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Ing.  A.  Linker  '  f»73  '  Mi)  '  709  '  795  '  »07? 
ItOlater,    Zur  Prüfung  von  Hahrleitungs  en"~210 

Kabel.   —  prülung  125. 

Kaimaaar.    Der  —bau  in  Rotterdam.  Von  f".  Kerdyk.  Laren  N.  H. 
•601  '617. 

Kiliber,  .Maachlne  zum  Prfitfn  von  — n  '01 

Karlonelpflanzlochmaschine.    {s  Pflug  i 
KartoHelzudeckmaschine.    iS.  PIlug.) 
Kautschuk       ^;ener^erung  von  —  719. 

—  Vi;lk;r' 
Kesselbau. 


IT 


'ung  von      51 1. 


Kettenantrieb,  i^enold^ 


-lirennung  410. 


Koepe-Schelbe.    is.  l-'örderung.) 
ItOlzer.    is  .'Spinnerei.) 
Koka.    I'elruku::!  -  M. 


Kollergang      jic  lieutigc  Ziet;elinduslrie  '440. 

Kommutator     Der  liinphascn-NVcchscIsirommotor.   Von  Dipl.-lng. 

A   Linker  -711)  'TIM  -T.t.W  '  7.S7    7'>.S  HTÖT  

Kompaß     Die  Eiimlrkvin^;  de:  durch  den  eisernen  SchiHskörpcr 

fliey.icMi Jen  l-"lachi-n-^lr.iiiie  .Kit  d,i<      telti  4t). 

Kompensierte  Motoren.    Der  liinpha.'ien- Wechselstrommotor.  Von 

Dipl  Iii.;;   .\.  Linker  "  7.SH  '  77M  '  705  'WT. 
Komprsssor     Neuere   Pumpen  und   — en.     Von  Fr.  Frejiag, 

Iifnliil/  •  IHh  •  SI)X 

Kondensatpumpe,    is  Pumpe.i 
Konditionrerapparat.    Ein  neuer  —  *  123. 
Kenservendosen,   is.  Werkzeugmaschinen.) 
Kraftstellwark.   's.  Signalwesen,) 
Kran.   (s.  Portalkran. i 

—  Die  Ubergurtkrümmung  eines  — auslegcrs.  Von  Ludw.  Andr^e, 
Duisburg  *  .1<J5 

—  ILtniiiicr  23H. 

—  lli)Llil)3u-MaSlcn .S.Sf^ 

—  —wagen  für  elektrische  Bahnen  799. 

—  l-okomoliv  462. 
■Mfidcrnc  GieÜw.-igen  und  OieCi    e  für  Stahlw  erke.    Von  Dipl.- 

■■■       '  ;I<K    ''  ^'  ' 


Inc.  C  Michenfelder  '663  '  oTO  '  o'Wi 


774 


—  Neuere  Hchezeugc. 
^<""Kar'  '  '48. 

—  Neuere  .VIbstgrcifer  für  — 
I-.  Wuiicrniever  '  14.S  *  ibl. 

\V;iSiS;rr^  .Vi  7 

Kupplung    is.  a.  Schlauch.) 

—  Hammerwerke  mit  Kraftantrieb 
■  von  Michel  '  253 


702. 


Von  Georg  von  Hantfsicngel.  Dipl.-lng.. 
e  und  dergleichen.   Von  Dipl.-lng. 


406. 


Landwirtschaft.    Ncui>  Untersuchungen  an  —liehen  Maschinen. 

Von  l'rof  Dr.  Gustav  Fischer,  Berlin  '  .W  •  302. 
Laufkran.  Vereinfachte  Spannungsermittlung  der  Kranlaufscbiene. 

Von  W.  L.  Atidri-e,  Duisburg  *  40. 
Legierunflen,    —  7H2. 
Leim  l'apieriabrikation.) 
LBhnung.     -smcthodc  710. 
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415. 


Lektmitivbau.  Die  Weltausstellung  in  LQttich.  Das  Eisenbahn- 
wesen, mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Lokomotiven. 
Von  Ing  M  Richter,  Bingen  '129  '164  'ISO. 

LalmniiHWii  —  4h  1  ?4  W.\  SKI 

—  Ahls  Zahnrad-  und  Reibungs—  635. 

—  Ani.-rik.iiiitphi»  —  n  ?.W  mT 

—  B.1L1-  n  J.H. 

—  D.T;iipttiirhincn  -n  .S75. 

—  nrL-.':stfiiTii  — !i  .^nh. 

—  j£:iic  elektrische     tfirdcning  für  2000  Volt  Gleichstrom  751. 

—  Elektrische  (iiiicrzut;-  447 

—  t-lfktrisfhi-      ri  7|it 

—  t;!ektr:sclie       Syslem  Piper  63. 

—  ?  X  •  1  Kckiippcjtc  —  65.V 

—  2  X  '  ■g'-'klipP'-'lte  Schmalspur  • 

—  '  .,  gfkuppfllo  [  cncicr  479. 

—  '  .,  RC-ktippellc  Vcfbiiiid  ""2m. 

—  -  -  gckiipi'i'llt:  Vicr/ylinder- Verbund—  239. 

—  Rt:kiip;K'lU-  Viemlinder-Verbund—  318. 
— ■  üiand  If.iiik  F^ahn  — n  sSs^ 

—  HeiUdaiiipf-Pers4)nenziig~-  623. 

—  Kamm  uud  Blasrohr  an  —  527. 

—  Kesselspanjung  bei  -  n  Iflo. 

 antriäh 

—  —  Puffing  Billy  399. 

--  Wcchaniscne  Ik-schickung  bei  -  n  174. 

—  Personenzug-  4^ 

—  Hingier—  M<< 

—  Schnell^u»;?.    ii  2»4  431. 

—  Vterzv  linder- Verbund —  *^06. 

Widerstand  von     ratichröhren  gegen  iutteren  Druck  174. 

—  \Vii>;cn  und  Nicken  der  —  527. 

—  Z.Tlinr.ifl  —  t  H?i 

—  Zahn-  und  Ke-bunus—  352. 

—  yin-lcrn  lIlt  .S.i'i 

ZwL--.jcligi>,'e     n  .117. 
Lo'mrllRl.     —   I  inol  <).\ 
Lutthammer.    ig.  1  laniinerwerke  ) 

LultrPlirverfahren  Hcnicrkensweile  Icchnischc  Neuerungen  auf 
dem  (ieiiiele  der  Zuckertabrikalion  im  ersten  Malbiahr  1907. 
Vnn  k   k    l.milw   ti.phn   KnnMilfiH  A    Slift  7.W  '76? 


—  Angriff  von  < 


is.  a.  Dauerversuche.  Quileisen.  Melallographie.) 

—  AHgrtlf  VOT  Pias  durch  Was.ser  hTv 
Die  elektrische  l.ci;fjlKt.'keii  von  [.egierungen  124. 

—  Die  Härle  der  ("letui^clH s'.andleilc  des  lusens  '  170. 

—  Die  Metallographie  des  (.luUeisens  303. 

—  Die  physikalischen  F.igcnschaltcn  von  verschiedenartig  er- 
zeugtem l'luUeisen  655. 

—  t^lcktrischc  Kraft  und  Durchschlagfestigkeit  in  zwei  hinter- 
einander  geschalteten  isolierstoHen  190. 

—  Elektrische  Lettfahjgfcelt  der  Legierungen  II  494. 
_  <i..it,i«.n  M<   

—  Htrtebcatimmung  2a5. 

—  HomOolropie  671. 

—  Katima/it  Koks  174. 

—  K  u  pf e  r -  N  ■  c  k  e  1  ■  Leg ie rungen  303. 

—  Kuiii  i>uper[)xv  d  4't4. 

—  Mrl;<llisrlif;  N'ifih  XTk 

—  MiSL-hknstalle  .S7.S 

—  Heraamyn  I  H). 

—  Professor  von  Bachs  Untersuchungen  mit  armiertem  Beton. 

Von  E.  Probst,  Berlin  *  .WQ  '359. 


—  iic.'inie 


kl  i!-:f  BIeii:i:Ut?  .S42. 


—  Sclutielzpiinki  \oii  iiie:;illischeni  Wolfram  527. 

—  Schniehpunkt  von  Schwerspat  4^4. 
-■  Schmiedbarer  OuU  iTcmpergut!)  479, 

—  Tenacit  160. 

—  lieber  den  fiinfluß  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die 
elastischen  Bigenschaften  von  Stahl.  Von  Hwald  Ii.  Hancock, 
U  Fayette  *  l»4  •  742. 

—  Vertuschung  von  Mennige  318 

—  Versuche  über  Torsion  rechteckig  -  prismatischer  Stäbe.  Von 
August  Hempeirnann,  Dip.-Ing.  '  772  '  790  'HIO  •«19. 

—  Warmespannungen  und  Rißbildungen  734. 

—  Zink-  und  Zinklegierungen.   Von  bl.  Rasch  '  S4 
MaterialprOfunfl     Elektrisch  gesteuerte  Hebelprüfmaschine  von 

Wickstecd  703.  | 

—  Wagercchlc  Anker-  und  Kettenprüfinaschinc  für  3.S0  t  Höchst-  i 
belasiimg  702. 

—  ZAhigkeitsnieasung-n  335 


Meclianlk.    Beanspruchung  eines  ebenen  Scheibenitolbens  mit 

zwei  Böden  und  ohne  Rippen.   Von  1^r.'."^iifl.  Max  Ensslin. 

Stuttgart  •  .S77. 

—  Der  ^^panmln^;?^ustand  cirifach  geschlungener  Drahtseile.  Von 
Dipl  Ing  |-rieilrich  Berg.  i:chcraii  hei  liarnistadt  '289  •  307. 

—  Die  I  r.ii'l!rit^'-:'.i11c  eiiier  Schubstange.  Von  !gr.';"\nn.  Max 
Krissim.  Stiir.;:ar;  '  .=^'1.;  •  i,  i'j  -112.^. 

—  Lieber  den  liinflui^  zusammengesetzter  Spannungen  auf  die 
elastischen  Eigenschaften  von  Stahl.  Von  Ewald  L  Hancock, 
U  l-ayetfe  *  184. 

MeßapparaL   Maschine  zum  Prüfen  von  Kalibern  '91. 
Wetallographle.    Aus  der  metallographischcn  Praxis  '~6M. 

—  lirj-ebnisse  neuerer  Dauerversuche  an  Metallen.  Von  E.  Preuß 
•  l.?<J. 

Molor.  (s.  iSektrotechnik.) 

—  Die  neue  Univcrsal-Rundlaufmaschinc  (System  v.  FHttler)  und 
ihre  Anwendung  in  der  Praxis.  Von  Ingenieur  Hans  Dominik, 
Berlin  *  241  *  258. 

—  F,inphasen-Wech-.elstrom—  46. 

—  Ermittlung  der  Belastung  elektrischer  Fahrzeug— en  382 

— - — — «* — ■  ''-^ —   —  


^i'iic  Untersuchungen  an  landwiriscttattlictien  Maschinen"' 394. 
Motoriraqgw.   —  5597^ 

—  Anwerfvorrichtung  206. 

_  Aiitnmnhilhanrtol  17^ 

—  Die  neue  Univcrsal-Rundlaufmaschinc  (System  v.  Pittleri  utid 
ihre  Anwendungen  in  der  Praxis.   Von  Ingen.  Hans  UominiK. 


—  l-Ucnh.iiiii  —  a.^i 

—  Motorsprengwagen  686. 

—  —  ausrOstungen  085. 

—  — zfiKC  .^1". 

Münze.      platlensortiermaschine.   Von  Dr  Aninn  Miinltwrt  •  m 


NahrungamiWef.   Transport  lebender  Fische  285. 

NebenschluBmotcr.    is  Kommutator  1 
Nielmaschine.    is.  Werkzeugmaschinen.) 


Of»    (s.  Röstofen.) 

—  Die  heutige  Ziegelindustrie.  Von  Gustav  Benfev.  Laut>an  *  536 
•  549 

—  Ueber  PreCluft-Ausrüstungen.  Von  Ing.  H.  Grimmer  '  505. 


Papiar.    Die  Vernichtung  von  Wert— en.    Von  Nicolaus,  Bau- 

inspekloi.  Berlin  '  737. 
Papierfahrikatian    Bleichen  von  Hadernhalbstoffen  220. 

—  Neuerungen  in  der  —  Von  Professor  Alfred  Haussner.  Brünn 
■  305  •  3W  •  346  '  406  *  426  *  569  '  585  '  597. 

Pentfelbobrmaschine.    (s.  Werkzeugmaschinen.) 

Pfahlbau    Widerstand  von  Pfählen  im  Boden  unter  Wasser  24.  « 

Phug.   Neue  Untersuchungen  an  landwirtschaftlichen  Maschinen. 

Von  Professor  Dr.  Gustav  Fischer,  Berlin  *  36'»  "  .192. 
Pholeqraphi«    Das  neue  Verfahren  der  Naturfarben  -   von  A. 

und  I.   1  uiiiiire     Von  Dr.  11  l-'rcderl<in^,  ("ir.-l.ichterfclde  "TX 
Physik.  i  leklrochuinisciie  .■\ev|in'> aleiil   a   des  bilbers  79. 

-  j)ie  \'erd:u;'ii!Miit;^'A arme  iL'  des  Wasser.-.  1 10.' 
--  L'clier  clekiiische  .Schwingungen  79. 
•    Wirkungsra(Jius  der  Molekularkraftc  80. 

Zur  kinetischen  1  heorie  der  BrownscBen  Molekularbcwegung 


und  der  SiisrH.'sioncn  ^[. 
Portalkran.    Eilektrischcr  Voll—  mit  Scibstgreifer  der  Maschinen- 
fabrik Joh.  Wilh  Spacth  auf  der  Bayrischen  Ijindesausstellung 
in  Nilrnberg  I9«h.   Von  K.  Drews.  Ingenieur  "65  8(>. 

—  Stromverbrauch  der  — c.  Von  H.  Koll,  Karlsruhe  433  '451. 
Prefse.   Die  heutige  Ziegelindustrie    Von  Gustav  Benfev,  Lauban 

•  4.S4  •  4f>8  •  483 

PreOluli.   Ueber  -  ausrüstungen.    Von  Ing.  H.  Grimmer  '457 

•475  *487  -  .it«. 
Prefllufthammer.    s.  Hammerwerke.) 

Prüffeld     Nut/harmachung  der  —  Icstuni;  "64. 
Pumpe    Die  Wirkung  von  l.eitvorrichtiingen  bei  Zentrifugal— n 
und  (kbläscn  4I.S. 

—  Glatter  Diffuser  bei  Zentrifugal— n  751  816. 

—  Hochdruck    nzviinder  mit  ang-gossencn  Kanälen  510. 
--  Kesselspeisc    ii  auf  der  Ausstellung  in  Olympia  »CM. 

—  k'r»;<i.|     n  Mi 
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Pumpe.  NV'iicre  — n  und  Kompressoren.  Von  l'r.  iTcytat;,  Chciiinilz 

—  SclitKlI.iiifende  Pluneer— n  800. 

—  Lieber  freigehende  -nventile.    Von  Professor  L.  Klein.  Han- 

—  Wirkungsgrade  der  Zentrifugal— n  und  V'entili  'oren  158  303. 


Radschapar.   's.  Ziegelei.) 
Rauch.    —Verbrennung  410. 

Regler.    Beitrag  zur  Theorie  der  Oamplmaschinen-Kcgulierung. 
Von  Dt.  W.  Hort  '  337  '  357. 

—  Gillet-Lchmann  —  782. 

—  Theorie  eines  hydraulischen  Maschinen  — s    Von  Dipl.-Ing. 
Otto  Schäfer.  Hannover  •()12  •».2«  *  M.S  '659  *  f)77  ' 

Rerbungsmaichlne.    Diu  -    von  Hopps  '  lt>9. 
Repulsitnsmotor.    i:;.  Kommutator.) 

Ringofen     is.  Ofen  > 

Röstofen.    Hrzrösten.   Von  Zivilingenieur  Welze!.  Dresden  '  401 
-  424. 

Rehrlaituai.   Hochdruckdampf -en  79. 

 zwischen  Dampfkesseln  und  Kraftmaschinen  "  187. 

—  Ueber  Pretthift-Ausrüslungen.    Von  Ingen,  h.  Qrimmcr  '  475. 
Rollegqe     f-'.thrwasscranslicf»ng  niillels  — n  *  379. 
Rundlaufwaschine-    Die  neue  Universal—  < System  v.  FHttIcr)  und 

ihre  Anwendungen  in  der  l'raxis.    Von  Ingen,  tians  Uominik. 


!  Selfalctor    Studien  über  die  Bildunsi  des  Kötzers  beim  Von 


Rrrlin  '  vil  Zja. 


iL 


Von 


Sttflegalter.   Hin  Beitrag  zur  Frage  der  schnellaufcndcn 

Prof  P.  von  Denffer  "  o.U  '647. 
Sandstreuvorriohtung.  —  124  416. 
Saturalion.    is.  Zuckerfabrikation.) 

Schiabar.  tirmitllung  der  Abmessungen  zu  einem  Mochwaldschen 
—    Von  Professor  W  Pickcrsgill.  Stuttgart  *  769. 

Schleberdiagramm.  Reitrag  zur  genauen  Konstruktion  der  Zeuner- 
schen  und  .Müllcr-Rculeauxschen  — c.  Von  H.  Noict.  Ingenieur, 
Hengelo  (Holland)  *bM9. 

SehienenstoB.    —Verbindung  735. 
—  von  Wolliaiiptcr  27<i 

Schiffahrt    i-.lekirischc  Schleppschiffahrt  220. 

Sobiffkau.   Prachtdampfer  719. 

—  Schiffsabmessungen  703 

—  Schiffschrauben  671. 

Schlfitbekohlung.  Rinige  bemerkenswerte  Neuerungen  auf  der 
Ausstellung  zu  Mailand  1906.  Von  Georg  von  Hanffstcngel, 
Stuttgart  •  I. 

Schitfaiiebewerk.  Einige  bemerkenswerte  Neuerungen  auf  der 
Ausstellung  zu  .Mailand  1906.  Von  Qeorg  von  nanifstengel. 
Stuttgart  •  3. 

Schlftmmerai.   ts.  Ziegelei,  i 

Scblaocii.   Ueber  PrelSluft-Ausrüstungen.  Von  Ing.  H.  Qfimmer 

•487  '  503. 
Sehleifer    fs,  Holzschliff  i 


Schleifmaschine.  Ku^icktor- 


•93. 


■  SchleppharkB 
SchleL  derm  iiMe 
SchleusiP 


IS  7.V 


cgclei.t 


Schmtlzpuiikle  766. 
Schiniedemaschine.  is~ 
Schmiedeofen  Koies 


Schmierdiprüfung  Dii 


>!ammer^'erk.> 
•93 

Hoibungsmaschine  von  Hopps  *  169. 


 ngsn 

Schmiervorrichtüng       en  fOr  achiltsmaachinen  3i 

Schmirgclicheibe.     -  :i  tiOT" 
Schneckenpresie     s.  Presse, i 
Schiieefegemaschinen.    —  lur  StraCcnbahncn  272. 
SchneBpflug         .jiJ4  .LSI  .i<tl. 
SchnnciichmdziiiaitRhIne  ~7'! 


Schnitzel 


Ziickerfahrikalion 


Schnilzelpresse.     s  Zuv kerf.ihrikation.) 

Schornslein,    \V.-.riiii.'-.p  iniimineii  in    -en  316. 

Sehubstanflc.    lue  1  r;i>;lu\--kr.iik-  einer  —   Von  I>r.«C<nfl.  Max 

l-nssim.  MiitUTirt  '  .S'jJ    (M*)  '  <)25. 
Schutzvorrichtung    —  en  für  Hochspannungsanlagen  '40. 

ST.u,cir-i,Thn\v.n.v:'M  783. 
Schwefelsaurtl(ünial<iverfahrBn.  Neue  Mitteilungen  Über  das  —  43. 
Schwellen,     s  U<i\/. 

Seil.    Neuere  I  lerstellunKSweisen  der  Transmissios  -e.  Von 


  nKS  

I  rrinl  Srdiil?  in  Srhuplm  '  .t<iS 

Seilbahn.  IimIi:     4h  II» 

Seiischlaflwaschine.   <s.  Seil.) 


Michael  Prüh. 
<s.  Pumpe.) 


l-örth 


1^  des  Ko 


.Sl(n32  -  546. 


Senkpumpe. 

Signalweäan-  Ueber  einige  eisenbahnsignal-technrsche  Neuigkeiten. 

Von  I.  Knhlhlrst  '  .^f  ■  70  'W  '  iffi  •  ll.V    

Silizium    Verhrennungswärme  von  —  782. 
Sortierer      :    I  lol/schliff.l 
Sorliermiachine.    (s  VOnzci 

Speicher     Iransportanlagen  des  Cietreide -Welt -Verkehrs.  Vnn 

I-.  1-iijtl  Ht  gierungshaumeister  '  78.S  '  HOl  "8171 
Spill,    bikklii^che     e  l'xi 

Spinnerei    .Siudien  über  die  Bildung  des  KOtzers  beim  Seifaktor. 

V  III  D  p!  Ing  Michael  Krüh.  Fürthi.B    '497  '516  '  S32  'S4h. 
Spinnmaschine,    is.  Seil.) 
Stali.slik      R.'triphMinf]i7üt  h7X 

Stellwerk    is.  Signalwcscn  ) 

Steuerung.  Beiträge  zur  zeichnerischen  Ausmittlung  von  — s> 
getrieben.  Von  L.  Raudiss  in  Wien  "  417  *  436  "449  '  46.S. 
Üraphodynamische  Untersuchung  einer  Heusinger- Joy—.  Bin 
Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bcwcgungsvcrhilltnisse  der  — s- 
gctricbc.  Von  Dipl.-Ing.  Eduard  Dafinger,  München  *  81  97 
'  1.35  •  166  •  214  •  232  247  *  2.S2. 

-  Neuen.:  l.nkiinioliv  en  'M 

Av .III).;. ju|'./c  Vciil.i     im!  Flachreglcr  207. 
Stofimühle    Ncucrunticn  in  der  i'apierfabrikation.    Von  Professor 

Alir.  il  Haullner.  Brann  •  SHl  •  ■S97 
Stopfbüchse    IS.  HcHSdampf.t 
Strangpresse     ^  IVcr-sci 
Straflünbahnen     —  i.sfi. 

SiraBenbau     Helonraiidsteine  mit  HarlgiiUeisenschutz  38<1. 

—  Die  Anwendung  dc.n  I  allowwood-Hartholzcs  im  Eisenbahn- 

und  —   Von  Kegierungsbaumeister  .lachn  in  Bronibcrg  '  193 

•212  '228 
Streckmaschine,    is  Seil) 
Sullitkocher    (s.  Zellslufi.i 

Synchronmotor.   Der  P^inphasen-Wechselstrommotor.   Von  Dipl.- 
Ing.  A.  Linker  '  643  '  657  .  795  '  807. 


CaIciummetall  als  Absorptionsmiltel  für 


Technische  Chemie 

ii:"-'-  ''Ii' 

Lhloreeu  iniiim^  ans  Chlormagnesium  III. 

—  Lhl.irkühlrnsliill  AH. 

—  Die  eicktroh  tische  Dissoziation  geschmolzener  Salze  494. 

—  Die  14  llaupivcrsammlung  der  Bunsengcsellschafl  364 

Kamptn'^}.;^.^■.'.'llllu;^^;  J.s . 


Kall. 


Kupfcrbcsscnierreaktiunen  542. 
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Einige  bemerkenswerte  Neueriiniren  auf  der  Aus^^tellung  zu  Mailand  1900. 

Von  Georg  von  Hanffstengel,  Stuttgart. 

Die  ursprüngliche   Idee  der  Mailänder  Ausstellung  '  deutsche  Fabriken,  sowie  Importeure  amerikanischer  iMa- 

war.  bei  Gelegenheit  der  Eröffnung  des  Simplontunnels,  schinen  nahmen  hier  den  breitesten  Raum  ein, 

dieses  verkehrstechnischen  Wunders,  einen  Ueberblick  über  "        Im  folgenden  sollen  einige  für  den  Maschinenbauer 

die  Entwicklung  des  Transportwesens  von  den  primi-  besonders    interessante   Ausstellungsobjekte  beschrieben 

tivsten  Formen  bis  zu  den  modernsten  Leistungen  zu  werden. 

geben.    Indessen  hat  man  sich  hierauf  nicht  beschränkt.  ,        Verlade-  und  Förderanlai>en  für  Kohle,  die  cigcnt- 

sondern  alle  möglichen  Industriezweige  zugelassen,  die  j  lieh  in  eine  Transporlausstcllung  hineingeborten ,  waren 

teilweise  zum  Verkehrswesen  nur  in  sehr  entfernten  Bc-  i  leider  wenig  vertreten.    Sehr  hübsch  waren  die  betriebs- 
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Ziehungen  stehen.  Dieselben  systematisch  zu  ordnen, 
scheint  ziemlich  schwierig  gewesen  zu  sein,  wenigstens 
fanden  sich  zusammengehörige  Gegenstände  durch  die 
ganze  Ausstellung  verstreut.  Der  .Maschineningenieur 
traf  dabei  überwiegend  bekanntes.  Da  Italien  nicht  zu 
den  führenden  Industrieländern  gehört,  so  nahmen  die 
fremden  Aus.steller  das  Hauptinteresse  in  .Anspruch.  Ihre 
Darbietungen  beschränkten  sich  indessen  naturgemäß  auf 
solche  Gegenstände,  für  die  in  Italien  eine  Verkaufsmög- 
lichkeit besteht,  weshalb  z.  B.  im  Werkzeugmaschinenbau 
kaum  eine  bemerkenswerte  Sonderleistung,  dagegen  ziem- 
lich viel  gute  Marktware  zu  sehen  war.   Italienische  und 

Wajl«»  poiyu  Joure»J.   Bd.  m  Heft  I.  1W07. 


fähigen  .Modelle  einer  kombinierten  Seil-  und  Ketlcnbahn- 
anlage,  sowie  einer  Rangierscilbahn  mit  Schiebebühne, 
die  von  der  Firma  C  IF.  Hasendever.  Dü.^seldorf.  im 
Hebezeugpavillon  vorgeführt  wurden.  Ferner  ist  zu  er- 
wähnen ein  //untschcs  Becherwerk,  sowie  Teile  von 
Drahtseilbahnen  von  Cerelli  &  Tanfani,  .Mailand.  Nähere 
Besprechung  verdient  die  von  üeorf!  Leue.  Berlin,  kon- 
struierte Vorrichtung  zum  Bekohlen  von  Schiffen  auf  See, 
deren  Modell  in  einem  Anbau  der  .Marinchalle  im  l-ieirieb 
zu  sehen  war. 

Ueber  die  Bedeutung,  welche  derartigen  Einrich- 
tungen zukommt,  hat  bei  Gelegenheit  des  russisch-japa- 
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nischen  Krieges  auch  das  größere  Publikum  einiges  er- 
fahren. Ihr  Zweck  ist.  Kriegsschiffe  vollkommen  unab- 
hänf^ig  von  Kohlenstationen  zu  machen,  indem  sie  die 
Möglichkeit  schaffen,  zu  jeder  Zeit  aus  einem  mitgeführ- 
ten Transportschiffe  ohne  l-ahrtunlerbrechung  Kohlen  zn 
entnehmen.  Wenn  man  von  einem  ziemlich  phantasti- 
schen Vorschlag  absieht,  der  ermögliclien  will,  die  Schiffe 
auch  bei  unruhigem  Wetter  in  geringem  .Abstände  breit- 
seil nebeneinander  fahren  zu  lassen,  haben  alle  Konstruk- 
teure bisher  angenommen.  daLS  das  Transportschiff  im 
Schlepptau  des  Kriegsschiffes  fährt  und  eine  Drahtseilbahn 
die  Kohle  in  Säcken  von  einem  Mast  zum  andern  fördert 
ivergl.  f-1g.  I  ).  Da  aber  infolge  des  Seeganges,  wie  sich 
an  dem  wechselnden  Durchhang  der  Schlepptrosse  zeigt, 
stets  Relativbewegungen  zwischen  den  Schiffen  auftreten, 
so  müssen  besondere  Maßnahmen  getroffen  werden,  um 
die  Spannung  der  Förderseile  konstant  zu  erhalten.  Die 
hierfür  zur  Anwendung  kommende  Ausgleichvorrichtung 
bildet  den  wichtigsten  Punkt  und  das  charakteristische 
Unterscheidungsmerkmal  der  verschiedenen  Konstruktionen. 

Wie  früher  in  dieser  Zeitschrift  beschrieben')  benutzt 
die  Lidfrenvood  iWjg.  Co.  in  New  York  eine  Zweitrommcl- 
winde  mitReibkupplungen.die  das  Seil  mit  solcher  Geschwin- 
digkeit einzieht,  daß  es  stets  straff  bleibt,  auch  wenn  die 
Schiffe  sich  nähern,  während  bei  gleichbleibendem  oder  sich 
vergrößerndem  Abstände  die  Kupplung  der  geschleppten 
Trommel  schleift.    Außerdem  kommt  eine  iiilfsicine  zur 


l'iir.  2.  AuiiKl«lcli«r. 

y\nwendung,  die  durch  einen  im  Wasser  nachgezogenen 
Anker  straff  gehalten  wird.  Diese  .Anordnung  hat  die 
Nachteile,  daß  die  Winde  eine  sehr  große  tote  .Arbeit  zu 
leisten  hat.  die  in  Wärme  umgesetzt  wird,  daß  der  Span- 
nung der  Ankerleine  wegen  eine  bestimmte  geringste 
Fahrgeschwindigkeit  notwendig  ist.  und  daß  kein  stetiger 
Ijuf  der  Wagen  stattfindet,  vielmehr  nur  eine  hin-  und 
herwandemde  Laufkatze  angewandt  werden  kann. 

Lfiie  bewirkt  dagegen  den  Seilausgleich  in  der  Weise, 
daß  er  in  den  Lauf  des  fnirdcrseilcs  eine  .Art  von  Fla- 

')  vergl.  D.  p.  J.  IW4.  S.  ISti. 
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■  schenzug  einschaltet,  dessen  eine  IJolIengruppe  unier  der 
Einwirkung  eines  freßluftzylinders  steht.  Hci  \  erringc-rung 
des  .Abstandes  zwischen  den  Schiffen  fahrt  der  Kolben 
aus,  bis  die  richtige  Spannung  in  den  Seilen  wieder  her- 
gestellt ist:  im  umgekehrten  Fall  wird  der  Kolben  durch  die 
Seile  hineingepreßt,  wobei  die  Luft  durch  ein  Ventil  ent- 
weicht.   Die  .Sfillänge.  welche  der  .\usglcicher  aufnehmen 

'  bezw.  hergehen  kann,  muß  der  größten  möglichen  Relafiv- 
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hewegung  entsprechen,  (legen  diese  Konstruktion  scheint 
nur  der  weniger  schwerwiegende  Vorwurf  zu  erheben  zu 
sein,  daß  im  Betriebe  das  Seil  über  die  Rollen  des  8-  bis 
1 2  fachen  l-laschenzuges  laufen  muß.  Dieser  Umstand  be- 
schleunigt die  Abnutzung  und  eriniht  auch  den  Kraffver- 
brauch.  jedoch  nicht  annähernd  in  dem  Maße,  wie  bei  der 
Konstruktion  von  l.idfrem'twd .  Fig.  2  gibt  eine  Abbildung 
des  in  den  Kriegsschiffmast  eingebauten  Ausgleichers  mit  un- 
terhalb angebrachtem  .Antriebmechanismus  Das  Seil  bewegt 
sich  in  endlosem  Laufe  vom  .Mast  des  Kriegsschiffes  zu 
den  L'mkehrrollen  des  Kohlcnschiffes  und  ziun  Ausgleicher 
und  Antrieb  im  Kriegsschiff  zurück.  .teder  Sack  wird 
an  einem  Mitnehmer  iKfestigt  und  dieser,  wie  l'ig.  zeigt, 
an  eine  F.levatorkettc  gehängt,  die  ihn  bis  zum  Seil  hebt 
und  hier  selbsttätig  freigibt,  worauf  er  sich  nach  Fig.  4 
auf  dem  Seil  festklemmt  und  so  zum  Kriegsschiff  mitge- 
nommen wird.  Hier  löst  sich  der  Haken,  der  Sack  fällt 
auf  eine  Rutschbahn  aus  Drahtgeflecht  und  gleitet  so  auf 
das  Schiffsdetk  hinunter.  Die  leeren  Säcke  werden  zu- 
sammengepackt und  in  derselben  Weise  ziun  Kohlenschiff 
zurückbefördert. 

Die  Haken  sind  neuerdings  umkonstruiert,  so  daß  die 
Liebergabe  zwischen  F.levatorund  Förderseilsich  sicherer  und 
wesentlich  einfacher  vollzieht,  als  in  i"ig.  S  angegeben. 

Nach  Beendigung  des  Kohlens  kann  von  jedem 
Schiffe  aus  d.:s  Transportseil  losgeworfen  werden.  Das- 
selbe geschieht  selbsttätig,  sobald  etwa  die  Schlepptrosse 
I  brechen  sollte. 

I        Wie  Herr  l.eue  mitteilt,  ist  bei  Versuchen  in  der 
deutschen  Marine  die  geforderte  Leistung  von  50  t  Sid. 
'  während  einiger  Stunden  ubertroffen  worden. 
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Der  Apparat  wird  auch  für  die  Kühlcnfibcrnahmc  von 
schwer  zuRaiißlichen  Küsictt  t-mpfohlcii. 

All  Kranen  und  Aiifziif^en  waren  von  italienischen 
l-irmen  verschiedene  Ausführungen  aufgestellt,  die  indessen 
keine  Besonderheiten  aufwiesen.   Die  lienrallier  Maschinen- 


■  senken,  zugleich  der  Last  die  Vertikalbewegung  erteilen. 
I  Im  Anschluß  an  die  Hebezcugc  soll  ein  neuen  Schiffs- 
\  hehewerk  liesprcchung  linden,  dessen  in  l-ig.  .s  abge- 
bildetes .Modell  in  der  schweizerischen  Abteilung  der 
i  Marinehalle  im  Betriebe  vorgeführt  wurde.    Die  Erfinder 


Fiir.  5.   Sc)illT-'bebe««rk  TOd  Oe1haf«n  Ii  L^bl«. 

fabrik  und  die  Duisburfrer  .WaschinenhanansUilt  führten    sind  OeUiaJen  und  l,öhle  in  Zürich. 
Modelle  schwerer  Werftkrane  vor.  Am  bemerkenswertesten  Um  bei  Schiffahrtskanälen  grötlere  Höhendifferenzen 

war  wohl  ein  vor  dem  Hebezeugpavillon  aufgestellter  zu  überwinden,  gibt  es,  wenn  Schleusen  nicht  mehr  aus- 
Rockkran  des  Cirusonwerkes  von  6.S  t  Tragkraft,  eine  neue  reichen,  zwei  Möglichkeiten,  nämlich  entweder  das  Schiff 
Konstruktion,  deren  Bigentümlichkeit  es  ist,  daLl  die  beiden  1  senkrecht  zu  heben  oder  es  auf  einer  schiefen  fibene  zu 
Ständer  durch  hydraulische  Zylinder  ersetzt  sind,  die  den  <  fördern.  Letztere  Methode  wird  dann  empfohlen,  wenn 
Kranbalken  tragen   und,   indem  sie  diesen  heben  oder  j  die  Hubhöhe  25  m  übersteigt.   Sic  bietet  gröUcre  Sichcr- 
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beit  als  die  senkrechte  HdMmg.  doch  sind  die  Kosten  der  I  Hubhöhe  besctirinkt.  da  die  Qeschwhidigiceit  der  gewaltigen 
Flindienng  hoch  und  der  Kraftverbmuch  infolge  von  Rei-    bewerten  Massen  nictn  belicbiR  RcstciRcrt  werden  kann. 

Das  System  (hihaJen-Lahle  vereinigt  die  Vorzüge 


fl»«-«.  8riitaUMiN<wwk  von  0«lkaf«D  a  UHaliL 


biing  bedeutend,  da  die  ganze  LjSt  von  Schüt  und  Trog 
sich  auf  i^oilen  fortbewegt.  Die  [dOistUQg  ist  bd  gröüerer 


Pig;  T.  RrbBlU  durch  41«  AiHMapMIar. 

beider  Methoden  Die  Hauptlast  crhilt  senkrechte  Be- 
wegung, aber  glc:cbzeitiR  kommt  eine  schiefe  Rollbahn 
zur  Anwendung,  die  indessen  jetzt  in  Form  einer Sdirauben- 
iinic  auf  einem  Zylinder  aufgewickelt  ist. 

Fig.  6 — 8  zeigen  die  Cesarotanordnung.  Wie  aus 
dem  QrundriU  ersichtlich,  führt  sich  das  Troggestell  in 
einem  Oerllst,  das  aus  vier  Rckpfeilern  und  einem  zylin- 
drischen .N\itttlteil  besteht,  w  cl  Jies  jene  verbindet.  An 
den  Querträgern  A'  des  ücstelies  greifen  die  über  Leit- 
rollen L  geführten  Seile  zahlreicher  Gegengewichte  Q 
an.  die  sich  auUen  an  dem  Aufzuggerüst  auf-  und  abbewe- 
gen. Durch  einen  Mittelzapfen  ist  mit  dem  Troggestell 
eine  Drelisclieibe  verbiindcti.  um  die  aiiLlen  in  Form  eines 
SchraiilHingangcs  zwei  Schienen  Af  hcrumgelcgt  sind. 
Diese  stützen  sich  oben  und  unten  gegen  Rollen,  die, 
ebenfalls  einer  Schraubenlinie  folgend,  in  dem  zylindri- 
schen Teile  des  OerOstes  verteilt  ^nd.  Sie  bilden  ge- 
/wissermaücn  die  (iewindegänge  einer  Mutter  und  die  Dreh- 
scheibe ein  Stück  einer  Schraube,  die  sich,  in  Drehung 
versetzt,  in  dem  Gerüst  auf-  oder  niederschrauben  muU 
und  hierbei  das  mit  ihr  verbundene  Troggerüst  mitnimmt. 

Aus  I-ig.  >i  und  1(»  sind  die  wichtigsten  konstruk- 
tiven Elinzelheiten  zu  ersehen.  Die  Tragrollen  (i  sind  auf 
Konsolen  am  Aufzuggerüst  montiert,  zwischen  welche  die 
Quertriger  des  Troggestelles  hineinragen  (vergl.  Pig.  8). 
Seine  seitliche  Führung  erhält  der  Trog  zwischen  den 
äußeren  Pfeilern,  Die  Schraubengänge  im  Zylinder  müssen 
natürlich  dort,  wo  der  l'rog  hindurchtritt,  unterbrochen 
werden,  doch  bleibt  ein  genügender  Bogen  für  eine  gute 
Stützung  der  Drdischeibe. 

Die  lallten  haben,  da  das  Gewicht  der  bew^ten 
Teile  vollständig  ausgeglichen  ist,  nur  zuffillige  Ueber- 
lasten  aubanehmen.  Damit  sie  auch  bei  ungenauer  Aus» 

führung  oder  bei  ungleichmäCigem  Setzen  des  Gerüstes 
1  alle  ziemlich  gleiche  Belastung  erhalten,  sind  sie  auf 
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Pedem  abgestützt,  die  durch  Schrauben  nachgezogen  J  halten  Zum  Antrieb  des  Drehwagens  dienen  Elektro- 
werden  hSnnen.  Falls  infolge  eines  Seilbruches  irgend  i  motorcn,  die  in  dem  Wagen  selbst  aufgehängt  sind  und 
ein  Riid  diie  imzitliasig«  Bdattung  ertahieii  sollte,  driKkeo  I  mit  Vofgelegen  auf  Ritsd  arbeiten,  wdcbe  in  den  am 


skli  die  Federn  zusammen,  der  Blodc  B  setzt  sich  auf  l  Troggestell  befestigten  Zahnkranz  2  eingreifen. 

den  Kastentiiger  /IT  and  der  Wagen  kommt  fnMge  der         Die  Drehscheibe  kann  ober-  oder  tmterhaib  des  Troges 

vermehrten  Reibung  zur  Ruhe,  da  die  Steigung  des  \  liegen.  Den  Zeichnungen  ist  die  erstere  .^^ordnung  zu 
Schraubenganges  ziemlich  gering  ist. ,  Die  Gegengewichte  j  ürunde  gelegt,  die  geringere  üründungskusten.  aber  ein 
werden  in  aolchen  HUIen  durch  Fangvorriehtimgen  autge-  I  hCherea  Oerflst  vetlmgt.  Die  Drehscheibe  muß  hier,  so« 


Digitized  by  Google 


Uelt  1. 


lange  die  Gegengewichte  wirksam  sind,  von  dem  Trog- 
gestell  getragen  werden  und  stützt  sich  daher  auf  dieses 

mittels  eines  Rollenkranzes  und  Schiene  V  ab.  Sollten 
die  Seile  reiücn.  so  würde  der  Trog  am  Drehwagcn 
Mngen. 

Die  Hrfinder  sind  der  Ansicht,  daü  ihr  System  für 
Höhenunterschiede  bis  zu  100  m  anwendbar  ist.  Mit 
■Aachsender  Höhe  vermehrt  sich  nur  das  Gewicht  des 
feststehenden  l-ührungsgcrüstcs.  Iis  ist  auch  die  Möglich- 
keit fais  Auge  gefaßt  worden.  Tröge  von  sehr  groLicr 
Unge  mit  Hilfe  mehrerer  Drehwagen  zu  heben,  die  sich 
in  getrennten,  hintereinanderstehenden  TBnnen  beHnden. 
In  diesem  Falle  wäre  nur  für  genau  gleichlOlQige  Be- 
wegung aller  Drehscheiben  zu  sorgen. 


Der  vorliegende  Entwurf  ist  ein  Projekt  für  ein 
Hebewerk  bei  Prerau.  wo  Schiffe  von  <>0()  t  um  35.mü  m 
gehoben  werden  sollen  Her  Tru^;  ist  Ti;  m  lan^  und 
'»  m  breit,  und  die  Drehscheibe  hat  .^3  m  Durchmesser. 
Das  Gewicht  der  bewegten  Teile  cinschliclilich  Wasser* 
füllung  ist  hier  auf  etwa  2500  t,  das  Gesamtgewicht  der 
Elsenkonstruktton  auf  4200 1  veranschlagt.  Die  Dauer 
einer  Hebung  soll  ^  i  Minuten  und  die  erfofderlidie 
Antriebskraft  ungefähr  2UU  PS.  betragen. 

Das  Ausführungsrecht  für  Deutsddand  ist  der  Oate- 
hoXfnungshütU  übertiagen  worden. 

(Schluß  folgt.) 


Die  EDtwioklung  der  SteinkohleDgaserzenger  fflr  den  Hüttenbetrieb. 

Von  Ingenieur  Qille. 


Gaserzeuger,  in  weldien  ein  fester  kohlenstoffreicher 

Brennstoff  durch  unvollständige  Verbrennung  unter  Zu- 
führung von  Luft  in  Heizgas  umgewandelt  wird,  bestehen, 
abgesehen  vom  Hochofen,  bei  welchem  ein  brennbares 
Gas  als  Nebenerzeugnis  auftritt,  seit  ungefibr  50  Jahren. 
Sie  sind  eine  Erfindung  der  Qebräder  Siemens  und  wer- 
den von  ihnen  nencralorcn  genannt,  das  darin  hcrijcsfellte 
Gas  entsprechend  Generatorgas.  Ihre  Hntstchung  und  Hnt- 
wicklung  ist  so  eng  mit  derjenigen  des  ebenfalls  von  den 
Gebräder  Siemens  erfundenen  Regenerativofens  verknüpft, 
daß  es  nicht  zu  umgehen  Ist.  audi  auf  diesen  dnen  kurzen 
RQdtblick  zu  werfen.  Der  Regenerativofen  entstand  bei  dem 
Bedeben.  aus  I^oheiscn  unter  Zusatz  von  Eisenerzen  Stahl 
ZU  «zeugen.  Die  hierfür  erforderliche  hohe  Temperatur, 
wdehe  tehie  bis  dahin  bekannte  Feuerung  zu  erzeugen 
imstande  war.  wird  in  ihm  dadurch  erzielt,  daß  das  Heiz- 
gas und  die  zur  Verbrennung  dessell)en  nötige  l  uftmcnRc 
durch  die  .\bhitze  des  Ofens  hocherhitzt  werden,  indem 
abwechselnd  die  Verbrennungsprodukte  und  das  Gas  t>ezw. 
die  Luft  durch  mit  feuerfesten  Steinen  gitterförmig  ausge- 
setzte Kannnem  geleitet  werden.  DerR^enerativolen  wurde 
in  den  .lahren  ISM  als  Stahlschmelzofcn  i-rfol?- 

reicii  in  die  I'r.iNis  einj^cfulirt  Welche  hervorrai^vudc  Hc- 
deutung  er  in  der  Stahlindustrie  cinniiiuiit.  ^cht  daraus 
hervor,  daß  ihm  zur  Zeit  mehr  als  ein  Drittel  der  Gesamt- 
produktion an  Stahl  entstammt.  Eine  gewinnbringende 
Stahlerzeugung  im  Regenerativofen  ist  aber  nur  bei  Ver- 
wendung eines  billigen,  im  Generator  erzeu>;ten  Gases 
möglich. 

Aus  jedem  festen  Brennstoff  lässt  sich  durch  linvoll- 
sländige  Verbrennung  ein  Hetegas  erzeugen.  Vorbedingung 

ist  aber  immer  eine  Rcnügende  Schichthöhe.  Die  sich 
dabei  abspielenden  ehcinisehcn  und  physikalischen  l'm- 
setzungen  sind  im  wescntliclien  dieselben,  sei  der  Urenn- 
stoff  Steinkohle,  Koks.  Braunkohle  oder  Holz.  Bei  der 
Vengtttung  von  Steinkohle  im  Generator  sind  zwei  zum 
Teil  zeitig  zusammenfallende  Vorginge  zu  unterscheiden, 
die  trockene  Destillation  der  Kohle  und  die  Verbrennung 
des  Kohlenstoffs.  Die  erstere  geht  hauptsächlich  in  den 
oberen  Zonen  der  Brennstoffschicht  vor  sich  und  wird 
durdi  die  von  unten  aufsteigenden  heissen  Gase  bewirkt. 
Sie  wird  mit  der  Verdampfung  des  hygroskopischen  Was- 
sers eingeleitet  und  umfaist  die  .Austreibung  der  schweren 
teerbildcndcn  Kohlenwas^,•I^t 'ffe  C/i  fijn.  des  Methans 
(C//4),  des  chemisch  gebundenen  Wassers  und  des  dis- 
poniblen Wasserstoffs  der  Kohle.  Die  Verbrennung  des 
KoMenstoffs  erfolgt  entweder  durch  den  Sauerstoff  der 
Luft  oder  gleichzeitig  mit  diesem  durch  Wasserdainpf, 
wobei  eine  Zeric^g  des  letzteren  stattfindet.  Bd  txt- 


fOhrung  von  Luft  allein  in  den  Gaserzeuger  verbindet  sich 

der  Kohlenstfiff  mit  dem  Sauerstoff  zunächst  zu  Kohlen- 
säure nach  der  l'ormcl  C  7-  O,  -  CO,,  welche  dann  in 
der  glühenden  Koksschicht  zu  Kohlcnoxyd  reduziert  wird, 
C0|  -j-  C"  2  CO.  Wird  mit  der  Luft  dem  Gaserzeuger 
Wasserdampf  zugeführt,  so  ergeben  sich  gleichzeitig  fol- 
gende Reaktionen :  C  20  CO..  C  0  CO,  c  • 
2M,O  CO,  AH,  CO  I  11,0  CO,  2H,  C  r 
H,0  CO  2  H.  Nach  den  l'ntersuchungen  von  UVyicüt 
(2.  d.  V.  d.  I.  vom  26.  November  1904)  scheinen  die 
Reaktionen,  welche  Kohlensäure  ergeben,  die  vorherrschen- 
den zu  sein. 

Die  bei  der  Verbrennung  des  Kohlenstofts  zu  Kohlen- 
säure freiwerdende  Wärme  wird  hauptsächlich  zur  Re- 
duktion der  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  und  zur  Zer- 
legung des  Wasserdampfe*  urfgewandt.  der  Rest  dient 
teils  zur  Erwärmung  des  Qascs,  teils  Rchl  er  durch  .\us- 
slrahliiiig  oder  mit  der  Asche  verloren.  Da  die  Kohlen- 
ox\ Jhildung  am  günstigsten  bei  hoher  Temperatur  erfolgt, 
und  die  Zerlegung  des  Wasserdampfes  große  Wärmemen* 
gen  erfordert,  wodurch  die  Temperatur  im  Gaserzeuger 
erniedrigt  wird,  sn  ist  der-  Knh!ens;iiirej;e!Kih  der  (läse 
wesentlich  von  der  .\\enj.;e  des  einjjeiulirten  \\  a.'-^erdanipfes 
abhaii^i^.  Die  in  der  Kohle  enthaltenen  geringen  .Mengen 
Sctiwefel  verbrennen  teils  zu  Schwdeldioxyd  und  Schwefel- 
trioxyd.  tdls  gehen  sie  in  die  Schlacke.  Der  Stickstoff- 
Kehall  der  Kohle  findet  sljli  als  Aninioniak  in  den  Gasen 
wieder.  Die  letztgenannten  \  erbindungen  werden  ihrer 
geringen  Menge  wegen  bei  ( iasuntersuchungcn  \ernach- 
lässigt.  Geschieht  die  Vergasung  der  Kohle  nur  durch 
Luft  so  wird  das  erzeugte  Gas  .Luitgas*  gemmnt.  wird 
der  Luft  noch  Wasserdampf  beigemicht.  so  heillt  es  „Misch- 
gas". Die  Temperatur,  mit  welcher  die  Gase  den  lir- 
zcugcr  verlassen,  schwankt  je  nach  der  Betriebsweise 
acwischen  400  und  MOO "  C.  Der  Wirkungsgrad  eines 
Gaserzeugers  ergibt  sich  aus  der  Menge  der  in  die  Gase 
übergetretenen  brennbaren  Rcstandfcilc  des  f^rennstoffes 
und  dem  Wärmewert  der  abziehenden  üa^e  be/w .  aus 
den  ausgestrahlten  Wärmemengen  und  dein  Wärmerer; 
der  Asche.  Im  allgemeinen  ist  eine  hohe  Temperatur  der 
abziehenden  Gase  nicht  erwünscht,  da  der  Vertust  «hircfa 
Abkühlung  in  den  Leitungen  um  SO  gr&Bar  ist,  je  höher 
die  Temperatur  der  Gase. 

Die  ersten  GaserzciiHer  arlieite^en  iuilIi  ziienilich  un- 
wirtschaftlich und  eriordertcn  zu  ihrer  Bedienung  ein  groUes- 
Pcrsonal.  Die  Steigerung  der  Kohlenpreise  und  der  Löhne 
machten  es  für  den  rationeilen  Hüttenbetrieb  jedoch  zur 
Bedingung,  den  Brennstoff  so  weit  wie  möglich  auszu- 
nutzen und  die  menschliche  Arbeit  bd  der  Gvetzeu^g 
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auf  ein  MindestmaÜ  zu  beschränken.  Infulgcdessen  sind 
im  Laufe  der  Zeit  eine  Aiuahl  Oeneratorfonnen  entstanden, 
wefche  erkennen  lassen,  wie  aus  den  ersten  primitiven 

Qaserzcngcr  ein  fast  selbsttätig  arbeitender  Apparat  wurde. 

Der  urspninRliche  von  Sierne/L-;  konsiriuerte  Gas- 
erzeuger hatte  die  in  Fig  I  dargestellte  f-onn.  In  Hüttcn- 
betrieben  ist  er  kaum  noch  anzutreffen,  in  der  kerami- 
sdMn  bidiistri«  findet  er  sidi  jedoch  noch  MuRg.  Er  ist 
ein  vieredKiiger.  mit  feuerfesten  Steinen  ausgemauerter 

Schacht  von  2  —  2.2  m 
Breite,  der  unten  dufLh 
einen  Planrost  mit  an- 
schließendem Treppenrost 
abgeschlossen  ist.  An  den 
Treppenrost  schiietit  sich 
eine  initer  einem  Winkel 
von  etwa  60  "  zur  Wagc- 
rechten  geneigte  Brust  an. 
bestehend  aus  einer  Bisen- 
platlc,  welche  mit  einer 
Siliicht  feuerfester  Steine 
übermauert  ist.  Die  Kohle 
wird  durch  eine  mit  einem 
einfachen  Deckel  ver- 
schlicUbare  Oeffnung  auf- 
gegeben. Die  in  der  Figur 
eingetragene  Füllvorrichtung  ist  schon  eine  spätere  Verbesse- 
rung. Dieselbe  besidit  aus  einem  viereckigen  Kasten  mit 
doppeltem  Verschluß,  der  untere  aus  einer  drehbaren  Klappe 
bestehend  und  der  obere  als  abnehmbarer  Deckel  ausgebildet, 
dessen  Kandcr  hei  geschlossenem  Zustund  in  eine  mit  Sand 
gefüllte  Rinne  tauchen.  Zum  Lockern  des  Brennstoffs  und 
Ahstoflen  der  Schladce  von  den  Seitenwänden  sind  in  dem 
flcwölbe  über  dem  Rost  einige  mit  Stopfen  verschließbare 
Stochlöcher  angebracht.  Die  Kohle  rutscht  an  der  schrägen 
lirust  herunter  und  bedeckt  in  gleichmälliger  Schüttung 
den  Rost.  Die  Höhe  der  Brennstoffschicht  über  dem  Kost 
betiigt  etwa  800  nrni.  Unter  dem  Rost  befindet  sich 
meistens  ein  Wassertrog,  in  welchem  die  durch  die 
Rostspalten  fallende  Asche  abgelöscht  wird.  Der  Gaserzeu- 
ger wird  mit  Kaminzug  betrieben  und  vermag  in  2A  Stun- 
den 1  «00  bis  201)0  kg  Steinkohle  zu  vergasen.  Da  die 
Wirkung  dw  Kamins  von  der  Höhe  seiner  Oberkante  über 
der  Feuerung  abhängig  ist.  so  werden  die  Gaserzeuger 
möglichst  tief  gelegt  und  die  Gase  in  ansteigender  Rich- 
tung dem  Ofen  zugeführt 

Das  in  diesem  Generator  erzeugte  Oas  ist  sehr  reich 
an  Kohlenoxyd  und  verbrennt  mit  kurzer,  heißer  Flamme. 
Die  mittlere  Zusammensetzung  eines  aus  westfälischer 
Steinkohle  stammenden  Gases  Ist  etwa  folgende:  CO.  — 
?.  CO  —  28,  C/i,  H—  .5.  A'  —  61  Vd.  v.  H  mit 
einem  unteren  Heizwert  von  1220  VVE.  für  den  cbm.  Aus 
1  kg  KMt  mit  77  v.H.  C  Gehalt  werden  ~  .^.7  cbm  Gas 
enragt,  deren  Heizwert  etwa  •>b  v.  H.  des  Heizwertes 
der  Kohle  behtgt.  Diese  niedrige  Zahl  erkllrt  sich  da- 
raus, daß  ein  großer  Teil  des  Brennstoffs  (bis  ZU  10  v.  H, 
des  Kohlenstoffgehaltest  wegen  der  breiten  Rostspalten, 
die  bei  der  geringen  Saugwirkung  des  Schornsteins  un- 
«liiliich  sind,  als  Koks  in  die  Asche  geht  und  etwa 
S  V.  H.  als  Teer.  RuD  und  Flugasche  anssehdden. 

Der  Koks  wurde  zwar  vielfach  aus  der  Asche  ausge- 
sondert und  die  erhaltenen  sogenannten  Schröben  wieder 
zu  Heizzwecken  verwendet,  doch  war  dieses  mit  so  viel 
Unkosten  verbunden,  dali  der  Gedanke  nahe  lag,  den  Ge- 
nerator unter  Verringerung  des  freien  Rostcpierschnitts  mit 
Druckwind  zu  hetrciheii.  zumal  auch  der  Inhalt  der  Schmelz- 
öfen stetig  zunahm  und  bei  der  geringen  Leistungsfähig- 
keit der  Casenceugcr  ein  groljes  Personal  zu  ihrer  Bedie- 
nung nötig  war.  Man  schloli  deshalb  den  Aschenfall 
durch  etaie  Tfir  oder  eintech  durch  eine  ßlechplatle,  deren 


Ränder  mit  Lehm  verschmiert  wurden,  und  blies  die  Luft 
mit  einem  Ventilator  ein.  Es  zeigte  sich  jedoch,  daß  die 
Schfittiiöhe  im  Oencntor  ffir  eine  höhere  Wmdpreasung 

zu  gering  war  und  daß  sich  besonders  an  den  scharfen 
Hckcn  leicht  Kanäle  bildeten,  durch  weiche  die  Luft  un- 
verbrannt hindurchging  und  ein  Teil  der  Gase  als  Ober- 
feuer veihrannte.  Die  Gase  waren  daher  reich  an  Kohlen- 
siure  und  verlteDen  den  Gnwnger  mit  sehr  hoher  Tempe- 
ratur. Fin  weiterer  rrhet-^tand  zeigte  sich  darin,  daß  die 
Schlacke  zu  grol'ieii  Klumpen  zusammensinterte  und  sich 
an  den  Wänden  des  .^ihaehte.s  ansetzte,  wodurch  das 
Röstern  eine  mühevolle  und  zeitraubende  Arbeit  wurde. 

Diese  für  die  Gaserzeugung  sehr  störenden  Erschein- 
ungen werden  durch  die  in  Fig.  2  und  ."J  gezeigte  Kon- 
struktion eines  neueren  6>/ru'/t$-Generators  zum  Teil  be- 


nt.a 


■IV-B. 


seitigt.  Dieser  Gaserzeuger  ist  wohl  derjenige,  der  für  die 
\'crgasung  von  Steinkohle  die  weiteste  Verbreitung  gefun- 
den hat.  Die  Rostflache  ist  gegenüber  derjenigen  des 
Zuggenerators  vergrößert.  Die  Bildung  von  Kanälen  in 
der  firennstoffsiule  wird  durch  Abrundung  der  Ecken,  durch 
Erweiterung  des  Schachtes  oberhalb  des  Rostes  und  durch- 
Erhöhung der  Kohlenschicht  auf  etwa  I  200  mm  verhin 
dert.  Die  Luft  wird  mit  einem  Druck  von  20— bu  mm 
Wassersäule  durch  ein  Dampfstrahlgebläse  unter  den  Rost 
gedrückt.  Der  Dampf  erniedrigt  die  Tenqienhir  im  Gas- 
erzeuger und  beschrlnkt  dadurch  das  Zusammensmtem 
großer  Schlackenklumpen.  Zum  Aufgeben  der  Kohle  dient 
ein  in  der  Mitte  des  Schachtes  befindlicher  runder  Füll- 
trichter, der  so  eingerichtet  ist,  daß  der  in  den  Schacht 
hineinreichende,  dem  Verbrennen  am  meisten  ausgesetzte, 
konndie  Teil  leicht  ausgewechselt  werden  Icann.  Das  Enl- 
'  weichen  von  Oas  aus  dem  Fülltrichter  verhindert  ein  dop- 
pelter Verschluß.  Den  unteren  .Vbschluü  bewirkt  ein  Kegel, 
der  unter  Zwischenschaltung  einer  runden  Stange  an  einer 
I  Kette  aufgehängt  ist.  Die  Kctie  ist  über  eine  in  der  Dach- 
I  iMMistroktion  des  Generatorhmises  gelagerte  Rolle  geführt 
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und  trägt  an  ihrem  anderen  Ende  ein  Gewicht,  das  den 
Keget  gegen  den  Trichter  anpreUt.  Als  zweiter  VcrschluLi 
dient  eine  auf  dem  Rand  des  oberen  Trichterteils  auf- 
liegende Platte,  welche  in  der  Aufhingestange  des  Kegels 
geführt  ist  und  in  jjleichcr  Weise  wie  dieser  aufgehSngt 
ist.  jedoch  hat  d-e  i'latte  das  rcbcrjjewicht.  Da  dieser 
Fülltrichter  für  eine  groLSe  Anzahl  verschiedener  Genera- 
toren ty^sdi  ist,  so  möge  seine  Wiricungsweise  kurz  er- 
iäutert  werden. 

Zunächst  wird  dieVerschluBplattc  Rehoben  und  j^cRcn 
Herabfallen  diircli  liinhaken  der  Kelle  in  eine  att  der 
Bühne  b«lestigte  Oese  gesichert.  Dann  wird  der  Trichter 
mit  Kohle  g^llt,  die  Platte  wieder  gesenkt  und  der 

Ke.ue!  itiittel?  der  Auf- 
hänj;c_-tani;c  herunter- 
gedrückt, wobei  der 
Trichtcrinhalt  in  den 
Schacht  fällt.  Durch 
das  G^engewicht  wird 
der  Kegel  wieder  in 
seine  .Anfangsstcllung 
zurückgezogen.  Die 
gldchmißiLTe  \  erteilung  der  Kohle  geschieht  mit  Hilfe 
einer  Schürstange  durch  vier  um  den  Pülllrichter  gruppierte 
Stochlöcher.  Die  in  Flg.  4  in  grülierem  Mafistab  darge- 
stellten Stochlochver;;chlüsse  sind  als  Kugelverschlüsse  aus- 
gebildet und  wurden  als  solche  zuerst  von  Kfiipp  ange- 
wandt. Sie  bestehen  aus  einem  geteilten,  beiderseits 
offenen  Gehäuse,  welches  auf  der  Abdeckplatte  befestigt 
whxi.  In  dem  Gehiuse  ist  eine  Kugel  drehbar  angeordnet, 
die  7um  Durchstecken  der  Schürstange  eine  grnllcrc  Oeff- 
nimg  und  rings  um  diese  eine  Anzahl  kleinerer  [.(»eher 
l>esitzt.  In  diese  Löcher  wird  die  Spitze  der  Schürstange 
oder  ein  besonderer  Rundeisenstab  eingesteckt  und  de 
Kugel  damit  in  die  gewünschte  Lage  gedreht. 


n«.  4. 


Bei  den  neueren  .^/<"mm<-Gascrzeugern  werden,  wie 
in  l'ig.  2  und  3  angedeutet,  gewöhnlich  vier  Schächte  zu 
einem  Block  vereinigt,  einerseits  um  die  Strahlungsm- 
luste  zu  vermindern,  andererseits  um  eine  gleichmäßige 
Gaszusammensetzung  zu  erzielen.  Zu  letzterem  Zweck 
werden  die  vier  Schächte  der  Reihe  nach  in  gleichen  Zeit- 
abständen beschickt,  so  dalt  die  Kohle  sich  in  jedem 
Schacht  in  einem  anderen  Zustand  der  En^asung  befin- 
det. Die  Gasabzüge  sind  in  den  zusammenstoLienden 
Ecken  der  Schächte  angeordnet  ;  jeder  einzelne  ist  durch 
einen  Schieber  absperrbar.  Oberhalb  der  Schieber  ver- 
einigen sich  die  Abzüge  in  einem  Kasten,  von  dem  aus 
das  Gas  durch  eine  schmiedeeiserne  Leitung  weitergeführt 
wird.  Die  Bedienungsbühne  dieser  Gaserzeuger  liegt  bei 
älteren  Anlagen  meistens  auf  Flurhöhe,  bei  neueren  häufig 
soviel  über  Elur,  dali  die  Kohle  aus  den  Eisenbahnwagen 
unmittelbar  auf  dieselbe  entladen  werden  kann.  Die  .Asche 
wird  über  eine  schiefe  Ebene  oder  durch  einen  .-\ufzug 
hocfagefordert.  Das  Reinigen  des  Rostes  von  Schlacken 
geschieht  gewöhnlich  ehimal  in  der  Schicht,  und  zwar  für 
die  \  icr  Schächte  eines  Blocks  in  gleichen  Zeitabständen. 
Während  des  Röstens  ist  der  Schieber  im  üasabzugkanal 
geschlossen.  Ein  Schacht  setzt  in  2-4  Stunden  3000  bis 
4000  kg  westfälischer  Kohle  durch.  Die  mittlere  Zu- 
sammensetzung des  Gases  aus  einer  Kohle  mit  77  v.  H.  C 
ist  ungefähr  folgende  in  Vol.  v.  H  :  CO,  —  CO  —  _'.?. 
C//|  -  -  .?.  H  !.},  X  .^f).  mit  einem  unteren  Heizwert 
von  I2S0WE.  für  den  cbm.  Da  4  o  v.  ti  des  Kohlen- 
stoff gchalts  der  Kohle  in  die  Asche  gehen,  so  entstehen 
aus  1  kg  Kohle  etwa  4.1  cbm  Gas.  welche,  auf  AuUen* 
temperatiir  abgekühlt,  ca.  v.  H  des  Heizwertes  der 
Kohle  enthalten.  Die  sowohl  hier  als  auch  später  ange- 
gebenen Zahlen  .setzen  einen  gut  geleiteten  Betrieb  mit 
geschulten  Arbeitern  voraus. 

(Fortsetzung  folgt) 


£iseDbahnimterqaerung  der  Leidener  Strasse  bei  ütreclit 

Vrni  F.  KMilijk,  Ingenieur«  Uren  N.  H.  (Holland). 


Im  Jahre  lo(i2  wurde  ZUr  Verbesserung  der  Verkehrs» 
Verhältnisse  in  der  Umgebung  des  Hauptbahnhofs  Utrecht 
zu  einer  Unterquerung  des  Bahnhofgelindes  durch  die 

Leidener  Sfralle  hescMn'^-^L-n  Die  .Ausführimg  der  ver- 
schiedenen hiermit  VLTbuiidcr.en  .Arbeiten  wurde  von  .-l.  Ii-'. 
C.  /hars  in  ..De  Itigetiieiir"  ilOOO.  No.  I<)  und  .M\  ein- 
gehend besprochen,  welcher  Abhandlung  wir  im  folgen- 
den das  wichtigste  entnehmen  wollen.  Daß  die  zn  be- 
sprechenden Arbeiten  einem  hohen  Bedürfnis  entsprechen, 
zeigen  die  folgenden  Zahlen,  welche  das  .Mittel  ans  den 
Beohaclituiigen  an  drei  Wochentagen  (von  dLncn  ein  .Markt- 
tag) zwischen  morgens  7  und  abends  lu  Uhr  wiedergeben. 
Die  Verkehrsbewegung  umfassle  tiglieh  20000  Ptißginger. 
IKOO  Wagen,  an  gewöhnlichen  Tagen  J  bis  .SOO.  am 
Markttage  IHK)  Stück  Vieh,  während  die  mittlere  Schlul»- 
dauer  der  damaligen  Eisenbahnkreuziiiis^'  in;  v.  M.  hutrug, 
wobei  die  gröUten  SchluUperioden  zwischen  S  und  22 
Minuten  schwankten.  Dteer  unhaltbare  Zustand  wird 
durch  die  in  Ausführung  begriffenen  Arbeiten  in  fblgen- 
der  Weise  beseitigt. 

l'nmiltelbar  neben  der  alten  Ni'. c  iuki  ii/img  der  Lei- 
dener ÖtraLk  befindet  sich  über  dem  mit  dieser  parallel 
verlaufenden  Kanal  eine  Risenbahnbrücke  mit  zwei  Oeff- 
niuigen  von  je  m  Breite,  welche  durch  einen  1,80  m 
dicken  Pfeiler  getrennt  sind  (l'ig.  und  14i.  Der  Verkehr 
durch  den  genannten  Kanal  hat  durch  die  .Ausführung 
anderer  Kanalbauten  dcrniasscn  abgenommen,  dass  eine 
Durchfahrt^fttung  vollkommen  genügt,  infolgedessen  die 


zweite  Brückenöffnung  nun  für  eine  Stralienuntcrqucrung 
verfügbar  war.  Dieselbe  ist  nur  für  den  Wagenverkehr 
bestimmt,  während  nach  Fertigstellung  die  jetzige  Niveau- 
kreuzung anfgehfihen  und  an  deren  Stelle  ebenfalls  ein 
Doppeltunnel  mit  Oeftnimgen  von  o  m  und  .S,4(>  m  erbaut 
wird,  für  Handkarren,  rabrr.nder  und  IniUgänger.  Da  die 
frühere  südliche  Kanalüffnung  einen  kleinen  FuUsteg  ent- 
hielt, wddier  den  fortdauernden  freien  Verkehr  zwischen 
den  beiden  Stadtteilen  herstellte,  so  m'.if''e  \nr  Inangriff- 
nahme des  L'mbaues  für  die  Lahrwegunterquerung  eine 
Hilfsbrücke  für  den  Personenverkehr  Über  das  Eisenbahn- 
gelinde  geschlagen  werden. 

Persoiienbrückc. 

Die  Brücke,  welche  eine  Spannweite  von  .?I.H(»ni 
und  eine  i'>rcite  \<m  2  m  erhielt,  wurde  auf  eine  beweg- 
liche Belastung  von  5UU  kg  f.  d.  berechnet,  in  Hin- 
sicht auf  die  noch  zu  beschreibende  Lanzierung  imd  auf 
die  Wahrscheinlichkeit,  dal.!  die  senkrechten  Konstruktinns- 
teile  hei  hinüberziehenden  Menschenmengen  auch  seitliche 
Kräfte  aufnehmen  müssen,  da  die  genannten  Teile  zugleich 
als  Brückcnlehne  dienen,  wurde  das  Vertikal-  und  Diagonal- 
gestänge sehr  steif  entworfen,  durchgehend  aus  doppdtem 
Winkcleisen  7.^  >,  75  X  H»,  während  die  Versteifungsplatten 
auf  12  mm  angenommen  wurden.  Diese  vcrhältnismäLiig 
schweren  WTsleifuii.^splattcn  ergeben  den  doppelten  Vor- 
teil grosser  Steifheit  in  den  Verbindungspunkten  und  kleiner 
ObäUdie  der  Konstniktiointeile.  was  sehr  erwünsdit  war. 
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um  eine  gute  Durchsichtigkeit  der  f>anzen  Konslrul<tion  in 
Hinsicht  auf  die  Eisenbahnsignale  zu  erreichen.  Der  gruLlen 
Steifheit  wurde  viel  Aufmerksamkeit  gewidmet,  da  im  ge- 
gebenen Fall  die  bewegliche  Belastung  auf  das  doppelte 
des  Eigengewichts  der  Brücke  angenommen  werden  muLlie.  > 
wodurch  die  Möglichkeit  von  beträchtlichen  Schwingungen 
vorhanden  war. 

Da  es  sogar  zeitweise  für  die  Monlicrung  nicht  mög- 
lich war,  zwischen  den  ülcisen  einen  Stützpunkt  zu  er- 

1« — ■  tcxo  »i«  iiSX 


.V  der  ungünstige  Druck  auf  die  hintere  Eisenbahn- 
achse im  Augenblick,  wo  die  Hangnase  am  ge- 
genüberliegenden üerüst  zu  tragen  anfängt 
20  000  kg. 

Allgemeine  Heschreihunff  der  f-ahrwcfiuntcrquerung. 
(Fig.  .\  und  -t.t 

In  einem  Abstand  von  lou  ni  östlich  von  der  Achse 
des  Eiscnbahngcländes  fängt  der  Fahrweg  an  zu  fallen 

 . —   im  A 


,^.=:^Al/^Jy^^^l/1\l/1\]/r^w 


richten,  so  blieb  nichts  anderes  übrig  als  die  Brücke  als  I  unter  einer  Neigung  von  I  :  -tO.  während  <).S  m.  worauf 
Ganzes  ausserhalb  des  fiisenbahngeländes  zusammcnzu-  !  ein  Plateau  erreicht  wird  in  einer  Höhe  von  O.-tO  •  A  H' 
bauen  und  nachträglich  hinüberzuschiL-bcn.  Die  ganze  Kon-  j  lA' U' —  Kheinwasserstand,  gleichbedeutend  mit  dem  nor- 
struktion  wurde  fahrbar  auf  zwei  Fiscnbahnachsen  in  der  malen  Wasserstand  der  Kanäle  in  Utrecht i.  Dieses  Plateau 
erforderlichen  Höhe  auf  einem  starken  Holzgerüsl  zusam-  hat  eine  Unge  v(m  !(>  m  und  steigt  wieder  an  bis  (»,.sn 
mengeslelll  (Fig.  I).  wobei  die  Brücke  vorne  mit  einer  ,   •  A' U',  letzleres  zu  dem  Zwecke,  so  viel  wie  möglich 

zu  verhindern,  dal»  Wasser  aus  den  höher 
gelegenen  Partien  in  den  noch  zu  beschrei- 
benden Trog  abflicsst.  Von  dem  Plateau  ab  fällt 
der  Weg  wieder  während  ()5  m  unter  einer  Nei- 
gung vun  I  :  40  bis  unmillclhar  vor  der  Brücke, 
wo  eine  Tiefe  von  l.l.S  —  A' II'  erreicht  wird: 
hier  schliesst  sich  eine  ebene  Strecke  von  -40  m 
Länge  und  .?,s.=i  m  freier  Durchgangshöhe  an. 
welche  sich  an  der  Westseite  so  weit  an  der  be- 
stehenden Brücke  vorbei  fortsetzt,  daLl  diese  noch 
ohne  Hindernis  mit  zwei  Gleisen  erweitert  wer- 
i-ig,  2.  BrUiVi-  oiL-1«  <iei  teb«r«ch(«bttni{,  den  kann.    Die  Westseite  des  Fahrweges  gibt 

übrigens  das  gleiche  Bild  wie  die  beschriebene 
10  m  langen  I-angnase,  hinten  mit  einer  ebenfalls  Htm  |  Ost,>eile.  Die  Neigung  von  i : -10  ist  gewil.;  nicht  wünschens- 
langen  Ballastnase  versehen  wurde.  Vor  dem  Tcber-  j  wert  zu  nennen,  jedoch  hellen  die  Tcrrainvcrhällnissc 
schieben  wurde  die  Ballastnase  in  solcher  Weise  beschwert,  i  ohne  zu  grossen  Kostenaufwand  eine  bessere  Lösimg  nicht 
daü  der  Schwerpunkt  1  m  hinler  der  ersten  Achse  zu  !  zu.  Zwar  hätle  man  durch  We^lallcn  der  Plateaus  eine 
liegen  kam.  Die  Fangnasc  wurde  am  gegenüberliegenden  I  Neigiuig  von  I  :  .SO  erreichen  können,  wodurch  jedoch  die 
Brückengerüst  bei  der  Lanzierung  durch  zwei  Rollen  auf-  \  wertvollen  Ruheplätze  auf  halbem  Wege  und  uuljcrdem 


A  1.*i>l«n«ntT».H.  b  llahnhoriiluli.  ■■  Alt«  Kaoalvanü.  <l  Kaiinl  «  PnixinenUrilrke.*'  KtüfiiVnb'ibrCUkf ,  i;  l'iilirl'iu -nini;.  h  Rrl^  ke,  i  Knnnl. 

I"i<r  I.in:->pl«n- 


genommen.  welche  während  der  letzten  Strecke  zusammen  I  Haltepunkte  bei  etwaiger  Verkehrsstockung  verloren  gc- 

mit  der  hinteren  Eisenbahnachse  die  Führung  des  Ganzen  gangen  wären,  während  "sich  auch  leicht  zu  viel  Wasser 

herstellten.    In  l-ig.  2  ist  die  überschobene  Brücke  wieder-  •  an  der  licfsten  Stelle  angesammelt  hätte.  In  welcher  Weise 

Rcgcben.    Nachträglich  wurden  die  Nasen  entfernt,  das  das  Wasser  bei  der  jetzigen  Ausführung;  entfernt  wird,  wer- 

Gerüst  abgebrochen  und  die  Treppen  angebracht.    Dali  j  den  wir  am  SchlussJ dieser  .Xbhandlung  näher  besprechen, 

ein  verhältnismäUig  schweres  Gerüst  notwendig  war.  er-  |  ^j^^  j„  5^,,^^^,,,  „'„^  ^j^^^,  beobachtete  höchste  Wasscr- 

hellt  aus  folgenden  Angaben:                                   .  i,^.,^-^,,  „3,,   ,    ^11'.    Es  ist  also  .sclbsivcrständ- 

1 .  die  groüe  Höhe  der  Brückcnunterkantc  über  dem  |  üch,  dali  jener  Teil  des  t-ahrwegcs.  welcher  liefer  als 
Boden  —  H,.i2  m,                                        i  o.40  \  A'  II"  zu  liegen  kommt,  als  Trog  ausgeführt  wer- 

2.  das  beträchtliche  Gewicht  der  Eiscnkonstruklion  1  den  nuilitc.  dessen  Wände  dem  Wasserdruck  bis  o.  ic  A'll' 
samt  dem  Ballast       2(>  <>(H)  kg.  widerstehen  können. 

DtDf  l*n  potTt.  Jaarekl  M.       U«ft  I.  WOl.  2 
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Heft  1. 


7hy  aus  Betoneisea. 


I  au>  Kiscn   r.  Jen  Boden  versenkt,  worauf  man  den  F'fahl 
j  in  diesen  niedcrlicss.    Darauf  wurde  der  Zylinder  vor- 
Ab  Material  für  den  Trog,  der  eine  Unge  von  '  sichtig  herauf  gezogen  und  der  freie  Raum  mit  grobem 


164  m  und  eine  mittlere  Breite  von  <>  m  erhielt,  wurde 
beloncisen  'gewählt,  da  die  Konstrul^tion  bei  einer  zuver* 
limi^  Wisserdichtheit  bei  der  geringen  veifQgbaren 


Sand  ausgefüllt. 

in  der  Längsrichtung  des  Trogs  wurden  die  Mihle 
unnittdhir  unter  dem  Trogboden  mittei»  UnteratQtnng»- 


Ki;^.  4.  IJbiK«Dproni. 


r^reite  unter  der  liisunbahnbrücke  nur  wenig  Platz  bean- 
spruchen durfte.  Ausserdem  war  die  Fundierung  der 
Eisenbahnbrücke  nur  teilweise  bekannt,  da  dieselbe  an  drei 
verschiedenen  Zeitpunkten  gebatit  und  wieder  abgeändert 

war.  r.s  war  unmöglich  den  Boden  neben  dem  I'feiler 
so  weit  auszugraben,  dass  man  eine  Betonschicht  hätte 
anbringen  können,  schwer  genug  um  dem  Auftrieb  des 
Trogs  das  Gleichgewicht  zu  ballen,  da  deren  Unterkante 


A 


4^ 


-3IL 


i:iiiik.'yfiiiiiiiiiiii 


9 


Ftff.& 


Mr  dia  TruypnOl  mrtw  dar  BrUck«, 


dafür  bis  3,3U  —  NW  bitte  reichen  sollen.  Durch  dne 
80  tiefgehende  Ausgnbmg  «Ire  die  EisenbabidNfficke  ernst- 
lich ^fthrdet  gewesen.   Das  BetoneiKn  bot  nicht  nur 


den  Vorteil  der  geringen  Abmessungen,  sondern  eignete 
sich  zugleich  vorzüglich  für  die  Flahlfundierung.  Das 
Einrammen  hölzerner  Pfihle  wäre  unter  der  Brücke  un- 
möglich gewesen,  das  l-inspritzen  chcnfalls.  da  hierdurch 
der  Roden  fiir  den  Pfeiler  zu  .sehr  gelnekert  wäre  Die 
Pfähle  aus  lictonei.-^en.  welche  nach  unten  breiter  werden 
(l'ig.  S),  sind  in  folgender  Weise  aufgestellt  worden.  Zu- 
erst wurde  durch  langsames  Ausbaggern  tan  Hilfozylinder 


balken  mit  schwerer  .Armierung  verbunden.  Irog  und 
Brückenpfeiler  sollien  in  senkrechter  Richttmg  vonein- 
ander unabhängig  bleiben,  da  etwaige  Bewegung»  des 
einen  Teiles  keinen  Ehrfluss  auf  den  anderen  Teil  haben 

dürfen.  ,\ls  seitlicher  Stützpunkt  war  der  Pfeiler  jedoch 
sehr  gut  brauchbar,  wozu  er  denn  auch,  wie  aus  Fig.  5 
ersichtlich,  benutzt  wurde. 

kl  Fig.  0  ist  das  Kräfteschema  wiedergegeben,  wo- 
nach die  Berechnung  ausgeführt  wurde,  indem  man  die 
Gleichung  für  die  Hormändenmgsarbcit  aufstellte  und  dann 
nach^den  unbekannten  Reaktionen  //  und  A  differentiierte. 
In  l'ig.  <)  gibt  q  den 
aufwärts  gegen  den 
Trogboden  gerichteten 
Dnick.  II'  den  Wasser 
druck  gegen  die  Seiten- 
wand, P  das  Gewicht 
der  Seiteowand  wieder, 
während  die  Pffihie  mit 
A.  ß  und  /I  bezeichnet 
sind.  Für  den  Anfang 
der  Berechnung  wurden 
Trägheitsmoment  an- 
genommen, weldieman 

durfli  eine  Annähc- 
rungsrechnung  \orläu- 
l|g  bestimmte. 

Die  voUständige  Formel  für  die  Formänderungsarbeit 
hütet: 


J 


1 


 APAt  ].[  .^'^        fiU  — //)'<£» 

j2  C/geUnnirami      JZf/aode»       }    2  t" /^|i„,!,„ 

wobei  der  letzte  Ausdruck  von  geringem  ist,  wie 
eine  kleine  Berechnung  leicht  zeigen  wird,  und  daher  ver- 
nachlässigt wurde.   Die  beiden  Unbekannten  findet  man 

aus  den  UIcichungen: 


SA 


=  0  und 


»A 


0. 


l-ür  die  Ausarbeitung  fanden  die  nachstehenden  Pormeb: 
und  Zahlen  .Anwendung  Uergl.  auch  Fig.  7). 

Ideelles  Trägheitsmoment 
Ideelle  Oberfliehe 

Etttm 


n  = 


=  10. 


Widerstandsmoment  für  das  Fisen  auf  Zug 

/i  ^ 
np' 


II". 
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Wid«inlMMtoaioincnt  fßr  das  Eisen  auf  Druck 


A 


n  .(d'  —  a) 
Widentandsmoment  Tiir  den  Beton  auf  Dradt 

Die  La^c  der  neutralen  Schicht  wird  bestimmt  durch . 

p  ^  il  —  2  n  /%.  -   I  2  n  l\  [d     n      ;  a\. 

trste  Voraussetzung.  Vollkommene  Einklemmung  in 
den  E'unkten  O.   Lose  Auflageniiig  in  M,  B  tuid  A. 

Eigebaisse 

Reaktion  A  —  3300  kg 
B  =s  3300  . 
H=  680  , 

Max.  Momente  in  der  Seitenwand: 

auf  0,40  —  N  W=  —  ()3  «00  ciiiykg 
,  1,60  — IT  =  + tos  000  , 

Max.  Moment  in  den  Boden: 

auf  200  cm  aus  der  Mitte       i  I0<)000  cm/kg. 

Zweite  VorausseUiu^.  Vollkommene  Eiiildenimung 
in  O.   VolUcommene  Einidemmtmg  in  A,  B  und  A. 

Ergebnisse: 

Reaktion  A      2900  kg 
B     4100  . 
//=  700  . 

Max.  Momente  in  der  Scitenwand 

auf  0.44      A"  II'  --^    '  67  000  cm/iig 
,  1,00  —  N  W  —  r  94000  , 
Max.  Momente  in  dem  Boden: 


Tig.  8.  BiMBaUac«!  in 
den  llc(flnp4UlM, 


auf  300  cm  aus  der  Mitte  =  99000  cm/hg 

links  von  .4       94  600  „ 
rechts  von  A  —  öiOOü  , 
in  B  —  82000  . 

Aus  obcnstchenden  Zahlen  sieht  man  sofnrt.  dall  links 
und  rechts  von  A  verschiedene  Momente  herrschen;  der 
Unterschied  beliuft  sidi  auf  12600  cm/tEg,  weldier  durdi 
die  Befestigung  von  !*fahl  und  Längs- 
halken  aufgenommen  werden  muss. 

Fig.  K  zeigt  die  Anordnung 
der  Eisenstangen  in  den  Pfählen. 
Vemaclillsaigt  man  den  Beton,  so 
ist  das  Widerstandsmoment  der  vier 
eisernen  Stangen  allein  —  102  ccm, 
die  max.  Spannung  12.^  .|crii. 
Fügt  man  die  Zugspannung  hin- 
zu, weldie  durch  die  negative 
Reaktion  entsteht,  so  ist  die  grösste  Zugspannung  — 
42b  kg/qctn,  also  vollkommen  sicher. 

Mättere  Ergeh msse: 

Reaktion  A  —  31(>o  kg 
B  —  3700  , 
H  —    690  , 
Max.  Spannung  in  der  Seitenwand  auf 

0.  40  —  NW^.r^AAi  kc/qcm 

1,  (iü  — A'W'^i  — 580  , 

5b=  20  , 
Max.  Spannung  in  dem  Boden 

äS  =  245  . 
5b=  12  . 

(SchlulS  fblgt.) 


Dio  Mairnotitbo^reiilampe.') 

Von  Dipl. -inj;.  Walter  Eminger.  Cämpina  iRumanieni. 


Die  bogenlampenelektroden  lassen  sich  in  zwei  groL»c 
Hauptgruppen  einteilen,  in  gewöhnliche  Bogenlampenkohlen 
und  in  Flammenbogenelektroden.  letztere  wieder  in  Kohlen- 
elektroden mit  Leuchtzusätzen  und  in  Elektroden,  die  ent- 
weder nur  sehr  wenig  oder  gar  keine  Kohle  oder  diese  nur 
chemisch  gebunden  enthalten,  Chemisch  gebunden  findet 
sich  die  Kohle  in  den  Elektroden  au.s  den  .Wetallkarbidcn. 
gar  keine  Kohle  ist  enthalten  in  den  Elektrolytelektroden 
von  Masch-)  und  in  den  in  den  letzten  Jahren  in  Amerika 
aufgetauchten  Rieklroden  ans  .Metallegierungen.  Z.  B.  Ferro- 
titan,  und  aus  .Wagnctit  mit  Titanoxyd. 

Bei  den  gewöhnlichen  Bogenlichtkohlen  wird,  allg^ 
sehen  von  den  Dauerbrandlampen,  das  Licht  fast  aus- 
schlielSlich  von  dem  glühenden  Krater  der  positiven  Kohle 
geliefert,  und  /war  zu  etwa  S-t  v.  H.  Die  negative  Kohle 
liefert  ungefähr  10  v.  Ii.  und  der  etwa  .i  mm  lange  nur 
\N  cnig  leoditende  Bogen  nur  etwa  5  v.  H.  der  gesamten 
Ucbtmenge. 

Bei  den  Plammenbogeneteictroden  aus  Kohle  mit 

Leuchtzusätzcn  wird  der  15  2n  mni  lange  Lichtbogen 
durch  die  den  Licktroden  beigemengten  Zusätze,  z.  B. 
Metallsalze,  welche  gulleitende  Dämpfe  bilden,  leuchtend 
gemacht,  indem  die  in  den  Bogen  gelangten  Teilchen  dieser 
Zusätze  denselben  flirben.   Durch  diese  Zusätze  erreicht 

')  Ü.  p.  J.  1W4,  Bd.  319,  S.  542. 
')  D.  p.  J.  1902.  Bd.  SIT.  S.  703 


man  eine  grossere  Lichtausbeute.  Nach  Untersuchungen 
von  Prof.  Dr.  Wedding^)  ist  bd  derartigmi  Piammenbogen- 
kohlen  der  Lichtbogen  mit  etwa  2.S  v.  H.  an  der  ücsamt- 
strahlung  beteiligt,  so  daLi  auf  die  glühenden  Kohlenspitzen 
75  V.  H.  entfallen. 

Die  Eiektroiytelektroden  haben  gar  keinen  Krater, 
wenn  zwar  auch  die  intensiv  leuchtenden  Elektrodenenden 
mitstrahlen. 

Die  Magnetit-  und  die  Perrotitan- Elektroden  schlieli- 
lich  sind  reine  Phmmenbogeneleirtroden.   Der  von  den 

glühenden  F-Icktrodenendcn  ausgestrahlte  Lichtbetrag  ist 
ganz  unbedeutend,  das  ganze  Licht  wird  daher  praktisch 

!  nur  von  dem  leucliteiuicn  Bogen  geliefert. 

i  Bereits  im  .lahre  1885  wurde  in  .Amerika  von  einem 
gewissen  Lewis  L  Jones  in  Brooklyn  ein  Patent  auf  eine 
Bogcnlampenelektrode.  bestehend  aus  den  Oxyden  des 
Eisens  und  aus  .Magncsiiimo.xyd.  nachgesucht,  (las  im  .lahre 
|H<t:  aikh  erteilt  wurde.  lAmcrik.  Pat.-Si.hr.  :M5.5.?.t 
Leber  die  Ergebnisse  mit  diesen  Elektroden  ist  inde>seii 
nichts  in  die  Ocffentlichkcit  gedrungen  Als  Ausgangs- 
material verwendete  der  Erfinder  rotes  Eisenoxyd.  i^Cs  Ü^. 
Eine  «Mischung  von  10  v.  H  dieses  roten  Eisenoxydes 
mit  ')0  V.  H.  iMagncsiumox\d  sollte  nach  .Angahe  der 
Patentschrift  gute  Ergebnisse  liefern.  Beide  (Jxyde  sind 
Nichtleiter.   Um  den  Eleirtrodcn  die  genügende  Leitfähig- 

*)  k  T.  Z.  1902,  S.  708. 
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Die  Magnetitbogentampe. 


Hcit  1. 


keit  zu  gibcn,  reduzierte  der  Iirfindcr.  indem  er  die  fer- 
tigen Elektrcidcnstifte  in  Kohle  einpackte  und  einer  hohen 
Temperatur  aussetzte,  das  nichtleitende  He^  Oj  /u  .\Uig- 
netit.  O4.  oder  er  führte  die  Reduktion  an  der  Ober- 
fläche des  Stabes  bis  znro  Metall  durch.  Diese  Eldtliode 
dürrtc  als  V'orläuferin  der  heuligen  Magnetitelelctrode  auf* 
zufassen  sein. 

Der  erste  jjrütierc  Artikel  über  die  Magnetitbogen- 
Uunpe  erschien  von  Steiiunett  am  21.  Mai  1904  in  Elec- 
tricat  World.    Die  von  ihm  beschriebene  Lampe  der 

(ieneral  l:hrlri(  Comp,  verwendet  als  positive  F-.lcktrode 
eine  über  der  negativen  A'agnetitelekiiodc  angeordnete 
Kupfereicktrode.  die  nicht  verzehrt  wird.  Nur  die  nega- 
tive Magnetitclektrode  nützt  sich  ab.  Der  Magnetit  ist  in 
ein  dünnwandiges  Eisenrohr  gepreßt.    Durch  das  Titan 

soll  das  etwas  iinrisbige  l.iclit  des  >'iaj,i;etii  beruhigt  und 
der  Wirkungsgrad  der  t,amp<j  erhol:!  werden,  lici  einem 
für  Kohlenclektroden  übliclieii  (.Querschnitt  heiragl  der 
Stündliche  Abbrand  etwa  3  mm,  M'as  bei  einer  Stifüänge 
von  200  mm  enier  Brenndauer  von  SO — 60  tonnshinden 
entspricht.  Zur  Erhöhung  der  Brenndauer  kann  bei  der 
Fabrikation  der  RIektroden  ein  Teil  des  Oxydes  zum  .Me- 
luli  reduziert  werden.  Bei  schwacfier  Reduktion  aJier  fällt 
die  Elektrode  porös  aus  und  besitzt  dann  eine  geringere 
Lebensdauer,  bei  zu  starker  Reduktion  aber  geben  die 
Elektroden  ein  unruhiges  blaues  Licht  und  sprühen  Funken. 
Es  wird  daher  statt  der  Reduktion  zur  Herabsetzung  des 
Abbrandes  besser  ein  inaktives  .Material  als  Zusatz  ge- 
wählt, her.irlige  RIektroden  brennen  völlig  ruhig  und 
nützen  sich  innerliai^.  \  on  20 — 30  Stunden  um  nur  etwa 
2S  mm  ab.  SU  dajj  eine  20U  mm  lange  Elektrode  für  ISO 
bis  200  Brennstunden  ausreicht.  Bs  soll  sogar  möglich 
Sein,  die  Brenndauer  durcli  .\e,uleriing  Jcr  Zusammen- 
setzung des  Elektrudenmaterials  unter  V  erringerung  des 
Wirktmgsgrades  bis  auf  500  iioo  Stunden  zu  steigern. 
MeUergebnisse  teilt  Steinmetz  in  diesem  Aufsatz  nicht  mit 
Vor  etwa  Jahresfrist.  Ma?  '  'K).s,  erschien  in  der  Zeit- 
schrift F.lectrical  World  eine  \'erriiientlichung  des  .Ameri- 
kaners Jsudor  Ludoff.  in  welcher  er  über  .Mcüergcbnisse 
mit  i-crrotitan-Rlektroden  berichtet,  wie  sie  die  britische 
i^lentschrift  22b  vom  Jahre  1^04  von  Laifiß  A  Mac 
Naaghton  beschreibt.  In  dieser  Patentsdirift*  schlagen  die 

Rrfinder  für  die  darin  beschriebenen  .^\etalIelektrode^  als 
Leuchtzusatz  Titan,  als  leitende  Suhstait/  Hisen  vor.  Statt 
Eisen  kann  auch  Kupfer  oder  ein  anderes  .Wc-tall,  statt 
Tftm  auch  ein  andsrcr  Leuchtstoff,  z.  B.  AUignesium  ver- 
wendet werden.  Die  Stifte  werden  bei  Verwendung  von 
Eisen  entweder  aus  einer  Fcrrotitanlcgicrung  oder  aus 
Rutil,  Ti  Oj  und  .Wagnetit  Rc;,  durch  Reduktion  in  Kohle 
hergestellt. 

LadoJJ  teilt  in  seinem  Aufsatze  Untersuchungsergeb- 
nisse mit  Stiften  verschiedener  Zusammensetzung  mit.  Er 

benutzte  zutJächst  RIektroden  aus  ,\\agnetit.  Hämatit  und 
Titanoxyü  und  umgab  die  RIektroden  wegen  ihrer  Zer- 
brechlichkeit mit  EiSOlhÜisen.  W  urden  mehr  als  10  v.  H. 
Utanoxyd  zugesetzt,  so  wurde  der  Lichtbogen  äui'<erst 
unruhig.  Die  Lichtausbetite  war  grSßer,  wenn  mir  .Wag- 
netit und  Titanoxvd  und  kein  Hämatit  verwendet  wurden. 
Wurden  ferner  Elektroden  aus  Magnetit  und  Titanoxyd 
reduziert,  so  nahm  die  Lichlausbeute  zu.  Die  Redulttion 
gestattete  aul.>crdem  gröUere  Beimengungen  an  Titanoxyd, 
und  der  Lichtbogen  brannte  sogar  bei  einem  Qehalt  von 
or»  v,  H.  Rutil  und  in  v.  II.  .Nkignetit  ruhig.  Die  besten 
Ergebnisse  lieferten  Stifte,  die  .so  v.  H.  Rutil  und  v.  H. 
Magnetit  enthielten.  Die  vollkommen  reduzierten  Stifte 
waren  völlige  Metallstäbc  und  hirter  wie  Stahl. 

Die  sphärische  Helligkeit,  die  sich  bei  verschieden 
reduzierten  Stiften  ergab,  wurde  von  /...  H.  SliUwell  und 
H.  S.  l'ulnam  bestimmt.  Zu  den  Messungen  wurden  be- 
nutzt: 


I.  Zwei  Stifte  mit  80  v.  H.  Perrotilan  von  0,57" 

Durchmesser. 

Zwei  Siitte  mit  .)o  v.  M.  Ti  Oj  und  70  v.  H.  Fe,  O4 
von  0,52"  Durchmesser, 

}>.   Kohlenstiftc  von      "  Durchmesser. 

Die  MeUergebnisse  sind  in  Tab.  1  wiedergegeben. 
Tabelle  I. 


Witlersland  f.  d  Zoll  lOhmi  , 
Ue wicht  f.  d.  Zoll  «üramm)  . 


Ampere  ........ 

Volt  

Watt  

Bogenlänge  

Lebensdauer  f.  d.  Zoll  u.  Std. 
Mittlere  sphärische  C.  p.  .  ■ 
Watt  f.  d.  c  p  


Ampere  

Volt 

Watt  

Bogenlampe  

Lebensdauer  l.  d.  Zoll  u.  Std. 
MiOlen  «ihliiKhe  c  p.  .  . 
Watt  L  d.  c.  p  


Ampere  

Volt  

Watt  .  t  

BogenlAngc  

Mittlere  sphlrische  c.  p. 
Watt  f.  d.  e,  p.  ... 


Perrotilan     RuHl    '  KbUe 


0.00164       0,O(J2H4  0,0846 

9,t»4  14,3.)  4.83 

0,57 "        ObS2"    I  (VM" 

3.51  3.5  3.5 

48,3  55.8     '  49.1 

169,4  195.4  171,4 

0,375'  0,.«'  0.125" 

3.85  11,1  2,8 

510.6  283,0  84.0 
a.ST^  0.701  2,5 

6,6  6,6  6,6 

49,5  48,7  \  SO.l 

326.7  321,4  330.3 
0,40"  0,375  "  0,18" 

1,1  1,96  1,7 

968,0  737.0  249«0 
0,341        0^  1,35 

39,0  50/) 

374,4  480,0 

0,375"  0il9" 

1155,0  ,  48SXI 

0,330  I               I  0^986 

Bei  den  Versuchen  war  die  obere  positive  RIektrode 
aus  Kohle.  Für  Kupfer  statt  Kohle  ergaben  sich  etwas 
geringere  Wette. 

Ferner  wurden  Messungen  bei  derselben  Spannung 
mit  allen  drei  Stiften  angestellt.  Wurden  beide  Elektroden 
aus  Titaneiektroden  gehiidet.  sti  ergab  sich  bei  etwa  70 
Volt  fast  eine  Verdopphuig  der  l  ichtstarke.  Abtropfen  des 
Materials  wurde  trotz  der  \  erflüssigUflg  bdder  Boklroden 
an  ihren  Endflächen  nicht  bemerkt. 

UahffXKoA  ferner  noch,  <taas  ein  Sinken  des  spedR- 
sehen  Wattverbrauches  mit  zunehmender  Stroitistfirke  bis 
zu  etwa  <)  Amp.  stattfindet,  und  datl  von  da  an  der  Ver- 
brauch annähernd  unverändert  bleibt  Die  L'ntersuchimg 
wurde  in  den  Grenzen  von  3—7  Amp.  angestellt. 

Perrotitandektroden  verhalten  sich,  wie  die  Messungen 
zeigen,  in  bczug  auf  Lichtausbeutc  günstiger  wie  -Mag- 
netitelekiroden.  Der  L'ntcrschicJ  ist  aber  ni^.:ii  ^ehr  be- 
deutend und  wiegt  den  gröLieren  .\bbrand  der  lilektroJen 
nicht  auf,  so  daU  also  Magnelitclektroden  mehr  zu  empfehlen 
sind. 

Die  Firma  Ciebr.  Siemens  ä  Co  in  Charlottcnburg 
iKit  Sich  durch  D.  R.  P.  lO.S  017  der  Kl  2  1  f  ein  Verfahren 
schützen  lassen,  derartige  .Wagnetitclektroden  aus  den  Sauer- 
stofiverbindungen  des  Eisens  durch  Schmelzen  derselben 
mittels  des  elektrischen  Lichtbogens  und  Ein^Gen  in 
Fisenröhrcn  herzustellen  Im  folgenden  sollen  die  Unter- 
suchungen von  lilektrodcii.  die  nach  diesem  Verfahren 
hergestellt  sind,  mitgeteilt  werden.  Es  wurden  folgende 
Zusammensetzungen  gewählt: 

l.  .V\agnetit  ohne  Zusatz, 


2. 
3. 
4. 
5. 


mit  15  v.  H.  Rutil. 
•  30  , 
.  SO   .  , 
,   70  , 


6.  Ruta  ohne  Zusate. 
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'.,  mm  Wandstärke  sehr  leicht  ein 


Ampere 


Maj;netit 
ohne  Zusatz 


Magnetit  mit 
50  V.  H.  Rutil 


6 
7 
8 
9 
10 


0,0116 
0.0133 
0,0150 
0.0166 
0,0183 


0.0133 
0,0150 
0.0 17A 
O.Ol  «3 
0.0200 


'.l.Tf.  Amc,  C'i".  Voll. 
F»B.  1. 


V.TÄAlup.  W  Vi.it. 


Die  chemische  Analyse  des  verwendeten  M.iRnctit  er- 
gab in  drei  Analysen  füllenden  Gehalt  an  l-c  t  O, : 

•>l.07  V.  H. 
91,19  . 
01,22  . 

Der  Rest  setzte  sich  zusammen  aus  A\  ,  O^,  Ca  O.  O 
imd  Si  O^,. 

Als  Röhren  wurden  nahtlose  Präzisionsrohrc  der 
Mannesmannröhrenu-erke  von  20ii  mm  Länge,  14  nim  I.W. 
und  '  •_.  mm  Wandstärke  benutzt.  Rohren  über  '.u  mm 
Wandstärke  ergaben  beim  Wegbrennen  ein  unangenehmes 
Flackern,  während  bei 
Wegschmelzcn  statlfand. 

Der  Widerstand  einer  leeren  Hiscnhülse  von  2<)i)  mm  Länge 
und  '/j  mm  Wandstärke  ergab  sich  im  Mittel  zu  tt,(i(H.lin, 
ihr  Gewicht  zu  etwa  .^H.3I  g.    Bei  einer  Stromstärke  von  j 
10  .Ampere  beträgt  hiermit  der  Spannungsabfall  in  der  i 
ganzen  leeren  Hülse  0.0131  Volt.    Durch  die  Temperatur-  ! 
Steigerung  beim  Brennen  findet  nun  eine  Aenderüng  des  j 
Widerstandes  statt.    Der  Spannungsabfall  in  den  fertigen  j 
Elektroden  wurde  während  des  Brennens  durch  ein  an  die 
Iilcktrodenenden  angelegtes  Voltmeter  bei  den  Stromstärken 
6 — U)  Ampere  gemessen,  und  hierbei  wurden  für  I.S  cm 
Elektrodenlängc  folgende  Werfe  für  den  Spannungsabfall 
gefunden  (Tab.  2). 

Tabelle 


Momentaufnahmen  bei  2(>  mm  Bogenlän^^c  und  oben  an- 
geordneter positiver  Kupfcreleklrode  auf  ortochromalischen 
isolarplatten,  und  zwar  stellt  Pig.  1  den  reinen  Magnetit- 
bogen. I'ig.  2  den  Lichtbogen  einer  lilektrodc  mit  .10  v.  H. 
Titano.xyd  dar.    .Aus  den  Photographien  ^cht  deutlich 


Diese  Werte  zeigen,  daf.i  der  Spannungsabfall  in  der 
gefüllten  Eisenhülse  beim  Brennen  um  einen  kleinen  Bc- 


Matcrial 


Ocwicht 


trag  gröüer  ist,  als  in  der  leeren  Hülse,  daß  er  aber  immer 
noch  sehr  klein  und  zu  vernachlässigen  ist. 

L'eber  die  mittleren  Gewichte  der  einzelnen  Elektro- 
den von  200  mm  Länge  gibt  Tab.  ^  Aufschlul^. 

Tabelle  ^. 


Fe.O,  145,29 

Fe.O,  mit  IS  v.  H.  TiO,  144,75 

Fe,  O4  mit  30  v.  H.  TiO.  152,64 

Fe,0,  mit  SO  v.  H.  TiO,  153,5 

Fe,  O,  mit  70  v.  H.  Ti  O,  130,09 

Von  dem  Lichtbogen  wurden  bei  verschiedenem  Zu- 
satz von  Rutil  photographische  Aufnahmen  gemacht,  welche 
Fig.  I,  1  a,  2  und  2  a  wiedergeben,    i-ig.  I  und  2  sind 


Kiir.  Iii.  t'i.  2"- 

hervor,  daLi  der  Magnetitbogen  ohne  Titan  der  volumi- 
nösere ist  I-ig.  la  und  2a  zeigen  dieselben  Lichtbögen 
in  kleinerem  .\iaUstabe.  und  zwar  sind  diese  Aufnahmen 
Zeitaufnahmen  (Expositionsdauer  f)  Sekunden»  unter  Vor- 
schaltung einer  Gelbscheibe.  Im  Gegensatz  zu  Fig.  I 
und  2  ist  bei  diesen  Photographien  der  Kern  dunkel,  die 
Hülle  hell.  Die  Gelbscheibe  hat 
nur  die  gelben  Strahlen  hindurch- 
gelassen.   Ander  Stelle  «  (Fig.? i 

—  dieselbe  gibt  die  Bogcnflamme 
im  Schnitt  wieder  und  unter  dem 
Schnitt  ist  die  Intensität  der  Strahlen 
senkrecht  zur  Achse  wiedergegeben 

—  ist  natürlich  auch  eine  gelbe 
Strahlung  vorhanden.  \n  den 
äuücren  Teilen  des  Bogens.  bei  h. 
ist  aber  die  Lichtstrahlung  für  die 
Flächeneinheit  der  Projektion  ein 
Vielfaches  der  Lichtstrahlung  bei  a  und  daher  ist  der  fiin- 
druck  auf  der  photographischen  Platte  bei  h  auch  grölicr. 

Die  Magnetitflamme  hat,  wie  die  Photographien  ?m- 
gen.  bei  der  Stromrichtung  .\bgnctit  minus  und  oben  an- 
geordneter positiver  Kupfer^lektrode  eine  Kegelform  Die 
Kupferelektrode  liefert  so  gut  wie  gar  keinen  Dampf  in 
den  Lichthoi;en.  nutzt  sich  daher  nur  wenig  und  haupt- 
sächlich nur  durch  äuUere 


# 


Oxydation  ab.  die  um  so 
gröLier  ist.  je  kleiner  die 
Elektrode  ist.  je  mehr  sie 
also  erwärmt  wird,  ferner  je 
öfter  und  je  länger  die  l:lek- 
trode  benutzt  worden  ist. 

.Aendcrt  man  bei  der- 
selben HIcktrodenstellung  die 
Stromrichtung,  so  erhält  man 
nebenstehendes  Bild  (Fig.  4t. 

Durch  den  Zusatz  von 
Titanoxyd  wird  das  Licht  an 
gelben  und  grünen  Strahlen 
bereichert,  während  gleich- 
zeitig die  chemischen  Strahlen  abnehmen.  Das  \'olumen 
des  Lichtbogens  wird  kleiner,  der  Lichtkegel  spitzer.  .Mit 
höheren  Zusätzen  als  .iO  v.  H.  nimmt  die  Stabilität  wesent- 
lich ab.  Ein  reiner  Titanoxydlichtbogen  war  nur  schwierig 
ganz  kurze  Zeit  zu  unterhalten.  Geringere  Zusät/e  wirken 
dagegen  wieder  beruhigend,  indem  der  Siedepunkt  des 
Elektrodenmaterials  dadurch  erhöht  wird.  Magnetit  ohne 
Zusatz  fängt  sehr  leicht  an  zu  kochen,  und  die  aufsteigen- 
den Dampfblascn  bewirken  ein  unangenehmes  Zucken  des 
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UcJitbiigL-n^-  l^v!  natürliche  WcR.  dieses  durch  da.-  Knvhcn 
du»  .Watcrials  licrvorgcrufcne  Zucken  zu  bcäeitij^eii  i^t  der, 
höher  findende  Substunen  zuziisetn»i.  oder  aber  das 


' — ; 

r-i- 

ff  — 

-  -4  - 

k  -  - 
■  -  — 

»1  . 

1  < 

1  1 

Kochen  durch  AbleiUmg  der  Wärme  zu  verhindern,  z.  B. 
durch  Dochtung  der  Hlcktroden  mit  Kupfer.    Auf  diesem 

Vv'i  gi'  wurden  hei  .\\agiietiteltktroden  ohne  Titanzusatl 
günstige  Ergebnisse  erzielt.   Es  wurden  ferner  die  beiden 


DiajjraniiiiL'  il  i;^  ti  ;uifj^enomnieii,  die  den  Xtrhrj!"  der 
Schwanktin^eii  der  Stromsiarkc  hei  einer  gekühlten  und 
einer  ungekühhcn  Elektruüc  ohne  Tilanzusatz  wiedergeben. 
Aus  den  Diagrammen  geht  deutlich  der  beruhigende  Ein- 
flulS  der  Kiihhmg  hcr\'or.  Reine  ungekühltc  Magnetit- 
ele';tr<iden  flaLkeni  nivht  bloi'..  von  Zeit  zu  Zeit  findet  hei 
groUeren  Stromstärken  auch  ein  gröUerer  Wärmeaustausch 
durch  eine  erhöhte  Dampfentwicklung  von  der  Kathode 
in  den  Bogen  sbitt.  Hierbei  sinkt  die  üchtslärke  beträcht- 
lich, während  das  Flackern  aufhört.  Eine  Beobachtung 
mit  tiner  photo^rapliisihen  Kamera  ergibt,  daf.  der  Kern- 
querschnitt in  einem  solchen  Augenblick  groher  ist  als 
gewöhnlich.  Cleichzeitig  steigt  die  Stromstärke,  während 
die  Spannung  sinkt   Beispielsweise  wurde  beobachtet: 

Ampere  Volt 
Brennen  normal   9.-I.S  (>5,.S 
,    anormal    10  Al^ 

iSehlul}  folgt.) 


Zeitschnftenscbau. 


Apparate. 

Oasprilfer.  (Vehlini;.\  Der  neue  Apparat  stellt  in  bekannter 
Weise  den  Oehall  der  F.ssengasc  an  C  O  .  fest  und  zei(»t  im 
Kesselraum  für  den  Heizirr  unniittilbar  den  jcweili^;i  ii  t'.tir.ig 
an.  Auüerdem  steuert  er  eine  im  Ueberwachungsraum  des 
KrallwwkM  •ngebraehle  Schrdbvorridilnflg,  die  die  Angaben 
in  Form  einer  Kurve  aufecbrcibt.  Mit  dem  Gasprüfer  kann  ein 
Pyrometer  verbunden  werden,  das  die  Temperatur  in  der  Nrihe 
der  Feuetiirückc  miüt.  Seine  .Anfallen  werden  zusamim-n  mit  ' 
denen  des  Oosprüfers  auf  demselben  Blatt  durch  eine  Schreib- 
vorrlchtuiiK  terwichnet.  4?\g.  (Street  RaHway  Journal  1906 
S  5S.^  bis  .S«4  (  Pr.  . 

indlkatorfcdcm.  {SlreeUrA  Da  es  wünschenswert  ist.  die  In- 
dücalorfedern  oft  nachzuaichen.  wird  als  einfaches  Mittel  hierzu 
vorfBicUagen,  ein  Rohr  von  etwa  ISO  mm  Durdrni.  und  750  mm 
LInge  an  beiden  Enden  darcli  Deckel  zn  scMieOen  und  niH 
einem  Anschhil-i  für  ein  .Manometer,  eine  Datiipf.«uffihnit:^;  und  i 
zweckniäCiß  für  sämtliche  zu  denselben  Versuchen  henoliyle 
Indikatoren  zu  verschen.  Durch  stulenwciscs  Einlassen  von 
Dampf  werden  dann  für  geringere  Drücke  im  Abstand  von  2. 
fOr  grSOere  von  S  oder  von  10  kg  die  Prfildrticke  hergestellt  und 
durch  Drehen  der  Indikatortrommc!  als  Striche  aufRcschrleben. 
Die  Stufen  werden  alsdann  in  der  gleichen  Weise  mit  sinken- 
dem Druck  hergestellt,  um  die  durch  Reibung  und  Tutgang 
verursachten  Ungenauigkeiten  erkennen  zu  lassen.  (Power  I90(», 
S.  «Ol.   I  Pig.)  Ar. 

Salteng«l\ anometer.  ii'  l::ntliovfn.i  Die  in  der  Technik 
häufig  wiederkehrende  Aufgabe,  die  Form  zeitlich  sehr  rasch 
verianfender  Strom-  oder  Spannungskurven,  wie  lite  bei  Dynamo- 
maschinen, Unterbrechern,  Telephon  und  dergl.  auftreten, 
messend  festzulegen,  wird  z.  Z.  gemeinhin  mit  Hilfe  der  Braun- 
schen  Kathodenröhre  oder  mit  Hilfe  von  OscilloRrapheti  ver- 
folgt. Brstere  Methode  setzt  relativ  starke  Ströme  voraus,  wäh- 
rend beispielsweise  der  AtpmIWsche  Oscfflognpta  (Jonrn.  der 
Phys.  (4)  S.  373  (1902»  aehao  auf  Ströme  von  0.0001  Amp. 
aneprid±  In  dem  Bnthwnsditn  Saitengalvanometer  scheint 
ein  technisch  braut hlians  hdchempfindlichcs  In^lrunu  ni  von 
vielseitiger  Vcrwendimgsfäbigkeit  vorzuliegen.  In  einem  starken 
Magnetfeld  konstanter  Stltrke  igt  eki  versilberter,  dOnner  Quarz- 
fade« gespannt,  der  von  dem  zu  messenden  Sfa'om  durchfkitsen 
wird.  Die  etektrodynamische  Wfifcnng  des  Stromes  eineneita 
[i-id  die  des  Krafilinienleldes  andererseits  bewirkt  eine  Aus» 
bicgung  des  C^uarzfadens,  die  durch  ein  mit  Skala  versehenes 
Mikroskop  gemessen  oder  aber  photographiacfa  registriert  wird. 


Die  af-Ki  /'i  'jjetii-  Ahh.uidliin|i;  gibt  eine  cinRehendc  rechnerische 
Diskussion  der  Kurven  und  der  Apparaikonslanten.  Bine  Hm- 
pfindlicbkeit  von  1,87 . 10  Amp.  bis  <) .  10  -  »  Amp.  f.  d.  mm 
Knrveaordbiate  ist  noch  gut  ertilltlich.  D  e  schwingende  Maaae 
der  Saite  ist  sehrldeln.  der  OrOßenordnunt;  nach  rd.  S-IO"« 
(jraitini  Hrtipfindliehkeil  und  Dämpfuni;  küiinen  durch  die 
Kadenspannimg  .in  außerordentlich  groUen  ürenzen  (etwa  iffl 
Verhältnis  1.9:  lOOiKtOf  geflndert  werden.  (Annalen  di^ysik 
1906  (13  und  14)  S.  514  ff,  S.  665  ff.  Stehe  auch  /3ffiq(iers 
Archiv  82.  5.  101,  I90UL)  £  X. 

Eisenbahnwesen. 

AusstellunKsbahn  Malland.  \.\U'illfr.\  Die  etwa  I  km  lan^^e 
Hochbahn  zw  ischen  den  beiden  Teilen  der  mailändischcn  Aus- 
stellung ist  die  erste  liinphascn-Wechselstrombahn  In  llalisn 
und  die  erste  der  Welt,  die  den  /-Vnzi-Molor  verwendet.  Dieser 
ist  ein  Iteihenschlussmotor  mit  Hi^tsgetellten,  lameliierten  INilen 
■ind  Neus!"ii  rwidcr5t3nden  zwischen  der  Ankerwicklung  und 
dem  Komniuiator.  Die  beiden  bndwagen  eines  ans  vier  Wagen 
bestehenden  Zuges  sind  mit  Je  zwei  30  PS-Motoren  ifür  IM) 
bis  MO  Volt  Klemmeospannunp  bei  15  Perioden  sekundlich) 
die  beiden  mitlleren  Wagen  mit  |e  einem  Motor  ausRerfistet 
.le  drei  MotOICn  werden  in  Hintereinanderschaltung  ge- 
speist. Die  Steuerung  der  beiden  Gruppen  ertulgt  vom  je- 
weilig  führenden  Wagen  mittels  eines  Transformators,  der  die 
Oberieilunigsspanmmg  von  aooo  Vdt  entsprechend  enniUigt 
und  an  mehreren  Klemmen  seiner  Sekundlrwhrklung  verscliie- 
dene  SpannuriKcn  afiz-.iiie!inien  gestaltet. 

Die  Wagi-n  sind  zw  eiachsig,  je  10  m  lanj>.  2.07  in  breit 
und  haben  4  m  langen,  festen  Kadsland.  Das  Ziiggcwicht  be- 
Irikgt  56 1.  die  höchst  erreichbare  Fabigescbwindigkeit  40  km  s,a. 
Eine  darchKehende  Lnftbremse,  SiememadtB  Bflgeislromalh 
nehmer  und  Akk.: -uil  v 't  nbatterien  zur  Beleuchtung  .vervoll- 
ständigen die  .Au^ru>'iiiit;, 

Die  Oberleitung  ähnelt  der  für  Sirasscnbahnen.  nur  sind 
die  Isolatoren  aus  Porzellan.  Den  Strom  zum  Betriebe  der 
Bahn  liefert  ein  besonderer  Qenerator,  der  von  einem  aus  dem 
städtischen  Netz  ccspeisten  Mni  PS-Drchstronunotor  mit  -tlO 
'  '"'  .Miu  angetrieben  wird  Als  Keserve  isi  ein  zweiter  (jcne- 
rator  vorhanden,  iler  mit  einem  500  PS-Oasmotor  gekuppelt 
ist.  17  Fig.  (Zeitschrift  des  Vereins  deutecher  Ingenieure  1906, 
S.  1736-1739.)  P^. 

elektrische  Bahnen  der  Stadt  Columbas.  Die  für  den  Stadt- 
betriob  dienenden  Wagen  verschiedener  Bauart  und  Abmes- 
snqgen  haben  zwei  Motoren.  Um  den  Verhör  fai  den  Haupl- 
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straCcn  zu  beschleunigen  und  grABeren  Verkehr  mit  einer 
geringeren  Zahl  von  l'fihrern  211  bewältigen,  sind  die  Hälfte 
der  Wagen  mit  einer  Zugsteiierung  für  vii  1  '.'i  tni  1  .  t  '  -  cii. 
Ein  zweiler  Motorwagen  wird  mit  «incin  solchen  gekuppelt 
und  dessen  Motoren  von  den  Steuerappenten  de«  eraten 
Wsceoe  Aber  Kupplungen  gespeist.  Die  Ausrfislut^  des  zweiten 
Waije»  mit  den  Zi^teucrungsapparaten  wird  hierbei  gespart 
Die  von  der  Stadt  ausgehenden  Ucberlandbahnen  haben  Wagen 
mit  vier  Motoren  von  75—100  PS.  Auch  für  den  Betrieb  der 
einielnen  Wagen  ist  maa  daw  Obergeganigen,  ZufitaiNniqgB* 
•ppirate  (durch  HilfestrAme  gesteuerte  HJnzelschaiter  fOr  die 
Motorstromkontakte)  zu  verwenden,  da  die  Fahrschalter  fflr  so 
grosse  Energiemengen  einer  stetigen  L  ebefwachuiij;  bedürfen. 

Die  verschiedenen  Kraftwerke,  derenn  einzelne  Ausrüstung 
tngegebcB  Ist,  bieten  nichts  neues.  Pflr  das  Kilonwlsr  Schienen- 
Ünfe  aind  U  Kwl^  fOr  den  Wagen  47  Kwl  in  den  Kraft- 
weflte»  voriitnden.  Oer  mittlere  Energieverbrauch  auf  sehn 
Strecken  beträgt  I.S.S  Kwl,  fnr  den  Wagetikilniiieter.  Denseilwn 
Betrag  erhielt  eine  andere  Strecke  vermOge  ihrer  zahlreichen 
Speiseleitungen  und  ihrer  guten  Schicoenveitindungen,  trotz- 
den  sie  40 1  Wegen  verwendet,  die  mit  vier  lOO  PS-Moloren 
aosgerflatet  sind.  Mit  35  PS*Moloren  und  sehr  leichten  Wa- 
gen bringt  eine  andere  Stredie  CS  sopr  auf  nur  1^  Kwt.  fOr 
den  Wagenkilometer. 

Bemerkenswert  ist.  daO  eine  Oesellscbaft  ffir  ihre  Hoch- 
epinnungafernteituuK  liebenndr^e  Aluniiniumsene  verwendet, 
die  den  Vorteil  Meten  sollen,  daß  sich  an  ihnen  kein  Reif  an- 
setzt    1.1  I-ig.    lOIectrieal  W(ir!d  iq06,  S.  707— 712.)  fr. 

Sctalciicabettaag  bei  ctektrlsdieaBaliiMii.  {Clark.)  inaeve- 
Ind  (OMo)  bestellt  der  Boden  aw  Send,  der  teilweise  etwas 

Lehm  enthalt;  einige  Stral^en  haben  jedoch  Tonboden.  Vor  der 
Verlegung  der  Schienen  auf  Sandboden  werden  durch  kleine 
Rrdu.nie  Orüben  gebildet,  die  mit  Wasser  gefülll  werden,  um 
ein  Verdichten  des  Bodens  zu  eraieten.  Hierbei  tritt  eine 
Senkung  von  75-100  mm  auf.  Bei  Ton-  und  Lehmboden  wird 
der  Boden  etwas  tiefer  als  nötig  ausgehoben,  und  der  ent- 
sprechende Teil  wieder  mit  Sand  gefüllt  und  letzterer  durch 
Wasser  eingeschlämmt.  Hierauf  wird  entschieden,  ob  eine 
Enlwbseruttg  aWg  ist:  und  zwar  wird  sie  bei  Tonboden  in 
dlelamllte  verlegt.  Bei  Sandboden  wird  sie  nur  vorgesehen, 
W«WI  er  naß  ist.  Nach  Erörlerun«  fIr-'T  i_",-i\Tcn  A-i.Ta!il  bis- 
her angewandter  Verfahren  der  Schicnenbcltuiig  und  deren 
Kosten  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Urteil,  daß  (für  amerika- 
nische Verhältnisse)  die  Verlegung  auf  Eisenschwelien  und  in 
Beton  UINger  Sei,  als  die  auf  Btchenscbweflen  und  Beton  oder 
Schotter.  Er  legt  für  die  Elchenschwellen  hierbei  einen  Preis 
von  .?,20-M.  f.  d  Stück  und  eine  l.ebcnsdauer  von  12  Jahren, 
filr  die  i-iscnschwellen  eine  solche  von  20  Jahren  zu  Qrunde- 
Für  den  Beton  empfiehlt  er,  besten  Portland-Zement  mit  einem 
MiscbuqgsvefMUinte  von  I  m  3  sti  6  zu  nehmen  und  behauptet, 
daß  nach  seiner  Erfahrung  die  hohen  Anlagekosicn  sich  durch 
wesentlich  verriogerte  Unterhaltungskosten  wett  machen.  I4  »  ig. 
(Street  Raihvay  Jonnud  1906,  S.  400  bis  409.)  /V. 

EiscnhQttenvirerfce. 
VatfeMMmotOB  ia  StoMweciiea  In  AMrikn.  Die  große  Ent- 
wlckhtqg  hl  der  StihHndustrfe  Amerikas  und  die  langandaucmde 

große  Nachfrage  nach  dtrin  l'r/euKiiissen  ha!  zu  ^iml'.en  Er- 
Weiterungen  in  vielen  Stahlwerken  und  auch  zum  Bau  einiger 
neuer  Werke  geführt.  Das  bedeutend.<ite  neue  Stahlwerk  wurde 
von  der  imUam  SUd  Co.  gebaut  Wenn  voilaodet.  soll  dieses 
Werk  ISOOO  Arii^  bewhMHigen  und  die  Stahlwerke  mttNeben- 
betrieben.  Arbeiterwohnungen  u.sw  werden  ungefähr  I50(X)000  I 
l%nd  Sterling  kosten.  Schätzungsweise  soll  dasselbe  5  Mil- 
lionen Tonnen  Erze  im  Jahre  verMUten  und  3i  'g  Mükmea  Ton- 
nen Stahl  enccugen. 

Ba  saOen  16  flochOlen  gebaut  werden,  feder  von  450  t 
Tagesleistung,  und  84  basische  .V  At  Oefcn  von  je  hO  t  (  bar- 
geogewichL  Die  Walzwerke  umfassen  Brammen,  Block- und 
Kn6ppdwalsworfc.  ehi  Schtenanwaisweik  von  «OOOOO  t  Uhrl. 


Leiatmigund  rwei  Blechwalzwerke,  eines  »«".  das  andere  iw. 
mH  i^r  gemeinsamen  Leistung  von  .Mxnioo  1  im  Jahr;  ferner 
ein  l\i;oiiiisen   und  Handelsciscnwalzwcrk  von  von«"  bis  HY'. 

Urne  große  Kokerei  mit  Nebenprodukteqgewhinung  soll 
abgelegt  werden.  Daa  Hochofengas  soll  zum  Betrieb  großer 
Oasmaschinen  verwandt  werden,  welclu'  Htektromotoren  trei- 
ben, die  den  Strom  zum  Betrieb  aller  .Masdimtn  liefern  sollen. 
i:iii  Mafen  und  ein  1-rzlagerplatz  soll  ebenfalls  angcleg;!  werden. 
JcdesGebkude  fOr  eineOruppe  von  I4S.-A(..Oefenzuie60tChar- 
gengewidd  whd  iwycmff  gna  sein.  mK  W  bniteraiir- 
gler-  und  W  breiter  Qießbühne.  Die  Cliargierbfihne  wird  durch 
T-iH-Krane  und  die  OieUhalle  durch  12.S  i-Krano  bedient. 

Am  Hnde  leder  Ofengruppe,  zunächst  liei  Jen  HochWen, 
sind  die  Mischcrgetiäude,  Ob'  X  120-  jedes  groß.  Die  Mischer 
haben  300 1  Inhalt  und  werden  l^draulisch  betlt^.  Die  (UeO- 
phuMon  wwden  durch  75  t-Laufkrane  bedient,  weiche  auch  mH 
einer  zweiten  Hebevorrichtung  för  15  t  ausgestattet  sind. 

Am  Hochofen  sollen  zuerst  8  Hochofen  -  Gasgebläse- 
maschinen von  je  .'000  P.S.  gebaut  werden.  Dieselben  soiien 
7.S  Umdrehungen  L  d.  Mlnnte  madien  und  33000  KubIkfuO 
Luft  i.  d.  Minute  ansaugen  und  auf  einen  Druck  von  l.,1  at 
bringen;  der  höchste  Druck  soll  2,1  at  betragen  F-in  .W  Uni- 
versalwalzwerk und  eine  Schienenstraüe  für  leichte  Profile 
sind  ebenfalls  schon  im  Bau.  Die  Universalstraße  soll  Uai- 
versaleisen  von  6- -30"  Breite  bis  zu  efaier  Utege  von  W 
walzen  und  soU  7500 1  tan  Monat  machen. 

Die  Schiencflslrafle  ist  tOr  leichte  Profile  und  hat  drei  Ge- 
rflato  für  Walzen  von  24  "  Durchm. 

Die  UniversalstraUc  ist  eine  Rcvcrsierstraße:  beide  Straßen 
sind  vf)n  einem  (ilcichstrommotor  elektrisch  angetrieben. 

Die  WirmOfen  sind  gasgefauerte  Stoßöfen  ruh  lem  Re 
generatfvsysleni.  Die  /tum  Laugfib'n  Steel  C<<  hat  ebenfalls 
ein  neues  Faconeiscnwalzwerk  für  Trlger  von  5  —Ii'.  LJ 
von  6'  - 14"  .  von  4"  X  4"-8-  X  « '  gebaut.  Das  Qeblude 
ist  in  HIscnkonstruktion  100'  bei  500'  und  enthalt  die  Wlrm- 
Öfen,  die  Vor-  und  Ferti|rtr«6an  und  Reservewalzen.  Im  An- 
schluO  daran  shid  die  Warmbetthallen.  Scheren  und  Ugerhallcn 
gebaut  Jedes  ÜebSude  wird  durch  I :  t  Laufkrane  bedient. 
Der  Knüppellagcrplatz  kann  4000  t  Knüppel  lagern  und  zwei 
20 1  elektrische  Laufkrane  mit  33'  Spannweite  bedienen  ihn. 
(finiglneer  1906,  S.  69.s       <  gf^ 

Elektrotectiniic 
Energiebedarf  elektriaclier  Pahnmige.  { Aml.-r'.on.i  Auf 
(Iriind  der  charakteristischen  Kurven  eines  40  PS-Gleiclistrom- 
bahnnioturs  stellt  der  Veriasser  fflr  einen  18  I-Wage«,  der  mit 
zwei  deraflliien  Motoren  auagerflstet  ist,  ein  f^hrdiagramm 
(Qeaehwindi^eit  und  Strombedarf  als  Funktion  der  Zeit»  für 
eine  Stromaufnahme  von  72  Anip.  f  d.  .Motor,  eine  Gesamt- 
Zugkraft  von  63.S  kg  und  eine  sekundliche  Beschleunigung  von 
1,5  m  in  bekannter  Weise  auL  Die  auf  gleiche  Weise  «r* 
halienen  Werte  fBr  venebledene  Streckenliiven 


Streckenlange 
in  m 

Mittlere  Fahr- 
geschwindigkeit 
in:  km 

Watt-Std.td.| 
fkm  ; 

1 

Kilowatt 
f.  d.  t 

240 

;  16,4 

131  j 

1,35 

610 

1  M.I 

88 

1,33 

1220 

'  29.3 

68  1 

M5 

zeigen,  dass  der  Stromverbrauch  sinkt,  waiirunil  die  mittlere 
Fahrgeschwindigkeit  mit  der  SlreckeaUlnge  steigt.  Hierbei 
Ist  gleichfalls  die  bereits  angegebene  Boichleunigung  angenom- 
men. Die  Wattstunden  Ld.  ^  tm  sbken  und  die  Kilowatt  f.  d. 
t  MIgmt,  wenn  die  AnfdiRogknfte  grOBer  werden.  Wesent- 
liche Zunahme  der  genannten  Werte  bewirkt  Erhöhung  der 
mittleren  Geschwindigkeit  für  das  Befahren  derselben  Strecke. 
Schliesslich  wird  auch  noch  der  Einfluti  zweier  verschiedener 
Anfahrzugkrifle  auf  den  Kraftverbraucb  und  die  Fahigeschwin- 
digkelf  untersucht.  Der  Verfasser  fblgert  als  allRemein  gültig. 
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16  Aus  der  Praxis.  —  Bfiehenctwu  —  M  der  Rediktion  emgegtngen«  BüclMr. 


daO  groUe  Wagen  in  geeigneter  Zehfolge  den  billigsten  De-  | 
trieb  Mgeben.    7  Figuren.    (Street  Railway  Journal  I9i6.  I 
S.  7iS-7l7  l'r 
Omdllntorlncbe  Entladung  polarisierter  Zellen,    i/-,  Knigtr.}  . 
Schickt  man  durch  eine  dofclrolytitche  Zelle  eine  Zeitlang  einen 
elektrisclien  Premdstrom.  scbaltet  sodann  diesen  ab  und  legt 
an  Stelle  dessen  einen   slromfreien  Scillieliiingsicreis  an,  so 
wird  klzd-TCf  bekanntlich  votj  cii;eni  ikin  piittijr<ii  ci))qi.'j;cii-  i 
gesellten  Strom,  dem  Polarisationsstrom,  durchflusscn.  Die 
dMitralytiache  Zeile  verhllt  sich  also  gewtsscrmaltcn  wie 
ein  Kondensator  der  aufladen  wird  und  eine  bestiinnite 
Kapazitlt  besitzt  hier  die  sogenannte  Polarisalionskapazität, 
Licrcn  Sitz  die  UebeigmtgssGhlcht  swiscben  Elektrode  und 
Bcktrolyl  ist.  I 


Haft  1. 


Verfasser  gibt  neben  einer  ebigebeadefen  Theorie  auige- 
xeidinete  Versuche  Aber  die  osdllatorisciie  Form  des  Pdtari- 

s;ili(>iiS!-tr<iriies,  die  z.  B  d.;iin  adilritt,  wenn  der  Si'hlicl.Uin)»s- 
kreis  eine  kleine  Scib^tindiikliun  eiiihüli,  die  iiiii  wachsender 
Selbslindnktion  iediKh  aperiodisch  wird.  Die  \yarliurf;f,c\\t 
Theorie  der  DoppelschicbtenicapaailU  wird  durch  die  Versuche 
gesNRzt.  die  mathematischen  Ableitungen  des  Veifassers  bestlägt. 
Zur  Aiifn;ih:iu-  des  \  olIständiRcn  zeitlichen  Verlaufes  der  Rnt- 
laciuiiKskiuvcn  bewies  sich  der  //c/w/w/te sehe  Pemiclunter- 
hrcchcr  bis  zu  i-requenzen,  die  auf  etwa  SO 000  L  d.  SetCunde 
hinaufgingen,  als  geeignet. 

Das  Thema  schdnt  u.  a.  für  die  Frage  der  dektraly- 
tiischen  VV'cchselslrom-OIcich^itnimumformung  von  technischem 
Belang      sein.   (Annalcn  d.  Pliys.  1400  (Mi  S.  701.)   E.  R. 


Aus  der  Praxis. 


Wasserstandsmelder. 

Kin  ßroUer  Teil  der  Bxplosioiien  von  Dampfkesseln  ist  er- 
fahrungsgemaij  die  Holge  von  Wassermangel.    Um  zu  verhüten, 
daU  letzterer  durch  Unachtsamkeit  des  Kesselwirlers  dntritt. 
sind  verschiedene  Einrichtungen  m  Vor- 
schlag itcbraclrt.  die  beim  Erreichen  des 
niedrigsten  zulässigen  Wasserstandes  in 
Tätigkeit  treten  und  den  ge!ährlich>-n  Zu- 
durch   ein  Signal  zu  erkennen 
Die  gebriucblichste  Einricbtunig 
besieht  hi  der  Anwendung  von  Schmek- 
pfropfcn 

Die  l  'irnia  Kditr  &  C't>.  in  Chemnitz 
bringt  einen  elektrischen  Alarmapparat  in 
den  Handel,  dessen  Kontakt  durch  das 
Anstehen  einer  QueeksflbersSulc  ge- 
schlossen wird,  suhald  der  Wasser- 
stand im  Kessel  zu  weil  {gesunken  ist. 
Der  Apparat  besteht  ans  einem  geschlos- 
senen Metallgehluse  (s  nebenstehende 
F^r),  mit  den  beiden  Stutien  d  und  ■>. 
Sic  werden  an  den  Dampf-  bezw.  Was- 
serrauni  des  Kessels  angeschlossen,  in- 


dem die  DurehstoBmuttern  des^ 

und  durch  schwache  Kupferröhrclicn  mit  den  beiden  Stutzen  verbun- 
den werden.   Nach  oben  ist  dasOcIüust-  durcl-.  den  tlulilkörper  > 
mittels  Ueberwurfimutter  dampfdicht  atiK'"'^^^' "^^en.   In  s  steckt 
das  unter  Luftleere  teilweise  mit  Queck* 
Silber  gefante.  rohrartfge  QeflO  b,  hi 

dessen  Wand  unter  den  KlenHMn  C 
zwei  i'lalMidrähte  uinKCSchmolzen  Sind. 

Solange  die  Wasserstandshohe  im 
Kessel  normal  bleibl,  ist  Hohlkörper  s  von 
Wasser  umgeben.  Sinkt  aber  der  Wasser- 
StandimKessd^SOtrilt  Dampf  in  dasGc- 
hiuse,  die  Quecksilbersäule  steigt  infolge 
der  höheren  Erw  ärmung,  der  Strom  zwi- 
schen den  beiden  Platindrihten  wird  ge- 
schh»scn  und  das  an  tie  angescMosaenen 
I..iutcwcrk  tritt  solange  in  Tätigkeit,  bis 
durch  .Nachspeisen  der  normale  Wasser- 
Stand  wieder  ern-iclii  ist. 

Die  Einstellung  desUutewerks  kann 
beliebig  geschehen,  so  daB  beiapielswaise 
der  Warnruf  schon  vor  Bfaitrilt  des  Was- 
sermangels ertönt. 


Biu'lKTscliau. 


The  Meohanioal  Handiing  of  Material  von  Q.  t.  Zimmer. 
London.  Crosby  l.ockwood  &  Son. 

Mit  dern  VDilie^i  n.K  n  Werke  macht  ein  englischer  lr^(  nii  iii 
den  Versuch,  eine  ausführliche  und  svstettiatisch  neordiiete  Iv. 
saninienstellung  der  maschinellen  Ladt;  mul  I  ;i);i  rviirrirhlnn>;i  r. 
zu  geben  Die  vier  ttauptabschnitte  des  Buclut.  b.iiid:  Steiinc 
Förderung,  unstetige  Förderung,  l^ide-  und  l-nlladevurrichiungcn. 
Verschiedenes.  Der  erste  Teil,  der  auch  pneumatische  Förderung 
ehnchlieüt.  umlaBt  13  Kapitel;  der  sweite  behandelt  in  2  Kapiteln 
ebenerdige  tind  Oberenüge  Seite  und  Kettenbahnen:  der  dritte  in 
8  Kapiteln  die  Entleeruqg  und  Bdadung  voti  Stblüen  und  Bisen* 
behnwagcn.  mit  Rerückstehtigung  besonders  konstruierter  Sebiffe- 
und  Wagentypen.  Im  vierten  Teil  werden  automatische  WSge- 
Vorrichtungen.  Bekohlnngseinrichtuugen  für  Bahnhöfe,  Gaswerke. 
Kesselhäuser  usw.,  ferner  Üetreide-  und  Kohlenspcicher  und  end- 
lich llochbahnkrane  nacheinander  besprochen. 

Die  Einteilung  kann,  da  un^^Ieichwcrtige  Eicgriffe  einander 
gegenObergcstellt  werden,  nicht  als  korrekt  bezeichnet  werden, 
besonders  der, Abschnitt  .Verschiedenes"  verstöU:  in  dieser  Be- 
ziehung Auch  der  Inhalt  im  einzelnen  zeigt  nicht  iin  «  isscn- 
schaflliches' Durcharbeiten  des  Stoffes,  stellt  aber  doch  eine  cinijjer- 
riiailen  ühersichtliche  und  vor  allem  recht  ausführliche  Heschrcihiing 
des  Transportwesens  dar.  Anzuerkennen  ist,  dali  der  Veilaiser 
sich  bemüht  hat.  nichts,  was  irijend  Anspruch  auf  Wichtigkeit 
machen  kann,  zu  vernachlässigen.   Vieles  in  Deutschland  nicht 


Bekannte  bieten  vor  allem  die  Abschnitte  über  Kulikniitiernahnic 
auf  Si  e.  iiInT  Schiffe  und  f-^isenbahnwagcn  mit  Sclljsluntladeein- 
richtuii^;.  suu  ie  i.t>i  r  Wagenkipper.  Auch  das  Kapitel  uher  sclbst- 
1,111^0  W.äkiu:!«  htiüt;!  .'.dilrcicnc  mi'i  ri->-,.iile  Konstruktionen.  In 
manchen  l-alltn  ist  die  AusUihrlichkeii  iadcssen  zu  groU.  besonders 
wenn  es  sich  um  die  Anwendung  einer  bestimmten  fMaschiae  auf 
verschiedene  Fälle  handelt.  Hier  wire  es  oft  erwünscht,  wenn 
stall  der  wiederholten  ZusammenstdbiwnieMHHnigeH  eine  einige, 
schemalische  Skizze  da  wftre,  die  das  WesenHldie  In  Uarer  Fdim 
^e,  sunal  die  Wiedergebe  mancher  Fieuren,  namentlich  bei 
starker  VerUeinerung  zu  wünschen  Obrig  lälii.  Eigene  Erbhmngen 
sind  vorzugsweise  im  ersten  Kapitel  eingeflochten.  Ueber  die 
Berechnung  des  Krsflverbrauches  projektierter  Anlagen  wird 
leider  sehr  wenig  gesagt,  es  finden  sich  nur  hier  und  da  Angaben 
über  Elnzelvcrsuche.  die  keine  aUgemelne  Bedeutung  haben. 

Englische  Aosführnngcn  nehmen  in  dem  Werke  naturgemäß 
den  breitesten  Raum  ein,  daneben  finden  sich  viele  deutsche  und 
in  et\v,is  ßeringcrcm  Malic  amerikanische  Konstruktionen  Die 
deutsche  Literatur  ist  in  ziemlich  reichlichem  Umfange  tsenutzt 
Nicht  lurci  htigl  erscheint  es.  wenn,  wie  vielfach  de:  Fall  ist, 
Figur..'i;  ans  diMt-chcn  Zcilschrifleii  wicder^;ei;cben  werden.  Ohne 
daL'i  der  Name  der  ausführenden  F'irni.T  erwähnt  wird 

I  rnt;'  der  ßcrÜRtcn  .Mängel  wird  das  BikH  auch  tiir  ileuischc 
Konstrukteure  von  Wert  sein,  zumal  em  äluilicii  ausführliches 
Werk  über  TnmqiOrtmaSCbinenban  bisher  in  keiner  Sprache  be- 
steht- Oeorg  V.  HaiiJßUngel. 
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rfchtM  «a  Profeisor  11.  Rudclefr,  O  r  »  •  «•  Li  c  h  l  •  r- 
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Einige  bemerkensworto  Neuerunjren  auf  der  Ausstellung  zu  Mailand  19U(). 

Von  Georg  von  Hanffstengel,  Stutt^^art. 
(Schlul.!  von  S.  ö  d.  Bd.» 


Werkzeuffiuaschinen  waren  in  groUcr  Zahl  ausgestellt, 
doch  handelte  es  sich,  wie  schon  erwähnt,  fast  durchweg 
um  bekannte  Konstruktionen.  Die  größten  und  eigenar- 
tig.<ten  .Waschinen  rührten  von  Maaiii  &  PassoriL  Mai- 


l'i^'.  II.   l'j..»mji«L*hiDe  lur  KjiJUtorri.  \  öa  roll«*!  m  l',ngt'Un\n\, 

land  her.  I:iiic  Drehbank  mit  liegender  Planscheibc  wurde 
von  dieser  l-irnia  in  der  Arbcitshallc  im  Betrieb  gezeigt.  Die 
Bank  gestattet  bei  vorgeschobenen  Ständern,  einen  Durch- 
me.sscr  von  2h  ti)  mm  abzudrehen,  bei  ganz  ziirückgezu- 
genen  Ständern  einen  solchen  von  .?7()t)  mm.  Die  gröl.itc 
Ilühc  der  Arbeitsstücke  beträgt  12(K>  mm.  die  der  drei 
Werkzeuge  über  der  Piattform  "MiO  mm.  Die  Maschine  ist 
auch  mit  allen  Einrichtungen  zum  l'räsen  grol.ler  Zahn- 
räder versehen.  Der  Antrieb  geschieht  durch  zwei  KIcktni- 
motorcn.  Die  habrik  führt  gegenwärtig  eine  Bank  der- 
selben Bauan  :\us.  die  Stücke  von  «)Joo  mm  Durchmesser 
abdreht. 

Von  der  Ausstellung  der  l-irma  L'olfet  &  /:/ifH'l/itint. 
Offenbach  a.  .\\.,  maj;  die  in  l"ig.  I  I  abgebildete  .N^aschine 
für  Bearbeitung  von  Heizkörperglicdern  < Radiatoren  i  Er- 
wähnung finden.  Die  Maschine  fräst  die  DichtungsfUichen 
ab,  bohrt  die  Löcher  und  schneidet,  wenn  erforderlich. 
Gewinde  gleiclizeitig  an  beiden  Enden  vollkommen  selbst- 


Xäiig.  Die  Leistung  wird  zu  SWi  Radiatoren  täglich  an- 
gegeben. 

Einige  neue  .Waschinen  führte  die  Xaxos  -  Union, 
l-rankfurt  a.  S\..  im  Betriebe  vor.  Besondere  Beachtung 
verdient  die  Spiralbohrcrschlcifmaschine.  Fig.  1 2, 
deren  Eigentümlichkeit  darin  besteht,  dali  der 
Bohrer  fest  gelagert  ist  und  sich  nur  glcichmäLiig 
um  seine  .Xchse  dreht,  während  dem  Schleifrad- 
support die  zur  Hervorbringung  des  Hinterschliffes 
erforderliche  eigentümliche  Drehbewegung  durch 
eine  Kurvcnschcibe  erteilt  wird '».  Diese  Zerlegung 
der  Bewegungen,  die  sonst  beide  dem  Bohrer 
übertragen  werden,  ist  für  die  Güte  der  Arbeit 
jedenfalls  von  Vorteil.  Der  .Nkschinc  wird  nach- 
gerühmt, dall  sie  genau  zenfrisch  schleift  und 
einen  richtigen  nmden  Hinlerschliff  hervorbringt. 
Die  Spitze  wird  durch  ein  in  der  Figur  sichtbares 
zweites  Rädchen  nach  einem  einstellbaren  .Anschlag 
ohne  Umspannen  des  Bohrers  ebenfalls  genau 
zentrisch  geschliffen.  Die  abgebildete  .Waschine 
schleift  Bohrer  von  in  UM)  mm  Durchm.,  eine 
kleinere  .\usführung  ist  für  .V; , — M  mm  Durchm. 
bestimmt. 

Der  in  Fig.  I.)  und  I  t  dargestellte  Büchscn- 
schleifapparat  derselben  Firma  ist  so  konstruiert, 
dall  die  Spindel  in  radialer  Richtung  heim  Still- 
stand ir//«<'//  verschoben  und  wäliiend  des  Ganges 
(ein  eingestellt  werden  kann.  Der  Apparat  besteht 
aus  einem  am  .Wasthinengestcll  fest  gelagerten 
.Wantel  .\\.  in  dem  sich  der  Hohlzyliiider  C  be- 
findet, der  mittels  des  Zahnkranzes  Cj  von  aullen 
her  in  langsame  Drehung  versetzt  wird.  .An  beiden  Enden 
von  C  ist  die  Schleifspiiidel  {;t'lagert. 
.Schlitten  vS'.  die  sich  in  Schlitzen 
des  Deckels  durch  die  Zahn- 
stangenstücke Z  imd  die  auf 
der  Spindel  /.  befestigten  Ritzel 
verschieben  lassen,  l'm  L  in 
Drehung  zu  versetzen,  dient 
bei  l'eineinslellimg  die  in  dem 
festen  .Wantel  .t(  gelagerte  Spin- 
del /.,.  deren  Mutter  in  den 
Ring  R  eingreih  und  diesen 
achsial  verschiebt,  wenn  sie 
von  aul.'ien  mittels  eines  Schlüs- 
sels gedreht  w  ird.  In  den  Ring 
ist  eine  die  Spindel  /.  umfassende  Büchse  H  mit  k»)nischcni 


l-lir.  Vt.  S|i"Mhi»lirvr».«iltir- 
iiiiiKcbiii«  «{«r  >->\>i<i.l  Dien, 


-I  D,  R.  P.  lf>h4W». 
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Bund  und  ilir  L^  /Ln  riüber  ein  konischer  Ring  A'  eingesetzt,  j  und  damit  eine  langsame  Verschiebung  der  SchlfMCD  5. 
Beide  werden  durch  eine  Pcilcr  in  f(  hineingeprcsst  und  !  Da      in  Ruhe  bleibt,      kann  dies  während  dn  Gbnges 


Tig.  13.  Bllciil«a»ehl«ifa|ip*ral  dar  )laaa«>ünt«n. 


durv.li  die  Reibung  verhindert,  sich  zu  drehen.  Wenn  da- 
her die  Büchse  sich  mit  dem  i^inge  H  ver&chiebt,  so  be- 
wirkt der  in  B  befestigte  Stitt  /.  welcher  in  eine  schräge 
Nut  der  Spindel  L  eingreift,  eine  Drehung  der  letzteren 


Flff.  lt.  ROdiMiwafalaibpiNmit  dar  Knon-Üiitoii. 


j  der  .Maschine  geschehen.  Die  Grübeinstelhinj^  );esehielit 
bei  stillstehender  .\\asehine  dadurch,  daU  die  Spindel  /,  di- 
rekt mit  einem  Schlüssel  gedreht  wird.  Die  Büchse  B 
wird  dabei  durch  den  Stift  /  mitgenommen,  die  übrigen 
Teite  der  Feineinstellung  aber  bleiben  in  Ruhe,  der 
durch  die  konischen  Fliehen  hergestellte  Reibun^sdiluD 
überwunden  wird. 

Die  .Ausstellung  von  A!fre{f  H.  S(hütfe  umfaUtc  eine 
I  gr<il'>e  S:uniiil;in.i^  aitiei  ika:ii:-LliLr  .Waschintn .  unter  denen 
die  für  Schnellarbcitsstahi  gebauten  Cincinnati-Fräsmaschi- 
nen  besonderes  Interesse  erregten.  EivAhnt  sei  auch  eine 


I'ig  1'.   Kt,ii;urv«nJoaeii'Ver]clili<Ki<a««i)iiiie  von  Kirc<i«U. 
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Maschine  für  Riemenvcrfoindung.  Dieselbe  versieht  jedes 
Ricmcnendi:  zunächst  mit  einer  Reihe  feiner  Löcher  und 
führt  iit  diese  zwei  Draht^piralen  ein.  die  dann  ineinander 
>restcclit.  durch  einen  Stift  miteinander  verbunden  und 
flachgedrückt  werden. 

Beachtenswert  war  ferner  die  Ausstellung  von  trd- 
mann  Kinheis,  Aue  in  Sachsen.  Diese  f-irma  beschäftigt 
sich  mit  der  Fabrikation  von  Blecht>earbeitnngsmaschinen 


50  — mm  Durchm.  und  35 — öoo  mm  Höhe  bearbeitet 
werden.  Die  Leistung  soll  bis  zu  lOMUtt  Stück  täglich 
betragen.  Die  Antriebsriemenscheibe  macht  4iu»— .^iKt  L'ni- 
drehungen  i.  d.  .Min. 

Besondere  lirwähnung  verdienen  ferner  die  Ausstel- 
lungen von  De  l'rics  Co..  Dusseldorf.  Kirchner  &  Co.. 
Leipzig-Sellerhausen  (Holzbearbeitungsmaschinen).  SiiissHk 
Zweifel.  Mailand  iamerikanischc  .Maschinen  i,  /;.  CtL-mieni^io 


Mir.  Iii. 


aller  .\rt.  führte  aber  in  iWailand  speziell  ihre  .Waschinen 
zur  Herstellung  von  Konservendosen  vor.  weil  die  ein 
schlägige   Industrie   in  Italien   besonders  verbreitet  ist 


Klif.  Iii    stAubKAtijfi^r  von  Borsitc- 

Hlg.  15—1«  geben  eine  der  ausgestellten  Maschinen  wie- 
der, die  zum  \'erschlieljen  der  Dosen  dient. 

.\ui  anderen  Spezialmaschinen  werden  zunäch.st  di.> 
Zargen  oder  Rümpfe  geschnitten,  gebogen,  mit 
Längsfalz  versehen  und  umgebördcit.  und  mit 
Hilfe  von  Stanzwerkzeugen  die  Deckel  hergestellt, 
Die  zum  VerschlieLien  fertige  Dose  wird  auf  den 
unteren  Teller  b^  gesetzt  und  durch  Drehen  des 
Handgriffes  a  fest  zwischen  und  den  oberen 
Teller  oder  Verschlullkopf  ö.  der  sich  in  rascher 
Rotation  befindet,  eingespannt,  während  die  Rollen- 
zange (/  und  der  Rollenhebel  f{  zur  Seite  gedreht 
.sind.  Sodann  tritt  die  Zange  d,  in  der  zwei 
Rollen  (■  gelagert  sind,  in  Tätigkeit,  indem  sie 
gegen  den  Dosenrand  gedrückt  wird.  Die  Rollen 
legen  die  Ränder  von  Dose  und  Deckel,  zwischen 
denen  ein  Ounuiiifaden  liegt,  um  und  werden  dann 
durch  Zusammendrücken  der  Zange  einander  ge- 
nähert, so  datl  ein  f-alz  nach  f^ig.  Ih  entstellt. 
Die  Zange  wird  jetzt  nach  unten  geführt  und  die 
Rollen  schräg  gestellt  bis  zur  l.age  der  Fig.  17, 
N^orauf  sie  zurückgezogen  werden,  .letzt  kommt 
Rolle  /  zur  Wirkung,  die  durch  den  Handhebel  ji^  gegen 
den  Dosenrand  gedrückt  wird  und  ihn  fest  gegen  den 
iN\antel  anlegt. 

Die  Teller  lassen  sich  für  einen  neuen  Dosendurch- 
messer  leicht  auswechseln.  Die  Werkzeuge  sind  auf  Schlit- 
ten A,  /.  k  montiert  und  können  durch  diese  sowie  mit 
Hilfe  von  Stellschrauben  dem  Durchmesser,  der  Höhe  und 
der  hlechdicke  der  Dosen  entsprechend  eingestellt  werden. 

Auf  der  dargestellten  .Waschine  können  Dosen  von 


I'i--.  In 

»S;  C"(>..  Vertreter  von  Teicliert  6i  Sohn,  l.iegnitz  «Holzbe- 
arbeitungsmaschinen). 

Zum  Schlul.'.  sei  einer  von  .-1.  liorsi^,  Uerlin-Tegel, 
vorgeführten  Fntstäubungseinrichtung '»  gedacht,  die  auf 
einem  völlig  neuen  l'rinzip  beruht  und  anscheinend  gute 
Resultate  gibt.  Abweichend  von  den  amerikanischen  Sy- 
stemen arbeitet  diese  X'orrichtung  mit  Preüluft.  Der  wich- 
tigste Bestandteil,  der  Bläser,  wird  durch  Fig.  1 erläutert. 

Von  dem  f)ruckschlauche  aus  gelangt  die  auf  .=i  bis 
7  at  komprimierte  Luft  in  das  Rohr  u  und  zu  dem  Drei- 
weghahn b.  Dieser  läLU  einen  Teil  der  Luft  in  das  Rohr 
il  übertreten,  dessen  Verlängerung  das  .Mundstück  umsäumt 
und  mit  feinen  Oclfnungen  e  versehen  ist.  aus  denen  die 
Luft  austritt,  um  den  in  dem  Polster  enthaltenen  Staub 
zunächst  gründlich  aufzuwirbeln.  Der  Rest  der  Luft  tritt 
durch  die  Düse  c  in  das  Rohr  ^.  rcilit  die  darin  befind- 


V>^.  'Jif.    Tt-J,l»i.'lirfliiitifuii>;.  M  jileiu  Uurii^'. 

liehe  Luft  mit  und  übt  daher  eine  Saugwirkung  aus.  so 
dal.'i  der  in  /  enthaltene  Staub  fortgeführt  wird.  Durch 
l-instellen  des  Hahnes  läl'.t  sich  der  S'organg  regeln,  auch 
eine  reine  Blas-  oder  Saugwirkung  herstellen. 

Der  .■Xbführungsschlauch  mündet  in  ein  mit  porösem 
Stoff  überzogenes  Filier,  in  welchem  der  Staub  zurück- 
bleibt, während  die  Luft  durch  den  L'eherzug  ins  Freie 
tritt.   Das  Filter  wird  durch  Aus.schütteln  gereinigt.  l;s  ist 

•1  I)  H.  V.  |(»3J0H, 
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tekht  zu  transportieren  und  wird  in  unmittelbarer  Nähe 

des  Arhcitsptalzcs  aufj^cstullt .  wälircnd  der  Kompressor 
mit  Windkessel  in  der  i<e>jel  feststeht  und  durch  Kohr  oder 
Schlauchleitungen  angeschlossen  wird. 

Die  Abbildung  Fig.  20  veranschaulicht  den  Arbeits- 
vorgang. Der  AUQhrungss^lMicli  iat  hier  i4clit  mit  dem 
Filter  verbunden  und  der  austretende  staubhiltige  Luftstrahl 
daher  deutlich  sichtbar 

Nach  Mitteilungen  von  liizenbahnhauinspektor  Ctuillery 
in  .Glasers  Annalen"  lOOO  bat  sich  eine  in  Köln  ausge- 
fährte  Probeaniage  fGr  die  Reinigung  von  Eisenbahn* 
wagcnpolstcrn  sehr  gut  bewährt.  .Ms  besonderer  \'orzug 
gegenüber  dem  reinen  Saugesystem  wird  hervorgehoben. 
daU  die  Leitung  vom  Kompressor  zur  Arbeitsstile  beliebig  i 


f  lang  ausgeführt  werden  kann,  wihrend  dort  die  Leitungs- 
länge beschränkt  ist.  da  bei  zu  enper  l.eitunj^  die  I)rnck- 
j  diifercnz  zur  l  ebcrwindung  der  Keibungswidcrstande  nicht 
ausreicht,  und  hei  zu  groLlcm  Durchmesser  des  Rohres  die 
Geschwindigkeit  der  Luft  zu  gering  wird,  so  daU  der  Suub 
liegen  bleibt.  Eni  weiterer  Vorteil  ist.  daU  die  Ecken  des 

Abteils  ausgeblasen  werden  und  der  festsitzende  Staub  in 
Teppichen  mittels  Dim.hblasen  von  der  Kiickseile  gelockert 
werden  kann. 

Die  Kompressoranlagc  war  in  Kuln  auf  einem  Outer- 
wagen  montiert,  indessen  wird  empfohlen,  feststehende 
Anlagen  zu  verwenden  imd  nach  den  für  die  Reinigung 
bestimmten  Gleisen  hin  Rohrleitungen  zu  legen. 


Die  Entwicklung  der  Stemkohleii^^a.^crzi'uger  lür  den  Hüttenbetrieb. 


\'on  Inj^enieur  Gille. 
(I'ortsetzung  von  S.  s  d.  Bd.i 


Hin  dem  ^lif/Mn^-Generator  verwandter  Gaserzeuger 
ist  in  Fig.  S  und  6  abgebildet.   Derselbe  hat  ebenfalls 

einen  viereckigen  Schacht  mit  abgerundeten  Reken,  weich» 
aber  in  der  Rostkoiistruktion  erheblich  von  diesem  ab.  Der 
besseren  W'indverteilung  wegen  ist  der  au.^  schräg  ge- 
stellten guLieisemen  Stäben  gebildete  i^ost  auf  beiden  Seiten 
ange(»dnet  und  dementsprechend  der  Aschenfall  auf  beiden 
Seiten  mit  Tiiren  versehen.  Je  zwei  Türen  liegen  fiber- 


Fi»«. 


einander,  durch  die  obere  wird  die  .Schlacke  abj^c-tullcn 
und  zerkleinert,  durch  die  untere  entfernt.  Die  Roststäbc 
ruhen  auf  hohlen  Balken,  durch  welche  die  Luft  von  einem 
DantpktrahlgebUise  gedrückt  wird.  Die  Kostbalken  wer- 
den auf  diese  Weise  gekühlt  und  die  Luft,  welche  an  vier 
Stellen  austritt,  gleichzeitig  vorgewärmt,  l'nfer  dem  Steh- 
rost ist  entweder  noch  ein  gewohnlicher  Planrost  einge- 
baut oder  die  Brennstoifsäule  ruht,  wie  in  der  Zeichnimg 
ang^iieben,  auf  einem  bis  an  den  unteren  Kostbalken 
reichenden  Aschenhaufen.  von  welchem  von  Zeit  zu  Zeit 
ein  Teil  abye/opci:  wird,  der  durch  die  von  oben  naJi- 
rutschende  Schlacke  ergänzt  wird.  Der  üasabzug  heiindct 
sich  seitlich  und  ist  mit  einem  Absperrventil  versehen. 
Die  Schütthöhe  in  diesem  Generator  ist  etwas  gtöUcr  als 
In  dem  neuen  5/«mm«-Generator,  Leistung  und  Beschaffen- 
heit des  (iases  ungefähr  wie  bei  diesem. 

Eine  Schwierigkeit  bei  den  viereckigen  Gaserzeugern 
bietet  die  gleidimiOige  Verteilung  der  Kohle,  wdehe  ent- 
sprechend der  runden  f'orm  des  f'ülltrichters  in  zu  diesem 
konzentrischen  l.agen  niedergeht.   Das  Auiliillen  der  Hckcn 


muU  daher  mit  der  Schürstange  durch  die  Stocblöcher  er- 
folgen, dne  Arbeit,  welche,  wenn  sie  nicht  sorg^ltig  aus- 

gefiihrt  wird,  zur  MildnnK  von  I  uftlvan.iien  \'eraii!a-sung 
gibt,  liin  weiterer  l  ebeI-;ai'J  he>teht  darin,  dal^  trotz 
guter  X'crankerung  das  ,N\auerwerk  leicht  unJicht  \urd, 
wodurch  auUer  Gasverlusten  eine  beläsligung  der  Arbeiter 
entsteht,  besonden  derjenigen,  welche  in  den  kellerartigen 
Räumen  unter  der  Redienungsbühnc  beschäftigt  sind  Diese 
L  nannehnilichkeiten  beseitigt  der  runde  mit  einem  f'anzcr 
umgebene  (Kiserzeuj.jer,  dessen  cinfaLlister  X'crtreter  in 
Fig.  7  abgebildet  ist.  Der  zylindrische  Schacht  ist  nach 
unten  quadratisch  zusammengezogen,  der  Rost  als  Plan- 
rost ausgebildet,  an  welchem  sich  des  leichteren  Röstems 
wegen  ein  aus  einer  einzigen  Platte  bestehender  Treppen- 
rost anschlielit.  Die  Bedicnunj^  Je-  K'>.-;es  ^^eschielii  vim 
einer  Seite  aus  durch  übereinanderliegende  Türen.  Bei 


I-ii.-.  7. 

dem  Fülltrichter  ist  gegenüber  den  früher  erwähnten  for- 
men ein  Unterschied  zu  erkennen  insofern,  als  der  in  den 

Schacht  hinreichende  Teil  zusammen  mit  dem  \  er-cliljH- 
kegel  ausgewechselt  werden  kann,  ohne  den  ganzen  i  ull- 
trichter  entfernen  zu  müssen  Der  obere  I  iilltricliterver- 
schluU  ist  der  vollständigen  Gasdichtigkeit  wegen  als 
Wasserverschittss  ausgefilhrt.  Zum  Sdiuti  gegen  Hinein- 
fallen von  Kohle  wird  w  ährend  des  lünffillens  dCr  Wasser- 
behälter mit  zw  ei  halbringformigen  Blechen  abgedeckt.  Die 
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Stüchlüchcr  sind  durch  Vollkugeln  goschlosscn,  welche 
twim  Hinführen  der  Schiirstange  zur  Seite  geschoben  werden. 

In  der  Gasleitung  ist  unter  dem  Absperrventil  ein 
SlaiAsack  eingeschaltet  der  nach  Bedarf  wihrend  des  Be- 
triebes entleert  wird.  Die  Zwischenwand  im  Slauhsack 
soll  eine  Kichtungsänderung  des  üasstrnmes  hervorbringen, 
um  ein  leichteres  Ablagern  des  Staubes  zu  veranlassen. 
Sie  ist  so  niedrig  gehalten,  um  die  Qasleitung  von  der 
der  GasanStrittSffhung  gegenüberliegenden  Krappe  aus 
reinigen  7\\  können  Diese  Klappe  dient  gleich/'citig  als 
E.xplosionsklappe.  Die  Luft  wird  von  einem  \  cntilator  mit 
einem  Druck  bis  zu  2()()  mm  Wassersäule  in  den  Generator 
eingeblasen.  der  Dampf  wird  durch  ein  besonderes  Rohr  in 
die  Windleitung  eingeführt,  so  daD  Dampf-  und  Luftmenge 
unabhängig  von  einander  j^ercgelt  werden  kunneii.  f)iese 
Anordnung  bedeutet  gegenüber  den  Üatnpislrahlgebläsen 
einen  V  orteil,  da  bei  diesen  das  Verhältnis  zwischen  Dampf- 
und Luftmenge  bis  zu  einem  gewilien  Orade  begrenzt  ist. 
wenn  auch  der  Querschnitt  der  Säugöffnung  veränderlich 
gemacht  wird.  Die  Schütthöhe  in  dickem  Gaserzeuger 
beträgt  bis  zu  2h()y)  mm.  die  vergaste  groUte  Kohlen- 
menge  etwa  15  000  kg  in  24  Stunden.  Die  Ausnutzung 
des  Brennstoffs  ist  besser  als  im  ^/mm^-Oenerator. 

Eine  weitergchcndere  Durchbildung  als  sein  Vorptänger 
zeigt  der  in  Fig.  S  und  *»  dargestellte  von  [Jaden  für  das 
Stall!-  und  Walzwerk  AV«f/v/'«/X' konstruierte  Ciascrzcugcr 
(Z.  d.  V.  d.  I.  vom  2.  August  l'Hi2i.  Der  Treppenrost 
ist  weiter  ausgebaut  und  zweiseitig  angeordnet.  Der 


— 

- 
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Aschenfall  wird  durch  aiisbalanziertc  Schichctüren  zugäng- 
lich gemacht,  welche  sich  auf  eingemauerte  I-Eisen  auf- 
setzen und  durch  je  vier  Keile  an  die  Kähmen  angeprclU 
werden.  Die  Rostbalken  sind  mit  Wasserkühlung  ver- 
sehen. Eigenartig  sind  die  Ffilltrichler  ausgebildet  deren 
\'ersch!uss  zwei  Klappen  bilden,  welche  vnn  der  Kc- 
dienungsbühne  aus  durch  liebcl  bewegt  werden.  Die  liin- 
ffillSffnung  liegt  mit  der  Büline  bündig,  so  daU  das  Hreiui- 
nnterial  unmittelber  eingeschoben  werden  kaiiti.  An  den 
Pfilltrichter  schließt  sich  ein  bis  über  das  Dach  reichendes 
Rohr  an,  um  die  durch  Undichtigkeiten  und  beim  Be- 
schicken entweichenden  (iase  abzuführen. 

Das  Bestreben,  die  runde  Form  des  Schachtes  ganz- 
lich durchzuführen  und  dadurch  ein  vollständig  gleich- 
nättiges  Niedcrinennen  der  Kohlensäule  zu  erzielen,  zeitigte 
die  in  Fig.  1 0  tb^ebildcte  von  lilczirif^cr  in  Duisburg  stam- 
mende Konstruktion.  An  dem  Wantcl  des  <  lascrzcugers 
find  mit  dem  oberen  Rand  ah-^liiieutend  U-F,i?en  aiige- 
nietel.  an  vier  Stellen  umgebogen  und  auf  Säulen  gelagert,  ^ 


so  dal.i  der  ücneralor  unabhängig  von  der  Hühnenkon- 
struktion  aufgdiängt  ist  und  sich  frei  nach  unten  dehnen 
kann.  Mit  dem  unteren  Ende  des  Mantels  ist  ein  guii- 
eiserner  Winkelring  fest  verininden,  auf  dessen  inneren 
Schenkel  die  feuerfeste  .\usklcidung  aufgemaiiert  ist.  Oer 
Treppenrost  hat  sechsseiti- 
gen (jrundril.1  und  baut  sich 
auf  sechs  Wangen  auf  .welche 
mit  dem  Tragrmg  durch 
Bol/cn  verhuMilen  sind  und 
gegen  Abklappen  durch 
einen  auf  sechs  kleinen  im 
Fundament  eingelassenen  j 
Säulenruhenden  Racheisen-  1 

rins;  gesichert  sind,  I)ic?cr 
Flacheisenring  trügt  gleich-  ^ 
zeitig  den  Planrost.    Den  f 
Rostitorb  umschlielit  eine 

zweiteilige  aukiehlxire 
Glocke  aus  dünnem  Blech, 
welche  einerseits  in  ein  an 
den  Mantel  angenietetes 
RinggefäU,  andererseits  in 
eine  gemauerte  Rinne  des 

Fundaments  eintaucht. 
Beide  Rinnen  sind  mit  Wasser  gefüllt  Das  Gewicht  der 
Glocke  wird  durch  vier  mit  Ketten  über  Rollen  geführte 
Qegeitgewichte  ausgeglichen.  Die  beiden  Wellen,  auf 
welchen  die  Rollen  aufgekeilt  sind,  sind  an  den  Tragsäulen 
des  Gaserzeugers  gelagert  und  werden  beim  Hnchziehcn 
der  Glocke  durch  ein  Windwcrk  mit  Ketlenubertragung 
gleichzeitig  gedreht  l'm  den  Zustand  des  Brennmaterials 
im  Rosikorb  beobachten  zu  können,  sind  mehrere  auf  dem 
Ufflfamg  der  Glocke  verteilte  und  durch  Klappen  versdiliell- 
bare  Schaiiincher  angebracht 

Die  Luft  wird  von  emem  Danipfstrahlgebläse  oder  einem 
Ventilator  eingeblasen  und  tritt  aus  einem  zwischen  Rost- 
korb und  Glocke  aufsteigenden  Rohr  tangential  aus  Der 
Winddruck  beträgt  .so— ino  mm  Wassersäule.  Der  Gas- 
austritt kann  durch  eituti  S^liicber  tinJ  ein  X'enlil  abge- 
sperrt werden.  Das  letztere  wird  nur  beim  Stillsetzen  des 
Gaserzeugers  benutzt  während  der  Schieber  ein  schnelles 
SchlieUen  beim  Röstern  gestatten  soll.  Dieser  Generator 
wird  auch  mit  drei  kleinen  Fülltrichtern  und  zentralem 
(ja.sabziigrohr  ausgeführt.  Das  aus  westfälischer  .Stein- 
kohle mit  77  V.  H.  C  erzeugte  Gas  hat  folgende  mittlere 
Zusammensetzung  in  Vol.  v.  H.:  CO.,  —  5.  CO  —  25, 
CH^  —  2,«.  H —  15,  A^  —  51,2,  mit  einem  unteren  Heiz- 
wert von  1.^4  WE.  In  dem  kalten  Gas  sind  etwa  68  v.  H. 
des  Heizwertes  der  Kohle  enthalten.  Ein  Gaserzeuger 
vergast  in  24  Stunden  o  -bOOU  kg  Kohle. 

Das  Anbacken  der  Schlacke  an  der  feuerfesten  Aus- 
kleidung in  der  Glutzone  lätit  sich  trotz  des  eingeführten 
Wasserdampfes  nicht  ganz  vermeiden,  man  mülite  dann 
der  Luft  so  viel  Wasserdampf  zufügen,  daü  ein  Teil  des- 
selben unzersetzt  in  das  (ias  gelangen  würde.  Hierdurch 
wfirdcn  aber  die  Erzeugungskosten  vermehrt  und  die 
Oualität  des  Gases  verschl'.i iiurt  werden,  Kiiamli  suchte 
dem  Festbacken  der  Schlacke  dadurch  ah/utiellcn.  daf'^  er 
den  heißesten  Teil  des  Schachtes  kühlte,  indem  er  nb.r- 
halb  des  Rostes  einen  wassergdtühlten  Ring  einbaute.  Bei 
dieser  Anordnung  ist  aber  die  Kühlung  zu  energisch,  m 
da!)  die  an  den  Kiihlring  anschlie' 'enden  BrennstoflteiVbcn 
nicht  vergast  werden  und  als  Koks  in  die  ,\sche  gehen. 

Türk  vakm  den  Akironf/fschen  Gedanken  später  wieder 
auf  und  führte  die  Kühhmg  in  der  in  Fig.  1 1  dargestellten 
Weise  durch.  In  den  Wandungen  eines  gußeisernen  Zy- 
litniit-  ;<\  eine  L'ohischlange  e:nL;eL'.H--i-n,  durch  weUhe 
ununterbrochen  ein  Wasserstrom  liicU.    Diese  Kühlung 
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i^cnii^t  \ iiIlkunHiicn.  da^  X'crbrcnncn  dc>  (iiiHriii^cs  und 
da-  Nnsctzcn  dtr  Schlacke  zu  verhindern.  Die  Schlitze 
in  dem  gulieisernen  King  des  /«/-Aschen  Gaserzeugers 
dienen  zum  Durchstecken  von  Stäben  beim  Absclilacken. 
ein  Verbliren,  das  auch  bei  anderen  (Icneratorcn  häufig 
Anwi'ndun)^  findet  Nachdem  der 
Hilt<ri)<t.  <iJlt  wie  er  genannt  wird, 
der  , falsche  Host"  eingebaut  ist.  wer- 
den die  den  eigentlichen  Rost  bilden- 
den Stäbe  ausgezogen,  so  dali  der 
unterhalb  des  Hilfsrostes  befindliche 
(Icneratorinlialt  in  Jen  .\>chenfail 
fällt.  Während  des  Ik'triebcs  sind 
die  Schlitze  durch  lilechklappcn  ge- 
schlossen. Der  /wrA  seile  (ienerator 
hat  sich  cftit  eingeiüiirt.  allerdings 
mehr  filr  !'>ra',inkohlen  als  für  Stein- 
kohlenvtrgasung. 

Die  Einschnürung  des  Schachtes 
oberhalb  des  Rostes,  welche  den 
Zweck  verfolgt,  das  ({tnporstreichen 
von  Luft  an  den  Wandungen  der 
Ausmauerung  zu  verhindern,  be- 
günstigt das  Anbacken  der  Schlacke,  da  die  guirschnitts- 
Verengung  eine  lebhaftere  Verbrennung  zur  Folge  hat. 
Ferner  gibt  sie  besonders  bei  Oaserzeugem  von  geringem 
Durchmesser  .md  bei  X'ergasung  ■chlackcnrcichcr  Kohle 
leicht  Veranlassung  zu  Ciewölbebildungen.  .Wan  ging  da- 
her dazu  fiber,  den  Schacht  entweder  glatt  durchzuführen 
oder  sogar  nach  dem  Koste  hin  zu  erweitern.  Dieses  hatte 
um  so  weniger  Bedenken,  ats  die  SchütthShe  des  Brenn- 
stoffe:; ^t  ueniibcr  derjenigen  der  ersten  Qaser/euger  be- 
deutend gewachsen  war  und  die  runde  Form  des  Si:hachtc5 
an  sich  schon  die  Bildung  von  Ijiftkanilen  erschwert.  Ein 

Hl 


Fic.  II. 


unter  Berücksichtigung  dieser  Cesichtspunkte  konstruierter 

Gafer/vi;,uer  i-t  der  ni  \2  dar^e^telUe  /"/>(-i7rA-(kne- 

ralor.  I'a  be.-il/t  wie  der  /.;/<'ö;'.';,'ir-lienL'atiir  einen  seciis- 
seirv^eii  Korhrost.  welelier  von  einer  aut/'-iel  iini  e:i  Til.  u  kc 
umschlossen  wird.  Das  Scliaclitmauerwcrk  ruht  mit  einem 
guUcisemcn  Tragring  auf  sechs  innerhalb  der  Glocke  auf- 
ge<lc!lte;i  Säulen,  der  HIechmantel  steht  lose  auf  dem  Trag- 
ring am.  Dje  die  i<ii>lplatten  tragenden  \\'a;i.;en  ^ind  an 
Kippen  der  Tracsiuilen  angeschraubt,  cbenialls  in  Rippen 
der  Säulen  sind  die  Halkcn  für  den  l'lanrost  gelagert.  Der 
Boden  des  Aschenfalls  wird  von  einer  guUeisemen  Platte 
gebildet,  welche  als  Grundplatte  für  die  Tragsäulen  dient. 


In  der  .N\itte  dieser  l'lattc  mündet  die  Windleitung,  welche 
sich  von  hier  aus  in  sechs  zu  den  Säulen  f.ihreiiden  Ka- 
nälen verzweigt.  Die  Lüh  strömt  durch  die  hohlen  Säulen 
und  tritt  auf  zwei  Seiten  durch  schmale  Schlitte  aus. 
Durch  diese  Anordnung  wird  eine  gleichmältige  \  crteilung 
und  eine  Vorwärmung  der  Luft  erzielt.  Die  ("il'  ^ke  ist 
zweiteilig  und  lauelit  mit  üireni  linieren  F.nde  in  e:ne  ini 
Fundament  emgeiussene  guUciserne  kinne  Sie  ist  an  drei 
Punkten  aufgehängt  und  wird  durch  em  an  der  Gebäude- 
wand oder  einer  anderen  passenden  Stelle  heruntcrge- 
führtcs  Gegengewicht  ansbalanziert  Zum  Muchzichen  der 
(iKicke  wird  die  den  drei  Leitrollen  gemeinsame  Welle 
durch  ein  kleines  Windwerk  gedreht. 

Der  Verschlulikcgel  des  Lulitrichters  ist  an  einem 
Dnppelliehel  aufgehättgl ,  die  WV.-^-erriiuie  am  oberen  Kand 
des  Fülltrichters  wird  beim  Finiiillen  der  Kuhle  durch 
einen  Blechring  bedeckt.  An  dem  Krümmer,  der  den 
Generalorschacht  mit  der  wagerechten  Gasleitung  verbindet, 
ist  ein  bis  über  das  Dach  reichendes  Rohr  angeschlossen, 
welches  durch  einen  Schieber  oder  durch  einen  Deckel 
abgesperrt  werden  kann.  Während  des  hetricbcs  ist  der 
Schieber  oder  Deckel  geschlossen,  soll  aber  der  Generator 
unter  Feuer  gehalten  werden,  um  bei  gr5i;erem  Gas- 
bedarf oder  während  des  Röstcrns  eines  anderen  einzu- 
springen, dien!  liieses  Rohr  als  Schornstein  saugt 
beigeschlossenem  (iasabsperrventii  und  angeholx-nei  (ilockc 
soviel  Luft  durch  die  Kohlensäule  als  nötig  ist.  dieselbe  in 
Glut  zu  erhalten.  Hemer  tritt  das  Kohr  beim  Reinigen  des 
Rostes  in  Tätigkeit,  indem  es  die  sich  in  der  Rrcnnstoff- 
säule  nach  .\bstellung  des  Windes  weiter  entw  .kelnden 
Gase,  welche  sonst  unten  austreten  und  die  Arbeiter  be- 
lustigen, absaugt.  Um  die  Gasleitungen  \(m  Flugasche 
und  Staubablagcrungen  frei  zu  halten,  ordnet  Pocuerlm 
je  zwei  Gaserzeuger  eine  Staubkammer  an.  Dieselbe  be- 
steht aus  einem  genia;n;T(en.  mit  triiantel  usngchencn 
Schacht,  in  welchem  eine  nicht  ganz  bis  auf  den  liuden 
reichende  Querwand 
angebracht  ist.  Der  1 
untere  Abschluß  wird 
durch  eine  mit  Wasser 
gdüllteTasse  bewirkt, 
aus  welcher  die  Abla- 
gerungen ohne  Bc- 
triebunterbrechung 
entfernt  werden  kön- 
nen, liezüglich  l.cis- 
timg  und  {  ".Uteverhält- 
nis dieses  Gascrzeu- 
'^ers  treffen  die  beim 
Hfezifii^t  r  -  Oenerator 
gemachten  .Angaben 
zu. 

I^ig.  13  zeigt  einen 
dritten  Qaserzenger 

nnt(ilocken\  Lr-  l'i:i  '  i. 

hei  Welchem  die 
(ilocke   drehbar  und 

mit  mehreren  in  verschiedener  Mühe  angebrachten  Türen  ver- 
sehen ist.  Diese  Anordnung  soll  verhindern,  dal.l  die  Be- 
dienungsmannschaft wahrend  de^  Rösterns  der  -IrakKnden 
Wärme  des  .Aschehaufens  ausgeset/t  ist.  gleich.  ei;  g  aber 
ermiigli^Iicn  an  jeden  I'iinkt  des  Rosies  heran/iikommcn. 
i  roizdcin  ist  aber  die  .\\(»glichkeit  vorhanden,  die  Glocke 
hochzuziehen.  Der  Treppenrost  ist  quadratisch,  die  Ijift 
tritt  zentral  unter  dem  Planrost  ein.  Das  Gewölbe  über  dem 
Scliacbt.  weUhes  wegen  der  vielen  darin  enthaltener.  Darch- 
Iireeii.;  !.'..  ;  Jiw  ierii^  lier/.islelien  l  A.  ist  bei  die.-eni  (jas- 
erzcugcr  durch  eine  mit  leueriester  .Masse  ausgestumpfte 
Abdeckpiatie  ersetzt,  welche  auf  dem  Schachtmauerweilc 
aufliegt.  (Fortsetzung  f.ilgt.) 
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Von  F.  Kerdijk,  Ingenieur.  Laren  N.  ti.  (Holland). 
(SchluU  von  S.  1 1  d.  Bd.) 


Tro'^projil  des  wfr^crrrhlcn  Tills  aiisserhalh  der  Hnuke. 

In  dem  wagcrechtcn  Teil  ausserhalb  der  Brücke  hat 
der  Trog  den  gleichen  Kräften  Widerstand  zu  leisten,  es 
fehlen  iedoch  die  Stützpunkte  zur  Aufnahme  des  seitlichen 


nc.  '.K   \v,»i^r!in|tt  II. 


Wanddruckes,  wogegen  eine  gröUere  Breite  lür  die  Kon- 
struktion zur  Verfügung  steht.   Fig.  9  gibt  das  diesen 


Moe- 


 ^ 


Vi.-.  10.  für  'In-  Trdiriir.'l  l,  uiiiiiltti-ll.ar  nii  -»rtl  a  Ii  I  r  I  ii  ü.  Ii.' 

Umständen  angcpaütc  Profil  mit  seitwärts  ausladendem 
Boden  wieder.  Der  Kanal,  welcher  außerhalb  der  Brücke 
unmittelbar  neben  dem  Trog  her- 
Kuft.  erhilt  eine  hAlzeme  Putte- 
rang,  während  der  I?aiim  zwischen 
Kanalwand  und  Trog  mit  Sand 
ausgelüllt  eine  kräftige  icdL-rndc 
Sichiening  für  letzteren  darbietet. 

Die  beiderseitige  Verbreite- 
rung des  Trogbodens  dient  einer- 
seits zur  .Anordnung  von  i^ippen. 
welche  im  jeweiligen  .Abstand  von 
I  m  die  Seitenwand  versteifen, 
während  andererseits  der  aus- 
rasende Rand  mit  Boden  be- 
schwert eine  vorteilhafte  Vergrö- 
l'icnin^  des  Kig^gewIchtS  des 
Troges  zulieU. 

Die  Rippen  hätten  eine  leich- 
tere Konstruktion  der  Scitenwand 
erlaubt .  jedoch  hielt  man  die 
^k'iclie  Dicke  w  ie  iinU  t  Jei  f-iriicke 
bei.  zwc«:ks  bequemerer  .Ausiüh- 
ruttg.  Bei  der  Berechnung  be- 
trachtete man  Boden.  Seitenwände 
und  Kippen  als  ein  iinveränder- 
iiches  lianzes.  l-i^v  lo  .i;iht  das 
Krättcschema.  wuhci  //  Resul- 
tierende aus  Bo.1cn-  und  Wasser- 
druck und  A*  ~  Resultierende  von 
allen  senkrechten  Kräften  links  von 
■  l  Die  unbeknnnlc  Reaktion  A 
wurde  wieder  aus 


r.rgebnis  unter  der  Voraussetzung  der  losen  Auf- 
lagerung in  .4.  H  und  A: 

Reaktion  >t  —  4-  l7Mkg 

B         <»1<)0  kg 
Max.  Moment  links  von  .1  =  25.-><>(V»  cm/itj, 
,     rechts  von  .1      IT  lüüd  . 
Mittlere  Ergebnisse: 

Reaktion  A  —      i  kg 

ß  .^Ti'ii  . 

Bei  dem  iWax.  Moment,  welches  der  Berechnung  zu- 
grunde gel^  wurde,  entstehen  dit  folg^den  Spannungen; 

^  =  533  kc/qcm.    Si^W  kg/qcm. 

Die  N'crbindung  zwischen  l'fahl  und  i.ängsbalken 
mul'i  imstande  sein,  den  l  ii'.LTSciiied  zwischen  .Wonicnt  .1 
rechts  und  A  links  —  "^l  i''^  ki;  auizuncl-.men.  was 
nach  Zuziehung  der  Druckspannung  in  dem  Hfahl  durch 
Reaktion  A  eine  max.  Zugspannung  von  790  kit/qcm  in 
den  Riscnstangen  dc^  Pfahles  ergibt  ifür  den  seltenen  l-all 
des  Hochwassers  bis  0.40  •  A'H'i  Der  Widerstand  der 
Pfähle  im  Boden  darf  nicht  aui  nulr  c  Ijoini  kg 
veranschlagt  werden:  wir  kommen  hierauf  noch  zurück. 
Fig.  1 1  zeigt  die  Einzelheiten  der  Armierung  des  zuletzt 
besprochenen  Profils. 

I'rofd  des  lroi>e<  in  den  höheren  Teilen  ll'i^ 

Die  allgemeine  i  orm  dieses  l'roiils  hat  mit  dem  vorher 
besprochenen  groUe  Ueberelnstimmung,  jedoch  smd  einige 


-  ^- —  ~K)  ermittelt. 
uA 
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AbwcicluiiiKeii  zu  verzeichnen.  Der  hervorragende  Kand 
des  Bodens  beginnt  mit  einer  Breite  von  0.60  m.  welches 
MaU  an  den  {:nden  bis  0.30  m  zurückgeht.  Die  Pfahl- 
reihen sind  in  Abständen  von  je  2.50  ni  aufgestellt,  während 
die  Hodendicke  von  ;iiif  «>,l5m  verringert  ist. 
Profil  wurde  für  zwei  I'ällc  berechnet,  erslcns  ;ui  den 


riK>  >l  l^ndinilt  III. 

tiefsten  Punirten  bei  Hochwasser  auf  0.40      A^U'  und 

gänzlich  leerem  Trog;  zweitens  an  den  höchsten  fmiktcn 
bei  Tiefwasser  auf  «>.40      A'U'  und  vollbclastelem  I  rtig. 

ikniltnung  der  LßagsbaUten. 

Den  nngBiMUgsten  Belastungszustand  eines  Ungs- 
balkens  zwischen  zwei  Pfählen  hat  man  an  den  olieren 
Enden  des  Troges  bei  Tiefv^asser  und  voll  belastetem 
Hoden  zu  suclicn.  Bringt  man  für  den  iiaiken  ni;r  da- 
Kechteclt  von  JU  X  .57  cm  in  Rechnung  (.also  unter  \'er- 
iMchliBsigung  der  T-fonn).  so  eigetien  sich  die  folgenden 
Höchstspmnungen : 


Pfähle?  Die  grosätc  berechnete  Reaktion,  welche  für  einen 
l^ahl  in  Betracht  kommt,  beträgt  5700  leg  bei  einem  Was» 
serstand  von  0,40  —  A'U',  was  eine  grosse  Ausnahme 
bildet.  Wasserstände  von  o.2o  -  A'U'  halten  im  Winter 
l;ingc  genug  an.  um  Jcm  \\'n->Lr  (iclc^enheit  zu  geben 
den  Trog  voil.Mandig  unier  diesen  Druck  zu  bringen; 
höhere  Wasserstinde  dauern  dafür  zu  kur^e  Zeit.  Bei 
(1.20  -  A'U'  kann  nun  annehmen,  daU  die  Realction  von 
.=^7(10  kg  verringert  wird  mit  einem  Druck  von  0.20  m 
Wasser  über  ein  Gebiet  von 


S 

8 


6 . 2  qm  •-  7,5 .  2m  =  1  .VM>  kg. 


also  auf 

5700  —  1500  ---  4200  kg. 
woraus  sich  eine  Sicherheit  von 

Ol  IUI 

ergibt,  während  diese  Zahl  bei  o.40 
9100 
5700 


1.(1 


ATI»' 


!  57  H 


Aus  diesen  niedrigen  Zahlen  erhellt,  daU  die  l^ngsbalkcn 
eine  grosse  konstruktive  Bedeutung  haben,  womit  auch 
die  schwere  Armierung  auf  Schubspannung  übereinstimmt. 

(vergl.  Fig.  13.) 

Widerstand  von  Pfählen  im  Boden  unter  Wasser. 

Nach  den  Versuchen  von  Möüer  in  Braunschweig 
haftet  ein  Pfahl  im  Boden  dadurch,  daß  sich 
beim  herausziehen  ein  ßodenkegcl  an  den- 
selben aiih;inf;t.  dcs.-^eu  abgestumpfte  Spitze 
zusammenfällt  mit  dcrtindflache  des  Pfahls  und 
dessen  Richtlinien  einen  Winkel  von  etwa 
45 mit  der  Senkrechten  einschliessen.  Da- 
neben ist  die  Rdbiuig  zwischen  Pfahl  und 
Boden  zu  beachten.  Der  kleinste  dieser  Werte 
(Ciewicht  des  Bodenkegels  oder  Reibung  von 
Pfahl  uiidBoABn)  bestimmt  den  Widerstand  des 
Pfahles  g/esea  herausziehen,  wobei,  falls  die 
I^hle  dicht  beisammen  Strien,  zu  beachten 
ist.  J.-ii;  die  Kegel  einander  durchdringen 
können. 

Im  vorliegenden  l'alle  werden  die  Ptahle 

nach  unten  zu  breiter,  so  daß  man  hier  mit 
Reiliung  von  Sand  auf  Sand  zu  tun  hat. 

welche  Orül'e  sn  gut  wie  möglich  in  folgen- 
der Weise  theoretisch  bestimmt  wurde.  Hin 
im  hoden  befindlicher  Pfahl  empfindet  den 
Druck  und  die  Reibung  eines  Bodcnkcgels. 
der  nachstürzen  würde,  wenn  man  sich  den 
Pfahl  ans  dtni  Hoden  forldenkt.    Diese  Reibung  beträgt 
o.2i>  ;    (icvücht  des  Kegels      0,1 2« /' X  spez.  (jewicht 
von  Sand  unter  Wasser,  wobei  der  natürliche  Neigirngs-  j 
Winkel  von  Sand  unter  Wasser  zu  /4  =  27**  angenommen  | 
wurde,  und  /  die  Höhe  des  K^ls  dantelH.  i 
Wie  steht  es  nun  mit  den  Sidheilidtskoeffizienten  der  | 


betragen  würde.  Diese  Zahlen  gelten  für  den  wagerechten 
Teil  unmittelbBr  auUerhalb  der  Brücke.   Sollte  der  Mittel- 

pfähl  nachgehen,  su  iibcnK'!iirt.ii  die  beiden  Seitenpfähle, 
welche  ntm  in  den  i'>i>Jen  hinein  gedrückt  werden,  die 
negative  Reaktion,  und  erfahren  dadurch  selbst  einen  nach 
oben  gerichteten  Druck  von 

J  (2  .  1545  —  5700)  =  ~  1300  kg, 

was  eine  siebenfache  Sicherheit  bedeutet.  Der  Boden 
muU  dafür  aber  den  Abstand  von  b  m  überspannen,  wozu 
er  auch  imstande  ist,  weil  sich  in  dem  Fdle  die  Span- 
nungen auf 

.s.;  ^  1050  kg  und  St  =  M  kgyqcm 
steilen  würden. 

Ük  Spaanangen. 
Unter  der  Brücke. 


flf,  19.  Arakanine  voo  Sellniwaiiil  uihI  rat»nllltiun(abalk#it. 


Trogboden  5^ 


245  kg/qctn 
12  . 

Seitenwand      =  580  , 
5",!=  20  . 


Ausserhalb  der  Brücke. 
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Trogboden  6'«  -■  ö3J  ^R/qci] 


Höhere  Teile. 

Längsbalken     —  157  kg  qcm 

Ä'-     (,  . 

Reim  Kntwurfc  wurden  die  Spannungen  im  Trogboden 
sehr  niedrig  gcwählf,  da  das  l'nbckannlsein  der  Hrüciten- 
fundicnmii  eine  geringe  Aendenuig  der  geplanten  Pfalil- 
aufstellung  häue  herbeiführen  können  und  man  von  dieser 
daher  möglichst  unabhängig  sein  wollte.  Die  übrigen 
Spannungen  betragen:  Zug  im  Hisen  Sun  bis  <><iii  kg  jum. 
Druck  auf  den  fkton  20  kg  i|cm :  sie  sind  sicher  niedrig  zu 
nennen,  besonders  da  die  höchste  Belastung  nur  höchst 
selten  erreicht  wird. 

Die  hohen  Spannungen,  welche  man  vielfach  bei  He- 
tuncisenkonstruktionen  antrifft,  sind  wuhi  f>ft  dem  Ilm- 
Stande  zuzuschreiben . 
dall  die  konkurrierenden 
Firmen  imit  günstigen 
Ausnahmen) das  .Material 
aufs  höchste  beanspru- 
chen, entweder  imi  eine 
Arbeit  zu  erwischen,  oder 
um  imbedingt  die  wirt- 
schaftliche Ueberlegen- 
heit  der  neuen  Bauart  im 
\  erglcich  mit  den  älteren 
\  crfahrcn  darzutun.  Kin 
Trog  wie  der  oben  be- 
schriebene muü  nicht  nur 
kräftig  genug,  sondern 
auch  vor  allem  wasser- 
dicht sein,  auch  bei  et- 
wai;;en  Unfällen,  wie 
Stral'ienbahnentglcisung. 

.Achsenbruch  eines 
schwer  beladetien  Wa- 
gen*, oder  dergl.  Bei 
der  .\usiührun,4  einer  der- 
artigen .\rbeit  nach  einer 
der     alten  Bauweisen 
würde  es  gewiLl  keinem 
Ingenieur  einfallen  .Mate- 
rial zu  sparen,  weil  eine 
genaue  Rechnung  die  l:r- 
sparnis  zulässig  erwies. 
Warum  findet  man  denn 
so  oft  das  Ocgenteil  bei  Bctoneisenkonstruklionen  V  Bei  einer  ! 
Arbeit  von  etwa  KiOiKlo  .M.,  wovon  450(1(1  .M.  auf  den 
Teil  aus  Betoneisen  kommen,  ein  paar  Tausend  .Mark  an 
Eisen  und  Beton  sparen  zu  wollen,  erscheint  doch  wirk- 
lich als  eine  verfehlte  Sparsamkeit. 

.Aus  den  geringen  Spannungen  in  den  l.ängsbalken 
erhellt,  dal.",  diesen  vor  allem  eine  konstruktive  Bedeutung 
beigelegt  wurde  und  zwar  zur  Erzielung  eines  festen  l.ängs- 
verbandes.  Die  Längsbalken  sind  in  je  2  m  Abstand  durch 
einen  l'fahl  auch  gegen  seitliche  Wirkungen  verankert. 
Die  Pfahlarmierung  besieht  aus  12  qcm  Stahlstangen, 
welche  eine  Schubkraft  von  *>i>w  kg  (bei  einer  zulassigen 
Schubspannung  von  «oii  kg  qcm.»  aufnehmen  können,  wenn 
man  die  Betonverbindung  zwischen  Pfahl  und  Balken  ver- 
nachlässigt. Wirkt  diese  Schubkraft  am  oberen  linde  des 
Pfahles,  und  denkt  man  sich  im  Boden  in  Anschluss  an 
den  Pfahl  einen  Spannungsverlauf  nach  dem  //<?fV.r sehen 
Satze,  so  hat  der  Pfahl  die  Neigung  um  einen  Punkt  zu 
drehen,  welcher  etwa  I.K)  m  über  der  Pfahluntcrkante 
liegt.  Durch  diese  Drehung  wird  am  oberen  Ende  ein 
max.  Druck  von       kg  i,cm  auf  den  Sandboden  ausgeübt. 

liioÄ'«r»  polT-  .l<N'if-i»l  Hil.  itM.  Ih'fl  J  {^K- 


Tis.  ti-   Ar1>eitail«)i*  o*eb  dem  Ktns«t»n  dar  PtUble. 


was  als  durchaus  zulässig  erscheint,  da  der  Sand  nicht 

ausweichen  kann. 

Aitsfiiliriin}(  der  Arlieii. 

Nach  Trockenlegung  und  Reinigung  der  Arbeitsstelle 
wurden  die  Pfähle  außerhalb  der  Brücke  eingespritzt, 
nachdem  sie  durch  stehenden  Gull  hergestellt  und  wenig- 
stens einen  .N\onat  erhärtet  waren.  Das  Einspritzen  der 
12(10  kg  schweren  Pfahle  erfolgte  durch  Anordnung  eines 
Kranzes  von  vier  Stalilröliren,  welche  oben  zum  Anschluss 
an  eine  Dampfpumpe  in  einem  gemeinsamen  Kuppelstück 
zusammcngefallt  und  unten  mit  seitlichen  Löchern  ver- 
schen waren  um  den  Sand  unter  den  Pfahl  fortzuspülcn. 
Nachdem  der  Pfahl  in  dem  Bock  über  die  gewünschte 
Stelle  angebracht  und  die  Pumpe  in  Tätigkeit  gesetzt  war. 
konnte  die  Versenkung  in  einigen  .Minuten  bewerkstelligt 
werden.  Das  ausgespritzte  Loch  war  dabei  nicht  grtilier 
als  der  PfahlfulL   während  die  Seitenwände  vollkommen 

hart  blieben.  Nach  dem 
herausziehen  der  Spriiz- 
einrichtung  wurde  mit 
grobem  Sand  nachge- 
füllt. Die  Pfähle  unter 
der  Brücke  wurden  mit 
Hilfe  eines  Eisenzylin- 
ders von  o.'ioni  Durch- 
messer eingesetzt,  wie 
schon  oben  beschrieben. 

Um  den  Trogboden 
vollkommen  im  Trocke- 
nen ausführen  zu  können, 
wurden  folgende  Maü- 
regeln  getroffen:  Vor 
dem  Aufstellen  und  ricch- 
ten  der  Eisenarmierung 
wurde  die  Arbeitsstelle 
mit  einer  Schicht  Stampf- 
beton ausgekleidet  und 
der  darunterliegende  Bo- 
den in  sorgfältigster 
Weise  drainiert.  Zur 
Wasserhaltung  dienten 
zwei   Lokomobilen  mit 

Zentrifugalpumpen. 
.Nach  dem  Elechten  wurde 
der  Trogboden  mit  einem 
.Male gegossen,  und  zwar 
2()(i  cbm  Beton  in  etwa 
-42  Stunden,  wozu  m» 
.Arbeiter  und  vier  Betonmühlen  in  Tätigkeit  waren.  Die 
Zusammensetzung  des  Betons  war  folgende:  I  Portl.-Zemenl 
scharfer  Sand  2  feiner  Kiesel,  mit  so  viel 
Wasser,  dali  eine  breiartige  .Masse  entstand,  welche  das 
Eisen  überall  gut  umgab.  Das  überschüssige  Was.ser 
konnte  durch  die  poröse  .Arheitsflur  abfliel'ien.  Nach  einer 
ruhigen  dreitägigen  Erhärtung  wurde  der  Boden  vorsichtig 
mit  Brettern  überdeckt  und  nun  die  Herstellung  der  Seiten- 
wände  in  Angriff  genommen,  die  dann  in  gleicher  Weise 
durchgeführt  wurde. 

Durch  Zwischenschaltung  der  oben  beschriebenen 
Plateaus  auf  (t.40  A'U'  mit  lOcm  Oegcnncigung  wird 
so  viel  wie  möglich  verhittdert.  dal'>  Wasser  v<in  den 
höher  gelegenen  Teilen  des  l-ahrweges  in  den  eigentliclun 
Trog  strömt.  Die  Plateaus  führen  ihr  Was.^er  in  natür- 
licher Weise  auf  den  angrenzenden  Kanal  ab,  Zur  Wasser- 
haltung des  Troges  selbst  mul'te  dagegen  eme  eigene 
Pumpenanlagc  geschaffen  werden.  Mittels  vier  an  den 
hicken  des  wagcrcchten  Trogteiics  befindlichen  Abfuhr- 
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rühren  wird  das  Wasser  nach  einer  Sammelgrube  aus  Be- 
tonringen von  2  m  Durchmesser  geleitet,  in  dem  eine  vor- 

läufi^t:  Klärung  stattfindet.  Die  Sammelgrube  steht  mit 
diT  l:ir)pl;m^grube  und  dem  l^umpenschacht  in  Verbindung. 
l:r>ti.rc  cmlura  eine  auswechselbare  Siehcinrichlim^j;  und 
einen  Klärungsraum,  so  üaü  nur  last  reines  Wassers  zu 
der  Pumpe  gelangt.  Auf  dem  Boden  des  l'umpenschachtcs 
fand  eine  Zentriftigalpumpc  mit  senkrechter  Achse  Auf- 
stellung, deren  Saugrohr  mittels  einer  verschlietibaren 
Ruhrlciumg  mit  der  limpfanggrubc  in  X'erbindiinj.;  steht; 
die  l'umpe  steht  also  vollständig  im  Trocknen,  kann  ge- 
gebenen l"alls  zwecks  Ausbesserung  abgekuppelt  werden 
und  füllt  sich  dennoch  im  Betriebe  von  selbst.  Die  senk- 
rechte Pumpenachse  ist.  nach  oben  hin  verlängert  und 
in  StraUenhöhe  unmittelbar  mit  einem  Elektromotor  ge- 
kuppelt. 

Da  die  tiefste  Stelle  des  Pahrwegcs  im  Troge  mf 


i  J.I5  —  A  H'  liegt,  so  wurde  der  höchste  erlaubte  Wasser- 
1  stand  in  der  Empfanggrube  zu  1.50  —  A'ir  angenommen. 
'  um  auch  bei  heftigen  Regengüssen  den  Wasscrstam!  >icher 
beherrschen  zu  kminen.    Der  Betrieb  erfolgt  ^L!h>tlatig. 
Sobald  nämlich   der  Wasserstand   in  der  limptanggrube 
j  sich        —  A'H'  nähert,  wird  mittels  eines  Schwimmers 
j  der  Elektromotor  in  Gang  gesetzt  und  wieder  ausgeschaltet 
sobald  der  Wasserstand  um  das  erforderikhe  .Mail  ge- 
sunken ist. 

Sollten  im  Talle  \'m  j^la  aitigen  Regengüsse  al/e 
Neigungsflächen  des  I  ahrw  cges  ihr  Wasser  nach  dem 
Troge  führen,  so  würde  das  Sammelgebiet  eine 
von  2(N)0  qm  einnehmen.  \'eranschlagt  man  die  gröUte 
Regenmenge  auf  I  mm  i.  d.  Minute,  so  mul>  die  Pumpe 
2  chin  i  d.  Minute  von         —  A'il  his  etwa  n,6o  A'U 

^  hinauf  führen  können,  wofür  ein  Elektromotor  von  4  PS 

I  zur  Verffigung  steht 


^lagiK  titbügTiilamye. 

Von  Dipl.-Ing.  Walter  Eminger,  Cämpina  (Rumänien). 
(Schluß  von  S.  14  d.  Bd.) 


Sie  nimmt  mit  dem  Tu.in/U'.nz  zu.  rehcr  die  Zii- 
nalinic  dcTscll'>c;i  ^ibt  l  i^^.  o  .\-.i:.-.^h'n:l ..  welche  die  Klem- 
menspannung für  die  normale  Stromrichtung,  d.  h.  für 
Magnetit  als  Kathode  als  Punktion  der  Stromstärke  bei 
den  Bogenlängen  10.  IS  und  20  mm  darstellt.  Kurve  I 


(Icwicht  der  Kohle  von  etwa  1,4.  so  ergibt  sicii  der  ?Jünd- 
liche  Ahhrand  mit  etwa  n.ii  ^  1  r.ter  der  .Annahme.  dal.i 
die  \'erbrenniing  der  Kuhle  v>)llkommcn  zu  Kohlensäure 
erfolge,  ergibt  sich  die  zur  X'erbrennung  erfwderliche  Ltlft* 
menge  unter  Benutzung  der  l-ormel 

C 


U 

t  H  t  » 

•  n  IftniM  Bogenltac*^  bsSOmm  OvsmUni^.  o;^  tOiam  BuganllnRC. 

Ft».  «I. 

gilt  für  reinen  Magnetit.  Kurve  11  für  .Magnetit  mit  \S  v.  H. 
Rutil  und  Kurve  III  für  30  v.  H.  Rutil.  Das  Koordinaten- 
system der  Kurven  für  1 S  mm  Bogenläitge  ist  etwas  ver- 
k  u't.  um  dadurch  ein  Zusammenlallen  der  Kurven  zu  ver- 
meiden, 

Die  Rimchentwicklang, 

.Magnetit,  !'('/>,.  wird  in  Lichtbogen  zu  rotem  F.isen- 
oxyd  l-eM^  o.\ydiert,  während  Titano.xyd  unverändert  bleibt. 
Die  Oxydatlonsendprodttkte  sfnd  also  nicht,  wie  bei  den 

anderen  l.ainpcntypen  g.mz  oder  /um  Te  l  «^.isinrniig,  son- 
dern feste  i'esiandteile.  .le  mehr  Tiiano.wd  die  l;lektro- 
den  enthalten,  destu  i^erin^er  ist  die  Raiiclientwickliitin. 
Vergleichsweise  sollen  im  l-olgenden  die  bei  einer  gewöhn- 
lichen Bogenlampe,  einer  Dauerbrandlninpe  tmd  einer  Mag- 
nelitbogenlampc  mit  positiver  Kupfereicktrodc  zur  Ver- 
brennung theoretisch  erforderlichen  l.uftmcngen  ausge- 
rechnet werden  imd  zwar  im  eine  Simnisirirke  von  h  Amp. 

I.  üewäfinlü/u'  /li>:-i  riliuii/H'.  Der  siündliciic  .Abbrand 
bctrigt  bei  h  Amp.  und  Kohlenslifien  von  '"/nt  Durchm. 
etwa  16 — 17  mm.    Rechnet  man  mit  einem  spezifischen 


2  1) 


CO. 

wenn  I  I  tro>.kener  Luft 


zu   .SS.02  1   Luft  f   d.  Stunde 
'»,2''><7  g  Saiierstofi  lieieri 

II.  üauerbrandlampe.  Die  Brenndauer  eines  Kohle- 
paares mit  Stiften  von      mm  Unge  und  13  mm  Durchm. 

betraft  hei  der  ReRi'Ki-i'.nL;en!a!-i|ie  lv,-i  s  Amp.  etwa  2.^'' 


Stunden.  Dann  uird  an  die  ."^IlÜl 
neue  Kohle  gesetzt,  wahreiul  der 


der  übereil  K'nlllc  eitle 
K'e-t  der  cb^ri.:!  Kohle 


I  als  untere  weiter  benutzt  wird.  Der  Abbrand  beträgt  dem- 
I  nach  f.  d.  Stunde  unter  Beröcksiehtigung  eines  Kohlerestes 

:  von  4  cm  Länge  L  '  t  mm  oder  unter  Zugrundelegung 
'  eines  spezifischen  (ieuiclites  von  l..iö-)  etwa  ti.2.5  g.  Die 

zur  vollkommenen  \'erbrennung  dieser  Kohlenmenge  er^ 

forderliche  Luftmeiige  würde 


.12  .  0,2.» 


12 


-  ~-  2.(Ki  I 


0,2«*87 

betragen. 

In  Wiiklichkeit  findet  aber  keine  vollkommene  Ver- 
brennung statt.  Iis  wird  vor  allem  Kohlenoxyd  entwickelt, 
also  nicht  so  viel  Luft  verbraucht 

III.  Mo,i;fi/'/if/>t"^t  ;i/ari/n:  Besteht  die  Elektrode  ganz 
aus  .Magnetit,  sn  erlialt  man  die  zur  Uetierführung  in  das 
höhere  ü.xyd  erforderliche  Snuerstoffmenge  aus  der  Formel 

2  /•V;,04     O      .1  /t\(J,  oder 

2  (55.««  .  .1  -i   l5.<>o  .  4)  -  15,96=.  47t<.«»2 

mit  I  ,s.t*4i  g  Sauerstoff  für  462,96  g  .Magnetit.  Bei  einem 
Abbrand  von  etwa  2  g  .Magnetit  i.  d.  Stunde  werden  zur 
Oxydation  benötigt 

15,96  .  2 
'•(»2,99  .  0,29«7 

trockene  Luft. 

Diese  Luftniengen  sind  theoretisch  nötig.  In  Wirklichkeit 
sind  sie  gröl'.er.  da  jede  Verbrennung  mit  einem  l'elier- 
schuU  an  Luft  erfolgt. 

«»  Kl.  AlW.  I«»!.  S.371. 
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Aus  iln;>cii  Zahlen  »iL-ht  hervor,  dali  die  MaßilCtil- 
biijjcnlampe  fast  unter  vullkummenem LuftabscliUiii  brennen 
könnte,  denn  die  Luftmenge,  die  sie  i.  d.  Stunde  benötigt, 
ist  sdir  gering.  Die  sfa^  Rauchentwicklniig  aber  maelit 
eine  geregelte  F?aiichabfiihrunK  durch  die  l.uft  und  daher 
eme  Steigerunj;  der  l.uiizuiulir  notwendiß,  [)urch  den  7.\\- 
'•iit/  v(in  Titanoxyd  wird  die  kauchentwicklunji  etwas  ver- 
rin;;ert.  da  Titanuxyd  nicht  oxydiert  und  sein  Volumen 
durch  die  Verbrennung  nicht  mgröOert. 

Die  Rücksicht  auf  die  Rauchentwickhing  ist  auch  bei 
der  Dimensionierung  der  positiven  Kupfcrclektrodc  mali- 
gebend.  Da  ein  Absetzen  von  Rauch  an  derselben  un- 
vermeidlich ist.  so  muL>  dem  Rauch  die  Muglichkeit.  sich 
abzusetzen,  auf  ein  Minimum  beschränkt  werden,  und  zwar 
dadurch.  dalJ  man  die  dem  Bogen  zugekehrte  Fläche  der 
Elektrode  klein  macht  und  dieselbe  so  ausbildet,  dat'i  die 
Luit  möglichst  an  allen  Stellen  j^ut  /irkuHercn  kann  Der 
Belag  auf  der  LIektrode  muU.  wenn  die  Lampe  längere 
Zeit  ohne  Störung  brennen  soll,  durch  eine  besondere 
mit  der  l^mpe  verbundene  Abstreichvorrichtung  beseitigt 
werden. 

Die  l.ichlausbeute  nimmt  mit  dem  Titant^elialt  zu. 
P>ei  den  hier  untersuchten  Hleklmden  erj^ah  sich  für  den 
Titanzusatz  eine  Grenze  durcli  die  mit  demselben  ab- 
nehmende Zündfähigkeit  der  i£lektrodcn.  Diese  Abnahme 
war  bei  50  V.  H.  Zusatz  bereits  so  groB.  daß  ein  Bogen 
zwischen  der  Kiipferclektrode  und  der  Püllung  der  F.isen- 
hülse.  solange  die  letztere  nicht  erhitzt  war.  nicht  i;ebil- 
det  werden  konnte.  Hei  der  Trennung  der  Llektroden 
trat  lediglich  ein  kleiner  ünlerbrechung»funke  auf.  Es 
war  nur  nriSgNdi  den  Bogen  durch  Konlaltt  der  Kupfer* 
elektrode  mit  der  Bisenhülsc  einzuleiten,  \l\x\  Zünden 
kann  zwar  auch  eintreten,  wenn  die  F.isenhülse  auf  dem 
oberen  Llektrodenende  geschmolzen  ist  und  eine  leitende 
Brücke  gebildet  hat.  Ein  sicheres  Zünden  ist  aber  damit 
nicht  gewährleistet,  und  liieraas  erjgibt  sich,  wenn  man 
den  Zusatz  in  dieser  Höhe  bemillt.  die  NotWOldigkeit.  eine 
besondere  Hilfszüiidvorrichtun).;  zu  verwenden.  Sieht  man 
von  dieser  ab.  so  ergibt  sich  die  Forderung  mit  dem  Itatil- 
2usatz  unter       v.  H.  zu  bleiben. 

Zu  den  Messungen  wurde  ein  Pettfleckphotnmeter  l>e- 
nutzt.    Fig.  7  zeigt  eine  Kurve  der  sphärischen  Hdligkeit, 


Lei  verschiedener  Hü};cnlan^c  und  annähernd  der 
^ieiciien  Stromstärke  er^abu:  skh  folgende  Hrgebitisse  bei 
einer  Elektrode  mit  30  v.  II.  Uutiigehalt  für  die  Helligkeit 
auf  der  unteica  Halbicugel.  Es  wurde  gleichfalls  nur  unter- 
halb der  Horizontalen  gemessen. 


Bogenllflge 

VoR 

Alltpa 

Walt 

Kerzen 

*  Ken« 

10 

.SJ.7.S 

504 

745 

0.075 

IS 

9.75 

020 

1062 

0.381 

20 

71.0 

9.75 

094 

1545 

0,515 

.SchlieUlich  wurde  noch  untersucht,  in  welcher  Weise 
sich  der  spezifische  Wattverbrauch  bei  den  verschiedenen 
Stromstärken  änderte,  und  zwar  wurden  die  Messungen 

bei  verschiedener  !-Soj;enlän,i;e  fiir  die  Lichtstärke  in  der 
Wagerechten  uusgeiührt.  Die  bei  l  =•  v.  H.  und  \.  H. 
Rutilgehalt  und  verschiedener  P>ogenlange gefundenen  wage- 
rechten Kerzenstärken  und  Watt  f.  d.  Kerze  sind  graphisch 
in  Fig.  8  aufgetragen.  Derselben  ist  die  folgende  Tabelle 
entnommen. 


BoRcn- 
länge 

nun 

Watt  f.  d 

Kerze  in  der  Wagerecbten 

Ampere 

f)          7          H  •< 

!'l 

LS  V.  (1  Knill 

5 

1,58 

1,15 

O.S.S  (IKK 

0,7  k 

(l.7i> 

o,7() 

10 

1.02 : 

0,74 

OiO 

0..S  1       1 1,46 

0,44 

0.4  J 

0.4  t 

15 

0,4  U,i8 

0,36 

1>.3.S 

0.34 

2o 

1 

0,5 

0J9 

0.2» 

50  V.  H.  Rutn 

LS 

0.72 

0l5l 

0.41 

0,35 

0.3-I 

0,33 

0,52 

30 

051 

0,5 

0J7 

0,25 

Aus  Fig  s  j;cht  hervor,  dall  der  ^rcziiisclie  Watt- 
verbrauch  mit  der  Bogenlänge  abininmi.   iiHer  o  .\mp. 

9Mr 


70  T.  II,  Mav'i-.rUt,  :»>  t.  II.  Rutil,  Ep —OSB.  J  -:T.  B<>ireDliinir«  ISualB. 
Kiir.  7. 

die  unter  Benutzung  einer  kegelförmigen  Kupferelektrode 
erhalten  wurde.   Es  ergaben  sich  bei  7  Amp.  und  etwa 

<>-l  \'olt  Spannung  s.Li  sphärische  Kerzen,  ahn  ein  spezi- 
fischer Watlverbraiich  von  n..T.^7  W;ilt  i  d  sphari.~v:hc  Kerze. 

Hei  verschiedenem  Zusatz  von  HO.  ergalieii  sich  bei 
etwa  1  d  mm  Bogenlänge  für  die  Helligkeit  auf  der  unteren 
Halbkugel  folgemfe  Werte,  wobei  nur  unterhalb  der  Hori* 
/ontalen  geinessen  wurde.  Die  Stromstärke  war  annähernd 
dieselbe  in  allen  riillen. 


Material 

Volt 

.\iiip 

\V.ill 

Kerzen  wtti» 

Magnetit  mit  I5v.  II.  /.  'a 

1.21 

«.7.S 

.S27 

711  0.71 

-     »  50  .  . 

<)l,i> 

«.4 

517 

815  0,ti34 

,       .  50   ,  . 

b3.«M> 

»,54 

54b 

lOUU  ,  0.546 

K'ir.  H. 

j  ziemlich  konstant  bleibt,  unter  'i  Amp.  aher  erheblich  an- 
I  steigt,  was  auch  l.uilofl'  bereits  feststellte 
)        Wegen  der  Lichtmenge  über  der  Horizonuilcn  ist  die 
'  Magnctilbogenlampe  genötigt,  wie  die  Wcchsclstrombugvn» 
i  lampcn  einen  Kefleklor  zu  benutzen. 

4» 
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Für  die  sphärische  Kerze  kann  man  bei  der  MaRnetit- 

lampe  ohne  Berücksichiigniii;  der\'or^dialiwitlcrs1;inde  etwa 
mit  <i..=,  — (j.<)  Watt  rtchncn.  Iki  IVniitziing  eines  Kcllck- 
tors  wird  man  bequem  auf  der  unU  Lii  Halbkugel  0.4  Watt 
f.  d.  hemisphärische  Kerze  erreichen  können,  was  eher 
noch  ni  hoch  als  zu  niedrig  sehi  wird,  denn  bei  einer 
\\\\:hsclstronibo};enhunpe  mit  ungetränkten  Kohlen  ergra- 
ben sich 

bei  10  Amp.  ohne  Reflektor  275  Kerzen  sphlrisdi, 
beiiOAmp.  mit      .      4W     «  hemisphirisch^t. 

im  letzteren  Falle  r\\<n  furt  lioppelt  SO  viel  Kerzen  hemi- 
spharisch,  als.  vorher  bpliarisLli, 

Die  l.ichtvcrtcilimgskurve  der  iWagiictitbogenlampe 
weicht  von  der  der  anderen  Bogeniampentypen  wesentlich 
ab.  Das  IntensttStsmaxImum  lieftt  in  der  Horizontalen, 
während  es  hL-i  dor  s^ew  öhnlichen  Bogenlampe  bei  etw  a 
40-  45",  bei  dti  Dauerlaiiipe  hei  etwa  — 4(i"  imter  der 
Horizontalct).  bei  der  Plammenbujjenlanipe  mit  übereinan- 
der angeordneten  Kohlen  auch  unterhalb  der  Horizontalen 
und  bei  Anordminf;  der  Kohlen  nebeneinander  direkt  unter 
der  (  anipe  liej_'t  I)-e  LichtveiteilimK  hat  Achnlichkcit  mit 
der  der  <  ia.^^ijlahlichtbrenner.  bei  denen  das  Intensitäts- 
maximvim  auch  in  der  Horizontalen  auftritt.  Die  grol'ic 
Lichtintensität  in  der  Nähe  der  Horizontalen  iällt  für  die 
weiter  von  der  Lampe  entfernten  Stellen  gfinstig  ins  Ge- 
wicht. 

Ahhraml  der  Kathode 

Üic  folgende  Tabelle  enthält  .Angaben  über  den  er- 
zielten Abbnnd  und  zwar  von  Magnctitdektroden  ohne 
Titanzusatz  und  solchen  mit  30  v.  H.  Titanoxydgehalt. 


Materiar^ 

r.Vviindauer 

Min. 

Amp. 

Abbnmd 

VerDraiichf.d. 
{AmpLi.d.Std. 
mg 

/'Vi  0^  ohne  Zus. 

UU 

21«) 

w 

M 

8,7 

2.22 

s.S."» 

w 

H.2.S 

2.0.S 

m 

7.0 

]'IS 

- 

6.0 

155 

fe,Ot  mit  M\\  H 

M 

9.75 

3,44 

3SI 

m 

• 

9,0 

2,K 

311 

8.0 

2.16 

270 

■ 

« 

bfi 

I.AH 

230 

m 

6.0 

222 

Die  Werte  der  Tabelle  zeigen,  datl  die  Elektroden 
mit  V  11  /i  >at/  etwas  SLhneller  abbrennen,  als  die 
reinen  .Wagnctitelektroden.  in  Millimetern  beträgt  der  Ab> 
brand  einer  Elektrode  mit  30  v.  H.  Zusatz  bei  6  Amp. 
etwa  1,05  mm.  bei  K  Amp.  etwa  1.65  mm,  bei  9  Amp. 
2,14  mm  f.  d.  Stunde. 

Die  Kosten  der  Magnetifeiekfroden, 

üie  iMagnetitlampe  besitzt  weder  einen  Kohlekrater« 
der  durch  eine  zu  starke  Elektrode  verdeckt  werden  könnte- 
noch  ist  da«  lichtausstrahlende  Eicktrodcnspitzc  vorhan- 
den, deren  Ausstrahlung  bei  schwächerer  Dimensionierung 
der  Elektrode  gröi'.er  werden  w  ürde.  Die  Blekirodendimen- 
sinnen  haben  also  auf  die  Lichtausbeute  nur  einen  geringen 
EiniluU.  zumal  die  maximale  Lichtintcnsiiät  in  der  Wage- 
rechten ist  und  daher  von  der  unten  angeordneten  Kathode 
nur  Strahlen  der  geringsten  Intensität  aufgefangen  werden. 
.\UÄ  d  icsen  Gründen  ist  es  empfchlen.'^vvcrt.  nur  eine  ein- 
zige Elektrodenstärkc  von  etwa  15  mm  Durchm.  für  alle 
Stromstärken  bis  t  Amp.  zu  verwenden.  Rechnet  man 
mit  derartigen  Elektroden,  nimmt  man  eine  Stiftlänge  von 
254)  mm  an,  das  Ffillmaterial  der  Eisenröhren  von  14  mm 


S.  «»4. 


'»  i/encg  &  f-fktmam.  Handbuch  d.  EL  Bei.,  11.  Aufl.  1901. 


I.  W.  und      mm  Wandstärke  bestehend  aus  70  v.  H. 

.Magnetit  und  M'  v  M  Rutil,  so  ergibt  sich  für  die  Elek- 
trudenkusten  folgendem : 

Es  kosten  nach  der  Preisliste  von  £.  de  Hafn,  Scdze 
bei  Hannover 

100  kg  technischer  .\bgnetit  IM).  .\L 
MK>  ,  Rutil  210,—  , 

1  m  l'räzisionsr^'hr  vun  !  )  mm  1.  W.  und  ,  mm  Wand- 
Stärke  der  Muntu'siiiamrohrenwerke  kostet  l.ub  S\. 

Eine  Elektrode  von  250  mm  Linge  wiegt  etwa  200  g. 
davon  entfallen 

auf  die  Eisenhülsc  etwa  4.s  g 
.  den  .\bgnetit  ,  l<>6  „ 
.  das  Titanoxyd     .     46  , 

Die  Knstcn  für  das  Rohmaterial  sind  demnach  f.  d. 
HIektrudc  folgende: 

eine  Eisenhülse  von  2.^0  mm  Länge  0,265  M. 
107  g  Magnit  i<.l*M  . 

46  g  Titanoxyd  ().U97  . 

0,553  M. 

Nach  Angaben  ^'un  Gebr.  Siemens  dr  Co.  werden  zum 

Schmelzen  von  S»  kg  Elekfrodenmaterial  im  elektrischen 
Ofen  etwa  25  KW.  sij  benötigt.  Die  Stromkoslen  für  das 
Schmelzen  von  .^d  kg  ergehen  sich  hiernach  bei  ciiictn 
Selbstkostenpreise  vun  1 2  Pfg.  für  die  Kilowattstunde  mit 
25  X  0.12     3.00  M.,  also  für  eine  Elektrode  mit 

300.0.152  _ 

llierzu  kommen  die  Kosten  für  das  Bedienungsper- 
sonal. Erfolgt  das  Schmelzen  mit  5i>o  Amp.  hei  4n\  olt. 
so  werden  zum  Schmelzen  etwa  I '  ^  Stunden  gebraucht. 
Dem  entsprechend  sind  an  .Arbeitslohn  bei  einem  Stunden- 
lohn  von  i'fg  für  das  Schmelzen  <t2.S  l'fg.  also  f.d. 
Elektrode  <>2..=) .  o,I.S2     o.l'»pfg.  zu  rechnen. 

Für  die  Tonne  zu  schmelzendes  Elektrodenmaterial 
sind  ferner  etwa  20  M.  für  N'erbrauch  an  Schmelzelektro- 
den  anzusetzen,  für  50  kg  also 

20  X  h{\ 

-  1,0(1  .M., 

1000 

d.  Elektrode  demnach 

100  A  0.152       ^  tu 
 50  ~  • 

Exd.  Verzinsung.  Amortisation  und  Reparatur  der  An- 
lage ergibt  sich  demnach  für  die  einzelnen  Kostenbeträge 
einer  Elekirode 

Rohmaterial  55.3  Pfg. 

Strom  O.Ol  , 

Bedienung  U.IM  . 

Verbraudi  an  Schmelzelekfroden  0.304 

Summa:  56,704  Pfg. 

Den  Verkauisprei>  einer  derartigen  Elektrode  wird  man 

mit  etwa  oö  Pig.  rechnen  können. 

Von  allen  Ijmpcntypen  sind  die  .Magnetithogenlampe 
und  die  Dauerbrandlampe  insofern  einander  am  ähnlichsten, 
als  sie  beide  mit  hnlvjr  1  iMl-' lijciir parinuni;  iireiinen.  also 
beides  Hoclt.-^pannungslampen  sind,  terner  infolge  der  langen 
Brenndauer  der  Blekirnden  geringe  Ikdicnungskoslen  ver* 
Ursachen  und  die  gleichmäßigste  Bodenbcleuehtung  er- 
zeugen. 

Die  Regulierung  des  l-ieklrodennachschubes  braucht 
infolge  des  geringen  Abbrandcs  nur  in  grüljcren  Pausen 
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von  1—2  Stunden  zu  erfolgen.  Trolsdem  nniD  iter  Regu- 
liermechanismus we;;cn  des  empfindlichen  langen  Rogens 
auch  entsprechend  empfindlich  sein,  um  jederzeit  gröllere 
Spannungsschwa:ikuii.i;c:i,  wie  sie  z.  H.  durch  das  W'anJcin 
des  Lichtbogens  oder  beim  Abbrennen  der  Bisenhülse  ent- 
stehen, auszugleldten.  Er  muU  also  rasch  arbeiten  und 
nicht  so  langsam,  wie  bei  einer  gewöhniieben  Oleichstrom- 
bogenlampe. 

Infolge  des  geringen  Spannungsahfalles  in  den  I-Jek- 
troden  hat  die  MagneÜtbogenlampe  eine  praktisch  kon- 
stante Uchtbogenspannung^,  wStarend  bei  den  anderen  Typen 
die  Ijimpenspannung  je  nach  der  Stärke.  Linge  und  Zu- 
sammensetzung der  Elektroden  durch  den  Abbrand  mehr 
oder  weniger  beeinflul.lt  wird  und  k^-'K^'"  Lnde  der  llrenn- 
periode  gröUer  ist  als  am  Anfang.  Am  gröUten  ist  diese 
Spnuiungsdlfferau  bei  den  Flammenbogeniampen,  wo  sie 


bei  einer  8  Amp.  -  Lampe  mit  EfMclkohlen  von  32S  mm 

l^nge  und       Diirchm.  bereits  s— »>  Volt  beträgt  'V 

Das  schöne  weiügelbe  Licht  und  der  günstige  spezi- 
fische Waltverbrauch  wird  der  .\\agnetitlampe  als  Veru'en- 
1  dungsgebiet  das  zuweisen,  das  die  Daucrbrandlampe  bis- 
her  infolge  ihrer  langen  Brenndauer  und  günstigen  Licht- 
Verteilung   behauptete.    Die   VerbrennupRsproduklc  sind 
I  chemisch  völlig  indifferent,  greifen  also  die  ülockc  nicht 
I  an  und  machen  sich  auch  sonst  nicht  unangenehm  hc- 
merkbar.  wenn  sie  gut  aufgehngen  werden.  Hierdurch 
I  hat  die  A\agnetitlampe  auch  der  Plammenbogenlampc  gegcn- 
j  über  gewisse  Vorleite.  Leider  Ist  sie  tQr  Weduelstrom 
I  unbrauchbar. 
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Beleuchtung. 

BelcuchtunssanlafcB.  iKniss  >  Der  .Vlatist.ib  für  die  Beur- 
teilung der  Wirkung  von  Beleuchtungsanlagen  hat  sich  seil 
den  ersten  dürftigen  Anfingen  der  Oasbeleuchtung,  die  etwa 
auf  die  zwaniiger  Jahre  dta  v(M%en  Jahrhunderts  ntrfiekreicht. 

ganz  erheblich  geändert. 

Zwar  wurde  auch  früher  schon  nun  Beispiel  bei  Verträgen 
der  Stadtverwaltungen  taiH  den  Qiswerkim  ausdrBeklieh  eine 
ganz  bestimmte  LeucUkrafl  des  Gases  iestgesetsL  Aber  feste 
Nonnen  gab  es  hierfOr  zvnSchst  nicht. 

ns  ist  das  Verdienst  des  Deutschen  V.r^n  --  viui  (ias- 
uod  Wasserfachmlnnem,  durch  seine  Lichinie.^i^kommission 
aBnJUillch  feste  und  aligeniein  gflltige  Grundlagen  geschaffen 
zu  haben.  Durch  gemeinsames  Arbeiten  'iiit  der  l'h>  sikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt  fand  die  //c/wkerze  als  l.ichlcin- 
hi-i!  Hingang  in  die  Technik.  Der  Verein  hat  ferner  ein  Nor- 
malgaspbolomeier  empfohlen  und  durch  Herausgabe  von  Vor- 
scbrttien  IQr  du  Pholoawtrieren  des  LeueMgaaes  (He  Vornahme 
derartiger  .Messungen  volllcommen  gesichert. 

Diese  .Messungen  bescbrinktcn  sich  aber  wesentlich  auf 
die  Bestimmungen  derjenigen  tielligkeit,  welche  die  Flammen 
in  wagerechter  Richtung  besilzeii.  Man  iiOnimerte  sich  also 
gur  nicht  darum.  In  wdcher  Weise  die  tu  beleuchtenden  Oe- 

j;cr.slänilf.  /,  B  eine  Strasse,  i rlfiichlL-l  uarcn  Auch  nach 
bintührung  des  üasglühlichtes  begnügte  man  sich  mit  dieser 
Art  der  JMeasnng; 

I-ine  vollständige  Umwälzung  auf  diesem  Ocbiele  wurde 
durch  das  Aufkommen  der  elektrischen  Bk'IcuihliinK  angebahnt. 
.Man  begnü^le  sich  nicht  mehr,  die  Mellißkcit  in  ii>;end  einer, 
etwa  der  günstigsten  Kkhtung,  zu  messen,  sondern  man  hat 
bei  Bogenlampen  nnd  andi  bei  OMMampen  Messungen  in 
einer  grossen  Anzahl  verachiedener  Richtimgen  des  Raumes 
vorgenommen,  auf  diese  Welse  die  AusstrahlunRskurven  in 
mehreren  durch  die  Lichtquelle  gi  U-^'tcn  1.  icni.  n  und  ü-nt  ;; 
den  sogenannten  pbotomelrischcn  Körper  der  üchlquellc  fest- 
geaient  Auch  fai  der  QaebeleucUung  muUte  man  dieaen  Weg 
betreten  Man  ersann  nun  Verfahren,  um  mittels  einer  einzi- 
gen .Messung  und  ohne  Herstellung  derLicMausschaltimKskurve 
d:i  ( :i; <imIlii;lit[iiL'n)ie.  welche  eine  l.iL!iU|i:illu  tu 
bestimmen.  Die  ersten  derartigen  Instrumente  ^^tamnien  von 
BkHM  4  MelMf».  Besondere  BceGhteag  verdient  das  Kugel- 
pbotometer  von  (MficU,  welches  jetzt  in  der  Elektrotechnik 
vielfach  zur  Bestimmung  der  raumlichen  Lichtstarken  benutzt 
wird. 

Es  ist  nun  aber  notwendig,  sich  bei  Beurteilung  einer  Be- 
teucfalungaardage  nieht  nur  aal  die  Mcsaung  der  Helligkeit  der 

I.icHti|iie1lc  zu  bcschr.inken.  sondern  man  muU  auch  dieSttrfce 
der  erzeugten  iicicuchlung  zu  bestimmen  suchen. 


Zu  diesen  licleuchtungsstarkcmcsscrn  gehören  der  Hetlig- 
keitsprüfer  und  der  Beleuchtungsmesaer  von  Win^it,  das 
lOAfrscbe  Photomeier,  der  Apparat  von  Martetts  und  der 
Apparat  zur  Bestimmung  der  FllehenhelliükeR  von  /(n/s.«. 

Bei  Beurtcilunj'  der  AiispriichL-  an  die-  !?elfnLl;lu:;){>aM- 
lagen  ist  selbstverständlich  zwischen  der  Beleuchtung  gv- 
acMoaaeoar  Rinme  und  derjenigen  von  StraOen  nnd  PUtaen 
zu  unterscheiden.  Das  Lichtbedürfnis  liSr  Arbeiten  in  ge- 
schlossenen Räumen  wird  sehr  verschieden  ani;egehen.  Die 
,Ar.v;.Tben  scliw  ank^n  /'.^  i'-chci'  )'  i  und  .^n  .Vaiorker/vn.  Auch 
in  hygienischer  Beziehung  müssen  jedesmal  die  besonderen 
UmslSnde  von  Fall  au  PaN  berildiaichllgt  werden. 

Bei  der  Beurteilung  der  Aullenbeteuchtung  genügt  der 
blosse  Augenschein  nicht,  sondern  es  mui;  die  Beleiichtungs- 
sl.irkc  an  den  vcrschicik'ncn  Punkten  der  StraÜe  wirklich  ^;e- 
mcssen  werden,  um  ein  Urleil  über  die  erzeugte  Beleuchtungs- 
ellrice und  Ober  die  Olefchmlasigkeit  der  Belenchtnng  an  er- 
langen Solche  Messungen  sind  In  letzter  Zeit  m^rfaeh  vor- 
genommen worden,  unter  anderem  von  Professor  Dnehst^miitt 
in  Huriiti  iJoumal  f.  OaabeleucMnng  und  Waaserversofgung 
1906.  S.  'H'i.i  Br. 

Eisenbahnwesen. 

Kraftbedarf  der  scliwelzer  Bahnea.  i  W'vssling  >  Die  zum 
Studium  dis  elektrischen  Hahiibctiic!)i.s  eingesetzte  Kommission 
hat  In  erster  Linie  die  Frage  in  Angriff  genommen,  ob  der  ge- 
samte Kraflbedarf  der  achweiaer  Bahnen  durch  die  vorhandenen 
Wasserkräfte  gedeckt  werden  kann.  Hienn  wurden  mit  Rück- 
sicht auf  den  AnsehhiB  an  andere  Linder,  deren  Bahnen  auch 
fernerhin  mit  Dampf  betrieben  Werden.  verhältnism.iL'.iR  schwere 
lu^c  in  grossen  Zeitabstinden  zugrunde  gelegt,  und  man  er- 
hält hierbei  gegenüber  einer  anderen  Betriebseinlelhing  auf 
jeden  K«ll  die  gröttten  Zahlen. 

Auf  flrund  der  auf  dem  Gebiete  vorliegenden  Versuche 
W  irde  ils  miltliTcr  Rnllwidcrstand  t  i-  mirmalspurigen  Bahnen 
4,3  t  (für  Schnellzüge  .s.o— o.k,  Personenzüge  4,5— .S,0  und 
für  GOlerzfige  3,0—3.2  ^*  t ).  als  Kurvcnwidersiand  für  1500  m 
Radfais'as  k«  I  ffir  970  m  Radius  (Ootthardtbehnj  0,7  ■  an- 
genommen. Fih^  SchmalspuTbahnen  wurden  10  kr  t  als  Ge- 
sanitrollwiderstaiid  ziiRrunde  «elcL't  Die  zum  Anfahren  nötine 
Bneigie  ist  ohne  Abzug  für  Anfahren  auf  (  ii  f.tllen  voll  in  An- 
sati  gebracht,  und  zwar  die  der  Jeweiliin  n  <  i.  J:\vindn;Ki  ii 
entsprechende  tebendige  Kraft  mit  einem  Zuschlag  von  3u  v.  H. 
für  r>ersonen-  und  Güter-  und  von  tlOv.  H.  für  SchnellzfiRe. 

Die  Zuggewichte  sind  auf  (inuu!  der  I:rfat;iuimcti  mit  ik  :i 
Personenverkehr  im  August  und  dem  Güterverkehr  im  Oktober 
1903  ermittelt  Bei  den  Bundesbahnen  ergab  sich  lor  die 
grtSle  Zahl  der  SchnellaOge  I80  .ino  i.  Iflr  einige  schwerster 
Belastang  hn  Mittel  MO— ISO  t  Zuggewicht,  Mr  die  Personen- 
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zfige  120— 20«  t  (einige  20U— 250 1)  Oe«-icht.  für  (iiitcrzilge 
teils  275—400 1.  teils  »0-450 1  Gewiclit.  Bei  der  GoUhardt- 
bahn  entsprechen  diesen  Zahlen  die  Werte  300 1  fflr  Schnell-. 

250  l  für  I'ersone.i-  und  45<>  I  Oewicht  für  Oütl.■^/ti^;e,  bei  den 
übrigen  normalsptiri^i'n  Bahnen   12u— I7.St  für  .Sclinell/ügc. 
100—17.1 1  für  r\TSi.ncii/»gc  und  100  -ISO  t  Oewicht  fürQüter-  ] 
Züge.  Die  Schmalspurbaiinea  hallen  ein  mittleres  Z^ggewicht 
von  40— mt.  die  Rhltische  Bahn  ein  solches  von  1201. 

Für  den  Zugverkehr  w  urde  der  l-ahipfain  eines  \Vi*clien- 
lagcs  im  Aujjusl  l')04  mit  >airiilicheii  l'ersonenzüjieii.  vermehrt 
um  die  Güterzüge  eines  Oktobertj^es  als  Maximallei.stung 
für  Sommerbelrieb  und  der  Wintcriahrplan  vom  Januar  1904 
ffir  die  sfirkste  Winterleitung  ztiKrande  gelegt. 

Mit  diesen  lintcriagen  wurde  dann  der  inililcre  und  der 
gröUtmöglichc  Kraftbcdari  berechnet.  iPort.scUung  folgt. i 
(Schweizerische  Bauleitung  1906,  5.  189—191.»  Pr. 

Knftvertellimf  dar  N«w  Vörie  Ceatnil  md  Hndsoa  River 
Railroad.  Die  Oesellschaft  erzeugt  in  ihren  beiden  ICraft- 
werlcen  Drehg'  -Miaf  V'22  Perioden  sekundlich  und  von  1 1000 

Voll  Spannung;,  den  -\v  Ju-ch  i.'icrirdisch  verlegte  Kabelleitun- 
gen den  acht  Unterstalionen  zuführt.  Dies«:  versorgen  eine 
OteisUnge  von  inagcaamt  470  km.  Die  Unterslationen  sind 
(eiienicher  gebaut;  alle  Leitungen  sind  gegen  Berührung  ge< 
sichert  und  dennoch  leicht  /u^ängiicb  verleg)  Jede  Untcr- 
suition  entliLtlt  eine  l'iifferhanerie.  da  Jer  ^ugefülirte  Mi.c'i 
spannungswecliselstroni  in  üJcichstrum  von  Ot>t>  Volt  umge- 
wandelt wird.  Sämtliche  OMch-  und  WecluelslromKlnller 
und  Stromunterbreclier  werden  vom  Schallbrett  aus  elektrisch 
gesteuert.  Die  Hochspannungsschaltcr  sind  durch  Rc(onw9nde 
von  einander  getrennt,  ! 

Die  Unterstationen  sind  teils  mit  IdiiO  Kwl.-Umforniern 
und  550  Kwt,-6lnphasenlransformatoreit.  Mit  1000  Kwt.- 
Umformern  tmd  565  Kwi^TnunformalorM  auagnflsM.  Die 
5eknndlr\«'lckhin{!en-  der  Transformatoren  liefern  Strom  von 
4'>il  \'üU  Spannung  und  bcsit/en,  um  ik-n  \ erschieclcneri  Spaii- 
nungsabfällen  folgen  zu  können,  mehrere  Anschlussklemnien. 
Die  I  ransforniatoren  werden  durch  Luft  gekflhit.  Pflr  Jede 
Maschinenart  ist  ein  Reservefeld  am  Schaltbrett  votgasehen 
zur  Benutzung  bei  Reparaturen  des  eigenen  Fekfcs.  Die 
Akknnuilatorcnbattcrien,  wahrscheinlich  die  gfSUteo  der  Well, 
sind  Imstande,  den  Strom  für  einen  einstftndigcn  Betrieb  zu 
Uefern.   i2iooo  A.ui»  ^„i  insgesamt.) 

Die  Stromzufflbrung  geschieht  durch  die  «dritte  Schiene", 
deren  Abschnitte  ie  mittels  zweier  getrennter  L«itung!en  von 
den  Kraftwerken  aus  gr^-peist  wenfen  Zwischen  die  Haupt- 
abschnitte der  „dritten  Schiene*  sind  besonders  gespeiste  Ab- 
schnitte von  Zugiänge  eingeschaltet,  um  eine  leitende  Ver- 
bindung der  erateren  durch  einen  Zt(g  zn  veiliindem.  Die 
StromzufOhrongsschiene  hat  ein  besonderes  f^rofil  und  ist  alle 
S.S  ni  mittels  (jussei-iii-t  Izen  auf  verlängerten  Schwellen  ge- 
lagert. Die  Isulaturen  gestatten  eine  geringe  Vertikalbewegiing 
der  Schiene. 

Die  Fahrzeqge  sind  teils  Motorwagen  (125  mit  je  vier 
lOt)  PS-MotorenK  trihi  Lokomothren  (35|.  Letztere  haben  die 

Danipfzügs  hl  und  aus  dem  rrr.vKi  Central- [{alinhof  ZU  schleppen. 
[>ie  höchste  Fahrgeschwindigkeit  der  I.okdnidtiven  wird  bei 
Zuglasten  von  2.S0  bis  <iO<i  t  mit  64  bis  \1A  >  '  .  die  der 
Atolorwagenzitge  mit  «4  km;y„i,  angegeben.  5  Hg.  (Electricai 
World  1906^  S.  799-802.)  f>r. 

Elektrotechnik. 

Die  Verginge  an  KaMeMIraf.  (^on  Sieifrt)  Gegenstand  des 

Aufsatzes  Isf  die  Untersuchung  des  Uebergangswiderslandes 

zwischen  Kohlebfirslcn  und  Kommulator  oder  Schleifringen. 
1;^  ^;eht  liekaruillich  Ins  i'ii  .i  \  II  liriTgu-  der  (jesaintnias.chi- 
nenleislutig  an  den  Bürsten  verloren,  so  daU  ein  Interesse  an  der 
Kenntnis  dieser  VoiglngevarhandeB  ist.  Die  bisherigen  Unter- 
suchungen beschrSnktcn  sich  darauf,  Tatsachen  wohl  festzustellen, 
ohne  jedoch  eine  6rklAninig  der  merkwUrdigen  Erscheinungen 


des  Widerslandes  zu  geben.  Die  Kohle  l:erü!;tt  ursprünglich 
den  Kommutator  oder  Schleifring  in  mehreren  Punkten,  an 
denen  sich  elementare  Lichtbögen  zn  bilden  beginnen,  die  neben 

den  Heriihrungsstclk'f  iiiu!  u-n  die=elheii  überschlagen.  Andel* 
Hand  der  BerechniinL;  wirJ  g(/eig(.  daU  der  Uhnwcrt  deS 
Lichtbogens  bei  koii^taiilrr  I.Uii^r  mit  wachsender  StfOmSlfrke 
rasch  sinkt  Wird  der  AnpreUdruck  der  Bärsten  vergrdltert. 
so  wird  der  Uebergangswlderstand  kleiner,  womit  auch  die 
Länge  der  elementaren  Lichtbögen  und  auch  deren  nhmwcrt 
linear  \erkleinert  wird.  Die  Verminderung  des  L  eber^.Kigs- 
widerstaiides  bei  zunehmender  Stromstärke  findet  Verfasser 
einzig  und  allein  dadurch  erkliri,  dal*  dies«  elementaren  Licht- 
bögen neben  den  Berührungsstellen  und  um  dieselben  über- 

schlai;i-i;  An  ll.irrj  der  i:iathemati-'ChiMi  .AML'il-.Mu;  wird  diese 
Thei'ric  hfw  icsiii  .Wvssiiinschlciiringcn  wurden  anL'ühcli 

der  Versuche  auf  kiu/ore  Zeit  IM  ,,..ia  erreichL  (Bleklrot 
Zeitschr.  190t»,  S.  I0.S7-  luoo    »  Abb.)  Br. 

riaschlnenteile. 

Schmlervorrlchtifflgea  (Ur  Schlffsmaschlnen.  tStrtM.i  Wäh- 
rcnd  die  Kurbelvffllenlagrr  der  gewöhnlichen  i  landelsschiffs- 
tnaschinen  auf  einfache  Weise  einzehi  durch  Dochlapparate 
geschmiert  werden,  werden  die  Lager  der  Kriegsdifflamaschinen 

durch  Trupfhaline  mit  sichtbarem  Fall  zentral  geschmiert,  da 
der  Platz  viel  beschränkter  isi.  Kür  die  l)nn-ktager  ist 
Wasserkühlung  und  besonders  reichliche  Schmierung  nOtig 
(Oochlachmierang),  ebenso  ISr  die  Tmgtw^cr  i!er  Wldlmleäuag, 
welche  unter  alten  UmsUnden  bequem  zugänglich  sein  müssen, 
da  der  Schmierer  geneigt  ist,  sie  zu  vernachlässigen.  Das  Oel 
für  diese  Lager  kann  sehr  oft  wieder  benutzt  werden,  da  der 
Flachendruck  meist  sehr  gering  ist.  Die  Weltrnnilire  werden 
meist  durch  mitgerissenes  Wasser  geschmiert,  doch  ist  es 
wegen  der  chemischen  und  mechanischen  BinflSsse  ratsam,  die 
Propcllerwclle  im  Oelbade  laufen  zu  l.KSi  n  lohne  Rrnnzcüber- 
zügei.  Versuche  auf  den  Dampfern  Cariisle  und  Lizard  haben 
günstige  Resultate  ergeben;  Carli^le  verbrauchte  2,2  I  für  den 
Tag.  Bedingung  ist,  daU  das  Wellenrohr  hinten  voilkommen 
wasserdiclit  abgeschlossen  ist.  Die  Einrichtung  kann  selbst' 
tälig  tf/unifr  .V  Mihu'  und  d-Ji-rvalh  oder  vom  Personal  ein- 
stellbar sein.  Die  erstgenannte  hat  sich  auf  dem  Dampfer 
CIcinatis  bewährt.  .\ach  l.^.s  (XX)  Seemeilen  war  die  Welle  nur 
rd.  0,8  mm  eingelaufen  trotz  uogflnstiger  Nebenunistände. 
Als  Nachteile  sind  die  vertnderitehen  Spannungen  In  den 

Federn  .'inn  .Anpressen  der  DichtnnK-^r-ni^c  zu  bctr.Tchtcn. 
welche  durch  die  mit  Temperaturänderungen  verbundenen 
Längenänderungen  der  Welle  il2  L">  mmi  entstehen  Von 
Cedervttll  ist  eine  weitere  Abdichtung  (.Adiustible'j  und  eine 
solche  für  die  vordere  Stopfbüchse  des  Stevenrohres  ange- 
geben 

Zu  empfehlen  ist  eine  Konslruktinn   \on  li:,<liiit  a  1, 
die  am  Dampfer  Therapia  der  deutschen  l.e\ antelinie  iiaili  drei 
jährigem  Betriebe  nur  eine  Abnutzung  von  0,75  mm  wigte.  Die 
Vorrichtungen  von  Seen  Vomigrr  tind  Kinir  sind  vom  Personal 

/u  betaliiicn  (ifinstig  arbeiten  auch  die  l'iiirichtunccn.  nach 
denen  allc^  i  kl  der  f  Liuniiiiascfiinenlager  nach  vuigeiiümmeiier 
Reinigung  durch  eine  hi'>"::dere  f*umpe  durch  das  Stevenrohr 
in  die  See  gepresst  wird. 

Die  Wdtenrohrschmierung  von  ßfty.  R.  Vidters  &  Som 
zeichnet  sich  durch  besonders  kurze  Bauart  und  Fehlen  von 
Federn  aus. 

Die  Vmstrurrtit  Hell  bedürfen  nur  geringer  Schmierung. 
Die  hin-  um/  Itergcheiiden  MascIuaentrUe  werden  meistens 
mH  einer  ZentralscfamiervoTriehtung  und  anOerdeffl  mit  einer 

Handschmiervorrichtnng  versehen  Auf  Kriegsschiffen  sind  sie 
noch  mit  zentralijcspeisler  Pusaunciischmicrung  aiisgi  r.lstct.  die 
grui  i  n  ( ielverbrauch  zurLolgchai  f-ür  das  untere  Pleuelkopflager 
kommt  die  Zentrifugalschniierung  besonders  bei  Torpedobouts- 
maschhien  mH  Erfolg  zur  Anwendung. 

Neuerdings  wird  für  die  hin-  und  hergehenden  Teile  be- 
suiiders  in  Lugland  Presschmierung  verwendet  nach  Konstruk- 
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tioiu-i  VOM  John  Hrmvn  <<  Co-,  fimnphrjs.  TeiMaitt  St  Co.  und 
l'itlmers  Shiithuitäing  Co. 

Zur  Schmierung  von  tlampfumspfilten  '['eilen  werden  im 
Schiffbiu  meist  Oelvuen  mit,  doppeltem  Hahnabscbluss  und 
die  .Ideal'-ScIifflierKefBse  verwendet.  Sie  liaben  Nachtetie 
in  bcziig  auf  Beschickung  und  Wirtscliaftlichkcit  Out  cin^e- 
lautcne  Maschinen  erfordern  fast  ^ar  keine  Schmierung,  fOr 
sie  dienen  Vorrichtungen,  welche  die  Schmierung  jederzeit  an- 
und  abzustellen  gestatten.  In  bezug  «ttf  die  Kolbenstangen- 
Schmierung  ist  besonderer  Wert  auf  die  Schniierai^  der  Hoch- 
druckkolbenstange  zu  k-^-en.  Zu  diesem  Zwecke  ist  in  ci:iciti 
Stopfbüchseneinsat;  ein  Oclkanal  vorgesehen,  der  in  der  (irund- 
büchsc  endet.  Dieser  Oelkanal  »teht  mit  der  MolUrup-Pttsat 
io  Verbindung.  Ausserdem  werden  die  sichtbaren  Teile  der 
Kolbenstange  mit  Sdimierquast  geschmiert.  Out  bmffthrt  haben 
nA\  y.A  ciiif  Sehn;  criitu;.  bei  der  das  Od  m  einen  Si.-hniier- 
ring  geleilet  wird,  welcher  die  KolbenMatige  umgibt.  Bei  sehr 
grollen  Maschinen  wird  dieses  Prinzip  auch  für  die  Schieber- 
slangen verwendet. 

Zur  Schmierung  der  HDfemaschhientelle  dienen  die  gleichen 
Schtriernielhoden,  wie  hei  den  Hauptmaschinen.  Zur  Reiiii-  * 
gung  und  Wiederq'ewinnung  des  Schmieröls  dienen  V'orrich-  ^ 
tungcn  von  <i.  Hiholini  und  /;.  IoIIzit  in  HivaNolo  Ligiirc  hei  i 
Qenua.  Bin  Teil  der  Vorrichtung  nimmt  das  ölhaltige  Wasser  | 
aus  der  Bilge,  ein  zweiter  reinigt  die  Masse  und  gibt  dem  j 
Ocl  mfiglichst  seine  Eigenschaften  /iiriick.  Der  Witdcrgt  w  inn  ; 
an  Ocl  hat  sich  zu  50 -«O  v.  II  ergeben.  Uahei  war  das  j 
wiedergewonnene  Oel  etwas  dickflfissiger  als  das  ungebrauchte,  I 
was  sich  dadurch  zeigt,  da0  beispiels«-vise  von  zwei  g^au  | 
gleichen  Dochten  der  eine  0,27  1  ungebranchtes  Od  in  zwAlf  j 
stunden  und  der  mtderc  in  der  gleichen  Zeit  <i.22  1  wiederge- 
wonnenes Oel  aufsaugte.  iZeitschr.  d  V.  d.  Ing.  l'AK).  S,  1701  j 
und  \im  P- 

Matertalienkunde.  | 

Petroleunkoki  haben  von  allen  festen  Brennstolfen  den  höchsten  | 

Heizwert,  da  sie  nur  sehr  wenig  Asche  hlnterlaaaen.  Dr.  H.  \ 

/.„■'■:/  '..  IM  in  NieJL-tin :.[■.;!.•:  hei  Dresden  fand  fttr  rataen  Petro-  j 

Icunikoks  der  Aktiengesellschaft  Lelle-Wietu  (olgende  Zusam-  . 

mensetning:  { 


Kohlenstoff 

Wasseistoif 

Sdiwefel 

Sanersloff 

Wasser 

Aache 


87.4  V 
1.4 

1.4 

.1.1 


H 


KM  M  l  V.  H 

Bei  der  Verkokung;  im  IMatiiitiegel  wurde  eine  KoksauslKulc 
VOM  'i.^.o  V.  H,  erzielt.  I>cr  Htizwrr;  wurde  in  einer  Platin- 
bombe  bei  25  at  Druck  bestimmt.  Da  bei  Koks  manchmal  cm 
iteft  unverbrannt  flbrig  hieibt,  wurde  das  feingemahlene  Pulver 
in  einer  Hülle  von  Wacbspapicr  verbrannt,  dessen  Heizwert 
bekannt  war  (4663  Kai.  für  I  g  W.ichspapicr).  Die  Verbren- 
nun;;^\\ .inne  wuide  auf  die  Verhrennuiig>pi i  ilukK'  Kulile;i-,i'ire. 
schweflige  Säure  und  Wasscrdanipf  von  Zimmertemperatur  um- 
gerechnet. Bs  ergaben  sieb  aof  I  kg  Petroteumkoks  8042  Kai. 

Interessant  ist  der  Vergleich,  den  Langbein  zwischen  die- 
sem Petrolcnmkok'i  il  ',  uni^orinlifm  Pctroleumkoks  'fit  aus 
der  (Jr.y,/u-iiir  /'/■lri>li  iriril<i/>ril;  .1  -O.,  ilie  i.ihrlKh  i  l  A  .i   "ükg 

davon  zum  Preise  von  etwa  4  M.  für  luu  kg  herstellt,  und  dem 
sehr  Ihnlichan  BnmakaMnitftrMtt  (III)  aus  der  Mineralöl- 
fal'rik  Köftsen  der  Wersrhen-ü'eissen/elser  Bfmmkokkii-A.'C 
Halle  angestellt  hat:  aus  seiner  ausfflhrlichen  Tabelle  seien  fol- 
gende Zahlen  angeführt. 

I 

Sch^bares  spesifisches  Oewicbt  0,82 

Wahres  ,  ,  l,.Vi 

Heizwert  «042 


11 

0.75 

84% 


III 

1.31 
8359 


Die  enevgle  Menge  de«  Petroleufflkoks  ricfatet  sidi  nach 


dem  .Markpn  i--o .  ie  n.ich  der  N,Ti:hfraRe  stellt  man  mehr  Asphalt 
oder  mehr  Koks  her.  Verwendui::;  iindet  der  l'etroleumkoks 
in  der  Aluminiumindustric.  I>ei  lier  1  lei  Iclhing  von  Bogcn- 
lampenkohlen  und  im  metallurgischen  Laboratorium.  Für  üe- 
neraloifaaerzeugung  bei  Sauggasmotoren  würde  er  sich  {eden- 
falls  auch  gut  eignen.  (Chemikeneituug  I906ii  S.  IIIS— Ill7i. 

A. 

Physik. 

Zur  kInetl.schcnThcnrte  der  Brownschen  Molekularbewegung 
und  der  Suspensionen,  i.tf.  v.  Snioliiih.<iv^ky )  Mikroskopisch 
kleine  .V..i>^seteilchen,  die  in  einem  fliisi^ij^en  i>der  gasförmigen 
Medium  schweben,  besitzen  ganz  attgeoiein  eine  unregelmaiUg 
Alternde  Eigenbewegung,  die  Bnwnsehe  Mitfekatarfietreaiinü 
(I827J.  die  VOn.SVff/r.'.'/,  -,i  J,''  im,!  /.  ;i'!ii.^r:ilv  auch  hei  deren  iillr;inii- 
kroskopischenUntersuchimgcii  bcohachtet  worden  ist  und  ebenso 
u.  a.  den  ßredigschm  kolloidalen  Metallösungen  zukommt. 
Es  ist  nicht  umnOgllch.  daU  die  Aromrscbe  Bew^nng  eventl. 
anch  beim  Zustandekommen  der  Metallegierungen  eine  Rolle 
spielt  Die  Ihenric  de>  Verfassers  yelit  dahin,  daf.  Masse- 
teilchen dieser  Art  sich  verhallen  w  le  selhstständigc  tiasuiole- 
ki'ile,  der  kinetischen  Qasthcnnc  gehorchen,  jedoch  eine  ver- 
hältnismiUig  ungemein  kleine  freie  WegUQge  besitzen.  Ver- 
hsser  verneint  die  Qtiltlgkeit  der  OwAnilkrwhen  H)'polhese, 
welche  in  der  /fmu'fj sehen  flewegung  kapillare  hewegiinnert 
erblickt,  die  auf  nn^'leichmäUigc  Aufnahme  strahlender  Knergie 
zurückzufuhren  sei  und  steht  im  liinklange  mit  einer  Theorie 
von  Einstei«,  die  letzterer  auf  Grund  anderer  Betrachtungs- 
weise rtgeieitet  hat.  (Annalend.  Physik  1906,  (14)  S.  7.<;6ff » 

£.  H. 

Werkzeugmaschinen  und  Werkzeuge. 

Tiefe  Bohrungen  tHo^^ier.  Je  tiefer  eine  Bohrung  ist,  um  so 
schwieriger  wird  die  Ausführung,  besonders  weil  der  Bohrer 
sich  leichter  veriauft.  die  Abführung  der  Bohrsplac  erschwert 
wird  und  die  Wlnneableitnng  von  den  ScNneMcn  tcbwier^ 
von  statten  geht.  Um  das  .Verlaufen"  des  Bohrers  zu  ver- 
meiden, wird  bei  sehr  kräftiger  Bohrstange  nicht  wie  sonst  der 
Bohrer,  sondern  das  Werkstück  in  Umdrehung  versetzt  und 
entweder  der  Bohrer  oder  das  Werkstück  vorgeschoben.  Hier- 
bd  wirken  (He  SchnittdrBeke  so.  daB  der  Bohrer  stets  wieder 
in  die  Drehungsachse  zurückgedrängt  wird.  Die  Abführung 
der  Spane  erfolgt  bei  einem  feststehenden  Bohrer  mittels  Spftl- 
flüssigkeit.  Sie  tritt  entweder  durch  den  hohlen  Bohrer  cm 
oder  von  auUen  zu,  und  führt  dann  die  SpiUie  durch  den  Bohrer 
ab,  der  eine  grÖOere  Bohnmg  eilillt.  Das  Kflhihalten  der 
Bohrerschnciden  wird  durch  die  Zuführung  der  Spülllfissigkeit 
meist  in  genügender  Weise  besorgt.  Im  anderen  Falle  muB 
an  Stelle  des  gewöhnlichen  Stahls  für  Bohrer  der  naturharte 
Stahl  treten,  der  selbst  bei  starker  Erwärmung  seine  Schnitt- 
flhigkeit  behilt.  Nach  der  Bauart  unterscheuleit  man  Bohrer, 
welche  sämtliches  Material  der  Bohrung  ver^Mnen,  sogen.  Voll- 
bohrer, und  solche,  die  nur  einen  Ringzx'tinder  verspanen,  im 
Innern  aber  einen  Kern  stehen  lassen,  die  sogen  Keriihulirer. 
Zu  den  erstcren  gehört  der  Einschneiden bohrer  oder  Kanonen- 
bohrer,  der  wegen  schier  guten  Pflhmng  an  den  Wandungen 
des  Lodws  viel  verwendet  wird. 

Die  Oel-  oder  Spülwasserzuführung  geschieht  oft  durch  ein 
R(')hrchen.  welches  in  eine'  N  il  des  Bohrers  lieul  Ob  der 
Bohrer  vorne  spilz  angeschliffen  oder  stumpf,  d.  h.  mit  fast 
senkrecM  lur  Achse  liegender  vorderer  Rache  ausgeführt  wird, 
ist  für  die  Art  der  Arbeit  einerlei:  sehr  hBufig  wird  aber  die 
Bohrerschneidc  nicht  geradlinig  gemacht,  sondern  In  mehreren 
Sluki!  iiliqr^et/l.  i:ni  minder  breite  Späne  zu  cr.'ielen.  Zwei- 
sclineidcnbohrer  findet  man  meist  in  Horm  der  Spiral-  oder 
Schraubenbohrer,  doch  kommen  auch  Bohrer  vor,  die  einfach 
zwei  gerade  Nuten  Hlbren. 

QegenOber  der  Herstellung  der  LScher  auf  gewöhnliche 
Weise,  wobei  du-.  i;ati/e  .Ma'.er'.il  der  Bohrung  verspant  wird, 
spart  man  ganz  erheblich  an  Arbeit,  wenn  man  nur  einen  kreis- 
ringlörmlgen  KArper  ausbohrt  und  tat  der  Mitte  einen  Kern 
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stellen  liiil.    I.Dlineiul  wird  ilius  Verfahren  bei  eiriL-in  Durch-  ■ 
Dicsscr  von  über  «O  rmii.  da  der  Ki  rn  euch  /n  Wellen  usw.  wei- 
ter verwendet  werden  katin.  Die  Ar'ieitsfrsp.irnis  wächsi  mit  dem  j 
Locbdurchmester;  sie  lieirflgt  z.  B.  bei  einer  Bohrung  von 
150  mm  nnd  ehiw  SehnMtbreile  von  etwa  21  mm  schon  SO  v.H-  | 
Da?  einzig  Schwierige  ließt  in  der  Ausführiing  der  Bohrsthnci.  ' 
den.  linie  einzelne  Schneide  würde  starke  einseitige  Drücke  auf 
die  rohrfOrmiKe  R<)hrstan>;c  und  Verlaufen  des  Bohrers  zur  l  o^^e 
haben.  Bei  mehreren  Schneiden  muU  sorgfiltig  daraui  gesehen  l 
werden,  daft  aOe  gleich  stark  schneiden,  da  sonst  ebenfalls  | 
CinscitiKC  Drücke  entstehen,  l-in  Abbrechen  nur  einer  Schneide 
würde  ein  iiötißes  Zurückschleifen  sämtlicher  übrigen  Schneiden 
erfordern,  wenn  der  Bohrer  mit  denselben  ans  einini  .^Inck 
ist.  Sind  die  Schneiden  eingesetzt,  so  ist  zwar  ein  Neueinsetzen 


einer  solchen  schneller  zu  machen,  doch  halten  bei  der  meist 
Fleringen  Schnittbreite  cirtf;esctzte  Schneiden  sehr  schlecht. 
Selbst\cr5tändlich  muH  der  Hi)hrcr  auUcn  mit  Hilfe  von  Füh- 
rungsleisten an  der  Luchwandung  geführt  werden,  auUerdem 
mntt  iwlschen  Wandung  und  Bohrer  einersells,  und  iwisehen 
Bohrer  und  Kern  andererseits  so  viel  Raum  sein,  daß  die  Spül- 
flüssigkeii  zu  und  mit  den  Spänen  abgeführt  werden  kann. 
Als  Kühl-  ii:ul  .>pnlllrir.si^kcil  empfiehlt  mcIi  nel,  welihcs  einen 
Ständigen  Kreislauf  vom  Arbeitsstück  durch  einen  Reiniger  und 
so  weiter  voUfahren  mu6;  dabei  wird  gleiehwiliig  die  Rribung 
im  Loch  bedeutend  verringert.  Oft  nimmt  man  aber  einfach 
Sodawasser,  welches  Rosten  des  iüsens  verhindert.  .Vt  Fig. 
/Ceitschrift  für  Werk/eugm.ischinen  und  Wcrtucog.  Ii.  Jabig. 
l«)!*.  S.  5-0.  I7-2U,  47  -4«»  I  ff. 


ßüehersehau. 


Dl«  kufMimtaeln  VtrwaHung  ainar  EiteitgtotMrai. 

BetricbsbuchführunK,  l.ohnahrccfinuni:,  l-est?1elluti^  der 
Selbstkosten  für  die  I'rodiiktioii  eines  .Wonats.  Berech- 
nung der  Selbstkosten  für  jedes  einzelne  Stück  (Slück- 
kalkulationj  uud  monatliche  Bilanz.  An  Hand  der  üb- 
lichen Formulare  und  durch  Beispiele  erläutert.  Mit 
.Anleitung  zur  Herstellung  von  Kalkulalionstabellen.  Seit 
mehreren  Jahren  in  .Anwendung  für  die  Hisengiclierei 
der  l-irma  Liitlwii^  Locwr  &  Co. .  Aktiengesellschaft. 
Berlin.  Bearbeitet  von  Hermann  Winkler.  Naucksche 
Buchdruckerei.  Berlin  S.  14.  1006. 

Das  ist  der  etwas  I;Ml^;al^li^:l  1-jlialt  du-  MlellikiHts  einer 
Meinen,  7<J  Seiten  starken  Schrill,  ilcn  u  h  dishalh  ui  seiner  ganzen 
\'ollstaiidigkeit  aufführe,  weil  damit  tai>uchlich  eine  erschöpfende 
Inhaltsangabc  verbunden  ist.   Wir  haben  es  hier  mit  einem  Werk- 


chcn  zu  tun,  das  trotz  der  Unscheinbarkeit  und  Bescheidenheit, 
mit  der  es  anftrilt.  als  äuUcrsI  werlvoll  be/cichnct  u  erden  kann. 
Abgesehen  davon,  daLl  jeder  Spe/i.-.llaviunaiin.  der  Leiter  t.  er 
HiseiiRicl-erei  ist.  5chälziii>wcrle\\'ir.ke  ni  grouer  Zahl_ilarin  liiiüen 
w  ird.  halte  iche*  (ür  iniii^'i'-'lich  bedeutungsvoll,  dal!  w  ie  l'.  er  eine 
l*'irmn  eine  VcrolfcnllKhiinv;  iilier  innere  (  (rj^anisalion  in  aller  Aus- 
lühihchkei!  ge5.taltet :  c<  i-t  damit  ein  \Vc>;  he>chritten.  von  dem 
man  nur  h<iffen  und  wurtschen  kann,  da.'  ihn  recht  viele  wan- 
dern möchten.  Nur  S"  können,  wie  ich  das  an  dieser  Stelle 
schon  hei  anderer  (iele),;enheit  hervorgehoben  habe,  die  (irund- 
lageii  geschaffen  werden  zu  dem  umfassenden  Handbuch  über 
l  abrikbuchführung  im  allgemeinen,  das  noch  seines  Schupfers 
harrt  und  das  von  grolier  Bedeutung  sein  kann.  Würde  es  docli 
mit  seiner  Hilfe  endltdi  aiamal  möglich  werden,  auch  auf  diesem 
Oebiels  die  Erfahrungen  der  Oesarolbeit  den  einielnen  zugAng- 
lidi  CD  tnaebeo,  so  daiS  nidit  jeder  von  vorne  anlangen  muii  und 
erst  durch  eigenen  Sduiden  auf  Fehler  aufmerksam  gemacht  wird. 

Frifdrich  Sieyenhtig. 
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Mtada  atMtkm  m  Rlak*»d  Aiatsa,  TaHaaakaab- 
(De.  R.  DMn).  Barita  W.  M.  BMUlDdiaitet  & 


Yereaehe  mit  Qnfieisen  über  den  Einlluß  des  Kugeldarchmeflsers  und  des 
Drackes  bei  der  Brinellsehen  Methode  der  Hftrtebestimmimg. 


Von  R.  Halmlrtn. 


In  nahem  Ziuammenhang  mit  dem  Begriff  der  Hitte 
steht  der  Begriff  der  Berührung  fester  eUstisdwr  Kfirper. 
Die  Lösung  des  letzten  Problems  verdankt  mm  Heiwleh 

Herfz^i.  rnter  den  Annahmen,  dal.i  die  zwei  sich  be- 
rührenden Körper  dem  Hcwheschcn  Gesetze  gehorchen, 
dal)  ferner  die  Druckfläche  klein  ist  im  Verhältnis  zu  den 
Krümmungsradien  der  Oberflächen,  berechnete  Hertz  den. 
Zusammenhang  zwischen  Druck  und  den  Abmessungen 
der  im  allgemeinen  [-alle  elliptischen  Druckfläche,  sowie 
die  Verteilung  des  normalen  Druckes  über  derselben. 
.\'ehmen  wir  der  Einfachheit  halber  an .  dal'<  die  beiden 
Körper  sphirisch  gekrümmt  sind,  und  bezeichnen  wir  den 
Dnrchniesser  der  in  diesem  Falle  kreisförmigen  Druck» 
Oidie  mit  d,  sowie  die  Krümmungen  der  beiden  Körpcr- 
oteftlichen  mit  />,  und  f>2.  so  verlangt  die  Theorie  von 
MertM.  daß 


/ 


r  2  ip, 

Hier  ist  P  der  Oesamtdruck  und 

4  («2—  I) 


\v<>  /;/  die  /-"«/.ssw^sche  Konstante  und  /:  den  i-laslizitäts- 

modul  bedeuten.    Ferner  ist  der  gröUte  Druck  in  der 

Mitte  der  DruckflSche  ^Idi  dem  mittleren  Druck 

P 


multipliziert  mit  ^- 

.\Lif  LÜcscr  Grundlage  wollte  Hertz  eine  Definition  | 
der  Hiirle  ueh.r..  die  von  den  Einwänden  frei  war,  welche  I 
jjegen  die  altvtc  Defu'iliMn  der  Härte  als  Widerstand,  den 
das  Material  dem  bindringen  von  Spitzen  und  Schneiden 
entgegensetzt,  erhoben  werden  können.  Diese  sind,  wie 
f/crtz  hcrvcr'uht.  folgende:  erstens  ist  es  schwer  eine  j 
Spitze  genau  zu  definieren,  zweitens  ist  das  so  definierte  ! 
WaU  der  Härte  kein  absolutes.  Ja  es  vun  der  Hiirte  der 
angewandten  Spitze  abhängt,  drittens  ist  die  so  ermiMelte 
Hirte  nicht  diejenige  des  Materials  im  ursprünglichen  Zu- 
stand  da  bleibende  f'ormänderungen  erzeugt  werden. 

Der  erste  Finwand  ist  leicht  dadurch  zu  beseitigen, 
dali  man  an^tatt  der  ."^pit/c.  die  j;i  nichts  anderes  ist  als 
ein  Körper  von  sehr  grolier  Krümmung,  einen  Körper  von 

')  Oes.  Werke.  Bd.  1  S  l.V^  und  174. 
OincUra  »oin.  JiMUUl  B4.  IH&  Hmtt  3.  1807. 


fgua  I)e9linunter  Krümmung  setzt  z.  B.  eine  Kugel  oder 
Linie;  dk  aweite  dadurch,  daß  man  diesen  Kö^ar  an» 
demselben  Material,  wie  den  zu  prüfenden  Körper  wihH. 

l.'m  der  dritten  Bedingung  zu  genügen,  wählte  /Ar/z  einen 
Zustand  des  Körpers,  bei  dem  gerade  noch  die  ursprüng- 
lichen Eigenschaften  desselben  erhalten  bleiben,  nämlich 
die  Elastizitiisgrenzc.  Seine  vollstindige  Definition  lautete : 
Die  Hirte  ist  gleich  dem  Normaldmck  in  der  Mitte  einer 
kreisförmigen  Druckfläche,  hei  welchem  die  Elastizitäts- 
grenze erreicht  wird,  also  bei  spröden  Körpern  ein  Sprung, 
bei  plastischen  eine  bleibende  Deformation  entsteht. 

Die  HerUifA»  Theorie  wurde  von  Auerbach  ein- 
gehend  geprüft.*)  Er  benutzte  Linsen  und  Platten  von 
demstlhen  Material.  Für  dlescn  FaU  lautet  die  oben  an- 
gegebene I  ormel 


Es  muß  also  die  QröOe  ^  A 


wo  D  der  Krfim- 


mungsdurchmesser  der  Linse  ist.  eine  Materiaifconstente 

sein.    Wenn  nun  die  Normalspannung  das  L'eherschrciten 

der  Elastizitätsgrenze  verursacht,  so  muü  ihr  ürenzwert 

und  audi  die  damit  propoitionaie  mittlere  Spannung  oder 
/> 

die  OröOe  wo  P«  und  die  Grenswerte  von  P  und 
d  sind,  ebenfalls  eine  IMaterialkonstante  sein.  Hieraus  folgt 

D  PtL 

aber,  daß  nodi  die  Qröl3en      und       nur  von  den 

Eigenschaften  des  .Materials  abhänjien  müssen. 

Bei  spröden  Körpern  fand  Auerbach  die  (jleichiing 


IJ  —  konst. 


vollkiimnien  bestätigt.  Dagegen  versagte  die  Theorie  in 
dem  für  die  Theorie  der  Härte  wichtigsten  Funkt.  Es 
zeigte  sich  nämlich,  dali  der  Druck,  bezogen  auf  die 
Flächeneinheit,  bei  der  ein  Sprung  eintritt,  nicht  von  der 
Krümmung  der  Linse  unabhängig  war  und  zwar  war 

I'         ,  P 
anstatt  der  üröije   ,.    die  üruLic 

P^  P„ 

D  D 


*)  Wied.  Ann.  43.  61,  imi  und  45,  m2. 
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und  schlielilich  noch,  wie  aii>  der  ei^icn  uiitl  üntlcii  fulgt. 
!tJt^    —  konstant. 

.Wan  würde  zuiiäcli^t  .ucncij;!  sein,  die  Abw  cicluin,t;Lii 
dadurch  zu  erklären,  dall  die  in  der  llieurie  gemachte 
Annahme,  daU  die  AbnitssunKcn  der  [)rui.kflache  im  Ver- 
hältnis zum  Krämmiuigsraidius  klein  sein  müssen,  bei  den 
\'ersuchen  nicht  erfQIIt  waren.  Dies  ist  aber,  wie  Auer- 
baili  zeigt,  nicht  der  Fall.  Ks  bleibt  a!s<>  nur  iibri^.  an- 
zunehmen, dalj  die  gröl'ite  Normalspannung  nicht  die  ent- 
scheidende Kollc  spielt.  Hiermit  entsteht  nun  die  Frage: 
welclie  Größe  ist  für  die  Festigkeit  (Eindringungswider- 
stand)  eines  Materials  maßgebend.  Leider  hat  man  bis 
jetzt  auf  diese  Frage  keine  bindende  .Nntwint  qebcn  kunncn 
und  es  bestehen  infolgedessen  hierüber  mehrere  verschiedene 
Ansichten.  Nach  einer  ersten  Ansicht,  die  eben  Hertz 
als  sclbstverständlicli  ansah,  spielt  die  grölite  Spannung 
Oberhaupt  die  entscheidende  Rotte,  nach  einer  zweiten  die 
grnl.itc  Deformation,  nach  einer  dritten,  die  wohl  heutzu- 
tage die  meisten  Anhänger  hat.  die  Schubspannung,  nach 
einer  vierten,  die  neuerdings  von  Mohr  aufgestellt  ist, 
das  Zusammenwirken  von  Normal'  und  Schubspannung, 
und  schlieDllcb  ist  nach  einer  ffinften,  besonders  von  Voif;t 
vertretenen  Ansicht  die  Festigkeit  aberhaupt  keine  Material- 
konstante. 

Nach  den  Versuchen  von  Auerbach  wfirde  man  ge- 
neigt sein,  der  letzten  Ansiciit  bei/ulreten.  da  aus  den- 
selben hervorgeht,  daü  die  Härte  eines  Körpers  von  dessen 
Krümmung  abhlfl|[^g  itt  und  somit  möglicherweise  die 
Oberflächenspinnuig  «ne  Rolle  spielt.  In  der  Technik 
muß  man  sich  aber,  so  lange  die  Frage  nicht  endgültig 
beantwortet  worden  ist,  für  irgend  eine  Ansicht  cnt;^chei- 
den.  Und  so  wird  im  Üauingenieurwescn  gewöhnlich  die 
erste,  im  Maschinenbau  die  zweite  den  Berechmmgen  zu- 
grunde gelegt. 

Für  die  .Weljung  der  liärte  eines  spröden  Körpers 
wird  es  wiederum  notwendig  sein,  den  größten  Normal- 
druck zugrunde  zu  legen  und  eine  bestimmte  Krümmung 
zu  wihlen.  Da  die  ^hlen.  die  man  mit  verschieden  ge- 
krümmten Linsen  erhalt,  für  jedes  Material  in  einem  ganz 
bestimmmten  Verhältnis  stehen,  genügt  das  auch  praktisch 
vollkommen. 

Die  Härte  von  plastischen  Körpern  wurde  auch  von 
Auerbach  und  unabhängig  davon  von  l-öpfil^)  untersucht. 
Hierbei  wurde  nicht  einimd  die  Formel 


PI) 


^  konst. 


Bauraaterialic-Aiinüc  Ii,  177.  1897  98. 
'>  Wied.  Ann.  4ä,  S.  ZM,  1892. 


TabeUe  i. 


bestSiigt.   Die  QröLte    . ,  nimmt  mit  wachsendem  Druck 

(/  ■ 

stark  ah  r)ies  rührt  iuitürlii.li  daher,  dall  schon  bei  klei- 
nem Druck  eine  bleibende  Formänderung  entsteht.  In  einer 
von  Aaeiteek  angeführten  vollständigen  Versuchsreihe^) 

für  Flul.ispatli,  wovon  einige  Zahlen  in  Tab  1  wieJert^e- 
geben  sind,  findet  man  aber  durch  Ausrechnung  des  .\us- 
/'D 

drucks  ^3  ,  daU  die  Zahlen  für  zwei  verschiedene  Durch- 
messer bei  abnehmendem  Druck  oder  bei  Annäherung  an 

den  Gültigkeitsbereich  der  HIaslizitätsgrenze  sich  immer 
mehr  nähern,  so  dall  w  enigstens  in  diesem  Falle  auf  eine 

P/) 

l  nahliangigkeit  der  (irol'.e  v<*m   l>iirchnti.sser  im 

ii 

Grenziall  bei  unendlich  kleinem  l^ruck  zu  .sclilieüen  wäre. 


O  0 


Ü  20 


f>r> 


II 

38 
8« 


2.0 
3,4 
5,0 


8,3 

M 
4.2 


II 
.1» 
138 


3.0 
4.8 
7,«» 


8.2 
M 


.Nach  fiif/z  sollte  nun  die  Härte  definiert  werden  als 
der  Druck,  bei  dem  zuerst  eine  bleibende  l-urmänderung 
eintritt  Dieser  Druck  ist  aber  fast  unmöglich  zu  beobachten, 
han.ut  insbesondere  von  der  Empfindlichkeit  der  Methode 
ab,  wenn  eine  solche  scharfe  ("irenze  bei  plasti>chen  Kör- 
pern überhaupt  besteht.  Dagegen  fanden  Auerbach  und 
Ffippl.  daß  bei  gröLScrem  Druck  der  Druck  f,  d.  Flächen- 
einheit konstant  bleibt,  und  schlagen  vor.  diese  Größe 
als  Maß  der  Härle  anzusehen.  Es  zeigte  sich  auch  Iiier. 
daß  die  so  definierte  Hirtczahl  von  der  Krümmung  ab- 

P  P  ff' 

hing,  indem  nicht  die  Größe  sondern 


4"*^  4 
konstant  war. 

Bei  späteren  Versuchen  (mit  Messing i,  ')  wobei  das 
gleich  zu  beschreibende  Verfahren  mit  gekreuzten  Zylin- 
dern verwendet  wurde,  fand         die  Gleichungen 

Pff'^     .     ,      ,  P 
■  ^    =  konst.  und 

jP 

wachsendem  Druck  (bustinders  stark  hei  klciiiuni  Zylinder- 
durchmesserj  stetig  zu  und  für  die  Abhängigkeit  der  Härte- 
zahl H  von  der  DruckfUche/  und  dem  Zylinderquerschnitt 
F  wurde  die  Beziehung 


—  konst. 


nicht  mehr  bestStigt.  Die  Größe      nahm  vielmdw  mit 


aus  den  Versuchen  abgeleitet.  Hier  ist  die  Konstante  Ar 
von  !)  tmabhängig.  während  der  Exponent  m  mit  wach- 
sendem D  abnimmt.    Infolgedessen  wird  bei  größeren 


Durchmessern  der  Ausdruck 


sich  immer  mehr  der 


Zahl  I  nähern,  so  daß  die  Härle  sidi  ziemlich  unabhängig 

vom  Druck  imd  Zylinderdurchmesscr  erweisen  wird 

Man  wird  also  gezwungen  sein,  für  die  Bestimmung 
der  Härte  plastischer  Körper  zu  einer  .Wethode  zu  greifen, 
die  wenigstens  mit  den  dritten  von  Hertz  hervorgehobenen 
Uebelständen  behaftet  ist  und  um  vergleichbare  Zahlen 
/M  et  halten.  Prohckörpcr  von  einetn  bestimniteti  N'ormal- 
durchmesser  n\  verwenden.  Finc  solche  für  .Wetalle  sehr 
geeignete  .Wethode  ist  von  Föppl  vorgeschlagen  und  von 
Schwerd  geprüft  worden.  **)  Zwei  zylindrisch  abgedrehte 
Stäbe  aus  dem  zu  priifenden  Material  werden  kreuzweise 

j^egeneinanJer  gedrückt  und  die  DurLlimcsscr  der  Druck- 
fläche  gemessen.  Der  mittlere  Druck  in  kg^q^m  wird  als 
Härtezahl  genununen.  Als  Normaldurdimesser  der  Zylin- 
der wird  4U  mm  vorgeschlagen. 

In  der  letzten  Zeit  hat  ^inell')  em  anderes  Verfahren 
in  \'or'-chlag  gebracht.  Hrincll  benutzt  immer  eine  GuU- 
stahlkugel  \Ü  —  10  mmj  die  gegen  eine  ebene  Fläche  des 
zu  prüfenden  Materials  gedrückt  wird.    Diese  Methode 

°i  Mitteilungen  an«  dem  Mech  -techn.  Laboratorhim  der 

k.  lechn.  Ildcli-ihiik-  n\  .München,  lieft  28  I')n2. 

*t  Miticilunijcn  aus  dorn  niechan  -techn.  [.^huratorliim  der  k. 
techn.  Hochschule  zu  München.  Heft  2h.  l«<)7.  , 

■t  Baumalerialienkunde  1900  u.  D.  p.  J.  1903,  Bd.  SCO,  S.Ztm. 
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kann  also  nicht  einmal  gegen  den  zweiten  der  von  Hertz 
erhobenen  Einwände  verleidigt  werden.   Sfe  hat  vor  der 

alten  .Wcthode  nur  den  \  nr<^uR.  dal.;  ein  Körper  vom  be- 
stimmten Krümmungiradius  benutzt  wird.  Bei  der  Be- 
rechnung der  Oruckfläche  wird  die  Kugel  als  starr  ange- 
sehen und  die  Druckfläche  als  die  dem  Durchmesser  des 
Kugeleindrucks  entsprediende  KugeUtalotte  angesehen. 
Diese  V'oraus.sctzung  wird  wohl  bei  Prüfung  hirterer  Kör- 
per nicht  erfüllt  sein 

Dali  die  .N\dhodc  trotzdem  grolie  Verbreitung  gefun- 
den hat.  rührt  wohl  daher.  daU  sie  die  praktisch  einfachste 
und  IDr  technische  Zwecke  genau  genug  ist,  daO  femer  ' 
nach  dieser  Methode  auch  fertige  .Waschinenteile  in  Be- 
zug auf  Härte  und  üleichmäUigkcit  geprüft  werden  kön- 
nen und  dati  schließlich  eine  Be/.iciiung  zwischen  der 
tlirtezahl  und  der  Zugfestigkeit  vorbanden  zu  sein  scheint. 

Im  folgenden  sollen  einige  Versuche  beschrieben  wer- 
den, die  ich  auf  .Anregung  von  Herrn  Prof.  Dr.  liiiiien 
Meyer  im  l-cstigkeistlaboratorium  der  technischen  Hoch- 
schule zu  Charlottenburt;  zur  Prüfung  dieser  Methode  an- 
gestellt habe.  Es  sollten  ursprüngiidi  Versuche  mit  meh- 
reren verschiedenen  Materialien  unternommen  werden,  je- 
doch reichte  die  Zeit,  die  uns  zur  \'erfü;nin;.;  stand,  nicht 
ans  um  sie  durchzuführen.  Statt  dessen  wurden  ein- 
};uhLn  !LTe  Versuche  über  den  l:influis  desKugeldurcfamessers 
und  des  Druckes  auf  die  Härte  des  OuUeisens  gemacht, 
welche  Versuche,  da  das  QuBeisen  In  seinen  elastischen 
F.igcnschaftcn  eine  Sonderstelhing  einnimmt,  einiges  Inter^ 
esse  bieten  dürfte. 

Die  Kugeln  von  den  Durchmessern  .S.  7,5,  1(».  15 
und  20  mm  waren  von  der  Finna  Ludwig  Loewe  bezogen. 

Die  Kugelehidrficke  wurden  \n  ebier  PoMmeyer- 
Maschine  für  hi)  \  ausgeführt,  .lede  ganze  l'mdrehung 
des  l.astzeigers  entsprach  10  t  und  ein  Teilstrich  der 
Skala  20  kg,  so  dali  noch  2  kg  geschätzt  werden  konnten. 
Oer  Druck  wurde  immer  ganz  langsam  erhöht  und  dann 
5  Min.  konstant  gdialten. 

Das  verwendete  OuUciscn  war  nurmaler  N\a^chinen- 
j{uli  und  bcsali  im  .Mittel  1 2ot)  qcm  l  esti^keit.  Die 
Druckflächen    wurden   k"^!'"'^!^''  ^^''^'-'''''^'i''-''-  '^'c 

Hatten  waren  etwa  1 2U  mm  lang,  3ü  mm  breit  und  3U  mm 
hoch.  Zur  Führung  (Gr  die  Kugeln  wurde  jede  Platte 
mit  einem  Pappdeckel  bedeckt,  der  mit  Löcher  von  etwas 
kleinerem  i)urciuiiesscr als  der ienii;e  der  Kufjeln  versehen  war. 

Die  .Messung  der  Ijurchmcsser  der  llindrücke  geschah 
mit  einem  kleinen  Komparalur  der  Firma  L'arl  Zeiss,  Jena. 
Di«  Durchmesser  wurden  immer  in  zwei  gegeneinander 
senkrechten  Richlungcn  gemessen,  in  jeder  Richtung  wenig- 
stens zweimal  und  aus  beiden  das  .Mittel  genommen. 

Erste  Versuchsreäie. 

Abmessungen  der  Piatie:  Linge  120,  Breite  52, 
Höhe  27  mm.   Verwendete  Kugdn:  5,  7,5  und  10  mm 

Durchmesser. 

Die  Kugeleindrucke  wurden  zu  zwei  Reihen  in  1  T.Snnn 
Abstand  vom  Rande  angebracht  und  zwar  in  der  Reihen- 
folge: S  mm  Kugel  in  der  ersten  Reihe,  7,5  in  der  zweiten, 
10  in  der  ersten,  dann  wieder  5  in  der  zweiten  usw. 
Der  Abstand  zwischen  zwei  Eindrücken  in  einer  Reihe  war 

mm.  derjenige  zwischen  ei  lienachbarten  in  den 
beiden  Reihen  25  mm.  Die  Vcrsuchscrgcbnisse  sind  in 
Tab.  2  zusammengestellt.  Hier  bedeuten  und  die 
Durchmesser  der  an  den  zwei  verschiedenen  Stellen  der 
Platte,  mit  derselben  Kugel  und  mit  demselben  Druck 
t:lial(enen  Eindrücke.  Aus  beiden  ist  das  Mittel  genom- 
men und  hieraus  die  Druckfläche  /  berechnet. ") 


Tabelle  2. 


'i  streng  gciuHumcn  müiitc  man  crsi  .ins  ilcn  beiden  Fliehen 
das  Mitlei  nehmen.  Da  aber  die  UiiterscIiieJe  zwischen  <1,  und 
d,  nur  bei  der  7,5  nim  Kugel  twmerkenswert  waren,  so  ist  ein- 
fadi  das  MtM  aas  den  Durchmessern  


Kugel- 

Kiiceleindiuck  1 

Hirte- 
saM 

/ 

Reihe ,  durch- 
imesser 

SQ 

Durchmesser 
rf.   .  dt 

mm 
Mittel 

Fläche' 

\  A/ 
qmm  , 

la  5 

500 
1000 

2,04, 
2.80, 

2,04i 
2,81, 

2.044 

3.42,  \  145.8 
6.78  {  149.0 

145.8 
147,5 

Ib  7,5 

1 

900 
1O0O 
1900 
3000 

2.13, 
2,93, 
3,52, 
4,05, 

«2.11. 

3.49^ 
3.99b 

2.12, 
2.91, 

a,si, 

4.02. 

3.62, 

6.95 

10128 

laj» 

137.9 
1501,2 
1502 
142,0 

137.9 
143.9 
145,9 
144.9 

. 

1 

Ic  lu 

( 

i 

SOG 

tooo 

1500 
2000 
2500 
3000 

2.20. 
3.01, 
3.62, 
■».13, 
4.5«, 
4.94, 

2.\% 
3,02, 
3.60b 
4.12, 
4.56k 
4.95, 

2.19^ 
3.02, 
3.6J» 
4.13, 

4.95, 

3.84, 

7.33, 

»0.6, 

14.0, 

17.4, 

20fi, 

129,9 
143.4 
152.4 
147.4 
147.1 
lS6h7 

129.9 
136.2 
UU 
142.7 
143.6 
145,6 

Die  den  Tabellen  entsprechenden  Kurven  (s.  Fig.  I). 


Zweite  I  'ersiiclisreilie. 

Durchmesser  der  Kugeln :  I U.  15  und  20  mm. 
Abmessungen  der  Platte:   Llng»  120,  Breite  50. 
Höhe  2»  mm. 


Da  hierbei  gröUere  Pressungen  verwendet  werden 
muOten  als  bei  Reihe  I,  so 

wurde  der  Abstand  zw  ischen  den 
Eindrücken  größer  gewählt.  Die 
letzteren  wurden  nämlich  in 
einer  Reihe  in  der  Mitte  der 
Platte  angeordnet  und  zwar  die 
III  rini-Kut;el  2'i  mm.  die  1  ■'i 
mni-Ku^el  J.^  mm  vum  i^ande 
und  die  2h  mm-Kugel  in  der 
Mitu:  zwischen  beiden  auf  4umm 
Abstand. 


Wenn  die  Härte  dieser  Platte  dieselbe  gewesen  wire. 
wie  die  der  ersten,  so  bitte  man  jetzt  eine  vollständige 
Reilw  mit  den  Kugeln  5,  7.S,  10.  12,  20  gehab«.  Da 
dies  indessen  nicht  der  Fall  war.  wurde  nadvMglich  mit 


4JN9 


der  5  mm-Kugel  in  einem  Abstand  von  etwa  2o  mm  von 
der  10  und  15  mm-Kugel  gedrückt  um  eine  Reihe  mit 
vier  Kugeln  zu  gewinnen.  Die  Venuchsergebnisse  sind 
in  der  Tabelle  J.  die  entsprechenden  Kurven  in  Fig.  2 
dargestellt 

5* 
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VOTHwhe  mit  OwBottan  über  den  BbHuA  ät»  Kqgddurcliincswra  md  des  Dmclua 


Heft  3. 


Tabelle  3. 

labeile  4. 

jKugel- 
p.ik.  Idurch- 

.nesscr 

mm 

1    Kueeleindnick  ' 

nun  qinm 

Htrte- 
nhl 

//  ^ 

Kugel- 

mm 

Bclastunf; ' 

/' 

Kugeleindruck 
ff*'"r"  Fächer 

mti:  i;tii:n 

1  Hlrte- 

'  ahl 

Iii 


<>00 


1.22, 
1,70, 

2.04; 

'  IUI 


M'», 

.1,44 , 

4,sy 


171. 1 

|-7  1  ,-1 


l()7.3 

!f>'»,2 

1  7  4,.< 
174,1 
1  T.V6 


IIb 


10 


Ilc  .  15 


lld 


20 


1000 

20«J5 
M)Ot< 
4000 


2.844 

3, «f., 
4,64- 


6.4„ 
I2.I, 
I7,<)„ 
24.1, 


1.S4.1 
176.3 
172.6 
162.4 


I.S4.1 
164.5 
167,1 
I65.Q 


lOOO 
20M 

.1008 

4U(Xl 
.SOOO 
6000 
HOOO 


3,04, 

4.oa, 

4.«»2, 

6.23, 
6.77, 
7.73„ 


7.3, 
13,3,, 
19,.% 
25,5, 
31,% 
38,0, 
.M),6„ 


166." 
161.6 
167.0 
I.S4.6 
164.7 

i.sg,.> 


1.1(.,l 
läO.O 
1.S.?.6 
I.S6,7 
1.S6.3 
157,6 
I.S8.I 


1000 
2010 
3002 
4000 
5000 
6O0O 
7O0O 
8000 
lOOOO 
1300O 


3,0<j, 
4,2I„ 
5.07, 

5,  K0, 
6.4  Ii 

6,  W, 
7,51, 
8.00h 
8.86, 


7,4, 
14.1, 
20.6, 

:'7,o, 

33.2, 
39.7, 
46,0i, 
52,4, 

M.l6 

«4^ 


l.KO 
l.M,2 
153.3 
IS.S.7 
161,3 
1.S4.I 
159.0 
154.8 
157.5 
154.6 


134,0 
142.1 
I4<l.6 
148,0 
I50.S 
ISl.l 
152,2 
152,5 
153,5 
153.7 


4 

\  4 

Hl-,  :i. 

der  Platte  und  58  mm  davon  die  I  ä  mm-Kugel.  in  der 
zweiten  Reihe  die  lOmn-Kugel  17,5  mm  vom  anderen 

Hilde  der  Platlc  und  58  mm  davon  die  2(i  mm-KuRcl. 
Der  .Abstand  zwischen  15  und  2()  mm-Kugel  war  dann 
.'^4  mm.  Die  Ergebnisse  ffnden  sich  in  Tab.  4  und  der 
Fig.  3. 

hesprct  liiini(  der  Versin  kst  rin  hni'<sc. 

Die  den  ersten  zwei  Versuchsreihen  entsprcLlienden 
Kurven  sind,  wie  aus  den  Figuren  ersichtlich  sehr  nahe 
gerade  Linien,  die  die  Abszissenachse  in  der  Nähe  des 
Nullpunittes  schneiden.  Ihre  Gleichungen  würden  also  die 
Form  haben 


lila  :  5 


lllb  10 


Durchmesser  der  Kugeln:  5.  10.  15.  20  mm. 

Dimensionen  der  Platte:  122.  .^1.  2H.5  mm. 

Die  Eindrücke  wurden  witdcr  in  zwei  Reihen  jede 
in  17..=^  mm  .Nbstand  vom  I^ande  angeordnet  und  zwar 
in  der  ersten  Reihe  die  5  mm-Kugel  1 7.5  mm  vom  linde 


nie  i  15 


iiid  :  20 


60 

!  -'O 

40U 
6<)t» 
«10 
1010 


0.74j 
1.02, 

1.77o 
2.10, 
2.42 

2.6% 


0.44, 

0.83, 
1.36, 
2.54, 
3,65,, 
4,<J3„ 
6.18 


136.3 

152.7 

i.Sd.q 

16<*..S 

17<J,2 

1 6.=i.2 
160,1 


136..> 

144.1 

1 46.7 

I  .S7 

Ifil.ii 

164.3 

H..V4 


1 1 10 

■mo 

llXMi 

2000 
3000 
4000 


1  0«»^ 

l.'M. 

2  88, 
3,89". 
4.70, 


0,94., 
2.96 
4.N2 
667 
12.41 
18,44 
UM 


105.3 
149,3 
161.3 
162.1 
174,2 
165.8 


10.S.3 
1.15,1 
I4.S.I 
149.9 
161,0 
162,6 
164,4 


200 
600 
1000 
2000 
30U0 
4000 


I..S9, 

2.-»«, 
3.09. 
4.16, 
4.9«,, 
5,70, 


2j00 
4.1« 
7.62 
13.90 
20.05 
26.51 


100,0 
I.W.9 
146.0 
159.2 
162.6 
IS4JI 


Wt.o 
1 23,0 
131,2 
143,9 
149.7 
IMS 


200 
600 
1000 
2000 

aooo 

4000 


1.62^ 
2,59; 
3.18, 
4,33, 
5.  II, 
533, 


2,14 
542 
8.02 
14,87 
20,«2 
27,31 


93.5 
125,9 
148.1 
146,0 
1653 
156,» 


93,5 
112.7 
124.7 
134.5 
143,5 
I4M 


Selbstver.'.tändlich  müssen  aber  die  Kurven  in  der 
Wirklichkeit  durch  den  .Nullpunkt  gehen,  und  um  hierfür 
einen  experimentellen  Nachweis  zu  hatwn.  wurde  die  dritte 
Versuchsreihe  gemacht  Wie  nan  siebt»  ist  dieses  auch 
der  Fall.  Die  bei  gröDeren  Drucken  geraden  Linien  biegen 
in  der  Nähe  des  Nullpunktes  um  und  nähern  sich  dem- 
selben immer  mehr.  Hiernach  wurden  also  die  Kurven 
etwa  als  Hy  perbeln  aufzufassen  sein  mit  den  Asv  mptolen 
l*  =.aj—  b,  und  man  könnte  sie  durch  die  (ileichung 

*/_ 

darstellen.  Diese  (ileichung  Stellt  eine  Hyperbel  dar.  die 
durch  den  Nullpunkt  geht  und  deren  andere  .Asymptote 
der  Ordinate  parallel  ist.  Da  indessen  der  N'criauf  in  der 
N'älie  des  .Nullpunktes  für  die  Bestimmung  der  Härte  be- 
laiiKl«'^  ist.  so  wird  man  sich  mit  der  Gleichung  der  ge- 
raden Linie  beKnüßcn  können.  Hieraus  würde  man  denn 
für  den  Druck  auf  der  Flächeneinheit  oder  die  Härte  den 
Ausdruck 

b 

f 

erhalten,  und  die  Härle  würde  dann 
Grenzwert  {ür  groUe  Dnickflächen,  d. 
stante  a  zu  definieren  sein. 

ersten   Vi-rsuchsr^ihe  nach 


H=za  — 


als  der  konstante 
h.  durch  die  Kon- 
Rerechnet  man  so  aus  der 

der   .Methode  der  kleinsten 


Quadrate  die  beiden  Konstanten  a  und  h,  so  erhält  man 
folgende  Werfe: 

D       'r-  10 

O  —  149..?  147.0  I.SÜ,0 

b—    Wfi  2«.5  «>8.8 

.Aus  der  zweiten  Reihe  erhält  man  wieder,  w  enn  für 
die  2ii  mm-Kußcl  die  Drucke  40(H)  1.^  ikk»,  für  die  \  '-  mm- 
Kugel  .M)iin— siioü,  lOmm-Kugel  looo — 4000  und  5nun- 
Kugel  21)0  -1000  genommen  werden 

0-5  10  15  20 

fl::^|7ft.O  170,6  1<>0.6  15(i,I 

b  =   11,2         '».b        12J.5  J94.7 
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Die  Konstunte  b  ist  in  beiden  Filkn  aemlirh  gleich, 
obwohl  die  Härte  verschieden  ist.  was  ja  auch  «in  Zufall 
sein  kann.   Sie  wichst  rasch  mit  dem  Kugeldurchmesser. 

jedenfalls  rascher  als  die  zweite  Hotenz  desselben.  Die 
Konstante  a.  welche  also  die  Härte  darstellen  sollte,  ist 
in  der  ersten  Reihe  so  ^ut  wie  unabhängig  vom  Kugel- 
durchmesser, im  zweiten  Halle  nimmt  sie  deutlich  aber 
hingsam  mit  wachsendem  Durchmesser  ab.  Dies  tritt  auch 
deutlich  in  den  Kurven  zum  Vorschein;  in  Fij^  l  sind 
sie  nahezu  parallel,  in  l'i)^  2  nicht.  Auch  bei  der  dnlten 
l'latte,  die  weicher  war  als  die  zweite,  tritt  diese  Erschei- 
nung deutlich  zu  Tage.  Hier  sind  einerseits  die  mit  5 
und  10.  andererseits  die  mit  IS  und  20mm-Kugeln  er- 

hnhenen  Kurven  parallel.  DaLi  es  alle  nicht  sind,  beruht 
w'vlu  ;uit  l  n^leiLiimaLlij^keit  der  Platte.    Von  einer  He- 

ziehunji  H  \  Ü  —  konst..  wie  sie  Auerbaiii  bei  seinen  \  er- 
suchen gefunden  hat  ist  also  hier  in  Uebereinstimmung 
mit  den  späteren  Versuchen  von  Fl^  keine  Rede.  Je 
weicher  das  Material  desto  weniger  Mngt  die  Härte  von 
dem  Kugeldurchmesser  ab. 

[£ä  ist  aber  audi  möglich,  daü  der  geradlinige  Ver- 
lauf der  Kurve  nur  in  erster  Annlherung  gilt  Betrachtet 

A  P 

man  nimlich  in  den  Tabellen  die  QrÖOe  "^y"'  ^  'i*^* 


man.  daU  sie,  abgesehen  von  den  unregelmäUigcn  Schwan- 
kungen bd  gröberen  doch  deutlich  abnünmt  Hier- 
nach würde  der  Verhuf  in  der  Wirklidikeit  etwas  kom- 
plizierter sein,  indem  die  Kurve  /ncrst  langsam,  dann 
schnell  und  dann  w  ieder  langsamer  steigt,  um  schlietUieh 


möglicherweise,  da  die  üröüc  II 


ziemlich  konstant 


bleibt,  in  eine  Gerade  überzugehen,  die  (hirch  den  Null- 

punkt  selbst  geht  Man  hätte  dann  die  Härte  ntebt  durch 

p 

die  Konstante  a,  sondern  durch  den  Einheitsdruck  ^ 

selbst  zu  definieren,  w  ie  es  atich  Aiifr/iac/i  und  fopp/  ge- 
tan haben.  Tür  die  so  delinierte  Marie  gilt  natürlich  das- 
selbe, was  oben  von  der  Konstante  o  gesagt  wurde. 

Rine  Hezieliuni;  zwisclicti  fifirte  und  Ku,i;eld;irch- 
messcr.  d.e  von  den  f-jgenschatter.  des  .Slnffes  uuabhaiigii^ 
wäre,  scheint  also  nicht  vurhaiuUti  zu  sein.  Dagegen 
geht  aus  den  Versuchen  deutlich  hervor,  dali  diese  Ab- 
hängigkeit desto  unmerkbarer  wird,  {e  weicher  das  Ma- 
terial ist.  Hei  ganz  plastischen  Stoffen,  wie  beispielsweise 
Kupier  und  Blei  würde  vermutlich  die  nach  der  lirineil- 
sehen  .Wethode  bestimmte  Härte  sich  von  dem  KugeMurch- 
messer  ganz  unabhängig  erweisen. 


Die  EutwickluDg  der  8teinkohleiiga.serzeuger  lür  den  Hüttenbetrieb. 

Von  Ingenieur  Gilie. 

I  Fortsetzung  von  S.  22  d.  Hd.i 


Ab  guter  Gaserzeuger  wird  mit  i^echt  der  Hochofen 
angesehen,  und  es  hat  anch  nicht  an  Versuchen  gefehlt 

die  Form  und  Betriebsweise  desselben  auf  den  Steinkohlen- 
gaserzcugcr  zu  ubertragen,  indem  die  Luit  durch  eine  An- 
zahl auf  dem  Umfang  des  Schachtes  verteilte  [)iisen  ein- 

geblasen  und  die  Schlacke 
durch  Zuschlag  von  Kalkstebi 
verflfissigt  wurde  Es  zeigte 
sich  jedoch,  das  die  .\usmaue- 
rung  von  der  flussigen  Schlacke 
Stark  angegrifien  wurde,  ein 
Uebelstand.  dem  durch  Ver- 
wendung geeigneter  Steine  und 
durch  gute  Kühlimg  abzuheilen 
gewesen  wäre  Rin  gröliercs 
Hindernis  für  diese  Betriebs- 
weise bildeten  aber  die  im  \tt' 
gleich  zu  anderen  Gaserzeugern 
höheren  Erzeugungskosten  des 
Gases,  welche  teilweise  durch 
die  infolge  der  Flüssigmachung 
r-vder  Schlacke  herbeigeführten 
^größeren  Wärmeverluste,  teil- 
weise durch  den  Kalksteinzu- 
schlag N  erursacht  wurden  und 
welche  durch  die  vollständige 
Ausnutzungdes  Brennstoffs  und 
die  einfachere  Bedienung  nicht 
aufgewogen  werden  konnten. 
Bei  der  .Wischgaserzeugung 
überdies  würde  wohl  auch  die  Temperatur  im  Generator 
nicht  hoch  genug  sdn,  am  die  Schlacke  in  den  flussigen 
Zustand  überzuführen 

Gleichwohl  ist  die  Hochofenform  des  Gaserzeugers 
eihalten  gAlicben.  wie  aus  Fig.  14  und  l.s  ersichtlich. 
Diese  Qaserzeuger.  besonders  in  der  letzteren  Ausführungs- 
lorm,  haben  hauptsächlich  auf  oberschlesischen  Hütten- 


werken Eingang  gefunden.  Sic  sind  für  die  \  ergasung  nicht 
backender  Kohle  vorzüglich  geeignet.  Bei  dem  Generator 
if-ig.  N»  wird  das  Luftdampfgemisch  durch  vier  wasser- 
gekühlte Formen,  welche  ein  wenig  in  den  Schacht  hin- 
einreichen, eingeblasen.  Die  .Asche  wird  durch  mehrere 
unterhalb  der  Düsen  befindliche  und  durch  Türen  verschlieli- 
bare  Ocffnungen  entfernt.  Zur  Erleichterung  des  Asche- 
zidiens  ist  der  Boden  kegelförmig  ausgebildet 


r\g.  M 


FW.  UL 

Der  in  Fig.  I  dargestellte  Oaserzeuger  unterscheidet 
sich  von  dem  vorigen  hauptsächlich  durch  die  Zuführung  des 
Windes,  welcher  in  der  Mitte  eingeblasen  und  durdi  eine 
Anzahl  seitlich  austretender  Schlitze  verteilt  wird.  Die  Haube 
des  Windverteilungskastens  ist  zum  Schutz  gegen  \'er- 
brennen  mit  feuerfesten  Steinen  übermauert.  Die  Wind- 
leitung ist  so  eingerichtet  dali  hineinfallende  Ascheteilchen 
nach  Abschrauben  eines  Flansches  enttemt  werden  kftnnen. 
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Um  den  Aufenthalt  auf  der  Bühne  anjjcnchmer  zu  machen, 
ist  bei  diesem  Gaserzeuger  zwischen  dem  Schachlgewülbe 
und  der  Abdeckplatte  ein  leerer  Rama  geschaffen,  indem 

oberhalb  lK--  '^  a  Ihc-^  l  l-.isen  eingelegt  sind,  welche  an 
dem  SchaclUiiiuiUL'l  bclc>>iigt  sind  und  die  Abdeckun};  tra- 
gen. 

Der  P-üIHrichtcr  besteht  aus  einem  Stiick.  der  Ver- 
schlullkeRel  ist  an  einem  L)oj>pelhebei  aufn;ehänj;t.  dc-fen 
Lajjerun};  ihrer  Hiniachheit  wcycn  bemerkenswert  ist.  Den 
oberen  PülUricliterverschluU  bildet  eine  wagereclit  dreh- 
bare Platte,  welche  in  ausgeschwenktem  Zustande  m>ii 
einem  an  dem  Fülltriclttcr  i:ela;.;t.Ticii  I)rch:irm  unlcrstüt/t 
wird.  Diese  (iencra'.urcii  wltJi.ii  luiuiij;  in  der  in  der 
Abbildunj{  anjjf^jchencn  \Vi;!>e  nut  Siaubs.'ickeii  ausgerüstet 
Ein  Erzeuger  vergast  in  24  Stunden  12 — I5UU0  kg  Stein- 
Icoble.  Die  Zusammensetzung  des  Gases  weicht  bei  glei- 
cher Hetriebsweise  von  demjenijjen  in  d',-'i  K'>'lir"Sti;enc- 
raturen  erzeugten  nicht  wesentlich  ab,  doch  ist  die  .\us- 
niitxung  des  BrennstoRs  eine  bessere. 

Sil  einfach  die  icl^thc-chriehcncn  (l.i<LT7cu^er  sind, 
so  teilen  sie  doch  mit  den  imher  erwähnten  den  j^roficn 
L'ebelstand.  dar>  bei  i-lntfernuiii;  der  Asche  der  Betrieb 
unterbrochen  werden  muU.  E»  ^t  daher  eine  Konstfult- 
tion  ausfindig  zu  machen,  welche  einen  ununtobrochenen 
Betrieb  gestattet.  Dt  i  VriiTikaiu-r  luvf'^r  läl'>t  zu  diesem 
Zweck  die  Brennntat.n  il  .uL-  aiii  ciiicni  drehbaren  Teller 
ruhen,  so  dali  die  As^hc  judcr/eit  über  den  Rand  des^elheM 
befördert  werden  kann  und  in  einen  geschlossenen  Aschcn- 
fall  stürzt,  aus  welchem  sie  bei  Celegebheit  enttemt  wird. 
Eine  dnhchere  l.nsun^x  der  Aufgabe  ist  dadurch  erzielt 
worden.  daB  man  den  unteren  Ah^  JiluH  des  Oascrzeugers 
als  \Vas-^er\erschluri  aushildLic.  inditn  man  die  X'erlanue- 
rung  des  Schachtmantels  in  ein  mit  Wasser  geiülltes 
Becken  tauchen  lieLl.  Der  Brennstoff  ruht  dabei  auf  einer 
.Aschenschicht,  welche  bis  zu  einer  Kewillen  Hölie  über 
dem  Wasserspiegel  reicht.  Die  Asvhe  wird  unter  dem 
Kand  de-  Schachtniantels  her  entfernt.  Diese  .\n(irdnun)f 
gewahrt  noch  den  Vorteil.  daLl  die  in  der  Asche  enthal- 
tenen Wfirmemengen,  wdche  sonst  uoiusgenutzt  verloren 
gehen,  zur  Erzeugung  von  Wasserdampf  herangezogen 

werden.  Die  Zahl 
derartiger  üaserzeu- 
uer  ist  so  grolj,  daU 
es  zu  weit  führen 
würde,  sie  sämtlich 
zu  beschreiben,  da- 
her seien  nur  einige 
typische  Vertreter 
hervorgdiolwn. 

Zunächst  der  in 
Hig.  lo  dargestellte 
Fräser-  Talbot -Cas- 
erzeuger.  bemer- 
kenswert durch  seine 
selbsttätige  Schür- 
vorrichtung. Der 
Schachtmantei  ist  an 
vier  Säulen  ange- 
nietet. Der  in  das 
Wasserbecken  hineinreichende  Teil  des  (Kiser/eugers  wird 
viin  einer  gui.'ieiscrnen  stumpfkegelfürmi;,'ei)  Glocke  gebildet, 
welche  an  dem  wagerechten  Schenkel  eines  an  dem 
Schachtmantei  angenieteten  Winkeleisens  befestigt  ist. 
Dieser  W  inkelring  trägt  auch  die  feuerfeste  Auskleidung. 
Die  Zuführung  der  Luit  erfolgt  in  der  .Mitte  durch  zwei 
übereinanderliegende  guLieiserne  Hauben.  Die  Lull,  welche 
von  einem  DamptstrahL'ehIävL-  e;Mgcbla^cn  wird.  hat.  ehe 
Sic  mit  dem  Brennslüti  in  Berührung  konmit.  die  in  der 
Glocke  angehäufte  Aschenschicfat  zu  durchstreichen,  wo- 


fi»  ML 


rigw  n. 


bei  sie  den  aus  dem  i^ecken  aufsteigenden  Wasserdampf 
aufnimmt  und  sich  gleichzeitig  erwärmt. 

Durch  die  Deckplatte  des  Generators  ist  eine  in  der 

Windhauhe  gelagerte  hohle  Welle  geführt,  welche  zwei  bis 
nahe  an  die  .\u.>inauerung  reichende  .\rme  tragt,  einen 
wagerechteii  und  einen  schräg  nach  ui-len  geneigten.  Welle 
und  Arme  sind  mit  Wasserkühlung  verschen.  Ein  lu  l*S- 
Elektromotor  mit  entsprechendem  Vorgelege  oder  ein  hy- 
draulisch betriebener  Apparat  setzt  die  .Vrmc  in  langsame 
Drehung  und  läiU  sie  gleichzeitig  eine  auf-  und  nieder- 
gLhcnde  Bewegung  maJien  Hierdurch  wird  die  Kohle 
aufgelockert  und  gleichmaüig  verietlt.  die  Bildung  von  Luft- 
kanälen und  grolien  Schladtetriclumpen  vollständig  ver- 
hindert. Der  Antrieb,  der  in  der  Figur  nicht  eingezeich- 
net ist.  befindet  sich  auf  einer 
Bühne  uiier  ilcni  (iaser/euger. 
welche  von  den  am  Schacht- 
mantei angenieteten  Säulen  ge- 
tragen wird.  Die  senkrechte 
Welle  ist  geteilt  und  die  Teile 
durch  eine  elast  sehe  Kupplung 
verbunden  zu  dem  Zweck,  bei 
gröLicrcn  Widerständen,  welche 
einen  Bruch  der  Arme  herbei- 
führenkönnten. diesendieMög- 
lichkeit  zu  gehen  auszuweichen. 
Die  Kohle  wird  durch  zwei 
seitlich  von  der  senkrechten 
W  elle  stehende  Fülltrichter  auf- 
gegeben. In  der  Abdeckplatte 
sind  mich  einige  StiKhlöcher 
angebracht,  welche  allerdings 
mehr  zum  Beobachten  als  zum  Schüren  dienen. 

Die  selbsttätige  Schürvorrichtung,  so  zweckmäiüg  sie 
sein  mag.  ist  eine  unerwfinsdite  Komplikation  und  gibt 
leicht  zu  l'.ctriebsstörungen  Veranlassung.  Sie  ist  aus  die- 
sem ürunde  von  späte- 
ren Konstrukteuren  n  r 
auch  nicht  mehr  ange- 
wandt worden. 

Der  rniscr-  TitlbtM- 
(ieneratur  ist  ameri- 
kanischen Ursprungs. 
cbenfallsder.inFig.  17 
dargesteIHe  Forter- 
Generator,  I>er  .Man- 
tel dieses  (iaseizeu- 
gers  ist  an  einem  von 
vierSäulen  unterstütz- 
ten gitllcisemen  Trag- 
ring befestigt,  in  w ei- 
chen auch  die  den  un- 
teren AbschluLi  ver- 
mittelnde Aschcn- 
glocke  eingehängt  ist. 
Die  Luft  wird  der 
gleichmäßigen  N'crlei- 
lung  wegen  sowohl  in 
der  Mitte  als  auch  auf 
dem  Umhng  des 

Schachtes  cingebla- 
sen.  Zu  lel/terem 
Zweck  ist  der  mittlere 
Teil  der  Aschenglocke 
als  Windkasten  ausge- 

bildet,  der  nach  innen 
mit  Rostplatten  ausgesetzt  ist.  Das  .■Xusw  echseln  der  Rost- 
platten erfolgt  durch  Türen  im  W  indkasten.  L'ni  das  l:nt- 
femen  grüLicrer  Schlackenldumpen  zu  erleichtern,  ist  ober- 
halb des  Windkastens  eine  Anzahl  durch  Stopfen  verschließ- 


Digitized  by  Google 


Helt  H. 


Die  Entwicklung  der  äteinkolüengaserzeugGr  für  den  Hütteabetrieb. 


ieb.  V 


39 


barer  Schiirlöchor  anjjcbracht.  Die  StociiliicliVL-rsclilürisc 
auf  der  Abdeckplatte  sind  als  Scharnierdeckel  ausgebildet 
und  werden  mit  dem  PuLic  geöffnet.  Ein  /virter-Oaierator 
von  der  in  der  Figur  angegebenen  OröUe  vergnt  in  24 
Stunden  etwa  9000  kg  Steinkohle. 

In  Fig.  IH  und  l<)  ist  der  in  England  und  Amerika 
sehr  verbreitete  IhiJJ -  Oaserzeuger  abgebildet,  der  durch 
V  ermittlung  der  Firma  Schmidt  A  DesgnU.  Hannover, 
auch  in  Deutschland  Aufnahme  gefunden  hat.  Seine  Eigen- 
tüailicbkeit  besteht  fn  einem  die  ganze  Brette  des  Schachtes 
einnehmenden  dachartii^en  Kostkasleii,  des.sen  obere  Wände 
von  einer  Menge  schmaler  Spähen  durchbrochen  werden. 
Auf  der  einen  Seite  dieses  Kastens  wird  das  Oampfluft- 

Semisch  cingeblasen,  während  die  andere  Seite  mit  einer 
leffnung  versehen  ist,  durch  welche  die  durch  die  Schlitze 
fallenden  .Ascheteiichen  entfernt  werden.  Der  unten  auf 
zwei  Seiten  abgeflachte  Scliachtmantel  und  die  .Ausmauerung 
ruhen  auf  zwei  kräftigen  Winkeleiscn.  deren  senkrechte 
Schenkel  in  das  rechteckige  Wasserbecken  tauchen.  In 
den  abgeschrigten  Mantelfitchen  sind  Ausriumöffnungen 
angeordnet,  welche  jedoch  während  des  Betriebes  verinaiicrt 
sind.  Der  Querschnitt  des  Schachtes  ist  quadratisch  mit 
stark  gebrochenen  locken,  die  Wände  fallen  senkrecht  ab. 
Der  HiiJitrichter  zeigt  eine  eigenartige  Ausbildung  des 
Hebels  für  das  Gegengewicht  der  VerschlußplaHe.  welche 
gestattet,  das  Gewicht  bis  auf  die  PIntte  umzulenen.  .-uif 
diese  Weise  einen  dichten  VerschluLl  gewährleistend  Die 

Schütthöhe  im  I )uJJ-Qk- 

nerator  beträgt  ie  nach 
der  Kohtenart  800  bis 

i  mm  Die  Daf/'-Cn:- 
neratoren  werden  in  den 
verschiedensten  Abmes- 
sungen ausgeführt,  ihre 
Leistungsfähigkeit  be- 
trägt hei  .?  m  lichten 
Durchmesseretwa  1 2üi»0 
kg  Kohle  in  24  Stunden. 
Bin  Gaserzeuger  mit 
unterem  Wasserver- 
schluli  dcut.schcn  Ur- 
sprungs zeigt  Fig.  20, 
eine  Konstruktion  von 
Sthlüler,  Witten.  Der 
im  Profil  an  den  Hoch- 
ofen erinnernde  Schacht 
dc^  >V  //////(•/■-(  i e n e ra  1 0 r  s 
ist  rund  und  ruht  mit  einem  Tragring  über  einem  \ier- 
cckigen  Wasserbecken.  Zwei  Wände  dieses  Beckens  sind 
hochgemauert  und  dienen  als  Auflager  Mh*  den  Tkagrfng. 
Auf  den  beiden  anderen  Seiten  wird  der  Abschluß  durch 
zwei  gerade  Platten  l>ewirkt.  welche  an  unteren  Rippen  des 
I'r.igrin^^s  befestigt  sind  Die  i.m'i  tritt  zunächst  in  einen  an 
der  Innenseite  des  SchachtmantelsanschlieLtenden  Kasten  von 
rechteckigem  Querschnitt  ein  und  gelangt  von  hier  aus  durch 
eine  Anzahl  rechteckiger  Schlitze  in  den  Schacht.  L'm  ein 
Durchdringen  der  Luft  bis  zur  Milte  der  Kohlensäule  zu 
ermöglichen,  ist  der  Schacht  an  dieser  Stelle  stark  zusam- 
mengezogen. Die  l.uft  wird  unmittelbar  in  die  glühende 
Brennstoffschicht  eingcblasen.  und  arbeitet  infolgedessen  der 
ScIUüter-QisntnXQx  mit  geringerer  Windpressung  als  andere 
Oaserzeuger  Die  Gefahr,  dall  bei  dieser  Betriel)sweise  die 
Schlacke  liiigs  um  die  Winddüsen  an  der  Ausmauerung 
anbacken  würde,  liegt  nicht  vor.  da  gerade  diese  Stellen 
von  dem  Windkasten  aus  gut  gekühlt  werden.  Das  Pei- 
nigen der  Düsen  erfolgt  durch  Oeffnungen  im  Blcchmantcl. 
welche  durch  Stopfen  verschlossen  sind,  das  Röstern  durch 
eine  Anzahl  schräg  nach  unten  xerlaiiiender  Stochlöchcr, 
welche  oberhalb  des  Windkastens  angeordnet  sind. 
Zu  der  Qmpfie  der  leteterwiJmten  Gaserzeugeif  gehört 
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auch  der  neuerdings  in  Deutschlniul  eiiigeiührte  .\\'<rmin- 
Qenerator,  der  jedoch  später  in  Verbindung  mit  den  selbst- 
tätigen  Beschickungsvorrichtungen  beschrieben  werden  soll, 
ferner  der  wegen  einer  besonderen  Betriebsweise  inter- 
essierende Afr>/7</-Gaserzeuger.  Aus  dem  in  diesem  Gene- 
rator erzeugten  Gas  wird  das  .Ammoniak  gewonnen;  um 
ein  Zerfallen  desselben  beim  Entstehen  zu  verhindern, 
wird  der  Gaserzeuger  sehr  kalt  betrieben,  zu  welchem  Zweck 
der  Luft  sehr  große  Nkngen  Wasserdampf  zugesetzt  wer- 
den, bis  zu  kg  f.  d.  kg  Kohle.  Der  Wasserdampf 
wird  in  sehr  vollkommener  Weise  durch  die  Figenwärme 
des  Gases  erzeugt,  die  .Ausbeute  an  .Ammoniak  soll  bei- 
nahe die  gesamten  Oascrzeugungskosten  decken.  Trotz- 
dem hat  das  .Vfom/sche  Verfahren  in  Hüttenwerken  nur  wenig 
Eingang  gefunden,  da  der  Betrieb  mit  zu  großen  Umstlnd- 
lichkeilen  \  erbunden  ist  Welchen  Finflut;  der  hnhe  Wasser- 
dampfzusatz auf  die  (jasbildung  hat,  zeigt  nachstehende 
An.Tivse.  welche  die  Zusammensetzung  in  V'ol.  v.  H.  an- 
gibt: COa—  I6»S.  CO—  1 1,  CHi~  2.  H—  27.5.  N—Ai 
mit  einem  unteren  Heizwert  von  1210  WB  f.  d.  drni.  Du 
(las  ist  wegen  des  hotien  Wasserstoffgehaltcs  f&r  hütten» 
männische  Zwecke  nicht  besonders  geeignet. 

Von  Neuerungen,  welche  den  BeMeb  von  Gaser- 
zeugern betreffen,  sind  noch 
verschiedene  zu  erwähnen,  zu- 
nächst der  in  !"ig  21  dargestellte 
Fülltrichter  des  Amerikaners 
SwindfU.  Der  N'erschluUkegel 
ist  an  einer  Kette  aufgehängt 
und  diese  an  einer  Rolle  betiS- 
tigt,  deren  Welle  quer  durch 
den  Irichter  geht  und  in  den 
Trichterwänden  gelagert  ist. 
dieser  Welle  ist  auUerhalb  des  Trichters  der  Hebel  mit 
dem  Gegengewicht  aufteilt.  Diese  Aufhinguns:  ermög- 
licht eine  senkrechte  Rewegimg  des  Trichters  niui  leistet 
Gewähr  für  einen  dichten  Verschluß.  Der  Fulltnchterdeckel 
ist  an  der  Welle  mit  zwei  lose  drehbaren  Hebeln  ange- 
lenkt. In  geöffnetem  Zustande  nimmt  der  Deckel  die  in 
punktierten  Linien  in  der  Figur  eingetragene  Stellung  ein. 

StOChloch\ erschlüssc.  welche  (iasverluslc  beim  Schü- 
ren vollkommen  ausschlietien,  sind  ni  Fig.  22  und  2.» 
abgebildet.  Sie  werden 
von  der  Firma  Daugo 
&  Dienetttkat  In  Siegen 
hergestellt.  In  Fig.  22 
wird  das  Stochloch  von 
einer  mit  einem  I  land- 
griit  versehenen  Kugel 
geschlossen.  Ringsum 
dasselbe  liegt  eine  klei- 
ne Dampfleitung,  in  wel- 
che enu-  Aii/.ilil  I  .(icher 
von  geringem  Durch- 
messer eingebohrt  sind, 
deren  Mittellinien  sich 

in  einem  schräg  nach  unten  gerichteten  Winkel  sdineiden. 
Der  Hahn  in  der  Dampfleitung  wird  geöffnet,  ehe  die 
Kugel  abgehoben  wird,  so  daU  sich  über  der  Stochöfhiung 
ein  Dampfschleier  legt,  der  das  Austreten  von  Gas  voll- 
ständig verhindert.  Der  Dampf  tritt  in  den  Qaserzenger 
und  vermischt  sich  mit  den  Heizgasen.  Die  In  Fig.  25 
abL'.ebikletc  Kunstniktion.  welche  auf  demselben  Grundsatz 
wie  die  vorige  beruht,  hat  gegenüber  dieser  den  \  ortcil.  daü 
beim  Drehen  des  VerschluLkleckels  gleichzeitig  der  Üampf- 
hahn  geöffnet  wird,  so  daß  ein  Nichtgebrauch  desselben  aus 
Bequemlichkeit  oder  ffechlisslgkeit  nicht  zu  beffiichten  Ist. 

Die  bisher  erörterten  .Aufgehevorrivhtnngcn  lassen  HUT 
ein  periodisches  Beschicken  der  Gaserzeuger  zu.  ^ne  Folge 
davon  ist,  daU  die  Gaszusammensetzung  stindig  Aende- 
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rungen  unterw  orfen  ist.  ein  l 'instand,  der  sich  bcsontlers 
bei  einzeln  betriebenen  Gaserzeugern  durch  seine  Hück- 
wirkung  auf  den  Ofengang  unangenehm  bemerkbar  macht, 
wahrend  bei  gröUeren  Anhigen  schon  die  Anzahl  der 
Generatoren  einen  gewissen  Ausgleich  schafft. 

Man  hat  eine  gleichmässige  OaszusammcnsetzuriK  da 
durch  zu  erreichen  versucht,  dali  das  Aufgeben  der  Kuhle 
in   gldchmlUigen  Zeitabständen    systematiseh  betrieben 

wurde,  sei  es  durch  Vereinigung  mehrerer  Schächte  zu 
einem  Block  wie  bei  dem  neueren  Sifmens-Qtnentm,  sei  es 

durch  Anordnunf^  iitehrerer  kleiner  I"ülltrichter  fQr  einen 
Oaserzeuger,  wie  bei  einer  Ausführunghform  des  Rlezin^er- 

(jcneraHTs  .ledocli  ist 
man  hierbei  immerhin  vun 
der  Ceschictelichlteit  und 
dem  guten  Willen  der  Ar- 
beiter abhängig.  Bin  wei- 
terer Nachteil  dieser  Auf- 
;:ebevorrich(ungen  besteht 
darin.  dalS  die  Kohle  nur 
auf  einen  kleinen  Teil  der 
Schachtoberfläche  nieder- 
geht und  mit  Hilfe  von 
Schürstangen  durch  die 
Stochlöcher  verteilt  wer- 
den mtiü.  Es  war  daher 
ein  bcdcutcndcrFortschritt. 
als  vor  etwa  1  Jahren 
Hildl  mit  einem  Apparat 
an  die  Oeffentlichkeit  trat, 
der  den  Brennstoff  in  un- 
unterbrochenem Strome 
bei  gleich mälliger  Vertei- 
lung überden  Schachtquer- 
schnitt aufgab. 
Die  Bildtsche  ikschickungsvorrichtung  ist  in  i^ig.  24 
und  25  abgebildet.  Sie  besteht  aus  einem  unten  ein- 
geschnürten X'orratsrumpf  und  einer  rotierenden  V'erteilungs- 
platte,  welche  an  einer  senkrechten  Welle  unter  dem  Vor- 
ratsnimpf  hängt.  Üie  Verteilungspiattc  hat  eine  schwach 
kegelförmige  Gestalt  und  ist  so  groU.  datt  in  der  Ruhelage 
der  Brennstoff  ans  dem  VorratsbehlHer  nicht  Aber  iliren  Rand 
fallen  kann  An  die  Platte  schlieüt  sich  eine  von  oben  ge- 
sehen spiralförmige  Hippe  in  einem  nach  auUen  allmählich 
«nsteigenden  Winkel  an  und  nimmt  drei  Viertel  ihres  Um- 
fangs  ein.  Das  letzte  Viertel  füllt  eine  nach  innen  gerichtete 
Rippe  aus,  die  in  ehier  ebenfalls  allnrilMIch  grBtlerwerdenden 
Neigung  verläuft  und  mit  der  Verteilungsplatte  diircli  einige 
Querrippen  verbunden  ist.  Die  senkrechte  Welle  wird 
durch  Schneckenvorgclege  und  Stidemcheibe  von  einer 
Transmission  aus  in  drehende  Bewegung  gesetzt:  sie  kann 
mittels  Handrad  und  Schrsubenspfaidel  senkrecht  verstellt 
werden,  mit  ihr  zugleich  die  N'crtcilungsplatte.  Diese  Ein- 
richtung gestattet  es,  den  Apparat  für  Brennstoffe  ver- 
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s^hieJener  SlückgröUc  einzustellen.  Die  K'nMe  u  ird  durch 
en;en  nnt  Schieberplatte  verschhebaren  Liniulitrii.  hter  in 
den  N'orralsrumpf  aufgegeben.  Infolge  der  ke^eliurmigeii 
Gestalt  der  Verteiiungsplalle  und  durch  den  vom  Trichter- 
inhalt ausgefibten  Druck  wird  die  KoMe  Ober  den  Rand 
der  Platte  befördert  und  fällt  in  einem  der  Netuung  der 
Kippen  entsprecheiuien  Winkel  in  den  Stbailit  des  tias- 
erzeugcrs.  teils  nach  dem  l'i"fang.  teils  nai.li  der  .Witte. 
Die  kippen  sind  so  angeordnet.  dalj  die  ganze  1-läche  des 
Schachtes  gleichmäUIg  bestreut  wird. 

Die  /M//sche  Heschicktingsvorrichlimg  hat  den  Nach- 
teil, dat;  die  Verteiluiigsplatte  der  Hitze  der  abziehenden 
Gase  unge--chü!/t  aii-gesetzt 
verzieht  oder  sogar  bei  Un- 
achtsamkeit des  Personals 
durch  OberiViier  abs:hmilzt. 
Diese  Möglichkeiten  sucht  Ed- 
uards diidiiich  zu  verhindern. 
daU  er   die  VcrtctUu.gsplalte 
in  ein   wassergekühltes  Ge- 
häuse unterbringt,  wie  in  l-ig. 
2(1  und  27  dargestellt  ist  Die 
\'erteiliing  derAohIc  durch  den 
.Apparat  von  Läworcts  geschieht 
nach  demselben  Grundsatz  wie 
bei  Hildl.  jedoch  verzichtet 
lidwards  auf  die  nach  innen 
geneigte  Rippe,  so  daC.  die 
Streuung  nur  auf  einer  ring 
förmigen  Fläche  stattfindet,  da 
der  der  GröUe  der  Verteilungs- 
platte entsprechende  flaum  nicht 
bestrichen  wird.  Die  Nabe  der 
Verteilungsplatte  ist  mit  meh- 
reren Hippen  versehen  um  den 

Brennstoff,  welcher  sich  in  der  Einachnüning  des  Vorrats- 
rumpfes  stauen  k&nnte.  aufzulockern.  Die  senkrechte  Welle. 

welche  die  Verteilungspiattc  trägt,  ist  in  einer  mit  dem  Vor- 
ratsrumpf fest  verbundenen  Nabe  gelagert  imd  an  ihrem  oberen 
Ende  mit  dem  Eitiiullin  Jiter  verkeilt.  Letzterer  hat  eine 
verzahnte  Rippe  und  wird  mit  Hilfe  eines  KUnkwerks.  das 
in  die  Zihne  dieser  Rippe  eingreift,  gedreht.  Die  den 
Vnrratsrumpf  nach  oben  nhscliliessendc  FMalle.  welche  mit 
der  schon  erwähnten  Nabe  aus  einem  Stück  besteht,  be- 
sitzt mehrere  gleichmäUig  angeordnete  Oeffnungen.  Kon- 
gruente OeHnuQgea  sind  in  einer  zweiten  Platte  ange- 
bracht, welche  auf  der  ersleren  aufliegt  und  um  die  Nabe 
drehbar  ist.  Wird  diese  Platte  initteis  eines  in  eine  an- 
gegossene Kanone  gesteckten  Stabes  soweit  gedreht,  dali 
die  Oeffnungen  übereinanderliegen.  so  fallt  der  Brennstoff 
aus  dem  Hinfülltrichter  in  den  Vorratsrumpf  und  füllt  diesen 
gleichmäUig  hoch  an. 

(SchluO  folgt.) 


Sohatzvorrichtangen  lür 

Unter  der  Bezeichnung  «Schutzvorrichtungen  für  Hoch-  I 
spannungsanlagen"  sind  in  D.  p.  J.  I8Q(|.  Band  313.  | 
Heft 8,  dle}enigen  Vorrichtungen  behandelt  worden,  welche  1 
bei  Bruch  der  l-reileitung  xon  Hochspannungsanlagen  die 
Strecke  stromlos  machen  und  die  Drahtenden  als  strom- 
lose Körper  frei  herunterfaUen  lassen. 

Den  Ausführungen  waren  diejenigen  Schutzvorrich- 
tungen zugrunde  gelegt,  welche  unter  dem  Namen  Ooufd-  \ 
sehe  Sicherheitskupplungen  in  den  spateren  .iahrcn  immer 
mehr  bekannt  wurden  und  sich  bewährt  haben.    Welchen  . 
Wert  und  Bedeutung  diese  von  den  größten  Untemeh-  I 


Hochspaimungsanlaffen. 

mungen  verwendeten  und  in  den  .Jahren  18()<)/l<)04  in 
vielen  hundert  Kilometer  Freileitungen  und  wohl  ziemlich 
.?()0(t(i  Exemplaren,  eingebauten  Vorrichtungen  gewonnen 
hatten,  geht  auch  daraus  hervor,  dali  d  e  zugehörigen 
Palente  .No.  .T  t  ^^o  und  hl  12t»  trotz  der  steigenden  hohen 
Jahresgebühren  (jedes  Patent  an  Gebühren  in  1 5  Jahren 
52KO  iV^.)  während  der  zulässig  längsten  Patentdauer  von 
1 5  .lahren  aufrecht  erhalfen  wurden.  Andererseits  zeigen 
sii.h  auch  die  Schwierigkeiten,  welche  die  Durchführung 
einer  und  gerade  für  solche  Zwecke  praktisch  vcrwend- 
baien  VotricHtung  bereitet;  denn  wiewdil  tfie  Pktenle  der 
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GohW sehen  Sicherheitskupplungen  bereits  im  Jahre  I80(» 
angemeldet  wurden,  und  von  da  an  als  Patent  liefen,  ge- 
lang es  erst  im  Jahre  I8*>h  ihnen  eine  endgültige  ver- 
wendbare livstalt  zu  geben. 

Diese  im  Jahre  I  s<t.H  festgelegte,  auf  die  eben  ge- 
nannten I'atente  sich  stützende  Ausfühningsform  der  Cioiild- 
sehen  Sicherheitskupplungen  wurde  denn  auch  bis  jetzt 
und  in  der  in  Ü.  p.  J.  Heft  M.  Band  .Hl,^  niedergelegten 
Weise  beibehalten.  Wenn  nun  auch  in  der  I  «im  bcschric- 
hcnen  Ausführungsform  der  Schutzvorrichtungen,  die  die- 
sen vordem  noch  anhaftenden  iWängei  beseitigt  waren, 
und  diese  Kupplungen  heute  mich  als  den  Anforderungen 
genügend  zu  bezeichnen  sind,  so  entspricht  es  doch  der 
ganzen  fortschreitenden  I-Intwicitlung  unserer  Technik,  eine 
noch  einfachere  und  vollkommnere  Vorrichtung  zu  ersin- 
nen. Bs  war  hierbei  auch  anzustreben  den  einzuhängen- 
den Teil  (Büfjeli  senkrecht  und  wagerecht  drehbar  auszu- 
führen, den  Schnittpunkt  der  Drahte  hei  nicht  in  gerader 
Linie  fortgeführten  Leitungen  möglichst  in  den  Wittel- 
punkt des  Isolators  zu  verlegen,  das  (iewicht  der  Vor- 
richtungen wesentlich  zu  verringern  und  die  ganze  Vor- 
richlung  so  zu  gestalten,  dal»  die  bisherigen  sehr  schweren 
Porzellanisolatoren  mit  groliem  Kopfdurchmesser  durch  die 
moderneren  Isolatorentypen  von  sehr  geringem  Gewicht 
ersetzt  werden  können.  Letzleres  ist  besonders  wichtig, 
wenn  man  bedenkt,  dali  allein  die  bei  den  C/^///^/ sehen 
Sicherungen  verwendeten  Hochspannungsisolatoren,  also 
ohne  Kupplung  und  ohne  Stütze  je  etwa  I','.,  kg  wiegen, 
dagegen  die  Deltaglockc  für  die  gleiche  Ketriebsspannung 
nur  etwa  den  fünften  Teil.  .Nicht  nur  der  Transport  bis 
zur  Strecke  und  der  noch  schwierigere  auf  der  Strecke 
wird  durch  das  Gewicht  sehr  becinfluLlt.  sondern  es  tritt 
auch  eine  auLSerordentlich  starke  Bela.<;tung  der  Gestänge 
ein.  wodurch  die  Kosten  der  Erstellung  weiter  wesentlich 
erhöht  werden. 

Die  Beseitigung  der  vorgenannten  Uebelstände  soll 
mit  der  auf  einem  ganz  anderen  Gedankengang  aufgebauten 
Hesseschen  Kupplung  erreicht  sein,  die  mit  Patent  vom 


2*'..  Februar  ly(>4  und  in  weiterer  Ausführung  durch  mehrere 
Gebrauchsmuster  geschützt  ist.  Nach  verschiedentlichcn 
Versuchen  ist  diese  Kupplung  nunmehr  in  der  Vollkom- 
menheit durchgeführt.  daL'i  sie  hiermit  erstmalig  öffentlich 
der  praktischen  Verwendung  übergeben  werden  kann. 
In  l-ig.  I  ist  die  Hesseschz  Kupplung  nach  photo- 
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graphischer  .Aufnahme  in  etwas  über  halber  natürlicher 
OröLIe  veranschaulicht.  Der  Porzellanisolator  besitzt  im 
Kopf  Gewinde,  in  welches  der  aus  Messing  bestehende 
verzinnte  Haltebolzen  unter  Verwendung  von  Hanf  einge- 
schraubt wird  Der  Gewindedurchmesser  des  Haltebolzens 
ist  deshalb  etwa  3  mm  geringer'  wie  das  Innengewinde 
im  Porzellanisolator.   Zwischen  dem  Gewindeloch  für  den 

I  Haltebolzen  der  Schutzvorrichtung  und  dem  unteren  Gc- 
windcloch  für  die  Isolatorenstützc  befindet  sich  natürlich 
eine  derartig  starke  l'orzellanschicht,  daü  auch  bei  der 
mehrfach  höheren  Prüfspannung  ein  Durchschlagen  atis- 
geschlossen  ist. 

Der  oben  in  den  Isolator  eingeschraubte  Halteholzen 
besitzt  auüer  dem  Gewindeschaft  eine  kugelförmige  Wulst, 
welche  nach  oben  in  einen  zylindrischen  Ansatz  von  un- 
gefähr dem  drittel  des  Durchmessers  der  Kugel  ausläuft. 
Dieser  zylindrische  .Ansatz  ist  mit  einem  Loch  verseben, 
um  mit  einem  .Anzichstift  den  Haliebolzcn  in  den  Isolator 
einschrauben  zu  können.  Der  Ansatz  hat  hauplsächlicii 
den  Zweck,  zu  verhüten,  dall  die  hakenförmigen  Bügel. 

j  die  um  die  kugelige  Wulst  des  llaltebolzens  sich  legen. 

I  durch  den  Drahtdrall  umschlagen  und  beim  Bruch  einer 
Leitung  un'.er  Umständen  sich  verfangen  können.  Die 
Hügel  müssen  immer  infolge  der  Lage  ihres  Schwerptmktes 
bei  einem  Leitungsbruch  nach  unten  fallen  und  hier  können 
sie  sich  nicht  verfangen,  da  ihnen  unten,  worauf  die  Kon- 
struktion auch  Rücksicht  nahm,  jeglicher  Angriffspunkt 

!  fehlt. 

\  Die  Auflagestellen  der  Bügel  sind  der  Kugelform  des 
Haltebolzens  entsprechend  ausgefräst.  Hierbei  ist  die  Auf- 
lagefläche etwa  fünf  Mal  so  groLl  w>e  der  Querschnitt  des 

I  Kreileitungsdrahtes,  Die  f^reileitungsdrähte  sind  in  dem 
Bügel  derartig  befestigt  *s.  Fig.  I).  daU  der  Bügel  auf  das 
Drahtende  aufgesteckt  und  dieses  dann  zu  einer  Schlaufe 
umgebogen  und  letztere  wieder  in  den  Drahthalterteil  des 
Bügels  zurückgezogen  wird.  L'm  neben  der  so  erzielten, 
auf  den  Drahtzug  berechneten  mechanischen  Festigkeit 
einen  guten  elektrischen  Kontakt  zwischen  Draht  und  Bügel 
zu  erhalten,  ist  die  Drahthalterverlängerung  des  Bügels, 
bezw.  das  zur  .Aufnahme  des  Drahtes  bestimmte  Loch  längs 
etwa  I  mm  breit  geschlitzt,  wodurch  das  Finfliclienlasscn 
von  Zinn  erleichtert  wird.  .Auch  ein  L'ebergangswider- 
stand  von  dem  einen  Bügel  über  den  Haltebolzen  zum 
anderen  Bügel  tritt,  wie  Versuche  ergeben  haben,  und 
zwar  weil  die  Auflagefläche  mehrfach  gröLicr  ist  wie  der 
Drahtquerschnitt,  nicht  ein.  Ferner  bildeten  sich  bei  den 
Wind  und  Wetter  ausgesetzten  Kupplungen  keine  oxyda- 
tionsschichtcn  zwischen  Bügel  und  Haltebolzcn.    Die  Er- 

I  klärung  liegt  darin.  daU  nicht  nur  die  Ausfräsung  der 

'  Bügel  der  Kugelform  des  Haltebolzens  genau  entspricht 
und  die  .Auflageflächen  deshalb  gut  abgeschlossen  sind, 
sondern  daL'i  auch  durch  die  immer  leicht  schwankenden 
Bewegungen  und  damit  verbundenen  Reibungen  in  der 
Kugellagcrung  diese  sich  leicht  rein  erhalten.  Auslösen 
der  Bügel  bei  Wind  und  Stürmen  ohne  Drahtbruch  ist 
nicht  eingetreten  und  deshalb  auch  ausgeschlossen,  weil 
eine  Auslösung  nur  denkbar  wäre,  wenn  eine  ganz  be- 
deutende Streckung  der  Freileitung  in  Richtung  des  Draht- 
zuges eintreten  würde.  Bei  dem  groLien  Drahtgewicht, 
der  Steifheit  des  fJrahtcs  und  der  äullerst  geringen  An- 
griffsfläche längs  des  Drahtzuges,  ist  aber  eine  derartige 
Streckung  ganz  ausgeschlossen.  liin  seitlich  zum  Drahtzug 
kommender  Wind  oder  Sturm,  der  die  günstigste  Angrihs- 
fläche  findet,  verursacht  nur  eine  seitliche  Bewegung,  die 
zu  keiner  Auslösung  führen  kann,  sondern  nur  zu  einer 
leichten  Drehung  der  Bügel  um  den  Haltebolzen.  Line 
Auslösung  findet  mithin  nur  beim  Drahtbruch  statt  und 

I  dies  ist  der  Zweck  der  Schutzvorrichtung. 

Bei  eintretendem  Drahtbrucli  lösen  sich  die  Hügel 

'  an  beiden  Fnden  des  gebrochenen  Drahlstückcs  aus  den 
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Isolatoren,  bezw.  deren  I  laltcbulzcn  aus  und  fallen  mit 
dem  Draht  stromlos  zur  !-.rde  iFig.  2  t.  Hierbei  wurde 
beobachtet.  daL!  durch  das  Losschncllen  der  Draliiendcn. 
ohne  Einwirken  auf  die  weitere  Leitung,  diese  Drahtstückc 
erst  eine  schräge  Lage  einnehmen  und  danti  ziemlich  wage- 


recht  zur  l-rdc  niederfallen.  Damit  ist  der  Zweck  der 
Kupplung,  durch  herabfallende.  Hochspannung  führende 
Leitungen,  weder  lebenden  Wesen  Gefahr  zu  bringen,  noch 
einen  Kurz-  oder  lirdschluli  herbeizuführen,  erreicht.  Durch 
die  auf  der  /Zentrale  sofort  angezeigte  Stromlosigkeit  der 
Leitung  können  die  entsandten  Lcilimgsaufseher  nach 


an  IfuUiuaiiii'n. 

schneller  Ermittlung  der  Bruchstelle  und  Hinfügen  eines 
neuen  Drahtstückes,  nachdem  natürlich  auf  der  Zentrale 
die  Leitung  ausgeschaltet  worden  war.  die  unterbrochene 
Freileitung  sofort  wieder  in  Betrieb  setzen. 

Die  Montage  ist  sowohl  sehr  einfach  wie  billig. 
Wenn  die  Isolatoren  nicht  gleich  mit  eingeschraubtem 


Haltebolzcn  versehen  sind,  können  sie  in  bekannter  Weise 
und  unter  Verwendung  von  Hanf  ähnlich  wie  die  Stützen 
der  Isolatoren  in  den  Kopf  derselben  eingeschraubt  wer- 
den. Hierbei  ist  besonders  zu  beachten,  dat'i  insbesondere 
die  Kugeln  der  Haltebolzen  vor  jeder  Beschädigung  be- 
wahrt bleiben  und  z.  B.  beim  Einschrauben  keine  Zangen, 
l-eilkloben  usw.  verwendet  werden.  .Alsdann  werden  die 
Leitungsdrähte  in  einer  der  Hntfernung  der  Gestänge  zu- 
züglich Drahtdurclihang  entsprechenden  Länge  zut:eschnitten 
und  an  beiden  linden  wie  oben  geschildert  mit  einem 
Bügel  versehen.  Hierauf  ist  es  nur  ntttwendig  bei 
stärkeren  Drähitn  unter  Benutzung  eines  Flaschenzuges  — 
die  Hügel  um  die  Kugel  des  Haltcbolzens  zu  hängen.  Es 
ist  dabei  zu  beachten,  dal'i  keine  Knicke  und  X'crdrallunj^ 
im  Draht  eintreten. 

Für  stärkere  Freileitungsdnlhie.  deren  Enden  sich 
nicht  zu  einer  Schleife  leicht  umbiegen  lassen,  werden 
Bügel  mit  entsprechenden  anderen  Drahthallcrendcn  ver- 
wendet. Die  Isolatoren  sind  möglichst  nur  mit  geraden 
Stützen  zu  versehen  und  solche  mit  gebogenen  Stützen 
nur  in  besonderen  .Vusnahmefällen.  bei  Holzniasten  und 
einer  geringen  Leilungsanzahl.  zu  verwenden. 

Bei  der  .Anordnung  der  H(Khspannungsfreileitung  ist 
daraijf  Bedacht  zu  nehmen,  dali  die  einzelnen  Leitungen 
nebeneinander  und  nicht  übereinander  geführt  werden.  .Wulj 
hiervon  in  begrenzten  Fällen  abgewichen  werden,  so  ist  bei 
nur  geringer  lintfernung  der  Drähte  übereinander  für  einen 
gemigenden  seitlichen  Abstand  Sorge  zu  tragen.  L'ig.  .1 
zeigt  eine  hillige  Ausführungsform  hei  Unterbringung  von 
höchstens  drei  Leitungen  an  einem  Holzmast.  \  orzuziehen 
sein  dürfte  die  in  l'ig.  4  hei  sechs  Leitungen  und  bei 
Gittermasten  skizzierte  .Anordnung,  die  auch  bei  weniger 
oder  mehr  Leitungen  Verwendung  finden  könnte  und  auch 
auf  Holzmasten  übertragbar  sein  würde. 

Der  Vollständigkeit  halber  sei.  ohne  mit  der  \'er- 
Wendung  der  Kupplungen  in  Zusammenhang  stehend,  be- 
merk), dali  es  zulässig  ist.  in  genügender  Entfernung  und 
zweckmäl liger  Anordnung  unter  den  Hochspaniiungslcitun- 


y'iK.  i,    .\ltt-i-iliMtli;.'  voll  f^r-eir  [.L'itun(;iMi  An  lil1toliu^.ti-t  - 

I  gen.  Tclephonleitungen  anzubringen,  wie  dies  auch  in  der 
Praxis  schon  vielfach  geschehen  ist.    Hierbei  betrugen 

I  die  Entfernunjicn  zwischen  Hochspannungsleitungen  und 
Telephonlcilungcn  mindestens  I  m.  sie  sind  aber  zweck- 
mäliiger  auf  2  evcnll.  auf  .5  m  auszudehnen.  Da  indesseti 
bei  \erlegung  von  Telephonleitungen  an  demselben  Ge- 
stänge und  beim  l'arallellaufen  mit  den  Hochspannungs- 
leitungen, den  Tclephonbetricb  störende  Induktion  eintritt, 
so  empfiehlt  es  sich  zur  Vermeidung  solcher  Induktion 
die  Hochspannungsleitungen  öfters  zu  kreuzen,  wie  f-ig. 
zeigt.  Hierbei  können  nach  Fig.  o  an  den  Gestängen  je 
zwei  verschiedene  Isolatoren  in  verschiedener  Höhenlage 
hintereinander  angeordnet  werden.  Solche  Kreuzungen  sind 
aber  nur  bei  etwa  jedem  fünfzehnten  Gestänge  erforderlich 
und  bei  solchen  Leitungen,  die  nicht  mit  Schutzvorrich- 
tungen ausgcslaltcl  sind,  anwendbar.  In  der  schematischen 
Darstellung  iFig.  S)  sind  die  Isolatorenstützpunkte,  bezw. 
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Gestänge  mit  Punkten,  und  die  KrcuzunKsstclIen  mit 
einem  Kreuzehen  bezeichnet. 

Die  konslrul<live  Ausführimg  der  Kupplung  ist  dem 
zu  verwendenden  Freileitungsquerschnitt  und  den  Betriebs- 


Spannungen  angcpal.lt.  Kbenso  wie  die  Porzellanisolatoren 
sich  für  Betriebsspannungen  bis  zu ')0<)0.  mood.  i.sooit. 
20  0011  und  25  000  Volt  Betriebsspannung  (die  Prüfspan- 
nungen sind  entsprechend  hohen  in  den  Abmessimgen  imd 


in  der  ,\usbildung  unterscheiden,  so  werden  auch  die 
Sichctheitskupphuigen  unter  Berücksichtigung  der  verschie- 
denen Drahtdurchmesser  i4,  5,  ti  und  7  mm  cvenll.  auch 
mehr)  verschieden  bemessen,  da  die  Bruchfestigkeiten  der 
Sicherheitskupplungen  der  Zugbeanspruchung  reichlich  ge- 


nügen und  die  Bügel  zwecks  Befestigung  den  Drahislärken 
entsprechen  müssen. 

Das  (icwicht  der  //«M'schen  Kupplungen  ist  mit  etwa 
0.2.=>  kg  f.  d.  Stück  noch  nichi  halb  so  groll,  wie  dasjenige 
der  (yo///f/schen  Sicherheitskupplun- 
•  •♦••♦«»*••••  gen  und  ein  Isolator  zu  den  Hesse' 
sehen  Kupplungen  wiegt  ohne  Stütze 
nur  etwa  ••.2't  kg  gegenüber  1..^  kg 
der  bei  den  G(W//</ sehen  Sicherheits- 
kupplungen verwendeten  Isolatoren. 
Bei  (lOOo  Volt  Betriebsspannung  wiegt  die  vollständige 
//<'A-.s<*sche  Kupplung  mit  Isolator  ohne  Stütze  etwa  o,.S  ), 
dagegen  die  (/f«/</sche  Sicherheitskupplung  mit  Isolator 
etwa  2,00  kg  also  beinahe  da?  Vierfache  der  neuen  \  or- 
richlung. 

Die  in  D.  p.  .1.  Bd.  .n3,  Heft  m  gegenüber  Schutz- 
nelzen  angegebene  Kostenvergleichstabelle,  die  schon  da- 
mals für  die  Sicherheitskupplungen  sprach,  wird  heule 
noch  wesentlich  zugunsten  der  Sicherheitskupplungen  ge- 
bessert. Während  gegenüber  dem  damaligen  .Waterialstand 
die  Ausrüsitingsteile  für  Schulznetze  sich  verteuerten,  sind 
die  der  damaligen  Tabelle  zugrunde  gelegten  Preise  der 
0(5w/</5chen  Sicherheitskupplungen  trotz  .Material  Verteuerung 
durch  die  inzwischen  verfallenen  Patente  hezw.  in  Fortfall 
gekommenen  Lizenzen,  billiger  geworden  und  die  vor- 
liegenden A/f.wschen  Kupplungen  werden  trotz  Patcnt- 
l.icenz  nicht  teuerer,  da  diese  in  .N^aterial  und  Herstellung 
billiger  sind.  Hierdurch  werden  die  Gesamtherslellungs- 
kosten  und  .\usstattung  von  Hochspannungsanlagen  mit 
Sicherheitskupplungen  je  nach  der  Anzahl  der  Leitungen 
um  ungefähr  15— .10  v.  H.  billiger,  als  die  Ausstattung 
mit  Schutznetzen. 

Ist  schon  die  Herstcllimg  von  Schutznetzen  im  Bau 
und  deren  L'nterhaltung  im  Betriebe  wesentlich  teurer,  so 
sprechen  technisch  gegen  die  Schutznetze  bekanntlich  die 
vielfachen  Störungen,  die  sie  durch  Schnee-  und  Itisbc- 
lastungen  sowie  durch  hineinfliegende  kurzschlulihildende 
Körper  sowie  bei  Stürmen,  herbeiführen.  Nachteile,  denen 
die  Sicherheitskupplungzn  nicht  unterworfen  sind. 

Die  Verwendung  von  Sicherheitskupplungen  wird  bei 
allen  denjenigen  Hochspannungsleitungen  notwendig, 
welche  auf  Wegen  und  über  sonstige  lebenden  Wesen 
zugängliche  Gebiete  geführt  werden,  .^ber  auch  bei  allen 
anderen  Hochspannungsfreileitungcn  wird  die  Verwendung 
von  Sicherheitskupplungen  zwecks  Vermeidung  von  lird- 
schlüssen  bei  Leitungsbrüchen,  in  Erwägung  zu  ziehen 
sein. 

Die  Ausführung  der  beschriebenen  Kupplung  ist  der 
F-irma  FJektroterhnisthe  Werke  Darnixtarit.  <}.  in.  h.  H. 
zu  Darmstadt  übertragen.  Als  Por/cllanisolatoren  sind 
unter  zweckentsprechender  Oeslahung  des  Kopfes  ibes. 
(iebrauchsmuslen  die  der  PoneHanfahnk  Hernisdorf.  S.  A. 
patentierten  Deltaglocken  verwendet  und  können  auch  von 
dieser  Firma  bezogen  werden.  C  h. 


Neue  Mitteilungen  über  das  Schvvefelsäurekontaktverfahren. 


Vor  gerade  ".S  Jahren  wurde  das  erste  Patent  auf  das  Ver- 
falircn  gcnomtnrn.  schwcflißc  Säure  und  Sauerstoff  fibcr  crhitzleiii 
Walin  zu  Schwefelsüurcanhydrid  zu  vcreini|;en.  Die  Hoffnungen, 
die  man  auf  den  neuen  Weg  Selzle,  blichen  uncrfDIII.  Auch  die 
lierühinte  Arbeit  von  Clernrns  W  inkler  Ober  das  Kontaktverfahren, 
die  I87.S  in  dieser  Zeitschrift'!  erschien,  tat  dem  alten  Kammer- 
proiel!  wenig  Abbruch.  Ivrst  den  vieljährigcn  Bemühungen  von 
/ymttmtt  und  seinen  Mitartieitem  in  der  Badrachen  Anilin-  und 
Sodjdabrik  gelang  es,  die$e  schöne  Herstellungsart  zum  Wcllbe- 

')  0.  p.  J.  1875.  Bd.  2\S,  S.  128. 


werb  zu  befähigen.  Die  llauptschwierigkeit  hatte  darin  bestan- 
den, das  Arsen  aus  den  Postgasrn  der  Schwefelkiese  zu  hi'Mjiti- 
gen,  da  durch  die  geringste  Spur  von  Ar-.i-n  das  Platin  bald  un- 
wirksam gemacht  wurde 

In  einem  Vortrage,  den  der  iüngst  verstorbene  A'wV'.'m//  I'M)| 
in  der  deutschen  chemischen  Oesclli-chaft  hielt,  tellle  er  eine 
Menge  wissenschaftlich  interessanter  liin/elhoitcn  mit,  s;iRte  aber 
über  die  Fabrikation  selber  nur  wenig  Während  die  wissen- 
schaftliche .Seile  der  Sache  durch  die  Arbeiten  von  l.iiiif;,:  /?(>»/- 
ländfr,  Küslfr  und  Hthi^nstfin  eingehend  aufgeklärt  wurde,  ver- 
lautete über  die  technische  Durchführung  last  gar  nichts,  bis  kürz- 
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lieh  auf  dem  Umwelt-  über  Amf  ika  eine  genaue  ResehreibuiiR  j 
einer  Tabrik,  die  nach  dem  Koiit.-iktverfahreii  arbeitet,  zu  uns  «e-  \ 
langte. 

In  der  Cftemikeneifang*)  bcschriel)  niunltch  Winteier  den  i 
Betrieb  der  ContactproceB-Co.  m  Baffalo,  die  nach  dem  System  { 

des  ViTfins  iliemi^ilier  liibriken  in  Mannheim  Oleum  herstell! 
In  diesem  Verfahren  werden  Ij^enuxyl  und  Platinasbesl  hinter-  ' 
«inander  als  K'ontaktsuh^lanzcn  benutzt. 

Biaenoxyd  hat  den  Vorzug.  daU  es  gegen  Arsen  unenipGnd* 
lieh  ist,  und  den  Nachteil,  dall  es  erst  Aber  600*  die  Bildmix 
do?  Anhydrid'-  uL-riiiiiend  !ie<chleutilv;r  Hei  dit-sen  TiMiiperaturcn 
ist  aber  die  Vcri  iir^-.mjj  von  schwctiiger  Säute  und  Saueisluff 
unvollständig;,  da  da?  Anhydrid  schon  bei  .SOO "  sich  wieder  in 
die»  Bestandteile  zu  spalten  beginnt  Das  Platin  beschleunigt 
schon  ixi  400  <>  in  ausrddiendem  Qrade.  so  daß  fiber  ihm  die 
Vereinigung  vollständig  wird 

In  Huffalo  wird  nach  „i>\^'cincn"  ncarhci'.ct.  d  h.  man  baut 
<  icfcn  Viin  bes;iiiutiter  (jfoUe  tisü  ^ii^jehül  igen  Kondensatiotisein- 
richtungen  und  vermehrt  beim  Anwachsen  des  Betriebes  nicht 
die  QrflOe,  sondern  <He  Zahl  der  Systnme.  Ehi  System  des  Ver- 
eins  dmaitchfr  Fabriken  verbrennt  tSgiich  3000  kg  Kiese  und  er- 
zeugt daraus  etwa  .^7oo  kg  SchwefcisJurc  (auf  //.  .s'>,  umge- 
rechnet i. 

Jeder  Ofen  besteht  aus  acht  ^Kilm-  'i;  jeder  Kilo  wird  tdg- 
ticb  in  regdotlltigett  ZeitabsebnHten  mit  insgesamt  375  lig  Er 
beschickt.  Indem  alte  zwei  Sttindcn  zwei  einander  gegenfi  er- 
liegende  Kilns  gefüllt  werden.  In  Hiif/alo  wird  nur  Stflckenkics 
verarbeitet  und  zwar  solcher  aus  Rio  Tmlo,  D.i  I  l  Ui  iitn'keU 
beim  Kontaktverfahren  schidlich  ist,  so  MUt  man  die  Kiese  vor 
dem  Oebrandb  in  Scinippea  geachtMzt  lagern;  dii  Verbrennungi- 
luH  wird  erst  in  einem  mit  reiner  konzentrierter  SchwefeisSure 
<„Monoh.vdrat*i  berieselten  Tonturm  getrocknet.  Weil  die  Luft 
in  Buflalo  wegen  der  I  a^je  .im  ,^oc  fast  stets  mit  Wasserdampf 
gesättigt  ist.  so  sind  groUe  Mengen  Wasser  lAgtlch  aus  der  Luft 
zu  entfernen.  Da  nir  Verimnnntg  von  3000  lig  Kies  13  300  ehn 
Luft  gebraucht  werden,  so  sind  bei  einem  Wassergehalt  von 
12  g  im  cbm  tiglich  160  kg  Wasser  im  Trockenturm  zurückzuhalten. 

Die  Kiist'^asL-  werden  aus  dem  Ofen  von  unten  in  einen 
Schacht  eingeführt,  der  mit  HIsenoxyd  als  Kontaklsubstanz  in 
Form  von  grobnn  fdesabbrdnden  gefüllt  ist  und  durch  die  heißen 
Onae  auf  «tw«  700  •  erhilxt  wird.  Hier  veminigsn  skh  etwa 
30—40  V.  H.  der  schwdligen  Slure  mit  dem  DbcrschQssl((en 
Sauerstoff  der  Verbrenniingsliift  .in  Schwefelsäiucanhydrid 

In  den  KiesabbrAnden  bleibt  der  gröUte  Teil  des  von  den 
Rdstgasen  mH^fBlirtMi  AfwnilEs  In  Pom  von  anamanrem  Bisen 
zurflck.  Zweckmäßig  tlBt  man  den  Araengehatt  der  Abbründe 
zwischen  2  und  4  v.  H..  indem  man  ttgUch  etwa  800  kg  der  Al>- 
brSnde  durch  frisches  Material  ersetzt. 

Die  aus  den  Kieaabbrinden  tretendw  Oase,  tfl«  außer  dem 
Aidiydrld  noch  3— 3>',  v.  H.  Schwetddioxyd  und  12  H.  Sauer- 
stoff enthatten,  werden  nun  gekühlt,  indem  man  sie  zuerst  durch 
eine  lange  guLt«iserne  Röhre,  die  durch  die  AuUenlufl  gekühlt 
wird,  uru!  darir:  durch  einen  gußeisernen  aullen  mit  Wasser  be- 
rieselten Turm  leitet.  Darauf  werden  die  Gase  in  gußeiserne  mit 
Quant  oder  anderen  sturebasOodigen  Stoffen  gefOllle  AbaorfHiota' 
/ümir  geleitet,  die  nach  den  Oegenstromprin^ip  nrhciten:  und 
zwar  sind  im  ganzen  fflnf  TOrmc  hintereinander  Reschallet  Der 
erste  Turm  wird  mit  .Schwefelsäure  von  '»8  v.  II.  (Ichalt  be- 
rieselt, die  sich  bei  der  Absorption  auf  100  v.  H.  anreichert  und  dann 
tu  hochstehende  BehlMer  gedrOcM  whrd,  von  wo  aus  sie  in  einen 
zweiten  Turm  herabrieselt  usw^  bis  liesehfiefiUch  mit  25—28  v.H. 
Oleum  beladen  austritt. 

Niichdeni  dem  (iasgumisch  so  das  übur  in^ciiuw  d  i;i  ii'ldcte 
ächwefels&urcanhydrid  entzogen  ist,  werden  die  geringen  Reste 
von  Sebwclelsinre  und  die  letalen  Sparen  von  Anen  entfernt, 
indem  die  Oase  durch  eine  porOee  KoksscUdtt  und  dann  durch 


*)  Chemtkerzeitung  30  (1906),  87. 
zu  Deutsch  .Biennfifen*. 


gekörnte  basische  Htn  hofensi  hUu  kr  geleilet  werden  Nun  werden 
die  Bereinigten  üase  in  einem  \\>ruarnier,  der  über  dem  Eiscn- 
oxydkontaki  in  den  Pv'ritofen  emgebaut  ist,  und  in  einaai  beson- 
ders geheizten  (Jrbtrhitur  auf  54u— 360  »  erwftrmt. 

Der  Phtitikoirtalit  ist  aus30phithiierlengitterf0rmigen  Asbesl- 
tüchern  zusainmcni;i-Mt,'I.  die  in  einem  dicht  verschlos>i.—en  Hi?en- 
kastcn  übereir.ar.der  lii'i;en  .ledcs  l  uth  ist  mit  2h  g  Platin  durch- 
setzt; das  l'latinieren  erfol^M  nach  der  bekannten  Vorachrift  von 
CL  Winkier  durch  IMuklion  von  Platinchlorid  mit  ameiseflsaareni 
Natrium.  Die  Maschen  der  Tücher  sind  so  weh,  daß  der  Qe- 

sainlu  idersland.  drr  die  (ia'^>.  in  dorn  K-mtcikt  erfahren,  ftir  etwa 
A  cm  \\'a^^l■t.-alll^.•  IJilieiiiiiitk  Liili-pr ic!;l.  damit  der  gan/c  lirtrieb 
mit  Venid.iiorcn  durchmtiihrl  werden  kann. 

Die  Uase  durchstreichen  den  Kontakt  von  unten  nach  oben; 
da  etwas  Rugstaub  am  dem  Schlackensand  mitgerissen  wird,  so 
miissen  nach  cf^(;cii  Wochin  die  Tiirlv.T  hcrat!>-mnommen  UIXl 
mit  schwacher  ^»al/!>.liirt  .ui-i.;c-.j^lit  werden.  L)er  Verlust  an 
f^lalin  beim  Auswaschen,  dtiüh  mechanische  Fortfühiung  -lit 
den  Gasen  und  durch  Sublimation  beträgt  etwa  5  mg  auf  100  kg 
erzeugter  Schwcfeblure.  Nach  einiger  Zeit  mOssen  deshalb  die 
Tflcber  neu  platiniert  werden.  Ein  Jahr  lang  hält  der  Asbest 
selber  vor;  dann  wird  er  mürbe  und  bröckelt  Im  l'ialinkunlakl 
w  ird  der  Rest  der  schwefligen  Snme  zu  Schwcfelsaurcanhydrid 
umgewandelt,  das  nach  erfolgter  A/UuMunff  in  den  vorbin  be- 
sdiriebencn  MsorptUmtlämm  ebenfalls  aufgenommen  wM.  Bei 
ordnungsmlttigem  Betriebe  entweichen  nur  etwait,3  v.  If.  schwefli- 
ger Säure  ungenutzt  in  den  Kamin. 

Die  h'osli-n  der  SO  erhaltenen  rauchenden  Schwefelsäure  wer- 
den fßr  100  i^und  Ohmm  auf  0.534  Dollar  berechnet  (ohne  Ver- 
ahisung  und  Tilgung  der  Anlagekoslen,  Steuern  und  sonstige  Ab- 
gaben). 

Xarhtetif  des  Vcrfahn  ns  sind,  daß  die  erhaltene  Schwefel- 
säure durcll  l'lußs'.iiib  aus  dm  KiLS.ihbräf.dcn  v;etruhl  i;;!  u:ui 
dali  sie  Arsen  enthält.  Diese  t-ehler  werden  vermieden,  wenn 
man  nur  Platin  als  Kontaktsubsttoz  benutzt. 

Ueber  dieses  reine  Platinkonlaktveifehren  sind  aus  einen 
Aufsatze  von  M.  Feigensohn*^  in  der  Chemikerzeitung  noch  fol- 
i  gende  Angaben  i\\  erwähnen; 

I        Der  schwerere  l  eil  des  von  den  Kösigasen  milgelührtcn 
Staubes  wird  in  SftwMommeni  abgefangen,  die  nach  dem  Tan- 
I  gentials)-stem  eingerichtet  rind;  der  feine  Staub  wird  in  einem 
!  ZrA//i/u,i7a/;^a£mVi/j^f«- (meist  nach  TAr/s^n)  niedergeschlagen.  Dann 
^ehi'ii  die  (iase  durch  St  hwelrlsutireauisclifr,  ein  n  I < :h  lic::.- '::iu:;t 
und  einen  ÜruikausgWulier  nach  den  i'eberlunem,  bevor  ste  über 
das  Platin  treten.  In  der  Trommel  des  Trockenreinigers,  der  mit 
gekOmlar  basioeher  wid  suNidbattiger  Hocbulenschlacke  gefallt 
ist.  wird  durch  ununterbrodienes  Peitschen  der  Pollung.  wihrend 
1  das  Gas  diirchgele  tet  wird,  jede  \'erstopfung  vermieden  imd  für 
innige  Berührung  des  Gases  mit  den  Schlackentcilchen  gesorgt. 

Die  mit  Platinasbest  beschickten  Kontaktröhrrn  haben  {e  3  m 
Habe  und  10  cm  Durchmesser.  Der  PlaUngebalt  des  Asbestes 
ist  in  den  verschiedenen  Fabriken  verschieden;  mehr  wie  8  v.H. 
werden  wuhl  nirgends  angewandt  Hie  Temperatur  des  in  die 
Kontaktröhren  eintretenden  und  des  aus  ihnen  austretenden  Gases 
wird  durch  f*yrometer  gemessen.  Geregelt  wird  diese  Tempera- 
tur mittels  der  aus  den  KoolaktOien  kommenden  Rauchgase.  Die 
bei  der  Bildung  des  Schwefelstureanhydrids  frehverdende  Wirme 
wird  zum  Votwärmen  benutzt,  indem  die  Oase  nach  dem  Aus- 
,  tritt  aus  den  Kontaktröhren  noch  außen  herumgeführt  werden, 
bevor  sie  in  die  KQhltürnie  und  AbsorpHonstärme  eintreten 
Durch  Verstellen  von  Schiebern  kann  man  auch  statt  der  Rauch- 
gate kalte  Auflenlttft  zwischen  die  KontaktrShren  leiten. 

li\e  Ahsorptiori  iifolyt  am  besten  in  ,(}!  \  nahsorbern'  mit 
SuUerer  Wasserkühlung,  denen  am  Schiuli  noch  cm  t.unge-Rolir- 
wo««  scher  natUnUirm  folgt. 

Die  Saure  wird  am  besten  durch  Putsomeler  (.fnuibeure") 
gepumpt,  die  iwsr  viel  Luit  gebiWicheo.  aber  billig  smd  und 
wegen  ihrer  Binhchhrit  keiner  Ausbesserungen  bcdBrfan. 


*)  Chemikerzeitung  1906,  S.  651. 
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Zum  Schlüsse  dieser  l.'cbcrsicht  sei  noch  das  kftnlidi  aus- 
KiKchcnc  D  R  R  Nr.  169728  iKI  12if  der  Höchster  Farbwerke 
kurz  besprochen,  ^  di»  HintereiHamlerscIialbuig  mehrtnr  PfaUn- 
kmlaUt  mit  vtracMeOaiem  fWb^HuOl  tmd  nrselMmer  Tempe- 
raiar  am  Ocgenstand  hat : 

Ueber  Platinasbest  von  Keringereni  üclult  vcrlduii  die 
SchwtfelsiurcbildiMif:  lan^»tm:  diesen  Nachteil  kann  man  aber 


PtetingehaK 

In  xm 

igewandflNe 

der  Kon- 

Ocwichlsmcn;;c  5C), 

laktmasse 

400' 

hm  - 

1  v.H. 

123 

147 

0,2  . 

118 

0^1  . 

1.3 

durch  Temperaturerhöhung  ziemlich  ausgleichen,  wie  vorstehende 
Tabelle  zeigt: 

Die  StrflmunfvgescbwimUgltdt  betrug  bei  diesen  Versuchen 
14  ctmi  ROstgias  in  der  Minute.  Die  Qewichtsmengen  sind  in  kg 
auf  die  Stunde  geines5en 

In  der  technischen  Durchföhrung  dieses  Patentes  werden  die 
Röstgase  zunächst  über  0.2  v.  H.  Pktinasbest  bei  etwa  530*  ge- 
leitet, wobei  75  V.  H.  50,  in  SO^  umgewandelt  twfdtOk  und  dann 
Ober  1  V.  H.  Asbest  bei  4ao*-400«  wobei  der  Reit  der  sdiweffi- 
gen  SSure  oxydiert  wird.  Dieses  Verfahren  erlaubt  mit  höheren 
Qasgeschwindigkcitcn  als  bisher  zu  arbeiten.  Die  Hrspamis  an 
Platin  betrtgt  40  v,  H .  was  bei  den  riesig  gestiegenaa  Flatin- 
preiscQ  (feilt  i  kg  5000  M.)  sehr  In»  Oewicbt  flUtt. 

Am». 


ZeitschnftenscliaiL 


Apparate. 

Ingkraftmeaser  fUr  ElsenbalinfahrxeuKe.  i[)emuth.\  Zwischen 
zwei  Pbtten,  von  denen  tine  die  zentrisch  angeschmiedete 
Ziigspindcl.  die  andere  eine  auf  dieser  Spindel  geführte  Hülse 
tragt,  sind  vier  Q'lindrische  Schraubenledem  ebgespannt.  Die 
Spindel  trigt  auf  ibrem  Oewmdeteil  den  ICuppelbfigrt.  Die 
Platte  mit  der  Hülse  wird  von  vier  durch  die  Schraubenfedern 
gesteckten  ZuRSlanRen  RefaLit,  von  denen  je  zwei  ein  (label- 
stück bilden,  das  am  Ouerbolüen  de?  Ziifjhakcns  hängt  Die 
Bewcguqg  der  Platten  gegeneinander  wird  mitteis  einer  KIQssig- 
lieiiMlitie  in  «imtii  liii  Wigea  vor  «fnem  MafiiMi  angebnchien 
Standrohr  abgelesen,  indem  die  Bewegung  der  Fiassigiceit  durch 
einen  Zylinder,  der  an  der  einen  Platte,  und  einen  zugehöiigen 
Kolben,  der  an  der  .jrulircn  Platte  sitzt,  hervorgerufen  wird. 
Durch  die  i^ssigkeitsübertragung  sollen  die  bei  anderen  Appa- 
raten duidi  die  Atassenwlrltnng  dw  Hebelweriw  und  der  Zeiger 
fehlerhaften  Angaben  verbessert  werden.  Das  Instrument 
wurde  von  der  österreichiacben  NoidwMtfanhn  mit  Erfolg  ver- 
wendet.    Pig.  iZeitschriK  des  Vereta*  deutscher  Ingenieure, 

1906,  S.  I8S4— 1855  >  /V. 

Dampfitessel. 

VerdampfuagsHhlgkelt  von  Lokomotlvkessein.  iBu.'Hf.i  Mit 
gewissen  Annahmen  und  Vereinfachungen  werden  die  früheren 
Formehi  von  .StruhfK  untgeindert,  datt  sich  die  Verdampfintg  1^' 
ta  l'st  aus  der  RüMtlliche  k,  der  Heisflidi»  der  Penerfciste  Hi 
und  der  Rohre  Hr  nach  der  Formel 

r  =  40  H,        ■^)+ 0,3l//r(iao  -  ^) 

Die  Rnslfläche  und  die  Hei/flächi  n  sind  in  Quadratmeter  einzu- 
stellen. Die  alten  Formeln  ergeben  etwas  zu  kleine  Werte  für 
die  Verdampfung  IK  (Organ  f.  d.  Fortschr.  d.  Bisenbahnwes. 

S,  1«2  )  U'. 

Fcnerbilchse  aus  Kupfer  oder  Flusseisen.  Starke  Inansprnch- 
r.ahnn.'  und  schlechtes  Speisewasser  bewirken,  dati  die  kupferne 
Feuerbüchsrohrwand  nach  kurzer  Betriebsdauer  durch  itisse  in 
den  Stegen  zwischen  den  RohrlOcfwm  des  oberen  Teiles  stark 
Iwschldigt  werden.  Diese  Risse  sind  sehr  fein,  ver^rntlcrn  sich 
at>cr  nach  der  Wasserscite  hin.  Die  Anwendung  bevveßlicher 
r)cckcnan)(er  verschiedener  Konstruktion  haben  keinen  HinftiiÜ 
auf  die  iirhallung  der  Kohrwand  ausgeübt.  Auch  die  Einführung 
loircsr  bieiier  Peuerltistea  leonnt«  die  RlObüdnng  nicht  ver- 
hindern.  Die  Stegbrüche  treten  um  so  schneller  ein.  je  größer 
die  Dampfspannung  ist,  und  je  dichter  die  Hilduni;  des  Kessel- 
steines sich  gestallet.  D:e  Ffs!ii;ki  il  il,  -  Kupfers  ninniit  be- 
kanntlich mit  der  Zunahme  der  Tetnpcratur  ab.  Die  Vergrölteruiig 
d«r  Sicgsürln  durdi  Vwndndening  der  Rohre  in  der  oberen 
Rohrwand  konnte  (Bs  BnicbbildiNig  auch  nicht  verhindern.  Alan 


konnte  bis  jetzt  die  eigentliche  Ursache  di  r  Stcghrüchc  nocli 
nicht  eiowandshei  feststellen.  Die  Festigkcits-  und  t^lastizitits- 
Verhältnisse  des  Kii|ifan  genügen  etien  nicht  mehr  den  hohen 
Anforderungen,  die  an  den  heittigni  Lokaawtivkessel  gesteUt 
werden.  Zur  Hersteihmg  haltbarer  Rohrwlnde  nmO  deshalb 
j  für  einen  Krsatz  des  Kupfers  geschritten  werden.  In  Betracht 
können  aber  wohl  nur  Kupferlegierungen  und  Eisen  kommen. 
Versuche  mit  Feucrbüchscn  aus  Kupfer-Zink-ilisenlegierung  und 
ebenso  Silizium  •  Ahunininmbronce  haben  keine  befriedigenden 
Ergebnisse  geliefert.  Versnche  mit  fluOehemen  PeuerbOchsen 
ergaben,  dali  die  Tiilc  ik-s  [j-^tns.  welche  mit  den  glühenden 
Kohlen  in  Berührung  konimen.  in  drei  bis  vier  Monaten  zer- 
stört wurden.  Man  hat  nun  die  Pisnorijdchsrohrwand  so  her- 
gestellt,  daß  der  unlere,  dem  Feuer  SMigCMttte  Teil  aus  Kupfer, 
der  obere,  der  vorzugsweise  durch  Formlnderuagen  beansprucht 
winl.  über  aus  weichett!  |-"luüeiscn  liergestellt  wird.  Zuerst 
wurde  eine  solche  kohrwand  in  eine  alle  -  j  S.-Lokomotive  ein- 
gebaut, die  dann  noch  drei  Jahre  Dienst  leistete.  Der  in  jeder 
Beziehung  giehiitgone  Versuch  fahrte  mmmehr  zur  Anwendung 
derselben  Bauart  für  die  Rohrwand  einer  mit  14  et  aiMteaden 
VtSb-Lokomolive.  (Orgaii  L  Fortschr.  d.  Eitenbnhnw.  I906w 
S.  im.)  W. 

E  Isenbahn  wesea. 
KraftlMdarf  der  achwelzer.  Balmen.  iWyß'fng.)  (Portsetzung 

und  SchluL!  von  S  2''>  i  Her  |-jicrgicbedarf  särntlichL-r  schweizer. 
Bahnen  für  einen  Somnierlag  wurde  mit  etwa  I  2(XK)00  ''='/si.i, 
am  Umfang  der  TriebrSder,  gefunden  Hiervon  ent> 
noOO  PS/am.  auf  den  Rangierdienst.  POr  Beleucbbing  wird 
nur  tflibedeulende,  lllr  Heizung  gar  keine  Energie  gabraucht 
Für  die  Liefuriing  der  finergie  von  den  Turbinenwellen  bis 
an  die  Triebrader  wird  voraussichtlich  ein  Wirkungsgrad  von 
45  V.  H.  zu  erreichen  sein.  Zur  Sicherheit  wurde  nur  mit 
40  V.  H.  gorechnet,  so  daß  die  Turbinen  tigikh  drei  MÜlionen 
>^  !)td.lielem  mODien.  Bei  vollkommenem  AusgMch  durch Tages- 
apeicherung  sind  bei  .'4  ^i-.indigcm  Betrieb  hierzu  !2.>iH)0PS 
nötig.  Für  einen  Wintertag  sind  in  der  gleichen  Weise 
817  000  Ps.sui.  ermittelt,  zu  denen  llooooi-<s„i  für  Be- 
leuchtung und  tteizung  hinzukommen.  Unter  idealen  Verhält- 
nissen können  etwa  200000  ^/si<i.  oder  ','„  der  aufgewendeten 
Leistung  .-Mrückgcwonnen  werden  Für  die  einzelnen  Strecken 
ist  dies  Verhältnis  naturgemüü  verschieden.  Die  Brünigbahn, 
Rhatischc  Bahn  und  üolthardlbahn  ergeben  einen  theoretischen 
Wert  von  '  .  d-igcj^en  die  RunJeshahnen  insgesamt  nur  '  j,. 

Werden  Wasserkräfte  mit  so  grollen  Aufspeiclicrungs- 
anlagen  verwendet,  dat:  auch  die  Unterschiede  /wischeu 
Sommer-  und  Winlerbclaslung  ausgeglichen  werden  können, 
so  ist  allein  die  /aMicke  Arbeit  zu  berücksichtigen.  Unter 
BerBcksiefallgung  der  befBrderten  Tonnenkiktmeter,  einem  Ab- 
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zug  fflr  den  Fortfall  des  Güterverkchni  am  Sonntag  und  einem 

Zuschlag  für  Hci/iitiR  hclräijt  d  c -i-  Aibeit  7H  v  II.  dur  Sotiinier- 
beiörderung  bei  den  Norniaispur-  und  v.  H.  bei  den  äcliraai- 
spurbahnen. 

Unter  der  wtitcm  Anmliine  von  t>estlmmten  Geschwin- 
digkeflen  fSr  die  verschiedenen  SteiKunKcn  wurde  der  Krafl- 
bcdarf  eitles  kni  Tontietizugi-s  als  Zugsdiagramm  für  jede 
Strecke  entwürfen  und  untir  Berücksichtigung  der  tatsSch- 
liehen  Zuggewichte  und  des  Hahrplanes  das  Leistungtdimnunm 
jeder  Strecke  emitlelt  Unter  Zusaffimentassung  der  Strecken 
zu  einzelnen  Netzen  konnte  dann  deren  mittlerer  und  hAchsler 
Kraft  bedarf  ermittelt  wenicn  i.ct7teiL'r  scliwankt  tv.visi  zw  ischen 
dem  7-  und  tZfacheii  des  iiiilllercn  Wertes  bei  den  einzelnen 
Strecken  und  betrügt  l>ci  den  Netzen  unter  günstigen  Be> 
dtngnngen  etwa  dos  i  lache  des  mittleren  Bedarfes. 

Um  diesen  Schwankungen  folgen  zu  kAnnen.  sind  vor 
alle"i  si'Iclie  Kraftwerke  verwendbar,  die  eine  groL.;'  Auf- 
speicticrung  bei  groUeni  (lefalle  gestatten  Die  gesamte  Ma- 
sehinenstirke  aller  Wasserkraftankigen  v^  ird  üunii  .siioooo  PS 
betragen,  aofem  groUe  Werke  in  Betracht  kommen.  Andern- 
Hills  wird  diese  Zahl  noch  großer.  tSchweiieriache  Bauaeitung 
1906  II,  S.  201-206.1  Pt. 

Lokomotive.  A'.if  der  Ausstellimi;  /.u  Muiiaiid  lieliriJet  sitti  eine 
'(gekuppelte  Vierzylinder  -  Lokomotive  mit  Verbundwirkung, 
wekhe  von  der  Otstemu  h  - Ungarischen  SbuOieiteiibalkifgesHl- 
sckttft,  Wien,  erbaut  wurde.  Die  Treit>-  und  Kuppelräder  haben 
hier  t450  mm  Durchm..  die  Gesamtlänge  der  Lokomotive  ist 
1 1  7H7  :r.  Die  I  Ii>chdruck/\ linder  haben  370  mm.  die  Nieder- 
druckzytindcr  b.)0  mm  Üurchm.,  der  Hub  beträgt  720  mm.  Die 
Kesselachse  befindet  sidi  2N0  om  über  Schienenoberkanle,  die 
HelzOtehe  des  Kessels  belrlglt  198  qm,  die  Heizfläche  des  Ueber- 
hltzers  U  qm.  Oesamfheizftiche  atso  258  qm.  Es  sind  291  Heiz- 
rohre mit  i  m  I  äMLie  und  i  l  nini  äutiercm  Durchmesser  vor- 
handen. Die  Kesselbleehe  sind  IM  mm  stark.  Der  Wasserraum 
im  Kessel  ist  5,90  cbffi.  der  Danipfraum  4,5  dm.  Die  Rost- 
fllche  betragt  4,6  qm.  Der  Dampfdruck  betrtgl  16  at  Der 
Waaserraum  seitlich  an  der  Feuerkiste  ist  70  und  KM  mm. 
vorne  lOO  mm  und  rückwärts  KS  mm  breit  [  icr  Kessel  w  legt 
leer  21,5  l.  Die  Kahmcnbleche  sind  mm  stark,  der  groUle 
Achsdruck  ist  1.^.8  t.  das  Uiensigew  icht  der  Lokomolive  beirttgt 
774 1  Die  Tragfedern  der  Lokomotive  sind  im  imbetarteten 
zustande  900  mm  lai%  und  bestehen  aus  17  Blattfedern  mit 
einem  Querschnitt  von  10  'Kt  mm.  Die  zweite  und  fümte 
Achse  können  sich  um  mm  seitlich  verschieben,  so  daU  die 
Lokomotive  Kursen  von  IM  m  Krümmungsradius  noch  durch- 
fahren kann.  Die  gekrOpfte  Treibachse  ist  aus  Stahl  mit  3  v.  H. 
Nickclzusatz  hergestellt.  Die  Hoch-  und  Niederdruckzviinder 

haben  eine  sehräpe  I  a'^c.  die  f ;..ie!ulria-k/vlindi'r  hel'niden  sich 
innerh,;lh  lU  s  Kaluneii-  Die  l.iiki.mdlive  ist  mit  einer  Vakuiim- 
breinse.  I 'ideiit .  verseilen.  Der  Tender  hat  drei  Achsen, 
die  Ridvr  hier  haben  1,034  m  Durchmesser.  16  Fig.  (Engi- 
neering 1906,  S.  556— SS8.>  IK 

PerMimixuglokoalotive.   Auf  der  bayr.  Jubiläums-Landcsans- 

Stellung  m  Nfirnher;.;  hr.  die  I ohx>inotwtiihnk  h'iuH>'>  &  Co.. 
iVtünchen,  eine  ' ,  gekuppelte  Personcnzuglokomotive  mit  Stülz- 
iender  ausgestellt  Die  erste  und  dritte  Achse  Ist  dabei  zu 
einem  A>»ffss  sehen  DrehgesteD  vereinlgL  Der  Tender  ist  mit 
der  Lokomotive  so  verbunden,  daß  er  das  Gewicht  des  üher- 
hiliijrenden  Kesselteiles  init/iilragen  liai.  ein  Kwri.slruktuni,  die 
früher  schon  von  IzngfriU  und  auch  von  Khift  angegeben  wurde. 
Der  SlQtztender  wird  von  ehiem  zweiachsigen  Lautigestell  ge- 
tragen, bat  einen  Wasserraun  voo  Ocbm  und  einen  Kohlenraum 
von  2,6  ebm.  Die  Z>iiDder  haben  400  mm  Durchmesser  und 
600  mm  Hub  Der  Treibraddurchmesser  ist  \lm  mm.  der 
Dampfüberdruck  12  at.  Die  Spurweite  beträgt  l  m.  (Prakt 
iNasdifateakonslr.  1906,  5. 169.)  W. 

WcneabOdung  auf  den  Schienen  elektrischer  Babnen. 
{(kimm.)  Da  bei  Moloren  elektrischer  Bahnen  das  mit  dem 


I  Trieb  auf  der  Motorwellc  im  r.ingriff  stehende  Zahnrad  un- 
mittelbar neben  einem  Kade  sit/t,  wird  da>  Dreliniünicnt  auf 
das  andere  K«d  durch  die  Ach!>e  der  ganzen  l.änge  nach  übei- 
tragen.  Hierbei  werden  Verdrebmigen  eintrete«,  die  ohne 
Schaden  für  die  Achse  2— S  mm  gemessen  am  Laufkranz  er- 
reichen können  Wird  das  gewissermaBen  federnd  mit  dem  Mo- 
tor Rekiippcltc  Rad  anf  irgend  eitjc  \\'ei>e  entlastet,  so  wird 
die  in  der  Achse  vorhandene  Spannung  plötzlich  das  Kad  zu- 
rückdrehen und  ein  Schleifen  des  Kades  auf  der  Schiene  be- 
wirken. Ist  hierdurch  an  einer  Stelle  der  Schienenoberfläche 
erM  eine  Unstetigkeit  eingetreten,  so  wird  sich  dieser  Vorgang 
hier  stets  u  edcrholeB  Und  zur  Vergrößerung  der  N'cniufung 
beitragen  Das  Aufireten  der  Abnutzung  in  mehrfacher  Wicder- 
holung  I Wellen I  wird  teils  auf  die  Schwingungen  der  Wagen- 
kSslen.  teils  auf  die  Ungleichheit  der  Zahnräder  zurOckgefOhrt. 
Als  Abhilfe  schlagt  der  Verfasser  vor.  das  groQe  Zahnrad  auf 
eine  hohle  We'le  zn  Mt.Lt  die  irj  der  Mitte  mit  der  Wagcn- 
achse  starr  verbunden  ist  und  beide  Rader  in  gleicher  Weise 
antreibt.  (Bisenbahntechnische  Zeitschrift  I906i,  S  923-Q34  i 

i'r. 

Elektrotechnik. 

Die  Blaiwifimag  der  durch  den  eisernen  Schiffskörper  flle- 
äsenden  FllcheastrOme  auf  das  Kompassfcld.   <C  Ar/J- 1 

Iis  werden  ;i*ci  l"ormeln  aufgistellt,  die  gestatten,  he;  elek- 
trischen Anlagen  an  Bord  die  durch  Hlüchenstrünic  hervor- 
gerufene BeeUiftaflung  des  KompaUfeldcs  innerhalb  gewisser 
Grenzen  zu  bestlmnen  md  vonderGrOflenordnuqg  der  Ablenkung 
der  KompaUn.idel  eine  Vorstellung  sich  zu  machen.  An  einem 
Beispiel  '.^i^J  fi.TiuT  der  .Nachweis  nl'raclil.  dal.  dieser  Ein- 
Iln0  unter  Umstanden  Werte  ergehen  kann,  die  nicht  unberück- 
sicM^  bleiben  dOifen.  Man  w  ird  sie  umso  mehr  zu  beachten 
haben,  Je  grOfler  der  Umfai«  der  elektriKhen  Anlagen  an 
Bord  wird.  Wörde  statt  Gleichstrom  Drehstrom  verwendet, 
st)  würde  jede  KonipatibccinfluUung  durch  die  elektrische  An- 
lage wegfallen.  Aber  nicht  die  KoinpalJverhältnissc  allem 
sprechen  fflr  die  Binfrihrung  des  Drehstromes,  sondern  hierbei 
müssen  auch  vor  allem  die  übrigen  günstigen  Higeoschaften 
des  Drdtttromes.  besonders  des  Orehslronunotors  maflgebend 
sein.  18  Pig.  (Bektrotechn.  Zeitschrift  1906,  S.  1005-1069.) 

ßr. 

Einphasea  -  WectaselatroiMMtor.    {Rtyva/.}    Das  FeM  des 

I     40  I>S  Einphasenmotors  fflr  2.10  VoK  Ktemmenspamnnig  besteht 

aus  laitielliertem  lüsen  und  ist  in  einem  Sl3hH:-.i::k;eli.l-.;se  ein- 
gebaut;  neben  einer  gew nhnliclien  IfauplslriKiiwickliuig  ist 
eine  in  halbgcschlossenen  Nuten  in  den  Polen  gelagerte  Koiti- 
pensalionswicklung  angeordnet.  Der  Anker  ist  von  gewöhn- 
j     lieber  Bauart  mit  rechteckigen  Nuten.  Auf  dem  Gründe  der> 
selben    lieger;    Neiisilherw  idcrständc .   dir   .'w-sc'ien   die  mit 
Aei|iiipr.!eiitiaKcrbmdungen  versehene  Wicklung  und  den  Kom- 
niiitaior  geschallet  sind.   Zur  l.üfturi',;  sind  i;r(iL'.e  K.,ii.>.!e  in 
dem  Anker  vorgesehen.    Die  Bürstenhalter  sind  auf  einem 
I     drehbaren  Ringe  gelagert.  Zum  Anlassen  wird  der  Motor  aus 
I     einem  Spartransformalor  stufenweise   mit  Spannungen  von 
I     125  Volt  an  gespeist.  3  Fig.  il.'bctairagc  Electrique  1906  19U7. 
S.  167-169.)  /¥. 

SCraaen-  uod  Kleinbahnen. 

DraMaelllialni.  {Dirlerirh.}  Zum  AnschtuB  der  Pamatlna-Brz- 

;  gruben  lin  den  nord.irgentinischcn  Kordilleren!  an  die  Risenbahif 

I  Buenos  Aires— Chilecito  wurde  eine  /</<'ji //rr/sche  Drahtseilbahn 

1  für  Oöter-  und  Personenbeförderung  erbaut,  w  eiche  die  längste, 

I  höchste  und  kAhnste  Bahnanlage  darstellt.  Die  34.67  km  lange 

I  Bahn  mit  3510  m  Höhenunterschied  fOr  cum  tIfiodHche  Ldshng 

j  von  40  t  abwärls  und  20  t  aufwärts  idie  längste  bisherige  Draht- 

j  Seilbahn.  .)0  km.  leistet  bei  geringer  Steigung  nur  S  t  sliündlicb) 

I  ist  in  acht  Teilstrecken  eingeteilt,  deren  Ubtgeo,  Höhen  und 

'  Steigungen  sind: 
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ICH- 

strecke 

tiohetiutiter- 
schicJ 
m 

ninzellänge 
III 

'  GesamtUnRe 

1  km 

Steigung 

M 

1 

463, SJ 

!  S.'I.SH 

51. TH 

II 

435.05 

8486 

17.14S 

Sl  ,26 

III 

565,18 

3054 

2ü,4'>8 

185.08 

IV 

149,16 

3095 

33,593 

4849 

V 

554^1 

1946 

2SJ639  1 

284,94 

VI 

666.88 

2267 

1      27.806  ' 

294.06 

VII 

460.. >.1 

.?(I72 

.\i  l,K7S 

1  4»I.H'» 

VIII 

2.^:.  14 

.U5I* 

.M,.?:.-s 

1.7. 27 

Der  Anfangspunkt  Clülecito  liegt  auf  1075,00  ni  über  Meer,  der 
EndpDnktvUpultmgos  auf  4603,S8m,  so  diB  der  «i  üiierwiiKiende 

Höhcnunterscfiicd  3.^27 .^W  m  betrAgt. 

Die  Bahn  ist  in  der  bekannten  Bffic/iert sehen  Anordnung 
tusgeführf  An  fcs'.fti  Trajjseilen  hängen  mittels  kleiner  Lauf- 
werke die  Wagen  f^üO  kg  Ladung,  Wagenenifernung  1I2  nx, 
wdche  dttreh  «hi  atlMKg  bewegtes  ZqgMH  (2,5  ">  s»k  (}e- 
sckwindiRkeit)  fortbewegt  werden.  Als  Kupplungen  der  Wa- 
gen am  Zufielt  sind  solche  mit  kraflachlfissiger  SchlieUwIrkunK 
verwendet  Mit  Hilfe  eines  im  Laufwerk  \  c!>.cfi.uhli.iren  (jleil- 
Stückes  wirkt  das  Wagengewicht  auf  einen  senkrecht  zur  Scil- 
richtung  sdiwingeaden  Dopprihebel,  dessen  einer  Ann  n!s 
Klenmbacke  «mgeMIdet  ist  Obwohl  in  der  Rcgcl  bei  der 
Abwlrtsfahrt  der  beladenen  Wagen  Kraft  zurOckgewonnen  wird, 
lia;  man  dach  für  jede  Teilstr''cke  eine  BctficbstuaSLliiiie  auf- 
gestellt, welche  auch  als  üeschwindigkcilsrcgier  wirken.  Die 
Aaonliiung  erfolgte  derart,  daU  je  eine  Betriebsmaschine  mittels 
Doppelantriebes  zwei  uncUielicode  Strecken  antreibt.  Da  sich 
auf  der  9  km  langen  Strecke  I  die  Tragseile  nicht  in  einem 
einzigen  Stück  unter  KleichniäL'.^ner  Spanmnij:  h,i!;en  lassen, 
SO  i^  diese  Strecke  durch  drei  Spannvorrichtunf^eti  i  Kasten 
■N  groOen  Betongewichten i  in  vier  Teile  geteilt.  Die  Wagen 
werden  fai  den  Zwischenstationen  von  einem  Tragseil  auf  das 
andere  auf  festen  Hingeschienen  fibergefllhrt,  ohne  daß  das 
Zugseil  unterbrochen  ist,  Auf  Teilsircckc  IV  sind  die  Seile 
durch  einen  300  in  langen  gebohrten  Tunnel  geführt  Zur 
Unterstfitiung  der  Tragseile  dienen  210  Stück  3  bis  40  m  hohe 
Ebenstatien»  deren  Entfernung  100  bis  zu  900  m  betragt. 
Die  Tragseile  sind  in  der  Hauptsache  Spiratsei)e  von 
150  '<>■-  Bruchfestigkeit  und  zwar  für  die  fünf  uhcren 
Strecken  mit  35  mm  Durchmesser  für  das  L.-istscil  und 
28  mm  Durchmesser  für  das  Leerseil,  auf  den  beiden  unteren 
Teilstrecken  mit  30  bezw.  25  mm  Durchmesser.  An  besonders 
beanspruchten  Stellen  shid  verschlossene  Seile  von  30  mm 
D.irchmssscr  für  die  Lastseile  bezw.  22  mm  für  die  Leerseile 
eingefügt.  Zur  Vertrindun^  der  einzelnen  Seillängcn  sind  die 
BJeii  he rt sehen  Hingkeilkupplungen  vennendet.  Die  Tragseile, 
welche  das  eigentliche  Oleis  bilden  (nur  in  den  Stationen  und 
Tannet  bestehen  Schieneni,  werden  am  oberen  Ende  verankert 
ii:!d  durch  eine  auf  das  andere  Hndc  einwirkende  Spannvor- 
richtung unter  gleichm^LU^'er  Spannung  gehalten  linsgesanit 
19  Verankerungs-  und  Spannvorrichtungcn.  Die  Zugscilspan- 
nung  schwankt  von  3000—5000  kg,  daher  wurde  ein  Zugseil 
von  18  mm  Durchmesser  aus  zihem  QuOstahl  von  tso  ^r/  itnui 
gewählt,  das  bei  22iM«)  k^  reclineii>:iher  nruchfcstigkcit  bei 
stärkster  Beanspruchung  noch  eine  4..i  fache  Sicherheit  bietet. 
Als  Spannvorrichtungen  für  das  Zugseil  dienen  besondere  Spann- 
wagen auf  Schienen.  Das  Zugseil  wird  auf  der  freien  Strecke 
von  dem  Wsgen  und  von  aof  den  SNttieR  angebrachten  Schutz« 
rollen  getragen.  Da  letztere  starker  AbmiVuf.j;  unterworfen 
sind,  sind  die  Köllen  geteilt  ausgelflhrt  und  mit  U  icht  aus- 
wechselbaren Rilleneinlagcn  aus  zähem  Sthmiedn  -cn  \  ersehen. 
Die  betriebemittel  sind  Wagen  (mit  aulomatisclier  Kupplung) 
ans  Stahlblech  nnd  haben  0,3  cbm  Inhalt  entsprechend  SOO  kg 
Nutzlast.  Zur  Wasserx  crs.irtrung  des  Oberen  Teiles  dienen  be- 
sondere Wagen  mit  Wasserkessel  von  0.5  cbni  Inhalt,  eben.so 
zur  Beförderung  langer  (:isenstücke,  Orubenhölzer,  Kisten  usw, 
Zur  Mitweisen  Persoaenbtjördtntag  sind  viersitzige  Kasten  be- 


stimmt mit  einer  seitlichen  I  ür  und  Fenstern,  welche  in  einem 
normalen  Laufwerk  hangen.  Hin  Aushau  dient  zur  Aufnahrae 
von  Wasser  sowie  der  Postgüter.  Die  Kontrolle  der  Förder- 
mengen  erfolgt  durch  enie  Sdinrihvage  mH  ZihlvorricfatunR 
nnd  Selbstdnickern.  Zum  regelmäliigcn  Schmieren  der  Trag- 
seile wird  ein  Schmierwagen  mit  einget>autcr  lltiilaufpiiiiipc 
verwende!,  hei  welchem  das  Oel  in  feinem  Strahl  zwischen 
den  geteilten  Rädern  austritt.  Eine  einmalige  Fällung  schmiert 
auf  10  km  Lince.  Zum  Schmiereo  des  Zugseiles  (Pimissen 
zum  Verhindern  von  Rostansatz»  erhallen  die  Stationen  bison. 
dere  Schmiervorrichtungen.  durch  welche  das  Seil  hindurch- 
geht L'  her  die  Afistcckung  der  Bahn  und  einige  Lrdarbcilen 
wird  weiterhin  berichtet.  48  Fig.  (SchluU  folgt.)  Zeilschrift 
des  Verebis  deutscher  Inganieure,  S.  1769—1778  u.  1826—1831.) 

A.  M 

Elelttrisclier  Betrieb  auf  der  Wiener  Stadtbahn.  {Rosti  und 
j'.is!  /u  dem  Versuchsbetrieb  hat  die  Firma  Af/z/A-  in  Prag 
eine  zweiachsige  Lokomotive  von  29  t  üewicht  geliefert,  die 
mit  zwei  Qleichatrom-DoppelnKitoren  von  2oa  PS  angetrieben 
wird.  Die  Anker  der  r)oppelnioi<ircn.  die  je  für  7.vi  VoM 
gebaut  sind,  bleiben  dauernd  hintereinander  geschaltet;  des- 
gleichen In.':.;(.r  die  heidun  .Motofgruppen  hinlereinander,  wobei 
die  gemeinsame  Klemme  geerdet,  d.  h.  durch  das  üeslell  mit 
den  Schienen  Mtend  verbunden  nnd  die  AuOenklemmen  Ober 
die  Schallapparate  an  die  Stromabnehmer  angeschlossen  sind 
Letztere  entnehmen  aus  den  verschiedenpoligen  Fahrleitungen 
Strom  von  .1000  Volt  Die  f-ahrschicnen  dienen  als  Mittel- 
leiter. Auf  den  Versuchssl  recken  ergab  sich  trotz  der  ge- 
ringeren mittleren  Streckenlänge  von  635  ni,  einer  332  m 
langen  Steigttnc  von  21  v.  T.  nnd  Kritanrnnogen  von  120  m 
Halbmesser  ein  Kraftverbrauch  von  48  wm*  ^,,|  f.  d.  Tonnen- 
kilometer. 

Für  die  Überleitung  ist  » förmiger  Kupferdraht  von  1 15  qmm 
guerschnitt  gewlhll.  Die  Entfernung  der  beiden  Drihte  eines 
Oleiscs  betragt  1400  mm.  die  HOke  Aber  Schienenoberkante 
5tO0  mm.  Zur  Aofhingung  dienen  Drahthalter  mit  doppelter 
Isolation,  die  mittels  Stahldraht  und  Wirbelritlenisolaioren  auf- 
gehängt sind.  Die  Strecke  ist  zweigleisig  und  die  beiden 
AuUcndrähte  liegen  an  einer,  die  beiden  InnendrShte  an  der 
anderen  Kleoime  des  Stromeizeugon.  Hierdurch  wird  eine 
einfache  Bauart  der  Luflweicfaen  ermöglicht  Die  Rangiergleise 
haben  nur  einen  Oberleitungsdraht,  s<idaU  dort  die  l.okoniotn  - 
motorcn  zwischen  der  Leitung  und  dc;i  Schienen,  d.  h.  an  der 
halben  Spannung  liegen.  Die  Lokomotive  hat  3ümt  mm  Rad- 
Stand.  LaulrAder  von  1200  mm  Durchmesser  und  eine  Qcnamt- 
linge  von  7850  mm  zwischen  den  Ihiffem.  Die  Motono  ent- 
sprechen int  'A e<eiitlivhcii  der  iihlic''on  !-?:;uart  von  OleiCh- 
strom-Bahnnuilüren.  Die  Ankerwicklung  besteht  aus  hochkantig 
gebogenen  Ankcrst.'iben,  die  nach  Umwicklung  mit  Band  und 
Lacktrlnkung  in  Mikanitrinneo  eingelt^i.  abermals  mit  Band 
omwickelt,  und  nach  einer  zweiten  Trinkung  im  Ofen  ge- 
trocknet wurden.  Heim  Rinlcgcn  in  die  Nuten  sind  letzlere 
noch  mit  PreUspan  und  HNcelsiorIcinen  ausgelegt.  Die  Iso- 
lation wurde  mit  4()0()  Volt  Wechselstrom  eine  halbe  Stunde 
lang  geprfth.  Die  vier  BürslensAtze  sind  an  einer  von  auUen 
vetsteUbaren  Platte  ans  IsolKmiaterlal  befestigt.  Die  Haupt* 
abmeSStnigen  der  Motoren  sind  :r.isf .i'irlich  angcm'bcn  Der 
l-ahrsdialter  hat  neben  der  L'mschaliwalze  und  /uei  I-alir- 
walzen,  an  denen  jeder  Kontakt  mit  niagnetisdic:  I  nnkn: 
lOKhoog  versehen  ist.  besondere  durch  unrundc  Scheihen  und 
Hebd  gesteuerte  Hanfri'  und  Erdaussrhalter.  die  ans  zwei  auf 
Hebeln  gelagerten  Kolilenkontakten  hesiehen  heini  .\"f:ihreii 
werden  die  vier  hintereinandcrgesLhalleten  .Motoren  luiter 
Verwendung  von  Vorschaltwiderstinden  zuerst  zwischen  eilte 
Fahrleitung  nnd  Brde  und  nachher  zwischen  die  beiden  Fahr- 
leHungen  gelegt.  Die  Walzenstromabnehmer  haben  ParalMo- 
graiiiin-Bauart  und  hfitnerartigc  Holzans.'ltze  zur  F-rleichterung 
des  Belahrens  von  Welchen.  Sic  sind  unter  Verwendung  von 
Holzrahnien  und  Ambroinisolatoren  auf  dem  Lokomotivdache 
befestigt  Dort  sitzen  auch  die  Hörncrbliizableiler.  Besondere 
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Sorgfall  wurde  den  ausschattbarcn  Sicherungen  und  der  Bauart 
der  selbsttltiKcn  Höchslstromaussrhalu  r  ^jcu  idmci,  die  zuglcitli 
als  Notaussctaalter  dienen.  Die  Widerstände  sind  bifilar  ge- 
wickelt und  mit  Asbeat  uod  OHimner  isoliert.  Zum  Send- 
streuen und  fflr  die  Pfeife  wird  Druckluft  durch  einen  Kom- 
pressor, für  die  llardvbremse  die  Saugluft  durch  l.uftpuiiipcn 
er/ciiRl  Diu  elektrische  Breri:Min;i;  wird  diircd  besondere 
Bremssclialter  geregelt.  Den  Strom  für  die  Versuchsstrcclce 
liefern  twel  affiKW  1800  Voit  OMchlraiiierzeuger.  die  durch 
einen  684)  PS  MOOVolt  Drehstrommotor  mit  Kurtschluttanicer 
gespeist  werden.  28  i-ig.  (Eleiciroicchnilt  und  MaschineniMu 
1906.  S.  881-887  und  901-««.)  Pr. 

Techniichc  Chemie. 
ReMgnat  der  Abwlflser.  {H.  Sefutit.)  In  den  letitea  Jahren 

sind  nur  geringe  I-ortschrilte  gemacht  worden,  besondere  weil 

hei  dei  lithamiriR,  I  l  ilun^  '.ind  l'eheru  iicliUDv;  \uii  K]ä^a^la^;cn 

dem  Chemiicer  meist  nur  eine  untergeordnete  Kolle  zugewiesen  : 
wird,  obwohl  die  Chemie  bei  der  Abwiaaerirage  u  erster  Steile 
stehen  mulL 

Das  meftlnrftAren  scheint  allen  anderen  Reinigungsarten 
ühi  rlcfi  n  und  viel  häufiger  atneeiidhar  zu  sein,  als  seine  Gegner 
bisher  behaupteten.  Der  Befürchtung.  dalj  die  Kiescifelder  beim 
Rieseln  mit  sUdtischer  Kanaljauche  Krankheiten  verbreiten 
fcOnnien.  ist  nicht  eingaitroiren:  auf  dem  Berliaer  Rieselgebiet 
ist  der  Oesnndlielbitaland  so  gut,  daO  die  Mäher  durchgeführte 
Krankheitsstatistik  künftig  als  überflüssig  wegfallen  soll.  Das 
Eduarihfeldtr  Verfahren,  bei  dem  die  Felder  mit  Wasser- 
fftkalien  bas|iritzt  werden,  soll  auch  in  Rres-Iau  und  Osterotlr 
etagsfShrt  werden;  an  letzterem  Orte  sollen  täglich  6— 700cbm 
Jauche  auf  900  Morgen  verspritzt  werden. 

Das  hio/ofrisc/tr  Vrr/ii/trrn  ist  in  E^ngland  an  mehr  als  300 
Stellen  in  Anwendung:  die  gereinigten  Abwässer  werden  schlicU-  | 
lieh  vorschriftsmäliig  noch  einer  Nachbericselung  unterworfen. 
Nur  wo  iceia  Laad  dazu  vorhanden  oder  der  Bodenwert  zu  i 
hoch  ist.  darf  die  Nachberieseinng  unterbleiben.  HluRg  werden  I 
die  Abwässer  chemisch  vorbehandell.  was  dem  biologischen  ' 
ProzeU  nichts  schadet.    Von  gröLieren  biologischen  Anlagen 
in  Deutschland  hat  man  noch  nichts  gehört.    Ueber  die  l-:inzel- 
hellen  des  biologischen  Verfahrens  ist  man  in  vielen  Punliten 
noch  nidit  klar.  Nach  Titamm  äad  die  AnhQ^  und  Btlriebs- 
kosten  ^niter  biologischer  Anlagen  erkebüch  höher,  ala  meist 
angenommen  wird. 

Die  mechanisc/ie  Rfinifrung  ist  in  einer  Versuchsanlage  zu 
KUii  von  Steuernagtt  eingehend  geprüft  worden.  Die  Durch* 
lauhgesdiwindigkeit  durch  die  Kllriiecken  kann  grAOer  ge- 
nommen werden,  als  früher  berechnet  wurde.  WUireitd  der 
Klärung  vermindern  sich  auch  die  gelösten  organischen  Stoffe 
ein  wenig. 

Die  Verwertung  des  Sciüammes,  iat  sich  in  den  iteinigungs- 
anlagen  absetat,  dnrch  Vergasen,  ist  zu  teuer.  Die  Kosten  der 

Vergnsunj!  vor-  1  cbrn  Schlamm  hetuii;cn  ^t^  -50 M.;  I  cbm  ge- 
wonnenen (lascs  hatte  einen  lleiz\\erl  von  .WOO  —  .?.170  Kal. 
nnd  kostete  3()- 42  Pfg.   In  Kassel  gewinnt  man  /  W/  aus  dem  . 
Schlamm;  diese  Anlage  soll  Jetzt  einen  UeberschuU  abwerfen.  1 
Krenur  will  die  leichteren  SdiwimmstoHe  der  stidtischen  Ab-  | 
Wässer,  die  veih*ltnism.illic  viel  1-ctt  enthalten,  gesondert  auf- 
tnnpen  und  auf  Fett  veraibeitcn;  dieser  Vorschlag  erscheint 
seiu  ■.  Diluilhaft.  Auch  in  Maitelitsler  und  Bmäford  wird  der  t 
ächlamni  auf  Fett  verarbeitet-  I 

Besonders  wichtig  ist  die  Aliwlsaerfnge  auch  fOr  Zucker-  I 
fi-ihrikcn,  die  unter  ihren  Abwissem  sehr  zu  leiden  haben.  Das  ' 
DifiusiiHisvertahren  von  Pfeiffer.  \m  dem  die  Abwässer  völlig 
beseitigt  werden,  scheint  sich  zu  bewähren. 

Ueber  das  KotiUbreiverjiUvm  konnte  Stitreib  keine  zuver- 
lässigen An^iben  eriangen;  er  bezweifelt,  daB  mit  2*  «—3  kg 
Schlamm  eine  PS-Stunde  erzeugt  werden  kann. 


Beit  8. 


Sehr  wertvolle  Dienste  wird  für  die  Zukunft  das  H  asv- 
hiiL!!  ieihlcn.  das  die  Krgebnissc  Jet  rritL-rsuLhiiiiLH-n  .in  deut- 
schen Plüsscn  über  Wasserführung,  ätrotngeschwindigkeit,  Härte, 
naMrüches  SiurebindungnvmOgail  utw.  Mihallen  aoB.  Auf 
Antrag  von  Prof.  C.  Weigelt  ist  eine  Kommissioa  zur  Schaffung 
dieses  Ruches  eingesetzt  worden,  der  Vertreter  der  verschle» 
densteri  Industriesweige  angehören.  (Chmiheneitung  1906, 
S.  IUI— 1114  J  A. 

CMorkoMenatoff,  der  zur  Bnifathmg  von  Knochen  bei  der  Leim- 

darstelhinc  v  orgeschlagen  wird,  greift  Oulleisen  an.  wie  Dr. 
Aldo  fioli.f  in  Mailu'Hi  durch  eingehende  .Messungen  feslstellte. 
lat  der  Teunihlurkii/i/enslo/f  wasserfrei,  so  bleibt  der  Angriff 
gering;  er  wird  dagegen  bei  Gegenwart  von  Waaser  so  stark, 
daB  guflelaeme  (hillle  fBr  diese  Knodwwmlfethiqg  ungeeignet 
sind.  (Cbemflnrnltung  1906.  8.  tin-iilA)  A 

Wasserbau. 

SelbsUadcnder  Saugbagger.  Der  I9U3  gebaute  Bagger  dient 
zur  Herstellung  einer  Scbiffahrtsrinne  ia  dar  iMeraey,  durch  die 
den  griMUea  Omndampfern  der  Zugaiig  anm  Halao  «oa  Liver- 
pool erleichtert  werden  soll.  Der  Umfang  der  notwendigen 

Baggerungen  geht  ans  der  An^-abc  hervor,  da.i  I H'j  i  -  i '«i.s 
77  Millionen  Tonnen  Sand  gcbaggen  wurden;  das  Baggern  und 
Beiseiteschaffen  von  I  t  Sand  koslclc  etwa  4  Pfg.  Der  Bagger 
hat  zwei  seitliche  Sangrohre,  fiir  ipllere  Anfiigung  eines  driUen 
Saugrohres  M  ein  ntttterer  Aosschnltt  im  Rumpfes  vorgesdien. 
Die  Länge  des  Schiffes  beträgt  lOl.l.S  m,  die  Breite  I0.Ü2  m. 
der  mittlere  Tiefgang  bei  Last  5,33  m.  die  hi>chste  Baggcrticfe 
IP,80  m,  die  Fahrgeschwind^keit  lO  Knoten.  Zur  Bewilligung 
der  Baggerteistuog  von  4600 1  Saod  L  d.  Stunde  leisten  die 
Pumpen  MO  PS»  die  Leistung  der  Betriebsmasehinen  Itetrigt 
2(*}o  PS.  Die  LadefUiigkeit  »n  Baggeigut  beträgt  .vsco  t.  \'om 
liegt  ein  Magazin,  der  Kettenschacht  und  das  .Mannschafislugis, 
in  der  Mitte  acht  SandbehSIter  in  zwei  Reihen  zu  je  vier  zu 
beklen  Seiten  des  mittleren  Einschnittes.  Die  seitlichen  Suig- 
rohre  hingen  an  PtaschenzSgen  und  kOnnea  bochgeheiDt  und 
auf  Deck  niedergelegt  werde:)  Hinten  liegt  die  Pumpenkammer. 
Kohlenraum,  Maschinenkaminer,  Kessel.  Kabinen  der  Offiziere, 
Magazin  und  Baliastraum.  Bei  den  Abnahmeversuchen  wurde 
eine  Qeschwindigkeit  von  10,32  Knoten  bei  93  Umdrehungen 
erreicht.  Die  Sandbehllter  erstrecken  tich  Aber  35,35  m  Übige, 
die  Leerung  erfolgt  mittels  Ventils,  das  in  einem  schwach  koni- 
schen, in  der  Mitte  des  Sandbehälters  herabreichenden  Rohres 
liegt,  mittels  Wasserdruck  betätigt  wird  und  eine  Ocffnung  von 
1,20  m  Durchm.  freigibt,  in  5  — 10  Minuten  können  so  3500  t 
Sand  aus  den  acht  BehSitem  entieert  werden.  Behufs  Wssaer> 
ahschcidnng  ans  dem  Baggergnt  ist  ein  Dom  auf  die  Hcipper 
aufgesetzt,  das  Wasser  fiiei.il  über  unil  un;er  Deck  i!nr;4ck.  da 
die  Geschwindigkeit  im  Augenblick  des  iiingusses  verzögert 
wird.  Die  milzurfickiiiettende  Sandmenge  betragt  nur  ' ,  bi» 
1  V.  H..  wahrend  sie  bei  bistierigen  Konstruktionen  bis  20  v.  H. 
crrefchle.  wodurch  unregelmäßige  .Ablagerungen  an  den  Bagger- 
Stcllcn  eiitslanden  und  beständiges  >ondieren  notwendig  wurde. 
Das  unlere  linde  des  Saugrolircs  hat  die  l-orm  eines  Kreis- 
quadranten und  ist  durch  ein  Gitter  verschlossen,  der  Sand-^ 
gehalt  des  Baggerguts  belrlgt  35—49  v.  H.  Die  Saugpompen 

iSvstem  (iu-irtne\  fi  rdern  stündlich  12011  t  Sand  .ms  13.20  ni 
Baggertiefe.  An  den  Drehpniikt  des  \entilrohres  ist  mittels 
Kniestuck  das  Saugruhi  ani;e^chiussen.  das  Knieslück  gleitet 
in  einer  senkrechten  Scblillcnführung;  die  Saugrohre  werden 
dnrch  eine  gemeinsame  Dampbeilwinde  mit  vier  Trommeln  ge- 
hoben und  gesenkt,  .lede  der  Pumpen  saugt  in  die  Behälter 
auf  einer  Seite,  doch  ist  ein  Wcchscirohr  mit  Schichcrverschlui; 
vorhanden.  Das  zur  BeLitigung  der  Leerungsvenlilc  gebrauchte 
Preliwasser  von  50  al  liefert  eine  Dampfpumpe.  Die  Füllung 
der  acht  Bebklter  kann  ht  >f,  Std.  erfolge«.  (La  a«nle  QviL 
1906,  Bd,  49,  S.  373—374.)  & 
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Verein&chte  SpanaungsermitüuDg  der  Kranlaiifscbiene. 

Von  W.  L  Antfrte.  Duisbuig. 


Der  Versuch,  die  wahren  Spannun^verhiltaisse  einer 

imniitlelbar  auf  Mauerwerk  ruhenden  Kraiilaiifschitnc  zu 
ermitteln,  dürfte  eine  undankbare  theoretische  Spekulation 
sein.  Da  aber  die  Praxis  einer  annehmbaren  Lösung  die- 
ser Aufgabe  bedarf,  so  sei  folgende  einfache  Behand- 
luni;  des  Falles  empfohlen. 

\'(in  ilcr  ("iew  i'ihcit  ausf^^ehcnd.  die  l-ast Verteilung 
durch  die  sich  durchbic>jende  .Scliicnc  auf  das  .Mauerwerk 
nach  einer  symmetrischen  Kurve  verläuft,  soll  angeiiom- 
men  werden,  dieselbe  sei  eine  Parabel,  deren  Scheitelhöhe 
gleich  ist  der  grSBten  zulisrigen  ßeanapmcfrang  kn  des 
iMauerwcrks 

Der  Inhalt  dieses  .parabulisclieii  Belas^ull);^-kolper^". 
dessen  Breite  gleich  der  Breite  /;  des  ScIiienenfuLles  ist, 
muß  so  groß  sein  als  der  äussere  Druck  2  f<,  nämlich 

woraus  sidi  die  Linge  der  Kurve 

2  b  Mm 

berechnen  lällt. 

Hier  ist  /.ii  hcnicrkcn.  daß  2  R  dst  Ofuck  titü»  Ra- 
des auf  die  Schiene  bedeutet. 

Deakt  man  sidi  iBe  Sdilcne  im  Krtflangrilf  bei  D 

KU 


a  — 


Klif  2. 


Af 


welches  einer  Beanspruchung  des  Schienennuiterials  ent- 
spricht von 


DiuKlm  polvl.  Jnnn»!  Bd.  HU,  Hall  I.  liw;. 


wo  Ii'  das  WiderstMidsmofflent  der  Schiene  bedeutet. 

Diese  Beanspruchung  sowie  die  spenfisihe  Pressung 
ka,  des  Mauerwerks  treten  mit  ziemlicher  Wahrscheinlich- 
keit auf.  wenn  Schiene  und  Mauerwerk  gleichmässig  ihre 
Form  verändern  bis  zu  einem  Höchstbetrage  von 

^~  \2  J.bE 

gemessen  imter  der  l-ast  IH  iFig.  .^i. 

Die  Fonnverlndening/.  als  Durchsenkung  der  Schiene 
aufgefasst,  ermittelt  sich  wie  folgt:  (Fig.  4). 


eingespannt,  so  tritt  für  diesen  geffihrlicheti  uuerschnitt. 
wenn  dv  Sdiweipunkt  des  huabelkörpers  i  ig.  i)  im 
2 

Abstauid    a  von  A  liegt,  eh  Moment  auf  von  der  Orötte 

3 


Wir  denken  uns  den  paraboiischeu  Belastungskörper 
(Lastverteilung  zwischen  Schiene  und  Maaemräik)  in 

Fttdienstretfen  von  der  Dicke  /  und  dem  Gewicht  . 

o 

zerlegt.  Die  Parabelgleichung  eines  solchen  Streifens 
lautet 

so  daU.der  Inhalt  der  Fliehe  ABC 

''•=*;4-:) 

beträgt. 

Der  Schwerpunkt  derselben  bestimmt  sich  aus 

j  (j, , rf . *;r  (« - *o  - (2a-.^d,. 

nämUcfa  zu 


'^»-{2  a  —  x)d  X      3  o" 


tannUiernd  x 
H 
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Die  Bntwidduqg  der 


fOr  dca  Hffltlmbelridi. 


H«fl  4. 


oder 


S  3 


Nun 


wir  die  Bczichunf; 


WO 

das.  statische  Moment  des  l-lächcnstrcifciis  .4  fi  C.  ver- 
mindert um  das  statische  .Moment  einer  gedachten  Krall  .V. 
bezogen  auf  den  Querschnitt  im  Abstände  bedeutet. 


»AU 

.'>X  ^' 

und  g^angen  nach  Einführung  dieser  Werte  zu  dem  lir- 
gebnis 

■'      8  a-y/:J,^  ^  r  JI:  jo 

Nach  Beseitigung  der  gedachten  Kraft  X  tritt  nun- 
mehr die  wirkliche  Durehaenkung  ein  und  zwar  ergibt 
sieh  durch  AuflSaunig  des  Integrals 


Sodann  für  km  den  eben  gehindcncn  Wert  eingeseut  er- 
halten wir  achNeBlidi 


117      Ra'  1  R 


1440  J.b.L       '  \2  J.ö./: 

wobei  zu  bemerken  ist.  daU  J .  h  das  Tri^ettsmoment 
des  ganzen  Schicncnqucrschnittcs  darstellt 

Nunmehr  mü^e  überlegt  werden,  daü,  solange  das 
Mauerwerk  weniger  seine  Form  verändert  als  die  Schiene, 
diese  wahrscheinlich  die  oben  ausgedrückte  Beanapruchung 

_  M     i  Ra 
'  ~  IK  ~8  W 

nidlt  erleiden  \s  irJ 

Dementgegen  aber  erwarten  wir  eine  grössere  Inan- 
spruchnahme.  wenn  das  tragende  Material  sdv  nadi-> 
gieUg  ist. 

Es  erhefscfit  daher  eines  gewissen  (iradcs  treffsicheren 
("icfühis.  um  \oi!  f-all  zu  Fall  zu  beurteilen,  ob  die  I)e- 
j  furmation  des  unterlegten  Stoffes  unter  der  gerechneten 
Ourchsenkung  der  Schiene  Ueiht 

Im  allgemeinen  aber  dürfte,  wo  es  sich  um  Mauer- 
werk handelt,  bei  gewählter  Fußbreite  der  Schiene 
eine  günstij;e  Aufiosuni;  des  verwickelten  Zusammen- 
arbeitens alier  Faktoren  stattfinden,  so  daLi  die  Schiene 
ohne  Bedenken  nach  vorgeführter  Formel 

R  .a      '»  R- 
I  bemessen  werden  kann. 


Die  Entwleklaog  der  Steinkoblengaserzeager  für  deo  Hftttenbetrieb. 


Von  Ingenieur  6Ult. 
rSchhiB  von  S.  40  d.  Bd.) 


Die  Bildtschc  BeschickunKs\orriclitunR  (s.  S.  4Hi  hat 
sich  auüer  in  Schweden,  der  licinuit  des  [Erfinders,  haupt- 
sächlich in  Amerika  eingebürgert,  in  Deutschland  hat  sie  nur 
vereinzelt  Eingang  gehinden .  Die  Beschickuigsvonichtnng 
des  Amerikaners  EäHwräs  ist  m  ihrer  Anwendung  auf 


Amerika  beschränkt  gehlieben,  das  Hindernis  für  ihre  Aus- 
breitung war  der  von  seinem  i^ndsmann  Qeo/ge  erfundene 
verbesserte  BesdiidEungsappaiat.  der  sich  tai  Amerika  sdmdl 
eingeführt  hat  und  hi  den  lebten  Jahren  auch  m  Deutsch- 


land festen  l-uii  gcfal'it  hat.  Die  Oeorffeschc  Beschickungs- 
viirrichluiig  ist  zusainir.eii  mit  dem  AI(>ri_'«/;-(jciierati)r  in 
1-ig,  2»  dargcstelllt.  Sie  besteht  aus  dem  Vurratsrumpf 
mit  einer  unter  der  Einschnürung  hängenden  kegelförmigen 
Verteilungsplatte  und  einem  besonderen  Verteilungstrichtcr. 
Letzterer  hat  unten  eine  engere  Oeffnung.  welche  exzen- 
trisch zur  oberen  lie^^t.  ^o  dall  die  Wände  eine  allseitig 
verschiedene  Neigung  haben.  Der  Trichter  ist  mit  der 
Verteilungsplatte  durch  Rippen  verschraubt,  beide  sind  an 
einem  Bolzen  drehbar  aufgehängt,  welcher  in  einer  an 
dem  Vorraisrumpf  befestigten  Nabe  gelagert  ist.  Die  Kohle 
wird  in  den  Wuratsrumpf  durcli  einen  Einfülltrichtcr  auf- 
gegeben, der  durch  eine  an  einem  Doppelhcbcl  hängende 
kegelförmige  üloeke  geschlossen  wird.  Zwischen  \'or- 
ratsrun|>f  und  Verteilungstrichter  emeradts  und  Abdeck- 
platte  und  Verteilungstrichtcr  andererseits  sind  Wasserver- 
schlüsse angeordnet.  Zum  Schutz  gegen  Verbrennen  ist 
der  Verteilungstrichter  mit  einem  ihn  nicht  vollständig 
uraschlicUcndcn  Kühllrog  versehen,  dessen  f'orm  durch  die 
excentrische  Aufhängung  des  Trichters  bedingt  ist.  Das 
Kühlwasser  fließt  zunächst  in  den  oberen  Rin^dillter  des 
\'erteilungstrichters.  gelangt  von  hier  aus  in  den  Kühltrog 
und  flicl^t  von  diesem  in  die  als  Schale  ausgebildete  Ab- 
deckpbitte.  von  wo  aus  es  in  das  Aschenhedten  dn  Oa*- 
erzeugers  geleitet  wird.  Der  Beschickungsapparat  iaht  mit 
Rippen,  welche  an  dem  Vorratsrumpf  angegossen  sind, 
auf  drei  Säulen,  die  ihrerseits  auf  der  Abdeckplattc  stehen. 
Zum  .Auflockern  des  Brennstoffes  sind  in  dem  Vurrats- 
rumpf einige  mit  Stopfen  verschließbare  Oeffnungen  vor- 
gesehen. Der  Verteilungstrichter  und  die  mit  ihm.  ver- 
bundene Vertdlungsplatte  whd  mittds  ehws  von  dnen 
ßxsenter  angetriebenen  KUnkwerks  gedrdit»  das  in  dnem 
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an  der  Aussenrippe  des  Tricliters  aiiKi-'Kossciien  Zahnkranz 
eingreift.  Der  Brennstoff  wird  aus  dein  \  nrratsrumpf  über 
den  Rand  der  Verleiliiiigiqidatte  geschoben  und  fällt  in  den 
exzentrischen  Trichter,  von  dem  aus  er  i«  nach  der  Neigung 
der  Innenfläche,  die  er  gerade  berülirt.  mehr  oder  weniger 
weit  vom  Mittelpunkt  entfernt  in  den  Schacht  des  tias- 
crzeugers  gleitet.  Die  drehende  Bewegung  des  Verleilungs- 
tricblers  biingt  es  mit  sich,  dali  der  Brennstoff  über  eine 
Krefefllehe  gestreut  wird.  Der  Durdimesser  der  Streu- 
fläche hängt  von  dem  Abstand  zwischen  der  Oberfläche 
der  brennstoK&äule  und  dem  Hcschickungsapparat  ab. 

Die  Bescbidrangsvorrichtungen  arbeiten  am  zwecic- 

üiäl'igstcn  mit  .Material  gleicher  Sirn.ki;r5Be,  also  NulS-  l 
kohle ;  für  F-ürdcrkuhlc  sind  sie  weniger  geeignet,  weil  die  | 
feineren  Knhienpartikelchen  beim  Verlassen  des  Apparates 
von  dem  Qasstrom  mitgerissen  werden,  wodurch  je  nach  ' 
der  Beschaffenheit  der  Kohle  ein  mehr  oder  mhider  groUer  | 
Verlust  venjrsacht  wird,  abgesehen   von  den  Betriebs-  ! 
Störungen,   welche   die  .\blagerung  des  Staubes  in  den  l 
Kanälen  hcrvornitc:!  k mii.   Die  Stückgr«>Lic  der  Kohle  darf  i 
natürlich  den  Abstand  zwischen  Verteilungspiatie  und  Unter- 
kante Einschnürung  des  Vomtsnimpfes  nicht  fiberschreiten. 
Der  Kraftbedarf  für  den  fietrieb  der  Bcschicku  i^svorricli- 
tungen  ist  so  gering.  daU  er  für  die  Brzeugungskosten 
des  Qases  kaum  in  Betracht  kommt.  | 

Der  in  Pig.  2M  ebenfalls  dargestellte  Afo/X'r?«  -  Gene  ' 
rator  besteht  aus  einem  auf  einem  guLieiscrnen  Ring  lose  | 
aufgesetzten,  unten  enger  werdenden  Blechmantcl.  der  in  | 
üblicher  Weise  feuerfest  ausgemauert  ist.   Das  Mauerwerk  | 
kragt  oben  Vber  und  sdHieOt  an  dne  Rippe  der  Abdeck-  | 
platte  an.    Der  Tragring  ist  (geteilt  und  ruht  mit  vier 
Rippen  auf  dem  Inindament,   der  innere  Schenkel  taucht 
in  das  mit  Wasser  gefüllte  .-Nschenbecken  und  bewirkt  den 
AbschlulS.   In  einem  Abstand  von  etwa  1  m  über  Flur 
sind  in  der  Wand  des  Qaserzengera  eine  Anzahl  Schfir-  i 
löcher  angebracht,  welche  durch  Stopfen  geschlossen  wer- 
den.   Weitere  durch  tibergestiilpte  Glocken  geschlossene 
Schürlöcher  befinden  sich  in  der  .Abdeckplatt j     l  iie  Wind- 
zuführung  geschieht  bei  den  ursprünglichen  Morgan-Qene-  . 
ratoren  dm^  ein  Dampfstrahlgebläse  mit  reguliertNirer  Luft-  I 
eintrittsöffnung.  in  Deutschland  wird  jedoch  aus  früher  an-  1 
gegetrenen  Gründen  die  in  der  Zeichnung  .ingegebene  Lufl- 
.'uiiihiung  \orgC/'ny;eii,   hei  wekiicr  Luft  und  Dampf  ge-  : 
Uennt  in  die  Leitung  geblasen  werden.   Der  in  dem  Lei-  { 
tongarohr  kondensierende  Dampf  wird  in  ein  Bassin  ge-  I 
leitet,  das  auch  das  aus  dem  Aschenbecken  überfließende 
Wasser  aufnimmt.  Die  Entwässerung  dieses  Behälters  liegt 
so  hoch  über  dem  i:inlauf  des  K<.'ndenswassers.  dal'i  keine 
Luft  aus  der  Windleitung  austreten  kann    Die  Verteilung  | 
der  Luft  im  Generator  erfolgt  durch  eine  kegelförmige  | 
Haube,  deren  Rand  nur  wenig  über  dem  Wasserspiegel  ; 
Vegt.  Die  Ausbildung  dieser  Haube  ist  für  den  guten  Gang  ; 
des  Gaserzeugers  von  wesentlichem  Binfluß.  | 

im  Betriebe  wird  der  Schacht  des  Gencratnrs  bis  etwa  | 
zur  H&he  der  Stochöffnungen  mit  Asche  gefüllt  gehalten.  I 

Diese  hohe  .Aschcnschicht  schützt  die  W'indliaiibe  vor  \'cr- 
brenncn  und  dient  ferner  dazu,  diel.uftvcrtcüung  f;lcichmäL)ig 
zu  gestalten,  indem  sie  besonders  dazu  beiträgt,  dal'i  in  der 
Höhe,  wo  die  Verbrennung  der  Kohle  staltfindet,  die  Luft  auf 
dem  ganzen  Quersdinitt  des  Scitachtes  in  gleicher  Menge 
und  mit  gleichem  Druck  mit  dem  Brennstoff  in  Berührung 
kommt.  Die  Höhe  der  auf  der  Asche  ruhenden  Kohlcn- 
schicht  beträgt  7(iO— <»()0  mm.  Das  Gas  entweicht  durch 
eine  seitlich  anschließende  wagerechie  Leitung,  welche  von 
der  Hauptgasleitung  durch  ein  Ventil  abgesperrt  werden  | 
kann.  Dieses  S'entil  ist  in  der  f'igur  mit  Wasserahschluri 
versehen,  eine  .\nordnung.  welche  den  Vorteil  gewährt. 
daL'i  der  Abschluß  vollständig  dicht  ist  und  Ablagerungen 
ohne  Betriebsunterbrechung  unter  dem  Rand  des  Ventil-  ' 


gchäuscs  her  entfernt  werden  können,  aber  auch  den  Nach- 
teil hat.  daU  durch  Verdampfen  des  Wassers  der  Feuch- 
tigkeitsgehalt des  Gases  vermehrt  wird. 

Hin  im  Alo/'^a/i-ücneratur  aus  westfälischer  Steinkohle 
mit  77  V.  H.  C-Cehalt  erzeugtes  Gas  hat  etwa  folgende 
Zusammensetzung  in  Vol.  v.  H.:  CO, — 4.  CO  —  25, 
CHi  --3.  H — 16.  A/  —  40.  mit  einem  unteren  Heizwert 
von  14,S0  WH  f.  d.  cbm.  In  dem  kalten  Gase  sind  etwa 
7.1  V.  H.  des  Heizwertes  Kohle  enthalten.  Diese  Zahlen 
dürften  auch  für  die  anderen  Gaserzeuger  mit  unterem 
WasserverschluU  zutreffend  sein.  Der  gute  Wirkungsgrad 
dieser  Generatoren  ist  auUer  auf  die  fast  vollständige  Wärme- 
ausnutzung der  Asche  noch  darauf  zurückzuführen,  dal! 
nur  I  —  2  V.  H.  des  Kohlcnstoffgehaltes  der  Kohle  mit 
der  Asche  verioren  gehen. 

Den  X'ertrieh  der  .U('r;^<//7-Gcncraforen  hat  die  Firma 
lirhard  .i-  Svluner  in  Schleifmühle  bei  Saarbrücken  über- 
nommen, welche  dieselben  in  zwei  Qrötien  ausführt,  mit 
.loso  und  2540  mm  Uchten  Schachtdurchmesser.  Das 
größere  Modell  vergast  bi  24  Stunden  12—15  000,  das 
kleinere  7— *»oookg  Steinkohle. 

Die  Aufstellung  der  neueren  Caaenteuger  geschieht 
häufig  so.  daß  sie  halb  fiber.  halb  unter  Plur  stehen,  um 
es  zu  ermöglichen,  die  Kohle  aus  den  Oiscnbahnwagen 
unmittelbar  auf  die  Bedienungsbühne  und  die  Asche  aus 
den  unteren  Raum  bis  auf  Hüttenflur  zu  schaufeln.  Der 
besseren  UdiertichtUchkeit  und  Beaufsichtigung  wegen  ist 
es  aber,  wenigstens  bei  gr50eica  Anlagen,  voirzuziehen.  die 
Oaseraeuger  ganz  fiber  Flur  aubustelleo.  Fig.  29.  30  und 
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u  stellen  zwei  derartige  Anlagen  dar.  Bei  der  ersteren. 
^l-ig.  2%  welche  amerikanischen  Ursprungs  ist.  schließt 
sich  an  das  Oencratorengebäude,  in  welchem  die  Gaser- 
zeuger in  einer  Reihe  nebeneinander  liegen,  ein  hoch- 
liegender VorratsbehlHer  fBr  Kohle  an.  der  durch  ein 
Becherwerk  j^e-^peist  wird  .Aus  diesem  Behälter  wird  die 
Kohle  von  emem  die  Gaserzeuger  bestreichenden  elektrisch 
betriebenen  Trichterkran  entnommen  und  an  die  einzelnen 
Beschickungsvorrichtungen  abgegeben.  Da  diese  aber  nur 
ehie  fQr  1! —  2  Stunden  ausr^fhende  Menge  Kohlen  auf- 
nehmen können,  -^o  nr.i''  der  Kran  beständig  hin-  tinJ  her- 
fahren. Die  Asclie  ird  in  eine  Grube  gestürzt  iinJ  aus 
dieser  mittels  eines  Ikcherwcrks  m  einen  über  dem  tileise 
angeordneten  Hochbehälter  geschafft,  aus  welchem  sie  un- 
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Die  EntwieUunc  der  SteinkohtenerKuger  fDr  den  Hflttonbeliieb. 


mittelbar  in  die  Hisenbalin- 
wagen  abgelassen  werden  kann. 

Die  in  f-iß.  30  im  Qwcr- 
schnitt  und  in  Fig.  .il  im 
Orundril  i  abgebildete  Gaserzeu- 
gungsanlage ist  eine  deutsche 
Konstruktion.  Die  Kohle  wird 
aus.  den  FisenbahnwaKcn  in 
eine  (Irubc  geschaufelt,  welche 
von  einem  mit  Sclb.^tgrciier- 
kübel  ausgerüstetem  Kran  bc- 
stri^en  wirii.  Der  Kran  ent- 
leert die  Kübd  in  kleine  Vor- 
ratsbeltälter.  von  welchen  sicli 
über  jedem  Oaserzeuficr  je  einer 
befindet.  i>ie  Auslaufrinnen 
dieser  Behälter  münden  über 
den  Einfülltrichtem  der  Be- 
schickungsvorrichtungen. 
Diese  F.inrichtung  gestaltet  es. 
für  jeden  Generator  einen  für 
l — 2Tage  ausreichenden  Koh- 
lenvorrat aufzustapeln,  so  daU 
bei  etwa  nötig  werdenden  Re- 
paraturen am  Kran  eine  Stock- 
ung im  Ocncratorbetrieb  nicht 
eintreten  kann.  Ferner  wird 
der  Kran  nur  während  der  Tag- 
schicht oder  bei  kleineren  An- 
lagen sogar  nur  während  eini- 
ger Stimden  in  jeder  Doppel- 
schicht betrieben.  Die  Asche 
wird  durch  eine  an  den  Gas- 
erzeugern entlang  fuhrende 
Hängebahn  in  eine  zweite 
neben  der  Kuhlengrube  l}cfind- 
liche  Grübe  gebracht  und  aus 
dieser  mittels  des  schon  er- 
wähnten SeibstgreHMrans  in 
|-.isenbahn wagen  übergeladen. 
Das  Ascherigleise  liegt  recht- 
winklig zum  Kohlcngieise  und 
ist  mit  diesem  durch  eine  Dreh- 
scheibe verbunden. 

Die  Frage,  welches  von 
den  vielen  Systemen  der  üas- 
erzeugcr  das  zweckmäUigste 
ist,  läUt  sich  nicht  ohne  weiteres 
beantworten.  Es  hingt  dieses 

wesentlich  von  der  Beschaffen- 
heit des  Hrcnnstofles  ab.  als 

Korngröllc,  Haekfähigkeit, 
Wassergehalt.  Schlackengehalt 
und  Sdilackenzusaflimensetz- 
ung.  Daher  muli  die  Form 
des  Schachtes,  die  Art  der 
Windzuführung,  der  Winddruck 
und  die  Schütthöhe  mehr  oder 
weni^  fSr  jede  Kohlenart 
durch  Ausprnhieren  festj^clegt 
werden,  f-'s  ist  aber  \i\dn  zu 
\erkennen.  dal'i  der  restlose 
Generator,  sei  es  mit  oder  ohne 
WaesenrljfidiluQ  des  Aschen- 
laumcs,  mehr  und  n  ihr  an 
Boden  gewinnt.  Snv^eii  die 
Vergasun;^  von  Steinkohle  in 
Betracht  kommt,  hat  es  sogar 
den  Anschein.  diB  er  bei  den 
groUen  VorzOgen,  die  er  ge- 
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genüber  seinem  älteren  mit 
Rost  versehenen  Bruder  hat. 
diesen  bald  gims  verdringen 

wird. 

Bin  Nachteil  ist  allen  bis- 
her beschriebenenüaserzeugem 
gemeinsam,  nämlich  datt  sie 
ein  durch  Teer  und  Wasser- 
dampf verunreinigtes  (las  er- 
zeugen. Der  Teer  fänm  schon 
bei  hoher  Temperatur  an  zu 
kondensieren  und  setzt  sich 
in  den  schmiedeeisenien  Lei- 
tungen als  eine  von  Staub  durch- 
setzte pci.hartigc  .Wasse.  in 
den  gemauerten  unter  irdischen 
Kanälen  mehr  in  flockiger  Ge 
stalt  ab.  Die  Hntfemung  dieser 
Niederschläge  besonders  aus 
den  erstgenannten  Leitungen 
verursacht  hohe  Kosten,  da 
dieselben  mit  der  Hacke  von 
den  Wandungen  gelost  werden 
miissen.  wihreno  die  gemau- 
erten Leitungen  durch  .\us- 
brcnnen  geremigt  w  erden.  .Wit 
Rücksicht  hierauf  muU  der 
Querschnitt  der  Oaslethmgen 
bedeutend  gröLier  gewählt  wer- 
den als  es  hei  remem  Gas  er- 
forderlich wäre,  wodurch  wie- 
der höhere  Anlagekosten  ent- 
stehen. Femer  geben  die  Nie- 
derschläge Itiufig  2u  Verstopf 
linken  und  dadurch  zu  Bclriebs- 
siürungen  Veranlassung.  .Ab- 
gesehen hiervon  bringt  der 
Teer  und  Wasserdampigehalt 
der  Gase  auch  grofie  Vnluste 
mit  sich.  Die  aus  einem  Kilo 
gramm  westfälischer  Kohle  ent- 
stehende und  für  Heizzwecke 
meist  verloren  gehende  Teer- 
menge betrigt  im  Mittd  40  g 
mit  einem  Heizwert  von  etwa 
.520  WE.  ?  V.  H.  des 

Heizwertes  der  Kohle. 

Welchen  EinfluU  der  Feuch- 
tigkeitsgehalt auf  die  Qualität 
des  Gases  und  die  AttSnutzuni; 
des  Brennstoffes  hat.  möge 
nachiülgcnde  wirklichen  \'er- 
hältnissen  entsprechende  Rech- 
nung zeigen.  Der  ab  mäßi^ 
zu  bc'jiclii'i'ndc  Gehalt  an 
Wasscrdanipibctragt  Si)  g  f.  d. 
cbm  Gas  Das  <ias  entstammt 
einem  Mischgaserzeuger  und 
hat  folgende  mittlere  Zusam- 
mensetzung: 


Vol  vH 


(icwKlits.  V.  1) 


Trück  tias  I  ciicht  (ias 

cOj,  ö  ca.io.ö.s  CO.  ".w.i 

CO  25  CO  29,2^  C(J  :  ...W 
CM,  2.8  CHt  1.81  L  H,  1.60 
//  15  H  1,22  M  1.1.1 
N  S1.2  ff  58,07  A  -t.lf, 
/iJJ  Ö.74 
I  cbm  troekenesOaswiegt  1,106kg. 
I  .  feuchtes    .    .  I.II»  . 
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Der  liniere  Heiz'Acrt  von  I  kg  irockencm  üas  ist  i244  \VE 
desgl.  von  1  kg  feuchtem  (las  ist  1158  \Vl:. 

Die  theoretische  Verbrennungstemperatur  des  trockenen 
Gases  berechnet  sich  zu  2093  **  C,  des  feuchten  Qases  zu 

1977  "  C. 

Des  Gas  verliiSt  den  Hrteuger  mit  500  C  und  kommt 
mit  200**  an  der  VerwendungMtelle  an.  Bei  emcr  spezi- 
fischen Wärme  des  Wasserdampfcs  von  0.421  0.n()03(i4  .  i 
)»eht  durch  die  Ahkühlunjj  an  fühlbarer  Wärme  verloren 
(SOO  —  2iM)i .  ().(»s  .  |ii».42l  0.0(10364  .  500)  —  (0.421 
—  (i.(Kio.it.4  .  jnoil      l()WB.  für  jedes  chm  (las. 

Bei  der  Verbrennung  des  üascs  im  Ofen  vkird  der 
Wasserdampf  auf  die  Verbrennungstemperatur  erhitzt,  gibt 
einen  Teil  seiner  Wime  an  das  zu  erhitzende  Material 
bezw,  an  (He  Ofenwinde  ab  und  veiflBt  den  Ofen  mit 

der  Temperatur  der  Essengasc.  Diese  möije  im  Mittel 
»)00  "  C  beiragen.  Bei  einer  Tcmperatisr  der  äuLieren  At- 
mosphäre von  20  "  C  ist  der  durch  die  k(i  g  Wasserdampf- 
gehalt herbeigeführte  Verlust  für  jede»  cbm  üas  ((>üO — 2(>j . 
0.08  .  K0.42I  -f-0,000364  . 600)  — (0,421  .  0.000364  .  20 1 
WF?.  Der  gesamte  Verlust  beträgt  also  für 
I  cbm  l'ias  Ki  •  .V)  ;  4o  Wl:.  Hei  einem  C"-Uchalt  der 
Kohle  von  7  7  v.  H.,  von  welchem  4  v.  H.  in  die  Asche 
gehen  und  5  v.  H.  als  RuU,  Teer  und  Plugasche  aus- 
scheiden, werden  für  l  icg  Kohle  3.8.S  cbm  Gas  obiger 
Zusammensetzung  erzeugt.  Demnach  beträgt  der  durch  den 
Wasserdampfgchalt  bedingte  Verlust  i  il  kg  Kuhle  .5.«.^  X 
4(1  .  176  WI:  oder  2.2  v.  H.  des  (Icizwcrtes  der  Kohle. 
In  Wirklichkeit  ist  der  Verlust  jedoch  noch  gröUer.  da  ein 
Teil  des  Wassetdanpfes  als  hygroskopisches  Wasaer  in 
den  Erzeuger  gelangt,  daher  noch  zunächst  verdampft  und 
auf  die  Temperatur  der  abziehenden  (jase  erhitzt  v^-erden 
muH.  U'crken.  welche   ihre  (la^.kiihlcn   im  Freien 

lagern  oder  deren  Ckserzeuger  mit  schlecht  arbeitenden 
Dampibtrahlgeblisen  betrieben  werden,  mag  es  lefeht  vo^ 
kommen,  daU  dcrWasscrdampfgehalt  des  Cn^c^  d;i<  doppelte 
und  dreifache  des  oben  angegebenen  betragt  und  einen 
entsprechend  gröLleren  \erlus;  verursacht.  Ltider  wird 
bei  üasuntersuchungen  die  Bestimmung  des  Wassergehalte 
gewöhnlich  vemachlissigt  und  daher  lir  Beredinungen 
der  Wert  des  trockenen  Qases  zugrunde  gelegt,  wodurch 
sich  ein  falsches  Bild  von  den  erreichbaren  Temperaturen 
und  dem  Wirkungsgrad  des  Ofens  ergibt. 

Mit  der  Verbreitung  der  (jasmotoren  gewinnen  auch 
die  Bestrebungen  mdir  und  mehr  Raum,  ans  der  billigen 

bituminösen  Kohle  ein  Für  Kraftzwecke  verw  endbares  (las 
zu  erzeugen.  Der  Grundgedanke,  von  welchem  man  hierbei 
ausgeht,  beruht  in  allen  Fällen  darauf,  die  teefbfldendcn 
Kohlenwasserstoffe  dadurch  in  beständige  Gase  zu  zer- 
legen, daß  man  dieselben  durch  eine  glühende  Koks- 
5:hicht  leitet  Letztere  kann  entweder  in  einem  von  dem 
(iaserzeuger  unabhängigen  .Apparat  untergebracht  sem  oder 
aber  der  m  der  heitiesten  Zone  des  (iaserzeugers  befind- 
liche vollständig  entgaste  Brennstoff  kann  als  solche  be- 
nutzt werden.  In  diesem  Falle  wird  der  frische  Brenn- 
stoff entweder  von  unten  aufgegeben  oder  die  I:nlgasungs- 
pr(Kiukte  werden  mittels  eines  besonderen  (iebläses  aus 
den  oberen  Zonen  abgesaugt  und  unterhalb  oder  etwas 
oberhalb  des  Höstes  wieder  in  den  Erzeuger  eingeführt, 
wobei  die  entstehenden  leerannen  Gase  etwa  in  mittlerer 
Höhe  der  F^rennstoffsäule  abgeführt  werden.  Eine  weitere 
Möglichkeit  besteht  noch  darin,  den  Brennstoff  von  bei- 
den Seiten  in  Brand  zu  setzen  und  die  (läse  in  der  Mitte 
alousaugen.  wie  es  die  Deutter  Gasmolorettfabrik  mit 
Erfolg  bei  Braimkohlenvergasung  anwendet. 

Es  sind  bereil.s  eine  Anzahl  Steinkohlengascrzeuger 
nach  diesen  Grundsätzen  gebaut  worden,  weiche  jedoch 
bisher  kein  befriedigendes  Resultat  ergaben,  weitere  Ver- 
suche in  dieser  Richtung  weiden  von  mehreren  Pinnen  an* 


gestellt  und  es  ist  zu  wünschen.  dal."i  dieselben  von  Erfolg 
gekrönt  werden.  .Aber  nicht  nur  für  den  Kraftbetrieb,  sondern 
auch  in  groliem  MaUe  für  den  üfenbetrieb  bringt  die  Lirzeu- 
gung eines  teerarmen  Qases  aus  bituminöser  Kohle  Vorteile, 
wie  schon  aus  der  bereits  erwähnten  Tatsache  hervorgeht, 
daü  die  Teerahschciduii^eii  einen  \  crlust  von  4  v.  H,  des 
Heizwertes  der  Kohle  herheifühicn  /.ugieich  mit  den 
teerbildenden  Kohlenwasserstuften  würde  aber  auch  der 
Wasaerdampf  zerlegt  werden,  wodurch  der  Gewinn  ein 
doppdter  wäre. 

Beigiat  Jahns  m  Saaibrfidwn  »t  es  gelungen  einen 
Gaserzeuger  zu  konstruieren,  der  mit  Erfolg  aus  Klaube- 
bergen ein  teerarmes  und  trockenes  (las  herstellt.  Dieser 
sogenannte  Hinggenerator.  dessen  V  ertrieb  für  Westdeutsch- 
land die  Maschinenfabrik  Union  in  Essen  libernommen 
hat.  ist  in  Fig.  32,  33  und  34  dargestellt.  Derselbe  be- 
steht aus  vier  von  einem  gemeinsamen  Mantel  umschlosse- 
nen Sehächten  von  viereckigem  (.)i!erschititt  mit  stark  ab- 
gerundeten Reken,  .leder  Schaciit  hat  einen  besonderen 
\  '  l-ülltrichter.  an  welchem  sicli  die  mit  einem  .Xbsperrorgan 
'  versehene  Gasleitung  anschiieUt.   ferner  unterhalb  des 
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Fülltrichters  eine  durch  Ventil  ab- 
sperrbarc  Verbindung  mit  einem 
runden  .Mittcischacht.  Oberhalb 
des  Rostes  ist  jeder  Schacht  von 
einem  Ringkaml  umgeben,  der 
durch  eine  .Anzahl  rinp'^iMTi  ver- 
teilter Schlitze  mit  Jem  ScIuLiht- 
innern  in  Verbindi:ni;  sich:  Die 
Ringkanäle  können  durch  Schieber 
mit  dem  Mittdsdtaeht  verbunden  wenfcn.  Die  AscfaenHIle 
sind  durch  verschließbare  Oeffnungcn  zugänglich. 

Der  Betrieb  des  Ringgenerators  geht  in  folgender 
Welse  vor  sich :  Die  einzelnen  Schichte  werden  in  gleieh- 

mäl'iigen  Zeitabständen  mit  Brennmaterial  gefüllt  und  zwar 
wird  der  Brennstoff  in  so  grolien  Mengen  aufgegeben,  als 
dem  Inhalt  des  Schachtes  entspricht;  während  des  fk 
triebes  wird  nicht  nachgefüllt.  Von  dem  zuletzt  beschickten 
ScIncM  angefangen.  Mindet  sieh  der  Brennstoff  in  den 
einzelnen  Schächten  in  einem  fortschreitenden  Zustand  der 
Entgasung.  Der  dei.  Ringkanal  des  zuerst  beschickten 
Schachtes,  dessen  Inhalt  bereits  ganzlich  entgast  ist  und 
sich  in  voller  Glut  befindet,  abschließende  Schieber  ist 
gefiffnel.  so  dsD  dieser  Schacht  mit  dem  Mittdsdiacfat  in 
Verbindung  steht.  Ferner  ist  das  Oasabsperrventil  dieses 
Schachtes  geöffnet  und  die  Türen  am  .\schcnfall  geschlossen. 
Die  drei  anderen  Schächte  stehen  durch  die  unterhalb  der 
Fülltrichter  befindlichen  geöffneten  \'entile  in  \'erbindung 
mit  dem  Mittelsdncht.  ihre  Kosttüren  stehen  offen  und 
ihre  .Absperrventile  in  der  (lasicitung  sind  geschlossen. 
.\us  dem  ersten  Schacht  wird  das  Gas  abgesaugt,  infolge 
dessen  strutn'  durch  die  geöffneten  Rusiimen  der  drei 
anderen  Schächte  Luft  ein.  welche  den  Brennstoff  vergast. 
Das  entstehende  teerhaltige  Gas  gelangt  in  den  Mittel- 
!  Schacht  und  von  diesem  durch  den  Ringkanal  in  den  ersten 
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Schacht.  Auf  dem  Wej^e  durch  den  glühenden  Inhalt 
dieses  Schachtes  werden  die  schweren  KohlenwasseratoHe 
in  beständige  Gase  zerlegt 

Ist  der  Brennstoff  im  ersten  Schacht  soweit  vercast. 

dal.»  die  Temperatur  fällt,  so  werden  X'entile,  Srhieber  und 
Rn.sttüren  so  gestellt,  dali  die  Gase  durch  den  nächst  jün- 
geren Schacht  gesaugt  werden,  dessen  Inhalt  inzwischen 
auch  vollständig  entgast  ist.  Der  erste  Schacht  wird  mit 
dem  nächst  jüngeren  ebenfalls  verbunden  und  so  Luft 
durch  denpclhen  gesauj^t.  bis  der  Brennstuff  \n"lit;  vergast 
ist.  Ist  dieses  erreicht,  sn  w  ird  er  ausgeschaltet  und  die 
Roststäbc  herausgezogen,  so  daC  die  Schlacke  in  den 
Aschenfall  fällt  Nach  Wiedereinsetzen  der  Koststäbe  wird 
der  Schacht  von  neuem  mit  Brennmaterial  gefülh  und  tritt 
al?  jüngster  wieder  in  die  Reihe  ein.  Oer  frische  f^rcnnstofi 
iiitzüiuiet  sich  an  den  heitlcn  Wanden  bczw.  an  der 
Ljlulienden  Schlacke.  Da  sich  die  Gaserzeugung  in  dieser 
Weise  im  Kreislauf  fortsetzt,  so  ist  der  Betrieb  des  Ringgene- 
rators ein  ununterbrochener. 

Das  Generatorgas  diente  zuDicbst  nur  zum  Hctricbe 
von  Stahlschmel/öfen.  jedoch  die  bequeme  f-ortleitung  des- 
selben zur  Verbrauchsstelle  und  die  damit  verbundene 
Reinlichkeit  des  Betriebes  führten  bald  dazu,  auch  andere 
im  Hfittenbetrieb  zu  Wirmoweckai  gebrauchte  Einrichtun- 


gen mit  Gas  zu  betreiben  und  sh  finden  wir  heute  fast 
alle  Ofenarten  als  QaSöfeo  ausgebildet,  wenn  auch  die  An- 
wendung der  Gasfeuerung  noch  nicht  allgemein  ist.  Trotz- 
dem bei  den  neueren  Oaserzeugem  nur  70—75  v.  H.  der 

bei  direkter  \'erbrenining  der  Steinkohle  zu  erzielenden 
Wärinenienge  in  das  Gas  übergehen  luid  der  Rest  durch 
,  Strahlung  im  Hrzeuger  und  Abkühlung  in  den  Leitungen 
verloren  geht  arbeitet  die  Gasfeuerung  doch  vorteilhafter 
I  als  die  Rostfeuenmg.  weil  bei  dieser  mit  einem  Ueber- 
schiil'i  von         ?o  V  M.  gegenüber  der  theoretisch  zur 
\erhrennung   nötigen  i.uttmcngc  eine  vollständige  und 
rauchschwache  V'erbrem  ung    i     i  den  ist  während  bei 
1  der  Rostfeuerung  zu  demselben  i^xck  der  LuftüberschuU 
!  100— 2.S0  V.  H.  betragen  muC.   Oer  größte  Teil  der  in 
den  Kcuei'.ini^en  erzeugten  Wärme  geht  wegen  der  hohen 
Temperatur,  mit  welcher  die  \  erbrennungsprodukte  aus 
den  Oden  abziehen,   unausgenut/t  verloren.    Je  gröl.'.er 
I  also  die  Menge  der  Verbrennungsprodukte  auf  die  Urenn- 
I  Stoffeinheit  um  so  schlechter  die  Ausnutzung  des  Brenn 
materiais     l:in  weiterer  X'ortcil  der  Gasfeuerung  besteht' 
darin,  dal.1  sich  die  Abhitze  in  einfacher  Weise  zur  Vor- 
wärmung des  Gases  und  der  \  erbrennungsluft  verwerten 
lälit.  dali  ihre  Regulierfähigkeit  gröLter  und  die  erzeugten 
Temperahiren  ^eidimißiger  sind  als  hd  der  Rostfieuening. 


Ziiik  und  Zinklegieruugeu. 

X'on  E.  Rasch. 


Die  physikalisch  -  technologischen  Eigenschaften  des 
Zinks  sind  bislang  keineswegs  Gegenstand  erschöpfender 
Untersudniqgen  geworden  oder  gar  hinreichend  geklärt. 

Es  ist  dies  um  so  auffälliger,  als  das  Znik  —  als 
elektropoflitivstes  Metall  —  neben  dem  Kap/er  gerade  in 

den  verbreitctsten  und  hochwertigsten  Metallegierungen. 
.Messing.  Durana  i,  .Neusilber-'».  Nickelin  i.  Weillmetallen. 
si^hmiedbaren  Broiizen  usw  .  eine  besondere  und  wichtige 
Rolle  spielt  und  da  man  diesen  Zinkabkömmlingen  (z.  B. 
dem  Patronenmessing)  for^esetzt  großen  Untersuchungs- 
eifer  und  allerregstes  Interesse  entgegenzubringen  ge- 
nötigt ist. 

Es  möge  als  eine  dankenswerte  Angabe  anempfohlen 
sein,  nach  dem  zweiten  Schritt  den  ersten  und  nächst- 
liegenden nachzuholen  und  das  Zink  zum  Gegenstande 
strengerer  Untersuchung  zu  machen. 

Da  Deutschland  überdies  nahezu  die  halbe  Weltpro- 
duktion  an  Zink  aufbringt  so  dOrfte  es  wohl  auch  nicht 

an  dem  wirtschaftlichen  Anlal.!  fehlen 

Auch  vom  wissenschaftlichen  Standpunkte  aus  bietet 
das  Zink  des  Merkwürdigen  genug. 

1 .  Blei  und  Zink. 

Das  Blei  bildet  in  den  ZinU^ieningen.  insbesondere 

in  den  Walz-  und  Stanzqualifäten  der  Kupferzinklegierungen. 
wohl  die  gefährlichste  X'erunreinigimg.  die  selbst  in  gering- 
fügigen .Mengen  .Messini^brüchigkeit  im  Gefolge  hat. 

Man  erinnert  sich  aus  dem  hjarsten- Parkes -[*toitVt 
der  Bletentsilberung  durch  Zink  der  eigenartigen  Lösungs- 
verhaitnissc,  Jii  das  Zn  gegenüber  Siber.  Gold,  Kupfer 

und  Klei  zeigt. 

■)  Dnrana:  tO  Cu  +  «i  Zn -\-  Fe. 

*)  Neusilber.  Argcntan :      w  Cii  -  I5  AV  -f  25  Zu. 

*)  NickeKn:  54  t  «  -r  26  AV  -j-  20  Zn. 


4U| 


Bei  der  Erstarrungstemperatur  des  Zinks  (41V.2*>C> 
sdieiden  sich  ans  dem  Blei-Ziiikgcmisch  etwa  W  v.  H.  des 
schwereren  Bleis  aus  und  sinken  zu  Boden,  wilirend  nur 

0.«»  V.  H.  des  Bleies  „ 
mit  dem  Zink  legiert 
bleiben  (siehe  das 
•  Erstarrungsdia- 
gramm Fig.  1 1  und 
das  bei  417,7"  C 
erstarrende  Eutdrti* 
kum  bilden'). 


1 

i  _ 



Utait(el»U  kB  T.  U. 


Fiel. 


Weit  ^öUer  ist  ^Ji 
jedoch  die  LöeTich-  « 

keit  des  Zinkes  für 
Blei    bei  höheren 
Temperaturen,  wie 
dies  die  Löslichkeits- 
kurve  tFig.  2)  er- 
kennen lätSt Die 
beiden  .\csle  <i  und 
[  h  der  l.öslichkeils- 
j  kurve  werden  hier 
1  bei  ieder  Temperatur 
'  in  je  einem  I^unkte 
I  geschnitten,   d.  h. 
!  das  (iemisch  trennt 
sich    im  flüssigen 
Zustande   in  zwei 
'  verschieden  zusam- 
mengesetzte Blei- 
Zinklegierungeii.  in 
I  eine  blciärniere  a  und  eine  blcireichere  b,  von  denen  die 
letztere  als  die  spezifisdi  schwerere  zu  Boden  sinkt 

I  ~     -  •■ 

j  *i  .Ii)ur.  Cheiii.  Snc  1H*17 

I  Zcitscfar.  f.  angew.  Chemie  1»''7  .^/inng  u.  hooMnoff). 
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HI('lk;ll^lllt  in  T.  R. 
I.i.Hii.iili»ii«lnirT»  von  ni«-'. 
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Die  jeweilige  Zusammensetzung  der  Iwiden  Legie- 
rungen a  und  h  hänßt  von  der  Temperatur  des  I'b-Zn- 
Qcmisches  ab.  Su  liest  man  aus  der  Kurve  (i  ig.  2)  bei> 
spielBweiBe  fOr  die  Tenpetatur  /  —  600*  C  ab. 

Zuaammetiselzung  der  Legierung  a      s.o  v.  H.  -j- 

95  V.  H.  Zn. 

Zusammenaetzunig  der  Legierung  »  =  86  v.  H.  -f 
16  V.  H.  Zn. 

2.    Kupfer  und  lilfi. 

In  die  Kupfer-Zinklegierungcn  geht  das  Blei  in  den 
atlermeislai  nOen  durdi  das  ZSik  ein.  da  es  —  wie  das 

Cadmium  einen 


ständigen  Begleiter 
des  sclilcsischcn  so- 
wohl wie  des  Der- 
byshire  Zinkes  dar- 
stellt 

Es  selieint  nun 
für  das  Verhalten 
des  Bleies  in  den 

Kupferlegierungen 
nicht  lielanglos  zu 
sein.  daB  das  (durch 

Zn  eingetragene) 
Blei    vom  Kupfer 
leicht  gelöst  wird, 
wie  dies  das  Entar- 


hältni^^ 


hiiucichcndcn  AufschluU 


rungsdlagramm  i  Pig.  3)  veraittdiauUcht. 

Kuf^Zbik  (IMeasing). 

Oer  Vollatindigkeit  halber  möge  das  Erstarrungs- 
diagranun")  Rg.  4  (nach  Robert  Aasten),  der  Kupfer-Zink- 
legieningen.  von  denen  im  oMgen  die  Sprache  war.  ein- 
geschaltet werden,  das  über  die  verwickelten  I.ösungsver- 

gibt.  Hervorgehoben 
mag  nur  werden , 
daU  das  durch  seine 
große  Ddmbarkeit 
ausj^ezcichnctc  Du- 
rananictall  40  v.  H. 
Zn  und  'lO  v.  h.  (V/ 
nebengeringen  Men- 
gen Fe  enfliUt.  so- 
mit nahezu  dem 
Schnittpimktderl>ei- 
dcn  KiirvL-nastc  a 
und  b  angehört. 

Weiter  sei  kurz 
erwihnt.daß  Ncrsr/i- 
komäx  durch  Puten- 


— , 

■ 

1- 

i- 

 J 

» — 

}  — 

\ 

0          U                              JP  « 

ZlDk««balt  in  T.  U. 

[mnm  der 


tiabnessungen  die  Existenz  einer  chemischen  Verbindung 
ZffjC»  wahrscheinlich  gemacht  hat. 

4.    Physikalixt  h-ti'fhnoln'^isi Iii'  F.ii^ensf haften . 

Eine  neuere  Arbeit  von  OswaM  Meyer  .Lieber  die 
Eigenschaften  von  verschieden  liierten  Zinkblechen  und 

deren  Beeinflussung  durch  Actzung  und  Erhitzung  des 
Materials'  'j  klärt  leider  die  gestellte  Aufgabe  in  keiner 
Weise,  so  gut  gemeint  und  m  Einzellieiten  fleißig  sie  auch 
erscheint. 

Es  möge  nur  auf  einige  Zahlenreihen,  die  wir  dem 
umfangreichen  Versuchsnaterial  entnehmen,  durch  unten- 
stehende Tab.  I  verwiesen  werden. 

Irgend  welche  (k'sctzmäl.iigkeiten  lassen  sich  aOS  ihnen 

jedoch  wohl  kaum  bündig  ableiten. 

Selbst  wenn  man  davon  absieht.  daU  die  Versucits- 
bleche  auf  verschiedene  i^lechdickcn  heruntergewalzt  waren 
und  somit  einen  nicht  vergleichbaren  Grad  der  mechani- 
schen lkLirbi.itun>;  besassen,  so  scheinen  die  Zahlen  doth 
auch  sonst  noch  durch  StörungseinHüssc  willkürlich  beein- 
trächtigt: l:in  schädlicher  Einfluß  des  Bleies,  den  man  auch 
beim  reinen  Zink  zu  erwarten  geneigt  sein  Icöonte.  wird 
ht  den  Zahlen  des  Autors  keineswegs  deutlich  erkennbar. 
Die  Probe  oo  (s.  Tab.  1)  mit  1.04  v.  H.  Ph  weist  die 
höchste  durchschnittliche  Pestigkeit  von  25,7  I^K/qcm.  und 
gleichzeitig  beispielsweise  eine  gröltere  Dehnung  (1 7.2  v.  H. 
gegoi  16.2  V.  H.)  auf  als  die  reinste  Probe  mit  0.07  v.  H. 
Pb  usw. 

„Ein  Zusatz  von  0,2  v  II  Cadmium  ist  von  deut- 
lichem Vorteil  für  die  Qualität  des  Zinkes.  Seine  Zähig- 
keitsverhältnisse und  der  Qualitätskoeffizient  werden  kriftig 
gehoben".  iMtjfer.) 

Rel^t  fiilt  diese  SeldOsse  —  ohne  die  Möglich- 
keit dieser  Erscheinimgen  prinzipiell  zu  bestreiten  durch 
die  Versuche  nicht  hinreichend  gestützt  und  der  Nach- 
prüfung unbedingt  bedürftif;  I  s  drängt  sich  der  Verdacht 
auf.  daß  dem  Autor  etwa  der  EinfluLS  der  Streckgeschwhi- 
digkcit  auf  die  Pestigkatswerte  entgangen  sein  könnte, 
der  ja  eingehend  durch  die  klassischen  Arbeiten  von 
Bauschinfier.  Martens,  Hartig,  A.  lu;  Chattlier  und  an- 
deren studiert  ist  und  der  bekanntlich  gerade  bei  den 
Metallen  der  Magnesiumgruppe  {Mg,  Zn^  Cd)  auQeronient- 
iich  groß  Ist.  wie  hn  weiteren  zu  erttutem  sein  wM. 

l  ebcrdics  lassen  die  sehr  eingehenden  Angaben  des 
genannten  Autors  über  die  Einzelheiten  des  Versuches 
jeden  Hinweis  auf  diese  doch  wohl  beachtliehe  Erscheinung 
vermissend 

Es  ist  ferner  bekannt,  daß  das  Zink  bei  etwa  I5S*C 

'  >  vcrj^l  ffusr/i  .Ucbcr  den  Hrslarrungsvorgang  des  Kupfers'. 

I),  p  .1    l'XHi,  321  S.  («.1(1 

Metallurgie  190b  (2)  S.  53  ff. 


Tabelle  I. 
Pestigkeilseigensdiafien  von  Zinkblech. 

.WttL-l werte  iiu-.  I.änj;s-  urul  (.Uierpruben  i 


Probe 

Veriiii:  •..  '1'  i^',;ingen 
durtli 

Cadmium  Blei 
v.  H.  1  v.H. 

Dicke 
de« 
Walz- 
blectaes 

mm 

1  Zugfestig- 
keit 
m 

Dehnung 
t 

T.  ff. 

üucr- 
scnnitts- 
vefminde- 
fung 
v.H. 

Hlastizi- 
tltamodttl 

N/4.. 

Biegexahl 

Bemerkungen 

W 

(M»0 

1.04 

1.63 

2S.7 

17.2 

27 

9990 

6 

0 

0,047 

0,024 

2.01 

23.3 

16^2 

30 

12000 

13 

l'ngagNHites 

2 

0,244 

0,100 

1.73 

20,5 

38,3 

56 

•»510 

17 

Walzmaterial 

4 

0,402 

0,021 

.1.0,» 

25,3 

Ifl^O 

3S 

8860 

b 

41 

0,402 

0.1 12 1 

2,02 

24,7 

I6i,0 

23 

92*» 

h 

0,.S«>0 

.».Ol 

2.1,."i 

24.6 

M 

'M)2ll 

7 

rund 

.s 

Ü.')I2 

O.OJ.T 

.(.Ol 

22,1, 

12,0 

(> 

U.025  V.  H. 

88 

0,732 

0,HIO 

2.U2 

23,«. 

3.6 

'>7«ü 

12 

R 

0030 

QJliO 

2.03 

22,? 

20.2  1 

1 

9630  ' 

9 
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am  geschmeidigslen  ist  (Jf  —  so  —100  v.  H.)  bd  etwa  i  nach  etwa  zehtntündiga'  Bdastung  der  Bnieb  vMgjit. 

Der  Verlauf  ditsLS  Versuches  wird  durch  die  Zahlen  der 

Tab.  J  wicUcr^cjjeben. 


200"  C  dagegen  auLlernrdcntlich  spröde  iat,  kristallinisch 


wird  und  gepulvert  werden  kann. 

Auch  dieses  Verhalten  des  Zinkes  dürfie  zu  cinwands- 
freien  Warmversuchen  wohl  herausfordern,  zumal  da  bei 
CkZH  Legierungen  eigenartige  und  für  4k  fttxh  wohl 
bnchlHche  Hrschcinungcn  zutage  treten,  die  hiermit  offen- 
sichtlich im  Zusammenhange  stehen. 

So  mag  nur  an  die  Wannspriklifikeit  des  Messinf^x 
erinnert  werden,  die  ilir  Maximum  etwa  bei  375"  C  er- 
reicht, und  weiter  an  die  MOg^diheit;  hart  gewalztes 
•Messing  durch  Oiühungen  bei  gewissen  mittleren  Tempe- 
raturen iL'lwa  2.H0"  Ct  erheblich  zu  zähen,  d.  h.  dessen 
Üehnb.irkfit  n/uir  fuhlhiirrn  Rinkmini;  der  fif^igktit  ht' 
trächtlich  heraufzusetzen.   iW-rcdcUing  s 

5.    IVvrcvf  Formändentitffen  des  /.inkes. 

Das  Zink  zeigt,  wie  oben  angedeutet,  in  ausgeprägtem 
Atalk  die  merkwürdige  l-igensclmft  •  älmlich  wie  viscuse 
(zähflüssige)  Materialien  (Pech  usw  j  -  unter  relativ  kleinen 
Betathingen  sündig  nachnifliessen.  während  im  Gegen- 
satze dazu  bei  Stahl  oder  dergl.  die  l-lietierscheinimg  sofort 

(ähnlich  wie  das 
Strecken  durch  me- 
clianische  Bearbei- 
tung) eine  Selbst- 
hirtung  des  Mate- 
rials im  Gefolge  hat. 

Allem  Anscheine 
nach  ist  diese  Higen- 
schaft  des  Zinkes  in 
der  Metallurgie  von 
Wichtigkeit,  da  das 
Zink  in  den  Legie- 
rungen gewisser- 
maUen  einen  nach- 
giebigen, zähen  Kitt 
Uldet,  in  welchem 
härtere  (icfügtMib- 
stanzen  und  derglei- 
dwn  efaigebettet  sind. 

Dem  angedeuteten  Verhalten  entspricht  es.  daU  der 
Einfluß  der  Zeit  auf  die  Festigkeitswerte  beim  Zink  eine 
grolie  Rolle  spielt,  auf  die  //«//.vrA//?;^«'/- ( I8<il)  allem  An- 
scheine nach  zuerst  hingewiesen  hat.  (s.  Tab.  2  u.  l-"ig.  5.) 

Tabelle  1. 

HintluLi  der  btreckdauer  auf  die  I  cstigkeitswerte 
bd  Zink  nach  Bauatkmger. 


il  Mi  60  K 
Venut'tisdmiMr  In  lUnuMB. 


Fig.«. 
atiMkffM 


dtr  BnidifHHtkait  nil  «ler 
tedtgkiH  (BmiMUqMT  MSI). 


Dauer  dos 
Veranciis 

Festigkeit  i  Dehnung 

i/B      '  <" 

''K  .|„,ni           V  H 

Ver- 

Bemerkungen 

zahlen  fiir  •""H"' 

6  Min.  13  Sek 
22    .     .12  .. 
37    ,     23  . 
«1    .     -  ■ 

20.5  lt>..S 

1 7.6  9,«) 

16.7  ;  11,2 

IM  •;  2aa 

100        Material  nichl 
sehr 
1  BleicbmäOlg 

\i)n  neuem  ibl  durch  .4.  I.t-  Cliulelur  i  l*)Ol»''i  auf 
diese  br»chcinungen  des  viscosen  NacbflieUens.  die  durch 
folgenden  Versuch  trefflich  veranschaulicht  werden,  nach- 
drücklichst hingewiesen  worden. 

.4.  Cliati'lier  belastete  statisch  einen  Zinkdraht  mit 
<)  kj;/qmni.  Der  l'robedraht  zeigte  fortschreitende  Dehnungen 
bis  schiieUlich  bei  einer  Längundchnung  von  173  v.  H. 


Die  von  OSMld  t/leftr  im  «vliMm  Zustande  Ri-prüften 
Zinkwatableche  sind  Ws  auf  275*  C  ( Jlormaltemperatur*)  erhitzt 


>)  Banmateriallenkunde  l90l.  S.  loo  ff. 


Tabelle  3. 

Nachstrecken  des  Zinkes  unter  der  statischen  Balastung 


Bdastuagsdafler 

DdHHi«  in 

SU. 

v.H. 

0,08 

I.M 

0.17 

6.0 

2,0 

20.0 

0.0 

fil.O 

9,0 

tr,?.o 

lOjD 

i:'..n 

10.17 

I7.V0  Kruch 

liin  ähnliches,  wenn  auch  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur weniger  auffälliges  Nachstrecken  ist  durch  die 
Ijt  C/iateiiersdiai  Versuche  in  gleicher  Weise  an  anderen 
Materialien  (Kupfer.  Aluminium)  studiert  worden.  Gemein- 
hin wird  diese  f;rscheinung  .stets  dann  in  den  Vordergrund 
treten,  wenn  die  Streckgrenze  durch  höhere  Versuchs- 
temperaturen ständig  herabgeworfen,  der  härtende  Einfluü 
des  Streckens  somit  jeweilig  beseitigt  wird,  wie  die 
Chatetiers^Kn  umfangreicheren  Warmversuche  an  Kupfer 


Von  Interesse  ist  ferner  die  I  ragc  nach  der  .Abhän- 
gigkeit der  Festigkeit  des  Zinkes  von  der  Streck-  bezw. 
Versuchsgesdiwindigkeit.  die  durch  Versuche  von  Le  Cha- 
telier  gleichfalls  klarer  gestellt  worden  ist. 

Wie  Fig.  ()  erkennen  KtIU.  nimmt  die  f'cstigkeit  i>r,,> 
des  Zinkes  mit  wachsender  \  ersuchsdaucr  sehr  rasch  ab 


Iii 

T 


-1 

V 

I  ' 

"       «      tf      «      ^      M  tfr 

Vwwicliriwur  in  Minaton. 
Fht.  t. 

und  zwar  istderl:intluttbeigroUenZerreiQgesdiwindigl(etten 

am  auffalligsten. 

Wie  jedoch  bereits  der  vorhin  erwähnte  Versuch 
(Tab.  3)  beweist,  nähert  sich  die  Zugfestigkeit  (o-^  kdnes« 
wegs  etwa  assymptotisch  einem  bestimmten  Mininudwert. 

sondern  es  tciclicri  sehr  geringe  Spannungen  i  dort  6  kg  'q,„„i» 
hin.  um  das  Material  zu  Bruch  zu  bringen.  In  Wirklich- 
keit nähert  sich  die  Festigkeit  mit  wachsender  Be- 
lastungsdauer (t)  ohne  Ende  dem  NuUwert.  ähnlich,  wie 
dies  bei  viscosen  Materialien  (Pech  und  dergl.)  beobachtet 
wird,  die  unter  ihrem  Higengewicht  strecIceD,  dnachnüreo 
und  zu  iiruch  kommen. 
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TabeHe  4. 

Zugfestigkeit  {*fu)  und  Versuchsdauer  |r) 


Zink. 


Dies  wird  dureii  Tab.  4  seiir  wshfscheinlich  ganacht.  |  wobei  «r«  die  Sfwnnting  bedeutet,  die  das  Material  bei 

plötzlicher  Bdastung  (Versucfaadauer  r  — O)  xam  Brudie 

bringt. 

Aus  den  Le  C/icUelier sehen  Zahlen  finde  ich  für  diese 
maximale  Festigkeit  —  32,25  ^qem.  Die  Zeükon- 
stante  berechnet  sich  zu  «  =  0.2392. 

Spalte  3  gibt  die  berechneten  «-Werte.  Die  Diffe- 
renzen A  ~  «'«»••b.  —  -Vieri,.,  (s.  SfMtte  4)  weisen  ständi- 
gen Zeichenwechsel  auf.  deuten  somit  ant  dn«  qwtena- 
tischen  Gang  nicht  hin.  Der  wahrscheinliche  Fehler  der 
Einzelbeobachtung 


Vernichs- 

ZugfesHsIwlt  o-B  in 

Dilfereoi  a  ' 

daiwr  T 

imn. 

bcobacMet*  | 

itUnnisn 

beobachtet 

1  berechnet 

berechnet  { 

0 

32.2.S 

t).S 

28,0 

27.(1 

■f  0.4 

O.U> 

1,0 

24.0 

2-«.4 

—  0,4 

0.1b 

&.0 

21.0 

21,0 

•  0,0 

O.UO 

15,0 

16,5 

l(i.H 

—  O.J 

0.0«» 

6ao 

lU 

IM 

+  0,2 

0.04 

JA 


0  4  .S 


So  weil  ich  dies  zu  übersehen  vermag,  gehorcht  dieses 
Cesetz  derOldrhung 


Kr 


kg/(|aiin. 


liegt  durchaus  im  Ik-reicht;  der  ^^cmcwihin  zu  erwartenden 
Versuchsfehler. 

Die  Uebereinstimmung  darf  somit  eine  gute  genannt 
werden. 


lieber  einige  eiseDbahDaignal-techiiisehe  Neuigkeiten. 

Von  L  KiMfOnt 


I .    Se/hsttätifTf  y.Hift/i'rkiinffsrinrit /iliiniffii 

Es  ist  bekanntlich  ein  heiclektri.=;ch  betriebenen  Strassen- 
oder  Kleinbahnen  nicht  selten  vorkommender  Fall,  dal)  in 
die  zweigleisige  Strecke  eingleisige  Zwischenstrecken  cin- 
jjeschaltet  werden  müssen,  weil  aus  örtlichen  oder  sonstigen 
üründcri  ün  der  betreffenden  mehr  oder  minder  langen  Bahn- 
stclle  der  fürs  zweite  Gleis  erforderliche  Kaum  nicht  zur  Ver- 
fögung  steht.  Wenn  nun  auf  solchen  eingleisigen  Zwischen- 
strecken ihrer  betrichtlichen  Ausdehnung  halber  oder  wegen 
Krümmungen  oder  sonstiger  Sehhindemtsse  kein  zureichend 
Mclierer  .Xu-sblick  vorhanden  ist.  erscheint  es  geboten,  zur 
Erleichterung  und  Sicherung  des  Zugverkehrs  die  genannte 
Strecke  mit  Signalvoirichtimgen  zu  versehen,  welche  an 
den  beiden  Uebeistngspunkten  den  von  der  zweigleisigen 
Strecke  cinlreffiniden  Zu^cn  zu  erkennen  geben,  ob  das 
eingleisige  Stück  besetzt  ndcr  nicht  besetzt  ist  bezw.  ob 
e»  befahren  werden  darf  oder  nicht. 

DeiwUge  Signaleinrichtungen  —  bei  denen  man  in 
.\nbetracht  der  guten  Oelegenheit  den  Zn^rfnrdcnmjfstrom 
in  .Nebenschlüssen  zur  Speisung  von  (iluhlanipcn  auszu- 
nutzen, in  der  Regel  farbige  Lichter  als  Signalzeichen  an- 
wendet —  werden  entweder  durch  die  Wagenführer  udcr 
SchaHher  mit  der  Hmd  bedient  oder  durch  de  Zfige  bezw. 
Hahrzeuge  selbttätig  betrieben.    In  beiden  Fällen  sind  fiir 
gewiihnlKh  unmittelbar  vor  den  beiden  l:ndpunklen  der 
eingleisigen  Zwischenstrecke  Maltcstcllen  angeordnet,  was 
ersterenfalls  schon  mit  Rücksicht  auf  den  fiir  die  Signal- 
handhabung erforderlichen  Zeitaufwand  und  letzferenhills 
«Tgen  sicherer  Beobachtung  und  leichterer  Befolgung  des 
Spcrrsignals  geboten  bezw.  zwcckniässii,'  ist.    Die  l'.in- 
richtungen  hieider  Gattungen  li.ihen  aber  ;iucli  die  ^;ciiiLin- 
san|e  Schattenseite,  daU  die  Signalgebung  an  den  beiden 
Ein^ahrstellen  in  ganz  übereinstimmender  Weise  gesteuert 
wef|den  mutS.  weshalb  in  dem  allerdings  auUergewöhn- 
lic.  en  jedoch  keineswegs  ausgesclilussenen  f-all.  wo  aus 
tie'den  Fahrrichtungen  Züge  ganz  glciclveitig  eintreten 
und  sich  decken  sollen,  die  Signalvorrichtung  versagt. 
Auch  erscheint  bei  einem  solchen  Zusammentreffen  eine 
iirtfimliche  Auffassung  des  Signals  in  sofern  leicht  möglich, 
ab  ein  zwar  früher  aber  doch  fast  gleichzeitig  mit  der 
Zugeinfahrt  eintreffendes  Deckungssignal  des  (iegenzuges 
für  das  eigene  angeschen  werden  kann,  namentlich  bei 

llH-IrCjouiML  IM.31S,  Ilalt4.  ISO}. 


jenen  noch  häufig  vorkoninienden  Anordnungen,  bei  denen 
die  besetzte  eingleisige  Strecke  für  jeden  einzelnen  Zug 
beiderseits  durch  Haltsignale  abgeschlossen  wird,  .ledes 
vorbetrachtete  Zusammentreffen  kann  also  zu  einer  Zug* 
begegnung  führen,  aus  welcher  dort  wo  gröUere  Hahr- 
1  geschwindigkeitcn  einzuhalten  sind,  sich  dieOetbhr  emes 
I  ZusammcnstoLies   ergibt,    unter    allen    rmständen  aber 
;  —  selbst  bei  geringen  Fahrgeschwindigkeiten  und  den 
I  besten  Bremsmitteln  —  namhafte  StAmngen  fBr  den  Verkehr 
erwachsen. 

I        Bei  einer  den  Siemens' Srtindiert -Werken  hl  Berlin 

patentierten  SperrsignaIcinrichtunK  sind  die  eben  betrach- 
teten üebelstände  in  ebenso  einfacher  als  zw  eckentsprechen- 
der Weise  bekämpft.  Die  Gesanit.inurdiuing  gleicht  schein« 
bar,  wie  aus  der  schematischen  Darstellung  (Fig.  I).  er- 
sichtlich ist,  ganz  den  gew6hnlichen  selbsttitigen  Signal- 
ar.l.i.L;cn  Jil.■■^er  .\rt  .Ms  Sif^nalmittel  sind  an  jedem  Fnde 
der  eingleisigen  Strecke  an  gut  sichtbarer  Stelle  je  zwei 

.  5%.,  „ . ,  .X. , ,  ,.-.,-4  -?* 


n«.  I. 


Internen 


\  I  II  i'L.--L'l!cn.  cic 


hc  durch  zwei 


oder  mehrere  parallclgcschaltetc  Glühlampen  erleuchtet 
werden  und  von  denen  und  grünes,  r,  und  r  ,  rotes 
Licht  zeigen.  Daneben  bildet  den  Haupiteil  der  Signal- 
vorrichtung ein  von  den  hakenförmigen  Ankern  zweier 

Solenoide  und  ///.  gesteuerter  rmschaiter.  welcher  au'; 
einer  mit  Zähnen  versehenen  Scheibe  n  besteht,  auf  der 
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an  besHmmter  Stelle  zwei  ringförmige  Konlaldstttcke  p  und 
q  ^zen.  l-cmcr  gehören  zum  I  m^chaltcr  vier  fcstchLtide 
Schleifkontakte  //.  .s\  /  und  f,  welche  sn  angebracht  sind,  dal.» 
die  zwei  erstcren  durch  den  üleilritig  </  und  die  beiden 
letzteren  durch  den  Qleitring  p  leitend  verbunden  werden. 
soImiM  eine  Rechtsdrehunj;  oder  Linksdrehung  der  Scheibe  n 
erfolgt,  welch  letztere  stets  die  in  Fig  1  geketuizoichncte 
Orundslellung  einnimmt,  solange  kein  Zug  sich  auf  der 
eingleisigen  Zwischenstrecke  befindet.  Wichtige  Teile  der 
Signalanlage  sind  auch  noch  vier  in  angemessener  Ent- 
fernung vor  den  Signallatemen  in  !der  Fahrleitung  a,  a, 
dc5  einen  (ileiscs  sowie  in  der  ['ahrk-itunsj  n.  ii.  des 
Zwesten  Oleises  vorhandene  Stronischlielicr  <  ■  und  .  ,  bezw. 

und  /r.  Diese  vier  SlromschlieLler.  mögen  dieselben 
behufs  Anpassung  an  die  bei  den  Zügen  angewendeten 
Stromabnehmer  wie  immer  angeordnet  oder  auch  als  Rad- 
lafter  im  Fahrgleise  selbst  eingelegt  sein,  h:ilu:-i;  einfach 
die  Aiit^'abe,  bei  der  X'iirheiiaiirt  icdus  Zu^;c>  dun  Strum- 
\\  eg  eines  Nebenschlusses  herzustellen  Wie  alle  angc- 
iührten  Teile  der  Signaleinhchtung  untereinander,  bezw. 
mit  der  Fahrleitung  durcfi  besondere  Stromleituiigen  in 
Verbindung  gebracht  sind,  lässt  die  Zeichnung  deutlich 
ersehen  und  ebenso  erhellt  daraus,  dall  es  gaiiz  gleich- 
gültig ist,  üb  der  Signalsclialter  diesseits,  in  der  .Milte 
oder  jenseits  der  eingleisigen  Strecke  untergebracht  wird. 

Trifft  ein  Zug  etvv.i  aus  jenem  (ileise  ein.  zu  welchem 
der  Fahrdraht  (/,  (/j  gelKirt.  so  darf  derselbe,  wenn  kein 
Hahrverbot  ersichtlich  ist,  beispielsweise  weder  ir,  noch  r. 
brennt,  in  die  eingleisige  Strecke  vorrQcken.  raefbd  wird 
er  beim  Befahren  des  Stromschlietlers  r,  einen  Neben- 
schlul-l  von  (/,  über  ((.  /«,,  Ii  und  e  herstellen.  In- 
folge dieses  Zcilslromes  erteilt  der  hochgehende  Solenoid- 
anker  A,,  indem  er  den  in  seinen  Weg  liegenden  Zahn 
der  Sdiäbe  a  mitnimmt,  der  letzteren  eine  Meine  Drehung 
nach  rechts.  Hierdurch  gelangt  der  Glcitring  r/  unter 
so  daß  der  wShrend  der  Ruhelage  des  Signalschalters 
unterbrochen  gew  esene  Stromweg  //  </  a  hergestellt  w  ird. 
.Nunmehr  geht  ein  Zweigstrom  aus  der  Fahrleitung  von  / 
aus  über  s.  q,  ir,  g^,  /„.  und  1^  und  es  erscheint  in 
gl  grünes,  in  r«  rotes  IJcht  Hat  dann  der  ins  Auge 
gefasste  Zug  die  eingleisige  Strecke  durchfahren,  so  gelangt 
er  auf  den  nächst  der  Weiche  eingelegten  Stniinsi.hliei.'ier 
und  macht  diesen  tätig,  worauf  der  iniülgedessen  aus  a, 
iiber  fg.  m.,,  und  e  seinen  Weg  nehmende  Zweig- 
strom in  gleicher  Weise  durch  A..,  die  Linksdrehung  der 
Scheibe  n  bewirkt,  wie  vorhin  vom  Solenoidanker  A,  die 
Rechtsdrehung  bewerkstelligt  worden  ist.  Fs  hört  also 
der  bisher  über  6~  q  u  bestandene  Stromweg  wieder  auf 
und  indem  die  Scheibe  n  ihre  Qnmdstdlung  zurückgewhint, 
verlöschen  auch  wieder  die  Signallampen      und  r. 

Wäre  unter  denselben  l  mständen  ein  Zug  aus  dem 
anderen  (ileise  eingetroffen,  so  hätte  er  durch  Befahren 
des  Stroinscblielkrs  einen  Zweigstrom  von  über  /'_,. 
/.,,  mo,  und  e  entsendet  und  der  hochgehende  Anker 
die  Scheibe«  nach  Hnks  gedreht,  wodurch  dcrBeleuchlungs- 
Strom  von  /  über  /.  p,  \;  r^.  l-,  f^,  und  1^  in  Schliill 
gelangt  wäre.  DcmgcmäL't  würde  in  g,  grünes  und  in  r, 
roU's  Licht  erschienen  sein.  Hat  ein  solcher  Zug  die  ein- 
gleisige Sfrecke  durchfahren,  so  wird  er  durch  Betätigung 
de-  Strdmschliericrs  h,  bezw.  durch  X'crniittlung  des 
Solcnuides  tu,  die  Rückstellung  der  Schaitscheihe  //.  d.  h. 
die  Einziehung  der  Signale  in  derselben  \\  Li^e  bewirken, 
wie  dies  im  früher  betrachteten  Falle  gischehen  ist. 

.Abweichend  von  der  bei  ahnlichen  Sperrsignalanlagen 
vurw  legend  geübten  Gepflogenheit,  die  eingleisige  Strecke 
bei  Eintritt  eines  Zuges  beiderseits  durch  Fahrverbole  (rotes 
Licht)  zu  decken,  wird  vorliegendenhdis  nur  den  Gegen- 
zQgen  roUs  Licht,  gleichbedeutend  mit  Hol.',  den  l'olge- 
zügen  jedoch  nur  grünes  Licht,  hier  gleichbedeutend  mit 
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I  Vorsicht,  gezeigt.  Einem  bereits  eingefahrenen  Zug  kfinnen 

sonach  in  ünrhin  aus  gleicher  Richtung  eintreffende  Züge 
nachfi 'j^iii,  auch  wenn  Jit  eingleisige  Strecke  noch  besetzt 
I  ist  und  für  solclie  l  alle  sind  denn  auch  die  Kontaktringe 
j  p  und  q  im  Umschalter  genügend  lang,  um  für  zwei  oder 
I  auch  mehrere  Zähne  bezw.  Züge  auszureichen.  Jeder  der 
hirtLT.  in;i'u!er  die  Zwischenstreckc  in  gleicher  Richtung 
bei<ii'.i enden  Züge  wird  bei  seinem  Fintritt  die  Scheibe  rt 
in  gleichem  Sinne  um  einen  Zahn  weilerdrehen,  aber  beim 
j  Austritt  auch  wieder  gleichermalien  um  einen  Zahn  zurück- 
stdien  und  ddier  wird,  bis  der  letzte  Folgemg  die  ein- 
gleisige Stelle  verlassen  hat,  der  Schalter  stets  seine  rich- 
tige Grundlage  zurück  erhalten.     Die  Zahl   der  Züge. 
weLlie  sich  auf  diese  Weise  in  kurzen  Zw  isclieitraunien 
folgen  können,  ist.  vorausgesetzt  daU  die  eingleisige 
Strecke  nicht  etwa  mehr  Züge  gleicbzeitig  aufnelimen  soll. 
I  als  die  Koniaktringe  p  und  q  Scbeibenzihiie  vertreten,  so» 
I  zusagen  eine  unbeschränkte. 

Dos  Neue  und  Wichtigste  an  der  geschilderten  An- 

'  Ordnung  liegt  iednch  darin,  dal'i  die  .Abmessungen  und 
j  Spulen  der  beiden  den  .\usschalter  steuernden  Solenoidc  //;, 
und  tiu  ungleich  gewählt  werden.  Hierdurch  wirkt  das 
eine  wesentlich  kräftiger  als  das  andere  und  sofern  in  die 
beiden  Solenoide  gleichzeitig  Shrom  gelangt,  kamt  eine 
X'erschiebung  der  Schalterscheibe  nur  durch  den  .Anker 
des  kräftigeren  Solcnoides  iierbeigefuliit  werden.  Würden 
also  aus  beiden  Fahrrichtungen  Züge  gleichzeitig  bei  der 
Zwischenstrecke  eintreffen  und  im  gleichen  Augenblicke 
die  StromschtieDer  und  wirksam  machen,  so  kdnnte 
immer  nur  jener  Zug  grünes  Licht  erhalten,  für  dessen 
Fahrrichlung  das  kraftigere  Solenoid  vorgesehen  ist. 
während  der  andere  Zug  rtyies  Licht  erhiilt  und  sonach 
i  nicht  einfahren  darf.  Je  nachdem  man  im  Umschalter  das 
kräftigere  Solenoid  an  Ci  und  (bs  sdiwädiere  an  c,  um- 
gekehrt ersteres  an  < ,,  letzteres  an  r,  schaltet,  wird  den 
von  links  bezw.  den  vun  rechts  einlangenden  Zugeii  der 
Vorrang  gesichert  sein. 

Seit  den  ersten  erfolgreichen  Versuchen  mit  durch 
Elektromotoren  angetriebenen  .Mastsignalen,  welche  ///o.v 
A.  Timmis  auf  einigen  Londoner  Bahnhöfen  einleitete,  sind 
nunmehr  nahezu  zwanzig  Jahre  verflossen,  ohne  daß  sich 

die  grol')cn  Hoffnungen  erfüllt  haben,  w  elche  man  anfäng- 

j  lieh  auf  das  Gedeihen  dieser  Signalform  setzen  zu  dürien 
glaubte,  und  dieses  Verhältnis  ist  erst  in  jüngerer  Zeit 

,  lan^m  besser  geworden.  Zu  Beginn  des  Jahres  IV04 
standen  beispielsweise  auf  simtlichen  englischen  Eisen- 
bahnen im  ganzen  2  \  )  Signale  ivergl  Z,  d.  V  D  l;.-V. 
l'HJ-t,  S.  *».!«»)  der  in  Rede  stehenden  Gattung  in  Dienst 

'  und  auf  dem  europäischen  F'estlandc  sind  es  wohl  nur  die 
Siemetts-HaiskesdlMn  elektrischen  Krafistellwerke.  bei 
denen  seit  I8«I2  dergleichen  Signale  Benutzung  finden. 
In  .\riicrika  hatten  allerdings  die  von  Hall  cniwurfcncn 
eleklromutorisch  gcslelllen  .Mastsignale  auf  ausgedehnleren 
Kahnhöfen  für  AbschluL),  Ausfahrt-  und  Wegesignale  viel- 

•  fach  Anwendung  gehinden,  allein  eine  ei  wetterte  Ver- 

I  Wertung  für  ganze  Bahn-  oder  Streckeneinriditungen  hat 
erst  in  den  letzten  .lahren  platzgegriffen,  nachdem  die 
Signalfor'ri  gewissen  Figentunilichkeiten  angcpasst  worden 
war.  auf  welche  die  amerikanischen  Hisenbahnverwalfungen 

i  besonderen  Wert  legen.  Es  sind  dies  fürs  erste  die  Selbst- 
tätigkeit um  der  Notwendigkeit  ausznweiehen.  SIgnalwirter 

1  einzustellen,  ferner  die  bekannte  .\iisiuitzung  der  Schienen- 
stränge des  l'ahrgleises  al^  strornfulirende  Signalleitungen 
und  schließlich   die  Zusammenlegung  von  Ort-  und  Vor- 

j  Signal  an  jeder  Signalstelle.   Schwierigkeiten  haben  sich 

I  diestills  eigentlich  rm  dadurch  ergeben,  daß  in  den 
selbsttätigen  Signalanlagen  der  offenen  Strecke  bei  jedem 

!  Uluckpusten  durch  den  Eintritt  jedes  Zuges  in  den  be- 
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treffenden  t^lockabschnill  beide  Signale,  nämlicli  das  Ort- 
wic  das  Vorsignal  gleichzeitig  auf  Halt  bezw.  Vorskhl 
zu  bringen  sind,  wahrend  beim  Austritt  des  Zuges  nur 
das  Fahrverbot  des  deckenden  Orlsignais  eingezogen,  das 


!  Warnungsignal  am  Vorsignal  jedoch  erst  nach  der  Zug- 
ausfahrt  ans  dem  nächsten  filuckabschnitt  in  die  l^'ahrt- 
erlaubnis  umgewandelt  werden  darf. 

I Portsetzung  folgt.) 


Verstärkung  der  Hafendiimnie  in  Yriiuideii  mittels  Eisenbeton.') 


Ffir  die  aus  wagerecht  geschichtclen  Belonblöcken  auf  eine 
Rasaltunlerlaf;e  auf(;ebatiten  Hafendämme  des  Nordscekanals  in 
Ymuidcn  wurde  in  den  Jahren  IK63  der  Untergrund  bis 

auf  8  m  —  NW  ausgegraben,  was  in  Hinsicht  auf  die  da- 
mals gewählte  Kanalticle  von  7  m  (icnü^cml  erachtet  wurde. 


Vig.  1. 

Schon  vor  fcrtigstclfung  der  Arbeiten  erlitten  die  Dämme  an 
den  Köpfen  erheblichen  Sturmschaden,  was  zu  einer  VerleidiKuns 
der  Köpfe  gej»en  Wellenschlag  mittels  vorgestürzter  Belonblöcke 
Anlall  gab.  Diese  Wellenbrecher  wurden  seitdem  noch  erhi;h|ich 
verstärkt,  und  sie  müssen  fortwährend  durch  Hinzusetzen  von 
KetonblQcken  unterhalten  werden,  da  jeder  heftige  Sturm  einen 
teil  derselben  fortträgt.  Zum  Nachstürzen  der  Bcton- 
bldckc  dient  auf  jedem  Damm  je  ein  Datnpfkran  mit 
I.'»  und  20  t  tlubkraft.  mit  denen  in  den  Wellen- 
brecher des  südlichen  Dammes  Blilckc  von  20  t 
i'*  cbmi.  in  denjenigen  des  nördlichen  Dammes  solche 
von  II  t  f5  cbmi  eingesetzt  werden 

Nun  hat  sich  aber  der  Zustand  des  AuUcnhafcns 
in  Ymuiden  seil  dem  Kanalbaii  erheblich  verändert. 
Das  f-ahrwasser  wurde  allmählich  bis  auf  10.50  m 
N<irnialwasserstand  ausgebaggert  Diese  Zahl  gibt 
aber  das  angestrebte  MindestmaU  wieder;  um  dieser 
tiefe  möglichst  sicher  zu  sein,  wird  tatsächlich  tiefer 
gebaggert,  so  datS  in  und  aulierhalb  der  llafcnmündung 
schon  12  m  Tiefe  gemessen  wurde.  Dieser  Umstand 
hat  zur  Holge,  daü  die  Hafendämme  gegenwärtig  auf 
einem  Sandrücken  stehen,  welcher  von  der  ursprüng- 
lich aufgebrachten  Basattschicht  und  von  den  später 
vorgestürzten  Belonblöcken  des  Wellenbrechers  ge- 
schützt werden  soll.  Iis  ist  daher  von  gröUter  Wich- 
tigkeit, die  genannten  Wellenbrecher  in  gutem  Zustand 
zu  erhalten. 

Der  Wellenschlag  gegen  die  Danimköpfe  hat  in 
den  letzten  Jahren  infolge  der  Kanalaustlefung  beträchtlich  an 
Kraft  zugenommen,  so  dali  Stilrmc  wiederholt  Blöcke  von  lo 
bis  20  t  aus  den  Wellenbrechern  ausbrachen,  ja  im  Winter  1'RU 
bis  1004  wurde  sogar  die  nördliche  Mf>le  selbst  beschädigt, 
VerhQtung  gegen  weiteren  Rückgang  der  Wellenbrecher  erschien 
also  dringend  geboten,  und  diese  konnte  nicht  anders  erreicht 
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werden  als  durch  Anbringung  schwererer  Blöcke,  denen  der 
Wellenschlag  nichts  anhaben  konnte. 

Die  zur  Verfügung  stehenden  Krane  konnten  diese  gewünschte 
Arteit  nicht  leisten,  während  die  Benutzung  eines  Schw  immkianes 
nicht  statthaft  war,  wegen  der  Gefahr  des  AuLstoUcns  des  Kranes 
auf  die  vorhandenen  Blöcke  Das  einzige  Rettungsmittel  schien 
auch  hier,  wie  bei  so  vielen  anderen  (ielegenheiten.  das  Bisen- 
hetün  zu  bringen. 

Im  Sommer  l*Mä  wurden  denn  auch  auf  den  nördlichen 
Wellenbrecher  sechs  Eisenbetonblöcke  aufgesetzt,  welche  nach 
der  f-üllung  70  und  801  Gewicht  hatten.  Die  Troj^e  aus  Beton- 
eisen,  deren  (lewicht  nicht  über  14  t  betragen  durfte,  wurden  am 
Füllende  des  Hafendammes  zusammengebaut.  Sie  muUtcn  auf 
dem  bestehenden  Wellenbrecher  aufruhen.  Um  diesem  daher 
eine  möglichst  glatte  Oberfläche  zu  erteilen,  wurden  einige  Blocke 
fortgenommen,  andere  hinzugefügt  und  die  größten  Löcher  durch 
mit  Beton  gefüllte  Säcke  gcvtmet  Dennoch  war  die  Oberfläche 
nicht  regelmäUIg  genug,  um  dem  groUen  Block  einen  genügend 
festen  Standort  zu  sichern.  Die  Troge  wurden  daher  ohne  festen 
Boden  ausgeführt  und  statt  dessen  mit  einem  Boden  aus  Segel- 
tuch versehen,  der  etwas  geräumig  durchhängend  mittels  Schrau- 
ben an  den  l'rog  befestigt  war.  Diese  Anordnung  ermöglichte 
CS,  den  Trog  nach  dem  Niederlassen  in  solcher  Weise  mit  Beton 
auszufüllen,  dall  die  untere  Seite  einigermaUen  der  Uberfläche 
des  alten  Wellenbrechers  entsprach  iFig.  Ii.  Die  Troge  wurden 
mit  Hilfe  des  Dampfkranes  aufgestellt  iFig.  2),  wonach  die  Beton- 
füllung innerhalb  zwei  Tage  vollendet  war.  Nach  der  Füllung 
wurde  die  obere  Seite  durch  eine  hölzerne  Verschalung  abge- 
deckt zur  zeitweisen  Sicherung  des  Betons  gegen  den  Wellen- 
schlag. 


i 

l'i«.  2. 


Von  den  sechs  aufgestellten  Blocken  wurden  durch  Siünnc 
zwei  gänzlich  von  ihrer  Stelle  gerückt,  während  ein  dritter  ein 
wenig  schief  sank,  beides  infolge  von  Verschiehutigcn  in  der 
Unterlage.  Diu  unnjckippten  Blöcke  sind  jedoch  keineswegs  ver- 
loren gegangen;  in  ihrer  jetzigen  l.age  (in  welche  der  Kr.TO  sio 
nicht  hätte  bringen  können  •  erfüllen  sie  ihre  Aiifg.ilH"  eher  besser 
wie  vorhin  (Kig  .ti,  An  die  frei  gewordenen  Stellen  hat  man 
im  Juli  letzten  Jahres  neue  Blöcke  ciiijjeset/t 


Die  Ergebnisse  des  Versuchs  sind  durchaus  befriedigend,  so  '  cbm  rechnen  Itann.  Der  Kostenaufwand  für  die  bis  dahin  ge- 
dat;  luan  auch  den  südlichen  Damm  in  ähnlicher  Weise  zu  vcr-  bräuchlichen  Betonblücke  belnig  etwa  .1.1  M  f.  d.  cbm.  Zieht 
stärken  beabsichtigt.    Da  Iiier  ein  Danipfkran  vi»n  20  t  ilubkraft     man  aber  in  fkiracht.  daU  die  früheren  Blöcke  dem  Wellenschlag 


stur  Veriügtmg  steht,  werden  jetzt  Blöcke  von  100  t  zur  Anwen-  j  nicht  Stand  halten  konnlen  und  immerfort  durch  neue  ersetz; 

dung  kommen.  werden  mußlen.  si>  bedeutet  die  neue  Arbcihwcisc,  die  den 

Die  Kosten  für  die  sechs  im  Jahre  l<t05  aufgesetzten  Blocke  '  Zweck  der  besseren  Verteidigung  durchaus  erfüllt,  dennoch  emc 

haben  im  ganzen  I65UO  M    betragen.    Der  üesamtinhati  der  j  firsparnis. 
Blöcke  ht  ungefähr  220  cbm,  so  daU  man  ungeflhr  75  M.  f.  d.  i 


Zeitschriftenschall. 


Apparate. 

fichaltapparate  für  elektrische  Bahnen  \l)t\flf.\  Unter  Be- 
zugnahme auf  eine  ältere  Arbeit  von  Huzrltnn  über  Zug- 
steuerungen berichtet  der  Verfasser,  daU  die  Verwendung  der 
letzteren  bei  Ausrüstungen  mit  groUen  Motoren  die  Kegel 
bildet  St>\vohl  die  (lenrral  iAettru  ab  auch  WeMinghoust 
haben  sich  bemfihl,  das  Gewicht  und  die  Anzahl  der  Teile 
ihrer  Apparate  zu  vermindern  und  als  wesentlichste  Ver- 
besserung cme  VergröUerung  des  Anpressungsdruckes  der 
Kontakte  zu  erreichen,  Im  Vordergrimd  des  Interesses  steht 
die  Verwendung  der  Zugsteuerung  für  den  gewöhnlichen 
SlraUenbahnwagen.  Obgleich  dort  die  Raumvcrhältni.sse  sehr 
ungünstig  sind,  ist  es  den  beiden  genannten  (jcsellschaflen 
gelungen,  entsprechende  Ausrüstungen  herzustellen.  Auch  für 
sehr  schweren  l.okomotivbelricb  sind  .'^undcrausführungen  für 
IDW  2(itMi  Amperes  gemacht,  über  die  jedoch  nuch  keine  Bc- 
Iriebsergebnisse  vorliegen 

Hei  einer  Diskussion  im  Anschlut!  an  diesen  Bericht  vor 
der  Amemun  ülrefl  am/  Intermhan  Htnlviiy  tnginefniit;  Asso- 
i  iation  wurde  angegeben,  daü  die  Metropolitmn  Stml  Uiiilway 
in  Cansas  Citv  .10  etwa  l(»  m  lange  Stral'ienbahnwagen  drei 
Mnnale  lang  mit  Zugsleiicrungsapparaten  ciii;^cln  betrieben  hat 
und  daraufhin  120  weitere  Ausrüstungen  bestellt  hat.  i>ie 
Moloren  dieser  Wagen  verbrauchen  allerdings  zeitweise  S'>  )  Am- 
peres hei  .^7.>  Voll.  Auch  von  anderen  Bahnen  wird  gleiches 
berichtet. 

Der  Konstrukteur  der  deiifrul  l-lttirk.  Cttse,  gibt  an,  daß 
für  .Ausrüstungen  unter  24J()  PS  die  Zugsleuerungsapparate 
teurer  als  ccwöhnlichc  f-ahrschalter  sind,  dati  crslcrc  vom 
technischen  Standpunkt  aber  vorzuziehen  seien,  für  berichtet 
>eriit;r,  daß  die  ersten  Ausrüstungen  noch  310  mm  Höhe  für 


die  Kontakle  benötigen.  Dieses  Mali  ist  bis  auf  die  Hälfte 
erniedrigt  worden:  außerdem  sind  sSmIliche  in  einem  Kasten 
untergebracht,  der  als  Ganzes  montiert  wird  (Streel  Kailway 
-loumal  l«)Ob.  Bd  II,  S.  7I<»  und  72.S— 727  \  /¥. 

Beleuchtung. 

Qcafliihltchtbeleuchtunt  der  fraMÖalachen  Oatbabn.  itUarJ 
lind  Maut  li'rf  i  Die  ersten  Versuche  der  französischen  Ostbahn 
mit  Hisenbahnwagenbeicuchtung  mittelst  (iasglQhlicht  unter  Be- 
nutzung von  Brennern  der  nonnalen  Bauart  mit  nach  oben 
gerichteter  h-lamme  und  .aufreciitem"  zylindrischem  Glüh- 
strumpf  begannen  1901.  Das  tiaupicrgehnis  war  der  Verzicht 
auf  elastische  Aufhängung.  Nachdem  die  französische  West- 
bahn mit  der  (-'inführung  von  (lasgl.ihlicht  mit  nach  unten  ge- 
richteter l'lammc  und  halbkugelförmiKcm  .hingcndem"  (ilüh- 
kürper  begonnen  hatte,  richtete  auch  die  Ostbahn  -to  Wagen 
mit  I.1.S  derartigen  Brennern  ein.  Seit  l'>()4  sind  genaue  Ver- 
gleichsversuchc  zwischen  Glühlicht  mit  hängendem  und  auf- 
rechtem Olühkörpcr  angestellt  und  2  .lahre  lang  fortgesetzt 
worden  Auf  Grund  dieser  Versuche  werden  nur  noch  auf- 
rechte Glühkörper  angewandt;  bis  I.  April  IWh  waren 
11)21  Wagen  mit  1I4'»  Brennern  mit  Gasglühlicht  ausgerüstet, 
die  Anwendung  dieser  Beleuchtung  wird  auf  sSm.  liehe  Per- 
sonenwagen ausgedehnt. 

Die  Vergleichsversuche  wurden  mit  dem  .Mu,«  art-l'hoto- 
nictcr  ausgeführt,  das  ans  2  Rohren  besteht,  in  deren  einem 
die  Vergleichskerze  brennt,  wahrend  das  andere  das  zu  unter- 
suchende l.ichl  durch  einen  /'i'ucuu/lyc/ien  Papierschimi 
empfangt.  Beide  l.ichU)iicllen  werden  durch  ein  Linsen-  und 
Prismen-System  auf  ein  Diaphragma  vereinigt,  beleuchten  je 
die  Millfte  einer  Kreisscheibe  und  können  in  dieser  Weise  ver- 
glichen werden.    P.s  wurde  die  l.ichl  Verteilung  in  der  durch- 
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sduiittlichei)  Höhe  der  von  dem  Lesenden  gehaltenen  Zeitung 
(LcMhdhe)  badlmmt.  d  h.  86—08  cm  filMr  dem  PiuaaiMden: 

der  Apparat  wurde  mittelst  einer  Ober  die  Sitze  gdeglen  Untcr- 
Uk<^  3uf  dieser  Höhe  eingestellt.  Es  konnte  die  Llchtvertcilun).! 
bis  in  LS  20  cm  lintfernutij;  von  Jen  Wanden  lieutiacSiltl 
werden.  Die  ücblverteilung  in  der  Beobachtungsebene  wurde 
dufdi  DtegramiBe  daiieateill.  in  denen  die  lauf hnttn  einge- 
tragen sind,  diese  wOrden  sich  bei  Vemachllsaigui^  der  Licht- 
diffusinn durch  wände  und  Decke  und  bei  der  Annahme  einer 
piiiiktfiirniißcn  Lichtquelle  als  l<onzc' -in^,  lie  Kreise  darstellen, 
haben  jedoch  tatsichlich  eine  .unregelittälSigere  kardioiden- 
«ttgB  oder  eiliptiscbe  Gestalt.  In  den  Diagrammen  sind  die 
Teile  der  BeobachtungafUche  mit  weniger  ate  6  und  bis  4  MK 
(Meter-Kerzen  I  einfach  schraffiert,  die  mit  weniger  als  4  Mic 

krciizschrafficrl  Bei  <i  .MK  Molligkcil  auf  Jcr  LflieQlClie  (BOCil 
oder  Zeitungj  liest  man  ohne  Schwierigkeit. 

Zum  Veigleidi  wmden  sMiIcInt  Mewuiigen  der  ntHgjiMit 

des  alt'n  Brenners  mit  freier  Ramme  von  Scfametterfiqgsfbrm 
angcstctlt.  dessen  Uasverbrauch  bei  .VS  6o  mm  Regulatordruck 
2h— 21  '.Stil,  betragt.  Für  ein  Abteil  .1  Klasse  Min  I.d  tu 
Breite  unJ  2fa&  m  Länge  mit  einer  Lampe  n  der  Mitte  der 
Declw  beMgl  Ae  tMOgkeit  m  den  enttemtesten  Stellen  (CdBen) 
in  der  Lescebene  nur  1,2  MK.  an  den  der  Umpe  niebslen 
Stellen  3.1  MK.  Durch  den  Rinfluss  der  l..tmpe  des  Neben- 
abteils erhöht  sich  die  Ik'lliKkeit  auf  .V  i  be.  '.^  7.h  iMK.  Die 
bisherigen  Lampen  uhnc  (jlühslrumpf  ergeben  daher  keine  2  im 
Lesen  auf  allen  PISizen  genügende  HeüiglieiL  Pfir  CHOIninimpf 
imd  aufrechten  Strumpf  ergab  sich  die  Abnahme  der  Leuchtkraft 
guter  Strümpfe  im  allgemeinen  als  K<^rinii(  Der  Oasverhrauch 
betrug  15  I  -1,1  bei  2iHi  nim  Dnick  In  einem  Abteil  Klasse 
von  1,6  m  Breite  und  2,01  m  Länge  stieg  die  Heiligkeit  nach 
Anbitaguag  der  QlOhiichlbeleuchtunc  von  früher  1.6  auf  5.4  MK 
an  den  entferntesten  Punkten,  und  von  4.3  anf  10.9  MK  an 
den  der  Lichtquelle  nichslen  Punkten  der  LesefUche.  In 
einem  Abteil  2.  Klasse  il.85.S  m  breit,  2,07  m  lang)  betrug 
diese  SIeigcruag  1.7  auf  M  bezw.  3,^  auf  12.2.  Der  Leser 
effUtt  daher  ffir  die  Lelctfire  niemals  weniger  als  0  MK  und 
Im  aOgemehien  auf  den  für  die  Beleuchtung  ichlaclitealen 
ratzen  (Bckplilzeni  7  -  k  MK;  in  einem  Abteil  t.  Ktasse  mit 
weiller  Decke  und  weiUen  Schut/dcckchen  auf  den  Rücken- 
polstern bis  Ib.S  MK  in  der  Mitte,  7  MK  auf  den  enttemtesten 
Plllaen.  Der  BinfluU  der  Karbe  der  Decke  und  der  Wände 
ist  erheblich.  Bei  Wegen  2,  Klane  mit  blauen  Polstern  und 
dunklem  eichenfiMlienem  Anstrich  der  Winde  aieigt  die  KröUte 
MclIiKkcit  nach  HckIcidunK  der  Decke  tM  WCiltem  un  I  der 
Wände  mit  gelbem  Papier  von  lu  auf  13  MK,  also  um  .«)  v.  H. 
Die  hftngenden  QIQhstrüaipfe  ergaben  bei  dem  gleichen  Uas- 
vertraucb  und  Dmdc  wie  die  stehenden,  dem  Anschein  nach 
ein  helleres  Licht,  aus  den  Diagrammen  ergibt  sieh  fedoeh. 
daü  die  Bcken  weil  weniger  Licht  bekommen.  Der  zentrale 
Teil  des  Abteils  erhält  mehr  Licht.  1(>  20  MK.  die  entfernten 
Eckptttze  dagegen  12  MK  weniger,  wie  bei  Anwendung 
awfracMer  Olöhstrümpie.  Am  besten  ist  dieaer  Unterschied 
der  beiden  BreMMiitM  aus  Kurven  eraicfifltdi.  in  denen  die 

im  Schiiill  der  pbOtOnMtrlSChen  Hbene  mi;  einer  das  Abteil 
diagonal  schneidenden  Vertikalebene  herrschende  Kcleuchtungs- 
Intensität  eingetragen  ist:  die  Kurven  sind  Sinus-artig,  mit 
einem  Welienbeig  in  der  Mitte  iNAhe  der  Lampe),  die  Kurv» 
fBr  aufrechten  OlfMütrumpf  verllnft  flacher,  erhebt  sich  fedoch 

a'i  lieiikn  linden  Aber  die  für  häiiRenden  < ilülistrnnipf.  In 
beiden  1  allen  befindet  sich  die  Lichtquelle  etwa  2  m  über  dem 
PutttKXlen. 

Ea  wufdan  ferner  Aufacbreibungen  fiber  Widerstandsfähig- 
keit der  QMhkOrper  nnd  Oekonomle  der  Verwendung  gemacht. 

Die  halbkugligen  hängenden  (ilühslrümpfe  brechen  le-.cliter. 
das  SchutznetJt,  auf  welchem  die  herabfnilendcn  Teile  sich 
fangen  sollen,  um  weiterzulenchten,  erfüllt  nicht  immer  seinen 
Zwedt,  es  wurde  daher  in  einem  Halbjahr  in  72  FSUen  fest« 
geilem,  daB  das  Abteil  glitt  dunkel  war.  67.2  v.  H.  der 
hlngandcn  QMMrOmpfe  brachen  fai  den  ersten  14  Tagen, 


IM  V.  H.  zeigen  eine  Lebensdauer  von  IS — 20  Tagen,  nur 
25  V.  H.  halten  ao-M  Tage,  bn  MHtd  «bo  20  Tage.  Der 
aufrechte  Qlflhkörper  dagegen  bricht  seltener,  da  er  nicht  un- 
I  mittelbar  an  den  Schwingungen  der  Decke  teilnimmt,  die  mitt- 
lere Lebens  Jiiiier  l*etnij;  trS  70  Tage  ifir  Schnellzüge. 
100—110  Tage  für  Vororiiiige.  der  Verbrauch  an  Ulühkörpern 
ist  also  31',  mal  geringer,  wie  bei  Ungendem  QMhNriit.  AvOer- 
dem  kostet  ein  halbkugliger  Sinunpf  0,1A  franc  mehr,  wie  ein 
cyiindrischcr.  Mehrausgabe  bc?  hängendem  Oli'ihlicht  und 
17  001»  Hrcnnern  würde  aNn  Usivio  firmes  j;ihrl'ch  betrai;en. 
nicht  gerechnet  die  Mehr-Inanspruchnahme  der  Keamten. 
Ferner  kann  bei  nach  oben  brennendem  QIQhlichi  das  bisher 
ver\iv-endete  Mischgas  weiter  verwandt  werden,  du  nach  unten 
brennende  ist  dagegen  wegen  des  Ictemen  Volumens  der 

Flamme  empfindlich  gegen  l'nreKclmM'-gkeilen  in  der  (i.is- 
mischung,  nnd  vemiUt  leicht;  es  brennt  daher  weit  hesser 
mit  gewAhnlichem  Steinkolilengas.  von  dem  es  38  43  ■  -».t^ 
also  2>',  mal  soviel  verbraucht,  wodurch  sich  das  Volumen 
der  Flamme  vergrSssert.  Bei  Verwendung  von  Steinkohlengas 
wird  ein  höherer  Druck  von  l.^  20  at  unstat!  bisher  7  at 
bei  Mischgas  notwendig,  der  liebergang  auf  andere  Mtschgas 
verwendende  Linien  wird  erschwert.  Aus  allen  diesen  Oründen. 
wird  daher  Oaiglflblichtbeleachtung  mit  aufrechten  ÜUhkArpeni 
bei  der  frantfislsdien  Ostbriin  allgemein  eingefOhrt  S  Rg. 
2N  Diagramme  i Revue  gCnMlIe  dCS  ChemlOS  de  fCT.  1906, 
ßd.  II,  S.  215    240.1  & 

I  Eisenbahnwesen. 

j  Toledo— Chicago  Elnphasen  W'echselstrombahn.  i//<-ur//  » 
Die  über  32.S  km  von  einander  entfernten  Städte  luledo  am 
Eriesce  und  Chicago  am  Micbigansee  werden  in  etwa  l  bis 
I« ,  Jahren  durch  eine  dektriscbe  Bahn  verbunden,  von  der 
l'cilstrccken  bereits  jetzt  mit  Blnphssenwechselstrom  in  Betrieb 
I  genoninien  wurden.  Die  Fahrleitungsspannung  beträgt  hierl>ei 
XW)  Vült.  die  im  Kraftwerk  erzeugt  und  Jen  n;icli--iliegenden 
Abschnitten  der  Uberleitung  unmittelbar,  den  übrigen  mittels 
«iaer  33000  Volt  Hoehspannungri^tamg  nnd  Transfonnatorea 
zugeführt  wird.  Die  Wagen  sind  mit  vier  75  PS  kompeoaieiten 
Motoren  der  (ienerut  liUitrit  Coin/mny  ausgerastet,  die  sowohl 
mit  üleichsimni  als  auch  mit  Wechselstrom  art>eiten  Ajinncn. 
j  Im  Kraftwerk  sind  vorlaufig  zwei  Cirrfrs-Damptturhincn 

aufgestellt,  die  MO  KW  ohne  und  1000  KW  mit  Kondensation 
{     liefern    Ihre  minutliche  Umlaufis^l  betrigt  ISUQ,  die  Dampf- 
spannung lo.i,  at.   Als  Dampfverbrauch  wurden  9,5k«^'K«w. 
,      garantiert.    Die  mit  den  Turbinen  gekuppelten  ( iencraturen 
I     sind  zweipolig  und  mit  drei  in  Stern  geschalteten  Wicklungen 
venehen,  von  denen  zwei  benutzt  werden  und  die  dritte  ala 
1     Reserve  dicat  Die  beiden  Maschincnsllae  für  die  Erregung 
I     bestehen  ie  aus  einer  wagerechten  25  PS-Ca/t/s-TurWne,  die 
■      einen  /wcipniigen  Gleichstromgenerator   für   200  Amp.  und 
125  Volt  mit  .1600  Umdrehungen  i  d.  Minute  antreibt.  Drei 
.s7/r/ini' Wasser  rohrkesscl  für  je  415  l'S  bei  .VKJ  qm  Hei.  ui^d 
b.6  qm  RostOiche  sind  bisher  eingebauL  Fflr  drei  weitere  Kessel, 
ebenso  wie  ffir  einen  Turbinensatz  ist  Raum  vorgesehen. 

D.i>  mit  kupfernen  Scbieneiu  erbindungen  versehene  Oleis 
ist  in  der  üblichen  Weise  auf  llolzschwellen  und  Kiesbetlung 
gelagert 

Pfir  die  Oberleitung  wurde  die  KettenlinienauAinguflg  ge- 
wMH.  Hierdurch  konnte  die  Mastentfermmg  anf  etwa  46  m 

vergrößert  werden.  Der  l-ahrdraht  besieht  aus  Kupfer  und 
i  hat  11.5  mm  Durchmesser,  lir  ist  alle  15  m  an  einem  1  ragseil 
I     aus  Stahl  von  4«X)  ZugfMtigkeit  aufgehängt,  das  aus 

!  sieben  Adern  von  je  3  mm  Durchmesser  besieht.  Die  an  den 
I  10.5  Ms  12  m  langen  Holzmaslen  befestigten  Ausleger  sind  aus 
'  (Kisrchr  herj.;estcM!  und  tr.i^en  Por/ellanisolatoren  von  ISO  mm 
I  Durchmesser  und  iJiMiitii  ü.ihr.  die  einen  Isolalionswcg  von 
I      2.W  mm  haben.  Ihre  l-'ruispamitinij  bttriigt  4ihhi.i  NüM  Inden 

Abspanndrahten  sind  Hickur}  holz- Isolatoren  eingeschaliet.  Die 

Obericitungshöhe  Ist  6,10  m. 

Die  vierpoligen  Motoren  snid  Nlr  eine  Hflchslspannnug  von 
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250  Vf>lt  gewickelt.  Die  Anker  haben  Stabwicklunc  »drei  Stäbe 
a.  d.  Nuti  und  kimiRii  nach  Abnahme  einus  Lagerschildes  seit- 
lich aus  dem  QehäuK  herausgezogen  werden.  Die  Erreger- 
Bpulen  tMnhmfBrdfeSpciniiigiiiltWadMlilioiii  von  250Voh 
parallel,  fflr  Otelchsirom  von  600  Volt  hhiterciaaMter  geschaltet. 
Di«  Leistung  der  Motoren  ist  in  fiblicfaer  Weise  durch  deren 
Charakteristik  ^iaphisi:h  (inrv><.'sicllt  Sie  wiegen  je  mit  Zahn- 
rädern und  Kadschutzkusteti  iwukg. 

Zum  AnlasMO  dient  ein  Fahrschalter  ablicher  Bauart,  der 
fOr  Qleichstrom  eine  WideratandsregiBliiiic  ftr  WedHdstrom 
die  Speisung  mit  verschiedenen  einem  Transformator  entnom- 
menen Spaniiungt  n  bewirkt.  Haupti^challcr,  Ma.\irnalaiisschalter 
Sicherungen  und  Blitzableiter  sind  m  der  üblichen  Weise  ange- 
ordnet. Zum  Uebergang  von  den  Wechselstrom-  auf  die  Qleich- 
stromstrecken  shid  stromlose  StOcIce  in  der  Oberieituqg  an- 
geordnet, die  setbsttstiges  Oeffnen  der  durch  Ruhestrom  flber- 
waclikii  ll.-iiipi;ichulifr  bewirken.  Die  Hochspannungsleitungen 
sind  in  geerdeten  Mc^i.singrohreit  vcriegt.  Die  Stronizuführung 
tum  Fahrzeuge  geschieht  durch  RoOenstroaiabnehner,  die  auf 
Isolatoren  gelagert  sind. 

Die  Wagen  tind  1S.B  bezw.  12,8  m  lang  zwischen  den 
l^uffern:  die  Kastenlänge  der  grulJeren  lieträgl  12.2  in  Sie 
wiegen  I.?  201»  kg,  Die  Wagen  haben  je  ^wei  /to/t/ivv/i- Dreh- 
gestelle von  2  X  ^SSO  kg  Gewicht,  deren  Radstand  1,83  m  und 
deren  Laufraddurchotesser  l  m  betragt.  Zum  Brennen  sind  1 
dhrektwiricende  Lufibremsen  ehigebaut.  Bbie  Lolcomotive  zum 
Schleppen  von  2.S  beladencn  Oüterwagcn  ist  im  Bau.  23  Fig. 
(Street  Raiiway  Journal  1900,  Bd.  II,  S.  550— Pr. 

Eisenhfittenwesen. 

OMfOhncliwelraMBiii  Bei  HalbgasOfea  wird  die  Luft  in  Ziele- 
zadclinien  an  den  Ofenwinden  vorgewärmt,  bei  dem  Bichtmux- 

Ofen  wird  Av;  Vcr!iruiHu;t:^;sluft  unter  der  Herdsohle  Kcfülirl 
und  bei  den  RöhrenschweiUiilen  mit  ausgesprochenen  Kekupcra-  | 
toren  durch  prismatische  Hohlsteine  geleitet.   Die  Abgase  wur- 
den bei  dem  ietsterea  vieUach  noch  zur  Kesselheizuiig  beoitltL 

Die  Konstruktion  der  Sfirmms  •  RegenerattvsehweiMfen 
scbl  el  t  sich  der  üblichen  Bauart  der  SchwciUöfen  an,  nur  dulS 
der  Schweitiherd  schmaler  und  das  ücwölhe  niedriger  ist.  Die 
Rcgenerativkammern  liegen  unterhalb  oder  seitlich  des  Ofens. 

Znlelst  ist  noch  ein  WoaaeiKssröbrenschweiOolefl  erwtbnt. 
bei  welchem  die  Luftvorwlrmetcammern  seitlich  und  am  Ende 
ilcv  f  )fen^  angeordnet  sind.    Der  Flamnienhcrd  ist  d.MK)  mm 
lang  die  Herdbreite  beträgt  vorn  am  Kopf  f)00  mm  und  am  lüide  I 
des  Ofens  500  mm.   Die  Zuführung  des  Wassergases  /u  den 
Verbremtuugsstellen  geschieht  durch  eine  gußeiserne  Sammel-  | 
leifamg  von  lOO  mm  Durchmesser,  welche  an  beiden  Sellen  des  | 
Ofens  li^.   Die  I.uftvorwannungskammern  bestehen  aus  zick-  j 
ztCllfSrmig  angeordneten  Schlitzen.  Die  Kammern  kimiien  durch 
enie  Drehklappc  einmal  mit  dem  Abgaskanal  und  Schornstein, 
das  andere  mal  mit  dem  Lufteintritt  und  dem  Kamü.  welcher 
die  Luft  zur  Verfarennungsstelie  Nlhrt.  in  VerWndnng  gebracht 
werden.  7  f*ig.  (Stahl  und  Bisen  1906^  S.  1813-1323.) 

St. 

Stahlwerlcsgebllsemaschinc.  eihaui  von  der  Kölnischen  Ma- 
sc/iiniitlKiii  ■  A.-(l.  h'öln-liayf'ithiil  hat  IJi>i>  mm  Hochdruck. 
2000  mm  Niederdruckzyiinder-Durcbmesser  und  zwei  QebUse- 
zjrlinder  von  ie  1800  mm  Durchmesser  und  1700  mm  gemefai- 
S.-jnier  Itiil-,  mucht  '  I  ■-ijrrhiingcn  i,  d.  Minute  und  saugt  bei 
7'  al  li,impl>paniiuiii;  und  18  20  v  II.  reduzierter  Pflllttl^ 
sowie  Kondensation  «.^2  cbm  Wind  an  und  prelit  ihn  auf  2  bis  . 
2V2at.  Die  Sleueruqg  tür  den  Hocbdruckzylinder  eriolgt  durch 
einen  von  Hand  verstdlbaren  Mtfmchieber,  der  Niederdruck» 
zyfinder  hat  Kotbentrickschieber  mit  fester  Bxptnsion.  Die 
Cebllsezylinder  haben  Wasserkühlung:  Die  (lebliiseventite  sind 
zentral  um  die  ( iehl.isezylindcr  aii^M  ordnet  Sie  l)estelien  aus 
kleinen  abgedrehten  BlechpUttcben  mit  Fcderbclastung.  Das 
SdiwuBgnd  bat  8  m  Ouichmesser  und  ein  Gewicht  von  40 1. 
2  Pig.  (Sfadil  und  Eisen  1906,  &  1311  und  1312.)  St. 


Elektrotechnik. 

<Melch»truiiii»aactilne«  Mr  kooetanleii  Stroai.  (Awmtarr.» 

Es  ist  bekannt,  wieviel  .Arbeit  seit  den  I.'ranfät'Ren  der  Stark- 
stromtechnik dar-iuf  verv«,  endet  wurde,  um  Maschinen  herzu- 
stellen, deren  Stromstarke  bei  stark  wechselndem  luUeren 
Widerstand  in  nicht  zu  übermSOigen  Grenzen  schwaoltt.  Man 
nannte  solebe  DynamomascMnen  Maachfaien  Mr  konlaateci 

Strom  Das  Bedfirfnis  hierfür  trat  SChon  MlneWt,  ^  Ver- 
wendung der  Biigenlampe.  auf. 

Zur  Speisung  von  Bogenbimpen,  einzeln  oder  in  Reihe,  ist. 
wenn  anders  man  nicht  einen  groUen  Baliaslwiderstand  ver- 
wenden will,  efaie  iMascbine  erforderlieh,  deren  Spannung  starte 
schwanken  kann,  ohne  datS  die  -Stronisl.lrke  sich  allzusehr  ündcrt. 
Die  von  der  Atti;rmrinfn  l:lf)!lrizilulsi;i  srlhi  hall  neuerdings  ge- 
bauten, sogenannten  REO  •  .Maschinen  eignen  sich  nun  dazu, 
ohne  irgend  einen  Ballastwiderstand  und  ohne  Hiifsmechanisinus 
konstanten  Strom  oder  Inmslante  Leistung  abzugeben. 

Die  Magnetspulen  einer  zwcipnliRcn  tilcichstrommaschine 
werden  von  einer  fremden  Sironiv|ueIle  erregt.  Die  an  der  ge- 
wöhnlichen Stelle  sitzenden  Bürsten  sind  kurz  Reschlossen  und 
dienen  lediglich  dazu,  um  durch  die  Ankerrfickwiikung  des  sie 
dnrcbtHeOenden  Stromes  den  Anker  <)uer  zo  magnetisieren,  d,  h. 
in  einer  zu  den  ursprünglichen  Krafllinien  senkrechten  Richtung. 
Das  so  entstehende  ouerfeld  (Sekundärfcld  erzeugt  erst  im 
Anker  die  nutzbare  Spannung  und  zwar  sind  die  Stromabnahme- 
Stellen  die  BOrsten,  welche  gegen  die  HiUsbarsteo  um  eine 
halbe  PoHelhing  versetzt  Skid.  Von  den  Nutzbarsten  wird  der 
Juüere  Stromkreis  z.  R  eine  Bogenlampe  gespctsi  Der  den 
Bürsten  entnotnmene  Nutzsirom  kann  nun  einen  btslitnniten 
Wert  nicht  überschreiten,  denn  er  maRnelisiert  seinerseits  den 
Anker  in  genau  entgegengesetzter  Richtung  zum  ursprünglichen 
MagnelfeM.  Nur  die  Dffierent  zwischen  dem  orsprihtglkhen 
Magnetfeld  fPrimärfcldi  und  dem  ficcciifeld  des  .Ankers  'f  er- 
tiärfeld»  bleibt  wirksam,  um  die  zur  lirzcugung  des  llilfssiroms 
nöli!<c  I^MK  zu  induzieren.  Da  im  Kreis  des  Hilbstromes  mir 
der  Widerstand  des  Ankers  und  der  Barsten  vorhanden  ist.  so 
bedarf  es  selbsiveiattndlicli  nur  eines  Mebien  DtWerenzfelde«. 
um  einen  Strom  von  normaler  Stärke  durch  die  KurzschluT- 
verbindung  zu  schicken  und  damit  das  entsprechende  Sekundir- 
feld  zu  erzeugen.  Das  (iegenfeld  des  Ankers  (Tertiirfeld)  ist 
um  so  vieles  grftOer  als  der  wirksame  Rest  zwischen  primlrem 
und  teitilrem  PeM,  daO  Jede  Meine  Aeoderung  des  Nutzstromes, 
also  des  Tertilrfeldes,  das  wirksame  Differenzfeld  prozentual 
um  vieles  grftßer  oder  kleiner  macht.  Dadurch  wird  die  Ma- 
schine f.il'.^t;.  eine  fieringfu^jiRe  Aeiideriitij;  iles  Nulzstromes  mit 
etn«r  grolien  entgegengesetzt  gerichteten  Spannuugslnderung 
tu  beantworlaii  oder  umgekehrt,  es  wird  bei  groBea  Spsnntmgs- 
Inderungen  der  Nutzstrom  sich  nur  um  ein  geringes  MaL'>  ver 
Indern.  Wird  der  Nutzsirom  kreis,  die  Bogenlampe,  kurz- 
gcschli  isscii  s  I  kann  der  Nutzstrom  nur  so  grolä  werden,  dal.i 
die  Qegcnmagnetisierung  des  Ankers  jetzt  beinahe  genau  gleicti 
gfoit  dem  Prindrlekl  wird,  wihrend  rie  bei  normaler  Spanmtnir 
vielleicht  um  10  v.  H  kleiner  gewesen  sein  mag. 

Verlängert  sich  der  Lichtbogen  über  das  normale  ,MalJ  hin- 
aus, s<)  wird  die  Nutzstromstlrke  ein  wenig  abnehmen,  dadurch 
vrird  das  PrimArield  gleich  ein  bedeutendes  Uebergewicbt  über 
(Be  Ocgsnmi^netisieruQg  des  TertHrtstdes  erhalian,  der  zwi- 
schen den  huiligaichlossencn  Bürsten  induzierte  Strom  wird 
sich  erhöhen  tmd  dadurch  die  Spannung  der  Nutzbflrsten  sell»t- 

titig  veri:r;il'L-ni 

Mit  germgcn  Acnderungen  in  der  Konstnilrtion  sind  diese 
MasGUaen  audi  verwendbar  f3r  etsktrladw  Sdwailuqg,  imd 
fflr  elektriscbe  Ocfen  aller  Art,  die  mit  aieichslrom  betrieben 
werden  können.  19  Fig.  <E.  T.  Z.  1906.  S.  loss.i  Br. 

Der  Elnlluse  eines  aekandlren  Stroatee  aaffUeberepaoamc 

und  FunkenblldunK  bei  Stromunterbrechunc.  (Dr.  fifmsclikc.) 
In  allen  Tällen  verschwindet  der  Extrastrom,  der  bekanntlich 

entsteht,  wenn  ein  Strom  /  =       durch  plötzliche  NuUwer- 
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diing  der  i konstanten)  l:MK  zum  Verschwinden  gebracht  wird,  | 
und  auch  die  Ueberspannung  umso  rascher,  je  RrOLlei  der  se- 
kuDiUre  Straoi  üt  und  je  stirker  er  auf  den  primArcn  Strom- 
kralt  EUfflekwiiten  kwm,  d.  h.  je  sUilcer  die  magnellseiie 
KuppIunjT  i  m^ignrttsche  Streuung)  Ist.   Diesem  Umstände  ist 
es  zu  danken.  daU  beim  Ausschalten  von  Stromkreisen  mit 
groUer  Selbslindiiktiori  nicht  öfter  Zerstörungen  der  Isolation  ^ 
Stattfinden.  Die  Unterdrüdtuqg  der  Ueberspannung  durch  den 
sekiindlrea  Strom  nHigt  tick  «uck  dmn.  wenn  intoigie  von 
Kapazitatswlrkung  eine  oszillatorische  Bewegung  der  Spannung 
beim  Scliltrtien  des  Stromkreises  stattfindet.   Was  den  Einfluß 
eines  sekundären  Stromes  a-.if  Jic  |-iinkenwärnic  ;uibekiru;t,  so 
ist  die  gesarate  vom  Extrastrom  im  Stromkreis  und  im  i-unkcn 
entwickelt«  Wirme        der  polentldlen  magnelisciien  Arbeit 
des  Stromes,  also  jener  Arbeit,  die  beim  Entslehen  des  Stromes 
von  der  Stromquelle  aufgewendet  werden  mußte,  um  das 
magnetische  Feld  des  Stromes  heri!ustellen.  Die  Punkenwärme  \ 
wird  umso  kleiner  je  sUrker  die  magnetische  Streuung  ist.  1 
bis  sie  bei  voOstlndlger  Kvpphii«        I)  i^di  Null  wird  I 
Im  allgeffleinen  fillt  der  Extrastrom  beim  Unterbrechen  eines  j 
Stromkreises,  der  mit  einem  anderen  geschlossenen  Stromkreis  { 
magnetisch  gekuppelt  ist  und  die  von  ersterem  erzeugte  Ucber-  ; 
Spannung  umso  schneller  ab  und  mit  ihr  die  PunkenwArme, 
je  grSOer  der  eekundlre  Strom  mid  je  stirker  die  magnetische 
Ki^hii«  ist.  (Elektrotechnik  und  Maaddoenfacii,  Wien.  XXIV. 
JahrBUg,  1906.  Heft  47,  S.  923-m)  Br. 

Lokomotivbau. 

Eiektrisclie  L.olcoaiotlve  System  Piper.  {Reyval.)  Die  Loko- 
motive ist  mit  einem  Stromerzeuger,  der  von  t  iriein  Petroleum- 
motor  angetrieben  wird,  und  einer  parallel  geschalteten  Puffer- 
bitteiie  amierOateL  Die  beiden  geknppeiteB  Maschinen  von 
JO  PS  und  20  KW  Leistung  treiben  mittels  Zahnrlder  und 
Schubstangen  die  Laufr3der  an.  Zum  Wechseln  der  Fahrt- 
richlimg  dienen  zwei  mit  KcLTclr.rlcni  \ rrb-.m  lcne  magnetische 
Kupplungen.  Elektrische  Reibungsbremsen  dienen  zum  An- 
halten. Bei  SlUlsland  wird  ^  Batterie  aulgeladen,'  deren 
fineqg^  beim  Anfahren  und  bei  großen  Lasten  mittels  des  ; 
dann  als  Motor  wirkenden  Strwnemugers  den  Petroleum- 
molor  un(erslüt,'t.  Auch  die  abzubremsende  Energie  wird 
zum  Laden  der  Batterie  verwendet.  1  Fig.  (L'Edairage  Elec- 
triqne  I«I6  Bd.  IV.  S.  m-l7&)  Pr. 

Strafien-  und  Kleinbahnen. 

Erleichterung  des  Touristenvericehrs  von  Ccrmont-Ferrand 
(.Wt6  m  Hohe)  auf  den  etwa  1450  m  hohen  Berggipfel  des  Puy 
de  DOnic  ist  eine  Daiiipi'iah:i  von  rund  15  km  Streckenlänge 
mit  I  ni  Spur  angelegt  worden,  bei  der  wegen  der  starken  zu 
erklimmenden  Steigungen  <1 : 8)  die  Reibmv  der  Rftder  auf  den 
Fohrschienen  durch  die  zusAtcliche  Reibung  wagsiecfater  Räder 
an  einer  mltfleren  Reibungsschiene  erh&M  wird.  Wegen  der 
liickerer;  Fk-schaffenheit  des  erdigen  Tr.ichyls,  ,Domit"  gcnaiinl, 
aus  dem  der  vulkanischem  Ursprung  entstammende  Berg  be- 
steht und  der  vorkommenden  heftigen  Stürme  mit  hlwllg  >0 
bis  40l  Je  sogar  bis  70  ■»/aak.  Oetcbwindigkelt,  war  es  aus 
teehniseinn  nod  wirtscbafllfclien  (Maden  nicht  mOglkh.  Zahn- 
rad-. Drahtseil-  oder  elektrischen  Beilleh  inzuwenden,  beson- 
ders, da  eine  elektrische  Luftleitung  dem  Sturme  nicht  stand 
sn  halten  vermag.  Man  entschied  sich  daher  für  den  Betrieb 
mit  mittlerer  Reibaqgyacliiene,  System  Hanscotte,  der  schon 
vielfach  erprobt  ist.  nod  SIeherfaeit  gegen  Entglefsung  durch 
Winddruck  gewährt;  zugleich  bcfnigcn  die  Herstellung^osten 
«urh-8M.  f  d.  lfd.  m  gegen  2.'»  30  M  bei  Zahnstange,  auch 
sind  Unterbrechungen  der  Hilfsschiene  leicht  ausfahrbar.  Der 
aul  15  km  StrcckealAnge  äbcrwunden«  Höbenuolenchied  be- 
trigt  1019  m,  die  MittelscMene  liegt  nur  enf  Strecken  mit  über 
1:16  Steigung,  d  h  auf  etwa  der  halben  Q1c!sl3nge.  es  sind 
J4  i.  T.  sehr  scharfe  Kurven  von  40—2000  m  Halbmesser  vor- 
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banden.  Als  Mitlelschiene  dient  eine  wagerecht  liegende  Doppel- 
kopfschiene von  27  ^-  ,,;  .  \W-^\.  in  0,1 in  Höhc  über  F.ihr 
Schienenoberkante  auf  eisernen  Böcken,  die  in  der  Mitte  der 
St^wdkn  an^csdmwht  ataid.  An  Wcgknuaungen  ist  die 
Mittelschiene  unterbrochen  und  die  Durchfahrt  frei;  an  den 
Untcrhrcchungsstcllen  ISuft  die  Miltelschiene  spitz  aus.  um  das 
sanfte  l:iiifalite:i  der  Falirzeujje  in  ermfigliclien  Die  f'ahrzeuge 
sind  von  iStr  Compagair  dt  l-'ives-ljUe  erbaut.  Die  "  ^igek.  Lo- 
komotive bat  sechs  senkrechte  und  vier  wagerechte  Treibräder 
von  0,9  bezw.0.8?  m  Durchmesser.  Das  Oesamtleergewicht  be- 
trtgt  28  t,  davon  wiegt  der  gesamte  Apparat  der  wagercchtcn 
Treibrftder  .S  l.  das  ges.imti;  DienstHewicht  von  ^^  t  wird  als 
Adhlsionsge wicht  nutzbar  gemacht.  Der  Kessel  hat  zwei 
Wasseratlnde,  deren  einer  für  Bergfahrt,  der  andere  für  Tel- 
fahrt  bestimmt  ist  Das  vordere  Horltontalriderptar  liegt  unter 
Mitte  Raockammer,  das  hintere  unter  dem  POhrerstand  hinter 
der  Fcuirkisie,  clor  Antrieb  geschieht  derart.  daU  zunächst 
eine  waKtrcchtc  Welle  mit  zwei  Kegelrädern  von  der  vor- 
dersten hintersten  Treibachse  aus  mittels  Treibkette 
angetrieben  wird,  und  diese  Kegeirftder  üi  wagerecht  lie« 
gende  Kegelräder  eingreifen,  die  auf  den  senkrechten  Welten 
der  Hnrizontalrsder  oberhalb  dieser  sitzen  Wagercchic 
Luftzylinder  wirken  durch  ein  HclM:lsystcni  auf  die  Achsen 
der  Horizontairftder  und  pressen  diese  mit  einem  Druck 
bis  zu  M  t  gc^en  die  Mittelschiene;  dieser  Druck  wird  vcr- 
mitlels  eines  eelbsftlt^n  Verteilers,  betMgt  durch  ein  Pendel- 
gewicht, proportional  der  Slcißurr;;  gcrcRclt  Den  Dnickzv  lin- 
dern  wird  f*reBluft  aus  einem  VerbundUiftkompressor  zugeführt, 
der  zugleich  Druckluft  für  die  Bremse  erzeugt.  Die  Einrichtung 
erfüllt  folgende  Hauptforderungen:  1.  der  Dmck  gegen  die 
Mittelschiene  ist  unabhingig  von  der  Aboolxung  der  Horfzontal- 
rSder:  2.  der  Druck  lindert  sich  adbattätig  proportional  der 
Steigimg;  i.  die  Wellen  der  1  loiizontalräder  bleiben  stets  pa- 
rallel; 4.  eine  Verschiebung  dieser  Wellen  quer  zur  Qlels- 
richtuttg  ist  möglich,  ohne  den  Eingriff  zu  siflren;  5.  die  Lo- 
komotive wird  hl  engen  Knrven  durch  die  HoriaontalrUer  und 
nicht  durch  die  Ranschen  der  Tragräder  geführt.  Als  Bremsen 
sind  vorhanden:  eine  Handhrcnisc,  eine  durchgehende  selbst- 
tätige l.uflbremse,  eine  Siv;herhe;t?h,ickenbremse,  die  gegen  die 
Mitlelschiene  wirkt,  eine  Bremse  für  die  Horizontalrftder, 
Brenifluiig  dorth  Omeodampf .  Andi  die  ScHeppwegsn  heben 
je  ein  Rur  mit  Spurkranz  versehene  Horizontalrlder,  deren 
Plansche  unter  die  Miltelschiene  gretten.  14  Fig.,  l  Tafel. 
(U  Otaie  Civil.  Bd.  SO.  S.  17-22.)  S. 

IntwrfcnItMg  dar  Wege«  atefctriedief  Bnlmea.  iPttleU, 

Doylf,  Wright.)  Nach  den  Erfahrungen  der  New  Yorker  Inler- 
horoug/i  Rapid  Transit  Company  kommen  in  erster  Linie  die 
Brauchbarkeit  der  Hinzelteile  für  den  Hitrieh.  dann  die  An 
ihres  Einbaues  und  schlieUlich  auch  die  Ucbcrwachung  in  Be- 
tracht. Die  genannte  Gesellschaft  war  die  erste,  die  ganz  aus 
Stahl  und  Eisen  gebaute  Wagen  einfflhrte.  Sie  ging  bei  der 
Wagenunterhaitung  zuerst  dadurch  von  den  Oblichen  Verfahren 
ah  daU  sie  in  ihre;?  Werkstätten  eine  Prämienzahlung;  an 
wandte.  Sie  ersparte  hierdurch  im  .Mittel  30  v.  Ii.  an  Luhnea 
-und  verbesserte  wesentlich  die  Betriebssicherheit.  Durch  Ver- 
teüuog  der  Arbeit  auf  s  Werkatltlen  erhielt  sie  aus  den  Be- 
richten Vergleichszahlen  und  spornte  zugleich  zn  einem  Wett- 
bewerb an.  der  durch  mim.itliche  Vers^leiche  der  Betriebs- 
störungen an  den  Fahrzeugen  einen  MaUstab  erhielt.  Außer- 
dem wurde  die  Unterhaltung  bestimmter  Teile  der  Wagen 
denselben  Arbeltern  oder  Orupiien  flbertragen.  i^er  wurde 
der  Zwdschcnnnm  .zwischen  den  gewöhnlichen  Revisionen  und 
den  Hauptrevisionen  nicht  mehr  nach  Zeifabständen  (.1'  _,— 4'rage 
und  12  -  14  Monates,  sondern  nach  der  Betriebsdauer  (  IWH)  und 
145  000  Wagenkilometer)  bemessen.  Hierdurch  wurden  Er- 
sparnisse von  im  Mittel  26  v.  H.  und  18  v.  H.  erzielt.  Du 
Sdimieren  der  Motorlager,  Achsbfldnen.  Kompressoren  usw.. 
das  Au-swechseln  der  .Motorkohlen.  Bremsschuhe  usw.  wurde 
gleichfalls  auf  ürund  der  geleisteten  Wagenkilometer  geregelt 
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und  statistisch  verf(il>;t.  um  die  VerrinnerunK  aiiutigcwöhn-  ] 
lieber  hoher  Kosten  durch  Vcrbes.scning  der  Bauart  anstreben 
zu  kAnoea.  In  neueiter  Zeit  sind  Versuche  mil  StackWhnen 
gemadit  worden,  um  beaaere  Arbeiter  durdt  entsprechende 
Hczahhing  ?u  entlohnen.    Die  ("in/ellühne  der  Arbeiter  sind 
hierdurch  um  10  v.  H.  gestiegen,  die  Ausgaben  der  UescU- 
schafl  daueren  um  2t>  v.  H.  gesunkea  (Stieet  IMIway  Journal 
1<)06.  Bd.  II,  S.  71S-  71^»  /y. 
Elektrlsdie  ScIlienenverbindanKefl.   Bei  der  StralSentudin  In 
(iakland  wurde  durch  ßcsteigt.  ricn  \\  rkclir  der  l'inbau  neuer 
Schienenverbindungen  zur  Verbesserung  der  Strunirücklcitung  I 
nOHf.  Bei  der  starken  Wagenfolge  war  ein  Losnehmen  der 
Laschen  bei  Ta(>e  unmöglich  und  hlUe  indi  wUuend  der  ' 
Nacht  einen  zw  großen  Zeitaufwand  erfordert:  durch  dfe  Ver-  | 
uoiuiiint;  kr.Uli>;ir  ZwanüSChienen  war  fS  anderseits  nahezu 
unmöglich  Kentachl.  Die  Oakkuul  Trartion  Consolidated  Kaiiway  \ 
beschloß  daher,  den  von  Harold  A.  Hrown  angegebenen  »pfai-  | 
atiscfaen  ScfatenensHIiiisel''  eintubwien.  der  ohne  Lösen  der  j 
Ijofürnn  angebracht  wird,  und  der  nur  eine  wenige  Zoll  breite  { 
( )c'fftuing  im  Pflaster  erfürJc:  1     l;in  besonders  mit  zwei  groLlen 
Kompressoren.  I.uitbehällern,  Antricbsmutoren  und  Druckluft-  ' 
bohrem  ausgerüsteter  Wagen  und  eine  Rrdienungsmannschaft  I 
von  9  Arbeitern  konnte  in  der  neuen  Weise  ISO  Schienen-  ! 
sMOe  i.  d.  Nacht  fertigstellen.  HIenu  wurden  zuerst  twischen  i 
den  ersteil  und  dem  zweiten  Bolzen  jeder  Schiene  ein    .  oder  . 
•gzOlligcs  Loch  durch  den  auf  den  V\i\:>  der  Schiene  auf-  i 
liegenden  Teil  der  Lasche  bis  in  die  Schiene  hineingehohrt. 
Dun  wird  das  Loch  mit  Waaaer  gefüllt  und  die  Wandnqg  mit  1 
einem  Amalgam stift  gerieben,  so  daO  sie  amalgamiert  wird.  I 
In  grolle  LBcher  wird  dann  eine  SpiraJe  aus  amalgamicrtem 
Kupterbrnd  gelegt:  kleine  l.öchcr  werden   mit  plastischem 
Amslgam  SUm  Teil  ^euillt  und  schlieLlliclt  ledi-  I.h^Ii  durcli 
einen  geiuni  pMtendien  amatgamicr*«»  Deckel  geschlossen,  der 
durch  einen  MelfielBcMag  auf  die  Loditante  festgehalten  wird. 
Schlii-r>lich  wird  noch  ein  wasserdichter  Stoff  über  das  Loch 
geklebt.  Zwei  I'aar  derartige  Stöpsel  von    4  Zoll  Durchmesser 


Heft  4. 


in  dem  StoU  einer  Schiene  von  ^2  ^'^  m  Oewicht  sollen  eine 
Leitfähigkeit  «'eich  der  der  Schient  er).;el>en  und  aullcrdeni 
Verschiebungen  der  Ljtsche  gegenüber  der  Schiene  bis  zu 
<  4  Zoll  zulassen,  i  Fig.  (Street  RaOway  Jonmal  1006,  Bd.  II» 
S.  581— SB2.)  Pr. 

Waaaerbau. 

Seedeich  aus  Elsenbeton.  I'ür  den  Bau  des  Secdc  :\',--  bvi 
Brouwershavcn  m  ll(tlland  ist  ein  neues  \'enjliit;i  der 
Böscbungs-Abdcckung  mit  eisen  armierten  Reti>nplaticn  ati- 
gewandt worden.  Die  Böschung  des  die  Unterlage  bildenden 
Sanddammes  wurde  znnlehst  mit  einer  L.oge  Strohmatten  be- 
dcckt,  die  durch  fe^-igcpflocWc  Sirobseile  festgehalten  werden 
niid  den  S;ii\tJ;iiutn  jjegen  Bcschidigimg  durch  d^e  Welle  i 
w  aiiienJ  der  .\i ';>eitsaiisfüham>;  schützen.  Die  Betotiabdeckui:;.; 
besieht  aus  euiem  mit  Betonplatlen  ausgelegten  Bctongiltcr. 
weilt.  Zuerst  werden  die  Ptatten.  deren  im  Bau  nach  auOen 
gelegene  Olierfiicbe  stufenförmig  ist.  mittelst  hölzerner  Bohlen 
geformt    Die  zur  VersUrkung  einRelejittTi  Oitterblechc  werden 

.mt  :mI  ;'er:ie  ffliieke.    die   etwa    ^..'^  cni    aus   der  BöschungS- 

fliche  herausragen,  aufgelegt.  Jedes  Blech  hat  eine  Fläche 
von  etwa  2.20X1     ■■<•  der  Beton  wird  zwischen  den  tb- 

gestuften  llf^bbidilen  mit  guUeisernen  lammen  eingestampft 
und  mit  H  i.'id.iiun  überdeckt,  die  etwa  20  Minuten  lieger? 
bleiben  In  ainiliclier  Weisi-  wird  das  die  I'ia-tvi!  ii::Tahinc:;ij:j 
Betongitterwerk  gleichfalls  mit  l^isenblecheiniagen  eingefurmt. 
Das  Äihmenwerk  wird  erst  einen  Monat  nach  Vollendung  der 
Platten  begotmen.  Unterbau»  des  normalen  ttoehwaasorataades 
besteht  der  Beton  aus  3  Teilen  Portland-Zement  5  Tklen 
Sand.  8  Ti-ilcn  Kies  und  '  .  I'ei!  I  ralJ.  oberhalb  aus  1  Teil 
Zement,  FeHen  Sand,  4  Teilen  Kies.  Der  Beton  wird  mit 
Seewasser  angerührt,  der  Sand  ist  der  gewöhnliche  Seesand. 
ObgleiGh  sowohl  Bisongittnr  wie  Zement  in  Holland  teuer  W. 
kostet  ehi  nach  dieseot  VcrUiw  atgadecMer  Deich  iMir  <  « 
bis      soviel,  wie  ein  mit  Basalt  abgodecMer.  (Engineering 

l'«»!.  l-ld  Ii.  S.  519.20.)  & 


Bfleherscbau  —  Bei  der  Rndaktion  emgegangene  Böcher. 


Bücbersehau. 


Oldenbourgs  Tochniscfic  Handbibliothek  Hand  s:  Bau 
und  Betrieb  von  K&ltemaBChinenanlagen.  Zahlenstoff 
und  Winke  für  InKenieute,  Baubefiörden,  KiHenuHKliinen' 

hcsifzcr  usw.  N'on  Ingenieur  C  Hrinel,  fMvatdnzcnt 
alt  der  Tcchn.  Hochscliule.  Berlin.  .Mit  IU8  kbb.  und 
I  )  Tafeln  .Wünchen  und  Bcditt«  1906.  R.  OldenIXHire. 
Preis  geb.  M.  12, 

Das  vorliegende  Werk  bildet  eine  wertvolle  Lrgänjuiig  des 
crstm  Bandes  von  OUrataw^'s  techniscber  Handbibliothek,  das 
In  der  Bearbeitang  von  Professor  Dr.  Msws  Lonm  eine  gemein- 
versttndHche  Darstellung  Iber  KoMtmttlnn  und  Wirkungsweise 
der  KOblmaschhien  gebracht  hatte. 

Die  ganze  Behandlung  des  Stoffes  zeigt,  daß  der  Verfasser 
die  BedOnnisse  des  im  Bau  und  Betrieb  von  Killemaschinen- 
anlascn  nrbeiterden  Ingenieurs  genau  erkannt  hat  und  aus  eigener 
intensive!  l  ätigkclt  auf  diesem  L'cld  die  drei  derzeitig  in  Deutsch- 
land vorherrschend  gebräuchlichen  Systeme  in  "I  heorie  und  Praxis 
vollkommen  beherrscht.  Der  Vcriass«>r  beschränkt  sich  nie  auf 
einseitig  theoretische  Darstellung  oder  Auf/ählung  rein  praktischer 
Zahlen;  er  begründet  stets  deren  logischen  Zusammenhang  oder 
gibt  die  Wege  an.  wo  durch  Hilfe  des  Physikers  die  Verbindung 
erst  hersnatellen  wlrs.  Mit  HiHe  «drireiclier  Tabellen  und  weit* 


gelieiuki  f'.ei;'.  l/iiiij;  7eichner;--clu  r  Darstellung  bietet  Jas  Werk 
eine  crsiaunlicl^e  t-'ulle  kältetechiiiscbcn  Materials;  im  tcxihchen 
Teü  berührt  die  eigenartige  Kürze  des  Ausdrucks  lullerst  an» 
genehm. 

Dabei  sel/t  das  Werk  nalüriieh  eine  entsprechende  Kenntnis 
der  Materie  voraus,  als  crnsthaile  .Arbeit  beansprucht  es  nicht 
blos  j^elcscn,  sondern  studiert  /u  werden.  Der  Wert  des  Buches 
steigt  mit  seiner  Benutzung  und  wer  sich  erst  mit  seinem  reichen 
Inhalt  ganz  vertraut  gemacht  hat,  wird  es  gerne  und  häufig  als 
treuen  Ratgeher  herl^iziehen  und  aus  ihm  auch  manche  Neu- 
anregun^  sehnpfen  kimnen. 

Die  Zusamnienslellungcn  uhcr  die  liL-itandsetzung  von  Kälte- 
erzeugungsanlagen und  Ursachen  von  Minderleistungen  verdienen 
als  mnslergillig  besoitdcrer  i:r\«ähnung.  Auch  die  Abhandlung 
fllier  Leistungsversuche  brinsl  sorgfliltige  genaue  Anleitungen, 
besonders  werden  die  ausfuhrlichen  Angaben  und  Hilfstabellen 
über  l.nftkiihlcr\ersiictic  dem  l'raktiker  crwrinscbt  sein 

Der  Inhal;  des  Ii  eiflicheti  Werkes  tiillt  gar  manche  bisher  in 
der  Litcrüiur  bestandene  Lücke;  es  wird  insbesondere  seinen 
Zweck  als  Handbuch  umsomehr  erreichen,  als  es  der  Verfasser 
von  dem  üfaerflüssigan  Ballast  wdtsdiweifiger  BrUlnmgen  best- 
mügiictast  frei  zuhallen  wufite. 

MibKhen.  22.  XIL  06.  H.  ZimgUH. 


Bei  der  Redaktion  einf?eM:anp:ene  Büeher. 

Die  Teafenlk  dar  Lastenfirderuni  einst  und  letzt.    Kinc  Studie  |  Neue  Theorie  und  Berechnung  der  Kreiselrftder,  Wasser-  und  Oampf- 

fiber  die  Bntwicklunf;  der  Mebemaschineti  und  ihren  l  linfln.;  lurbinen    Schleuderpumpen    und   Geb  iM  -  Turbohompressorcn, 

auf  Wfalschaitsteben  und  Kulturgeschichte  von  Kaatmerer,  Char-  8eiiraNbeagebl4se  uad  Sebiifsprepellsr.  Von  Dr.  Hans  Loretu, 

lottenburg.  Mit  175  Abb.  Mfincbenund  Berlin.  1909.  It  OMen-  DipL-  Ing..  Prot,  der  Mechanik  an  der  Tedm.  HochsciMde  zu 

bonrg.  Preis  geb.  M.  12.-.  Danzig,  Mit  67  Abb.  München  n.  Bertha  im  Preis  geb.  JM.  8.—. 
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Herausgegeben  von  Professor  M.  Rudeloff.  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Charlottenburg. 


Jährlich  fiS  Heft«  tu  Qukrt.    AboQnemetii>pr«i>  riertai-  ^l^^^B  richlan  an  Profeaaor  M.  Rudaloff,  Qrait-I.iclilcr- 

lIbrllrb  6  Mark,  dlnkt  tnako  nnt*r  Knuibuid  lUr  Dwitaeh-       .^B^^^L.        r«ld«-Wo>t,   To o t » n « •  trsi i «,    dl«   Ex(>«<ilUoo  b« 


Und  und  OuMmtcb  S  IL  B£  fC,  nir  da«  Atulaod  7  Ii.  W  Pt  AvH^TA  U«ff«nde  Sohrclbeo  aa  Kiohard  Dletaa,  Verlacabuch. 
tUdaktianalla   Sanduncan    uod   Utllalluoiran    bittat    man    lu       BL^lS^P       baiidlan«  (I>r.  K.   »ioti«),   B«rlio  W.  06,  BuchbKntllrrhof  i. 


Elektrischer  Vollportalkran  mit  Selbstgreifer 

der  Maschinenfabrik  Joh.  Wilh.  Spaeth  auf  der  Bayrischen  Landesausstellung 

in  Nürnberg  1906. 


Von  K.  Drews. 

Bei  dem  beschränkten  Umfange  der  diesjährigen  Bay- 
rischen Landesausstellung  auf  dem  Gebiete  des  ,N\aschinen- 
wesens  hatte  der  He- 
bczcugbau  wenig  Ge- 
legenheit, besonders 
hervorzutreten. 

Von  den  weni- 
gen vorhandenen  grö- 
ßeren Hebezeugen 
möge  hier  der  \'oll- 
portalkran  mit  Selbst- 
greifcrbetrieb  der  Ma- 
schinenfabrik Joh. 
M'ilfi.  Spaeth  in  Nürn- 
berg-Dutzendteich be- 
sprochen werden. 

Der  Kran  (t'ig.  1  \ 
stand  neben  der 
.Maschinenhalle  auf 
einem  besonderen 
üleis  und  wurde  im 
Betrieb  vorgeführt. 

Seine  Hauptdalen 
sind  folgende: 

Höchstlast .    .  .U 
einschl.  Greifer, 

Oewicht  des  Grei- 
fers .    .    .  1,4  t 

.Ausladung  .  10.2.^  m 
Hub  .    .    ,    .  I  (>  ni 


Geschwindigkeiten 
Heben  . 
Drehen  . 
[•'ahren  . 


Fi».  1.   FortaJkrjiti  Ton  Spsolli. 


1-     0.424  m  i.  d.  Sek. 
ungefähr  zwei  l'mdrehung,  i.  d.  Min. 
V  —  0.3  m  i.  d.  Sek. 


Krarifierüst.  Das  Portal,  das  zwei  X'ollbahngicisc 
überspannt,  hat  eine  lichte  Weite  von  .s.<)  4  m  und  eine 
lichte  Höhe  von  5  m. 

Rs  besteht  aus  zwei  sehr  kräftigen  genieteten  voll-  I 
wandigen  BIcchträgcrn,  die  oben  durch  einen  Horizontai- 
verband  und  zwischen  den  Ständern  durch  einen  N'ertikal-  [ 
verband  gegeneinander  wirksam  versteift  sind.  , 

Die  Entfernung  von  Mitte  bis  Mitte  Träger  betragt  | 
•'.5  m.  *  I 

tXii(<an  iMirt.  Jaaiul  Bd.  B?l  UaA  a.  1907. 


Ingenieur. 

Die  Ständer  sind  mit  den  Radkästen  fest  vernietet, 
.leder  der  beiden  Radküsten  besteht  aus  zwei  genie- 
teten C-förmigen  Trä- 
gern 

Die  Spurweite  des 
Portals  beträgt  m. 
der  Radstand  .s,5  m, 
Die  Wand  des 
einen  Portalträgers 
trägt  einen  mit  ge- 
lochtem Blech  abge- 
deckten und  mit  einem 
Geländer  versehenen 
Laufsteg,  der  nach 
Fig.  I  den  Fahrmotor 
und  die  Längswelle 
aufnimmt. 

Der  Schienen- 
kranz von  3  m  Durch- 
messer für  die  l^uf- 
rol  lender  Drehscheibe 
ist  auf  einem  Unterbau 
aus  I-undC-liisen  be- 
festigt, der  zwischen 
die  beiden  Portalträgcr 
genietet  ist  il'ig.  2i. 

Die  Laufschiene 
ist  eine  NO  mm  hohe 
Profilschiene. 

Indcmgcnanntcn 
L'nterbau  ist  auch  der 
hohle  Königszapfen 
von  1 70  mm  Durch- 
messer befestigt,  der 
zur  Zentrierung  der 
Drehscheibe  dient. 

Diese  selbst  besteht  aus  einem  Rahmen  in  C-I:iscn- 
konstruktion.  an  dem  auch  die  Lager  für  die  vier  Lauf- 
rollen befestigt  sind.  Um  der  Drehscheibe  gegenüber  dem 
Königszapfen  eine  gewisse  Nachgibigkeit  zu  gewähren, 
ist  nach  Fig.  1  das  .Witleliager  kugcigcicnkarlig  ausge- 
bildet. 

Der  den  Künigszapfcn  imischliellende  Kugelkörper  h 
wird  von  dem  mit  der  Drehscheibe  verschraubten  Lager- 
körper a  durch  Milnehmerstifte  beim  Schwenken  mitge- 
nommen. 

Die  auf  den  Königszapfen  geschraubte  kugeliörmi-e 
Haube  r  soll  ein  Ueberkippcn  des  Drehkranes  bei  starker 
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Ueberlastung  oder  bei  zu  schroffem  Bremsen  der  abwirtS» 
gehenden  Last  verhindern,  indem  sich  beim  Abheben  der 
hinteren  LnAider  der  l^gcrkürper  a  mit  entsprechender 
Kugdtlidie  gfigim  die  Haube  tegt. 


m,  ■  KaU«  *«■  9D  mm 


T  MM  mm  TtWb  1. 1 

ttg.  a  ÜBll  4.   PMUlklMl  «M  t 


Auf  der  Drehscheibe  ist  ein  Gerüst  in  C-  und  Plach- 
eiseolionstnilction  aufgebaut,  an  das  sich  der  Ausleger  mit 
vier  Oelenkbolzen  anschiieOt. 

Dieses  Gerüst  dient  gleichieitig  als  Oerippe  Ur  die 

Wände  des  Fiihrerhauscs. 

Die  Wände  und  das  Dach  trafen  Holzverschalungen* 
deren  Fugoi  mit  Hol2leisten  gut  verdeckt  sind. 

Ueber  die  Holzversduüung  des  Daches  ist  ein  Well- 
blech gelegt. 

Fenster,  die  nach  der  Lastscitc  t'ast  die  i^an/x  Hreitc 
der  Wand  einnehmen,  gewahren  dem  l  uhrer  emen  allseili- 
gen guten  UeberblicJ(  über  das  Arbeitsfeld  des  Kranes. 
Auf  im  Kran  gelangt  man  mittels  einer  bequemen  eiser- 
nen Leiter. 

Der  .Ausle^jer  besteht 
aus  zwei  Fachwerkträgern 
in  C-  und  L-üisenlconstruli- 
tion,  die  durdt  ehien  krif- 
tigcn  Windverband  gegen- 
einander versteift  sind. 
Hine  Leiter  i::  di.r  libcne  des 
Windverbandcs  führt  zum  Kollenkopf . 

'  Die  Höhe  von  (Mitte  Roilen- 
kopf  über  Schienenoberkante  beträgt 

1 2.'»75  ni. 

Die  Entfernung  der  Drehachse 
des  Kranes  von  Schtenenmitte  be- 
tfigt  1.5  m. 

Der  Seibstgreifer  t>\  riii  7\\c\ 
scilgreifcr  von   1,5  cbiti  inhah  der 
Firma  (Jiiif/eaamewerke  in  Neustadt 
a.  d  H. 

Fr  kann  in  jeder  bt  liehigcn  Höhe 
vom  l'ührer  entleert  werden. 

Das  eigentliche  Huborgan  ist 
eine  Gliederkelle  von  20  mm  Eisen- 
stärke: zur  Entleerung  dienen  zwei 
.Stahldrahtseilc  von  2t>  mm  Durcli- 
messer. 

f/uinverk.  Das  Hubwerk  wird 
von  einem  Elektromotor  angetrid)en. 

der  bei  .^40  minutlichen  Umdrehungen 
2t>  PS  leistet.  Der  .Motor  treibt  zu- 
nächst mittels  zweier  Stimrädervor- 
gelege  mit  der  Oesamtübersetzung 

nach  Fig.  .1  und  4  die  Kcttcn- 

hubtrommel  an.  mit  deren  Antriebs- 
rad die  Brcmssehcibe  e  verschraubt 
ist.  Die  Entleerungsseiltrommei  wird 
von  der  Hubtrommel  durch  zwei 
Stimiiderpaare  mit  der  Ueberaetzung 

"j-angdri^ieo;  beide  Tronndn  ha- 
ben mithin  die  ^'^i^hc  L'mlaufzahl. 

Mit  der  t:ntlecrungstrommel  ist 
ebenfalls  eine  Bremssdieibe  /  ver- 
schraubt. 

Die  Entleerungstronimd  wird 
nur  dann  von  der  Hubtrommel  mit- 
genommen, wenn  die  Reibkupplung;.' 
(Fig.  .3,  4.  .s  und  6)  geschlossen  ist. 

Das  Trieb  c  ist  auf  der  verlän- 
gerten Nabe  der  losen  Kupplungs- 

MUftC  befesli;:! 

Die  Kupplung  wird  geschlossen, 
indem  ein  Keilslücka  (Fig.  .5  und  b\. 
das  auf  der  achsial  verKhiebbarea, 
mit  der  Welle  dmvh  Feder  imd  Nut 
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verfnindenen  Kupplungshälfte  befestigt  ist,  den  guUciscmcn 
Ring  /)  spreizt  und  ihn  dadurch  gegen  den  inneren  Um- 
lang der  losen  Kupplungshilfte  prellt. 


•■"Ii:,  ö.  (,» 

Fit.      und  6l    Kll|.[iltin>,-  tllr  .1.  n  <!r..(f»rb<'!ii«b. 

Das  Trieb  /  kann  mittels  des  Handhebels  //.  des  Ge- 
stänges/».  des  Kegelräderpaares  ff  und  dnes  weiteren 
Hebels  aus  dem  Tronunelrade  gerückt  werden  (Fig.  3 
und  4). 

Radenahelic  üe^  Hubwerkes. 


Voiigelegc 

Teilung  in 
mm 

— 

Teilkreis-  Zahn- 
Zfthneuhl;  durchm.  in     breite  in 

mm  mm 

Motorritzel  .  . 
Rad    .   .  «  . 

18      1  144 
91      !  728 

12     :  ItÄ 
80     >  1130 

90 
90* 

1» 

110 

»0 
80 

Trieb/  .  .  . 
Tfoomelrad 

Rad  a .  .  .  . 
Trieb  b  .  .  . 

iOir 

72  720 
30  300 

Trid»r  .  .  . 
Tioimnelrad  ä. 

/  =  IOir 

30  300 
72     ,  720 

80 
80 

Wicklungsdiiidimesser  der  Hub»  und  Enfleerungsp 
trommel  500  mm. 

Der  Scheibendurchmesscr  der  liubbrcmse  betrigt 
lOOo  mm.  dcrjenise  der  Hntieeriingsbrcm^e  HOd  mm. 

Beide  Troninieln  haben  aus  dem  Vollen  aediehte 
Rillen.  * 

Die  Zahnräder  sind  ans  StahlguU  hergestellt,  Ihre 
ahne  sind  geschnitten. 

Das  Material  des  .N^otorritzels  ist  Phosphorlironze. 
Das  Motorvorgelege  läuft  in  Od. 

Das  Material  der  Wdlen  und  Achsen  ist  Stahl.  AHe 
Lager  sind  mit  RotguCschaien  verschen.  Um  der  Hub- 
kette  bei  ihrem  Wandern  auf  der  Trommel  folgen  zu  kön- 
nen, ist  die  rührungsrollc  p  in  einer  kleinen  Laufkatze 
oberhalb  des  Führerstandes  beweglich  gelagert  (F-ig.  M. 

Die  beiden  Mder  der  Katze,  deren  Achse  mittels  eines 
Bügels  die  KettenführunKsrolIe  trägt,  laufen  auf  deti  i  lan- 
schen  zweier  Z-Eisen;  diese  sind  so  angebracht,  daü  die 
Raddrücke  der  Kaftw  nonmd  zur  Ebene  der  Pbmschen  ge- 
richtet sind. 

Die  bdden  SdIfQhrungsrollen  q  können  den  Seilen  bei 
ihrem  Wandern  auf  der  TromitKl  chenlUis  folgoii  indem 
sie  sich  auf  ihren  Achsen  verschieben. 

Hätte  man  die  Verschiebung  der  Kettenführangeiolle 
P  in  derselben  Weise  bewirkt,  so  wäre  deren  Achse  bei 
der  Unge  der  Trommd  sdir  stark  ausgefallen.  Zudem 
erreicht  man  durch  die  vorliegende  KonstrukÄon,  daß  die 
Rolle  der  wandernden  Kette  willig  folgt. 

Die  Kondraktioa  arbdid»  bd  der  BesidiKgung  sehr 

gut. 

hn  Knmaehnabei  sind  ebenfaib  nach  Flg.  7  drei  Rollen 
ßr  die  Hubkette  und  die  beiden  Seile  gelagert.  Die  Kelten- 
lollc  hat  hier  drei  Rillen;  dies  ist  durch  die  Konstruk- 


tion des  Greifers  bedingt,  indem  dessen  Schlieüen  durch 
zwei  HIaschenzüge  und  dementsprechend  auch  durch  zwd 
SchlieUketten  erfolgt.  Diese  werden  außerhalb  des  Greifers 
durch  dn  flaches  drdeckiges  Schmiedestück  miteinander 
und  zugleich  mit  der  Hubketle  verbunden. 

Von  den  drei  Rillen 
der  Kettenrolle  gibt  die 
mittlere  der  Hubkette, 
die  beiden  luBeren  den 
SchlieUketten  Führung; 
das  \'erbindungsstück 
schlüpft  dabei  über  die 
Rolle  hinweg. 

Das  Heben  und 
Senken,  Füllen  und  Ent- 
leeren des  Greifers  geht 
nun  in  folgender  Weise 
vor  sich:  Oer  Ordfer 
wird  geWhet  auf  das 
Fördergut  niedergelas- 
sen, indem  der  I-ührer 
die  Hubbremse  lüftet, 
damit  die  Hubkette  von 

der  Trommel  ablaufen  kann,  den  Kontrollerhebel  auf  Senk- 
bremsstellung bringt  und  den  an  den  Seilen  hängenden 
Greifer  mittels  der  Entleerungsbrcmsc  abläßt. 

Der  Handhchel  ///  der  Hntleerungsbrenise  betätigt 
gleichzeitig  sx-rmittels  des  Kegelräderpaares  r  und  des 
Hebels  5  die  Reibkupplung  g  (Fig.  3  und  4).  und  zwar 
so.  dalS  diese  beim  Lüften  der  Bremse  geschlossen,  beün 
I-estziehen  aber  geöffnet  wird.  Soll  sich  der  Greifer 
schüeLien.  so  inui.!  die  Hubkcttc  aiif^jewundcn  werden;  der 
Kontroller  wird  daher  auf  Heben  gestellt.  Durch  recht- 
zeitiges Kuppeln  beider  Trommdn  mMds  der  Reibkupp- 
lung g  geht  die  SchlieUbewegung  ohne  weiteres  in  die 
Hubbewegung  über;  die  Zugorgane  wickeln  sich  dann  mit 
gjleicher  (leschwindigkeif  auf. 

Nachdem  durch  Heben  des  Greifers  und  Drehen  des 
Auslegers  diejenige  Stellung  erreicht  ist,  wo  die  Enflcetnqs 
vor  sich  gehen  soll,  wird  die  Entleerungsbreone  ange- 
zogen, die  Kupplung  geöffnet  und  die  SchlieOkette  abge- 
lassen. Hierbei  spannen  sich  die  Fntleerungsscile;  der 
Greifer  öffnet  sich  und  das  l^degut  wird  ausgeschüttet. 
Reim  Laden  mittels  des  (ireifers  arbeitet  der  Führer  dem- 
nach lediglich  mit  dem  Hebel  des  KontroUers  und  dem 
Hebd  ///  der  Etitleerungsbremse.  wihrend  die  Hidibremse 
gelfiHd  und  das  Trieb  /  beständig  eingerückt  bleibt. 

Der  Kran  kann  auch  zum  Verladen  von  Stückgütern 
benutzt  werden,  indem  anstelle  des  Greifiers  ein  Gehinge 
angebracht  wird. 

Die  Nutzlast  kann  dann  natürlich  um  das  Gewicht 
des  Greifers  erhöht  werden  und  beträgt  .somit  .Vhiii  kg. 

Die  Bntlcerungstrommcl  bleibt  bei  dieser  Arbeitsweise 
dauernd  antgesdialtet,  indem  ihre  Bremse  «ngezoigeii,  die 
iCupplung^  ausgerückt  wird. 

Die  Senkgeschwindigkeit  der  Last  läßt  sich  dann  auf 
zweierlei  Art  regulieren: 

1.  Von  Hand  durch  die  Hubbrcnise  bei  stillstehendem 
Motor.  Das  Trieb  /  nuili  dann  vor  dem  Lüften  der  Bremse 
stets  aus  dem  Trommelrade  genickt  werden,  da  die  Motor- 
\  orgclegewelle  durch  die  von  dnem  Eidriromagneten  be- 
tätigte Backenbremse    fest^ebremst  ist. 

Das  Gewicht  des  Gehänges  beträgt  liiigciuhr  2U0  kg; 
ist  also  groß  genug,  um  auch  den  leeren  Haken  ohne 
SfromstoU  flott  zu  senken.  Etwas  unbequem  ist  das  Aus- 
und  EhnrOdten  des  Triebes  /. 

2.  Die  Hubbremse  bleibt  dauernd  geöffnet;  die  Regu- 
lierung der  Senkgeschwindigkeit  geschieht  auf  elektrischem 
Wege  durch  Kurzsehl icljen  des  .Wotors  mit  ebiem  Wider* 
stand,  wobd  jener  als  Dynamo  wirkt. 
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Der  unbelastete  Haken  und  kleinere  Lasten  können 
auLlerdem  noch  mit  Strom  aus  dL:ii  Netz  j^csenkt  w  erJen. 
Die  Last  wird  dann  durch  dic.elektromagnctische  Lkickcn- 
bremse  allein  gdnrften. 

Diese  doppdtK  Methode  des  Lastsenkens  wurde,  ledig- 
hch  in  diesem  Falle,  deshalb  gewählt,  um  festzu- 
stellen, welche  sich  im  Betriebe  als  zwcLkentspreLhcn- 
dere  erweisen  werde.  Dem  Kranführer  wird  an  Strom- 
erspinris  weniger  als  an  einem  flotten  Fördern  der  Güter 
KelCRen  sein;  er  wird  daher  voraussichtlich  das  wieder» 
holte  .\üs-  und  ISinrücken  des  Ritzels  zu  vermeiden  suchen. 
Sehr  wichtig  ist  es  .tikIi,  dall  Jer  l"ührcr  den  N.ii.iilaiif 
des  Windwerkes  nach  dem  Abstellen  des  Motors  noch 


aschlncn.  lieft  &. 


gchurij;  aiieniitzen  kann  und  nicht  durch  vorzeitiges  Hin- 
fallenlassen  der  .Wagnelbremse  unnii'!i.icr\\  eise  linergie  vcr- 
I  nichtct.    Zu  diesem  Zweck  ist  der  Kontroller  noch  mit 
j  einer  Schaltung  versehen,  iiei  der  der  .\\otor  zwar  strom- 
I  los  ist,  der  Bremsmagnet  aber  unter  Strom  stellt  und  die 
liremse  gelüftet  hält. 

Das  \  orliatulensein  der  Backenbremse  nebst  Urcms- 
;  magneten  ist  schon  durch  den  lindausschalter  für  die  Hub» 
I  bewegung  bedingt,  wie  es  ih  folgendem  Abscimitt  erkllrt 
I  werden  wird. 

Das  Einhileo  der  Baeltienlirtmse  kommt  auUcrdem 
I  der  Abicürzung  des  Auslaufweges  beim  Heben  zugute 

«Schluü  folgt.  I 


Münzplatteusortiermaschinen. 

Von  Dr.  taton  Mmtert. 


Abgesehen  von  der  durch  die  Prägung  geschaffenen 
äußeren  Form  hat  Jedes  unlaufiähige  Münzstucli  im  Ge- 
wichte und  Feingelialt.  in  Schrot  und  Korn,  den  gesetz- 
lich festgelegten  Normen  zu  entsprechen. 

Im  jMünzbetrieb  beansprucht  das  .lusticren.  das  ist  die 
Erzielung  des  genauen  Gewichtes  eines  jeden  einzelnen 
Stückes  die  grölitc  Sorgfalt  und  bedeutenden  Zeitaufwand. 

In  früherer  Zeit  war  bei  den  primitiven  Hilfsmitteln 
der  damaligen  Münztechnik  die  richtige  Stiicklung  nur 
innerhalb  verhältnismäUig  weiter  Grenzen  erreichbar.  Zur 
Sortierung  der  ausgeschnittenen  MünzpUttchen  mulMe  jedes 
einzelne  Stück  mittels  kleiner  Handwagen  gewogen  wer- 
den und  das  Justieren  der  schweren  Matten  geschah  so- 
dann durch  Abfeilen  oder  Abschaben  mit  Hille  primitiver 
Werkzeuge. 

Erst  in  den  siebziger  .lahren  des  vergangenen  .lahr- 
hunderts  fanden  sinnreich  konstruierte  selbsttätige  Wäge- 
maschinen im  Münzbetrieb  allgemein  Eingang  und  die 
Leistungsfähigkeit  der  .Münzstilten  .erfuhr  hierdurch  eine 
bedeutende  Steigerung. 

Die  Wamsefie  fAänxt^ättehensortierangs-  oder  Waffel- 
niasffiinf^t.  von  Mechaniker  Franz  Xav.  Wiinti  in  Wien 
im  Jahre  IM.U  kmistriiicrt,  ist  als  das  Lrniodell  emer  der- 
artigen niaschinellen  W  ägevorrichtung  zu  betrachten.  Ge- 
nannte iWaschine  sortiert  die  Münzplatten  nur  nach  zwei 
Sorten,  während  die  späteren  Konstruktionen  mindestens 
drei  Sortierungen  zu  liefern  vermögen. 

Die  Konstruktion  und  Arbeitsweise  dieser  Maschine 
besteht  in  folgendem:  Hin  System  von  zehn  Münzwagen, 
deren  Wagbalken  auf  der  einen  Seite  je  ein  Normaigewicht 
tragen,  wird  durch  eine  der  ganzen  Maschine  entlang- 
laufende .Antriebswelle  in  Tätigkeit  >jesetzf,  indem  von 
zehn  in  eine  Hülse  gefüllten  .Wünzplättchen  je  eines  mitteis 
eines  gemeinschaftlichen  Zubringers  auf  die  andere  Wag- 
schale  geschoben  wird.  Nach  Hebung  der  Wagen  und 
nach  erfolgtem  Spiele  der  Wagbalken  wird  jedes  einzelne 
PlUtchen  durch  eine  Leder  seitwfirts  von  der  Wagscliale 
geschnellt  und  fallt,  je  nachdem  es  zu  leicht  oder  zu  schwer 
)  t.  in  einen  höher  oder  tiefer  gelegenen  Schlitz  und  von 
da  durch  einen  Trichter  in  das  ScitiergefäU. 

Die  (Tr/rmsche  Sortiermaschine  erwies  sich  f&r  den 
praktischen  Gebrauch  als  nicht  geeignet.  Der  .Maschine 
hafteten  insbesondere  zwei  Fehler  an ;  einerseits  gewährte 
das  rasche  Wegschnellen  der  ,\Uii:ziilattchen  keine  genü- 
gende Sicherheit  dafür,  dali  die  einzelnen  Plättchen  inuncr 
in  das  richtige  Fach  gelangten  und  andererseits  hatte  die 
stoßweise  Erschütterung,  welcher  die  Maschine  ständig 

'I  Katai><)>  Jcr  <  >^.ierrcichischen  Abteilung.  Weltausslellung 
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aust;e-cf/t  war.  eine  zu  schnelle  Abnutzung  der  empfind- 
lichen Wa^en  im  Gefolge. 

In  chronologischer  Beziehung  ist  hier  nun  zunächst 

die  Miimwitfre  von  S(%'iiicr')  zu  erw. -ihnen,  welche  mit 
fünf  einzelnen,  nebeneinander  befindlichen  Wagen  einge- 
richtet war.  Nähere  Angaben  über  die  VerwemMiarkeit 
dieser  Maschine  liegen  nicht  vor. 

Bei  dem  Bestrehen  von  Ludwii;  Styl!  in  Atzgersdorf 
bei  Wien,  die  I'chler  der  M  z/w/schen  .N\aschine  zu  beheben, 
entstand  schlicLdich  im  .lahre  In7  I  eine  ganz  neue  .Maschine. 
CKe  gleidizeilige  Betätigung  der  zehn  Wagen  durch  eine 
gemeinsame  Welle,  sowie  die  einseitige  Belastung  der 
Wagbalken  durch  Normalgewichte  blieben  zwar  beibdialten. 
die  übrigen  Einrichtungen  schuf  aber  Sejifi  auf  gnnz  neuen 
Grundlagen. 

Bei  der  Mämplatifnsortkrnuisthine  von  I.udwfg  Styß'^) 
(Fig.  I — 3)  sind  nachfolgende  Maschinenteile  zu  unter- 
scheiden, welche  von  der  Hauptwelle  aus  hauptsächlich 
durch  Exzenter  angetrieben  werden. 

a)  Der  eigentliche  Wägemechanismus  setzt  sich  aus 
zehn  einzelnen  Wagen  zusammen,  bestehend  aus  je  einem 

gleichschenkligen  Waghalken.  der  durch  zwei  hochkant 
gestellte,  parallele  .Stahlhlechstreifen  /  (l'ig,  ^}  gebildet 
wird.  Der  Wagbalken  trä^t  einerseits  die  Aufhängevor- 
richtung mit  dem  Normalgewichte  g.  andererseits  eine  be- 
sonders konstruierte  Tasche  e  zur  Aufnahme  der  zu  wägen- 
den .Mün/plaiten  Die  Tasche  hat  einen  federnden  Ver- 
schluLi,  welclier  durch  ein  bewegliches  Kulissensystem 
ausgelöst  werden  kann. 

b)  Der  Zubiinger  />  mit  Füllbecher  a  steht  mit  einer 
Vorkammer  in  Verhindani^.  aus  der  die  Münzplatte  durch 

Oeffnen  des  Schiebers  </  in  die  Wagtaschc  c  fällt.  [)er 
Zuhri:i)^cr  und  die  mit  SchiebcrverschluU  versehene  \or- 
kattmier  Stellen  die  Ndienappantte  der  .Maschine  vor. 

c'i  Zur  Arretierung  des  ganzen  Wagsystems  .stehen 
drei  \'orr!clitun(.;en  zur  \  eriugung.  Zum  Hestluiltcn  des 
W'a^balkens  vnr  Beginn  des  Wägens  sind  Balken-  und 
Schalenarrctierungen  an  dem  bügelartigen  Rahmen  k  l  an- 
gebradrt.  welcher  sidi  an  der  die  Tragsäule  A  der  Wage 
umschlicLlenden  beweglichen  Hülse  /'  befindet  L'ni  nach 
beendigter  Wägung  die  Platte  aus  der  Wagtasche  entfernen 
und  hernach  eine  neue  Platte  zuführen  zu  können,  ist  eine 
besondere  Arretierungsvorrichtung  vorhanden,  welche  unter- 

-)  Armengaud.  Cli^nic  industiiel  is^'S 

>J  Oiiifrfen  Pohl.  .Icmrnal  1872.  Bd  203.  S  2-11:  l>^:4  Bd. 
SI3,  S.  2V).  —  Ocsterr.  Zeiisciuilt  für  Berjj-  und  Hüttenwesen 
'  1K7I.    -  Amtlicher  Ikrieht  über  die  Wiener  Weltausstellung  1873 
I  M  II,  Heft  I.  —  KauUiii  iler  ö^terr.  AbteUuRK.  WeHauasteUung 
I  Paris  l«wo.  fleh  1.  S.  78-82. 


Digitized  by  Google 


Hetf  5. 


MüDzplattciisorliennaschinen. 


halb  der  Tasche  e  einj^rcii'c  und  aus  zwei  KIciniiibackcti 
mit  mehreren  liinkerhiiiurL-ii  k-*tchJ. 


infolge  Aiislösens  des  federnden  Vcrschhisses  durch  das 
hc\vci»liche  Kulissensyslem.  (Heim  N  or^jL-hcn  des  Zubringers 
Helanj^t  die  l'lallc  in  die  \'<»rkammer  und  verbleibt 
in  derselben  solange,  bis  bei  der  Rückbcwegung  des 
Zubringers  auch  der  Schieber  zurückgezogen  wird 
und  die  Platte  in  die  Wagschale  lallt. i 

Harti<i  erachtet  die  Zuverlässigkeit  der  Sorten- 
bildung  am  grötitcn.  wenn  die  dem  Wagbalken  ztir 
lirlangung  der  (ilcichgewiclilslage  gelassene  Zeit 
etwas  mehr  beträgt  als  die  volle  Sclnvingungsdauer. 
welche  zu  s  — 1<)  Sekunden  angenommen  wird,  sn 
dal'i  jede  Wage  i.  d.  AVinute  ,\—A  Platten  z\i  sor- 
tieren vermag. 

Die  Arretierungsperiode  umfallt  die  Zeitdauer 
vom  Herunterfallen  der  Platte  bis  zum  Auslösen  der 
Arreticnmgen;  die  nunmehr  folgende  bis  zur  Knt- 
leerung  der  Tasche  verflicljende  Zeit  beansprucht 
die  eigentliche  Wagungspcriodc.  Wenn  z.  der 
.lanze  Wägungsprozel!  in  17  Sekunden  verläuft, 
so  kommen  auf  die  Füll-  und  Arretierungsarbeilen 
Sekunden  und  auf  die  eigentliche  Wägung  1  2  Se- 
kunden. 

Das  Hcrunlergleiten  der  Plattchen  aus  den 
Vorkammern  in  die  Taschen  hat  stets  eine  gewisse 


rif  I.    Milnx<>>rli<»rnia^r1iiu^  v<Mi  Si*\  L 

dl  Zur  Erreichung  einer  slufenwciscn  Aussonderung 
der  .Wünzplätlchen  befinden  sich  auf  den  Wagbalkeu  ge- 
eignete Reitergewichte  (//  1'),  welche  auf  slafieKörniig 
ausgeschnittene  Stahlbleche  1 2  '>\  abgelegt  werden  können. 
Die  äuUerstcn  Gienzlagen  des  schwingenden  Wagbalkens 
sind  durch  zwei  im  Balken  feslsitzcnde  Stifte  /  imd  VI 
festgelegt. 

ei  iJer  staffelförmigcn  Ablage  der  Ucitcrgewichtc  c.it- 
sprechcnd,  besieht  das  bewegliche  Kulissensystem  aus  3 
bis  ')  Kanälen. 

Der  ganze  Sorticrungsvurgang  erfolgt  somit  in  nach- 
folgenden Phasen;  Herunterfallen  der  zu  wagenden  Platte 
aus  der  Vorkammer  in  die  arretierte  Tasche  —  Lösen  der 
Taschenarretierung  —  Kesllial;en  der  Wage  durch  die 
beiderseitigen  Haiken-  und  Schalenarrclierungen  —  Aus- 
losen dieser  beiden  .•\rrc1icrungen  —  Kigcntliches  Wägen 
mit  gleichzeitigem  Abheben  bezw.  Ablegen  der  bctreticn- 


Klir.  2.   MUnz'«(irlianD«»cliine  rnn 

den  Rcitcrgcwichtc  —  Festhalten  'der  Tasche  durch  die 
beiderseitige  P>ackcnarrelicrtmg  —  linileeren  der  Wagtaschc 


V\g.  3,   Mil<i*S'iitn»rri'.ii«i-li  ti«  to»  So.rt. 

Erschütterung  der  Wagen  im  Gefolge;  dieser  L'm- 
sland  macht  sich  zwar  selbst  nach  jahrelanger  Be- 
nutzung der  Maschine  für  mäl.'.ig  schwere  Platten 
nicht  sehr  fühlbar,  wohl  aber  verbietet  er  das  Sor- 
tieren sehr  schwerer  .Münzplatlcn. 

Die  sinnreiche  Anordnung  der  staffelförmigcn 
.\blage  der  Rcitcrgcwichtc.  welche  die  sehr  zweck- 
nifil'iige  .\ussondcrung  der  sog.  schwarzen  Platten 
in  (1  Klassen  mit  Hilfe  einer  .N\aschine  gestattet, 
bildet  einen  schätzbaren  Vorzug  der  >'<'j'/'schen 
.Waschine  gegenüber  den  anderen  meist  nur  drei- 
klassigen  iWünzsortiermaschinen. 

In  zahlreichen  .Münzstätten  hat  die  »SVi://sche 
Maschine,  welche  jetzt  in  der  fast  ursprünglichen 
l-orm  v«m  .Wechaniker  Karl  Xiroiaiis  Ruliier  in 
Wien  gebaut  wird.  Eingang  gefunden  und  nach 
amtlichen  .\ngaben  befanden  sich  im  Jahre  l'«»r» 
in  den  verschiedensten  Ländern  .Waschinen  in 
Verwendung.  — 

Ebenso  wie  in  Oesterreich  war  man  auch  in 
England  bemüht,  die  langwierige  Arbeit  des  .\us- 
wicgens  jeder  einzelnen  .Münzplalte  durch  eine  maschinelle 
Vorrichtung  zu  ersetzen.    Die  im  Jahre  INTi»   von  U'. 
Coittw'>  und  Äf.  I'ilcher  konstruierte  selbsttätige  Wage 
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bildet«  dne  liUsang  der  gestellten  Aufgabe;  später  wurde 

die  Maschine  vnn  Xopicr  wesentlich  verbessert  und  fand 
in  (.iieser  l'orm  j^rollo  Ncrbrcitun^. 

Die  .\'(.7.i/fT5chL  .Wiinzsorttt'rnmsi  hiiif  i  umfalU  zwei 
VN'a^äysteme  mit  den  zugehörigen  Einfüliröhren  und  Arre- 
tierungsvonicbtungen.  Jede  Wage  bestdit  aus  dnein 
gleicharmigen  Balken,  an  dessen  linden  zwei  Steigbügel- 
ähnliche  Wajfschalen  aufgehängt  sind,  wovon  die  eine  zur 
Aufnahme  des  üfwii,htssiücki.s  dient,  während  die  andere 
oberhalb  des  Balkens  einen  Wagtisch  trägt,  auf  welchen  i 
die  zu  wägenden  Münzplatten  mittels  des  Zubringers  aus 
dem  Zuführungskanal  gelangen. 

Zur  Arretierung  der  Wage  dient  eine  unterhalb  der 
Waj^schalen   beiindiichc  Rtgulicrungsstangc.  sowie  eine 
unterhalb  des  Wagbalkens  angebrachte  besondere  Klemme,  i 
Durch  die  Regulierungsstange  erhält  gleichzeitig  auch  ein  | 
Indikator  die  entsprechende  Stellung:  letzterer  bewirkt, 
dafi  die  ausgewogene  Platte  in  den  richtigen  Sammel-  I 
behälter  gelangt. 

.Als  Gegengewicht  dient  das  gesetzlich  zulässige  .Mini- 
malgewicht der  zu  sortierenden  .Münzsorten.  .\m  unteren 
Ende  der  mit  Qegeog^icht  belasteten  Wagschale  befindet 
sich  eui  ToteranzreHer  im  Oennehte  des  gestatteten  Reme- 
diums.  Das  Tolcranzgewicht  stellt  somit  die  gesetzliche 
üewichtsabweichung  unter  dem  Normalgewichte  dar  und 
ergänzt  das  in  der  Schale  befindliche  Grenzgewicht  bis 
zum  Normalgewicht.  Es  sind  demgemäß  alle  Platten, 
welche  das  Tolenmzgewicht  nicht  zu  heben  vermögen,  zu 
leicht;  alle  schwereren  Platten  werden  je  nach  der  Indikator- 
stellung als  _normar  oder  , schwer"  ausgeworfen. 

Die  Wage  sortiert  nach  zwei  oder  drei  Klassen:  im  i 
erstereu  Fall  trennt  sie  dieienigen  Platten,  welche  schwerer  | 
als  das  festgesetzte  Qrenzgewicht  sind,  von  jenen,  wdche  | 

*;  Bulletin  de  la  Socitic  d'Encouragemcnt  IS70  p.  179.  — 
/ÜMSeArrs  Pulyt.  Journal  1870.  Bd.  197.  S.  196—199. 

*)  £.  Schlösser,  Manztechnik,  Hannover  18B4. 


leichter  sind;  bei  der  Sortierung  nach  drei  Klassen  scheidet 
die  .Maschine  die  Platten  in  solche  aus.  welche  das  ge- 
stattete obefB  Qrenzgewicht  überschreiten,  dann  in  jene, 
welche  innerhalb  der  Toleranz  liegen  und  schlieUlicb  in 

leichte. 

Die  dreiklassige  Maschine  vermag  Platten  zu  sortieren, 
welche  im  Gewicht  von  einem  I-ünffrankstück  oder  Dollar 
abwärts  bis  zu  einem  englischen  '  ,  Sovercign  variieren 
dürfen.  Die  Schnelligkeit,  niit  weklier  die  N\aschine 
arbeitel,  hängt  natürlich  von  dem  Gewichte  der  zu  sor- 
tierenden Platten  ab,  so  können  z.  B.  bei  (*latten  im 
Gewicht  von  einer  Rupie  ( 11,66  g)  i.  d.  IMinule  26  Stück 
ausgewogen  werden. 

Die  zwciklassige  .N^aschine  ist  hxsonders  für  der.  Ge- 
brauch in  ßanken  eingerichtet  und  kann,  wenn  nötig,  auch 
mit  der  Hand  angetrieben  werden;  sie  vermag  i.  d.  .Mmute 
bO  Stück  zu  sortieren. 

Von  der  A'o/j/f/'schen  .Maschine,  welche  die  Firma 
!).  Xapit'r  San,  .Acton  Vale,  London  W.  anfertigt,  steht 
besonders  die  dreiklassige  .Maschine  in  zahlreichen  .Münz- 
stätten in  N'erwendung.  so  allein  über  140  Stück  in  den 
indischen  Münzen  und  über  70  Stück  in  der  russischen 
Münze. 

Im  .\nschlusse  an  die  Xtipier^che  Maschine  ist  nun 
die  .WunzsortierniasiltiiH'  von  Paul  Siiicitratft  In  Friedenau- 
Berlin  zu  erwähnen,  welche  der  Xapierschen  .Maschine 
sehr  ähnlich  konstruiert  ist.  Dieselbe  ist  mit  drei  Wajg- 
systemen  ausgestattet,  sortiert  Mflnzplatten,  wdche  im 
Gewicht  und  (iröl'e  /wischen  einem  Zehnmarkstück  und 
einem  Zweimarkstück  iiej^en,  in  drei  Klassen  und  liefert 
i.  d.  Minute  60  Stück  i  2n  Stück  für  die  Wagei. 

Eine  von  dem  Mechaniker  J-'aui /iiin.i'f  in  Hamburg 
Im  Jahre  1876  neukonstntlerte  selbsttätige  .Münzwäge- 
maschine wurde  zunächst  in  den  .Münzstätten  Berlin  und 
Hamburg  eingehenden  Prüfungen  unterzogen,  welche  gün- 
stige Ergebnisse  lieldten. 

(SchluU  folgt) 


Ueber  einige  eisenbabiisignal-teehnische  Neuigkeiten. 

Von  L  KoMflrtL 

(Fortsetzung  von  S.  5Q  d.  Bd.) 


Eine  Anordnung,  welche  den  vürbcs.agten  Bedingungen 
entspricht,  ist  aus  den  Werken  der  Union  Swit/t  and  Sig- 
nal Gmpany  In  Svbs  Vale.  Pennsylvania,  hervorgegangen 
und  u.  a.  auf  der  Pittshttrfr  and  tjike  Erie  Reilroiil  in 
praktischer  Verwendung.  Die  betreffenden  .Mastsignale 
haben  die  gewiihnliche  auf  den  amerikanischen  Vollbahnen 
gebräuchliche  Größe  und  trafen  zwei  Flügel  übereinander. 
v<Mi  denen  der  obete  das  Vorsigna},  der  untere  das  Ort- 
signal darstellt.  .Mutier  durch  ihre  gegenseitige  Lage  sind 
die  beiden  Arme  für  den  Tagdienst  nur  noch  dadurch  un- 
terschieden, dal.i  jener  für  das  X'orsignal  ein  abgerundetes 
und  der  fürs  ürtsignal  ein  wimpelförmiges  AuUenende 
beätzt.  Bei  Tag  gilt  der  schräg  nach  abwärts  gekehrte 
Flügel  in  allen  Fällen  für  Freie  Fahrt,  der  wagerecht  lie- 
gende Flügel  bedeutet  hiergegen  beim  Ortsignal  Halt,  beim 
\  orsign.il  Vorsii  ht :  hei  Nuch;  gilt  das  nicht  abgeblendete 
gewöhnliche  Licht  für  Fnie  f  ahrt,  rotabgeblendetcs  Licht 
für  Halt  grünabgeblendctcs  für  Vorsicht.  I>cr  in  jedem 
Signalstellwerk  vorhandene  Elektromotor,  eine  kleine  Oleich- 
stromdynamomaschine, besorgt  für  beide  Flügel  das  Heben 
derselben  in  die  L"reilagc  mit  einem  Kraftaufwand  von 
'/,.  PS;  die  liinstellung  auf  Halt  bezw.  auf  Vorsicht  er- 
folgt jedoch  durch  die  Wirkung  eines  an  iedem  Flügel  an- 
gebrachten Allsgleichgewichtes  vermehrt  durch  die  S^w^ 
des  Ptügelgestänges. 


Die  .\chse  des  .Motors  .U  überträgt  ihre  L'mdrehungen, 
wie  die  Darstellung  des  Signalstcliwerkes  <  Fig.  2)  ersehen 
läßt,  durch  Vermitthing  eines  Zahnradvorgeleges  Af,.  T, 

auf  die  Achse  des  Rades  /?  .  auf  wekhcr  auch  zwei  gleich- 
groUe  Kettenräder  sitzen,  von  denen  jedes  eine  endlose 
Kette  A'  A'  antreibt.  Bei  allen  Betätigungen  von  .If  bleibt 
seine  Bewegungsrichtung  und  die  des  Vorgeleges  unver- 
änderlich dieselbe,  weshalb'  auch  die  beiden  parallellaufen- 
den endlosen  Ketten  A'  A'.  vnn  denen  die  vordere  in  der 
Zeichnung  sichtbart  detu  Ortsi^nal  uikI  die  andere  in  der 
Zeichnung  \erdeckte  dem  N'orsignal  eiiispricht.  in  über- 
einstimmender Geschw  indigkeit  und  gleichbleibender  Rich- 
tung angetrieben  werden.  Den  Ketten  gegenüber  sitzen 
auf  einer  im  Gestelle  gelagerten  Achse  A'  die  beiden  Signal- 
stellhebel P  und  von  denen  jeder  durch  eine  regulier- 
bare Gclenkstange  .s'  bezw.  mit  >einem  zugehnrigen 
Signalflügel  des  .Mastes  in  Verbindung  steht;  an  jedem 
derselben  ist  ein  kräftiger  Elektromagnet  E  bezw.  e  ange- 
bracht, dessen  Anker  die  wichtige  Aufgabe  zufällt  die  \'er- 
bindung  zwischen  Signalhebel  und  dem  elektrischen  Antrieb 
im  richtigen  .Augenblick  herzustellen  oder  zu  lösen. 

Bei  der  in  i-"ig.  2  dargestellten  I-age  des  Signalstell- 
hebels zeigt  der  zugehörige  Flügel  des  Ortsignal  Freie 
FahrL,  bei  jener  des  Stellhebels  /-*,  der  zugehörige  Flügel 
dea  Vorsigmds  Vw^cht.   Würde  nunmehr  beispielsweise 
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das  VfMrsignal  Mentalis  auf  freie  Fahrt  zu  bringen  sdn.  |  driickt  bis  er  die  fOr      dafgesfellte  Lige  erreicht  wo* 


so  muß  ztinächsl  der  bisher  stromlose  Elektromagnet  c 
erregt  werden,  »obci  infolge  der  Ankeranztehung  das 
Ende  des  Lappaa  h  sieh  in  ein  QHni  der 


nrt. 


gegenüberliegenden  endlosen  Kette  einlegt,  während  gleich- 
leitig  Strom  in  den  Motor  gelangt  und  die  Kette  in  Lauf 
setzt.  Letztere  nimmt  nun  den  Arm  mit  hoch,  bis  ein 
seiüich  vorstellender  Stift  des  Kupplungslappens  h  von 
einem  am  Gestell  angebrachten  federnden  Haken  erfaüt 
und  in  jener  Stellung  festgehalten  wird,  in  welcher 
dargestellt  ist.  In  dem  Augenblick,  wo  der  Signalstell- 
hebel den  eben  betrachteten  höchsten  Punlct  erreicht,  lie- 
findet  sich  der  Kupplungslappen  be- 
reits auOerhalb  des  AngrifKiAereiches 
der  Kette,  so  dall  diese  weiter  aus- 
laufen kann,  uhne  a,if  den  hochge- 
hiihcnen  Stellhebci  liinfluLJ  zu  neh- 
men. Uebrigens  hat  zu  Ende  des 
Hebetwcges  ein  auf  />,  sitzender  BO- 


gel  (/,    .sich  unter  den  Arm  eines 


Schalters  C  geschoben  und  hierdurch 
den  .Stromweg  zum  Motor  M  unter- 
brochen, so  daU  der  letztere  nach 
vollzogener  Aufgabe  sdne  Arbeit  ein- 
stellt. Bei  der  Bewegimg  des  Sig* 
nalstellhebels  wurde  die  mit  dem 
kürzeren  Arrti   dvr.  N'orsignalflügels 

verbundene  Stange  6i  hochgehoben      ^  ^   • 

und  sonach  der  Flü^  sdirlg  nach 
abwärts,  d.  i.  in  die  Freilage  ge- 
bracht, in  welcher  er  so  lange  verbleiht  ;ils  der  Kupp- 
lungSeLktn ini.it; lU't  seine  U'irksamkeit  ausübt. 

Dieser  \  organg  ist  bei  beiden  Signalstellhebeln  ganz 
derselbe,  sowie  auch  jener  bei  der  RQekstelhing  und  es 
Inuin  die  letztere  somit  unter  besserer  Ausnutzung  der 
Zeichnung  hinsichtlich  des  Ortsignalstellhebels  /-*  verfolgt 
werden;  Hört  nämüch  Jur  StiDiii  in  /:  a;if.  -u  ni.itht  der 
abreiGende  Anker  durch  Vermittlung  einer  \crkettung 
kleiner  Hebel  n  den  Lappen  h  aufkippen,  so  daü  der 
Stift  $  vom  Auflageschnäpper  abfällt  und  das  Gewicht  des 
IM  werdenden  (kstangcs  den  Stellhebel  P  niederwärts 


hei  xiij^Ieich  der  OrtBignalflü^jel  wagcrccht  gestellt  wird. 
Damit  das  Sinken  des  l-lugelgestänges  nicht  zu  plötzlich 
und  heftig  vor  sich  gehen  kann  ist  der  zweite  Hebelarm 
von  P  wie  von  Pi  durch  eine  Gelenkstange  Ji  mit  ie 
einer  L^iflbremse  vefbomlen,  deren  Ventn  «e  «s  Puffer 
dienende  Luft  bei  der  Umstellung  von  f-rei  (leerer  Zylin- 
der A/i  -dux  Hall  (voller  Zylinder //i  sofort  und  ungehin- 
dert nachstroiiien.  im  umgekehrten  Lall  jedoch  nur  lang- 
sam entweichen  läüt.  Schlielilich  muü  noch  eines  Strom- 
wenders U  Brwihnung  geschehen,  welcher  vom  Stell- 
hehel  P  des  Ortsignals  mittels  der  Gelenkstange  J.^  der- 
art gesteuert  wird.  daU  die  Richtung  des  durch  U  gehen- 
den Stromes  bei  feder  Umsteliung  des  Ortiignals  untge* 
kehrt  wird. 

Aus  Fig.  3.  welche  <He  grandsitzlidie  StromlaiifM)- 

ordnung  für  drei  Blockstellen  //.  ///  und  !V  darstellt,  ist 
zunächst  ersichtlich,  dass  zur  Weiterführung  der  Linien- 
ströme, welche  die  Batterien  ö,,  Aj.  ftj . . . .  liefern,  die 
isolierten  Schienenstnmee  der  Blockabschnitte  benutzt  sind. 
Da  an  den  vorderen  Enden  der  Blockabsdinitte  die  ge- 
nannten Batterien  und  an  den  rückwärtigen  die  Relais  R,, 
P,.  Pi  .  . . .  eingeschaltet  sind,  wird  bei  jeder  Zugeinfahrt 
durch  die  Radachsen  der  Fahrzeuge  von  Schiene  zu  Schiene 
im  Gleise  ein  Kumchluü  erzeugt  und  sonadi  dem  Relais 
des  betreffenden  Blockabschnittes  der  Ltiilenslrom  entzogen« 
dennwährcnd  dcrGrundstettung  sind  -  hei  fahrharerSliecke 
—  die  Kelaisspulen,  wie  dies  z.  B.  in  1-ig.  hinsichtlich 
der  Blockstelle  IV  dargestellt  erscheint,  stets  stromdurch- 
floesen  und  eben  nur  unter  dieser  Vorbedingung  zeigen, 
beide  f^figel  —  das  Ort-  wie  das  Vorsignal  —  Freie 
Fahrt  an.  Die  F^lcktrnmapnete  f:  .  /:',  ....  stellen  in 
Flg.  3  die  Kupplungseiektromagnetc  i,/:"  in  I-ig.  2i  der  Ort- 
signale und  e.,,  . . .  .  die  Kupplungseiektromagnetc 
ie  in  Fig.  2)  der  Vonignale  dar;  A^.  Mi,  M«  —  sind 
die  Bektrofflotoren  tmd  C,.  Ct.  C| . . . .  die  NebensehhiQ- 
schalter  iKontakt  C  in  f-ig.  1)  der  Ortsignale,  c»,  .  . . . 
jene  der  \  orsignale.  H..  H,.  /i, .  . . .  sind  die  Urtsbaltcricn, 
welche  an  den  Blockstellen  die  beiden  KttppluQgselektro- 
magnete  und  den  Motor  speisen. 

Jedes  Relais  besitzt  zwd  Anker,  nimllch  einen  ge- 


.  r 


3E 


wohnlichen  A,,  A  .  .4,  .  .  ,  dessen  Arbeitskontakt  in  der 
Ortslinie  des  Kuppelungsrlck;riim;i^r.i.ttn  /. ..  .  .  .  . 

des  Ortssignals  liegt  und  einen  zvceiten,  jedoch  polari- 
sierten Anker  a-,,  a,  dessen  Kontakt  die  Orts- 
linie des  Vorsignals  schlieUt.  Diese  letztgedachten  Anker 
reißen  bei  L^nterbrcchung  des  Linienstromes  unter  allen 
L'mständen  ab,  werden  icdMch  beim  Schliel'icn  des  Linien- 
Stromes  nur  dann  angezogen,  wenn  der  letztere  die  nor- 
male Richtung  besitzt,  welche  in  Fig.  3  in  den  Blockab- 
schnitten /,  ///  und  /('vorhanden  gedacht  und  durch  die 
eingezeichneten  schwachen  Pfeile  angedeutet  ist  IMese 
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Ueber  einige  eisenbahnsigiial-tecbnische  NeuigkeUen. 


Heft  5. 


Stromrichliitiij  luingt  von  der  icv^-ciligen  Lage  üls  Strom- 
wenders A',.  A^,  Kit  ab.  der  seinerseits,  wie  weiter 

oben  gesehen  wurde,  vom  Stellhcbel  des  die  anstoßende 
Blockstrecke  deckenden  Ortsignals  gesteuert  wr  A  m;.!  nur 
sulangc  dem  Linienstrom  die  normale  kichlung  erteilt, 
als  dieses  Signal  auf  /r<'/»'  /'a/irt  steht.  Wenn  jeduch. 
wie  z.  B.  in  Fig.  3  das  am  Ende  des  Blockabschnitte»  /// 
befindliche  Oilsignal  Haff  zeigt,  dann  ist  der  Linicnslrom 
des  anstarrenden  .\bsclinittes  //  durch  K«  (AT  in  Fig.  2» 
verkehrt  gerichtet. 

Nach  diesen  Vorausseiidungen  lä;-j^t  siJi  ;nini;tehr  der 
Verlauf  der  Signalisicrung  unschwer  verfolgen:  Sei  bei- 
spielsweise, wie  CS  Pi^.  .1  annimmt,  ein  Zug  i  in  den 
Illiickah^chnitt  ///  cinj^efahreti.  .■^n  hat  er  vor  seinem  L'eher- 
tritt  von  //  n;icl)  ///  Ort-  und  \iir-i^n;i!  des  Postens  /// 
anf  /reif  fahrt,  d.  i.  in  der  bei  /!  gekennzeichneten 
Lage  vorfinden  müssen.  In  dem  Augenblick,  wo  das  erste 
Räderpaar  des  Zuges  das  Gleis  ///  berührte,  entstand  ein 
Kiir/schliiss  der  Linienbatterie  /'  und  das  hierdurch  strom- 
los gewordene  K'clais  liess  beide  .'Xnker  abfallen.  Da 
hierdurch  /  wie  stromlos  wurden,  erfolgte  die  lialt- 
stellung  beider  Signalflügel  und  es  er^^b  sich  schlieLilich 
die  bei  ///  ersichtlich  gemachte  Lage.  Da  aber  nach  vofl- 
:<  \!;cnem  rebcrtrill  des  Zuges  aus  der  Strecke  //  nacli  /// 
der  bis  dahin  im  ülcisc  des  Abschnittes  //  be^taIldene 
Kurzschluti  authörte,  gelangte  von  b.  über  Ao  w  ieder  ein 
Linienstrom  in  das  Relais  K,,  welches  daher  den  Anker 
Ai  anzog.  Die  Batterie  konnte  sonach  den  Kupplungs* 
elektromagneten  £.  und  den  Motor  .U^  wirksam  machen, 
weshalb  sich  die  Freistellung  des  Ortsignal  in  //  vollzog. 
Hingegen  blieb  das  \'orsigiial  in  //  uiiverätidert  in  der 
Ijige  für  Vorsictit  stehen,  weil  der  durch  fal&chge- 
richtete  Unienshom  ein  Anziehen  des  polarisierten  Relais- 
ankers    unmöglich  machte. 

Tritt  später  der  Zug  z  in  den  Abschnitt  IV  ein.  su 
stellt  er  beide  Signalflügel  des  Pt)stens  fV  in  vorhin  be- 
trachteter Weise  auf  tfuli  und.  im  Augenblick,  wo  z  den 
.Abschnitt  /// ganz  verlassen  hat.  das  Ortsignal  des  F'ostens/// 
auf  i-rai  !\!hrt.  Dagegen  behält  das  Vorsignal  in  ///die 
bisherige  I  ..;i;c  für  Vorsicfit,  weil  bei  der  Haltstellung  des 
Ortsignals  in  /l'  der  das  Relais  A',  beherrsvliende  1  jiiien- 
strom  durch  fy^  umgekehrt  wurde  und  sonach  t/.  nicht 
angezogen  werden  konnte.  Wohl  ahcr  wird  durch  die 
zuletzt  in  Betracht  genommene  Deckung  des  in  /l^einge- 
fohrenen  Zuges  nunmehr  das  Vorsignal  des  Postens  ff  auf 
/•rf/c  /•a/irf  gebracht,  weil  bei  der  f^reigabc  des  Ortsignals 
in  ///  der  .Stromwender  A'.  wieder  seine  Normall.ige  zurück- 
gewinnt und  also  auch  der  wieder  normal  gerichtete  Strom 
der  Batterie  ^2  in  die  Anziehung  des  Ankers  be- 
wirltt.  So  wird  fortlaufend  jeder  Zug  heim  ersten 
WockpostcM  Irntjr  ilint  durch  Ort-  und  \ Drsignal  gedeckt 
und  beim  zweiten  lilockposten  emem  f-olgezug  durch  das 
V  orsignal  angekündigt.  Nebenbei  bemerkt  gelten  auf  der 
Piffsburg  and  Lalie  lirie  Raüroad  die  beiden  wagerecht 
gestellten  FU^I  bezw.  oben  grünes,  unten  rotes  Licht, 
als  absolutes  Haltesignal,  ferner  ein  wai^rcchtcr  und  ei  ; 
schräg  nach  abwärts  gekehrter  Flügel  hi.','\c  nhen  ^runc.s, 
unten  ^cwofinliclws  Licht,  als  Langsaniial:rsii;nal.  endlich 
beide  i-'iügel  schräg  nach  abwärts  gekehrt.  be2w.  zwei  ge- 
wöhnliche ungefirbte  Lichter  übereinander,  als  Preifahrt- 
aignal.  Trifft  der  Waschincnführer  an  C'ncm  Signalpostcn 
der  offenen  Strecke  irgend  ein  Signatbild  an.  das  keinem 
der  drei  angeführten  entspricht,  so  hat  er  dies  unter 
allen  Umständen  als  Warnung  aufzufassen. 

Wie  schon  früher  angedeutet  wurde,  gibt  Rg.  3  ledig- 
lich die  ^nirnlsatzüclu'  .Vnfirdnupi;  der  Stroniläufe  wieder, 
weil  die  \\'eitlaufigkeit  der  tatsuchliclieii  Ausführung  die 
UebersiclitliciikLit  doch  nur  beeinträchtigt  hätte,  während 
sie  für  die  Darstellung  der  Signalisierungsabwicklung  an 
sich,  soweit  sich  dieselbe  innerhalb  mehrerer  Blockab- 


schnitte vollzieht,  ohne  Belang  ist.  Hinsichtlich  der  Strom- 
laufanordnung des  einzelnen  Signalpostens  haben  sich 
jedoch  teils  zur  Sicherung  des  guten  verllsslichen  Atbeitens 

(kr  (ii.^riuitanhijic.  teils  aus  wirtschaftlichen  (jründen  noch 
vcr.-ichiedene  Weiterungen  als  geboten  herausgestellt,  welche 
in  Fig.  4  schemalisch  ersichtlich  gemacht  sind.  S(»  war 
fürs  erste  der  Möglichkeit  zu  begegnen,  daü  das  Ort- 
signal einer  Blockstelle  jedesmal  überflüssig  auf  //<///  ge- 
stellt werden  koniitP  und  dain  erst  wieder  ^elbsltätig  auf 
/■/■•'/<•  tuiltri  /iiiuLkkeliren  nnn  te.  wenn  beim  l'ebcrtritt 
eines  Zuges  \o[n  uachsten  in  den  zweitnächsten  Block- 
abschnitt die  Freigabe  des  Ortsignals  am  zwischenliegen- 
den  Blockposten  erfolgt.  Der  Shromweitder  K  (Fig.  2^ 
kann  bei  diesem  w  eiter  oben  betrachteten  Vorgang  die 
Richtunt'   des  Linien- 


»1: 


■c:^ ' 


r.  i  


Hr.  4 


Stromes  nicht  so  rasch 
wechseln,  als  es  gebo- 
ten wäre,  um  das  Ab- 
reitlen  des  den  Strum- 
kreis  desOrtsigiials  be- 
herrschenden Relais- 
ankers A  (Fig.  4  j  gleich- 
bedeutend mit  A-i.  >4,. 
.4,  .  . .  .  il"ig.  .'i  silier 
zu  verhüten.  Ls  w  ird 
deshalb  die  Hinrichtung 
jedes  Einzelpostens 
noch  durch  Zuschaltung 
eines  Verzi'igerungsre- 
lais  A,.  de,--  soi^eiKitui- 
tcn  ..>'/( Hl'  nicusini'  rt- 
tais'  vermehrt  und  der 
in  Frage  kommende  Stromweg  über  den  Anker  /l, 
(Fig.  4)  geführt.  Das  Verzögerungsrelais  A,  besitzt  einen 
grollen  Spulenwiderstand  und  daher,  was  namentlich  an- 
gestrebt wird,  eine  bedeutende  Selb^tinduktinn.  mi 
nach  jeder  L  iiterbrcchung  des  Spulenstromes  erst  immer 
eine  gewisse  Zeit  erforderiich  ist.  bevor  der  Elektromagnet 
seinen  Magnetismus  so  weit  veriiert.  um  den  Anker  ab- 
reillen  /u  lassen,  eine  Zeit,  die  bei  aller  Kürze  länger 
ist  al>  J;e  uiis^liadlich  zu  machende  beim  L'mkehren  des 
Linienstrijmes  entstehende  Unterbrechung.  Die  Spulen  des 
Verzögerungsrclais  stehen,  sobald  im  Hauptrelais  R  Linien- 
stroffl  vorhanden  und  A  angezQ>gen  nt  in  einem  Dauer- 
strom und  jeder  Teilstrom  der  Batterie  ti.  der  nach  E 
siAvie  im  N'ehetischluli  dieses  Kupplungselcktromagnetes 
des  Orlsignals  in  den  .Wotor  M  gelangen  soll,  nuiLl  über 
den  Kontakt  des  Ankers  .1,  seinen  NS'eg  nehmen.  So 
lange  als  angezogen  bleibt,  wird  sonach  eine  vorüber- 
gehende IJnienstromunteibrechung.  bezw.  ein  hierdm^h 

verursachtes  momentanes  .\breiben  des  Mauptrelaisankers 
A  keine  störende  Rückwirkung  auf  das  Stellwerk  des  Ort- 
signals ausüben. 

Eine  andere  Schwierigkeit  bildet  die  zweckmässige 
Stromverteilung,  welche  sich  bei  der  elnhchen  Stromtauf- 
anordiiung  nach  Fig.  3  niemals  erreichen  liel<e.  Es  darf 
beispielsweise  der  Kupplungselektromagnct  /;  il  ig.4)  wenn 
das  Ortsignal  auf  f-reie  f-'afirt  gestellt  werden  soll,  seine 
Ankerwirkung  nicht  wesentlich  ändern,  gleichgültig  ob 
der  Motor  arbeitet  oder  ausgeschaltet  ist.  Da  Af  aber 
einen  geringeren  Widerstand  besitzt  als  /:,  wird  crsteren- 
falls  .Af  den  gröüten  Teil  des  Stromes  verbrauchen,  w  äli- 
rend  lelztercnfalls  der  Gesamtstrom  durch  t  gelangt.  Be- 
sonders ungünstig  stellt  sich  natürlich  diese  Schwankung 
für  £'  beim  Anlaufen  des  Motors,  also  gerade  in  jenem 
Zeitpunkt,  wo  auch  [•  für  die  Kupplung  des  Signalstell- 
hebels mit  der  (iliederkette  sicher  wirksam  sein  muLl. 
Diesem  Uebelstande  hätte  durch  Beigabe  von  Ausgleich- 
batterien unschwer  begegnet  werden  können,  allein  man 
erachtete  es  wirtschaftlich  günstiger  und  wohl  auch  für 
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verliltiicher  die  Abhilfe  durch  veränderliche  Spiilenwidcr-  [ 
Stande  der  Ktipplungselektromajjnete  /;  und  c  zu  erzielen. 
Zu  dem  tindc  haben  die  letzteren  zweierlei  Wicklungen  er- 
hallen und  zudem  je  eine  mit  groüem  und  eine  zweite  | 
mit  geringem  Widersland,  von  denen  in  F-ig.  4  die  crsteren 
durch  kräftig  strichpunktierte  Linien,  die  anderen  mit  ein-  j 
fach  gestrichelten  schwachen  Linien  ;iii.L;LJcutct  sind. 

liine  weitere  Alnv cichimg  der  liinrichtung  nach  l-ig.  4  i 
gegenüber  jener  nach  Fig.  3  besteht  darin,  dai>  autlcr 
,    den  beiden  Aussi-baltern  C  und  c,  welche  von  dem  Stcll- 
hebel  des  Ortsignals  bezw.  des  Vorsignals  beim  Hoch- 
jjehcn  in  die  1-riiiage  unterbrochen  und  heim  Niedergehen  I 
in  die  Halllage  gesciiioUen  werden,  n<»ch  zwei  ganz  ähn-  j 
liehe  ledernde  Schalter  x  und  i'  vorhanden  sind,  die  aber  1 
lediglich  vom  Stellbebel  des  Örtsignals  ganz  in  ähnlicher  j 
WeiM  wie  C  fdurch  d  in  Pig.  2i  heeinfluUt  werden,  mit  | 
dem  Unterschied,  dali  hei  der  Ilaiita,i;e   des  Ortsii^nals  .\ 
wie  y  geschlossen,  wahrend  der  Lreilage  dagegen  geuilnet  i 
sind.  I 

Die  Lage  der  beweglichen  Teile,  wie  dieselbe  in  i 
l-ig.  4  dargestellt  erscheint,  entspricht  jenem  Fall,  in 
welchem  sowohl  das  Ort-  als  das  Vorsignal  auf  f/alt 
steht.    Gelangt  ein  Linienstrom  in  die  Spulen  dcä  Haupt- 
relats  R,  so  wird,  gleichgültig  welche  Richtung  derselbe 
besitzt.  A  angezogen,  also  iiher  A',  der  Strom  geschlossen 
und  folgedessen  auch  /t,  angezogen.    Der  Hauptteil  des 
von  /I  gelieferten  Stromes  findet  nunmehr  seinen  Weg 
über  p,  Ai,  v.  I.  I:  (Spule  mit  grol.lem  Widerstand).  J,  i 
II.  q,  /j  und  im  Nebcnschluü  von  v  über  C  ;Vf,  i,  E  \ 
(Spule  mit  geringem  Widerstand)  nach  3.    Kraft  dieser  ! 
Ströme  kuppelt  R  die  Endlose  Kette  mit  dem  Stellhebcl  j 
und  hebt  U  Ict/tL-ren  in  die  Lage  für  Freie  Fahrt,  wobei 
schUeLdich   C    unterbrochen,  d.  h.  ;W  abgeschaltet  und 
dafür  X  \xaAy  geschlossen  werden.    Bis  zu  diesem  .Augen- 
blick, d.  h.  bevor  sich  nicht  die  Freistellung  des  Ort-  i 
Signals  vollzogen  hat,  kann  niemals  eine  Prelstellung  des  1 
Vorsignals  stattfinden,  seihst  dann  nicht,  wenn  in  R  der  ' 
polarisierte  Anker  gleichfalls  angezogen  wäre.    Der  Frei-  i 
Stellungsslrom  des  Vorsignals  verläuft  nämlich  von  H 
über  p.  A,  a,  /g,  5,  e  (Spule  mit  groüem  Widerstandj. 
•f.  y,  u.  q.  /.  was  eben  nur  möglich  ist.  wenn  bei  y  keine 
Unterbrechung  besieht.    Im  .Motor  NcbenschhiC  des  Vor- 
signals findet  der  Strom  seinen  Weg  von  .s  aus  über  «' 


f Spule  mit  geringem  Widerstand»,  6.  c,  x.  i,  .\\.  J.  I: 
iSpuIe  mit  i^crin^cni  W'idcrsland  i  iiacli  i  Dali  dieser 
Teilsliotn,  welcher  den  .Wotor  für  die  Freistellung  des 
X'orsignals  speist,  auch  über  E  läuft,  ist  mit  Vorbniacht 
veranlaUt,  weil  eben  crfahrungsmäl.iig  die  Schwächung 
des  Kupplungseleklromagnetcs  des  Orlsignals  w3hrend 
der  F'rcisteilunj;  des  N'orsignais  verniicJen  werden  soll. 
Durch  die  beiden  Schalter  x  und  y  wird  nicht  nur  die 
Preilage  des  Vorsignals  von  jener  des  Ortsii;nals  abhängig, 
sondern  auch  die  ln;;r.--]iru.hnahnie  des  .Wotors  für  eine 
gleichzeitige  Freistelhmif  heider  Si.i,,'nahlii>,'el  unmöglich 
gemacht.  Hs  war  dii-c  Ictzt^'cdachte  \  nrkchru:  :j.  K'-b<'lcn. 
obwohl,  wie  aus  fruiiercn  Ik-lrachliingen  hervorging,  auf 
der  laufenden  Strecke  der  Fall  gar  niclit  vorkommen  kann, 
daii  nach  stattgefundener  Kaltstellung  beider  Signalllügel 
auch  wieder  normaTgerichleter  Strom  in  R  (Ffg.  4*  ein- 

[rvff'jn  und  beide  .Xiiker  jjlci^hzcitif;  zum  Anziehen  bringen 
konnte.  Immerhin  ist  dies  aber  an  Ausweichen  oder  Ab- 
zweigungen möglich  imd  man  hat  es  weder  für  nötig 
noch  ffir  zweckmässig  erachtet,  zweierlei  Muster  zu 
schaffen,  da  die  besprochene  Anordnunt;  eben  für  alle 
Fälle  entspricht. 

Als  Ortsbatterie  Ii  (Fig.  4t  benutzt  die  i'niori  Swiisli 
and  Signal  (Jonipany  je  16  grossplattige  .Aetzkalielemcnte. 
welche  einzeln  0,1  Volt,  zusanmen  also  1 1.2  Volt  elektro- 
motorisdie  Kraft  besitzen.  Der  normale  Betriebsstrom, 
den  die  Batterie  liefert,  während  beide  Signalflügel  auf 
Freie  Fahrt  stehen,  beträgt  n.oio  Amp.,  jener  während 
der  Motor  eine  Freistellung  bewirkt,  2  .Amp.  Wird  an- 
genommen. daU  täglich  6U  Züge  verkehren  und  daU  die- 
selben zum  Durchmirea  der  Blockabschnitte  darchschnitt« 
lieh  drei  .Minuten  benötigen,  so  vermindert  sich  die  In- 
anspruchnahme der  Batterie  für  die  Kupplungsclektromag- 
nete  um  ein  .Achtel  und  der  Tagesverbrauch  stellt  sich 
sonach  auf  0,336  Amperestunden.  Der  Motor  hingegen, 
weldier  etwa  7.S  Sekunden  zu  feder  Freistellung  Zeit  be- 
nötigt,  was  für  Züge  .Minuten  ausmacht,  verbraucht 
mithin  eine  halbe  Amperestunde.  Der  tägliclie  (iesamt- 
verbraucli  berechnet  sich  daher  mit  n.s  i')  .Xüipcrcsiunden 
und  da  die  liatterie  eine  Kapazität  von  3uu  Amperestunden 
besitzt.  80  würde  sie  unter  der  gestellten  Annahme  nahezu 
für  ein  Jahr  auslangen. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Funkeutelegrapbie. 

Von  Ingenieur  Otto  Hain,  Charlottenburg. 

Funkentelegraphische  Stationen  auf  grol  e  F-itferniing  [  antenne  (Fig.  Ii.  benutzt  die  deutsche  Gesellschaft  einen 

zu  bauen,   hat  man  in  Deutschland  bis  aui  die  !Ün;;sten  100  m  hohen  eisernen  Turm,  der  ein  Teil  des  Luftleiters 

Tage  hauptsächlich  \\urtont  überlassen,  dem  es  indessen  ist.  und  von  welchem  em  I )i;iiittic;.-:  ;iusgespannt  ist.  das 

trotzdem  nicht  gelungen  ist,  den  gewünschten  transatlanti-  j  die  Gestalt  eines  Kegenschirmgcrippes  hat.    Die  f'orm  des- 

schenVeilidirdiiiiurichten.  Neuerdingshit audi'die O^//-  (  selben  ist  nidit  neu.  sie  dientauch  den  l*)no  321  S.  T.S7 

Schaft  für  drahtlose  Telf  i^'raphit-  nadl  Ovem  System  „Tele-  beschriebenen  tragliarcn  Stationen,  an  welchen  sie  sich 

funken"  zwei  Orotistationeii  ausgeführt,  von  denen  die  eine,  gerade  in  dem  Malie  bewährte,  dali  man  es  wagen  konnte, 

für  die  F^eichspost  in  Nnrddcicli  an  der  Nordsee  bcstiif.inte,  mit  dem  .MtiurL'ebiachlen  zu  brechen  und  von  den  früheren 

noch  unvollendet  ist,  und  die  andere  für  Versuchszwecke  i  Anordnungen  abzugchen.    iWan  hat  bisher  überhaupt  die 

bei  Nauen  (  40  km  nordwestlich  von  Beriin)  erbaut  wurde.  Antennenformen  zu  sehr  spezialisiert  und  hielt  die  l'ig.  1 

Die  Ergebnisse,  welche  mit  letzterer  bis  jetzt  erhallen  j  am  besten  geeignet  für  Stationen  bis  zu  1000  km  und 

worden  sind,  sind  nicht  nur  sehr  gut,  sondern  sie  ergeben  mehr,  die  dachförmige  Antenne  (Fig.  3)  für  Küsten-  und 

aiiLh  Fingerzeige.  Wie  das  von  Marami  erstrebte  Ziel  zu  ^  Landstation  his  .Sno  km  Reichweite  und  den  Doppclknnus 

erreichen  isl.  j  (Fig.  .?>  mit  zusammenlegbarem,  schwingendem  und  vom 

Der  Weg.  den  die  genannte  Qcsellschah  eingeschlagen  Boden  isoliertem  Metallmast  als  besonders  günstig  für  be- 

hat.  ist  ein  von  dem  Marconis  abweichender.   Während  wegliche  Landstationcn.   Die  Schirmanordnung  (Fig.  4i 

dieser  bei  Poldhu  vier  Holztürme  errichtete,  zwischen  I  scheint  indessen  nunmehr  allen  anderen  den  Rang  abzu- 

denen  ein  Dralitsystem  in  der  l'urin  einer  auf  die  Spitze  |  laufen,  und  nur  die  auf  Schiffen  bcvor:ugtc  T-.\ntcnne 

gestellten  Pyramide  ausgespannt  ist,  sogenannte  Trichter-  I  (Fig.  ä).  welche  auf  denselben  wohl  auch  am  bequemsten 

Ua(lM«pi>lrtJa«fgtfL  Bd,  SU;  M  &  1*07.  10 
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errichtet  werden  kann,  macht  hiervon  eine  Ausnahme. 

In  der  Tal  handelt  es  sich  ja  hauptsächlich  um  die  Beant- 
wurtung  der  t-'ragc :  sull  ein  l.uftleitcr  schnell  oder  lang- 
sam strahlen,  d.  h.  stark  oder  s^chwach  gedämpft  sein? 
Wie  schon  früher  erörtert,  ist  schwache  Dämpfung 


zweckmässiger.  Der  Wirkungsgrad  einer  funkentclegra- 
phischen  Station  ist  nach  Slaöy,  wie  bei  jedem  cjcticramr 
dann  am  größten,  wenn  die  Innere  oder  Widerstands- 
dämpfung gleich  der  Aeutleren  oder  Strahlungsdämpfung 
ist.  Die  f-ernw  irkung  selbst  scrlaiij^t  eine  möglichst  ge- 
ringe Gesamtdämpfung,  denn,  je  kleiner  der  Widerstand, 
desto  grasser  <die  veriügbire  Stromslirke.  Dies  gilt  sicher 


für  gedimpfte  Schwingungen  und  wahrscheinlich  auch  für 
ungedämpfte.  Da  man  heute  die  Widerslandsdämpfung  schon 
sehr  klein  machen  kann,  d.  h.  das  logarithmische  Dekrement 

auf  etwa  0.05  herabzudrücken  vermag',  indem  man  ver- 
silberte Drähte,  guticitende  Verbindungen,  gering  bean- 


spruchte Kondensatoren  von  bestem  Dielektrikum  und  Tvedk- 

cntsprLchcndc  I'unkcnstrccken.  über  die  sich  starke  Ströme 
entladen,   verwendet,  so  geben  die  schwachstrahlenden 
Luftgebilde  bessere  Wirkungen.    Oerade  bei  den  Schirm- 
anordnungen  ist  man  durch  Wahl  des  Winkels  zwischen 
Mast  und  Luftdraht  ausgezeichnet  fn  der  Lage  der  Strah- 
lun^sdämpfting  jene*  .N\ar>  /u  j^ehen.  das  den  besten  Er» 
folg  zeitigt.    Durch  [lerabiühren  der  Drahte  bis  zur  l-.rde 
gelangt   man  schlicUlich  zum  Hxirem.   der  Schleife,  mit 
welcher  seinerzeit  SUtöy  auf  über  M)  km  zu  telegraphieren 
vermochte.   Da  die  Punkentelegraphie  auf  der  tuduktkictt» 
Wirkung  hochfrequenter  Wechselströme  beruht,  deren  Stifke 
]  eine  F-unktion  de.s  (Irtes  ist.  d.  h.  die  an  der  Erdungs- 
;  stelle  des  l,iittlcitt.rs   ihren  Bauch   und  am   freien  linde 
i  ihren  Knoten  haben,  deren  Stromverteilung  also  die  Fläche 
eines  gewissen  Viertels  der  Shwalinle  bedeckt  kommt  bei 
'  der  Schirmantennt'  ffir  die  Fernwirkung  die  Differenz  der 
I  Quadrate  dieser  1  laichen  m  Ik-tracht.  also  auch  eine  ver- 
minderte Strahlungsdampiung  im  (jejjensat/  zu  den  .An- 
ordnungen Fig.  1  u.  2.  welche  sehr  stark  gedämpft  sind.  Die 
Fernwirkung,  aber  auch  die  Dimpfung  hängen  überhaupt 
vom  Formfaktor  des  Stromes  wesentlidi  ab.   Eine  in  einen 
I  einfachen  unten  geerdeten  Draht  (sogen.  Alarooni-Sender). 


der  bekanntlich  in  einer  Viertelwelle  schwingt,  einge- 
schaltete Spule  verkleinert  den  Pormfadttor  wesentlidi; 
2 

betrug  er  ohne  sie  _  [FUdie  durch  Basis  der  Sinuslinie. 

W^ert  der  Stromstärke  gegenüber  gleichmütiger  (quasi- 
stationärer) VerteUnng],  so  nimmt  er  jetzt  wesentlich  ab. 
.Mit  dem  Quadrat  des  FormlUrtors  nimmt  aber  die  Induk- 

lionswirkung  auf  den  Hmpfänger  und  die  Dämpfung  ab, 
letzlere  infolge  der  groiieren  Selbstinduktion  und  dest 
kleineren  Formfaktors. 

Die  QroUstation  in  Nauen,  bei  welcher  in  vollendetster 
Weise  alle  Fortschritte  der  letzten  .hriire  verwertet  wur- 
den, ist  in  der  unglaublich  kurzen  Zeit  von  zwei  .Monaten 
erbaut  worden.  Sie  besitzt  einen  von  der  Firma  fiein, 
Lehmann  itr  Co.,  Reinickendorf-Berlin,  in  Fiscnkonstruktion 
ausgeführten  Turm  mit  dreieckiger  Grundfläche  von  etwa 
4  m  Seitenlange  und  too  m  Höhe.  Die  drei  kräftigen 
Scifenstrchen.  durch  nuerverbände  genügend  versteift,  ver- 
laufen im  allgemeinen  parallel  zueinander,  gehen  jedoch 
etwa  h  m  über  dem  Frdhoden  nach  unten  zu  in  eine  Spitze 
über,  welche  als  Qusslahlkugel  ausgdiildet  ist  und  auf 
einer  Druckplatte  ruht  Die  f^rtte  befindet  sich  auf  ehier 
Mikanittafel,  diese  auf  einem  .Marmorblock  und  das  (tanze 
auf  einem  Betonfundament  das  den  gewaltigen  Druck  des 


Digitized  by  Google 


Heft  5. 


75 


Turmes  aufnimmt.  Da  dieser  als  Teil  des  !.uftlei(crs  dient, 
muüte  er  von  der  Erde,  in  welcher  der  Grundwasser- 
Spiegel  nur  2  m  tief  liegt,  sorgfältij; 
isoliert  werden,  was  in  einwandfreier 
Weise  gelungen  ist. 

Der  Turm  müLStc  umfallen, 
würde   er   nicht  durch  drei  \'er- 


Selbstinduktion  t,  welche  zur  Kupplung  beider  dient.  Der 
Kupplungsgrad  beträgt  4  v.  H.,  sodaU  die  beiden  Wellen') 
nahe  beisammen  liegen  und  der 
Empfänger  die  Wirkungen  beider 
summiert.  Die  Spule  zeigt  sich  auf 
dem  liildc  (Fig.  iVt  links  von  der 
Transformatorenreihe  und  besteht  aus 


rtir.  t.  ScbinoanteunB. 


Spannungen  gehalten,  die  in  75  m  Höhe  angreifen  und 
nach  drei  \erankerungsklöt2en  aus  Backstein  führen,  die 
sich  in  200  m  Entfernung  vom  Fuli  des  Turmes  befinden 
auf  den  übrigens  eine  bequeme  Treppe  führt.    Die  Ver- 


spannungcn.  hergestellt  aus  starkem  Kundciscn  und  durch 
entsprechende  Gelenke  verbunden,  sind  ebensowohl  vom 
Turm  wie  auch  von  der  Erde  isoliert  und  zwar  durch 
Oclisolatorcn  am  Turm  und  präpariertes  Holz  an  den 
Klötzen.  An  der  Turmspitze  führen  über  zwei 
Hollenpaarc  je  zwei  gegenüberliegende  Seg- 
mente des  l.uftleitemctzes.  welches  insgesamt 
aus  deren  sechs  besteht,  die  auf  diese  Weise 
ausbalanziert  sind  und  somit  auf  den  Turm 
selbst  keinen  Zug  ausüben,  .iedcs  Segment 
enthält  neun  Bronzclitzen.  deren  Zahl  sich 
nach  untenzu  mehrmals  gabelt,  so  daü  am 
Umfang  I()2  Litzendrähte  zur  Verfügung 
stehen,  welche  segmeniweisc  über  Hanf- 
schnüre und  hintereinander  geschaltete  Por- 
zellanisolatoren nach  der  Erde  gespannt  sind. 
•Abgesehen  vom  Turm,  führen  noch  54  Litzen 
mit  jenem  leitend  verbunden  vom  .Netz  ins 
Stationshaus.  Das  gleiche  tun  die  Zuführungen 
zur  Erdungsanlage,  welche  aus  1(>8  strahlen- 
förmig,  etwa  2h  cm  tief  ins  Erdreich  ein- 
gepflügten, sich  analog  dem  Luftnetz  in 
324  Drähten  gabelnden  Eisendrähten  besteht. 
Während  der  Halbmesser  des  letzteren  etwa 
20<i  m  ausladet  und  (>unooqm  beschattet, 
überdeckt  das  Erdnelz  1 2()  000  qm  bei  einer 
Drahtlänge  von  rund  h()  km. 

Das  Stationshaus,  welchem  ein  Schuppen  für  die 
Dampflokomobile  von  35  PS  angebaut  ist.  enthält  im  ersten 
Stockwerke  den  Erreger,  den  Eig.  <>  zeigt.  Die  Verbin- 
dung von  Luftleiter  und  Erdung  erfolgt  über  eine  zur  Ver- 
längerung der  Eigcnwelle  des  Senders  dienende  Spule//« Eig. 
7)  und  die  diesem  System  und  dem  Erregerkreis  gemeinsame 


mehreren  Windungen  starken  versilberten  Kupferrohres,  wel- 
ches an  Isolatoren  aufgehängt  ist.  Konzentrisch  hierzu,  je- 
doch ohne  direkte  Verbindung  damit,  läuft  noch  eine  Win- 
dung, die  zu  einem  Z^ön/Vzschen  Wellenmesser  führt,  den  auf 
dem  Bilde  gerade  ein  Ingenieur  bedient.  Ueber  der  Spule 
befindet  sich  die  ringförmige  Eunkenstrecke  <  (f-ig.  7).  die 
\  trotz  des  bis  zu  3  cm  lan<{en  l-unkens.  in  welchem  eine  .-Xn- 
fangsstromstärkc  von  fast  einer  halben  Million  Ampere  flicüt. 
keiner  künstlichen  Kühlung  bedarf.  Der  Schall  desselben 
ist  weithin  hörbar  und  die  Wirkung  seiner  ultravioletten 
Strahlen  den  Augen  sehr  unangenehm.  Der  Kreis  wird 
geschlossen  durch  M\0  grosse  Leydenerflaschen  .v,  die  so 
angeordnet  sind,  dal!  je  12i>  f-laschcn  parallel  und  zu 
drei  Gruppen  hintereinander  geschaltet  sind,  so  dal!  die 
wirksame  Kapazität  400  000  cm  oder  0,06  Mikrofarad  be- 
trägt. Die  Ladung  dieser  Kondensatoren  erfolgt  durch 
vier  Transformatoren,  deren  Primärwicklungen  p  ebenso  wie 
zwei  Drosselspulen  y  vom  Strom  einer,  von  der  Lokomobile 
angetriebenen,  Wechselstromdynamo  in  Reihe  durchflössen 
werden,  k  und  /  stellen  die  Wechselstrom-  hezw.  Erreger- 
maschinc  vor  und  m  und  n  Widerstände  zur  Regulierung. 
Die  sekundären  Wicklungen  q  liegen  parallel  am  Kon- 
densator. Die  Transformatoren  sind  in  Resonanz  mit  dem- 
selben bei  50  Perioden  des  primären  Wechselstromes. 

Interessant  ist  die  Art  imd  Weise  wie  die  .Morsezeichen 
gegeben  werden.  Es  ist  von  vornherein  klar.  daLI  sich 
35  PS  nicht  durch  einfache  Taster  aus-  und  einschalten 


Fiff.  0.   KiT«K«n>'Nteca  dor  Station  \autn, 

lassen.  Es  wurde  deshalb  ein  Tasterrelais  konstruiert,  ein 
Elektromagnet,  der  durch  Schwachstrom  ticwegt  wird  und 
zwischen  «durch  einen  Ventilator  gekühlten)  Kohlekon- 
taklen  den  Wechselstrom,  wenn  gegeben  werden  soll,  den 
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l'ransfnrniatorcn  zuführt  und  während  der  Hausen  auf  die 
Drosselspulen  allein  arbeiten  läUl.  f£s  ist  dadurch  erreicht, 
dal.i  die  Stromstärke  konstant  bleibt  und  .sich  nur  der 
l.cistunjjsfukior  ändert.  Ks  gelang  auf  diese  Weise,  die 
Teleyaplii'-'rj'escliwindijikeit  auf  Mi  Worte  und  mehr  in 
der  Sekunde  zu 


brini^en. 


nachsendet,  ein  Ik'weis.  dat>  er  auch  in  Hinsicht  üeheim- 
haltutiR  der  'l'eleijranirne  der  Oese/ist /laß  für  drahtlose 
Iclf^rnphif  nicht  überleben  ist. 

Da  CS  sehr  wohl  niö.ulich  ist  noch  höhere  Türme 
die.<er  Art  zu  bauen  und  die  l-crnwirkunj»  der  Höhe  mehr 
als  priiporlional  ist.  so  ist  die  Mij;;lichkeit  ßcficben,  den 


-    IthVii'i  "Ii' r"ri'li-l'C>iill.'. 
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.Mittels  eines  einfachen  Hebelumschalters  kann  inner- 
halb weniger  Sekunden  der  Sendebetrieb  auf  den  Kmpfang 
umjjeschaltct  werden,  indem  der  Sender-  oder  Kmpfanß.s- 
kreis  an  die  Antenne  Relei^t  tmd  beim  llmpfanKcn  der 
Sender  blockiert  wird,  l-'ig.  »  Kcigt  die  als  l'uittisch  aus- 
.yebildeten  Enipfangsanordnung.    Die  ganze  Schaltung  er- 

»glicht  ein  getrenn- 
tes und  gleichzeitiges 
Kmptangen  auf  Hörer 

bezw.  Schreiber. 
Durch  Wellenmesser 
sowie  Slationspriifer 
ist  der  Telegraphist. 
der  mit  einem  Heizer 
zusammen  das  ganze 
Bedienungspersonal 
ausmacht,  imstande, 
jederzeit  vollste  Be- 
triebssicherheit zu  ge- 
währleisten, üegen 
atmosphärische  Ent- 
ladungen ist  die  Sta- 
tion in  augenschein- 
lich wirksamer  Weise 
durch  eine  Blitzschutz- 
vorrichtung h  ge- 
sichert, denn  zwei 
kräftige  Blitzschläge 
konnten  ihr  ebenso 
w  enig  etwas  anhaben, 
wie  ein  heftiger  Sturm 
im  letzten  Sommer. 
Was  die  Reichweite 
betrifft,  so  k(mnle  der 
Dampfer  -Bremen" 
des  X(irMfiitst//i'/i 

Lloyd  noch  auf  2.^o(i  km  hei  nur  '  ,  der  vollen  Sciider- 
energie  gut  empfangen,  obgleich  loito  km  Land  dazwischen 
lagen,  was  bekanntlich  die  Reichweite  stark  zu  verringern 
pflegt.  Auch  in  St.  Petersburg,  das  km  von  .Nauen 
über  Land  entfernt  ist.  kann  noch  mit  dem  Schreiber 
empfangen  werden.  I'erner  werden  täglich  die  Depeschen 
mitgelesen,  welche  Manoni  \m  Poldhu  aus  den  Schiifen 


I 


l'iDj-fati, 


Ozean  vollständig  zu  überbrücken.  .Wan  wird  dann  auch 
in  der  Lage  sein.  Stationen,  die  sich  eventuell  weigern. 
1  Depe.<;chen  von  fremden  Systemen  anzimehmen.  moralisch 
I  dazu  zwingen  zu  können,  indem  man.  während  sie  geben. 
I  mit  der  gleichen  Wellenlänge  dazwischen  telegraphiert  und 
I  dadurch  einen  korrekten  lüiipfang  dritter  unmöglich  macht. 

l'ebrigcns    ist  nach 
den  Beschlüssen  der 
.Internationalen  Kon- 
ferenz   für  Lunken- 
telegraphic",  die  im 
Oktober  in  Berlin 
tagte,  ein  derartiges 
Zwangsmittel  über- 
flüssig geworden, 
lingland  wie  Italien, 
die  zwar  an  Manorn 
gebunden  sind,  haben 
die  Freiheit  der  Hun- 

kentclegraphic  im 
Prinzip  angenommen 
und  wollen,  falls  sich 
Mitrt'oni  noch  immer 
nicht  von  seinem  .N^o- 
nopol  trennen  kann, 
eigene  Küslenstatio- 
nen  errichten.  Hs  ist 
dadurch  der  Acthcr 
praktisch  frei  erklärt 
worden,  was  auch  ein- 
zig in  imserc  Zeit 
pal.it  und  nicht  mehr 
als  billig  ist.  da  der 
u-  ■I'».  ganze  Wert  der  l-un- 

i  ii  .iiT  s(..ri..n  Nfl.iiMi  kentelegraphie  sonst 

in  mancher  Hinsicht 
fraglich  w  ird.  wenn  einem  gefährdeten  Schiff  nur  deshalb 
keine  Hilfe  geleistet  werden  soll,  weil  es  mit  einem 
fremden  System  ausgerüstet  ist.  .Nicht  in  der  Art  der 
elektromagnetischen  Wellen  ergibt  sich  ein  Unterschied, 
sondern  ausschließlich  in  der  Länge  derselben  ,  letztere 
richtig  zu  beherrschen  gehört  aber  zum  Handwerk  des 
Funkentelegraplientechnikcrs. 


r.'it.T'<*lkMn.lHri..iili.r  tnr  rli*klr<>' ti  t<i-h«!n  /.MIc  Irct'Ii*«  .liirxii  i«in^4*lia'.itj  um  .Kiii-.i  It'.ltfii 
W|.l*'r^i:iit.|  '.Mi^(.)iii.|.:t-|i  IM  tun.  u  1*1^.    0.ivi>r  iIjiä  T»'J«»pl...Ei. 
H'-itrJiiisfnnujii.r. 
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Zeitschrifteiischau. 


Eisenbeton. 

Elsenbeton-Facliw«rfctri(er.  \Zipkes  i  Der  Fachwerkttdgcr 
entsteht  au>  dan  fioflKhen  Betonbalken  durch  Weglassiing 
solcher  BetomnuMn,  welche  stattKh  wenig  wirksam  sind, 
wShrem)  die  fibrig  Meiliemlen  Betonteile,  fetb  erforderlich 

durch  besondere  Hi!;eiicitila£;i.'ii  vursiärkt  werden.  Der  wirt- 
schafllichc  Vorteil  dieser  Anordnung  ist  eine  mit  Ersparnis  an 
Beton  verbundene  groUe  Verminderung  des  Eigengewichtes. 

In  Anlehnung  nn  die  Eisenkonatruktiooen  ist  u.  a.  von 
VisiatM  eh)  Pacfawerfcbniken  mit  parallelen  Ourten  und  Wand- 
gliedern  im  Dreiecksvtrhand  konstruiert  worden  iB.  u.  E.  l'K.>o. 
S.  200—202».  Ztpkea  empfiehlt  das  Pfostenfachwerk  ohne 
Dia(oaalen  mit  dem  Viereckssystem.  An  einem  Beispiel  wird 
die  angeniherte  Berechnung  und  die  Konstruktion  erUutert, 
wlhrend  sich  der  Verfasser  die  Veröffentlichung  einer  genauen 
BercchnimR  vorhch.ilt. 

Uie  beschriebene  Brücke  ist  in  Freudenstadt  im  Schwarz- 
wild «ngBfDhrt  ncsdbe  besieht  ans  xwei  ftaaptbalken  mit 
dazwischen  liegender  Fahrbahn,  deren  Belastuiq{  durch  Platten 
und  Querträger  an  erstere  übertragen  wird.  — 

Die  Haiiptbaiken  haben  eine  Lictitweite  von  16.9  m  und 
eine  Hobe  von  2,6  m.  Durch  (hosten  (vertikale)  wird  jeder 
Balken  In  13  Oeifmingea  aerlegt,  wlhrend  die  Balkenenden 
'Auflagen  auf  eine  I..inRC  von  2,6  iii  t:ias5i\'  ohne  Onrch- 
brechungi  ausgeführt  sind,  weil  hier  die  Schcerkrafte  und  die 
schiefen  Hauptspannungen  besonders  groU  sind.  Die  Ocff- 
nungsn  zwischen  den  Ourten  und  den  Pfosten  haben  eine 
an  den  Bdcen  abgeschrägte  rwhteekige  Form  von  rund  I  m 
Breite  und  ],t>  m  Höhe  Der  Obergurt  hat  60  cm  Quer- 
schnitt mit  9  Rundeisen  Durchm.  24  und  .3  Rundeisen  Durchm. 
18  mm  im  Bruchquerschnitt. 

Der  Untcfgurt  hat  50,35  cm  Quenchnitt  mit  a  J^unddaen 
von  28  mm  Durchm.  und  4  Rundelsen  von  32  mm  Durchm. 

Die  Pfosten  sind  bei  35  av  Breite  nach  den  Auflagern 
hin  auf  25  35  cm  verstärkt  und  enthalten  3—4  Reihen  Ein- 
lagen von  je  8  Rundeisen  geringeren  Durchmessen. 

Im  Balkraende  sind  die  Eiscneinlagen  der  Zugione  unter 
einem  Winkel  von  45*  In  die  Höhe  gezogen,  außerdem  snd 
scnkrerhif  Rundciscn  vorhar.dt t;,  durch  die  den  Schubkräften 
und  schiefen  llauptzugspannungcn  begegnet  werden  soll. 

Die  Ueberginge  der  Pfosten  In  die  Ourten  sind  konsol- 
artig  verstärkt  und  noch  besonders  mit  Rücksicht  auf  Hin- 
spannungsmotnente  armiert  Die  F.isvn  der  Dnickzone  sind 
tut  SichiTiinR  RCR^.:!  Ai:sknicken  tuiischnürf,  ebenso  haben  die 
Eisen  der  Pfosten  Querverbindungen  erhalten. 

Die  FahrhahB.  w^he  IQr  PuOgSnger  nnd  Lastverkehr 
ausgebildet  ist.  wird  durch  eine  Eisetihefonplatic  von  14  cm 
Stärke,  die  am  Uebergang  in  il.c  yuerlr;i^;er  anf  25  cm  ver- 
stärkt ist,  getragen.  Die  l-i.sentüilajjen  sind  10  Rundciscn  von 
12  mm  Durchm.  für  I  m  Brette.  Die  Querträger  haben  eine 
Llflge  von  5  m  (zwischen  den  Haupt  balken  gemessen).  Ibra 
Höhe  ist  50  cm.  ihre  Ereile  rund  25  cm,  ihre  Entfernung  von 
Mitte  zu  Mitte  1.35  m. 

Die  Querträger  bilden  mit  der  Flatlc  ein  System  von 
Plaitenbalken,  welches  an  den  Pfosten  der  Hauptbaiken  In 
diese  eingespannt  Ist.  Ihre  Armierung  besieht  aus  6  Ihind- 
ciseri  \i,r)  2'>  mni  Durchmesser;  dieselben  situ!  am  Auflager 
teilweise  in  die  Höhe  und  in  die  Pfosten  abgebogen.  Diese 
Anordnung  und  eine  konsolartige  VersIXrkuiq:  sichert  die  Bn- 
spmnuog.  Außerdem  sind  zur  Aufnahme  der  Schubkrifte 
tahlrelehe  Bügel  eingelegt. 

Oie  Haup'.balken  können  für  die  Berechnung  wie  die  ver- 
dübelten Balken  im  Holzbau  aufgefattt  werden. 

Die  Qurt<|neiidmltte  hn  varfikakn  Balkensdmtlt  hflden 
cinM  für  Biegung  gemeinsamen  Querschnilt.    Die  Pfosten, 
He  DiUiel  vertreten,  haben  die  Schubkräfte  aufzu- 


nehmen. Auf  dieser  (irundlage  iSt  die  Berechnung  durchge- 
führt. Als  Belastung  ist  angenomman  am  Menschengedränge 
von  3.S0  Kit      tiod  ein  Wagen  von  12  t  mK  3.5  t  grbBtem 

Raddruck, 

Die  maligebende  Probebelastunig  ist  sowohl  bei  ruhiger 
wie  schneller  Fahrt  mit  SloUwirkungen  ausgeführt. 

Die  Fahrbahnoberkante  liegt  1,45  m  ünler  der  Oberkante 
des  Obergurles,  so  da.:  der  fn'ie  .Nvisblick  nicht  behindert  wird. 
23  Abb..  I  Tafel.  iBcton  u.  Eisen  1900,  S.  244-247  und 
282-284.)  Dr.  Ing.  P.  Weiske. 

Elaenbeton-DUnenverkleldung.  u/<  Miirall  )  Durch  die  Sturm- 
flut am  12.  März  wurden  die  Dünen  auf  der  holiündischen 
Insel  Schouven  derartig  zerstört.  daU  ein  sofortiges  Eingreifen 
nötig  war.  Das  allere  Verfahren  bestand  in  einer  Verkleidung 
mit  fetter  Tonerde.  Slrohbeslickung  und  Ziege!!  ige  als  Unter- 
lage für  eine  Basaltbi jschnnß  herarl-^e  BöscliunRcn  kosten 
an  20  M.  f.  d.  qm.  Statt  dessen  wurde  nach  den  Plänen  des 
Zivüqtenlam«  de  MnHV  fai  Ztsrihne  In  HMhad  iahende, 
demselben  geseUflch  gsschOtzle  DQnenverkleidung  in  Eisen- 
beton ausgefOhrt.  welche  nur  den  dritten  Teil  kostete.  Zuerst 
wurde  das  Sandprofil  mit  cmcr  Nelijung  13  hergcslellt 
Dann  folgte  die  Strohbestickung  des  Proiiies,  während  die 
teure  Tonverkleldung  wegMIt.  Dann  wird  ehie  treppenlDfmige 
Retonplatte  mit  Streckmelalleinlage  in  der  Weise  aufbetonniert. 
dal.'<  die  Platte  durch  einstweilen  offene  Gräben  in  einzelne 
Streifen  zerlegt  wird.  Diese  Gräben  werden  nach  P.rhärtung 
der  Ptatte  bis  über  diese  aufgestampft,  so  daU  wangenartige 
Balken  cntsteiwo.  In  dlaseiben  ^ind  Rnndclsen  eingelegt.  Auf 
diese  Weise  erhalten  die  Platten  Rahmen,  die  eine  gewisse 
Beweglichkeit  der  Platte  zulassen.  Durch  die  Ausführung  der 
Platte  in  einzelnen  Streiten  und  durch  die  Teilung  des  Bodens 
in  einzelne  Erdblöcke  wird  die  ganze  Konstruktion  g^n  die 
zerstörende  Wirkung  des  Frostes  geschützt  und  die  MonoUnt 
des  Bauwerkes  gesichert.  [£inc  absolute  Trennung  des  Rahmens 
von  der  Platte  isi  das  llauptprinzip  des  Systems. 

Die  Treppenform  der  Platte  befördert  den  SandanwachS 
und  bricht  den  Weltensloß.  Mit  dieser  Dfinenverkleiduqg  kann 
auch  eine  Dflnenerh&hung  durch  Anordnung  einer  schmalen 
lüsenbetonmauer  auf  der  Dünenkrone  leicht  verbunden  werden. 
Dieselbe  besteht  ebenfalls  zur  Vermeidunn  \om  Rissen  aus 
einzelnen  Abteilungen. 

Eine  Verankerung  der  Phttte  mit  dem  Boden  durch  be- 
sondere Rlhle  ist  nicht  erfordertieh. 

Die  beschriebene  Bauweise  hat  sich  gut  bewährt.  >i  Abb. 
(Beton  u.  Eisen  1900,  S.  272-274.)  Dr.  Ing.  h  Weis>ke. 
KaoalictoiMlew8lb«>  nnd  SelMwnatolnbececfeanni»  {Lmd- 
inann  )  Die  Berechnung  von  Irscnbclon-Quenchllttleil,  WVlChe 
durch  eine  e.xzentrisch  wirkende  .Normalkraft  beansprucht 
werden,  ist  bei  Anwendung  der  amtlichen  Bestimmungen  zeit- 
raubend, weil  die  Feslleguiig  der  Nullioie  bei  gegebenen  Ab- 
messungen von  Beton  und  Bisen  eine  Gleichung  3.  Grades 
bedingt,  f-^s  ist  daher  vr-toi!h:ift,  noch  irgend  eine  Annahme 
über  die  Üriil^e  der  Kanienpressung.  die  Breite  der  Druckzrae, 
das  Verhältnis  des  fliscnqucrschnittcs  zum  gedrückten  Quer* 
schnitt  u.  dergL  im  gegebenen  Betonquenchnitt  zu  machen, 
so  daB  man  nur  quadratische  oder  lineare  Beziehimgen  zwischen 
den  Bekannten  und  Utibek.inntiii  erhi.lt.  f)ies  Verfahren  isi 
bereits  von  anderen  Autoren  angewendet  iMitdmana  gibt 
noch  drd  Vertabren  an,  welche  sieb  durch  verschiedene  Wahl 
der  Unbekannten  unterscheiden  und  zeigt  an  mehreren  Zahlen- 
beispielen ihre  Einfachheit  und  die  L'cbcrcinslimmung  der 
Ergebnisse 

Aulkrdcm  gibt  iMndimuitt  noch  ein  viertes  Vci fahren  an. 
welches  sich  auf  die  bekannle  Lan^sätt  Kemformel: 


Digitized  by  Google 


ZeHachriftMichau. 


Heft  5. 


stSIzl  (siehe  l-ang,  Schornstemlnu).  und  welches  von  Land  mann  1 

auch  auf  die  I-.rmiitelung  der  Spannungen  vcm  Hisenhelon-  | 

Schornsteinen  angewendet  ist.    Dies  Verfahren  wird  nochmals  ! 

erUutert  und  eine  Tabelle  zur  Ik-rcehnung  von  Hilfswerlen  ; 

angcfsben.  Mit  HOlf»  dtcMr  Tabeilea  Jauea  »kh  aehr  wbnell  1 

Sdwrnatoin-  tmd  mnde  PTeilerqtienclmttte  bereclmen.  wie  an  \ 
zwei  Zahlenbeispielen  ge/ci^;!  wird.   3  Abb.     iBeton  u  Mi'-en 
1900,  S.  257-59  und  285 -8ö,)             Dr.  Ing.  Wfiske. 

Eisenhfittenwesen. 

Dl«  Hentellmg  von  RdwiMa  in  «lektriaclwit  Ofea.  Es 

sind  die  in  Sauft  St.  Marie  zu  Ontario  im  ABUrage  der  Kana- 
dischen Regierung  ausgeführten  Versuche  beschriehen  Der  j 
Ofen  bestand  in  der  Hauptsache  aus  einem  aus  starkem  Hlsen- 
Mech  gefertigten  Zylinder  von  1200  mm  Durclimesser,  dessen 
Boden  eine  an  das  Eiaenbiedi  aqgesdiraubte  gulSeiseme  Platte 
bWdele.  Um  SdilieBen  der  magneHscIien  KraWinien  im  Zylinder  . 
2u  verhindern,  war  derselbe  senkrecht  durch  eine  starke  J.i  t  mm  1 
breite  Kupferplatte  unterbrochen.  Die  inneren  Wände  des  Ofens, 
der  die  Form  eines  doppelten  an  den  weiteren  linden  zusam- 
menstoOendeii  Kegels  hatte,  waren  mit  feuerfesten  Steinen  aus- 
gekleidet, wihrend  der  eigentfiche  Ofen  aus  eingestampfter 
Kohle  bestand  Durchmesser  des  Bodens  hin  mm,  ürthc  des 
unteren  Kegels  21^  mm,  Höhe  des  oberen  Kegels  838  mm, 
Durchmesser  in  der  Milte  hi.)  mm.  Durchmesser  am  oberen 
Rnde  dea  Oiens  762  mm.  Di«  Elektroden  hatten  quadratischen 
Querschnit  von  406  X  406  mm  und  1.8  m  Llnge.  Die  elek- 
trische  Energie  lieferte  ein  Drelphasengenerator.  Der  Sirom 
wurde  einem  mit  Oel  gekühlten  Umformer  für  225  KW  mit 
2200  Volt  Spannung  tugefilhrt.  der  ihn  mit  50  Volt  abgab.  Pflr 
die  Versuche  wurden  Mngnetite,  Tilaneiaenerze  und  geröstete 
Pyrohotite  benutzt.  Simtffches  Rohmaterial,  d.  h.  Erz.  Zuschlag 
und  Kohle  wurden  im  Stciiibieeher  zu  Stücken  \  im  NiuigriiLlc 
zerkleinert  und  dann  gehörig  gemischt.  Die  Zusammensetzung  1 
der  Rohstoffe  sowie  der  Versuchsergebnisse  ist  tabdtariseh  zu- 
y.immengcstellt.  Die  meisten  Chargen  wurden  mit  Holzkohle  ' 
durchgeführt.  Der  \  crbrauch  an  Elektroden  stellte  sich  ins- 
gesamt auf  174  kg  bei  einer  Produktion  ;von  I9.n4  kg  Roh- 
eisen. Die  Versuche  haben  ergeben,  daU  unter  normalen  Ver- 
liiltnin»n  etwa  ll,St  bei  lOOO  elektrischen  PS-Tagen  erzeugt 
werden  ki'mnen. 

Bei  einer  lirzeugung  von  43200  t  im  Jahre  stellen  sich  i 
die  Produktionskosten  fQr  die  Tonne  nach  füroaü  wie  folgt 
»isannieB.  | 

En  (SS  V.  H.  Bisen)  6.3  M.  fBr  die  Tonne  11,34  M. 

Holzkohle  2S.2  M.  für  die  Tonne  '    t  .    .    12,60  . 

idlektrischc  i:ncrgie,  Amortisation  usw.    .    lO^I  * 

Arbeitslohn  4J0  , 

Kalkstein  0,84  . 

8,17  hg  Elektrode  18.5  Pfg  (Or  das  kg    .    1.51  .  ; 

div.  Ausgaben   4,20  . 

Oesamleraeugungskosten  (Or  die  Tonne  .  44,90  M. 
1  F«.  (Stahl  und  Eisen  1906^  &  1369—1373.)  St. 

Ol«  Hatteiwreflw  der  Priv.  0eeterrelcli4Jaiartoclieii  Btnato- 

elsenbahnKeseilschaft  In  ResIcz«  und  Anlna  (Ungarn).  Die 
in  Südungarn  gelegenen  Werke  umfassen  Kohlen-  und  Kisen- 
steingruben,  Hochöfen.  Stalü-.  Puddel-  und  Walzwerke,  sowie 
Stahl-  und  EiseqgieOerei  nefast  mechannchen  Werkstitten.  Die 
Anlagen  gehOren  zu  ehier  Domlne,  aus  deren  Waldbeaitz  Hihr- 
lich  etwa  sofl  ()(>!)  Raummeter  Ho!z  gewonnen  werden,  wovon 
50  V.  H.  in  Holzkohle  verwandelt  wird.  Es  ist  eine  Retorten- 
verkohlungs.inlage  zur  Verarbeitung  von  120  000  fteummetem 
Holz  im  Bau.  Die  SteiokoMengrafaen  der  QeaeUsdiait  fdidera 
Jihrlldi  etwa  400000  t  Kohlen,  weldie  grOBtenteRs  in  den 
eifanen  Höttenwerksbctrieben.  der  Oesellschaft  verwendet 
werden.  Der  Aschengehalt  der  Kohlen  geht  von  6,60—11.15 
V.  H.,  der  Schwefelgehalt  von  0,33  1.03  v.  H,  Die  Kohleo 
werden  in  144  Koksofen  verkokst.  Die  Koksfifen  sollen  in 
sokhe  mit  Nebenprodaktengewinnung  umgebaut  werden,  nach 


vollendetem  Umbau  sollen  an  Koks  110  000  t  erzeugt  werdeo. 

Die  Eisensteingruben  fördern  im  Jahre  etwa  300  000  t 
Eisensteine  und  etwa  10  000  t  Manganerze;  die  Eisenerze  wer- 
den mit  Schmalspnrbehn  direkt  zu  den  Hochöfen  befördert. 

Far  du»  Enetvang  elektrischer  Energie  sind  faedeuteade 
Zentralen  vorhanden,  welche  tefls  dtirch  TuiMnen,  Mb  durch 
mit  Hochofengas  betriebenen  Ml-<  Kismaschlnen  betrieben  wer- 
den. Die  drei  vorhandenen  Turbinen  haben  je  2500  I^,  die 
zwei  im  Bau  befindlichen  Gasmaschinen  ie  ISOO  PS.  Zur  Stahl- 
erzeugung sind  vorhanden  hi  Resicza  drei  Konverter  von  Je 
10  I.  ein  Martin -Vfttk  mit  drei  basischen  Oefen  von  }e  14  t. 
die  durch  grOCere  von  ic  _'<>t  erset  -i  werden  sollen,  und  ein 
Tigcischmelzofen ;  in  Anina  sieben  Duppelpuddelöfen,  ein  ein- 
facher Pudddofen  mit  zwei  Luppenhimineni  und  einer  tfrei- 
gerfisligen  I. uppenstrecke 

Die  SiahlfiirnigieLlcrei  hat  drei  U)  t  -  ,Mo/-/y/r  -  Oefen,  zwei 
basische  und  einen  sauren;  es  können  Stücke  bis  zu  50  t  ge- 
gossen werden.  Das  Walzwerk  in  Resicza  wird  nach  dem  Um- 
bau folgende  StnOen  umfasse«.  Zwei  elehtrlscii  angettlebeiie 
ReversierstraUcn  mit  IOi>t>i>PS.  die  eine  mit  Blockstraße  und 
viergerüstiger  TrägerstraUe,  die  zweite  mit  Ürobblechstratk  und 
UniversalstraUe  auf  je  einer  Seite  des  Motors.  Ferner  sind 
vorhanden  eine  Trioblechstrafie  zum  Auswalzeti  leichterer  Bleche, 
ein  FMnWechwalswerk  md  ein  Radreifenwalswerk.  Zur  Br> 
wlrmung  der  Blocke  und  BnniHien  dieoen  gehehte  und  uqge- 
heizte  Tieföfen. 

Die  Durchschiiittsjahresproduklioa  der  Rasiczaer  und  Aoi- 
naer  Eisenwerke  beträgt: 

Roheisen   120000  t 

BesseoMraldd  .     .  aoooo, 

Flflss^er  Mvf/«-Stahi  lOO  ooo  . 

f^jddeleisen  ....  15000. 

Slahlgul!w.iren  .    .    .  8  000. 

EisenguUwaren  .   .  .  15  000, 

Walcwaren  ....  lOOOOO. 

Die  mechanische Werksfätte,  Schmiedewerkstätte, Maschinen- 
fabrik und  die  Brückenbauanslalt  sind  ebenfalls  twdeutend. 
3  Fig.  (Stahl  lt.  Elsen  1906,  S.  1363-1369.)  St. 

Neuere  amerikanische  Walzwerke.   Verfasser  beschreibt  ein 

kontiniKt-rlic!ie>  Murganwalzwerk  der  Carnff;ie-(jfSfll.-><!iitll  für 
Knüppel  mittleren  und  schwSctieren  Querschnitts  und  für 
Hatinen,  bestehend  aus  fflnf  StraDen,  weldie  alle  ihre  eigene 
Antriet)sniaschtnc  haben.  Auf  der  BlockstniOe  werden  die 
Blöcke  von  250(i  .WiO  kg  auf  200  220  mm  Quadrat  vorge- 
walzt. Die  hinter  der  StraL'ic  stehende  Schere  teilt  den  Block 
für  verschiedene  Halbfabrikate  in  drei  Stücke  (1—3).  tlinter 
der  BiocfcstraDe  liegt  ehie  TTiostraO«  von  6S0-700  mm  Walten- 

durchtiie>ser.  Auf  ihr  wird  die  ganze  Produklir.ü  der  Block- 
stral^e  «o  -loni  i.  d.  Stunde  vijrgcwalzt:  Stück  I  auf  loo  mm 
Durchm.,  StOck  2  auf  38  mm  Durchm.,  Stück  3  zu  175  -200er 
PlatineOt  und  zwar  zwei  Blöcke  gleichzeitig.  Die  StraUen  drei 
und  vier  haben  beide  fe  drei  DuogerOste  mit  650  mm  Wafaen- 
durchmesser  I^ie  kontinuierliche  StratJe  fünf  ist  eine  mehr 
gerüstige  Morganstra'.le.  welche  das  vorgebtockte  Material  in 
fünf  bis  sechs  Stichen  zu  schwachen  Knflpp^  answaizi  (Stahl 
und  Eisen  l"<Oo,  S.  1378— I.^HO  i  St. 

Fluaselaendaratelliifls  aacli  den  TaUratverfalweii.  Die  Tal- 
botanhige  der  Cargo  Fleet  Wortes  KUdMAroagti  besitzt  drei 

kippbare  Oefen  von  je  175  t  mit  II.5  m  Herdlänge.  4,5  m  Herd- 
breite, 1,2  m  gröUte  Herdtiefe.  Auf  der  Einsetzseite  sind  zwei 
elektrische  Laufkrane  von  je  4o  t  angeordnet,  die  OieOhalle  be- 
streicheB  zwei  75  t-Knob  Erze  und  Kalk  werden  von  ehier 
WV/Xnaffn^EhisefsmascIilne  chargiert.  Das  flüssige  Robeisen 
wird  einem  mit  Koksofengas  geheizten  converforJlhnlichen 
Mischer  von  180  t  Inhalt  entnommen,  und  den  Oefen  durch 
eine  29  t-Phnne  zugeführt,  abgestochen  wird  alle  6  Stunden 
In  SOt-Phinoen.  Das  Gas  für  die  drei  Oefen  wird  in  zehn 
ra/ftot-Oeneratoren  erzeugt,  von  denen  jeder  i.  d.  Sfainde  eme 
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Tonne  Kohle  veifuco  soll.  Oer  erste  Ofen  emugte  wfichent- 
lieh  101»  t 

Dte  Tb/Aof- Anlage  der  Jörns  &  Laughßa  Steel  Co^  Pfttsburg 

mit  fünf  Kippöfen  von  je  200  t  I-insatz  und  einem  Hoheisen- 
mischer  von  250  t  Kassuiig  arbeitet  im  aJIgenieinen  ähnlich  wie 
die  vorbeschriebene.  Das  Ofengeb&ude  ist  180  m  lang  und 
30  m  breit  CMe  CbargierbAbne  wird  von  drei  M0tt;iin  \':mi>Q\f 
masdiinen  bestrichen,  die  Oefen  sind  mit  Naturgas  ^clieizt. 
jeder  Ofen  hat  eint-  Blcchesse  von  2,1  m  Diirchmesst-r  iinil 
ö5  m  Höbe.  Üie  QieUlaufkrane  haben  75  t  I  ragfähigkeit.  Der  ' 
BrenmloSverbrauch  betrlfl  30— 35  Kg  auf  lookg  erzeugter 
Stahl,  der  BrBuschleg  betr|gt  M-U  v.  H.  (StaM  und  Eisen 
1906.  S.  1401—1303.)  St. 

Hebezeuge. 

Mebeaeagbrsnsea.  (/-.  Jonlan,)  Der  Verfmer  stellt  folgende 

Bedin^runRcn  auf,  die  die  Bremsen  bd  modemen  Hebetengen 

erfüllen  sollen: 

Die  Bremse  muß  unter  allen  Umstünden  betriebssicher 
sein  darf  sich,  eiooial  angezogen,  nicht  selbsttltig  lOsen,  darf 
keine  gefährliche  Qesohwindigkeit  zulassen,  muß  stoßfrei  wirken, 
nach  beiden  Umlaufrichtungen  die  Last  auf  kurzetis  Wl^c  nim 
Slillsland  bringen  und  dabei  in  ihrer  Wirkung  möglichst  gleich- 
mtfilg  und  onabhlngig  von  der  OesehwimfigkeH  sein,  muß  in 
gewiieen  Orenzen  regelbar  sein,  soll  schnell  und  leicht  an  und 
allgeatellt  werden  kOnnen.  in  Anlage  und  Betrieb  tunlichst 
billig  nnd  in  ifircm  Bau  einfach  und  in  ihrer  Wirl<un(isweise 
SO  leicht  verständlich  sein,  dali  Jeder  Laie  sie  sofort  handhaben 
kann. 

Der  Verfasser  untersucht  nun.  wfc  weit  die  verschiedenen 
Brenissysteme  diesen  Bedingungen  gerecht  werden  und  kommt 
zu  folgenden  Urteilen :  Das  selbsthemmendc  Triebwerk  erfüllt 
•Is  Bremse  die  größte  Anzahl  der  Bedingungen  gaiu  oder 
befrledlgead,  dag^ten  die  Forderung  nach  WirtacliaftKchkeit 

so  wenig .  dnl'    es    als    unsachgemäß    bezeichnet    werden  | 
muü.    Die  Handbremse  (Backen-,  einfache,  Differential  Baiid- 
bremse.  Speriadbremse)  besitzt  zum  Teil  sehr  schätzenswerte 
Eigenadiaftoii,  aber  ihr»  Leisbing  ist  vflliig  unzureicbend.  Ais  | 
selbststlndige  Bremse  Irann  sie  daher  fOr  angestrengte  Betriebe  | 
und  für  Winden  mit  Fernsteuerung  keine  Wrwendung  finden. 
Die  Magnetbremse  kann  wegen  der  ungenügenden,  ja  praktisch 
unmOgHcfaen  Regelbarkeit  nicht  als  selbststSndige  Bremse  an- 
gesdien  werden.  Sic  findet  sich  daher  nur  in  Verbindung  mit  | 
Bremsen,  wefcfae  dte  Aufgabe  des  tjntsenkens  ertOllen,  aber  { 
nicht  den  Anforderungen  an  schnelles  Ahhreiiisen  oder  sicheres  ; 
Malten  der  Last  genügen.    Für  diese  Zwecke  allein  sind  aber 
die  Anlagekosten,  der  Arbeits  verbrauch  und  andere  Nachteile 
des  Magneten  uoverUUtnismUig  hoch.   (Porlaelzung  folgt.) 
4  Fig.  (Zeitachr.  d.  VstbIbs  Jeiilsdier  Ingenieure  1906,  S.  2i)l  l 
bis  2017.)  Ds. 

MwcMoratoUe. 

tl«f1lliWflf<la«l|lftwlll1liHimgllll  (UUUmann.)  Die  mit  Bin- 
fOhrunitr  der  höheren  Dampfepannungen  in  der  .Marine  häufiger 
und  gefährlicher  werdenden  Rohrbrüche  veranlaUten  eine  gründ- 
liche Durchbildung  und  Beaufsichtigung  der  Rohrleitungsan- 
li«en  tmd  Ihrer  Etanlhetten.  da  die  Bialiilining  der  Rohrbruch- 
ventile die  Gefahr  mir  einschränken  kann  flls  vor  wenigen 
Jahren  waren  an  Bord  alle  RDhrleiiungen  aus  Kupfer,  die 
Zwischenstücke  aus  Bronze  hergestellt,  wobei  man  mit  den 
Beanspruchungen  durch  den  Dampfdruck  bis  200  ^Jiten  geht. 
Da  nimllcii  Damphpaimungen  bis  IS  at  und  keine  Ueber- 
httnngstemperaturen  vorhanden  sind,  kann  bei  einer  Tempe- 
ratur von  200*  C  mit  einer  BriKhfestigkeit  von  l.SOO  *i{ 
bei  .10  V.  H.  Dehnung  und  einet  Streckgrenze  i 
gerechnet  werden.  Die  Beanspruchung  durch  den  Dampidruck 
ist  ddier  nkht  die  Ursache  der  Rohrbrfldie,  wie  auch  In  doo 
letzten  5  Jahren  unter  Rohrbrüchen  in  der  deutschen 
Marine  nur  S  LAngsrissc  vorkamen,  von  denen  3  auf  Btasca 
und  scUcbifs  Stelen  zurOckzofÜlhren  waren.  Die  Querrisse 


lagen  meist  in  unmittelbarer  Nibe  der  aufgelöteten  Flanschen 
and  sind  durch  flbermAiNge  Biegungsbcanspnacfanngen  infoign 
der  Liqgenlndening  der  Rohrleitung  benn  Brwlrraeo  und  Er- 
kalten verursacht.  Federbogen  sind  zur  Ansßleichung  solcher 
Längenänderungen  bis  zu  SU  mm  I.  Üurchm.  unbedenklich,  bis 
zu  80  mm  I.  Durchm.  sollten  sie  nur  bei  genügender  PfeUhShe, 
far  grOficf»  DurGboMiecr  iedoch  Aberhaupt  nidit  verwendet 
werden.  Da  die  Dampfsehlluehe  noch  nicht  sicher  erprobt 
sinil,  man  .ii;f  .S.-htib-  und  Oelcnkstopfhnehsen  nnj^ewiesen. 
Bei  öchubstoptbüch&eii  verwendete  Weichpackuxigen  (Asbest) 
verUereo  bald  ihre  Blastiiittt.  halten  atodenn  entweder  nicht 
mehr  dicbl,  oder  bringen  die  Rohrleituni;  durch  PestUeonnen 
der  Stopfbfichse  in  Oehihr.  Mctallpackungen  haben  sich  im 
Alljjenieinen  nicht  bewährt.  Versuche  tiiit  selbstdicbtcndeii 
Kupferringen  zeigten  die  Stopfbüchse  nach  18  Monaten  noch 
gut  dlcM.  Die  ttr  seWklie  AbeweIgMBgen  sweckmlOigen  Ge- 
lenkstopfbachsen  bleiben  auch  mit  Asbestpackung  dicht  und 
beweglich.  In  neuerer  Zeit  werden  die  billigeren  und  leich- 
teren nahtlosen  FUiUeisenrohre  in  grOUerem  Umfang  eingeführt. 
Bei  Verwendung  von  Stahlguß  für  die  Zwischenstücke  ist  man 
Mblge  von  HehlgSssen.  Porositlt  nsw.  vieHbeb  auf  Schwierig- 
keiten  gestoßen.  Zur  Verbindung  der  Rohrslückc  dienen  in 
der  Marine  bei  Kupferrohren  bronzene  Bord-  und  l-ingcr- 
flansche,  welche  aufgelötet  werden  Versuche  mit  verschio* 
denen  Ftenschen,  bei  welctaen  das  Rohr  in  seiner  Verbhidung 
mit  dem  Flansch  mütds  eines  Eaxciitera  einer  steh  wechseln- 
den f^iegiJnRsheanspruchung  unterworfen  wurde,  ergaben  fol- 
gendes Das  Rohr  mit  Bordflansche  zeigte  nach  8  Stunden 
einen  (JucrriC  in  der  Nähe  des  Flansches,  die  l-ingerflansche 
brach  nach  W  ^  Stunden  an  der  Lötstelle,  das  «ufgewaltle 
Rohr  dagegen  war  nach  65* ;  Stunden  noch  vOllig  unverletzt 
und  dicht  Die  zweckmäUigsle  Befestigung  und  Dichtung  er- 
folgt daher  mit  der  Rohrwalzc.  Für  schmiedeeiserne  Kohr- 
leitungen sind  Flanschen  aus  StahlguU  oder  besser  solche  aus 
Plutteiacn  gepreßt  im  Gebrauch.  Zur  Abdichtuqg  werden  die 
Planschen  s^  einigen  Jahren  vieihdi  mit  bestem  Erfolge 
dampfdichl  geschabt  oder  geschliffen  und  mit  einem  dAnnen 
Hauch  Mangankitt  versehen  ohne  Zwischcnlage  zusammen- 
geschraubt.  Das  Schaben  von  Hand  ist  sehr  teuer  und  zeit- 
raubend, bei  Verwendung  einer  Schleifmaschine  dagegen  wird 
die  metallische  i-lanschdichtung  die  beste  und  billigste.  Der 
tiauptbestandteil  dieser  Maschine  ist  der  fliegende  Werkzeug- 
halter einer  Kopfbank,  der  eine  durch  Elektromotor  betriebene 
Schmirgelschelbe  tngt  II  Flg.  (Zdtschr.  d.  Vereins deHtecher 
Ingenlenra  19J6,  S.  1896-99.J  Z. 


Phyflllc 

Das  elektrochemische  Aequivalent  I'k  des  Silbers.  >i;  ui:: 
Dyk  Üutlu).  Auf  Grund  sorgfältiger  und  umfangreicher  Unter- 
suchungen g^bl  VeHasser  fOr  den  wahrseh^diefasten  Wert  des 

wahren  elektrochemischen  Aequivalents  n  0,01  '€  .0  .S) 
+  4. 10-',  der  mit  den  Ergebnissen  früherer  Untersuchungen 
zusammengestellt  Wild. 

Mttxurt  (1884)  d  —  0.011  ISO  C.Q.S. 

F.  und  IK  KüMmadt  (1884)    .  .  .  0.011  ISS 

Rayleigh  unA  Sidgvick  [\mA\    ...  0,011179 

MIal  mü  folier  [\mi)  0.011142 

Kcüilf  |1«W)   .  u.oill«.<  , 

naterson  und  QuUie  (1898)  ....  0,01 1 192 
Pelka  und  Lethte  <1903)   0.01  tl9S 

O.  V.  nijk  riOOtil   .  O.Ol  1180 

(Annalen  d.  Physik  1906  l2;.  S.  2»i.  (14)  S.  845.  S.  429.) 

£  AC. 

Ueber  elektriscbc  Schwingungeo.  (P.  Drude  t.)  Das  nach- 
gehissene  Fragment  (Referat  ffir  dte  76,  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aertte)  erinnert  daran,  daO  die  tiefen  Ar- 
beiten des  Verstorbenen  u.  a.  auch  für  die  unmittelbare  Praxis 
der  Funkentelegraphic,  insbesondere  durch  Ableitung  der  für 
die  Vorausberecbnung  abgestimmter  Systeme  erfonterildien 


80 


BOcherschau. 


Heft  5. 


Gesetze  und  FortMla  von  ürnndleg«nder  BedentumkeM  ge- 
worden sind. 

An  alteentelnereit  Bemerfcunjten  mag  die  Dmdetiitt  Ver- 
mutung; liLTvor^jL'hobcn  wertki;.  da:',  die  lf(nu(-/.'>che  Hc/iehiinß 
zwischen  OicidcIdrizilätskonstantL-  ii  i  und  Schwin^ungsfrequcnz 
(ff)  fOr  elektriacbe  Wellen  c^n^«  den  experimentellen  Ar- 
beiten der  i>i/4/rsclienSdiulc 
KemlQ  tflr  chemische  F.U- 
inrnlf   unn-erselte  Ofiltigl^eil 
besitzt,  während  dies  furche- 
mische  VerbindungeniweHel- 
halt  erscfacint. 

Das  Oesamten^lmis  sei- 
ner F-nrM'hiingcn  über  draht- 
lose l  elegraphie  hat  Drude 
wArtlicfa  folgendermallen  for- 
muliert: 

.Als  bestes  System  für 


A  AntMMMi  ■  BkMMIiHl«!,  daii  wir 


F  FMkMMfMfe«,  K  EatMiMIt 


dratbiOSe  TeleRraphie  halle  ich: 

1.  Magnetische  Kupplung. 

2.  VaiUge  IdenWU  von  Sender  und  EmpMnger.  (Siehe 
Figur.) 

3.  AI»  Empfänger  muB  ein  EisenbOndel  (als  MagnetdetelElor) 
gelegt  werden  um  die  eine  Drahtwindnng.  die  zur  Kapazität 

führt. 

Das  Eisenbündel  muU  auf  Inlegraleffetct  ansprechen;  so 
ionn  man  am  ehesten  scharfe  Abstimmung  zwisch«i  Sender 
und  Empfänger  erhalten".  C  H, 

Wirkuagsradius  der  iVlolekularkräfte.  {R.  Fuchs  \  Der  Ra- 
dius der  Anziehungssphire  der  MoiekiUe  einer  Fliissigkeit  sei 
r;  dto  Arbelt.  welche  die  OberMdienspannung  f.  d.  Riehen- 

einheit  leistet  A^;  di«-  absolute  DiSKrcgationsarhcit  der  Volum-  '. 
einhuit  A^.  Ljelztere  ist  gleich  der  in  ArbeilsmaU  ausgedrückten  ; 
«bfloliilen  Verdampluqgiwimie  der  PIflssIgkeit  vemrindert  um  | 


die  auiierc  Arbeit  des  Dampfes.  ( Verdampf uogswlme  bei  ab- 
soluicin  Vakuum.) 

Beide  OrABen  und  ^4,  änd  expeflmenteli  besHnmbir, 
besw.  bekannt.  Verfasser  leitet  ab 

r=  ■ 

Das  Resultat  gibt  für  die  Intensiia'  der  Molekidarkräflc 
enorm  grotic,  für  deren  Wirkun^sweite  auffallend  kleine  Werte 
Im  Verhältnis  ur  HigcngriVUe  der  .Moleküle  und  Verfasser 
bemerkt:  .So  willkommea  dieses  Resultat  dem  Experimentator 
ist.  so  unwillkoamian  M  es  dem  Theoretiker'.  (Annaien  d. 
Phjrsik  1906^  (14)  S.  845.)  £.  R. 

Pumpen. 

Kreiselpumpen,  ihonni  luinki  i  [)ic  Anzahl  der  Laufräder  von 
Hochdruckkreiselpumpcn  ist  in  erster  Ijnie  abhängig  von  den 
Reibungswiderstlndm  bei  der  Drehung  im  Wasser.  Unter 

Benutzung  fri':btTer  Versuche  von  !m-i  'r  wird  ffif  die  Reibungs- 
arbeit eines  Laufrades  die  Gleichung: 

H'--  21  '»2-4  /;  •■  ', 

n- 

abgcleilcl  und  daraus  für  eine  von  ßorsin  gebaute  Kreisel- 
putniu-  mit  ;2  SlulL-n  die  HeiluiMv;:^artiei!  fi:r  1  1  r<;lder  bi- 
rechnet  und  graphisch  aufgetragen.  Nach  Annahme  eines  be- 
stimmten Verltisies  durch  Radreibong  kami  man  aus  der  an- 
gegebenen Gleichung  die  Förderhöhe  berechnen,  bei  welcher 
dieser  Verlust  eintritt,  und  durch  Division  dieser  Höhe  in  die 
Oesamtförderhühe  crliUlt  man  die  erforderliche  Stufcnzahl. 
Zur  Erleichterung  dieser  Recbnuqg  dient  ein  Diagramm,  in 
dem  ffir  «Me  verschiedenen  Reibungsverluste  die  eugehsrlgen 
Förderhöhen  unter  Annahme  der  Drehzahlen  eingetragen  sind. 
Z  l'ig.   ^Zcitschr.  f.  d.  gcs.  Turbinenwesen  l'»06.  S.  457— 45«.> 

K 


Hucherscliau. 


G.  Duffing.  Bailrag  zur  Battiinmun|)  der  Fermindening 
gMpmr  KirkthMllM.  BerHn.  I90b.  Julius  Springer. 

Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  dieselbe  Aufgabe  wie  /:>;/;<'m 
in  seinem  bekannten  Werk;  Mehrmals  gelagerte  Kurbelwellen 
mit  einfacher  und  doppelter  Kröpfung,  ninilich  die  Herechnum 
der  Formänderung  von  gekröpften  Wellen  und  der  in  ihnen  auP 
tretenden  Spannungen  ant  Qmnd  der  fOr  einen  statisch  unbe- 


I  Träger  geltenden  Gesetze.  Oer  Verfasser  behandeh  das 
ProUem  vorwiegend  redmerlsdi,  an  geeigneten  Steilen  finden 
sich  IndoMeo  auch  Hinweise,  wie  die  graphische  Behandlung  mit 
Vorteil  zu  Hilfe  genoomen  werden  kann.  Oer  «4ditlgste  Unter- 
schied gcgenflber  dem  von  BiatH  angewandten  Verfahren  besteht 
darin,  datt  nicht  die  Stfltzdrucke.  sondern  die  Stützmomcnte  in 
die  Rechnung  eingeführt  werden;  es  werden  für  gekröpfte  Kurbel- 
wellen dieienigcn  Gleichungen  abgeleitet,  die  der  C7fl/»rin>« sehen 
Gleichung  für  durchlaufende  ftiger  mit  gerader  Achse  entsprechen. 
Dabei  wird  der  Uinfluii  der  Kröpfung  und  der  innerhalb  derselben 
an  den  Stellen  mit  mehr  oder  weniger  schroffen  (,)iierschnitts- 
Abergilngen  bestehenden  Kechnungsunsichcrheit  vr^n  d<  :ii  l-iniluü 
der  in  der  Achse  liegenden  Stabteile  getrennt,  diucU  I  rtlassen 
der  auf  die  Kröpfung  bezüglichen  Glieder  gehen  daher  die 
(ileichungeii  in  die  eitit'aclie  l  Vi//;>'iv'iinsche  Oleichung  für  Wellen 
von  vcr.indcrüchein  i.Hierschnilt  mit  geradfr  Achse  über. 

Auf  die>e  WciM'  w  :  (l.)s  Schema  der  Hereclinii:!^;  (.;ekri  ipttcr 
Wellen  erheblich  Cibersici.'liLlier,  al>  wenn  man  mit  S!ul/ilruv  kcn 
rechnet.  Ferner  wird  die  l  cl  i i :ich(  nucli  l)edeuterid  erleiclilert 
dadurch,  daU  die  in  der  Rechninig  liäutifi  w  iederkehrenden  Lintel- 
operalhinen  auf  die  .\usi  eclinuni;  ).;e\v  is-,er,  äiil'-erst  zw  cckrr.iLri'^ 
gcwahller  Kiieffi/ienlen  '  \'erli:ilt[i;>,<ahlen  i  und  reduzierter  Hebel- 
la'ti'.L'n  Zill  Licki'Li'ulut  Acrdcn.  ,'\ii!-k'rdeni  uerdeii  zv^ei  wiittre 
Viirleile  mju  aulieriirdentlicllein  Werl  erreicht  l)er  erste  i.'t  ein 
r.i;iiiin:iiischer  .leiler.  der  gelegentlich  vor  der  Aufuabe,  Kurbel- 
wellen zu  berechnen,  gestanden  hat,  macht  die  Erfahrung,  daU 
dabei  jedesmal  wieder  ein  nicht  unerheblicher  Aufwand  mühsamer 


Vor>telluiiij':;irhcit  /u  leisten  ist.  z  B  um  die  lünzeleinflussc  mit 
li-,  [-1  r:;  hiiL'r!i  \'i 'r  -eichen  eiii/iisetzen.  Den  dazu  erforderlichen 
(icdankct:).;a;ij;  hat  der  Leser  der  vorliegenden  Abhandlung  ein- 
mal beim  Studium  derselben  mit  dem  Verfasser  zu  gehen.  Bei 
der  Anwendung  auf  praktische  Fälle  ist  dann  weiter  nichts  zu 
tim,  als  in  die  fertige  Formel  die  gegebenen,  bezw.  nebenbei 
ausgerechneten  Zahlen  einzusetzen,  also  vorwiegend  Rechenarbeit 
zu  feisten.  Der  zweite  Vorteil  Hegt  in  der  BiteichUrrung  der 
Rechnung  beim  Entwurf  von  XurDelweUan.  Da»  bisher  ange- 
wandte verfahren  ist  hl  erster  Linie  auf  die  Nachrechnung  der 
Wtilen  bei  gegebenen  Abmessunata  zugeschnitten.  Die  DtU/ii^- 
sehe  Methode  liefert,  nachdem  z.  B.  dfe  Abmessungen  der  iöjrbel 
angenomoiea  ifed.  fOr  du  Stock  dei'  WcQe,  welches  das  Schwung- 
rad trigt.  dfe  oben  genannten  Koeffizienten  oder  Besfehnngm 
zwischüi  ihnen.  Diesen  müssen  die  noch  nicht  festgeteglen  Ab- 
messungen genügen,  sind  aber  innerhalb  gewisser  Grenzen  noch 
frei  wählbar. 

Der  Verfasser  gibt  in  der  Durchrechnung  einer  großen  Gas- 
motorwellc  ein  praktisches  Heispicl  für  eine  einfach  gekröpfte 
Welle  mit  drei  l^ern,  bei  dem  die  Vorteile  des  Verfahrens  in 
die  Augen  fallen  und  die  in  Frage  kommenden  Konstruktions- 
rücksichten erschöpfend  behandelt  werden.  In  zwei  angefücten 
Tafeln  sind  die  Momenicnlinien  und  die  deformierte  Mittellinie 
des  durchgerechneten  Hcispiels  für  die  am  Kurbclzapfen  in  der 
Kiithelebene  und  Hnkrcclu  dazu  angreifende  l.astcinhcit  einge- 
zeichnet. In  eiiu  r  dritten  T.ifel  sind  alle  für  die  praktische  An- 
wendung nij!i;;en  l-urmelti  ziisanitiieti>;e>tellt  Die  l:ntwicklung 
der  Formeln  unit.il.'.t  nur  -t  Seilen'  hei'ondere  malhematisrhc 
iidi-r  sonstige  \'urkeniilm-'-e  mikI  <:ii:ii  \'ers;äiuliii.<  nich'  er!\>r- 
deilith.  i)eut!iche  >cheiti.iti>:he  l-in;iren  erleichtern  das  \'er- 
-t.iiuliiis  Der  Inhalt  der  Br  j-^chiire  ist  --y  t;e»lie^'en  und  für  die 
praktische  Anwendung  von  so  gruLieni  Nutzen,  dall  das  Studium 
der  Abhandlung  angelegentlichst  emplohlen  werden  kann. 

Berlin.  S)i.«dnft.  Paul  Roth. 
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Oraphodyiiaiiiischo  rntcrsiicluiiiü:  einer  H(Misiii,ü:(^r-J()y-SteuerQng. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-in{;.  Eduard  Oafinger,  München. 


Wenn  man  m  Steueningsgetriebe  auf  seine  Bewe- 1 
'gungsverhütnisse  untersucht,  so  faeslimint  man  für  jeden  | 

einzelnen  bewerten  Sleuerungstcil  die  CieSclnvindiRkeiten 
und  Beschleunigungen  bei  den  verschiedenen  Stellungen 
des  Getriebes,  llne  praktische  Bedeutung  erhält  die  i 
Untetaudinng.  wenn  man  diese  Kenntnis  der  Bewegungen 
dazu  benutzt,  die  dynamische  Wirkung  der  bewegten  Massen 
aufzusuchen.  Wenngleich  diese  Aufj^abe  eine  sehr  dank- 
bare wäre,  insoweit  ihre  Lösung  manche  L'nsicherheit  in 
der  Berechnung;  der  Zapfen  in  den  üelenken  und  der  Ab- 
messungen der  Stangen  beseitigen  würde,  wird  sie  selten 
gemacht,  da  sie  sehr  umständlich  und  zeitraubend  ist.  und 
da  auch  die  gerinj,'en  l  mlaufzahlen  der  .Maschinen  oder 
die  geringen  Massen  der  bewegten  Teile  sie  nicht  immer 
nötig  machen.  Diese  letzteren  QrOnde  treffen  aber  für  die 
Lokomotivsteuerungen  nicht  zu.  Denn  gerade  im  (:isen- 
bahnwcscn  zci^  sich  das  Bestreben,  die  Zuggeschwindig- 
keii  zu  erhöhen,  was  nur  durch  eine  höhere  L'miaufzahl 
der  Uokomotivräder  zu  erreichen  ist,  da  eine  Vergrölie- 
rung  des  Triebraddwchmeaaers  aus  konstndctiven  Grihiden 
nicht  mehr  möglich  ist.  erscheint  deshalb  wünschens- 
wert, die  lkwc^unj;s\  crhaltnissc  und  die  dynamische 
Wirkung  des  vorliegenden  Steuerungsgetriebes  zu  kennen. 
Die  Untersuchung  hat  auch  eine  allgemeine  Bedeutung, 
da  sich  die  Resultate  auf  die  meisten  Steuerungen  der 
^;leichcn  (lattun^  anwenden  lassen.  Denn,  wenn  für  die 
j^ieiche  Steuerung  nur  die  I  mlaufzahl  des  Kurbclzapfens 
eine  andere  wird,  so  würde  das  an  den  Resultaten  nichts 
indem:  es  wird  nur  der  MaUstab  der  gefundenen  Werte 
einer  Korrektur  bedürfen.  Aendern  sich  aber  auch  die 
Vhmcssunpcn  der  Steuerung,  so  ist  doch  im  allgemeinen 
anzunehmen,  dal.!  die  Verhältnisse  der  einzelnen  Hebel- 
und  Sbmgenläny^en  zu  einander,  somit  auch  die  Verhält- 
nisse ihrer  Massen  ziemlich  die  gleichen  bleiben.  L'nter 
dieser  Voraossetnmg  ist  es  nur  nStfg  Geschwindigkeit, 
Beschleunijiunj^  und  dynamische  W  irkung;  fur  eine  Kurbcl- 
stellung  zu  bestimmen,  um  dadurch  den  .Walistab  festzu-  ^ 
i^en,  mit  dessen  Hilfe  dann  wiederum  eine  Benutzung  der  | 
früiieren  für  eine  andere  Steuerung  gleicher  Gattung  ge- 
fundenen  Werte  gestattet  ist  und  um  dadurch  Anhalts-  : 
punkte  für  die  Beurteilung  der  neuen  Steuerung  zu  ge- 
winnen. ' 

Die  hfer  gewlhlle  Steuerung  ist  prinzipiell  eine  Meu-  > 

w^rr-StcuerunK.  deren  Schwinge  jedoch  nicht  in  der  üb- 
lichen Weise  durch  ein  lixzenter.  sondern  von  der  Trieb- 
stange aus  mittels  Lenker  und  Gegenlenkcr  angetrieben 
wird.  Diese  Bauart,  welche  der  y(;>' sehen  ähnlich  ist,  wird 
Mufig  als  ffettsmffer-Joy-Steuenmfi  bezeichnet.  Ihr  geo-  i 
metrischer  Zusammenhang  ist  aus  Fig.  1  zu  erkennen  und  | 
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ihre  erste  Ausführung  findet  sich  bei  den  Schnellzugs- 
lokomotiven  der  französischen  Westbahn.  Die  hier  be- 
handelte Steuerung  ist  die  der  '  gekuppelten  Schnell- 
zugslokomotive  der  bayerischen  Pfalzbahnen,  erbaut  I  s«)'» 
von  der  Lokomotivfabrik  Kraus  Co.  in  Mfinchen.  ( Vergl. 
Organ  des  Fortschritis  des  Eisenbahnwesens.  Jahrg.  i»9^t 
S.  I  .) 

Die  Steuerung  führt  bei  einer  Kurbeldrehung  eine 
durch  ihren  geometrischen  Zusammenhang  eindeutig  vor* 
geschriebene  Bewegung  gegenfiber  der  l.okomotive  aus. 

Die  einzelnen  Steucrunj^sglieder  haben  somit  eine  ganz 
bestimmte  relative  Geschwindigkeit  und  Beschleunigung, 
und  üben  ursächlich  der  letzteren  auf  die  Gelenkpunkte 
des  Getridies  ganz  bestimmte  Kräfte  aus,  die  ab  Träg- 
heitslni^  oder  Massendröcke  bezeichnet  werden  sollen. 
Qeschwindigkcit.  fkschlLimlLiung  und  Trägheitskraft  sollen 
im  vorliegenden  Lall  für  eine  Bewcjjungsperiode.  d.  i. 
eine  Kurbeldrehung,  unter  Zugrundelegung  einiger  not- 
wendiger Annahmen  ihrer  Grösse  und  Richtung  nach  be- 
stimmt werden.  Die  zu  lösende  Aufgabe  gliedert  sich  so* 
mit  m  die  drei  folgenden  Teile: 

I.  Bestimmung  der  Geschwindigkeit: 

II.  Bestimmung  der  Beschleunigung  und 

III.  Bestimmung  der  von  den  bewegten  .Wassen  des 
ganzen  Sleueigetriebes  herrührenden  Trägheitskiifte. 

Unter  der  Annahme  konstanter  Zuggeschwindigkeit 
werden  rdative  Beschleunigung  uud  relative  Trägteits- 
kraft  auch  zugleidi  die  absolute  Beschleunigung  und  TrSg- 

heitskraft  sein,  während  die  absolute  Geschwindigkeit  die 
Resultierende  aus  der  relativen  und  der  Zjf^^^cschwindig- 
keit  sein  muss.  Hier  sollen,  wie  >chi  i  i  i  int,  nur  die 
relativen  Werte  bestimmt  werden;  d.  h.  man  könnte  sich 
den  Fall  auch  so  denken,  daß  die  Lokomotive  selbst 
stehen  bleibt  und  die  Kurbel  mit  einer  bestimmten  Umlauf- 
zahl  rotiert.  Im  nachstehenden  werden  deshalb  auch  für 
rdative  Geschwindigkeit,  Beschleunigung  und  Kraft  kurz- 
weg die  Ausdrücke  Geschwindigkeit,  Beschleunigung  und 
Kraft  gebraucht. 

Lm  ein  genaues  und  vollständiges  Bild  zu  erhalten 
über  die  GröUe  und  Acnderung  der  gesuchten  Werte  an 
einem  der  Steuerungsgelenkpunkte,  muß  man  bei  einer 
gröLiercn  .Nnzahl  Kurbelstclhingen  für  jeden  aii'-i'.i.veich- 
netcn  Punkt  des  Getriebes  Geschwindigkeit.  Beschleuni- 
gung und  Trägheitskraft  suchen  und  die  erhaltenen  Re- 
sultate in  Tabellen  oder  Kurven  sammeln.  Nur  dann  ist 
es  möglich  mit  ziemlicher  Genauigkeit  anzugeben,  wann 
die  im  allgemeinen  veränderlichen  GröUen  ebi  Maximum 
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erreichen,  des-cn  Kenntnis  für  die  praktische  Berechnung 
der  Hebel-  und  Stangenabmeäsungen  von  Wichtigkeit  ist. 
Die  Tabdlea  und  Kurven  werden  natfiriidi  um  so  voH- 


sländlgcr  und  genauer,  ie  mehr  Kurhelsfellungen  man  un- 
tersucht. In  der  vorliegenden  Arbeit  --iollcn  ücschwindig- 
kcit.  Beschleunigung  und  Kraft  für  l'>  verschiedene  Kurbel- 
stellungen bestimmt  werden.  In  den  Fig.  2 — 40  ist  die 
Bestimmung  dieser  Werte  für  das  ganze  Steuergetriel» 
und  den  Kurbeimcchanismus  durclineführt.  Von  diesen 
Figuren,  welche  der  Erläuterung  dienen,  wird  vor  allem 
verlangt.  daU  sie  nicht  durch  eine  ungünstige  Lage  der 
einzelnen  Linien.  Schnittpunkte  usw.  das  X'erständnis  er- 
schweren. Dies  zu  erreichen  i.<t  aber  nur  möglich,  wenn 
man  auf  einen  loi^jericiitiucn  Zusammenhang  der  liinzel- 
figuren  untereinander  verzichtet  und  für  iede  die  Hebel- 
und  Stangenlagen,  sowie  die  bi  den  Getriebeteil,  der  dorch 
die  betreffende  Pi^f.r  hchatidclt  werden  snü,  einiteleitcte 
Bewegung  oder  Kraft  uhnc  Hücksicht  uut  die  vurange- 
gangene  Figur  neu  wifalt. 

I.  SeatimmuHg  der  Qeschwinä^keiten. 

Bei  der  .\nnahmc  einer  konstanten  Zuggeschwindijj- 
keit  fülgt  für  die  Kurbel  eine  konstante  Umlaufzahl  und 
damit  auch  eine  konstante  Winkelgeschwindigkeit.  Die 
Lolioniotiven  der  i^alzbalin.  denen  die  Iiier  i>ehanddte 
Steuerung  entnonnnen  ist.  sind  gebaut  unter  der  Annalnne. 

da('>  sie  eine  .Maximalgeschwindijjkeit 
von  120  km  i.  d.  Stunde  erreichen 
sollen.  Diese  Annalime  soll  auch  hier 
zugrunde  gelegt  werden  und  gibt  bei 
einem  Triebraddurehmcsser  von  D  = 
mm  und  einem  Kurbelradius  vun 
M  lisb  mm  eine  Kurbelzapfcnge- 
schwindigkeit  von 

120  •  1000     2  •  /f 

f)().».o     "  O 


120000     2 . 2HÖ      „  , 

Die  am  Kurbelzapfen  A  eingeleitete  Ge- 
schwindigkeit ist  damit  gegeben,  die 
der  übrigen  ausgezeichneten  Punkte  soll 
in  den  nachfolgenden  Figuren  gesucht 
werden.  Die  Geschwindigkeit  wird 
zweckmilUg  in  einem  solchen  Maijstab 
eingetragen,  dal.;  die .Xusgangsgesch win- 
digkeit As  gleich  dem  Kurbelradius  der 
Zeichnung  wird.  Kür  die 

Aubuchung  der  Ge- 
schwindigkeiten derSteu- 
erungsteilc  ist  es  zuerst 
notwendig  auf  einige 
l^hrsitie  und  Bezeich* 
nungcn  aus  der  Bewegungslehre  hinzu- 
weisen. Unter  Pol  versteht  man  den 
momentanen  Drehpunkt  eines  Systems. 
Polstrahl  und  Geschwindigkeit  stehen 
senkrecht  aufeinander.  Die  auf  dem 
Pcil  abgetragene,  also  um  fO"  gedrehte 
Geschwindigkeit  wird  als  die  lotrechte 
Geschwindigkeit  eines  Punktes  bezeich- 
net. Die  Geschwindigkeiten  der  Punkte 
eines  bewegten  Systems  verhalten  sich 
bekanntlich  wie  die  .Abstände  der  S\ - 
stempunkte  vom  Pol.  Im  übrigen  soll 
fOr  die  Bezeichnungsweise  in  den  Figu- 
ren die  von  Barmester  in  aemem 
buch  befolgte  durchgelBhrt  werden. 

Das  ganze  bewegte  Getriebe  kann 
man  hinsichtlich  der  Geschwindigkeits- 
in  zwei  Teile 
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die  Stangen  Ä  C.  CD,  Et.  tü  und  die  Kulisse  umfallt. 
Diese  Qetriebeteile  erhalten  nur  von  einer  Seite,  von  der 
Kurbel  aus  eine  Bewegung  eingeleitet  und  ist  die  Bestim- 
mung ihrer  Geschwindigkeiten  in  den  Fljf.  2—5  erlintert. 

Fig.  2.    Gegeben  ist  die  KiirbelzapKi'Kc^rhwindiHkcil 
Äs  und  gesucht  soll  die  Kreuzkopfgeschwindigkeit  R..  w  er- 
den.    Es  ist  dann  A  Q  die  lotrechte  Geschwindigkeit  des 
Kurbelzapfens  und  P  der  Pol  der  Stange  A  R;  denn  der 
Polstrahl  von  A  ist  die  verlängerte  Kurbel  und  der  Pol- 
strahl \  un  A*  mulj  das  Lut  in  R  auf  der  Krenzkop^leit- 
bahn  sein.   Damit  ist  die  Richtung  der 
Oeschwindiglceit       gegeben,  da  sie 
nach  obigem  Lehrsatz  senkrecht  auf  ^ 
dem  l'olstrahl  I' R  und  als  Oeschwin-   


digkeit  eines  Punktes  des  Systems  A  R  den  gleichen  Dreh- 
sinn des  Systems  um  den  Po!  wie  die  schon  bekannte 
üeschwindigkeit  A,  ergeben  rmiL'  Die  Grösse  von  /?, 
bestimmt  sich  nach  der  Gleichung,  die  sich  aus  der 
wedMdseitigen  Beziehung  der  Geschwindigkeiten  zweier 
Punkte  eines  S>'sieiiis  zu  ihren  Polstrahlen  ergibt.  Es  ist: 

:A,  =  RR:  A  P. 

Diese  Gleichung  kann  graphisch  gelöst  werden,  wenn  man 
A^  auf  dem  Polstrahl  abträgt;  d.  h.  die  lotrechte  Ge-  < 
schwindigkeit  einzeichnet  und  durch  den  Endpunkt  der-  j 
selben  eine  parallele  Oenule  wAR  sidiL   Diese  Pmülele 
tnuli  dann  auf  dem  Polstnhl  von  R  die  lotrechte  Oe-  | 
schwindigkeit  von  R 
abschneiden.    Da  .-1,- 
gleich  dem  Kurbel- 
radius gezeichnet 

wurd'j.    ist   A  'J  die 

lotrechte  Geschwin- 
digkeit von  A  und 
muU  RR-  die  lot- 
rechte Geschwindig- 
keit von  R  sein  Da- 
mit ist  der  üröUe 
und  Richtung  nach  he* 
sHmmt. 

Aus  der  Figur 
läUt  sich  weiter  eine 
sehr  eiiifMhe  zweite 
Konstruktion  der 
Krcuzkopfgcsch  win- 
digkeit ableiten.    RA  wird  über  ,4  hinaus  verlängert  bis  r 
zum  Schnitt  mit  dem  Lote  in  Q  auf  der  Kreuzkopfgleit- 
bahn.   QTRR"  ist  dann  ein  Parallelogramm  und  folglich 
0  r  =  ^  ^.  d.  h.  g  r  ist  der  QröUe  nach  die  gesuchte 


Kreuzkopfgeschwindigkcit  Af>.  Ihre  Richtung  ist  w  ie  oben 
zu  bestimmen. 

Fig.  3.  Nachdem  die  Geschwindigkeiten  At  und  R^ 
bdcanot  sind,  kann  die  Qeschwuidigkeit  eines  auf  der  Trfeb- 
stangei4/?liegendenPunktes5bestininit werden.  Derl'ol des 

bew  eglen  S\  stcnis.-lA" 
..^9  ist  aus  Fig.  2  schon 

bekannt,  und  da  H 
diesem  System  ange- 
hört, mut'i  RH  der 
Polstrahl  von  H  sein. 
.N\an  ^ieht  durch  den 
Endpunkt  Q  der  lot- 
rechten Geschwindig- 
keit von  - 1  eine  paral- 
lele Gerade  zur  Trieb- 
stange AR,  die  auf 
dem  Polstrahl  von  H 

die  lotrechte  Ge- 
schwindigkeit/^/^' des 
Punktes  ti  abschnei- 
det. DieRfehtungder 
Geschwindigkeit  von 
Ii  muLi  senkrecht  zum 
l'olstrahl  sein  und  dem 
durch  Ax  und  Rt  gegebenen  Drehsinn  des  Systems  um  den 
Pol  P  entspredien. 

In  den  meisten  Fällen  w  ird  für  das  ?\  ?tcm  A  R  der 
Pol  sehr  entfernt  von  der  Zeichnung  liegen,  was  dann  die 
oben  erwähnte  Auffindung  des  Polstrahls  von  B  durch 
einfaches  Verbinden  des  Punktes  B  mit  dem  Pol  unmög- 
lich macht.  Pflr  diesen  Fall  wird  zur  Konstruktion  des 
Pnlstrahls  B  !*  die  Tatsache  benutzt,  dass  jede  z\x  A  R 
parallele  Cierade  von  den  drei  Polstrahlen  ,-1  R,  Ii  R  und 
RP  '\m  gleichen  N'erhältnis  geteilt  w  ird  wie  selbst  durch 
die  Punkte  A,  B  und  R.  Es  muLS  sich  deshalb  verhalten: 

AB:BR^QBf'.»R^. 
Teilt  man  somit  Q  /?*  bi  diesem  bekarnitoi  Verfiittnis,  so 


Fl?.  3. 


ist  der  dadurch  gefundene  Tcilpunkt  Ii'  zugleich  der  End- 
punkt der  lotrechten  Geschwindigkeit  von  B.  Die  Rieh- 
tung  von  B,  besthnmt  skh  wieder  wie  oben. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Miinzplatte  1 1  sortier  m  aschinen. 

Von  Dr.  Anton  Munkert' 
(ScfaluB  von  S.  70  d.  Bd.) 

Die  Baage$the  MätusortiermaaMne^  bestdit  «us  vier  i  einzelnen  Wagen  und  zeichnet  sich  durch  groOe  Leistungs» 

]  fähigkeit  aus.  da  die  verwendeten  kurzarmigen  Wagbalkcn 
*»  StMösser.  Münztechnik  S.  161.  i  nur  eine  verhältnismäßig  kurze  Schwingungsdauer  bean- 
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spruchen.  Jeder  Wagbalken  träßt  zwei  verschiedenartig 
konstruierte  Wagschalcn.  Die  eine  Gewichtsschale  ist  mit 
dem  gesetzlich  zulässigen  Minimalgewicht  beschwert  und 
hat  zwei  Arme,  welche  bei  entsprechender  Höhe  das  frei 
in  einem  Bügel  hangende  Zulagegewicht  (Remediumj  ab- 
heben, wodurch  die  Belastung  der  Schale  bis  zum  Normal- 
gewicht  ergänzt  wird.  Die  anderseitige  Wagschale,  welche 
zur  Aufnahme  der  zu  wägenden  Münzplatten  dient,  ist 
tellerförmig  und  mit  zwei  Schlitzen  versehen,  in  welche 
ein  gabelförmiger  Abwcrfer  eingreift  und  die  ausgewogenen 
Platten  von  der  Wagschalc  in  einen  der  drei  Ahführungs- 
kanäle  schafft. 

Die  Arretierung  der  Wagschalen  geschieht  durch  zwei 
Metallstützen,  welche  unterhalb  der  Schalen  eingreifen. 


Zubringer  und  Aufleger,  aus  einer  mit  Wagtisch  und  Arrc- 
licrungsvorrichtungen  versehenen,  mit  (jcgengewicht  nahe- 
zu ausbalanzierten  Wage,  an  welche  sich  ein  Kulissen- 
system anschliel'-i,  das  zu  z«  ei  oder  drei  Sammelbechem 
fiihrt. 

Die  nachfolgende  kurze  Beschreibung  der  .Maschinen- 
teile dient  zur  (Erläuterung  des  ganzen  Wägcvorganj^es. 

Il-ig.  -4-.S.( 

Die  Bewegung  der  verschiedenen  Teile  erfolgt 
von  der  Hauptwelle  <i  aus  mit  Hilfe  der  exzentrischen 
Scheiben  / — /l'  und  des  Kniehebels  /.  Die  .\ntriebsscheibe 
fy  steht  mit  einem  Vorgelege  in  Verbindung,  und  durch 
ein  gezahntes  Stahlrad  wird  die  grnüe  Kxzentcrscheibc  / 
und  hiermit  die  I  lauptwelle  u  angetrieben. 


Die  mit  der  Münzplalte  belastete  Schale  hat  noch 
eine  besondere  .-\rretierung.  bestehend  aus  zwei  gezahnten 
Backen,  bei  welchen  die  Zahnung  mit  den  Hohcnabständen 
der  einzelnen  Abführtuigskanälc  übereinstimmt.  Die  Platten 
werden  durch  den  Zubringer  zunächst  auf  eine  schiefe 
Ebene  geschoben,  über  welche  sie  hinwcggleiten  und  erst 
hernach  gelangen  sie  auf  die  Wagschale. 

Der  ßiirii'eschcn  .\\aschine  hafteten  manche  Mängel 
an.  deren  Beseitigung  bei  der  Kiüilmatwsdien  Miitnplatten- 
sortienitaschine,  im  Jahre  \mi  von  .Mechaniker  Willi.  H. 
/•'.  Kithliiiann  in  Hamburg  konstruiert,  angestrebt  ist. 
Mehrere  Verbesserungen,  welche  in  den  letzten  .lahren  an 
dieser  Maschine  angebracht  worden  sind,  lassen  sie  für 
die  Sortierung  von  .Wünzplatten  verschiedenster  Or<>i;e  sehr 
geeignet  erscheinen.  Die  Maschine  wird  als  zwei-  oder 
dreiklassigcr  Wägeautomat  mit  zwei,  vier  und  sechs  ein- 
zelnen Wagen  hergestellt,  .ledes  Wagsystem  besteht  auUer 


.\ls  liinicgcvorrichtung  dient  entweder  eine  schief- 
liegende, geschlitzte  ovale  Röhre  (Pig.  t)  oder  ein  auf- 
rechlstehender,  mit  zwei  senkrechten  Schlitzen  versehener 
Becher  f  il-ig.  .Si. 
I        Durch  den  Zubringer./  wird  die  im  Becher  e  zu  unterst 
j  liegende  Platte  dem  Wägemechanismus  zugeführt.  Der 
Zubringer  besteht  aus  einem  Blechätrcifen.  der  vorn  der 
üröüe  des  betreffenden  Münzstückes  entsprechend  halb- 
I  kreisförmig  ausgeschnitten  ist. 

;  Tm  zu  verhindern.  dal.i  die  Münzplalte,  welche  durch 
i  den  Zubringer/  über  die  Bbene  des  .Auflagetischcs  hin- 
untergeschoben wird,  auf  den  Wagtisch  fr  fällt  und  so 
eine  Erschütteriuig  des  Wagsystems  herbeiführt,  ist  eine 
besondere  Auflagevorrichtung,  der  sogen.  Aufleger  h  an- 
gebracht. 

[)er  .Aufleger  hat  aber  nicht  nur  die  von  dem  .Auf- 
lagetisch herabglcitende  Platte  aufzunehmen  und  sie  stoLU 
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frei  auf  den  Weglisch  abzuiefien,  sondern  er  erfüllt  auch 

die  weitere  Aufgabe,  die  soeben  ausgewogene,  noch  auf 
den)  Wiijrtisch  befindliche  Münzpiatte  in  eine  der  Kulissen 
/u  scliiihen  und  so  Platz  für  die  nachfolgende  Platte  zu 
schaffen.  Zu  diesem  Zwecke  besteht  der  Aufleger  ü  aus 
einer  zweizaddgen  Oabd,  weldie  an  den  Endeo  der  Zulkea 
kurze  titwbte  gerichtete  Stifte  tragt. 


Fiir.  F.   N(>lnia»rtlenna»chliia  Ton  Kuhltnann. 

Der  Zubringer/,  welcher  eine  einhche  Vor-  und 
ROekwirtsbewegung  zu  machen  hat.  sitzt  auf  dem  Metail- 

rahmen  /.  der  durch  die  0;thcl  k  an  den  Kniehebel  / 
angelenkt  ist.  Dieser  Kniehebel  wird  durch  Vermittlung 
des  .N\ctallrädchens  rri  von  der  grölten  Exzenterscheibe  / 
in  Bewegung  gesetzt.  Die  Exzenterscheibe  besteht  aus 
zwei  exzentrisdlen  langen,  welche  durch  vier  radüstehende 
Bnlken  mit  der  Hauptu'elle  a  verbunden  sind,  und  zwischen 
denen  das  Rädchen  sich  befindet. 

Bei  Drehung  der  E.xzentcrscheibc  /  wird  daher  der 
mit  dem  Kniehebel  verbundene  Metailrabmen  i  nach  vor- 
oder  rflckwiits  gezogen  und  so  die  gewünschte  Bewegung 
des  Zubringers  erreicht.  Die  gleiche  Bewegung  führt  auch 
der  schmale  Metallrahmcn  n  aus.  welcher  durch  die  bei- 
den m  .-senkrechten  Führungsstangen  beweglichen  Rädchen 
o  mit  dem  Rahmen  /  verbunden  ist.  und  mit  den  drei 
RoUenstützen /i  auf  dem  rahmenförmigen  Tisch  ruht. 
r)a  nun  dieser  Tisch  von  der  senkrecht  geführten  Stange  r 
getragen  wird,  die  auf  der  tixzcnterscheibe  //  steht,  kann 
der  von  dem  Rahmen  /  geführte  Auflege  sowolil  in  senk» 
rechter  wie  wagerechter  Richtung  bewegt  werden. 

Bei  Beginn  einer  V^  ägung  bewirkt  zunächst  die  Ex- 
zenter ^-chcibe  /  durch  den  Kniehebel  /.  dali  die  Rahmen  / 
und  n  nach  vorwirts  bewegt  werden.  Das  auazuwiegende 
MünzplSttdien  wird  vorgeschoben  und  gleitet  alsbald  auf 
den  Aufk^^cr  hinab.  Nun  setzt  die  Exzenterschcihc  // 
ihre  Tätigkeit  ein;  der  Tisch  </  senkt  sich  und  zugleich 
geht  auch  der  l^ahmen  n  nach  abwärts.  Infolgedessen 
senkt  sich  der  Aufleger  und  die  auf  letzterem  befindliche 
Platte  wird  stoßfrei  auf  den  Wagtisch  ff  abgelegt  Bei  der 
nun  durch  den  Kniehebel  bewirkten  Kückwärtsbcwcgunf: 
des  Rahmens  /  werden  Zubringer  und  Aufleger  zurückge- 
■^"gen.  durch  Exzenter //  der  Tisch*/  und  der  mit 
dem  Kähmen  n  verbundene  Aufleger  wieder  gehoben,  so 
daß  Zubringer  und  Aufleger  nunmehr  die  anfängliche,  bei 
Beginn  der  Wägung  innegehabte  Stellung  einnehmen. 

Die  ausgewogenen  Platten  werden  durch  den  Auf- 
l^r  in  Kulissen  geschoben,  die  in  ihrem  oberen  Teil 


aus  schiefliegenden,  zum  Teil  beweglidien  Blechlamellen 

bestehen,  an  welche  sich  lange,  geneigte  aus  HIech?treifcn 
gebildete  Kanfde  anschliel'ien.  die  in  hohe  schmale  Blech 
kästen  einmünden. 

Die  Wage  besteht  aus  dem  Wagbalken  s,  der  die  mh 
Wagtisch  versehene,  rahmenformige  Anfhingevorriditung 
//  und  den  mit  dem  Balken  fest  verbundenen  nusaiven 
Metallzylinder  als  Gegengewicht  trägt. 

Die  Arretierung  des  Wagcbalkcns  erfolgt  durch  zwei 
bewegliche,  mit  Achatplatten  versehene  Stifte  welche 
gleichzeitig  den  Endpunkt  des  Balkens  und  den  unteren 
Zapfen  des  Aufhängerahmens  stützen.  Diese  beiden  Stütz- 
punkte sind  mit  der  Führungsstange  m'  verbunden,  die  von 
der  Bczenterscheibe  /V   auf-  und  abwärts  bewegt  wird. 

Der  Aufhängerahmen  kann  femer  mittels 
zweier  Arretierungsbacken  v  festgehalten  wer- 
den, welche  in  einen  unten  am  R.ihmen  an- 
gebrachten, beiderseitiggezackten  Blechstreifen 
eingreifen.  Die  beiden  Arretierungsbacken  v 
tragen  mehrere  Einkerbungen,  welche  den 
Zwischenräumen  resp.  den  .Abständen  der  die 
Kulissen  bildenden  Blechr-ti  c  ifeti  t  cntspreclien. 
Die  Backen  werden  durch  i-ederdruck  gegen- 
einander gepreßt  Die  Auslösung  der  Arre- 
tierung erfolgt  durch  den  Keil  r.  der  von  dtr 
l:.\zcnterscheibe  ///  nach  aufwärts  gedruckt 
  wird, 

I  ^  I  11^  Zur  Aussonderung  der  Münzplatten  in 

U  drei  Sorten  dient  ein  Rdter,  der  auf  den  gabei* 

■^w  t        förmigen  Stift  am  oberen  Ende  des  Anfhiqg$- 
rahmens  abgelegt  werden  kann. 

Zur  Einstellung  der  h'tthlmannschcn 
.Maschine  legt  man  die  sogen.  Einstellplatte  auf  den  Wagtisch 
und  gleicht  sie  mit  dem  oberhalb  der  Schneide  des  Wag- 
balkens an  einer  Stellschraube  befindlichen  Gegengewicht 
aus.  Die  sogen.  Soniialeinstelliinf^  ist  erreicht,  wenn  bei  der 
freischwebenden,  mit  liinstellplatte  belasteten  Wage  die  am 
Aufhängerahmen  befindlichen  Zacken  den  mittleren  Ein- 
kerbungen der  Arretierongsbactten  v  genau  gegenüber- 
stehen (s.  Fig.  5i. 

Bei  dieser  Gleichgewichtslage  muLi  der  am  Galgen 
aufgchäiigtc  Reiter  so  tief  stehen,  daß  er  die  Gabel 
berührt.  Beim  Sortieren  von  Platten  treten  diese  an  Stelle 
der  liinstellplatte.  Sind  sie  leichter  als  letztere,  so  wird 
der  Reiter  abgehoben  und  das  Gewicht  des  Reiters  addiert 
sich  sodann  zum  Plattengewicht.  Kommt  nun  diese  Ge- 
wichtssumme dem  Gewichte  der  Einstellplatte  gleich,  so 
gelangt  die  ausgewogene  Platte  in  die  mittlere  Kulisse. 
Liegt  aber  die  (iewichtssumme  unterhalb  des  Gewichtes 
der  Einstellplace.  wird  die  Platte  in  die  obere  Kuli  se 
ausgeworfen.  Eine  zu  schwere  Platte  zieht  die  Wagschalc 
nach  abwlrls.  d«r  Reiter  gehmgt  somit  nicht  zur  Wirkung 
und  die  Platte  wird  in  den  untersten  Abffihrungskanal  ge* 
schoben. 

Aus  dieser  .Arbeitsweise  ergibt  sich.  dat'>  die  liinstell- 
platte jenes  Gewicht  haben  muU,  das  man  als  obersten 
I  Grenzwert  fQr  die  auszuwigende  Qddsorte  annimmt;  das 

'  Gewicht  des  Reiters  ist  demnach  fl^eich  dem  zulässigen 

.Wehrgew  iclit  zu  wählen. 

Die  ganze  Wägungsopcration  geltt   innerhalb  einer 
I  L'mdrehung  der  Hauptwelle  vor  sich;  dadurch.  daU  der 
!  Aufleger  die  gewogene  Platte  wegschiebt  und  sofort  eine 
neue  auflegt,  beansprucht  diese  Arbeit  nur       Teil  der 
.Achsendrehung,  die  übrigen  ', ,  Teile  stehen  für  das  Aus- 
j  wiegen  zur  Verfügung. 

j        Die  dreiklassige  Maschine  kann  in  der  .Minute  auf 
i  jeder  Wage  etwa  l  J  -I.^  Platten,  somit  eine  scchswagige 
.Maschine  s:    '^o  S'n.k  sortieren.    Die  /weikla-sige  ,\(a- 
schinc  lohne  Reiten  dient  speziell  für  Banken  zum  Aus- 
sondern unterwertiger  Goldmünzen. 
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Die  Ven*-endung  von  Ueitcrgewichten  ist  für  die  he-  ' 
sprochenen  Münzplattcnsortiermaschinen  charakteristisch.  | 
Die  dreilclassigien  Maschinen  arbeiten  natürlich  quantitativ  | 
schneller  als  jene,  welche  sechs  Sorten  zu  liefern  haben.  ! 
Während  für  die  Konlrolherung  von  .Nhlnzcn  die  drei-  , 
Idassige  Sortierung  genügt,  ist  für  .Wünzplatten  eine  um-  | 
fuigreichere  Sortenbildiuig  erwünscht  und  läUt  sich  letztere  | 
durch  Verwtatdimg  von  zwei  dteiltlassigai  IMaschinen  \ 
erreidien,  wobei  dia  von  der  einen  Maschine  abge-  i 


sonderten    schweren    l^latte    durch    die   zweite  gehen. 

Bezüglich  der  Sortierung  von  Münzplatten  ist  noch 
zu  erwähnen,  daß  man  nie  bis  an  die  iu Bersten  Qrenz* 
gewichte  geht,  sondern  dal.i  man  meist  auf  sogen.  '  . 
resp.  ',4  Toleranz  sortiert,  d.h.  man  stellt  die  .Maschinen 
so  ein.  dai'i  als  normal  nur  jene  Platten  ausgeworfen  wer- 
den, welche  höchstens  um  '/i  oder  '/<  des  gestatteten 
Remediums  vom  Normalgewicht  abweichen. 


Elektrischer  Vollportalkran  mit  Selbstgreifer 

der  Maschinenfabrik  Joli.  Willi.  Spaeth  auf  der  Bayriaclien  Landesausstelluns 

In  NfimlMrc  1906. 
Von  K.  Orawt.  Ingenieur. 
(SchlnU  von  S.  68  d.  Bd.) 


Dri'liwirk.  Das  Drehen  des  Kranes  wird  durch  einen 
Elektromotor  bewirkt,  der  bei  minutlichen  Umdre- 
hungen S  f*S  leistet. 

Hr  treibt  mittels  eines  Schneckengetriebes  ein  Ritzel 
an.  das  mit  dem  festen  Zahnkranz  kämmt  (i-'ig.  A). 

Die  Ocsamtfibersetzung  beträgt  l :  304. 

Rääertabelk  des  Dr^werkes. 


VorB«lege 

Teilung  in 
nun 

;  Tettkreis- 
ZJUuMxahl:  durchm.  in 
mm 

1  Zahn* 
'  breite 
in  mm 

Schnecke  .  .  . 
Schneckemd  . 

/=  31.73 

2güngig 
48 

485 

Mtiel  .... 
Zahnkianz    .  . 

16  IT 

n 

152 

142 
3432 

120 

1(10 

Die  vier  zylindri.-;chen  1, autrollen  haben  einen  Durch- 
messer von  -JOü  mm. 

Auf  der  Schneckenwelle  sitzt  eine  Keilnutenbacken- 
bremse, die  durch  das  Pedal  n  und  Qestinge  v  betätigt 
wird. 

Ist  der  Kran  auUcr  betrieb,  su  kann  Jas  I3rehwerk 
festgebremst  weiden,  indem  man  die  Oese  im  über  das 
Pedal  legt. 

Motor-  twd  Schneckenw^  sind  dmdi  eine  elastische 
Kupplung  verbunden,  deren  eine  Hälfle  die  Bremsscheibe 

bildet. 

Nach  f-ig.  s  sind  in  der  letzteren  vier  Löcher  aus- 
gespart, die  durch  Lederscheiben  ausgefüüt  sind,  während 
diese  auf  den  Mitnchmerfoolzen  sitzen. 

Da  bei  ungeschicktem  Steuern  infolge  des  grof'.en 
Arbeitsvermögens  der  herumschw  eukeiklen  .N\assen.  wenn 
alle  Triebwerkteile  mit  einander  in  ^tarrer  Verbindung 
stehen,  leicht  Brüche  zu  befürchten  sind,  so  ist  stets  eine 
gewisse  Nachgibigkcit  im  Drchwerk  wünschenswert. 

Hei  dem  vorliegenden  Kran  ist  dies  nacli  |-ig  o  da- 
durch bewirkt.  daU  das  Schneckenrad  a  nicht  fest  auf  seine 
Welle  gekeilt  ist.  sondern  nur  durch  Reibung  mitgenom- 
men wird 

Das  Schneckenrad  /;  bildet  einen  I  iohlkegel.  in  den  ein 
Vollkcgel.  der  auf  der  SchncckenradwcUc  mittels  1  eder 
und  .Nut  befestigt  ist.  durch  eine  krähige  Heder  geprellt 
wird.   Diese  Feder  kann  nun  so  eingestellt  werden.  daU 

bei  reberschreiten  eines  gewissen  zulissii^en  Drehmomentes 
ein  Gleiten  zwischen  den  Reibflächen  stattfindet.  Diese 
Nachslellbarkeit  ist  ein  Vorzug  vor  anderen  gleichartigen 
Konstruktionen,  bei  denen  sie  in  der  Kegel  nicht  vorban- 
den ist.  Der  Achsialschub  der  Sdmedsenwelle  wird  durch 
ein  doppeltes  Kugellager  aufgenommen.  Schnecke  und 


Schneckenrad  befinden  sich  in  einem  staubdicht  abgcschlu.-;- 
senen  Oelkasten.  Die  Schnecke  ist  aus  Ti^elstahl.  der 
Schneckenradkranz  aus  Phosphorbronze,  der  Schnecken- 
radkörper aus  Gullcisen  hergestellt. 

Die  Halslager  der  Schneckenradwelle  sind  als  Ring- 
schmierlager ausgebildet. 


L.  SpbneelCMMa  tasStAa» 

z  =  ia 


ü  V\<t.  *  und  A.  üebaadwnkMlVB  mit  HolotknpplttD(  a«d  Bi«a«Mili«ltw 
tum  Sclnrenlnrerfc. 

Alle  Lager  des  Drehwerkes  haben  RntguChuchsen. 
Hub-  und  Ürehwerk  sind  auf  einer  gemeinsamen  guU- 
eisernen  Grundplatte  montiert 

l-ahrmrk.   Pur  das  Verfahren  des  Kranes  ist.  wie 
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in  Fig.  1  erkennbcr.  ein  besonderer  Elektromotor  von 

8  PS  bei  680  minuilichen  l'mdrehtingcn  vorhanden. 

Wie  schon  oben  erwähnt,  befindet  sich  der  .Wutor 
aiiHerhalb  des  l  iihrerhauses  in  der  Mitte  des  seitlichen 
Laufsteges;  er  steht  auf  einem  guUeisernen  Untersatz,  der 
iwti  IUng9climier1afrer  für  die  Ungswelle  von  50  mm 
Ourdineaser  enthält. 

Der  Fahrmotor  treibt  mittels  eines  Stirnradvorgeleges 
eine  Ulngswelle  an,  deren  Bewegung  durch  KegelrSder 
auf  zwei  senicrechte  Wellen  übertragen  wird. 

ScbulU  c— .1 


Es  sind  nur  zwei  SteuetMfMdIcr  voriumden,  die  durdi 
einen  einzigen  Hebd  mittels  Ufliveisalaiittiebes  liditigt 

werden  'l. 

Dreh-  und  Fahrmotor  haben  eine  gemeinsame  Slcuer- 
walze,  deren  Verbindung  mit  dem  jeweilig  arbeitenden 
Motor  durch  einen  UmschaHer  hergestellt  wird. 

l-iir  die  Hubbeweguni.:  ist  ein  Endausschalter  vorge- 
sehen, der  durch  eine  WanUermutter  auf  einer  Verlängerung 
der  tiubtrommelwelle  betttigt  wird  und  em  Zuhochziehen 
der  Last  verhindert. 


SotiBllt  a— b 


$ 

P 

n»  11. 

Illff»  10— U.  Ftbrwcrk  lai 
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Von  diesen  wird  mittels  je  eines  weiteren  Kegelrider-  ) 

paares  und  zwei  Stirnradvorgelege  ein  Laufrad  des  hinteren 
Radkastens  und  zwei  Laufräder  (l-ig.  lo— l2,l  des  vorderen 
Radkastens  angetrieben.  Der  ganze  Kran  ruht  auf  sechs 
Laufridern.  wovon,  wie  aus  Fig.  I  ersichtUcb,  der  Itad* 
kästen  an  der  Auslegerseite  vier  «nfliilt.  Je  zwei  sind 
hier  durch  einen  Balaiuicr  wc^cn  der  gleichmißigen  Ver- 
teilung des  Raddruckes  vereinigt. 

Diese  ganze  Anordnung  hat  den  Zweck,  den  Rad- 
druck an  der  Aiisicgerscite  möjjticlMt  niedrig  zu  halten, 
damit  der  Kran  auch  auf  einem  nicht  untermauerten  Schie- 
nenwcge  laufen  kann. 

I^StlertaMte  Oes  Fabrwerkes. 


Vorgelege 

Teilung  in 
mm 

Izumonhi 

Teilkreis-  \ 
durciiD.  in  i 

mm  j 

Zahn- 
breite 
mm 

Molorritxel 

Rad  

7» 

16 

l  80 

DI 

.<>()ii 

65 

65 

LKegelräderpaar 
doppeli.  .   .  . 

12«- 

16 

25 

300  1 

75 
75 

2  KegelrSderpaar 
doppelt.  .  .  . 

I2ir 

16 
25 

l'>2 
300 

75 
75 

Trieb  doppelt  . 
Rad 

lOir 

16 

50 

160  1 

SO!) 

80 

80 

Trieb  doppelt 
Rad  drdbch  . 

10  r 

30 
50 

300 

500  1 

80 
80 

Durchmesser  der  i-aufrader:  .SSi»  mm. 

Alle  Zahnrftder.  mit  Ausnahnie  des  iWotorritzels,  dessen 
•Material  Bronze  ist,  sowie  die  Laufräder  sind  aus  Stahl- 
guü  hergestellt. 

Die  Zahnräder  haben  gcchnittcne  Zähne. 

.Auch  hier  sind  alle  Lager  mit  RutguUschalen  versehen. 

Das  Gewicht  des  ganzen  Knncs  ohne  Greifer  belrlgt 
ungefähr  32  OOU  kg. 

Eleklrischf  Aunnistiinf^.  Diese  ist  von  den  Sir/nrris- 
Schmkertwerkt'ii  geliefert  worden. 

Die  Motoren  sind  gekapselte  Hauptstrommotoren  für 
220  Volt  Spannung. 


Das  Schalthrett  enthält  Strom-  und  Spannungsmesser, 

Hebelschalter.  Schmelzsicherungen  und  aulierdem  einen 
Maximalausschaller.  Dieser  arbeitet  besser  als  die  Siche- 
rungen; aulierdem  bietet  er  Schutz  gegen  ZuflUligkeiten, 
die  die  Stabilität  des  Kranes  gefährden  könnten 

Rine  IJeberschreitung  der  Hüchstiast  wird  in  der  Regel 
nicht  Sil  sehr  zu  befürchten  sein,  wie  ein  Sichfestsetzen 
der  zu  hebenden  Last  oder  des  Hakens  unter  einem  festen 
Gegenstand,  etwa  der  Schiffsluke. 

l:he  die  Schnieizsichcrungen  durdtbrennen.  kann  das 
Unglück  schon  geschehen  sein. 

Der  Maximalausschalter  kann  indes  so  eingestellt  wer- 
den, dali  der  Stromkreis  iinterbroi-hen  wird,  ehe  der  .Anker- 
strom  eine  die  Stabilität  des  Kranes  gefährdende  Höhe 
erreicht  hat. 

Fig.  1.3  zeigt  d.is  Schaltungsschema  des  Kranes. 

An  dem  Portal  befindet  sich  ein  Stöpselkontakt  a, 
an  den  das  Zuleitungskabel  angesdilossen  wird.  Von  a 
führt  ein  Kabel  durch  den  hohlen  K6nigsiapfen  an  die 
beiden  Schleifringe   p  und  — . 

Von  dort  fiber  den  Hebdschalter  zu  den  Verteilungs- 
schienen am  Schaltbrett,  von  denen  wiederum  zwei  Leitun- 
gen zu  den  beiden  Steucrwalzen  führen. 

In  den  Stromkreis  des  Hubmotors  ist  der  Endaus- 
schalter eingefügt,  der  für  gewöhnlich  geschlossen  ist. 

In  der  Hubperiode  ist  der  Stromverlauf  dann  nach 
Fig.  1  folgender:  von  der  Plus-Schiene  des  Si.Iialtbretts 
an  den  Kontakt  I'  der  Hubwalze,  von  Kontakt  /  über  den 
Endausschalter  zur  Klemme  /  des  Motors:  von  Klemme  // 
zu  Kontakt  //.  Dann  durch  die  Leitungen  V — V  und 
l'/— 17  über  den  Motor  zurück  zur  Hubwalze  und  in  die 
.Minus  -  Schiene  di^  Sclialtbrettcs  I)er  Stromkreis  des 
Bremsmagneten  zweigt  von  der  Leitung  V —  I'  ab,  geht 
zurück  über  den  Ekidaussduilter  zum  Kmitikt  B  und  von 
dort  über  VI  in  die  Minus-Leitung.  Die  Kontakte  /a  und 
fia  bleiben  hierbei  tot. 

Der  Mremsmagnet  liegt  also  im  Ncbenschltil'..  Wird 
nun  der  Endausschaller  von  dem  Auslüsmechanismus  be- 
tätigt, so  wird  sowohl  der  Stromkreis  des  Motors  wie 
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deifenige  des  Bremsmagneten  untetfarochen:  die  Last  wird 
sdbstatig  ohne  Zutun  des  FOhren  festgebremst. 


A  AapamiNtor,  B 
Hn  HalmolM',  Kn 
W|  Dnb-  und  KfMtthitralM,  b 
MhiHat,  d  BMiMM 


ehalMr  flu  Babfo. 


Vif.  IS.  Srbaltunpisebamii. 

Dies  ist  auch  der  Grund  für  das  N'orhandcnscin  der 
dektromajjnetischun  Bremse,  die  son<l  zu  eiitbelircii  s^  ärc. 
Durch  Umsteuern  des  Motors  auf  Senken  erhalten 


Motor  und  Bremsmaipiet  auch  bei  geöflnetem  Endaus- 

schaltcr  Strom,  indem  nun  der  Strom  anstatt  über  /  und 
B,  über  /..  und  H„  geht. 

Durch  ZurückKfhcn  der  Wandcrmuller  beim  Senken 
wird  dann  der  Endausschalter  wieder  seltsttitig  geschlossen. 

Die  Stromverbindung  zwischen  dem  Fahrmotor  und 
seiner  Stcuerualze  erfolgt  durch  den  Umschalter  Gber  die 
vier  Schleifringe  am  Kunigszapfen. 

H.S  .sind  vier  Zuleitungen  nötig,  da  der  Motor 
reversierbar  ist 

Die  sechs  SchieiiHnge  befinden  sich  über  dem 
F-ul'ibddcn  des  Pührerhauses  auf  dem  Königszapfen 
und  sind  durch  einen  Schutzkasien  gegen  zufil- 
lige  Berührung  geschützt.  Die  Stabilität  des  dreh* 
baren  Teiles,  die  durch  ein  Oegeiigewicbt  von 
5000  kg  erhöht  ist.  ist  noch  bei  einer  Nutzlast 
von  -^hm)  y.^  K*-'^^  •i'irt,  ohne  dai>  der  Könlgsrapfen 
auf  Biegung  beansprucht  wird. 

Die  Staibilitit  des  ganzen  Kranes  ist  noch  bei 
einer  Last  von  ftooo  kg  am  Haken  gesichert. 

Der  Kran  macht  nach  Formgebung,  Anord- 
nung; und  Au^'fi'ihrung  aller  seiner  Teile  einen  vor- 
trefflichen Eindruck. 

Die  reichlichen  Abmessungen  und  genaue  ße- 
aibeitungdcr  laufenden  Teile  gew  ähr  leisten  gerin- 
gen VerschieiL"  und  ruhigen  Gang 

lirschiitterungen.  denen  ein  Kran 
bei  knappen  Abmessungen,  namentlich 
der  EisenkomtrakHon  ausgesetzUst , 

machten  sieh  beim  Arbeiten  mit  der 
Müchstlast  nur  in  ganz  geringem  .WaL.e 
bemerkbar,  wobei  noch  in  bctracht  zu 
ziehen  ist.  dali  der  Kran  bei  der  Vor- 
führung in  Nürnberg  überlastet  war, 
indem  der  Greifer  nicht  Kohlen,  son- 
dern Sand  fal.>te. 

Die  Einleitung  aller  Bewegungen 
ging  in  sanfter,  stolUoser  Weise  vor 

sich. 

.\uf  wirksame  Schmierung  und  leichte  Zuganglichkelt 
aller  Teile  ist  besondere  Sorgfalt  verwandt  worden. 


lieber  einige  eisenbabnsignal-technisclie  Neuigkeiten. 

Von  L  KaMfDni 

(Fortsetzung  von  S.  73  d.  Bd.) 

II.  Ergänzungen  and  Verwdlkommnungen  m  mechanischen  änderung  verwendbar  sein  sollen.    Innerhalb  dieser  engeren 

Wek^n-  und  Signalstellm-rken  oder  zu  Siemens-f^lske-  Grenze  wird  die  Bestrebung  gewiU  auf  allseitige  Zustim- 

scfien  likHkanruhntn^en.  """"R  '«hn«!  können:  sobald  aber  der  Vorschlag  dahin 

erweitert  wurde,  dat>  sich  die  Linhc'tlichKeit  auf  alle  i^in- 
In  Nummer  1«> — 22  der  „r.isenbahntechni.>chen  Zeit-  richtungen  eines  ganzen  Hisenbahiigebietcs  zu  erstrecken 
Schrift*'  .lahrgang  .\l,  macht  Rcgierungsbaumeistcr  a.  D  i  hätte,  dann  ergäben  sich  für  die  Ikurteilung  der  Frage 
Oosta»  Braua  Vorschläge  für  .Normalien'  zum  Bau  racch.i-  zwei  weit  auseinander  gehende  Gesichtspunkte  und  es  wer- 
nischer  Stellwerksanlagen.  darauf  hinweisend,  dafü  es  mit  den  sich  aus  naheliegenden  Gribiden.  die  zu  verfolgen 
Rücksicht  auf  den  heutigen  hohen  Hntwicklungsstand  der  hier  nicht  der  Platz  ist,  im  allgemeinen  ebensoviel,  wenn 
innerhalb  aller  geschlossener  Hiscnbahngcbietc  ohnehin  nicht  zahlreichere  Gegner  als  Verfechter  der  Idee  finden, 
grundsätzlich  ubereinstimmenden  Einrichtungen  besagter  Die  ^mu/ische.  also  immerhin  schon  an  sich  eine  nähere 
Gattung  vorteilhaft  und  wichtig  sein  düffte,  auch  für  deren  ,  fachmännische  Erwägung  und  Ueberpiüfung  verdienende 
konshniktive  AusfShrung  eine  HinhdtUchkeit  anzubahnen.  Anregung  ist  durch  Vorführung  einer  Stellwerksanlage  be- 
wie  sie  beispielsweise  bezüglich  dCS  CÄerbauc>  oder  der  legt,  deren  mehr  mlcr  minder  a-.is  dem  Bestehenden  <nh- 
l-ahrbetricbsiiiittel  usw  besteht.  Der  Begriff  ,.\nrnialien"  geleiteten  Hinzeihciten  eben  im  Bestreben  der  Vereinheit- 
ist  hier  wahrscheinlich  /iinachsi  su  gemeint,  dai  bei  |  lichung  Ausgestaltungen  erhalten  haben,  welche  für  Kon- 
leder bestimmten  Stell wcrksbauart  die  sämtlichen  Cin/el-  struktionsiormen.  .Watcrialicn  und  Herstellungsweisen  bis- 
heiten  vermöge  ihrer  IVirm.  ihren  Abmessungen  und  ihres  her  gewimncne  l'.rfahrungcn  verwerfen  oder  auch  ganz 
Material:-  in  icder  .\nlagc  gleicher  (i.itiimg.   ii;r.ge  die-  nc-ie  Wege  einschlagci). 

selbe  was  immer  für  eine  Ausdehnung  besitzen,  für  den-  I        In  letzterer  Beziehung  darf  unter  andern  der  in  Pig.  5 

sdben  Zweck  und  an  gleicher  Gebrauchsstelle  ohne  Ab-  |  dargestellte  WeichenheM  als  bemerkenswertes  Beispiel 
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gelten.   Auf  der  im  Bocke  /  festge- 
machten mit  ellAsr  RotguOhütee  3  be- 
wehrten Achse  2  sitzt  drafatar  der  Stell- 
hebe!     auf  dessen  Nabe,  wie  die  Quer- 
schnitte ab  und  cd  näher  ersehen  lassen, 
die  Stellscheibe  .s.  welche  bei  einer  hal- 
ben Umdrehung  einen  Draht- 
weg von  500  mm  erzeiigf.losc 
aufj;cstc'ckt  ist.  I  )a<.  üben  I ;  lulf 
der  in  einem  fest  am  ätclihebcl 
«ngsbrachten  Ffihnuigskolben 
/OversoMebbaren  Fallenstange 


Q  wird  von  dem  durch  die  Bolzen  (>  und  H  bei  4  bezw.  <i 
angelenkten  Fallengriff  7  gebildet.  Letzterer  steht  durch 
die  in  ihm  eingehängte  Spannfeder  //  mit  der  Aufscher- 
klinke JO  in  Verbindung,  welche  auf  dem  in  /  an^'c- 
brachten  Drehbolzen  12  sitzt  und  keilförmig  in  den  Stell- 
scheibenrand eingreift.  Das  untere  Ende  der  Fallenstange  9 
ist  gabelförmig  geteilt  und  daselbst  ein  mittels  zweier 
Zapfen  gegen  jede  Lockerung  wohlgcsicherter  Gleit- 
bolzen  N  eingc-c/t,  der  in  den  Sclilitz  /.5  einer  Zug- 
Stange  /6  eingreift.  Die  an  dem  Bock  /  geführte  Zug- 
stange hat  auch  an  ihrem  unteren  erbreltetfen  Ende  einen 
Sclilitz  /';  hier  greift  ein  kantiger  Cilcithol/cn  IS(  ein. 
welcher  in  dem  am  Wcichenslellbock  und  an  den  beiden 
Wangenstücken  20.  2<)  des  Schiibstangenregisters  in  Füh- 
rungen laufenden  VerschluUschieber  19  eingezapft  ist.  An 
dem  letzteren  sind  die  Rechenzihne  bezw.  Zafmaussparun- 
gen  2!  vorhanden,  deren  .Aufgabe  darin  besteht,  das  Rin- 
treten  der  \'crächiuüclemente  23  und  24  in  den  VerschluU- 
schieber je  nach  der  Lage  des  Weicbenhebds  zu  gestatten 
oder  zu  verwehren. 

So  lange  der  Weichenhebel  die  in  Fig.  5  dargestellte 
Grundstellung  einnimmt,  würde  nach  dem  vorliegenden 
Beispiel  bei  einer  \'erschiebung  der  FahrstraHenschubstange 
22  das  VerschluUelement  J  J  durch  den  betreffenden  Zahn- 
ausachnitt  des  Veradiluüschiebets  19  gelangen  können,  die 
beiden  Veischlußdemente  24  jedoch  nicfit  und  es  lieDen 
sich  sonach  das  erstere  als  f  i  VcrschluUclement,  die  bei- 
den letzteren  hingegen  als  i  -  )  VerschluLielemenle  benutzen. 
Soll  das  Umstellen  des  W'eichenhebels  erfolgen,  so  wird 
zunächst  durch  Andrücken  des  Fallengriffes  7  die  Fallen- 
stangc  9  hochgehoben,  wobei  ein  nasenartiger  Vorsprung 
J.i  derselben,  welcher  sich  in  einem  Schlitze  des  Stell- 
hehels  -4  bewegt,  aus  der  im  Stellbockiand  ausgesparten 
Kust  2'i  ausgerückt  und  daf&r  in  den  Ausschnitt  27  des 
an  der  Stellscheibc  S  angegoUenen  Ringes  28  eingescho- 
ben  wird,  womit  die  Kupplung  zwischen  Stellhebel  und 
Stellschcibe  vollzogen  ist.  Gleichzeitig  zieht  Fallenstange 
9  auch  die  Stange  16  durch  Vermittlung  des  Qleitbolzcns 
/-/so  weit  empor,  daß  der  OleMiolzen  18  in  das  senk« 
rechte  Stück  des  Schlitzes  17  gelangt,  wie  es  Fig.  (>  er- 
sehen läUt.  Da  sich  nun  die  Zugstange  16  bloL>  in  senk- 
rechter Richtung  bewegen  kann,  muli  beim  letztbetrachteten 
Vorgang  der  Verschluüschieber  i*i  (Fig,  6)  in  der  durch 
den  Pleil  gekennzeichneten  Richtung  ausweichen.  Diese 
Verschiebung  genügt,  um  den  Zahnausschnitten  eine  Lage 
zu  erteilen,  welche  das  Ziehen  der  Fahrstra[.*ienschuhstange 
22  verhindert,  d.  h.  lediglich  durch  die  Handhabung  des 
Fallengriifes.  bevor  noch  der  Weichenhebel  bewegt  wird, 
hat  eine  Fahrstraßen-  bezw.  Signalsperre  platzgegriffen. 
die  solange  andauert,  bis  der  HcIkI  richtig  umgelegt  und 
verklinkt  worden  ist.  Wenn  nämlich  das  L  mstellcn  der 
Weiche,  wobei  der  Stellhebel  nebst  Stellscheibe  eine 
Winkelbewegung  von  180°  machen,  erfolgt,  so  schleift 
die  Nase  25  auf  dem  Wulst  29  des  Bockes  /  bis  sie  am 
Abschlui;  ihres  Weges  zur  zweiten  Rast  30  des  Bockes 
gelangt  und  hier,  vorausgesetzt  daU  der  1-allcngriff  los- 
gdanen  wurde,  einfiDIt. 

Während  dieser  Umstellung  bleibt  die  Lage  der  Fallen- 
stange hinsichtlieh  ihrer  Längenrichtung,  also  auch  die 
Zugstange  10  und  der  Versehlul'ischieber  l<>  ungeändert. 
weil  beim  Ausklinken  der  Fallenstange  der  üleitbolzen  in 
den  Drehpunkt  der  Stellscheibe  bezw.  fo  die  verttngerte 
Achse  der  Welle  2  gelangte,  während  der  Im  senkrechten 
leil  des  Schlitzes  //  eingeschlüpfte  Oleltbolzen  is  in 
dieser  Leerlauf  Stellung  keinen  verschiebenden  l.inilui  mehr 
auf  19  zu  nehmen  vermag.  Sobald  aber  der  Stcllhcbel 
nebst  Scheibe  seinen  vorbesagten  Weg  vollendet  hat  und 
die  Nase  /  i  in  die  Rast  M>  einfällt,  geht  die  F.illenstangc 
wieder  ebensoviel  empor  wie  früher  bei  der  .Ausklinkung. 
weshalb  auch  die  Zugstauige  genau  wie  vorhin  h6her  ge- 
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hoben  und  weil  hierdurch  der  Qleitbolzen  /8  in  die  untere 
Schräge  des  Schlitzes  //  gelangt,  auch  der  Schieber  /v 
wieder  im  Sinne  des  Pfeiles  X  angehieben  wiid.  Zugleich 

erhalten  der  Failengriff  und  die  I'allenstanj;L'  ihre  Sperr- 
lage zurück,  wodurch  die  zwischen  der  letzteren  und  der 
Stellscheibe  während  des  L'mlegens  hestandcne  Kupplung 
gelöst  wird.  Der  VerschluLischieber  hat  durch  diesen  Vor- 
gang die  in  Pig.  7  dargestellte  I^ge  erhalten,  bei  der  nun- 
mehr die  (-1  Verschlullelemente  in  die  Verzahnung 
eintreten  und  die  Weiche  festlegen  können. 

Selbstverständlich  wickeln  sich  beim  Rückstcllen  des 
Weichenhebels  in  seine  Normallage  genau  dieselben  Vor- 
gänge ab,  wie  beim  Stellen,  nur  in  umgekehrter  Rcihen- 
f(ilt;e  .  LS  Lrliäh  daher  heim  .Ausklinken  der  Fallenstange 
zunächst  der  \  erschluLischieber  wieder  die  durch  Fig.  i> 
erläuterte  Signal-  und  Fahrstraßensperrlage,  um  erst  nach 
erfolgtem  L'mlegen  des  Hebels  und  nach  richtigem  Hin- 
klinken der  l-'allcnstange  die  in  Fig.  3  dargestellte  Grund- 
stellung zurückzucrlKiltcit.  wobei  dit  FahrstraUe  und  mit 
ihr  das  Signal  wieder  frei  wird. 

Es  unterliegt  keiner  Schwierigkeit  —  was  wohl  als 
ein  besonderer  X'orziig  gelten  darf  —  bei  der  vorgeschil- 
dcrten  Anordnimg  die  Verschlullelemente.  äliniicli  wie  an 
senkrechten  X'erschlulircgistern.  in  gleichen  Ahnicssungen 
und  ganz  gleicher  Form  durchzuführen,  wodurch  natürlich 
der  Uebersicfatllchkeft  wesentKdier  Vorschub  geleistet  und 
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sn\vn!tl  die  Herstellung  als  die  Beiiulziing  und  l'eber- 
wachung  sehr  erleichtert  wird.  \  crschluLlelemente  solcher 
Art  zeigt  Fig.  8.  Ihre  Befestigung  an  der  Schubstange 
geschieht  einerseits  vermitteis  eines  Stellstiftes  r.  haupt- 
sflchHch  aber  mit  der  durch  dfe  Stange  {22  in  Fig.  s,  6 
und  7i  geführten  fJolzen.schrauhe  <r.  davon  hat  die  letzlere 
den  bei  den  Bewegungen  der  Schubstange  allenfalls  vor- 
kommenden Druck  oder  Stol5  aufzunehmen  und  wird  hierin 
durch  den  Stellstift  c  unterstützt,  dessen  Hauptaufgabe  es 
iedoch  ist.  Verdrehungen  des  Fiemcntes  hintanzuhalten. 
Um  von  vorhinein  die  leiL-htc  und  M<ioiiij.;c  l:insL'[i;iIiuiig 
von  (-{-)  oder  ( — i  Elementen  an  ursprünglich  unbenutzten 
Stellen  oder  auch  die  Umwechslung  vorhandener  (-|-)  oder 
( — )  Elemente  in  ( —  )  bezw.  '  i  HIcmcnte  zu  ermög- 
lichen, ist  beiderseits  an  allen  Kreuzungssteilen  der  Ver- 
sililulistange  mit  dem  \ erschluLischieber  in  ersterer  je  ein 
Stellstift  (-  dauernd  eingesetzt  und  zur  Verwendung  bereit  und 
\t  eine  Bohrung  für  die  Bolzenschraube  a  vorhanden,  so 
daU  das  FIcmcnt  sowohl  links  als  rechts  vom  .Schieber 
(10  fn  Fig.  .s.  0  und  7)  in  gleicher  Weise  angebracht 
werden  kann.  Damit  aber  die  Befestigung  des  Verschluli- 
elementes  diesseits  wie  jenseits  des  VerschluUschi^ers  sich 
ohne  Umkehrung  des  ersteren  bewerkstelligen  läßt,  was 
geboten  sein  kann,  so  sind  auch  im  f-ur.stiick  des  Ele- 
mentes für  die  Unterbringung  de.s  Stiftes  c  in  angemessener 
Bntfernung  von  der  Bohrung  für  a  zwei  symnMtrisch  an- 


gebrachte Bohrungen  b  vorgesehen,  von  denen  natürlich 
immerdaseineoder  andere  be^mmt  ist.  unbenutzt  zu  bleiben. 
Es  erübrigt  schließlich  auch  noch  das  Vethalten  des 

Wcichcnhcbels  hinsichtlich  der  V(»raussetzung  lU  verfolgen, 
dal'i  die  Weiche,  sei  es  in  der  Grundstellung,  sei  es  in 
der  umgelegten  Stellung,  aufgeschnitten  wird.  In  einem 
solchen  Fall  löst  sich  zufolge  des  im  Doppeldrahtzug  der 
Weichenstellvorrichtung  aufhefendcn  Spannungsunterschie- 
dcs  die  .\bschcrklinke  /  {  von  der  Stellscheibc  und 
letztere  dreht  sich  der  Drahtspannung  folgend  in  der  einen 
oder  anderen  Richtung;  so  weit,  bis  sie  mit  dem  Knaggen 
•U  oder  33  an  den  am  i'»>cke  /  angebrachten  Kraggen  3-f 
stöUt;  hierbei  hebt  sie  gleich  zu  Beginn  ihrer  Bewegung 
durch  Vermittluiii;  vier  iK-r/iormigen  Einziehung  des  auf 
der  Scheibe  angegossenen  Kranzes  31  die  Fallennase  26 
aus  der  Rast  26  aus  und  bringt  jene  zwischen  die  beiden 
Scheibenkränze  31  und  28,  so  daß  eine  weitere  Aenderung 
in  der  Lage  der  Nase  bezw.  der  Fallenstange  o.  welch 
letztere  heim  .-Xuiwärtsgchen  den  Fallengriff  7  fest  an  den 
StcUhebcl  drückt,  nictit  mehr  erfolgen  kann.  NatürUch 
übt  diese  Ausrückung  der  Pallenshmge  genau  die  nämliche 
Wirkung,  als  sei  «ie  mit  der  Hand  durchgeführt  worden, 
d.  h.  die  durch  X  ermittlunK  des  Gleitbolzens  /  /  dem  Hub 
oder  Druck  der  Fallenstan^e  folgende  Zugstange  l'>  geht 
so  weit  hoch,  daü  der  Gleitbolzen  lü  in  den  mittleren 
Teil  des  Schlitzes  17  einhitt  und  sonach  dem  Verschlulll- 
schieber  !')  die  in  I'ig  o  dargestellte  Lage  erteilt,  hei 
welcher,  wie  schon  früher  in  Iktracht  gezogen  wurde, 
die  vollkommene  Fahrstraßen-  bezw.  Signalspcrre  ixstelu 
Jedes  Aubcheren  kennzeichnet  sich  am  Stellhebei  durch 
Zerreißen  eines  Bleisiegelverschlosses  35.  der  bis  dahin  die 
Abscherklinke  und  den  StcUhebcl  verbunden  hat  und  nach 
Herstellung  des  Normalstandes  vom  L  eberwachungsbeamten 
wieder  angelegt  werden  muLl.  Ferner  ist  am  oberen  Rand 
der  Stellscheibe  S,  genau  hinter  dem  Stellhebel  4,  ein 
Schild  .16  (vergl.  Fig.  .s.  Schnitt  a/r)  angebracht,  das 
unter  regelrechten  Verhältnissen,  von  •/  gedeckt,  nicht  ge- 
sehen werden  kann,  dagegen  sichtbar  wird,  sobald  die 
Stellschcibe  für  sich  allein  eine  Winkelbewegung  macht. 
Auf  iheve  Weise  wird  also  auch  der  Stellwerkswärter  auf 
die  euigetretene  Unordnung  sofort  und  deutlich  aufmerk- 
sam gemacht.  Genau  dieselben  Vorgänge  mit  dem  Er- 
gebnis der  Signalspene  nach  Fig.  <>  und  dieselben  Be- 
gleiterscheinungen, welche  beim  .\ufschneiden  der  Weiche 
hervorgerufen  werden,  treten  auch  in  dem  Falle  ein.  wenn 
ein  Draht  der  Doppelleitung  reitit. 

Der  obengeschilderte  Weichenstellhebel  erfreut  sich 
ersichtlichemuiUen  des  Vorzuges,  daß  dte  Anbringung  von 
Qetenksbolzen.  wie  sie  beispielsweise  bei  VetscWuDwInkel- 

hebeln  oder  den  parallel  schwin^^endcn  \'erschlu(>balken  \  or- 
kommcn  oder  der  \'erwcndung  älinlichcr  Konstruktions- 
teile.  welche  sich  erfahrungsgemäß  leicht  abnutzen  und 
dann  Anstände  veranlassen  können,  vermieden  worden  ist. 
.lener  Weg,  welchen  der  X'erschluüschieber  zurückzulegen 
hat,  um  den  nach  dem  .Ausrücken  der  FallcMstaiinc  itiui 
während  des  L'mlegens  des  Stellhebels,  dann  beim  .Aut- 
schneiden der  Weiche  oder  endlich  beim  Reißen  des  Draht- 
zuges eintretenden  Fahrstral'ien-  bezw.  SignalverschluC.  zu 
bewirken.  läL'it  sich  leicht  so  grotl  anordnen.  daU  die  \  er- 
lätilichkeit  unter  allen  l  niständen  gesichert  ist.  Schwan- 
kungen in  der  Arbeit  der  Fallenstange,  welche  sich  etwa 
beim  Bin-  oder  Ausrücken  ergelten,  finden  ihren  sofortigen 
Ausgleich  durch  den  Leerlauf  des  Gleitbolzens  IS  im  senk- 
rechten .Wittclstück  des  Schlitzes  //".  Da  im  aligemeinen 
nur  gröLlere  Flächen  zusammenarbeiten  und  alle  jene  Teile, 
welche  Verwerfungen  oder  seitlichen  Verbiegungen  aus- 
gesetzt sein  könnten,  durch  gute  Führungen  sehr  günstig 
geschützt  sind,  darf  wohl  auch  auf  eine  geringe  Abnutzung 
der  Gesamtanordnung  gerechnet  werden. 

(Portaetatung  folgt.) 
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Maschine  zum  Prafen  von  Kalibern.') 


Die  von  P.  E.  Stiow  durdiseWIdele  Maschine  unlersclieidel 

sich  grundsätzlich  \  on  andtTcn  tlcrciriim  ii  Maschinen  dadurch. 
Jali  der  Augenblick,  wo  die  ruliii^jL-  i;iii^!i.lliiti;i  der  l-iihlflächcn 
crf'ilgt  ist.  auf  elektrischem  Wc-i-  .inHc/fiKt  wird.    So  wird  er- 


nun  die  SchnulK  5  su  weit  aus  ihrer  Mutter  X  heraus  ge- 
schoben, daß  das  Kn&pfchen  c  das  Kaliber  berührt,  so  fließl  ein, 

elektrischer  Strom  von  dem  F.lemcnl  C,  dnerseifs  (Iber  den 

Widerstand  A", .  anderer-.c';s  üher  das  I  elepbon  .',  und  den  l'm- 


reicht.  iaä  stets  eine  genau  j^cich  slaike  Berflhrung  zwischen  i  schaller  x  nach  den  Klemmen  /,  bezw.  /i,  also  zum  Bett  bczw. 


Kaliber  und  PAhlftlclie  eintritt,  also  das  Gefahl  des  Arbeiters 
fast  vollkon-.nicn  ausneschaltet  wird 

Die  Maschine  hat  äuUerlich  durchaus  die  ücslall.  wie  sie 
zuerst  Whitwortli  dieser  Art  \on  V'orrithlunKen  {•«^K^'*'«^"  hat. 
Atlf  einem  itaricen  Bett  stehen  2  Keilstöcke  R,  Pig.  I.  weiche 
die  FühMttdieii     trafen  und  a«ischen  denen  anf  einem  ver- 


stellbaren  Tisdie  /  das  Kaliber  d  befestigt  werden  Icann.  Rg.  I 

?cigl  nur  den  rechten  Teil  der  Maschine,  der  linke  Reitsiock 
mit  Zubehiif  ist  als  Spiegelbild  des  rechten  hinzuzudenken. 
Wahrend  Fig  2  eine  Seitenansicht  bietet,  i;ibt  Pig.  3  einen  wage-- 
rechten  Schnitt  durch  den  rechten  Retlstock  wieder. 

In  den  beiden  SUndem  U  und  ff  ist  in  den  Futtern  £,  und 
Ei  die  Mutter  N  gelagert,  in  der  sich  die  Schraube  .s'  wagc- 
recht  verschielien  iunn.  Während  A'  nur  eine  Drehung  auszu- 
flhrea  vermag,  ist  5  hieran  durch  das  Hebdsjrstem  q  y 
veriiindert.  An  U  sitzen  n9mlich  Consolen  V,  auf  denen 
der  in  i'  mit  .V  verbundene  und  um  diesen  Punkt  drehbare 
Hebe!  </  };lcilun  kann  (Kiji.Ü).  Zwei  über  dieKdlleiir,  und  r,  laufende, 
mit  1/  verbundene  Schnüre  tragen  die  Uewichte  und  und 
iiben  anl  diese  Welse  anf  die  Schraube  5  einen  Zug  ans,  so 
daO  sie  immer  nach  rechts  hin  in  die  Mutter  A'  hineiii(;cdrückt 
wird,  also  die  GewindegSnge  «lets  mit  gleicher  Stärke  und  der- 
selben Rache  auf  einander  lie|L:cn.  .\'  stützt  sich  mit  der  Stahl* 
spitze  n  gegen  die  eben  abgescbüKenc  Schraube  m  und  wird 
durch  die  Feder  F  in  deser  L^e  eitudten.  die  sich  einersetts 
,:i.i:en  den  VorsprunR  O  der  Muller  S .  andererseits  RCßen  die 
.'^cliiit/.hiilse  .W  legt,  die  selbst  wieder  an  dem  i-ultcr  t^  anliegt. 
.Mit  .V  ist  ferner  das  Rad  (J  verbunden,  das  am  Umfange  eine 
Teilung  trigl;  der  dazu  gehörige  dopfielie  Nonius^  ist  am  Reit- 
alodc  R  angebracM.  R  selbst  raht  auf  einer  Platte  W  nnd  diese 
einerseits  mit  4  Schrauben  auf  der  P-förmigen  Gleitbahn  .Y, 
andererseits  mit  einer  SchrautK-  auf  der  ebenen  Bahn  )'.  Durch 
Einsteiha  dieser  5  Schranben  kann  dem  Reitstock  die  richtige  | 
Lage  zum  Ganzen  gagebea  werden.  Eine  Qiimmerplatle  zwischen 
R  und  W  sorgt  für  die  Isolierung  des  ersteren  gegenfiber  dem 
Bette.  Aus  der  l'l.itte  l»'  rap.'  ii.ich  vorn  ein  Balken  1',  heraus, 
auf  dem  eine  Welle  mit  der  Handkurbel  /  und  einem  Schnur- 
ridchen  gelagert  ist.  Durch  dieses  kann  Drehung  des  Rades 
<>,  also  Verschiebung  der  Schraube  5  erzielt  werden.  Das 
Katiber  d  wird,  wie  schon  bemerkt,  auf  dem  Tische  /  befestigt, 
der  auf  dein  Supporte  I' b  n  ii  dt  r  ■-enkiechlcn  Beu  cKlln|^' und 
der  wagerechten  a  ruht.  Der  Suppurt  ist  an  der  hohle»  Säule 
A  befestigt:  diese  steckt  auf  einer  senlirechten,  drethanügen 
Sbnce,  w^he  auf  dem  Schlitten  k  aitgflbrachi  ist;  k  liegt 
wicdemn  In  der  Nute  O  des  Schlitteos  /J  und  D  ist  in  der- 
selben Weise  cinstoMbar  auf  das  Ben  aufgeseltt  wie  IK  Wird 


zum  Reilslock.  zwischen  denen  die  etotige  Verbfanfan^  dnrdi 
das  Kaliber  und  die  Schraube  6*  mit  ihre«  Berührungsimfipf- 

eben  (  geht. 

Der  Umschalter  .t  ist  nach  links  oder  re^:h;s  zu  stellen,  je 
nachdem  die  linice  oder  rechte  Schraube  zur  Berührung  gebracht 
ist.  Oer  Jeweilige  Stand  der  Schrauben  wird  dann  durch  Ablesen 

der  Skala  .^^  mit  Hilfe  des  Mikro- 
meters .11,  und  der  leilun;;  auf 
dem  Umfunge  des  Rades  <J  mit 
Hilfe  des  Nonius  g  bestimmt.  Da 
die  Schrattbensteigung  * ,  mm  bei 
einem  l)urcMnies>er  von  I  cm  be- 
Ir.i^r.  da  lerner  der  Radunifang  in 
hm  I'eile  geteilt  ist  und  der  Nonius 
'  ,0  eines  solchen  Teiles  abzulesen 
gestattet,  so  Icann  man  die  Ver- 
schiebung der  Schraube  bis  auf 
I 

10000 

mcn. 

Lim  festzustellen,  wie  stark  der  Druck  des  Knöpfchens  vorn 
an  den  Schrauben  .S  auf  das  Kaliber  sein  mutJ.  um  eine  An- 
zeige im  Telephon  zu  crbailen,  wurde  gemili  Fig.  4  die  eine 
Schraube  mit  einer  Kappe  versehen  und  atnichat  mit  dmn  Mkn>- 
meter  genau  beobachtet,  in  weldier  SteHuqg  efaie  Barahmng  ehi- 

ri(.  s. 


mm  =    p  genau  besHm- 


')  Royal  Society,  London.  Proceedings,  1906. 


Fi«.  ^ 

trat  l;s  imillto  dann  noch  eine  Bcwejjutig  um  0..S  „  aus;',e'iif^rt 
werden,  ehe  das  I  cicphun  ansprach,  d.  h.  die  normale  Art  der 
Messung  eines  Kalibers,  wie  sie  oben  geschildert  Ist,  wird  Werte 
ergeben,  die  um  2 .0.5^1  -s  1,0^  zu  klein  sind. 

SoHan  nicM  metalHscbe  KOrper  auf  der  MascUne  untersucht. 
X,  B.  die  ParaUelitll  der  beiden  Fliehen  einer  QlaspUtie  geprOft 

W 
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werden,  so  bedien!  man  sich  der  in  Pig  5  gekennzeichneten  An* 
Ordnung.  Auf  die  Schrauben  werden  wieder,  wie  bei  PiR.  4, 
Kappen  auffjcsetzt.  weiche  kleine  bbenholzpflücke  a  tragen.  Durch 
diese  ist  ein  Stahldraht  hindiirchgcftihrt,  welcher  eincrscils  in  der 
Kleninic  />,  andererseits  in  der  Kugel  c  endet.  Bei  Bewegung  der 
Schr.inbe  .V  wird  diese  Kugel  gegen  die  Glasplatte  gedrückt,  legt 
sich  daher  an  die  Kappe  an  und  ermöglicht  so  ein  Zustande- 
kommen des  Strcimkrciscs 

Hhe  eine  dieser  Maschinen  die  Werkstatt  xerlHUt,  wird  sie 
sürgtältigcn  Prüfungen  unterzogen,  über  die  unsere  (.^>uclle  aus- 
führlich bericlitel.  Wir  wollen  hierauf  an  dieser  Stelle  nicht 
weiter  eingehen,  sondern  erwähnen  nur  noch.  daU  sich  diese 
Untersuchung  auf  die  folgenden  Punkte  bezieht: 

1.  Ist  das  Bett  vollständig  eben? 

2.  Sind  die  Achsen  der  Schrauben  genau  parallel  zur 
Bettebene  V 

^.  l.iegen  die  Achsen  der  Schrauben  in  einer  gradcn 


Linie  und  treffen  sich  die  Beröhrungsknfipfchen  beim 
Zusammenschieben  wirklich  in  ihren  AuUcrsten  Punkten  ' 

4.  Ist  der  tote  (iang  der  Schrauben  in  den  Muttern  voll- 
kommen aufgehoben  f 

5.  Stehen  die  1'ischbewegungen  wirklich  senkrecht  zu  der 
Bettachse ' 

•i.  Welchen  HinfluU  hat  die  Durchbiegung  des  Bettes  aiii 

die  Ocnauigkcit  der  Messung?  und 
7.  wie  grotl  sind  die  Pehler.  die  durch  Abweichung  der 

Schraubenform  von  der  mathematisch  richtigen  Gestalt 

hervorgerufen  werden;' 

Namentlich  der  eigenartige  Weg.  wie  die  Beantwortung  der  letzten 
Frage  mit  Hilfe  der  (ieselze  über  die  Interferenz  der  Lichtstrahlen 
stattfindet,  durfte  besonderes  Interesse  hervorrufen  Doch  müssen 
wir,  wie  gesagt,  in  dieser  Beziehung  auf  unsere  Quelle  verweisen 

F.  Mhg 


Kleinere  Mitteilungen. 


Drehscheibe  mit  Stoßrand. 

Wie  bekannt,  haftet  den  polygonalen  Lokomotivschuppen  em 
schw  erwiegender  Nachteil  an.  nämlich  der  Umstand,  dall  die  ver- 
schiedenen Lokomotivslände  nur  mittels  einer  Drehscheibe  er- 
reichbar sind.  Muli  diese  durch  irgend  einen  Unfall  aiiiier  Be- 
trieb gestellt  werden,  s<>  ist  auch  der  Lokomotivschuppen  jeder 
Glcisvcrhindung  beraubt.  Drill  ein  derartiges  Vorkommnis  zu 
höchst  unliebsamen  Betriebsstörungen  AnlaU  geben  kann,  braucht 
kaum  erwähnt  zu  werden 


ist  die  Drehscheibe  umzulegen.  Ist  der  Heizer  nicht  schnell 
genug  fertig,  erreicht  die  Lokomotive  zu  bald  den  Gnibenrand. 
oder  hat  der  Führer  sich  infolge  Klatler  Gleise  verrechnet  in 
dem  Abstand,  über  welchen  er  meinte  hallen  zu  können,  so 
ist  das  Unglück  geschehen 

Die  abgebildete  Drehscheibe  ist  deswegen  mit  einem  kreis- 
förmig gezogenen  eisernen  StotJrande  ausgerüstet,  welcher 
durch  die  I:nden  der  Maupitragcr  und  zweier  QuertrUger  unter- 
stützt wird.    Der  Stossrand  wird  in  wagerechtem  Sinne  durch 


0. 
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Oft  recht  langwierige  Autierdienststellung  einer  Dreh- 
scheibe wird  dadurch  verursacht,  dal!  eine  Lokomotive  in  die 
Drehscheihengrube  stürzt.  Durch  besonderen  Bau  der  nach- 
stehend beschriebenen  Scheibe  ist  der  Versuch  gemacht,  sol- 
chen Unfällen  vorzubeugen.  Dieselbe  ist  In  (iebrauch  auf  der 
kürzlich  errichteten  hollündisch- belgischen  Ürcnzstatiim  Raarle- 
Nassau,  deren  Anlagen  vom  hauleitenden  Ingenieur  (}.  If.  \'im 
UeiikfUm  in  „De  Ingenieur".  l'«Hi,  No.  M-,  besprochen  wurden. 

Die  Bewegung  der  Lokomotiven  ge-iihieht  in  der  Nähe 
der  Drehscheibe  nur  mit  sehr  beschränkter  Qe?clnviiKliL;keit ; 
im  allgemeinen  wird  gewartet,  bis  die  Scheibe  in  den  gc- 
wünsiliten  Stand  gebnieht  worden  ist,  obwohl  es  Iciiler  auch 
vorkonmit.  daU  der  Lokoniotivführcr  telne  Ma.^chiiie  langsam 
vorwärts  bewegt,  während  der  Heizer  noch  damit  beschäftigt 


ein  eisernes  Gitterwerk  gestützt,  dessen  Hauptbalken  in  un- 
gefähr radialer  Richtung  verlaufen.  Dieser  mit  Hichenholz  ver- 
kleidete Stotirand  reicht  bis  etwa  .15  cm  über  die  üleisobcr- 
kaiite  und  Ist  nur  bei  den  Mündungen  des  I^rehsclieihenglelses 
unierhrothen.  Ist  die  Drehscheibe  also  auf  ein  bestimmtes 
Zufuhrgleis  eingestellt,  so  sind  alle  anderen  nach  der  ScheI^e 
führenden  Gleise  durch  den  StoUrand  gesperrt. 

Sowohl  der  Drehzapfen  wie  der  Zapfenkragen  sind  In 
auL'.crgewöhnlicher  Weise  zusammengesetzt  und  verstärkt,  um 
etwaige  auf  den  Hand  ausgeübte  StöUe  ohne  Schaden  am- 
nehmen  zu  können. 

An  den  linden  der  Haupt-  und  (Querträger  sind  Laufräder 
imd  aul'.erdem  an  vier  Stellen  unter  dem  SloLirande  Stilljen 
mit  Stofiklssen  angebracht,  welche  nur  wenig  Raum  über  dem 
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Uu^eise  d«r  Oru!ie  freilassen,  um  grosse  VerbieRunscn  des  [       Die  Dreinclieibe  ist  für  die  gröiüc  l.okotnoiivKatiut)«  der 
Randes  nach  unten  infoige  L-iu  iiigt-r  starker  StöL'.c  zu  verhindern.     holländischen   Sta;it>li;ihnen    berechnet,    deren  Gesamtgewicht 
Durch  den  allgemeinen  Bau  der  Drehscheibe  ist  das  Eißen-     etwa  IIOÜOO  Itg  beträgt.   B«i  der  Probe  konnte  die  mit  einer 

gewicbl  verhäiinismauig  hoch  geworden,  und  zwar  t>7(X)o  kg.  <  solchen  MaMhine  belastete  Scheibe  ohne  Anstand  von  einem 

Das  gaiue  ist  mittels  eines  Stahldeckels  an  zwei  Hingebolzen  i  Manne  bewegt  werden, 

aus  weichem  Stahl  aufgehängt.  | 


Aus  der  Praxis. 


Boye*s  Schmiedeofen. 

Bekanntlich  werden  im  offenen  Schmiedefeuef  die  Verbren- 
fflingsgase  nicht  ntnr  unvollkommen  ausgentiizt.  sondern  es  wird 

auch  das  Werkstück  trotz  wiederholten  Wendens  nicht  ordentlich 
durchgeglüht.  AuUcrdein  wird  infolge  Zuströniens  von  über- 
schüssigem Wind  die  Zundcrbildung  befördert. 

Trou  versuchter  Zerteiluog  des  Luftstrahles  wird  ferner  bei 

backender  Sehmfedehohle 
Schlackenbilduii|j:  iiicht  ver- 
hindert, welche  wieder  Nach- 
teile für  die  Ofenform  des  offe- 
nen Herdes  im  Gefolge  hat 
k»  Um  die  vorbcmerkten  Nach- 
teile zu  vermeidc;i,  haut  die 
Firma  Briider  tioye  -  Berlin 
SdMiriedeBfen  nach  I.  Sie 
iMSteben  aus  zusammenge- 
schraubten guUeisemen  l^at- 
len,  die  ein  geschlossenes  Gan- 
zes bilden,  welches  mit  feuer- 
festen tmd  gewOhnHehenPorm- 
steinen  ausgebaut  ist.  Die  seit- 
lichen Oeffnungen  a  dienen  2uni  Nachfüllen  von  Koks.  Die 
vordere  öcffnung  h  wird  durch  eine  Türe  mit  Scillitz  %-on  600  mm 
Linge  bei  140  mm  Höhe,  welcher  zum  Einlegen  des  Schmiedc- 
stBckes  frei  bleibt,  tdigeschloflscn. 

Diese  AbschluLStüre  ist  hohl  und  wird  mit  einem  Wasserslrom 
gekühlt.  Das  ablaufende  Kühlwasser  wird  noch  durch  die  SuUcrc 
lOHtenförraige  Ofendecke  geleitet,  und  diese  so  ebenfalls  gekühlt 
Der  Wind  wird  durch  zwei,  mittels  Schieber  regelbare  Rohre 
in  den  Wbidfcaaten  eingefOhrt,  tritt  durch  dton  kippbaren  Rost  und 
das  fircnnmaterial,  während  der  Ahziig  der  V'crhrennunßsgase 
durch  das  durch  die  Mitte  der  Ofendecke  geführte  Kohr  erfolgt. 
Dadurch,  datt  der  innere  geschlossene  Ofenraum  eine  gewölbte 
Decke  besitzt,  wird  bei  wirtschaftlichem  Betriebe  eine  durch- 
de  und  vottirommene  Brwirmung  des  Weifcslflclces  erreicht, 
bI  die  Windmenge  entsprechend  geregelt  und  der  Rost  ohne 
BelfielNSlörung  jederzeit  gereinigt  werden  kann  Pre. 

Kollektor-Schleifmaschine. 
Die  nodeme  Qleichstrommaschlne  ist  heute  zu  einer  solchen 
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Vollkommenheit  gediehen,  d.ii;  he;  s.ichgemal'.er  Behandlung  ein 
Funken  im  normalen  Betriebe  kaum  vorkommt.  Dazu  ist  es 
allerdings  notwendig.  daU  dem  Kollelttor,  als  dem  empfindlichsten 
Teil  der  Maschine,  eine  besonders  sorgHltige  Behandlung  zuteil 
wird.  Wo  das  nldit  xutrim.  oder  wo  schwierige  Betriebsver- 
hältnisse, z  R  Vorhanden- 
sein von  l'enchtigkeit.  Süu- 
redämpfe  und  dergl,  unver- 
meidiichei}  VerachieiB  des 
KoDektors  herbeffShren.  Ist 
es  notwendig,  dem  Kollektor 

durch  sorgfälliges  Ab- 
schmirgeln bczw.  Abschki' 
fen  die  anfängliche  Sauber* 
keit  und  Glätte  wiederzu- 
geben. 

Die  nachstehend  abgebildete,  von  den  itUen  &  üuiileaume- 
Lakmejmvtr^,  Pnnkfurt  a.  M.  gehante  KoOektor-Sdileifmaschhie 

ist  eine  Vorrichtung,  die  das  Abschmirgeln  des  Kollektors  in  be- 
quemerund sichererweise  ermöglicht.  Wie  die  Figur  erkennen  lälJt. 
beslehtdie  Vorrichtung  in  der  tlauptsacheauscincr  Schmirgelscheibe, 
die  durch  einen  von  fland  bcUtigten  Support  auf  einer  Gleitbahn 
entlang  gefflhrt  werden  kann.  Hinter  der  Sopporlspfaidel  ist  ehie 
Trommel  sichthar,  deren  Länge  gleich  der  des  Supports  ist 
Diese  Ricmcntrommcl  wird  von  emeni  Klektromolor  oder  von 
einer  Transmission  angciricben.  wobei  der  Antriebsriemen  durch 
die  in  der  Pigur  auf  der  rechten  Seite  befindlichen  Schlitze  hhi- 
durchgetShrt  wird.  Von  der  Rfementrommel  atis  wird  die 
Schmirgelscheihe  durch  einen  zweiten  Riemen  in  Umdrehung 
versetzt,  der  bei  der  Verschiebung  der  Scheibe  in  der  Achsen- 
richiimg  auf  der  langen  Riementrommel  entspredMOd  weiter 
gleitet.  W. 

Lötmittel. 

Dr.  M.  Corsepius  berichtet  aber  DauerverMwhe  mit  Tiaol- 
mtungm  (Küppers  Metafhmke,  KOIn  a.  Rh.^  Manganin-  uml 

Nickelindrähle,  die  je  zehn  Lötstellen  f.  d.  .Meter  besatlen.  wur- 
den mit  1.70  Amp.  f.  d.  qmm  Gleichstrom  sechs  Wochen  hin- 
durch belastet.  Die  nach  dem  neuen  Verfahren  hergestellten 
Lötstellen  blieben  frei  von  elektrolytiachen  Erscheinungen,  bezw. 
irgend  welchen  sonstigen  Corrosionen.'  £  R. 


Zeitschrit'teüsciiau. 


Eisenbahnwesen. 
U«r  neue  HauptlHÜmiMl  In  HanlNifg.  (Rüdell.)    Die  Gleise 
des  neuen  Hauptbahnhob  liegen  in  einem  6—7,5  m  tiefen, 

114  ni  breiten  I-iri'ichnitt,  die  beiden  das  Oleis  ijnerentlci'  Hiuipt- 
straüen  sind  mittelst  eiserner  Brucken  übergeführt.  Da.s 
Empfangsgebäude  ist  infolge  Mangels  an  seitlichem  i^um 
bnickeaartig  quer  Oher  die  Qleise  gestellt.  12  Oleise,  6  Dieost- 
«nd  5  PenoBenbahnstefce  sind  vorhanden,  deren  Ostlidter  dem 

Stadl-  und  \'oroftvurkelir  dient:  sie  werden  durch  eine  .Mittel-  ] 

halle  von  72  m  Spannweite  und  M>  m  Hohe  und  durch  zwei  ' 
schmälere  Seitenhallen  überdacht.    Die  eigentliche  F.mpfangs- 

halle  gliedert  sich  in  die  Hai^teugangshalle,  an  der  die  Schal-  | 

tcr  nnd  ^  Qeplckannabnie  litgeo.  eine  VefUndnqgaballe.  an  i 


die  sich  die  \\';ir1e-^äk-  niil  ihren:  Zubehör  anschlielk'ii  und 
eine  Ausgangshalle  mit  der  Gepäckausgabe.  Von  der  Ver- 
bindungshalte fuhren  Treppen  zu  den  Bahnstelgen  hinab.  Die 
Gepäckannahme  ist  mit  der  Ausgabe  durch  einen  Gang  ver- 
bunden, in  den  Gepäck. iiiS'iim  nuindcn,  auUcrdeni  sind 
2  Gepäck-Förderbänder  vml'.aiidcr:  L)as  Frofil  der  Binder  der 
Mittelhalle  steigt  bis  zu  22  m  senkrecht  empor  und  gehl  dann 
hl  etnen  gedrfickten  Spitebogen  Ober.  Die  Decken  bIMen  ein 
riesiges  spilzbogiges  Tonnengewrilbe.  Die  Seitcnhallen  sind 
senkrecht  zur  Achse  der  Mittclballe  gerichtet  und  im  Scheitel 
18  m  hoch,  die  Miticlhalle  erhält  durch  diese  b;is  lik:ik  (irund- 
riOanordnung  hohes  Seitenlicbt.  Das  eigentliche  bmpfangs- 
geblude  ruht  auf  dünnen  eisernen  StOtzen  zwischen  den  Qhisen 
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nnd  besteht  mii  Ausnahme  der  3uU.Tcn  UmfassHtiRamiuer  pnz  | 
aus  EiscnfBChwerk;  die  Eisenleite  sind  bei  der  architektonischen 
AusKestaltvng  nnverhOnt  (cebneben.  die  Flächen  sind  farbif;  | 

behaiidilt.    Zwei  45  m  hohe  schlanke  Hcktürmc  flankieren  die 
Scitenhallen.   Die  Kosten  haben  insgesamt  4  351 OUOM  be-  | 
trajien.    12  Abb.    (Zentralblatt  der  Bauverwalluns  I9U6,  1 

S.  620-22,  63.'    I.V  ,V  | 

FahrgcschwIndiRkcItcn  auf  deutschen  Eisenbahnen  I  nl^-endc 

Höch>t>;c>.i-h\\  'II.:        :..!!  wet-i.     erreicht .  ' 


Ent- 
fernung 

km 

Mittlere 
Fahr- 
geschw. 

«10  Olli. 

Fahrseit 

SM  Min 

189 

82.6 

2  17 

Berti»— Wtttenberie .  .  .  . 

127 

83,6 

1  31 

162 

88,2 

1  SO 

Kinnovcr— Stendal  .... 

IS1 

84,4 

1  47 

HlDibur(4- Wittenberge     .  . 

1.S() 

86,1 

1  51 

Karlsruhe— Freiburg  .... 

134 

83.4  j 

1  36 

103  ' 

1  II 

Freiburg -Offenburg     .   .  . 

63 

87.6 

0  43 

Karlsnihc —Mannheim  .  .  . 

61 

1 

84.6  1 

1 

0  43 

Die  giOBIe  QeBdiwiiMlitlkett  wird  demmcb  anf  der  Sirecke 

Berlin-  Halle  und  nicht  mehr  wie  früher,  auf  der  Strecke 

Hamburg;    Wittenberge  erzielt.    TZeitung  d.  Vereins  deutscher  [ 

hiscnbahiiverwalt.  \'m.  S,  I.^T''    >Ml  • 


FahigcschwiiKiigkctten  auf  französischen  Hauptlinicn  s.  D. 
p.  J.  1«)6,  S.  766.  r. 

Elektrotechnik.  ' 
Clektrialerung  der  West  Jersey  und  Scashore  Elsenbahn. 
(Fortsetzung  und  SchluU  von  S.  wo  Bd  .^2l  i     Die  3.^000 
Vob  Leitung  i4t  durchweg  doppelt  ausgeführt,   indem  auf 
13.7  m  höhnt  NuObanm-HctimasleH  auf  ebieni  Querarm 
M)ti  3,6.1  m  Länge  4  und  auf  einem  (^)uerarni   von  2.6  m  , 
Länge   2  Isolatoren    befestigt  sind;  der  Draht-Durchnics5cr 
beträgt  7,62  mm.    Je  3  zusammengehörige  Drähte  sind  in 
Form  eines  auf  der  Spitze  stehenden  gleiducitigen  Dreiecks 
von  1,35  m  Seitenlange  angeordnet.  Die  auf  BisenstHten  sllsen- 
den  Isolatoren  sind  dreiteilig.    Der  oberste  Ist  für  sich  mit 
4.S0OO  Volt,  der  vollständige  Isolator  mit  s.sooo  Volt  lO  Min. 
lang  geprüft.   Die  Mastenlfernung  beträgt  3S  m,  an  Wegkreuzun-  j 
gen  30  m.  Zum  Schutz  gegen  atmmphiriscbe  Entladungen  ist  1 
auf  den  Mastspilzen  2.4  m  fiber  den  hfichsten  Leitungsdrähten  ] 
ein  «iebcnadriges  .Stahlseil  von  8  mm  Durchmesser  befestigt, 
das  an  jedem  fünften  Mast  geerdet  ist;  auUerdem  sind  Blitz-  i 
ableiler  angebncht. 

Die  zur  Zuleitut«  des  Qielclittmm  dienende  dritte  Schiene 
hat  den  gleichen  Querschnitt  wie  die  PaTirseMencfl  und  ist  alfe 
2,4  m  auf  Isolatoren   aus  (iranitmasse  verlebt,  deren  l.ün^c 
2S4  mm,  deren  Breite  140  mm  und  deren  Höhe  bis  Unter- 
kante Schiene  90  mm  belrigL   Die  AullanhtflCk»  sind  ans 
QnileisLn  hergestellt   Die  StOße  der  dritten  Schiene  sind  durch 
fioppeltcs  Kupferband  mit  massiven  Bndcn  von  2."»  mm  Durch- 
messer teilend  verbunden.    Die  l ■nlerbreciuitii^e:)  der  dritten  j 
Schiene  an  Wegübeigingen  sind  durch  Kabel  überbrückt,  die 
in  asphaltierteil  Rohren  mit  Betonschntt  vertegt  sbid.  Um  bei 
Unfällen  nur  eine  möglichst  kurze  Strecke  stromlos  zu  machen, 
ist  in  bekannter  Weise  eine  Unterteilung  der  Schiene  vorge- 
sehen.   Auf  den  Bahnhöfen  sind  hölzerne  Schutzleisten  an-  ' 
gebracht.  Ais  bemerkenswert  wird  hervorgehoben,  daß  auch  j 
aof  den  EndbahnhOfen  mit  mehreren  Bahnsteigen  dte  dittte  | 
Schiene  verlegt  ist  und  dnU  dies  billiger  und  leichter  ansiUp 
führen  war,  als  das  Anbringen  einer  Luftleitung, 

62  Personenwagen  und  6  zum  Teil  für  Qepäck-  und  zum 
Teil  ffir  die  Postbeförderung  gebaute  Wag^n  haben  alte  als 
JMotorwagen  dieselbe  elektrisdie  Ansrflshing.  Dte  58  sitzigen 
Personenwagen  sind  zwischen  den  Puffern  16.,1  m,  zwischen 
den  Kopfschwellen  15  m  lang;  die  Mitten  der  Drehzapfen  sind  : 
10  n  von  ebuuxter  entfemL  Dte  Oesanithohe  belilgt  4fi4  m  ' 


Aber  Schiencfloherkante.  das  Gewicht  des  voHsllndig  aus- 
gerüsteten Wagens  4<),4  t,  Die  Lichtleitungen  der  Wagen 
sind  in  galvanisierten  F.isenrohren  .iiif  dem  Wagendach  verlegt. 
Zur  Heizung  sind  in  icdi-ni  Wagen  2H  Apparate  unter  den 
Sitzen  eingebaut,  die  je  mittels  zweier  Spulen  insgesamt 
3  Heizstnfen  erzielen  lassen.  Von  den  beiden  Drchgestelten 
jedes  Wagens  trä^t  nur  das  eine  Motoren.  Ks  wiegt  ohne  dte 
letzteren  u.s  t;  das  andere  wiegt  4.22  t.  Der  Raddurchmesser 
beträgt  9\S  mm.  der  der  Achse  zwischen  den  Ftädern  178  mm. 
Neben  der  Handbremse  ist  dte  selbsUAtige  Westing/umse'Scimtll' 
bremse  angebracht.  Dte  beiden  Motoren  fedes  Wagens  sind 
200 pferdig.  Die  Steuerung  geschieht  mittels  elektrisch  ge- 
steuerter Hinzelschalter,  die  alle  selbsttätig  in  ihre  Aus- 
schallstellung gehen,  sobald  der  Wagenführer  die  Fahrkurbel 
loBliUL  38  Hig.  (Street  Railway  Journal  1906.  S.  928— 946t 
5  Fig.  and  (Btectrical  Rtevtew.  New  York  1906,  S.  761— 76S.) 

Pr. 

Lokomotivbau. 
Neuere  Lokomotlvsteaefimga*.   (MetteUiii.)    Die  Nachteile 
der  einlachen  Schtebersteuerungen,  nämlich  langsames  Oeffaiea 
und  Schließen  der  Dampfkanäle,  ungünstige  Kumpressionsx'er- 

hältnisse  hei  -.Y'i'-en  I-ullunnm-ii  haben  schon  im  Jahre  Ih44 
die  Duppelschicberanordtmng  mit  Schwingenstcuerung  entstehen 
lassen.  Borsig,  Ourtt,  Sttren»,  SMHg  haben  neue  Konstruk- 
tionen ausgefiihrt,  doch  ohne  bleibenden  Erfolg  Im  Jahre 
I«K)I  hat  .Vm/ff/  durch  Anwendung  zweier  Kolbenschieber,  die 
durch  eine  :.  v'fri_',  .■^-Steuei  Lin^;  beu  ejjt  werden,  die  r)anipf- 
vertcilung  günstiger  gestaltet.  Der  eine  Kolben  steuert  den 
DampfelnlaB.  der  andere  nur  den  Dantptattaia0.  Dte  Steueraog 
von  Voung  ist  die  Vereinigung  der  Sfepfiffison-J^chvi-ingctm^ 
Ordnung  mit  einer  ('(»/•W-Stcuernng  Bei  einer  im  Jahre  1903 
erbauten  Lokomotive  mit  5<18  mm  Zylinderdurchmesser  wurde 
ein  Dampiverbrauch  von  8,7  ■'x/ps*  i.  d.  Stunde  erzielt.  Der 
Oampfverbrauch  einer  gletehen  Kolbenschlebertakomotive  be* 
trug  10,4  kg.  Oh  sieh  diese  0'W//V-Steticrung  auf  die  Dauer 
bei  den  nun  jetzt  in  Frage  kotnmenden  hohen  Dampfspannun- 
gen bewähren  wird,  ist  zweifelhaft  Bei  der  Mfree-Hubhfl' 
Steuerung  ist  zwischen  Schieberschubstange  und  Schiefaer- 
stange  eine  Zahnradübersetzung  eingeschaltet,  wodnreh  schnelle- 
res Ocffnen  und  SchlieLlen  des  '^i tiiehcr'-  erzielt  ist.  Ergebnisse 
bezüglich  Dauerhaftigkeit  bleiben  abzuwarten.  Bei  einer  üüter- 
zuglokoniot  Ac  der  l.ake  r.ne  Mahn  WOfde  mit  dieser  Steuerung 
3  V.  H.  Kohlen  und  12  v.  H.  Wasser  er^lart  Bei  der  Steue- 
rung von  Marsfmtt  (Engtond)  wird  eine  Schwinge  durch  ein 
Doppele\.'entcr  geradlinig  hin  und  her  verschoben  D'c  Wir- 
kungsweise dieser  Steuerung  ist  ähnlich  wie  bei  der  vorher- 
gehenden,  doch  ersdietalt  dte  Ausführung  dauerhafter. 

Weitere  Verbeassnm  erstrecktco  steh  auf  den  noch  fan 
großen  Umfange  verwendeten  Ptacbschieber.  Dtese  Schtobsr 
arbeiten  unter  recht  erheblichem  Druck  bei  einer  Tcmperatnr 
von  100—200°  und  bewegen  sich  bei  Schnellzuglokomotiven 
mit  einer  Oeschwtedigkdt  von  0.6—0.7  »  aek,  Ste  neigen  da- 
her und  aus  anderen  Qrfloden  zum  Pressen.  Das  Material 
des  gußeisernen  Schi(!bers  muß  weteher  sein  als  das  des 
Schicbcrspief;!.!'^  Ocwöhnlich  ist  für  den  Schieber  eine  f-estig> 
keit  von  I20U— 14UU  .icm,  (ür  den  Zylinder  1800— 2400  kr  ^ 
vorgcechrfeben.  Ueber  den  awedonUlgsteo  Banstott  fßr  den 
Schteber  gdten  die  Anstehten  auch  heute  noch  auseinander, 
so  wird  Gußeisen.  Gußeisen  mit  WeiUmetall,  RotguU  und  Phos- 
phorbronze verwandt  l-s  ist  nicht  ausgeschlossen,  dali  die 
Wasserverhältnisse  auf  das  Fressen  des  Schiebers  einen  be- 
stimmenden BnfluBansflbeo.  An  einer  preaB.  Scbnellsmloko- 
motive  ist  beobachtet,  daC  der  Sehieber  hei  ;ini  1  mm  sidl 
wirft;  die  hohle  F'orm  hat  .Antresseii  an  den  Kanten  zur  Folge, 
wenn  der  erwärmte  Schieberspicgcl  sich  nicht  ebenfalls  wirft. 

Otese  Nachteile  suchte  man  seit  1870  durch  Einführung 
des  Kolbensehteliers  zu  vermelden.  Aber  dte  Bauart  der 
Kiilhenschieher  für  HciL'.dampf  wird  immer  verwickelter,  er- 
hebliche Üampfvcrluste  oder  groLie  i^ibungsarbeiten  treten  auf. 
wenn  der  Kolben  mehr  oder  ndnder  geoan  efaigeschlMen  wird. 
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DieBlichWt  in  dci  i\c]\  Jlt  Kolbeiischieber  bcMregl,  muU  kräftig  i 
ausgclührt  sein  uod  nebst  dem  Schieber  vor  der  Bearbeitung 
ausgegiObt  werden.  ! 

Im  Danipfinaschinenbaii  ist  man  iminur  itiehr.  iKiiiien'.lich 
seil  der  Einführung  des  MeiUdampfcs.  zur  Ventilsteuerung  über- 
gegangea  Besonders  ist  die  Lentz  sch9  Ventiistettenmg  be- 
kannl  geworden,  die  30O  Umilufe  i.  d.  Mioute  zuUUt.  Bei 
unteren  SctmellzuKlokomotiven  kommt  aber  nte  efne  gröliere 

Umfattlfzahl  als  MXt  in  I'rjijc 


Triebrad- 

durchtn. 
mm 

Höchst- 
geschwin. 

*™  SKI. 

Umläufe 
i.d.  Min. 

*  «gek.  HeiOduqillokofflolive 

2li>»» 

110  1 

278 

> 

160O 

90  1 

290 

*^  .  Qfiterzuglokomotive 

I3S0 

50  1 

1% 

Man  hat  es  aber  bis  jetzt  noch  nicht  gewagt,  die  Ventil-  | 
sieuerunv;  als  Lukomolivsteuerung  anzuwenden,  trotzdem  sehr  j 
viele  Vorteile  gegenüber  einer  Schiebersteuening  vorhanden  i 
sind:  DampMicMer  SchlnB,  schnelles  Eröffnen  und  AbschHeBen  ' 
d'T  Dampfkanale,  sehr  geringe  Ahnuiziin^.  geringe  Reibuqgs- 
ar^eit,  gröU'e  Sicherheit  gegen  Wasserschlag. 

.Im  Jahre  1905  wurde  von  der  nHannoversclwn  M.  A.  O.' 
mrsi  eine  alle  ■ ,  gekuppelte  Tenderlokomotive  mit  Ventil. 
Steuerung.  System  /^ntz.  und  mit  einem  WrWoft-Ueberhitzer  aus. 
gerflStet.  Die  nlle  Ailiin^ch'-  Si  H  a  ;;ijjenslci;eriins  win  de  tiL-i- 
bänlten,  die  Zylinder  muUten  erneuert  werden.  Zu  dieser 
Steuerung  gebSren  2  EhdtB»  uad  3  Aashll««iiUe,  leicfate  guü- 
«iscrne  Doppelsitzventile,  deren  Sitze  nicht  eingesetzt,  sondern 
am  Zylinder  angegossen  sind.  Die  Ventilspindeln  be.Mtzen 
I-abyriiithdichtung.  [Jas  Rinschleifen  dieser  Spindeln  erfordert 
genaue  Arbeit,  da  die  Führung  reibungsfrei  und  doch  dampf- 
dicM  sein  mtiB.  Der  auf  die  Ventile  aulgeachniuMe  Kopf 
trägt  eine  Rolle,  welche  auf  eine  mit  Hubhögen  \ersehene 
Stange  läuft.  Diese  ist  an  Stelle  der  Schieberstati>;e  getreten. 
Durch  Hin-  und  Herbewegen  dieser  Hubbfigcnstaüge  werden 
die  4  Veodle  abwechsehid  gehoben,  wthrend  der  Ventil- 
abschhiD  durch  Pedem  ttM^fi.  Nach  etntlhr^m  Betriebe 
waren  Ventile  und  Spindeln  ebenso  dampfdicht,  wie  a:ii  .An- 
fange Versuche,  bei  denen  die  Heilidampf-Vcntillokoniotive 
mit  einer  genau  gleichen  NaUdampf-SchiebcrIokomotive  in 
demaetben  Zugdienst  hibr.  ergaben  für  die  ersten  eine  Er- 
spamis  an  Wasser  von  30fi  und  an  Kohle  von  t9,S  v.  H. 
Die  Ventilmaschine  hatte  dabei  nur  eine  nanipfüherhitzung 
von  ')0 Die  Ersparnis  an  Kohlen  durch  Anwendung  der 
Ventilsteuerung  allein  dürfte  auf  6-8  v.  H.  geschützt  werden. 
Dies«  CrfoIgK»  haben  die  Hannoversche  M.  B.  Q.  ermutigt, 
diese  Steueruoff  ineh  be!  einer  ■ ,  gekuppelten  vicrz\  lindrigen 

Schnellzugslokomotive  für  IiM'  '  si  i  Geschwindi(ikeit  und  ' 
270  Umdrehungen  i.  d.  Min.  auszuführen.  Bei  dieser  in  Mai- 
land «HtMltMm  Lokomottve  wurden  nritmekaleht  inf  einen 
etwas  besseren  Massenausgleich  die  Niederdruckzylinder  nach 
innen,  die  Hochdruckz>-linder  nach  auUen  verlegt.  Je  ein 
Hochdruck  und  ein  Niederdruckzylinder  bilden  ein  QuUstuck. 
Die  Lentisehi  VentiJsteuerung  ist  nur  an  den  beiden  Hoch- 
drucksylhidem  angeordnet,  die  Niederdmekzylinder  besitzen 
Kolbenschieber  von  240  mm  Bohrung  Die  Steuerung  ist  nach 
dem  System  Hmninger-v.  Bornes  so  eingerichtet,  daU  einer 
HochdruckfOilung  von  40  v.  H.  eine  Niederdruckfüllung  von 
74  V.  H.  entspricht.  Bei  der  gewöhnlichen  Fällung  von  40  v.  H. 
erreidrt  nnn  ehie  um  M  v.  H.  vermbiderle  DempIlKeschwin« 
digkelt.  die  dementsprechend  einen  kleineren  Spannungsabfall 
zur  Folge  hat.  Im  März  l^io  hat  diese  Lokomotive  auf  der 
Stiecke  Hannover— Dortmund  meist  schwere  Schnellzüge  zu 
befördern  und  dabei  wurde  eüie  Geschwindigkeit  bis  zu 
112  ■»  SM.  mehfhdi  erreiclit.  (Anmerkuag:  Eine  Beschrei- 
bung dieser  Lokomotive  bflOndel  eich  auch:  Bugfaiccrtaig  1906, 
S.  719   720  mit  9  Fig.) 

Dieselbe  RabfÜc  hat  nun  euch  ehie  * ,  geinippelte  Tender- 


lokomotive mit  liegender  Ventilanordnung  versehen.  lUie  bi.« 
jetzt  beschriebetwn  Steuerungen  haben  senkrecht  arbeitende 
Venlile).  Diese  Lokomotive  besitzt  auOerdem  eine  neue 
sclnv  ingenli)se  Umsteuerung.  Bauart  Irniz.  Bei  ihr  konnte 
die  Zalil  der  bewegten  l  eite  etwa  auf  die  HAifte  verringert 
werden.   Da  die  Sfau^  dabei  verhUtnisailBig  huig  sind 

^Bxienlerlinge:  StangenUnge  "      und  da  dieselben  ziemiich 

wagerechtc  Lage  Sesil.'eii.  so  untfäll!  tier  snnsl  merkliche  Ein- 
fluti  der  endlichen  Länge  und  der  Kinflulj  des  Federspieles 
der  Achsen  auf  die  Dempfverteaung.  Die  Steuerung  der  Ven- 
tile erfolgt  hier  durch  Hubdaumen  einer  wagerechten  Welle, 
welche  durch  die  Steuerung  eine  schwingende  Bewegung 
erhalt. 

Das  Hauptbedenken,  weiches  anfänglich  gegen  die  An- 
wendung ehwr  Vcofflsteueruns  bei  Lokomotiven  gehegt  wurde, 

daß  sie  sich  nicht  für  die  hier  in  !"tai;f  konmienden  hohen 
Umdrehungszahlen  lund  bei  dem  unruh:>>en  (lang  der  Loko- 
motive i  eij^ne,  haben  sich  bis  jetzt  als  unzutreffend  erwieset! 
Wie  sich  diese  Neuerung  weiterhin  bewähren  wird,  und  ob 
die  wagerecht«  Ventllenordnung  der  senkrechten  Anordnung 
vorzuziehen  ist  (was  sehr  fraglich  erscheint),  müssen  aber  erst 
langjährige  Versuche  entscheiden.  .Sb  Fig.  (Organ  f.  d.  Fort- 
schritte des  Gisenbabnwes.  1906,  S.  196-201,  219-223  und 
239-244.»  W. 

naterialienkunde. 

Farbbinder  IBr  Schreibmaschinen.  /I.  M.  Doile  untersuchte 
99  Proben  von  Farbbändern,  von  derjen  ■)')  neu  und  40  von 
drei  Wochen  bis  zu  sieben  Monaten  in  Gebrauch  gewesen 
waren:  M  Binder  waren  mit  KopierUnte  gefrlnkt.  Sie  stellten 
43  Sorten  aus  19  Fabriken  dar. 

30  von  den  Kopierlinten  sollten  unzerstörbare  Abklatsche 
geben:  die  Farbe  der  Abklatsche  warmeist  blau,  in  II  Fällen 
rot.  Ueber  einen  Teil  der  Farbbänder  war  Kßage  geführt  wor- 
den, well  die  Fatbe  Uebte  oder  sehnrierte  oder  well  die  Bän- 
der zu  viel  Farbe  auf  einmal  abgaben  und  die  Typen  ver- 
schmutzten, sü  daU  diese  gereinigt  werden  muiiten;  iu  anderen 
Fällen  waren  die  Bänder  ungleichmäCig  getränkt,  so  daLl  die 
Schrift  fleckig  wurde.  Manche  Farbe,  besonders  das  Rot,  ve^ 
blieh  schnell.  Binife  Binder  waren  allmIhSch  runzelig  gewor- 
den und  hatten  sich  an  den  Rändern  gedehnt. 

Die  übliche  Oehrauchszeit  eines  Bandes  beträgt  sechs  bis 
acht  Wochen:  ein  Band  kann  je  nachdem  für  264— 2  loo  Seiten 
(109000 -630000  Worte)  ausrekbeo.  Neben  der  OOte  des 
Bandes  hingt  viel  davon  ab.  wie  die  Schreibmaschine  arbeitet 
und  wie  dL-r  Schreibende  auf  die  Tasten  schlägt. 

Im  Mittel  betrug  das  Üewichl  der  Farbe  ' ,  vom  Gewicht 
des  Bandes,  im  Mittel  wog  I  qcm  frischen  Bandes  9.6  mg 
und  nach  der  Abnutzung  9,3  ntg.  Auch  bei  Bindern  derMiben 
Sorte  schwankte  das  Gewicht  der  Pllcheneinheit  oft  um  20 
bis  .^0  V.  H  ;  an  der  Schwankung  ist  in  erster  Linie  das  Band- 
gewebc  schuld,  da  der  Stoff  durchaus  nicht  gleicbmäiSig  ist. 
Die  f«s<(jß*«'i^nterschiede  warea  MIer  bei  eh  uad  demeelbea 
Bande  erfaefaUeh.  Alte  Blader  seigten  geringere  Fes^glieit. 
wohl  weH  die  Farbe  das  Gewebe  angegriffen  hatte. 

In  der  /arhe  wurden  Kejihu^kc  t,  Aschengehalt,  Lampen- 
ruß,  Farbstoff  und  Oel  auf  sinnreiche  Weise  ihren  ;Mengen 
nach  bestimmt  Bi  ergaben  sich  folgende  Gehalte  auf  das  Ge- 
eimlgewiGU  des  ParMinades  berechnet: 


hn  MMtel 

W- 

-  6bl  V.N. 

4jO  ^ 

Asche ■  ■*ee>** 

0.4- 

-15,2  . 

2.3 

■ 

1  jmpenniD  

0.9- 

-  7.0  . 

3,0 

• 

Farbflteff    .  .  t  •  •  • 

.1.3- 

-  9.3  . 

Ä.9 

■ 

15,4- 

-31,0  . 

2M 

• 

gesamte  Feibe  .... 

20,7- 

-^,0  . 

33^ 

<s 

Eigengewicht  des  Bandes 

70..^- 

<i6.h 

Bei  Kopierbändern  betrug  der  RuUgchalt  nur  0.3  -  3,4  v.  H.. 
Im  Mittel  1^  V.  tl 
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Bücherschau.  —  Bei  der  Redaktion  ehlgQgsneeiie  Bücher. 


Heft  6. 


Ein  Oeliiflnill  von  22  v.  H.  scheint  das  richtiKo  jMai;  zu 
sein:  Binder,  die  erhcbheh  weniRcr  Oel  enthalten,  haben  Rt- 
rindere  Daiiur  und  verschmieren  die  Typen,  so  daß  die  Schrift 
fleckig  wird.  Der  QesamtgduUt  an  Farbe  schwankte  bei  den 
KebrittchHchsten  Sorten  von  27  zu  38  v,  H.,  ohne  «laB  ein 
näherer  Ztisatiimeiihang  ^wi^clien  diesem  (leluUt  Wld  der  (iiiie 
des  Bande»  zu  finden  war.  Bänder  mit  zu  Meinem  Farbt;ehah 
arlieileo  oft  einige  Zeit  »ifriedensteileml.  aber  nutzen  sich  xu 
rasch  ob.  Solche  Binder,  die  zu  wenig  Ort  oder  ia  wen^ 
Farbstoff  vnWxiAXtn,  arbeiten  selten  gut;  Manpcl  an  RittS  setzt 
die  Bcständi>;keit  der  Schrift  herab.  Vuii  dei  ['aibe  werJeti  i 
nur  2—16,5  V.  H.  ausgenutzt;  die  Binder,  die  am  meisten  i'arbe 
■faigeben,  idexten  leicht,  weil  die  Farbe  zu  rasch  ftoß.  Bin  Band,  i 
das  dopfwit  so  lange  Zeit  diente,  als  i<*dc's  andere  Band,  eni-  ' 
hielt  13.5  v.  H.  nutzbarer  Farbe;  dieses  Band  liesaü  viel  Fenchiij;- 
keit  und  I'.Trbsti 'fi.  aber  nur  wenin  andere  Zutaten. 

üie  IJauer/iq/iig/ifit  dar  Schrift  war  bei  den  Schriftbändern 
<reconl  ribbons)  meist  gut.  KopierbAnder,  die  LampenruB  ent- 
hielten,  lieferten  dniieihafle  ro.'c  Scbrifl;  die  Abklalsehe  wiircn 
aber  sämtlich  uiibestilniJ:>;-  ^^'^'d  kein  iiuU  übertragen  wurde; 
in  spätestens  zehn  TaRcn  scrblich  an  der  Sonne  aller  Farb- 
stoff und  die  Schrift  war  unleserlich. 

In  Anbetracht  dieser  graflen  Unterschiede  ist  es  notwendig, 
dali  bestimmte  Regeln  für  den  Handel  mit  l-arbbändern  auf- 
gestellt werden,  besonders  muli  das  (iewebe,  da^  die  Farbe 
trägt,  in  gleichmäLiigerer  Qate  gelieiert  werden.  (Chemical 
News  1906.  S,  202—205.) 

In  PrtttSen  sind  schon  vor  mehreren  Jahren  auf  Veran- 
lassiiitj;  des  .lusti/niitiisteriums  /ahlreiche  Sorten  von  Farb- 
bändern durch  das  Kgl.  MaleriaJprüfungsami  der  Technischen 
HodMClwIe  BefHn  auf  WiderslandsIlhWnit  der  SehriR  unter- 
sucht worden. 

Es  ergab  sidi  bei  der  Prüfung,  daß  nicht  alle  Farbbänder, 
die  RuU  enthalten,  dauerhafte  Schrift  geben,  sondern  nur  sulche. 
bei  denen  die  Farbe  so  angerieben  ist.  daU  der  KuU  beim  I 
Schrdben  tai  da^apier  ehidrlnct  und  sich  in  den  Fasern  ablagert.  I 


Der  prcuCischc  .lustizminister  hat  \erfügt,  daU  zu  gericht- 
lichen ürkutsden  und  Notariat'sakicn  nur  solche  schwarzen  Farb- 
bänder \er\\  endet  w  erden,  die  das  Materialprüfunjjsamt  für  gut 
befunden  liat.  Verlangt  wird.  daU  die  Schrift  sich  weder  durch 
mechanische,  noch  durch  chemische  Mittel  vom  Papier  entfenieo 
läi;t,  ohne  daU  dus  l'apier  deutliche  Spuren  der  lintfermiflg 
zeigt.  Bei  Anträgen  auf  Zulassung  neuer  Bänder  ist  ein  Zeugnb 
des  Materfailprahmgsamtea  beizulegen. 

!).iri.li  l'rü'iir:;.^  \  nn  Stichproben,  die  den  Lieferungen  an 
Behörden  cnlnummcn  werden.  Wird  die  Uüte  der  zugelassenen 
FarbUbidar  fortdauernd  flberwacht 

hl  dem  .Irihrcsbcrichtc  des  .Materialprüfun(»samtes  über  das 
lktrich^|ahr  IW4  wurden  2.S  Farbbänder  als  brauchbar  auf- 
geführt: unter  diesen  waren  9  in  Deutschland  hergestellt;  fast 
alle  anderen  slamroten  aus  Amerilu.  Dieses  Ueberwiegen  der 
Sttslindischen  Erzeugnisse  rflhrt  daher.  da0  sich  Amerika  fund 
Fnglandi  schmi  seil  .lahr/tehnten  mit  der  Anferti>;uiig  von  Farb- 
bändern befaUt.  während  der  induslnezwctg  bei  uns  noch  ver- 
hlltotsmlBig  jung  isl. 

Wie  dieser  Jahresbericht  ersehen  ttOt,  bringen  folgende 
deutsche  Ueschäfte  unter  deutschem  Namen  brauchbare  Farb- 
bänder in  den  Handel: 

!.  Dr.  Ailiflf  Hfinemann  in  Worms  (. Aktenband" >. 

2.  Aug.  Leoiilutnh  in  Dresden  i. Schreibmaschinenband*, 
.Stoizentn-rg-ViTbhtinA'  I. 

i-^MaUaeus  &  Kffmp.  in  Bannen  (.Diamant".  .Adler*. 
.Justizia"). 

Carl  Siliiiüc  in  Berlin  i  ...s, /;;,//,-nand"  i 

5.  Dr.  WetizJi/i  in  Köln  (.Deutsches  i-arbband'>. 

6.  Wilhelm  Braans  \n  Reichenberg  i  Böhmen). 

Der  .lahresbericht  des  Prüfungsamtes  für  VMS  macht  die 
höchst  erfreuliche  Angabe,  dall  die  deutschen  Farbbinder  schon 
jetzt  den  amerikanischen  an  Gate  mindestens  tfefcbkommsn. 


Bfichersohau. 


Monographien  Ober  chemisch  -  technische  Fabriltations- 

methoden.  Band  1,  Der  rnbnkchcmiker.  seine  Aus- 
bildung und  Stellung.  Von  L.  Max  Wohlgemuth,  lite- 
rarisch •  wissenscfiaMidiem  Beirat  in  der  chemischen 

Fabrik  Th.  Ci<'!ihthmitlt,  Rsscn  a.  Wuhr.  Halle  a.  S., 
1906.  Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  M  Seiten.  Preis 
M.  I,—, 


Der  Verfasser  gibt  eine  giite  L'ebcrsieht  der  niannigfaehcn 
Ansichten,  die  über  den  AusbildunKSKan^;  des  technischen  Che- 
mikers in  den  letzten  .lahren  offenllich  ausgesprochen  worden 
sind.  Hier,  wie  hei  der  i>  irleriniK  der  (iehaltsanspruche,  die 
ein  jfui|,;erer  L hcnnker  iikkIu  ii  dari,  h.ill  ir<)///^vmü/A  die  ricbti>;e 
.Mitte  zwischen  unbereehti^tei  Mofiniiii>:sfreudigkeit  und  Schwarz- 
malerei. Ich  wurde  mich  freuen,  wenn  der  Verfasser  seine  ge- 
sunden Anschauungen  über  den  Unterricht  ein  andermal  aus- 
fOhilicher  darlegte.  ifnntt. 


Bei  der  Redaktion  eiagegaugeoe  Bücher. 


I  zur  Theoria  der  Rdhrenlunnels  kreitfirmigen  Quortehnittes.  t 
Von  Dr.  techn.  l-ntz  Slfiner,  Konstrukteur  an  der  k.  k.  deut- 
schen technischen  Hochschule  in  Prag.  Sonderdnick  aua  der 
.Oesterreich.  Wochenschrift  für  den  OffentL  BauAcnst'.  Heft  26. 
1906.  Prag,  1906.  J.aCalve  (Josef  Kodi).  Preis  geh.  JM.  1,20. 

Lehr*  und  Uelengsbeeb  dar  OHierenlialreehHmii.  POr  mittlere  tech- 
nische l.ehranstalfen,  Realuymnafieti,  Obcrrcalschulcn  usw.. 
sowie  zum  Selbststudium  von  Dr.  Iltinruli  (jrunlHiiim,  Lehrer 
der  .Mathematik  am  Rheinischen  Technikum  zu  Bingen.  Zweite 

verhesskTte  AuflaRC.    Würzburg,  IM*»".    .1.  F'rank  1 1.,  Lazarus' , 

Oer  Gnindbau.  Nach  den  Vorträgen.  Rehalteii  am  Fiiinlündischeii 
Polytechnischen  Institute  in  Helsingfors  von  M.  Striikfl,  Prof. 
der  Ingenieurwissenscbaften.  Zweite  Auflage.  Mit  118  Abb. 
und  36  Tafdn.  Leipzig,  1906.  A.  Twiehseyer.  Praia  efai- 
schließlkdi  Alias  M.  W,—. 


Der  Brückenbau,  .Nach  den  Vorträgen  nehallen  am  Finnländischcn 
Polytechnischen  Institute  in  Helsingfors  von  .W.  Stnikfl.  Prof, 
der  Ii^enieurwissenschaften.  Atlas  II.  Teil.  Fnthaltend  41 
Tafeln  mit  zahlreichen  S}'SlematiBcfa  geordneten  Beispielrs  ans 
der  Praxis  fiher  die  beweglichen  und  stehiemen  Brflcken.  nebst 
Inl'.altsMi,  LiLhnis.  <,>ucllenangaben  und  kurzer  Hrläuterung  der 
.AbbildunRen,    1  i-ip.'!^'.  I'XK).    A.  1  wietmeyer.    Preis  M.  10. 

Konslruktiinilshre  der  einfachen  Maschinentsile.   Von  Professor 

Tr. « ,"^itfl  ().  t  on  (irove.   .Mit  .m  Abb.  und  28  Tafsbl  Zdch- 

nungen  in  .Mappe.   Leipzig,  1906.   S.  HirzeL 
Atlas  zur  Konsbiiidioaelehra  dir  shdllisn  HnileBntelle.  Von 

Prof   tr.'SiiQ.  O,  «an  Owe.  Zwritar  TA  Leipzig.  1906. 

S.  Hirzel. 

Hadana  TrsMmisaiiRSs.  JNaschinenfabiik  nod  Mfihlenbanan* 
statt  G.  iMlIter,  Aküei^dlscfaafl,  Brauoschw^. 


oiyki^cd  by  Google 
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88.  JabrgH  84. 322,  H«ft  7.  Berlin,  16.  Februar  1907. 

von  Professor  M.  Rudeloff,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Chailottenburg 


ilbriM  •  Itark,  dInM  fenk*  «HHT  XmtfbMMI  llr  IlMiMib-      ^jkMt       r«ld«-W*«t,   F«ni«a«*tr««*,  41« 
lM««a4  0Mi«nl*«lt«6K,  I»  dMAMdudTlLWPt     #wfvlli      »■'•od«  SChNlbM  aa  Bicbmrd  DUtt«, 
IUddMloo«ll«  Bwrtiiinaa  oad  HNtaBaatM  HHM  mm  «n      Bl^l^--P      butdluo«  (Dr.  R.  Pittn),  Bnrtto  W.  «,  BaebblndMrteT  & 


Graphodynaniische  Untprsuchuiifi:  einer  HcMisiiiirer-Joy-Stcueruiig. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-ln){.  Eduard  Dafinger,  .Wünchen. 
fFortsetzung  von  S.  83  d.  Bd.) 

nach  die  gesuchte  flcschwindigkcit  des 


Fig.  A.  Gegeben  ist  die  Ocschwindigkcit  des  l*unktcs 
/i.  ^cMichi  werden  die  (ieschwinditjkcitcn  der  l'unktc  C 
und  ££.  Punkt  l:  liegt  auf  der  geometrischen  V'urbin- 
4litiig»Htiie  von  ß  diH  C.  Zuerst  ist  der  Pol  des  bewegten 
Systems  ß  f:  C  aufzusuclK-rv  !>er  I'nl'^trndl  vnn  H  ist 
schon  aus  i-ig.  .1  hekannt  und  der  von  C  i^t  der  Hchel 
C IJ  selbst.  Der  Sehnittpunkt  P  dieser  beiden  l'olslrahlen 
ist  der  gesuchte  Pol,  der  mit  L  verbunden  wird.  /-*  E  ist 
dann  der  Polstrahl  von  E.  AUtn  zieht  durch  den  End- 
punkt i?*,  der  lotrechten  Geschwindigkeit  von  B.  eine 


Parallele  zu  HC.  und  diese  wird  auf  Ii  und  C  die 
lotrechten  Geschwindigkeiten  1 1  und  C  C  abschneiden. 
Diese  Geschwindigkeiten  werden  senkrecht  zu  ihren  1^1- 
strahlen  so  angetragen«  daB  sie  dem  durch  fi^  gegebenen 
Drehsinn  des  Systems  um  P  entsprechen. 

fiel  richtiger  Durchffihrung  der  Konstruktion  mflssen 

die  l-ndpunkte  von  H^.  H,  und  C\  auf  einer  (icraden  lie- 
gen, die  durch  den  Hndpunkt  von  im  selben  Verhältnis 
geteilt  wird  wie  C /i  durch  den  Punkt  E,  Umgekehrt 
könnte  auch  diese  Kontrolle  zur  Aufsuchung  von  bei 
gegebenem      und  schon  bestimmten  C  benutzt  werden. 

Fig.  5.  Gegelien  Ist  die  Geschwindigkeit  des  f^nktes 

H:  gesucht  wird  die  Geschwindigkeit  des  Punktes  F  Der 
Hebel  /  (}  dreht  .«ich  um  den  festen  Punkt  O  Der  Pol 
des  Systems  /.  /'  ist  der  Schnittpunkt  der  beiden  Polstrah- 
len von  t  und  /-'.  Ersterer  ist  schon  aus  Fig.  4  bekannt 
und  der  letztere  kann  nur  FO  selbst  sein.  £  P  ist  die 
lotrechte  Geschwindigkeit  von  /:  Durch  ihren  Hndpunkt 
t'  wird  eine  zu  /;  /■  parallele  Gerade  ge/ngen.  die  den 
Polstrahl  von  /•  in  /  '  schneidet.  /  /  ■  i.st  dann  die  lot- 
lechte  Geschwindigkeit  des  Punktes  /-'.  die  um  90 "  so 
verdreht  werden  muß,  daO  sie  mit  Ey  den  gleidicn  Dreh- 
sinn des  S\  steni5  /;  /-'  um      ergibt.    Fy  ist  der  QrÖUe 

UiosUn  pWjrl.  Jnuraal  Bd.  SU,  a*h  T.  IWl>. 


und  Richtung 

Punktes  /" 

Die  weiteren  Steucrungstcile  (s.  Fig.  \}.  bestehend 
aus  der  Hingestange  AT  /.  der  Schubstange  /  A.  der 

.Wilnehmerstangc  A'  O.  dem  Voreillicbcl  .W  A"  und 
schliclllicli  dei  Schicberstange  mit  Schieber  stellen  ein 
Getriebe  vor.  bei  welchem  ein  doppelter  Bewegungs- 
antrieb stattfindet:  näm- 
lich der  Antrieb,  der 

durcli  den  mit  dem 
Kreuzkopt  fest  verbun- 
denen Punkte  O  erfolgt 
und  der  Antrieb,  der 
dem  Getriebe  durch  die 

Kulisse  erteilt  wird. 
Nach  (iwir* Handbuch 
für  spezielle  Eisenbahn- 
technik von  Heusii^r. 
II.  Auflage.  Rd..1.S6 12) 
kann  man  die  Bestim- 
mung derGeschwindig- 
keiten  hier  in  der  Weise 
lösen.  daU  man  iede  Be- 
wegung fflr  sidi  selbst 
behandelt  Man  denke 
sich  vorerst  eine  der  Bewegungen  au-sgcsthaltcf.  B.  den 
[*imkf  O  festgehalten  und  bestimmt  die  Geschwindigkeiten 
der  Steuerungsteile,  die  von  der  Bewegung  der  Kulisse 
herrühren.  Hernach  denke  man  sieh  die  Kulisse  festge- 
halten und  bestimmt  die  Gevtluuiniijikeiteii  im  Getriebe, 
die  von  dem  Antrieb,  der  durch  den  Kreuzkopf  erfolgt, 
herrfihren. 

Dadurch  erhält  man  an  jedem  Punkte  zwei  Geschwin- 
digkeiten, deren  Uesultierende  die  Geschwindigkeit  des  be- 
treffenden Punktes  ist  für  den  Fall,  dass  beide  Bewegungen 
gleichzeitig  erfolgen,  'j   Im  Gegensalz  zum  ersten  Teil.dc» 


'i  iJiese  /crlL'm'i'i;  l'icwiRiin^;»'!-!    Mi-  il.iiiii  wieder 

die  ZiisammensfUuiin  aller  belrettcmli  ii  (icM.  lnvindi;jk(.iteii  ans 
ji-  zwei  Küiunoiienteii  erfnrdir!,  kann  vLTiniedeii  wi-rdeii  mul 
zwiii  in  der  VVcw«-  d.Tti  m.iii  die  lotrechte  (icschwindi^kcit  xon 
/,  als  Schiiillpüiiki  \<in  zwei  Rcometnschen  Dcriern  liestinimt^ 

Bciraclitel  man  zuerst  das  (Ictnehe  A' / // /  f/  für  sicli,  so 
ist  in  dcMiseltu  M  nur  die  lolre.htf  ( ieseln«.  indiK''Cit  /  /  von  / 
gewichen  HekannJlieh  ist  dann  der  ßennietrisclie  ( )r1  tiir  die  iol- 
rcehli  (iL-chwindißkeil  von  /,  eine  (Jerade.  deren  Htstiinniuni: 
in  der  Weise  erfnlyt,  dass  auf  dem  hekaniitcn  l'dl^lralil  /  K  zwei 
vorläufiRC  bi'liehiue  I'i'I'j  tie'  Sinnp.i  /  '  am;ciionimcn_  werden. 
Für  jeden  dieser  voriauti^jcn  Pole  kann  eine  lotrechte  (icschwin- 
digkclt  von  L  bestimmt  werden.  Die  Vcrbindungslioie  d>  r  Tn^i 

13 
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üraphodynamische  Untersuchungen  einer  Hciisingcr-Joy-Steuerung. 
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ganzen  Steuerungsgetriebcs,  umfassend  die  Stangen  fi  C. 
L'  D.  i  A  und  die  Kulisse,  bei  dem  vcm  der  Kurbel  aus- 
gehend die  Bewegung  jedes  Teiles  einzeln  in  einer  l-igur 
bestimmt  wurde,  wird  es  hier  bei  dem  zweiten  Teil  des 
Getriebes,  umfassend  die  Stange  KL  IL.  MN,  NO  und 
die  ScJiiebersfange  mit  Schieber,  noti^;.  wegen  der  Auf- 
suchung der  verschiedenen  Pobtrahlen  die  sämtlichen 
Stangen  auf  einmal  zu  behandeln. 

Fig.  h.  Gegeben  ist  die  Geschwindigkeit  h\  des  He- 
bels, der  die  Kulisse  bewegt.    Es  sollen  die  Geschwindig- 


kciten  der  Punkte  H,  /.  /„  M  und  A'  gesucht  werden 
unter  der  vorläufigen  Annahme.  daU  der  Kreuzkopfpunki 
O  sich  in  Ruhe  befindet,  also  zum  festen  Punkt  wird,  um 
den  sich  die  .Mitnehmerstange  O  dreht.  Auüer  diesem 
Hebel  und  der  um  A'  druliharen  Aufliängestange /f  /  »nd 
noch  die  bewegten  S)  steme  /  H  L  und  ,11  L  N 
voriianden,  deren  Pole  l\  und  sich  wie 
folgt  bestimmen.  Der  1^)1  der  Stange  S\  A' 
ist  /*,  als  der  Schnittpunkt  des  l'olstrahles 
von  A'.  das  ist  O,  und  des  Polstrahis  von 
^Vf,  das  ist  das  Lot  in  M  auf  der  Bahn  des 
Ijmde  gefShrten  Punktes  M.  />,  mit  L  ver- 
bunden gibt  f\  !.  als  den  Polstrah!  des 
i^unktes  /.,  der  dem  System  .\\  A'  angehört 
Von  dem  System  /  //  L  sind  die  beiden  Pulstrahlen  von 
/  und  L  bekannt.  Brsterer  ist  Kl  und  letzterer  die  oben 
gdündene  Linie  />,  L.  A  ist  der  Schnittpunkt  dieser 
beiden  Polstrahlen  und  somit  der  Pol  des  bewegten  S\s- 
tcms  /  H  L.  }'.  wird  dazu  benutzt,  um  den  i'olstrahl  von 
H  anzugeben;  doch  bringt  die  Gctriebcanordnung  es  mit 
sich.  daU  1'^  sehr  weit  hinausfällt.  Man  bestimmt  des- 
halb P,H  in  der  Weise,  dalt  man  eine  zti  //.  parallele 
Gerade  zwischen  den  Polstralilen  / 1\  und  /,  im  gleichen 
Verhältnis  teilt,  in  welchem  der  Punkt  h  die  Stange  IL 
teilt.  Die  Verbindungslinie  dieses  Teilpunktn  mit  H  Ist 
dann  der  gesuchte  Polstrahl  von  h. 

Bei  der  Bestimmung  der  Geschwindigkeiten  wird  zu- 
erst die  Geschwindigkeit  dis  Steine.-  H  gesucht.  Der 
Punkt  H  erhält  seine  Bewegung  von  der  Kulisse:  er  wird 
sich  also  mit  ihr  und  —  da  er  frei  bew^ich  in  derselben 


gleiten  kann  auch  auf  ihr  bewegen.  QemäL'i  der 
ersteren  Bewegung  sei  seine  Geschwindigkeit  Hi  und  ge- 
mälj  der  letzteren  /f' bt  leicbt  ZU  bestimmea.  da 
Fx  bekannt  und 

vv  iibei  unter  Q  H  nicht  der  Kulissenbogen.  sondern  die 
Seime  zu  verstehen  ist.  H\  muQ  senkrecht  auf  ü  H 
stehen  und  mit  I\  im  gleichen  Sinne  um  0  drehen.  Die 
Geschwindigkeit  H"y  ist  ihrer  OröUe  nach  noch  unbe- 
kannt. Man  kennt  nur  ihre  Riditung.  das  ist  die  Tan« 
gente  in  die  Kulissenkrümmung  im  Punkte  H.  Wird  im 
Bndpunkte  von  //',  eine  parallele 
Oerade  zu  dieser  Tangente  gezogen, 
so  erhält  man  einen  geometrischen 
Ort  für  M'.  die  Geschwindigkeit  von 
//.  Ferner  ist  auch  noch  die  Rich- 
tung von  ///  bekannt;  denn  diese  Geschwin- 
digkeit muU  senkrecht  auf  dem  Polstrahl  I\  H 
stehen.  Auf  dieser  Richtung  von  Hx'  schneidet 
der  oben  erwähnte  geometrische  Ort  die  Qe- 
schwindi^'keit  Hr'  der  Qrfisse  und  der  Richtung 
nach  ab. 

'   Htt  —  Hy'  auf  dem  Polstrahl  P^H  A- 

getragen  ist  die  lotrechte  Geschwindigkeit  des 
Punktes  H.    Fine  durch  fi'  zu  //.  gezogene 
Parallele  schneidet  auf  den  Polstrahlen  von  / 
und  L  die  lotrechten  Geschwindigkeiten  it 
und  LL'  6tT  Flankte  /  und  L  ab.   Diese  wer- 
den senkrecht  zu  den  Pnlslrnhlcn  so  angetragen. 
dal.i  sie  der  durch  //,   gegebenen  Drehrichtung  des  Sys- 
'  tcms  /  L  um  den  Pol  /\  entsprechen.    Durch  L'   w  ird 
ferner  eine  parallele  Genule  mMN gezogen,  die  auf  Af  /\ 
und  N P,  die  lotrechten  Geschwindigkeiten  MM'  und 


NN"  abschneidet.  Diese  letzteren  senkrecht  zu  ihren 
Polsürahlcn  und  unter  Berücksichtigung  des 
durch  Lr'  gegebenen  Drehsinn  des  Systems 


punkte  dieser  so  crh.iltciicn  lotrechten  (ieschwindlKkeiteti  ist  ein 

fometrischer  Ort  für  die  wirkliche  lotreclite  (icschwindiRkeit 
von  /„  l)iesclbe  Konstruktion  kann  auch  bei  dem  (ictnebc 
O  iV  M  angcw  cnvltt  werden,  bei  welchem  diu  lotrechte  Geschwin- 
digkeit von  O  aenehea  ist  Dadurch  wird  ein  weiterer  geonie- 
tradier  Ort  iui  die  lotrechte  Qeschwindigkeit  von  /.  erhalten. 
Mit  der  BettifflmuiiK  der  lotrechten  Qeschwindigkeit  von  L  ist 
auch  der  Pnbtrahl  von  L  gegeben  und  die  Xonslruktton  der  Qe- 
schwbidJgkdlen  der  fibrigea  Qelenkpunkte  Meist  keine  Schwierig- 
keiten * 


Fl«.  7. 

M  X  um  /\  eingetragen,  geben  die  gesuchten  Geschwui* 
digkeiten  Mf  und  A'v-. 

PIg.  7.  Die  in  Fig.  h  betätigte  Aufsuchung  der 
schwindigkeit  /A  kann  auch  noch  in  anderer  Weise  ge- 
schehen. .Man  ersetzt  die  Kulisse  durch  ein  Glied  /i  T, 
welches  im  Krümmungsmtttelpunkt  /'  der  Kulisse  mit  dem 
Gliede  /'  ü  7  und  in  M  mit  dem  Glicde  /  /,  drehbar  ver- 
bunden ist.  Dadurch  i.st  der  Punkt  //  gezwungen,  genau 
dieseihe  Bew  e^iimg  auszuführen,  als  ob  er  diuvlt  die  Ku- 
lisse geführt  würde.  Die  Geschwindigkeit  /x  des  nun- 
mehrigen  Qetenkpunktes  T  ist  senktechl  auf  G  T  und  be- 
'  stimmt  deh  ihrer  QröUe  nadi  aus  der  Olekhung: 
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Der  Polstrahl  von  '!'  ist  der  um  Cj  drehbare  Hehel  O  T  I 
und  der  l'olstrahl  von  H  ist  schon  aus  t-'i^.  o  bekannt.  ! 
Wird  7v  auf  0  T  abgetragen,  so  hat  man  in  T  T  die  lot-  | 
rechte  Oeschwindif^t  von  T,  durch  deren  Bndpunkt  T 
eine  Ri  T// paralleleGerade  gezogen  wird.  Diese  schneidet 
auf  dem  Polstrahl  von  //  Jic  lotrechte  Geschwindigkeit 
H  h'  ab.  Die  übrigen  Geschwindigkeiten  /«-.  Lt,  AI«-  und  i 
Nr  werden  wie  fai  Fig.  6  gefunden.  . 

Die  zuletzt  durchgeführte  Aufsuchung  von  //r  ist  ' 
umständlicher  als  die  zuerst  in  Hig.  6  gegebene,  da  ein 
neues  Hilfsgetriebe  eingeschaltet  werden  muU.  Sie  ist 
hier  vorzunehmen,  da  bei  der  fiteren  Bestimmung  der 
Beschleunigungen  die  Efnfflhning  des  Hflfegetriebes  nötig 
wild. 

i-'ig.  H.  Gegeben  ist  die  Geschwindigkeit  des  mit  j 
dem  Kreuzkopf  R  fest  verbundenen  Punktes  ().  Es  sollen  1 
die  Oeadiwiiul^lceiten  der  Punkte  /,  //.  U  Af  und  A'  ge-  i 
sudit  werden  anter  der  Annahme,  daß  die  dem  Qetricbc  | 
durch  die  Kulisse  erteilte  Bewegung  .Null  ist.  Man  I 
denl(t  sich  für  einen  Moment  die  Kulisse  festgehalten  und  j 
in  O  nur  die  Kreuzkopibewegung  emgeleifet.   Bei  Ein-  j 


fObning  des  in  Hig.  7  erläuterten  Hilfsgetriebes  würde  da- 
durch T  ein  fesler  Punkt  werden. 

Die  Pille  (Jlt   bewegten  Svstcmc  .\' /.  .W  und  ////. 
bestimmen  sich  wie  folgt.    Der  Punkt  /  dreht  sich  um 
K  und  der  Punkt  H  um  7;  somit  sind  Kl  und  TH  die 
PWstrahlcn  von  /  und  //.    Der  Pol  A  des  Systems  IhL 
ist  dann   der  Schnittpunkt  von  Kl  mit  T  H.  und  l*..L 
nuss  der  PoLstrahl  des  Punktes  /.  >cin     .'I  wird  als  Punkt  \ 
der  Schieberstange  gerade  geführt;  sein  Polstrahl  ist  so-  | 
mit  ein  Lot  in  Af  auf  der  BewegungsrklHung.  Der  Schnitt-  i 
punkt  iliescs  I.oles  mit  dem  Polstrahl  R  A  gibt  in  /'  den 
Pol  des  bewegten  Systems  ,\f  /.  S.    I\  A'  ist   dann  der 
Polstrahl  des  Punktes  A'.    Schliclilich  wäre  noch  der  Pol- 
strahl  des  Punktes  O  anzugeben,  der  ein  Lot  in  O  an 
der  Kreuzkopfgleitbahn  sein  muss. 

Die  Geschwindigkeit  O,       R  ist  bekaiiiit  und  wird 
aui  dem  Polstrahl   von  O  abgetragen.    Durch   iJcn  Hnd- 
punkt  O'  der  lotrechten  Geschwindigkeit  O  O'  wird  eine 
I»  NO  parallele  Gerade  gezogen,  die  auf     ;V  die  lot-  | 
rechte  GeachwindisMt  NN*  6m  Punktes  N  abschneidet.  | 


Zieht  man  ferner  durch  A''  eine  i'araliele  zu  A'.lf.  so 
schneidet  diese  auf  den  Polstrahlcn  von  L  und  Af  die  lot- 
rechten Geschwindigkeiten  L  L'  und  AI  Af  der  i^mktc  L 
und  Af  ab.  Eine  weitere  va  IL  panüele  Ocnde  durch 
U  würde  auf  /  und  //  R.  die  lotrechten  Geschwindig- 
keiten von  /  und  H  geben.  Die  .Anordnung  des  Getrie- 
bes bringt  es  aber  mit  sich.  daU  diese  Werte  bei  allen 
Kurbelstellungen  so  klein  werden,  daü  eine  rechnerische 
Beatimnmng  der  grapbischea  vorzuziehen  ist.  Man  be- 
rechnet If  und  H,  aus  den  Oieidiungen 

l^  =  Lr--       und  Hr-  =  'j  ';  • 

Der  Pul  P.,  ist  stets  zugänglich,  weshalb  die  Werte  von 
l  R^  tiP^  und  L  P^  aus  der  Zeidmuqg  entnommen  wer- 
den k&mten.  In  Ffg.  8  a  sbid  diese  Uänm  Oeschwindig- 
kciten  in  lnini.lcrtfachi.T  N'crt^'röBerung  angetragen,  da  sie 
in  der  Hauptfigur  schwer  erkennbar  sind. 

Aus  den  lotrechten  OeacbwkMHgkciten  werden,  wie 
in  den  vorhergegangenen  Figuren,  die  gerichteten  Ge- 
schwindigkeiten wieder  durch  Verdrehen  der  totrechten 
um  '1(1"  gefunden  Die  gesuchten  Geschwindigkeiten  der 
Punkte  /.  //.  /..  AI  und  A'  sind  dann  /» ,  h^-,  Lx;  Mr. 
und  . 


Fl«.». 


Fig.  9.  Die  in  Fig.  7  und  k  gefundenen  Geschwin- 
digkeiten der  Gelenkpunktc  /.  //,  L  Af  und  AT  sind,  wie 

oben  dargelegt,  nur  Komponenten  der  wirklichen  Ge- 
schwindigkeiten. In  Hig.  '»  sind  diese  Komponenten  zu 
ihren  Resultierenden  zusammengesetzt,  die  dann  ihrer  GröUe 
und  Richtung  nach  die  Geschwindigkeiten  der  betreffenden 
Punkte  darstellen,  wenn  beide  Antriebsbewegtingen  durch 
Kulisse  und  Kreiizknpf  gleichzeitig  erfdigen  \\'..L;cn  der 
Kleinheit  der  Werte  von  /«-  und  AA  sind  dieselben  auch 
in  der  Fig.  Q  zdinmat  vergrbOert  eingezeichnet.  Es  ist 
A  die  Geschwindigkeit  des  Punkte  /,  //  Jit  Geschwin- 
digkeit des  Steins  H.  /.,  die  Geschwuidigkeil  des  Punktes 
A.  die  Geschwindigkeit  des  Punktes  Af  und  A'r  die 
Oeschwinditikcit  des  Punktes  A' 

Damit  wäre  der  erste  1  eil  der  .\ulgabe  gelöst.  Auf 
Grund  der  obigen  Erläuterungen  i>t  es  möglich,  tür  jede 
beliebige  Kurbelslellung  die  Geschwindigkeit  von  jedem 
l^kte  des  Steuerungsgetriebes  anzugeben:  d.  h.  ihre 
GröMe  und  Richtung  zu  Kstinmun.  und  simiit  (irund- 
lagen  zu  gewinnen,  auf  denen  die  lieschleunigungeti  der 
Punkte  und  anschliessend  die  Trigheitskrifle  der  Getriebe- 
teile aufgesucht  werden  können. 

(Poitsetzung  folgt.) 


L.iyai..uü  üy  Google 
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Ergebnisse  neuerer  Dauerversuche  an  Metallen. 

Von  E.  Preuö. 


\  or  etwa  Jahresfrist  beschrieb  Herr  U'nzau  in  dieser 
Zeitschrift  ncufrc  cnj^iisclK-  I  »;iiicrvcrsuchsmaschirien. '>  i:r 
sah  damals  im  allgemeinen  von  der  Mitteilung  vun  \'cr- 
suchsergebnfssen  ab.  weit  noch  keine  genügende  Anzahl 
von  \'cr-uchcn  Miriam,  '.i'i!  hinreichend  sichere  Schlüsse 
zu  zicluii  Im  \  cilaiii  de-  Ict/ien  .lahrcs  sind  nun  einige 
Veröffentlichungen  erfolgt,  deren  [:rgehn;sse  nachstehend 
ziisammengefaUt  werden  sollen.  Zwar  sind  auch  diese 
neuen  Versuchsreihen  immerhin  noch  ziemlich  spärlich, 
doch  dürfte  die  Mitteilung  ihrer  Ergelmissi  irut/dcm  w'M 

koninien  seni.  da 
unsere  Kenntnis 
über  das  Verhal- 
ten von  Metallen 
bei  Datierbean- 
spriicliuni^  im 
wescnilichcn  im- 
mer noch  aul  den 
bereits  .l'/j  J«*""* 
liegenden  \"ersuclien  WöJi- 
und  die  neuen  \crsuche 


Druck.spannungen.  deren  Grolle  von  der  Wassc  m,  der  Ge- 
schwindigkeit und  dem  Kurbelradiws  abhängig  ist  Die  von 
S/nüfi  benutzte  .Waschine  ist  stehend  angeordnet. 

Fif .  2  sidtt  schenatiseh  die  von  Sumtoit  und  Balrstov 
verwendete,  liegend  gehaute  .Maschine  dar  Der  Vollstän- 
digkeit halber  sei  in  F-ig.  .?  auch  noch  die  neue  .Waschinc 
von  Siiiiih  nochnial'-  wiedergegeben,  die  entgegen  den 
früheren  .Waschinen  den  groUen  Vorteil  besitzt,  daü  der 
Probestab  keine  räumliche  Bewegung  ausfährt. 

c iitnlnrr  undRogers  haben  ihre  Versuche  mit  .Maschinen 
angestellt,   die   nach   .-\rt  der   ir(>7;/<'/-schen  .Maschinen 


■Mlllln 


zehnte  ztni'ul; 
lirs  beruht 

manche  neuen  Gesichtspunkte  gezeitigt 
halwn. 

Ans  den  letzten  fünf  Jahren  liegen  ' 

.Witteilungcn  über  Dauerversuche  an  .We-  < 
tallcn  vor  von  S/uit/i,  )  Oardnt'r.  \  M'- 
;i,'m.')*sowie  von  Stanton  und  Hairsiow  \. 
Da,  wie  bereits  erwähnt,  in  dieser  Zeil-  | 
—    Schrift  schon  ausführlich  über  die  bei  die- 
sen \'ei^i:i  iiiii  verw  endeten  .\f.;s(////;<'«  berichtet  w  urden  ist.  \ 
SO  gcnüj^t  hier  eine  kurze  Zusammenfassung  des  dort  ge-  | 
sagten. 

Die  v  11  Smitli.  sowie  von  Stanton  und  lUiir>to\i'  '. 
benutzten  .Waschinen  sind  nach  dem  in  Pig.  I  schemalisch  j 
dargestellten,  von  /^tyyioA/s  angegebenen  Gedanken  gebaut,  i 


gebaut  waren,  ix-i  denen  der  Probestab  sich  dreht  unJ 
während  der  Drehung  belastet  wird,  so  dal.!  sich  der  Stab 
durchbiegt  und  jede  Stelle  des  Stabes  abwechselnd  gleich 
grol.5e  Zug-  und  Druckspaniuingen  erhalt. 

Die  benutzte  Laslwechsclzahl  ist  bei  den  einzelnen 
Porschern  sehr  verschieden.  Smiüi  wendete  1500—250(1. 
Stanton  und  Hairsto»  KOU,  Rt^rrs  Am  Lastwechsel  i.  d. 


Kiir.  )    frobrntiab  Tun  ^lulilll. 
liurriinHWMr  Mil  nm. 


Abhandlung  cnt- 
über  die  l^st- 


Der  Hrobcstab  a  ist  zwischen  der  ücradiührung  eines 
Schubkurbcigetriebes  und  der  Masse  m  eingebaut.  Bei  Be- 
wegung des  Schubktirhelgetriebes  erliiilt  der  Prohestab  in- 
folge der  Trägheit  der  .Wassc  in  abwechselnd  Zug-  und 

>>  [)  p  J.  I90.S.  Bd.  820.  S.  481.  Diesem  Aufsatz  sind  die 
p^j.  \—h  onlniiinmen. 

-'  <  >n  a  I  hrow  -  IVsiinj^  Mjcliiiie  for  Reversais  o(  JVlean 
Strei .  Philosopfiical  Transjctioiis  ot  tlie  Roval  Society  oC  London. 
Bd.  iw.  S.        —  Engineering  .V  III.  t««J5. 

*)  Hffects  caused  liy  the  Revcrsals  of  Stresses  in  Steel.  The 
Journal  of  thc  Iron  ;md  StccI  liistitiilf  l'MS,  S.  IHI 

*i  Heat  irealnuMit  and 
Iron  and  Steel  Institute  l">i 

')  On  thc  Resistance  of  ln>ii  and  SIeel  lo  Reversais  of  Oirect 
Streu,  Pruccedings  of  the  Instiiutiuii  of  Ci\il  Bngineers,  Bd.  166. 
Teil  4.  —  Engineering  17.  II. 

Revue  de  M6taTlui);io  |0(Hi.  lieft  7.  S.  44.V 


■.iiii;ui-  itt  Sieel.  I  Iil' .lo.irn.il  of  the 


.Winute  an.    ( iurtliu  i  ^ 
häh  keine  .Angaben 
wechsel/ahl. 

1.  \'ersiirhscrfrehnis..sr  von  S/rtit/i. 
Die  von  Smir/i  benutzten  Probestäbc 
zeigt  rig  K  Die  Stabe  wurden  vor- 
gedreht und  dann  mit  einer  Schmirgclschcibe  auf  den  ge- 
wünschten Durchmesser  von  (>..1  mm  nachgeschliffen.  Das 
.Abdrehen  eiiMiMT  Stälx-  wurden  mit  besonders  grobem 
Spahn  und  J.i-  Nach- Jileilcn  mit  der  Schmirgcischeibe  ab- 
sichtlich reclit  f.achlassig  ausgeführt.  Diese  Stäbe  zeigten 
jedoch  Iteine  schlechteren  Versuchsergebnisse  als  die  sorg- 
fältig bearbeiteten.  I;in  Teil  der  Probestäbe  wurde  in 
einem  Gasofen  bis  ?iir  Rotglut  erhitzt  und  bei  dieser  Wärme 
'  Stunde  geglüht.  Das  Abkühlen  erfolgte  in  H»  12 
Stunden.  Heim  l:inbau  der  Stabe  wurden  hesiiiide:e  Vor- 
sichtsmalircgeln  getrofien,  um  Beanspruchung  der  Stäbe 
auf  Verdrehung  zu  vermeiden. 

Untersucht  wurde  Flulüeisen.  Gußstahl.  Lowmooieisen 

und  (iullcisen. 

Da  nicht  alle  Versuchsreihen  ohne  Unterbrechung  aus- 
geführt werden  konnten,  war  es  nötig,  den  Einfluß  der 
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H.Ltricbspausenauf  das  Ergebnis  zu  untersuchen.  Zu  diesem  i 
Zweck  wurdea  mehrere  Versuche  mit  geglühtem  und  un-  j 
i^cKlühtem  RuUeisen  wie  folgt  durchgeführt.   Nachdem  ; 

einige  Stabe  etwa  mit  der  Hälfte  der  l.astwcchsel.  die  sie 
nach  den  l^gebnissen  der  Vergleichsversiiche  uhrie  Betriebs-  | 
pause  Us  tun  Bruch  ausgehalten  haben  würden,  bean-  i 
sprucht  waren,  wurden  sie  3.  5,  II  und  120  Tage  sich  | 
selbst  überlassen.  Es  zeigte  sich,  dal\  bei  kurzer  Betriebs-  1 
pause  keine  Beeinflussung  der  \'ersiichser>;ebnissc-  eintrat.  ' 
Bei  monatelangen  Pausen  scheint  eine  leichte  Erholung  des  ■ 
Materials,  d.  h.  Vermehrung  der  zum  Bruch  erforderlichen  • 
Anzahl  der  Lastwcchsel  stattzufinden,  jeducli  j^cnü^t  die  ' 
geringe  Anzahl  der  Versuche  noch  nicht  für  ein  abschüel'ien- 
des  l'rteil. 

Smil/i  hat  sich  hauptsächlich  damit  beiaiit,  den  Ein-  j 
null  der  I  JtttwecfiselzaM«^)  auf  die  ArbeitsfesHgfceit  oa  fest-  ' 
zustellen.    Rr  gibt  hierüber  eine  Anzahl  von  Tahelle;i.  di'j 
von  Wazdii  in  dem  Schaubilde  Fig.  r>  durch  Kurven  dar-  | 
gestellt  sind,  getrennt  nach  den  vier  verschiedenen  Schwung-  I 
gewichten  Q.   Zu  beachten  ist,  daU  innerhalb  jeder  dieser  I 
Kurven  die  Lastwechselzdll  von  der  rechten  bis  zur  linken  ! 
Seite  des  Schaubildes,  d.  h  vnn  -      10''  bis  ?  =  0  ständig  i 
zunimtnt.  da  ja  mit  demselben  Schwunggewicht  standig 
wachsende  Spannungen  erzeugt  wurden,    f-ür  die  Hruch- 
wechselzahl  z  —  i  o''.  d.  h.  also  um  einen  Bruch  nach 
1000  000  Spannungswectedn  oder  praMlsch  genommen, 
iiberhaupt  nicht  mehr  zu  erzielen,  muütcn  die  l.astwcchsel- 
zahlen  n  und  Spannungen  <t  iTab.  I )  angewandt  werden. 

Tabelle  I. 


Oeglfihles  t-luUeiscn 
kg      r  kf /qaa  » 

Geglühter  Gußstahl 
pkg   1  ^^r'ttna  ff 

5,64  ) 

1915 

1790 

.S.64          2200     i  1K7S 

H.4S 

2S<W 

1740 

8.4«          2.W0  1700 

11,31 

2890 

lt>10 

11.31           2H20  1610 

19.9 

3240 

1315 

19.9           3150    1  12110 

FIf.  S.    VrTi:i  if  tler  IJni.ij«-.' ii     ■   iznl   li-ii.        uij.n  :i.;-.  i.T  I-,  <f  l'nr 


Uie  Werte  <t  in  dieser  Tabelle  geben  die  Summe  der 
Zug-  und  Dnickspannung.  denen  das  Material  bei  einem 

Unter  /.(f.vfwcchscizahl  n  ist  im  fol^nden  stets  die  Anzahl  i 

i)er  SpanminRswccIisel  ivnlier  Dmlauf  der  Maschineinvelle)  in  ] 

cmiT  Mituili.  \  cr^t.llult_n,  «nter  der  AV;;(7^wechscl^ahl  <  die  Summe  : 

aller  bis  zum  hintriu  des  Bruches  vom  Frobestab  ausgehalleneii  | 

SpaBBuneswedisel.  ' 


Lastwechsei  ausgesetzt  war.  da  der  Stab  gcmäl)  der  Bauart 
der  iWaschine  bei  einer  vollen  Umdrehung  stets  Zug-  und 
Druckspannungen  erhlH.  Die  Zugspannung  wahr  bei  diesen 
Versuchen  etwa  gleich  dem  1.14  fachen  der  Druckspannung. 

Beim  einmaligen  Zugversuch  mit  diesem  Material 
hatten  sich  die  Werte  (Tab.  2)  ergdien: 


Tabelle  2. 


PluBeteen  OuDstahl 

Streckgrenze  irg  kv  nen 

2710  1 

6250 

Bruchgrenze  af^  '■C  iirm 

0150 

Bruchdehnung       v. H 

.10 

,1.8 

A\an  sieht  aus  dem  S'crgleich  der  beiden  Tabellen, 
dali  bei  allen  diesen  \°ersuchen.  bei  denen  das  Material  zu 
Bruche  ging,  die  Arbeitsfestigkeit  oa.  beim  QuUstahl  stets 
weit  unter  der  Shvckgrenze  lag,  bdm  PluUeisen  jedoch 
nur  bei  einigen  N'crsuchen.  Es  sei  hier  noch  besonders 
betont,  dali  diese  Angaben  nicht  verallgemeinert  werden 
dürfen,  da  sie  a^  stufe  von  dei  Art  des  Materials,  seiner 
Zusammensetzung  und  aeinam  Zustand,  von  der  Lastwechsei- 
zahl  und.  wovon  weiter  unten  noch  die  Rede  sein  wird, 
von  der  |-orrn  des  l'rohcstühes  ahhängi;;  ^.ind,  da  Probe- 
Stäbe  mit  allm;thlichen  Querschnittsiibergängen  wesentlich 
andere  Werte  ergeben  als  Stäbe  mit  schroffen  Uebergängcn. 

Fig.  5  bringt  femer  deutlich  zum  Ausdruck,  daU  bei 
höheren  iMslweihselzaMen  f  1 500—2500  I.  d.  Minute)  der 
Gul'>stahl  trotz  höherer  Zugfestigkeit,  bedingt  durch  den 
höheren  Kohlenstuffgelialt,  bei  Dauerbeanspruchung  dem 
Philtefsen  nur  bei  niederen  Ustwechselzahlen  fiberlegen  ist. 

Stilith  setzt  die  Ergebnisse  seiner  Versuche  in  \er- 
^jleich  nsit  denen  von  Möhler' \  und  Haker'*\,  Bei  der 
Verschiedenartigkeit  der  untersuchten  .Materialien  kann  man 
diesem  Vergleich  keinen  allzu  hohen  Wert  beimessen. 
ImmeHim  ergaben  die  Versuche  von  U'Mürr  und  Baker 
wesentlich  höhere  .Arheitsfestigkeiten.  was  mit  ihrer  viel 
geringeren  Lastwechselzahl  (SO — i.  d.  .Minute»  leicht  zu 
erklären  ist. 

Der  Bruch  der  Probestäbe  erfolgte  bei  den  Versuchen 
von  Smith  ohne  wesenfliehe  Dehnung  und  ohne  Quer- 

schnittsvermindcrung.  Einige  Stäbe  zeigten  sogar  eine 
wahrscheinlich  kurz  vor  dem  Bruch  aufgetretene  \'ergr5- 
üerung  des  Durchmessers. 

Eine  Anzahl  von  Versuchen  hat  Smith  durchgeführt, 
um  zu  untersuchen,  ob  Stibe,  die  bereits  längere  Zeit  der 
Dauerbeanspruchimg  unterworfen  und  darauf  wieder  aus- 
geglüht waren,  durch  dieses  .Ausglühen  bei  weiterer  Dauer- 
bcanspruchung  insgesamt  eine  gröliere  Bruchwcchscizahl 
erreichen  würden.  Soweit  sich  bei  der  geringen  Zahl  der 
Versuche  übersehen  läßt,  wirkt  das  Ausgliihen  schidlich. 
indem  es  die  Brtichwechselznhl  des  Stabes  herabsetzte 

2.  Versttcitsergchnisse  von  (janlnrr.  (jardner  hat 
verschiedene  Vcrsuchssläbe  aus  Stahl  im  elektrischen  Ofen 
bis  auf  <>50"  erhitzt.  Die  einzelnen  Reihen  wurden  dann 
allmählich  bis  auf  'M)iV\  «.so»,  800«.  70()»  A.SO«. 

1)00"  und  .S.SO"  abgekühlt  ui'.d  nach  Erreichen  dieser 
Wärmegrade  in  Wasser  von  12"  abgeschreckt,  um  den 
Stahl  in  dem  ihm  bei  den  genannten  Wärmcsiufen  eigen- 
tümliJic!  (lefügezustand  zu  erlnlten.  Die  Dauerversuche 
ergaben  die  Werte  i  Tab.  3): 


Tabelle  3. 


Abgeschreckt  bei 

5$0«!600>«5O«-74IO«;7aO*:80O«,8SO^9O0<> 

29.6  41.8  44,8  604|  70.0  71,8  76.2  74.8 

■(  Zi-ilsehrifi  filr  Bauwesen  iwt.o  S  .vs.<;  \st,i.  S.  23.^:  !«'>*>, 
S.  67;  IS7M.  S 

">  1  ransactiuns  of  Aiiiencaii  iucicly  ot  Mechanical  linKuiccrs, 
Bd.  8.  S.  157. 
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Träjjl  man  sie  zu  einem  Schaubildc  auf,  so  erhält 
man  nach  üarüiier  «inen  aus  3  Oeraden  zusammengesetzten 
Lfnienztig  A,  B,  C.  Z><Fig.  6)^1.  Die  Knickpimkte  dieses 

kg/4M 


TO 


I 

V 


60 


30 


to. 


< 

 . 

■  '■  1 

c 

—  ( 

 ' 

— ■ 

'k 

it 

0' 

Fig.  iL  AMi-brackUmpenturM 


*j  Unem  Bfiichlem  M  der  Sedie  durch  die  geknickte 
Linie  ZwaqKaqgalu:  durcli  einen  kontimiiecliclienUnienMigwIie 
eine  IteMere  Danlallung  der  BrgetmiMc  gecebeo.  Die  Redaktion. 


Linienzuges  stehen  nach  üanlner^  Ansicht  wahrscheinlich 
mit  den  Umwandiungspunictcn  de:>  Hiscns  in  Zusammen- 
hang. Je  nach  dem  Kohlenstoffgehait  l>esteht  das  Eisen 
oberhalb  der  eutektischen  Linie  aus  reinem  .Martensit  oder 
Ferrit  und  Martensit.  und  zwar  liei^t  der  Heginn  der  Aus- 
scheidung von  Ferrit  je  nach  dem  Kohlenstoffgehall  zwi- 
schen «)uu^  und  7iKt^'.  Die  höchste  Festigkeit  zwisclien 
den  Punkten  C  und  D  wfirde  dernnadi  dem  reinen  Mar- 
tensit zukommen  Die  Strc.  '  c  zwischen  H  und  ('  cnt- 
bpricht  der  bereits  l)cgnnnL-nLn  I  crritausscheidung  inner- 
halb des  .Martensits  Die  Festigkeit  des  Materials  ist  ^c- 
ringer  geworden,  da  Ferrit  eine  bedeutend  geringere 
Festigkeit  als  Martensit  liesitzt.  Die  Strecke  A  B  bedeutet 
die  bereits  vollendete  l'mwandiung  des  Materials  zu  I'crlit. 
Die  Festigkeil  ist  hier  am  geringsten,  da  der  Perlit  au> 
ncbcneinanderliegenden  Ferrit-  und  MartensMamelleii  be- 
steht. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Leber  eiuige  eisenbaliiisignal-tochnische  Neuigkeiten. 

\  on  L.  KohlfOrst. 

il-ortsetzung  von  S.  'mi  d,  hd,i 


In  weiterer  Ausgestaltung  der  zwangläufig  gesteuerten 
ISockfOdati^ösungen  (vergl.  D.  p.  .1.  190S.  S.  440  usw.) 

führen  die  Wiener  Sudhahnwtrke  seit  vorigen  .lahres  für 
den  gemeinsamen  Betrieb  mit  (ileich-  und  VVechselströmen 
geeignete  Einrichtungen  aus.  welche  mit  den  gewöhnlichen 


lösevorrichtungen  Verwendung  zu  finden,  bei  welchen  die 
Blockung,  wie  bei  den  gewöhnlichen  WechselstTomblock* 

werken  mittels  eines  von  Hand  anzutreibenden  Siemens- 
Induktors  durchzuführen  ist.  dessen  Wechselströme  über 
alle  beiden  hintereinander  geschalteten  Flektronuitjnctspulen 


SKNMW-//aü^scbea  Blockfeldem  fast  m  allen  Teilen  über-  j  laufen,  wogegen  die  Bntblockung  durch  Hatterieströme  be- 
einatiminen.   Wesentliche  und  ganz  eigenartige  Abwei-  | 
chungen  bestehen  jedoch  darin,  dafi  der  Ausloserechen  z 
(Fig.  *>— 12)  nicht  dreieckige,  sondern  naliczu  rechteckige 


f. 


Fi«.  1*. 


'Ii  r 


Vi«.  Mk, 

Zähne  hat  und  von  seiner  Drehachse  bczw.  vom  ganzen 
Block  vollkommen  isoliert  ist,  sowie  dati  auch  die  beiden 
mit  den  Elektromagnets|m]en  htj  bezw.  m,  durch  Zufuh- 
rmgßdsSlMt  p p p  bezw.  qqq  (Flg.  9,  l6  und  II)  ver- 
bundenen Schndden  «,  und  5«  isoliert  in  den  Anker  a  ein- 
gesetzt sind  und  daher  beim  Eingreifen  in  den  Rechen  zu 
diesem  eine  leitende  Verbindung  herstellen.  Eine  weitere 
Kontaktvorriclitung  vermittelt  die  l-ortsetzung  des  Strom- 
weges  vom  Zahnrechen  z  zu  einer  der  beiden  Leitungen 
/,  oder  /j  (Rg.  9.  10  und  1.1),  je  nachdem  ein  im  Rechen 
eingesetzter  Kontaktstift  /  iFig.  <•  I  die  eine  oder  die 
andere  der  im  Gestelle  angebrachten  Federn  oder 
berührt. 

Diese  Anordnung  ist  bestimmt  vorwiegend  IBr  Aus- 


Flff.  u. 

wirkt  wird,  welche  der  (ahrende  Zug  hervorruft  und  die 

abwechselnd  nur  über  die  eine  oder  die  andere  Magnet- 
spule gelangen  und  wie  [-ig  <<  und  10  ersehen  lassen, 
über  den  Rechen  z  in  die  Leitung  /,  oder  1^  eintreten. 
Der  bei  den  Entblockungsströmen  erforderliche  Wechsel 
der  Spulen  /r,  und  wird,  vermöge  der  schon  eingangs 
erwihttten  Anordnung  des  einen  Recbenkontaktea  durch 
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die  Schneiden  s,  und     beim  abwechselnden  Eingriff  in 

die  Zähne  des  Rechens  besorjjt  Durch  die  diesen 
nehmenden  Ströme  treten  ganz  gleiche  Hin-  und  Her- 
schwingungen des  Ankers  a  ein.  wie  bei  der  Betätigung 
des  CIcktrooMgoetes  mittels  Wedtselstromen.  weil  etsicht- 
KcliennQen  die  Sdialtung  derart  durdigeiahrt  ist.  daß  die 
jeweilig  in  den  Rechen  eingreifende  und  den  StromwcR 


herstellende  Schneide 


und  s.,  mit  jener  l:lektri)magnct- 
spule  in  Verbindung  steht,  deren 
Polschuh  die  niclistiotgende  Anlcer- 
bcwegung  ZU  bewiricen  hat.  wo- 
durch das  Ankerspiel  besonders  ge- 
sichert wird,  weil  der  zum  Anker- 
anziehen erforderliche  Strom  bei 
jeder  der  beiden  Aniterlagen  so 
lange  andauert,  bis  sich  das  Um- 
werfen der  Anlceranve  richtig  voll- 
zieht. 

Wihitnd  der  in  Pig.  12  gc- 
Icennzeichncten  Cirundstellung  ist 
die  Auslösevorrichtung  geblockt, 
d.  h.  die  VerschluLlstangc  liegt  lief, 
ebenso  der  Rechen  z :  dagegen  be- 
findet sich  die  Druckstange  in  der 
Hochlai;c,  in  welcher  sie  von  der 
Sicherheilskiiiike  festgehalten  w  ird. 


RSderptar  eines  Zuges  auf  k  gelangt  wird  die  Grund- 
stellung (Fig.  'lt.  bei  welcher  der  Stromweg  «.  7  unter- 
brochen und  /}.  fi  geschlossen  ist.  in  die  in  f-ig.  lo  ge- 
zeichnete Arbeitstage  gebracht,  bei  welcher  a  und  7  in 
Kerührung  treten.  6  und  hingqien  aulier  Kontakt  ge- 
langen. Wenn  dann  der  Zug  den  Streckenstronischalter 
völlig  überfahren  hat  und  seine  'etztt-  Radachse  k  ver- 
läüt.  geht  der  den  Kontakt  Wechsel  bewirkende  Rollen- 
daumen d  wieder  hoch  und  fc  gewinnt  demzufolge  die  ur- 
sprüngliche Kuhestdlung  wieder  zurück.  Hienu  kommt 
noch  zu  bemerken,  daß  unter  den  UmsHtnden.  welche  die 
f-ig.  •)— 1.^  hinsichtlich  der  Anwendung  des  in  Rede 
stehenden  Blockfeldes  —  als  Ausloscvurrichtung  —  vor- 
aussetzt, das  Signalstellwerk  in  bekannter  Weise  den  Kon- 
takt c  schließt,  wenn  das  Signal  für  /-'reie  /•'a/trt  gezogen 
ist.  wie  in  Fig.  Jn  und  1.1.  wogegen  während  der  nor- 
malen HaltlagL-  des  Signals  ii-ig.  <))  der  Stellwerkskontakt  r 
keinen  Slromübergang  gewährt. 

Angenommen,  es  würde  nun  das  Signal  5  auf  /reie 

FaAr/ gestellt  und  der 
^  Zug.  welchem  damit 
die  f^ahrt  erlaubt  w  Or- 
den ist,  beim  Strecken- 
Stromschalter  k  ange- 
langt sein,  so  tritt  in 
k  die  .Arbeitstellung 


nt-ia 


rii'.  18. 


Gleichzeitig  besteht  ein  Stromweg  vom  Rechen  z  zur  l-edcr 
/i,  da  letztere  den  Stift  /  berührt,  wogegen  die  l-eder 
iloUert  bleibt.  Das  Fensterchen  des  Blockfeldes  zeij/t 
tchwarz.  Bei  der  während  dieser  Grundstellung  bestehen- 
den in  Rg.  9  schematisch  dargestellten  Stromlauhnordnung 
kann  ein  Schlui'i  der  Hatteric  /i  nicht  stattfinden,  weil  die 
das  Blockield  mit  dem  Streckenstromschalter  k  verbinden- 
den l^itungen  /.  /,  und  zwischen  der  Kontaktfeder  a 
und  dem  StromschluUstück  7.  femer  im  Stellwerkskontakt  c 
imd  schließlich  im  Blockfeld  beim  Auslösercchcn  z  zwi- 
scher.  .■  und  unterbrochen  sind  Der  Streckenstrom- 
schalter k  hat  die  seinerzeit  in  U.  p.  J.  [\90h,  S.  442) 
ausfOhrlidi  besdiriehene  Einriditüng;  sobald  das  erste 


ll-ig.  lOt  ein;  es  findet  sonach  ein  Strom  von  /i  <l"ig  \2\ 
seinen  Weg  über /.  i.  •/.  s.  z,  /. /j.  /, .  <.  </  und 
k  seinen  W^,  der  sich  nach  Umwerfen  der  Ankerzunge  in 
in,.  2,  /,  s^,  X,  i,  /i.  /|.  r,  7,  a  und  k  umwandelt  und  in 
gleicher  Weise  abwechselnd  überrn,  oitrm  ,  verläuft,  bis  der 
Rechen  z  seinen  halben  Weg  zurückgelegt  hat,  in  welchem 
Augenblick  die  Berührung  zwischen  /  und  ^  aufhört,  weil 
diese  i-cder  durch  einen  amOeatell  isoliert  angebrachten  Stift  v 
(vergl.  auch  Fig.  II)  aufgehalten  wird,  während  /  bereits 
die  Feder  f.,  erreicht  hat  und  nun  die  letztere  berührt. 
Dank  dieser  Aenderung  im  ZahnrcLlicnk  ritakt  hört  nun- 
mehr der  die  Ankerbewegungen  bewirkende  Strom  auf, 
nebst  der  zwischen  /  und  /,  entstandenen  Unter- 
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brechung  bleibt  ja  auch,  so  lange  der  Zu;;  den  Strecken- 
stromschalter  befährt,  die  von^  zur  Batterie  führende 
Leitung  A  bei  f>fi  unterbrochen.'  Während  der  eben  in 

Betracht  i^L'ZnjTcncn  in  1":^.  In  schcmatiscli  dar^csi-cllten 
Halhstclliin^  kiclicns  z  Lufindct  <.\d\  die  ^crbLiiiuU- 
stange  des  liluckfcldcs  noch  in  der  Tieflage,  ebenso  bleibt 
die  Sicherhettsklinkc  eingeklinkt,  weshalb  also  eine  Oc> 
brauchsrahme  der  Druckstange  verwehrt  ist 

Erst  wenn  der  Zu^  über  k  hinwcfifjclangt  und  der 
Streckenstromschalter  die  in  i-ig  12  gezeichnete  Ruhelage 
znrnckerhilt.  tritt  B  neuerdings  in  Wirksamkeit,  indem  ihr 
Strom  über  /,  dann  .ihwechsilnd  über  w.  i.  /.  v  dJcr 
/«j.  2,  I.  ^  fiTiK  T  über  z.  /.  /-'.  s,  />.  Xr  einen  ge- 
schlossenen W  ik,  findet.  Die  hierdurch  erzeugten  Schwin- 
gungen der  Ankerzunge  veranlagt  den  Rechen  z  seinen 
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Weg  nach  aufwärts  wieder  aufzunehmen  und  so  lange 
fortzusetzen  bis  er  seine  Endstellung  (t^ig.  Iii  erreicht, 
in  welchem  Zeitpunkte  zunächst  dfe  Anlcerschncide  v, 

und  unmittelbar  hinicrhcr  ^  ik-\)  r.injiriff  in  die  Ziihnc 
des  Rechens  \  erHcrt  und  :^unach  jede  weitere  Stroni^cbung 
von  selbst  aulhört.  Zu  l-ndc  dieses  Vorganges  hat  die 
halbdurchfeilte  .Achse  des  Rechens  die  VerschluUklinke 
sowie  die  VerschluHslange  freiuc^dun.  wodurch  auch  die 
Sicherheitskiinke  aiisj^chnheii  und  sonach  die  f-rcimaciimi.L; 
des  Blockfeldes  in  gewöhnlicher  Weise  vollzogen  wurde. 
Hierbei  hat  sich  das  schwarze  Fensterchen  in  weiü  um- 
gewandelt. 

Nunmehr  läßt  sich  die  Druckslange  benutzen  und  es 
können,  nachdem  mit  derselben  die  Stromwege  /.  il-ig  1 2) 
und  -f.  .5  gelöst  und  daiür  2,  J  und  o  hergestellt  wor- 
den sind,  für  Entblocknng  anderer  Felder,  zul'eberphifungen 
oder  für  sonstige  Arbcitsleistmiijcn  mittels  des  Induktors 
Wechselströme  in  die  Linie  L.  cnisendei  werden, 
welche  unter  einem  als  ihre  Hauptaufgabe  die  Blockung 


I  des  bedienten  eigenen  l-eldes  durchiuhren,  indem  sie  über 
'  6,  .5.  flij.  iR|.  2,  .1  ihren  Weg  nehmen  müssen  und  so- 
nach in  Rcwöhntichcr  Weise  die  Tieflage  des  (Bechens  fest- 
legen. Hic'li'M  i^t  'Acil'.  j^jcwcscnc  I-cn-terchcii  der 
zurückgewonnenen  .Norniaiiage  des  Hiocktcldes  cntsp.'eciiend 
wieder  st/nearz  geworden. 

( i i;cnl!ith  der  weiter  oben  ervvalintcn  IV'sprechung 
der  üinriclitun^  zwaiigläutig  gesteuerten  Blockfeldaus- 
löstmgen  ff),  p.  .1.  l*)iKS.  S.  4401  ist  hervorgehoben  wor- 
den, ilal'.  die  bei  diesen  Am irdniin;,;er  .'i;r  guten  Kontakl- 
gebung  zw  Ischen  keclic-!  und  \iiker>>.hr.e;den  erforderlichen 
rechteckigen  oder  vielnic!ir  etwas  trapezförmigen  Zahne 
vermöge  dieser  Form  der  verläUlichcn  .\rbeit  nennens- 
werten Vorschub  leisten  und  sieh  hierin  günstiger  er«'eisen 
als  die  -Hilst  im  allgemeinen  verwendeten  drceek-'^cn 
l<eclien,M!i,ic.  L  eber  das  .Nähere  dieses  Verhältnisses  hat 
nun  t  kurzem  Professor  R.  Edkr  am  k.  k.  Technolo- 
gischen üewerbemuseum  in  Wien  auf  dem  Wege  graphi- 
scher  Statik  Feststellungen  durchgeführt,  welche  als  erste 
theoretische  L'ntersucbung  eines  der  wichtigsten  Teile  Jc5 
vS'«'mt"rt.s sehen  filo.kvetschluUes  besonderes  Interesse  ei- 
wecken.  Die  Lösung  der  Aufgabe  erfolgte  mit  Hilfe  der 
in  Fig.  13  und  14  dargestellten  Konstruktlonazeichnungen. 
worin  als  Grundlage  nur  ein  Stück  des  Rechenzahnkranzes 
und  die  beiden  Schneiden  5  und  ^  der  Hcmmunv;  am 
polarisierten  Anker  dargestellt  erschcmt.  I  ür  beide  Zahn- 
fornicn  ist  dieselbe  gegenseitige  Lage,  genau  die  gleiche 
Cirülte  und  der  gleiche  Weg  für  die  beweglichen  Teile  an- 
genommen Rbenso  erstreckt  sich  beiderseits  die  l'ntcr- 
suchuni;  Iedi;;lich  aiii  lias  Kriiste-^picl  ii;  der  Tieflagc  des 
Rechens  bei  gesperrter  Uiegel- i.'^rreticrungs-)  Stange,  da 
nur  in  dieser  Stellung  der  auf  der  Dnickstange  gleitende 
Schlitten  unter  dem  liinfhisse  der  gespannten  Schliiicn- 
feder  den  Rechen  hochzudrehen  sucht  und  eben  nur  unter 
dic^er  X'oraussetzung  sich  durch  das  unbeabsichtigte  \iif- 
wärtslaufen  des  Rechens  ein  bedenklicher  Anstand  erge- 
ben könnte. 

Bei  dem  in  Fig.  I.^  ixliandeltcn  !-alt  der  !)rcieJ^- 
Zähne  übertragt  die  gespannte  Schlittcnfeder  auf  den  Wechen 
eine  Kraft,  welche  man  auf  den  Berührungspunkt  A  oder 
Ii  zwischen  Zahnbogen  und  Ankerschneide  reduzieren  kann : 
diese  im  richtigen  Verhältnis  der  Hebelarme  reduzierte 
Kraft  !'  wirkt  in  der  Richtung  der  Tangente,  die  im  Punkte 
A  luder  Ii)  an  den  Zalinbogcn  gelegt  werden  kann  und 
erhielt  im  graphischen  Entwürfe  die  Abmessung  von 
li>o  iTim.  Werden  zuerst  die  Verhältnisse  heim  Hin^riff 
der  oberen  .Xnkerschncide  <,  Pig.  l.li  geprüft,  so  kann 
man  die  im  Punkte  \  wirkende  I  mfangkrafl  in  zwei  Kom- 
ponenten zerlegen,  von  denen  die  eine  A'  senkrecht  zur 
Zahnfläche  die  zweite  Pi  hingegen  in  der  Richtung  des 
R-.chenlialbmcsscrs  gelegt  ist.  so  dal'»  letztere  auf  die  An- 
ker<chncidc  kerne  \\  irkung  aiisiibt,  sondern  lediglich  \  <>n 
der  l.agcrachse  O,  aufgenommen  wird  Die  Kraft  X  läüt 
sich  ihrerseits  wieder  in  zwei  Komponenten  K  und  A' 
zerlegen,  derart.  daU  P.^  durch  die  Ankerachse  Ö.^  aufge- 
nommen wird  und  daselbst  lediglich  den  l.agerdruck  er- 
höht, wahrend  die  Kraft  \  in  der  Richtung  der  Tangente 
/  /  im  Punkte. 1  an  jenen  Kreis  wirkt,  der  von  derSpt6:e>l 
der  Ankerschneide  bei  der  pendelnden  Beilegung  des 
Ankers  beschrieben  wird. 

Eben  diese  Kraft  A'  ist  es  also,  welche  rechtshin 
wirkend  die  obere  Ankerschneide  nach  rechts  auszuwerfen 
strebt  und  derselben  wirken  nachstehende  Kräfte  entgegen : 
ai  die  magnetische  Zugkraft  des  polarisierten  Elektro- 
magnetankcrs ;  b)  die  auf  den  Kreis  A,'  reduzierte  Reibung 
in  den  Kömerspitzen  des  Ankers:  c)  die  in  der  Richtung 
/  /  fallende  Komponente  des  Reibunv:shetrages  /•'  ;:\vi- 
schen  Ankerschneidc  und  Zahnbogen;  endlich  di  alleiiiails 
das  Uebergewicht  des  Ankers,  falls  sein  Schwerpunkt  nicht 
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genau  in  die  Drdwdise      liegt,  doch  tcann  diese  Ein- 

fluKnahme  in  Anbrtrncht  seiner  AiilierKCWöIinlichkeit  und 
(jcriniffüjjigkcit  unbcriiLksichtij^t  werdL-n.  \'on  den  aii^e- 
t'iihrten  üegenkräflen  ist  die  unter  a  angeführte  von  dem 
magnetischen  Zustand  des  Ankers  abhanj^igc  Aniteran- 
Ziehung  wohl  die  wichtifrsle  und  einzig  maLigebende:  sie 
wird  sich  hei  Schwächung  des  Ankcrmaj^netismus  wesent- 
lich herabmindern  können.  Dagegen  darf  die  im  Ver- 
hältnisse der  Hebelarme  reduzierte  unter  b  angeführte  Kei- 
bung  mit  Rücksicht  auf  das  QröUenvcrhäKnts  der  Hebel- 
arme und  der  Geringfügigkeit  der  Reibung  in  den  Anker- 
körncrspitzcn  kaum  irgendwie  von  fünfhil'  gelten.  Was 
aber  die  unter  c  genannte  Kraft  A'  anbelangt,  so  lälU  sich 
dieselbe  in  Fig.  13  aus  dem  Normaldruck  A'  bestimmen, 
da  Af  =/ ist  und  der  Koeffizient  /  für  die  Reibung 
z«rischen  Stahl  und  Messing  reichtidi  mit  0.2o  angenom- 
men werden  darf.  kann  in  zwei  Komponenten  A",  und 
/Pj  zerlegt  werden,  von  denen  nur  die  erstere  der  Kraft  A' 
entgegenwirkt,  während  A?^  in  die  Richtung  von  fällt. 

Wie  nun  aus  Fig.  Ii  ersehen  werden  kann,  beträgt 
riicksichtlich  des  f^uiwtes  A  die  OrSUe  der  Kraft  X.  im 
.Malistah  der  Kraft  ausgedrückt.  mui.  mi  dall  sich 
A'  —  0,fj'>  /'  ergibt.  (ienau  dieselbe  Kraftezerlegung. 
welche  vorhin  für  den  Punkt  A  Anwendung  fand,  nun- 
mehr für  den  Punkt  B  durchgeführt,  ergibt  rücksichtiich 


r  des  Angriffpunktes  B  der  unteren  Ankerschneide  die 

'  Kraft  A'  mit  ,^2  mm.  d.  h    .V     (t..S2        Wendet  man  die 
1  gleiche  l  ntersuchmigsweise  iiir  die  \ icreckzähne  I l-ig.  N» 
I  an.  so  stellt  sic!i  unter  Zugrundelegung  derselben  Um- 
j  fangskraft,  die  hier  lediglich  zur  leichteren  Unterscheidung 
I  statt  mit  P  mit      (KKI  mm)  bezeichnet  worden  ist.  hin- 
sichtlich  des  Punktes  A  die  schädliche  Kraft  X  .  welche 
die  Hemtnung  zu  beseitigen  sucht,  mit  o.tiH  mm  heraus, 
I  d.  h.  hier  ist  X  —  o.iis  p„.    Hei  der  unteren  Anker- 
j  schneide«,  (Fig.  14)  wirkt  die  Kraft      sogar  nach  ein- 
I  Wirts,  so  daU  von  ihr  die  Hemmung  nicht  nur  nicht  aus- 
geworfen, sondern  sogar  festgehalten  wird;  die  (jröl'.e  von 
A'(,  beträgt  dabei,  ausgedrückt  im  .Wallstab  der  Kraft  /••,,. 
i  bloCi  "  mm.  so  daU  sich  A',,     (»,(>'»  P,.  herausstellt.  Durch 
j  diese  Ergebnisse  und  den  eingehen  X'ergleich,  der  für  die 
I  Dreieckzähne  gefundenen  X-Werte  mit  den  X„-Werten.  die 
sich  für  die  \'iereckzähne  ergeben,  erscheint  die  nani!i:iitL 
IJebcrIegenheit  der  letztgenannten  Zahnfortn  gegenüber  der 
I  erstangeführten  in  Ikzug  auf  zufällige  VcrschluUlösungen, 
I  welche  etwa  —  beispielsweise  beim  rnmagnetischwcrden 
I  der  Ankerzunge  —  durch  unbeabsichtigte  Drehung  des 
Znhiuechens  herbeigeführt  werden  könnten,  zweifellos  fest-' 
gestellt. 

!  (ScMuU  folgt.) 

i 


Daiiipl'iM'Zi'ii^fuiig  mit  Hüssigen  Brciiiistotieii. 


Welch  außerordcnllichcm  Interesse  dieser  Gegenstand  überall 
begegnet,  dafOr  legt  unter  anderem  die  Patentliteratur  aller  Kultur- 
völker Zeagnis  ab.  Uiuahlbar  sind  alte  jene  Zersttubungsein- 
richlnnigen  und  Brennerironstntklionen,  die  man  darin  vorge- 
sdilagen  findet  Zvceifcllos  k.-\nn  man  hier  von  einer  ganz  außer- 
ordentlichen Ucbcrproduktiun  sprechen,  .'^u  iH-Jeiitungsvoll  ist 
dieser  Qegenstand  gewiU  nicht.  Trotz  der  unleugbar  gruUen  Vor- 
lüga  flüssiger  Rrenjislofie  vor  den  festen,  wie  I.eichiif;keit  der 
Aufbewahrung  und  des  Truttporles.  einEldie  Regelung  und  grolle 
Reinlichkeit  der  Verbrennung,  ist  doch  ihre  RedeuUini;  nii:  der 
jcnigen  der  Kohlen  nicht  annähernd  zu  vergleichen  und  wird 
nach  menschlichem  Hrmessen  auch  dieser  niemals  auch  nur  gleich- 
kommen. Dafür  legKH  a.  B.  die  folgenden  einer  amerikanischen 
Zusammenstellung  entnommenen  Zahlen  Zeugnis  ab:  Wahrend 
in  einem  .lahrc  .n  der  ganzen  Well  etw  a  H.S.i  ODO  <iotj  t  Kohle  ge- 
fördert wurden,  betrug  die  Uewinnung  von  Petroleum  rund 
W  000  000  M.  Selbst  wenn  man  den  mitOeren  Heiiwcrt  von  t  kg 
K«hte  nur  zu  etwa  SS  v.  H.  desjenigen  von  t  I 
Petroleum  annimmt,  was  als  eine  niedrige  Schät- 
zung l)etrachtet  wi-rilm  n;  -.i,  Ol  ci^'ht  sicli  der 
Warmeinhalt  dieser  Pelroleuninicnge  nur  zu  reich- 
lich 7  V.  H.  desjenigen  der  geförderten  Kohle. 
Und  datiei  wird  doch  das  Petroleum  mindestens 
üut  Hallte  zu  Schmier-  imd  Bcleiichlungszwccken 
gebraucht. 

Trotzdem  läßt  es  sich  nicht  leugnen,  daU  es 
KUIe  gibt,  wo  die  Vorzfige  des  flüssig  jn  Brenn- 
Sloiies  so  bedeutend  sind,  dat.'  tna:i  von  der  Ver- 
wendung von  Kohle  Abstand  nehmen  hat.  .Solclu-  .sind  na° 
menillch  aus  dem  Schiffbau  bekannt:  eine  ganze  Keihe  Kessel 
auf  HandelMcbiüen  iwerden  seit  Jahren  mit  Petroleum  gefeuert. 
Dagegen  war  bis  fetzt  im  Kriegsschifibau  keine  Regierung  der 
Pracf  ern<.tlicli  iiiiher  getreten.  Erst  in  allerneuester  Zeit  hat 
in  den  Vereinigten  .'^tasten  eingesetzter  AnsschuLi  langdauerndc 
und  eingehende  Versuche  gemacht,  über  die  ulr  hn  folgenden 
nach  dem  «Bagiaeering'  einiges  berichten  wollen. 

nie  Versuche  zerfielen  in  zwei  Teile,  von  denen  der  erste, 
etwa  o  Monate-  dauernde  sich  auf  die  Beobachtung  der  \'er- 
dampiung  bezog,  wenn  der  betr.  Kessel  mit  Kohlen  geheizt  wurde. 
Der  zweite,  welcher  rmid  17  Monate  in  Anspruch  nahm,  beschlf- 
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tigte  sich  dagegen  mit  der  Verbrennung  Ihissigen  Brennstoffs- 
Während  di'r  ganzen  Zeit  wurde  ein  und  derselbe  Kessel  benutzt, 
der  nach  Beendigung  der  Kohlenvcrsuche  ge&ffaiet,  gereinigt  und 
sorgfältig  nachgesehen  wurde,  worauf  dann  der  eTforderliche  Um- 
hau  der  l-\iierungseinrlchtung  stattfand.  Hs  handelte  sich  um 
einen  Wasscrröhrenkcssel  von  rund  2Ü0  qm  Heiz-  und  etwa  4.7  qm 
Rostnache^  der  garantiegemU  bei  kflnsttlcfaem  Zug  von  ntnd 
I"  Wasserslu)e54S0kg  Wasser  anlar  einem  Drucke  von  I9.5<iit  '.ie» 
zu  verdampfen  Imstande  sein  sollte,  aber  bei  den  Versuchen  ver- 
schiedentlich diese  i .eis;ii:igsiäli;gkcil  nherschrill 

Iis  versteht  sich  fast  von  selbst,  daü  die  Anlage  nnt  besten 
MeOinaInmwnten.  Themumieleia  und  ZugmetMem  versehen  war. 
Die  verbrauchten  Wasser-  und  Odmengen  konnten  genau  be- 
stimmt werden.  nalQrlicher  Zug  vnt  kfinsilicber  von  verschiedener 
Starke  Heil  sich  herstellen  Zw  ei  verschiedene  Sorten  Petroleum 
wurden  gebraucht  und  zwar  solches  aus  Texas  und  aus  C'ali- 
fomien.  für  welehe  die  folgenden  Zahten  gaHen: 


aus  Texas 

12,40 
0,S0 

3,8.1 


•US  Californicn 
HI.52 
11,01 
0..S1 

\ 


Bestandteile 

C 
H 

S 

'        ()  OT 

Heizwert:        lOSOOWli  I0J.SOWI-:. 
Unter  den  ffi  einzelnen  Versuchen  mit  flüssigen  Brennstoffen 
waren       in  denen  die  in  den  l-ig  I  und  2  dargfstcllte  Br<.-iner- 
konstrukiion  der  (M  Cily  ik>i!cr  \Vork>  in  Philadelphia  Anw  endung 
fand.  I^g.  I  zeigt  die  konstruktkm  bei  Benutzung  von  Dntckluft 
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zur  ZerstSubung  des  Petroleums,  i-ig.  2  bei  Verwendung  von 
Üampf  zun  gleichen  Zwecke.  Sechs  Stück  von  diewn  Brennern 
warm  im  KmmI  angebndit  und  nm  to,  daB  je  zwei  einmider 
benackberte  die  Ptaunmen  In  einem  tewiMcn  Wlalnl  ni  ciaander 


ins  Innere  des  Feiierraimies  hliescn,  wd  sie  sich  iti  fincmlPHnkte 
trafen.  Dadurch  soll  die  Mö}>lichkeit  gegeben  sein,  be  zeitweise 
{jeringerer  Belastung  der  Anlage  oder  zwecks  Rcini  .  ng  den  einen 
der  beiden  Brenner  lualfiachen  tu  kAnnen,  ohne  daß  eine  v^'etent- 
liche  Veränderung  In  der  Verleilimg  der  Hitze  kn  Feuemngs- 
raumi.'  einträte 

Hine  zweite  Krenncrkonslruktion,  bekannt  unter  dem  Namen 
.  Ii .  .W.  liesf  •  Brenner,  wurde  bei  acht  Venuchen^bemilft.  Sie 
ist  in  den  Fig.  3, 4  und  5  wiedBic«' 
{{eben.  Wie  ersicMlidi.  befindet  steh 
))ei  diesem  Brenner  das  Od  in  einem 
Räume,  welcher  nach  oben  eine 
schmale  schlitzffirmige  Oeifmiag  »igt. 
Das  ZerslAubungsmittel,  Dampf  oder 
Luft,  wird  Ober  diesen  Schlitz  fort- 
geblasen und  reilit  dadurch  das  Oel 
mit.  Durch  Verschiebung  des  (^ucr- 
atOehs  A  kum  die  Verbrenmtqg  ge- 
r^ett  werden.  Von  diesen  Brennern 
wurden  nur  vit-r  eingebaut,  was  als 
ein  Fehler  zu  iK  ieichnen  ist,  da  auf 
dies«  Weise  nicht  die  wünschenswerte 

gleidimlOige  Verteilung  Ober  die  Heiifllelie  enielt  waidan  konnte. 

die  man  bei  Verwendung  von  «echs  kleineren  Brennern  hitte  er- 
reichen können.  Die  ganze  Konstruktion  soll  inshesondere  den 
Vorteil  besitzen,  datl  siel;  bei  ihi  keine  durch  Verkokung  des  Oels 
hervorgerufenen  festen  Bestandteile  in  derBrenneröffnungfestsetzen 

Bei  den  übrigen  38  Versuchen  wurde  noch  cbM  gr»Be  An- 
zahi  anderer  Brenncrkonstruktionen  benutzt,  die  sich  aber  nicht 
in  wesentlichen  l'unktm  \on  den  geschilderten  unterschieden. 

Die  folgende  Xalilcutafel  gibt  einigen  AoflchluS  über  die  bei 
den  Versudiea  erhaltenen  Ergebnisse: 


Wie  ersichtlich,  war  es  nicht  vollkommen  roOgiich,  für  die* 
ieaigen  Versudie.  welche  miteinander  vetglichen  wetdcn  toMan, 
genau  ^aidie  Vorbadingungen  an  sdnllea  Sowohl  bei  dem  in 
Spaite  I  aupgebeneH  Luftdruck  im  Heizraum,  wie  bei  der  in 

Spalte  4  gekennzeichneten  Be- 
lastung des  Kessels  sind  Abwei- 
chungen in  den  drei  au  ehuMMler 
gehörigen  Versuchen,  weiebe  not- 
wendigerweiNi  dii-  f-rgebnisse 
irgendwie  beeinflussen  niijssen  und 
daher  die  aus  ihnen  gezogenen 
SchluUfolgeruqgen  in  gewisser  Be- 
ziehung unsicher  machen.  Die 
Spalte  f>  ist  aus  Spalte  5  unter 
Benutzung  der  oben  angegebenen 
Zahlen  für  den  Heizwert  der  bei- 
den Arten  l'ctn ii  ii  berechnet  worden,  wobei  vorausgesetzt 
ist.  daii  die  AiiKabun  der  Spalte  sämtlich  auf  Verdampfung  von 
Wasser  von  li)i)"C  zu  Damt»!  vuii  gleicher  Temperatur  umge- 
rechnet sind.  Allerdings  geht  das  aus  unserer  Quelle  nicht  mit 
voller  Kfairheit  hervor.  Von  den  ScMuflfbigerungcn.  die  sich  als- 
dann aus  den  .■Xngaben  der  letzten  Sp.ilfi'  machen  lassen,  mögen 
hier  nur  zwei  erwähnt  sein:  einmal  daii  der  .ßc.vr- Brenner  dem- 
{eirigen  dar  Oü-CHß-Wiiits  Oberi^n  war.  trotzdem  bei  craterem. 


Luftdruck 

!m  Hriz- 
rnum  in 
rnm  Was- 
seniule 
1 


0 
0 
0 

28,20 
25.40 
25,40 


.S3.00 

.V).s() 

50.HO 

94.20 
76.30 
76^ 


Petroleum 
aus 


Texas 
CaHfomien 


Te.xas 
Californien 


Texas 

Californien 


1  exas 
Calüomien 


Brenner 

tvon 
slruktk)n 


onatjr 

Best 

Oll  City 
Bai 

maty 

OlICttv 


—  «  c 
'S  M  E 

4 


1320 

iiao 
isas 

2()«0 
1775 
2045 

»MO 

2JI5 
22<)0 


3255 
2710 
2700 


C  w 

•i  s  ö 

Cl.  in  ^ 

> 


13.80 
12.7.1 
12,52 

12,17 
12.35 


11.05 

11.47 
11.7b 

11,3U 
11.20 
11.54 


0.6«) 
0.702 

ri,*,fi.i 
0.()21) 
O.MO 

0.S4H 
0,.i<l,i 
0,6 10 

0,562 
0581 
0,598 


wie  bereits  erwlhal;  atalt  der  an  sich  richtigeren 
mehrerer  kleinerer  Brenner  wenigere  grAfiere  verwenipt  waren. 

und  sodann.  daO  das  GitHbrnische  IMrolenm  bei  tdhisfficiiem  Zug. 

itaiien^e  iiiH  Texas  bei  natürlichem  den  Vur/iig  verdiente 

Der  erwähnte  AusschuU  stellt  auf  ürund  seiner  bei  den  lang- 
dauernden  Versuchen  gesammallen  Briahnmgen  mter  anderem 
die  Itoigenden  allgemeinen  Behauptungen  auf: 

Wenn  auch  an  sich  hochgespannter  Dampf  als  Zerstäubiings- 
mittel  dcM  Pre.llufl  vorzuziehen  ist,  so  sdüIl-  di)ch  für  Schiffe  d'c 
letztere  benutzt  werden,  da  mit  ihrer  Hilfe  der  Oelverbrauch  für 
den  Brenner  und  MMiit  die  LaistwigsHblgkeit  der  punen  Aniage 
erheblich  starker  gestcigeri  werden  kann 

Vorteilhaft  ist  es  sowohl  die  \erbrennungsluit  als  das  Petro- 
leum vorzuwärmen,  letzteres  selbstverständlich  nur  bis  zu  einem 
i*unkte,  der  die  AMglichkeit  einer  Zenetzuqg  voilkommen  aua- 
achlieOt. 

Als  Nachteil  ist  zu  bezeichnen,  dal!  der  l-cuchtiRkeilszustand 
der  Almosphire  von  nicht  unwesentlichem  i£influl>  auf  die  Leislungs- 
OhigkeH  der  Anlag»  ist 

ftine  Kilterung  des  Petroleum«  vor  de-i  (k-hraiicli  ist  sehr  zu 
empfehlen,  namentlich  bei  Benutzung  van  Holipclrolcuni,  dessen 
Heilkraft  an  sich  derjenigen  von  raffiniertem  nichts  nachgibt. 
Unangenehm  macht  sich  bei  ersterem  bemerkbar,  daB  gawisse 
Bestandteile  die  BehlMer  und  sonstigen  Teile  angreifen,  mit  denen 
das  Petroleum  in  Berührung  kommt 

Der  l-euerraum  soll  SO  einfach  als  möglich  gehalten  sein: 
gemauerte  Wände,  welche  den  Qasen  einen  versdÜMIgianen  Weg 
anweisen  sollen,  verengen  hiufig  nur  den  Heiznunt  imd  beein- 
trichtigen  damit  die  l.efstui^sfihigkeit  der  Anlage.' 

Diese  letzlere  fiSnyt  weniger  von  der  besonderen  Durch- 
bildung des  eigentlichen  Brenners  ab,  auf  die  die  meisten  Kon- 
struktenre  soviel  Wart  lagen,  so  lange  hierbei  nidrt  grade  gnind- 
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legende  Fehler  begangen  werden,  als  von  der  richtigen  Anord- 
■uog  des  QanxMi,  wie  sie  nur  auf  Grund  langer  Praxis  getroffen 
wenlen  kam.  Die  ZiM  der  Brauner  wIMe  man  Heller  etwet  tu 
hoch  als  zu  niedrig,  damit  stets  einif^e  unbenutzt  in  l^esene 
Meitwn  können,  die  bei  Reinigung  und  Reparatur  der  anderen 
zum  Arbeiten  Icommen.  Dabei  soll  die  Konstruktion  so  sein,  daU 
die  Um-  und  AuewMhaeluqg  der  Breoner  ohne  Betriebaunter- 
brtduing  möglich  M. 

Wenn  auch  alle  technischen  Fragen  für  die  Verwendunj; 
fHMfer  Brennstoffe  als  gelöst  zu  betrachten  sind,  so  scheint  es 
doch  xweckmilUg,  die  ganze  Einrichtung  so  zu  haMen,  deO  sie 
Mvaen  24  Standen  durch  eine  gewAboUcbe  Kohlenfeuenmg  «rsetsl 
wwdia  kan,  hm  rieh  du  lii  natomdii  htnuMBL  {Bm 
nUnn  D^giliudnng  M  dlossr  olBMiMtlien  PoidWiiac  nicht  bei« 


gegeben:  es  ist  \vohl  mit  Recht  zu  vermuten,  daU  sie  durch  bci 
sondere  VerhUtnisse  der  anerikanischen  Kriegsmarine  bedingt 
imd  nicht  Ohne  weiteres  zn  vendttemeioetn  ist) 

Nur  LTprobte  i:n<i  vachversttadise  Leute  rilid  Sur  BadieminK 

der  Anlagen  heranzuiiiehen.  • 
Sprechen  bei  der  Handelsflotte  meistens  wirtschaftliche  Gründe 
gegen  die  Verwendung  ilfiasigen  Brennstoffs,  so  tritt  fOr  Kriegs« 
schiffe  neben  allen  sonstigen  Schwierigkelten  Insbesondere  noch 
I  die  Frage  auf.  in  welcher  Weise  es  inu>;lich  ist.  den  erfnrder- 
1  liehen  Vorrai  an  Petroleum  so  zu  lagern,  dalS  er  gegen  die  (ic- 
sdtosse  des  Heindes  möglichst  gesidiert  ist.   Und  die  Lösung 
dieser  Angabe  gestaltet  sich  so  schwierif^  da0  dadurch  in  den 
meisten  PUlen  die  Benutzung  von  Petroleum  in  der  Kriegsmarine 
augescidossen  ist.  F.  Mbg. 


Kleinere  Mitteilungen. 


Hygleiilach  konstruierte  Nlederdruekdampf- 

heizkörper. 

Nach  Klarstellung  der  Anforderungen  an  die  Erwärmung  un- 
serer Aufenthaltsräume  seitens  der  Hygiene,  sind  die  Heizanfaigen 

zu  den  .Gesundheitstechniachen  Anlagen*  zu  rechnen.  Für  die 
Erwärmung  der  Wohnriume  Ist  dies  von  grosser  Tragweite  Hier 

wird  /.  B.  gefordei;.  daU  die  I  eniperatur  der  Räume  in  senk- 
rechter Richtung  keine  wesentlichen  Unterschiede  aufweise. 


Uie  iiygienische  Hrwärmung  eines  Raumes  für  dauernden  Auf- 

enthalt  hal  zu  erfolßi-n: 

1.  durch  Heizflächen  niedrigster  Bauart  bei  mö^iichster 
Verteilung  derselben  über  den  ganzen  Raum. 

2.  durch  relativ  hohe  Heizkörper  (konzentrierte  Winne- 
quellen», aber  steter  Erwlrmung  von  unteti  nach  oben. 

Die  Aufgabe  1  ist  leiclit  zu  erfüllen.  Ks  sei  nur  erinnert  ;tii 
glatte  RohrheizfUchen  (Rohrschiauge),  die  an  den  Winden,  un- 


Daft  lur  mBflIBchsten  BiflUhnig  dieser  keineswegs  lelehten  I  mittelbar  über  PUssboden  In  etwa  swei  IJtgen  fiherehiander  an- 

Aufgabe  die  Konstruktion  der  Hetskfirper  ciiu     i"  'i:  i'  ■  -cnJi     georu'ne!  sind 


Rolle  spielt,  bedarf  keiner 

Aiiseinanderselzunjj 
Betrachtet  man  aber  die 

Heiskftrper,  so  findet 

man,  dat'.  cinf  prinzipiell 
unrichtige  Krwürtnung 
der  gangbarsten  Heiz- 
körper, der  Radiatoren, 
inabesondere  für  Nieder- 
drvckdampf  he?;teht 

Bei  den  zur  \'er- 
Wendung  gelangenden 
Niederdruckdampfheis-  , 
körpem  (Radiatoren, 
Hippenheizkörpern  i  u  ird 
nämlich  der  Dampf  oben 
eingeffihrt,  was  hygie- 
nisch pitndfalscb  ist  In 
der  Reg(^  wird  der  Heiz- 
körper nur  teilweise,  d. 
h.  in  seinen  oberen  Tei- 
len mit  Dampf  gefüllt 
sem.  Die  Nachteile,  wel- 
che sich  für  die  (taum- 
erwinnunK  in  senkrech- 
ter Richtung  ergeben, 
liegen  Bof  der  Hand.  Bei 
derWarmwasserhei;iHtc  «LuA  ubü  K««taoaw« 

Ist  die  EinfühniHK  de;. 

Heizmittels  in  den  lleukutpcr  von  geringfügigerer  Bedeutung,  weil  ! 
stets  der  ganz«  Heizkörper  von  warmem  Wasser  durchströmt  wird 
undderUntenchied  derTewpetilwren  des  Waaaereln-  und  attstrHtes 

nur  relativ  gerinR  K'  A-idcrs  bei  Niederdnickdampfheizkörpcrn. 
Hier  besteht  eine  Dhcrilachcnlempcralur  von  rd  lOi)"  C  ,  die  bei 
der  durchschnittlichen  Beanspruchung  der  Heizkörper  nur  in  den 
oberen  Teilen  derselben  vorbanden  ist.  während  die  unleren  Heii- 
körpeneHe  kllter  faMben. 

Die  .Aufgabe  der  Heiztechniker  in  hcziic  auf  eine  hyi»ienische 
Erwärmung  unserer  Aufenthaltsräume  mittels  Niederdruckdampf 
geht  aus  vorsiehenden  dettOch  hervor.  Sie  iaitlet: 


Mit  der  Aufgabe  2 
als  der  «  ichtigeren  ha- 
ben sich  einige  Heiztech- 
niher  mit  Erfolg  belaBt. 

Besonders  hervorgeho- 
ben zu  werden  verdient 
der  neue  Patent-Nieder- 
drucfcdampfolon  und  der 


dampflnjekfionsofen  der 
Firma  A>i/z  KufJerU- 
Hannover,  die  der  er- 
wihnten  Forderung  sich 
nicht  nur  möglichst  nl- 
hem,  sondern  auch  noch 
weitere  Vorteile  techni- 
scher Natur  aufweisen. 

Wie  aus  P||.  1  er- 
sichtlich ist.  strihnt  der 
Dampf  unten  in  den 
Radiator  ein,  nachdem 
er  mvor  dmdi  das  Re« 
guHerx'entn  I'.  das  mit 
der  Düse  r/ versehen  ist, 
gegangen  ist  .lederNie- 
derdruckdampfheizkör- 
pcr  darf  beidem höchst 
zulässigen  Betriebs- 
*•  drucke  nicht  mehr 

Dampf  zugeführt  erhalten  als  er  vermöge  seiner  Olferfläche  zu 
kondensiere«  vermag.  Aus  diesem  Oninde  ist  die  Düse  d  ein- 
gelbaut  worden,  deren  Bohrung  natOrilch  der  Helzfllche  des 
Ofens  entspricht.  Die  Zuhcniessnn;;  der  erforderlichen  D.imp!- 
menge  wird  zumeist  durch  Hegulicr\eiiiile.  tlie  eine  tiesoiidere 
ransMhrorrichtuqg  besitzen,  bewirkt.  Dn-e  einmalige  Einregu- 
lierung  reqi.  die  Zubemessung  der  gröUlen  Dampfmeqge 
mittels  der  AdjustlereinricMnng  ist  aber  derart  umsländlicb  und 
zeitraubend,  dat!  sie  selten  ein\s  andfrei  durchijcfiihrt  wird.  Hierzu 
kommt,  dali  diese  Binregulierung  nicht  einmal  zu  allen  Jahrcs- 
zeiten  bewirkt  wenlen  kamt.  Und  in  der  Tat  wird  auch  die  Ein- 
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rt>;eliinR  einer  Nicdl.•rlJrllekdaIll(■)fllL•i^tlI!!^^allla^;l.■  als  liiic  recht  un- 
angenehme Beigabe  von  wühl  fa>t  allen  HvMtccIinikcrn  empfunden. 
Nur  zu  oft  schlaft  der  Dampf  durch  die  HefokArper  durch,  d.  h. 
tritt  in  in-^.K  hL'C'S'iUlcr  Wci-^e  m  die  K'dinlensK  iliing  liii.  wndurcli 
JiC  vdIIc  lirwanmiiii;  nachbailiclicr  lltl/kuipti  iti  I  rajjc  ^lskU' 
wird.  Dieser  Nachluil  ist  bei  der  vorlicRcndcn  Koustruktion  bc- 
seiUgt.  Unmillelbar  unter  der  Dfi»e  ä  ist  der  Kanal  c  im  Ven- 
til V  anKebraeht.  welcher  in  die  Kondensieituns  fuhrt.  Durch 
diest-n  Kanal  ri>p  ihirLli  Jiisi  Konilcnskitiirij;  flii-lll  niilit  nur 
das  Kotidcnswasser  ab,  sundern  e^  ^elit  hier  aiieli  die  i'.tn-  luid 
Belüftung  des  Heizkörpers  vonslatlen.  Durch  die  L'an^c  Anord. 
iiung  ist  ein  Uelierströmen  von  Dampf  in  die  Konden«leitung  un- 
möglich gemacht«  denn  wollte  der  Dampf  in  den  Kanal  gelangen 
resp  in  die  Kondenskii.nu;  :nül'U  v:  i'.<.i)  at:s  Ijiisc  d  its  den 
( >tcn  einströmenden  Daiiiptstrahl  l<reii/en  D.i^  si  ausnesclilossen. 
denn  der  von  oben  nach  unten  kreidende  Dampf  wird  von  dem 
in  den  Ofen  strömenden  Üampfstrahl  in  den  Ofen  hinein-  von 
dem  Kanal  e  lurückgciricben.  Verstärkt  wird  diese  Wirkimg 

i'.och   diircti    Jie    liiiifiiRnnj;   eines    Iiiiek^ir>    an    Jie  Düsi- 
Uhnc  Injektor    kann  bei    geringem  l)aiiipi<.lriKk  und  wenig 
geöffnetem  Ventil  der  Fall  eintreten,  daU  der  freie  Damplstrabi 
zu  schwach  wird,  um  bis  an  das  letzte  Ofenglied  zu  gelangen, 
namentlich  dann,  wenn  der  Ofeo  viele  Glieder  besitzt.  Ausser-  i 


dem  wird  der  Krei>laiil  im  Ofen  Sdinl  bei  g^  iii^^u  tü  [),inipt- 
druck  und  geringster  Üampfmenge  viel  schneller  und  vollkommener 
als  beim  freien  Dampfstrahl.  Und  daraus  folgt  wiederum  ehie 
yleichnilil'igc  und  Zu>;leie!i  !iiedrii;eie  Tetiiperatur  der  Oft-ni'tic^- 
flactie  als  UlO*  C  iDamptliiügcmischi.  Das  ist  wichtig,  denn  ie 
niedriger  die  Oberflächentemptratur  gestaltet  werden  kann,  desto 
geringer  fAllt  auch  der  Temperaturunterschied  im  Räume  in  senk- 
rechter Richtung  aus.  Weiter  kommt  hinzu,  daß  die  Warme 
emission  dieser  Hei/kMipLT  \,'<.*v  -.iher  der  j,'an?c:i  f )friio:n rfläche 
eriulgl.  Die  .S'icdcrdnn:kdaniptinit.-ktionshei/ki>r|Kf  sind  jni;L/eigt, 
wenn  aus  irgend  wel<-hcn  Gründen  eine  Warmwasserhei/::nn  sich 
verbietet,  aber  doch  ein  Heizs>'stem  geschaffen  werden  soll,  das 
den  hygienischen  Anfbrdemngen  nach  Mflglichkeit  gerecht  wird. 

Und  das  M<in(>p()l,  das  die  Warmwtsserheiludg  Ushcr  halte, 
wenn  es  sich  um  die  Ausführung  einer  den  hygienischen  Aniut- 
derungen  entsprechenden  RaumerwSrmung  handelt,  wird  durch 
die  vorbeschriebene  Heizeinrichtung  eiflgescbrankt  und  die  Krage 
welchem  der  beiden  in  Rede  stehenden  Systeme  der  Vorzug  zu 
geben  ist.  wird  in  Zukunft  tuiiif  v;  tinc  andere  Beantwortung  lin- 
den müssen,  als  wie  bislang  geschehen  ist. 

At.  AfeM-Dresden, 
berat  Heizungslngenieur. 


Zeitschj'ilteii.sci)au. 


Dampfkessel. 

Waaduagen  an  DaapHieaselii.  ißac/t.)  Der  Umstand' 
daü  mft  den  Hambtnser  Normen  I40S  ehie  Ueberehtstimmung 

der  Vorschriften  für  Land-  undSeckesscl  nicht  erreicht  wurde 
und  dali  diese  Vorschriften  voraussichtlich  iti  die  geiietzlichen 
Beatimmniig^n  über  dieAaleguiv  von  Dampfkesseln  und  Dampf- 
geflBen  aufgenommen  wenten  soUen,  gab  Veranlassung  zur 
Untersuchung  der  in  diesen  Normen  enthaltenen  Formel  Ober 
•Ebene  Platten".  wi>hei  sich  ergah.  dall  die  l'isrmel  den  An- 
forderungen nicht  entspricht  und  w  irrtümlichen  Werten  fuhren 
kann.  Solche  Platten  sind  in  ihrem  L'mfaitg  entweder  frei  oder 
vollkonnnen  oder  nicht  vollkommen  eiqgespannt  Die  Berech- 
nung der  Windstärken  kann  nun  nach  einer  fnfeht  streng 
wissenscbafUIClK'ii '  Näheiutigsitiethitde  erfolgen,  indem  man 
die  Beanspruchungen  der  aus  der  Platte  heransgeschniRen  ge- 
dachten Streifen  berechnet  und  durch  Koeffizienten  bericM^, 
welche  bei  Versuchen  mit  solcfaen  Platten  festgestellt  worden 
sind  ySirriJenmet/iOffe).  Bei  der  rechteckigen  Platte  von  den 
Seitenlängen  '<  \ti        und  der  St.irke  .s  denkt  man  sieh 

io  Richtung  jeder  Seite  durch  die  Milte  der  anderen  Seite  ge- 
hend ic  ehien  l  cm  breiten  StreMeo  herauagcachnitten  und 
beide  Streifen  zu  einem  rechtwinkligen  Streifenkreuz  vereinigt, 
dann  erleiden  beide  Streifen  unter  der  KlOssigkeitspressung /i 
Atmosphären  in  der  Mine  dieselbe  Durchbiegung,  der  kürzere 
Streifen  b  daher  die  stärkere  Beanspruchung,  l-ür  diesen  ergibt 
sich  das  biegende  Moment 

Af  -  '// 1>  '  ,,  k\<  .  S-. 
utirin  ///  '  '  ,..  oder  '  ,,  ,  je  nachdem  die  Platte  in  ihrem 
Umfang  frei  aufliegt,  vollkommen  oder  elwa.s  nachgihig  einge- 
spannt ist.  Mit  Rücksicht  auf  die  Widerstandsfähigkeit  des 
seitlich  an  den  Streifen  ansehlielteoden  Materials  kann  statt 
ku  gesetzt  werden 

1  '  "  : 

wurin  kt  die  zulässige  iMaterialanstrengung  auf  Zug  bedeutet 
( ~-  etwa  90t)    f  |i>in  i.  Genau  ebenso  ist  der  Rechmingsvor- 

gaiig  bei  der  elliptischen  Platte,  während  das  Tr.ipc:'  schal/ungs- 
weisc  durch  ein  Rechteck  zu  ersetzen  ist.  Man  cilialt  also  liir 
die  rechteckige  Platte  mit  it  — 


fflr  die  quadratische  Platte  (Seite  —  A): 


2 


•=*|/v.-£ 


f    die  elliptisdw  Platte  (Grolle  Ai^  -  a,  kleine 

mit  n  —  V4 

,  1     24 .  m  p 

'  ^  Ol 

filr  die  kreisförmige  Platte  (Durchmesser  =  tf): 


a  ~  1/ 1 


12  .  in  .  p 
7  .  k, 


m  ist  je  nach  der  Befestigung  wie  angegeben  zu  bestimmen, 
ti.eist  lii.i.;t  CS  zwischen  ',,  und  wobei  auLierdcni  die 
Widetstandsiähigkcil  der  Platte  mit  steigender  Durchbiegung 
bis  au  einer  bestimmten  Grenze  hin  wichst.  Die  Sicherheit 
gegen  Bruch  ist  bei  zähen  FluUeisenplatten  mit  Wandstärken  s 
nach  Versuchen  bedeutend  gröUcr.  als  bei  zylindrischen  Wan- 
dungen mit  den  üblichen  Wandstürken,  hur  etwaige  Atmut/iing 
ist  jeweils  ein  entsprechender  Zuschlag  zu  raachen,  o  V\g. 
(Zdtsdirilt  des  Vereins  deutscher  Ingenieiire  1906.  S.  l<MO 
bis  1944.)  Z 

Dampfturbinen. 

OaropftMrbiacn.  i'rof.  Scbritier  bat  im  Sommer  v.  J.  an  einer 
500  KW-Dampftnrbine.  Bauart  Melm5  &  Pftnningfr,  eingehende 

V'ersjchc  M'i);iiiitinuu-ii,  div  wi-gm  ihrer  Vollsländigkeit  und 
vorliildlichen  Ikarlx  www^  des  Versiichsnialerials  sehr  bcmci kens- 
wert sind.  Die  l  urhine  der  genannten  Firma,  die  der  l.oko- 
molivfabrik  von  J.  A  hktffti  in  München  angegiiedert  ist.  ist 
ehie  kombinierte  GIrichdruck-  und  Ueberdruckturblne,  In  wel- 
cher der  hochgespannte  Dampf  n\-.--<\  ili;  <"il'.  i  luimckräder  in 
mehrereil  Druckstufen  anfänglich  teilweise,  am  Schlüsse  voll 
beaufschlagt,  darauf  bi  den  ReakUonsachanfelB  des  Nieder- 
drucktcils  mit  zunehmender  SehnileihAhe  und  zunehmendem 
Durchmesser  der  Trommel  bis  auf  seinen  ffnddruck  cxp.indiert. 
.Auch  die  (ikiehdrutkrader  sir-.d  iw  liner  I  roituiiel  •.  Li.niigl 
IX-r  im  Uebcrdruckteil  entstehende  Axialschub  auf  die  Welle 
wird  durch  eine  Ringfliche  au^enommen.  welche  sich  an  der 

Uehergailgsstelle  vom  flieichdruck-  /um  1 'i  >n-rdruckleil  befindet 
und  unter  dem  Drucke  des  eintretenden  Dampfes  steht.  Die 
Regulierung  der  Turbine  erfolgt  durdi  Drosselung  des  eintre- 
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tcndcn  Dampfes    Hin  AchscnruQler,  der  auf  tiiitT  von  dtr  ! 
Hauptwetlc  durch  Schneckenrad  angctrictKnen  Nebcnwclic  sitzt,  i 
ver5tcnt  den  Hub  eines  ßxsentera.  dts  dem  ReguHertolben  ' 
df>  Kinlaliventils  seine  auf-  und  abgehende  Bewegung  erteilt. 
Durch  einen  besonderen  auf  der  Maupt«  eile  angeordneten  Sicher-  | 
hciisre>;ler  wird  bvi  Uebencfareitung  der  höchsten  zugelassenen  . 
Tourcnnhi  das  Absperrvetitil  jilAlzlich  geschlossen  und  damit  | 
die  Dampfsufuhr  abgeschnitten.  Bs  wurden  sieben  Versnchc  ' 
mit  vi  rschii.  di  nen  Belastungsstufen  aii'^Ki  fühn.   Die  .Mi!li  !\verte 
der  Versuchi^ergebnissc   sind   nachstehend  zusaiiiineiiKe:>tellt. 
Zur  Betastung  der  zwei  mit  der  Turbine  direkt  gekuppelten  [ 
Oleichstromnaschincn  diente  ein  Wasscrwiderstand.  Die  Hilfs*  i 
maschinen  zur  Erzeugung  der  Luflteere  fiatten  ßctrennlen  An-  • 
trieb   durcli    l-Ick'rnniDtoren,   deren    !.ci'liui^;sverbraiich  ge- 
messen wurde  und  in  die  Zusammenstellung  der  Versuchs-  ', 
lesiitorta  «4pnoannen  ist.  Bs  bedCHltt  im  foigenden    der  | 
absotate  Dreclc.  /  die  Temperatur  und  i  die  Ueberhitiuqg  an 
der  anf^benen  Stelle  in  >  C.  ' 
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Ans  den  \'LT.suchsergebnis.seri  ^eht  zunächst  bOTVOr,  dsB 
der  Dampf  nur  bei  den  beiden  ersten  BelastumgHtiifen  ge- 
sättigt in  das  Abdampfrohr  gelangt,  in  allen  flbriKen  FMIen 
aber  mit  im  so  erbeiilicherer  Ueberbitaing,  je  mehr  die  Be- 
la<iluii|{  abninnnt 

Bemer^ens\^ er(  i>t  besonders  die  geringe  Zunahme  des 
Dampfverbraucbes  mit  abnehmender  L^stung.  Zwischen  Voll- 
last und  nahezu  halber  Belastung  betrigt  der  Untersehled  im 
Dampfvcrhraiich  noch  niclil  eiiinui!  H  v,  M 

Die  Spalten  IN.  l*^»  Lind  2o  j^eben  die  Wilrmeverbrauchs- 
zahlen  f.  d.  PS  für  die  ausgeführte  und  für  die  vollkommene 
Maschine  ohne  Verhiste  und  mit  adiabatisclicr  Expansion  und 
das  Veililllnls  beider,  den  sogen,  hdiaterten  Wirkungscrad. 
Die  Dainpfverbrauchszahlen  für  die  t^/jHii.  miissen  als  außer- 
ordentlich niedrig  bezeichnet  werden;  jedoch  ist  zu  berück- 
^htigen,  daO  die  Turbine  unter  den.  gtastlgsteB  Bedingungen 
arbeitete:  mit  hoher  Ueberhitzung  und  fast  vollkoflunenem 
Vakuum.  Das  Zurückgeben  auf  den  indizierten  Wirkungsgrsd 
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ecgibt  ein  besseres  Urteil  über  die  WikrmeaiisniitznnK  im  Ver- 
gleich zur  AuinuUung  des  Dampfes  in  anderen  1  urbinen- 
sy  Sternen  und  in  der  Kolbendsmpflnssctiine. 

Her  Orij^iiKilbericht  enfhSIt  airi  Schlüsse  noch  eine  Er. 
öricninK  iihcr  die  indizierte  l-cisiiiiin  der  I  urbitie  und  eine 
Darstellung  der  V'ersuchscrgebnisse  Im  Warinediagramm.  ferntr 
des  Verlaufs  der  Bypusioa  in  den  einzelnen  Stufen.  Hs  er- 
Killt  sich  daraus,  dal}  der  Qleiclidnicirteil  mit  irröBeren  Wider 
ständen  arbeitet  als  der  Ueberdrucktcil  rfiireh  die  Vor<chaltung 
des  crslcrcn  fällt  aber  die  Turbine  wegen  der  ^;ermt;ercn  Zahl 
von  Stufen  erlieblich  kürzer  aus  als  bei  einer  reinen  L  eber- 
dnidctarbinfl.  21  Fig.  {Z.  d.  V.  d.  i.  No.  45  und  46.  S.  IHll 
bis  1821  und  S.  1W>2-1M7.1  M. 

ElektroUchnlk. 
StmaHtelcgewIiiin  ktl  dar  Ragvtaog  eMitrlflclMr  Palir» 

lauge.  iRau'itrth)  Die  Vcruxndung  vnit  NehenschhiUmotoren 
bei  elektrischen  Fahrzeugen  bietet  Schwierigkeiten  Das  l'a 
rallelsrAa//ra  Ist  erschwert,  das  Paralld«/*«'^«  erfordert  außer- 
dem einige  Hauptstromwinduqgen  auf  den  Sclienltein  d«r  Mo- 
toren; netien  den  VorschaHwiderstlnden  im  Ankerstromkreise 
sind  solche  im  Erregerstronik reise  vorzusehen  usw  Der  Ver. 
fasser  beschreibt  dann  einen  Fahrschalter  von  ziemlich  ver- 
wickelter Bauart,  der  die  Schaltuqgen  richtig  herstellt  und  von 
6m  benilt  lOO  Stack  (die  «niea  dtvoii  aett  12  Momtan  «uf 
der  YorlaMre  WoellethDistrtet  Tromvap)  zufriedenstellend  im 
Betriebe  arbeiten. 

Besondere  Vorteile  der  it^elung  sind.  daU  ledc  Stellung 
der  KhTMhiiieiknbel  «hier  beadmmtca  Geschwindigkeit  ent- 
spricht und.  daß  beim  Rntgleisen  des  Stromabnehmers  beim 
Ijefahren  eines  Gefälles  durch  das  Anwachsen  der  Klemmen- 
spannung über  einen  fjewissen  Betrag  die  Motoren  selbsitäti^; 
aber  WiderslAnde  kurz  geschlossen  werden.  Auf  verschiedenen 
Bahnen  wurde  fesigestelK,  daA  StramenpaniiiM  hn  Betrage 
von  24.  36.7  imd  28.7  v  H  erzielt  wurden,  a  Plg.  (The  Blee* 
trician  i<«)6  ü7,  S.  2m— 2^2.)  Pr. 

Materialienkunde. 

Pcrgaaiyn  ist  eine  Nachahmung  von  Perganienipapicr,  die  gegen- 
wMig  vielfach  verwandt  wird,  t.  B.  zum^Binwickeln  von  Butler 
usw.    Es  wird  durch  langdauemdes  scheffes  INeMen  von 

Sulfitzellstoff  gewonnen.    Dabei  wird  die  Masse  scMieOtich 

gallertarti^;  und  ^;ibi  ein  /alics  durclischeinendcsM'.ipier.  das 
bis  zu  gewissem  Grade  für  Wasser  und,i^elt  undurchlässig  ist- 
Wie  Mm»  Hojmum  durch  ehemlselie  Amdyaen  and  durch 
iMIkrophotographien  nachweist,  handelt  es  sich  beim  Pergamyn 
nicht  etwa  um  eine  chemische  Verwandlung  der  Cellulose  in 
M>  droceJIulosc  oder  Zellstoffschleim,  sondern  nvr  um  eine  vtH' 
gtbendt  Zerteilung  in  sehr  feine  Fäserchen. 

Zur  niheren  Untersudione  steIHe  sich  Ho/mmn  selber  in 
einem  Versiichshollünder  Perganu  nproben  her.  I-"s  lict!  z.  B. 
ungebleichte  .M/7.'^i7/fVi%7/ Sulfit-Ccilulosc  II  Stunden  umlaufen 
bc  einem  .Abstände  \  on  I  mm  zwischen  und  Orundwcrk 

wAhrend  weiterer  i  Stunden  betrug  der  Abstand  i>,5  mm,  2  Stun- 
den 0,2  mm.  14  Stunden  0.05  mm;  20* Stunden  lag  die  Walte  au' 
dem  Orundwerk  auf:  weitere  25  Stunden  wurde  nocli  scharfer 
gemahlen.  Das  so  (.jewonncne  l'rii;aiiiyn  zeigte  eine  niitllere 
ReitilAnge  von  8.S7.=l  m.  T.ti  \  .  Ii  mittlere  Dehnunj;  und  eine 
FaUzahl  von  49UOoppelfalzunKeii  bei  hs  \.  H.  Luftfeuchtigkeit 
und  I8»C:  es  gab  eine  vor/üjjliche  Hlascnprobe'). 

f)b  der  Zellstoff  (hunnii  enthält  uder  ob  ihm  dieser  ent- 
zogen ist,  hat  keine  Bedeutung  für  die  i^ergauiyngcwinnung. 
{thna  fhfmttm,  Dissertation,  OSttingen  IW6,  71  S.  mit  einer 
Uchtdrucktald.)  A 

'i  iMan  ii  jelit  die  BlasenfUDbe,  um  ein  f^apier  auf  Dich- 
ti^;keit  zu  priilcn.  indem  man  es  über  der  Flamme  vorüichtig 
erhitzt.  Ii.ibei  entwickelt  sich  mi  litncrn  des  l'apiers  \\'.i>>ei- 
dampf,  der  die  äußeren  Schichten,  wenn  sie  undurchlässig  sind, 
blasenartig  auftreibt. 


Physik. 

Die  Verdamptangswime  (L)  dea  Wassera.  '/-.  //enning.) 
Verfasser  hat  L  zwischen  den  Temperaturen  I  M)C  bis 
/—  100  mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  0,1  V.  H.  ncu  he- 
slinmt  und  durch  die  empirische  Formel 

94,  2lO(aM -/)"■•««»  KtL 

tlSC»  Kalorien) 

wiedergegeben. 

I       TriDi.«r»Mr    Mi       -tit       M)       W       70       t¥)  'X) 

v.Waruiol.  .S7«».o  574.2  .=»68,0  Sb2.^  557.0  551,1  545,0  53<*, 7  Kai. 

lAnoal.  d.  Phys.  i««  (IS)  a  iM9ff.  iMit(ei||.  «is  der  Ph)'iik. 
Techa  Reichauataltl  £.  R. 

Straßen«   und  Kleinbahnen. 

SeUtaka  In  Barcelona,  inmi  i  (SchhiBvon  Bd  32I,S.  780.J  Das 
nach  dem  s y>tem  Lang  ausgeführte  Kabel  der  Seilhahn  besitzt  bei 

'     einem  Durchmesser  von  2<).H  mm  ein  Gewicht  von  2.''>  ^  - 
i6  Litzen  und  Manfseile,  insgesamt  90  Drihle.  Drahtüurch- 
messer  2,bl  mm.  Drahlquerschnitt  0.0M5  qcm,  Mftrili|ntnchaitt 
des  Kabeto  3,3o  qcm.  Uhige  einer  Litaenwinduag  M  cn.  Uttan- 

durchmesser       cmi.  Das  Kabel  Ist  in  flblidier  Welse  in 

einer  Hülse  ani  Seillu-bel  viTt;<ir.en  Die  Seilh.ihn'.i.  .ij^en  fr:r 
je  80  Personen  sind  in  üblicher  Weise  ausgeführt  i  Länge 
lOJO  m.  Breite  2,45  m.  fünl  geadilOMeae  Abteien  awei  Piihrerw 
plattformeni.  Der  Wagen  wiegt  leer  6500  kg,  besetzt  12  too  kg. 
Zur  Sichertmg  des  ('ahrzeuges  dienen  drei  Zangenbremsen, 
welche  selhstlälin  bei  l'ebeischreitimg  eini-r  I  löchs^eschwin- 
digkeit  oder  auch  von  Hand  an  die  konischen  Laufschienen 
geprellt  werden  kSnnen.  Der  Antrieb  der  SelMtui^  erfolgt 
von  der  oberen  Station  aus  durch  einen  PS  OIeichstroiri- 
mutür  i.i25  Volt;  mit  »lOO  '  /Mh..  Das  Seil  lHuft  auf  sym- 
metrischen Seilrollen  von  J'JO  tnrti  Durchmesser  und  2(i,.S  kg 
Gewicht,  wlhrend  in  den  Krümmungen  schräge  Rollen  von 
38S  mm  Durchmesser  und  S4  kg  Gewicht  verwendet  wurden. 
Die  sniistiKcn  Slatinns-  und  SichcrheilseinricbtiniKen,  welcfie 
näher  beschrieben,  entsprechen  der  üblichen  Ausführung  l9Fi^. 

(Revisla  Tecnotogko-lndastrlal  Baredom,  S.  277— 318.  i 

A.  .VI. 

DraMscIlbatai  In  Argentlalea.  (nitterick.)  (SchluB  von  S.  46.) 

l'ebcr  die  schwierigen  Bauarten  werden  Mitteilungen  gemacht. 
Da  die  Beförderung  der  Materialien  gröUlenteils  durch  Maultiere 
erfolgen  muUte,  durften  die  einzelnen  Teile  der  Hisenkonslnik* 
tiooHi  nicht  über  I.SO  kg  wi^pn.  DurctaedmiMlich  waicn  nnd 
MO  MauTtiere  'getcn  Gvtde  des  Baues  Ms  tOOOl  mll  dem  Hin- 
aufsch.-if'.-  i  kil  l  h.iustdffe  und       I:sel  mit  dem  Hinaufschaffcn 
der  Nahrungsmittel  beschäftigt.     Die  l'ragseile  wurden  in 
Stocken  von  3000  kg  Gewicht  durch  Trlgergruppen  von  je  60 
bis  mehreren  Hundert  Mann  befördert  Die  Eisenkonslruktionen 
I     wurden  grABenteils  durch  Verschraubcn  zusammengebaut.  Der 
H.ui  wurde  .Mitte  Oktnber  l<»iU  begonnen  (nach  Vorbereitung 
I     der  Wege  und  Anlage  von  binschnitten),  beendet  war  die 
I    obere  Station  IX  im  Dezember  1904.  Zeitweilig  waren  bis 
1200  Arbeiter  beschäftigt:  im  unteren  Teil  wurden  tiglich  10 
'     bis  12  Stunden  gearbeitet,  während  von  Station  VI  ab  nur 
von  8—4  lihr  iSonneiizeiti  gearbeitet  werden  konnte. 

Die  Qesamifahrzeit  für  die  Mt  km  lange  Strecke  beträgt 
j  4  Stunden.  Das  gesamte  rollende  IWaterial  nmfaOt  640  Wagen, 
j  Die  Hahn  wird  seit  I  .lanuar  IW.i  ohne  Störung  betrieben 
[  Während  früher  die  I  raehtsälze  für  Lrzc  von  l!pulun^;i....  nach 
j  Chilecito  mit  Maultieren  .SO  M  (  betrugen,  sinken  dieselben  bei 
i  einer  stündlichen  Höchstleistung  von  40  I  auf  5.30  ^  t.  4  p]g. 
I    fZeitschr.  d.  Vereins  deutscher  Ingenieure,  S.  1867—1870.) 

A.  M 

I  Frelbatamig.  \lMetrnli.)  Für  die  ;BefOrderung  schwerer  Lasten 
I     auf  LandstraOen  wurde  der  Preibahnzug  der  fvriMui(>rselt- 

siliiilt  rii  f>.  lt.  in  Scepicfeld  bei  ."^p.indau  .TUSgehildet.  Der 
,  Frcibahnzug  besteht  aus  sechs  einachsigen  f  ahrzeugen.  welche 
I    zu  ie  zwei  miteinander  verbunden  sind;  eine  Dampflokomotive 
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und  ein  Tender  bilden  cJa«;  trslu  Achsenpa;ir,  Die  Lokomotive 
leistet  normal  30  HS.  maximal  45  PS  und  ist  für  Oelfeuerung 
eingerichtet  iTeeröl.  Petroleum.  Rohöl  usw.).  Das  Oel  wird 
durcli  ein  DampMnMgeblSse  in  die  Feuerka«nier  des  Kessels 
«iflgespritzt.  wo  die  sofortige  Vergasung  und  vonstBndige  Ver- 
brennung des  OasRcniisihes  erfolgt  Der  Kessel  ist  zur  Ge- 
wichtsverringerung als  Wasserröhrenkessel  mit  U  -  förm^en 
RAbren  ausgebildet.  Jedes  Lokomotivrad  wird  durch  eine  be- 
sondere Damphnaschine  angetrieben,  so  dall  die  bei  Motorfahr- 
zeugen fiblichen  DWeren^ialgetriebe  entbehrt  werden.  Die  bei- 
den Dampfmotoren  sind  Vierz>  Imdermaschinen.  Zur  Mitführung 
des  Wasser^  und  Odvomts  (Wasserverbrauch  10— 15  kg,  Oel- 
verbnueh  1.3  ttg-ra  bm.)  dient  der  Tender  mit  4 1  Lcdeeawfcht. 
Da.«;  DienstgL  wicM  Jer  Lokomotive  beträgt  6000  kg.  des  Tenders 
5500  kg.  die  Ladefähigkeit  der  Karren  je  4,5  I,  Die  Niitzfasl 
des  18  m  tannen  Zuges  ist  somit  18  t:  der  leere  Zug  fährt  auf 
ebener  Strecice  mit  12  ■""/bm..  der.valUieladene  mit  8  >>n>/^ 
Versuche  haben  ergeben,  daß  Sfeigunten  von  1 : 30  mit  lA  t 
Niitrln-if  iiherwindbar  sind.  Bei  grftlieren  Steigungen  wird  der 
Zug  gcteifl,  so  dali  zwei  Karren  mit  8— lü  t  auch  auf  Steigun- 
gen I  ;  12  befflrdert  werden  können.  Die  Lokomotive  mit 
Tender  allein  nimmt  Steigmgen  bis  1  :^  in  diesem  Falle  wer- 
den die  Anhängewagen  mit  Seitwinde  (SdKrommel  mit  60  m 
Seillängci  nachgezoKen  Mit  Hilfe  einer  hesonilercn  l.cnkkon- 
struktion  kann  der  Zug  Krümmungen  votvb  — 7  m  Halbmesser 
dnrcMldiren.  Zu  diesem  Zweck  stehen  Lokomotivrahmen  und 
Tcaderrahroen  durch  wagerechte  Zahnsegmente  in  VerUndunc, 
die  Lenkung  erfolgt  dabei  von  der  Lokomotive  aus  durch  eine 
Schreubenspindel  Die  vier  Anhängckarrrr  sinJ  z\i  je  zweien 
durch  einen  Unterzug  zu  einem  Wagen  verbunden:  der  Unter- 
sag lal  an  seinen  Baden  über  der  Mitte  der  KMfwschsen  dreh- 
bar  gelagert,  wodurch  tkb  die  Kamn  radial  ehistellen  lassen. 
Für  ein  Ausfiihrungsbeispid  werden  die  Beförderungskosten 
fQr  das  Tonnenkilometer  zu  7  Pfg.  benciuMl  7  fMg.  iF.isen- 
bahntecfanische  Zeitschrift,  S.  97S-97&)  A.  M. 

Technische  Chende. 


Bei  der  Venrtxitung 

der  StalSfurier  Abraumsalze  werden  gewaltige  Mengen  von 
Chlormagnesium  als  ziemlich  wertloses  Nebenprodukt  gewonnen. 
I£s  sind  zahlreiche  V'orsclilügi.'  ^emacftt  worden,  diesen  Abfall 
auf  Chlor  oder  Salzsäure  und  Magnesia  zu  verarbeiten.  Zuerst 
(IM7>  woW»  DfStuaex  das  ChlonnagBesimn  mit  Braunstein 
gemischt  erhitzen  und  so  Chlor  gewinnen  !-s  folgten  zahl- 
reiche andere  Patente,  die  alle  durch  Beimiscluiiig  eine>  Oxydes 
Chlor  austreiben  wollten.  Viel  einfacher  ist  das  Verfahren  von 
WeülM  (1881):  er  leitete  beiUc  L^it  durch  eine  klumpige  Masse, 
die  er  dareh  Vermischen  von  gesittigter  Oilormagneshimlauge 
mit  Magnesia  hcrgcstclH  hatte  PAhiarv  nrlicitctc  dies  Ver- 
fahren aus  und  nach  diesem  ll  i  /c/i '(7 /'(i//mc'.iv\'ef fahren  wurde 
auch  eine  Zeit  lang  in  Sülm, ins  Chior  gewonnen.  Solvay 
schUeBUch  (1889)  liett  heiile  Luft  lediglich  auf  gesctamoizanes 
wasserfrales  Chlormagnesium  ehiwirfcen. 

Nach  Angabe  von  Solvay  spaltet  das  geschmolzene  Chlor- 
magnesium im  Lufistrom  augenblicklich  Chlor  ab  und  gibt  einen 
steligen  Qehalt  des  austretenden  Oases  von  15—20  v.  H.  Chlor 

Dies  entspricht  einer  Aus- 
von  etwa  SO  v.  H  .  auf  den  angewandten  Sauerstoff  be- 
Da  Chlormagnesium  ge^'cn  Tixi  '  schmilzt,  dürfte  die 
Arbeilstempcratur  bei  etwa  750"  liegen.  Lunge  gibt  aber  an, 
daß  schon  bei  4S0*  der  Lnflaaueratoil  sich  quantitativ  segen 
Chlor  umsetzt. 

Das  HWrf<wi-/Vi7///;ci' -Verfahren  soll  nach  Lurif-e  erst  hei 
weit  höherer  Hitze  (über  IOOO*'i  gut  arbeiten. 

DaQ  amkrerselto  Mi^gnesia  dufcli  Qitor  zersetzt  wird,  ist 


Ek  Hegt  also  ein  am/KManr  Votigang  vor: 


Willielm  SMdenliauer  hat  unternommen,  das  Oleichgcw  icht, 
bei  dem  dieser  umkehrbare  Vorgang  zum  Stehen  kommt,  ffit 
verschiedene  l'emperaturen  zu  ermitteln.  Er  beecUcidie  ein 
pipettenartiges  Porzeilangefiß  mit  Chlormagnesium  oder  mit 
Magnesia  und  leHete  Sauerstoff  hezw.  Chlor  ein.  Das  ÜefäU 
wurde  in  einem  elektrischen  Widerstandsofen  erhitzt.  Da  sich 
bei  der  Umsetzung  das  Volumen  des  Qases  Ändert,  so  hat  der 
AuBere  Drudt  Elafiufi  auf  das  Qieicltgewiclrt;  daaiialb  wurde 
durch  zeitweiliges  Itegulieren  dafOr  geaoigt.  dal!  stets  im  GefäU 
Atmosphirendruck  herrschte.  Nach  Reendigung  des  Versuche« 
wurde  das  üemisch  von  Chlor  und  Sauerstoff  mögliditt  nach 
durch  Kohlensäure  herausgespült  uod  analysiert 

Die  niedrigste  Temperatur,  bei  der  Seueritoir  noch  merk- 
lich auf  Chlormagnesium  einwirkte,  lag  bei  Vfi";  bis  zu  .SOO* 
verlief  die  Lmsetzuug  zu  langsam,  als  dal^isich  üleichgewicM 
in  absehbarer  Zeit  einstellte.  Nach  sehnstflndiger  Einwifintng 
von  Sauerstoff  hatte  das  (las  folgende  Zusammensetzung: 

lemperatur      Sauerstoff  CMor 
aSO»  C         80.7  v,  H.       0,1  ».  H. 
400» .  78,3  . 

Der  Rest  des  Oases  war  Stidcstolf- 

Bei  S.so'  wurde  das  Gleichgewicht,  von  Sauerstoff  aus- 
gehend, nach  ungefähr  36  Stunden,  von  Chlor  ausgehend,  schon 
nach  ^  Stunden  erreicht.  Bei  650*  und  700**  VwUef  die  Um- 
seUung  erbeblich  rascher. 

POr  dieCUelcligewidrtsiHjmtanteik,  die  durch  die  Okichunig 

1 

gegeben  ist,  worin  iCl^  und  die  Konzentrationen  von  Chor 
und  von  Sanentoff  tedeuten,  eigaben  sidi  folgende  Werte: 


18,8 


Temperatur 
550» 
«SO* 

im" 


k 

IIA 

29.S 


Nach  den  üblichen  Methoden  der  Thermodynamilc  ÜBt  sich 
aus  diesen  Werfen  von  *  die  Wlrmetanong  der  Umsetzung  be- 
rechnen; sie  ergibt  sich  zu  —  .SbOO  cal.  bei  6<»0".  Die  Wärme- 
tönung  ändert  sich  stark  mit  der  Temperatur,  da  die  spezifische 
Wärme  des  Chlors  in  ganz  anderem  MaLie  mit  der  Temperatur 
ansteigt  als  die  des  Sauerslofies.  Die  Rechnung  ergibt  gute 
Uebeieinathnmung  mit  der  btf  ammertemperatur  von  BerVielot 
gemessenen  Wärmetönung. 

Aus  den  obigen  Zahlen  I8ISI  sich  in  der  üblichen  Weise 
auch  für  andere  Temperaturen  das  üleichgewicM 
Mofdeahaufr  gibt  folgende  Tabelle  Ober  die  i 
die  das  Gasgemisch  im  Gleichgewichte  mit  Magneshmichiorid 
und  Magnesia  besitzt:  die  lebte  Reihe  gibt  den  zugehörigen 
Wert  von  k,  aus  dem  man  sich  z.  B.  berechnen  kann,  wie  das 
das  zusammengesetzt  wire,  wenn  man  statt  Sauerstoff  Luft 


Temperatur  * 

Chlor 

Sauerstoff 

* 

80*  C 

0,8  v.H. 

99.7 

0.03 

ISO*  , 

4.0 

• 

96,0 

0,4 

250»  . 

17,6 

n 

82.4 

l.<» 

390*  . 

40,8 

5.3 

«0*  , 

63,5 

m 

36k5 

10.6 

»SO*  . 

79,3 

m 

20l7 

17,6 

6S0*  . 

88.0 

m 

12,0 

25.3 

700*  , 

W,6 

w 

9,4 

29,5 

7S0*  . 

934 

6.7 

3S.9 

.•\iis  dieser  Tabelle  geht  hervor.  d:iL".  /.iinf,'fS  Ang.Thc.  he 
450  "  setze  sich  der  Sauerstoff  quantitativ  mit  dem  Chlor- 
magnesium um.  keineswegs  zutrüR;  flbcrdics  ist  die  Umsetzung 
hei  450"  viel  ZU  hmgsam.  Die  Angabe  von  Solvaf  dagegen, 
daU  er  bei  750*  SO  v.  H.  Umsatz  erziele,  kann  zutreffen.  Lei- 
der ist  bis  jeUt  das  entwisiem  von  Chlormagnesitnn  noch  zu 
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Hett  7. 


k'xt'^pidi^'  als  d;ti'>  das  Verfahren  voQ  Solvtyf  prakUach  leicht  { 

».luuhycliihrl  werden  kannte.  j 
Dil.;  bei;)i  IfWi/off-fVrAMcj'- Verfahren  eine  looti"  über-  i 
steisendc  IcmpeTttur  nötig  sein  soll,  erkUrt  Motdeahauer  fol- 
gendermallm:  Da  hier  von  vornherein  Mi^esia  zuKeffigt  wird 
und  beim  l£ntwässern  viel  Salzsäure  entweicht,  so  ist  schon 
zu  Beginn  mehr  OxyU  als  '  hiurid  vorhanden.    Das  an  der 
Oberfläche  vorhandene  Chlorid  ^ibt  zunächst  sein  Chlor  ab;  j 
dann  muti  die  Luft  in  die  poröse  Klumpen  eindriqgen,  das  dort  | 
freiwerdende  Chlor  staut  sich  In  den  Poren  und  diffundiert  • 
nur  bei  sehr  hoher  Hitze  genitK^nd  rasch  fort 

Des  weiteren  hat  MoUlfiiliaurr  auch  die  liinwirkiuig  von 
Wasserdampf  auf  Chlontiagnesium  untersucht.   Ex  findet,  daß  i 
sich  zwischen  350  und  ■V^ä'>  ein  Gieich|i;ewicht  einsteilt:  ] 

Mg     ■\  //.  O  ^     *-  Mg iOf/iO  ■  H a.  j 

des»en  Qleichgewichisicoustanic  mit  steigender  Temperatur 
kleiner  wird.  Die  Hllfle  der  Salzsiure  spatlet  sich  also  aus 

dctii  Chlnrtiijyni-silini  unter  U\iniit-i!;tu :  .  ,  .  C  '  tliernii  ah; 
dadurch  wird  erklärt,  duU  diese  Atispaliung  schon  hvi  niederer 
Temperatur  vor  sich  Kcht  Zwischen  500  und  510"  zersetzt 
sich  das  Chlorliydral  Mg  {OH}  CY.  OIwrhalb  dieser  Tempera- 
tur haben  wir  es  mit  dem  Qleicl^ewicbte: 

Ate  C/.  -f  //,  O  =  Ate  O  -t-  2  //  C7 

/ti  tun.  das  sich  mit  steigender  Temperatur  nach  rechts  ver- 
schiebt 3  Hig.   <Z.  f.  anorgan.  Chemie  51.  S.  36U-3W.) 

Gleichzeitig  mit  .MD/ffmAoa^r  verSlfenttichen  F.  Häher  und 
/  !:r:sihtnann  ihre  I 'nlersiichiniRcn  über  die  iimkchrb.iro  Hin-  ; 
uirkuiiß  von  Sauerstoff  auf  ChlormaRuesliini  Ihre  Versuche 
wurden  sehr  dadurch  Restört,  daß  das  CienienKe  von  wasser- 
freiem Magnesiumchloiid  und  Magnesiumoxyd  alle  GefaUmal«- 
rialien  angriif ;  Quarz  wurde  rasch  zerstört.  Qtas  tiMl  Pwidtam 
\i-:ä:idiru  ii  -kh  h.n^-^'n  Manchmal  destBlierien  erhebliche  i 
Akiigeii  von  Aluniiniutnchlorid  ab. 

Die  vorläufigen  Ergebnisse  diteer  Unlersuehung  stimmen 
Kanz  gut  mit  denen  von  Mo'deakmuT  Oberein.   1.  Fig.  (Z.  I.  ' 
anorgan.  Chemie  5!..  S.  3.16— .t47.  i  ^1. 

Wasserkraftanlagcn. 

MocIiwas.-icrausnutzunK  bei  WasserkraftanlsKcn     •(/'inifr.i  ' 
Uli  \Vas>erkraftanla^cn  mit  Wehrcinbauten  in  unitiittelharer 
Nähe  des  i  urbinenhauses  (z  B.  Chtvres,  Irciezo,  luiufenburg»,  ! 
bei  weichen  grbBere  Ober-  und  UnterwasserfcanJIle  fortfallen.  I 
darf  bekanntlich  das  Hochwasser  nicht  in  dem  Maiit-  Restant 
werden  uie  das  Niedrig-  und  .Mstteluasser.  so  d.i!.>  das  Nutz-  i 
ijefillle  in  lloehwasserzeiten  stark  Mmii^iert  wird     l)ie  An- 
lage in  ChCvrcs  besitzt  ein  rechlwmldig  zur  Hhone  gestelltes 
Stone>'  Wehr  mit  sechs  Sdtützen  von  h  hezw.  10  m  Breite, 
.nn  welches  unter  einem  stumpfen  Winkel  das    l  urbiiienhaiis 
anschlieUt.   Der  Unlerwasscrkanal  wird  nur  durch  eine  I  renn-  , 
ntauer  gegen  den  freien  Klulilauf  hin  gebildcl.   Bs  wurde  nun  1 
hcobachtct,  daß  sich  in  diesem  Unterwasserkaoal  der  Wasser-  i 
Spiegel  höher  einstellte  als  im  Hülle.  Man  brach  daher  in  die  ' 
'I  rt'ini;:,u;cr   nahe  dem  Wehr'  eine  durch  .'-!^hni7in  '.  ii -chltcl.- 
hare  Oeilnun^;,  wodurch  der  Wasserspiegel  im  Unlerwasscr- 
kanal gesenkt  und  durch  die  saugende  Wirkung  der  grölten 
Schützenlore  die  Senkung  auf  45  cm  vermehrt  wurde.  In 


Chcvre«  hatte  sich  ferner  er,;thc;t.  dal!  hfim  (leffneii  einer 
Wehrschiitze  um  nur  o.S  in,  der  Unlcrwasseripiegci  um  l.o  in 
gesenkt  wurde.  Um  zu  ermittdo,  Ob  das  Betriet»wa<ser  in 
das  erheiilicfa  gesenkte  Unterwasaer  geleitet  werden  kann  und 
wetdien  RinlluU  das  auf  die  Turbinen  hat.  wurden  die  Schatzen- 
i>ffiuini;en  i  und  i  als  die  serkcndcn  lackinren  benut/t.  wäh- 
rend eine  I  urh  HC  in  >c;nil/t m  flnuiij;  ■/  einjjcbaut  gedacht  war. 
Da  der  lünban  t  ici  wirklichen  Turbine  nicht  möglich  war. 
wurde  eine  besondere  Vorkehrung  mit  Hilfsschnlie  getroffen. 
Die  Ergebnisse  dieser  Versuche  sind  in  ausfAhrlicfaer  Zahlen- 
lafel  dari;is\':i  fin  die  Wasserspiegelscnkiing  ffir  daS  Nut2- 
getillle  der  I  urbinc  zu  crmitleln,  wurde  in  Vessy  an  der  Arve 
eine  eigene  Versuchsanlage  gebaut,  deren  Ergebnisse  ebenfalls 
in  einer  Zahlentafcl  wicdergegiefaen  sind. 

r)ic  Versuche  haben  bewiesen.  dalS  durch  das  unter  den 
Hochwa>ser5Chiitzen  aiisstiiinicn>lk  I  locliwassei  eine  bedttiteildt 
Senkung  des  Unlerwa^serspicgels  ei  reicht  werden  kann,  und 
daß  hierdurch  bei  passender  i^nlage  der  Turbinenkammem 
der  (lewinn  an  Leistung  bis  auf  30  v.  H  erhöht  wird  Allcr- 
dinRs  i-ciKcn  die  Veisuche  »uch, daUdie  Anla^;e  Mcht  in  gerade 
ansleijjender  Linie  durch  d'C  Iviektorenschutieii  \cihcssert  w  ird; 
fUr  jede  Anlage  ergibi  «ich  vielmehr  ein  gröUtcr  (je\k  inn. 
13  Fig.  i7.eilKhr.  d.  Veretais  deutscher  Iitgenienre.  S.  1821 
bis  1836.)  A.  M. 

Werkseucmasehineii. 

ProfUclaenachnelder.  ir//.';;'  Mit  den  bis  ici/1  Rebranchüel'.eri 
Scheren  konnte  man  Frofileiscn  nur  rechtwinklig  schneide:!, 
wahrend  für  Schnitte  unter  einem  beliebiKcn  Winkel  nur  die 
Kaltslge  zur  VerfCkgung  stand.  Letztere  braucht  für  ihre  Arbeit 
aber  eine  erhebliche  Zeit.  z.  B.  zum  Durchschneiden  eines  I- 
l'nihiciscns  v^n  mm  Muhe  imter  Winkel  w  enigstens  .V)  .Mi 
nuten.  Bin  neuer  von  der  Ikutsdien  Siles  Wtrkteunmasitutien- 
fiOrik  eingeffihner  Profilcisenschncider  leistet  nun  dieselbe 
Arbeit  in  rund  I '  .  Minuten.  Die  Scbnittfliche  wird  dabei  so 
glatt  wie  gehobelt.  Nacharbeiten  der  geschnittenen  Profile  ist 
denn  auch  nicht  nölig  Das  l'ini/';p  der  .M.ischii  c  beruht  aui 
eine  Verteilung  des  Arbeitsvorganges  auf  mehrere  Stufen.  Da* 
Proflieisen  «ird  lest  eingespannt  und  die  vendiiodeRen  Teile 
des  ProfH^nzen,  wie  l-nCe  und  Steeg,  werden  einzeln  durch- 
geteilt  C)cr  Kraftverbrauch  ist  dabei  ein  Reringcr  und  es  tritt 
keine  l-ornLlnderun;;  an  der  Schnniil.ulic  em  [)ie  Scbncidc- 
vorrichtung  umfallt  zwei  Ober-  und  zwei  Unlermesserpaarc. 
ein  Stanznicsser  und  eine  (icihe  von  Hobelstlblen,  die  starr 
mit  dem  .Siossel  de- M.ischiix- verbunden  sind.  Für  das  Stan.;- 
messer  wurden  vet'-chiedeiie  i-ormcn  ausprobiert,  wobei  sich 
ein  treppenartig  abnestuttes  Messer  als  das  günstigs;,^  ki  vMi- 
Man  kann  die  Anwendung  dieses  Messers  als  eine  Erweiterung 
des  Teilungsprinzips  fflr  den  Arbeitsvorgang  betrachten. 

Die  sehr  >tafk  konstriiierle  .Maschine  besteht  .ais  eiiv»  r 
(irundplatte  und  zwei  Blicken  Der  liinspannbuck.  cer  die 
Unter-  und  Ohcrniesscr  besitzt  und  das  zu  schneidende  Profil» 
eisen  festspannt,  ist  unverschiebbar  mit  der  Grundplatte  ver* 
bunden.  wahrend  der  zweite  Bock,  der  den  Antrieb  und  den 
Sl.issel  ii  it  S-.in.'  lind  Hohelmesser  trügt.  verschicl>b:ir  iirz-^'- 
ordnel  ist.  Der  Antrieb  erfolgt  durch  omen  Blektromotur  von 
15  PS,  der  «ut  dem  verschiebbaren  Bock  silat  4  Fig.  iWerfc« 
Statt-Technik  1907.  S.  34-37.)  A>, 


Bei  der  Kedaktion  ein/4:eganKeiie  Bücher. 

Spannungen  und  Farmkattemgea  aiafr  um  iiaen  ihrer  IhirshaiMiMr  Pramimr-AaliabMi  aus  der  Eluliiililsiheeria.  Von  Ingenieur 

gleiehadetli  sieh  drehendm  KrelMebtib».  Von  Ingenieur  Dr.  Dr.  Alfons  /.eon.  Assistent  an  der  k.  k.  Technischen  Hochschule 

A/ftms  Leon.  Assistent  an  der  k  k  Technischen  Hochschule-  ir  Wx  n    Mit  12  Abb.   Wien  und  Leipzig.  IW6.  Carl  Fromme. 

Hl  Wien.    Mit  3  Abb    Wien  u.  Leipzig,  im.   Carl  Fromme  l'reis  geh.  M.  2.50. 


DINQLBRS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

88.  Jahrs.,  Bd.  322,  Heft  8.  BerUn,  23.  Februar  1907. 

Henunfegfiben  von  Pnlemor  M.  RudeloH.  Dcnent  an  der  KOnifl^  Tedmiaclim  Hodadtule  tu  Battn-Cliariotteabnig. 


JlhrUob  62  H.IV.  lo  Qiun.   A  b  o  D  d  a  m  a  o  l  •  p  r  « i  ■  Tl«ft«l>  H^^^B  rlcbtao  an  Pro  f.ater  M.  Kud.loff,  Q  roB  ■  Li  eh  I  »r- 

IlhrUch  6  Mkrt,  dlnkt  brnnko  nntar  Kr«aibMi<i  (Ur  Daulaeb-      .^fl^^K.  f.ld.-Wait,    Fontsnaalrke.,     dU  EittedtUoa  b«- 

laad  nad  Oaatomiob  S  IL  86  Pt,  (Br  dkl  AimUimI  7  U.  SO  PC  Ji1pR?B  mlfmds  Schraibra   u   Richard  Uiati.,  Varlat-tbocb- 

■od  MUMhiBcm  MtM  mM  ra  MJMhB  haudtuiic  (D*.  R.  INalM),  Bariia  W.  «,  Baakbaiidlarter  & 


Fortsehritte  in  der  Theorie 

Von  S)r.>3ii0.  P. 

Ein  Markstein  in  der  Entwicklung  des  Bisenbeton-  i 
baues  ist  in  Deutscliland  die  Herausgabe  der  amtlichen 
Bestimmungen  für  die  Ausführung  von  Konstruktionen  aus  | 
Eisenbeton  bei  Hochl.u;tLU  vom  \h.  April  l"n).  Vor  , 
dieser  Zeit  herrschte  eine  groLSe  Verschiedenheit  in  der  '. 
\'erwcndung  der  Berechnungsverfahren  zur  licmessung  der  i 
Eisenbetonbauten.  Dies  hatte  zur  Folge.  daU  die  F'rüfung  | 
derartiger  Berechnungen  für  die  Behörden  sehr  lästig  war, 
und  dal.l  das  N'ertraiien  dL•;^c^;;L•n  zu  den  neuen  Konstruk- 
tionen nicht  gerade  gesteigeit  wurde.  —  Durch  die  Her- 
ausgabe der  .Bestininiungen"  wurde  die  neue  Bauweise 
amtlich  anerkannt  Aul'erdem  wurde  ein  verhältnismäßig 
einfacher  RcLluumj^sjjang  festgelegt,  der  ui  der  I-olgc  zahl- 
reiche Arbeiten  zur  Gewinnung  direkter  Dimensionierungs- 
torroeln  und  Tabellen  auslöste.  Für  die  vorwirtsarbcitende 
Theorie  wurde  eine  gewisse  Richlsclniur  gegdien,  nach 
der  Versuche  anzustellen  und  welche  Fragen  noch  aufou- 
Idiren  seien. 

In  den  folgenden  Zeilen  wollen  wir  versuchen,  eine 
Uebersicht  über  beide  Arbeitsgebiete  zu  geben,  über  die 
Fortschritte  in  '^tr  praktischen  Dimensionierung  der  Eisen- 
betonbauten und  über  die  I-nrtschritte  ihrer  Theorie, 

Bei  der  gruüen  Menge  der  erschienenen  Arbeiten 
konnten  nicht  alie  berficksichtigt  und  gewQrdigt  werden, 
da  hierzu  der  verfügbare  l^aum  nicht  ausreichen  würde. 
Es  sollen  daher  liauptsäehlich  typische  Beispiele  aus  der 
Literatur  her\  orgehoben  werden. 

Die  Leitsätze,  welche  den  amtlichen  Bestimmungen 
zugrunde  gelegt  sind,  sind  folgende: 

1.  Das  ElastixititsmaU  des  Eisens  ist  zu  dem  fflnf- 

zehnfachen  von  dem  des  Betons  anzunehnten 

2.  Die  Spannungen  des  auf  Biegung  beansprucliten 
Körpers  sind  unter  der  Annahme  zu  berechnen, 
daß  sich  d:e  Dehnungen  wie  die  Abstände  von 
der  Nutlinie  verhalten  und  daU  die  Eiseneinlagen 
sämtliche  ZugkiiiRe  aufzunehmen  haben. 

3.  Scbubspannungen  shid  nachzuweben,  wenn  Form 
und  Ainbildung  der  Bauteile  ihre  lAischidlichkeit 
nicht  ohne  weiteres  erkennen  lassen. 

4.  Die  Eiscneinlagen  sind  möglichst  so  zu  gestalten. 
daB  die  Verschiebung  gegen  den  Beton  durch  ihre 

Form  verhindert  wird  Sloweit  dies  nicht  ge- 
schieht, ist  die  Haltspannung  rechnerisch  nachzu- 
weisen. 

5.  Die  Berechnung  der  Stützen  auf  Knicken  soll  er- 
folgen, wenn  ihre  Höhe  mehr  als  das  I  s  fache 
der  kleinsten  Qucrschnittbabmessun^  beträgt.  Zur 
Berechnung  der  Stützen  auf  Knicken  ist  die  iuiler- 
adle  Fonnd  anzuwenden. 

U«ilmp»(yt.Jo«L  Ba.att  Mft  MPT. 


des  fiiseobetons  seit  1904. 

Wtitto,  Kassel. 

■\uUerdem  sind  noch  Angaben  über  die  Ermittelung 
der  Belastungen  und  äuL'>eren  Kräfte,  sowie  über  die  zu- 
lässigen Spannungen  gemacht. 

Im  Anschlul.)  hieran  werden  in  den  .Bestimmungen" 
Formeln  abgeleitet  für  die  Ermittelung  der  Lage  der  Null- 
linie und  der  QrüLle  der  Spannungen  in  Platten,  Platten- 
balken. Säulen  und  Gewölben  von  gegebenem  Oncrschnift. 

Für  die  Praxis  ist  es  wichtiger,  direkte  Dimensionie- 
rungsfornieii:  zu  luil-cn.  bei  welchen  die  zulässigen  Span- 
nungen angenommen  sind.  Man  kann  aus  den  .Bestim- 
mungen" Formeln  ableiten  ffir  die  NutzhOhe  h  und  den 
Eisenquerschnitt  F,.. 

Mit  der  Aufstellung  von  Formeln  für  die  direkte  Be- 
messung der  Querschnitte  beschäftigen  sich  eitie  Reihe  von 
Arbeiten.  Die  ausführlichste  Arbeit  lieferte  Barkhausea 
(Deutsche  BaazeHung  1903.  No.  I.  4,  S),  weitere  Beitrilge 
stammen  u.  a.  von  Mörsi/i  fliisenhelonhau.  heraus^e^ieben 
von  Wayß  und  Inytaa),  Ittrley,  Ramisch,  W'eiske,  tlwUz. 

Wir  wollen  das  Verfahren  der  Dfancnslonierung  der 
Platten  und  Plattenbalken  kurz  erilutem: 

bi  Fig.  1  a  und  b  bezeichnet  x  die  Breite  der  Druck- 
zone, h  die  Nutdiöhe  (Abstand  der  Biseneinbgie  von  der 


Im»:  II. 


Druckkante),  ä  die  Plattenstärke,  b  die  Breite  der  Druck- 
zone (gew.  b  =  100),  «d  und  ff«  die  zulässigen  Bean- 
spruchungen von  Beton  und  Eisen,  F,  den  Eiseoquerschnitt. 

Dann  ist: 

I.  Die  Breite  der  Druckzooe: 

.  =  L 

^  I5<ra 

15 
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H.  Der  Abstand  von  Droek«  und  Zupnitldpiinkt  hi : 

I.  für  Platten  und  Plattenbalken  mit  cf  >  x 

2,  für  PtatfenlMlken  nit  </  <  x 


6—4. 


6  —  3. 


allgemein     =  9>  A. 

III.  Der  Eiseriquerschnitt: 

a)  für  Platten  und  Platten batken  mit  > 

B       b  X  (fa 
2  V 

b)  liir  Plattenbelken  mit    <.  jt 


uUgciiieln 

F,  —  ft  .bh. 

Da  nun  das  Biegungsmoment  41  =  <r«  .     •  A,  ist,  Mßt 

sich  auch  schreiben: 


oder 


-  .  I  Af. 


Setzt  man  das  Biegungsnioment  in  mt  für  I  m  Breite 
ein,  so  ist 

1 000 


Die  Benutzung  dieser  f-ormcln  und  der  EiiniluU  der  Ver- 
minderung der  Plattenstärke  bezw.  des  Verhältnisses  ^ 

A 

ist  für  die  Spannungen  —  40  kg/qcm  und  = 
1200  kg/qcn  aus  folgender  Tabelle  ersichtiicti. 


Qöldet  (beide  im  Verlag  der  .Tonindustriezeitung*  er- 
schienen). 

Die  HcnutzunR  von  Tabellen  hat  namentlich  bei  l*latten- 
balkcn  nr.t  \'ursicht  i\\  ^i..-chL'K-n.  Die  Tabellen  sinJ  be- 
rechnet unter  Zugrunde! L'>;iinj^  der  zulässigen  Normalspan- 
nungen im  geßhrlichcn  Querschnitt.  Sache  des  Itonstmlc- 
teurs  ist  es,  den  so  ermittelten  Querschnitt  gegen  zu  groüe 
Schub-  und  Scherspannungen  durch  Aufbiegen  der  Kiscn. 
Einlegen  der  Bügel,  mügliclisl  groUe  Teilung  des  Hs^en- 
querschnittes  und  genügende  Kippenbreitc  zu  sichern. 
Neuere  Versuche, auf  welche  wir  spiter  noch  zurückkommen, 
haben  bewiesen,  dali  nicht  so  <ehr  ühirL^TnUe  Normal- 
spannungcn.  sondern  ni  grulle  Scluih-  tinU  I  laftspannungen 
die  Brucluirs;ictie  waren.  In  den  amtlichen  Besiunmungcn 
ist  diesen  N'erhältnisscn  durch  Annahme  einer  zulässigen 
Ekanspruchung  auf  Schub  von  nur  4.S  ke/qcni  und  einer 
gleich  grol.icn  zulässigen  Haftspannung  Rechnung  getragen 

Es  muLi  noch  erwähnt  werden,  daU  auch  auf  graphi- 
schem Wege  sich  die  Aulgabe  der  direkten  Üimensionierung 
lösen  lädt.  Mit  Hilfe  von  Kraft  und  Seileck  ist  die  Auf- 
gabe gelöst  von  IPm*;*  u.  a  in  der  .  Tonindustriezeitung' 
ivn.i.  Xo.  -/.s 

Ein  anderes  graphisches  Verfahren  stammt  von 
V.  Hmperger,  dasselbe  ist  von  ihm  u.  a.  erneut  erörtert  in 
dem  Aufsatz:  „liinc  rnüiitid't'  Kf'timmung  der  Abmes- 
sungen von  Balken"  i^Ucion  und  l.isen"  I00(),  hejt  II). 
Aus  einem  vicrachsigen  Diagramm  kann  man  für  gegebene 
Momentenwerte  die  Stützhöhen  h.  die  Eisenquerschnitte  t'm 
und  dis  mit  Berficksichtigung  der  Haftspannungen  zu  wählen- 
den Durc■hmc■^scr  der  Hisen  "  entnehmen. 

Neuerdings  hat  auf  ähnlicher  Grundlage,  allerdings 
ohne  Berücksichtigung  der  Schub-  und  Hsfisprammigen. 

Haiinox'id  graphische  Tobelku  herausgegeben.  (VeHag  von 
B.  G.  Tenhner). 

Die  L'ntci  suchung  der  Spannungen  in  exzentrisch  ge- 
drückten Querschnitten  (Säulen  und  Gewölbe)  führt  auf 
eine  Gleichung  dritten  Grades  zur  Bestimmung  der  Lage 
der  N'ullinie.  Die  I.üsung  derselben  ist  unbequem.  Eine 
Erleichterung  gewahren  die  graphisch  dargestellten  Aul- 
losungen dieser  Gleichungen  für  gegebene  Werte  dcS 
Biegungsmomenles.  des  Normaldruckes  und  des  Bisen- 
betonquersdinittes.  die  in  Diagrammen  vereinigt  sind  in 


ffil  -r    40  ''l';.|CIU 


I  .\l     /•■>.  t>\ 


;i  h  Ii  Bemerkung 


0,10 

0.15 

0.20 

0,30 
0,333 


O.Q.^2  Ii 
0.QI4 
O.'IOi»// 
0^1 /I 
0,889* 


I7,b|  .11 

15.2  . 

14.0  , 

13.3  , 

13.1  . 
13.0  , 


5.0  I 

5.9 

6,5 
6.«) 
7.2 


Ü.2K3 

0,388 
Ü.4641 

n.52l 
0.5SO 
0.536 


hh 
100 


M  ist 
setzen  in  mt 


Aus  dieser  Tabelle  erkennt  man,  daO  mit  abnehmen- 
der r'iattenstärke  die  erforderliche  Hdhe  Wichst  und  der 

Eistnqucrschnitt  abnimmt 

Für  doppelte  Armierung  ain  .Icr  Zug-  und  Druckseite 
kann  man  ähnliche  Formeln  ableiten.  A\an  wird  die  doppelte 
Armierung  wählen  bei  beschränkter  Konstruktionshöhe, 
namentlich  bei  dem  Anschlur.  von  Plattenhalken  an  Säulen, 
wenn  die  Plattenbalken  über  mehrere  Säulen  weglaufen. 
Im  allgemeinen  ist  es  vorteilhafter,  bei  beschränkter  Kon- 
struktionshöhe mit  niedrigeren  Eisenbeanspruchungen  uikI 
einhicher  Armierung  zu  arbeiten. 

l  ür  den  praktischen  Gebrauch  sind  mit  Benutzung 
ähnlicher  Formeln  mehrere  labellenwerke  herausgegeben, 
aus  wdchen  die  Abmessungen  ffir  gegebene  Nutzlasten 
entnommen  werden  können.  Zu  erwähnen  situi  die  Ta- 
bellen von  Kßujmann,  von  Schybilsky  (beide  bei  l.rnst  Sa 
SoAtt  erschienen),  von  ScketUaberger  und  von  Harnisch' 


Mörsdt'Wfyß  und  Freytag.  .Der  Eisenbetonbau.  S.  »15. 

Für  das  Entwerfen  empfiehlt  sich  wieder  die  Be- 
nutzung von  direkten  Dimensionierungsformeln. 

Ist  /'  die  Normalkraft  und  f,,  ihr  Abstand  von  der 
Achse  des  Stützen-  oder  Gewölbequerschnittes,  so  ermittelt 
man  zunächst  unter  Zugrundelegung  einer  durchschnitt- 
lichen Spannung  n„  den  Retonquerschnitt  und  legt  hier- 
durch den  Abstand  der  Kraft  /-*  vom  Druckrande  d-  e  fest. 
(Fig.  2.) 

Das  Verhältnis  der  Breite  der  gedrückten  Zone  .v  zur 
.Nutzhöhe  //  ist  durch  die  unrein  quadratische  Gleichung: 


=  '•»-1  -'»-»('-»IS 


I 


gegeben.  0d  ist  die  mizunekmende  größte  Kantenpressung. 
Hieriiei  muß 
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sein,  weil  sonst  keine  liiscneinlagcn  erforderlich  sind. 

Der  Hisenquerschnitt  in  der  Zugzone  ergibt  sich  aus 
der  Qlddiiiag 


Die  Ziigipinnung  in  der  EiseneinU^  ergibt  sich 
dann  aus  der  Oleichung 


I  — 

=   

X 

6 


hierbef  Ist  n=  15  «nran^hmen.   Ist  e  negativ  (wenn  P 

aur.'.rhalb  des  (,)iierschnilts  wirkfi.  so  ist  das  Vorzeichen 
der  mit  e  hehalteten  Glieder  in  den  (iicichunRcn  I  und  2 
umzukehren. 

Die  Kenntnis  einer  weiteren  Lösung  dieser  Aufgabe 
verdanke  ich  der  persfinlichen  Mitteilung  des  Herrn  Pro* 

fcssor  Tr  ?vnn-  lidfopp.  Hannover 

Hotopp  berechnet  aus  einer  unrein  quadratischen 
Oleichung  die  Nutzhöhe  A  fQr  gegebene  Werte  von  P  und 

t\  und  gibt  für  angenommene  Spanntmgen  den  Pisenqucr- 
swliiiitt  f,>  als  l-unl(tion  von  //  an.  iVaktische  Dimensio- 
nicrungsformeln  liefert  auch  die  Arbeit  von  Fröhlich:  .Das 
Widerstandsmoment  des  lUseabetonquerschnittes  uiiä  seine 
Ameeadaag  im  Qtwö^ebau.   Beton  anä  Eisen  1906, 


S.  4>i.  Eine  Berechnung  der  Säulen  auf  Zerknicken  i.-^t 
im  aHgemeinen  nidit  erforderlich,  da  die  amtlichen  Hc- 
stimmungen  eine  solche  nur  vorschreiben  für  den  Fall, 


Ii 

.  ! 

Klir. 

daU  die  .'^aulenhcthc  gruLicr  al.>  das  achtzchnlachc  der 
kleinsten  (,)ucrschnittsabmcssiing  ist. 

Für  diesen  Fall  läUt  sich  aus  den  Bestimmungen  die 
praktische  Formel  für  das  Trfig^eitsmoment  in  an*  ab- 
leiten. 

y  -  70  PP, 

hieiljei  Ist  P  in  x,  /  in  «rr  cinmetzen. 

Bei  der  Berechnung  des  Trägheitsmoments  ist  das 
Eisen  mit  dem  15  fachen  Querschnitt  einzuführen.  — 

(Portsetzung  folgt). 


Leber  einige  eiseubabDsi^naUtecbuische  Neuigkeiten. 

Von  L.  KohlfQrst. 
(SchluU  von  S.  103  d.  Bd.» 


III.  Etgätuaagen  und  VervoUkominiiungen  an  eMttrmhen 

Kraftstellwerkiii. 

Da  die  elektrischen  Kraftstcllwerke  bei  weitem  noch 
keine  so  vieljährige  Anwendungs-  und  Entwickelungscpochc 
hinter  sich  haben  als  die  mechanischen,  ist  naturgemäß  auf 
diesem  Qebiete  die  Zahl  und  Mannigfaltigkeit  der  unaus- 
gesetzt zu  Tage  tretenden  Fortbildungen  und  namentlich 
der  Ausgestaltungen  gewisser  Einzelheiten  eine  um  so  j 
reichere.   Selbstverstindlich  gdien  die  ebisdillgigen  Be-  I 
Strebnngen  in  erster  Reihe  dahin,  immer  wieder  neue  bezw.  1 
verbesserte  Mittel  und  Wege  zu  finden,  um  den  verschic-  . 
denen  Schwierigkeiten   zu   begegnen,   durch  welche  der 
glatte  verläUliclie  Betrieb  beeinträchtigt  oder  gar  gefährdet 
werden  kann. 

Rine  dieser  Schwierigkeiten  besteht  u  a.  bekanntlich 
darin.  daU  die  Umstellung  einer  Weiche  vorzunehmen  ver- 
sucht werden  kann,  wäiirend  sie  schon  oder  noch  von 
Hahrzeugen  besetzt  ist  Im  allgemeinen  geschieht  die  Be- 
kämphmgdieser  F^hrltcihkeitliei  et^äHsOtYxw^m  Weichen 
durch  IsnÜL-runii:  de?  vnr  der  Weichenzunge  liegenden  (ileis- 
.slfickes  i:nJ  Zwischenschaltung  eines  Elelitromagnctes, 
welcher  infolge  des  Kurzschlusses,  den  die  Radachsen  der 
gegen  die  Weiche  fahrenden  Züge  oder  Fahrzeuge  «wischen 
den  beiden  Schienensträngen  bewirken,  erregt  oderslronilos 
gemacht  wird.  Die  hierbei  entstehende  Bewegung  des 
Hicktromagnelanliers,  mag  derselbe  angezogen  oder  abge- 


rissen werden,  verriegelt  den  Wetcheosiellhebel  und  l&Ut 
die  Gebrauchnahme  derselben  eist  wieder  2il.  bis  dtt  vor* 

besa;;te  Kurzschlutl  aufhört,  d.  h.  bis  die  isolierte 
stelle  von  keinem  i-ahrzcug  mehr  besetzt  ist.  Einfacher 
und  in  mandter  Beziehung  dienlicher  ist  es  jedodi, 
Elektromagneten  lediglich  die  Kolleeines  Relai 
indem  er  einfach  die  über  einen  Anker  geführte  Arbelts- 
leitung bei  Rintritt  des  von  den  l-ahrzeiigen  bewirkten 
Kurzschlusses  zu  unterbrechen  hat.  wodurch  natürlich  die 
Entsendung  dnes  den  Motor  antreibenden  Stromes  un- 
möglich gemacht  und  somit  also  auch  jede  Umstellung 
der  Weiche  verhindert  wird.  Allein  gerade  bei  diesen  .-Xn- 
ordnungen  erscheint  es  nicht  ausgeschlossen,  daü  bei- 
spielsweise während  Zugsverschiebungen  —  in  demselben 
Augcnblidt.  in  welchem  bereits  eine  Weichenumstellung 
eingeleitet,  aber  nuch  nicht  vollendet  wurde,  das  erste 
Käderpaar  vun  t  aliizeugen.  die  sich  gegen  die  Weichen- 
spitze  bewegen,  auf  das  isolierte  Gleiscstück  gelangen  In 
diesem  l-'alle  würde  zufolge  der  Wirkung  des  Abschalle- 
Elektroniagnetes  der  Artieitsstrom  vorzeitig  unterbrochen, 
d.  h  die  Bewegung  der  Weichenzungen  noch  vnr  f:r- 
rcichung  der  richtigen  Endlage  aufhören  und  die  1-ahrzeuge 
durch  die  halbgcstclltc  Weidie  in  Entgleisungsgefahr  ge- 
bracht werden.  Zur  Abwehr  geg«n  diese  Möglichkeit  be- 
darf die  Anordnung  also  noch  in  der  Richtung  der  Ver- 
vollkommnung. daL»  die  dnmal  eingeleitete  Wcichenum- 
stcllung  durch  das  Abschalterdais  nicht  gestört  werden 

15* 
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kann,  sondern  daß  das  letztere  seine  Wirksamkeit  erst  in 
dem  AuL^-cnblick  zur  OcItunK  zu  bringen  vermaj^,  wo  die 
WeichenumsteUung  richtig  vollendet  ist  und  die  damit  ver- 
bundene Umadnltang  der  Aiteitslettung  am  Stellwerk 

vollzogen  hat. 

Diesen  Zweck  erreicht  eine  Sieinens  &  Ha/skfuchc 
ebenso  einfache  als  sinnreiche  Vorkehrung  durch  Beigabe 
noch  eines  iw^en  Abschalteielais,  das  in  die  Arbeitsleitung 
emgeschdtet  wird  und  dessen  Ankerkoniakt  mit  jenem  des 

ersten,  in  die  Gieiselcitung  eingeschalteten  Relais  zus.im- 
menwirken  muü.  wenn  die  Abschaltung  der  Arbcitsicitung 
sich  tatsächlich  vollziehen  soll.  Üas  mit  der  isolierten 
Fahrschiene  ii  i,  (Fig.  15)  durch  die  Leitung  verbundene 
Relais  r,  steht  in  dauerndem  Ruhestrom,  solange  der 
Schlicliungskreis  eines  Teiles  der  Stromquelle  B  über  den 
Vorschaltwiderstand  II'.  Fahrschiene,  /„,  r^,  und 
ungeSndert  bleibt.  Das  in  die  Arbeitsleitung  /,  einge- 
schaltete zweite  Relais  ist  hingegen  niT  dnnn  ström- 
durchflössen,  wenn  diese  Leitung  über  u  ,  iür  eine  Weichen- 


r-^l|l|l|jH|l|l|»|l|l|l|l^^•i.-- 


Umstellung  durch  L'mlegung  des  Weichenstellhebels  —  wie 
es  in  Fig.  15  daigesteltt  erscheint  —  Qber  den  Motor  m. 

(',  und  in  Schlul'i  E;e!ani^t.  u  z.  nur  so  lange,  bi? 
die  selbsttätige  l  mlegun;;  Je;:  Schalters  ii.  beim  .Wotor 
stattfindet,  wodurch  die  Arbciisleitimg  in  u.  nach  richtig 
vollzogener  Weichenumstcllunj.^  wieder  unterbrochen  wird. 

Im  letzteren  Fall,  welcher  der  Kuhela^^c  der  Hinrich- 
tung entspricht,  wird  abweichend  von  der  Zeichnung  der 
Kelaisanker  a,  abgerissen  und  daher  der  den  Kontakt 
des  Relais  r,  übeibfückende  Stromweg  unterbrodten  sein. 
Der  F.ntsendung  des  .Nrbeitsstromes  steht  während  dieser 
Grundstellung  vom  Relais  /•_,  kein  Hindernis  entgegen,  da 
der  Strom  seinen  W  eg  über  /,,  s.,,  /,  usw. 
geschlossen  findet.  Gelangt  jedoch  ~ein~  Fahr- 
zeug auf  die  isolierte  Sdiiene,  so  wird  infolge 
des  im  OIcise  entstehenden  Kurzschlusses  be;^w  . 
Erdschlusses  den  W  icklungen  des  Relais  ff  der 
Strom  entzogen  und  der  abfallende  Anker 
macht  durch  Unterbrechung  des  Stroniw^;es  ^ 
bis  auf  weiteres  jedes  Stellen  der  Weiche,  wie 
bereits  oben  besprochen  wurde,  unmöglich,  weil 
nunmehr  zwischen  /j  und  L  keine  leitende  Ncr- 
bindung  mehr  besteht.  Würde  aber  in  dem 
Augenblick,  in  welchem  die  sich  der  Weiche 
nähernden  Fahrzeuge  die  isolierte  Schiene  er- 
reichen, der  .Wotor  über  w,  und  u\  bereits  ein- 
geschaltet sein,  so  relüt  allerdings  der  Anker 
ab.  allein  er  wird,  da  vorliuflg  a,  angezogen  bleibt,  seine 
unterbrechende  Rückwirkung  auf  die  .Arbeilsleitung  nicht 
früher  ausüben  können,  bevor  nicht  die  Unterbrechung  im 
L'mschaiter  ii.  eintritt  hczw.  bevor  nicht  die  begonnen« 
Weichenumstellung  richtig  erfolgt  ist. 

Bei  der  DurchflUirung  dieser  Anoidnnng  wird  es  zur 


I  Wahrung  des  Grundsätzlichen  und  zum  Erzielen  des  an- 
ge^trehtcn  Zwecke^  kciiieswe_i;s  geboten  sein,  zun'  Relais 
mit  getrennten  Ankern  im  Sinne  der  Zeichnung  <F'ig. 
anzuwenden,  sondern  die  beiden  Elektromagnete  können 
ebensowohl  knapp  aneinander  gerückt  werden  und  nur  einen 
gemeinsamen  Anker  erhalten,  mit  nur  einem  Kontakt  s,. 
Letzterer  wird  in  jcneni  I-alk-,  vw:.  diu  WeichenumsteUung 
noch  zu  Ende  geführt  werden  soll,  nicht  unterbrochen 
werden,  weil  das  Retais  r,  den  gemeinsamen  Anker  Ms 
zum  Vollzug  der  .Motorarbeit  festhält.  Fndlich  sich 
das  nämliche  Lrgebnis  mit  nur  einem  l:lektr(iiiiLijiiL:cii  er- 
reichen, wenn  derselbe  zwei  Wicklungen  erhält,  '.cü  denen 
die  eine  in  den  Abschaltstromkreis,  die  andere  in  die 
Arbeitsleitung  des  fMotors  geschaltet  wird,  genau  so  wie 
es  bei  r,  und  r,  in  Fig.  1  der  Fall  ist.  .\uch  bei  dieser 
.Anordnung  braucht  nur  ein  .\nkcr  vorhanden  zu  sein, 
dessen  Abfall  natürlich  stets  solange  verhindert  bleit>en 
wird,  als  Arbeitsstrom  über  die  betreffende  Relaiswicklung 
läuft.  Es  braucht  wohl  auch  kaum  besonden  bemerirt  zu 
werden,  dal!  die  geschilderte  Anordnung  nicht  für  schnell- 
fahrende Züge,  für  w  eiche  ja  ohnehin  die  Weichen  schon 
vor  dem  Freigeben  der  Fahrstraße  fesige^t  werden,  be- 
stimmt ist,  sondern  für  Kangierbewcgungen.  bei  denen 
immer  nur  eine  verhütnfsmäüig  geringe  Fahrgeschwindig- 
keit vorkommt  und  sonach  die  .Wöglichkeit,  daLl  eine  be- 
reits begonnene  WeichenumsteUung  bei  sonst  regelrechten 
Betriebsverhältnissen  mehrZeit  zu  ihrer  Vollendung  brauchen 
könnte,  als  die  erste  Fahrzeugachse  für  den  Weg  vom 
Begini  der  isolierten  Schiene  bis  zur  Weichenspitze  be- 
nötigt, als  ausgeschlossen  gelten  darf. 

Eine  Sicherungsanordnung,  w  eiche  TTie  British  Raä- 
way  Signal  Company  Ltd.  üi  London  eingsKUirt  hat,  um  der 
Fahrlichkeit  zu  begegnen,  welche  allenhills  eintreten  könnte. 

wenn  während  der  Lage  für  Freit-  Fahrt  eines  elektro- 
motorisch stellbaren  Signals,  eine  \'erschlingung  der  vom 
Stellort  zum  Signal  führenden  Stromleitungen  stattfinden 
würde,  zeigt  Fig.  16.  Es  muü  diesfalls  vorerat  In  Be- 
tracht gezogen  werden,  daß  es  sich  hierbef  um  fene  in 
Hnglaiui  hckanntermaLien  übliche  Einrichtung  mittels  Elek- 
tromotoren bewegter  I-'lügelsignalc  handelt,  welche  in  dem 
Falle  als  ein  Drahtbruch  in  den  Leitungen  eintritt  die 
Haltlage  nicht  zu  ändern  vermögen  bezw.  sich  selbsttätig 
I  auf  Halt  einstellen  und  mit  elektrischen  Rückmetdern  (sig- 
I  nal  repeatcrsi  verbunden  sind,  durch  welche  am  Stellort 
I  die  jeweilige  L^ge  des  »NUstsignahu-mes  ersichtlich  ge- 
macht whil.  indem  sidi  auf  einer  kleinen  vor  den  Augen 
des  Signahvärters  au^esteltten  Nachahminif  das  Sign^d- 
j  zeichen  wiederholt. 


Die  betreffende  Gesamtanlage  für  ein  einflügeliges 
Signal  besteht  am  Stellort  aus  der  Stromquelle  B,  dem 
Elektromagneten  des  Rfickmelders  E  und  aus  dem  mit 
einem  Griff  g  durch  Ziehen  oder  Schieben  zu  handhaben- 
den Stellhel)el  h,  welcher  mit  zwei  Glcitschlitzen  s^  und 
St  versdben  und  durch  eine  Odeniatange  ä  mit  dnem  aus 
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vier  f  Ldcrpaaren  /,  F^.  J,  F,.  /,  /^j.  /,  A',  und  den  beiden 
Stroinsclilu  Stücken  C  und  c  zusammengesetzten  Schalter 
verbunden  ist.  Von  den  genannten  zwei  Gleilschlitzen 
dient  St  >n  gewfihnNdier  Weise  als  Ld^R^eg  fOr  die  am 
oberen  Ende  des  Jie  \bhän};iKkeiten  besorgendL'n  \'er- 
schkillriej^cls  R  anjicbraclite  Rolle  /•,.  und  desgleichen 
als  I  cilweg  für  eine  Rolle /"j.  welche  durch  die  Stange/ 
mit  dem  Anker  A  des  Kückinelder-Elektroma£netes  steif 
veibunden  ist.  Im  Schalter  verbindet  das  StroraschluO- 
stück  C,  solange  sich  der  Stcllhcbcl  //  in  seiner  durch 
l-ig.  in  dargestellten  normalen  Ruhelage  befindet,  das 
Fcdcrpaar  /j  F^,  währeod  das  auf  der  Stange  d  zwischen 
den  beiden  Stellringea  a|  und  o,  verschiebbare  Strom- 
schlul}stück  r  von  den  Isolierten  Federn  /i  F\  festgehalten 
wird.  Der  Hebel  oder  besser  gesagt  Schieber  //  kann  drei 
verschiedene  Lagen  einnehmen,  nämlich  l .  die  in  der 
Zeichnung  dargestellte  Grundsteilung.  2.  die  Anzeige 
Stellung  und  3.  die  Arbeitssteliung.  weiche  rücksichtlich 
der  Stelle,  auf  der  sich  bei  jeder  dieser  Schieberlagcn  die 
Rolle  r,  befindet,  in  Fig.  1 6  durch  strichpunktierte  Linien 
mit  den  Ziffern  /.  iund  U  besonders  gekennzeichnet  sind. 

Beim  Signal  5  befinden  sich  der  die  Freistellung 
durchführende  Elektromotor  w,  ferner  der  Elektromagnet  e, 
welcher  die  I  jgc  für  Freie  Fahrt  nach  erfolgter  Umstellung, 
wo  der  .N\otor  ;ih)^a schaltet  wird  und  zu  arbeiten  aufhört, 
aufrecht  zu  halten  hat  und  die  zwei  vom  G^engewicht  q 
des  SignalMgels  vermittels  der  Stange  x  beeinflulMen  f&r 
gewöhnlich  Kcschlossetien  Kontakte  //[  /,  //._,  und  v,  L  v.i. 
von  denen  sich  der  ersterc  stets  sofort  bei  Acnderung  der 
normalen  lialtlage  des  Signalarmes  löst.  wo|j;egen  der 
zweite  erst  knapp  vor  dem  Augenblicke  unterbrochen  wird, 
wo  die  Umsldlnng  auf  Frde  Fahrt  vollzogen  ist.  Wie 
diese  Hauptteile  des  Sfellortes  und  der  Einrichtung  beim 
Signal  untereinander  durch  Stromleitungen  verbunden  abid, 
geht  ohne  weiteres  aus  den  gestrichelten  Linien  der 
Fig.  16  hervor. 

SoH  mit  dem  IBr  gewöhnlich  fMt  zeigenden  Signal  5 
die  Fahrterlaubnis  erteilt  werden,  so  zieht  der  .Signalwärter 
den  Schieber  //  so  weit  nach  links,  d.  h.  gegen  sich,  bis 
dieser  seine  zweite  Endstellung  (3)  erreicht  hat.  Dabei 
tritt  C  zwischen  /j  und  und  etwa»  qAter  gdmgt  c. 
von  Ol  mitgezogen,  zwischen  f^  und  f«.  Infolge  des  zu- 
erst eingetretenen  Kontaktes  A  C  F.,  findet  von  B  aus  ein 
Strom  über  /p  f^,  C,  F^  Li,  m.  und  seinen 

Weg:  der  hierdurch  tflig  werdende  Motor  zieht  den  Flügel 
in  die  Freistellung,  wodurch  zunächst  der  Stromweg 
IT,  f,  >/,  im  Rückmcidekontakt  des  Signals  und  dann,  so- 
bald der  Flügel  seinen  \\  cf;  nahezu  vollendet  luit.  ;iiich 
der  Stromweg  v,  i'i  durch  das  Hochgehen  des  StroinschluO- 
Stückes  4  unterbrochen  wird,  weshalb  m  keinen  Strom 
mehr  erhält  und  seine  Arbeit  einstellt.  Der  ungeteilte 
Arbeitsstrom  findet  nunmehr  seinen  Weg  über  den  früher 
im  .\ebcnschlul.l  gestandenen  Hlektromagneten  e  und  macht 
ihn  genügend  kräftig,  den  Flügel  in  der  Freilage  festzu- 
halten. 

L'm  das  Fahrsignal  wieder  rituiiziehen,  schiebt  der 
Signalwärter  den  Stellhebel  //  in  die  An/eigelage  zurück, 
d.  i  so  weit,  bis  r.,  die  Stellung  2  einnimmt.  Bei  dieser 
Bewegung  von  h  hört  im  Schalter  zunächst  der  Strom- 
weg fr,  C  auf.  weil  das  StromschluQstack  C  wieder 
zwischen  /"  und  gelangt;  beim  Signal  wird  daher  e 
stn«ml<js  und  der  Signalflügel  kehrt  vermöge  seines  Gegen- 
gewichtes in  die  wagerechte  Lage  zurück,  wodurch  auch 
der  Üoppelkontakt  des  Signals  «2  f^'^  ^  's  ^2  wieder 
in  SchluU  gelangt.  In  diesem  Augenblicke  erfolgt  am 
Stellort  eine  .Anziehung  des  .Nnkers  A,  weil  bei  der  \'er- 
schiebung  des  Schiebers  h  aus  der  Stellung  V  in  die  Stellung 
2  das  Stromschluüstück  c  zwischen  /\  und  F\  geblieben 
und  nur  ein  Stück  des  isolierten  Teiles  der  Stange  d  durch 
c  geschlfipfl  ist.  Der  Rfiekndderstrom  findet  deshalb  von 


'  /i  Über  /;.  F.  F^.  c.  f^.  L..  it.,,  /,,  //,  und       einen  ge- 
schlossenen ^^'e^:  es  erfolgt  die  eben  erwähnte  Anziehung 
I  des  Ankers  A,  weiche  die  Rolle     zwingt,  im  schrägen 
I  Teil  des  Schlitzes     hochzugehen,  wobei  der  Schieber  h 
lediglich  durch  den  Dr-.ick.  welchen  r.  auf  die  rechtsseitige 
Schlii/kantc  ausübt,  selbsttätig  in  die  Ruhelage  /  zurück- 
kehrt.   Bei  dieser  Bewegung  gelangt  das  StromschluU- 
I  stück  C  noch  tiefer  zwischen     und      und  auch  c  wie- 
I  der  zwischen  /;  und  f,.  wdl  e  vom  Stellring  a,  mitge- 
nommen und  in  die  gczeichnele  Urspmuigslage  zurück- 
geschoben  worden  ist. 
'        Würde  nun  beispielsweise  eine  Verschlingung  zwischen 
I  Li  und  Z,  bestehen,  so  könnte  des  Kurzschlusses  halber 
I  eine  Umstelhmg  auf  Freie  Fahrt  Oberhaupt  nicht  erfolgen, 
wohl  aber  würde,  wenn  der  Signalwärter  den  Schieber  // 
in  die  Lage  ->  brächte,  durch  den  über  /:  gelangenden  Teil- 
et: um  eine  Anziehung  des  Ankers  A  bezw.  ein  Hochgehen 
der  Rolle     innerhalb  des  viereckigen  Ausschnittes  a  er* 
;  folgen,  was  das  Vorhandensein  eines  Anstandes  sofort 
erkennen  lietle.   Dasselbe  Hochspringen  der  Rolle  a,  wird 
platzgrcifen.  wenn  die  Verschlingung  zwischen      und  L, 
erst  nach  erfolgter  Freistellung  des  Signals  eintritt,  in 
welchem  Falle  der  Flügel  sich  selbsttätig  in  die  wagerechle 
Lage  einstellt.    Endlich  erfährt  der  Rückmelder  -  Elektro- 
magnet /:'  ersichtlichcrmalien  dieselbe  [Erregung,  wenn  etwa 
während  der  i-reilage  des  Signals  eine  Vcrschlingung  der 
Leitung  Li  mit  U  oder      mit  L^  stattfindet,  in  wetclicm 
Fällen  allerdings  eine  selbsttätige  Rückstellung  des  Signals 
nicht  eintritt.    Bei  jeder  der  ins  Auge  gcfal.Stcn  Betriebs- 
'  Störungen    -  denen,  nebenbei  bemerkt,  vorerst  durch  die 
vorzügliche  Bauausführung  der  Leitungen  am  besten  und 
sichersten  zu  begegnen  sein  dfiifte  —  ersMit  der  Signal- 
wärtcr  an  der  oben  geschilderten  aul.'crgewöhnlichen  Tätig- 
keit des  Rückuielders.  daU  eine  Unordnung  besteht;  er  hat 
auf  Grund  jeder  solchen  Beobachtung  den  Stellhebel  h  so 
weit  aus  der  Lage  3  zurückzinchieben,  als  es  die  sich  an 
der  Ihikssdtigen  Jämte  des  Ansdmittes  n  ftatlehnende 
Rolle  r.  gestattet,  wdche  Schieberbewegung  aber  hinreicht, 
das  Stromschlußstück  C  vom  Fedempaar  f,  F,  zu  lösen 
und  sonach       stromlos  zu  machen  bezw.  für  alle  Fälle 
die  Haltlage  des  Signals  zu  sichern.   Eine  RöcksteUuqg 
des  Schiebers  h  in  dfe  richtige  Anzeigelage  2  oder  in  <0e 
Ruhelage  /  kann  dabei  unbedingt  erst  wieder  erfolgen,  wenn 
der  Anstand  durch  Beseitigung  der  Leitungsverschlingung 
behoben  worden  ist 

Wenn  von  einem  Elektromotor  angetriebene  Teile 
ganz  bestimmt  abgegrenzte  Bewegungen  auszuführen  haben, 
derart,  daU  im  Augenblick  des  Erreichens  der  Fndstellung 
auch  der  Antrieb  aufhören  muU.  oder  daü  utngekehrt  mit 
der  Unterbrechung  des  Arbeitsstromes  im  Motor  gleich- 
zeitig auch  die  Bewegung  des  angetriebenen  Teiles  ab- 
schnellen soll,  so  ergibt  sich  bekanntlich  die  Notwendig- 
keit, zwischen  .Motor  und  angetriebenen  Teil  eine  Kupp- 
lung vorzusehen,  welche  die  Uebertragung  stets  nur  so 
lange  auf^ht  htit  als  der  Motor  Aibeit  zu  Idsten  hat.  Für 
solche  Kupplungen  an  den  elektrischen  Stclh  orriclitungcn 
I  der  Weichen  und  Signale,  bei  denen  sich  ja  die  \'orge- 
!  dachte  Notwendigkeit  im  besonderen  .Walle  geltend  macht, 
verwertet  die  AUgewine  titlOraitäts-QesetlscIurft  in  Berlin 
neuestens  die  Schraubensphdel  mit  zweiteiliger  aufklapp- 
barer .N\utter.  wie  sie  beispielsweise  an  Drehbänken  mit- 
unter Benutzung  findet,  nur  daLl  bei  letzterer  Anwendung 
die  Mutter  in  der  Regel  mechanisch,  bei  der  neuen  \'cr- 
wendungsweise  jedoch  elektromagnetisch  geschlossen  bezw. 
geöffnet  wird. 

Die  Draufsicht  einer  Weichenstellvorrichtung  von  der 
in  Rede  stehenden  Anordnung  stellt  Fig.  17  dar  und  läLit 
sich  daraus  ersehen,  dah  der  Motor  m  die  im  Gestelle  g 
gelagerte  Schraubenspindel  u  durch  eine  Kegelradüber* 
Setzung  antreibt.  Die  die  Mutter  der  Spindel  tragenden 
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Heft  8. 


Vis.  17. 


Querstficke  r,  und  r,  stehen  mit  den  beiden  Zugstangen  S| 
und  in  fesler  Verbindung,  während  die  letzteren  durch 
die  Querslückc  r/,  und  (/.  parallel  gehalten  im  Gestelle  g 
in  Schiebelager  oder  l'üliriini^cn  liuifcii.  Da  schlidHich 
die  Weichenantriebstange  v  an  dem  Querstück  befestigt 

ist.  so  wird,  wenn  vom 
Stellorte  aus  durch  Um- 
legen des  Weichenslell- 
hcbcls  Arbeitstrom  in  den 
iMotor  gelangt,  ie  nach 
der  Richtung  dieses  Stro- 
mer; die  S:anj^e  r  ver- 
mittels der  besaj;tcn 
Uehertragungsteile  von 
m  hin-  oder  zurückge- 
schoben bezw.  dieWeiche 
in  dem  einen  oder  im  an- 
deren Sinne  umgestellt, 
wobei  nach  bekannter 
Weise  die  Stange  »  in 
dem  Augenblick,  (wo  die 

Weicheii/ninKcn  ihren 
We^  vollenden,  den  An- 
schlul.1  der  Arbeilsleilung 
wechselt  und  hierdurch 
glcichzeitij^  den  Arbeit- 
Strnm  ini  Nlotor  unterbricht. 

Die  in  Fig.  I«  im  Querschnitt  darße>lelltc  Spindcl- 
mutter.  wdche  das  Gestänge  .s-..  (i-jg.  1 7)  bewegt,  be- 
steht aus  zwei  getrennten  Hälften  yi,  und  n,  (Fig.  18). 
welche  von  den  &ckcn  6,  bexw.  6,  festgehalten  weiden. 


Letztere  drehen  rieh  um  die  in  den  beiden  Querstücken 
/-,  und  r.,  (Fig.  17)  gelagerten  Achsenzapfen  jr,  bezw  x. 
(Fig.  IHl  und  werden  durch  eine  Wurmfeder  /stets  auf 
eine  bestimmte  durch  einregulierie  .Anschläge  Iwgretizte 
Weite  auseinandergerückt.  Ein  zwischen  den  beiden  iiacken 
6,  tmd  dngdiniter  EMctromagnel  e  wirkt,  wenn  er 
Stromdurchflossen  ist.  gleichzciti.;  a.if  die  beiden  in  A, 
bczw.  />,  eingesetzten  Anker  </,  und  t/  so  kräftig.  daLi 
der  Druck  der  Feder  /  überwunden  uiul  die  beiden  .\\iitler- 
hälften  /i,  und  n.,  geschlussen  und  dergesult  an  die  Schrau- 
benspindel ff  gepreUt  werden,  daß  der  Eingriff  der  Spindel 
in  gleicher  W  eise  erfolgt,  als  besUnde  die  Mutter  nur  aus 
einem  einzigen  Stück. 

Damit  die  geschilderte  Anordnung  der  vorlieget. den- 
falls  Rcstcllten  Anforderung  als  lösbare  Kupplung  entspricht, 
ist  es  lediglich  notwendig.  daB  die  Wirksamkeit  des  Elektro- 
magnetcs  <'  (Fig.  17  und  if<<  zu  demselben  Zeitpunkte  ein- 
tritt, in  welchem  .Arbeitstrom  in  den  .Wotor /n  (Fig. 
gelangt  und  auch  mit  dem  letzteren,  was  noch  wichtiger 
ist,  zugleich  aufhört.  Dies  läUt  sich  sehr  einiuh  erreichen, 
wenn  man  den  Eiektromagnet  e  derart  neben  den  Motor 
schaltet,  dali  bei  jedesmaligem  I  ttilegen  des  Weichenstell- 
hebels  am  Siellort  zugleich  mit  der  Arbeitsieitung  auch 
die  zu  e  führende  Leitung  eingeschaltet  wird  und  daij 
diese  beiden  Leitungen  durch  den  von  v  gesteuerten  Schalter 
auch  wieder  gleichzeitig  unterbrochen  werden,  sobald  die 
umgestellte  Weiche  ihre  Endlage  erreicht  Im  Augenblicke 
dieser  Unterbrechung  hört,  wie  >chiin  oben  gesehen  wurde, 
die  \'erbindung  zwischen  der  W'cichenantrietotange  und  der 
Schraubenspindel  auf  und  der  Motor  kann  also  frei  aus- 
laufen. 


Ergebnisse  ueuerer  Daucrvcrsucbe  au  Metailen. 

Von  E.  PreuB. 

(f-ortsctzung  von  S.  102  d.  Bd.) 

Rogers  hat  auch  den  HinfluU  der  Wiedererhitzung 


3.  Versuchscr^ebnisse  von  Rofrers.  Die  Versuche 
von  RofiiTs  erstrecken  sich  w  erenlhthen  auf  den  l:in- 
fluU  der  Wärmebehandlung  auf  die  Arbeilsfestigkeit.  üe- 
prüft  wurden  drei  Eisensortcfl  B,  C,  von  der  Zusam- 
mensetzung (Tab.  -1): 

Tabelle  4. 


Sorte 

c 

Mh 

Si 

s 

P 

A 

0.27 

1,06 

0.047 

0.(142 

0.040 

B 

0.14 

0,60 

0,112 

0,040 

1    0,0}  1 

C 

0,32 

0,31 

ojm 

0.02s 

1  0,028 

Entsprechend  der  Verminderung  der  beim  Zugversuch 

mit  stetig  wachsender  Iklaslung  erhaltenen  Werte  für  t,. 
und  (Jh  durch  vorheriges  Aufglühen  zeigten  die  unter- 
suchten .Materialien  .'l  und  C  auch  beim  Dauerversudi  ge- 
ringere Festigkeit,  wenn  ein  Ausglühen  vorliergegangeii 
war;  hatte  Ueberhftzung  stattgefunden,  so  sank  die  Aitefts- 
festigkeit  wesentlich  (siehe  Versuch  Xo.  -I  Tab  SV  Wieder- 
erhitzen des  überhitzten  .Materials  hol>  den  Wert  für  die 
.Arbeitsfestigkeil  wieder  etwas,  aber  nicht  in  dem  erwarte- 
ten MaUe.  Durch  Abschrecken  wurde  die  Arbeitsfestig- 
keit gesteigert. 

Tab.  .=1  giht  die  Hauptergebnisse  von  Rogers  wicdt  r 
In  ihr  bedeutet  Sm,  die  Bruchdehnung,  gemessen  auf 
100  mm  Länge.  <r  die  beim  Dauerversuch  angewandte 
Spannun;^,  d.  h.  die  Summe  der  Zut:-  und  Druckspannung. 
Da  UV>A/<TSchc  .Maschinen  mit  sich  drehendem  l'robcstab 
verwendet  wurden,  so  ist  die  Zugspannung  stets  gleich 
der  Druckspannung. 


von  -Material,  das  !>eiuit>  längere  Zeit  der  Dauerhean- 
spruchung  unterworfen  war.  untersucht  und  ebenfalls  ge- 
funden, dall  das  Wiedererhitzen  nicht  vorteilhaft  ist.  Als 
Orund  dafür  gibt  er  an.  dali  sich  beim  Dauerversuch  mehr 
oder  weniger  lange  Haarrisse  ausgebildet  hatten .  deren 
Oberfläche  durch  dn-  luahinlgendc  l:rliit/e:i  oxydiert  war, 
SO  daU  eine  Wiedervereinigung  des  Materials  ausgeschlos- 
sen war.  Je  höher  das  Material  erhitzt  wird,  desto  mehr 
oxydieren  diese  F^isse  und  um  so  uni»ün?tigcr  wird  d'e 
Frhitzung  auf  die  Lebensdauer  des  .\\aterials  einwirken. 
Rof^nrs  schlägt  Krhitzen.  gegchener.i^ill-^  Sns  zur  tllühwärnie. 
vor.  um  die  Risse  bei  dauernd  beanspruchtem  Materuü 
gut  sichtbar  zu  machen. 

1,  /Jii'  Vrrsiuhc  von  Sumton  und  liairslow,  die  b:.-;- 
her  noch  nicht  abgeschlossen  sind,  gingen  hauptsächlich 
von  folgenden  Gesichtspunkten  aus:  Die  noch  heute  be- 
nutzten Angaben  über  die  .\rbcitsfcsfigkcit  beruhen  im 
wesentlichen  auf  den  bereits  .  .Inhrzehnte  zurückliegen- 
den Versuchen  ll  rV/V/fTs  und  wurden  an  .Materialien  fest- 
gestellt, wie  sie  zur  Zeit  nicht  mehr  benutzt  werden.  Da- 
her ist  besonders  die  l^fung  von  modernem  Material 
wünschenswert  und  zwar  in  dem  Zustand,  in  den  es  im 
.N^aschineiihau  \ersv  endet  wird,  ohne  lede  vorherige  Warnie- 
behandhmg.  Von  einigen  l>eiten  wird  Schwcilleisen  als 
besonders  widerstandsfähig  gegen  Dauerbeanspruchung 
empfohlen,  was  von  anderer  Seite  bestritten  wird.  Diese 
F-rage  ist  zu  klären.  Der  Finflull  der  Geschwindigkeit 
der  l  ast«  ci  hsel  auf  die  .Arbeitsfestigkeit  ist  zu  bestimmen. 
Die  bei  den  1  lauptvcrsiichsreihen  benutzten  l.astwcchscl- 
zahlen  sollen  den  bei  modernen  schneUaufenden  Maschinen 
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Tibdte  5. 


Material 

Versuch 
No.  ' 

* 

Wlrmebehandluog 

t 

Zugversuch  mit  stetig  «ad 
Belastung 

«Tp              <T^  rr„ 

•'S  .IUI m        ''^/•iriiiii       •'IT  <|nitn 

bseuder 

V.  H. 

1 

Dauerversuch 

'    ^  Bruch- 
wechselzahl i 

1         AnliefcrzustanJ .          .    .  ... 

'  38.4 

43,5 

■ 

59.0 

}  24,07 

5<».8 

2hM>  lno 

2      ||  Vt  Std.  bei  655"  Kf^lriht.  langsam  abgekühlt 

1 

- 

— 

1  - 

56.0 

1  493  ÖUÜ 

A 

3 

tO  Mtn.  bei  90o  >  geglüht,  in  kalt.  Wasser  ab- ! 

1 

3\ß 

IM.O 

.^..15 

126,0 

3  652  4.S0 

4 

^  Sifl    h^i   1  2  1    '-'  Df^alu  ht    1 1  n  cn^nni  n  Saptcnhlt 

WpI     I  ^  (            EVKltllll)     l«l  1 1  k^otll  1 1    BL/If  C^nUl  III 

ltt,4 


21.7 

47.0 

1  24,64 

606  70O 

• 

5 

3  Std  bei  1215  <>  geglüht,  langsam  abgekühlt, 
lü.inach  10  Min.  bei  900'  geglüht,  langsam 

19,1 

26,7 

48,5 

1 

] 

1  23,5 

55.7 

2  692  700 

*  i 

25.4 

31.6 

33.2 

1  27,33 

50.4 

982  5S0 

B 

Vi  std.  M  m'  geglflM  

33.4 

~  2W  " 

43,0 

!  27,84' 

'  S0l4 

4813900  * 

Vs  Std.  bei  1010  geglüht  

17,0 

20.4 

413 

1 

- 

49I67S0 

9 

26.3 

27.4 

46,2 

1 

80,4 

947  482 

C 

10 

>  ,  Std,  bei  675«  gcßlüht  , 

19.6 

20.9 

40.0 

47.2 

.161  400 

II 

»  ,  Std.  bei  1150"  K'^ciüht  

11.2 

M.Q 

41.7 

26.1.? 

44,U 

12 

2  Std.  bei  1 150"  ßeuliiht  ' 

11,8 

13,8 

40.6 

27,.VS 

44,0 

836  '>0.=> 

auftretenden  Spannungswcchselzahlen  entsprechen.    Der  Dies  Ergebnis  bestätigte  also  die  Angaben  von  Wähler 

EinliulS  scharfer  Uebe^s^ge  bei  Querscilnittslndenmgen  und  BauseM^ffr. 

des  Probeslabes  ist  zu  untersuchen  und  iVw  I  rs.Tchen  des  Die  mit  Versuchsstäben  ohne  scharfe  Querschnitts- 
Bruches  bei  Dauerbeanspruchunj;  dun.ii  mikroskopische  Übergänge  (F-orm  1 1  erhaltenen  Versuchsergebnisse  sind  im 
Untersuchung  festzustellen.  j  Schaubild  il-ig.  H)  enthalten.  Die  Kurven  haben  bei  etwa 
Untersucht  wurden  die  in  Tab.  b  aufgeführten  Ma-  j  400  000  Lastwechseln  bereits  nahezu  ihre  Asymptote,  die 
teriatfen.  !  Arbeitefestigkeit  «a.  eneieht.  Daher  Iwielchnete  Stanton 


Tabelle  0. 


No. 

B^seiebnung 

C 

Ma 

a 

5 

P 

.  •'K/.iiutn 

1 

Sdtwed.  Besaemerslalil  No  3 

0,645 

0.260 

0,063 

OtOlO  - 

0,028 

43.5 

45,7 

743 

12,9 

2 

.  2 

0.446 

0t37O 

0^ 

0^12 

OJIMB 

39,3 

433 

"3 

3 

■             -  «1 

o,tn> 

0,100 

OyOSl 

OiiOM 

o^ia 

33.6 

373 

-«43 

223 

4 

Holzkohlencisen  .  . 

0/139 

0018 

20^3 

22,7 

303 

333 

5 

Kolbenrtangenstahl  .... 

0.446 

0,470 

0,063 

0.044 

0,067 

'  303 

35.2 

69,0 

18,1 

6 

Qescbniiedeter  Stahl .... 

0.336 

0,.%0 

0.072 

04»] 

0,026 

;  20,3 

22,7 

463 

163 

7 

0  331 

0,680 

0.086 

0.0S6 

0.066 

22..« 

24,8 

443 

24.6 

8 

0.065 

0,040 

0.148 

0.010 

0.135 

16.8 

21.1 

343 

28,0 

<) 

Schweifleisen  No.  2  .  .  .  . 

0.195 

0,005 

0.0S6 

O.OII 

0.0.S4 

21.0 

23.1 

403 

23,8 

10 

m                       n         1     •       •       t  • 

0.029 

0,070 

0,127 

0.024 

0,219 

22.5 

25,9 

373    i  27,0 

Die  Probestäbe  hatten  die  io  Fig.  7  abgebildeten  i 
Formen.   Form  f  bt  «He  gleiche  wie  bei  den  Versuchen  ] 

von  Sniit/i.   Form  2  hat  aufircschnitfenes  (lewinde.  Form  ■'! 
hat  wenig  abgerundete.  Form  I  scharfe  yuerschnittsübcr-  ! 
gänge.     Form  <>  liat  rechteckigen  Querschnitt,  dessen 
Zwwic  weiter  unten  bei  Besprechung  der  metallographi- 
sehen  Untersuchunsen  noch  erörtert  werden  wird. 

Bei  der  von  Stanton  verwendeten  Maschine  erhält 
der  Probestab  bei  jedem  Spannungswcchsel  sowohl  Zug- 
wie  Drucl(beanspriidimig  und  zwar  standen  beide  meistens  I 
im  Verhältnis  1.4:  I  zu  einander.    Durch  die  Versuche  ' 
von  Wähler  und  Bauschinger  ist  nun  nachgewiesen,  dall  I 
die  Widerstandsfähigkeit  eines  Stabes  nicht  vom  absoluten 
Wert  der  angewendeten  Spannung,  sondern  vom  Unter-  | 
sclited  zwischen  der  Höchst*  und  Niedrfgstspannung  ab- 
hängt, also  wenn  der  Slah  Zng-  tuid  DniL-kspiinnung  er- 
hält, von  der  Summe  der  heidcn  letzteren.    L'm  die  Rieh-  1 
tigkeit  dieser  Ergebnisse  nachzuprüfen,  wurde  das  Ver- 
hältnis beider  Spannungen  bei  einigen  Versuchsreihen 
StanftMis  von  1.4  auf  1,09  .  0.92  und  0.72  verindert.  | 
Dabei  zeigte  sich,  dal',  wie  auch  das  Verhältnis  der  Zug-  j 
zur  Druckspannung  war,  die  gleichen  Wirkungen  erzielt 
watden.  wenn  die  Summe  beider  Spaniningm  ^ch  war.  J 


«"«.7. 
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Ueü  8. 


Rift  Arbcitsicsti^kcit  <^\  diticiiij^L'  Spannung,  hui  der  das  ; 
Material  nach  I  uuu  uuo  Anspannungen  noch  nicht  zum 
Bruch  gelcotnmen  war.   Er  meint,  es  sei  swedclos  einen  | 

Stah  mit  mehr  als  !  ooont»»  Anspannungen  zu  belasten: 
denn  wenn  er  eine  bestimmte  Spannung  I  ooo  ooo  mal  i 


ausgehalten  habe,  werde  er  diese  oder  eine  nur  unwesent- 
lich gerbigeie  Spuuning  auch  unendlich  oft  aushalten 

können.  Gleiches  ergaben  die  Versuche  von  Smith  [icl 
den  WtWerschcn  Versuchen  mit  ihren  niedri>;cn  Last- 
wcchselzahlcn  hatten  die  nach  Art  des  SLhaubiides  rij{.  8 
aufgetragenen  Kurven  bei  l  uuo  uuu  Anspannungen  noch 
nicht  ihre  Asymptote  erreicht.  i 

««/gm»   ! 

»0 1        I        I        I        I        1        I  1 


Vif.  V. 

Rg.  9  zeigt  dsn  EinRiiß  des  Kohlenstoffgchalts  auf 
die  Afbeitsftati^t  von  schwedisdieni  Bisen  ^<*).  Die  drei 


oberen  Kurven  geben  die  Krui-lij^ren/c.  Strcckgren/te  und 
Proportionalitätsgrenze  beim  Zugversuch  mit  stetig  wach- 
sender Behistnng  «n.  In  Vergleidi  damit  ist  der  Wert 
_.  <T,v  gesetzt,  der  in  den  vier  unteren  Kurven  dargcstelllt 
ist.  d.  h.  es  ist  aiigenuinmcn.  dali  das  .Watenal  sowohl 
auf  Zug  als  auch  auf  iJruck  bis  \\  beansprucht  wird, 
die  Summe  beider  Spannungen  also  0a  beträgt.  Benutzt 
wurden  fflr  die  Ztisammenstellung  dieses  Schaubildes  die 
drei  schwedischen  f^e:^scmerslahlsorten  No,  I  ^  und  das 
schwedische  Holzkuhlenciscn ,  deren  Analysen  bereits  in 
Tab.  6  gegeben  shid.  Bemerict  sei,  daV<  die  Stahlsorten 
No.  2  und  3  einen  in  Vergleich  zu  den  beiden  anderen 
Sorten  hoiien  Mangangehalt  haben,  der  aber  Iceinen  wesent- 
lichen Einfluß  ausgeübt  zu  haben  scheint.  Das  Schaubild 
zeigt.  datJ  höherer  Kohlcnstnhgehalt.  ebenso  wie  er  beim 
gewiihiilichen  Zug\cr>iicii  Imhere  Festigkeit,  so  auch  bei 
Üauerbeanspruchung  höhere  Arbeitsfesti^eit  bedingt  Dies 
ist  naturlich  nur  für  die  angewandte  Lastwechselzahl  n  — 
KUO  erw  iesen  I'ci  den  Versuclien  \cn  S/nir/i  mit  höheren 
Lastwechsel/ialilen  zeigt  .Watcrial  mit  höherem  Kohlenstoff- 
gehait  keine  wesentlich  höhere  Arbcitsfestigiceit  «Is  Ma- 
terial mit  niedrigem  Kohlcnstoffgehalt. 

Kinige  Versuche  sind  mit  geglühtem  .Material  ausge- 
führt. Dabei  wurde  bis  lono  "  erhitzt  und  langsam  an 
der  Luft  abgekühlt,  in  Uebereinstimmung  mit  den  Ver- 
suchen von  Rogen  fand  sich  eine  Abnahme  der  Arbdts- 
festigkeit  um  15    25  v.  M.  durch  das  Glühen. 

Das  Verhältnis  der  Proportionalitätsgrenze  beim  ge- 
wöhnlichen Z-.ii',ver.->uJi  zur  .-\rbeitsfestigkeit  schwankte 
für  die  einzelnen  .Waterialien  sehr.  Stanton  und  Bairstow 
kommen  bei  dieser  Oetefenhett  auf  die  BmsHiaigersKAw 
Theorie  der  ^-latürlichen*  P-Grenze  zu  sprechen.  Hau- 
stlnii^LT  tia!  darauf  hingewiesen  ' i.  dal»  die  F-'-Grenzc  für 
ein  und  dasselbe  Material  keinen  festliegenden  Wert  hat. 
sondern  je  nach  dem  Zustande  der  Bearbeitung  verschie- 
den ist.  Man  erhilt  aber  einen  jedem  Material  eigentihn- 
liehen  und  gleichbleibenden  Wert  für  die  P  Grenze,  wenn 
man  folgendermaLlen  vorgeht.  Das  .N\aterial  wird  zunächst 
einmal  auf  Zug  bis  zur  P-Grenze  beansprucht,  darauf  auf 
Druclc  bis  zur  I>ruck-P-Orenze  und  einige  JVUle  so  fort, 
bis  ein  gleichbleibender  Wert  für  die  P-Orenze  enviefit 
ist.  Stanton  hat  nun  vermutet,  daü  diese  .natürliche" 
P-Urenze  gleich  der  Arbeitsfestigkeit  sein  könnte.  Br  hat 
an  drei  Materialien  diesbezügliche  Versuche  angestellt  und 
mit  seinen  Annahmen  überraschend  gut  übereinstimmende 
Ergebnisse  ettahen.  Dies  schemt  jedoch  belanglos  und 
nur  ein  Zufall  ZU  sein.  Denn  sobald  eine  .\cnderung  in 
der  La^twechselzahl  eintritt  oder  Probestäbe  mit  scharfen 
Querschnittsänderungen  untersucht  werden,  ändert  sich  die 
Arbeitsfestigkeit  sehr  stark,  während  die  natürliche  I^-Grenze 
des  Materials  stets  gleich  bleibt.  Die  Arbeitsfestigkeit 
scheint  überhaupt  weniger  zur  Bruchfestigkeit  und  I*-Grenze 
in  Beziehung  zu  stehen,  als  zur  Streckgrenze.  In  i-'ig.  10  (.s. 
später)  sind  nach  dem  Vorjpnge  von  Robertson  die  Brudt- 
festigkeit,  Streckgrenze  und  Arbeitsfestigkeit  für  die  von 
Stiinton  unA  litiirstow  untersuchten  .Materialien  No.  I-IU  dar- 
gestellt. iWan  erkennt  deutlich  den  parallelen  Verlauf  der 
Linie  für  die  Arbeitsi'cstigkett  und  für  die  Streckgrenze. 

Zu  den  Versuchen  &a  den  EuiHuU  mehr  oder  weni- 
LH-r  plotzlidier  Quosdinitlsübergänge  auf  die  Arbeitsfestig- 
keit w  urden  die  Stabformen  2.  .V  4  d-ig.  7i  gewählt.  In 
allen  l-ällen  zeigte  sich  eine  wesentliche  Verringerung  der 
Arbeitsiestigkeit  gegenüber  dem  Stabe  ohne  plötzliche  Quer- 

"I  D.1S  Material  mit  gerinestttn  Kohlcnstoffgehalt  ist  Holz- 
kolilenciscn.  die  anderen  drei  Sorten  sind  Bessemerstahl.  Der 
Beweis  fehlt,  dai;  Unlersehlede  im  Verhalten  beider  Eisensorten 
auf  dem  verschiedenen  Üehalt  an  Kohlenstoff  ticnilien  und  nicM 

auch  in  der  .An  der  Herstellung!.    (Die  Redaktion. i 

Miticiiungen  aus  den  mechanisch-technischen  Latwrato- 
rien  der  KgL  Tecnnischaa  Hoehichute  in  MündMO,  H«R  13. 
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schnittsinderungen.  Die  Ergebnisse  sind  in  Tab.  7  zu- 
sammeng^telit. 

Tabelle  7. 


Form 

2 

Form 

3 

Form 

4 

Material 

"a 

«^A  1 

; 

! 

"a 

Schwed  Bessenier- 

1 

stahl  No.  .1     ,  . 

34..S 

0.6<» 

.M.II 

0,()8 

24,1 

0,48 

iichttcd.  Bussemer- 

stahl  No.  2     .  . 

33.0 

Ü.Tit 

34..^ 

0,72 

22.7 

0.47 

Schwell.  Bcssenicr- 

stalil  No.  1     .  . 

0,6; 

2«.« 

0,0« 

20,4 

0,4« 

Scluveü.  Hollkohlen 

cisi-n  

20,4 

|t»,4 

O.hS 

I(>.3 

0,.i4 

KolliL-n>-tan(;unstahl . 

2't.3 

i».6r> 

3I,.S 

0.71 

2o,() 

0,«)<» 

FluL'.eisen  No.  2  .  . 

20,0 

0.71 

2>J,2 

0,72 

22.3 

0,.S5 

|-IuU(.'i?en  Ni)   1  . 

21,7 

0.74 

2t.3 

0.72 

1<».2 

0.(i4 

SchWl  iLll'iscll   No  1 

2ty.^ 

0.77 

27, .S 

1  i.H  1 

20,3 

0,60 

ilieriii  bedeutet  ta  die  bei  der  Stabfurm  1.  «t'a  die 
bei  der  jeweiligen  Slabfonn  2—4  erreidite  Arbeitstetig- 

Das  Veiliiltnis      UOt  die  starke  Abnalime  der 


keit. 


.Arheitsfesiigkeit  bei  plötzlicher  Quersdinittsinderung  sehr 

deutlich  erkennen '-'i. 

Die  Versuchsstäbe  erhielten  in  der  Hegel  an  einem 
Tage  etwa  400  000  Lasiwediset.  Besondere  Untersuchun* 

Reil  über  den  Einfluß  Potrieb^pansen  bei  längeren  Ver- 
suchsreihen eigaben,  dau  tk-trii:b>pau.scn  von  1 5 — -20  Stun- 
den keinen  merklichen  EinfluU  auf  die  Arliettsfestig^ett 

ausüben. 

Aus  der  lirürtcrune;.  die  sich  an  den  Vertrag  von 
Stanton  über  die  hier  mitgcicihen  Versuchsergebnisse  an- 
schloü.  sei  die  Mitteilunj{  Unwins  erwilint.  der  Dauer- 
versuche  mit  PluOdsen  bei  I  SO  Lastwechseln  i.  d.  Minute 
und  Wärniestufcn  von  200  " — HA)  "  ausgeführt  hat  Hnt- 
sprechend  der  bei  diesen  Wärmegraden  erhöhten  Festig- 
keit beim  Zugversucli  mit  stetig  wachsender  Belastung 
zeigte  das  Material  auch  beim  Dauerversuch  eine  etwas 
erhöhte  Arbeitsfestigkeit. 

<-')  Zu  beachten  bleibt,  daß  der  BnllttB  der  Stabltqga  nicht 
ausgeschaltet  ist  (Die  Redaktion.) 

(Schluß  folgt.) 


Die  Damptturbiueu  der  Ailgemeinen  Elektrizitatsgesellschait. 


In  dem  neuen  von  Professor  .Wessel  errichteten  \'er- 
waltungsgebäude  der  Allgemeinen  Htektrizitüts^eselt^eluijl 
wiederfiolte  Direktor  Lasche  am  Sonnabend,  den  Fe- 
bruar, seinen  N'ortrag  über  die  Dampfturbinen  der  A.  E.  0., 
welchen  er  bereits  am  DienstaK  in  (jegenwart  des  Kaisers 
eiiim:il  gelullten  hatte.  Der  Vnrlraj^.  uelcher  durch  gut- 
gelungene  zum  Teil  farbige  Lichtbilder  erläutert  wurde, 
brachte  in  der  Hauptsadie  die  folgenden  Ausführungen. 

\'or  ungefähr  vier  Jahren  begann  die  Allgemeine 
UektrizitätsgeseUsehafi,  sich  mit  dem  iiau  von  Turbinen 
ZU  befassen,  und  zwar  zunächst  nac!i  den  \  ur>^hlägen  der 
PnfeseoreB  Rkdkr  und  Stum/fft  welche  eine  Tangential- 
iwbnie  empfahlen.  Wlhrend  man  noch  an  der  prakti- 
schen Durchführung  und  der  konstruktiven  Ausbildung  der 
Rkdter-Stumpf-luxhmK  arbeitete,  trat  die  bekannte  Inter- 
essengemeinschaft zwischen  der  A.  E.  ü.  und  dem  Kon- 
sem der  General  Electric  Company  ein.  durch  welche  der 
A.  E.  O.  die  amerikanische  Cma//a- Turbine  zugänglich 
wurde. 

Die  CuA//6-Turbine  bot  so  schwerwiegende  Vorteile. 
daO  die  A.  E.  O.  beschloß,  dieselbe  in  ihre  Turbinentabri- 

kation  mit  hineinzuziehen,  aber  für  deutsche  N'erhältnisse 
umzuarbeiten.  Die  amerikanische  0//'//.v-Turbine  war  eine 
stehende  Turhine.  I:bcns<i  wie  die  Amerikaner  für  ihre 
Kraftwerke  allgemein  stehende  Kolbcndampfmaschinen  vor 
den  liegenden  bevorzugen,  hatten  sie  auch  für  die  Turbine 
die  stehende  .Ausführung  gewählt.  Der  deu'-.lu  (k- 
schniack  ist  aber  entschieden  mehr  für  liegende  .\u.-~iuh- 
rungen.  Stehende  Kolbcndampfmaschinen  k  »mmen  hei 
uns  nur  zur  Anwendung,  wenn  beschränkte  Raumverhäit- 
nisse  dies  gejMetcrisch  erfordern.  Bei  der  Turbine  fällt 
aber  dieser  Grund  fort.  Die  stehende  Turbine  erfordert 
reichlich  eben  so  viel  kaum,  wie  die  liegende.  Sie  wäre 
daher  auf  deutschem  Boden  stets  ein  Fremdling  geblieben, 
und  hätte  schwer  Einführuni,'  tjefimLlen. 

.Man  bc.schioLl  daher  unter  Zusammenlegung  der  .-Xii- 
regungen  von  Riedler-Siumpf  sowie  von  Cur/is  eine  neue 
dnütsche  Turbine  zu  konstruieren.  Dieser  Entschiuli  war 
bedeutungsvoll.  Man  verzichtete  dabei  auf  die  zahl- 
reichen Detailerfahrungen,  weiche  die  amerikanische  Ge- 
sellschaft bereits  beim  Bau  stehender  TuMnen  gesammelt 
hatte.  Hatte  doch  die  Oenemt  Beetrie  Company,  ab  die 
M.  Bat,  u«ftH.  im. 


Interessengemeinschaft  eintrat,  bereits  acht  stehende  Tur- 
binen von  je  1 2  000  PS.  2U  Turbinen  von  je  5(»00  PS 
und  eine  sehr  groLie  Anzahl  kleinerer  .Aggregate  Im  Be- 
trieb. Unter  Verzichtleistung  auf  die  dabei  gewonnenen 
Erfahrungen  wurde  dagegen  das  Curtis-Primip  unverän- 
dert übernommen. 

Die  O/r// j  -  Turbine  ist  eine  aidale  Freistrahltuibine. 
Der  Arbeitsgang  in  ihr  vollzieht  sich  in  folgender  Weise. 

Hcil.'idampf  vnn  etwa  .1.^0'  C  und  einer  Spannung  von 
etwa  14  at  tritt  in  einzelne  Düsen.  Hier  setzt  sich  ein 
erheblicher  Teil  seiner  potentiellen  Energie  in  kinetische 
um.  Der  Dampistrahl  erhält  eine  Geschwindigkeit  von 
etwa  900—1000  m  i.  d.  Sekunde.  nHHnvnd  seine  Tempe- 
ratur bis  zum  Düsenmund  auf  ISn"  fällt,  sein  Druck  von 
etwa  1 4  at  Spannung  in  der  Frischdampfleitung  auf  etwa 
3—4  at,  dem  Druck  in  der  ersten  Turbinenkammer,  der 
Hochdruckkammer  fällt.  Der  Dampf  im  Dampistrahl  hat 
also  dieselbe  Spannung  und  Temperatur,  wie  der  die  Hoch- 
druckkamincr  erfüllende  .Abdampf.  findet  in  der  ersten 
Turbinenkammer  weder  eine  nennenswerte  weitere  Expan- 
sion, itoeh  eine  Temperaturemiedrigung  statt.  Der  Dampf 
vprläl't  die  Kammer  unter  denselben  Temperatur-  und 
Druck  Verhältnissen,  unter  welchem  er  sie  betrat.  Nur  ein 
Unterschied  ist  vorhanden  Der  Dampf  trat  mit  rund 
lOOü  m  i.  d.  Sekunde  in  die  Kammer,  und  er  verläUt  sie 
mit  der  praktisdien  Oeschwindigkeit  Null.  Die  gesamte 
kinetische  Energie,  welche  er  durch  eine  n\i\insinti  von 
14  auf  t  at  und  durch  eine  Temperaturemiedrigung  von 
3.)ii  auf  1.^0  <^  erhielt,  ist  an  die  Schaufelkiftnze  der  Tur- 
bine abgegeben  worden. 

Die  hier  geschilderte  l-"inrichtung  stellt  die  erste  Druck- 
stuie  die  Hochdruckstuie  der  0;r//,v -Turbine  dar  Knn- 
struktiv  unmittelbar  an  diese  angeschlossen  ist  die  Nicder- 
drackkammer.  Der  Abdampf  der  ersten  Stufe  wird  durch 
ein  l'mlaufrolir  zu  den  Düsen  der  zweiten  Stufe  geführt 
liier  e.spandiert  er  weiter  bis  auf  HO  v.  H.  des  \akuums. 
während  seine  Temperatur  von  15h  auf  etwa  .^o"  fällt. 
Der  Erfolg  dieser  Expansion  ist  wiederum  das  Auftreten 
kinetischer  Energie,  die  Bildung  str5mender  Dampfstrahlen, 
welche  jedoch  in  der  Niederdruckkammer  anders  arbeiten, 
wie  die  Strahlen  in  der  llochdruckkammer. 

Die  Hochdrackkammer  der  normalen  Cv/Ztr-Tufbine 
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enthält  nun  mehrLrc  ricschwindigkeit>slufcn  Wollte  m;in 
dem  Dampf  seine  Ckschwindigkeit  von  etwa  luitu  m  mit 
dem  Schanfelkranz  eines  l^ufrades  abnehmeiit  so  würde 
man  unzulässig  hohe  L'mFangsgeschwIndigkeiten  von  etwa 
ftOO  m  i.  d.  Sekunde  erhalten.  Daher  tritt  die  altbekannte 
Anordnung  vun  mehreren  l.eit-  und  Trichscliatifelkränzen 
hintereinander  ein.  Der  Dampistrahl  passiert  die  Trieb* 
schaufeln  des  ersten  Laufndes.  durchströmt  dann  die  Leit- 
sclianifln  iKs  feststehenden  Leitrades,  wflihe  ihm  wieder 
die  alte  K'ichumjj  geben,  durchströmi  die  Schaufeln  des 
nächsten  Laufrades  und  sn  fort.  An  jedes  Laufrad  gibt 
er  dabei  einen  Teil  seiner  Arbeit  ab  und  verlangsamt  seine 
Bewegung.  Der  zusammenhirigende.  in  sich  geschlossene 
Dampfschlauch,  als  welchem  wir  uns  den  Strahl  vorstellen 
können,  müüte  sich  daher  in  sich  seilest  stauchen,  etwa 
wie  eine  Kolonne  Soldaten,  deren  hinterste  (jlicder  Lauf- 
sdiritt  machen,  während  die  vordersten  beinahe  stillstehen. 
Während  nun.  um  dies  zu  vermeiden,  bei  anderen  Tur- 
binen, z.  H  Parsons.  der  Durchmesser  der  Laufkränze 
ständig  steigt,  sind  hier  sämtliche  Lauiräder  von  gleichem 
Durchmesser.  Dafür  aber  ist  die  Cttrtis  ■  Turbine  ja  eine 
Freistrahltufbine.  Der  Dampf  expandiert  nicht,  wie  bei 
der  Atrson-Turbine  z.  ß.  von  Schanftefrad  zu  Schaufehtid 
Weiler,  sondern  er  bildet  einen  in  sich  geschlossenen  Strahl, 
der  lediglich  durch  seine  Stoßkraft  wirkt.  Daher  braucht 
das  erste  Laufrad  keineswegs  voll  beaufschlagt  zu  werden. 
Je  nach  Bedarf  und  Belastung  wird  man  den  dritten,  fünften 
oder  sogar  nur  den  zehnten  Teil  des  ersten  Rades  beauf- 
schlagen, f>afür  aber  haben  die  den  einzelnen  Düsen  ent- 
strömenden Strahlen  nun  üelegcnheit,  .sich  in  den  folgen- 
den Kränzen  zu  verbreitern.  Der  zweite  Laufkranz  wird 
zu  zwei  Dritteln,  und  der  letzte  völlig  beaufschlagt  sein. 
Die  Formgebung  der  Schaufeln  ist  dabei,  abgesehen  von 
der  P.crjLksichti.rjiig  der  Dampf-  und  Lmfan>;s^escli\viii- 
digkeiten,  so  zu  treffen,  daii  diese  Verbreiterung  des  Dampf- 
strahies  ohne  scMdliche  Zersplitterung  und  Wirbelbtidung 
eintritt. 

Da  hier  also  der  Strahl  in  sich  ie^teii  Zusamnicnliang 
besitzt,  braucht  man  nicht  besonderen  Wert  auf  die  .Ab- 
dichtung der  einzelnen  Lauiräder  zu  legen.  .Man  kann 
zwischen  ihnen  und  dem  Qehiuse  einen  verhfiltnismäliig 
grot^en  Spielraum  lassen,  ohne  dali  es  nennenswerte  .\r- 
beitsverluste  zur  LOlge  hat.  Dieser  Unistand  ist  bedeutungs- 
voll, weil  gerade  auf  der  I  lochdruckseitc  bedeutende  Tem- 
peraturschwankungen  und  dementsprechend  Veränderungen 
des  Maschinenkfirpers  betriebsmSßig  vorausgesehen  wer- 
den  müssen,  wclclu-  bei  einer  all  zu  i^enauen  Dichtung 
der  Schaufelkränze  verhängnisvoll  werden  k<jnneii.  Hierin 
liegt  ein  besonderer  Vorzug  der  deutschen  Curds-TuTbim 
hinsichtlich  des  Wirkungsgrades  wie  der  Betriebssicherheit. 

Auf  der  Niederdruckseite  kommen  nur  noch  geringe 
TempcraturschwankunKen  in  Frage.  Aulierdem  kann  man 
hier  bei  gröUerem  Radumfang  selbst  bei  einigen  Willimetern 
Spielraum  zwischen  den  Laufkränzen  und  der  (ichäuse- 
wandung  Immer  noch  sehr  niedrige  prozentuale  \  erluste 
voraussetzen.  Daher  erfolgt  die  Ausführung  der  Nieder- 
druckkammer bei  der  deutschen  CV/r//.s  Tiiibiiic  i;f.  (jei;en- 
satz  zur  Hochdruckkamnier  nicht  in  reinen  (ieschwindig- 
keitsstufen.  sondern  in  reinen  Dmckstufen.  Der  Dampf 
tritt  also  aus  den  Düsen  nur  wenig  expandiert  und  mit 
wenig  verringerter  Temperatur  und  entsprechend  geringer 
Gcschw  indii'.'KC'.t  in  das  erste  L  iufrad  Wahrend  er  hier 
Arbeit  abgibt,  also  seine  Geschwindigkeit  cinbüUen  sollte, 
expandiert  er  jedoch  unter  Verminderung  von  Druck  und 
Temperatur  weiter  und  tritt  mit  beinahe  unverrinj^erter 
Oeschwindigkeit.  durch  das  nächste  L<  itrad  m  das  luichste 
Schaufelrad  Hier  bilden  also  Lauf-  und  Leiträder  nicht 
mehr  üeschwindigkeitsstufen.  sondern  Druckstufen.  Dabei 
ist  jedoch  von  einer  Teilunf«  der  Niederdruckkammer  In 
einzelne  Unterfcammern  etwa  nach  dem  Vorbilde  von 


Zoflly  abgesehen  worden.  Versuche  mit  einer  Studien- 
turbine, bei  welcher  die  Niederdruckkammer  in  zehn  sol- 
cher Kammern  geteilt  wurde,  haben  geaeigt,  daU  der 
Wirkungsgrad  dadurch  keineswegs  verbessert  wurde.  daU 
eine  solche  Kammerteilung  nichts  anderes  als  eine  unfitige 
Komplikation  bedeutet 

Was  nun  den  Wirkungsgrad  angeht,  so  wurde  bei 
der  Aufnahme  des  Turbinenbaues  seitens  der  A.  B.  O.  eine 
Kun'C  angelegt,  in  welcher  stündig  die  bc-^ten  ririH-bnisse 
von  Kolhendampfinaschinen  in  bezuR  .uii  den  L)ampfver- 
brauch  ein).,'elragen  wurden  Die  Industrie  hatte  ursprüng- 
lich von  den  Dampfturbinen  nichts  anderes  erwartet,  als 
eine  Verringerung  des  Raumbedarfes,  und  war  sogar  be- 
reit,  hierfür  einen  etwas  ungünstigeren  Wirkunt'S'^rad  in 
Kauf  zu  nehmen.  Das  Hestret)cn  der  Turbinenbauer  war 
jedoch  darauf  gerichtet,  den  Dampfverbrauch  der  Kolben- 
dampfmaschine zu  erreichen,  und  womöglich  noch  zu 
unterschreiten.  Das  ist  in  der  Tat  gllntend  gelungen. 
Die  modernen  grnl'ien  f:inheiten  haben  es  bis  zu  einer 
Kohlenersparnis  von  20  v.  H.  gegenüber  den  Kolt>cn- 
dampfmaschinen  gebracht  Besonders  günstig  wirkt  hier- 
bei der  Umstand.  daU  die  Turbine  hoch  überhitzten  Dampf 
bis  zu  350  und  mehr  Qrad  gut  und  gerne  verträgt,  wäh- 
rend die  Kolbendampfmaschine  bereits  bei  Mn)  "  anfängt 
empfindlich  zu  werden,  und  alsdann  eine  so  sorgfältige 
V\'artung  der  Schmierung  verlangt,  daU  eine  Vermehrung 
des  Bedienungspersonals  notwendig  wird,  welche  etwaige 
Ersparnisse  wieder  wett  macht. 

Nach  der  Besprechung  der  Wirtschaftlichkeit  wandte 
sich  der  Vortragende  den  Haumverhaltnissen  zu.  Hier 
t)edeutel  die  Turbine  gegenüber  der  liegenden  Dampf- 
maschine eine  auUergewöhnlich  hohe  Ersparnis  an  Boden- 
fliche.  Recht  anschaulich  wurde  dies  bei  VorfQhrun)r  der 
Pläne  der  neuen  Kraftzentrale  .N\t)abit.  l)('rt  \v\;ri.ii  ur- 
sprunglich heißende  Dampfmaschinen  von  je  5u(iü  PS  auf- 
gestellt, deren  jede  ein  Pdd  des  Maschinenhauses  ein- 
nimmt-  Die  lierliner  FJektrizitdlswerkc  ntm  gcnötitxt, 
nachdem  sie  kürzlich  einen  neuen  Vertrag  mit  der  Stadt 
Berlin  abgeschlossen  und  die  vor  einij^en  .Monaten  aus- 
gesprochene Stromsperre  aufgehoben  haben,  so  schnell 
wie  möglich  4(1 000  PS  neu  zu  installieren.  Davon  sollen 
lM(tnf»PS  nach  Moabit  kommen  Zu  dem  Zweck  wird 
dort  eine  .Mmn  LS-Kolbenmaschine  iorigenommen.  In  dem 
frei  werdenden  Raum  lassen  sich  nun  mit  Leichtigkeit 
Turbodynamos  von  2 1  000  PS  unterbringen.  An  dieser 
Instalfatfon  wird  z.  Z.  gearbeitet.  Mfissen  doch  die  er- 
wähnten KiMoops  innerhalb  eines  halben  Jahres  nach 
ihrer  (icnehmiyung  in  den  Betrieb  kommen.  An  sich 
eine  Rekordleistung  deutscher  Technik.  .Man  darf  wohl 
mit  dem  Vortragenden  einig  sein,  daii  die  Dampfturbine 
der  Kraftwerke  z.  Z.  aus  dem  Entwicklungsstadium  her- 
aus und  zur  hohen  \'ollendung  gediehen  ist. 

Anders  steht  es  mit  der  Turbine  als  Schiffsmaschine. 
Hier  treten  zwei  neue  Forderungen  auf.  Hinmal  die  Rover- 
sierbarkeit  für  den  Rückwärtsgang  des  Schiffes  und  ferner 
der  Unterschied  besonders  in  der  Kriegsmarine  zwischen 
forzierter  l-ahr1  und  .Marschfahrl,  Das  Thema  hat  auch 
den  Konstrukteuren  anderer  Turbinen  viel  Kopfzerbrechen 
verursacht  und  ist  auf  verschiedene  Weise  in  Angriff  ge- 
nommen worden.  Für  die  Revcrsierung  ist  bei  den  deut- 
schen Turbinen  eine  besondere  Rückwärtsniaschine  vor- 
gesehen worden.  Hei  dieser  kommt  es  weniger  auf  den 
hohen  Wirkungsgrad  an.  Bs  wurde  nur  verlangt.  daU  die 
RQckwärtsturbinen  mit  dem  zur  Verfügung  stehenden  Dampf 
'lO  V.  H.  der  \'orwärtsleistung  ergeben,  l-cmer  war  hohe 
Betriebssicherheit  nötig.  Lallt  doch  hier  jedes  .Anwärmen 
fort.  Kommt  doch  die  Rückwärtsturbine  momentan  unter 
vollen  Dampfdruck  und  volle  Temperatur,  während  um- 
gekehrt die  Vorwirtsturbine  die  holte  Temperatur  plötzlidi 
mit  der  des  Vakuums  vertauscht. 
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Sehr  viel  schwieriger  ist  aber  die  Forderung  nach 
Marschfahrt  und  forcierter  Fahrt  unter  gleich  günstigem 
Wirkungsgrade  zu  I&sen.  Die  verschiedenen  Konstmicteure 

haben  sehr  verschiedene  Wefje  eingeschlaj;cn.  Hei  der 
deutschen  Turbine  hat  man  sich  in  der  Weise  gelioh'en, 
da0  imn  eine  normalbeaufschlagte  Turbine  für  die  Marsch- 
fahrt vorsah,  und  durch  besondere  L'cbcrleitungsrohrc, 
welche  Frischdampf  in  die  zweiten  und  dritten  Schaufel- 
krfinze  werfen  können,  die  i^aiiK^endc  Lcislungsstcijjerun^ 
für  die  forzierte  Fahrt  bei  guten)  Wirkungsgrad  erzielte. 
Es  liegen  z.  Z.  günstige  Versuchsergebnissc  über  den 
Turbinendunpfer  „Kaiser"  der  Hamburg-Amerika  Linie  vor. 
Der  Dtempter  hat  im  praktischen  Dienst  der  Hamburg- 


Amerika  Linie  ein  ganzes  .lalir  hindurch  gut  gearbeitet,  und 
bei  aUea  Messungen  hinsichtlich  der  Wirtschaftlichkeit  und 
ManövrietfShigkeit  gute  Zahlen  geliefert.   Trotzdem  ist  es 

der  Äl'i^cmeinen  lilekirizitaisire^t'llsi  halt  geraume  Zeit  hin- 
durch nicht  niöglicii  gewesen,  den  Schiftsturbinenbau  weiter 
zu  fähren,  weil  zunächst  ein  enger  Zusammenschluß  zwi- 
schen den  Turbinen,  Propellern  und  der  Formgebung  des 
Schiffes  erfolgen  mu(.5.  Wie  es  dadurch,  datl  man  l  and- 
turbincn  und  Dynamos  sachpenirili  ^uu'maiukT  anp.ir.ic. 
gelungen  ist.  die  Landlurbinc  zu  hoher  Vollkommenheit 
zu  bringen,  so  wird  es  auch  notwendig  sein,  den  Bau  der 
Schiffsturbine  mit  dem  der  anderen  wesentlichen  Elemente 
des  Schiffsbaues  in  eine  Hand  zu  legen.        H.  Dominik. 
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Bdm  Handel  mit  Materialien,  die  hygruskopische 
Eigenschaften  zeigen,  ist  man  oft  genötigt,  den  Feuchlig- 
kcils'^ehalt  derselben  in  Rechnung  zu  ziehen.  In  der  Textil- 
industrie, deren  Paserniateriiilicn  In  grosknpischc  Eigen- 
schaften- in  besonderem  Masse  eigen  sind,  hat  man  daher 
durch  Udwreinkomnien  ffir  tede  Faserart  einen  bestimmten 
Feiioliligkeitsgehalt  festgesetzt,  der  beim  Kauf  der  Berech- 
nung des  Handelsgcwichtes  zugrunde  gelegt  wird.  Zu 
diesem  Zweck  ist  es  nötig.  da>  ahsukite  Trockengewicht 
des  Materials  zu  bestimmen,  dem  dann  der  handelsübliche 
Peuchtigiceitsgehalt  zugerechnet  wird.  Die  Ermittlung 
dieses  Trockengewichtes  bezw  des  daraus  sich  ergeben- 
den Handelsgcwichtes  wird  meist,  der  L'nparteilichkeit 
halber,  öffentlichen  Instituten,  den 
sogenannten  Konditionieranstalten. 
uberlassen.  Die  Trocknung  wird 
zweckmässig  durch  auf  1 0.^-  I  2i»"C 
erhitzte  Luft  bewirkt,  mit  der  das  zu 
trocknende  Material  in  Berührung 
gebracht  wird,  wobei  es  seine  Feuch* 
tigkeit  an  die  helsse.  trockne  Luft 
abgibt.  Die  hierfür  benutzten  Appa- 
rate verschiedener  Systeme  unter- 
scheiden sich  im  wesentlichen  nur 
durch  Art  der  verwendeten  Wärme- 
quelle und  die  Luftführung.  Am 
hiufigSten  gebrauchte  man  bisher  r.:: 
Erhitzung  &r  Luft  Dampf-,  Gas-  oder 
indirekte  Heizung. 

Die  Oesellschaft  für  Trockcn- 
verjahren  ni.  b.  H.  (Patent  Jun^haiis> 
in  Berlin  NW.  baut  jetzt  einen  neuen 
Konditionierapparat.  bei  dem  als  Wärmequelle  elektrische 
Glühlampen  besonderer  Konstruktion  verwendet  werden. 
Daszu  trncknende  .NUUcrial  u  iid  in  einem  ließen  W'ärmcver- 
liistc   isolierten  Kehälter  der  Einwirkung  der  durch  die  j 
Glühlampen  erzeugten  Wärme  ausgesetzt,  wobei  neben  der  i 
direkten  Wärmeabgabe  auch  die  Strahlimgsenergie  für  die 
Trocknung  herangezogen  wird.    Während  nämlich  die  ge- 
leitete Wärme,  in  bisheriger  Weise  erzeugt,  nur  von  der 
Uberfläche  aus  zu  wirken  vermag,  tiefere  Schichten  aber  j 
wegen  der  sdilediten  Wirmeleitung  <ter  in  den  Maieria-  | 
lien  stagnierenden   Luft  nur  langsam  ihre  f-enchtii^keit 
abgeben,  gelingt  es  mit  Hilfe  strahlender  Energie  gleich-  l 
zeitig  das  gesamte  .Material  bis  ins  Innere  zu  durchdringen, 
ohne  schädliche  Ueberhitzung  der  an  der  Überfläche  be- 
findlidicn  Teile  befiiiditen  zu  mOssen.   Es  Ist  demnach 
eine  erhebliche  Abkfirzung  der  Trockenzeit  mfiglleh.  Bin 


weiterer  Vorteil  ist  die  Sicherhett,  mit  der  die  {eweils  er^ 
forderliche,  zweckmässige  Trockentemperatur  innegehalten 
werden  kann,  deren  Maximum,  abhängig  von  der  .^nzahl 
der  eingebauten  Lampen,  nicht  überschritten  werden  kann. 

Der  Apparat  (Fig.  i  u.  2;  besteht  aus  zwei  vollkommen 
gleichen  Trockenkammern,  in  denen  das  airf  geeignete» 
Trägem  liegende  .NLnterinl  so  lange  verbleibt,  bis  mittels  der 
oberhalb  des  Apparates  angeordneten  Wage  (jetzt  mit  Glas- 
kasten geliefert I  (jeveiclitskonstanz  festgestellt  worden  ist. 
Dabei  dient  jede  Kammer  abwechselnd  als  Vortrocken-  und 
als  Wigeraum.  Die  Querwinde  beider  Kammern  ^nd  mit 
Spezialröhrcnlampen  ausgestattet.  .Mit  Hilfe  von  Schalt- 
und  Ueguliervorrichtungen  ist  es  leicht  möglich,  die  Tem- 
peratur während  der  ganzen  Ver- 
suchsdauer auf  der  erforderiichen 
Höhe  unverindert  zu  erhalten.  Die 
Temperatur  jeder  Kammer  wird  an 
einem  Thermometer  kuntrulliert. 
welches  sich  in  einer  mit  dem  .Mate- 
rial träger  verbundenen  Hülse  befindet. 
Boden  und  Deckel  der  Kammern  sind 
mit  einer  Anzahl  von  Zuglöchern  ver- 
sehen, um  für  genügende  Luftzirku- 
lation zu  sorgen.  Dieselben  können 
bei  Vornahme  der  Wigung  geschlos- 
sen werden. 

Ein  bequem  vor  der  Wage  ange- 
ordnetes Pult  bietet  Platz  für  Untere 
bringung  des  Gewichtssatzes  und  der 
Wägebüchcr. 

Der  \  erbrauch  des  Apparates  an 
elektrischer  Energie  wird  von  der 
Gesellschaft  zu  1.5  Kw.  für  die  Trockentemperatur  von 
1I0*C  angegeben.  Ucber  die  Dauer  und  den  Watt- 
stundenverbrauch der  einzelnen  Konditionierung  lassen  sich 
nalurgemäli  genaue  Angaben  nicht  machen,  da  die  Cirölle  und 
der  Feuchtigkeitsgehalt  der  Probe  hierbei  von  Einfluß  sind. 

Für  die  in  den  meisten  F.nllen  für  die  Lntcrsuchung 
genügende  Menge  von  250  g  .Material  sind  bei  dreivierlel- 
stündiger  Dauer  der  Konditionierung  etwa  0,5  Kilowatt- 
stunden erforderlich. 

Der  Apparat  ist  ffir  riO  Volt  Spannung  berechnet 
und  wird  fertig  zum  Anstöpseln  an  eine  elektrische  Licht- 
leitung geliefert.  Er  ist  in  seiner  Handhabung  au-^cr- 
ordenllich  einfach  mid  bequem.  c\plnsion>-  und  feuer- 
sicher und  kann  in  jedem  Kaum  aufgestellt  werden,  da 
keine  BelSstigung  durch  Wirmeausstrahlung  staltfindet. 

Mg 
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Apparate. 

Spannunirsniesscr  In  Taschenuhrfonn  mit  Vorachaltdote. 

\^il,<i:zi'.\  Die  durch  ihri  I !;in;llii;liki.it  sich  auszciihnenden 
Instrumente  in  Taschenuhrfurm  haben  als  äpannungsmesscr 
zur  UnterauchunK  von  Akknmutatoren-  und  Schwaehslrotn* 
anlagen  ansgedc-^Mii'.'  VcrwiTidun^  gc-fundetr  Auch  für  Stark- 
Slrominessungeti  hai  müii  bcifits  Strutn-  und  Sp.itiiuiriK^nicsscr 
in  dieser  ('<ir:ii  und  zwar  als  l'räzisktnsinslrumcnle  mit  Dreh- 
spulen  gebaut.  Uie  Neuerung  der  Hirma  tiartimna  <<  braun, 
A.-G.,  Frankfart  a.  M.,  bestellt  darin.  daO  die  an  dem  Instru- 

im-iilf  fic'fesl;;;le  hinvf;;lichf  K'o:it:ik1sp:!/c  durcli  eine  I)o?f 
mit  drei  Koniaktspitzeii  und  iwei  in  der  Dusc  untcrgchrachtcn 
Vorschalivv-idctständen  ersetzt  Ist.  Hierdurch  ist  das  Instru- 
ment för  drei  MeBbereiche  verwendbar,  deren  obere  Grenze 
für  doppelseitigen  Zeigerausschlag  190  Volt,  für  einseitigen 
3(Mi  Volt  helräfit  Dem  Instrument  werden  aiicli  Hilfsklenimen 
bci^cKcbcn.  um  es  dauernd  durch  Leitungen  an  den  zu  unter- 
suchenden Stromkreis  anzuschlicUcn.  I  Flg.  (Blektrolech- 
nische  Zeitschrift  1906,  S.  1143  )  /v. 


Oynanometer.  Die  Firma  M.  Hiltairrl  Hu}iuft 
In  Paris  liefert  zur  Abbremsung  raschlaufcndcr  Motoren,  beson- 
ders von  Verbrennungsmotoren.  Dynamoniaschiniri.  ikrcn  Ar.kcr 
mit  dem  zu  untersuchenden  Kraflerzeuger  gekuppelt  und  deren 
drehbar  gelatertes  P^M  dvreh  «in  an  einem  Hebdum  aufge- 
hängtes  Gewicht  entgegen  dem  Zug  des  Ankers  im  Gleichge- 
wicht gehalten  wird.  (legcnüber  dem  fm»rschen  Zaum  ist 
der  Vorteil  vorhanden.  daU  der  Wagebalkeii  U  ichter  im  Gleich- 
gewicht gehalten  wird,  gegenüber  der  elektrischen  Bremsung, 
daß  der  Wirkungsgrad  der  Djnianiomaschine  nicht  für  die  Er- 
mittlung des  DrehrtKimcnles  hcr,in7ii7;chi'n  Ist,  da  k'lzttTt's 
rein  mechanisch  ermittelt  wird  iki  dct  BruiiisLim;  jiroUer 
Verbrennungsmotoren  ergibt  sich  aii-crdctn  dir  \  iir  eil,  daU 
sie  durch  die  Dynamomaschine  angelassen  werden  können. 

Die  Ihmhant  and  tewasonmlte  haben  21  derartige  Appa- 
rate in  Gehrauch  und  seit  I<>0|  mehr  als  !(m  Motiircn  damit 
geprüft.  Da  der  erzeugte  Strom  in  den  Werken  vti  wendet 
wird,  so  haben  sich  hierdurch  bereits  die  Anschaffungskoslen 
der  Apparate  bemhlt  gemacht.  1  Fig.  (The  Electrician  190(>- 
1907.  S.  303.»  Ar. 

MfeattltlgarUateffereelier.  (/Hes.)  Zwei  dfinne.  raaide  Kohlen* 

Stäbchen,  welche  parallel  zu  einander  im  Abstände  von  etwa 
I  cm  liefen,  werden  mit  dem  pos.  bczw  ncg.  Pol  eines  Akku- 
mulators (etwa  8  Volt'  verbunden.  Legt  man  quer  filwr  die 
beiden  StAbchen  ein  drittes  gleiches  StAbchen,  so  sieht  man 
an  den  Kontaktstellen  dtte  helle  Leuchtersdidnung  und  hOrt 
einen  lauten  1  an.  Dieser  beweist.  daU  hier  periodische  Vor- 
gänge vorhanden  sind.  Schaltet  man  nun  in  die  Stromleitung 
die  prifflire  Spule  eines  Punkeninduktors  (nachdem  der  Unter- 
brecher ausgeschaltet  isti  so  erhält  man  zwischen  dem  Elek* 
troden  der  sekunderen  Spule  elektrische  Funken  in  rascher 
Aufeinanderfolge  Der  .Apparat  in  ■  dt  i  drei  K(ihlei!st.lhchen 
Stell!  »ho  einen  selbsttätigen  Unterbrecher  dar.  Verschiebt 
man  nun  das  aufgelegte  Stäbchen  so  weit,  dalt  es  fast  mit  der 
Mitte  auf  dem  einen  Slübchen  aufliegt,  wShrend  es  das  andere 
nur  mehr  lose  berührt,  so  treten  die  Funken  nur  mehr  an 
dieser  losen  Herüluiingsstelle  auf.  [ler  erzeugte  Tori  wird 
dadurch  bedeutend  höher  und  die  Unterbrechungen  gehen  viel 
rascher  vor  sich.  Zugleich  kann  man  beobachten,  daß  das 

SLlhcheii  Sn-lerst  '.'.sehe  seitliche  Sch\\'in)ini',v;e:i  i sei!\u-elit  zu 
-L-ner  l..in^sriLliluii),; ■  anstülirt.  Der  Vorgang  crinncrl  an  das 
hek.iniite  Trevel)  aninstrunient  und  dürfte  auf  Erwärtnunu  und 
Ausdehnung  bezw.  Abkühlung  und  Zusamnwnziehung  beruhen. 
Versuche  im  faiftverdünnten  Raum  wurden  nicht  angestellt. 
(PhysikaMsche  ZeHschrUt  1906,  S.  899.)  Br. 


Eisenbahnwesen. 

Sandatreuvorrichtung.  ^IIuusa  Auf  dem  Rundkessel  der  Loko- 
motive iH-findel  ^ich  der  Sandbehälter,  Damit  der  Sand  aus 
ihm  ausfliegen  kann,  müssen  an  beiden  Seiten  je  zwei  Absperr- 
organe geflftiiiet  werden:  der  Absperrsdiiefaer  und  die  Löffel- 
Vorrichtung.  Mittels  einer  Zugslanije  kann  der  l,r)knnii>!i\ fiihrt-r 
die  beiden  Absperrschieber  offnen  Diucli  die  liewei;iiMK  dieser 
Stange  wird  auch  der  Sand  aufgelockert  und  zugleich  das  Ventil 
an  einem  Dampf  Zylinder,  der  am  Sandbehäller  befestigt  ist.  ge- 
öffnet. Der  hier  eintretende  Dampf  hebt  einen  Dampfkolbea 
i  d  .Minute  M«<  n:.i!  stol'wcise  cnipnr    Die  Bewegung 

dieses  Kolbens  wird  durch  Hebel  auf  die  Löffelvorrichtung  über- 
tragen. Sic  besteht  aus  zwei  liiffelariig  gestalteten  Schwingen, 
welche,  wenn  der  Sandstreuer  in  Tätigkeit  tritt,  an  den  beiden 
Austriltsöffnungen  hhi  und  her  schwingen,  so  daß  diese  Sand- 
streuoffiuingen  schnell  geöffnet  und  gesL-hli  isscn  werden  und 
dadurch  Verstopfen  \trhindern.  Die  gestreute  Sandmenge 
hängt  von  dem  Maße  der  Oeffnung  der  beiden  AbschluUschieber 
durch  die  Zugstange  und  der  Schwingungsaahl  der  durcli  Dampf 
bewegten  LOffeln  ab.  Durch  ffni-  und  Herbewegen  der  Zug- 
stange kann  der  Sandstreuer  auch  dann  in  Tätigkeit  i;esetzt 
werden,  wenn  der  Dampfantrieb  einmal  versagen  sollte.  Da 
der  Sand  mit  dem  Dampf  nicht  in  BcrOhrung  kommt  und  stets 
von  neuem  aufgehickert  wird,  kann  Zusammenballen  kanm  ein- 
treten. 

Dieser  -SandstreiiiT  lui  ■^l^;h  bei  schwierigen  ,'\nfalirheJ i n 
guqgen.  steilen  Steigungen  und  schlüpfrigen  Scbienca  gut  t>c- 
wlbrt  und  wini  zur  Zrit  bei  30  Lnkmwiltvea  der  pienObdieo 
Slaatsbahn  erprobt.    4  Rg.    iOi|an  ffir  die  Porlsdiritte  des 

Eiscnbahnwes.  X'm.  S.  219.)  W. 

Lokomotive. 

Lolcomotlve.  Die  .Wiener  l^>i,i>iiioUi\fabnk  '  hat  eine  '  .ge- 
kuppelte Vierzylinder -\'erbiiiidli>bonu)tivc  für  die  Oesterreichi- 
schen Staatsbahnen  gebaut.  Die  Hochdruck^linder  haben 
570  mm,  die  Miederdnidctylfnder  630  mm  Durdimesser,  der 

Hub  betraKi  720  mm  Der  Dampfdruck  ist  I  at  Von  den 
t><4  t  l.okoniotivgewicht  werden  43  t  als  Reibungsgewicht  aus- 
genutzt. Die  l.okOfflOtive  dient  zum  Pahren  schwerer  Schnell- 
zuge auf  Steigungen  von  I  M.  Als  Stenenmg  ist  Sjwlem 
Hti^agrr-Wtil$ehaerl  ausgeführt  Bei  Veiwchen.  welche  mit 
einer  LokiiiiK .live  dieser  Hauart  angestellt  wurden,  erzielte  man 
auf  einerSteigung  von  1 :  lOü  eine  Geschwindigkeit  von  hh^ot 
bei  400  t  Zi«gewlcht.  5  Kig.  (Engineering  1906,  S,  673.) 

W. 

Materialienkunde. 

Die  elektrische  LeltflhlKkelt  von  Legieruagen.  i  U'.  (}uerHer.\ 
Aus  den  zahlreichen,  w  cit  verstreuten  Untersuchungen  über  die 
elektrische  Leitfähigkeit  von  Ijcuperungen  ergibt  sich  Folgendes: 
I.  Legierungen,  deren  LeN&higkeit  sich  linear  mit  dem 
(lehalt  an  dem  einen  MesiandteDe  (in  Vohimenprozenten  ge- 
rechnet i  ändert,  besitzen 
Inine  merUklie  Misdibarkeit 
fan  festen  Zustande,  d.  h.  die 
Beitandteile  lösen  einander 
nicht  riß.  I  zeigt  als  Bei- 
spiel die  .Leitfahigkeits- 
kurve*  von  Zinn -f- Blei. 

!  ei'  eniiiL'cn,  d  t.  eirie 
ununterhruehene  Heilie  von 
.Mischkristallen  bilden,  d.  h. 
deren  Bestandteile  sich  im 
testen  Zustande  unbegrenzt  h 
stetige  LeitfShigkeilakurve  mit 
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MSkm  Antteg  u  beiden  Enden.  Flg.  2  lefgl  als  Betapiel  die 

LeitnUiigkettskunx  von  Kupfer -|- Kiclcel. 

Kiiprvr  —  NiL-kul. 
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Kl?,  l.'.  Flir.  8. 

3.  Ist  die  Mischbarkeit  im  festen  Zustande  bc^jrenzt,  so 
gilt  innerlialb  der  Mischbarkeitsgrenzen  die  unter  2.  aiifgefülirte 
Regel  und  fOr  die  fliMtgen  Zusammtflselauigen  R^el  l.  Dic- 
Leattliigkelliiiuive  dieier  Legtemngen  flltt  an  beiden  Enden 
steil  ab :  ihr  mittlerer  Teil  ist  geradlinig.  H|g.  3  |flM  ah  Beispiel 
die  Kurve  vom  Kupfer  +  Kobalt. 

4.  Bilden  die  Bestandteile  chemische  Verbindungen,  so 
xerfUlt  durch  diese  die  LeitflUgkeitskurve  in  mehrere  getremite 
Tdie.  BfaieSpitiebiderLeitflfaiRkeHslnirveaaigtahisehendKhe 
Verbindung  bei  der  betreffenden  ZusamnNDSSUang  an;  diese 
Kegel  darf  nicht  umgekehrt  werden. 

Unter  die  erste  Regel  fallen  die  l.cjjicriir'.^.  n  von  Zinn  mit 
Zink.  Blei,  Kadmium;  von  ICadmium  mit  Blei  und  mit  Zink. 

Der  xweUen  itegel  folgen:  OoM  +  SMber,  Nkkd  +  Kupfer. 

Die  dritte  Regel  gilt  für  Kupfer  +  Kobalt,  Kupfer  +  Silber. 
Kupfer  •  Hold.  Zinn  -  Wismut,  Blei  |  Wismut,  Aluminium -j- 
Zink. 

Die  vierte  Gruppe  enthält  unter  anderen  Oold  -r  Zinn, 
Oold  -f-  Blei,  Blei  Antimon.  Zinn  -\-  Anthnon,  Kupfer  +  Zinn, 
Kupfer  +  AoUinon.  Kupfer  4  Zink. 

Ouertler  aleüt  aucfi  die  Untersuchungen  Ober  die  Wiricung. 
die  klein-  /iifätzc  hei  Fliscn  .nul  hui  K'upfcr  auf  die  Leitfähig- 
keit ausüben,  übersichtlich  zusanmien,  er  nimmt  an,  daii  in  allen 
diesen  PMen  Miaddcriaiale  vortietHL 

Als  allgemeine  itegel  gilt  scMleBlidi  der  von  Matt/uessen 
aufgestellte  Satz.  daB  die  elektrische  LeilfShigkeit  einer  Legierui^ 
niemals  gröCer  ist.  als  sich  nach  der  .Mischungsrtgcl  aus  der 
Zusammensetzung  berechnet.  21  Fig.  \Z.  i.  anorgan.  Chemie 
1906,  S.  997—433.)  A. 
ICabelprDfüng.  il-rens  \  Kleine  Li^cher  oder  Risse  in  dem  Blei- 
mantel eines  elektrischen  Kabels  verursachen  das  l^mdringen 
von  PeucMigkeit  aus  dem  Boden.'  Plndet  einmal  ein  geringer 
Stromflbergang  statt,  so  werden  die  sich  bei  der  Elektrolyse 
des  Wassers  bildenden  Gase  die  Oeffnung  bald  vergröliern 
und  es  wird  iuinicr  mehr  Strom  vom  Kupferkern  nach  dem 
Bleimantel  und  von  diesem  nach  der  Brde  abüieUen.  Bei  der 
PrOfiing  der  Kabd  besteht  die  allgeaiefaie  Qewoliniidt.  die- 
sell)en  vor  der  Prüfung  auf  Isoliemngswidersland  und  auf 
Widerstand  gegen  Durchschlagen  zuerst  während  24  Stunden 
unter  Wasser  zu  setzen.  Dieses  Verfahren  ist  aber  wenig  be- 
friedigend, wie  sich  aus  einer  Betrachtung  der  Herstellung  der 
Kabd  ei0M.  Sotiald  das  iCaliel  aus  der  Bleipresae  kommt, 
wird  der  Bleimantel  mit  einer  doppellcr  Schicht  aus  impräg- 
niertem Papier  uni\^ickelt,  über  welclies  uucli  heiUer  Asphalt 
sirdmt.  Darauf  folgt  eine  Schicht  imprägnierte,  fetlartige  Jute, 
dann  ein  asphaltterter  Bisenverband  und  schlielUich  nochmals 
dfe  erwUmte  Jute.  Der  Blehnantel  eines  soldien  Kabcb  kann 


fjScber  von  bedeutenden  Abmessungen  haben,  ohne  dali  der 

Isolierunfswhterstand  durch  mehrtägiges  Untertauchen  in  Wasser 
merklieb  almehmen  würde.  Man  hat  nun  vorgeschlagen,  das 
Untertauchen  vor  der  UmwickUing  v Dr^miehnien.  aber  auch 
dieses  würde  die  kleinsten  Löcher  nicht  ans  Licht  bringen,  da 
die  Lufl  MMge  der  Adhishm  nicht  von  dem  Wasser  verdrtagt 
wird.  Die  einzig  richtige  Prüfung  fordert  die  Anwendung  äaes 
Wasserdruckes  von  einigen  .Mniosph.Trcn,  Dabei  genügt  aber 
eine  kurze  Zeit.  Zum  Beweise  wurde  vom  Verfasser  der  fol- 
gende Versuch  angestellt.  Von  einem  iCabel  mit  einem  Kupfer- 
quenehoHt  von  90  qmm  wurden  vier  glehdie  Siflefce  au  ie  I  m 
Länge  abgetrennt  und  deren  Isolierungswiderstand  gemessen. 
Dieser  betrugl  für  alle  vier  .Stücke  ungefähr  (läo  .\legohm  f.d. 
km.  Darauf  wurden  die  Stücke  an  den  Enden  sorgfUb'g  ver- 
lötet und  wurde  mittels  einer  Nadel  jeder  Bleimantel  an  einer 
Stelle  durcModit  ohne  die  Isolierung  zwischen  Bleimantel  und 
Kupferkern  an  IseschSdigen.  Zw  ei  Kahcistücke,  .-1  und  /<,  wur- 
den während  vier  Stunden  bei  atmosphärischem  Druck  unter 
Wasser  getaucht;  die  beiden  anderen  Stücke.  C  und  Ü.  da- 
gegen wihraid  fünf  AUnutcn  bei  einem  Drucke  von  5  -6at. 
Bei  der  darauf  wledertwlten  AAessung  des  laolierungswider- 
Standes  ergab  dieser  sich  für  die  Stücke  A  und  R  unverändert, 
für  C  und  D  dagegen  auf  etwa  3  Megohm  f.  d.  km  erniedrigt. 
Zur  Sicherstellung  des  Ergebnisses  wurden  dann  A  und  B 
ebenfalls  wihrend  fünf  Minuten  dncm  WasseiUmcke  von  5at 
ausgesetzt,  wobei  sich  deren  laolierungswiderstand  auf  rund 
vier  Megohm  f.  d.  km  verringerte.  Hieraus  ergibt  sich,  daB 
das  gewöhnliche  Prfifungsverfahren  für  kleine  l-ehler  unge- 
ndgend  ist  und  man  geswnngen  ist.  höheren  Wasserdruck  an- 
zuwenden. Dies  soll  flbrigens  im  Anfang  der  Kabelhersfelfanig 
hie  und  da  üblich  gewesen  sein,  wurde  aber  leider  spiter  unter- 
lassen. (De  Incanienr  1907.  S.  23—24.)  Ky. 

Motorwagen. 
Autonwbilliaadel.  (Schluß  von  Bd.  321  S.  «OO.i   Während  in 
den  Jahren  1904  bis  1903  Phudneieh  dfe  erste,  und  Deutsdi* 

land  die  zweite  Stolle  in  der  Automobilausfuhr  einnahmen, 
standen  die  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  an  dritter  Stelle. 
Ihre  Ausfuhr  betrug  im  Jahre  1904  <J  S67  0.S2  Hi  .  dieim.lahre 
1905  auf  14  017  40U  i-'r.  anwuchsen.  In  der  Hauptsache  han- 
delte es  sich  um  kleinere  billige  AutomoUte.  dfe  grABtenfeils 
nach  OroUbritannicn  gingen  »irn  letzten  Jahre  für  mehr  als 
V  ,  Millionen  Hr.i.  AuUerdein  erfolgten  Lieferungen  verschie- 
denen Umfanges  nach  I-rankreich,  Italien.  Me.xiko.  Wcstuidien. 
Australien  und  l>eutschland.  an  letzteres  für  rund  äOOOOü  Fr. 

Da  dfe  amerikanische  HanddssUMstik  des  Jahres  1903 
keine  besonderen  Angaben  über  die  Einfuhr  enth.ili,  so  lassen 
sich  hier  nur  zollamtliche  Angaben  machen.  Nach  diesen  wur- 
den I90S  für  21bO)J(MK)  Fr.  Automobile  dngeflUirt  gsgW 
11 SOO  000  Fr.  im  vorhergehenden  Jahre. 

Nahezu  dieselbe  Ausfuhr  wie  die  Verefeiglen  Staaten  von 
Amerika  hatte  Großbritannien  und  zwar  für  l.^W)0  7uo  Fr  ge- 
gen 8985  823  i-'r.  im  Jahre  1904.  Das  Hauptabsatzgebiet  sind 
adno  IColonien.  Dfe  Art  der  Pfehneuge  gdrt  aua  Tab.  5  betvor. 
Tab.  3. 

Ausfuhr:    1904  1905 
Motorwagen    »02.S  05(^1  Fr.         1 2  .St)7  s.so  Fr. 
Motorräder       '»«)  77.S  Fr.  I  0.12  8,S0  Fr. 

Zusammen    89fl5  825  Fr.  13  MX)  700  Fr. 
Ganz  gewaHig  ist  QroBbrltanniens  Einfuhr  (s.  Tab.  6].  sie  ist 
dfe  grSIIte  alfer  Under. 

Tab.  b. 

Bnhibr:  190«  1905 

Motorwagen  60398900  Fr.  04 178073  Fr. 

Motorräder      1  193 173  Fr.  1 996073  Pr. 

Zusammen   61  791  673  Fr.        86  174  ISO  Fr 

I1ier\ on  stellt  Deutschland  den  -.len  Teil  an  l.aslw.igen. 
«rSbrend  Frankreich  die  gröUte  Nachfrage  nach  Pcrsottenwagen 
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Niehl  unerheblich,  wenn  auch  nicht  so  groli  w  ie  die  Aus- 
fuhr  vontehender  Lander,  ist  Rclgiens  Atisfuhr  (Tab.  7). 

Tab.  7. 

Ausfuhr:    1904  1905 
Motorwagen  2  350  949  Fr.        5  406  395  Fr. 

3445210  Fr.        3  492  «M  Ff. 


5796159  Fr.         7859083  Ff. 

Wie  ersichtlich,  hat  sicli  diu  Ausfuhr  von  Motorwagen  erheb- 
lich gesteigert,  während  UieieniKe  von  Motorrädern  ziiriickge- 
gMIgM  ist  Trotadem  ist  aber  Belgiens  Ausfutir  an  Motor- 
rBdem  nnner  noch  um  das  doppelte  gröfier  als  die  der  ande- 
ren Linder.  Der  Itflckgang  ist  hauptsichlich  auf  Binzeheile 
und  Zubchör-itückc  /iiriickzuführcn  Als  H.iuptabsat^ßcbiet 
kommt  Bngland  in  Betracht,  das  Im  Jahre  für  mehr  als 
2\\  Millionen  JMolorwagen  und  für  etwa  700000  Fr.  Molor- 
fflder  bang. 

Belgiens  Einfuhr  bleibt  um  mehr  als  das  dopjwlte  hinter 

der  Ausfuhr  zurücl<,  was  dafür  spricht,  daB  die  belgische  Aul<i- 
mobilindustrie  den  Bedarf  des  Landes  zum  grollten  t  eil  selbst 
decken  kann.  An  der  t>elKischen  Gesamteinfuhr  an  Motor- 
WBfM  iit  Fraiücreich  mit  \  beteiligL  Tab.  8  gibt  Aufschiuli 
fibar  tS»  Bhiftihrwerte  nnd  die  Art  der  Fahneuge. 

Tab.  8. 

Einfuhr:   1904  1905 

Motorwagen   1 909  590  Fr.  2  77t  029  Fr. 

106 153  Fr.  180 122  Fr. 


1905 
3647  ISO  Fr. 
I  OSO  Fr. 

.1  6-IH  2<yo  f-r 


Zusammen    20!.S74.lFr  2«i5II.SlFr 

Zum  Schiuli  ist  ItaUen  noch  zu  nennen.   Seine  Ausfuhr 
geht  ins  Tab.  9  hervor. 

Tab.  9. 
Ausfuhr:  19U4 
Motorwagen   I  112560  FT. 
MotorrMer  — 

Zusammen  1113  StiO  Fr 
Obgleich  diese  Werte  hinler  allen  bisheriKeii  zuruck  lileibeii. 
unterliegt  es  keinem  Zweifel,  dalj  dieselben  infolge  der  günsti- 
gen Entwicklung,  welche  die  ilaliemKhe  AutomoWlindustrie 
eiMiren  hat,  im  Jahre  1906  eine  wtaeatlich  griSOere  HAhe  er- 
reicht haben.  I.cider  litfi  bte  Jetzt  noch  kehie  omtliciie  Sta- 
listik  darüber  vor. 

Die  Einfuhr  war  1905  fast  doppelt  ao  groO  als  1904  (s. 
Tab.  10). 

Tab  10. 

Einhihr:    l<iiM  1905 
Motorwagen  4 1 1  ü  tHiO  Fr.        6  478  050  Fr. 
Motonlder         —    Fr.  46200  Fr. 

Zuaanwwn   4iio860  Fr.       6524250  PrT 
t.  Fig.  (.Der  Motorwagen'.  Zeitschrift  für  Atttomobllbidustrlc 
und  Motorenbau  1907,  S.  64—66.» 

Straßen-    und  Kleinbahnen. 

Klnachalge  DrehKestcilc  iUr  StraUcnbahnwagen.  \  l.eiiiaire.) 
Für  Bahnen  in  Städten  ist  als  aulicrst  zulässige  Grenze  des 
Radstandes  1,8  m  zu  betrachten,  wobei  der  Wagen  höchstens 
20  Sitzplltze  und  etwa  6  Stehplitze  auf  feder  Phitlform  haben 
darf  Da  ein  solcher  Waßen  selbst  auf  gutem  Cileis  beim  l-ahren 
schwankt,  in  Kurven  starke  Abnutzungen  der  Schienen  und 
Bandagen  unter  vermehrtem  Bneigieverbrauch  ergibt  und  femer 
«ine  Vergrößerung  des  Fassungsraumes  wflnsdienswert  ist,  so 
wurden  nach  amerikanischem  Muster  DrehgesteTlwagen  für 
VI  lind  nu-hr  SiUplät/e  \n  (lebraiich  genoninieii.  Inir  viele 
Betriebe  sind  die^  Wagen  jedoch  zu  groU  und  man  hat  daher 
efaie  Verbesserung  des  zweiachsigen  Wagens  versucht. 

Die  Verw  end'.inc  der  im  l:iscnhahnhc(riebe  erprobten  I.enk- 
achsen  geschah  jedoch  erstens  unter  Aufgabe  der  als  zweck- 
ffilßlg  erkannten  doppellen  Federung  zwischen  Wegenkasten 


und  Achse  und  zweitens  unter  Verkennun^  der  l.'nterschiede. 
die  bei  der  Einslelhiag  der  ani(etrieb<>nen  Achsen  eines  Motor- 
wagens nnd  der  Achsen  eines  Rezogenen  Wasens  auftreten. 
I'erner  mal'  die  Urenise  achlklol/ig  mit  einetii  verwicketlCH 
Bremsgestänge  ausgeführt  und  die  Bremsklötze  ebenso  wie  die 
IMoloren  am  Wagenkasten  aufgdilngt  werden. 

Diese  Nachti  ilf  siilltcn  durch  die  Verwendung  einachsiger 
iJreligeslelle  behob  i:  werden.  Solange  deren  Drehpunkt  über 
der  Achsmitte  liegt,  sind  jcdoch,  selbst  wenn  die  Drehgestelle 
durch  Lenker  gekuppelt  sind,  in  bezug  auf  die  Einstellung  in 
den  Kurven  noch  die  früheren  Nachteile  vorhanden.  'Erst  die 
Verlegling  der  Drehpunkt--  schafft  hierin  eine  Hcsseriing.  Mir 
weiterer  Vorteil  wird  du-cli  die  Verwendung  federnder  Pendel- 
stützen  erzielt,  deren  WälzungsfLuhen  so  ausgebildet  sind, 
daU  beim  Ausschwingen  des  Drehgesleües  der  Wagenkasten 
gehoben  und  SO  eine  Rachstdütraft  erhalten  wird.  Dies«  Kraft 
kann  belieb^  bemessen  werden.  Bei  dieser  Bauart  kSnaen 
auch  VierkloUbremsen  verwendet  werden,  so  daU  vier  weitere 
BremsklAtte  mabhingig.  wie  es  beispielswelK  lOr  Remscheid 
beabsichtigt  ist.  durch  Luftdruck  angepreßt  werden  können 
Oute  fvrgebmssc  wurden  i'urch  einen  Probewagen  Im  Betriebe 
der  (iruLlen  Bcrliiiir  SlraL.jnhahn  erhielt,  dessen  Radbandagen 
nach  Zurücklegung  von  83  000  km  noch  Spurkränze  von  der 
wsprflnglicheB  Stlrke  aufwiesen.  Auch  hi  Moskau  sind  gute 
Betricbsergelmisse  bei  verringertem  Stromverbrauch  der  Wagen 
erzielt  wtjrden.  Die  Drehgestelle  werden  von  der  Rmu 
Htinruh  iW'kcr  cv  Cii  in  Uemscheid  gebaut  ''Fig.  lUeutsche 
StraUen-  und  Kleinbahn-Zeitung  1906.  S.  81')— 823.)  h; 

Dortmunder  Krelabalinen.  -.KoiUr  >  Zur  Verbindung  der  Stadt 
[>ortmund,  in  der  bereits  seit  IK94  cme  elektrische  StraUenbahn 
hl  Betrieb  ist,  die  auch  den  Verkehr  mit  den  nächsten  Vor- 
ortea  vermittelt,  mit  den  weiter  enilemt  gelegenen,  dicht  be- 
völkerten Zechen  und  tmlustriebeeirken  wnrde  vom  Landkrdie 
eine  WL'.'ere  elektriaclM  Bahn  gebaut.  Diese  fOhrt  im  An- 
Schlüsse  an  die  Dortmunder  Straiknbahn  von  dem  Vororte 
Fredenbaum  nach  der  Zeche  Aclwnbach  und  hat  efaM  Ab- 
zweigung nach  Lünen.  Sie  ist  bis  auf  die  beiden  Linien  ge- 
meinschaftliche Strecke,  eingleisig  und  tS  km  lang.  Rillen- 
schienen  von  kg  Gewicht  f.  d  IUI  ii;  uiiJ  '.iio  nun  langer 
äuUercr  FuUlasche  und  gewöhnlicher  Inncnla^chc  sind  für  das 
Normrisparglais  verwendet.  Auf  etwa  1500  m  ist  der  paten- 
tierte FuOklammerstoO  des  Hdi4er  Bergverkes  mni  Häaemerma 
versuchsweise  eingebaut. 

Zum  Betriebe  dient  Gleichstrom  von  SOO  Volt,  der  in 
einem  besonderen  Kraftwerk  mittels  Sauggasmotoren  erzeugi 
wird;  und  zwar  sind  hierzu  vier  Gasgeneratoren,  zwei  ISO  PS 
Gasmoloren,  zwei  loo  KW  D\namo.>,  eine  Zusatzmaschinc  und 
eine  Akkumulatorenbatterie  von  Mu  sui  Fassung  auf- 
gestellt. 

Die  Oberleitung  besteht  aus  zwei  hartgezogeneii  Kupfer- 
drähten von  53  tjuirtt  (,)uerschnilt,  der  an  Gittermasten  ooer 
mittels  Wandrosetten  an  Häusern  aufgehängt  ist,  der  Strom 
wird  mitteis  Rolienstromabnebmcr  zu  den  Wagen  gelührL  Zur 
schnellen  Versündigung  bei  UnttOen  oder  dgL  auf  der  Strecke 
ist  an  dfu  .Masten  eine  besondere  Bctricbsfcrnsprechleitung 
angebracht.  Als  Betriebsmittel  sind  20  Motorwagen  und  12  An- 
hSqgewagen  mit  je  16  Sitz-  und  I4  Stehplätzen,  ferner  eis 
Sprengwagen  niit  ekktrischem  Antrieb^  ein  Salzsireuwageo, 
drei  Turmwagen  und  ebie  fahrbare  Leiter  bcachaffL  Die 
Motorwagen  sind  mit  zwei  SO  PS  MotoTon  Und  den  SbiUcheii 
Apparaten  ausgerüstet. 

Dem  Kraftwerke  Ist  ein  Wagenschuppen  mit  einer  Repa- 
raturwerkstatt angegliedert;  ein  kleinerer  Wagcnschiippcn  ist 
auUerdem  in  Achenbach  zur  Aufnahme  der  Fruhwagcn  vor- 


Da  hvii't  Linien  seit  ihrer  Fröffniirig  im  .lahre  be- 
friedigende Ergebnisse  lieierten,  hat  der  Landkreis  Dortmund 
den  Bau  einer  weiteren  Linie  von  Dorhntmd  über  Wickede 
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nach  Unna  in  Aufing  gegelwn.  6  Pig.  (D«utsebe  StraSeo- 
imd  KteinbahnzeltunR         S.  842-845  i  /V. 

SckMMClMMlHMtcMm.  {Kfuiticbtl.}  Die  in  «nter  Linie  fOr 
StraDenbahnen  bestimmte  Maschine,  welche  eSnem  Eisen»  oder 

Stratienhahnu af;cn  angckuppell  wirj.  cntliTill  /wii  hinlcrrinan- 
dcrliegende  Aufschürier,  die  schichtenweis  den  Schnee  auf- 
nehmen. Von  den  Aofschfirfem  befördern  Wurfrlder  den  Schnee 
hl  Schmdiapparate,  die  durch  flOssigco  Brennstoff  geheixi  wer- 
den. Kratzer  zum  Etrtfemen  von  festgefahrenem  oder  fc*t- 
Rcfrorcncni  Schncir,  Schicncnrcinigcr  und  schräg;  stehende 
Bärsten,  die  neben  dem  Gleise  liegenden  Schnee  den  Auf- 
scfafirfem  mfühicn,  varvoNstlndiften  die  Ausrflstnng. 

Für  den  Sommcrbelrieb  kann  der  Wagen  nach  Hntfernung 
eines  Schnielzapparates  als  Kot-  oder  Schlammaufraffcr  und 
unter  Verwendung  des  Behälters  des  zweiten  Schmclzapparates 
und  eot^recbender  Rohransilse  gleichzeitig  als  Sprengwagen 
benutzt  werden.  I  ¥ig.  (Baenhahntechn.  Zeilsehr.  1906/07. 
S  «»^-s  und  «ww.  i  Pr. 

Belgiadie  laebibakiiea.  Ende  1905  umfaOle  das  belgische 
Kleinbahmiett  145  Linien  mit  3622,7  lern,  wovon  3742,l  km  im 

Betrieb,  625.5  kni  im  Bau  und  254,1  km  in  Vorbereitung. 
Linien  (mit  3107,1  lern)  haben  1  m  Spurweite.  III  Linien 
I260O  km)  werden  mit  Dampfkraft,  eine  mit  Plienttkrait  (5g06km. 
Strafienbahn  Antwerpen  Nord),  7  mit  BleictflzHIt  (137.36  km) 
und  5  teils  mit  Pferden,  teils  elektrisch  beirieben.  Die  3622,7  lern 
Kleinbahnen  verteilen  sich  auf  citiL- Oberfläche  von  2 't-i.S  .SW 
Hektar  und  eine  Bevölkerungszahl  von  7  074  910,  so  daU  auf 
lOtXM  Hektar  12.30  km  und  auf  10 000  Einwohner  5.10  km 
Ralinl3!ii;e  entfallen.  HinschücLilich  km  Lokal-  und  Dampf- 
siraUeabalinen  in  Crivatbetrieb  unifai.it  das  konzessionierte  bel- 
gische KIcinbahnnetz  \hi  Linien  mit  itMH  km,  d.  s.  81  v.  H. 
des  Hauptbahnnetzes  von  4560  km.  An  Divklende  wurde  von 
der  Klekibahflgeselbchaft  3,19  v.  H.  (1905.  gegen  3.21  v  H.  im 

Jahre  1904i  ne/ahlt.  Das  Anlagekapital  der  145  Linien  beträgt 
2M  972CKJO  Itcs,  davon  haben  der Slaal  40.5  v.M.,  die  Pro- 
vinzen 28,3  V.  die  Oemdnden  29,5  v.H.  und  Private  1.7 
V.  H.  au^s^acht. 

Die  KMnbtdmgtstaselutft  besaO  (1905)  514  Lokomotiven. 
l.%64  Personen-  und  4707  Gepäck-  und  Ofiterwagcn  mit  einem 
Gesamtwert  von  32  431  832  Pres.,  beschäftigt  wurden  450  Be- 
amte. PBr  die  elektrisch  betriebenen  Strecken  waren  360  Per- 
sonenwagen vorhanden,  wovon  190  Motor>  und  12  Gfiterwagen. 
Die  mittlere  Betrielisl4i«e  der  145  Linien  betrag  2584,94  km; 
ins^fsamt  wurden  17  109963  Zugkilometer  geleistet.  Auf  I  km  : 
betrugen  die  Hinnahmen  5729,69  Prcs.,  der  UcbcrschuU  1869.50  j 
Prancs.  Das  Verhältnis  von  Ausgaben  zu  Einnahmen  ergab 
sich  zu  67^7  V.  H.  (6&5  im  Jahr»  1904).  Bei  139  UnOIlen 
wurden  54  Personen  netOtet  (worunter  11  Retsende)  und  8S 
verletzt  (40  Reiscntlc  In  einer  ausführlichere  Sla;i?tik  sind 
Cie  Betriebsergebnisse  jeder  der  I4ä  Linien  wiedergegeben. 
vZeilscbrift  fBr  Kleinbabnen  1906  S.  712—721.)         A  AT. 

WMSMrkrmffUolage. 

Wasserkraftaiilaten  in  Peru.  (GlBarnv'.)  Zur.?eit  werden  die 
Wasserkrilte  von  Peru  nur  in  awel  Anlagen  mit  looo  PS  aus< 
genutzt  Bei  MoHendo  soll  ein  grOOeres  Dampfkraftwerk  fSr 

24  stündigen  Hetrieh  crricl-it  t  wt-nlcn  I  cl/lerer  Umstand  sowie 
die  hohen  Kohlenj)rei--.e  bciu.-uuiien  jc^ioch  die  Ausnutzung  von 
nicht  zu  weit  entfernten  Wasserkräften.  Unter  Benutzung  der 
Wasserversoigung  von  Moliendo  können  250  PS  gewonnen 
werden.  Bei  Arequipa  betr^  die  .SodeOad  Eleetriea  de 
Arfiiuipa'  ein  Wasserkraftwerk  für  1000  PS  Leistung  hei  Char- 
cjni  am  Chile  HluU,  Durch  eine  1300  m  lange  Katialleitun^ 
werden  4  sek-  Wasser  zugeführt  (Gefälle  26,5  m).  Das 
Werk  enthalt  bis  Jetzt  awei  Turbinen  fOr  je  865  '-"/iM.  und  je 
248  PS.  Eine  500  T*S  Einheit  wird  aufgestellt. 

hat  berechnet,  dal!  Peru  auLierordentlich  grolle  Wasser-  ' 
krähe  besitzt,  so  allein  der  Rimac-FIuli  100  000  PS.  Der  Chile-  | 
Fhitt  Httri  etwas  oberhalb  des  Chareanl-Werins  6  «^/hvIu  das  1 


OefUie  betragt  fast  4ooo  m,  so  daß  240000  PS  ausmttabor  sind. 

Da  das  Gefälle  des  Charcani -Werkes  leicht  auf  100  m  eihfiht 
werden  kann,  sind  dort  bei  Nutzbarmachung  der  6  «"i»™  k  des 
Chüe-I'lusses  r,i»Lii)  PS  ^'u  gewinnen. 

Eine  weitere  und  die  wichtigste  Kraftquelle  ist  der  Tili- 
eacK-Sce  (3800  0.  M.)  mit  6600  qkn  OberiOetie.  Der  AbIhtO 
des  Sees,  der  Desaguadero-Fluß  führt  100  •')>'"  s<.k  Zur  Aus- 
nutzung des  250  km  vom  Pacific-Ozean  entfernten  Sees  müßte 
zunächst  ein  i>i  i  -  70kni  langer  Stollen  durch  die  den  See  um- 
gebenden Berge  getrieben  werden.  Da  die  Kosten  dieses 
Tunnels  sehr  hoeh.  wire  eventi.  das  Wasser  flber  den  anliegen- 

den  Belg  (46'K)  m  Urihc  zu  pumpen,  tmi  dann  in  ciiirr  Rohr- 
leitung dem  Kralt\^erk  am  Ozean  zuzuflieUen.  Da  für  die 
Hebung  von  100  cbm  um  1  m  in  einer  Sekunde  etwa  1900 
Pumpen-PS  erforderlich  sind,  so  werden  für  das  Uefaetpnmpen 
1 520000  PS  benMIgt.  Da  das  OefBlle  nunmehr  4600  m  betrigt. 
so  können  Ihcorelisch  6  133  333  1^  und  abzüglich  der  obigen 
Pumpenleist  jng  4  613333  PS  gewonnen  werden,  In  der  Rohr- 
leitung beträgt  der  Gcfällsvcrlust  etwa  I  m  auf  I  km  oder  ins- 
gesamt 524  km  oder  698666  PS.  Rechnet  man  reichlich 
1 914667  PS  Verluste  in  dsa  Turiitaao.  Oomratoren  usw.,  so 
verbleiben  nmd  2  ri<  hi  ofwi  PS  elektrische  Leistmig.  8  Rg.  (The 
fingineering  Magazine.  ItX»,  S.  .19t  — 4O0.)  A.  M 

laarwerice.  Von  SUimm.  Die  (lesellsclialt  httnrrkf  m.  b.  II 
erbaute  IH()4  in  liöllriegelsgereuth  bei  München  die  Zentrale  I 
ffir  2000  PS;  dieselbe  enthalt  vier  500  PS  y(M»'a/-TurtMnen  fAr 
je  13.5  ci>n/i««it.  und  3.5  m  Oeflnie.  Die  neue  Zentrale  II  (ober- 
halb i  enthält  zwei  wagerechte  /Vflnm-Doppclturbinen  von  H&clier. 
WyU  &  Co.  ffir  je  20U0  PS  Leistung.  Jedes  ^Laufrad  ist  für 
15  ebn.'gck.  und  6,56—6,8  m  Gefälle  berechnet.  Das  Kraftwerk 
besteht  aus  zwei  Teilen:  der  Wasserkanuner  mit  den  Turbinen 
und  von  ihr  durch  eine  1.6  m  starke  Belonwand  getrennt  das 
Dynamohaus  mit  den  direkt  gekuppelten  Drehstromgeneratoren 
{Uaioa  £.  Q.).  Um  jede  l'urbine  allein  arbeiten  zu  lassen,  ist  die 
Wasserkammer  durdi  efaie  Belonwand  geteilt;  vor  letzterer  sind 
zwei  Schützen  angeordnet.  Der  Wasserzulaufgraben  bildet  ein 
langes  Dreieck,  dessen  eine  Seile  an  das  Kraftwerk  slfiDt  und 
dessen  gegenüberliegende  Spitze  als  Zuflulistclle  des  Wassers 
aus  dem  Flusse  zu  dem  Kanal  dient.  Durch  diese  Ausbildung 
des  Binlaufkanab  werden  WasserstSOe  aas  dem  Phill  gemildert. 
Im  Winter  wird  durch  eiii  ■.im  t  beren  Ende  des  Fetnrecheos 
angeordnetes  Hohr  mit  vielen  kieuien  Löchern  warmes  Quell- 
wasser (etwa  8  -10°  C)  unter  .1  at  Druck  auf  die  Rechenstäbe 
geleitel,  wodurch  diese  den  ganzen  Winter  hindurch  völlig  eis- 
frei gehalten  werden.  UoSehMiM  mit  Ihrem  Antriebsmecha- 
nismus  sind  cntgegien  der  dblieheB  Anordnung  auUcrhalb  hier 
in  der  Wasserkammer  setbat  au%estelll:  sie  werden  durch  einen 
5  PS-Motor  oder  von  Hand  angetrieben.  Bemerkenswert  ist. 
daß  die  Schützen  in  hodtgeiogener  Lage  mit  ihren  Zahnstangen 
ehisn  derartig  kräftigen  HorisontaMruck  auf  die  Zahnräder  ans- 
flblen,  ds6  die  Lager  verschoben  wurden  oder  sogar  barsten 
Neuerdings  w  urde  eine  Sicherheitskupplung  mit  Friktions- 
scheiben zwischen  Triebwerks-  und  Motorwelle  eingebaut, 
welche  sich  gut  bewahrte.  4  Fig.  ScUuß  folgt  (Zeilsehr. 
ffir  das  gesamte  TnriAMOWOseo,  1906,  S.  506— 507.)     A.  M. 

fdnuilisctM  AfckvosidlanMtafen.  (OoMg.)  Verfahren  zur 
Wasseraufspeicherung,  ohne  unterhalb  befindliche  Wasserrechte 

zu  stören.  Die  Wirtschafilichkeil  einer  W.isserkraftanlage  ist 
um  so  gröücr.  je  höher  der  Belastung;. lakiur  ist  l'rt.  letzteren 
zu  erhohen,  ist  die  hydrauliKbe  Akkumulierung  zu  empfehlen. 
Bei  der  natüriichen  Akkumniiening  rbei  hebern  QeMle,  100  v.  H. 

Wirkunjjsgradi  wird  das  Wasser  im  Oberlauf  wahrend  des 
Betriebsstillstandes  in  Staubecken  angesammelt.  Die  kOnslIicMe 
Akkumul  truii^;  (45-60  V.  H.  Wirkungsgradi  ist  er-:  ;  r.m- 
(ahruog  der  Kreiselpumpen  mU  «0  v.  H.  Wirkungsgrad  lohnend. 
Bn  Beispiet  Merfflr  Ist  die  Anlage  OKen-Aarburg  in  Ruppol- 
dingcn.  Obwohl  diese  Akkumulieranlagen  technisch  und  wirt- 
schaftlich sehr  wertvoll  sind,  konnten  sie  dennoch  nicht  häufig 
angewandt  werden.  weU  durch  die  Stauanlage  der  ZufluB  zu 
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den  unterhalb  liegenden  fremden  Wasserrechten  gestört  wurde 
tttid  mitbin  gesetzlich  nicht  zuUsiig  war.  Daa  neue  Verfahren 
von  QoMg  venneidet  diesen  Nachteil  auf  folgende  Welse: 
Bei  Jeder  Anlage,  bei  der  gestaut  werden  <;oll.  wird  unterhalb 
der  Turbinenanlage  ein  zweites  (Kompensatiuns-iiiccifcn  vun 
i-twa  gleichem  1-assungsverniögcn  wie  das  oberhalb  der  Tur- 
binenanlage belegene  liaupt-Staubecken  errichtet.  Durch  seihst- 
tätige  Reguliervorfichtungen  wird  bewirkt,  daß  der  sekundliche 
Wasserauiflul'.  aus  dem  unturin  Htcken  jederzeit  gleich  dem 
sekundlichen  WasscrziitluU  aus  dein  HluUlaute  in  das  obere  | 
Staubecken  Ist  Vor  Beginn  der  Hetricbsperiode  wird  das  \ 
untere  Becken  einmal  gefüllt,  d.  h.  es  wird  nur  einmal  Waaaer 
aus  dem  l>hiBlaufe  mrOckgehalten.  was  zur  FfiNung  von  Tekfien 
K^  sit/lich  erlaubt  ist.  Wird  z.  B.  in  der  Nacht  keine  Kraft  ' 
gebraucht,  so  speichert  sich  das  gesamte  Nachtwasser  im 
oberen  Becken  auf.  Währenddessen  fSeOt  aus  dem  Vorrat 
des  unteren  Beckens  soviel  Wasser  ab.  als  in  das  obere  Becken 
•US  dem  T^usse  zuftieOf.  POr  die  Rcgulierelnrichtungen  sind 
verschiedene  elektrische  Konslruklioncn  vurgesehen  [Ms  neue 
Verfahren  ist  auch  fQr  die  künstliche  Akkumulierung  verwend- 
bar, it  P%.  (Beklroteduiik  und  Maachinenban  1906,  &967 
Ms  m)  A.  M. 

WerioeuifiiMKliliiea. 

Schnelldrehbank  für  Lokomotivrider.  Die  von  der  \i!is, 
Beiaent  A  I'oml  Company.  New  York,  gebaute  RUer-Abdreh- 
henk  wird  von  einem  35  PS-Etektromotor  mittels  Aforw- Kette 
aitgetrieben  und  kann  Lokomotiv  -  Treibräder  von  über  2  m 
Durchmesser  aulnehmen.  Die  Planscheiben  haben  rund  2,(>  m 
Durchmesser  und  rund  2  m  Abstand.  Die  Tagesleistung  der 


Mischine  betragt  6—10  Achsen.  Die  Mitnehmer  ta>>cn  die 
Rider  an  der  Felge  an  uod  vermeiden  dadurch  die  beim  Mit- 
nehmen an  den  Speichen  entstehenden  Bnitlerungen.  Die 

Schnillue^chwindigkeit  beträgt  .V  ,  m  i  d  Minute,  die  .Maschine 
ist  jedoch  für  eine  Schnittgeschwindigkeit  von  '»«'  vi,„.  bei  \  ?>  mm 
Spantiefe  und  h  mm  Vorschub  gebaut.  Der  Reifen  \\  ird  zu- 
nJtefast  fibergeschntppt,  wozu  etwa  I2  Umdrehuqgen  gehören, 
und  sodann  in  weiteren  8  Umdrehungen  fertig  geschlichtet. 
Die  r)rchnn;:  :c!  bestehen  ans  luftgehärtetem  St.ihl  und  sind 
mindestens  4U  mm  breit,  HU  mm  hoch;  als  Schruppstahl  dient 
ein  Meidel  mit  abgerundeter  Spitze,  zum  Schlichten  werden 
Formstihle  verwandt,  harte  .'^chlag-;tt  !len  werden  zunichst  mit 
einem  besonderen  gradkainigen  Stahl  weggenommen.  Bei  Ver- 
suchen an  F<ädern  ni.l  srhr  !i.irlcn  AV.v/vi-Stahlrcifen  von  l.T.ini 
Durchmesser  und  I4u  mm  Breite  ergaben  sich  in  den  Werk- 
sllMen  der  GEnMdVffff-Arrt^Eisenbahn  folgende  Zeilen  lOrdte 
einn-lnen  Arbeiten: 

1 .  Achse  Aufnehmen,  auf  die  Bank  setzen  u.  Aufspannncn :  1 1  .Mm. 

2.  Schruppstihle  ein-  u.  los^annen  u.  Laullltche  ab- 
schruppen: 42  . 

3.  SchruppstShIe  ein-  n.  losspannen  n.  Spurkranz  ab- 
achruppen:  22  . 

4.  SchKchlstähleein-u.  lusspan.  u.Laufflftcheabscbtichten  lü  . 

m  m     m       m  »  SpUlkTM»  .  13  . 

6.  .        ...      .  AuOenfllche     .  m  . 

7.  Achse  losspannen  und  von  der  Bank  abseucn:  .   .   4  . 

Zusammen:   III  Min. 

Die-  Spantiefc  betrug  S  mm.  der  \'i>r'^ch\ih  i>  mni.  Schn  "- 
geschwindigkeit  4  ■"  »m.    4.  i-'ig.   (  l'he  iinginccr  I<mk>.  Bd.  il, 

5.  661  62.)  ^. 
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Die  Eisenbahntechnik  der  Gegenwart.  Herausgegeben 
von  Hlum,  Geheimer  Oberbaunrt,  BeiUn,  von  fernes. 
Geheimer  RcigienuigSfat,  Profeasor  an  der  Technischen 
Hochactitite.  BerKn.  BarcUiaaaen,  Qehefmer  Ke^ierungs- 
lat.  Professor  an  der  Technisdieti  Hochschule,  Han- 
nover. Zweiter  Hand;  Der  üisenbahnbau  der  Gegen- 
wart. Zweite  umgearbeitete  Auflage.  Erster  Abschnitt. 
Linienführung  und  Babngeataltung.  Bearbeitet  von 
Paal.  Lippstadt,  Schubert,  Sonui,  BAwn,  Berlin.  Mit 
121  Abb  und  ^  lithographischen  Tafehi.  Wieabaden. 
1906.        W.  Kreidel. 

Von  dem  bekannlen  UaMlachen  Werk  der  Biaeababn-Lite- 
ntur  ist  der  erste  Abschnitt  des  swelten  Bandea  ia  awcHer  hid- 
gearbeiteter  AuRwe  erschienen.  Bmjge  Abechnitie  verfieoeR 
weit  Ober  die  Faciikreise  hinaus  bekannt  zu  werden.  Knappheit 
und  Anschaulichkeit  der  Darstellung  und  der  mustergflINge  Stil 
fördern  das  Interesse  des  Lesers  von  Seite  zu  Seite.  f)er  erste 
Teil  „Bahngattungen.  Grundlagen  für  deren  Gestaltung  und  Wahl" 
sollte  in  allen  Kreisen  eifrig  studiert  werden,  die  beim  Zustande- 
kommen einer  neuen  Bahn  zu  gemeinsamer  Arbeit  milder  Kisen- 
bahnbehördc  berufen  sind.  Wir  meinen  die  Volksvertreter  in 
den  Parlamenten,  die  Verwaltungsbeaniten  der  stadtischen  und 
regierungsseitigen  Behörden,  die  Industriellen  und  Qrundbesitzer. 
Viel  Nutzen  würde  gestiftet,  die  VorbereitungaarlMiten  zu  einem 
Bahnneubau  wOrden  erleichtert  und  beschleumf^  wenn  die  brei- 


teren Vdlksschichien  mit  den  ^jeneiellen  fLscnliahnlechnischon 
ünindlagen  vertrauter  wären,  viel  hartnäckige  Kirchturmspolilik 
würde  schwinden  und  einer  Unterordnung  unter  die  groUcn  lei- 
tenden üesichtspunkte  volkswirtschaftlicher  Verkehrspolitik  leichter 
Platz  machen.  Die  Ziele  aller  Ingenieur- Arbeit  nebst  ihren 
Mitteln  können  nur  dann  ricMig  gewaidigt  und  beurtdtt  werden, 
wenn  die  Qrandlagen  jener  hlweiÄcad  bekannt  sind.  Zu  diese« 
wichtigsten  Elementen  fflr  die  BeurlelHiMt  der  Unienniiniqg  and 
Bahngcsultung  gehOren:  BnOulS  der  Vaefcehnstlfke,  des  za 
durchziehenden  ueUndea,  der  zur  Verlügung  itelienden  (Md- 
mittd,  dar  Weehselwirkitqg  zwischen  Bau-  and  Betriebilnalen, 
Das  zuaafflaeäfetiagene  Malertal  dea  Tnarienaa  lat  laicb- 
lieh  erginzt  durch  Hinweise  auf  efav>beadere  Behaadtamg  iader 
Uteratur. 

In  dem  Teil  .Anforderungen  des  Betriebes  an  die  Ge- 
staltung und  Hinieilung  der  Bahn*  werden  die  neuesten  Er- 
fahrungen der  Hinrichtungen  für  eine  Abwicklung  des  Stlndfg 
wachsenden  Verkehrs  in  groUen  Umrissen  besprochen. 

Der  folgende  t  eil  behandelt  den  Sdmtz  der  Bahn  gegen 
Naturereignisse  und  Witterungseinflüsse,  wie  Frost.  Scnnie, 
Hochwasser,  l-'euer  \mA  I-elsstürze. 

r^er  letzte  Teil  wendet  sich  zu  der  Sicherung  des  Bahn- 
betriclies.  soweit  er  von  andern  die  Strecke  kreuzenden  oder 
berührenden  Verkehrswegen,  wie  Eisenbahnen,  Stadt  und  Land- 
wegen und  WasscrstraUen  beeinflußt  wird,  und  entwickelt  die 
l'orderungen  für  die  betriebssichere  Durchführbarkeit  des  Ve^ 
kehre  nebet  den  Mittolo,  um  jene  zu  eifOllen. 

Hans  A.  Martens. 


Bei  der  Redaktion  eingegaiigeoe  Bücher. 


Oaa  pralidsak  kraaehkare  Qaatarblaa.  Versudi  einer  Usung  dea 
OasturWnenproblema  nM  dnem  voilsttadfg  durchkonstruierten 
Beispiel  von  Dr.  m^ant  Wiegner,  Physiker  und  Dipi.-Ing.  in 

Heidelberg;,  Mit  h  Abb.  Rostock  i.  M.  l'W.  C.J.E.  Voick- 
mann.   (Voickmann  &  Wette;   Preis  geh.  M.  I.—. 


Ana  Nntar-  und  Oelateawett.  Sanmihiqg  w1seenschafdicb■g^ 

mcinverständlicber  Darslellun^;t  n.  lOH.  Bändchen.  Die  Beleuch- 
tungsarten der  Gegenwart.  Vun  Ür  phil.  WilMm  BriiscU,  Ober- 
lehrer am  Johanneum  zu  Lübeck.  Mit  1S.S  Abb.  Leipzig  1906, 
B.  ü.  Icubner.  I*rets  geh.  M.  I.—,  geb.  M.  1,25. 
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Die  Weltausstellung  iu  Lüttich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen. 
(Korlsctzung  von  S.  h.V),  IWO  Bd.  A2\.) 


Im  folgenden  soll  über  die  ausgestellten  Tenilerloko- 
motiveii  berichtet  werden,  bei  denen  allerdings  nur  teil- 
weise genügendes  Material  zur  Bearbeitung  seitens  der 
Baufirmen   geliefert    wurde.     Die  wichtigsten   Tormen  i 
wenigstens  können  vollständig  dargestellt  werden,  während 
bei  anderen  Typen  die  Photographic  das  einzige  .Wittel  \ 
zur  Darstellung  ist  und  bei  einigen  war  nicht  einmal  diese  ; 
von  der  l-irma  zu  erlangen.  i 

Indem  wieder  die 
normalspurifteit  Loko- 
motiven vorausge- 
schickt werden  sollen, 
folgt  daher: 

2(1.  -  .gek.  Werk- 
tokomoth'e  mit  Zwil- 
lings -  .NaL'Klanipfma- 
schine  und  /  Vf/f/KesscI. 
gebaut  und  ausgestellt 
von  der  Sorir/c'  Ann- 
nyme  lohn  CoikfrUl. 

Seraing  < Belgien). 
lOO.S.  |-abriknummcr 
24<t|. 

Diese  Bauart  ist 
eine  gesuchte  Speziali- 
tät der  I-'irma  und  mit 
Rücksicht  auf  folgende 
Bedingungen  entwor- 
fen: 

.Anpassung  an  den 
Dienst  auf  Bahnen  in 
gewerblichen  Unterneh- 
mungen und  .\nlagen: 

l-abrikcn,  Zechen.  Bauten.  Häfen  usw..  wo  sich  bei  leich- 
tem bczw.  minderwertigem  Oberbau  sehr  scharfe  Kurven 
vorfindet:  und  ziemlich  groLic  Lasten  häufig  über  kürzere 
Strecken  zu  befordern  oder  zu  verschieben  sind.  I:s 
handelt  sich  dementsprechend  um  einen  möglichst  leichten, 
kurzen  .Motor,  der  den  Oberbau  nur  gering  beansprucht, 
geschmeidig  durch  alle  Kurven  hindurchgeht,  verhällnis- 
mäljig  groÜe  Leistung  zugunsten  der  .Nutzlast  entwickelt, 
cinmännig  bedient  wird  und  seinem  Führer  nach  allen 
Seilen  bequeme  Lmschau  gestattet. 

Diesen  Bedingungen  wird  genügt  durch  eine  zwei- 
achsige Lokomotive  mit  sehr  kurzem  Üudstand  und  stehen- 
dem Kessel  unter  Schutzdach,  das  (ianzc  so  einfach  und 
so  zusammengedrängt.  daLl  es  eine  in  .Anschaffung,  Betrieb 

lHn;lrr<i  |u-lyt..taiirnaL    Hd.  :)23.  Ili>n  IWlT. 


if.   W<!rlil<ikocii<ii|v«  ti.ii  iti>cl>arill. 


und  Unterhaltung  wenig  kostspielige,  allen  Sonderbedt'irf- 
nissen  gerechte  Anlage  von  kleinem  Umfang  darstellt: 
(Fig.  .58). 

Der  Radstand  ist  so  bemessen.  daLl  die  gröüte  der  vier 
Ausführungen,  in  denen  dieser  .Motor  hergestellt  wird. 
Kurven  vom  kleinsten  Halbmesser  \h  m  noch  bequem 
durchfahren  kann  ;  er  beträgt  in  diesem  Falle  1,8  m.  Die 
.Achsen  sind  natürlich  gekuppelt;  sämtliche  Räder  werden 

gebremst,  und  zwar  bei 
der  gröüten  Klasse  mit 
einer  Dampfbremsc,  die 
einen  Bremsdruck  von 
4000  kg  an  jedem  i^ad 
hervorbringt,  was  "o 
V.  H.  des  Dienstge- 
wichtes der  .Maschine 
bedeutet:  dadurch  ist 
ein  sehr  rasches  Halten 
derselben  ermöglicht, 
was  bei  Rangicrbewe- 
gun$;en  in  f^ahnhöfen 
und  auf  (iefällen  von 
Vorteil  ist. 

Der  stehende,  ziem- 
lich kleine,  aber  leis- 
tungsfähige Kessel  ist 
ein  Wasscrrohrkessel 
der  Bauart  Fielil  Der- 
selbe ist  gekennzeich- 
net durch  eine  Well- 

rohrfeuerbüchse.  in 
welche  eine  .Anzahl  un- 
ten geschlossenerUohrc 
von  der  I  )cckc  aus  abwärts  stumpf  hineinragen  und  so  eine 
stark  verteilte  Heizfläche  herstellen:  zur  Verbesserung  des 
Wasserumlaufs  sind  in  diese  Rohre  beiderseits  offene  engere 
Röhren  lose  hineingehängt,  so  dall  die  Verdampfimg  in  dem 
engen,  ringftirmigen  Zwischenraum  zwischen  den  beiden 
Rohrwänden  stattfindet.  Das  Abzugsrohr  für  die  Heizgase 
ist  als  senkrechtes  Flammrohr  durch  den  Wasser-  und 
Dampfraum  hindurchgeführt  und  zum  Kamiti  verlät;gert. 
iFig.  .J«».t 

Um  einen  Druck  von  H»  at  zu  erzeugen,  ist  eine  .An- 
heizzeit von  nur  •<.'>  Min.  erforderlich,  für  sparsame  und 
doch  .schleunige  Bctriebsbereitschafl  ein  günstiger  Umstand. 

Zur  Speisung  des  Kessels  dient  auLicr  einer,  nach 
•mierikanischcm  .Muster  von  einer  Kreuzkopfnase  angc- 

»7 
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Das  Kisenbahnwcs«n  auf  der  Wcllausstellung  in  I.ßltich. 


Heft  9. 


(riebenen  Stictclpumpc  uin  selbstaiuiehender  Injektor,  der 
bei  10  at  Betriebsdruck  dem  Speisewasser  eine  Temperatur 
von  4()°C  erteilt.  Der  Wasservorratskasten  Ist  zweiseitig 
hinter  dem  Kessd  in  U-Form  auf  den  Rahmen  gestellt, 
wodurch  die  Bauart  stabiler  und  massiver  wird.   Vor  dem 

Kessel   über  den 
Zylindern,  also  ein- 
seitig;   und  nicht 
vertauschbar  (bei 
der  ganzen  Anord- 
nung wäre  ein  dop- 
pelsciiigcr  Hiihrcr- 
stand  zwecklor  l  ist 
der  i-ührerstand 
untergebracht  und 
mit  Wasserbehälter 
und  Kessel  gemein- 
sam überdacht. 
Die  Rühmen 
liegen  innerhalb 
der  Räder,  das 
Triebwerk  auUer- 
halb,  abgesehen 
von  dem  Antrieb 
der  Kulisse  der 
/ii'Uiifij^er  -  Steue- 
rung, deren  Kxzen- 
ter  nach  innen  auf 
die  Triebachse  ge- 
setzt ist  und  mit 
Schwinghebel  an 
einer  Zwischcn- 
wclie  angreift,  auf 
der  auUen  dii;  Ku- 
lisse aufgekeilt  ist. 
Die  Umsteuerung 

geschieht  mit 
ist  die  verhältnis- 
ausgeführt. 


Pig.  391.  PI«]d-K«i>Ml  d«r  WurklokomgÜTv  Tnn  «'n.  horill 

einem  Händel.    T-infach  und  kraftig 


maüig  kurzhübige  Hochdruckmascliine 

Die  Lokomotive  ist  auf  vier  Punkten  gestützt,  da  jede 
Achsbuchse  über  sich  ihre  eigene  Längsfeder  besitzt. 

Auf  Wunsch  wird  ein  von  cimr  /lrot/:erhf>od-\\asch\ni: 
getriebenes  Spül  von  2,2  t  Gewicht  heigegeben,  das  im 
Bahnhofsdienst  sich  nützlich  zeigen  kann. 


ürOUc  der  Bauart 

1 
1 

II 

III 
III 

IV 
1  • 

Spurweite  'im 

Lichten 

mm 

bis 

bis 

bis 

bis 

lOOO 

1524 

1676 

lb7<> 

2  y  linde  rdii  rc  hmcsscr 

rnm 

I.SO 

20« 

250 

285 

200 

260 

260 

l'riebraddurchmesser 

.S.SO 

bl5 

bis 

74X) 

Kesscliiberdruck 

al 

10 

10 

10 

10 

Rostflächc  . 

am 

0,40 

'),ö2 

0,83 

I.OU 

ticiznaclie.  feucrbenlhrl  .    ,  . 

8.34 

1 2.35 

lb.78 

25,5<> 

...    1  im  Dienst  i 
Ocwicht     Tri^bachslasl  i 

t 

7.n 

H.b 

12.8 

17.7 

1  Wasser 
«Kohlen 

0.7 

1.2 

2.1 

3,2 

0.2 

0.3 

0,53 

O.bö 

m 

1.J 

1,6 

1.8 

(  l.Snce  ütjcr  Puffer 

3.2 

.V5 

4.0 

4,6 

GröUtc  !  Breite 

1  Höhe  über 

2,08 

2.14 

2,24 

2,47 

S-O    .  . 

3.0 

3.21 

J.44 

.3,81 

Kleinster  Kurvenradius  .    .  . 

b 

H 

10 

l.s 

Höchste  Qcschwindiokcil  . 

Stil. 

20 

25 

25 

34< 

1  :  X  . 

bS 

100 

165 

23«» 

Beförderte  ZiiRlast 
auf  einer  SleiKun^ 
v<in 

1  .  KX)  . 
1  :  .SO 
1  .  33 

26 
IS 
10 

42 
24 
Ib 

67 
3'» 
25 

•)J 
54 
34 

i:2S  . 

b 

II 

17 

33 

\  .20 

4 

8 

13 

IQ 

Wasser    .    .  . 

kR 

14410 

254  H) 

404X1 

650"  • 

TäKlicher   |  Kohlen    .    .  , 

22S 

3O0 

425 

7041 

Verbrauch  an  1  Oel 

0,75 

1 

1.5 

'  Talg 

0.33 

0.5 

1.0 

1.5 

Ii:  10.  iuün«lFie-L(ik<»ninii 


Die  Virma  Corkeri/t  hat  von  diesem  .Motor  von  IK70 
bis  zur  Hröffnung  der  Lütlicher  Ausstellung  1  'i05  5 1 7  Stück 
gebaut,  die  vorwiegend  nach  Belgien,  f-rankreich,  Deutsch- 
land und  Rul.'iland  gegangen  sind. 

Die  Ausstellungslokomotive  war  von  der  Qröl.5c  IV. 

l'Olgcndes  sind  die  Hauptahmessungen  und  sonstigen 
Verhältnisse  aller  vier  Typen: 


-'■  ^,  i  j^eft.  hidiistrit'-U-)kfliiiotive  mit  Zwillings-NaU- 
dampfmaschine.  gebaut  und  ausgestellt  von  der  Societe 
Anonyme  .La  .Wense",  l.üttich  lOO.S,  l-abriknummer  1938. 

Diese  kräftig  und  sauber  ausgeführte  Lokomotive  soll 
eine  l:iauart  darstellen,  wie  sie  von  der  erwähnten  Firma 
als  Spezialität  in  verschiedenen  Ciröüen  seit  Jahren  her- 
gestellt wird.    (Fig.  4ii.) 

Der  Kessel  hat  /iW/w/Zf-Büchse.  die  von  der  letzten 
Triebachse  unterstützt  ist.  Wilson  -  Klotz -X^nXW.  Dom  auf 
dem  vorderen  SchuL'i. 

Die  Rahmen  liegen  innen,  das  Triebwerk  außen.  FJic 
Steuerung  ist  die  W'alsdiaertsch^.  die  l'mstcucrung  liegt 
rechts;  die  mittlere  Triebachse  wird  angetrieben,  die  Z\- 
linder  hängen  ziemlich  weit  über,  während  der  Radstand 
der  Maschine  trotz  ihrer  Leistungsfähigkeit  auf  2,7.S  m 
beschränkt  ist.  um  das  Kurvenfahren 
zu  erleichtern. 

Die  Wasserkästen  sind  seitlich 
vom  Kessel  angebracht.  Der  Tender 
geht  vor  bis  hinter  die  mittlere  Trieb- 
achse. Alle  drei  Achsen  werden  ein- 
seilig (von  vorn)  gebremst,  und  zwar 
mit  Hand-  und  Dampfbremse. 

Diese  Lokomotive,  in  der  ües- 
amtanordnung  einfach  und  übersichtlich 
gehalten,  hat.  ihrem  Dienstgewicht  ent- 
sprechende groüe  Leistungsfähigkeit. 
Der  Anstrich  war  wohl  für  den  Be- 
trieb bestimmt:  dunkelgrasgrün  mit 
roten  Hinfassungen  und  Messingver- 
zierungen. Puffer  und  Triebstangen 
blank. 

Zylinderdurchmesser  mm  4()(> 

Kolbenhub   SOO 

Triebraddurchmesscr   1 OOO 

Kesselfiberdruck   .  •  at  12 

Heizfläche,  feuerberührt  qm  SO.O 

Rosifläche   L4 
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im  Dienst  | 
Triebachslast  i 
leer .... 
j  Wasser    .  . 
[  Kohlen  .    .  . 
Zugkraft  tu     t)..Si    .  . 


Gewicht 


\'orrutc 


4.8 
4«00 


I       41.    l.  'tL 


spricht  ihrem  Zweck:  Bedienung  von  normalen  Neben- 
bahnen und  anderen  AnschluListrecken.  sehr  wohl. 

2.^.  '/,  gek.  normale  Trainlokomotive  der  belgischen 
Kleinbahnen,  gebaut  von  dtv  Saciete Anonyme  .St./w'onard' , 
Lüttich,  |t>ii.^.  [-abriknummer  l.V)2,  Betriebsnummer  )Sl  2. 
<Fig.  42.) 

Im  Jahre  IHH4  wurde  durch  ein  besonderes  Gesetz 
die  ^Sorie/e  Nationale  des  Cliemins  de  fer  viel- 
nau.x'  in  Belgien  gegründet,  und  seit  dieser  Zeit 
haben  die  Kleinbahnen  ein  an  Dichte  mit  dem 
Staalsbahnneiz  wetteiferndes  Netz  über  das  l^nd 
gesponnen,  das  auch  die  deutschen  Kleinbahnen 
vcrhältnismäLiig  an  l^nge  übertrifft  und  sich  etwa 
doppelt  so  gut  wie  diese  rentiert.  Diese  Bahnen 
sind  teils  melcr-,  teils  nurmalspurig.  in  diesem  Fall 
zum  L'ebergang  von  Hauptbahnwagen  eingerichtet, 
und  benutzen  teils  die  StraLlc.  teils  eigenen  Bahn- 
korper.  was  auf  die  äuL'iere  Gestaltung  der  Loko- 
motive EinfluU  hat. 

Die  ausgestellte  Lokomotive  ist  für  normat- 
spurige  Siralicnbahnen  bestimmt  ;  sie  besitzt  deshalb 
normale  Puffcrhöhc  und  Pufferweite  (  lU.St)  mm  über 


izSek.  Tenderlokomotive  der 
belgischen  Zeche  ,Bois  du  Luc" 
mit  Zwillings-NaLidampfmaschine. 
gebaut  und  ausgestellt  von  der 
Societe  Anonyme  „Cie  Centrale 
des  L'onstructions' ,  Haine-St. 
Pierre  (Belgien).  l'><)5.  Fabrik- 
nummer •)04,  Betriebsnummer  I. 
tFig.  41.1 

Im  groüen  Ganzen  gleicht 
diese  Lokomotive  der  vorigen, 
ist  aber  für  60  km/std.  bestimmt 
und  hat  deshalb  höhere  Trieb- 
räder, sonst  bietet  sie  nichts  be- 
merkenswertes. Die  Abmessun- 
gen sind: 


Heizrohre 


Gewicht 


Vorräte 


m 


t 


-120 
600 
1 200 
12 
147 
M50 
40/45 
«7,4«« 
1.51 
2.«J 


Zylinderdurchmesser  mm 

Kolbenhub  

Triebraddurchmesscr  

Kesselüberdruck  at 

Anzahl  — 

Länge  (zw.  Wänden»  .    .  mm 

Durchmesser  

Heizfläche,  feuerberührt  qm 

Rostfläche  

Radstand  

Triebachslast  | 
im  Dienst      j  ■    •    •  • 

leer  

j  Wasser  

i  Kohlen  

Zugkraft  («  ^  0.5)  kg 

Höchste  Geschwindigkeit  .....    km.'std.  <)0 

.■\uch  äuLterlich  war  diese  .Maschine  von  der  vorigen 
kaum  verschieden  und  zeigte  sich  in  betriebsmät5igcr  .Xus- 
staitung:  im  Uberteil  dunkelgrün  gestrichen  und  mit  .Messing- 
reifen  verziert,  im  Unterteil  ziegelrot. 

Hier  war  ebenfalls  der  Führerstand  nebst  Umsteuerung 
auf  die  rechte  Seite  der  .Maschine  verlegt.  —  Die  Bauart 
ist  mit  etwas  anderen  Abmessungen  auch  sonst,  z.  B.  auf 
den  preuüischen  Staatsbahnen,  vielfach  ausgeführt  und  ent- 


.W.O 
4,0 
l.O 

5.^0(1 


Fig.  i2.   BJlguabe  TrkmlokomoU*«. 

1  S-O  und  1700  mm  Entfernungi  und  ist  vollständig  in 
einem  Gehäuse  eingeschlossen,  wobei  das  Triebwerk  noch 
besonders  durch  aufklappbare  Schutzbleche  verschalt  isL 
I  Dies  entspricht  den  allgemeinen  Bedingungen  des  Stralien- 
I  bahnbetriebes  und  des  Schutzes,  den  das  Triebwerk  vor 
den  StraUenstauh  haben  muli.  Um  dem  Führer  in  beide 
Fahrtrichtungen  gleich  gute  Umschau  zu  gewähren,  ist  ein 
Führerstand  an  beiden  Enden  eingerichtet,  sämtliche 
Handhebel  sind  also  doppelt  vorhanden:  Umsteuerung. 
Bremse.  Regler.  Pfeife  usw..  so  dal»  der  Führer  sei  len 
Platz  wechseln  kann. 

Im  übrigen  aber  ist  die  Lokomotive  wie  eine  gewöhn- 
liche Nebenbahntcnderlokomotive  durchgebildet:  Konden- 
sation des  Abdampfes  findet  nicht  statt.  Die  Wasser- 
vorratskästen  sind  zu  beiden  Seiten  des  Kessels  angebracht 
und  nehmen  die  ganze  Länge  von  Rauchkammertür-  bis 
Feuertürwand  ein.  so  dal.S  für  die  Mannschaf)  nur  vor  und 
Raum  gelassen  ist.  seitlich  aber  kein 
.Auch  der  Sandkasten  liegt  beiderseits 
Langkesscls  über  der  Mittelachse  und 
beiden  Seiten;  für  ihn  ist  im  Wasser- 
behälter eine  Aussparung  vorgesehen,  der  verfügbare  Raum 
also  sehr  gut  ausgenutzt. 

Der  Kessel  hat  kurze  Rauchkammer,  /ielpaire sehe 
Feuerkiste,  die  einen  .Armaturstutzen  und  ein  doppeltes 
Wilson-Klotzsches  Sicherheitsventil  trägt;  der  Langkcsscl 
selbst  besieht  aus  zwei  Schüssen;  der  groüc  Dampfdom 
sitzt  auf  dem  hinteren  von  diesen  und  hat  noch  ein  Ventil 


hinter  dem  Kessel 
Gang  übrig  bleibt 
an  der  .Mitte  des 
bedient  diese  von 
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mit  Federwage.  Am  Kessdboden,  vor  der  Peuerkiste. 
befindet  sich  ein  Schlammsack. 

Die  Rahmen  licj^cn  aulAerhalb  der  Räder,  die  Zyhnde'' 
in  nurmalc-i  Annrdtuing  wagerecht  autierhalb  der  Rahmen; 
die  Kurbeln  sind  daher  aiiffjcstecktc  lA/ö/Zschel  La^^crhals- 
Kurbeln.  Die  Steuerung  ist  die  WatschaeriscUc  und  ist 
ebenhlls  aulterhalb  «nKcbracht;  die.  wie  erwUmt.  doppelt 
vorhandene  l 'mstciicrung  wird  mit  Hebel  oder  Schraube 
nach  Beheben  bedient.  Die  Innrichtung  für  Gcgcndaitipf- 
gcben  nach  Chatelier  ist  vorgesehen:  im  übrigen  ist 
nur  Spindelbremse  vorhanden,  welche  einseitig  alle  Kider 
betätigt. 

Die  Bauart  ist  einfach,  kräitii;.  übersichtHch,  zweck- 
entsprechend und  beanspruciit  bei  9  t  Achsdruck  und  2.5  m 
Itadsland  den  Oberbau  nur  gerinK  trotz  verhilhiismältig 
j^rollcn  Abmessungen  und  entsprechender  Leistungsfähigkeit. 
iJcr  Anstrich  war  helriebsmaL'.ig:  (jehäuse  dunkelgrün  mit 
schwarzen,  hell^ünen  und  weihen  Zterstreifen.  der  Kesscl 
schwarz  mit  Messingzierbändern. 

Von  dieser  Bauart  sind  sowohl  fOr  die  normale,  wie 
für  die  1  m-Spur  von  verschiedenen  he!jj;i>chen  und  atif.cr- 
belgischen  l-irmcn  einige  hundert  Stück  gchefert  worden, 
die  bei  verschiedenen  Dienstgewichten  zwischen  15  und 
30  t  in  Anordnung  und  Aussehen  kaum  verschieden  sind : 
bei  den  leichtesten  und  mit  dem  geringsten  Radstand  ( I  .h  m) 
begabten  .\usfvihriingen  erfolgt  der  .\iitrieh  an  der  Hinter- 
achse. In  vielen  Fällen  sitzt  der  gruLie  Dom  unmittelbar 
hinler  dem  Kamin,  und  der  Sandkasten  auf  der  Kessel- 
mitte. 


Für  die  Ausstellungslokomotive  gelten  folgende  kn- 

Spurweite  im  Lichten)   mm 

Zylinderdurchmesser   . 

Kolbenhub   . 

TricbraddiirchmeMer   . 

Kesseldruck    at 

.\n/ahl   — 

Rohre       Durchmesser   mm 

Lange  (zw.  WJbiden)  .  . 

Rohre   qm 

Feuerbüchse   • 

im  Ganzen   , 


Heizfläche 
(feuer> 
berührt) 

Rnstfläche 
Kadstand  . 


Gewicht 


leer  .   .  . 

im  Dienst 
Tricbachslast 


m 
t 


Wasser 
Vorräte  J  „  . , 
\  Kohlen 


4.S0 

n» 

141 

2 -5  .SO 
4H.8J 
4,73 
53.56 
1.16 
2.5 
22.0 

27.6 

3.0 
l.O 

2'»  40 

.^0 


Zugkraft  i'/      ('..si   kg 

(irötlle  Geschwindigkeit  km/sid 

Hemerkung:  In  der  Tab.  3  iS,  52  l9üo.  Bd.  321 
dieses  Beridites)  wurde  aus  Versehen  20  km/sM.  angegeben. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Fortschritte  in  der  Theorie 

Von  Shr-'^ng.  P. 
(Portsetzung  von 

Hervor/iiheben  sind  noch  einzelne  Arbeiten,  welciic  ' 
besondere  Querschnittsformen  und  bauglicdcr  behandeln.  1 

1.  Thumb    Beton  and  Eisen*  /w.?  H)  gibt  eine  | 
praktische  I-ormel  für  die  Wahl  der  Durchmesser  der  ein- 
zubettenden Rundeisen  an.    Aus  den  Bedingungen  der 
Bnichbehistung  leitet  er  die  Faustformel  ab:  1 

</'"•»  =  //».  I 

!    Iv  der  Durcliniesser  in  mm  darf  höchstens  gleich  der  j 
zulässigen  .Schersp.innung  (4..S  kji  qcm)  multipliziert  mit  der 
Spannweite  in  ni  sein. 

2.  hörnen  f .Beton  und  Izisi  n"  !'>'>^,  S.  i4Sff  macht 
Mitteilungen  über  die  gefährlichen  Ah>Jieniachen  fn  Beton 
eingebetteter  I:isensläbe  mit  Linbuchtuiigcn  und  Hinkch- 
lungen  t\\'alzprofile>.  Bei  der  Berechnung  der  Scherspan- 
nungen ist  nicht  der  Umfang  der  Eiseneinlagen,  sondern 
der  Umfang  des  kleinsten  •.imgcschricbenen  Retnnpnivgams 
einzuführen,  anlierdeni  sind  die  zulässigen  Mindestabstände 
der  BiscneinlaK't^n  von  der  Betonunterhanle  von  der  Quer- 
schnittsform abhängig. 

3.  Eisenhelnnkonstruktionen  mit  <rroßcn  Profilein- 
idüi  n.    Di'jse  zuerst  von  .U<7f/// einKeführten  Konstruktionen 

I  Decken  und  Brücken)  sind  auch  zuerst  von  ihm  berechnet,  j 
.Welans  Formeln  finden  sich  u.  a.  fib*  Trilger  im  Beton- 
kalender iQtHf,  S.  6/,  für  Gewölbe  im  Betoakaieader  iwn. 
S,  166. 

Zu  erw  ähnen  ist  noch  die  Arbeit  von  Bvitz  .Berech-  \ 
natfg  dopp*:ll  bewehrter  oder  mit  Profileisen  versehener 
Betoneisentrager"  (.Beton  and  Eisen'  /'Mts.  Heft  lo  and 
II).    In  dieser  Arbeit  werden  die  l  lan>Jien  der  Protileisen 
als  doppelte  Armierung  angesehen  und  die  Wirkung  des  1 
St^  vemachttssigt.   AuUerdem  wird  auch  noch  in  einer  I 


des  Eisenbetons  seit  1904. 

Weislia,  Kaasd. 
S.  115  d.  Bd.) 

zweiten  Berechnungsweise  nach  dem  \'organge  \  (in  McUm 
das  Trägheitsmoment  des  armierten  Querschnittes  in  die 
Berechnnng  dngeffihrt 

Die  .Aufgabe  lälU  sich  auch  «graphisch  mit  Hilfe  von 
Krait  und  .Melleck  losen.  Hin  Bci.'^piel  ist  vom  Verfasser 
durchgeführt  in  .Cement  und  Beton  1904^  Heft  8. 

4.  lierechnunfr  von  Slujenquerschnitten. 

Da  die  Druckzone  der  Stufen  nicht  rechteckig;,  son* 
dern  trapezahnlich  ist.  was  besonders  für  freitragende 
Stufen  in  Betracht  kommt,  schlägt  limperger  eine  analytisch 
graphische  Methode  unter  Benutzung  von  Kraft  und  S'eiieck 
vor  (.Beton  und  Eisen'  !()<»>.  Heft  fti. 

Rein  anahlisch  ist  die  Aufgabe  der  Berechnurii^  \on 
Kisenbetonbalken  mit  Dreieck-  und  trapezförmigen  (,>ucr- 
schnitt  gelöst  von  Rosier  in  seinem  Aufsatz:  Jierethnung 
des  Eiaenbetonhalkens  mit  Dreki-k-  and  trapezförmigem 
Qnerscltnilf .    „Zement  und  Beton'  /WW.  So.  12. 

5.  Berechnung  von  Kreisringquerschnilten  mit  Eisen' 
einladen  für  Schornsteine. 

Die  Bercchnutig  der  Schornsteine  aus  den  verschie- 
denen Baustoffen  ist  von  fang  eingehend  in  seinem  Werke; 
Der  Schornstein,  Hellwings  Verlag,  beliandell  worden. 
I'ür  die  .Aufstellung  der  statischen  Berechnung  hat  Ijing 
in  seiner  .Anleitung  zum  Hntwcrfen  und  zur  statischen  Be- 
rechnung gemauerter  Schornsteine  ein  Schema  angege- 
ben, welches  auch  bei  dem  Untwerien  von  liisenbeton- 
schornsteincn  Verwendung  finden  fksnn.  Die  spezidle 
l'ntersuchung  der  Spanniini^en  in  kreisrunden  Schornstein- 
querschnitten mit  liiseneinlagen  ist  durchgeführt  von  fand- 
mann  in  der  Zeii.schrift  für  Arthdektur  und  Ingenieur- 
wesen  iwtA  und  von  Saliger  in  ^  Beton  und  Eisen  II 
and  X. 
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•'.  Bisenbt'lon/jfcilfr  mit  spiralförmiger  liisencinla^c 
i^niisifti're  konstruiert  (-.iscnbetonsäulcii   mit  Längs- 
armicrung  und  umwindet  die  Säulen  auUerdetn  mit  einer 
SpiralamiieruRg  aus  Rundeisen.  (Umschnfirter  Beton,  beton 
frctfct     Durch  die  Spir:ilarniieriinK  soll  die  Bruchfestigkeit 
der  Säulen  bedeutend  erhöht  werden.    Die  Firma  Uay/J 
&  Freytag  hat  das  Ausführungsrecht  für  Deutschland  er- 
worben und  Versuche  anstellen  lassen,  welche  in  Miirsc/i- 
Wayß  &  FnytafT,  S.  (iü  ff.  beschrieben  sind. 
ConsidM'  stellte  die  Formel  auf 
Bruchlast  1..^  * /-",,      //,.(/•;      2.  \  h\^\ 

Hierbei  ist  k  die  Bruchfestigkeit  des  Betons,  /-'i.  der  von 
der  Spirale  eingeschlossene  Betonquerschnitt.  P,  der  Quer- 
schnitt der  LanpsarmicrunR,  /•„'  der  Querschnitt  der  ge- 
dachten Längsstangen,  deren  Gewicht  derjenigen  der  Spi- 
ralarmierung gleich  wäre.  Die  Wirkung  der  Spiralarmie- 
ning.  welche  vornehmlich  ein  Ausweichen  der  gequetschten 
Belonteile  verhindert,  wfirde  also  das  2.4  fache  der  Längs- 
armierung betragen  .Man  wäru  also  imstande,  schiankere 
Eisenbetonsäulen  zu  konstruieren.  Die  vun  \{ayji&.  hrey- 
ta};  veröffentlichten  Versuche  stimmen  in  ihren  Resultaten 
mit  den  durch  die  Formel  gegebenen  Zahlen  annihemd 
fiberein.  AuBerdem  werden  noch  wichtige  Aufedilüsse 
über  die  (langhöhc  der  Spiralen  und  über  das  N'crhältnis 
der  Längsarmierung  zur  Spiraiarmierung  gegeben. 

Die  Versuche  werden  eisinzt  durch  soldie  von  Baeh, 
welche  auf  X'cranlassung  von  Wayti  ä  Freyiai^  mit  61 
Prübckörpern.  in  auf  der  Baustelle  üblicher  Herstellungs- 
weise angefertigt,  angestellt  sind.  {Beton  und  Eisen  /OO.i. 
H^it  12,  i9U4  Hejt  J  und  2),  Die  Ergebnisse  haben 
Cmaidire  vorgelegen,  welcher  trotz  der  Mängel  der  Aus- 
führung für  einzelne  Probekörper  eine  befriedigende  Ueber- 
einstmutiung  mit  seiner  Formel  in  derselben  Vcrüffcnt- 
lichupg  zahlenmäßig  nachweist,  im  übrigen  bemerkt,  daft 
die  Ganghöhe  der  Spiralen  zu  vermindern  sei.  und  daU 
der  Qiimchnilt  oder  die  ZiM  der  Längsstangen  vcrgröUert 
werden  mOsse,  je  stärker  die  Spiralen  sind. 

7.  An  den  Rändern  a^fliegemie  oder  eiaigeipannte 
Eisenbetonplatten. 

Fs  erscheint  wünschenswert,  die  Stärke  der  Platten 
«wischen  den  Maupt*  und  Nebenunten^gen  bei  Eisenbeton- 
decken  tunlichst  herabzumfndern.   Ein  Mittel  hierzu  ist 

die  Armierung  der  Watte  parallel  zu  den  beiden  .\unager- 
ri^tungen,  da  eine  Inanspruchnahme  des  Betons  nach  zwei 
Wditui^en  unbedenklich  ist  und  die  ßisenemlngen  die 
nun  rechnungsmäUig  in  beiden  Richtungen  auftretenden 
Zugspannungen  aufnehmen.  Die  früher  üblichen  sogen. 
Verteilungsstähe  kummen  nunmehr  auch  rechnungsmäßig 
zur  statischen  Wirkiui^^.  — 

Die  noch  w  enig  gekürten  Verhältnisse  erörtert  Z^Aes 

in  seinem  Aufsatz:  .Hin  Iji^'crhaiis  tiir  Eisenwaren  in 
Eisenbeton'  Deutsche  Hauzeitung,  Müteilu/igen  über 
Zement,  Beton  and  ßaeubetoiAm  1906,  No.  S. 

Zipkes  stellte  die  Rrgebnisse  der  verschiedenen  Arbeilen 
von  '  öppel,  Hach.  (irastioj  zusammen  und  schlägt  für  die 
an  den  Umlangsseiten  eingespannten  Platten  der  beschrie- 
benen Ausführung  für  die  Mitte 

Mm  — 

28 


l  *  /» 

^  =  «>.{:/,  i  *  ^ ^i=v  74  zp  ^-i-  9 

für  die  .NUMiicnte  nach  beiden  Richtungen.  </  i.st  der  Koeffi- 
zient, der  von  der  Art  der  Auflagerung  abhängig  ist  Der 
EinfluO  der  Auilagerung  auf  vior  Seiten  nimmt  hiemach 
sehr  schnell  mit  einer  Vergröücrung  der  längeren  zur 
kürzeren  Seite  ab.  Ist  die  längere  Seite  doppelt  so  lang 
als  die  kürzere,  so  ermällitjt  sich  das  liiegungsmumcnt 
für  die  liürzere  Hichtung  nur  um  <i  v.  H.  gegen  den  Wert, 
den  man  bei  Vernachl&sigung  der  Aufh^nnig  in  der 
längeren  Richtung  erhält  Der  auf  der  glelcben  Grund- 
lage der  .Womentenverteiluiig  stehende  .AufsatZVOnFn)/;/«-/!: 
^Massivplutlen  mit  kreuzweiser  Armierunfi'  (, Beton  und 
Eisen'  J90S,  t10  üj  bezeichnet  das  Seitenverhältnis  4:7 
als  Qrenzveriilltnis.  bei  welchem  es  sich  noch  lohnt  ge- 
kreuzte Eiseneinlagen  zu  verwenden. 

Aus  Ixdat-  liisentyeton  1904  entnehmen  wir  folgende 
Tabelle,  welclie  auf  derselben  Grundlage  berechnet  ist  und 
die  Verminderung  des  Biegnngsmomentes  für  verschie- 
dene VerhiltaiszaMen  der  Seiten  s  und  r  zeigt. 


Quadrat 

Rechleck 

Sir 
m 

1,0 
O..S(HI 

M 
0,59 

1,2    1,3    1.4    1,5    1,6    1,7    L8  I.<* 
0.68  0,74  0,80  0.84  0,87  0.80  0,P1  0,<».1 

2,0 
0.<»4 

Hiemach  hat  also  die  kreuzweise  Eisenarmierung  nur 
Zweck  bis  etwa  s\r  =  1.8. 

K.  UebermehrereSUUxenfitrdtatßmUBtMen.  5Klir/ä«ft 
unltestimmte  Systeme 

Die  amtlichen  Ikstimmungen  schreiben  vor: 

Bei  Platten,  die  über  mehrere  Felder  durchgehen, 
darf  das  Biegungsmoment  in  den  Peldmitlen  zu  *]v.  ^ 
Wertes  angenommen  ^verden.  der  bei  einer  auf  zwei  Stützen 
frei  aufliegenden  Platte  vorhanden  sein  würde,  falls  nicht 
die  wirklich  auftretenden  Momente  und  Auflagerkräfle  rech« 
nerisch  oder  durch  Versuche  nachgewieieo  werden. 

Diese  Vorschrift  scheint  den  tilsicltliehen  Verfiilt- 
nissen  nicht  besonders  zu  entsprechen.  Für  Platten  und 
Plattenbalken,   welche  über  mehrere  Stützen  weglaufen. 

/* 

wird  im  allgemeinen  ein  gröLleres  Stulzenmoment  als  q  . 

4(» 

welches  (ibiger  Vorschrift  entspricht,  vorhanden  sein,  so 
daU  auch  das  Moment  in  der  Mitte  ist.  Allcr- 


10 


dings  dürfte  die  Annahme  voller  Einspanmmg.  also  g 


12 


Ober  der  Stütze  und  ^  ^4  ^  Mitte  zu  günstig  seht. 
Daher  schügt  CkrMepIte  vor.  derartig  mit  halber  Ein- 
Spannung  zu  rechnen,  dali  das  BmqMUttmionient  mit  q 


12 


24 

gerech- 


für  die  Auflager 


20 


vor. 


Chrütop/ie  verwendet  in  seinem  Buche.  .Der  Eisen- 
beton und  seine  Anwendung  im  Bauwesen"  (Verhig  der 
.Toninduabrieieitung"  1905)  die  Formel: 


statt  (/     und  das  Moment  in  der  Mitte  mit  q  ' 

'  III 

net  wird. 

[)a  die  amtlichen  Bestimmun>jen  de:i  rechnerischen 
Nachweis  der  verschiedenen  Momente  zulassen,  so  empfiehlt 
sich  für  gleichm&Big  verteilte  Belastung  die  Anwendung 
der  CVflyEJown  sehen  Gleichungen  oder  die  Benutzung  der 
Ordinatenwertc  der  Maximalmomentcnlinien  mit  Trennung 
der  konstanten  und  beweglichen  Belastung  für  kontinuier- 
liche Balken  von  Winider.  Allerdings  wird  hierbei  ela- 
stisches Material  und  konstantes  Tiigheitsmoment  voraus- 
gesetzt; .Wdrsdi  tiebt  jedoch  hervor,  dall  eine  von  der 
Proportionalität  abweichende  Beziehung  zwischen  Moment 
und  Deformation  keine  Aenderungen  von  praktischer  Be- 
deutung in  den  nach  der  Elastizitätslehre  ermittelten  Re- 
aktionen zu  bewiriien  vermag,  und  dafi  man  mit  ' 
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Recht  Eisenbetontrager  verschiedenen  Querscbnitles  als  | 
mit  konstantem  Trägheitsmoment  bdiaftet  In  die  Rechnimg  ; 
einführen  kann,  wie  dies  uucli  bei  eisernen  Trägern  ge- 
schieht. -  Er  weist  auf  Versuche  von  Wayji  f  rtytag  I 
mit  kontinuierlichen  Deckenplatten  ungleicher  Nutzweite 
hin,  welche  die  Uebereinstfmmunf;  mit  den  theoretischen  j 
Voraussetzungen  ergehen  '  Wxr^tli-Wayß  &  Fny/Of;  fOOfi.  \ 
S.  /•//.)  Neuere  Arbeiten  berijci<sichtigen  die  Xeränder-  ! 
licbkdt  de»  TH^^lsmoments.  | 

Ootfsdialk  untersucht  in  seinem  AntVaiz :  .Stiitzcn-  ' 
inonient  des  l:isi-nht'lonhalkeiis'  (Hi'toii  inh!  ti.st'n  /''O.i. 
He/t  4)  einen  Balken  auf  drei  Stützen  und  nimmt  zwei 
verschiedene  Trägheitsmomente  innerhalb  des  positiven  , 
und  negativen  Momentenbereiches,  entsprechend  der  Ver*  i 
tauschung  der  l^latte  und  des  Balkens  in  der  Zug-  und  ! 
Druclc Wirkung  an,  | 

Die  Verkleinerung  des  Trtgheitsmomentes  des  Balken-  I 
querschniltes  über  der  Stütze  gegen  das  Trägheitsmoment  ' 
in  der  Balkenmitte  hat  eine  nicht  unerhebliche  Vermin- 
dLrung  des  StQlzmomentes  zur  ["olge,  mi  üali  das  Maximal-  ' 
moment  des  Balkenfeldes  weniger  entlastet  wird.  i 

Daher  kommt  Oat/sdltUk  zu  der  SchluQtolgenmg.  ' 
dal'i  sich  in  normalen  Fällen  ein  besonderer  Nachweis  für 
das  Auflagermonicnt  erübrigt,  wenn  die  Oeffnmi^tn  mit 

B  —       berechnet  werden,  der  hierfür  erhaltene  Eisen-  i 

querschnitt  annähernd  auch  über  der  Stütze  vorhanden  ist  ' 
und  der  Balken  sich  mit  einer  Schräge  an  die  Säule  an- 
schlieUt.  die  schon  die  architektonische  Rücksicht  erfordert,  i 
Hinzuzulugen  ist.  dall  die  angedeutete  Verstärkung  des 
Balkens  an  der  Säule  wepen  der  aufzunehmenden  Schuh- 
und  Scherspannung  vorteilhaft  ist.  und  daH  die  vurhan- 
denen  Druckeisen   die  aus   den   i^c.v  <  ihniiuiien  l-urmeln. 
also  aus  gröUeren  Momentwerten  ermittelten  Druckspan-  i 
niingen  vermindern.  Kaufmann  untersucht  in  seinem  Auf-  i 
salz:    .KonUmtMidu'  Haiken  und  statisch  unhesfimnite 
Sysic/iie  im  Eisenbetonbair  (Hvum  und  liiaen  l  tieft 
.y,  h  und  7)  ebenfalls  einen  Balken  auf  drei  Stützen  mit 
Berücksichtigung  veränderlichen  Trägheitsmomentes  und 
verschiedener  Höhenlage; 

Bei  .-Vniialimc  gleicher  Höhenlage  findet  er  nicht 
wesentUch  andere  Resultate  als  bei  den  gewöhnlichen 
Annahmen  konstanten  Querschnitts.  Mit  Recht  betont  er 
auch  die  Bedeutung  der  Betonzugspannungen  im  Rereich 
der  negativen  .Momente,  welche  hier  nicht  hoch  sind, 
weil  die  Nullinie  in  der  .Nähe  der  Platte  liegt,  so  dali  i 
diese  Spannungen  wohl  zur  statischen  Wirkung  kommen 
umi  daiier  auf  die  Betondmckspannungen  im  schmalen 
Balken  vermindernd  wirken  — 

Femer  weist  Kaujmann  den  bedeutenden  liinfluLi 
einer  Veränderung  der  Höhenlage  nach,  sowohl  auf  die  I 
absolute  Höhe  der  Biegungsmomente,  als  auch  auf  den  j 
gegenseitigen  Bereich  der  positiven  und  negativen  Mo-  { 
mentenflächen.  .Man  sollte  durch  möglichst  weites  üebcr- 
grcifen  der  Eisen  dafür  sorgen.  daU  ein  gezogener  Quer-  i 
schnitt  nie  ohne  Eiseneinhigen  ist  und  über  den  Stützen 
auch  auf  der  Unterseite  die  Druckeisen  sich  gegenseitig 
decken. 

Neuerdings  hat  ürabowski  (l-oradierarheiten  Hell  IV f 
die  statisch  unbestimmten  Systeme  zum  Gegenstand  einer 
eigenen  Unteisuchung  gemacht  unter  dem  Titel:  .Porm- 
inderangaarbeit  der  Eteenhetonbautcn  hei  Biegung". 

Diese  verdienstliche  Arbeit  wendet  die  Arbeitsgleichun- 
gen auf  die  statisch  unbestimmten  Systeme  an  und  unter- 
sucht u.  a.  ebenhUs  einen  Balken  auf  drei  Stüfzen.  Er 
weist  nach,  daß  die  Vemadillssigung  der  Zugspannungen 
bei  den  Q)uerschnitten.  die  negativen  Momenten  ausge- 
setzt sind,  eine  bedeutende  Verminderung  der  Stützmomente 
vx  Folge  hat.  wodurch  «ich  der  groOe  Unterschied,  den 


CMtsehalk  berechnet,  erkliren  läUt.   Die  Stittsenmomente 

seien  tnlsiichlich  groiv-r.  aber  nicht  so  grot'>,  als  sich  bei 
konstanter  Annahme  des  Irägheitsmomentes  ergibt.  — 

Aus  diesen  Untersuchungen  kann  man  den  SchluU 
ziehen.  daU  man  die  kontinuierlichen  Balken  wohl  nach 
den  amtlichen  Bestimmungen  oder  den  .Maximalmomentcn- 
werten  berechnen  darf,  dal!  man  ferner  bei  den  (  i.icr- 
schnittcn  über  den  Stützen  die  Betondruckspannurgen 
reichlich  hoch  annehmen  darf,  weil  sie  dtHdi  mt  vorhan- 
denen Betonzugspannungen  und  die  Amtienmg  der  Dmck- 
/one  entlastet  werden. 

Oro^owAIr  bezieht  auch  andere  statisch  unbestimmte 
Konstruktionen,  z.  B.  Rahmen  und  gebogene  Eisenbeton- 
Stäbe  in  den  Bereich  seiner  l 'ntersuchungcn  und  es  sei 
daher  an  dieser  Steile  auf  das  W'erkciien  ausdrücklich  \  er- 
wiesen, weil  der  vorhandene  Raum  die  tiehandlung  dieser 
Konsfniklionen  nicht  gestattet. 

Es  soll  im  übrigen  noch  erwähnt  werden,  dali  Each- 
wcrke,  Bogenträger.  zylindrische  Rohre  mit  Innen-  und 
Aul'iendruck.  Behälter.  Erd-  und  Wassermauern  usw.  nach 
den  Kegeln  der  Statik  bezw.  Elastizitätstheorie  zur  Er- 
mittelung der  lütteren  Kräfte  untersucht  werden,  unter 
.\nnahme  eines  konstanten  Elastizitätsmoduls  des  Betons 
für  Druck,  und.  falls  zugelassen,  auch  für  Zug.  In  der 
Eachliteratur.  sowohl  in  Zeitschriften,  als  auch  in  Spezial- 
wcrken  finden  sich  zahlreiche  Beispiele  ausgeführter  .^n- 
lagen  mit  Angabe  der  angenommenen  Unterlagen  zur  Er- 
mittelung der  äuLicrcn  Kräfte  n:iLh  den  anerkatinuii  Iv'egeln 
der  Statik.  Eür  die  Beurteilung  der  inneren  Spannungen 
sind  dann  die  eingangs  erwihnten  amtlichen  Bestimmungen 
mallgcbcnd. 

*i.  Wirts(hqfiliche  Ausnutzung  und  Bemessung  der 
F.isenbetonqimvthnitte. 

Die  beiden  wichtigsten  Qucrschnittstnriiiei;  sind  die 
Platte  und  der  PUttenbalken.  Bei  ersterer  erhält  man  die 
günstigste  Qucrachnittsform.  wenn  Eisen  und  Beton  voll 
ausgenutzt  werden,  also  für  i.i  —  40  k« ijcm.  —  \2ot^ 
^V.  i|cm.  Dies  Resultat  erhält  man.  wenn  man  die  Kdsten- 
gleichung.  die  eine  Eunktion  der  vorhandenen  Beton-  und 
Eisenmengen  ist,  auf  ihr  Minimum  untersucht.  Bei  l-'latten- 
balken  liegen  die  Verhiltnisse  am  günstigsten,  wenn  man 
das  Eisen  voll  ausnutzt,  und  wenn  die  Stärke  der  Driick- 
platfe  möglichst  gering  wird.  Da  diese  jedoch  wieder 
von  der  Balkenteilung  abhängig  ist,  auUerdem  bei  höheren 
Balken  die  Einschalungskosten  teurer  werden,  und  im  all- 
gemeinen die  Konstruktionshöhen  beschrinkt  sind,  da  femer 
die  Bcfonmischungen  die  Kosten  des  [Betons  ver.inderr:. 
so  erkennt  man.  dali  eine  theoretische  Behandlung  alter 
dieser  zusammenwiitenden  VerilUtoisSe  schwierig  und. 

speziell  gesprochen,  von  wenig  puaktiscbem  Werte  ist. 
weil  man  in  der  Regel  bei  der  Bemessimg  der  TeitunKcn 

und  Abmessiuigen  von  der  taia'bcncn  Konsfruktionshühe 
und  der  Grundiil.lteilung  abhängig  ist.    Es  soll  hier  auf 
zwei  Arbeiten  verwiesen  werden,  welche  die  in  f^irage 
kommenden  Verhältnisse  berücksichtigen. 
Diese  Arbeiten  sind: 

Turley,  die  wirtschaftlich  günstigsten  Abmessun- 
gen bei  Baufeäen  aas  Eüenbeion.  Zement  und 
Beton  tOOX,  No.  2  und 

F.lwiiz.  die  Qucrscfinittsbesri/iiniiin^r  von  Hatten 
und  Plattenbalken  aus  Eisenbeton  nadt  Wirt- 
sdutfUkhen  Oesicht^nkfen,  Beton  und  Eisat 
IQOS,  Heft  I  und  II. 

10.  Eisenbetoabauten  für  lüsenbahmwecke. 

Die  Wirtschaftlichkeit  der  Eisenbetoabauten  macht 
ihre  Einfühnmg  auch  bei  Eisenbahnbauten  vorteilhaft 

Von  dem  Gesichtspunkte  ausgehend,  daß  ffir  bauten 
aus  Eisenbeton,  welche  dem  EinOuB  der  Witterung,  der 
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Nässe,  der  Ruidlgaw  nmi  ähnlicher  schädlicher  Einflüsse 
besonders  ausges^  sind,  loKcr  allen  Umslindea  eine 
Sidieriieit  Ke^en  Entstdien  von  Zugrissen  vorlimden  sein 

inilB,  hat  die  Königliche  Eiscnbahndircktion  in  Berlin  vor- 
läufige Bestimmungen  für  das  Entwerfen  und  die  Aus-  | 
führung  von  Ingenieurbauten  in  Eisenbeton  erlassen,  I 
wekiie  im  Zentralbtatt  der  Bauverwti/tung  /QOf).  Xo.  .sj  | 
veriHfienfficht  sind.  Diese  Bestimmungen  sind  von  /.aöes  ' 
aitSigearbeitet  und  eingehend  motiviert. 

Die  Eisenbetonquerschnitte  sollen  hiernach  nicht  nur 
den  amtlichen  Bestimmungen  vom  \h.  April  i<)04  im  all- 
gemeinen genügen,  sondern  es  sollen  auch  die  nach  be- 
sonderer Anleitung  berechneten  Zug^annungen  im  Beton 
so  mnüi^  sein,  daß  dss  Einfielen  wjrUldwr  Risse  aus- 
geschlossen ist. 

Hierbei  ist  das  ElastizItUaniaO  des  Eisens  zu  dem 
10  fachen  von  dem  des  Betons  anzunehmen. 

Die  Untersuchung  ist  eine  doppelte: 

a)  die  Eiseneinkigen  nduneaalmflteheZiqilaäAeanf. 

b)  der  Beton  beteiligt  sich  voll  ao  der  Avfhahme 

der  Zugkräfte. 

Die  zulässigen  Spannungen  für  F.isen  und  Beton  auf 
Zug  und  Druck  werden  nach  dem  Zweck  und  der  Spann- 
weite des  Bauwerks  verschieden  angegeben.  | 

Maßgebend  für  die  BerücksichfiK"ng  der  Zugspan- 
nungen waren  die  neueren  Versuche  über  die  Dehnungs- 
fähigkeit des  Betons,  nach  welchen  diese  geringer  aus- 
gefallen ist,  als  wie  nach  den  früheren  Versuchen  zu  er- 
warten war.  Wir  kommen  hierauf  noch  einmal  zurück. 
Die  Zug-  und  Druckfestigkeit  Ist  an  besonderen  Probe- 
kurpem  nachzuweisen. 


Die  Zugfestigkqt  ist  aus  Biegeversuchen  nach  vor- 
geschriebener Form  und  Formel  m  ennittehi-  Für  Bauteil 
aim  Eisenbeton  In  geschlossenen  Räumen  sind  die  bis- 
herigen Bestimmungen  maßgebend. 

In  Anbetracht  der  Verantwortlichkeit  für  die  Unter- 
nehmer derartiger,  schweren  Bdistungen  ausgesetzter  Kon- 

strnktioncn  ist  das  Erscheinen  dieser  BestimmiinRcn  nur 
zu  begrüben.  Hoffentlich  werden  sie  dcnse!bi:n  iiinflutl 
auf  die  Entwicklung  des  Eiaenbetonbaues  im  Eisenbahnbau 
haben,  wie  die  Bestimmungen  von  1904  auf  die  Entwicke- 
lung  des  Bisenbetonbaues  im  Hochbau.  In  den  Elnzel- 
heiien  werden  sich  die  erforderiichen  Aenderungen  bezüglich 
der  anzunehmenden  Spannungen  schon  ergeben.  Es  steht 
ZU  erwarten,  daU  nicht  allein  Unterführungen,  Stützmauern 
usw.  in  Eisenbeton  zahlreicher  auageffihrt  weiden,  sondern 
daß  auch  iSn  EfsnbflonBdiwdk  sidi  ihfen  Weg  bdinen 
wird. 

In  der  vorstehenden  ZusanimenstcUun^  sind  besonders 
diejenigen  Arbeiten  zusammengestellt,  welche  im  Anschluß 
an  die  amtlichen  Bestimmungen  praktische  Ziele  der 
Oiierschnittsbemessung.  der  1  'nfcrsuchunjj  j,;ejjcbencr  Oitcr- 
schnitte  und  der  Ermittelung  der  äulkren  Kräfte  in  den 
verschiedenen  Eisenbeton-Bauteilen  und  Formen  verfolgen. 
Im  folgenden  Teil  sollen  nun  noch  die  Fortschritte  in  der 
Untersuchung  der  Eigenschaften  des  Eisenbetons.  ■  auf 
welchen  Stfne  statische  Wirkuni^  hcniht.  die  l'ntersuchung 
der  Spanimngen  auf  experimenteller  Grundlage,  und  die 
neueren  Anschauungen  Qber  die  Bnicbursachen  besprochen 
werden. 

■  (Sdduß  folgt) 
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1!   Hc.Ktinuiuinir  der  Restfileuniffurt^ri. 


Die  Beschleunigung  gibt  die  Aendenmg 
schwimfigkeit  an.   Sie  läßt  sich  geometrisch 


der  Oc- 
_  in  zwei 

Richtungen  lerl^Een  und  zwar  in  eine  Komponente  in 
Richtung  der  Geschwindigkeit  und  in  eine  Komponente 

senkrecht  dnzii  I^ic  crstere  wird  bezeichnet  als  Tangen- 
tialbeschleunigung und  die  letztere  als  Normalbcschlcuni- 
gung.  Die  Tangentialbeschleunigung  ist  von  der  .Aende- 
nmg der  Qeschwindigkeitsrichtung  unabhängig;  sie  gibt 
nur  die  Aenderung  der  Geschwindigkeit  ihrer  OrötSe  nach 
an.  Die  Normalbeschleunigung  jedoch  gibt  die  Aenderung 
der  Qeschwindigkeitsrichtung;  wird  also  sowohl  von  der 
momentanen  GeschwindIgkdtsgrSBe.  als  auch  von  der 
Wegkrümmung  des  bewegten  Punktes  abhängen  Be- 
zeichnet V  die  Geschwindigkeit  eines  Punktes  und  r  den 
KrrimmungshalbmLs>cr  der  Bahn  des  Punktes,  denn  ist  die 
Normalbeschleunigung 

Zur  Durchführung  der  vortiegenden  Aufgabe  wurde 

konstante  Kurbelzapfengcsrhwindigkeit  angenommen,  wo- 
raus folgt.  daU  die  Tangentialbeschleunigung  des  Kurbel- 
zapfcns  j\  o  wird.  Die  Normalbeschleunigung  desselben 
berechnet  sich  aus  obiger  Formel  zu 

y„  ^  v»  :  /•  =  (g..S9<)p  :  (},2«.S  —  .^23,1  mjSckr. 
Da  die  Tangentialbeschleunigung  j\  des  Punktes  A  =  0 
ist.  muß  die  gefundene  Normalbeschleunigung  auch  zu- 
gleich die  lesuHicrende  Besddeunigung  sein. 

y,  =y  =  323,1  m/sotr. 


Die  Tangentialbeschleunigung  eines  Punktes  kann  gleicli 
und  entgegengesetzt  der  Oeschwindigkeit  desselben  ge- 
richtet sein.  Im  crsferen  !-a1l  bedeutet  sie  ein  Wachsen, 
und  im  letzteren  ein  Abnehmen  der  (ieschwmdigkeit.  Die 
Nortnalbeschleunigung  ist  stets  dem  Krümmun^smittd- 
punkt  der  Bahn  zu  gerichtet.  Die  graphische  Konstruk- 
tion derselben  nach  obiger  Gleichung  ist  in  der  folgenden 
Figur  angegeben. 

Fig.  lü.  AB  ist  ein  bewegtes  System,  das  sich  so 
bewegt,  daß  der  Punkt  B  die  moneniane  Oeschwindig- 
keit i3*  besitzt,  und  daß  der  KrOmmungsmitlelpunkt  der 


V  - 


bahn,  die  //  augenblicklich  beschreibt,  der  Punkt  A  ist. 
Es  ist  dann  A  B  der  Krümmungshalbmesser.  Es  soll  die 
Normalbeschleunigung  des  Punktes  B  hesthnmt  werden. 
■Man  verbindet  den  Endpunkt  von  mit  A  und  errichtet 
in  demselben  ein  Lot  auf  A.  Dieses  Lol  schneidet  die 
Normalbescbleunigung  von     auf  der  Vertängerung  des 
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Krämmungshalbnieasm  Ibnr  QröL«  nach  ab.    Denn  es 

ergibt  sich  aus  der  Aehnlichkeit  der  Dreiecke  AHB^  und  , 

Ii  liy,  B'  die  i'roportion;  ' 

AB:BBv  =  BBs'.Bfi' 

aB'^(SB,}-:AB.  \ 

Da  B      die  Ocschu  indij^keit  und  A  B  äec  Krümmungs- 
halbmesser ist,  muü  nacli  der  üleiditing  | 

BB*  dk  Nonnalbcschicunigung  sein.   Diese  ist  stets  dem 

Krümmungsmittclpuni(t  zu  gerichtet,  weshalb  «ie  von  i 

nach  A  hin  aufgetragen  trädtn  muß,  um  sie  in  der  | 

Strecke  H  Ha  ihrer  CiröUe  und  RicMuQg  nach  zu  erhalten.  | 

Wendet  man  diese  Konstruktion  auf  die  bestimmung  | 

dv  Normalbeschleunigung  des  Kurbelzapfens  ^4  an.  so  | 

wird  diese       da  ,1,  gleich  dem  Kiirbclradius  eingezcich-  ' 

net  wurde       ebenfalls  gleicli  dem  Kurbelradius.    Damit  i 

ist  der  Matlstab  für  die  graphisch  als  Strecken  dargestellten  | 
Beschleunigungen  festgelegt.    Er  wird  derart.  daU  1  mm 

der  Zeichnung  =s  323.1  :  C>  4  m/sek  =  ist,  wobei  C*/*  die  I 

Linse  des  Kurbelradius  aus  der  Zeielinung  in  mm  ist.  I 

I 

Die  Konstruktion  der  Beschleunigung  emes  zwang-  ' 
läufig  bewegten  Punktes  soll  zuerst  in  den  folgenden 
l  ig.  11     11  an  allgemeinen  Fällen  erllulcrt.  und  die  da- 
raus abgeleiteten  Kegeln  sollen  auf  die  vorliegende  Steu- 
erung ai^tewendet  weiden. 

Fig.  II.   Im  Octriebe  y4 /i  C /:  sind  .4  md  /  k.k 

Punkte,  ,  um  die  die  Stangen  A  B  und  ÜU  sich  drehen,  i 

Oegeben  sind  die  Beschleunigungen      und  Z%  der  Punkte  | 

fi  nnd  I).  sowie  die  dadurch  auch  bestimmten  Oeschwin-  ' 

digkeiten  H^.  Z>,  und  CV  der  Punkte  B,  Ü  und  C.    Uic  , 

Bescbleun^ng  Cj  des  Punktes  C  soll  gesucht  werden,  i 
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Nach  Htirmester  ist  zuerst  die  Relalivgescliwindigkeit  des 
Punktes  C  um  H  zu  bestimmen.    Im  Interesse  der  Deui-  ! 
lichkcit  der  Figur  ist  es  vorzuziehen,  die  Relativgeschwin- 
digkeit des  Punktes  B  um  C  zu  suchen,  da  diese  ihrer 
Qrfiße  nach  gleich  der  von  C  um  A  sein  muU.  Man 
trägt  C\  parallel  an  B  als  C' .  an  und  hestiinnit  eine  auf 
B  C'  senkrecht  stehende  Geschwindigkeit  B\  so.  dal]  diese  | 
und  Cv  als  Resultierende  die  Geschwindigkeit  By  ergeben,  j 
&x  ist  die  Relativgeschwindigkeit  von  ^  um  C  und  —  i 
ihrer  GröUe  aber  nicht  dem  Richtungssinn  nach  —  die  I 
Relativgeschw  iiuligkeit  von  C  um  Ii.    Nach  Fig.  10  wird  1 
die  .Normalbcschlcunigung  der  Relativbewegung  bestimmt. 
Diese  Ist  der  Größe  nach  B  Bf.   Ihre  Richtung  muü  von 
dem  hewegtcn  Punkte  C  nach  dem  Drehpunkt  A  hin  sein.  ' 
Man  trägt  die  Beschleunigung  li\  an  dem  Punkte  C  parallel  1 
an  und  fügt  dam  die  Normatbeschleunigung  der  Rehrtiv-  ! 


bewegung  des  Punktes  C°  um  B.  Durch  den  Hndpunkt 
dieses  Unienzuges  CB'^  B'"  wird  ein  Ut  auf  CB  p^H. 
das  der  erste  geometrische  Ort  /  ffir  die  gesuchte  Beschleu- 

nigung  des  Punkte?  C'  sein  mul'  Wird  dieselbe  Kon- 
struktion von  l)  aus  durchgeführt,  su  erhält  man  in  dem 
Lote  //  auf  C  l)  den  zweiten  geometrischen  Ort  für  Q. 
Die  V  erbindungslinie  des  Schnittpunktes  von  /  und  //  mit 
dem  Punkte  C*  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  des  Punktes 
C  der  Größe  und  Richtung  nach. 

Fig.  1 2.  In  der  vorigen  Figur  ist  die  Beschleunigung 
des  Punkfes  (  aufgesucht  worden.  Fs  soll  untersucnt 
werden,  welche  X'erändening  diese  l^eschleunigung  er- 
leidet, wenn  dem  Punkte  H  eine  zusätzliche  langential- 
heüchleunigung  A  erteilt  wird.  An  den  Punkte  B  wird 
die  Tangcntialbeschleun  g.ing  H  sich  mit  der  Beschleu- 
nigung /l  zui  WesuitiercnJen  B'  geometrisch  addieren, 
und  da  die  Beschleunigung  von  B  an  C  parallel  ange- 
tragen wird,  muß  auch  an  dem  Linienzug  C  B^'  Bf" 
noch  der  GrAsse  und  Richtung  nach  angehingt  werden. 


Der  geometrische  Ort  /  rückt  nach  /'  und  die  Beschleu- 
nigung von  C  wird  Cj.    Es  werde  nun  By  auf  dem  Pol- 
stnhl  von  B,  auf  B  A  abgetragen  und  durch  den  Endpunkt 
eine  parallele  Gerade  zu  C  A  gezogen.  Diese  achneidet 

auf  C  D  die  Strecke  C  Q  nb.  Ferner  sei  noch  C  /t  ft- 
rallel  B  A  und  C  S  parallel  B'"  B\  gezogen. 

Dann  folgt  aus  der  Kongruenz  der  Dreieke  C  Q  R 
und  C|  C',  5.  dass  C  (J  C.  C,  ist.  Aus  diesem  Frgebnis 
läßt  isich  folgende  Konstruktion  für  die  Beschleunigung 
Cj  ableiten.  Die  zusitzlidie  Tangentialbesdileunigung  A 
wird  auf  dem  Polstrahl  abgetragen  und  durch  den  so  er- 
haltenen Punkt  B"  eine  parallele  Gerade  zu  B  C  gezogen 
Diese  schneidet  auf  CD  die  Strecke  C  Q  ab.  die  um 
so  verdreht  wird,  wie  BB"  verdreht  werden  muß  um 
nach  B%  zu  gelangen.  CQ  wirti  dann  mit  Cj  M  der  Be- 
schleunigung C'j  als  der  Resultierenden  geometrisch  zu- 
sammengesetzt. 

Fig.  1 2a.   Die  Geschwindigkeit  Cv  des  Punktes  C 

setzt  sich  aus  zwei  Komponenten  zusammen  und  zwar  aUS 
Cy  und  Cv  .  Cv-  ist  die  Cieschwindigkeit  von  C  unter  der 
Annahme,  daß  Ü  für  einen  .Moment  festgehalten  wird  und 
Cr'  ist  die  Geschwindigknit  von  C  unter  der  Annahme, 
dal'>  H  für  einen  Moment  in  Ruhe  ist.  Durch  das  In 
Fig.  ■  1  erläuterte  Hinzufügen  einer  TangentiallK-schleuni- 
gung  im  Punkte  B  wird  in  C  eine  zusätzliche  Beschleu- 
nigung hervorgerufen,  die  senkrecht  C I)  ist,  abo  dfesdbe 
Richtung  hat  wie  die  Ocschwindigkeitskomponente  Ct-- 
Auch  die  Bestimmung  des  Richtungssinns  und  die  Kon- 
struktion von  ^1  ist  die  gleiche,  wie  die  von  Cc 
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Daraus  ergibt  sich  die  einfache  Knnstruklionsregel, 
diU  die  einer  beim  Punkte  H  in  das  Getriebe  cinj^clcitctcn 
Bewegung  nachträglich  crteihe  Tangentialbeschleunigung 
.am  l'unkte  C  eine  zusätzliche  Beschleunigung  hervorrufen 
wird,  die  sich  ihrer  ürüUe  und  Richtung  nach  genau  so 
bestimmen  laßt,  wie  der  Qeschwimfig^teHaairiefl  des  Punktes 
C.  Jer  MVA  der  erwähnten  eingeleiteten  BeweKuti},'  herrührt  , 
oder  zu>ätzliche  Tangentialbcsehieunigungen  kiintien  wie 
(ieschuindigkeiten  behandelt  werden. -i  iWan  ist  somit  be- 
rechtigt eine  auf  dem  Polstrahl  abgetragene  Tangential- 
beschleunigung gleichlautend  wie  bei  der  Oeschwit^giteit 
mit  dem  Namen  lotrechte  Tangentialbeschleunigung  zu  be- 
zeichnen. 

Wenn  in  dem  Getriebe  A  B  C  D  E  aus  Fig.  1 1  und 
12  der  Punkt  D  in  Kuhe  ist,  so  erhält  man  einen  Spezial- 


.A 


Vii   12  n. 

alU  der  in  den  nachfolgenden  Fig.  13  und  14  noch  ein- 
gehender erliutert  werden  soll,  da  er  in  der  vorliegenden 

Steuerung  sehr  oft  verkommt 

Fig.  13.  A  B  C  l)  ist  ein  Kurbelvicreck.  Um  die 
festen  Punkte  A  und  D  drehen  sich  tlie  Stangen  .1  H  und 
CD.  Die  Beschleunigung  des  Punktes  B  und  die  da- 
durch atKh  bestimmten  (mchwhidlglceiten  und  C«  der 
Punkte  B  und  C  sind  gegeben  l:s  soll  die  Heschleuni- 
gung  des  Punktes  C  gesucht  werden.    [>ie  Strecke  B,  ist 
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die  Grösse  der  Relativgeschwindigkeit  des  Punktes  C  um 
B  und  nach  Fig.  10  &idet  man         als  die  Normalbe- 

*)  Dieses  Resultat  MOt  sich  auch  aus  dem  folgenden  Lehr- 
Nti  in  Bumester*  Lehrbuch  der  Kinematik  ableiten :  ,IMe  End- 
punkte Fi.  /.j,  der  BeschleunlRiinKcn  zweier  Punkte  /■'.  I.  eines 
konplün  bewegten  ebenen  Systems  sind  entsprechende  Punkte 
iweier  affiner  ebener  Systeme,  in  denen  die  Punkte  F,  /.,  sowie 
die  Endpunkte  von  Fy,  Lr  ihrer  GcschwindiKkelten  entsprechende 
Punkte  liod  und  ia  denen  der  momenUne  Wendapol  dar  Doppel- 
punkt Ist-. 
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sdileunigung  dieser  Relativfaewegung.  die  In  C  in  der 

Richtung  CB  wirkt  /f  wird  parallel  an  C  angetragen 
und  daran  die  .\ormalbcschltunigiing  der  Kelativdrehung 
des  Punktes  C"  um  ß  gefugt.  Durch  den  Endpunkt  B'" 
dieses  Linienzuges  fällt  man  ein  Lot  auf  i3C,  das  der 
erste  geometrische  Ort  für  Q  ist.  C  ist  die  Geschwin- 
digkeit des  PiinktLS  C  um  /).  Nach  Fig.  10  ist  dann  die 
.Normalbeschleunigung  CC".  Ein  Lot  in  C"  auf  CD  ist 
der  zweite  geometrische  Ort  //  für  C,.  Die  Verbindungs- 
linie des  Schnittpunktes  von  /  und  //  mit  C  muÜ  die 
gesuchte  Beschleunigung  C,  sein. 

Fig.  14.  Das  Getriebe  ist  das  gleiche  wie  in  Fig.  I.?. 
Gegeben  sind  die  Geschwindigkeiten  und  Beschleunigungen 
von  ß  und  C.  Es  soll  die  Beschleunigung  eines  belie- 
bigen Punktes  /  di  r  Stange  B  C  gesucht  werden.  Nach 
7'o//c  iRegeluiii;  der  Fvraftmaschinen  S.  20)  setzt  sich  die 
Beschleunigung  dts  Punktes  /"  aus  zwei  Komponenten  zu- 
sammen, nämlich  aus  Fy  und  Fy.  /■>  ist  der  Beschieuni- 
gUDgsantdl.  den  von  C  her  erhUt.  Er  bestimmt  sich 
aus  der  Oleichung: 

Fi  ist  parallel  der  Beschleunigung  C',.  ist  der  lie- 

1  schleunigungsanleil,  den   F  vom  Punkte  /i  her  erhalt. 
Fy  ist  parallel  Bi  und  bestimmt  sich  aus  der  Gleichung 

F   -  R 

Werden  diese  beiden  Komponenten  geometrisch  addiert,  so 
geben  sie  die  gesuchte  Beschleunigung  Fi. 


^^^^ 
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Verbindet  man  weiter  die  l£ndpunkie  der  Beschleuni- 
gungen Bi  und  Cj  mit  einander,  so  liegt  auch  der  End- 
punkt der  Beschleunigung  Fj  auf  dieser  Vettundungslinie 
und  zwar  teilt  er  sie  im  gleichen  Verhiltnis.  wie  F  die 
Strecke  B  C  teilt.  Daraus  ergibt  sich  für  die  Aufsuchung 
von  F,  die  folgende  Konstruktion.  Man  verbindet  die 
Endpunkte  von  B^  und  Cj  mit  einander  und  teilt  diese 
Verbindungslinie  in  demselben  Verhältnis  in  dem  F  die 
i  Strecke  B  C  teilt.  Die  Verbindungslinie  des  Teilpunktes 
mit  F  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  Fi  ihrer  Qr6Qe 
und  Richtung  nach. 

In  den  weiteren  Figuren  folgt  die  Anwendung  der 
vorstehenden  Beschieunigungskonstruktioncn  auf  die  ein- 
zelnen Stangen  und  Gelenkpunkte  der  zur  Untersuchung 
vorliegenden  Steuerung.  Und  zwar  wird  in  den  !-ig  i  .s 
bis  1<)  der  erste  Teil  des  Stenergeiriebes.  umfassend  die 
Stangen  BC.  CD.  E F.  FG  mtd  die  Ktdbse  mit  dem 
Kurhelinechanismus  behandelt.  Dieser  Teil  erhalt  nur  eine 
Bewegung  von  der  Kurbel  her  eingeleitet ;  während  der 
zweite  Teil,  der  aus  den  Stangen  / K,  IL,  Af  A'.  NO  und 
dem  Hilfsgetriebe  besteht,  einen  doppelten  Antrieb  erhält 
und  fn  den  Flg.  30—27  behandelt  werden  soll. 

I-'ig  \'^.  ( k'ii^Llxii  ist  die-  Beschleunigung  dos  Kurbel- 
Zapfens.  Es  suU  die  Beschleunigung  des  Kreuzkopfes  M 
bestimmt  werden.  Zuerst  ist  die  RdativgeschwhHligkeit 
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desKreuzkopfes  um  denKurbelzapfcn  zu  bestimmen  Dieses 
gescMdit  wie  in  den  Fig.  u  und  13  und  ist  t,  die 
RdativgeschwiBdigkeit  ihrer  GröBe  nadi.  Nach  i-ig  i<> 
ist  dann  A  A*  die  Normalbcschleunigung  der  Relativbe- 
wegung ilirer  OrölSc  nach.  Am  Kreuzkopf  R  wird  die 
Beschleunigung  des  Kurbelzapfcns  angetragen  und  daran 
ihrer  Richtung  nach  die  Normalbeschieunigung  der  Relativ« 
bewegung  gefügt.  Im  Hndpunicte  A"*  «KS  so  erhaltenen 
Linienzuges  wird  ein  Lot  zu  .4  R  gefällt,  das  der  erste 
geometrische  Ort  /  für  die  gesuchte  Beschleunigung  ist. 


der  Drehung  von  C  vtm  Ü  wird  nach  f-ig.  lo  bestinunt 
und  ist  sowohl  ihrer  Oröße,  als  auch  ihrer  Richtung  ruKh 
gleich  CO'.  Das  Lot  in  0"  auf  Ci9  ist  der  zweite  ge- 
ometrische Ort  //  für  die  gesuchte  Beschleunigung  des 
Punktes  C.  Somit  muü  C'i  die  Verbindungslinie  des 
Schnittpunktes  von  /  und  //  mit  C  bcin 

Fig.  18.  Gegeben  sind  die  Beschleunigungen  der 
Punicte  B  und  C.  Es  soll  die  Beschleunigung  des  auf 
H  C  liegenden  Punktes  l:  bestimmt  werden.  Nach  l-ig.  I  J 
verbindet  man  die  Bndpunkte  von  Ii,  und  C'i  miteinander 

und  teilt  diese  Ver- 
bindungslinie in  dem 
gleichen  Verhältnis,  in 
welchem  der  Funkt  / 
die  Strecke  C  ti  teilt. 
Die  VeririndungsHnie 
dieses  Teilpunktes  mit 
E  ist  die  gesuchte 
Beschleunigung 
Punktes  Ii. 


Fie.  l»v 

Der  Punkt  R  wird  auf  der  Gleitbahn  gerade  geführt.  Dieses 
kommt  einer  Drehung  um  einen  unendlich  fernen  Punkt 
gleich,  für  die  die  Normalbeschleunigung  ü  ist.  Der 
zweite  geometrische  Ort  //  mul.i  also  die  Bahn  von  R 
selbst  sein.  Die  X'erbindun^slmie  des  Schnittpunktes  von 
/  und  //  mit  R  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  R^. 

Rg.  16.  üegeben  sbid  die  Besdikunigungen  des 
Ki!rhc1.7apft.M"!s  und  des  Kreii^knpfes.  Es  die  Beschleu- 
nigung des  aul  der  1  riebstange  liegenden  Punktes  Ii  be- 
stimmt werden.  Nach  Fig.  1 3  werden  die  lindpunkte  der 
beiden  gegebenen  Beschleunigungen  durch  eine  Oerade 
verbunden,  und  diese  wird  in  demselben  Verfiiltnis  geteilt, 
in  welchem  der  Punkt  H  die  Strecke  A  R  teilt.  Wird  der 
Teilpunkt  mit  Ii  verbunden,  so  ist  diese  Verbindungslinie 
die  gesuchte  Beschleunigung  des  Punktes  H. 

Fig.  17.  Gegeben  ist  die  Beschleunigung  fi\  des 
Punktes  B.  und  gesucht  soll  die  Beschleunigung  C'j  des 
Punktes  C  werden.  Die  Relativgeschwindigkeit  des  Punktes 


nt-tr. 

C  vm  B  wird  bei  B  besthnmt  und  ist  der  CrfitSe  nach 
Bfr-  Nacfi  '  i.','  ■'^  ird  dann  die  Normalbeschleunigung 
dieser  Relativ  bewegung  der  üröLlc  nach  gleich  ß  Ä'.  Die 
Besdileunigung  von  H  wird  in  C  parallel  angetragen  und 
daran  die  Normalbeschleunigimg  der  Relativbewegung  ge- 
fügt. Dies  gibt  den  Linienzug  C  H',  R'",  durch  dessen 
Endpunkt  Ii'"  ein  Lot  auf  B  C  gefällt  wird,  das  der  erste 
geometrische  Ort  /  für  Cj  ist.  Die  Normalbeschleunigung 


Fig.  I"  (icge- 
ben  ist  die  Beschleu- 
nigung des  Punk  tes  £ . 
es  soll  die  Beschleuni- 
gung des  Punktes  F 
gesucht  werden.  Die  Relativgeschwindigkeit  des  Punktes  F 
um  F  bestimmt  sich  wie  früher,  und  sie  ist  ihrer  OröQe 
nach  F\ .  Die  Normalbeschleunigung  der  Relativbcwegung 
wird  nach  Fig.  1 0  konstruiert,  und  sie  ist  ihrer  QrölVe  nach 
gleich  /;  Die 
Beschleunigung 
von  E  wird  in  F 
parallel  angetragen 
und  daran  die  Nor- 
malbeschleuni- 
gung der  Relativ- 
l>ewegung  gefügt. 
Durch   den  End- 
punkt des  so  er- 
haltenen Linienzu- 
gesH'"  wird 
ein  Lot  auf  EF 

gefällt,  diis  der 
erste  geometrische 
Ort/für /=;ist.  Fr 
ist  die  (jMchwin- 
dtgkeit  von  F  um 
<j,  und  nach  f"ig. 
lu  wird  die  Nor- 
malbeschleuni- 
gung dieser  Bewe- 
gtmg  gleich  FF". 
Das  l.iil  in  /  "  auf 
F  ü  ist  der  zweite 
geometrische  Ort 
der  gesuchten  Be- 
schleunigung von 
F.  Somit  mul.'i  /', 
die  Verbindungs- 
linie des  Schnitt- 
punktes von  /  und 
//  mit  /•  sein. 

Zur  Aufsuchung  der  tteschleunigungen  in  den  übrigen 
Steuerungsteilcn  wird  das  in  Fig.  7  erwähnte  Hilfsgetriebe 
eingeschaltet.  .Man  ersetzt  die  Kulisse  durch  des  Gelenk 
G  TH,  wobei  /  r?  r  als  starres  System  ai  betrachten  Ist» 
das  sich  um  G  dreht. 

(Fortsetnmg  folgt) 
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iSchluLi  von  S.  121  d.  tid.) 


5.  Dfr  Vergleich  der  Verstuliscrgcbnisse  der  ver- 
s(  hiedenen  Forscher  beßegnet  groücn  Schwicripkciten.  Zu- 
nächst ist  die  verwendete  Luslwei  fise/zafil  n  sehr  verschie- 
den und  beeinflultt  stark  die  Ergebnisse.  Wie  grol.5  diese 
Kccinflussung  sein  kann,  möge  Tab.  H  zeigen,  die  die  Hr- 
gebnisse  von  Rogers  und  Sfanlon  für  Material  mit  an- 
nähernd gleichem  Kohlenstoffgchalt  enthält.  Die  ausführ- 
liche Analyse  ist  bereits  früher  mitgeteilt. 

Tab.  «. 


1.4  :  I. 


Forscher 

C 
V.  H. 

Gewöhnlicher  Zugversuch 

(Tf.          <Tg           tf„  <■„ 
•••I  (jotin        ■imtii   '>ji.|,„„.      V.  H. 

Dauer- 
versuch 
"A*ör  „ 

2  lO*' 

0.17 

33.7 

.U.7 

4.S0 

1  =;2«»i  mm 
22,H 

42.2  1 

Stanton 

0.34 
0.33 

1^.1 
22.5 

22.8 
25.0 

46.4 
44.6 

16.6 
24,6 

.^2.4  jH(<n 
40,0  1 

0.27 

38.4 

43..S 

1  —  10»  mii. 
24  1 

.S«).8  \ 

Rogers 

0.14 

0.32 

25.4 
2f>.3 

31.6 
27,4 

M.2 
46.2 

27.3 

.S0.4  ^400 
50.4  J 

I-erner  werden  die  Versuchsergebnisse  sehr  durch  die 
Materialzusammensetzung  beeinflulit.  Wie  groll  der  liin- 
lIuLl  des  Siliziums.  Mangans,  Schwefels  und  Phosphors 
ist.  ist  noch  nicht  festgestellt.  Kohlenstoff  wirkt  so.  daLl 
ein  höherer  Qehalt  bei  niederen  Lastwechsclzahlcn  die  Ar- 
heitsfestigkeit  hebt.  Das  zeigen  die  Versuche  von  Stanton 
W-ig.  *t).  Bei  höheren  Ijistwechselzahlcn  ist  durch  höheren 
Kohlenstoffgehalt  keine  höhere  Arbeitsfesligkeit  bedingt, 
wie  durch  die  \'ersuche  von  Smith  erwiesen  zu  sein  scheint 
<f-'ig.  S). 

Der  Matena/zustand  ist  wesentlich  für  die  .Arbeits- 
festigkeit.  Alle  Fnrscher  sind  darin  einig.  daU  Glühen 
die  Arbeitsfesligkeit  herabsetzt  und  auch  schädlich  ist  bei 
Material,  das  bereits  längere  Zeit  dem  Dauerversuch  unter- 
worfen war.  Der  von  Rogers  dafür  angegebene  Cjruiid 
ist  bereits  angeführt  worden.  Daher  erscheint  z.  B.  auch 
da'^  häufig  stattfindende  .Ausglühen  von  Ketten  nach  län- 
gerer Benutzung  nicht  ratsam,  wenn  man  damit  nicht 
gerade  ein  Glühen  der  bei  der  Benutzung  hart  gewalzten 
Berührungsstelle  zwischen  zwei  Kettengliedern  erreichen 
will. 

Abschrecken  hebt,  wie  allgemein  gefimden  ist.  die 
Arbcitsfesfigkeit. 

Sehr  wissenswert  ist  der  Ztisummenliang  zwischen 
der  ArbeUs festigkeit  und  der  Streckgrenze  t>.  In 
l"ig.  1 0  hat  Robertson  gezeigt,  dal.l  die  Arbeilsfestigkeit  M 
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v^ahrschcinlich  mehr  von  der  Streckgrenze  5  als  von  der 
Bruchfestigkeit  B  abhängt.  Bei  den  Versuchen  von  Stanton 
Mand  die  bei  der  Dauerbeanspruchung  auftretende  Zug- 
spannung des  Stabes  zur  Druckspannung  im  X'erhällnis 


FiB.  II. 


i.t.  I.  Die  Summe  beider  Spannungen  ist  »a-  Dieser 
Wert  von  ist  bei  allen  von  Stanton  untersuchten  Ma- 
I  terialien  grölier  als  t.s.  was  bei  den  meisten  Versuchen 
von  Smith  nicht  der  Kall  war.  .Nimmt  man  dagegen  nur 
j  den  Wert  der  bei  der  Dauerbeanspruchung  aufgetretenen 
I  Zr/;^fspannung  für  sich  allein,  so  war  dieser  Wert  bei  allen 
'  Materialien  von  Stanton  und  5/«///;  kleiner  als  t.^. 

().  Melatlographische  Unttrsuchungen.  Die  ersten  von 
Erfolg  begleiteten  metallographischen  Untersuchungen  an 
Materialien,  die  der  Dauerbeanspruthung  unterworfen  waren, 
sind  von  /zwing  und  Hunifrey^^)  gemacht  und  stammen 

ausdem  Jahre  1*)(>.V  Zwar   

waren  schon  bedeutend 
früher  derartige  metallo- 
graphische l'ntersuchun- 
gen  angestellt,  doch  konn- 
ten diese  aus  weiter  unten 
zu  erörternden  Gründen  zu 
keinem  Ergebnis  führen 
Ewing  und  Humjrey  po- 
lierten und  ätzten  dieO/»r/-- 
ßäche  eines  Probeslabes, 
ehe  er  lang  andauernden 
Wechselspannungen  aus- 
gesetzt wurde  und  unter- 
suchten ihn  dann  nach  be- 
stimmten Zeiträumen.  Bs 
zeigten  sich  bereits  nach 
einer  geringen  .Anzahl  von 
Spannungswech^eln  und 
ohne  dat)  ein  Bruch  erfolgt 
war.  auf  dcrOberfläche  so- 
genannte .sliplines"  oder 
Translalionslinien  (franzö- 
sisch: lignes  de  glisse- 
ment)'*).  Bei  fortgesetzter 
Beanspruchung  vermehr- 
ten sich  diese  Linien  immer 
weiter,  bis  schlieülich  an 
den  Stellen,  wo  sie  be- 
sonders häufig  ausgebildet 
waren,  ein  wirklicher  Riü 
lenglisch:  crack:  franzö- 
sisch: fissure,  fenic)  auf- 
trat. ,  Fig.  1  I  —  1  zeigen 
die  allmähliche  Ausbitdung 

solcher  Gleitlinien  an 
einem  Stabe  aus  schwe- 
dischem liolzkohleneisen. 
Fig.  1 1  ist  nach  5000. 
Fig.  12  nach  40000.  Fig. 
1.1  nach  70000  l^stwcch- 
seln  aufgenommen.  Vor 
der  Aufnahme  von  Fig.  1 3 
wurde  jedoch  aus  den  unten  genannten  Gründen  die  Ober- 
fläche  des  Stabes  nochmals  geschliffen  und  geätzt,  su  dal.» 
die  Gleitlinien  verschwanden  und  nur  die  Risse  sichtbar 

Ewing  un«!  Humfrey,  'Hie  Hraclure  of  Mclals  under  Rc- 
pcatcd  Alternations  of  StreU!  Philosophical  Transactioiis  of  Roval 
Society  of  London    Bd.  2(10,  S.  241. 

")  Im  nachfolgenden  werde  ich  diese  Linien  entsprechend 
der  englischen  und  französischen  Benennung  mit  .üicillinien" 
bezeichnen. 

18* 


Kiir.  13. 
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blieben.  Man  erkennt  deutlich,  dal«  in  l-i^.  \.\  an  den- 
jenigen Stellen  Risse  vorhanden  sind,  wo  in  Flg.  1 2  Scharen 
von  üleitlinien  sich  finden. 

Auf  diese  Gleitlinien,  die  auch  beim  Zugversuch  mit 
t't'herschreittttiii  der  Slreck^renze  auftreten,  halte  schon 
einige  lahre  vorher  ßwini;  in  Gemeinschaft  mit  Rosenliain '  > 
aufmerksam  gemacht,  nachdem  derartige  Beobachtimgen 
noch  früher  von  Miij^'f^'}  an  .N\incraiien  und  seit  IH'm 
auch  an  .Metallen  gemacht  worden  waren, 

Die  Qleillinien  sind  Linien,  die  an  der  Oberfläche 
sichtbar  sind,  wenn  infolge  äuüerer  Kräfte  die  .Wolekular- 
poheder  des  einzelnen  Kristalls  sich  gegeneinander  ver- 
schieben. Hei  dieser  Verschiebung  bleibt  der  innere  Zu- 
sammenhang des  Kristalls  bestehen,  es  tritt  also  kein  Ril.! 
auf.  Die  (ilcitlinien  verschwinden  sofort,  wenn  die  Ober- 
fläche wieder  poliert  und  geätzt  wird.  Hierin  besteht  das 
Unterscheidungsmerkmal  zwischen  den  Glcitlinien  und  wirk- 
lichen Rissen.  Letztere  bleiben  natürlich  beim  Nachpolieren 
und  .Nachätzen  der  Oberfläche  stets  sichtbar.  Dies  ist  auch 
derdrund.  wcllhalb  alle  eingangs  erwähnten  Untersuchungen 
erfolglos  bleiben  mulUen,  die  darin  bestanden,  einen  Schnitt 
senkrecht  zur  Bruchfläche  des  Stabes  zu  legen  und  anzu- 
schleifen. 

liwififf  und  Roscnhain  hatten  geglaubt,  dali  die  Gleit- 
linicn  die  Spaltlinien  der  einzelnen  Krislalle  seien.  Dem- 
gegenüber betonen  Osniond.  FremonI  und  Carland^'' .  daL'i 
CS  sich  hier  nicht  um  Spaltebenen  handeln  kann,  da  die 
Oleitlinien  nicht  geradlinig  verlaufen.  Es  sind  vielmehr 
X'erschiebungslinicn.  die  sich  infolge  der  ausgeübten  He- 
anspruchungen  gemäU  der  jMolekularstruktur  des  einzelnen 
Kristalls  ausbilden. 

Die  Gleitlinien  treten  beim  einfachen  Zug\ersuch  nur 
bei  L'cbcrsch reiten  der  Sireckgrenze  auf.  Im  allgemeinen 
ist  nun  das  .Waterial.  bei  dem  ein  Bruch  durch  Dauerbean- 
spruchung erzielt  wurde,  nicht  bis  zur  Streckgrenze  be- 
ansprucht worden.  Daher  nehmen  Osmond.  FremonI  und 
Cartand  an.  daLl  in  solchen  Fällen  die  Streckgrenze  nur 
an  einigen  wenigen  Stellen  des  Versuchsslabes  überschritten 
worden  ist.  Daü  örtlich  die  Spannung  bis  zu  dreimal 
gröLler  sein  kann  als  an  anderen  Stellen  des  Probeslabcs. 
hat  Iremont^")  nachgewiesen.  An  derartig  örtlich  über- 
anspruchten  Stellen  bilden  sich  dann  die  Oleitlinien  zunächst 
aus  und  werden  immer  häufiger,  bis  sie  schlieülich  zur 
RiUbildung  führen.  Durch  die  Vereinigung  mehrerer  Risse 
entsteht  dann  der  Bruch. 

Rogers  hat  als  erster  darauf  hingewiesen,  daü  die 
Gleitlinien  und  Risse  bei  dauernd  beanspruchtem  Stahl  und 
Fisen  fast  stets  im  Ferrit  verlaufen.  Diese  Wahrnehmung 
halten  auch  schon  Seaton  und  Jude  bei  ihren  Schlagvcr- 
suchen  gemacht.  Gelegentlich  geht  der  Rill  auch  durch 
den  Perlit.  was  bei  der  viel  gröüeren  Härle  des  Perlits 
auffällig  erscheint.  Rogers  sucht  dies  zu  erklären,  indem 
er  darauf  hinweist.  daÜ  der  Ausdehnungskoeffizient  des 
l'erlils  etwa  10  v.  H.  grötler  ist  als  der  des  Ferrits,  wo- 

'-t  The  Crystailine  Structure  of  Metals.  Philosophlcal  Trans- 
actfons  of  Royal  Society  of  London.   Bd.  193,  S. 

I  MelalliirRie.  Zcitscluift  für  die  BCSamtc  Hüttenkunde  l'Hifj. 

S.  S2S. 

Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie  IH'W.    Bd.  II.  S. -Vi. 

'-  I  Les  modes  de  Dtformalion  et  de  Huplure  des  Fers  c1 
Acivrs  doux.    Revue  de  Metallurgie  l'X)4.  S.  36. 

'-I  Mcsurc  de  la  liniite  tMastiquc  des  tnclaux.  Hullelin  de 
la  S<H-Ittt  d'Bncouragemcnl  l<xi.V  8f).^. 

The  elastic  Limitd  of  Metals.   Nalurc  1*k>-i,  S.  27(>. 


durch  im  Ferrit  von  vornherein  Druckspannungen  und  im 
l^crlit  Zugspannungen  hervorgerufen  werden. 

Die  .Art  der  (jleitlinien  ist  nach  den  Versuchen  von 
Raffers  bei  Material,  das  nicht  über  7.^0"  erhitzt  worden 
war.  und  solchem,  das  über  ".SO"  erhitzt  war.  verschie- 
den. Bei  ersterem  treten  zahlreiche  kurze  Glcitlinien  auf. 
bei  letzterem  nur  wenige  und  länptre. 

DieMetallographischen X'ersuchsergcbnisse  \onStanton 
decken  sich  im  wesentlichen  mit  den  Angaben  von  Rof^ers. 
SitiDion  hatte  eine  ebene  Fläche  an  seinen  runden  Probe- 
stäben angefeilt,  poliert  und  geätzt.  Es  zeigten  sich  eben- 
falls Gleititnien  und  es  wurde  beobachtet.  daU  häufig 


Fiir.  18.  Vif.  17. 


1  solche  Stellen,  an  denen  bereits  eine  Anzahl  Glcitlinien 
;  vorhanden  war,  mit  der  Ausbildung  weiterer  Linien  auf- 
1  hörten  und  Neubildungen  dann  an  anderen  Stellen  auftraten 
i  Bis  kurz  vor  dem  Bruch  war  es  unmöglich  zu  sagen,  an 
j  welcher  von  solchen  Stellen,  an  denen  Gleitlinien  vorhan- 
den waren,  der  endgültige  Bruch  auftreten  würde.  Zur 
besseren  Beobachtung  dieser  Erscheinung  wurden  später 
Probestäbe  mit  rechteckigem  Querschnitt  (Fig.  7  Form  5» 
angewandt,  deren  eine  Seite  ganz  geschliffen  und  geätzt 
'  war. 

Fig.  14  — 1().  die  der  Abhandlung  von  S/anfon  ent- 
nommen sind,  zeigen  die  .Ausbildung  der  Gleillinien  und 
Risse  an  einem  Stabe  aus  schwedischem  Holzkohleneisen. 
Zur  Erzielung  gröüerer  Kristalle  war  das  Eisen  geglüht. 
Fig.  N  ist  nach  2.=.(m(),  |-ig.  LS  nach  221000  und  Fig.  Ki 
nach  .5(K>  <H>0  Lastwechscln  aufgenommen,  und  zwar 
nachdem  vorher  die  Oberfläche  nochmals  geschliffen  und 
geätzt  worden  war.  Man  erkennt  deutlich,  daü  die  Glcit- 
linien verschwunden  und  nur  noch  die  Risse  sichtbar  sind. 

,  l'ig.  1 7  zeigt  einen  durch  den  Ferrit  gehenden  Bruch,  der 

I  ebenfalls  von  Stanton  aufgenommen  ist. 
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Apparate.  j 

Selenpliotoaietcr.   Diu  Verwendung  des  Sck-ns  für  Pholuiiicler-  I 
xwecke  krankt  bisher  mn  dem  Uebelstande.  daU  das  Selen  sich  | 
cnl  mch  lingercr  Zeit  für  täot  iiesliiDmte  Beleuchtung  auf  einen 
bestimmten  WIderatmd  einsteSt  Das  neue  Instrument  soll  fiier-  | 
durch  tsicht  bcrfihrt  werden.    Es  besieht  ans  einer  Selenzelle.  ' 
die  abwechselnd  von  der  zu'  prüfenden  I.icht(|ucllc  und  einer 
Normallichtquelle  beslruhlt  wird,  indem  sie  durch  schnelle  Um- 
drehunK  abwechselnd  in  den  Strabkingsbereich  beider  gebracht 
wird.   Sind  die  Lichtquellen  atif  einer  Photometerbank  ange- 
bracht, so  liegl  vorteilhaft  die  Umdrehungsachse  scnkrc.  ht  zu 
der  Achs«  der  Bank  und  gehl  durch  die  Symnietrieebene 
zwder  unter  45 "  geneigter  Spiegel,  die  ffir  je  eine  Hälfte  jeder 
Umdrehung  die  BeleueMiiqg  mit  einer  .Lichtquelle  bewirken. 
Die  Selenzelle  liegt  iriH  einem  Milfiamperemeter  im  Stromkreise 
einer  Balterie;  zur  Messung;   .vttrdcn  die  I'.nlfernungen  der 
Lichtquellen  von  den  Spiegeln  solange  geändert,  bis  an  dem 
MMianiiereneler  leine  Ausschllge  mehr  auftreten.  Als  Ver- 
^Iclnfaniipe  wird  bei  einer  besonderen  Ausfffihrung  des  In* 
strumentes  zum  Arbeiten  in  erleuchteten  Räun>en  eine  Osmium- 
Linipe  verwendet,  die  sich  diireli  gleichbleibende  Lichtstärke  ' 
und  lange  Lebensdauer  auszeichnet.  (Elektrotechnischer  An- 
zeiger IW>.  S.  105}— 1054.)  Pr. 

StrolMgraph,  (Waffner.)  Mit  diesem  N\inien  he/eichnet  der 
Verfasser  einen  Apparat  zum  Aufzeichnen  der  UngleichfAnnig- 
keU  umiaulender  Wellen,  bei  dem  strafaoskopische  Erschei- 
Bmigen  w  pbotogrqMschen  Aubeichnungen  benulit  werden.  I 
Er  besteht  ans  einer  auf  der  zu  untersuchenden  Welle  auf- 
gesetzten Troiniiirl,  in  deren  I. 'i-  ian);  eine  an!  einer  einf.ichcn 
Schraubenlinie  angcurdncle  Keihc  von  Löchern  ausgespatl  ist. 
Dnrcb  diese  Locher  getanseo  von  einer  LIdriipwite  fainerhalh 
der  Troaunei  Lichtstrahlen  und  nach  ihrem  Durchgang  durch 
eine  umlaufende  mit  Schlitzen  versehene  Scheibe  in  eine  pho- 
ti>),;i;iphiscMe  Kainer.i  WirJ  die  Umlaufszahl  der  durch  einen 
Elcktrumolor  mit  Vorschaltwidersuod  oder  durch  ein  Laufwerk 
angetriebenen  Sehlittscheibe  so  geregelt,  daß  Ihre  sekundlkhe 

llml.iiifsr.iM  iiiiil1ip'','iert  nii',  ili  r  7 :\h\  d-.-r  Schlitze  ßloich  der 
Zaid  der  l.uelier  nuiUipli/ie:  1  mit  der  seMiiiLllichen  IJmlaufszahl 
der  zw  untersuchenden  Welle  ist.  so  werden  die  Lichtpunkte 
um  eine  Mitlellage  entsprechend  den  Ungicichförmigkeitcn 
pendehi.  SSor  Aufnahme  wird  ein  besonderes  Band  auf  der 
Ir  inimcl,  welches  eine  der  l.ochzahl  gleiche  Anznhl  weiUer 
Marken  besitzt,  durch  die  hierfür  teilweise  verbreiterten  .Schlitze 
der  Scheibe  beobachtet  und  die  Drehzahl  der  Schlitzscheibe  | 
SO  geregelt,  daß  die  Mittella^'c  des  Lichlpunktes  langsam 
wandert:  alsdann  werden  auf  der  photoQraphischen  Platte  Aber- 
cin.]nderliegcndc  Hiinklrei'ien  t-rli.il'eii.  iKicn  Abweichungen 
von  der  (ieraden  ein  .NUiU  der  iJii|(lciehtiirniigkeit  ergeben. 

An  der  Hand  von  Versuchen  an  einem  \2  l'S  und  an 
einem  25  PS  Viertakt*0«smotor  werden  die  Handhabung  der 
Apparate  und  die  Auswertung  der  erhaltenen  phoiographischen 
Auinahmcn  erl.iutcr!  [■crm  r  wird  darauf  hingewiesen.  daU 
bei  Anordnung  der  Löcher  in  der  Trommel  in  einer  Ebene 
senkrecht  aar  Trommdaehse  nnd  gletchtarwlgen  Bewegung 
der  photographischen  Phitte  Oder  eines  PIlmstreHens  in  Rich- 
tung parallel  der  Troramebchse  eine  ununterbrochene  Punkl- 
reihc  erhalten  wird.  Diese  Verbesserung  erspart  il  e  andern- 
falls nötige  Anetnanderfflgnqg  der  einzelnen  Funktreihen. 
iZettsckrifl  des  Vereins  deutscher  Iqgenicare  iVib,  S.  I9ki 
bis  1987.)  Ar. 

Brücicenbau. 

I^lache  Maasivbrücken.  yUiMmnd.)  Die  Forlschriltc  auf  dem 
Oebietc  des  Bsues  von  massiven  Brücken  beruhen  auf  der 
VervoHkomtnming  der  thcoretiadien  Orundlegen  und  der  da- 
durdi  mOglidiea  liohen  Beanspmdiung  der  Baustoffe  und  An- 


weadung  Ueiner  Pfeüvefhiltaiase.  ferner  auf  der  VervoU- 
kommnong  der  Beton-  und  MBrtelberettung  und  der  Bntage 

v  on  (lelenken,  hescinders  bei  flachen  Brücken,  so  daü  ihre  Anwen- 
dutig  auch  bei  schlechtem  Baugrund  möglich  ist.  schlieUlich  auf  der 
mchnnaligen  Benutzung  der  Lehigerfiste  durch  Teilung  der 
QewOibeausführung  in  der  Richtung  senkrecht  zur  Splimweite, 
auf  der  Ausführung  durch  bcwShrte  Unternehmer  und  auf  der 
guten  architektonischen  .'Xusbildung. 

Infolge  geeigneter  Maliregein  bei  sorgfältigster  Ausiührung 
wird  ^  iSUMhlimg  bei  und  nach  dem  Austtiialen  beschrSnltf. 
Die  Verwendung  von  Beloit  und  die  Verbessenmg  der  h'estig- 
keitsverhältnisse  des  Portlandzementes,  die  sichere  Feststellung 
der  Kigenschaftcn  der  zur  Verwendung  kommenden  .Materialien 
infolge  Verfeinerung  der  l^rüfutigsvertahren  bieten  eine  gute 
Ornndiage  fir  die  Bereehming  der  BrOdiengewBlbe  nieii  der 
I;lastizitäts1hcoric,  welche  an  Stelle  der  graphischen  Behand- 
lungsweisc  (Drucklmiet  tritt  und  auch  die  Wirkung  der  Ver- 
kehrslasl  und  die  Temperatureinflüsse  berücksichtigt 

Immerbin  haben  die  als  eingespannte  Bogen  berechneten 
und  konstrnierten  Br6ckengewiHbe  gewisse  Nachteile,  weil  sie 
statisch  unhesliinmf  simJ  Di'  \'crkf!r:'iingen  infolge  der  erst 
nach  langer  Zeit  vollständigen  Zu.saiiiitienpressuiiR  des  Ma- 
teriales.  die  Schwindung  von  MOrtel  und  Beton,  der  fiinflul» 
der  Temperatur,  die  Zusanmenprassuqg  des  Baugrundes  er- 
zeugen in  Ihrer  Summe  Piormlndeningen.  die  der  MonoHtU 
des  Brückengewölbes  gefährlich  werden  krmnen  D'esc  Stö- 
rungen werden  durch  I-.inlegen  von  üelenkcn  unschädlich  ge- 
macht, deren  Anordnunv;  bei  kleinen  Reilverhältnissen  unbe- 
dingt ZU  empfehlen  ist.  Die  Ausbildung  der  Gelenke  im  Scheitel 
und  an  den  Kämpfern  geschieht  in  Stein  oder  Bsen.  Bei 
kleinen  Bauten  genügen  BIciplatten  von  2  cm  Stärke  in  der 
Breite  von  ■  der  Gewölbefuge.  Bei  maUigcr  Spannweite  sind 
Stein-  oder  Betongelenke  aus  an  den  Berflhmqgffllchen  liohi 
und  erhaben  gekrfimmten  Quadern  empfehleosweit.  Eine  ge- 
naue Festlegung  der  Drucklinie  tritt  aber  erst  durch  Anordnung 
eiserner  lielcnkc  ein.  In  Munderkingcn  sinil  iluLiciserne  Stühle 
mit  in  den  Berührungsflächen  verschieden  gekrümmten  Stahl- 
platten  verwendet.  In  Inzigkofen  sind  zuerst  dauernd  uffeti- 
gtiUeiserne  (lelenkslühle  mi.  OuUstahibolien  (Ihnlich  wie  be 
eisernen  Brücken i  benutzt. 

hie  Anordnuiit;  viin  ^  (ieleilken  macht  das  Brfickenge- 
wölbe  statisch  bcsiimnit.  Dieser  Unistand  und  die  Berück- 
sicbtigung  der  ungönstigsten  Befa»tung  idnrch  fiinfluUlinicn» 
gestatten  eine  genauere  Berechnung  der  tatsächlichen  Span- 
nungen und  eine  entsprechend  höhere  /iilassij^e  Beanspruchung. 
Bei  der  Ausführung  sind  eine  Kcihc  durchgehender  (Querfugen 
Offen  zu  hosen,  so  daU  das  Gewölbe  sich  während  der  Aus- 
führung ohne  Innere  Spannung  an  das  Lehrgerflst  anschmiegte 
eine  künstliche  Belastung  des  l.chrgcrüsles  fnilt  daher  weg. 
Bis  zum  SchluU  des  Gewölbes  bietet  diese  Ausfühning  eine 
grolle  Sicherheit  gegen  RilMiiklung.  Bei  der  \  er\\endiniu  vm 
Gelenken  ist  diese  Sicherheit  auch  nach  Vollendung  des  Bau- 
werkes vorhanden,  da  die  oben  besprochenen  StSrungen  weg- 
fallen. 

Besondere  Sorgfalt  ist  auf  die  Onuidimg  der  Brücke  zu 
leg^.  Da  die  Dmddinie  aus  dem  (iew(jlbc  die  l-'undament- 
sohle  unter  einem  spitzen  Winkel  Khneiden  würde,  wodurch 
die  Gefahr  des  Abglcitens  des  Widerlagers  an  der  Sohle  her- 
vorgerufen w.rd.  so  ist  durch  Llebermauening  und  L'cher- 
schüttung  der  Widerlager  entgegen  zu  arbeiten  Auticidcm 
ist  ein  Auftrieb  von  unten  zu  berücksichtigen.  Uilfhraml  ver- 
anschaulicht an  einer  Tabelle  den  l-'ortscbritt  im  Bau  der 
massiven  Brücken  von  50  m  Spannweite  und  mehr. 

Derselbe  unterscheidet: 

I.  Aelun  Bfäckm  mit  einem  Pfeil  .<  '  j  der  Spannweite 
(5  Beispiele.  Bauzeit  1855  62.) 


Digitized  by  Google 


Heft  9. 


2.  Naurt  Bmekea: 

a)  HotMrücken  mit  einem  iMeil  >  \  der  Spannweite. 
fS  Beispiele,  Bau/cit  \mi  '^t.^ 

b)  I !fi/riukle  Brücken  mit  einein  Pfeil  >  '  ^         <  '  , 
der  Spannweite.  18  Beispiele.  Bauzeit  I8*)9  Ob.i 

c)  FtaeMtrSekm  mit  einem  PM  <     der  Spamiweite 

12  Rcisriir'c  ['„iiizcit  1893  1906),  hierunter  2  Koti- 
kurrcnzef.t«  uric  lux  Mannheim  und  Worms,  die  . 
nicht  zur  Ausführung  fcelangt  sind. 

Bezfiglicli  der  Abmessungen  seien  folgende  Beispieie  lum 
Vergleldi  angeNUirt: 

Die  \m\ 62 «ilgeNihrlc  Cabin-John-Brücke  bei  Washington, 
N-A.,  hat  bei  67  m  Spannweite  und  17,5  m  (feilhöhe  eine 
ScheitelsUrlce  von  2.\  ni  und  eine  Klmpferatlriie  von  6,1  m: 
Gelenite  sind  niclit  vorhanden. 

Der  ebenfails  ohne  Getenice  auagefflhrte  Syratahrladukf  bei 
Planen  lerhaut  1<K).1  <Mi.  h,it  bei  einer  Spannweite  von  m 
und  einer  Pfeilhöhe  von  b.5  m  eine  Sctieilelstirkc  von  1,6  ni 
und  eine  KämpfersiSrke  vun  2  m.  Die  grOOle  Pressung  be- 
trl^  nach  der  Elastizitfltslheorie  69  ^"  ^tm. 

Dia  Prhnrcgantenbrfidce  über  die  Isar  in  Manchen  i  erbaut 
1900/Dl)  ist  mit  3  (ielenken  ausgeriihrl  imhI  hat  bei  einer 
Spannweite  von  62,4  tn  und  einer  Pfeilhuhe  von  6,3  m  eine 
Scheitelstlriw  von  1  m.  eine  Kimplerstirlce  von  1.2  m  und 
«ine  Stiriw  in  der  Brachfuge  von  1,48  m.  Die  grAßte  Pressung 
im  OewOibe  betrigt  4%  ,,,,„1,  in  der  Gelenkbasis  100  )<i--  ,r„, 
und  in  der  (lelenkherührunRsfläche  dOn  ii-  , 

Der  Vergleich  der  neueren  und  älteren  Ausführungen  zeigt 
^ineii  gewiltigeii  Portidirllt. 

Der  Vorteil  der  massiven  Brücken  Regenüber  den  cisemcti 
BrQckcn  beruht  nicht  allefn  in  der  Ersparnis  an  Bau-  und 
Unterhaltungskosten,  sondert)  auch  darin.  daU  die  SteinbrücktO 
mit  heimiKiwm  Material  und  heimischen  Arbeitskriflen  aus* 
gefühlt  werden  kfimien.  Ferner  erfordert  eine  VergriNIenmg 
der  Vcrkehrslasf  nicht  sobald  eine  Ver?lürki:;i^  un'  bei  i'iser- 
nen  Brücken.  Auch  bei  Rcringcn  Kunslruklionshöhen  ist  eine 
Steinbrücke  ausführbar,  da  ein  Eintaoctien  der  QewOl beseiten itel 
in  das  Wasser  unbedenUich  isL 

Von  hervorragender  Bedeutung  fOr  dan  Maaaivbau  Ist 
ferner  das  künstlerische  Moment, 

Hine  massive  Brücke  schmiegt  sich  der  Landschaft  besser 
an.  als  eine  eiserne  Brücke,  Mit  Verzicht  auf  besondere 
Pfeilertürme  und  Uferaufbauteo,  die  ais  Gegengewicht  gegen 
die  tinkorperiichen  OebiMe  der  EisenbrBdcen  dienen,  aber  leicht 
2U  Verkehrshindernissen  werden  können,  heschrünki  sich  die 
architektonische  Ausbildung  der  Steinbrücken  auf  nur  plastische 
Aufbauten,  auf  eine  Bearbeitung  der  Stimfllchen,  auf  die  Ge- 
linder und  den  guten  Anachlutt  der  Brücken  und  der  Wider- 
lager an  die  Ufermauem,  wie  besonders  die  Ausführungen  in 
JHflBchfn  miistergfiltig  zeigen,  da  die  massiven  Hi  kkcn  an 
sich  ohne  Uekorationszugabcn  mächtig  und  wuchtig  wirken. 
<Deutsche  BauseHtmg  1906,  588  —  89,  990  —  99,  611^13, 
639-640.)  «Dr.  ^  Wäske. 

Eisenbahnwesen.  ' 

Eiaenbatinwacea>0«mplli*IaHag  mit  WamwaaacrkeiskOr»  | 

pora.  (Afprite.)  Bei  Lokalbahnen,  auf  denen  gemischfe.  aus 

Güter-  und  Personenwagen  bestehende         vorkehren,  bietet 
die  Verwendung  einer  sparsam  und  sicher  arbeitenden  Per-  I 
sonenwagenheiüung  besondere  Schwierigkeiten,  da  Heizung  mit  | 
Niederdruckdampf,  der  von  der  Lokomotive  her  bestandig  den  i 
Heiifcflrpem  augeleitet  wird,  wegen  der  Zusammensetzung  ge-  | 
mrschter  Züge  niclit  anwendbar  ^st     Die  l.oka!hahnm'se!lsiiuill 
liermts-bcimmont ,  Departement  Oise.  i-rankreich,  hat  daher 
ffir  ihre  sechs  Linien  eine  Heizung  mit  Wärmeaufspeiciiening 
«ngeffihrt.  die  seit  1904  im  Betriebe  ist  Angewandt  werden 
mit  Wasser  geflllfle  Heizkörper,  deren  Inhalt  dnreh  eine  mit 
hochgespanntem  Dampf  Kespt-isle  D.mipfschlange  in  wenigen 
Minuten  erhitzt  wird,  um  wahrend  der  Fahrt  die  im  Wasser 
att%cqieicfaerte  Wbme  ailnAhlich  an  die  Luft  des  Abteils  ab- 


sqgebcn.  Die  Heizung  besteht  aus  dem  Dampftatnahmehahn 

mit  mm  Durchgang  am  Armaturstutzen  der  l.okomoti-.  e, 
der  unter  dem  Wagenkasten  liegenden  Hauptrohrleitung  vun 
41  mm  lichter  Weite  und  4  mm  Wandstärke,  die  auf  .Vi  al 
geprüft  ist,  den  Heizkörpern  und  der  Verbioduiigsleilung.  Die 
Heizkürper  sind  llngllclie,  niedrige  ICasten  mit  8  mm  stsrhco 

giil'.ciscrncn  Wanden  ;nul  starken  Deckeln,  die  in  der  Quer* 
richtung  der  .Abteile  zwischen  den  Sitzbänken  in  den  t-uUboden 
eingebettet  sind  Die  etwas  gewölbte  Uberseite  ist  geriffelt 
und  li^  frei,  im  übrigen  sind  sie  in  Asbestpappe  dngetwtteL 
Oben  befindet  sich  eine  durch  Messingschranbe  verschlossene 
l-üllrdfnung  Im  Innern  dec  Heizkörpers  liegt  eine  Kupfer- 
schlänge,  die  an  einem  Bnde  mit  der  Hauptleitung  verbunden 
ist,  während  das  andere  Hude  durch  eine  Scheibe  mit 
2  mm  Bohrung  verschlossen  ist  <  Diaphragnia^  Die  Hauptleitung 
wird  durch  eine  Heizkupplun;^  der  Verbindungsleitung  mit  dem 
nächsten  Wagen  oder  auci;  inniittelbar  mit  der  Lokomotive 
verbunden:  der  Kesseldampf  von  8-lOat  tritt  in  die  Dampf- 
schlange ein.  erwärmt  4tos  In  die  Heizkörper  eingefflllle  Wasser 
auf  etwa  *W "  C.  und  strömt  kondensiert  durch  die  Draaael- 
bohrungen  aus;  die  Heizung  eines  Zuges  dauert  nur  etwa  ? 
bis  4  .Minuten,  je  nach  der  AutierilcuipL'raUir.  Dil  I1ci;niu 
eines  Zuges  von  etwa  MO  Reisenden  kostet  nur  .s—U  Centime». 
(Revue  g«n«rale  des  chemina  de  fer  1906.  Bd.  II,  S.  293 
bis  30.1.  )  5. 

Blektriach  gesciiweiote  ScMeneaverbladaagea.  Die  Ekdrk 
Raihny  Improvemrnt  Company  in  Cltvfland  wendet  zum  An- 
bringen elektrischer  Schicnenverbindiingen  ,ms  Kupfer  die 
elektrische  SchwciUung  an.  Als  llilfsgerät  dient  ein  auf  cmcm 
einfachen  Wagen  gesetzter  Gleichstrom- Wechselslromumformer 
«550  Gleichstrom.  350  Volt  Weebaeistn  m  nnJ  ein  I6KW- 
Transfomiator.  der  bei  einer  Wechsclfp.innuug  von  S  Voft 

.  etw  a  2iKiO  Amp  liefert  Dit  U-fi'rmiije  Kupferbugcl.  der  Messing- 
kappen an  den  Huden  erhält,  wird  unter  Verwendung  von 
KUhfekontaklen  bis  zum  Schmelzen  des  Meastagl  «rtritit  Das 
Schweinen  beider  Enden  eines  Bf^ls  erfolgt  in  zwei  iMlnuteo. 
Der  Umformer  kann  mittels  Kupplung  und  Kegeiridern  efaw 
Achse  und  somit  den  Wagen  antreiben.  (Street  Itaiiway 
Journal  1906,  Bl  II,  S.  1023.»  Pt 

Elektrisch«  Kraftwerke. 

Die  Ertrlfnlase  von  Elektrizititawerken  in  grOBcren 
StMdtcn  und  Ihre  Beeinflussung  durch  die  Stromlleferunf 
fOr  eine  Balin.  ( Detttmir  \  Iis  werden  die  Städte  über 
20000  Einwohner  in  drei  Gruppen  geleUt  und  zwar  in  solche 
mit  20  <M0  Ms  49999  Einwohner.  50000  bis  99999  Einwohner 
und  in  solche  über  lOOnon  I'inu  ohner.  Dabei  wurden  wiederum 
die  sogenannten  .Ueberland-ZeiUralen"  bei  der  Betrachtung 
weggelassen,  da  die  Angaben  über  die  E£inwohncrzahl  des 
Versofgungagebietcs  hierbei  doch  zu  unsichere  smd  und  außer- 
dem das  Anhigekapilai  von  den  OrtNchen  VerbiltDissen  zu 
stark  beeinflußt  wird  Da  es  nun  nahe  lag.  dat".  die  Lieferung 
von  Bahnstrom  sehr  groüen  HinfluU  auf  die  Höhe  des  Er- 
trägnisses haben  nuiLi,  wurden  info^edessen  in  jeder  Gruppe 
die  Werke,  welche  keinen  Bahnstrom  liefem  und  diejenigen, 
weld>e  Bahnstrom  liefem.  getrennt  atifgefOhrL  Bs  ergab  sich 
nun  bei  der  Zusammenstellung  der  Bnitto  I-'rtr/njni-'^i:  von 
Werken  in  Städten  mit  mehr  als  2uiHH)  I-iiuvolincrn,  welche 
keinen  Strom  an  Bahnen  liefern,  das  überraschende  Brgebnts, 
daU  der  Mittelwert  niedriger  ist  ais  das  mittlere  Brutto-Er- 
trSgnis  von  Werken  in  Stldten  zwischen  5000  bis  19999  Ein- 
wohnern. 

Herner  ergab  sich,  daU  auch  in  Städten,  deren  Werke 
Strom  an  Bahnen  liefern,  das  mittlere  Brutto- Erträgnis  in 
Städten  zwischen  20000  bis  99999  Einwohner  niedriger  ist 
als  dasjenige  in  Städten  zwischen  5000  bis  19999  Einwohnern 
ohne  liahnen,  und  daß  nur  in  OroHslädten  der  .MittcKvert  filr 
das  Brutlo-lirlrägniS  sich  etwas  höher  stellt  ais  in  den  Städten 
zwischen  10  ODO  bis  19999  Ehnrahnem.   Unter  den  hi  der 
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vorficsendm  Aibett  betracMoten  211  Werken  sind  l23Werice 

mit  einem  Brutto  •  Erträpni?  .  0:1  h  v.  H.  und  darfiber. 
ferner  42  Werke  mit  einem  Brutto-lirtraRnis  von  12  v.  M. 
und  darüber.  Von  diesen  befindet  sich  die  Mehrzahl  in  kleinen 
StMtm.  und  iwar  sind  die  «Uerbettaa  Werk«  in  Stidten 
xwiaebeii  4000  nnd  8000  Brnwohneni.  Vont^mide  Arbeit 
zeigt,  dall  besonders  in  den  mittleren  Städten  der  Tarif  für 
Bahnstrom  vielfach  zu  niedrig  angesetzt  ist.  so  daU  das  mitt- 
lefe  Ertrignis  der  Werke  mit  Bahnen  in  Stadien  zwischen 
aoooo  bi»  49999  Binwohnem  kleiner  ist.  wie  dujMige  von 
Werken  ohne  Bdmitaan-UeferuDg.  (EteMrotcdiaiMhe  Zeit- 
flchrih  1906.  Seil«  IUI.)  Ar. 

Strafien-  nnd  KlelnlMdmen. 

Elektrische  Behn  Basel— PlOhca.  {Herzog.)  Diese  den  Namen 
BirsigtalbaliQ  fahrende  Strecke  von  13,3  km  Utaite  wiifde 
bisher  mit  Dampfktkomothren  betehren  md  erst  fm  Anfang 

dieses  Jahres  wurde  der  eleldrildK  Betrieb  durch  die  nsst-lcr 
hIelitrizUätsgeseltschaJt  AUoUi  eingefahrt.  Üte  Gleise  sind  teils 
flaarmatischienen  mit  100  kg  f.  d.  lfd.  m  OMs,  teils  Vignoies- 
scbienen  mit  20  25  kg  f.  d.  m.  Die  6.5  m  Ober  Schienen- 
oberkante aufgehängte  Fahrleitung  besteht  aus  zwei  hart- 
jjivifi^L'i'.L-n  •!  :iirn  KupfL-rdrahten.  die  mit  751)  Volt  Gleichstrom 
aus  einer  Umformcrstation  in  der  Nihc  der  letzteren  unmittel- 
bar und  deren  eBthraleeBr  Tel  Aller  eine  ^iseiritung  von 
45  qmm  Querschnitt  und  eine  Zusatsniaschhie  gespeist  werden. 

Die  auf  Drehgestellen  mit  1.45  m  Radstand  laufenden 
WaRL-ti  sind  über  die  Piiffcr  Rcmessen  13,74  m  lang,  haben 
12  SiupläUc  zweiter,  dl  SitzpUllze  dritter  Klasse  und  17  Sleh- 
fOttie  anf  verglasten  Pfattlonnen.  Ihre  eMrtrIache  AaaiOslung 

besteht  aus  vier  .so  PS-Motorcn  die  mit  einem  7.ihnradvor- 
gelege  von  der  UebersetzunK  1  A,HS  die  800  mm  Laufräder 
antreOien,  den  zugehörigen  Schaltapparaten  und  zwei  Bflgel- 
stranaboehmero.  (Deutsche  StraOen-  ttnd  Kleinbalm-Zeitung 
1906,  S.  859-862.)  f¥. 

UntertiHidtefen.  Die  Oreat  Northern,  Pfccadllljr  and  Brompton 

Hailway-Bahn,  deren  Betrieb  Anfani?  Dezember  I'Kiti  eröffnet 
wurde,  ist  die  längste  (I4,.S  kmi  und  wichtigste  elektrische 
Untergrundbahn  Lxmdons.  Die  Strecke  führt  zum  grflOten  Teil 
durch  iwei  nebenelnanderüegende  Eiaenröhren  bis  auf  etwa 
1^  kffl.  die  teils  hl  einem  offenen  Bhnehnttte.  teils  ht  Strafien- 
höhe  lieRen.  Die  Tunnel  haben  in  der  geraden  Strecke  einen 
lichten  Durchmesser  von  m,  in  scharfen  Kurven  von  3.RI  m 
und  in  den  Haltestellen  von  6.46  m.  Die  Herstellung  des 
Tunnels  erfolgte  gleichieitig  von  mehreren  Punkten  aus  durch 
Vortreiben  von  Schilden. 

Die  Pahrschienen  von  etwa  A\  ,  smd  in  Längen  von 
li.t}  m  unter  Verwendung  von  Schienensiühlen  auf  Holz- 
schwellen  aus  schwerentflammbarem  australischen  Karn-Holz 
verlegt,  die  in  ihrer  Mitte  einbetoniert  nnd  an  den  Enden  mit 
G  anitschotterunteiatopftshid.  Die  furStromsufOhrung  dienende 
.dritte  und  vierte  Schiene*  ruhen  im  Tunnel  auf  f)oullori-\so- 
latoren.  Der  Betriabaelrom  wird  von  dem  Kraftwerk  der 
CMnsnNmtf  BeeMe  AaftMtj»  Co.  kt  Lofs-road.  CMsea  ge- 
liefert Drei  nenerbaute  Unterstationen  erhalten  hochgespannten 
Drehstrom  durch  dreiadrige  Bleikabel.  Die  Haltestellen  können 
durch  ihren  verschiedenen  Anstrich  voneinander  unterschieden 
werden.  Die  Beleuchtung  des  ganzen  Tunnels  erfolgt  durch 
QUhlanipaa  ht  etwa  IS  m  Abstamd,  «De  nnabhingig  von  den 
Fahrschienen  aus  besonderen  Transformatoren  gespeist  werden. 
Auch  die  Aufzüge.  Ventilatoren  fm  mit  einer  mintrtlTchen  Qe- 
~,mitleistung  von  590  cbmi  und  Beleiiclitungsbogenlampcn  der 
HaltcsteUen  werden  gesondert  gespeist.  Zahlreiche  Telephon- 
apperate  sind  voigeschsiii  ebaoso  wie  Leitungen  Im  Tnrniei. 
an  die  der  in  jedem  Zug  befindliche  Telcphon,i;ip.ir  i'  bei  Un- 
fällen angeschlossen  werden  kann.  Zur  Sicherung  und  Ueber- 
wachung  des  Betriebes  dient  eine  selbsttätige  elektro-pneuma- 
tiKbe  Signahuiia^  von  Westingkouse  unter  Verwendung  isolierter 
PahrscUenen. 


I         Die  Wagen  m  Motor-.  144  Anhingewagen)  sind  voMlndig 

I  aus  Stahl  hergestellt  und  von  der  /  'n/^ansr/ifii  Wagenbaufabnk 
\  in  Raab  und  von  der  Compagiue  Üiaiic-Mis>cron  in  Frankreich 
geliefert.  Dem  Inneoraum  ist  das  Aussehen  von  Hol2wagea 
durch  Bekleiduiigen  von  Asbestpappe  mit  Holzfournier  gegeben. 
Die  Wagen  sind  45  m  lang.  2,85  m  hoch  und  2.55  m  breit.  Sie 
fassen  46  oder  52  l  Anhängert  Personen,  ausschließlich  der  Stch- 
j  plätzc.  Jeder  Motorwagen  ist  mit  zwei  200  PS-Motoren  der 
firitis/i  Thomson  Houston  Co.  ausgerastet,  die  mitteis  der 
i^mgue-  Thomioa  -Vidfachsteuerung  geregelt  werden. 

Bemerkenswert  ist,  daO  jeder  Molor  seinen  Strom  mitleb  eines 
besonderen  Stromabnehmers  den  Stromschienen  entnimmt.  Der 
Führerschalter  ist  mit  dem  sog.  .Handgriff  des  toten  Mannes" 
ausgerüstet,  so  daß  bei  Unfällen  des  Führers  der  Schalter  selbst- 
litlg  in  die  Attsschattung  gehL  (Portaelauig  folgL}  (The 
Hedlfdan  I906'1907.  8.281-38«.)  Pt, 

StnBenbahnglels  in  Ptiltadelplila.  Zur  Verbindung  der  Sdile- 

ncn  an  den  StöLlen  dienen  aus  Blech  ueiin  llie  Laschen,  die 
dem  Kopf  und  dem  FuU  der  Schiene  entsprechend  oben  und 
unten  winkelförmig  umgebogen  ehid.  Zwischen  Lasche  und 
Schiene  ist  ein  Zwischenraum  voigeiehen,  der  all  Zink  ver- 
gossen wird. 

Die  Verle^nn^'  geschieht  foI^;enderinaüen :  Sob.dd  die 
Schienen  verlegt  sind,  werden  die  Enden  und  die  Laschen 
durch  ein  fahrbares  SendatraUgebOae  gereinigt.  Dann  werden 
die  Schienen  ausrichtet,  di«  Laschen  erst  mit  Hilfsbolzen 
und  dann  mit  zwölf  etnzfilligen  Nieten  befestigt  Hierauf  wer- 
den an  die  hereiis  erwähnten  Zwischenräume  (iuLformen  an- 
gelegt und  letztere  mit  Asbesttuch  und  Ton  abgedichtet  Nach 
Erwlrmen  der  SteOstoite  auf  etwa  300—400*  wbd  (Msslges 

Zink  in  die  Formen  gegossen.  Neben  der  mechanische;i  F-estig 
keit  Uetet  dieser  SloU  den  Vorteil  der  elektrischen  U-itiähig- 
kriL  (En^ieering  1906^  &  657-658.)  Pt. 

ZaoKcnbremsen.  i.V  Ahl  .  Geschichte  der  bei  Seilbergbahnen 
(auch  bei  Zahnbahnen)  verwendeten  Zangenbremsen,  deren 
Weste  woM  die  der  leehtefbn  Ebene  (67  v.  H.)  der  Ombe 
Botallack  in  Com  wall  ist  (vor  1860»,  Die  ersten  Personen- 
seilbahnen Dom  i'cdro-San  Paulo  in  Brasilien  und  Lyon-Croix- 
Rousse  zeigen  Zangenbremsen,  welche  an  den  Laufschienen  an- 
greifen; sie  sind  nur  von  Hand  zu  bedienen  und  treten  bei 
Sdlbraeh  selbsHMIg  in  Wirkung.  1893  tritt  die  Zangenbremse 
Bucher-Durrer  auf  (Stanserhnrni,  um  nun  dauernd  das  Feld  zu 
1  behaupten.  Da  ein  Seilbruch  eher  beim  bergwärtsfahrendcn 
Wagen  wegen  der  größeren  Seilspannung  auftritt,  sind  die  Be- 
dingniven  des  Anhaltens  gtbieUg.  Der  Bremsweg  -  -  SchlieB- 
weg  ScMeIfweg  betrigt  etwa  1,5  — 2  m.  Um  den  Schtiell- 
weg  zu  verkürzen,  wird  häufig  den  Fallgcwichten  eine  Be- 
schleunigung durch  Federn  erteilt  (Mendelbahn).  Bei  den 
Schienen  für  Bahnen  mit  Zangenbremsen  finden  wir  seit  1889 
i  Stanaertaom)  dw  Keilkopfschiene,  um  welche  die  Zangen  grdleB 
(gewalst  von  Ptidnlx-lMt).  Von  den  v.  Ratttdnn  Eisenwerken 
wurde  für  die  MirnM-ttahn  eine  verstärkte  Schiene  mit  Laschen- 
kehle zwischen  Kopf  und  Sieg  gewalzt,  welche  eine  solidere 
StoPveriaschung  beiweckt  Das  l*rofil  hat  34,1  qcm  mehe. 
104.3  cm'  Widerstandsmoment  in  senkrechter  und  18,86  cm'  in 
wagerechler  Richtung.  Der  Seitenzug  des  Kopfes  beträgt  3:  lo, 
das  Gewicht  26,8  m.  Dieses  Profil  wird  auch  bei  der  im 
Bau  befindlichen  Seilbahn  Linthai— Braun walü  (63,4  v.H.  Höchst- 
•telgnng)  verwendet.  Die  StnaAeehe  Zahnstange  mit  konischem 
Kopf  (Jungfraubahn  IH<)6)  hat  sich  als  Bremssehieite  nicht  be- 
währt, indem  sich  die  mit  auswechsellMircm  Futter  versehenen 
"  Zangenbacken.  die  nur  mit  dem  gezahnten  konischen  Teil  der 
I  Schiene  in  Berührung  sind,  in  sehr  kurser  ZeK  abnutzten.  Die 
I  Gewichte  der  Schienen  schwanken  von  20  —  43  tw'ni.  die 
'  Spnrwei'cn  von  S«n  MnrT7c.n!ei  bis  18''.S  mm  iLcopoldsbcrgi; 
die  normale  Schicnenlünge  hetrüKt  10  m.  Die  Schwellen  sind 
bei  neueren  Anlagen  (bis  zu  .1.)  v.  H  l  hölzerne  oder  eiserne 
•  >  Querschwellen  in  Schotterbettung,  bei  größeren  Stei- 
gMiiieQ  p^'Schwdlen  (ehva  120/80/10  imn)  in  Manerweifc 
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gtla^rt.  Die  Konstruktionen  der  Zangenbrenisen  der  Seilbahnen 
Dom  Pedro  •San  Paulo,  Lyon  -  Croix  •  Rousse.  Lyon-Pourvieri. 
Leopoldsberg  bei  Wien  werden  an  Hand  von  Abbildungen  be- 
schrieben. 

Mit  Eröffnung  der  Stanscrhornbahn  l»93  besinnt  die  neue 


Schiene  (mit  iconischeni  Kopf)  arigewendet  wird.  Das  Ansiehen 
der  Zangen  wird  (anstatt  durch  Falirollen)  durch  die  Reibung; 
der  l.aufrädcr  Zwischfiikuiipliunjcn i  bewiricl.  Zwischen  dcci 
Laufadueu  sind  zwei  Paare  einseil^  angeordneter  Bremszangen 
voriianden.  Das  Bhirfkcken  der  Kupphingta  gesebieht  durch 
Gewichte,  die  in  normalem  Beirieb  von  einem  niil  dem  ge- 
spannten Seil  verbundenen  QcstÄngc  hoch  gehalten  werden. 
Jede  Laufachse  »chlieUt  ein  Zangenpaar,  ein  drittes  Paar  wird 
von  Hand  bedient.  Die  Reibungskupplungen  nach  Domen- 
LeWaoc  bestehm  aus  viar  KniahebelbremakNNiai:  die  Kapfbug 
hät  bei  Brem>|iroben  adKNi  venacl.  dasieleiciit  veriiarst.  Das 


1 


Lösen  der  Bremsen  erfolgt  durch  SchraubemcIllQseel.  Weiter* 
hin  werden  einige  ZancMbremacQ  iiir  Stoatenbeu-  i  Kabel') 
Babnen  betcbrieben.  Von  Zahnradbahnen  besihrt  tabgesetien 

M)n  di  r  Supcrga-Turin  Seilbahn  mit  Z.ihnsiaiigci  nur  dieJutiji;- 
fraubahn  Zangenbremsen.  Die  ersten  zwei  L.olcoinotiven  waren 
mit  sogen.  Sicherheilszangen  attsgerflslait,  Ae  beiigwirts  Uejtead 
nur  an  dem  gezähnten  1'eil  der  Zahnslange  Strub  angriff:  diese 
Bremse  bewährte  sich  nicht  Die  neuen  Maschinen  haben 
nur  feste,  «ej^eti  Aufsieigeti  sichernde  Zangen.  Die  Zjut;cii- 
bremse  von  Hupreclil  besitzt  auUer  den  zwei  Seitcniiacken  noch 
ebie  dritte  llOfabacke.  weiche  sich  auf  die  SeUeneogleitüache 
legt.  Zum  Schlüsse  heilet  es.  daß  die  bis  heute  ausgeführten 
Zangcnbremsen  wohl  wirksam  und  zuverlässig  sind,  aber  immer 
mir  rohes  Bremsen  gestatten,  sn  dal.  sie  das  sanfte  An- 
halten der  Zahnradbremsen  nie  erreichen  'werden.  rSchwetzer. 
Bauaeitaiiig  1906^  S.  Mi-VA  und  rti-Xn.)  A.  M. 


bueherschau. 


Die  Betriebslcontrolle  d«r  Spiritusfabrikation.  Hin  prak- 
tisches Handbuch  fiir  Brennercileilcr,  Brennereibesitzer. 
Finanzbeamte.  Landwirtschaftliche  und  Technische  Lehr- 
anstalten. Von  Ür.  Juliia  Szildgyi,  Privatdozent  d«s 
KSnigl.  Josef-Polytechniktiins  in  Budapest,  beeideter 
Handelsberichts-  und  Polizei-Chemiker  .Mit  einem  \'or- 
worl  von  Professor  Dr.  Jean  Itfjront.  Brüssel  WH 
A?>  Textabbildungen.  I  farbigen  Tafel  und  2  Brennerei- 
Bauplänen.  Berlin.  Max  Brandt  &  Co..  1907.  Preis 
gd>.  M.  10. 

Die  laMiwirtadnMiehen  Orofllnduttrien  —  die  Zucker-  und 
Spiritosfabrliiation,  sowie  die  Bierbmierei    haljen  ta  den  lettten 

Jahrzehnten,  dank  dem  einmAt^en  Zusamraenarlieiteii  hervor- 
ragender Vertreter  der  Wissenschaft,  welche  neben  ihren  wissen- 
schaftlichen Forschungen  auch  die  Verhältnisse  und  die  Bedürf- 
nisse der  Praxis  genau  Icanntefl,  und  besonders  befähigten  und 
weitsichtigen  Praktikern  ganz  auUerordentliche  Fortschritte  ge- 
macht und  zur  Zeit  einen  Orad  der  Ausbildung  und  Vollendung 
erlangt,  der  —  soweit  menschliche  Voraussicht  reicht  kaum 
mehr  wesentlich  zu  Qberbielen  ist.  i£s  mülite  denn  em  l-achniann 
kommen,  der  mit  einer  neuen,  eiwchalen  Idee  oder  l:rfindung 
alles  Erstehende  Ober  den  Haufen  wirft.  Die  Melirzahl  der  Prak- 
tiker, so  trefflich  sie  .luch  fiir  die  Verhältnisse  ihres  speziellen 
Betriebes  k;escliul1  sein  inat;.  I.>t  aber  nicht  in  der  l.a>>c.  den 
l'ortschnlten  der  Wissenschaft  und  auch  der  Praxis  si>  f<pl>;en  nx 
können,  liaii  sie  il.ir.i-.js  X'urtiile  /u  ziehen  imsiande  isl  und 
nainenilicli  die  genaue  Kenninis  der  Betriebkoiiliulle  i^I  es,  die 
rein  praktisch  :;cseliidien  l-'achnianncrn  \iclfach  ati^;elit,  zum 
.Schaden  ihres  Hetricbcs  und  ilircr  Arbcit.sleislnn^  Der  fiel  neb 
einer  jeden  Industrie  soll  eingehend  kontrolliert  u  eideii,  d:i  ciavdii 
ihre  bNisten?  und  ihre  gedeihliche  Weitercntwickliiiin  .it^liatigi^; 
ist.  Voi.'  iW n  larulvv  rts^ iiafilichen  (iroWndusif.en  ist  die  Zncker- 
fabrikali'.iii  beieit>  mit  jjutem  Beispiel  vorausj,;ei;ani'en.  da  hier 
aut  dem  (iebiete  der  Hetnchskontrolle  ansRe^cichiieie.  auf  niter- 
uulionalen  Aibeiten  lu.lciide  \'eröflVntl!tluingeii  vorlie^Jcn  .Auf 
dem  (jebiete  der  Spirjtiisfabnkatii  m  Ix-staiid  noch  eine  l.ucke,  die 
Verfasser  mit  seinem  \ürlienciiden  Buche  ausgetfillt  hat  lir 
war  dazu  um  so  mehr  berufen,  als  er  durch  seine  Langjährige 
wissenschaftliche  und  praktische  lätigkeit  die  Bedürfnisse  der 


Spirilusfabrikaiion  in  einem  Lande  kennen  gelernt  hat.  dessen 
Industrie  in  vieler  Beziehung  vorbildlich  für  die  anderen  Spiritus 
erzeugenden  Länder  geworden  isl.  Schon  ^ar/Arr  hat  vor  mehr 
als  2u  .lahren  die  ungarische  Spiritusinduslrie  als  groUartig  und 
weit  ausgedehnt  entwickelt  bezeichnet,  von  deren  Wesen  und 
Verhältnissen,  wie  er  offen  bekennt,  er  keine  Aiinung  gehabt  hat. 

Der  Inhalt  des  Buches  zerfällt  in  sechs  Hauptabschnine. 
Im  I.  Abschnitt  werden  das  zur  Spirilusfabrikation  nötige  Wasser, 
die  Heizmaterialien.  Dampfkessel.  Dampfmaschinen  und  Schmier- 
mittel bebandelt,  der  2.  Abschnitt  heschUftigt  sich  mit  den  in  der 
Spiritusfabrikation  vorkommenden  wichtigen  organischen  Ver- 
bindungen Kohlehydrate.  LiwciUstoffe,  Lnzyme  und  (iährungs- 
produktcK  der  ^  .•\l1^chnitl  enthält  die  Rohmaterialien  der  Spiri- 
tusfabrikalion  'Sliirke  und  /iickeinaltme  Rohmateriaheti  .  wor.iuf 
sodann  im  4  wichtigsten  und  (tarier  naturgem.'U'.  Iang>ten  Ab- 
schnitt i;ii'>  Seiten,  mehr  als  die  llalile  des  Huchisi  die  Bctriebs- 
kontrolle  der  ."^piritusfahrikation  zur  Behandlung  komm!  und  hier, 
von  den  Milfsmstrumentcn  auSLclicnd.  der  gesamte  Betrie!'»  bis 
zur  Rektifaktion  eine  sachgeiii.iUe  Li<iri'-rung  erfährt.  Ix'glettet 
von  z.ihlreichcii  Hinueisen  und  Beispielen  aus  der  Praxis 

Da  der  \'eifa>ser  in  dem  \'(>rwnr(c  ersucht,  ihn  aul  even- 
tuelle Fehler  aufmerksam  zu  maclieit.  sn  lenke  Ich  >eine  Auf- 
merksamkeit auf  Seite  .t72  und  Mi.  \\<j  ich  i^uiallig  eine  Stich- 
probe gemacht  und  neben  Druckfehlern  bei  verschiedenen  Labien 
auch  gefunden  habe,  dal!  es  in  der  Schlußrechnung  nicht 
2367 . 30  K  sondern  215h .  40  K  heilten  soll. 

Der  5.  Abschnitt  erörtert  den  wirtschaftlichen  Wert  der 
Schlempe,  dem  Abfallprodukt  der  SpirHusfabrUcation.  und  dvsen 
Verwendung  als  Viehfutler.  und  der  6.  Abacbnitt  bringt  achiieUllcli 
Hinrichtung.  Plan  und  KoslenvoranscMtig  landwirtsdMftticlier 
Brennerelen  und  ein  Verzeichnis  der  zur  tuntnUe  des  Brennerei- 
iH-triehes  notw  endigen  Geräte  und  Materialten.  Die  beigegebene 
farbige  Tafel  ;gibt  das  mikroskopische  Bild  einer  mit  Jodlösung 
gefärbten  Kunsthefe  iT.S«)  fache  VergrAUerungi,  sowie  das  Bild 
einer  ebenso  gefärbten  vergorenen  Maische  in  der  gleiclien  Ver- 
»roUerung.  Aus  diesen  Angaben  ist  der  reiche  Inhalt  des  Buches 
zu  entnehmen,  welches  gewill  den  Ptaktlkcrn  groUc  und  nülr- 
liehe  Dienste  leisten  wird.  Die  einleitenden  Worte  des  berühmten 
beli-ischen  l  orscliers  l'rof  Dr  Jiun  I  ilroni  sprechen  scblieljlich 
am  besten  für  den  Wert  und  die  Brauchbarkeit  des  Buches 

A.  ütijl  (Wien». 
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Neaere  Seibstgreifer  für  Krane  und  dergleichen. 

Von  Dipl.-Ing.  F.  Wiirttrmayer. 


Seibstgreifer  dienen  bekanntlich  zum  Verladen  von 
Massengütern  (Kohle.  Hrz,  Getreide  usw  i  odir  /um  .\us- 
heben  von  Erde  bei  Baggerarbeiten.  Sie  werden  fast  aus- 
scbllefilieh  in  Veririndung  mit  Kranen  und  zwar  bi  erster 
Linie  Drehkranen  angewandt,  um  zunächst  auf  das  zu  er- 
greifende Gut  in  offenem  Zustande  niedergelassen  zu  wer- 
den, worauf  Schlieüen  des  Greifers  und  damit  Füllen  des- 
selben erfolgt  Alsdann  findet  lieben  des  gdüUten  Greifers 
■od  dann  «irch  Ditlien  des  KranausleKcts  die  Bewegung 
nach  der  Entladestelle  und  das  Entleeren  statt. 

Man  ufitotacheidet  zwei  Haut>tgiuppen  von  Selbst- 
greifem,  nämlicfi  Etiketten»  und  Zwelicettengreifer.  je  nach- 
dem zum  Heben  und  Senken  bczw.  zum  Oeffncn  und 
Schlielien  nur  eine  Kette  (bezw.  ein  Seil)  oder  deren  zwei 
Verwendung  linden. 

Die  allgemeine  .Anordnung  eines  Zwcikclknj^reifers. 
welcher  als  das  wichtigste  Qreifersystem  zuerst  besprochen 
werden  soiN,  seigt  Pig.  1  schematisch,   a  ist  die  zum 

Heben  und  Senken  dienende 

r Kette,  an  der  das  Greifer- 
gestell  hängt,  und  /)  ist  die 
I  *N.  Oeffnungs-  oder  Schlieli- 

h  kette.   Beide  laufen  auf  be- 

sondere,  hintereinander  lie- 

6^      gende  Trommeln  auf.  Beim 
✓-■"^  Heben  und  Senken  des  )^c- 
(  *  )fülltea  oder  leeren  Greifers 
drehen  sidi  beide  Trommeln 

mit  gleicher  Winkelge- 
schwindigkeit, so  dalt  sich 
beide  Ketten  (a  und       mit  derselben  Geschwindigkeit 
aufwickelii.  Soll  Schliefen  oder  Oeffncn  des  Greifers  statt- 
finden, so  whd  nur  die  Kette  b  bewegt. 

Eine  sehr  bekannte  und  vielfach  ausgeführte  Bauart 
eines  Zweikettengreifers ')  ist  die  ökt  I^tisburger  Maschinen- 
fdbrik  J.  Jäger  (Fig.  2).  Der  Rahmen  a  des  Greifers  trägt 
das  feste  Qiierstück  h  und  außerdem  bei  <  die  Drehzapfen 
für  die  Greiferhalften.  Diese  sind  durch  Zugstangen  ü  mit 
beweglichem  Querstück  e  verbunden.  Zwischen  dem  festen 
und  bewe^ichen  Querstück  ist  ein  Flaschenzug  einge- 
adialtet,  bestehend  aus  den  Rollen  /  am  festen  und  den 
Rtillen^  am  beweglichen  Querstück.  Um  die  Rollen  des 
Piaschenzuges  ist  die  üeffnungs-  oder  SchliclSkctte  m  ge- 
schlungen, während  die  Hubkeftc  n  an  dem  Greiferrahmen  a 
selbst  befestigt  ist.  Natürlich  könnte  die  SclilicLikelte  m 
auch  unmittelbar  an  dem  Querstück  e  angreifen,  ohne  i 
einen  Plaacbeanig  zu  baden.   Es  liegt  iedoch  auf  der 


')  $.  D.  p.  J.  1903,  Bd.  318,  S,  2«2. 
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Hand,  daü  durch  Anordnung  eines  Flaschenzuges  die 
SchlieUkraft  bedeutend  vergrößert  wird. 

Bei  dieser  Bauart  kann  ein  Uebelstand  darin  erblickt 
werden,  daü  die  Schaufeln  beim  Nachlassen  der  Oeffnungs- 
kettenicht  genügend  öffnen  , 
und  daher  nicht  völlig  in  «J^ 
das  zu  greifende  Out  ebi-  ^  ji 

dringen.  Denn  folgende 
Widerstände    sind  beim 

I  Oeffncn  der  Schaufeln  zu 

;  überwinden:  l.derWider- 

'  stand  dcf  Kette  n  an  der 
Trommel.  2.  der  Wider- 
stand der  Kette  m  im  Pla- 
schenzug  und  3.  der  Wider- 
stand, den  die  Schaufeln 
einem  weiteren  OeSnen 

dann  entgegensetzen, 
uenn  sie  ihre  natürliche 
Schwerpunktlage  erreicht 
haben  und  nun  noch  weiter 
geöfhiet  werden  soHen. 
An  Kräften  zum  Oeffncn  der  Schaufeln  stehen  im  Anfang  der 
Bewegung  das  Gewicht  der  Schaufeln  und  das  Gewicht 
des  Iwweg^ichen  Querstückes  e,  am  Ende  der  Bewegung 
dagegen  nur  das  Gewicht  des  beweglichen  Querstückes  e 
zur  Verfügung,  da  ja  im  letzten  Teil  der  Oeffnungsbewegung 
das  Gewicht  der  Schaufeln  sogar  als  Widerstand  wirkt. 
Um  nun  den  Uebelstand  des  nicht  genügenden  Oeffaiens 
der  Schaufeln  zu  beseitigen,  werden  viell^ch  besondere 
Belastungsgewichte  an  dem  beweglichen  Querstück  r  nii- 
gcordnet.  Diese  Gewichte  müssen  unter  Umständen  euic 
bedeutende  Gröfic  besitzen  I  m  mit  kleineren  Belastungs- 
gewichten dieselbe  Wirkung  zu  erzielen,  verlängert  Carl 
UVf(//na/m  hl  Biserfdd(D.R.P.  139790)  die  Zugstange  tf 
über  ihren  oberen  Drehpunkt  hinaus  und  bringt  an  den 
Fndpunkten  dieser  Verlängerungen  besondere  Belastungs- 
gewichte an.  Es  ist  einleuchtend,  daU  diese  Belastungs- 
gewichte zur  Erzielung  derselben  Wirkung  bedeutend  ge- 
ringer ausMIen.  als  wenn  die  Belastungs^wlchte  am  ht' 
weglichen  Querstück  e  selbst  angeordnet  sind. 

Bei  dem  Greifer  nach  Fig.  2  besteht  der  zwischen 
dem  festen  und  lieweglichen  Querstflek  eingeschaltete 

F'lasclienziiR  meistens  aus  zwei  symmetrisch  zur  Schaufel- 
mitte an_t;cnrdncten  Hälften,  deren  Kettenstränge  mit  der 
zum  Oefi:u  ;i  i.itd  Schlieikn  dienenden  Kette  durch  ein 
Herzstück  verbunden  sind.  Beim  Auflauien  dieses  Herz- 
stfickes  auf  der  zugehörigen  Kettenrolle  entstehen  StAfie. 
Um  dieselben  zu  vermeiden,  verwendet  die  Ditssrldorfer 
Kranbau-üeseUscha/l,  Liebe-Harkort  in  Oberkassel  einen 
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Raschenmg  mit  nur  einer  Kette  (D.  R.  P.  167 1 16).  Eine 
derartige  Bauart  ist  in  l'ig.  ^  dargestellt,  Die  'im  die 
Zapfen  q  drehbaren  üreiierhälftcn  </  sind  wicdcruni  durch 
Zugstangen  mit  dem  Querstück  b  verbunden,  wciclies  in 
dem  Qreiierrahmen  a  auf-  und  abbeweglich  ist.   An  dem 


u 

I 


Greiferrahmen  o  sind  die  Rollen  g,  h,  m,  l  gelagert,  wUirend 

die  Rollen  n.  i  ihre  i^gerung  in  dem  beweglichen 
Querstuck  h  haben.  Um  diese  Rollen  i.st  die  Kette  /  in 
der  Weise  geschluogm)«  cste  und  zweite  senk- 

rechte Kettenstnng  an  den  beiden  Enden  der  Schaufeln 
liegen,  wihrend  der  dritte  and  viette  Kettenstrang  rechts 
und  linlts  von  Qreifermitte  in  der  gezeichneten  Weise  an- 
g^ordoet  sind.  Die  übrigen,  etwa  noch  vorhandenen 
Kettenstränge  verlaufen  sinngemäü.  Die  Kette  ist  schlietilich 
bei  0  an  dem  Schaufelrahmen  befestigt.  Das  Schlicüen 
der  Schaufeln  geschieht  durch  Anzidien  der  Kette  /.  in 
dem  sich  hierbei  das  Querstück  h  in  dem  Schaufelrahmen 
nach  oben  bewegt  und  su  die  Schaufelcnden  einander 
nihert.  Zwecks  üeffnens  der  Schaufeln  wird  der  Schaufel- 
rahmen durch  die  Ketten  festgehalten  und  alsdann  die 
Kette /  nachgelassen,  worauf  sich  die  Schaufelenden  durch 
ihr  Eigengewicht  von  einander  entfernen.  Da  bei  dieser 
Anordnung  des  Flaschenzuges  zwei  aufeinander  folgende 
Stränge  des  Raschenzuges  auf  verachiedenen  Seiten,  von 
der  Schaufelmitle  aus  gerechnet,  liegen,  so  kann  erreicht 
werden.  daLi  die  Ucsultierende  aus  sämtlichen  Kettenzug- 
kräften durch  die  A\itte  des  Greifers  ^ehf,  wodurch  Sehief- 
Stellen  des  Querstückes  b  vermieden  wird,  was  zur  Ver- 
meidung von  Betriebsstrfimungen  notwendig  ist. 

Bine  wichtige  N'cuerung  im  Greiferbau  stellt  Fig.  •) 
dar.  Während  früher  die  zwischen  die  Greiferhälficn  und 
das  bew^idie  QuentQclc  eingeschalteten  Zugstangen 

{d  in  Hig.  2)  nur  in 
der  Oefbiungsstdlung. 
aber  nicht  in  der  Schlieü- 
Stellung  als  Kniehebel 
wirkten,  ist  dies  bei  der 
Bauart  nach  Fig.  4  von 
Boekerimnn  in  Pots- 
dam ii).  k  I*  i(>i  «»'IT) 
gerade  umgekehrt,  in- 
dem die  erwähnten  Zug- 
stangen beim  SchlieUen 
des  Greifers  als  Knie- 
hebel wirken  und  so 
eine  große  SchlieUkraft 
erzeugen.  Während  bei 
der  älteren  Bauart  (Fig. 


-7 


2)  die  Schließimift  oft  niclrt  hinreichte,  um  zwischen  die 
Kanten  der  Orcifcrhälftcn  geklemmte  Stücke  von  hartem 
Arbeitsgut  zu  zertrümmern,  und  der  Sulbsigreifer  die  Hub- 
bcwegung  infolgedessen  in  nicht  völlig  geschl^enem  Zu- 


I  Stande  ausifihren  muOte,  was  mtiiliGh  mit  dncn  Material- 

'  Verlust  verbunden  war.  kann  dies bd  derBauit  Fig.  4  nielit 
vorkommen.    Hier   ist  infolge  der  Kntehelielwirkung  die 
Scliliel'kraft  so   groLi.   dat'i  auch   sehr  harte  zwischen- 
i  geklemmte  Materialslücke  zertrümmert  werden.    Bei  der 
dargestellten  Ausfülmingsform  sind   in  den 
Wangen  h  gekrümmte  Hebel  auf  Holzen  r  dreh- 
bar gelagert,  die  mit  ihrem  eitlen  finde  m  die 
Schaufelhälften  tragen  und  mit  ihrem  anderen 

  Fndc  a  an  Druckstangen  h  angeienkt  sind.  Mit 

diesen  Druclcstangen  h  sind  Herzstücke  f  ge- 
lenkig verbunden,  die  einerseits  in  den  mit  den 
Wangen  h  verbundenen  Führungsleisten  d  mittels 
OIcitsteinc  g  in  scnkrcehtcr  Uichtung  geführt, 
andererseits  untereinander  durch  ein  Queriiaupt 
verbunden  '^nd.  Die  tasfltette  greift  bei  /  an 
dem  Querhaupt  an,  während  die  Entleerungs^- 
ketten,  die  sich  zu  einem  einzigen  Strang  ver- 
einigen, bei  A  mit  den  Schaufelwandungen  ver> 
bunden  sind 

Beim  Anziehen  der   Lastkctte  wirken  dlC 
Druckstangen  //  kniohebelartig  und  pressen  die 
Schaufelhälften  mit  groUer  Kraft  in  das  För- 
dergut ein.  Das  Oeffnen  des  Qieifers  geschieht  durch 
Nachlassen  der  Lastkdie. 

.\uch  die  fienratlifr  Waschincnfahrik  \erwenJet  bei 
ihren  neueren  Greiferkunstruktionen  die  eben  erw  ahnte 
Kniehebclanordnung  (s.  Fig.  5».  Hier  sind  die  Stirn- 
wände der  Qreiferhälften  a  nach  oben  hin  verlängert  und 
an  diesen  Verlingerungen  greifen  bei  6  die  Druckstangen 
ü  an,  die  auf  ihrer  anderen 
Seite  mit  dem  beweglichen 
Qucrstück  <•  verbunden  Sind. 
J  ist  das  in  dem  Qreiferrahmen 
c  feste  Querstück.  An  Dun  und 
an  dem  beweglichen  Quentück 
e  sind  die  lallen  m  eines 
Flaschenzuges  gelagert ,  um 
die  das  Bntleerungsseil  k  ge- 
schlungen ist.  Der  Oreirer- 
rahnien  selbst  bfingt  an  dem 
Hubseil  /.  Aus  der  gezeich- 
neten geschlossenen  Lage  des 
Greifers  ist  ersichtlich,  dali 
hier  die  Druckslangcn  d  als 
Kniehebel  wirken. 

Eine  andere  Hauart  der 
lU-iinnhcr  .\t(is(  /n/wri/tihrik, 
ebenfalls  mit  Knichcbelanordnung,  ist  in  Flg,  6  darge- 
stellt (D.  R.  F.  174  7(12).  Die  Figur  zeigt  den  Ordfer 
hl  der  Offen-  und  in  der  Schlieltstellung.  Die  Sdiaufeln 
(7  hängen  an  den  winkelförmigen  Hebeln  h  und  an 
Stangen  .s-.  die  die  äußeren  Schaufelkanten  mit  den  Hebeln 
b  verbinden.  Diese  sind  dabei  an  der  oberen  Flaschen- 
aigachse  /  aufgehängt.  Die  untere  Flaacheozugachse  / 
stdit  durch  die  Druckslangen  r  mit  den  Hdidn  b  in  Ver- 
bindung. Bei  geöffneten  Schaufeln  ist  die  Schliel'.kraft 
annähernd  gleich  der  Hubkraft  und  beim  Schlielien  infolge 
der  Kniehebclwirkung  der  Druckstangen  c  wächst  sie.  bis 
sie  in  der  Schiußstellung  ihren  größten  Wert  erreicht. 
Auf  der  unteren  Achse  i  befinden  sich  die  Rollen  d.  auf 
der  oberen  .Achse  /  die  Rollen  c  des  Flaschcnzuges  und 
das  Querhaupl  <{.  an  dem  die  Seilenden  angreifen.  Da- 
durch wird  erreicht,  daß  die  Seilrollen  sich  nur  beim 
Oeffnen  und  Schliefen  der  Schaufeln  drehen,  während 
I  sie  nach  erfolgtem  Schlult  in  Ruhe  bleiben.  Dies  trägt 
zur  Schonunt,'  der  Seile  bei  und  ethn'il  die  -Nutzleistung 
I  der  Hebevorrichtung.  Das  Querhaupt  bildet  außerdem 
I  einen  Ausglrich  gegen  das  verschiedene  Ungen  der  bei- 
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den  Seite.  IMe  mit  SchliU  versehene  Stütze  k  IngKnzt 
St  Bewegung  der  unteren  PtMdienzaKaehse  /  naefi  beiden 

RIchtimgen.  <ie  verhindert  also  ein  zu  weites  Ocffnen 
des  üreiiers  und  beim  SciiiieUen  das  Durchknicken  des 
von  den  Druckstangen  e  gebildeten  Kniebebels.  Da  die 
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Stütze  //  parallel  zum  Flaschenzug  angeordet  ist,  so  kann 
sie  mit  Vorteil  als  Träger  für  die  HiUsen  M  zur  Führung 
des  Seile»  dienen.  Die  Hülsen  m  sitzen  an  Verlinge- 
ningen A,  der  Stützen  h. 

!:inc  wichtige  Rolle  für  die  Zweiketten-üreifer  spielt 
die  zum  Aufwickeln  der  Schlieü-  und  Hubkettc  dienende 
Windevorrichtung.  Dieselbe  muü.  wie  ohne  weiteres  aus 
der  Wirkungsweise  des  Zweiketten-Oreifers  hervorgeht, 
so  eingerichtet  sein,  daü  zwecks  Schließcns  des  Greifers 
das  Anziehen  der  Schlielikelte  unabhängig  von  der  Hub- 
kette  stattfinden  kann  und  nach  einer  gewissen  Umdrehung 
der  SchHefttrammd  <Ke  Kupplung  derselben  mit  der  Hub- 
tronmel  erfolp^  so  daß  sich  nunmehr  beide  Trommeln 
zwecks  Hebens  des  geschlossenen  Greifers  gemeinsam 
drehen. 

Von  der  Duisburger  Maschinenfabrik  J.  Jaeger  in 
Duisburg  tflbrt  eine  der  bekanntesten  und  vielfsch  aus- 
geführten Bauarten  einer  Winde  Vorrichtung  für  einen  Zwei- 
kcttcngrcifer  her  (s.  Fig.  7).  a  ist  die  SchlieUtrummel, 
auf  die  sidi  die  zum  Oe£ien  und  Schließen  dienende  Kette 
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<bezw  Seil)  aulwickclt.  während  ö  die  Trommel  für  die 
Hubkette  ist.  Trommel  a  ist  ebenso  wie  die  Bremsscheibe  c 
fest  mit  der  geinehischaftllehen  Welle  d  verbunden,  die 

■it  der  Bremsscheibe  e  fest  verbundene  Trommel  b  sitzt 
dagegen  lose  auf  der  Welle  d.  Die  eine  Nabe  der  Trommel  b 
ist  als  Mutter  ausgebildet,  die  auf  einem  entsprechenden 
Spindelteil  der  Welle  d  angeordnet  ist.  An  den  einander 
zugekehrten  Stirnseiten  der  Trommeln  und  an  der  auf  der 
Welle  d  festsitzenden  Kuppelscheibe  /  sind  zum  Kuppeln 

dienende  Knaggen  ^  angeordnet.   Nimmt  man  nun  an,  der  ;  der  Nabe  der  tiubtrommel  und  der  zugehörigen  Welle,  die 


Greiler  ruhe  in  offenem  Zustande  aul  dem  zu  ergreifenden 
Out  und  wird  nunmehr  nach  Anziehen  der  Bremse  an  der 

Bremsscheibe  e  die  Welle  d  von  dem  Antriebsrad  A  aus  in 
Umdrehung  versetzt,  so  dreht  sich  zunächst  nur  die  Trom- 
mel a.  Hierbei  wird  die  SchlieUkette  aufgewunden  und 
'  m  .  '  der  Greifer  gesddosaen.  Zu- 

^ch  verschiebt  sich  die  Trom- 
mel if  infolge  des  Gewindes  auf 
der  Welle  d  so  lange,  bis  die 
Kupplung  beider  Trommeln  mit- 
te» der  Knaben  ^  erlolgt.  Nun- 
mehr drehen  sioi  tmm  LOsen 
der  Bremse  an  der  Bremsscheibe 
e  beide  Trommeln  gemeinsam, 
so  daü  ein  Anheben  des  ge- 
schlossenen Greifers  bewirkt 
wird.  Die  Bremse  an  der  Brems- 
schcibe  (  dient  zum  N''i':!er- 
brenisen  des  geoffnelen  Greifers. 

Anstatt  die  beiden  Trom- 
meln auf  ein  und  derselben  Welle 
anzuordnen,  können  dieselben  auch  auf  verschiedenen  ein- 
ander parallelen  Wellen  gelagert  sein.  Die  beiden  Wellen 
stehen  dann  durch  ein  Zahnrädergetriebe  in  Verbindung 
und  eins  von  den  Zahnridem  ist  auf  einer  Sphidd  ver^ 
schiebbar. 

i£ine  vielfach  ausgeführte  [Bauart  der  Firma  /  Pohlig 
in  Köln  für  eine  Winde  eines  Zweikettengreifers  zeigt 
Fig.  8.  Hier  ist  auf  der  Welle  d,  die  wiederum  sowohl 
die  SchlieBtrommd  a  als  auch  die  Hubtrommd  b  trigt. 
ein  als  Zahnrad  ausgebildetes  .Vnfriebsrad  r  lose  gelagert, 
das  einen  zur  Kupplung  mit  der  Trommel  a  dienenden 
Reibungskegel  e  trägt.  An  der  Trommel  ö  Ist  eine  Reibungü- 
bremse  angeordnet;  bct- 

spiebweise  führt  das 
Bremsband  /  um  einen 
Flansch  der  Trommel  /» 
und  kann  mittels  eines 
Hebels  oder  dgl.  ange- 
zogen oder  gelöst  wer- 
den. Die  I-cder;^  drückt 
die  Tronmiel  b  gegen  die 
Trommel  a,  so  dali  die  w*^**^ 
Trommel  b  mit  Reibung 
an  der  Trommel  a  anliegt.  Durch  hgend  eine  Vorrichtung 
kann  das  Antriebsrad  r  achsial  verschoben  und  so  mit 
seinem  Reibungskegcl  zum  Hingriff  mit  dem  entsprechen- 
den Hohlkegel  an  der  Tronuiiel  a  gebracht  werden.  Die 
Wirkungsweise  der  Vorrichtung  ist  folgende: 

Ist  die  Bremse  /  gelöst  und  das  .Antriebsrad  c  mit  der 
auf  der  Welle  d  festen  Trommel  a  gekuppelt,  so  wird  beim 
Drehen  des  AntriebsraQes  nicht  nur  die  Trommel  a  ge- 
dreht, sondern  auch  die  Trommel  b  durch  Reibung  mit- 
genommen. Bs  findet  also  ein  gemeinsames  Auf-  und  ,\h- 
winden  von  Hub-  und  SchlieLikette,  also  ein  Heben 
und  Senken  des  geschlossenen  oder  geöffneten  (ireifers 
statt.  Durch  Anziehen  der  Bremse/  wird  die  Trommel  b 
festgestellt  und  nunmehr  kann  unter  Ueberwlndung  der 
Reibung  zwischen  den  beiden  Trommeln  die  Trommel  a 
unabhängig  von  der  Trommel  b  gedreht  werden,  womit 
SchlieUcn  oder  Oeffnen  des  Greifers  bei  gleichbleibender 
Höhenlage  verbunden  ist.  Die  Bremse  h  dient  wiederum 
für  die  Senkbewegung  des  geöffneten  Greifers. 

Bei  der  in  Fig  abgebildeten  Winde  von  Srhroeder 
in  Tempclhof  (D.  R.  P.  177  228»  handelt  es  sich  um  eine 
neuere  Weiterausbildung  der  Pohligschtn  Bauart.  Die 
Mitnahme  der  einen  Trommel  von  der  anderen,  mit  dem 
Antrieb  verbundenen  Trommel  erfolgt  ebenhills  durch 
Reibung,  jedoch  geschieht  der  ReibungsschluLi  zwischen 
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gleichzeitig  die  Enfleerungstrommd  (SchlieBtrommel)  trigt. 

Eine  dcrarfiRc  Nabcnrcihimg  Renüjjt  nhnc  Atiucndung  be- 
sonderer .Wittel  zur  Erzielun^  des  erforderlichen  Rcibungs- 
schlus-ses.  da  der  Durchmesser  der  rruiiimclwelle  beliebig 
groU  wählbar  und  auQerdem  die  i^ubtrominel  durch  Eigen- 
gewicht, Sdlnig  und  ZäknAmdk  genfigead  belastet  ist. 
Bei  dem  dargestdltcii  Ausfühmngsbeispiel  sitzt  auf  der 


ne.  9. 

Trommelachse  a  lose  die  mit  dem  Antriebszahnrad  c  ge- 
Ituppelle  Hubtrommd  b,  wihrend  die  dandieii  sitzende 

Trommel  (f  für  dns  Fntleenjnp.sseil  fest  mit  dCf  Adise  ver- 
keilt ist  und  die  liandbrcmsc  e  trägt.  Die  Zapfen  der 
Achse  laufen  in  Kugel-  oder  Rollenlagern  i'. 

Die  Vorrichtung  wirkt  in  folgender  Weise.  Beim  lieben 
verursacht  das  Eigengewicht  von  Trommel  und  Zahnrad, 
der  Scilzu^  und  der  Zahndruck  des  Zahnrades  t  F^eibungs- 
schluU  zwischen  Nabe,  der  Hubtroiiimel  und  der  Achse, 
da  4fle  RdlNing  auf  dm  großen  Achsendurdunesser  natur- 


I  gemäU  viel  größer  ist  als  in  dem  Kugel-  oder  Rollenlager 

der  Zapfen.  Die  Achse  dreht  sich  also  mit  der  Hub- 
,  trummel  Di.d  bewirkt  sumit,  daii  die  Liitlcerung^trommcl 
:  sich  gleiclueiti)^  mit  der  Hubtrnmmel  bewegt;  das  Ent- 

Ileerungsseil  wird  also  genau  so  aufgewickelt  wie  das  Hub- 
seil.  Soll  der  Greifer  endeert  werden,  so  wird  mit  Hilfe 
der  firemse  f  die  l;ntlcerungstrommcl  </  fc<!i;ehrilten  und 
die  Hubtrommel  /)  auf  der  Achse  in  der  Senkriclitung  ge- 
dreht. Das  .'Xtascnkcn  des  an  dem  Entlccrungsscil  hängen- 
den Greifers  geschieht  durch  Lüften  der  Bremse  Ist 
der  Creil^  auf  das  zu  fördernde  Material  aufgesetzt  und 
soll  er  geschlossen  werden,  so  wird  die  Bremse  e  ge- 
öffnet und  die  Antriebsvorrichtung  im  Sinne  des  Hebels 
angelassen.  Zunächst  dreht  sich  alsdann  nur  die  Hub- 
troramel  ö,  da  die  Entleerungstrommel  durch  die  Spantumg 
des  Bntleerungsseiles  am  Drehen  gehindert  wftd,  und  in- 
folgedessen wickelt  sich  das  Hubseil  auf  und  schliclU  den 
Greifer.  In  dem  .\ugcnblick,  in  dem  der  (jreifer  ge- 
schlossen ist.  hängt  sein  ganzes  Gewicht  am  Hubscil.  das 
Entleerungyseil  ist  mithin  spannungsios.  Infolgedessen 
fiberwiegt  jetzt  der  ReibungsschluO  zwischen  Hubtrommel 
und  Achse,  so  dati  letztere  und  mit  ihr  die  Entleerungs- 
tronmiel  an  der  Drehung  der  Hubtrommel  teilnimmt.  Die 
üröl'ie  des  Reibungsschlusses  zwischen  der  Achse  a  und 
der  Trommel  b  läUt  sich  durch  Abänderungen  im  Achscn- 
und  Zapfendurchmesser  der  Achse  a  beliebig  groU.  ganz 
den  jeweilt  vorliegenden  Veiliilbrissen  entopiecbend  er- 
zielen. 

(Schhiß  folgt) 


Neuere  HobezcMi^o. 

Von  Georg  v.  Hanffstengel,  Dipl.-lng..  Stuttgart. 
(Schluü  vun  S.  O'tl,  l')06  Bd,.12l.) 


Schwimmender  Üampfdrehkran  von  der  Masthinenbau- 
AktiohQneUsdk^  vemt.  Beck  4  fünka,  Cassel. 
Fig  29  und  30^. 

Der  Kran  ist  für  die  Mannheimer  !)nmpf:^rhleppschiff' 
fahrts-Gesdlschafi  geliefert  w<»rden  und  dient  zum  Entladen 


Hubvorgclege  /  —  14  -t,  z~  14/112.  d  =  90. 
Kolbendurebnnsaer  der  Dampfinaschine  .  1^0 

Kolbenhub  der  Dampfmaschine  ....    280  . 

Dampfspannung  -  8,.s  al  Ueberdruck. 
W'asserbcrührtc  Heizfläche   9  qm 


1^  Solnrli 


von  Schiffen,  die  ihres  Tiefganges  wegen  nicht  am  Kai  an- 
legen können,  wie  auch  zur  Umladung  von  Schiff  zu  Schiff. 
Er  arbeitet  mit  einfachem  Haken  und  Maldengefiß  oder 
mit  Selbstgreifer.  Die  Haupidaten  süid: 

Tragfähigkeit   3500  Hg 

Ausladung   II  m 

Rollenhühe   8,5  , 

Hubhohe   I  ■> 

Radstand  4200  mm 

Spurweite   5800  . 

Durchmesser  des  l.aufrollenkranzes    .    .    3300  . 
Stärke  der  doppelten  Lastkette  ....  14 

»    des  Entteerungsseiles   18 

Durduaesser  der  Hubtoommdn  ....    450  . 

^  Die  Pleur  leigt  deu  Kran  wihrend  der  Montage. 


Länge  des  SchifEdrärpers  etwa .   .       .     53  m 

Breite    .  „   7,5  , 

Fahrlätige  des  Kranes  etwa  29  . 

Der  Unterwagen  des  Kranes  besteht  aus  I  Eisen  und 

Blechquerfrägeni,  auf  welche  der  aus  einer  normalen  Eisen- 
bahnschiene gehü^^ene  l.aiifring  und  der  Zahnkranz  auf- 
gesetzt sind.  Letzterer  ist  stärker  und  mit  groUerem 
Durchmesser  ausgeführt  als  bei  gewöhnlichen  Drdikranen, 
weil  der  Ausleger  beim  Schwenken  aus  der  Quer-  in  die 
Läntrsstt  l!i:ng  infolge  der  Neigung  des  Schiffes  eine  Steigung 
zu  überwinden  hat,  welche  den  Drehwidcrsland  nicht  un- 
wesentlich erhöht. 

Der  Fahnuitrieb  wird,  wie  üblicli,  von  einer  den 
Königszapfen  durchdringenden  senkrechten  Welle  abgeleitet 
und  durch  eine  über  die  ganze  Kranhrcite  durchlaufende 
Welle  mit  Ga//schcr  Kette  und  je  einem  Stirnrad  Vorgelege 
nach  zwei  Laufridem  bin  fibertrageu.  Auf  der  lelzten  Voi^ 
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;;clegcwelle  ist  an  jeder  Kranseite  eine  Spillfrommel  an- 
gebrach!.  die  nach  Ausrücken  des  Kitzels  für  sich  allein 
betätigt  werden  kann  und  zum  X'erholen  des  Pontons  oder 
anderer  Fahrzeuge  dient. 

Der  drehbare  Teil  des  Kranes  zeigt  im  wesentlichen 
normale  Anordnung.  Der  Ausleger  ist  gelenkig  an  der 
Drehscheibe  befestigt  und  kann  mittels  zweier  Schrauben- 
spindein  eingezogen  werden. 

Zur  Dampferzeugung  dient  ein  stehender  (,)uerrohr- 
kesscl  mit  geschweiljter  f^cuerbüchse  und  eingcscliweiljten 


Eine  Teilung  der  Kette  ist  also  vermieden  und  dafür  die  kon- 
struktive Unbequemlichkeit  der  grollen  Trommellänge 
(I.SbS  mm  bei  -»50  mm  Durchmessen  in  Kauf  genommen 
worden.  Zum  Heben  von  Einzellasten  werden  die  beiden 
Kelten  durch  ein  gemeinsames  Bclastungsgewicht  mit  dem 
Haken  verbunden,  nachdem  sie  durch  Herausnehmen  je 
eines  Kettengliedes  vom  Greifer  gelöst  sind.  I'ür  das 
Entleerseil  des  Greifers  ist  eine  besondere  Trommclwclle 
vorhanden,  die  in  bekannter  Weise  durch  ein  Gewicht,  das 
an  einem  Flaschenzug  hängt,  und  eine  Bandbremse  be- 
tätigt wird. 

Auslegerlaiißranc  von  Carl  Schenck,  Darmstadt. 
l-ig.  .^1  und  M. 

Viel  Verbreitung  haben  in  neuerer  Zeit  die  sogenannten 
Laufdrchkrane  gefunden,  deren  Zweck  es  ist.  dem  Krane 
das  Bestreichen  eines  gröLleren  .Arbeitsfeldes  zu  ermög- 
lichen. Diese  Konstruktionen  sind  indessen  recht  kost- 
spielig, und  es  wird  sich  daher  aus  Gründen  der  Wirt- 
schaftlichkeit nicht  selten  empfehlen,  den  l.aufbalken  mit 
einem  festen  oder  beweglichen,  aber  nicht  drehbaren  Aus- 
leger zu  versehen. 

Fig.  31  zeigt  einen  Handlaufkran  einfachster  Kon- 
struktion, dessen  Längsträger  so  tief  gelegt  sind,  dali  sie 
unter  dem  Fahrbahnträger  /■  in  eine  Seitenhalle  über- 
kragen können.    Die  Hauptdaten  sind: 


Fii;.  W.  Schmimmmtilcr  LhtiDiiruretikran  vuti  Bevit  It  Heek«!. 

Od//ou'u>'-Rohren.  Auf  bequeme  Bedienung  ist  durch  ge 
eignete  Anordnung  des  Kohlenbchällcrs.  auf  f^ctricbssichcr 
heit  durch  Anbringung  einer  Handpumpe  neben  zwei  Re 
starting-Injektoren  Rücksicht  genommen. 

 JpjKWf.t«  I95C   — 


Spannweite  s*>.M)  mm 

Tragkraft  zwischen  den  Fahrbahnen    .    .      15  t 
bei  2,.s  m  Ausladung     ...  12 

fJie  beiden  aus  I  Eisen  gebildeten  Längsträger  sind 
an  den  obenliegenden  Querträgem,  welche  die  Laufräder 
umschließen,  mit  Hilfe  von  C Eisen  aufgehängt  und  in  der 
Längs-  und  Querrichtung  sehr  kräftig  versteift.  Auf  dem 
inneren  Unterflansch  der  Längsträger  liegen  Flacheisen  als 
Fahrschienen  für  die  Katze,  deren  Räder  doppelten  Spur- 
kranz haben.  Diese  Ausführungsweise  ist  weit  zweck- 
mäLiiger  als  die  Benutzung  des  schrägen  Flan.sches  selbst 


Die  Zwillingsdampfmaschine  ist  senkrecht,  die  Wcndc- 
gctriebewelle  wagerecht  gelegt.  Von  dem  Wendegetriebe 
des  Fahrwerks  wird  durch  ein  Stirnradvorgelegc  mit  aus- 
Tückharem  F^itzel.  sowie  durch  Kettentrieb  und  Kegelräder 
die  Bewegung  der  .Auslegerspindcln  abgcnummen.  Während 
des  Rinziehens.  das  nur  selten  vorkommt,  ist  das  Fahr- 
werk abzukuppeln.  Das  Drehwerk  weist  die  gewöhnliche 
Anordnung  auf. 

Das  Hubwerk  ist  sorgfältiger  ausgeführt,  als  bei 
Dampfkranen  sonst  üblich.  Das  Ritzel  wird  nicht  ver- 
schoben, sondern  durch  eine  Reibkupplung  eingerückt,  und 
der  Rücklauf  der  Winde  durch  eine  auf  der  Trommelwelle 
angebrachte  geräuschlose  Sperradbandbrenisc  verhindert. 
Ein  Furitritthebcl  lüftet  die  Bremse,  wenn  die  Ijst  sinken 
soll.  Das  Huborgan  hat  man  mit  Rücksicht  auf  den  Greifer, 
in  den  ein  doppelter  Flaschenzug  eingebaut  ist,  aus  zwei 
Kettensträngen  gebildet,  die  sich  auf  die  mit  Rechts-  und 
Linksgewinde  versehene  Trommel  symmetrisch  aufwickeln. 


als  Fahrbahn,  weil  sie  Fahrwiderstand  und  Abnutzung 
vermindert. 

Zum  Verfahren  des  Kranes  dienen  zwei  durch  eine 
l^ngswelle  verbundene  Kettenscheiben,  die  mit  Stirnrad- 
übersetzung auf  die  Laufräder  wirken.  Aehnlich  ist  das 
Katzenfahrwerk  ausgeführt.  Der  Lasthaken  hängt  an  drei 
Strängen  einer  kalibrierten  Krankette,  deren  Kettcnnuli  durch 
Schnecken-  und  Stirnradübersetzung  angetrieben  wird. 

Dieser  einfache  Auslegerkran  ist  selbstverständlich  nur 
brauchbar,  wenn  in  dem  Arbeitsfcidc  keine  Säulen  stehen. 
Andernfalls  kann  der  Ausleger  verschiebbar  gemacht  wer- 
den, wie  bei  dem  ebenfalls  von  Schenck  herrührenden,  in 
Fig.  32  dargestellten  Kran,  dessen  Hauptabmessungen  sind: 
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Spannweite   S-4  4U  mm 

Länge  des  Auslegerbalkens     ....  Hoon  . 

GrölUe  Ausladung  der  Katie  ....  2500  « 

Tragfähijjkeit   12.5  t 


Hin  Herunterziehen  der  Hauptträger  ist  vermieden 
worden,  weshalb  dieselben  ungewöhnliche  Höhe  erhalten 
muLUen.  um  den  im  unteren  Teil  sich  bew^enden  Aus- 
iegerbalken  unter  den  FihriMhnMgern  bindivclitttten  su 
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lassen.  Der  obere  Teil  konnte  für  eine  sehr  wirksame 
Querversteifung  ausgenutzt  werden.    Der  Ausleger  hat 

vollwandigc  Blcchlängsträgcr,  die  oben  verbunden  sind. 
Zwischen  ihnen  läuft  die  Katüe.  AuLSen  sind  IHiscn  an- 
gebracht, welche  sich  'mittels  Flacheisenschienen  auf  die 
am  Krangerüst  gelagerten  Rollen  stützen.  Ein  Um- 
kippen bei  außenstehender  Last  wird  durch  die  Rollen  /?.. 
verhindert,  die  sich  gegen  die  festen  C  Bisen  Ii  legen. 

Zam  Veifahren  des  ganzen  Kranes  dient  ein  Elektro- 
motor von  9  PS.   Der  Ausleger  wird  durch  eine  Winde 

mit  vierpferdigem  Elektromotor  verschoben,  von  deren 
Trommel  T  zwei  Seile  5  nach  jedem  Auslegerende  ab- 
laufen. Die  Katze  hat  Handantrieb,  und  zwar  für  das 
Fahren  mit  Stimiad-,  für  das  lieben  mit  Scbneckenvor- 

Kelege. 

l^endelkran  der  Mwahinenbau-Aktien-üesellschqft  vorm. 
Beek  &  »eiikel,  Cond.  Rg.  33  und  34. 

Der  Zweck  dieser  eigenartigen  Konstruktion  ist,  einen 
einfachen  Kran  für  Montagehallen,  Schmieden,  Baiigerüste 
und  dergl.  zu  sdwffen.  der  sehr  leicht  beweglich  und 
bequem  zu  handhaben  ist. 

Wie  Fig.  33  zeigt,  wird  ein  schmaler  Kranbalken 
angewtndt.  der  «n  {edem  Ende  ein  Laufrad  trigt  tmd  um 

dessen  Achse  pendeln  kann.  Vm  ühcrmrüiiKCS  Schwingen 
ZU  veraieiden,  legt  man  den  Schwerpunkt  des  Balkens, 
der  je  nach  der  Spannweite  aus  einem  Gitterträger  oder 
einem  Wabdaen  besteht,  mdgUchst  tid  unter  die  Pendel- 
achse. Die  bdden  Rollen  werden  durch  eine  Welle  starr 
mit  einander  gekuppelt,  so  dall  einseitiges  .Nnfahren  un- 
möglich ist.  Die  Bewegung  wird  durch  Anwendung  von 
Rollen-  oder  Ki^ellagem  erleiditert.  (Fig.  34). 


I  Die  Katze  liuft  bei  Verwendung  von  Walidsen- 
j  längsträgem  auF  den  unteren  Plansdien.  bei  fischbauch* 

förmigen  Gitterträgern  if'ig.        dagegen  oben  und  um- 
~  greift  dann  den  Träger.    In  die  Traverse,  welche  die 
beiden  Wangen  der  Laufkatze  unten  verbindet,  kann  ein 
Flaschenzug  oder  in  Schmieden  auch  eine  Wellenwende- 
I  Vorrichtung  eingehängt  werden. 

Laufkatze  der  Dässetdorfer  Mascfiinenbaa-Aktiat-Oeseli- 

schafi  vormals  J.  Losenhausen.  Fig.  35. 
Die  vorliegende  eigentümliche  Laufkatzenanordnung 
wird  benutzt,  wenn  zwei  Huborganc  vorhanden  sind,  die 
sich  an  gewissen  Punkten  unabli.THgiLi  von  einander 
bewegen  müssen,  wie  es  beim  Oeffncn  und  Schiielien 
von  -Zangen,  Sdbat^vifeiii  u.  s.  w.  der  Fall  ist.  Di«  in 

'  Fig  .35  wiedergegebene  AustBhnmg  gehört  zu  dnem 
Blocktransportkran 

Der  Motor  arbeitet  auf  ein  mit  P.andbrcmse  ver- 
sehenesSchneckeitgetriebe  mitStimradvorgelege.  auf  dessen 
Achse  drei  Thinimdn  sitzen.  Oit  von  den  bdden 
äutleren  Trommeln  A   ablaufenden  eigentlichen  Hubseile 

i  fassen  an  den  Zangenschenkeln  an  und  pressen  sie  gegen 
den  Blockt  halten  also  die  Zange  geschlossen.  Das  Seil 
der  mitderen  Tronund  B,  die  lose  auf  der  Welle  sitzt 
und  durch  nne  Schleppkurbel  mit  federbelastetem  Brems- 
ring C  mitgenommen  wird,  geht  zum  Drehpunkt  der 
21ange.  Es  macht  die  Bewegung  der  Hubscilc  mit. 
Wird  jedoch  die  auf  der  Trommd  C  angebrachte  Bremse 
D  angezogen,  so  bleibt  die  Trommd  stehen,  und  die 
Zange  wird,  da  ihr  Drehpunkt  festgehalten  ist.  bd 
weiterer  Bewegung  der  Hubseile  geöffnet,  beziehungsweise 
geschlossen.  Die  Bremse  wird  vom  Führerstande  aus 
durch  einen  Eldctranagneten  gesteuert 


Die  Schieiionabladevorrichtung  von  Dahm. 

Das  Aufladen  der  Schienen  auf  die  Eisenbahnwagen  !  gen  möglich,  dort  aber  vielfach  nicht  angängig,  weil  die 
sowie  das  .Abladen  von  ihnen  erfolgt  bis  jetzt  durchweg  [  Büschungsbankette  für  das  Sieben  des  Kieses  frdgdniten 
von  Hand.  Ist  genügend  l^tz  an  der  Verwendungsstdle  i  werden  müssen.  Ein  Abwerfen  der  Schienen  vom  Wa- 


Vkt.  1. 


vorlianJen,  so  werden  Schienen  und  HL^eiischwellen  eni-  !  gen  darf  keinesfalls  erfolgen,  weil  dadurch  Brüche  und 
weder  seitlich  über  schräg  an  die  \\  agcn  gestellte  Schie-  Verbiegungen  eintreten,  die  vielfach  sich  gar  nicht  mehr 
nen  dnsdn  gesdnbeo  oder  an  der  Stirnseite  der  Wi^n  auMicrzen  taasen  und  daher  eiaca  betiäditlichen  Veriust 
hciansgeiogcn:  <b$  entere  Verhdtren  ist  nur  an  Bösdran-  •  an  wertvollem  Materid  mit  dch  bringen.  Die  Schienen 
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mfissen  daher  in  den  meisten  Fällen  freihändig  vom  Wa- 
gen abgehoben  werden.  Hierzu  sind  bei  Verwendung  der 
meist  üblichen  1 2  bis  15  m  langen  Schienen  14  bis  IK  Ar- 

hcitcr  erforderlich.  I)ie:>e  Art  des  Abladcns  von  Hand 
kann  jedoch  leicht  zu  L'niälicn  iührcn,  weil  durch  un- 
gleichmSßiges  Anfassen  und  Pesthalten  der  Schiene  von 
allen  Arbeitern  oder  durch  Ausrutschen  eines  Arbeiters 
diese  den  Händen  der  Mannschaften  enlßleiten  kann.  Hs 
können  ferner  ( jefährduii^^en  der  Arbeiter  wie  der  im  \lic1i- 
bargleise  verkehrenden  Züge  eintreten,  sobald  die  Arbeiter 
nicht  rechtzeitig  das  Nachbargleis  verlassen  können  oder 
eitle  etwa  üher  tüe-^em  befindliche  Schiene  nicht  vor  Durch- 
fahrt einet-  Zut^e--  entlernt  werden  kann.  StcigerunK  der 
Fahrgeschwindigkeit.  Zunahme  der  Achslasten,  Dichtigkeit 
der  Zugfolge  und  Erhöhung  der  Arbeitslöhne  für  die  Bahn- 
unterhaHung  bedingen  viellKh  die  Blntahnmf  lingerer 
und  schwererer  Schienen,  die  in  niöRÜchst  kurzer  Zeit  bei 
Wahrung  der  vollen  Betriebssicherheit  und  ohne  cieiahr 
für  die  Arbeiter.  schlieLllich  ohne  Schädigung  des  Schic- 
nenmaterials  durch  Bruch  abzuladen  und  zu  verteilen  sind. 
Dieses  Ziel  sucht  die  Schlenenabladevorrichtung  von  Da/im 
bei  erfieblicher  Ersparnis  an  Atbeitskriften  in  einfacher 
Weise  zu  erreichen. 

Die  Schicnenabladevürrichtung  besteht  in  einer  Gitter- 
Säule  (Fig.  1),  die  an  der  feldseiligen  Langseite  des  Eisen- 
bahnwagens angeschraubt  whd.  Oben  auf  der  Sinle  ist 
dn  über  die  Breite  des  Wagens  reichender  Auslcgerarm 
befestigt,  auf  welchem  sich  eine  Laufkatze  befindet,  üitter- 
säule  und  Ausleger  sind  durch  ein  gebogenes  Rahmen- 
Stück  miteinander  verbunden«  An  der  Laulltatze  ist  ein 
Getriebe  mit  Sperrklinke.  eine  Seiltrommel  und  Kuibel 
angeordnet.  MW  der  an  dem  Draht.'ieil  vorhandenen  selbst- 
tätigen Zange  wird  die  Schiene  auf  dem  W  agen  gefaLit. 
durch  eine  Umdrehung  der  Kurbel  hoch  geii<;heii  und  durch 
Festlegung  des  Qclriebcs  schwebend  erhalten.  Hierauf 
wird  die  Schiene  mit  der  Laufkatze  auf  dem  Ausleger  bis 
zur  l.anj,'seite  de.-:  W;iians  gefahren  und  nach  iTciniaclien 
des  üetriebes  neben  dem  Wagen  auf  die  Kiesbettung  herab- 
gelassen 

Die  Abladevorrichtung  ist  einlach  und  sicher,  dabei 
jedoch  so  leicht  gebaut,  dati  sie  von  zwei  .Arbeitern  be- 
quem anj.;ebraclit  und  bedient  werden  kann.  Durch  die 
verstellbaren  Befestigungsklauen  lälit  sich  die  Abladevor- 
richhing  m  jedem  Plateau-  sowie  Langholzwagen  leicht 
und  sicher  anbringen.  Die  Länge  des  Auslegers  reicht 
nicht  über  das  vorgeschriebene  LademaLi  hinaus  und  kann 


daher  der  Wagen  mit  angebrachter  Abladevorrichtung  un- 
gehindert zwischen  Brückenpfeilern  und  durch  Tunnels 
hindurchgefahren  werden. 

Das  .\bladen  und  Verteilen  von  !5  m  langen  Schienen 
:  auf  freier  Strecke,  das  jetzt  bis  I H  kräftige  Arbeiter  er* 

fordert,  wird  bei  .Anwendung  der  Schienenabladevorrichtung. 
I  von  Jenen  zwei  Stück  an  einem  Wagen  angebracht  wer- 
>  den  müssen,  von  sechs  Arbeitern  rasch  und  ohne  jede 

Störung  ausgeführt,  aul'.erdem  fällt  der  Zeitaufwand  einer 

grollen  .Anzahl  Arbeiter  für  oft  ziemlich  weite  Wege  zur 
I  und  von  der  Entiadestelle  weg.    ZweckmäUig  finden  die 

.Xbladcvorrichtungen  auch  :nm  .\btadcn  von  f:isenschwe!len. 
i  Weichenzungen.  Schienenherzstuckcn.  Radlenkern  usw, 
I  inslKSondcre  in  Obcrbau-.Waterialienmagazinen  Verwendung. 

Die  Schienenabladevorrichtung  von  Dahm  hat  sich 
,  bisher  im  allgemeinen  gut  bewftnrt.    Auf  freier  Strecke 

j  sind  von  sechs  Arbeitern  in  M)  bis  .^S  Minuten  bis 
4  2  Schienen  entladen  worden;  von  dieser  Zeit  wurden 
7  bis  '»  .Winuten  für  das  .Anschrauben  der  Vorrichtung  ge- 
braucht.   Fs  muU  jedoch  schon  bei  der  Versendung  der 
Schienen  in  den  Hüttenwerken  darauf  Rücksicht  genom- 
men werden,  da!',  die  Sciiienenkopic  n;uli  oben  7m  liegen 
kommen,  damit  nicht  durch  das  Lmdrehen  der  Schienen 
,  unnfttig  Zeit  verloren  geht.   Die  Vorrichtung  lieB  sich 
I  bequem  bei  Wagen  mit  vorstehender  Plattform  oder  mit 
niedrigen  Seitenlrägcrn  anwenden,  jedoch  nicht  bei  Wagen 
mit  höheren  .Scitcnträgern:  dieser  kleine  Mangel  ist  aber 
leicht  durch  VergröUerung  der  Lichtweite  der  Feststell- 
j  bügel  zu  beseitigen.   In  einzelnen  Fällen  erwies  sich  die 
Verbindung  von  (nttersäule   mit  .\uslcger  als  etwas  zu 
I  schwach,  so  dali  an  die^er  .Stelle  dauernde  Formverände- 
j  rungen  auftraten.    Wenn  auch  eine  bauliche  Verstärkung 
hier  leicht  zu  erzielen  ist,  so  ist  es  doch  nicht  erwünscht, 
das  Gewicht  der  Abladevorrichtung  hierdurch  zu  erhöhen. 
Es  erscheint  zwcckmälüg,  die  immerhin  gegen  die  Oittcr- 
I  Säule  langen  Ausleger  an  ihren  äußersten  Enden  durch 
bew  egliche  sprei/enartige  Stützen  zu  unterstützen,  um  ohne 
'  Aufwendung  erheblicher  Kosten  einerseits  die  hohen  B«> 
i  anspruchungen  der  Ausleger  zu  verringern,  aitderseils 
!  aber  einen  erhöhten  Sichcrheitsgrad  bei  Abladung sdiwotf 
und  langer  Schienen  zu  erzielen. 

I  Die  Schienenabladevonichlung  von  Dahm  (O.R.G.illl. 
I  No.  220  .S.SO)  wird  von  der  Firma  WHA.  xar  NMat  in 

i  Altenessen  hergestellt. 

1  Regierungsbaumeister  Jaehn.  Broniberg. 


Fortschritte  in  der  Theorie  des  Eisenbetons  seit  1904. 

Von  SMcStiQ-  P-  Wdlto,  Kassel. 

(Schluß  von  S.  135  d.  Bd.) 


I.  Dehnungsfähigkeit. 

Die  grundlegenden  Versuche  Consitivres  hatten  nai  li 
seiner  Veröffentlichung  (Genie  civil  IH9*H  Dehnungen  des 
Eisens  ohne  Kilibildung  ergeben,  welche  diejenigen  des 
reinen  Betons  um  das  10  bis  20  (sehe  Übertrafien. 

Neuerdings  sind  diese  Dehnimgsversnche  nach.ijcprüft 
Kleinlogel  veröffentlichte  im  Heft  l  der  ["orscherarbeiten 
sein  VersuchsmateriaJ,  welches  durch  Untersuchung  we- 
sentUcb  gröüeter  Versuchstüclte,  als  wie  sie  ConsitUre 
verwendet  hat.  gewonnen  war.  Die  Probekörper  hatten 
verschieden  hohe  Armierung.  Bei  sämtlichen  l'rohckör- 
pcrn  zeigte  sich  eine  nicht  wesentlich  andere  Dehnung 
des  Eisenbetons  bis  zum  Eintritt  der  Itisse  als  bei  reinen 
Betonkörpem. 

RudetoJ/hai  ebenfalls  zur  Nachprüfung  der  Consid^rt' 
sehen  Versndte  in  dem  Königlichen  Materialprüfun^amt 


in  (iroli-l.ichterfelde  mit  etwa  fünf  .fahre  alten,  an  der 
Luft  erhärteten  Probekorpcrn  verschiedener  .\rmicrung 
Dchnungsversuche  angestellt,  welche  zeigen,  daß  die 
Bruchdehnung  lieinesfaUs  durch  die  Hiseneinlagen  ver- 
gröfJert  wird.  Diese  Versuche,  welche  in  den  Mittelungen 
(IIIS  dem  Konifilithcn  .Mafrrioiprüfiin^samr  I'i(h4,  Heft  I. 
veröffentlicht  sind,  bestätigen  also  die  Consid^re  sehen 
Beobachtungen  auch  nicht. 

Erneut  von  Considt're  angestellte  Versuche  zeigten 
dagegen  wieder  eine  gröfiere  Dchnungsfähigkeit.  wenn- 
gleich nunmehr  nur  1 1  J-.nin-L'cn  bis  etwa  zur  Hälfte  der 
I  von  ihm  zuerst  angegebenen  Werte  von  dem  unter  Wasser 
erhärteten  Probekörper  erreicht  wurden.  wShrend  der  an 
der  Luft  erhärtete  Probekörper  noch   weiter  zurückblieb. 

Bei  X'ersuchen  von  H  ttyß  und  J  reytag  wurde  etwa 
das  dreiteehe  der  DehnungsMhigkeit  des  reinen  Bdons 
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bei  EisenbetonträKcm  festgestellt.  Die  Körper  wurden 
nach  ihrer  Anierti^junj^  iial.»  gelialtcn,  aber  dann  in  luft- 
trockenem Zustande  geprüft.  Aus  diesen  Versuchen  scheint 
hervorzitgehen.  daß  man  durch  Nalihalten  und  Aufbe- 
wahren unter  Wasser  die  Dehnungsfähigkeit  des  Eisen- 
betons K^genüber  reinen  Betonkörpern  steigern  kann.  Für 
die  fteurtcilung  der  Bruchur?;ichcn  von  [-"iscnhctonkiirpcrn 
ist  eine  geringere  Dehnungsfähigkeit  des  Betuns  im  Eiscn- 
betonkörper.  ids  wie  üb  bisher  angenommen  wurde,  nur 
v<Ml  sekundärer  Bedeutung. 

2.  Haft  fest  iijkeit. 

Zur  Bestimmung  der  Haftfestigkeit  des  iiisens  in  der 
Betonhülle  sind  zahlreiche  S'ersuche  angestellt. 

Versuche  von  Mörsch  (siehe  Wayfi-l-nyUi:'.  Bisen- 
hetonhm.  S.  46  ff.)  zeigten  eine  HaftfcstiKkeit  v<»n 
•  ■^."^  kn  qci,  hei  Hl  V.  H  Wasscrzusatz.  von  S\.l  kß  cjcm 
bei  12.5  v.  H.  Wasscrzusatz  und  von  2>t,l  kgytjcni  bei 
15  V.  H.  Wasserzusatz  als  Mittel  aus  vier  Versuchen. 
Die  Betonmischung  war  1 : 4,  die  Probekfirper  waren  vier 
Wochen  alt  und  20  cm  hoch.  Bei  besonderer  Sicherung 
gegen  Zerspringen  des  Betons  durch  eine  I  )ralilspirak- 
zeigten  sich  noch  höhere  Zahlen.  Nach  Ucberwindung 
der  Haftfestigkeit  blieb  nocli  ein  Gleitwiderstand  von 
2  t  i2  kg  ijcm.  V.  Hoch  hat  ebenfalls  Versuche  angestellt 
\Hefi  22  der  Ivrschfrarbeiten  auf  dem  Gebiete  des  In- 
^enieiirwescns],  deren  wichtigstes  Ergebnis  ist.  dali  die 
Adhäsion  mit  zunehmender  Lange  der  einbetonierten  liisen 
abnimmt.  Nach  diesen  Versuchen  acheint  sidt  die  Haft- 
festigkeit um  so  mehr  der  Scherfestigkeit  des  Befcms 
zu  nähern,  je  kürzer  die  Eisen  sind. 

Zu  erwihnen  sind  noch  Versuche  aus  der  Versuchs- 
anstalt der  Technischen  Hochschule  in  Wien,  die  SSeyer 
in  der  Oesterreirhischen  Wochenschrift  für  Uffenllichen 
Haudienst  I'ki'k  nct!  -L'.  veröffentlicht  hat.  Die  Ver- 
suche sind  Zugversuche  mit  17,5  cm  Meülänge  der  ein- 
betonierten Eisen,  welche  verschiedene  Quersdmtttsformen 
haben.  Diese  N'crsuche  zeigen  chenfal!?,  dat'  mit  der 
<mie  des  Betons  die  HaSttestiHkeit  wachst,  und  daU  die 
liisenstäbe  mit  Waizhaut  im  .Witte!  eine  2.7  mal  gröliere 
liaitfestigkeit  zeigen  als  bearbeitete  Stäbe.  Die  Haflfestig- 
kdtswerte  sind  den  von  NUfrsdi  gefundenen  Shnlich. 
Außerdem  zeigt  sich  aus  den  Versuchen  der  grol'ic  Vor- 
teil des  haken-  oder  gabelförmigen  Abbiegens  der  Enden. 

Die  hcriien  Haftfestigkeitszalileo.  die  MämA  gefunden 
bat.  erklärt  Martens  hauptsächlich  dadurch,  dal.!  dieselben 
aus  Druckversuchen  gewonnen  sind,  und  dali  d:c  Zeit- 
dauer zu  kurz  gewesen  sei.  Die  von  Martens  im  .Waterial- 
prüfungsamt  in  Orob-Uchterfelde  gewonnenen  Zahlen  sind 
eTheUkh  niedriger.  Martens  vertritt  die  Anschauung.  daB  die 
Haftfestigkeit  durch  die  Scherfestigkeil  der  I?ctt)ns  be- 
grenzt ist,  und  dal.i  man  dem  Eisen  eine  derartige  l-orm 
geben  soll.  daU  man  nicht  mit  der  Haftfestigkeit  des  Binde- 
mittels am  Eisen,  sondern  mit  der  UdwrwinduQg  der  Schub- 
uod  Sdierfestigkeit  des  umgebenden  Bindemittels  oder 
der  Betonhülle  zu  rechnen  hat.  {BetM  tmä  Eisen  t90S,V/.) 

3.  Schub-  und  Scherfestif;keit. 

Die  Schubfestigkeit  von  reinen  und  armierten  Beton- 
körpern  wurde  von  Mörsch  {Weiß  und  l-rfvitn-.  i-iM'n- 
betoaöau,  S.d4ff.)  mit  Hilfe  der  Afa^«/i«  sehen  Druck- 
presse untersucht. 

Dieselbe  wächst  mit  dem  Alter  und  der  (jütc  der 
Misdiung.  Probekörper  vom  zwei  Jahren  Alter  im 
Mischungsverhilfnis  1:3   ergaben   eine  Scherfestigkeit 

von  'i-.'i  kl!  ,jf|„.  solehe  von  1 '/s  Monat  .•\Iter  im 
iMischuiigsvcrhaltnis  1:1  zeigten  eine  .Scherfestigkeit  von 
37,1  qcin. 

Prismen,  mit  Eiseneiniageo  an  der  Ober*  und  Unter- 
sdte.  zeigten  die  gleiche  Sdierfestigkeit;  der  Körper 

lUnclm  9»in.  jMinni  Bd.  Stt,  Haft  Ib  t«R. 


! wurde  jedodi  erst  vollständig  zerstört,  nachdem  auch  die 
Scherfestigkeit  des  Eisens  ausgenutzt  war. 

Die  Scher-  und  Schubfestigkeit  hat  Zipkes  zum 
Gegenstand  einer  eingehenden  Untersuchung  gemacht  in 

I  seiner  .\rbcit:  „Scher-  und  S(huhfcsii<^kcil  des  liisen- 
beton<-  {..Beton  und  Eisen"  /otXt.  /  /!',  ^Sonderdruck 
hei  r.rnst  &  Sohn\.  Zipkes  berichtet  über  Scherversuche 
der  Firma  Luipold  ci  Schneider  in  der  Materialprüfungs- 
anstalt in  Stuttgart,  welche  mit  reinen  und  armierten 
Beionkürpern  angestellt  sind. 

Die  Last,  welche  die  ersten  Scherrisse  hervorrief, 
muüte  auf  etwa  das  fünffache  bis  zum  Bruch  gesteigert 
werden.  Die  Scherfestigkeit  betrug  im  Mittel  2h.2  kg/qcm 
bei  Probekörpern  von  50  Tagen  Alter  in  einer  Wischung 
1:.^.  Die  höheren  Zahlen  von  .Mörsch  erklärt  Z^Ä-c;  wie 
Martens  dadurch.  daLl  die  Zeitdauer  der  Versuche  zu 
kurz  war. 

Das  Ergebnis  der  Versuche  mit  EiseneinlaRcn  ist. 
dal!  das  Eintreten  der  Scherrissc  erst  bei  einer  Belastung 
5trit;:ii;ik t.  welche  der  .Scherfestigkeit  reiner  Betonkörper 
entspricht,  während  die  Scherfestigkeit  der  armierten 
Betonkfirpor  etwa  auf  das  Doppelte  anwächst.  Hierbei 
war  aiiüer  den  üblichen  Einlagen  von  geraden  und  auf- 
gebotenen StulK-n  noch  eine  kreisrunde,  spiralartige  Ar- 
mierung des  Balkens  vorhanden.  Auch  wurden  ICörper 
mit  kreisförmigen  Aussparungen  innerhalb  dieser  Ar- 
mierung untersucht.  Die  Festigkeitszahlen  waren  etwas 
niedriger. 

Das  Ergebnis  der  X'ersuche  ist  jedcnialls.  dal.»  die 
Eisenarmierung  das  Erscheinen  der  Scherrisse  verschiebt 
und  die  erforderliche  Bruchbelastung  erhöht  Diese  Stei- 
gerung der  Festigkeit  ist  von  der  Art  und  dem  GnA  der 
Armierung  abhängig.  An  diese  Versuche  schlieBt  Z^pkes 
]  Betrachtungen  über  die  Berechnung  der  Schub-  und 
schiefen  Hauptspannungen  an.  insbesondere  fordert  er, 
daU  der  Anteil  des  Eisens  bei  der  Aufnahme  der  Schub- 
spannungen auch  rechnungsmälü^  in  den  zu  verwen- 
denden F-urn;eln  zum  .-Xusdruck  kommt.  Zur  Begründurif,' 
dieser  l-orderung  führt  Zipkes  Beispiele  aus  der  Praxis 
an,  bei  welchen  die  Schubspannungen  mehr  als  das 
Doppelte  der  zugelassenen  Beanspruchung  von  kR  qcm 
betragen  haben,  ohne  daß  irgend  welche  Scherrisse  ent- 
deckt werden  Irannten. 

4.  Normalspannitnffcn  eines  fiiscnhefonträj^ers. 
Die  Spannungen  im  Beton  nehmen  nicht  proportional 
mit  den  Dehnungen  zu.  sondern  wachsen  langsamer,  wie 
!  durch  viele  Versuche  besonders  von  Bach  nachgewiesen 
;  ist.    Man  hat  versucht,  diese  Formänderungen  der  elastisch 
i  veränderlichen   Stoffe   in    eine  mathematische   l-orm  zu 
'  kleiden.    Die  wichtigsten  Gesetze  hierfür  sind  das  Potenz- 
gesetz (Bach-ScMUe)  und  das  hygeihoHsehe  Qesels  (La^). 
Die  Verwertung  dieser  Gesetze  zur  Aufstellung  der  Glcich- 
gewichtsbedingungen  eines  aui   Biegung  beanspruchten 
Eisenbetonträgers  und  zur  Berechnung  der  Spannungen 
ist  umständlich.   Die  Berechnungen  sind  für  das  Potenz- 
gesetz durdigefOhrt  von  Koenen  {Qmndxäge  JSr  die  sta- 
tische  Herechnunff  der  Beton-   und  Eisenbetonbauten. 
Ems!  ik  Sohn)  und  von  Mörsch  [Wayß  und  freylu}^. 
Eisenbetonbau.  S.  7,s  ff.)    Hyperbolische  Spannungsver- 
teilung legt  Francke  zugrunde  in  seiner  Arbeit:  „Ab- 
hängigkeit  der  inneren  ijängsspannungen  eines  Quer- 
'  Schnittes  von  der  angreifenden  l.dnoskrdft  mit  besonderer 
I  Bezugnahme  auf  Zement  und  Beton  {„Zeitschrift  für  Arch.- 
I  und  Ing.-Weseir  t904,  Heft  /,  5.  39  flf.y 
!         Die  Schwierigkeiten  der  IkTcdmung  werden  um- 
I  gangen  durch  die  graphisciie  .Methode. 
I         Wei.ske  U orscherarlteiten,  Heft  II]  führt  die  mit  dem 
I  jeweiligen  Elastizitätsmodul  multiplizierten  Flächenstreifen 
i  als  Kräfte  ein,  zu  denen  er  mit  Hilfe  von  Kraft-  und 
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FMtschrHte  in  der  Theorie  dee  Baedbetom  Mit  1«M. 


Heft  10. 


Seileck  die  i-Flächen  konstruiert  Aus  diesen  läUt  sich 
das  Widerstandsmoment  betedinen,  sowie  Formeln  für 

die  Trägerhöhe  und  den  Kisenquerschnitt  in  der  einfachen 

Form  h  —  a\  i\l  und  F»  —  bh  mit  der  Annahme  be- 
stimmter Dehnungen  auf  der  Zug»  und  Druckseite  des 

Balkens  ableiten. 

Hotopp  benutzt  die  zu  bestimmten  Spannungswerten 
aus  direkten  Versuchen  gewonnenen  Dehnungswerte,  lun 

eine  Intcgralkurve  der  in  der  MomcntenKleichunj»  vor- 
kommenden Summenwertc  zeichnen,  mit  tlilfe  deren 
sieh  leiclit  zusammcnj^ehörige  Spannungen  und  Dehnungen 
im  Balken  abgreifen  lassen.  tAii  Hilfe  des  Polabstandes 
des  zn  den  DdmungsfMchen  gdiMgen  Seilecks  und  des 
Abstandcs  der  zu  den  iiiillersten  Dehnungen  gehörigen 
Seiistrahlschnitlpunklcii  aui  der  Nullaclise  läL'it  sich  dann 
leicht  eine  sehr  einfaehe  l'urmcl  für  Höhe  und  Kisen- 
quefschnitt  ableiten.  {Kfick-Ziotapp  Elastizüätsleftrg,  Ziel- 
wä^  Verißg  imd  ,J!ei^t*fifl  Sur  Anh.-  und  Ing.-  Wesen" 
1906,  fUfi  IV.) 

Wcpm  der  elastischen  Veränderlichkeit  des  Betons 
indert  sidi  der  Betrag  der  «nzelnen.  parallel  zur  Nullinie 

laufenden  Schichten  eines  Querschnittes  zu  seiticni  Träg- 
heitsmoment mit  zunehmender  Belastung.  Die  i^andfasern 
entlasten  sich  auf  Kosten  der  mittleren  Schichten.  Auch 
die  Lage  der  Nullinie  ist  veränderlich,  und  zwar  so,  daü 
sie  mit  zunehmender  Belastung  der  Druckkantc  näher 
rückt.  Bei  der  graphischen  I'ehandlung  lassen  sich  diese 
Verhältnisse  in  einem  Schaubilde  verfolgen.  Bei  der 
rechnerischen  Bdumdlung  pfl^  man  verschiedene  Phasen 
des  Spannungszusiandes  zu  unterscheiden.  Man  nimmt 
gewissermaßen  eine  sprungweise  Aenderung  des  Span- 
niingsziistandcs  an  und  r:nn;hi  für  jeden  Zustand  gewisse 
vereinfachende  Annahmen,  um  die  Formeln  zu  verein- 
fachen. 

Diese  Phasen  sind  folgende: 

I.  Bei  niedriger  BeanspruchnnR  ".ciliiilt  sch  der 
Eisenbetonträger  nahezu  wie  ein  reiner  Betonbalken. 
Pfir  die  Spannungsberecbnung  wird  der  EImU- 
zitätsmodul  auf  Zug  und  Druck  gleich  angenommen, 
der  Bisenquerschnitt  wird  mit  dem  n  fachen  Wert 
eingeffihrt  Hierbei  ist 

Ed 

IIa.  Die  Zugamnnungen  des  Betons  sind  so  gewachsen, 
daß  dicDeh  nungen  nicht  mehr  proportional  den 
Spannungen  angenommen  werden  können.  Man 
nimmt  zur  \'ercinfachung  an,  daü  letztere  von  der 
Ntdlinie  an  bis  zu  einem  tföchstwcrt  wachsen  und 
von  da  ab  bis  zur  Zugkante  konstant  bleiben. 
Die  Druckspannungen  können  noch  geradlinig 
wachsend  angenommen  werden. 

Der  Eisenquerschnitt  wird  mit  seinem  a  = 

^fachen  Wert  eingeführt. 

üb.  Der  durchschnittliche  Hlastizltätsmodul  der  Beton- 
zugzone hat  bei  weiterer  Steigerung  der  Belastung 
derartig  abgenommen.  daU  der  Beitrag  der  Zug- 
zone zur  Aufnahme  der  inneren  Kräfte  nur  noch 
gering  ist.  Da  auch  das  Entstehen  von  Zugrissen 
im  Beton  nicht  ausgeschlossen  ist.  so  wird  die 
Betonzugzone  ganz  aus  der  Berechnung  ausge- 
schaltet, imd  alle  Zugspannungen  werden  dem 
Eisen  mgewiesen.  Die  Üetondruckspannungen 
werden  noch  geradlinig  wachsend  angenonimen, 
wenngleich  bereits  ein  .'Spannungsabfall  für  die 
stärker  gedrückten  Fasern  vorhanden  ist.  Das 


Ee 

Eisen  wird  mit  dem  ff  =  _  fuhen  Wert  in  die 

Ed 

Rechnung  eingeführt. 

Diesem  Zustand  entsprechen  die  Annahmen 
der  amdidieo  BesÜmmimgen.  In  denselben  wird 
ri     15  angenommen. 

Iii.  BrucH^miium, 

Der  Verlauf  der  Druckspannungen  l>fs  zor 

Druckkantc  ist  nicht  mehr  geradlinig  wachsend, 
sondern  stark  konvex  gekrümmt.  Die  Betonzug- 
spannungen sind  höchstens  noch  in  der  Nähe  der 
Nullinie  wirksam.  Der  Gleichgewichtszustand  wird 
nur  noch  durch  die  Zugkrah  des  Eisens  herge- 
stellt Der  Bruch  erfolgt  durch  das  Zerijuetschen 
des  Betons  oder  durch  das  ZerreiLien  der  Hiscn- 
einlagen.  wenn  die  Haftfestigkeit  des  Eisen  am 
Beton  oder  die  Schubfestigkeit  des  Betons  nicht 
vorher  überwunden  sind. 

Für  diese  Phasen  sind  von  verschiedenen  Forscfiem 

Berechnungsmethoden  aufgestellt,  unter  verschiedener  .\n- 
nahme  der  zu  wählenden  Elastizitätsmodulen.  Die  wich- 
tigsten Methoden  stammen  von  Me/an.  /(otMetK  Jiitter, 

Emperger.  Ihiillie,  liarkhuusen.  Mörsch. 

Für  die  statischen  Berechnungen  im  Hochlwu  hat  man 
jetzt  die  Dimensionierung  nach  Phase  IIb  angenommen, 
bei  welchen  der  Zustand  vor  dem  Bruch  zugrunde  gelegt 
wfard.  (vergl.  anch  amtHche  Restimmungeo  vom  16.  April 
1904.) 

Mörsili  hat  durch  Versuche  nachgewiesen.  daC  sich 
der  Spannungszustand  eines  Trägers  bei  steigender  Be- 
lastung diesen  Annahmen  immer  mehr  nähert.  ^  \^(tyß  und 
Freyfag,  Eisenbetontau,  S.  92  ff.)  Nach  Mdrsdi  hit  man 
eine  mindestens  l'/j  fache  Sicherheit  gegen  das  .\uftreten 
der  ersten  Zugrisse,  wenn  man  nach  dieser  Phase  dimen- 
siottiert 

Für  Ingenieurbauten,  welche  besonders  der  Witterung, 
den  Rauchi^asen  usw.  ai;-.,>;csetzt  sind,  verlangt  der  oben 
erwähnte  HrlaLi  der  Kgl  l'.isenbahndirektion  Berlin.  auUer 
der  Berechnung  nach  Phase  IIb  zum  Nachweis  des  .Waxi- 
rmuns  der  Eisenspannungen,  noch  die  Berechnung  der 
wahrscheinlichen  Hctonzugspannungcn. 

Um  ein  annähernd  richtiges  Bild  der  Spannungsver- 
teilung in  dem  zugelassenen  Zustand  zu  bekommen.  mQßte 

die  Berechnung  nach  Phase  IIa  geschehen,  wie  sie  von 
Harkhausen  durchgeführt  ist  in  der  .Zeitschrift  für  .\rchi- 
tcktur  und  Ingenieur aolii"  Heft  11  in   seinem  Auf- 

satze :  Die  Verbundkörper  aus  Mörtel  und  Eisen  im  Bau- 
wesen. 

Für  die  Berechnung  der  Spannungen  im  Bruchzustand 
ist  noch  folgendes  zu  t^merken:  Die  Spannungen  können 
wegen  der  Unsicherheit  der  Dicke  der  Druckzone  und  der 
Verteiiungsweiae  der  Druckspannungen  über  dieselbe  nur 
anniherungswefse  berechnet  werden. 

Auf  die  Stärke  der  Druckzone  kann  annähernd  aus 
den  Enden  der  Zugrisse  geschlossen  werden.  Als  Druck- 
mittelpunkt ist  dann  die  Mitte  dieser  so  gemessenen  Dmck- 
schicht  anzunehmen.  Der  Abstand  der  resultierenden  Druck- 
und  Zugkräfte  oder  der  Hebelarm  des  inneren  .Womentes 
ist  dann  die  Entfernung  des  Druckmittelpunktes  vom 
Schwerpunkt  der  EiseneiiSage.  Aus  dem  äußeren  Moment 
kann  man  dann  durch  Diviston  mit     die  inneren  Druck- 
und  Zugkräfte  ermitteln.  Von  der  Annahme  der  Spannungs- 
verteilung in  der  Druckzonc  hängt  die  Berechnung  der 
QröBe  der  Randdruckspunnung  ab.  Es  ist  ersichtlich,  daß 
eine  geradlinige  von  Null  an  wachsende  Spannungsver- 
teilung die  Bruchrandspennung  zu  groU  Ifefett.  Eniprr^er 
nimmt  neuerdings  uleichmaüig  verteilte  Spannung  im  Bntch- 
stadium  an,  indem  er  gewisscrmaüen  den  Druckquerschnitt 
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als  Üruckgurt  und  den  Eisenquerschnitt  als  Zuggurt  eines 
Pschwsrics  befischtet,   fficfdurch  ctnäMn  sich  niedrigere 

Drtickrandspanrirnpen,  als  wie  sie  andere  Forscher,  z.  B. 
Jhiiilif.  der  zwei  (k'radcn  als  Hcjirenzungslinien  des  Span- 
mingsdiagratnmes  der  Druckzone  einführt,  berechnen.  PalSt 
man  die  nach  iimperger  berechnete  Spannung  als  durch» 
sdinittliche  Bmdiapanniing  des  Betons  auf,  so  würde  die 
Inkale  ßruchrandspanniniig  kd  durch  die  Unglddiintg  lie« 
schränkt  sein: 

hierbei  ist  /  der  Bfochdradcqiienchnitt  und  D  die  innere 
Druckgurtkrait. 

0  _  Mitrugb 

Die  duiChschnittiiehe  Zugbruchspannting  ist  ebenso 


Z 


7-„  .  /;, 


und  Belastungen  von  Belang  erst  nach  einigen- 
Monaten  au^g^ncht  weiden. 

5.  Brucfmnaehen, 

Die  liruchursachen  eines  Hisenbetonträia-rs  lassen  si^:!i 
auf  vier  Ursachen  zurückführen,  die  bei  dem  Bruche  ge- 
trennt aber  auch  gemeinsam  auftreten  können. 

Die  zahlreich  veröffentlichten  Bruchbilder  lassen  die 
typischen  Bruchhsse  erkennen. 

Die  BmdMirsachcn  sind  folgende: 


1.  Uebersclirciten  der  DrudEfeati^wit 
des  Betons  

2.  Ueberschreiten  der  Zugfestigkeit 
des  Eisens  

3.  Ueberschreiten   der  HaftfestiglKit 

zwischen  Beton  und  Hisen  .    .  . 

4.  t'eberschrcitcn  der  Schubfestigkeit 
des  Betons  


In  der  Nähe  des 
gefährlichen 
Querschnittes. 


in  der  Nähe  des 
Auflagers. 


Die  sämtlichen  für  die  Berechnung  der  Normaispan- 
nungen  aufgestellten  Methoden  beruhen  auf  der  Annahme 
des  EbeaUeAms  der  Querschnitte  und  berücksichtigen 
nicht  die  aus  der  Be-  und  Entlastung  der  Träger  zurück- 
bleibenden Dehnunßen.  .Mit  diesen  F-ra^en  beschäftigt  sich 
die  neueste  Arbeit  Si/iiiles  sehr  eingehend,  welche  das 
Hejt  X  der  Mitteäungen  der  Materialprüfungsansialt  in 
Zürich  bUdel,  unter  dem  TUel:  ^ResuUate  der  Unter- 
suchung von  armiertem  Beton  auf  reine  Zugfestigkeit  und 
aaj  Hiegiing  unter  ßerücksirhtigii'ii;  lirr  1  'i^rtiimge  heim 
tnüasten".  Im  AnschluU  an  seine  früheren  Mitteilungen 
in  .Beton  und  Eisen"  1903,  Heft  II,  werden  hier  weitere 
Zug-  und  Biegnngsversuche  mitgeteiit  und  eingehend  er- 
örtert. 

Im  Rahmen  dieses  kursen  Referates  ist  es  unmöglich, 
auch  nur  annähernd  auszugsweise  den  iniiait  dieser  wich* 
tigen  Schrift  anzugeben.  | 

Es  sollen  nur  einige  wichtige  SehluOlidgerungen  an- 
gegeben werden: 

1.  Aus  den  Zugversuchen  geht  hervur.  daü  die 
Sprödigkeit  des  Betons  durch  die  .Armierung  ver- 
mindert und  die  Dehnungsfähigiceit  bedeutend  er- 
hölit  wird,  wie  dies  von  Conld^e  festgestellt  ist: 

2.  Schon  innerhalb  der  zulässigen  Belastung  läUt  sich 
eine  Abweichung  von  der  Hypothese  des  Eben- 
bleibens der  Querschnitte  feststellen. 

3.  Die  bleibenden  Deformationen  beim  Entlasten  Inben 
auch  nach  Auftreten  der  ersten  Risse  im  Zuggurt- 
beton eine  Entlastung  der  Eisenstangen  zur  Folge, 
solange  die  Streckgrenze  im  Eisen  nicht  erreicht 
ist  Im  Beton  des  Druckgurtes  hingegen  ver- 
anlassen diese  bleibenden  Defonnatioaen  dne  Zu- 
nahme der  Druckspannung,  welche  bisher  un- 
berücksichtigt blieb. 

4.  Die  üblichen  Berechnungsverfahren  der  inneren 
Spannungen  geben  keinen  auch  nur  annähernd  ' 
richtigen  Einblick  in  die  wirklichen  Verhältnisse 
des  armierten  Betons,  eine  Verei!iiacnii:ig  dieser 
Verfahren  für  die  Berechnung  der  Abmessungen  j 
in  der  Balkenmitte  ist  daher  begribidet.  ' 

Dieser  Vereinfachung  gegenüber  sollten  je- 
doch die  Verhältnisse  der  Verankerung  iind  die  j 
ürolic  der  Schcrhcanspruchung  in  jedem  Falle 
sorgfältig  untersucht  werden.  I 

5.  Von  größter  Wichtigkeit  für  eine  Konstruktion  ist 
das   gciiÜK'cnde  iirhärtcn   des  iVtun     [)ie  Frist  ! 
zum  Ausschalen  sollte  nach  Tunlichkcit  verlängert  I 


Diesen  Brucherscheinungen  geht  das  Entstehen  von 
Zugrissen  in  der  Mitte  des  Balkens  oder  zu  beiden  Seiten 
desselben  voraus.  Diese  Risse  kfimten  als  den  Balken 
direkt  gefährdend  nicht  angesehen  werden,  sie  sind  nur 
insofern  von  Wichtigkeit,  als  sie  die  zur  .Aufnahme  der 
Haftspannungen  do  Eisens  erforderliche  Länge  des  Trägers 
am  Auflager  begrenien.  Aus  diesem  Grunde  ist  eine  aus- 
reichende Zugfestigkdt  der  Betonträger  unbedingt  erfor- 
derlich. 

Während  man  früher  die  Bruchursachen  vornehmlich 
in  der  Ueberwindung  der  Normalspannungen  suchte,  hat 
man  neuerdings  sich  der  Untersuchung  der  unter  3.  und  4. 
genannten  Bruchursachen  zugewendet  und  diese  genauer 
Studier; 

Eine  eingehende  Untersuchung  der  Rolle  der  Haft- 
fesfig^it  hat  Emperger  in  Heft  III  der  Forscherarbeiten 
gegeben.    (Die  Rolle  der  Haftfestigkeit  im  VerbundbcUken.f 

In  dieser  .Abhandlung  führt  Emperger  die  Bruch- 
ursachen vieler  Bruchversiiche  nicht  auf  die  Ueberwinduni; 
der  Nornulspannungen,  sondern  auf  die  Ueberwindung  der 
Hafttestifl^  nrisoien  Beton  und  Eisen  zurück.  Als  IMaft 
für  die  Qr6ße  der  Haftiestigkeit  ist  der  Ausdruck 

m.U 

amntsehen. 

Hierbei  ist  V  die  grölUc  Querkraft,  m  der  .Abstand 
von  Druck-  und  Zugmittelpunkt  und  V  der  Umfang  der 
gezogenen  Eisenehdagen. 

Fitiperger  leitet  aus  seinen  X'crsuchen  ab.  daß  der 
Haftfestigkeit  des  Eisens  bis  zum  Bruch  nie  eine  grötJere 
Zahl  als  im  Durchschnitt  k  -r-.  Id  qcm  zugemutet  werden 
darf,  falls  nicht  durch  besondere  konstruktive  Anordnungen, 
welche  beschrieben  werden,  eine  h&here  Zahl  zuUsrig  er- 
scheint. 

ThuUie  untersiu/iw  die  von  Emperger  besprochenen 
Bei^^e  in  seiner  Arbeit:  „Die  Uruchursachen  der  beton- 
eisernen  t^eraden  Trüger,  „fielen  und  Eisen'  IVOS,  IX 
bis  .\7/,  und  führt  die  Bruchursachen  hauptsächlich  auf 
Ueberwindung  der  Normalspannungcn  zurück. 

Es  sei  auch  noch  hingewiesen  auf  die  lehrreichen 
Beispiele  von  MSradi,  (Wayß  und  Freytag.  „Eisenbeton- 
hau-  S.  !27  fIK  welche  besonders  die  Wichtigkeit  der  am 
.Auflager  aufgebogenen  Stangen  zeigen, 

Aus  der  Beschreibung  der  Bruchursachen  kann  ge- 
folgert werden,  daU  für  die  Berechnung  der  auf  Biegung 
beanspruchten  Konstruktionsglieder  zuerst  die  Abmessungen 
den  .Normalspannungcn  entsprechend  festzusetzen  sind. 
Sodann  sind  die  Haft-  und  Schubspannungen  am  Auflager 
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zu  crmilleln  und  cventl.  durch  knnstruktive  Mittel;  Ab- 
und  Aufbiegen  der  Stangenenden.  Eiinlcgung  von  BQgCto 
oder  Spiralen,  genü£ende  Breite  des  Zuggurtes  zu  ver- 
mindern. 


Die  vorstehenden  Ausführungen  sollen  in  der  l-olije 
ergänzt  werden  durch  periodische  Mitteilungen  über  die 
Fortschritte  in  der  Theorie  und  der  Konstruktion  des 
Eisenbetons. 


Der  Einfluß  der  versehiedenon  Krscheiniinirsformen  des  Kohlenstotts 

aul  die  Festigkeit  von  (iulieisen. 


Guljcisen  der  gleichen  chemischen  Zusammensetzung 
und  insbesondere  auch  mit  dem  gleichen  Qehalt  an  Graphit 
und  chemisch  gebundenem  Kohlenstoff,  das  in  der  gleichen 
Weise  herRc-^tcllt  isl.  zeigt  bei  der  Prüfung  auf  Festig- 
keit häufig  sehr  stark  von  einander  ahweiciiende  Werte. 
Hut/ield  untersuchte,  inwieweit  diese  I  ntcrschiede  durch 
die  verschiedenen  Formen,  in  denen  der  Kohlenstoff  im 
Gußeisen  auftritt,  bedingt  sind  und  welchen  EinfhiO  der 
Sniziumgebalt  sowie  die  (jiellwärme  hierbei  liaben.  Dem 
Beridlt')  Ül)er  seine  Ergebnisse  sei  folgendes  entnommen. 

l.  Ersiheinungsfarmen  den  Kohlenstollvs  im  Guß- 
eisen. Kohlenstoff  kuinml  im  (uillLiscn  frei  nder  chemisch 
gebunden  vor  und  zwar  ist  der  freie  Koiilenstoii  entweder 
Graphit  oder  Tcmperkohie.  während  der  gebundene  Kohlen- 
stoff als  Bisenkarbid  l-e^  C,  auch  Cemcntit  genannt,  oder 
als  cutektisches  Gemenge  von  liiscnkarhid  und  Ferrit. 
Perlit  genannt,  auftritt.  Hnthält  das  GuCeisen  fast  aus- 
schiicljiich  gebundenen  Kohlenstoff,  so  zeigt  das  Gefüge 
ein  Netzwerk  von  Cemenift,  dessen  Maschen  mit  Perlit 
ausgefüllt  sind.  Befindet  <Kh  der  Kohlenstoff  im  Giil'i- 
ciscn  dagegen  in  freiem  Zu>t.inde.  so  besteht  das  üefüge 
aus  i  errit.  der  nach  allen  Richtungen  mit  Graphitblüttcrn 
durclisetzt  ist  und  gelegentlich  liinschlüsse  von  Perlit  zeigt. 
Ist  der  Kohlenstoff  teils  gebunden,  teils  frei,  so  bilden 
sich  d'.irilicinander  gelagerte  Inscichen  von  Cementit.  F^crlit. 
I-'errit  und  Graphit.  Tab.  1  zeigt,  inwieweit  sich  beim 
GuLieisen  mit  2,h  v.  H.  Silizium  durch  Wärmebehandlung 
eine  Umwandlung  des  gebundenen  in  freien  Kohlenstoff 
und  der  OefOgebestandtefle  erreichen  Ußt 

Tabelle  I. 


Zustand 

trder 

C 

T.  H. 

gebunden. 
C 

T.  H. 

üef^gebestandtcilc 

Oegoasen    .  . 

2,4 

Perlit  mit  eingebetteten 
Cementitkrystallen. 

Oegiaht  .  .  . 

0,05 

Ferritkr}-stallc  mit  Graphit 
u.  Temperkofile  untermischt 

«Sid.bd  tOOO« 
ge^htmdab- 

gMchredct .  . 

t.6S 

1,60 

Austenilartiges  QefOgc  bei 
sehr  groller  HIrle 

AnRelassen  auf 
50«  '  .    .    .  . 

1  ,t>0 

i^flit  und  Cemcntit- 

einschlüsM' 

von  der  Gieljwärmc  abhängig.  So  zeigt  z.  ß.  I'ig  2. 
das  die  Ergebnisse  einer  anderen  Versuchsreihe  mit  einem 
im  Af/r-.  P-  und  ^QehaH  ganz  gleichen  Material  wieder- 
gibt, bei  der  jedoch  der  Quß  bei  einem  höheren  Wärme- 
grad crfulgtc,  dai;  die  Schnittpunkte  der  Schaulinien  für 
den  freien  und  gebundenen  Kohlenstof!  nicht  mehr  wie 


2.  liinfluß  des  Sdiziums  auf  die  Irsligkeit  von  Guß- 
eisen. Unter  Berücksichtigung  früherer  ihnlicher  \  ersuche 
von  Tar/tfr  hat //a{/SeUQußeiseaproben  mit  verschiedenem 
Sitiziumgehah  untersucht.  Um  den  Einfluß  des  Mangans. 
Phosphors  und  Schwefels  auszuschalten  wurde  der  (ic- 
halt an  diesen  Bestandteilen  so  gering  als  möglich  ge- 
wählt. Er  überschritt  bei  Mangan  nicht  0,2  v.  fi..  bei 
Phosphor  und  Schwefel  nicht  0,05  v.  H.  Fig.  t  zeigt 
die  erhaltenen  Ergebnisse.  Man  erkennt,  daLi  bis  zu 
I.T  V.  H.  Siliziumgclialt  der  Kuhlenstuff  naluvu  vollständig 
gebunden  Ist.  während  darüber  hinaus  der  gröi^te  Teil  als 
Graphit  erscheint  und  nur  noch  ein  kleiner  BrucMdl  ge- 
bunden bleibt.  Diese  Umwandlung  des  Kohlenstoffs  findet 
nicht  stets  bei  1.7  v.  H.  vSV- Gehalt  statt,  sondern  ist  auch 
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I    KolilMiMotr  ««buBd««.  er  Knhi.  nsiuK  frti,  gl  SUirUno,  V  Zasftaiiirlieit. 

KiK.  1. 

in  Flg.  1  bei  U7  v.  H.  Si,  sondern  bei  etwa  2  v.  H.  67 
liegt.  Die  Zugfiestigkelt  zeigt  in  beiden  Reihen  mit  wach- 
sendem 5/  -  Gehalt  eine  geringfügige  .\bnahme 

3.  liinfluß  der  Gießatirnic  auj  die  I  tstii^keit  des 
Gußeisens.  Proben  aus  Material  mit  verschiedenem  .S^/- 
Gchalt,  von  1 .29—2,5  v.  H.,  und  bei  verschieden  hoher 
Wärme  gegossen«  liefien  keine  besondere  Beernfhissung 
der  Festigkeit  dindi  die  GidBwInne  erkennen.  Die  bei 
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V  ZnglMlickall. 


verschiedenen  Wärniestufen  gegossenen  Proben  wurden 
ferner  bei  looo  "  ausgeglüht.  ,\uch  hierdurch  wurde  keine 
wesentliclie  Veränderung  der  Festigkeit  hervorgerufen:  je- 
doch seheint  das  Material,  in  dem  vor  der  Wärmebehand- 
lung der  Kohlenstoff  hauptsächlich  gebunden  vorhanden 
war.  eine  geringe  Zunahme  der  Festigkeit  erfahren  zu 
haben,  während  bei  Eisensorten,  in  denen  der  Kuhlen- 
Stoff  vor  der  Wärmebehandlung  als  Graphit  oder  Temper- 
kohle aufgetreten  war,  sich  eine  Festfgkeitsabnahme  zdgt- 

4.  P.iiifluß  der  l:r<iheinnn^sfornicii  des  KoIiU-ii'tof/s 
auf  die  lestigkeit  des  Gußeisens.  Die  Probestäbe  waren 
200  mm  lang  und  hatten  einen  rechteckigen  Querschnitt 
von  l-VX  2.^  mm  Seitenlange,  was  bei  Beurteilung  der 
gewonnenen  l-rgehnissc  zu  berücksichtigen  ist,  da  .Material- 
proben in  anderen  Stärken  vielleicht  andere  Frgebnissc  auf- 
weisen dürften.  Eisen  mit  weißem  Bruch  zeigte  gegen- 
über solchem  mit  graoem  Brudi  hfihere  Pestighelfc  Brsteres 
licM  hfi  mikroskopischer  UntersuchtuiL'  ein  Qefüge  er- 
kennen, das  au;>  wohl  vermengten  L.ementitkristallen  und 
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Perlitnnssen  bestand.  Bei  grauem  Bsen  dagegen  zeigte 
der  Schliff  mit  Graphit  untermischte  Perlitanhäufungen. 
die  mit  Ferrit-  und  gelegentlich  auch  mit  Ccmcntitkristallen 
durchsetzt  waren.  Je  höber  der  Qraphitgehalt  des  grauen 
Gußeisens  war,  desto  geriager  w«r  seine  Festigkeit,  wäh- 
rend sie  mit  hohem  Pertitgebalt  zunahm. 

5.  liinfluß  der  Izrscheintini^sjormrn  des  Kohlenstolfs 
auf  die  Festigkeä  des  gegiiUtlen  üußeisens.    Das  Cicfüge 


I  des  ausgeglühten  grauen  Gußeisens  bestand  aus  Ferrit 

'  und  Graphit,  das  des  wciüen  GuBeiscns  aus  I"errit.  der 
mit  Temperkohle  untermischt  war.  I'robestäbe  der  ersten 
Art  ergaben  eine  Zugfestigkeit  von  6 — K  kg/qmtn,  solche 
der  zweiten  Art  eine  Festigkeit  von  im  Mittel  32  kg/qmm 
bei  enier  Ddmnng  von  6—12  v.  H. 

E.  Pnafi. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

QlelchttromzUiier  {.Sihwara.)  Der  von  der  Firma  Keiser  & 
Schmidt  gebaute  neue  AtnpereslundenzAhler  besteht  im  wesent- 
ndiea  am  eiiieni  Dwcmugneten.  dem  tn  gefingetn  Abstand 
lir!  Schliit'.^n'ick  aus  Riscn  gcgenfibcr  steht.  Zwischen  beiden 
dretit  sich  ein  Anker,  der  von  einem  dem  Verbrauchsstrom 
proportionalen  Strom  durchflössen  wird.  Als  Ankcrkürper  dient 
eine  gestanzte  Aiaminiamschaibe  von  0,3  nun  Dicke»  in  deren 
Vertiefifltgen  sechs  Spulen  von  fe  200  Windungen  ans  AInmi- 
niumdraht  eingelegt  sind.  Die  Knden  der  Spulen  .sind  :ir:  einem 
dreiteiligen  Kollektor  von  1,4  mm  Durchmesser  angeschlossen.  1 
Zur  StrorazufOhning  dienen  gut  federnde  MelallbQrslen.  Der 
Anker  Ist  in  einem  Oelbehilter  mit  kleinem  Edelstein  gelagert. 
Der  tMdgt  Widerstand  iat  Im  Sockel  der  Qmndplatte  unter- 
gebracht. Da  der  Anker  nur  Mt  \i,  ic7^i  ''ind  das  Drehni<iment 
im  Mittel  etwa  18  qcm  beträgt,  ist  keine  Arretierung  vorge- 
sehen. Parner  wird  bei  der  gegeoCber  diesen  Zahlen  geringen 
AbnassunB  das  KoUektefS  nur  ein  sehr  geringer  Minusgang 
bai  niedrigen  Belastungen  bewirkt.  Durch  Schaulinien  werden 
die  gerinien  Abweichunj^en  liei  vcr.schicdencr  Belastung  und 
dnes  dauernd  normal  belasteten  Zählers  bei  täglicher  Prfihiqg 
mit  ohMn  Zetadat  Balasiung  gaa^  (Bektratochn.  Ansalger 
im,  &  1065-1066  und  &  1079-loea)  /¥. 

Habesenfie^ 

Hcbezewgbremscn.  /",  Jordan.  \  i'Hortset/ung  und  Schluß  von 
S.  79.1  Bei  den  Lastdruckbrctnsen  wird  die  Bremskraft  von 
der  Last  selbst  erzeugt. 

Um  die  Last  sicher  zu  hatten,  muß  ein  aberscbOssiges 
Bremsmoment  vorhanden  sehi.  das  beim  Senken  von  dem 

Motor  zu  Oberwinden  i5t,  Oer  Motor  vcrtiraiicht  a'S"  wrihrciid 
des  Senkens  Strom;  seine  Leistung  wird  hierbei  um  sogröUer 
safai  nOasaiw  fa  grABer  fener  Uebaraehna  hn  lotarease  kMner 
Bmnswage  ist 

Bai  den  Senksperrbremsen  wird  die  Bremskraft  ebenfalls 
von  der  Last  selbst  er,n-uRt.  In  der  Senkperiode  ist  die  Last 
Stets  bestrebt,  die  Bremse  zu  schließen.  Dem  Motor  fWt  dann 
nof  die  Aalgabe  so.  die  Bremse  an  HÜen,  todem  er  der  Last 
vorzueOen  sucht.  Im  Beharrungasuatande  wird  also  ein  fort- 
wihrendes  Schließen  und  I  Offen  der  Bremse  stattfinden.  Der 
Motor  hat  hierbei  nur  die  I  üftarbeit  zu  leisten. 

Die  Senkgeschwindig!  it  ist  bei  beiden  Bremsen  eine 
^lebmafiiRe  nnd  nur  vo..  der  Regitferung  des  Motors  ab- 
hlngig. 

Der  Verfasser  kommt  zur  Schlußfolgerung,  dal.!  diese 
Bremsen  sich  nur  für  geringe  Leistungen  eignen,  wenn  es  auf 
gedringten  Bau  und  nicht  so  sehr  anl  geringen  Kraftverbraucb 
ankonnL 

Weiter  werden  die  Bigenschaften  und  die  Wirkungsweise 
der  elektrischen  Bremsung  erörtert. 

Der  'Molor  arbeilet  hierbei  unter  dem  Antrieb  der  Last 

ab  Generator.  Der  erzeugte  Strom  kann  bei  NcbenschluB- 
und  Drehstrommotoren  unter  Umständen  an  das  Netz  zurück- 
gegeben Vierden,  bei  Hauplstrommoloitn  wird  er  in  den  Re- 
gnOarwkterständen  in  Wirme  umgesetzt.  Die  äenkgCKhwhidig- 
kell  M  tfairhn<li|g  nnd  kann  durch  Ab-  und  Vorsdialtea  von 


WideraUodeo  in  gewissen  Qrenaen  verringert  oder  erhfiU 

Durch  ungeschicktes  Steuern  kbnnen  während  der  Brem- 

sut»g  gefährliche  Spa  iiui  ij^in  und  Stromstärken  auftreten,  die 
die  Isolation  gefährden  oder  Hcstbrennen  des  Steuerschalters 
herbeHObran  kOnnen. 

Zum  Hailea  der  Last  ist  stets  ebie  zweite  Breaacb  meist 
eine  Magnetbremse,  erforderiich.  Auch-  den  Nachlauf  dar 
Triebwerks-  und  Ankermassen  im  Sinne  des  l.asthebens  kann 
man  durch  KurzschiieUcn  des  Ankers  wirksam  verkürzen. 

Da  der  Motor  wihrand  des  Hebens  nod  Sankans  unter 
Strom  steht,  so  wird  er  anch  sUrker  erwirmt,  als  wenn  er 
beim  Lastsenken  stillsteht  oder  doch  stromlos  mitlauft. 

Ks  muli  also  ein  Rröüerer  und  deshalb  teuerer  Motor  g^ 
wählt  werden.  Ebenso  sind  die  Anlagekoste»  eines  Schalters 
mit  Bremssbdte  hohem  ab  ohne  diese. 

Die  elektriadie  Brenne  erfordert  geOMe  und  sachgeffllfio 
Bedienung. 

Schlußfolgerung  des  Verfassers:  Die  clcktnsclu  Hrrtiisc 
muß  als  unsachgcmiU  bezeichnet  werden,  da  sie  manchen  der 
obigen  Bedingungen  nur  teilweise,  anderen  nnd  «war  den 
wichtigsten,  garnicht  genügt. 

Bei  der  Druckluftbremse  für  Hcbezeuge.'.i  (D.  R.  P.  138  045) 
wird  während  des  Arbeitens  der  Winde  das  Bremsgewicht 
einer  Band-  oder  Backenbremse  durch  den  Kolben  eines  Brems- 
zylinders  mitlels  Dniekhift  angehotwn.  Wird  der  Raum  nnlei^ 
halb  des  Kolbens  mit  der  Außenluft  verbunden,  so  flUH  dSS 
Bremsgewicht  herab  und  zieht  die  Bremse  fest. 

Eintritt  und  AusUO  der  Druckluft  wird  durch  ein  elektro- 
magnetisches Stenervenlil  vermittelt,  das  von  dem  Steuer- 
schalter des  MohMTS  ans  betitigl  wird. 

Die  Druckluft  wird  in  einem  kleinen  Kompressor  erzeugt, 
der  mit  dem  Triebwerk  der  Mubwinde  zwangläufig  verbunden  ist. 

Um  stets  über  einen  größeren  LuRvomt  verfügen  zu 
können,  ist  ein  Lufth'.  h.'!iter  vorhanden,  der  von  dem  Kom- 
pressor überschüssig;  erzeugte  Dmdduft  auftiinmiL  Sobald  der 
normale  Druck  Im  Behälter  erreicht  ist,  wird  das  DfUCkvcntil 
des  Kompressors  dauernd  angehoben,  so  daß  der  Kompressor 
leer  mHUidt 

Die  Ventilquerschnitte  sollen  angeblich  bis  400  Umdre- 
hungen in  der  Minute  gestatten,  ohne  daß  lo  starke  Drosselung 

eintritt.  Es  genügen  indes  schon  W  Umdrehungen,  um  die 
Druckluft  für  2000  ■'fem  Hubarbeit  des  Bremszylinders  zu  er- 
zeugen. 

Der  Arbeitsverbrauch  des  Elektromagneten  Ifir  die  Be- 
tätigung des  Steuerventiics  beträgt  1  Watt. 

Wenn  nach  längerer  Betriebspause  kein  Druck  im  Bc- 
hitter  vorbanden  ist,  so  arbeitet  der  Kompressor  zunächst  nur 
auf  den  Bramszylinder.  Zu  diesem  Zweck  tat  swiMhan  Kom- 
pressor und  I.uftbehsltiT  ein  sog.  Slauventil  vorhanden.  Erst 
wenn  der  normale  Druck  In  Hohrieitung  und  Bremszylinder 
erreicht  ist.  kann  die  Druckluft  in  den  Beh.ilter  liiitrcten 

Da  bei  der  Druckluftbremse  wie  bei  der  Magnetbremse 
aina  Regniierung  der  Bremakrall  nlcM  erreichbar  ist,  so  ist  die 
Senkbewc«ong  der  Last  ehw  beschleunigle.  Um  nun  geiihr- 


*)  D.  p.  J.  1908.  Bd.  318,  &  593  n.  f. 
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liehe  QcBchwindigkettefi  zu  veriiindeni,  fst  auf  der  Kurbewelle  i 

(Jc'S  Kompressors  ein  kleiner  Achscnregler,  der  sog.  Seiik- 
bremsregler,  angeordnet.  Dieser  wird  auf  eine  bestimmte  \ 
Umdrehungszahl  eingestelll.  Wird  letztere  tiberschritten,  su 
wirken  die  Schwuqggewicble  des  Reglers  auf  den  Stromkreis 
des  eleMrofflagnetischen  SteuervetiKb  in  der  Weise  eht.  daO 
die  Bremse  einfallt.  Dadurch  verringert  sich  wiederum  die 
Umdrehungszahl,  was  ein  erneutes  Anheben  der  Bremse  zur 
Po^e  bat 

Durch  dieses  fortwährende  Anziehen  und  Lösen  der  Bremse 
wird  die  Last  annihemd  mit  der  eiaind  festgelegten  Qeaeliwin- 
digkeit  gesenkt;  diese  ist  daher  für  ilie  Lasten,  auch  fflr  den  ! 
leeren  Ilaken,  dieselbe. 

Zum  Halten  der  Last  unterbricht  der  Führer  mittels  des 
StBuerachaiten  den  Strom  des  Steuerventils,  wodurch  die 
Bremse  elnflllt  und  die  Last  zum  Stehen  bringt. 

Um  durchziehende  Lasten  auch  mit  kieinircr  Geschwindig- 
keit als  der  normalen  zu  senken,  kann  man  durch  einen  kleinen 
Druckknophdialter  das  Steuerventil  und  dnrit  die  Bremse 
periodisch  bftätigi'n  Um  ferner  mit  :^wei  Senkgeschwindig- 
kcitcn  arbeiten  zu  können,  hat  man  eine  veränderliche  Ueber- 
setzung  des  Triebwerkes  angcordct.  Die  UetwrsetzungsAiidening 
wird  durch  eine  IClauenkupplung  bewirkt,  die  ebenfalls  durch 
Orudduft  betitigt  wird  (D.  R  P.  No.  13S774).  Die  elektrische 
Steuerung  dieser  Kupplung  erfolgt  vom  Steuerschalter  aus. 

Das  Aufleuchten  einer  Signallampe  zeigt  an.  dal!  die  Um- 
kupplung  vdhogea.isL  Die  Druckluftbremse  hat  den  Vorteil, 
daß  man  mit  eine«  gm»  feringen  Kraltaufwaod  von  seileo 
des  Führers  grofle  Enetsiemengen  atislSsen  kann.  Der  Platz- 
bedarf ist  nur  ein  geriiitior.  | 

Der  Verfasser,  der  auch  Inhaber  obiger  Patente  ist.  kommt 
zu  der  Sefahiflfolgening.  daB  die  Dmdtluftbtemse  simtliche  Be- 
dingungen, die  an  eine  Bremse  für  c!>.'kt'i-;i-h  In-triebt  nc  Ifebe- 
seuge  gestellt  werden  müssen,  erfülle;  die  Üriicklüttbreinse  sei 
die  einzige  Bremse,  welche  für  elektrisch  betriebene  Hcbczcuge 
«h  nchgemfttt  bezeichnet  werden  könne,  (i^ilschr.  d.  V.  d. 
Ingenienr«  1906,  S.  2096—2061  und  S.  2097—2103.)  Ps. 

Auftugsslcherung.  i  WinUrmeyer.)  Zum  Schliefen  des  Steuer- 
Stromkreises  elektrischer  Aufzüge  mit  Druckknopfsteuerung  be- 
finden sich  aufierhalb  des  Schachtes  in  den  einzelnen  Stock- 
werken und  im  Pahrstuht  sellist  DmckknApfe. 

Damit  nun  heim  .Aus-  und  Einsteigen  der  Fahrstuhl  iiiL'it 
durch  Niederdrücken  cuies  AuUendruckknopfcs  in  iiewegiing 
gesetzt  werden  kann,  hatte  man  an  den  SchachttOrcn  Kontakte 

in  den  Sieuerstromkreis  eingeschaltet,  so  daß  bei  geöffneter  | 

Tfir  kein  Ingangsetzen  möglich  war.  Diese  Sicherung  eenügte  { 

indes  nicht,  da  bei  geschlossenen  ^^cliai.ht)fiieii  Jer  Kahrsluhl  | 

ohne  Wissen  des  Führers  von  auUcn  m  Bewegung  gesetzt  < 
werden  konnte.  Bei  neueren  Sicherheilsvorrichtungen  werden 
daher  bei  besetztem  Fahrstuhl  oder  bei  offener  SchaduttOr 
die  AuBendruckknfipfe  unwirksam  gemacht. 

Dieses  uird  £;rA  Mhiilich  dadurch  bewirkt.  daLl  beim  Be  ! 

treten  der  Fahrzcllc  unter  dem  federnd  gelagerten  FuUbodcn  1 

«in  Kontakt  gefiffiaet  oder  geaeMoswa  wird.  | 

Solange  der  Fahrstuhl  belastet  ist.  werden  nun  entweder  i 

die  AuUendruckknßpfe  durch  Vermittelung  des  FuUbodenkon-  I 

taktcs  fest  verriegelt  oder  deren  Stromkreis  zu  dem  Steuer  ! 

apparat  wird  unterbrochen.  Im  letzteren  Falle  ist  es  jedoch  ; 

noeh  mflglich,  durch  gleichzeitiges  Niederdrficken  der  AnOen-  | 

druckknöpfe  in  verschiedcrien  Stockwerken  die  Fahr»  n\  störrn, 
wenn  nur  die  gemeinsame  Leitung  von  den  Auüendruckkiiupien 
nach  dem  Steuerapparat  unterbrochen  wird. 

In  neuerer  Zeit  wird  daher  nicht  die  gemeinsame  Leitung, 
sondern  die  ehizelnen  von  den  DnwkknAplen  kommenden  L^i- 
tungen  werden  unterbrochen.  (Zeitschf,  fBr  ElekIfOtechnik  u. 
Maschincrb.iu  m?.  S  37— .Hi,  i  l)s. 

Verladevorricbtung   lUr  Bretter.     tSine  Vorrichtung  zum 
Verhiden  von  Brettern  wnnfe  kOrsli^  auf  dem  Stapelplatz 


der  Pirma  WiiiMngham  9t  San,  flolzhindler,  in  Qrnnsby.  er- 
richtet, welche  in  der  Hauptsache  aus  einer  von  einigen  Holz- 
türmen unterstützten,  mehrteiligen  Verladebrücke  besteht.  Die 
Vorrichtung  ruht  mittels  doppelflanachigen  Lanirldera  auf 
Gleisen,  welche  eine  Verschietang  Umt  die  gaan  Ltage  des 
verfügbaren  Grundstockes  gestatten.  Der  erste  Teil,  weldier 
von  dem  zu  entladenden  Schiffe  nach  dem  ersten  Cnter'ifrif.^iinR'i- 
turm  führt,  ist  in  der  senkrechten  Fbene  beliebig  verstellbar, 
um  sowohl  dem  Höhenunterschied  der  Schiffe  wie  der  ailgea- 
blicklictien  Höhenlage  des  übrigen  Teils  des  Transpoftmn 
Rechnung  zu  tragen.  Die  fibrigen  Strecken  der  VerladebrOcke 
dagegen  sind  nur  in  der  Höhenlage  verstellbar,  sie  bleiben 
stets  wagerechl.  Der  Transporteur  trägt  drei  Kciben  glatter 
LanBrollea  nebendmader,  wakiw  gemehisam  durch  ehie  in 
der  Linge  unterhalb  der  Itollen  liegende  Achse  angetiieben 
werden.  Die  Treibachse  selbst  ist  mit  einem  Hlektromotor 
verbunden  Die  Rrctter  werden  beim  Entladen  des  Schilfes 
aui  die  Laufrollen  geschoben,  welche  sie  durch  ihre  Bewegung 
auf  der  VerladebrOcke  weiter  ffihren.  Nidit  alle  Lauftollen 
sind  fest  gelagert.  Zwecks  Ablagerung  der  Bretter  an  den 
gewünschten  Punkten  des  Stapelplatzes  si<id  in  gewissen  Ab- 
StAnden  Rollen  drehbar  mittels  llnivcisalgelenk  mit  den  quer 
zur  Treibachse  liegenden  HUfsachsen  verbunden.  Wird  eine 
solche  Rolle  nm  ehien  klefaien  Winkel  gedrftht.  so  werden  an 
dieser  Stelle  die  Bretter  seitwärts  abgelenkt,  und  hier  \  ;>n  den 
mit  der  Stapelung  beschäftigten  Arbeitern  in  Empfang  genom- 
men. (Tbe  Bivhieer  1907.  S.  66-69.)  f^. 

Ptimpen. 

WirfemgagfMte  der  ZentrifutalptmpeB  und  VeatJialMva. 

(L  Scfiütt.)  Wenn  man  in  der  Druckleitung  einer  Kreiselpumpe 
mit  der  Saughöhe  0  in  gehöriger  Entfernung  einen  Schieber 
einbaut,  so  kann  man  annehmen.  daLS  alle  (ieschwindigkeits- 
energie  bis  dahin  in  Druck  umgesetzt  ist.  Qieilt  hinter  dem 
Schieber  dkl  Pumpe  frei  ans,  so  wiid  Jeder  Schiebersleilnng 
bei  gleichbleibender  Drehzahl  eme  bestimmte  Wassermenge  n 
und  ein  bestimmter  Druck  ft  entsprechen.  Die  verschiedenen 
Q  auf  der  Abszissenaclise  und  die  zugehörigen  //  auf  der  Ordi- 
natenachse  abgetragen,  ergeben  eine  bestimmte  Leistungskurve 
und  zwar  entspricht  jeder  Drehzahl  ehie  andere  Kurve. 

Aendert  man  bei  derselben  Pumpe  nur  die  Drehzahlen  und 
lAUt  den  Schieber  unverändert  stehen,  so  erhält  man  für  die 

Widerstandskurve  die  Gleichung         =  const.,  d  i  eine  Pa- 

i  /( 

rahel.  deren  Achse  die  Ordinatcnachsv  ist.  Der  äuUere  Wider- 
stand bei  einer  Pumpe  wird  immer  die  Summe  aus  einer  lineare 
Druckhöhe  und  ehiem  quadratischen  Drossel-  oder  Reibungs- 
widerstand sein,  bei  einem  Qrubenvenfllator  dagegen  ist  meistens 

nur  der  letztere  Widerstand  zu  berücksichtigen.  Der  augen- 
blickliche Zustand  einer  Pumpe  (oder  Ventilators*  bei  einer 
bestimmten  Drehzahl  und  Scbieberstellung  ergibt  sich  somit  als 
Schnittpunkt  der  Leistangs-  mit  der  Widerstandskurve.  Für 
ZentrifugalventHaforen  ist  als  Oesetz  nachgewiesen,  daD  bei 
gleichbleibender  ^uivalenter  Qrubenweite  sich  die  Pressungen 
wie  die  Quadrate  der  Drehzahlen  verhalten.  Da  quadratischer 
Widerstand  =  Iquivalente  Qiubenwelte,  so  nhnmt  Schält  das 
Gesetz  auch  für  Kreiselpumpen  als  geltend  an.  Mit  dieser  An- 
nahme findet  man  nach  verschiedenen  Rechnungen,  daß  he[ 
gleichbleibendem  äuLierci;  W  ■  tand  die  Qeschwindigkeits- 
parallelogrammc  ahnlich  bleiben,  woraus  zu  schlieUen  ist,  daß 
auch  der  fkjnfanillsche)  Wirkungsgrad  dann  gleidi  bleflrt.  Soll 
demnach  der  Wirkunfrsgrad  frleich  Meibeii,  so  muü  die  f-önirr- 
höhe  im  .fuadraUschen.  die  tdrdemunge  im  einjmiien  l'eiiiäUnis 
sich  ändern. 

Durch  Versuche  an  Ventilatoren  (an  Pumpen  nicht  t  hat 
der  Vertasser  die  Richtigkeil  vorstehender  Ausfahrungen  be- 
stätigt gefunden  und  heiiut/l  sie  zur  Untersuchung  über  die 
Wirkungsweise  geometrisch  ähnlicher  Ventilatoren,  boi  welchen 
sich  die  Ombeoweitta  fflr  den  besten  Wirkungsgrad  wie  die 
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Quadrate  der  Raddurchroesser  verhallen  mflssen.  Ebenso  zeigt 
es  sich,  daß  bei  Pandlebctaalteii  zweier  gleichen  Ventilatoren 
von  gleicher  Drehtahl  die  geförderte  LuRmenge  kleiner  wird. 

Bei  einer  Kreiselpumpe  vergrüUL-tlL-  sich  nacli  Ocffncn  eines 
Hahnes  im  Druckrohr,  wobei  ein  l  eil  des  geförderten  Wassers 
farOcknoa,  die  Liefermence  der  Pumpe;  der  Qrund  Iflr  diese 
merkwürdige  Erscheinung  ergibt  sich  ohne  weiteres  durch  Auf- 
zeichnen der  I.cistungs-  und  Widerstandskurvc:  Die  Leistungs- 
kurve verschiebt  s:cli  uin  c!e:!  Verlust,  dadurch  nickt  der 
Schnittpunkt  der  Leistungs-  mit  der  Widerstandskurvc  weiter 
nach  oben  imd  dienm  SchalUptinkte  «nispcieiit  dn  pMena  Q. 
«Zeitachrift  f.  d.  gea.  Tufbinenweiao  I9(Mn  8. 441—446.)  K. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

UaUnnntfteluu  (Fortsetzung  u.  Schluß  von  S.  143.)  DadieHalte- 
iMlen  bis  nt  87,S  ni  unter  der  StraOenoberflldte  Hfegen,  sind  tm 

ji;anzen  62  Aufzüj»e  -  7  bis  n  für  jede  Haltestelle i  eingebaut. 
Von  ihnen  werden  4  inil  Druckwasser  bctricl)cii,  du  eine  gleiche 
Anlage  in  der  Nähe  bereits  vorhanden  ist,  die  übrigen  elek- 
trisch. Diese  Aufzüge  fördern  4336  kg  mit  61  "/mui.  Gescbwin- 
dif^eft.  Die  Bodenflldie  des  Phhrkorbes  betiigt  13  qm,  auf 
der  70  Personen  ohne  Drangen  Platz  finden.  Die  beiden  35  PS- 
Motoren  jedes  Aufzuges  mit  der  Seiltrommel  (1,32  m  Durch- 
messerl sind  zur  Vereinfachung  der  Seilführung  über  dem 
Schacht  geirrt  Vier  ',,iAUjge  StahJaeüe,  Jedes  für  eine 
OrBBtlast  von  22 1  dienen  zum  Heben  fede»  Pahrliorbes.  der 
vollst.lndiß  aus  Stahl  gebaut  ist.  Zwei  weitere  Seile  tr.-iRen 
das  Gegengewicht,  das  das  ücwicht  des  Fahrkorbes  nahezu 
aHSglklGfat.  Zwei  weitere  an  der  Seiltrommel  befestigte  Seile 
tragen  noch  ein  OagaowieU,  das  dem  Reste  des  Fahrkorb- 
gewichtes  und  der  halben  Nutzlast  entspricht.  Zur  Sicherung 
dienen  Fangvorrichtungen,  die  sowohl  bei  Dehnungen  der  Seile 
Aber  einen  besthnmten  Betrag,  als  auch  beim  Anwachsen  der 
OeadiwindiglMft  Ober  ein  gewisses  JMaB  aelbsttltig  angestellt 
werden.  Ferner  bringen  Oelpuffer  beim  Herabfallen  den  Fahr- 
korb erst  nach  einem  Weg  von  200  mm  zum  Stillstand.  Die 
Bewegung  der  Aiif^üKc  wird  durch  elektrische  Fernsteuerung 
vom  Fabrkorb  aus  bewirkt.  <The  Electrician  1906/07,  S.  322 
bis  324.)  fir. 

Fttmvruuü».  (Aske.)  Die  Kurve,  welche  die  iewelNge  Qe- 

sdiwindigkeit  eines  Motorwagens  als  Punktion  der  Zeit  d.-ir- 
sielli.  nennt  der  Verfasser  das  Indikalordiagramm  des  Baiin- 
ir^eaieurs.  da  hieraus:  l.  die  gröttte  Geschwindigkeit.  2.  die 
Reiscgeschwindtgkeit,  3.  die  mittlere  Fahrgeschwind^keil,  4.  die 
Oescbwindtekett  in  den  Kurven.  S.  die  Beidiieuiiigaqg  beim 
Anfahren.  6.  die  Verzi'VTenit;^;  heim  BremsSO,  7.  der  aarBck- 
gelegte  Weg.  8.  die  Dauer  der  Aufenthalte,  9.  die  Oeschicklich- 
keil  des  Führers  in  der  Verwendung  der  Bremsen,  10.  die 
richtige  Bemessung  der  Anfahrwiderstlnde,  II.  die  richtige 
Bnstdtung  des  sdbsttttigen  AusschaHers  und  videe  andwe 
ontnoMimcn  werden  können,  sofern  das  Wagen-  oder  Zug- 
gewichl,  die  genauen  Angaben  über  Steigungen  und  Krüm- 
mungen der  Strecke,  Wattmeterablesungen  und  die  charak- 
terislisclien  Kurven  der  Motorao  an  HiUe  gSMOHiien  werden. 
Die  Brgebnöse  einer  Reihe  von  Pahrversuchen  mit  einem  in 
vollkommenster  Weise  ausgestatteten  Hochbahtiwajjcn,  den 
ein  besonders  geschickter  Fahrer  steuerte,  sind  in  genauen 
Oeschwindigkeitskurven  wiedergegeben.  Diese  werden  in  i>e- 
zug  auf  die  angefahrten  Punkte  kritisch  betracfatet  und  fest- 
gestellt, daS  weitere  Versuche  mit  anderen  Zahnradütwrsetungen 
/wischen  den  Moturen  iinil  den  Laufachsen  voraussichtlich 
noch  günstigeren  Stromverbrauch  fOr  das  Anfahren  eigeben 
werden.  (Sreet  RaBway  Journal  1906^  Bd.  II.  S.  1049—1052.) 

Technische  Chemie. 
BeaaiagewI—imf.  (M.  Raktain.)  Unter  dem  Namen  ^Beiain* 

versteht  man  in  der  Naphtaindustrie  alle  DcstilLite  (k-  I-rdöls. 
die  bei  tieferer  Temperatur  als  das  Kerosin  tL.aiupenpetroleum) 
tteigelieii.  Hlsclier  geboren  dte  Htnpthmddapradukte:  Afraf- 


ätlier  (essence  du  p^trolei,  Benzin  und  Ugroin  (BenzinrQck- 
stAnde,  auch  Heizbenzin  genannt)  und  verschieden  benannto 
Erzeugnisse,  wie  Rigolen,  ■)  (hsoUii,  Putxdt  usw. 

Gewonnen  werden  die  Benziae  vornehmlich  in  den  Fabriken 
der  Erdölbezirke  aus  frisch  erbohrtcm  Oel,  da  dieses  beim 
Lagern  und  Versenden  einen  Teil  seiner  leicht  flüchtigen  Be- 
standteile verliert.  Nach  Ragosin  gibt  Brdfil  aus  Baku  0.2 
V.  tt.  und  Brdöl  aus  Grosny  4,6  v.  H.  Benzindestlllate, 
w.Hhrend  ,1!.  Raliiisin  für  das  Oel  aus  Bihi-l,yhat  Tiefe  des 
Bohrloches  etwa  7.U  m)  4,9  v.  H.  Benzin  fand.  Im  Jahre  1902 
wank»  in  Onosaf  aber  340  Millionen  kg  BnUd  verarfadlet  mA 
daraus  13' ,  Millionen  kg  Benzin  gewonnen  <—  3,9  v.  H.)  Die 
Fabriken  in  Grosny  und  Habu  versorgen  neben  den  Pennsyl- 
vanischen  Fabriken  fast  die  ganze  Welt  mit  Benzin.  -  ' 


Rakusin  bat  auf  Orund  eigener  vorlaufiger  Bestimmungen 
foigende  Tabelle  au^eslialtt: 


FtMdort  des  ErdSIt. 

gr«a*an 

»C. 

b«i  »»c-. 

neozia- 
ai)sb«ut« 
*.  II. 

1.  Anapa  (iCaukaaita)    .  .  . 

45-I2S 

0,736 

27,8 

85-120 

0,728 

2.9 

3.  Bibi-Bvbal  

40—120 

0.747 

4.9 

4.  CAmpina  iRumtnlSn).   .  . 

4S— 120 

0,716 

3.4 

(M>-110 

0,723 

11.5 

6.  Tachhnion  (Pergan.  OeMet) 

65-120 

0.703 

6.2 

Die  f)esUll,i!ii>n  des  Benzins  ist  einfach;  man  hat  nur  Ittr 
gute  Kühlung  der  fibergehenden  Dämpfe  und  gutes  Auffangen 
der  Destillatmle  aus  den  Wasserabscheidern  zu  sorgen.  Bin 
Extraktor  samt  Kühler  und  einer  Reihe  von  Florentiner  Flaschen 
genügt  voUstlndig. 

Man  untsraebaidel  vomeluTdldi: 


Spez  Gew.  bei  15*  C 

1.  Pelrallfher   0,64  —0,69 

2.  lichtes  Benzin  .....  0,70  -0.72 

3.  BxIlBktlonsbenzin   0.72  0,735 


4.  L^roin  oder  BeuinröekflMiide  0.735-0.75 
Das  Benzin  von  Qnsnf  enthSlt  troht  seiner  geringan  Dichte 

^o,64  -  0,701  etwa  30  V.  H.  über  100*  siedender  Bestandteile: 
es  wird  deshalb  das  ganze  unter  l^i'  übergehende  Ciemisch 
noch  einmal  in  einem  besonders  eingerichteten  Kotonnenapparat 
flbergdrieben.  So  erldlt  man  ein  gutes  Beosin  und  kann  die 
Zwischenprodukte  vi  rwerten. 

Durch  Raljinaüün  wird  der  oft  sehr  unangenehme,  von 
organischen  Schwefelverbindungen  herrührende  Geruch  des 
Benzins  beseitigt;  man  benutzt  zur  Zerstörung  dieser  Beimen- 
gungen nach  CharOgek»^  Se^feMbm.dit  ai-0.2 v.  H.  vom 
Gewichte  des  Benzins  Kaliumbichromat  enthält:  dabei  bleibt 
aber  ein  Teil  der  fibelriechenden  Schwefelverbindungcn  unzer- 
setzt  Man  fügt  deshalb  bei  der  nachfolgenden  Behandlung  mit 
Natronlauge  etwa  0.01  v.  H.  Bleioxyd  in  Form  von  Bleigläue 
zti.  Ein  gutes  Reinigungsmittel  ht  auch  mKehendt  Sekwefet- 
sniirf.  \v;ihrend  Knochenkohle  unvcrwendhar  ist,  weil  sie  kräf- 
tige Misdiung  mit  Luft  erfordert,  was  bei  der  Raffination  des 
Beufatt  nidit  angeht. 

Mach  den  Untersuchungen  des  Kgl.  Materiatprüfungsamtes 
in  OroB-Uefiterfelde  begann  Benzin  aus  Baku  (spez.  Qew.  0.699) 
bei  .^7..S"  zu  sieden,  während  Benzin  aus  Grosny  (spez.  Qew. 
0,728)  bei  43,50  zu  sieden  anfing.   Es  gingen  über  im  Mittel 


Vdnmenproienlen); 

Benzin  aus  Baku. 

Ikmin  au> 

(1  s'iy 

bis  50« 

5.0  V.  H. 

bis  50« 

o.ti  v.  Ii 

50-75» 

47.9  . 

50  7.S'> 

13.7  . 

75—100» 

38.0  - 

75-100« 

29,7  . 

Rückstand 

5.5  . 

100-125» 

26.0  , 

Vcrittst 

3,6  . 

12.S  -ISO" 

1 1.«  „ 

iso-ns» 

7.S  . 

Rückstand 

6.3  , 

Verlust 

I.O  . 

Nach  vergleichenden  fkstimmungcn,  die  im  Pabrikslabo- 
ratodum  m  Qmaay  angestdlt  wardem.  war  nadi  der  RdffaiathMi 
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der  AnMI  der  bis  95*  fltwrEchenden  Deslilbfe  ini  Oesamt- 
gcwicht  von  41,8  3uf  4H.S  V.  H.  (jesliej;i"n  und  das  von  "J.S  1 10' 
fibeisehendcn  Benzin  von  20,5  auf  15.0  v.  H.  gesunken. 

Verwendet  werden  PetroUlhcr  und  leichtes  Benzin  als 
UsmgmUttt  zur  B«seiti(uqg  von  Ptocken,  in  der  Oummi- 
industrie  usw.  Die  scbwerWM  Benzine  werden  zum  Ausziehen 
ck-r  Kncichen  nach  dem  Verfdirea  von  StÜ^am  in  j:r<t[3cn  Ment^en 
benutzt.  Ugroin  als  Brennstoff  zu  verwenden  ist  erst  seit  1<W2 
in  liuBlsnd  erlaubt.  Aus  der  Zusammensetzung  bercclinct  sich 
ein  Heiswert  von  II  ODO  Kalorien,  in  deti  Fabriken  der  WUtdi- 
Aawiltos-Eisenbahn  wird  L^roin  in  Dfisenapparaten  mit  Dampf 
zerstäubt  und  so  sehr  leicht  verfeuert 

Nach  den  von  der  (jesellschaft  Uet>r.  ,\oM  aufgesleltlcn 
Regeln  soll  Icicbtes  Benzin  bei  15°  C  nicht  adnrafer  ab  0|,7I7 
sein  und  acliwerea  Beinin  die  Diclite  0.725—0,729  lieaitim. 
Das  Benzin  darf  weder  sauer  nocti  allcalisch  sein.  Bs  muD  auf 

I'iltricrf.apicr  ^fti'^S"-'"  rasch  und  ohne  jeden  Rficlfst.ind  mt- 
daiiipfen  und  keinen  andauernden  unangenehmen  Ueruch  hinter- 
lassen. Bei  der  Destillation  (mit  dem  Depideputtor  nach 
OUiukf)  aoUeo  bis  95«  nicht  weniger  als  W  v.  H.  des  Oeles 
und  Ober  100*  nicht  mehr  als  5  v.  H.  Qbergehen.  Schweres 
Ben/in  darf  nicht  unter  4<i  '  zu  sieden  bcpinncn.  Die  Rüclc- 
Stande  von  der  Destillation  über  lou»  dürien  auf  Filtrierpapier 
nacb  einer  Sbande  Iceinen  Petttleck  Mnterlaaseii. 

Schüttelt  man  Benzin  mit  Schwefeisliue  (spei.  Qe«r.  1^), 
so  darf  es  nicht  gelbbraun  werden. 

Au/bewaM  wird  das  Benzin  in  sorgflltig  genieteleo  Elsen- 
biechbeliitere,  die  durcli  IsoUcrsehiclitao  (agsn  Enwirmmg 
geschützt  sind.  Bs  wird  in  imterirdisclien  Mamen  auf  Flsser 

umgefüllt.  Seit  kiirzeni  ist  auch  der  V\TNa:iJ  in  ZistcriuimvaKcn  er- 
laubt; in  den  nach  dem  System  A'oAr/ gebauten  Wagen  wird  durch 
Federveniile  den  aqgesammeilen  Oasen  ein  Ausgaqg  gewilirt; 
oberiiaib  der  Ventile  Hecan  wagswchteb  kfeirfBrmtae  XOMnetze. 
Ans  den  W«gea  wird  das  Beniia  nidrt  durch  Ventih  abge- 
lassen, sondern  ahgdieberL*)  (ChemllwEMiliiflK  1907,  S.  3-«b) 

  A 

•»  Nach  CharUteMqff  hat  dat  ftfgaleK  die  DicM»  0.64  and 
siedet  bis  40* 

*>  R.  KiOlätg  macht  darauf  aufmerksam,  daß  ündlKKAcs  Roh- 
bensln  von  den  Sundainseln  in  groBen  Mengen  nach  Europa 
ciaifeführt  wird  (Chemil(crzeitung  1907,  S.  47.; 

>)  Di»  AtaM-Onrübcte/ir  hat  den  IMter  mit  einer 

rechten  Rohrabzweigung  versehen,  sn  daß  der  Tankwagen 
beiden  Seiten  des  Schienenstranges  entleert  werden 


Wasserkraftanlage* 

Waneifcraftanlate  la  Bagtaad.  Diese  erste  l>ritt»ctie  Hydro* 

elelclrische  Kruftanlage  eftniniiiit  das  Betriebswasser  dem 
427  ü.  M.  Rclejjcnen  Llydaw  See  durch  eine  zwei  Meilen  lanj^c 
doppelte  Rohrleitung  (r»M>— 762  mm  Durchmesser).  An  fünf 
Stellen  ist  die  Rohrteituqg  ipgen  Wandern  durch  50 1  tan  einer 
Knickung  durdt  einen  ISOtl  schwere  MauerMScke  gesicliert. 

Das  nutzbare  (iefälle  belrai;t  MI  m  Das  Maschinetihaus  ent- 
halt vorläufig  vier  lurbincndynanidsälze  \on  je  I.SU»  KV'A, 
jedoch  ist  der  Raum  für  zwei  weitere  vorgesehen.  Die  Doppel- 
/<r/ttM  •  TurllineQ  arbeiten  mit  je  MO  l:»-''-,  um .  und  sind 
mit  Dosenregulierung  ausKerilsfel.  Dfe  direkt  gekuppelten 
12poligen  Drchstromgeneiatireri  Perioden  i  sind  für  lüOtK» 
Volt  Spannung  gebaut;  die  Erregermaschinc  ist  hinter  dera 
SuOeren  D)'namolag9r  direkt  angebaut.  Weiterhin  werden  die 
elektrischen  Einrichtungen  und  die  Fk;mieitungsanlagen  be- 
.chrieben.  (The  Electrical  Bngineer  1906.  S.  870—876.) 

A.  M. 


(Schluß  von  S.  127.)  tStamm.) 

Die  Ijufrädcr  der  beiden  2(K^K)  PS-/>flflf/s-DoppeUurbinen  mc 
15  «-'""/.sok.  bei  6,80  rn  Gefälle  i  von  je  IWK)  mm  Durchmesser 
besitzen  20  Schaufeln;  die  l.eitkränze  mit  22  Schaufeln  sind 
einerseits  am  Oehiuse,  andererseits  am  Qehbisedeckel  ange- 
schraubt An  der  Nabe  des  iettteren  sind  die  Rlder  fOr  den 
Z' 7t/'i,lifii  R'.i;t:1nrapparat  drehbar  gelagert.  Die  i-ager  sind 
mit  RinjiScliiiiicrunK  versehen.  Die  Abdichtung  der  Deckel  er- 
folgt durch  /WC]  4  mm  starke  Lederstulpen.  Zu  beiden  Seiten 
das  Qehiuses  befindet  sich  je  etoe  Regulierweiie.  welche  vom 
Servemotor  angetrieben  werden  und  auf  welche  Zabnsegraente. 
die  in  die  Slirnradsegmente  des  Rcßiilicrradcs  eingreifen,  auf- 
gekeilt sind :  die  Wellen  werden  vom  freien  Ende  gegen  Links- 
drehung mit  je  einem  Gewicht  von  280  kg  an  550  mm  langem 
Hebel  belastet  Der  Regulierapparat  besteht  aus  einem  Regu- 
lator, einer  Zahnradpumpe  und  dem  Servemotor.  dessen  Kolben- 
stange die  beiden  erwähnten  ReKiilierwcllen  antreibt  -bis  ^ 
Verdrehungi.  Der  Regulator  wird  durch  Schraut>enrädur  und 
HilfBwellen  ««etrieben.  so  daß  Störungen  durch  z.  B  Riemen- 
abspringen vermieden  sind.  Die  Einseihetteo  werden  an  Hand 
malMablicher  Schnitlzcichnungen  der  Turbine  wie  der  Re- 
gulierung beschrieben.  (Zeitschrift  I.  d.  gesamte  Turbinen- 
wesen 1907,  S.  7-9.1  A.  M. 


Kleinere  Mitteilungen. 


Tcna^ 


Tenacit  wird  von  der  A.  E.  ().  in  dunkler,  besonders  aber 
schwaner  Farbe  zur  Hersteilung  elektrischer  Isoiienngen  aus 
Adwst.  Harz  und  alkalisehen  Brden  als  Hauptbestandteile  erzeugt 

Die  Zusammensetzung  ist  je  nach  dem  V'et weiidunj;szweck  ver- 
schieden; mit  ihr  wechselt  die  Bcarbeitiingslähigkcit.  Heraus- 
arbeiten der  QebrauchsstQcke  aus  Stangen,  Rohren  oder  l^atten 
ist  im  allgemeinen  nicht  zu  empfehlen.  Dia  Formgebung  erfolgt 
daher  durch  Pressen.  Hierbei  ist  große  Oenanl{|lwit  dar  StBeke 
zu  erzielen,  zumal  Tenacit  nach  dem  F^rcssen  aidit  Mhwindet 
und  in  den  meisten  Qualitäten  die  feinsten  Teile  der  Form  gut 
ausfüllt.  Die  Zugfestigkeit  des  Tenacit  soll  angeblich  zwischen 
40  und  180  »K.qea  Schwanken,  der  Erweichungspunkt  zwischen 


90  und  IM)"  C.  Die  Druckfestigkeit  soll  bis  zu  10  000  "«tr  |,  m  be- 
tragen, die  Durchschlag>festiykc.t,  mit  wachsender  Heuer h 
digkeit  abnehmend,  bis  lu  1Düo<j«  Volt  hei  I  mm  Wandsi  iikc 
Infolge  der  eigenartigen  Zusammensetzui^  und  der  durch  den 
hohen  fVessendnick  erzielten  groOen  IM:hte  ist  dss  Wasser- 
aufriahmeverini'if  en  äusserst  gering  (0,fi6  - 1 ,7  v.  H.  i  und  daher  die 
Widerstandsfähigkeit  gegen  klimatische  Einflüsse,  Frost  und  See- 
luft, sowie  gegen  Säuredämpfe  sehr  groß.  Bei  geringen  Anforde- 
rungen an  die  Festigkeit  und  Isolationsllhigkeit  kann  die  Funken- 
Sicherheit  die  t.  B.  bd  FunleentSseherzwtschentellen  angesprochen 

wird,  bis  zur  t 'in  cr^rclIll^a^kcit  ßcsteiRcrt  werden,  Zähler- 
anscIiiuUklemnien  und  Apparatenteile  worden  aus  einer  nicht  brenn- 
baren SpedalquaHUt  getnrt^  die  auch  ab  Ehdage  fßr  Schalter- 
gehiuse  aus  Tenacit  verwendet  wird. 


Bei  der  Kedaktion  eingegangene  Bucher. 


{iUlittCk  dar  itsamlea  Taebnik.  15.  Band.  Das  Roheisen  und 
seine  Darstelluqg  durch  den  Hochofenbetrieb.  Unter  Berück- 
sichtigung slmtlicher  Neuerungen  allgemein  erläutert  für  die 


Praxis  nid  das  Selbststudium.  Von  /ferm.  H.  Uchte.  Mit  7b 
Abb.  und  4  Tafeln.  Hannover  1907.  Dr.  Max  Jänecke.  Preb 
gefa.  M.  4,60,  geb.  M.  5,—. 
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^'euere  Selbstgreiler  für  Kraiu»  und  dergleichen. 

Von  Dipl.-Ing.  F.  WirHermeyer. 
(Schluß  von  S.  148  d.  Bd.i 


Die  Eiaketteogreifer.  von  denen  nunmehr  die  Ked« 
sein  soll,  artwiten,  wie  der  Name  schon  sagt,  mit  nur 
einer  Kette  (bezw.  nur  einem  Seilt.  Der  (Ireifer  enthält 
in  sich  selbst  eine  geeignete  Vorrichtung,  welche  seine 
Enfladttng  gestattet,  ohne  daß  hierzu  eine  zweite  Kette 
und  eine  zweite  Windetronund  erforderlich  ist.  Der  Ein- 
ketlengreifer  besitzt  dem  Zweikettengreifer  gegenüber  den 
Vorzug.  daLl  er  an  jedem  beliebigen  Kran  mit  einfacher 
Hubwinde  angebracht  werden  kann,  ohne  daU  am  Kran 
irgendwelche  Umindenmgen  vommdimen  sind. 

Die  ersten  Einkettengreifer  waren  sehr  kompliziert, 
indem  sie  mit  einem  groüen  .Nufwand  von  Klink-  und 
Hebelmechanismen  aibeiteten.    Die  Firma  J.  PoMig  in 
Köln  besitzt  das  Verdienst  einen  tünkettengreifer  ameri- 
I  kanischer  Bauart  in  Deutschland 

eingeführt  zu  haben,  welcher  I:in- 
fachhcit  der  Konstruktion  mit  zu- 
verlässiger Wirkungsweise  verbin- 
det Dieser  Greifer  (/y(iuws-F>atent- 
Sefbstgreifer^l.  der  für  spätere 
deutsche  Konstruktionen  vorbild- 
lich geworden  ist  und  in  vielen 
.\usfiihrungen  sich  bcwälirt  hat, 
ist  in  Fig.  10  abgebildet. 

Der  zum  SchlielScn  dcrOreifer- 
hälften  dienende  FlascIienzuK  be- 
steht aus  dem  festen  Wullenblock  u 
und  dem  in  den  Führungsschienen 
c  des  Oreifergestells  beweglichen 
RoUenblock  h.  Um  die  Rollen  die- 
In  M/iiges  ist  das  Windescil  geschlungen,  dessen 
Bndc  am  ürcitergestell  festgeoMCht  ist  Die  an  den  Schau- 
lein befestigten  Zugstangen  d  greifen  bei  diesem  Greifer 
nicht  unmittelbar  an  dem  beweglichen  RoUenblock  b  an. 
sondern  an  einem  besondeien  Oleitblock  c.  der  ebenso  wie 
der  bewegliche  Rollenblock  in  Jen  1 'ühriini^sschienen  c  des 
Ureifergestells  geführt  ist.  I>er  unlere  Oleitblock  e  kann 
mit  dem  beweiiichen  Rolleitbloek  b  durch  eine  besondere 
Kupplung  verbunden  und  durch  Lösen  dieser  Kupplung 
von  ihm  getrennt  werden.  Hierdurch  wird  es  ermög- 
licht, mit  einer  einfachen  Kette  oder  mit  einem  einfachen 
Seil  und  gewöhnlicher  Förderwinde  den  Greifer  zu  füllen, 
zu  heben  und  ihn  in  anderer  Höhe  wieder  zu  öffnen  und 
n\  entladen.  Ist  der  untere  Oleitblock  e  mit  dem  Rollen- 
gieitblock  b  gekuppelt,  so  wird  der  Greifer  durch  An- 
zidien  des  Zugorganes  geschlossen  und  beim  weiteren 
Amidien  mit  der  Ladung  gehoben.  Cntkiq>pdt 
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beide  vondnander,  so  kann  der  untere  Qldttilock  e  ber- 
unterhülen  und  die  Schaufeln  öfftien  und  entladen  sich. 

Die  Kupplung  des  unteren  Oleitblocks  e  mit  dem  Rollen- 
gleitblock  b  geschieht  in  der  Weise,  daü  der  Rollengleit- 
block b  auf  den  unteren  Oleitblock  e  herahgesenkt  wird. 
Dabei  tritt  ein  an  dem  unteren  Oldtblock  e  befestigter 
senkrechter  Zapfen  /.  der  mit  einer  Aussparung  ver- 
sehen  ist,  in  eine  entsprechende  .Aushöhlung  des  Rolieii- 
gleitblocks  b.  Dieser  enthält  den  (Juerbolzen  //,  welcher 
in  die  .\ussparung  ff  des  Zapfens/  eingreift  und  dadurch 
die  Kupplung  bewirkt  In  Fig.  10  a  sind  die  Kupplungs- 
tcile  in  groUerem  Maßstäbe  dargestellt  und  zwar  in  der 
gekuppelten  Stellung.  Das  Finkuppcin  geschieht  seU>st- 
tätig  durch  Vermittlung  eines  kleinen  Gegengewichtes, 
das  .Auskuppeln  und  damit  das  Oeffnen  der  Greifer  durch 
Drehen  des  Hebels  /,  welcher  auf  den  Querbolzen  h  des 
Rollcngicitblocks  aufgesetzt  ist.  Das  Auskuppeln  erfolgt 
meistens  mit  llilfe  tincb  ain  Kc)!!  des  Kranauslepers  in 
geeigneter  Weise  aufgehängten  Ringes.  Dieser  Ring  läUt 
beiffl  Heben  des  QreÜets  den  Qrdferkopf  und  den  Aus- 
rückhebel  /  (!e-=  Rollcnfrleithlockes  hindurchtrctcii.  Wird 
der  lireifer  dann  aber  gesenkt,  so  wird  Jet  .\iibriickhebel 
von  dem  Ruig  en'atU  und  gedreht  und  damit  der  (ireifer 
entladen.  Wenn  er  nun  geöffnet  wieder  hinabgelassen 
wird,  und  sich  so  auf  das  Material  aufgesetzt  hat  so 
sinkt  beim  weiteren  Nachlassen  der  Kette  der  Rollengleit- 
block /;  herunter,  kuppelt  sich  wieder  selbsttätig  mit  dem 
unteren  Oleitblock  e  und  das  Spiel  beginnt  von  neuem. 

Die  neueren  Wdterausbilduogen  der  Bauart  Fig.  10 
betreffen  in  erster  tinie  die  Mittel  zum  Kuppeln  des  be- 
wcglichen  Rollenblockes  mit  dem  unteren  Gleitblock.  In 
Fig.  1 1   ist  eine  .Anordnung  von  Corre/I  in  Neustadt 


a 

\ 

11 

uOi          '  ■■ 

A 

Hb.  11. 

(D.  R.  P.  153  2101.  in  \  order-  und  Scitenansiclit  dar- 
gestellt. Der  bewegliche  Rollenblock  trägt  die  Klauen- 
achse o.  auf  welcher  drehbar  und  mit  dem  Gegengewicht 
g  und  dem  AnacMaghebel  b  veibunden  das  Khuienpaar  e 
an  dem  Bolzen  d  dtzt.   Die  Kteueo  dnd  nach  einem 
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Kreisbogen  um  die  Aclisc  </  abgerundet,  wie  aus  dir 
Sdleiunsicht  ersichtlich  ist.  Die  \'orsprünge  e  des  Kopfes 
f  des  unteren  Gleitblockea  sind  entsprechend  abgerundet. 
In  der  Zeichnung  ist  der  obere  Rollengleftblocic  mit  dem 

unteren  Gicitblock  gekuppelt  dargestellt.  Wird  nun  bei 
dieser  l^ge  der  Kuppiungsteile  der  geschlossene  Greifer 
hochgezogen.  so  sinL  t  schlieBlich  der  Anschlaghebel  b 
gegen  iksn  an  Auslegerkopf  aufgehingten  Ring  und  wird 
gedrdit.  hifolgedessen  bewegen  sich  die  beiden  Klauen  c 
in  der  in  der  SeitcnansiL-Iit  angegebenen  Pfeilrichtiing 
seitlich  von  den  Vurspningen  e  des  Kopfes  /  weg,  so 
dati  der  Kopf  /  des  mit  den  Schaufeln  verbundenen  Qleil- 
blockes  frei  wird,  infoigedessen  der  Gleitblocit  niederfällt, 
und  die  Schaufeln  sich  öffnen.  Wird  hierauf  die  Wlnde- 
kettc  n;ich>^eIassL-ti.  s;.  >c!iwiiij^en  die  Klauen  r  wieder 
in  die  ,N\ittelchene  zurÜLk.  und  der  (.ireifer  geht  in  geöff- 
netem Zustande  nach  unten,  bis  die  Schaufeln  aufsitzen. 
Wird  die  Kette  noch  weiter  nachgelassen,  dann  treffen 
die  unteren  l-lächen  der  Klauen  c  auf  die  oberen  Schräg- 
fhicheii  des  Kupfes  /■.  spreizen  sich  auseinander  und  fallen 
unter  den  \  orsprüngen  e  wieder  zusammen,  so  daU  beim 
darauf  folgenden  Anziehen  der  Kette  die  Oreiferschaofein 
geschlossen  und  dann  gehoben  werden. 

.Auch  die  Firma  Bteichcrt  A  Co.  in  Leipzig-Ciohlis 
baut  die  Selbstgreifer  nach  dem  Prinzip  der  Fig.  10  (D. 
R.  P.  1 53  14 1 1.  Üie  Kupplungsvorrichtung  zwischen 
dem  beweglichen  oberen  Rollenblock  und  dem  unleren 
Qleitblocic  ist  hier  in  der  aus  Fig.  12  ersichtlichen  Weise 
A  ausgebildet.   In  dem  unteren  (ileit- 

block  a,  der  durch  die  Zugstange  h 
mit  den  Schaufelhälften  verbunden 
ist.  ist  die  Klinke  d  angelenkt.  In 
dem  oberen  beweglichen  Rollen- 
block e  ist  eine  dieser  Klinke  ent- 
sprechende Aushöhlung  vorhanden. 
In  den  Rollenblock  e  ist  ferner  ein 
Fxzenter/,'  gelagert,  welches  durch 
einen  in  passender  Stellung  auf  der 
Q  bxzcnterwelle  aufgekeilten  Hebel  h, 

/\\  der  belastet  sein  kann.  In  zwei 

/tJPS.  etwa   um   'lo  "  voneinander  ab- 

'       ^  weiciieiide  Stellungen  gedreht  wer- 

den  kann.  Die  beiden  Endstellungen 
des  Hebels  /;  und  des  Exzenters  g  sind  durch  ausgezogene 
und  punktierte  Linien  angedeot^.  In  der  unteren  ausge- 
zogen gezeichneten  Stellung  drückt  das  Exzenter  die  Klinke 
d  über  die  .Nase  /  und  hält  sie  in  dieser  Lage  fest,  so  daLl 
bei  dieser  Stellun  ^  l  i  bewegliche  Rollenblock  e  mit  dem 
unteren  Gleitblock  u  gekuppelt  ist.  In  dieser  gekuppeilen 
Stellung  sind  die  Teile  in  f-ig.  1 2  dargestellt.  Wird  nun 
der  Hebel  /;  aufwärts  in  die  punktierte  Lage  geschwenkt, 
so  nimmt  das  Exzenter  ebenfalls  die  punktiert  gezeichnete 
EndstellUDg  ehl  und  die  Klinke  d  ist  infolgedessen  frei, 
um  so  y\iA  ausnischwingen,  daU  ihr  Kopf  von  der  schrä- 
}ven  OberflSche  der  Nase  /  abgleiten  kann.  Da  das  ganze 
Gewicht  des  Gleitblockes  a  und  der  Schaufeln  an  der 
Klinke  d  hängt,  erfolgt  dieses  Ausschwingen  unter  dem 
EinfluU  der  Schwere  selbsttätig.  Gleitblock  a  fällt  herab 
und  der  Greifer  öffnet  sich.  Nachdem  der  Greifer  auf 
diese  Welse  seinen  Inhalt  abgegeben  hat.  wird  er  wieder 
zwecks  erneuter  Füllung  niedergelassen.  SnlxilJ  die  SlIiuii- 
fcln  auf  dem  Fürdergut  aufruhen,  senkt  sich  beim  wciiercn 
Nachlassen  der  Windekette  auch  der  bewegliche  Rollen- 
block e  und  nähert  sich  dabei  dem  Gicitblock  a.  Der 
Hebel  //  ist  inzwischen  unter  dem  FJnfluf.  der  eigenen 
Schwere  in  die  untere  ausgezogene  Lage  zurückgefallen. 
Die  Aussparung  in  dem  beweglichen  Kollenblock  e  ist 
unten  etwas  erweitert  und  der  Kopf  der  Klinke  d  Ist  mit 
zwei  Aiiflauflirichcn  k  und  /  aiisgestallcf.  Die  Auflauf- 
Iläche  k  bewirkt.  daU  die  Klinke  ('  beim  .\iedergange  des 


Rollenblocks  c  in  die  ausgeschv^cnkte  Lage  nach  rechts 
gedrückt  wird  und  die  .\uflaufflache  /.  daü  sie  beim  w  ei- 
teren Niedergang  des  Rollenblocks  e  den  Fxzcnter  g  auf- 
wärts drOckt.  Sobald  aber  der  Niedergang  des  Rollen- 
blocks vollendet  ist.  also  die  Nase  /  so  tief  gesenkt  ist. 
daü  die  Klinke  wieder  darüber  greifen  kann,  füllt  das 
Exzenter/»  durch  das  l-iLjen^ewicht  des  Hebels*  wieder 
in  seine  untere  La^e  zuhiick  und  bringt  dabei  die  Klinke  d 
zum  Eingriff.  Beim  Aufwinden  wira  also  der  untere 
Gicitblock  a  mitgenommen  und  schlietlt  zunächst  mit  Hilfe 
der  Zugstangen  /'  den  Greifer.  Er  kann  nun  mit  seinem 
Inhalt  gehoben  und  an  die  EntleenotgSStelle  übergeführt 
werden,  wo  sich  dasselbe  Spiel  von  neuem  wiedeiliolt. 

Ein  neuerer  Einkettengreifer,  der  sich  ebenfalls  durch 
Finiachheit  der  Konstruktion  auszeichnet,  jedoch  nicht  in 
der  Weise  des  Greifers  nach  Fig.  lU  wirkt,  wird  von  der 
Maschinenfabrik  Henrichscn  &  , 
Mohr  in  Kopenhagen  gebaut 
(0.  R.  P.  138  l<J(>).  Derselbe 
ist  in  Fig.  13  zur  Dar.-tcliung 
gebracht.  Der  Rahmen  c.  der  die 
im  Zapfen  b  drehbaren  Schaufeln 
a  trägt,  ist  mit  einem  nach  oben 
sich  erstreckenden  Bügel  m  ver- 
sehen, der  dazu  dient,  den  Greifer 
oberhalb  der  Stelle,  wo  er  ge- 
fifbiet 'Werden  soll,  an  einen  Haken 

aufzuhfmtjen  A;i  dcM  riui'.eren 
Flächen  der  ^eilenwande  der  einen 
Schaufel  und  den  inneren  Flächen  der  Seitenwände  der 
anderen  Schaufel  sind  Arme  h  angeordnet.  Dieselben 
kreuzen  sich,  wenn  die  Schaufeln  geschlossen  sind,  um 
die  .Angriffspunkte  der  Kcttcr.sfück'!  /,  welche  die  Arme  // 
mit  dem  l^uerstück  verbinden,  so  weit  als  möglich  von 
den  Zapfen  b  zu  entfernen,  so  daU  die  das  Zusammen- 
pressen der  Schaufelkanten  bewirkende  Kraft  möglichst 
groU  wird.  Das  Quentück  g  trägt  eine  Rolle,  um  welche 
das  Windenseil  e  geschlungen  ist,  welches  das  ganze  Oc- 
wicht  des  Greifers  trägt.  Um  beim  Wiederanziehen  des 
Windenseiles  <■  das  SchlieUcn  der  Schaufeln  zu  verhindern, 
siiKl  die  Arme  A  der  einen  Schaufd  mit  einer  drehbaren 
Klinke  k  versehen,  die  bdm  OeRtmi  der  Schaufel  vor  die 
Arme  //  der  anderen  Schaufel  mit  Der  Qreiter  arbeitet  in 
folgender  Weise: 

[)er  Greifer  wird  in  dem  in  der  Figur  gezeichneten 

geöffneten  Zustand  auf  das  zu  hebende  (iut  heriuitcrg^- 
lassen.  Sobald  die  Schaufelkanten  so  weit  in  das  Förder- 
gut einKcdriitigen  sind,  dnü  dieses  das  Gewicht  des  Grei- 
fers trägt,  wird  die  Klinke  A  dadurch  entlastet  und  kann 
von  Hand  durch  ebi  Seil  /  ausgelöst  werden.  Beim  An- 
ziehen des  Windenseilfö  /'  schlichen  sich  zunächst  die 
Schaufeln  it.  und  sobald  dies  geschehen,  geht  der  Greifer 
mit  in  die  Höhe.  Wenn  bei  der  Aufwiirtsbewegung  des 
Greifers  der  Bügel  as  gCfen  den  Aufhingebaken  trifft, 
schiebt  er  ihn  so  weit  zur  Seite,  daß  er  an  ihm  vort>ei- 
gleiten  kann.  Hierauf  fällt  der  Aufhangehaken  unter  Jen 
Bügel  m  zurück.  Infolgedessen  bleibt  der  Greifer  beim 
Nachlassen  des  Windenseiles  am  Aufhängehaken  hängen, 
die  Schaufeln  a  öffnen  und  entleeren  sich,  und  die  Sperr- 
klinke *  fällt  herunter  und  verhindert  die  Schaufeln  a.  sich 
w  ieder  zusammenschliel.ien.  .Alsdann  wird  das  W  i:iden- 
seil  e  wieder  etwas  angezogen,  hierauf  der  Aufhängchaken 
entweder  von  Hand  oder  durdi  eine  scibsttitig  wiritende 
Vorrichtung  aus  dem  Bfigel  w  zurückgezogen  und  der 
Greifer  kann  nun  wieder  geöffnet  in  das  zu  fördernde  Gut 
hinutergelassen  werden,  wmauf  sich  der  beschriebene  Vor- 
gang  wiederholt. 

Die  Bhiketlen'  und  Zweilwtlengreifer,  von  denen  bis 
ietzt  die  Rede  war,  Stellen  die  weitaus  gebriuchlichste 
Cireiferart  dar. 
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;grliiuler  bewirkt  wird. 


1d  neuerer  Zeit  sind  jedocli  auch,  und  zwar  in  erster 
Linie  in  Amerika  Qreifer  aufkommen,  bef  denen  das 

Oeffnen  und  Schließen  der  Qreifer  durch  unmittelbar  am 
Oreiterijestell  gelagerte  Elektromotoren  oder  Druckluft- 

Da  es  nicht  ausgeschlossen  ist, 
daß  dieser  Greiferart  noch  eine 
große  Zukunft  bevorsteht,  so 
soll  dieselbe  noch  kurz  be- 
sprochen werden. 

Fig.  14  zeigt  eine  Bauart 
der  Firma  Chaquette  in  New- 
Rochelle.  V.  St.  A.  (D.  R.  P. 
l-^H,S(i()i.  bei  der  das  üeffncn 
und  SchlicUcn  des  Greifers  durch 
emen Elektromotor  bewirkt  wird. 

dessen  Stromkreis  in  der  höch- 
sten sowie  in  der  liefsteu  Lage 
des  ürcifcrs  selbsttätij^  einge- 
schaltet wird,  so  daU  der  Grei- 
fer bei  Erreichung  der  höchsten 
Lage  geöffnet  und  beif-irrcichimg 
der  tiefsten  Lage  geschlossen  wird.  Die  iiewegung  der  bei- 
den Qreiferhälften  wird  von  dem  Motor  /;/  in  der  Weise 
abgeleitet,  daß  das  aul  der  Motorwelle  feste  Zahntrieb  a  in 
das  Zahnrad  b  eingreift,  auf  dessen  Achse  ein  weiteres 
Zahntrieb  r  sitzt,  das  im  Finj.;nff  mit  den  an  den  Greifer- 
hälften icbt  angeordneten  Zahnsegmenten  ä.  c  steht.  Die 
Stromzuführung  zum  Elektromotor  geschieht  durch  Kabel, 
die  in  Uinlicher  Weise  wie  die  Aufhiingeseile  /geführt  sind. 
Außer  den  Aufhingeseilen  ist  noch  ein  Steuerseil  vorhan- 
den, das  mit  einem  unter  Federwirkung  stehenden,  auf- 
und  abbeweglichen  und  am  Greifergestell  angeordneten 
Bolzen  verbunden  ist.  Dieser  Bolzen  wirkt  auf  zwei  Sirom- 
schluUstücke.  von  denen  das  eine  einen  Stromkreis  durch 
den  Elektromotor  im  Sinne  des  Oetfnena  des  Greifers, 
das  andere  einen  Stromkreis  im  Siime  des  SchlieUens  des 
Greifers  hervorruft. 

Die  Arbeitsweise  mit  diesem  Greifer  ist  folgende: 
Sobald  der  Greifer  entleert  worden  ist,  ISßt  ihn  der 
.Waschincnführer  wieder  herabstürzen,  so  daß  er  sich  in 
das  Fördergut  einwühlt.  Im  .Augenblick  des  .Xuftrcffens 
wird  das  Steuerseil  schlaff  und  der  mit  ihm  verbundene 
Kontaktbolzmi  wird  nunmdir  durch  Federkraft  so  bewegt, 
dal'.  Stromschlui;  durch  den  .Motor  in  einer  Richtung  her- 
gestellt wird.  dal',  beim  Drehen  des  Motors  die  Greifer- 
liälften  geschlossen  werden  Sobald  der  Greifer  geschlos- 
sen ist.  was  dem  Alaschinenführer  auf  elektrischem  Wege 
durch  ein  Klingelzeichen  mitgeteilt  wird,  werden  die  Auf- 
hangescile  angezogen  und  infolge  der  hiermit  verbundenen 
Bewegung  des  Kuntaktbolzens  der  Stromkreis  für  den 
Motor  unterinodien.  so  daß  die  Qreiferhälften  bei  dem 

nunmehr  folgenden  Anhe- 
ben des  Greifers  in  der  ge» 
schlossenen  Lnge  verhar- 
ren, in  der  höchsten  Lage 
angekommen,  wird  nun- 
mehr durch  einen  Anschlag 
Stromschluß  durch  den 
.N\ntrir  in  der  Richtung 
hergestellt,  daü  selbsttäti- 
ges Oeffnen  und  Entleeren 
des  Greifers  erfolgt.  Da- 
rauf wiederholt  sich  der- 
selbe Vorgang. 

Ilire  Greifer  mit  Druck- 
^.  luttbetrieb  baut  die  Firma 

V.  St.  A.,  in  der  aus  Fig.  l.S  ersichtlichen  Weise  (D.  R.  P. 
1.^2  J'Hh.  Der  Druckluflz\ linder  a  ist  in  wagerechter 
Lage  auf  dem  Qreifer  gelagiTt.    Die  Greiferhälften  sind 


um  die  Achsen  b,  c  die  in  dem  Greifergestell  befestigt 
sind,  gelagert  und  einerseits  mit  dem  Druckluitzylinder  a, 

andererseits  mit  dessen  Kolbenstange  d  verbunden.  Die 
X'erbindung  der  einen  Greiferhälfte  mit  dem  Zylinder  a 
ist  durch  die  Achse  e  bewirkt,  während  die  gegenüber- 
liegende Achse  /  der  anderen  Qreifcrhälfte  beweglich  mit 
dem  bügcIShnlichen  Aufsatz  ^  verbunden  ist.  Letzterer 
sitzt  fest  an  der  Kolbenstange  </  und  wird  mittels  der 
Stange  //  geführt,  die  an  dem  Zylinder  a  befestigt  ist. 
Wird  nun  dieDrudduft  dem  Zylinder  a  so  zugeffihrt.  daLl 
die  Kolbenstange  d  sich  nach  einwärts  bewegt,  so  findet 
Oeffnen  des  Greifers  statt,  umgekehrt  beim  Herausdrücken 
der  Ku'liei!stange  Schlielien.  Hierbei  bleibt  stets  die  wage- 
rechte Lage  des  Druckluftzylinders  erhalten.  Der  Greifer 
hingt  außer  an  den  Tragseilen  nodi  an  einem  Sieuerseil, 
das  mit  einem  unter  I'edcrwirkung  stehenden,  beweglichen 
liolzen  verbunden  ist,  der  durch  seine  Picwcgung  den  Zu- 
tritt der  t^ruckluft  zum  Zylinder  «  regelt  und  zwar  in 
ähnlicher  Weise  wie  bei  der  Anordnung  nach  Fig.  14  der 
Stromschlnß  für  den  IMotor  hergestellt  wird.  Zur  Ver- 
teilung  der  Druckluft  dienen  Dreiweghähne,  deren  Küken 
mit  Hebeln  versehen  sind,  die  mit  dem  erwähnten  beweg- 
lichen fiolzcn  in  Verbindung  stehen.  Die  Zuführung  der 
Druckluft  zum  Zylinder  a  erfolgt  durch  einen  Schbiucb« 
der  sich  in  gleicher  Weise  wie  das  Stcuerseil  auf-  und 
abwickelt. 

Zum  Schluß  soll  noch  ein  Greifer  der  Brown  /ioistäig 
Mac/iiiwry  Company  in  Cleveland.  V.  St.  A.  CD.  R.  P. 
172<i*)4)  Erwähnung  finden,  bei  dem  die  .N^ittel  zum 
Oeffnen  und  Schließen  der  Qreiferhälften  nichts  Beson- 
deres aufweisen,  der  aber  dadurch  ausgezeichnet  ist.  daß 


vir.  1«. 

der  L'nlerteii  des  (ireiferrahtnens  mit  dem  Oberteil  lös- 
bar verbunden  ist.  infolgedessen  der  Greifer  auch  in  einer 
um  'iO "  aus  der  normalen  gedrehten  L.age  benutzt  werden 
kann. 

Dies  ist  /  B.  beim  Be-  und  Entladen  von  Schiffen  von 
Wichtigkeit,  bei  welchen  die  Länj^chse  der  Luken  nicht 
in  der  Ktehtung  der  LIngsachse  der  Qreifer  liegt.  WOnrend 

frfiher  ein  besonderer  Arbeiter  erforderlich  war.  der  an 
den  Luken  den  Qrciier  ledesmal  in  die  richtige  La^;c 
brachte,  ist  dies  hier  nicht  iimig  In  Fig.  1(>  ist  ^!l(.■s^'r 
Creifer  in  einem  Längsschnitt  zur  Darstellung  gebrachL 

1\* 
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Die  Orcifcrhälften  stehen  wie  gewöhnlich  durch  Zugstangen  ! 
mit  dem  Querhaupt  h,  in  Verbindung. 

Das  Ouerhaupt  lu  ist  an  die  L'nterfiasche  s^  des  das  ^ 
Ocffnen  und  Schlielien  des  Greifers  bewirkenden  Flaschen- 
zuges   drehbar   miticls  des  Zapfens  u-,   der  durch  den  | 
lk}lzen  /;  mit  der  L'nterfiasche  verbunden  ist.  angeschlossen. 
Die  übcrfiasche  .v  des  l-'laschenzugcs  ist  in  einem  aus  | 
den  Platten  f«*,  gebildeten  Rahmenoherteil  gelagert,  der 
im   Querschnitt    quadratische    l-urm  besitzt.    In  diesem 
Kahmenobcrtcil  sind  auch  die  Uollen  //  gelagert,  um  die 
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die  Hubscile  //,  geschlungen  sind,  r  ist  das  zum  üeffnen 
und  Schliefen  dienende  {•laschenzugseil.  Mit  dem  l'nter- 
teil  des  (ireiferrahmens  sind  Querschienen  /  /,  verbunden, 
die  mittels  der  Holzen  «  zur  Verbindung  des  I  ntcrtciU 
mit  dem  Oberteil  dienen.  Soll  der  Greifer  in  einer  um 
W  "  aus  der  normalen  verdrehten  Stellung  benutzt  werden, 
so  wird  nach  Lösen  der  Bolzen  n  der  Unterteil  um  '»<)  ' 
gedreht  und  in  dieser  l.agc  mit  dem  Oberteil  durch  die 
liolzen  //  verbunden,  wobei  natürlich  für  diese  Bolzen 
an  passender  Stelle  Locher  vorgesehen  sein  müssen. 


Die  Weltausstelliiiiir  in  Liitticli. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Lol<oniotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen, 
(l-urtsctzung  von  S.  1.^2  d.  Rd.) 


24.  '/^  A'f*.  Sihichdienst-Tcndcrlokaimtive,  Gattung 
23  der  belgischen  Staatsbahnen,  mit  Zwiilings-Nal'idampf- 
maschine,  gebaut  von  der  .Sorictc  Anonyme  des  At.  de 
Constr.  de  Boussir.  ßoussu  i Belgien),  \'I0S.  h'abrik- 
nummer  15S.  Betriebsnummer  79.1. 

23.  Dieselbe  Gattung,  gebaut  von  iicr  ,S<Hü'ff' Ano- 
nyme de  Maranrile  et  Covdlet'  il'.elgien)  l^o.S.  Fabrik- 
nummer  140S.  Betriebsnummer  7>>2  iFig.  4.Vi. 

Die  Bauart  ist  altbewährt  und  schon  seit  IK(t.=>  un- 
gefähr eingeführt.  Sic  ist  bestimmt  für  den  \'erschicb- 
( Abroll- 1  und  vor  allem  .Nachschubdienst  auf  Strecken  mit 


Fic  .Cl.   S<'lii«)>?<lt«n9l-I>cii|erl<iki'mi>livv  <ler  Iwl.'.  St.ijl!<b*lit.<-ii 

sehr  starken  Steigungen,  wie  z.  B.  auf  der  .schiefen 
Hbene"  Liittich  Ans  mit  Steigung  von  I  :  M.  In  bezug 
auf  Zugkraft  kann  sie  der  (Jrölie  des  Kessels  und  dem 
Gewicht  nach  hohe  f"ähigkeilen  entwickeln  und  besitzt 
auch  der  GröLie  der  X  orräte  nach  beträchtlichen  „Aktions- 
radius". In  der  Gesamtanordnung  ist  sie  möglichst  ein- 
fach gehalten  und  daher  billig  in  der  Unterhaltung. 

Der  Kessel  hat  ///'//Kz/r-f-Büchse  mit  mät'iig  tiefem 
Rost  für  Kohlen-  oder  gemischte  Brikettfeuerung.  Die 
Heizfläche  ist  durch  .Anwendung  von  vcrhaltnismäHig  sehr 
vielen  kurzen  Rohren  äuUerst  energisch  gemacht,  wenn 
auch  auf  Kosten  des  Kohlenverbrauchs.  Der  Dom  sitzt 
hinter  dem  Kamin  und  enthält  den  Regler  als  Doppelsitz- 
kegelvenlil ;  die  Hinströmrohre  liegen  auLierhalb  des  Kessels, 
um  innen  an  Platz  zu  sparen.  Das  doppelte  Sicherheits- 
ventil nach  Wilson- Klotz  sitzt,  wie  immer,  über  der  h'euer- 
kiste. 

Der  l-angkcssel.  aus  zwei  in  der  Rundnaht  stumpf  mit 
l.aschennietung  zusammengestoL'ienen  Schüssen  bestehend, 
hat  in  der  I  .ängsnaht  Zackenlaschen  und  ist  auch  an  die  Rauch- 
kammerbezw.  vordere  Rohrwand,  stumpf  angesetzt.  Letztere 
ist  mit  der  Stchkesselhinterwand  und  Leuerbüchsrohrwand 
durch  eine  Reihe  von  l.ängsankern  gut  versteift. 

Mit  Rücksicht  auf  die  vom  Befahren  der  .Steigungen 


herrührende  starke  N  eränderlichkcit  der  l.age  des  Wasser- 
spiegels im  Kessel  ist  die  |-eucrbüchsdccke  rückwärts  ab- 
schüssig gelegt.  L'm  an  Rostbreite  zu  gewinnen,  ist.  was 
bei  den  kleinen  Rädern  ohne  weiteres  zu  erzielen  war.  der 
Kessel  so  hoch  gelegt,  daU  die  Feuerbüchse  auf  die  Rah- 
men zu  stehen  kam.  welche  zu  diesem  Zweck  an  der  be- 
treffenden Stelle  abwärts  etwas  ausgeschnitten  sind  Der 
Rost  jedoch  ist  trotz  der  wagerechten  F-ul.ikanle  der  Kisie 
ziemlich  geneigt  und  im  vordersten  Teil  kippbar,  ein  f-cucr- 
gcwölbe  jedoch  fehlt.  Unterstützt  ist  die  l'euerkiste  von 
den  zwei  hinteren  .\chsen.  während  Rauchkammer  und  Zy- 
linder überhängen. 

Die  dritte  Achse  ist  Triebachse.  Die  Steuerung  i.st 
die  llfl/.^/wmsche;  die  L'msteuerung  liegt,  wie  bei  allen 
älteren  belgischen  Typen,  rechts.  Die  Schieber,  einfache 
l'lachschieber.  haben  amerikanische  Entlastung. 

Die  Rahmen  liegen  innen.  Die  Ledern  sind  sämtlich 
Blattfedern  über  den  Achsbiichsen  und  sind  zwischen  der 
ersten  und  zweiten,  sowie  der  dritten  und  vierten  .\chse 
durch  .Ausgleichhebel,  in  Schneiden  gelagert,  verbunden, 
schon  in  der  Ruhelage  sind  die  Federn,  wie  bei  allen 
Helpaireidyxtn  Typen,  überbogen. 

In  die  kurze  Rauchkammer  hinein  ist  das  auUen  ver- 
kleidete, konische  Kamin  verlängert  und  an  die  \'erlänge- 
rung  schlielit  sich  ein  einfacher  f-unkenfangkorb  an. 
der  sich  auf  das  unveränderliche  Blasrohr  aufsetzt.  Der 
Windschirm  auf  dem  Kamin  kann  für  die  entgegengesetzte 
Fahrtrichtung  umgeklappt  werden. 

Die  Wasserkästen  liegen  beiderseits  des  Kessels  und 
enden  ebenflächig  mit  der  Rauchkammertürwand.  Zwischen 
Wasserkasten  und  L'ührerhaus  in  einer  Linie  sind  Werk- 
zeugkasten und  Kleiderkasten  untergebracht:  ein  groller 
Kohlcnkasten  bildet  den  hinteren  AbschluLi  des  gut  ge- 
schützten und  ventilierten  l-ührerhauses.  d  essen  lioden 
ziemlich  hoch  liegt.  > 

Sehr  kräftig  ist  der  hintere  Kupplungskaston  aus 
Platten  und  Winkeln  gebildet,  und  ebenso  sind  auch  zwi- 
schen den  Zylindern  die  Rahmen  stark  versteift,  womit 
auf  die  im  Schieb-  und  Verschiebdienst  unvermeidlichen 
StüLle  gebührend  Rücksicht  genommen  ist.  Zum  Mitfahren 
für  Manövriermannschaft  befinden  sich  am  \order-  und 
Hintcrende  der  Lokomotive  Trittbretter  und  Geländer. 

Der  grolie  Sandkasten  bedient  von  vorn  die  dritte, 
von  hinten  die  zweite  .\chse.  Die  dritte  und  vierte  Achse 
werden  einseitig  von  Hand  oder  mit  Dampf  gebremst. 
.Auücrdem  soll  ir<'i7/«^//r)//.vf -Bremsung  eingerichtet  wer- 
den; infolge  Raunm)angcls  wurden  zu  diesem  Zweck  auf 
die  erste  und  zweite  Achse  Bremsscheiben  aufgekeilt. 
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Zur  Zeit  bestehen  65  Stück  dieser  Gattung. 

2<i.  - ,  'gck.l'ersonenzufj-Tenderlokoinotire.  Ciattiiiifj  15 
der  belgischen  Staatsbahnen,  mit  Zwillings-. Natldampf- 
maschine.  gebaut  von  der  .Sociclc  Anonyme  des  Ateliers 
du  Ihiriau',  l.a  Croytre  (Belgien»  1905,  Fabriknumnier  50. 
Betriebsnummer  lodo. 

Ein  .Muster  der  Gattung  15  war  bereits  h)i»0  in  Paris 
vertreten,  damals  noch  genau  nach  dem  englischen  Vor- 
bild lüreat  .\orthcrn  Ry).  mit  einer  zwischen  den  beiden 
Triebachsen  hängenden,  sehr  tiefen  Feuerkisfc  für  lang- 
flammige  Kohle.  Die  jetzige  Ausführung  kennzeichnet 
sich  zum  Unterschied  davon  durch  höher  liegenden  Kessel  mit 
einer  mfilüg  tiefen,  über  die  Kuppelachse  gelegten,  ver- 


ließen. Umsteuerung  reclitsliegend  mit  Hebel,  Schraube 
und  Dampf.  Hub  der  Antriebskurbeln  grölier  als  derjenige 
der  Kuppclkurbcln.  Drehgestell  nach  englischem  Muster 
mit  verschiebbarer  .Mitlelauflage.  Federn  der  Triebachsen 
voneinander  unabhängig,  an  der  Triebachse  selbst  Schrau- 
benfedern, im  übrigen  Blattfedern.  Alles  wie  bereits  be- 
schrieben. 

Hier  sind  die  Zylinder,  um  der  Auflage  des  Dreh- 
gestells bequem  Platz  zu  schaffen,  unter  I  :  20  geneigt. 
Die  UV.sY/>j/,V«)tfs<'-Bremse  wirkt  auf  die  Triebachsen  ein- 
seitig, ebenso  auch  in  der  bekannten  Weise  auf  die  Achsen 
des  Drehgestells.  .ledes  Triebrad  hat  seinen  Sandstreuer, 
jedoch  nur  für  je  eine  Fahrtrichtung;  Vorderachse  vor- 
wärts —  Hinterachse  rückwärts:  daher  diu  zugehörige 
Lage  der  Sandkästen  unter  dem  Laufblech. 

Die  Wasserbehälter  liegen  seitlich  vom  Kessel;  der 
Kohlenbehälter  ist.  um  L'eberhang  zu  zu  vermeiden,  von 
emer  seitlich  um  je  24  mm  verschiebbaren  l.aufachse  unter- 
stützt. Bei  dieser  .Achsenanordnung  läuft  die  Maschine 
auch  bei  den  höchsten  Geschwindigkeiten  so  ruhig  wie 
dies  seitens  der  -/ .  gek.  Schncllzuglokomotiven  bekannt 
ist.  Daher  auch  die  zulässige  Geschwindigkeit  von 
lookmsid.:  im  Betrieb  ist  allerdings  KO  kin/stj.  im  all- 
gemeinen das  höchste. 

Bis  jetzt  sind  05  Stück  dieser  Gattung  eingestellt; 
ihr  Dienst  ist  die  Beförderung  von  Vorortzügen  und  ge- 
mischten Zügen  und  sie  haben  sich  als  sehr  vielseitig 
verwendbar  erwiesen.  Fine  dieser  Lokomotiven  ist  mitUeber- 
hitzer  ausgestattet  und  war  ebenfalls  ausgestellt,  nämlich: 
Kcl<-  f^frsonemii  -Tenderlokomotiw.  Gattung 
15  der  belgischen  Staatsbahnen,  mit  Zwillings-Heilldampf- 
maschine.  gebaut  von  Zimmermann- Hanrcz  <v-  Co..  Mon- 
reaii  s'jSamhre  (Belgiern  l<>05.  Fabriknummer  ti2ü.  Bc- 
trlebsnumnicr  lohl. 

Diese  Lokomotive  ist  nicht  nur  äuLScHich  in  der  Ge- 
samtanordnung, sondern  auch  in  den  Hauptabmessungerl 


FIk-        Vi'rurt-TendetlukaiooUve  dar  SuaUb>tioen. 


längerten  Feuerkiste,  Die  Leistungsfähigkeit  des  Kessels 
ist  mit  der  so  erhaltenen  grölJeren  F^ostfläche  und  der  Ver- 
wendbarkeit von  Mrikettifeuerung  bedeutend  gestiegen 
(Fig.  4  41. 

\'ün  der  Anordnung  der  Achsen  und  Vorratskästen 
abgesehen,  stimmt  diese  ebenfalls  normal  gewordene  neuere 
i^uart  mit  den  übrigen  .englischen"  Typen  der  belgischen 
Staatsbahnen,  d.  h.  mit  der  '  .,  gek.  Güterzug-  und  der 
-  4  gek.  Schnellzuglokomotive  übercin. 

Kessel  aus  zwei  Schüssen.  Dom  auf  dem  hinteren 
SchuU  gegen  Kesselmitte  zu.  Feuerkiste  mit  runder  Decke, 
welche  das  Wilson- Klotzsche  Sicherheitsventil  trägt,  langer 
geneigter  Rost  aus  fünf  l^gen.  deren  vorderste  kippbar 
ist;  Feuergewölbe.  Innere  Zylinder,  zusammengeschraubt, 
da  die  Schieberkästen  senkrecht  zwischen  den  Zviindcm 


mit  der  vorigen  fast  identisch.  Den  einzigen  Unterschied 
bildet  eben  wie  bei  den  gek.  Gattungen,  der  Sc/inudt»che 
Ueberhitzer.  eingebaut  in  drei  übereinander  liegenden  Rei- 
hen zu  je  fünf  Flammrohren;  (Anordnung  wie  bei  Fig.  4b 
S.  85.  <ib  S.  114  und  15c  S.  25»,  l'xm);  damit  in  Ver- 
bindung steht  wieder  die  Anordnung  der  HciLidampfma- 
schine.  deren  Kolbcnschieber  über  den  Zylindern  liegen 
und  durch  Zwischenhebel  von  der  Step/ienson-Steutnmg 
angetrieben  werden;  die  Zylinder  sind,  um  den  Vorteil 
geringerer  Füllungsgrade  ausnutzen  zu  können,  um  mm 
im  Durchmesser  gegen  die  gleichartige  Nalidampfmaschinc 
vergrölSert.  Leber  dem  Drehgestell  ist  die  f(iiter  sehe 
Schmierpresse  montiert. 

Die  Abmessungen  der  - '  ,  gek.  Naßdampf-  und  HeiU- 
dampf-Tenderlokomotivc  sind  hier  zusammengestellt. 
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Graphodynamische  riitorsuchung  einer  Heusinger-.Ioy-Steuerung. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungssetriebe. 

Von  Dipl.-Ing.  Eduard  Oafinger,  München. 

tPortsetzung  von  S.  138  d.  Bd.) 

Fig.  21).    Gegeben  ist  die  Beschleunigung  F,  und  | 
gesucht  wird  die  Beschleunij^ung  des  l-'unktcs  7  Diese 
Beschleunigung  7j  würde  sich  sehr  einfach  aus  ücr  lic- 
Ziehung  ergetien: 


JO  TTir^  Ja  FFi. 


 1. 


Die  daraus  abgeleitete  Konstruk- 
tion ist  jedoch  hier  nicht  ausgeführt, 
da  es  in  diesem  ganz  speziellen  Fall 
für  die  Genauigkeit  der  I?c>n!(ale 
von  \  orteil  ist  NormalbesLhleunigung 
und  Tangentialbeschleunigung  ein- 
laln  zu  bestimmen  und  hemach  gpo- 
metrisch  zu  addieren.  Das  fQhrt  zu 
der  folgenden  Konstruktion 

r,  setzt  sich  aus  der  Tangcntal- 
beschleunigung  T,  und  der  Normal- 
beschleunigung T„  zusammen.  Die 
letztere  kann  nach  Fig.  1 0  bestimmt 
werden,  da  die  Geschwindigkeit  /, 
bekannt  ist.  Die  Tangentialbeschleu- 
nigung T%  kann  nach  der  Gleichung 

/;    a  T .£ 

•  bestimmt  werden,  wobeie  die  Winkelbeschleunigung  des 
Systems  0  T  ist.  Diese  Winkelbeschleunigung  wird  aus 
der  bekannten  Tangentialbeschleunigung  des  Punktes  be- 
stimmt.   Es  ist: 


Fig.  21.  Die  bis  jetzt  noch  nicht  behandelten  Steu» 

eningsteile  erhalten  einen  doppelten  Antrieb  ;  einesteils  durch 
den  um  G  drehbaren  mit  /•"  ü  fest  verbundenen  Hebel 
(j  T  und  andemteils  durch  den  Kreuzkopf  im  I'iinkte  (J. 
Die  Beschleunigungen  von  T  und  0  sind  gegeben:  es 
sollen  die  Beschleunigungen  der  Punkte  ff,  I,  L,  M  und 
gesucht  w  erden  Zur  Lösttflg  diner  Aufgabe  wird  der 
folgende  Weg  eingeschlagen. 

ilAan  denke  sich  zuerst  das  Gelenk  gelöst,  SO  daß 
das  System  FQT  sich  um  0  frei  drehen 
kann,  ohne  auf  das  Getriebe  eine  Bewegung 
einzuleiten. 

Ferner  denke  man  sich  bei  den 
Punkte  AI  eine  Bewegung  80  eingeleitet. 
daU  M  sich  ohne  Beschleunigung  mit  der 
konstanten  Geschwindigkeit  Mv  bewehrt. 
Afr  ist  die  Geschwindigkeit  des  Punkte 
M,  die  er  als  i'unkt  des  Steuerungsgc- 
triebes  augenblicklich  hat.  An  den  mo- 
mentanen Geschwindigkeiten  der  übrigen 
Oelenkpunkte.  einschliesslich  des  Punktes 
/"  wird  dadurch  nichts  geändert.  \v.älirend 
die  Beschleunigungen  dieser  Punkte  aus- 


t~Fi:GF. 


Somit  ergibt  sich  für 


(}/■ 


7i  wird  an  T  so  angetragen,  dal',  sie  der  Richtung  der 
Winkelbeschleunigung  entspricht  und  dann  mit  der  Normal- 
beschleunigung /  /"  zur  l^esultierenden  /',  zusammenge- 
setzt.   7}  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  des  Punktes  /. 


Q  I 

ü  f' 


schlietilich  des  Punktes  <J  n\\  allgenicir.en  andere  sein  werden 
als  unter  der  ursprünglichen  Voraussetzung.  daLi  die  zweite 
Bewegung  durch  das  System  FQT  eingeleitet  wird.  Die 
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Beschleunigungen,  die  den  Punkten  A  //,  iV  und  /"er- 
teilt werden,  wenn  in  M  eine  Bewegung  von  der  kon- 
stanten Oeschwindigkeit  Af,  in  das  Oetrieb«  «ingeleitet 


Fig.  1 1  erläutert.  Die  Vcrbinüungs.linie  des  Schnitlpunkics 
von  /  und  //  mit  A'  gibt  die  gesuchte  Beschleunigung  A', . 

Die  Konstruktion  der  B^chkunigung  von  L  geschieht 
nach  Rg.  14  und  gestaltet  sich  hier  sehr  einfach,  da  die 
Reschleimigung  von  Af  =  O  ist.  Der  Endpunkt  von  Ny 


wird,  sollen  in  den  tulgcnden  l'ij^.  22    21  bestimmt  \\  erden. 

Fig.  22.  Gegeben  ist  die  Beschleunigung  des  Punktes 
0  und  gesucht  werden  die  Beschleunigungen  der  Punkte 
AT  und  L.  Ferner  ist  noch  Iwkannt,  daß  M  sich  mit 
konstanter  (iei^chwindigkeit  bewegt.  Nach  Pig.  1 1  trägt 
man  O,  in  X  parallel  an  und  fügt  daran  ihrer  Richtung 
und  GriUSe  nadi  die  Normalbeschleunigung  der  Ht-Iativ- 
bewegung  des  Punktes  N  um  O.   Durch  den  Endpunkt 


N"*  des  so  erhaltenen  IJnicnzugcs  A'  O'  A""  wird  ein 
Lot  auf  A'O  gefällt,  das  der  erste  K^ometrischc  Ort  /  für 
iVj.  ist.    Der  zweite  geometrische  Ort  //  ist  das  Lot  in 


I 


nt.it. 

iV'  auf  M  M  wobei  N  die  NorraalbeKhletnHgtRiR  der 
Relativbewegung  des  I^mk'es  \'  um  U  '^t.  Das  Aufsuchen 
der  Normalbeschleunigungen  der  Heiativbcwegungen  ist  in 


Ttg.A 

wird  mit  .Vf  verbunden  und  bis  zu  dieser  Verbindungs- 
linie durch  L  eine  parallele  Gerade  zu  AV  gezogen,  die 
^n  ihrer  QrSOe  und  Richtung  nach  die  gesuchte  Be- 
schleunigung Ly  des  Punktes  L  ist. 

l-ig.  2.5  Oegeben  ist  die  Beschleunigung  des  Punktes 
/,  Iis  sollen  die  Beschleunigungen  der  Punkte  /  und  H 
bestimmt  werden.  Dabei  sei  darauf  hingewiesen.  daC  auch 
diese  Figur  mit  der  vorstehenden  und  der  folgenden  in 
keinem  Zusammenhang  sieiht.  daß  die  gegebenen  Ge- 
schwindigkeiten und  Beschleunigungen,  sowie  die  gegen- 
seitige l,age  der  Stangen  mit  Rücksicht  auf  die  Hrzielung 
einer  deutlichen  l-igur  frei  gewählt  wurden  Die  Bestimmung 
der  gesuchten  Beschleunigungen  wird  nach  Fig.  13  durch- 
geführt. Ly  wird  parallel  an  /angetaagen  um  daran  <8e 
Normalhcschlcunigung  der  [?cla1ivbcwcgung  des  Pimktes 
J  um  L  gefügt.  Im  Bndpunkte  L'"  dieses  l.inienzuges 
IL'yV"  wird  ein  Lot  auf  /.  /  errichtet,  das  der  erste  ge- 
ometrische Ort  /  für  ly  ist.  Die  Nornulbeschleunigung 
der  Drehung  von  Ivm  K  wird  nach  Rg.  10  bestimmt  und 
ist  Gröüe  und  l^ichtung  nach  //".  Ein  Lot  in  /"  auf 
/  K  ist  der  zweite  geometrische  Ort  //  für  die  gesuchte 
Bescfaleuoigung  ly. 

Um  Hy  zu  finden,  wird  nach  Fig.  I.l  der  Endpunkt 
der  Besclileunigung  ly  mit  dem  iindpunkt  der  Beschleu- 
nigung Hy  verbunden  und  diese  Verbindungslinie  in  dem 
gleichen  Verhältnis  geteilt,  in  welchem  der  Punkt  H  die 
Strecke  IL  teilt.  Die  Verbindungslinie  des  Teiipunktes 
mit  H  ist  die  gesuchte  Beschleunigung  Hy. 

l-ig.  24.  Gegeben  ist  die  Beschleunigung  des  Punktes 
H  und  gesucht  soll  diejenige  des  Punktes  T  werden.  Nach 
Fig.  13  trägt  man  //,  an  T  parallel  an  und  iü^;l  // 
die  Normalbeschleunigung  der  Kelativbewegung  des  Punktes 
Tum  H  \m  Endpunkte  ff"  des  so  erhaltenen  Linien- 
zuges TU'  h'"  wird  ein  Lot  auf  //  T  errichtet,  das  der 
erste  geometrische  Ort  /  für  Ty  ist.    Die  Normalbcschleu- 
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nigun^j  der  Orelning  von  7  um  (i  wird  nach  I-ig.  l(i  be- 
stimmt und  ist  T  1".  Das  Lot  in  T"  auf  ü  I  ist  der  ge- 
ometrische Oft  //  ffir  die  gesuchte  Beschleunigung  7j'.  Die 


VerIHndungsIMe  des  Schnitt- 
punktes von  /  mul  II  nSk.  T 
ist  die  Bescfaleunigimg  des 

Punktes  T. 

f-ig.  Die  in  den  vor- 
stehenden Figuren  bestimmten 
Beschleunigungen  der  Punicte 
T.  H.  I.  L  und  X  sind  unter 
der  Annahme  gefunden,  dali 
man  in  das  Getriebe  zwei  Be- 
wegungen einleitet,  und  zwar 
bei  M  die  konstante  Qesdiwin» 
digkcit  und  bei  dem  Punkte 
O  eine  Bewegung  von  der  üc- 

sdiwhidigkeit  O,  und  der  Meschleunigung  O,.  Die  Be- 
wegung Sämtlicher  i*unkte  wird  die  gleiche  bleiben,  wenn 
man  sich  nicht  in  M  die  gleichförmige  Bewcgunj^.  son- 
dern hei  T  die  Bewegung  von  der  (ic^chwindigl<cit  / 
und  der  Beschleunigung  /,  eingeleitet  denkt.  Wäre  nun 
zu^ig  7*,'  7j.  sn  könnte  man  den  Hebel  0  F  \m  Pankte 
F  mit  der  Stange  /"  wieder  gelenkig  verbinden.  Die 
Beschleimigungen  /,  und  /j  haben  aber  die  gleiche  Nor- 
malbc.schleunigung  7  /'.  denn  diese  nur  mim  der 

Gescliwindigkeit  und  dem  Krümmungshalbmesser  TU 
der  Bahn  des  Punktes  7  ab;  und  diese  beiden  üröUen 
sind  durch  die  Lösung  des  Gelenkes  in  F  nicht  beeinflusst 
worden.  Um  also  für  den  Punkt  T  die  gleiche  Bewegung 
XU  erhalten,  wie  er  sie  tatsachlich  durch  J.i-,  System  FÜ  7 
erteilt  bekommt,  muU  der  oben  bestimmten  Bewegung  des 
losen  Hebels  noch  eine  zusätzliche  Tangentialbeschleunigung; 
von  der  Größe  T,-  7"j  erteilt  werden,  die  so  gerichtet  ist. 
dass  sie  mit  7  •  geometrisch  zusammcngeset?t  die  Be- 
schkunit;iini^  7,  ergibt.  Diese  zusätzliche  ["aiigcntialbe- 
schleunigung  wird  die  Beschleunigungen  sämtlicher  Oelenk- 
punkte  ausschHeBKdi  des  Punktes  O  indem,  so  dall  auch 
die  Beschleunigung  des  Punktes  M  Statt  Null  eine  be- 
stimmte GrüUc  werden  wird. 

Flg.  26.  Gegeben  sind  die  in  den  vorigen  P'igurcn 
gefundenen  Beschleunigungen  der  (ielenkpunkle  7,  7.  //. 
/.,  .\[  und  .V,  sowie  die  Beschleunigung  <),.  Das  sind  die 
Beschleunigungen,  wenn  bei  7  die  Tieschw  indigkeit  7,  und 
die  Bcschleuniguqg  7j>,  sowie  bei  u  die  Kreuzkopfbewe- 
gung eingeleitet  wird.  Dem  Punkte  T  wird  die  zusitzlfehe 
Tangentialbeschlauiigung  7j-  erteilt  Es  sollen  die  da- 


durch zu  den  in  dieser  l  igur  gegebenen  Beschleunigungen 
hinzukommenden  Beschleunigungskomponenten  bestimmt 
werden.  Diese  Beschleunigungskumpuncnten  werden  nach 
l  ig.  12  wie  Geschwindigkeiten  behandelt  und  demgcmäU 
aufgesucht.  Punkt  O  wird  dabei  als  fester  Punkt  gedacht. 
Die  l'olstrahlen  des  Getriebes  sind  in  F'ii^  7  schon  be- 
stimmt worden.  Die  Tangentialbeschleunigung  7,  wird 
auf  dem  Polstrahl  0  T  des  Systems  fi  T  äb- 
II  .  getragen  und  durch  den  Endpunkt  P  der  lot- 
^*  rechten  Tangentialbeschleunigung  T  P  eine 
parallele  (  jeiade  /u  //  7  gezogen.  Diese  schnei- 
det auf  dem  Polstrahl  M  die  lotrechte 
TangentHilbttchleunigung  fiff  ab.  Eine  parallele  Gerade 
durch  H'  zu  /  7  gibt  auf  /  F.,  und  7,  /'_,  die  lotrechten  Tangen - 
tialbesthicuni^ungen  7  7'  und  7,7/,  Durch  /.'  wird  noch 
eine  parallele  Grade  /u  l(  .V  gezogen,  die  auf  M /\  und 
N  /-*,  die  lotrechten  1  angcntialbeschJeunigungen  der  Punkte 
M  und  TV  abschneidet.  Ebenso  wie  bei  den  Geschwin- 
digkeiten w  erden  die  lotrechten  Tangentialbeschleunigungen 
senkrecht  zum  Poistrahl  so  angetragen,  dali  sie  mit  der 
jeweiligen  .\usgangsgr()Lie  das  ttetreffende  System  in  der- 
selben Drehrichtung  um  den  Pol  beschleunigen.  Die  so 
gefundenen  Bnchleunigungen  sind  //,  .  /  ■ .  Lj-,  Afi«  und  ATj-, 
l'ig  2'  In  dieser  l'igur  werden  die  in  den  beiden 
vorhergegangenen  Fig.  25  und  2ty  eingezeichneten  Bcschleu- 


>0 


nigun^nkomponenten  /'  und  /"  /ur  resultierenden  /  zu- 
sammengesetzt. Diese  Kesultierende  ist  dann  die  Beschleu- 
nigung der  Punkte  /.  H.  L,  M  und  wenn  bei  7  die 
Bewegung  des  Systems  FO  T  und  beim  F*unkte  O  die 
Kmizkopfbewcgung  gleichzeitig  in  das  Getriebe  eingeleitet 
wird. 
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Damit  ist  der  zweite  Teil  der  Aufgabe  gelöst.  Da- 
nach ist  es  möglich,  zu  den  im  ersten  Teil  gefundenen 
(ieschwindigkeiten  die  jeweiligen  Beschleunigungen  den 
ganzen  Steuerungsgetriebes  zu  bestimmen.    Ks  bleibt  nun 


nur  noch  übrig  die  Untersuchung  der  .Massenwirkung  des 
bewegten  Steuerungsgetriebes. 

(Fortsetzung  folgt.! 


Die  Reibuncrsmaschine  von  Kopps. 


Die  keibungsmaschine.  deren  Beschreibung  wir  .Hn- 
gineering"  l<^()b  entnehmen,  ist  von  hopps.  dem  Leiter 
des  Ingenieurlaboratoriums  am  Coopcrs  Hill  College,  kon- 
struiert zum  Prüfen  sowohl  von  Schmierölen  als  auch 
von  Lagerschalen  und  Wellen. 

Die  Probewelle  ist  ein  auswechselbarer,  senkrecht 
stehender  und  am  oberen  l:ndc  angetriebener  Stirnzapfen 


F1(.  2.  Reibuag->mu«lilBe  Tun  l(o|iiia. 

nimmt  das  Lager  Ü  für  die  Welle  L  auf,  an  deren  unteres 
Kndc  die  Probewclle  angeschlossen  wird. 

Das  Lager  ist  sehr  lang  gehalten,  damit  sichere  l'üh- 
rung  gegeben  und  der  Abnutzung  vorgebeugt  ist. 

ULnrIan  potrt  .Tnurnal  Bd.  «22,  Heft  11.  1907. 


II«.  1. 

.V  (i-ig.  Ii,  gegen  den  die  l^gcrschalen  /.  durch  Hebel 
.U  angepreßt  werden.  Das  Ganze  steckt  in  dem  Oelbc- 
hälter  f*.  Restimmt  wird  das  Moment,  welches  auf 
Drehung  des  Oelbehälters  hinwirkt. 

Die  Anordnung  der  Maschine  zeigt  Fig.  2.  Das 
Gestell  A  trägt  zwei  in  der  Höhenrichtung  einstellbare 
Böcke  B  und  C  von  gleicher  Ausladung.   Der  obere  Bock 


Der  Antrieb  der  Welle  /:  erfolgt  von  dem  Riemen  H 
aus  über  zwei  mit  dem  Maschinengestell  verbundene  Vor- 
gelege durch  den  über  zwei  Rollen  0  gelcitÄcn  endlosen 
Riemen  F.  Der  Riemen  H  kommt  von  einem  Reibungs- 
vorgelege, mit  dem  die  Geschwindigkeit  in  weiten  Grenzen 
geändert  werden  kann. 

Die  Ausrückvorrichtung  zur  L'eberführung  des  Frie- 
mens H  von  Fest-  auf  l.osscheibe  und  umgekehrt  wird 
durch  den  bei  J  drehbaren  Hebel  betätigt.  An  ihm  ist  das 
Gewicht  /  so  angebracht,  dal.»  der  Schwerpunkt  des 
Ganzen  etwas  nach  links  über  dem  Drehpunkt  J  liegt. 
Durch  das  geringe  l'cbergewicht  wird  die  Riemengah^l 
in  der  dem  Antrieb  entsprechenden  Lage  gehalten.  So- 
bald aber  der  oben  erwähnte  Oelbehälter  wegen  über- 
mILiiger  Reibung  zwischen  Lager  und  Probewclle  von 
der  letzteren  mit  herumgenomnien  wird,  wird  der  .^us- 
rückhebel  durch  einen  über  die  Scheibe  A'  geleiteten 
Schnurzug  selbsttätig  nach  rechts  imigelegt  und  die  Ma- 
schine stillgestellt.  Hierdurch  sind  Beschädigungen  der 
Welle  oder  der  Lagerschalen  vermieden. 

Die  Kraft,  mit  der  die  Hebel  M  (Fig.  I  i  die  Lager- 
schalen /.  an  den  Probezapfen  anpressen,  wird  durch  An- 
spannen der  Federn  R  mittels  der  Schrauben  /  erzeugt 
und  an  der  Stellung  der  .Muttern  zu  den  Skalen  l'  ab- 
gelesen.   Das  Hebelverhältnis  ist  I  :  .L 

L  eber  die  Bestimmung  des  Kraftmaüstabes  ist  in  un- 
serer Quelle  nichts  gesagt;  ebenso  fehlen  Angaben  da- 
rüber, ob  und  wie  beim  Versuch  die  1-inilüssc  berück- 
sichtigt werden,  welche  die  etwaigen  Unterschiede  in  den 
Durchmessern  der  Probewellen  und  in  den  Dicken  der 
l-agerschalen,  sowie  die  Durchbiegungen  der  Hebel  M 
und  die  Eindrucktiefen  der  Hebeldruckpunkte  in  die  Lager- 
schalen  auf  die  Kniftabiesung  haben  können. 

iMit  dem  Boden  des  Oelbehälters  ist  die  Schnurscheibe 
A'  verschraubt  und  oberhalb  der  letzteren  die  Schale  C,  an- 
geordnet zum  Durchlassen  von  Kühlwasser.  Das  Ganze 
ist  von  einer  feinen  gehärteten  Stahlspitze  getragen,  die 
mit  der  Spindel  in  dem  unteren  Lagerblock  B  (Fig.  2» 
verbunden  ist.  Die  Reihung  in  dieser  Spitzcnlagerung, 
die  bei  Bestimmung  der  Reibung  zwi- 
schen Probewelle  und  Lager  zu  be- 
rücksichtigen ist,  dürfte  sehr  gering 
sein,  da  nur  das  Eigengewicht  des 
Oelbehälters  und  der  an  ihn  ange- 
schlossenen Teile  auf  der  Spitze  ruht. 

Die  L'mdrehungsrichtung  der 
Welle  E  ist  so  gewählt,  dati  der  Oel- 
behälter und  die  Schnurscheibe  A'  im 
Sinne  des  Uhrzeigers  durch  die  Rei- 
bung mitgenommen  werden.  Von  dem 
Umfang  der  Scheibe  A'  ist  nun  nach 
MaUgabe  der  schematischen  Darstel- 
lung Fig.  ein  Zugband  über  Leit- 
rollen und  über  die  Scheibe  X  (s.  a. 
Fig.  2)  geführt.  Letztere  ist  von  einer 
Schnur  getragen,  die  über  die  Scheibe 
Z  gelegt  ist  und  am  Ende  die  Wage- 
schale Y  trägt.  Die  Schale  wird  zunächst  so  hoch  be- 
lastet, daü  die  Reibungswiderstände  bei  unbelasteten  l^ger- 
schalen  ausgeglichen  sind.  Beim  Versuch  wird  dann  die 
Belastung  so  gesteigert,  dali  sie  dem  auf  Verdrehen  der 

22 
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Scheibe  K  hinwirkenden  Hcibungsmotnent  das  Gleichgc- 
wicbt  hUt. 

Bezeiclinet  2  /*  das  Ziisatzg^wicht  auf  der  Schale, 
R  den  HaOHnesser  der  Scheibe  K, 
r   ,        .        ,  Probewelle, 
D  den  Druck  auf  d!e  Lagerschale  und 
H  den  Rdbungskoeffizlenten, 

so  ist 

IPR 


Die  Lagerschalen  werden  nach  Lehren  bearbeitet  und  ge- 
nau auf  die  Probewelle  aufcepalit  (s.  Hig.  4).  Die  Umge 
des  Bogens  ABC  jeder  Schale  ist  gleich  dem  Dorch- 
messer  der  Welle. 

Für  vergleichende  Versuche  mit  Oelen  sind  Lager 
aus  Rotgufl.  bestehend  aus  90  v.  H.  Kupfer  und  10  v.  H. 

Zinn,  und  eine  im  Rinsatz  gehärtete  schmiedeeiserne  Welle 
verwendet.  Die  Wärme  dtr  1-agerschalen  wurde  an  Ther- 
mometern abgelesen,  die  in  die  Schalen  eingelassen  waren. 
Die  Umdrefaungagieschwindigkeiten  der  Welle  betrugen 
30.3.  61  und  122  m  In  der  IMinute.   Die  Belastung  der 


l^gerächalen  wurde  in  der  Kegel  bis  ."^o  kS/'qcm  gestei- 
gert und  die  Reibjng  nach  Lastsleigerangen  um  ie 

7  kK'<]cni  ermittelt. 

Die  mitgeteilten  \  ersuchsergebnisse  erstreciien  sich 
auf  Versuche  mit  verschiedenen  Oelen.  versdiiedeaai 
Lagermetallen  und  verschiede- 
nem Wcllenmaterial.  Aus  Raum- 
mangel müssen  wir  es  uns  ver- 
sagen, auf  Einzelheilen  näher 
eiiuttgetien.  Erwihnt  sei  jedoch 

noch.  i!:if'  die  \^aschine  auch 
zur  lk^^tl^lmlUl^  der  Zähigkeit 
iX  iskositäl)  vnn  Oelen  beinitrt 
wird.  Hierzu  wird  ein  KcsseL 
der  das  zu  prüfdide  Oel  enthilt. 
mit  dem  oberen  I-ndc  der  in 
b  gelagerten  Spindel  \ eibiindeii  und  von  der  nun  siill- 
stehenden  oberen  Spindel  aus  ein  leichter  Schwimmer  an 
einem  dünnen  Stahldraht  in  das  Oel  liineingehingL  Als- 
dann werden  die  untere  Spindel  und  das  OdgeflO  durdi 
die  aus  l'ig.  2  ersichtlichen  Scheiben  in  fmdrchung  ver 
setzt,  und  die  \'erdrehungen  des  Drahtes  als  Vergieichi- 
werte  für  die  Zähigkeit  der  Oele  bestimmt.  Ru^kff. 


Vit.  *. 


Die  Härte  der  (jetiigebestaiidteile  des  Eisens. 


Kürzlich  wurden  in  einem  besonderen  Bande  des 
Journal  of  fhe  Iron  and  Steel  Institute^)  die  Forschungs- 
arbeiten der  Inhaber  des  Camcgiestipendiums  veröffent- 
licht. Eine  dieser  .Arbeiten  von  Hoynton  befal.it  sich  mit 
der  Härte  der  Gefügebestandteile  des  Ebens.  Boynton 
hat  für  diese  Untersuchungen  den  Härtemesser  von  Jaggar 
gewählt. 

Der  Apparat-)  besteht  im  wesentlichen  aus  einem 
wagerecbt  angeordneten,  um  eine  wagerechte  Achse  dreh- 
baren Wagebslken.  der  eine  von  einem  Schnurlauf  ge- 
drehte senkrechte  Achse  trä^t  In  das  untere  Hnde  dieser 
Achse  ist  ein  Diamant  eingesetzt.  l)asjenige  l:ndc  des 
Waagebalkens,  an  dem  sich  der  Diamant  befindet,  wird 
durch  Gewichte  beschwert.  Der  zu  prüfende  Gegenstand 
wild  unter  die  sich  drehende  Diamantspitze  gebracht,  so 
dal'  sie  sieh  in  seine  Oberfläche  hineinbohrt.  Da  der 
Wagebalkcn  stets  mit  demselben  Gewicht  belastet  wird, 
so  kann  die  Anzahl  der  Umdrehungen  des  Diamanten, 
die  erforderlich  war.  um  stets  die  gleiche  Bohrtiefe  zu 
erzielen,  als  Härtemalüslab  dienen.  f)ie  in  den  folgenden 
Tabellen  angegebenen  llänczahlcn  sind  also  nichts  an- 
deres als  die  zur  ifrziclung  der  testgesetzten  Bohrtiefe 
erforderliche  Umlaufszahl  dos  Diamanten.  Die  in  den 
Tabellen  angegebenen  Zahlen  sind  das  Mittel  von  min- 
destens fünf  verschiedenen  Versuchen.  Die  Abweichung 
der  einzelnen  Werte  vom  .Mittelwert  betrug  nicht  mehr 
als  =h  V.  H.  Als  Bohrtiefe  wurde  'yiao  mm  fest- 
gesetzt. Sie  wird  mit  Hilfe  eines  wageredit  angeordneten 
Mikroskops  aus  der  f^ewegung  des  Wagebalkens  abge- 
lesen. Der  .\pparat  macht  2,S  L'mläufe  in  der  .N\inute. 
die  durch  ein  besonderes  Zählwerk  gezählt  werden.  Zum 
Bohren  wird  die  gut  ausgebildete  Spitze  eines  Diamant- 
tetraeders  benutzt.  Die  Belastung  der  Diamantspitze  be- 
trägt 20  gr.  Sic  hatte  sich  selbst  nach  sehr  Starkem 
Gebrauch  nicht  abgenutzt,  wie  durch  Versuche  mit  stets 
dem  gleichen  Probestück  und  durch  sorgAltige  bnugen« 
scheinnahme  nachgewiesen  wurde. 

Untersucht  sind  die  in  Tab.  1  aufgeführten  Eisen- 


surten.  .MIc  l'roben  wurden  zunächst  auf  lUüO'  erlüljl 
und  langsam  erkalten  gelassen,  um  den  Einfluß  der  vor- 
ausgegangenen Behandlung  ZU  beseitigen  and  gröfiefe 
Kristalle  zu  erhalten. 

Tabelle  1. 
VenekkiUs  des  Pmbemaierials. 


»)  1906,  Bd.  II 

American  Journal  of  Science         S.  3<^. 


Material- 

Qehalt 

nv.  H.  an 

No. 

Art 

c 

S  . 

M» 

/» 

5 

1 

Elektrolyt.  Bsen 

-  ~ 

_.  1 

0,0125 

2 

SebweiBeisen 

o.aiS ;  0.225 1 

0.125 

a216 

OlMS 

3 

Twgeislahl 

0,12 

0J40!  a:i50  atao 

oyBT 

4 

(1.035 

0^0901 

0.030 

o,wt 

5 

Bessemerstahl 

o.OftS 

0.0151 

0.275 

aiQ2 

0.(164 

6  . 

• 

0.13 

0.0«, 

0,460 

0,062 

0.010 

7  . 

Tiegetetah! 

0,20 

0,03t 

0.260 

0.046 

OfM 

8  ' 

0.3.S 

0,14  ' 

0.012 

0.012 

9 

Bessemcfstahl 

0.4.'> 

0.16 

0.72 

0.075 

10 

0,4« 

0,1.^ 

0,33 

0.032 

Qfiti 

II 

Tiegcisiahl 

(),.SK 

O.W 

0.12 

O.Ol  1 

12 

Bessemerstahl 

O.IH 

0,3.^2 

0.04.' 

n,04i 

13 

Tiegelslahl 

O.HO 

0.241 

0,19.^ 

O.Ol.' 

O.Ut'i 

14  , 

m 

0,1  <l 

0. 1  .SO 

0,0  M 

0,01.5 

IS  , 

m 

1,24 

0,14 

0, 1 40 

0.010 

0.0!  4 

16 

m 

I..'i2 

0,1.^7 

0,210 

O.Ol  ' 

0,0:.' 

17 

1.78 

0.1*1 

0.210 

0.0  IS 

0.0:11 

•  18 

W'l'iL'ls  Roheisen 

3.?4 

0.27 

0.05(1 

0,0 1.^ 

(I.OI.i 

19 

Graues  Roheisen 

4..S.S 

0,50 

0.18 

0.0 1.^ 

0,01t 

Material: 


Tabelle  2. 
Härte  von  Ferrit. 
Auf  elektroivt.  Wege  gewonnenes  Eisen, 
(s.  Nö.  1  Tab.  1.) 


Zii>tapi.1 

Härtezahl 

nicht  niugescbmoken 

umjeatzt 

.^05 

.so  2 

umgeschmolzen 

ungeälzt 

eeätzt 

460 
463 

8S0* 

998 

abgeschreckt  bei 

laoo«  in  CO, 

von  —78.6» 

982 
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Die  Versuche  beginnen  mit  der  Prüfung  von  Ferrit  \ 
in  (jcstalt  von  elektrolytischem  Eisen  in  dem  in  Tab.  2  ' 
angegebenen  Zustande.  Die  Ergebnisse  zeigen,  dali  Actzci; 
keinen  EinfluU  auf  die  Härtezahl  ausübt.  Abschrecken 
dagegen  verdoppelt  nahezu  die  Hirte  des  Ferrits. 

Im  .Xn.schluL'i  hieran  wurde  der  I'crrit  in  verschiede- 
nen Stahlsorten  geprüft,  wobei  die  in  Tab.  3  wiederge- 
gdienen  Werte  wndt  sind.  Sie  zeig^.  daß  die  Hirte 

TabeUe  3. 

Härte  von  Ferrit. 
Material  mit  0.035—0.68  v.  H.  C. 


Ko. 

tMkT»l».l 


6 


8 

9 
10 
12 
5 
6 


Gehalt  an 
C  V.  M. 


0,065 
0.13 

000 

0.35 

0,45 

0,48 

Q,(^ 

0.065 

0,13 


ZliSiWld 


:  fUrlesabl 


Erliitxt  auf  1000*  laiwsam  ab- 
gekahtt 

desgl. 

desRl. 

SSM.  bei  iü«Ki  •  gi'uiüht,  kuigum 
abgeliuhlt 

EfUtst  auf  1000".  langnm  ab- 
gekühlt 
des|L 

.  «Jesgl. 
desgl. 
desgl. 

AbgeKhreckt  bei  itso* 
AbgewIiKckt  bei  1000* 


478 

67H 
598 

S3S 

S9S 
612 
007 
6<>0 
1237 
2309 


des  Ferrit  durch  längeres  Glühen  (Material  No.  6>  herab- 
gesetzt wird  und  —  mit  Ausnahme  des  Materials  No.  5. 

das  eine  auffällige  .Xbweichung  zeigt  -  mit  \vach.-;eiidem 
Kohlcnstoffgehalt  etwas  zunimmt.  Dies  unterstützt  nach 
der  .\nsicht  von  Hoynton  die  von  Benedicks  ausge- 
sprochene  Vermutung,  daU  der  Ferrit  Kohlenstoff  gelöst 
enihtit  und  zwar  um  so  mehr,  je  hSIter  der  KoMenstoff- 
gehalt  des  Materials  ist. 

Bei  der  abgeschreckten  i'robe  der  Sorte  6  in  Tab.  i 
glauU  Boynton  noch  Ferrit  gefunden  zu  haben.  Bei  der 
gewihlten  Abschrcckwärmc  von  looii"  ist  dies  aber  aus- 
geschlossen: es  liegt  bereits  Martensit  vor. 

Im  Sdiweifieisen  zeigte  Ferrit  die  ht  Tab.  4  ange- 
gebenen Härtezahlen.    Bei  .Material  Nn   2  ist  im 
licfcrzustand  noch  die  durch  die  Bearbeitung  gesteigerte 

Tabelle  4. 
fürte  von  Ferrit. 

.Material :  Schwei l'ieiscn. 


No. 

Qehalt  an 
C  V.  H. 

Zustand 

Härtezahl 

2 

0^25 

\ 

\ 

Aniiefermsuiad 
2  Std.  bei  900»  gcglObt 

1557 
198 

3 

0,12 

S 
\ 

BihHit  auf  900* 
2  SId.  bd  900*  gaglfiht 

909 
«86 

Märte  des  l'crrits  zu  erkennen.  Längeres  Glühen  setzt 
auch  bei  SchweiUeisen  die  Härte  des  Ferrits  wesentlich 
herab. 

Die  Märte  des  Territ  ist  sowohl  im  [-lu['>eisen  iTab.  .Vi 
als  auch  im  Schwciüciscn  (Tab.  4j  höher  als  im  elcktro- 
lytischen  Eisen  (Tab.  2).  was  durch  den  Kohlenstoffgehalt 
der  beiden  ersleren  Eisensorten  bedingt  sein  dfirfte  (veigl. 
die  Hypothese  von  Benedicks). 

Die  Hirte  des  Periii  nimmt  mit  wachsendem  Kohlcn- 
stoKgehalt  zu.  wie  Tab.  5  erkennen  läßt.   Bei  Proben 


Tabelle  .S. 
Harle  von  Pertit. 


Material 
No. 


7 

(».20 

8 

0,35 

9 

0,4.5 

10 

0.4« 

II 

o,.s« 

12 

0,68 

13 

0,86 

14 

0.91 

I.> 

1.24 

16 

1.52 

19 

4.S5 

mit  weniger  als 

Oehall  an 
Cv.  H. 


Zuslaad 


fttrtezabl 


HrhiUt  auf  i*xkj".  langsam 
abgekühlt 
desgl. 


desgl. 
desgl. 
desgl. 
desgl. 
desgl. 
desRl. 
de^l. 
desRl. 


842 

1745 
19S7 
2046 
2090 
2147 
3129 

4109 
4711 
2152 


!  V.  II  Kohlenstoffgchalt  ließen  sich 
nicht  genügend  groUe  Perlitanhäufungcn  enieicn.  lun  die 
Härteprüfung  ausfuhren  zu  können. 

Die  für  Ferrit  und  Periit  bei  versdiiedenem  Kohlen- 
stol^ldMtt  des  Eisens  erhaltenen  HMcadikii  ahtd  in  dem 


0.2    0.«    0.6    0.«    1.0    1.2  1.«  1.6 
oPmIM  •Farrtl. 

1^.  1. 

Schaubfldc  Fig.  I  dai^estellt.   Alle  Proben,  deren  Härte 

in  diesem  Schaubild  angegeben  ist.  waren  bis  auf  lOOü* 
erhitzt  und  langsam  im  Ofen  abgekühlt. 

SorbH  zeigte  die  m  Tab.  6  wiedergegebenen  Härte* 
zahlen. 

Die  Härte  von  Ma/tensä  nfanmt  stark  mit  steigen- 
dem Kohlenstoffgebatt  zu  (s.  Tab.  7). 

Tabelle  b. 
Härte  von  Sorbit. 


Material 
No. 

Qchah  an 
C  V.  H. 

Zustand 

Hlrtezahl 

10 
II 

0.4S 
0.58 

Erhitzt  auf  IUN) '.  an  der  Luft 
abgekühlt 

desgl. 

1  3729 

Tabelle  7. 

Härte  von  Martensit. 

Äiaterial 
No. 

Qchalt  an 
C  V.  H. 

Zustand 

'  Hincfahl 

7 
8 
11 
13 
15 
16 

0.20 

t)..VS 
0..i« 
O.Wi 
1.24 
1.S2 

Abgeschreckt  bei  850« 
desgl. 
desgl. 
desgl 
desgl. 
desgl- 

.S4  W, 

104 '»»; 

IIO.S.SI 
IlbSbO 

120330 

Die  Märte  des  Atisicnil.  die  nach  Koiirhaloti  selir 
schwankt,  konnte  nicht  genügend  sicher  festgestellt  werden. 

22* 
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da  CS  schwierig  war.  hinreichend  groUc  Austenitansamm- 
lungen  za  erhalten.   Die  Proben,  deren  lUrte  in  Tab.  8 

wiedergegeben  ist.  wurden  bei  1300 "  in  dner  Lösung 
Kohlensäure  in  Alkohol  ( — 78.6  ^)  abge- 


von  iesler 
schreckt 


Tabelle  s 
Marie  von  Austenit. 


Material 

No. 

Oehalt  an 

C  V.  H 

ZiHtand              ,  Hlrtenhl 

17 
tit 

1.78 
3.24 

B«i  Ki4H> '  ubucschreckt          53  117 
desgl.  47591 

(Vvw///kri^talle  \'<>:\  liiiueiLhendLT  (iriiLic  für  die 
Härteprüfung  konnten  nur  bei  einem  AUterial  gefunden 
werden  imd  ergaben  dne  etwas  grSdere  ^^rte  ds 
Marlensit. 


Tabelle  'J. 
Härit  von  Cementit 

Material 
No. 

Qehaltan 

C  V.  H. 

Zustand 

Härtezahl 

18 

«.24 

[:rhit/t  auf  UHSO".  langsam  im 
Ofen  abgekülilt 

I2.S48Ü 

Bei  weiteren  Versuchen  wurden  Stahlstan^^cn  mir  an 
seinem  Ende  bis  zur  W  eiUßiui  erhitzt  und  abgeschreckt 
und  dum  wurde  an  verschiedenen  Stellen  die  HSrte  ge- 
messen.  Benutzt  wurde  der  Tiegelstahi  No  Ii  (Tab.  1) 
mit  0..S8  V.  H.  C.  Die  erhaltenen  Werte  sind  in  Tab.  10 
2usamme^ge^^tclIt  und  zwar  beginnend  mit  dem  nicht  er- 
hitzten Ende  des  Stabes. 

Tabelle  10. 


OefDge 


Pcriit  •  Ferrit  .... 

Sorbitischer  l'erlit.  wenig 
Sori«.  wn^  Ferrit  .  . 
Soriik  ....... 

SoiM  +  TroosHt .  .  . 
TraosW  +  Martensit.  . 
.Maitenstt  


Ferrit 


Hifteiahl 


2055 
2  540 
7  310 
15470 
34655 
40564 
104  987 


Setzt  man  die  Härte  des  Perlit  1.  so  ergibt  sich 
au.<  Tab  In.  also  für  ein  Material  mit  0,58  v.  H.  C,  in 
runüL-n  Zahlen  folgendes  Verhiltnis  fnr  die  Hirte  der 
übrigen  üefügebestandteile : 

Tabelle  1  I . 

Vergleich  der  Hurte  der  verschiedenen  (Je/ugebeslamltede. 


Oefiigebectandteil 

HirtesabI 

Varhillnis 

MM  1 

2IMI>-.aS4]OIH  1-12.5 
40000     .  20 
105  OOO    1  52.5 

Die  für  Sofbit.  Martendt  Austenit.  Cementit  und 
Troostit  erhaltenen  Werte  dnd  in  Pig.  2  zusammen- 
gestellt. 

L'm  die  Abnahme  der  Härte  durch  Anlassen  fest- 
zustellen i.  wurde  dasselbe  Stück  Tiegelstahi  No.  1.^  mit 

In  abReschrecktcm  Zustande  besteht  das  ücfiigc  aus 
Martensit,  der  durch  das  Anlassen  bei  wachs.  .:?r  Erhitzung  all- 
mählich in  Tro<»5lit  und  Sorbit  und  schlieiUich  in  PerUt  flbergeht. 


O.üb  V.  H.  C  auf  85U "  erhitzt,  in  kaltem  Wasser  ab- 
geschreckt, dann  stufenweise  auf  die  in  Tab.  12  ange- 
gebenen XV'ärmegrade  erhitzt  und  nur  langsam  abgekühlt, 
bis  zur  Erwärmung  auf  450*  zeigt  sich  nur  langsame 
und  «llmihlidw  Abnahme  der  Hirte.  bd  Erwtrmung  auf 
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.SOO'  aber  ein  jäher  Härteabfall.  Ein  zweites  abge- 
schrecktes Stück  des  gleichen  Materials  wurde  ohne 
Zwi.schenstufen  bis  auf  5U()  "  erhitzt  und  ergab  die  Härte- 
zahl 'II 7(1    Die  Ergebnisse  sind  schaubildUch  in  Pig.  3 

zusammengestellt. 
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Tabelle  12 

* 

Anlaßwlrmestufe 

Hirtezahl 

Nicht  angelassen 

100» 

II<t.S.S'> 

107  80« 

ISO' 

I O.S  .SKI 

200" 

102  'i2S 

25')*' 

100  68U 

200« 

054 

350« 

93  78H 

400« 

81  940 

4S0« 

64170 

500* 

9205 

590* 

1097 

600* 

1926 

650* 

1961 

700» 

1930 

750« 

1974 

800  <* 

2118 

•00- 


Zum  Schluß  sd  darauf  hingewiesen,  daß  es  nicht 

aii-.nthvlilossen  ist,  dali  Si-.  Mn-.  P-  und  .^"-(Ichnlt  cineti 
wesentlichen  Eini'iuU  auf  die  Härte  der  Oefügebcstand- 
teile  des  Eisens  ausüben.  Wie  groU  dieser  EinfluU  ist. 
wurde  bei  den  Versuchen  von  fkj^ntoa  nicht  festgestellt. 

t.  I*reua. 
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Zeitschrifteuscbau. 


Dampfmaschinen. 

Zur  Dymmlk  der  DmmpUttVmtmg  Im  der  Kotbenduipt« 
■■■■rtllm  rr.  üMle.)  Die  iiiiliericen  Aimalmien  fOr  die 
DunpIgeschwindiKkcit  in  den  Kanllen  welclien  erlielilicli  von 
einander  ab.   b$  setzt: 

Sulinger  für  ScMebermasdiinen  u  =  SO»ltuk^  IDr  FfiliHngen 

über  0,.i,  fQr  kleinere  Fällungen  soll  u  {rOfler  werden.  (Die 
AusUUquerschnitte  50  v.  It.  weiter.) 
Doerftl.-  a  SS  40  »/sak.  für  Bintrittsdampf  bis  5  at. 

w     30  —  25  "  .i)«k.  für  Rinlrittsdanipf  von  8  —  10  at 

F.J.WeHiu     25  -f  8  />  (O  ^  Zylinderdurchmcsser). 
Buur  (SdiHfsmaschinen)  in  den  BiniaBdampfinnllen: 
des  Hnchdruckzylinders   «  —  25— J(» 
„    Miiicldruckzylinders  «  =30  — 36  . 
.    Niederdnickzylinders  n  =  36  —  42  . 
in  den  AuslaBdampfkanlkn: 

tt  =  3S  — 40  . 

MTAte:  fiir  die  IMaschinen  der  Panzerschiffe  nnd  groOen  Kreuxer 
«  —  30  —  45  »/Sek., 
die  der  kleinen  Kreufer  vnd  Torpedf^lger 

u     3,1     .10  I"  >,.k. 
ütttenmth  fordert  wesenüich  liöhere  Uanipfgeschwindigkciten 

auch  fOr  die  AttslalUainlle. 
Leist  fttr  die  Einlaßkanaic  u    25  —  .s.s  ■•>  sdr.. 
,   .  AuslaOkanäle      - 18  -  50  . 

Bs  Ist  wlclil%,  anstelle  dieser  mittleren  emplrisclien  Zktdeo 
/iiverlJssiRert  Werte  tm  setzen,  welche  durch  die  Verschieden- 
heit der  Steuer ungskonstruktioncn  bezw.  deren  Ocffnungs-  und 
AbacidnBverhiltnisse  bedingt  sind. 

Hiem  ist  eine  eiqgal>ande  Kenntnis  der  Oampfströmungs- 
geselze  nMg,  wie  sie  der  Verhnser  schon  in  D.  p.  J.  I90S, 

lieft  I  —  13  an  Hand  von  Diagriuiimeii  cti'wicIteUc  Dir  in  iem-ni 
Aufsätze  aufgestellten  ürundglcichiinjjcii  und  AusfluUkuflli- 
zicnteti  werden  hier  abgekürzt  wiederholt  zur  Begründung  weiter- 
gebender Schlüsse,  zunlctast  Aber  den  Dnukreriust  bei  der  Aus- 
tUönmng  aua  dem  ZyUnder  und  dk  AaMlsteuenuv  und  dann 
über  die  Einslrömunir  in  den  Dampf  Zylinder.  fZeitschr.  des  Ver-  '• 
eins  deutscher  llngenieure  1906.  S.  1900-1007,  1934—1940, 
im— 1992.)  F. 

Eisenbahnwesen. 


hn-Qastliofbauten.  {Trahrny  Zur  Hebung 
und  Brieidilcmng  des  Veritehrs  auf  ihren  Linien  pflegen  die 
engKseheo  Etsenbahi^eselisdiaften  in  nnmittefhaTcr  Nllie  und 

in  Verbindung  mit  ihren  Bahnhöfen  n.isthöfe  jw  erbauen  und 
in  eigene  Vcrw.nllung  zu  nehmen.  Die  für  den  Hiilwurf  solcher 
Elscnbahn-dastliOfe  geltenden  Hauptrcgeln  werden  angegeben 
und  das  der  Nordbritiscben  BaJingesellsduift  getadrige  Bahnhof»* 
botel  In  Bdbibttif  sowie  das  Bisenbahnhotel  der  Midland-Bahn 
in  Manchester  bt  schrichci  n.is  ersten-  is!  mit  den  Bahn- 
Steigen  und  Bmpfangsgehäiidcn  des  liauptbahnhofs  Wavericy- 
Station  durch  Aufzüge  und  eine  FuDgIngerbrflcIce  verbunden 
und  hat  sechs  StodcwerlEe  aber  und  vier  unter  SiraQenhfibe. 
da  der  Bahnhof  in  einem  Hefien  Einschnitt  licftt.  Der  OrundrlQ 

ist  so  angeordnet,  daü  sich  die  Räumr  ur-i  cin(!ri  1  ul'thof  von 
21,30  m  im  Geviert  gruppieren.  Der  üasthof  enthält  insgesamt 
700  Rtame,  davon  sind  mehr  als  300  Scbiiblnnwr.  Die 
Baukosten  haben  ohne  QninderwerbsiiosteQ  etwa  lOiWUlonen  M 
betragen.  Das  Midlandhotel  in  Manchester  ist  nach  Ihnlichen 
(irundsilzen  angelegt,  es  enthalt  F:mpf,ingshalle,  Verwallungs- 
Zimmer.  Lese-  und  Schreibzimmer,  Festsile,  Rauch-  und  Scheok- 
timmer,  Raum  fBr  HandaHwibeiide.  Teeaimmer,  temer 
und  Telegraphendienststelle,  Bank-  und  Wechselstube  Im 
ganzen  sind  etwa  MiO  Zimmer  vorhanden,  desgl.  reichliche 


Nebenriume.  z  B  lOn  Badezimmer.  Das  ganzo  QebSude  ist 
aus  einem  Slahlgerippe  mit  massiver  Verkleithmg  errichtet: 
behufs  l-crnhaltunp  der  [.inwirkungen  der  r.iuctierrüiltfti  Luft 
von  Manchester  sind  glasierte  Terrakotlasicmc  und  Majolika 
hl  auigedehntem  Maße  ttr  die  Parade  in  Anweadut^  ge- 
kommen, aus  dem  gleichen  Gründe  sind  mit  den  Lfiftungs- 
einrichtungen  Luftfilter  aus  Leinen  und  Koks  verbunden. 
(Zeltfchrift  fOr  Bniwesen  1906,  S.  539— MO.)  5. 

Das  Eisenbahnwesen  Im  Jahre  lOOft,  n-.  Mülüi-nt'rls.  Die 
auUergcwöhnlich  günstige  wirtschaftliche  Konjunktur  hat  zu 
einer  Steigerung  des  Eisenbahnverkehrs  und  der  Verkehrs- 
einnahmen  geffihrt,  die  in  DeutKfaiand  gegen  1903  für  de» 
Personenverkehr  fest  6  v.  H.,  fDr  den  Qflterverfcehr  8<  ,  v.  H. 

erreichte.  .Mit  dem  Frühjahr  1W7  tritt  d:c  I'ersonentan'refnrrn 
in  Kraft,  die  das  Tarilwcsen  vereinfach!  und  l'rciheit  in  der 
Wahl  des  Reiseweges  gewährt,  andererseits  jedoch  das  Frei- 
gepJkk  aufhebt,  das  allerdings  bereits  in  Süddeutschland  und 
vielfach  im  Auslande  gleichfalls  nicht  gewihrt  w(rd.  Die  seit 
dem  I.  Oktober  erfolgte  Einführung  der  4  \Vap.enkl,i5>e  /.  B. 
in  Württemberg  hat  durch  die  befürchtete  Abwanderung  in 
untere  Klassen  und  die  eingefflhrte  Verliingung  das  Steigen 
der  Einnahmen  nicht  au^ehatten.  Die  angunsten  der  Reichs» 
Ünantan  eingfef&hrte  Fahrkartensteuer  dOrtte  den  %'eranschlagten 
Einnahnicbetr.n;  nicht  erzielen,  sie  scheint  hesrmders  schädi- 
gend auf  die  Besetzung  der  I  Klasse  zu  wirken.  An  Aende* 
mniien  ha  Verwaihtngswesen  ist  die  Neuordnung  der  bayerischen 
Staabtiahnverwaltung  hervonuheben,  bei  der  an  Stelle  der 
Msher^en  fleneraldircklion  das  Verkchrsministerium  tritt, 
während  die  ürtliche^N'erwaltung  fünf  l-jsenhalindirektionen  nach 
prcuUischem  Vorbild  übernehmen.  Für  PrcuUen  bedeutet  die 
am  I.  April  erfolgende  Errichtung  eines  Etseatiabn-Zentralants 
^e  wesentliche  Umänderung  im  Verv^'allungswesen.  Der 
bisher  noch  fühlbar  gewesene  Wagenmangel  wird  durch  die 
uroL'.arligcn  diesjährigen  Bestellungen  iseit  Anfang  l'Wh  rd. 
41  000  Üüier wagen)  wohl  beseitigt  werden;  an  Lokomotiven 
hat  die  preuBische  Staatsbahnverwatlung  zur  Lieferung  his 
Ende  März  IWH  nicht  weniger  als  'i.^'^  Stiiek  hcstellt  In 
Oeslerreich  waren  die  Eröffnung  hcde.jiendt r  Al|ieiibatinliiiien. 
u.  a.  die  zweite  Bahnverbindung  mit  Tricst.  sowie  die  Ver- 
staatlichung der  Ferdinands-Nordbahn  die  wichtigsten  Ereig- 
nisse. In  der  Schweiz  wnrde  der  Sfanplontunnel  eröffnet  nnd 
der  Büu  der  l.ötschlu  rghahn  mit  ihrem  gewaltigen  Tunnel  be- 
gonnen. Italien  führte  die  Verstaatlichung  vollständig  durch, 
und  wird  die  Summe  von  700  Millionen  Lire  für  Verbesserung 
der  Bahnanlagen  und  Bcschaffitng  von  Betriebsmitteln  auf- 
wenden. Von  den  bedeutenden  Projekten  und  Fortschritten 
im  Eisenbahnwesen  werden  im  [Iehrij;eii  die  nntertinineUing 
des  Aermelkanals,  die  Eisenbahn  zur  Beringstralle  und  die 
afrikanischen  Koionialbahnen  hervoi^gehoben.  (Zeitung  des 
Vereins  deutscher  Bsenbahnverwalfaingen  1907,  S.  1—5.) 

Elektrotechnik. 

Twniwatea  wem  Ansbeasem  der  Oberleitung  können,  so 

lange  die  Qleise,  wie  z.  B.  in  Städten,  im  Püasler  liegen,  in 
nblicher  Weise  auf  gewöhnlichen  R9dem  neben  den  Gleisen 
Uiu(er),  auf  Strecken  mit  eigenem  Bahnkörper  und  freiliegenden 
Schienen  ist  auch  der  Turmwagen  an  die  letzteren  gebunden 
und  die  Abmessungen  seiner  festen  Teile  dflrien  das  Oblfebe 
Profil  nicht  überschreiten.  Die  Philadelphia  Rapid  Transit 
Company  hat  sich  einen  derartigen  Wagen  gebaut,  der  bis  auf 
den  ohne  Fenster  aus>;eführten  Kasten  emeni  eiachsi^eti 
ütotorwagen  mit  verglasten  Führerständen  gleicht.  Die  Arbeits- 
ptaHform  Ist  hi  der  IMHte  des  Wagens  drehbw  auf  etaaoi  Oeslell 
angebracht,  das  von  Hand  oder  durch  einen  2  f*S-Motor  «Iw« 
1,5  m  gehoben  werden  kann.   Die  Plattform  ladet  sehUch  bia 
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zu  4  m  aus.  so  daO  nodi  in  5  m  Entfernufig  von  Mitte  Gleis 

Arhi'iten  vom  Wajjen  aus  vorKenomiiien  werden  kOnnen.  Der 
Innenrauin  des  Wagens  ist  so  hcniesscn.  daß  außer  dem 
nötigen  Werkzeuge  vier  Maspein  Fahrleittingsdraht  für  Neu- 
verlCjgHngen  oder  Auswechielungen  milgefülirt  werden  können. 
(Street  Rtilway  Journal  1906  Bd.  IL  S.  IIM-IOSS.)  Pr. 

Fftrdermasclilnen. 

FIMemaacliine.  (Hann  )  l-Ant  von  Tliomewill  &  U'a/Httm  in 
Bnrton-on-Trant  auaigeführte  Fördennaschine  leigt  eine  merk- 
würdige  Qesamtanordnut^.  Jede  Atascttinenseile  umhlM  eine 

Vcrbimdinaschine,  dtrcn  Hochdruckzylindor    waEerecht  und 
deren  Niederdnicluylinder  senkrecht,  jedoch  in  Abweichung 
von  der  gebrIucMichen,  amerilEaniaclwti  Anordnung  nicht  Aber 
sondern  unter  dem  Boden  aofgeslellt  sind.   Als  Qrund  dafür 
wird  außCKcbcn.  daß  die  Terralnvcrhiltnisse  so  wie  so  eine 
l.rhi/hiing  der  Maschinciifundicrutig  notwendig    nachtLii  und 
man  in  dieser  Weise  eine  leichtere  Zugftnglichkc-it  der  einzel- 
nen Teile  eriielte,  als  es  bei  TandemaufateUuqg  mflglidt  gt- 
wesen  wäre.   Der  NiederdmcluyiinderluD  befindet  alcli  8Vi  m 
unter  dem  Boden  des  Maschinenhauses.    Dte  Maschine  hat 
(.".»r/iYASteuerung.    Die  Trommel  bildet  cm  Mittelding  zw  ischt-ii  , 
der  Spiral-  und  der  Zylinderforni.  Die  Mittellinie  wächst  in  ! 
drei  Windungen  von  16  auf  24 '.  während  das  Seil  von  da  an  | 
auf  eine  zviiiidrische  Trommel  gewickelt  wird.    Diese  Anord-  | 
ming  ermöglicht  es,  die  Maschine  schnell  auf  ihre  tVornialge- 
schwindigkeit  zu  bringen,  während  das  Gewicht  der  Trommel 
doch  nicht  übermlBig  groß  wird.  Die  ganze  Laat  wird  in 
45  Seltunden  STOn  gdnben.  (The  Bnghieer  1907.  S.96-  97.) 

Lokomotiven. 

Mechanische  Bcsckickii«g  bei  LoliomoUven.    Versuche  mit 
ecfatialer  und  breiter  PeoerUite  aal  den  BlMobahwn  Mi  Ohio. 
Das  Brennmaterial  wurde  gleichmäßig  verteilt  BQCl  die  dadurch  \ 
erhaltene  konstante  l  emperatur  halte  einen  günstigen  Einfluß 

auf  die  Unterhaltungskosten  der  Lokomcjtivc.    Die  iNeuerung 
bringt  Ersparnisse  an  Brennmaterial  mit  sich,  verringert  die 
RauchentwicMtnig  nnd  erleichtert  bedeutend  die  Arb^  des 
Heizers    f)er  Vorzug  der  mechanischen  Beschickung  tritt  be- 
sonders bei  großen  und  langen  h'euerkisten  hervor.  (Zeitschr.  i 
d.  Verehis  deutai^  Baeahahnverw.  1906,  S.  1534.)  IK 
WldersUuid  von  LolcomotIvnHMliHNbraa  gegen  lalteren 
DrucJc.  Die  Bestimmungen  der  .Master  Mec/ianics  Association'  | 
vLrl.ingen,  dall  Rauchrohren   krcisnim!   sind   mit  hi'ichstens 
5  mm  Abweichung.  Oeschweilite  Röhren  sind  mit  35  at  inneren 
hydianlitehen  Druck  nwt  nahtlose  StaUtttbren  mit  TOat  ni 
prüfen.  Nach  Uteren  Versuchen  nimmt  der  Whkftland  gegen 
äußeren  Druck,  dem  die  Rohre  im  Betriebe  ausgesetzt  sind, 
mit  deren  Länge  zu,  ImS  letztere  ein  licslimmtcs  Maü  i-n eicht. 
Neuere  Versuche  an  der  Universität  zu  Illinois  an  Pt-a'i" 
Stahlrahren  ausgeführt,  zeigen,  dall  Im  allgemeinen  der  Wider- 
stand eines  Rohres  gejjen  äiiBeren  Druck  unabhängig  von  der 
Kohrlänge  ist.    Bei  sehr  kurzen  Röhren,  deren  Länge  nur  4 
"bis  6  mal  so  groß  ist  als  der  Durchmesser,  nahm  dieser  Wider- 
stand mit  der  Unge  ab.  Er  erscheint  dann  als  eine  FunlUion 
des  Rohrdurchmeseers  und  der  Wandstirfce.  Bei  der  Bereeh- 
luins  solcher  Rohre  ist  ein  hctrftchtlicher  Sicherheitskoeffizient 
eln<!uführen.  da  geringe  Ah\\eiehungen  von  der  Kreisform  und 
Materialfehler  die  Pestigkeitsverliältnisse  der  Rohre  sehr  un 
gfinsüg  beeinflussen.  Bei  Lolcomotivicesseln  kommt  es  heut-  j 
zutage  zwar  selten  vor.  daO  dfe  Heizrohren  durch  den  Dampf-  I 
druck  ziifammengeprellt  werden.    Durch  Korrosion  oder  .ähn- 
lichen Ursachen  können  aber  dieselben  sehr  an  f^e&ligkcit  ver-  ' 
Heren.  fRailroad  Oazette  1906^  S.  446.» 

nateriallenkunde. 

Kaumazit-Koks  wird  auf  den  Wesselner  Koks-  und  Kaumazit- 
werken  Dr.  Auspitur  in  Töplitz  aus  böhmischer  Braunkohle 
in  stehenden,  von  losten  Retorten  durchsetzten  Kammerdfen 


erzeugt.    In  dem  Of^,  der  24  bezw.  40  Kammern  liesitzt, 

werden  im  Zeltraum  von  ungtf.lhr  24  Stunden  zuerst  das 
hygroskopische  Wasser,  alsdann  die  schweren  Kuhlenwasser- 
stoffe ausgeschieden.  Die  abgesaugten  Gase  werden,  naclidem 
das  Oaswasier  ttnd  der  Teer  abgeschieden  sind,  zum  Beheizen 
der  Retorten  oder  zum  Betrieb  von  Oasmotoren  verwendet. 
Die  Verkokung,  welche  nodi  mduere  Nehi  nprodukle  liefert, 
findet  bei  llOi)  bis  Duo«  statt.  Kawnazit  kommt  in  folgenden 
KorngrOISen  auf  den  Markt:  12  bis  34 flm  KIr  SauggaMnUigen. 
0  bis  24  mm  für  Dampfkeaaeifeuemiigen.  U  bis  4  nun  zum 
Brikettieren  oder  ffir  Zement-  und  Zlegelofenfeuernngen.  Der 
i!e;/wtrt  lHträi;t  im  Diirclisviinitt  b74-S  WI-^  bei  folgender  Zu- 
sammensetzung: Kohlenstoff  81,9H  v.  H.,  Wasserstoff  ü,S7  v.  H  . 
Schwefel  1.00  v.  H.  StkkstoR.  Sauerstoff  und  Asche  U25  v.  H.. 
hygroskopisches  Wasser  3.2  v.  H.  Erst  durch  die  Verkokung 
wird  die  Braunkohle  lagerungs-  und  transportfähig,  f^in  Haupt- 
vorteil von  Kauinazit  Ist  bei  dem  hohen  Heiz\>,ert  die  voll- 
ständige Rauchlosigkeit.  da  die  rauchbitdeudcn  Bestandteile  bei 
der  DestQlathm  entfernt  werden.  Die  beste  Verbrennung  wird 
t>ei  Unterwindfcuenmg  von  6  bis  II  mm  Zugstärke  erzielt. 
Versuche  des  bayrischen  Revisionsvcrcins,  an  einem  Flamm- 
rohrkessel aus^jetührt,  ergaben  bei  einer  Kesselbeniispruchung 
von  14  bis  IS  kg  Dampf  i.  d.  Stunde  und  qm  Heizfläche  Nutz- 
effekte von  69,2  bis  74,4  v.  H.  und  einen  Kohlenslwegehalt 
der  Heizgase  von  1.1.4  bis  17,?  \  H  Der  Kraftbedarf  des 
Ventilators  für  das  Unterwindgeliläse  wurde  zu  U,3  PS  festge- 
stellt. Kanmazit  kann  au  sulchen  Orten  wirtschaftlich  ver- 
wendet werden,  die  von  der  Elbe  aus  zu  Schiff  zu  erreichen 
rind,  und  an  denen  die  Kohle  durch  ungünstige  PraChtveriiUt'- 
nisse  sehr  teuer  ist.  (ZeitSChr.  f.  Dampfkesad-  und  Maschinen- 
betrieb l'>t)7.  S.  2    S  >  Z. 

5traUen-  und  Kleinbahnen. 

Abnutzunf  der  (lleise  und  L'ntertialtung  des  BahnkOrpers. 
(/to.s.sf.t  Am  vorteilhaficsicn  Ist  für  die  StratJenbahn  ein  von 
dem  übrigen  Straßenverkehr  gesonderter  Bahnkörper.  In  Berlin 
ist  versuchsweise  ein  derartiger  BahnWVrper  mit  Rasen  bdegt. 
dessen  Orasaarbe  sich  30  bis  nmi  unter  Schienenoberkante 
befindet.  Neben  der  Verschönerung  des  Stralienbildes  wird 
hierdurch  die  Staubentwkiklung  durch  die  fahrenden  Wagen 
vermindert  und  die  Aiiflfnhniqg  und  Unterhaltung  verbilligt. 
Bs  muO  hierisei  jedodi  die  Wagenschmierung  vorsichtiger  er- 
folgen, damit  Abtropfen  von  Oel  auf  den  Rasen  vermieden 
wird:  ferner  muU  die  Revision  der  Uberleitung  durch  beson- 
dere auf  den  Schienen  iMileiHteiinddHrdiMotoeMaagelrieliene 
oder  an  einen  /Motorwagen  ansuhtageade  Turmwagen  ettolgen. 

Gldsschleifen  an  den  Streckenenden  fordern  den  Wagen- 
Umlauf  und  schonen  die  Wagen  und  den  Oberbau.  Norrnal- 
spur  il4.)5mmi  empfiehlt  sich  nur  bei  direktem  Wagenüber- 
gang  oder  bei  Anschluß  an  besiehende  normalspurige  Straßen- 
bahnoetze;  soost  ist  Meterspur  wc|m  der  geringeren  Kosten 
vorzuziehen.  Der  kleinste  KrfianMmgttialbmeBser  soll  in  PreuOen 
15  m  betragen.  Xur  AbscbvHklning  des  StoUes  beim  Hinfahren 
in  Krümmungen  wird  Spurverengung,  zur  Minderung  der  Ab- 
nutzung Schmieren  mit  Oraphit  und  Wasser,  sowie  kleiner 
Rad  stand  der  Wagen  empfohlen. 

Da  der  elektrische  Betrieb  hohe  Anspniche  au  die  Schienen 
stellt,  licirägt  bei  Rillenscliieiien  das  (iewieht  f  d.  lauf,  m 
zwischen  33,3  und  54  kg.  bei  Vignolschienen  zwischen  23  und 
34  kg.  Als  Festigkeit  whd  70  bis  90  ^;^ma  und  fUr  die  Oeh- 
nung  10  bis  20  v,  H.  vorgeschrieben.  Für  Steinpflaster  empfiehh 
der  Verfas.ser  hohe  Profile  mit  breitem  Fuß.  für  Asphalt  und 
Holzpflaster  nicht  zu  hohe  Profile  ivon  I.SO  bis  165  mnu  mit 
l&o  bis  lüO  mm  breiten  Füßen.  QrOßere  Abnutzut^sfOhigkeit 
wird  dareh  höhere  Köpfe  und  tiefere  Rillen  erhalten.  Die 
Lehensdauer  der  Schienen  schwankt  in  der  (leraden  zwischen 
5  und  20  Jahren,  in  Krümmungen  zwischen  1  und  10  .lahren. 
Wärmelflcken  sind  bei  eingebetteten  Straßenbahnschienen  un- 
nötig. Oute  Erfahrungen  liegen  mit  dem  //«uvaima  sehen 
Wccbscisleg-Verblatlschienen-Oberbau  vor;  die  verschiedenen 


Digitized  by  Google 


Heft  IL 


Zrihdii  ifteiwcljwi. 


175 


PuOlaKhenkonstniklfonen  mit  oder  ohne  KeRplalten  eignen  sich 

mehr  für  schwachen  Rciricb  Victfach  und  iivt  nffriciligendem 
HriolK  wird  sowohl  zu  Aiisbcs-ieiurigeii  als  aucii  liti  Neuaii- 
lagen  der  Melau«  sehe  StoU  angewendet,  bei  dem  eine  unter 
die  Bndeo  der  SchienenkOpfe  greifende  Lasche  mit  einem  An- 
satt bis  In  die  Pahrbahn  ragt  und  einen  Teil  des  Sclilenen- 

kiipfes  bildet.  Seine  !  lerslclliinjj  erfnlgl  mittels  besonderer 
|-rästiiascliincn  auf  der  Strecke  und  kostet  etwa  45,—  SS  f)as 
/tf/*sche  Umgießungsverfahren  bemängelt  der  Verfasser  auf 
Qmnd  der  Erfahrungen  der  üroUen  Berüaer  StnUeabaiia  mit 
10000  StaOen.  wlhreod  er  gflnsNger  Bber  das  Ootdlsehmidtscht 
Thermitscfiwciliverfahren  urteilt. 

Bezfttfich  der  Verlegung  wird  bei  cbaussierter  StraUen- 
declce  die  Vei weadung  von  Saumstefam  und  Pffaulerang  zwi- 
schen den  Schienen  empfohlen.  In  HcIslnRborR  hat  sich  die 
Uebergielhinc  der  mit  feinem  Klarschla;;  t>cstreuten  ^treIlen 
neben  und  zwischen  den  Schienen  mit  einem  tKSonderin  Thccr- 
prathikt  fiber  alle  Erwartung  gut  bewihrt  POr  Holzpflaster 
w«dMi6ltkttRemHarth6teerverwendeL  BesondereSchwieriK- 
keiten  bereitet  das  .Asphaltpflaster.  Die  (}r:'i:t'  K^rliner  Stralien- 
Mut  verwendet  neuerdings  Hiscntictonplattcn  als  Schienen- 
lager, wobei  zwischen  den  Platten  und  dem  SchienenfuU  eine 
2  cm  hohe  Fuge  verbleibt,  die  mit  Qußasphalt  oder  Zement- 
mörtd  dicht  ausgestopft  wird.  Als  richt^sles  wird  das  in 
Amerika  anRewcndcte  Verfahren  hingestellt,  bei  dem  auch  bei 
Aiplnllpflaster  Saumsleinc,  sowie  Steinpflasterung  zwischen 
den  Schienen  verwendet  ist.  (Eisenbahnteduitcbe  Zeilschrift 
|«»06.  S.  973— 97.S  und  lOl  i-lOl.S.t  Pr. 

lUeisbau  fUr  elektrisciM  Batweti.  {_Dnb$.\  Die  bessere  Aus- 
nutzung der  Wagen.  Pfihrer  und  Sdiaffner.  sowie  das  allge- 
meine Verlangen  zwingen  zur  f^rhöhung  der  Reisegeschwindig- 
keit bei  elektrischen  Bahnen.  Hierzu  mtiü  bereits  bei  einer 
W^enfo^  im  Abstand  von  acht  bis  zehn  Minutoi  Doppel- 
gleis  verwendet  werden,  die  bei  scboiaten  SlraOen  getrennt 
geführt  werden. 

Als  Giebuntcrbau  dient  geman  den  Hrfahrungcn  des  Ver- 
faaaen  in  Fraakreich  meist  ein  Steinkoffer,  der  aua  einer  L^ge 
Packsteine  m  20— 29  cm  Höhe  und  40— SO  cm  Breite  unter 
jeder  Schiene  besteht;  er  dient  ztir  Verteilung  der  Belastung 
der  Schicae  auf  dem  Boden  und  zugleich  zur  Entwässerung. 
Jexat  wasserdurchlässige,  gut  begossene  und  festgestampfte 
SchlackeBMUcbt  Ober  die  ganze  Breite  dea  Oleisea  bat  ilch 
besonders  in  locierem  Erdboden  bewihrt.  Bei  ebier  Straßen- 
di'cKc  .ms  Asphalt-,  Hoh- oder  KlinkerpflasteriinK  wird  hesser 
eine  durchgehende  Unterbetlung  aus  magerem  Beton  verwen- 
det; audi  alle  zwei  bis  drei  Meter  die  Scbtenen  in  Beton  zu 
verankern,  wird  empfohlen.  Die  Instandhaltung  der  StraHen- 
decke  macht  t>ei  Asphalt  die  meisten  Schwierigkeiten.  Bin 
gutes  Hilfsmittel  ist  die  Verlegung  einet  Streifen  HdzpQasters 
zwischen  Schiene  und  Asphalt. 

In  Hnnitfclch  wird  hSdialeas  ein  Schienengewicbt  von 
So  kg  f.  d.  m  angewendet.  Die  Schienenlange  beträgt  12  bis 
15  m.  Wärmclücken  an  den  Schienenstößen  sind  unnötig,  wie 
Versuche  in  Marseille  gezeiRt  haben.  Dort  waren  auf  Gleis- 
slrccken  mit  geschweifiten  Schienenstößen  alle  75—150  m  ein- 
zelne gewöhnliche  StAOe  :ht  Kisten  untergebracht,  die  eine 
Untersuchung  gestattet' n  Solange  die  Bnl,^e  i  fes?  angezogen 
waren,  haben  sich  hierbei  keine  Verschiebungen  ge/eigl.  Den 
/aftschen  Schienenstoß,  dessen  Verwendung  durch  das  nötige 
Werkzeug  (Giefiwvgen)  und  die  ziemlich  teure  Herstellung  er- 
Khwert  wird,  hlit  der  Verfasser  fUr  einen  der  besten  und 
zieht  ihn  auch  dem  mit  Thermit  geschwcilitcn  Stotl  vor.  bei 
dem  sich  häufig  Brüche  gezeigt  haben,  die  schwierige  und 
kostspielige  Instandsetzung  erfordern. 

Die  SchienenstöDe  mit  Laschen  neuester  Bauart  sind  theo- 
retiich  gut,  praktisch  kommt  jedoch  in  Betracht,  daß  die  PaC- 
HlChCn  anfat!).;?  nur  stiilenweise  auf  Unebenheiten  aufließen. 
Wenn,  wie  bei  Volibahncn.  das  Gleis  freiliegt,  so  kann  durch 
stetiges  Nachziehen  der  Boten  entsprechend  der  Abnutzung 


I    dieser  Unebenheiten  der  StoD  alhnihHcfa  verbessert  werden. 

Sobald  aber  dieses  Nachziehen  der  Bolzen  fortfallen  muß,  wird 
auch  der  Stol^  mit  der  Dauer  des  Gebrauches  immer  schlechter 
werden.    Für  Weichen  hat  sich  die  Herstellung  der  Körper 
aus  in  einem  Stück  gegossenem  Manganstahl  als  besonders 
vortMbttl  für  die  Lebensdauer  erwiesen.  Alt  einziKes  Mittet 
'     zur  Verringerung  der  Abnutzung  der  Schienen  wird  sorgfältige 
Reinigung,  häufiges  Schmieren  in  den  Krümmungen,  sowie  die 
Verwendung    von   Schienen    schweren    Profils  angegeben. 
1    (Eisenbahntechnische  Zeilschrift  im/07.  S.97I-97S) 
(  Pr. 

Bremsgestinge  bei  Drehgestellwagen,  \    Die  auf  die 

I Bremse  eines  Drehgestelles  ausgeübte  Zugkraft  kann  auf  emem 
am  Ende  oder  in  der  Mitte  angebrachten  Hebd  wirken.  Erstere 

Anordnung  gibt  zwar  eine  größere  Länge  bei  gleichem  Rad- 
sland, letzterer  kann  jedoch  an  sich  kleiner  sein,  auch  wird 
eine  gute  Zug.inglichkeit  zum  Motor  erhalten.  Stets  wird  aber 
hierbei  das  Rtderpaar  einer  Seite  siflrker,  als  das  der  anderen 
Seite  gebremst,  femer  ergeben  sich  beim  Befahren  von  Kurven 
mit  angelegten  Rremsklöt/en  Anstände^  die  bcrcils  kostspielige 
i  Unfälle  zur  f-olKe  hatten  Die  Anordnung  des  Hebels  in  der 
Milte  ist  unbedingt  am  besten.  Nachteilig  ist.  daß  die  Zug- 
stangen Ober  die  Motoren  geführt  werden  müssen  und  die  Zu- 
gänglichkeit zu  den  BOraten  nnd  dem  Kommutator  erschweren. 
Letzteres  kann  vor  allem  durch  Vergrößerung  tles  Radstandes 
vermieden  werden,  dürfte  aber  mit  Rücksicht  auf  die  größere 
Zuverlässigkeit  dieser  Bauweise  in  Kauf  zu  nehmen  sein. 
Wesentlich  fir  das  ücstliige  ist  auch  die  Lage  dar  BremakUHze; 
rfe  können  zwischen  den  Mdem  oder  außen  hingen.  PQr  die 

erstere  Anurdnnn;;  macht  der  Verf.isser  geltend,  dal'  die  Dreh- 
gestelle in  der  Mitte  am  kräftigsten  gebaut  sind  und  desliaib 
auch  dort  am  besten  <6t  ditrtb  das  Bremsen  hervontendenen 
Beanspruchungen  aidhehmen  können.  Ferner  wird  die  Bau- 
länge des  Drehgestelles  kürzer  und  das  Brcmsgestängc  ein- 
facher. I3ie  Htuiiiskl  il,  V  :-ü".l-jr;  :  m  der  durch  die  Acli-Miiitte 
gehenden  Wagcrechtcn  liegen  und  ferner  der  auf  die  Brems- 
hebd  ausgeabte  Zug  oder  Onick  hi  w«gerediler  Ridiinng  wlifeen, 
(Street  Rrilwmy  Journal  1906  Bd.  II  S.  1097  j  Pr. 

Anordamg  eines  Oeg— gewichto  bei  «teer  ^«fttHndwaBaba. 

(Shaw.s  Die  Aufsichtsbehörde  in  New  Soath  Wales  hat  als 
höchste  zulässige  Steigung  für  Straßenbahnen  s..^  v.  H  fcst- 
gesetzt.  Da  in  Sydney  an  emer  Stelle  eine  Steigung  von  9'  ^ 
V.  f1.  auf  ehie  LBnge  von  67  ro  und  von  12,1     H.  auf  eine 

'  Länge  von  14.^  m  vorhanden  ist,  wurde  hier  talwärts  vor  den 
Straßenbahnwagen  ein  Hilfswagen  gesetzt,  von  dem  ein  Arm 
in  einen  in  Mitte  Gleis  liegenden  Schlitzkanal  liineinragt  An 
diesem  Arm  ist  ein  Seil  befestigt,  welches  über  eine  am  oberen 
Ende  der  Steigung  unter  dem  Pflaster  getegerte  Reite  vnn  2  m 
Durchmesser  läuft  und  dann  mit  einem  auf  Schienen  laufenden 
Gegengewicht  verbunden  ist.  Für  dieses  (iegengewicht  ist 
neben  dem  Gleis  em  Tunnel  unter  dem  Pflaster  gebaut,  in  dem 
ein  Qleis  von  etwa  750  mm  Spur  verlegt  ist.  Am  Fuße  der 
Steigung  ist  ffir  das  Gegengewicht  efat  hydraulischer  Puffer  an- 
gebracht, dessen  Kolben  zwischen  zwei  Federn  geführt  wird; 

!  die  Höhe  dieser  Federn  nimmt  gegen  Fnde  des  Hubes  zu,  so 
daß  der  Durchtrittsquerschnitt  für  die  Flüssigkeit  entsprechend 
abnimmt  Der  als  Gegengewicht  dienende  Wagen  uriegt  II  t 

1  und  hat  zwei  Achsen  mit  SOO  mm  RSdern.  Die  StraOenbahn- 
wagen  wiegen  etv^a  ist.  so  daß  nur  ein  Teil  ihres  de  wichfes 
beim  Befahren  des  Stcgung  ausgeliehen  isL  (Street  Kaüway 
Journal  1906  Bd.  II.  S.  1060-1062.)  Pr. 

I  Wasserbau. 

I  Stette  od«r  flaelie  BnhMakBpfe.   iBtifeh.)  Durch  Versuche 

I  sollte  der  EhiRuB  stell  abfallender  Köpfe  von  Qiierbuhneo  Im 

I  Gegensatz  zu  dem  BInnuß  flach  auslaufender  Ruhnenköpfe  auf 

'  die  Verlandiing  (Sandablagcruiig  am  Uferi  bei  Hochwasser 

I  festgestellt  werden.    Die  Versuchsbuhnen  waren  aus  Holz- 

I  kflrpern  von  trapezförmigem  Querschnitt  geblMet,  die  Köpfe 
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aus  Zinkblech  hergestellt.  Die  steilen  Köpfe  fielen  am  Ende 
senkrecht  ab,  die  flactaen  Köpfe  liefen  mit  Neiguqg  I  :i  aus, 
der  buhnenkArper  halte  eine  Netgung  1 :50  und  war  um  90* 

schräg  gcRcn  die  lIuL'richtiitiR  Rewandt,  oberhalb  der  Buhnen 
war  ein  Schutzufer  vorgebaut.  Als  Smkstoff  wurde  feiner 
Kohlengrus  benut2t,  der  schon  leichten  Strömungen  willig  folgt 
und  WQgan  seiner  dunklen  Farbe  deutlich  sichtbare  Ablege- 
ningen ergiM,  und  kurE  unterlntb  des  Kopfes  der  obersten 
Buhne  der  Strömung  überlassen.  F,s  wurden  Versuche  von 
10  Minuten  Dauer  angestellt,  bei  denen  je  0.2  I  Kuhle  an  den 
einzelnen  Buhnenköpfen  zugegeben  wurde,  sowie  Versuche 
von  216  MtaNilen  Dauer.  Die  Fhilleoble  war  hierbei  mit  Zement 
befestigt  ndw  sie  WA  nrixfestigt,  so  daB  rieh  KoBw  (Aas- 


wasdningen  des  i'luL^bcttesi  an  den  Buhnenköpfen  bilden 
konnten.  Die  Versuche  führten  zu  folgenden  Ergebnissen: 
I.  Die  Hochwasser- Verlandang  wird  durch  dte  Kolke  an  den 

Ruhncnköpfcn  begflnsliijt  2.  Bei  befestigter  Suhle  (Kolkbildung 
an  den  Buhnenköpfen  verhindert i  sind  flachköpfige  Buhnen 
hinsichtlich  der  H.W.-V'crlandung  den  steilköpfigen  überlegen. 
3.  Können  sich  Kvliic  an  den  Buhnenköpfen  frei  ausbilden, 
dsnn  verschwindet  der  Rinfltiß  Kopfform  auf  die  H.W.-Ver- 
landung.  4.  F.s  impfehlen  sich  smiiit  flachkupfijjc  Buhnen, 
wenn  man  durch  gehörige  Befestigung  der  FluUsohie  vor  den 
Köpfen  und  unterhalb  dieser  Auskolkungen  verhindert.  (Zeit- 
Schrift  fflr  Bauwesen  im,  S.  674-678 ) 

S. 


hüciierscliau. 


Die  Aussichten  der  Gasturbine,  cin'j  (.in^chendc  Studie 
vom  Standpunkt  des  Turbincnpraktikcrs.  \'on  Felix 
Lmgui,  lageaieur.   Rostok  1906.  Votekmann  &  Wette. 

Die  vorliegende  Schrift  befaOt  sich  mit  der  Untersuchuqg  der 
Frage,  wie  weit  die  Oaslurbine  vom  wirtschaftlichen  Standpunkt 
existenzberechtM  ist.  Nach  der  Entwicklung  der  Dampfturbine 
müUte  auch  die  Gasturbine  rein  konstniktiv  zwetfeilos  einen 

S'OOen  Fortschritt  bedeuten  gegenüber  der  jetzigen  komplizierten 
asmaschine  mit  ihren  groUen  Kolbendrucken,  selbst  wenn  die 
Ausnutzimg  der  Wärmeenergie  bei  beiden  die  gleiche  wäre.  In 
der  Tat  ist  auch  schon  eine  grotie  Menge  technischer  Oeistes- 
arbeit  auf  die  praktische  Lösung  des  Qastiirbincnprobiems  nach 
der  maschincntechnischen  Seite  aufgcw  crüic;  Aordcn;  ein  Blick 
In  die  neueste  Patentliteratur  ist  ein  Beweis  davon.  Fs  sollten 
aber  alle  diejenigen,  welche  in  dieser  RKhlirijj  ^irbciten.  -ich 
doch  7\\  allererst  über  die  thermischen  und  mechanischen  (inind- 
lafjen  orientieren,  wenn  >ie  keine  Fntliluschungen  erleben  w ollen. 
Dazu  ist  nun  die  vorliegende  Schrift  von  l-eiix  Langen  ganz  vor- 


trefflich geeignet  Der  wirtschaftliche  Wirkungsgrad,  d.  i.  da« 
Verhältnis  der  an  der  Welle  abgegebenen  Leistung  zur  zugi- 
führten  Wärme,  wird  zuerst  für  die  Verbrennungs-.  dann  für  die 
Explosionsturbine  an  Hand  einfacher  thcrmodynamischer  Lieber- 
legui^en  und  unter  Benutzung  von  Zahlenwcrtcn  bestimmt,  die 
sich  auf  zuverlässige  Versuchsresultate  srOnden  und  unter  90t%- 
fältiger  Abwägung  aller  in  Frage  stehender  Verhältnisse  mit 
groUer  Sachkeniitius  in  die  Rechnungen  eingeführt  sind.  Der 
Verfasser  k<innle  darnach  mit  Bestiiiiniiheit  die  Aussichten  der 
üasturbinc  dahin  zusammenfassen.  ilaL.  sie  (-war  llieoret.sch 
möglich,  pr^iklisch  jedoch  bei  ihrem  geringen  thermischen  Wir 
kungsgr.id  .iiissichtslos  ist.  Fs  sei  nochmals  hervorgehoben,  da^' 
die  Schrift  dazu  berufen  ist,  Nor  Versuchen  ?\u  Verwirklichung 
der  Gasturbinen  zu  warnen,  ohne  vorher  deren  thermische  und 
mechanische  Grundlagen  genau  studiert  zu  hat>en.  f:s  wird  sie 
gewiü  nieniard  ohne  grollen  Gewinn  und  ohne  I  rettde  über  die 
sichere  und  frische  Darstellungsweisc  des  Verfassers  aus  der 
Hand  legen.  Sr.  Sng.  H.  MeiOk. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bficber. 


Tenbncrs  handbiicher  für  Handel  und  (Jewerbe.  Heraus-  , 
gegeben  von  Präsident  Dr.  van  der  fUirg/it-HerVm,  Professor  Dr.  i 
Schumaclur  -  Bonn  und  Regierungsrat  Dr.  Stegetuaaa  -  Braun-  | 
schweig.  W»  Psenliftislrls.  Von  0$kar  Simmefs6aett,  Hfltten-  | 

ingenieur.  Hfiltcndirektor  a.  D.  und  Qeechäffsf Obrer  der  Oese/1-  i 
sdiaß  ßir  hrihtuuiifi  von  HMteHueHtSmlagen  ü,  m.  h.  H.  in  j 
Düsseldorf.   Leipiig  und  Berlin  1906.  B.  O.  Tenbner.  Preis  | 

geh.  M.  7  :1 

Aua  Natur  und  Ueisteswelt.  Sammlung  wissenschaftlich  ■  ge- 
meinversUndlicher  Darstellungen.  21.  BAndchen.  Binfiihnmg 
in  die  Theorie  und  den  Bau  der  neueren  WIrmekrafbnaschinen 

<(}asmaschinen\  Von  Richärd  Vaier.  Professor  an  der  König!, 

Bergakademie  in  Berlin.   .Mit  M  Abb.  Zweite  Auflage,  Leipzig, 
IPOh.    B  (i  Teubner    Preis  «eh.  MI.      «eh  .M.  1,2.'. 

MaUII-Analjfse  aal  eleUrslsebnIsckesi  Wege.  I  cchnischc  McUUe, 
Legierungen,  Erse.  Hflttaivrodükte.  Von  Dr.  A.  fMbinl,  Chef- 
Chemiker  des  Laboratoriwns  der  .Compa-^niie  f'runaÜM'  des 
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1906  1907.   Preis  geh.  M.  0,20, 

SehaBsaksuslnikllensn.  Pflr  den  Qebrauch  an  Baugewerfcschuleii. 

nowcrhcschulcn  unil  ähnlichen  Lehranstalten  sowie  zum  Selbst- 
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praktischer  Beispiele  in  Lichtdruck.  Leipzig  und  Berlin,  1906. 
B.  0.  Teobner.  Preis  geb.  M.  5,—. 
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Versuche  über  hydniulische  Stoßverluste, 

Von  Dipl  -Ing  Herbert  Baer,  Nuri;bcr>^ 


Der  Zweck  vorliegender  N'ersuche  ist  die  cxperitnen- 
tdle  Untersuchung,  inwieweit  der  Energieverlust  durch 
Stoß  in  einem  Rohr  mit  plötzlicher  Querscbnitiscrweitening 
durch  die  Formel 

(»0  — 


ig 

rechnerisch  wiedergegeben  wird.  Dabei  bedeutet  u.,  die 
Geschwindigkeit  im  engeren,  ifj  die  im  weiteren  Teile  des 
Rohrs.  Dieser  Wert  des  Verlustes  ergibt  sich  ans  der 
Hypothese,  daß  der  Eneigieverlust  beim^Geschwindigkeits- 
wedml  von  nv»  auf  ebenso  groU  sei.  wie  der  beim 
StoO  slimr  KArper  «ufetnander,  welcher  durdi 

—  K  — WiV* 

bestimmt  wird,  wobei  u'n  die  Geschwindigkeit  vor,  w,  die 

na.ii  dem  Stolpe  ist.  Diese  .Annahme  ist-'(cf.  ioppl.  \'or- 
Icsungen  über  technische  A\echanik.  tid.  4,  S.  474)  identisch 


KtAr& 


mit  der,  daß  an  der  Stelle  der  plötzlichen  (.)jcrs Jinitt.s- 
erweiterung  AA  (siehe  Fig.  I  und  l)  in  dem  ringförmigen 
Querschnitte  p;leichmißig  der  Diiicfc  a>  herrsche. 

Die  Versuche  wurden  im  .Maschinenlaboratorium  der 
Kgl  Tcchn.  Hochschule,  München,  durchgeführt.  Die  Ver- 
.  hsciiirichtung  ist  in  I  iy.  2  angedeutet.  In  Verwendung 
kamen  Qefälk  aus  Blech,  welche  die  Rohre  mit  den  plötz- 

Dtattan  »rOirt.  .Inonul  Bd.  KU,  U«(\  12.  1907. 


liehen  (^uerschnittserweiterungen  darstellten.  In  den  OefäÜ- 
Wandungen  befanden  sich  mehrere  Bohrungen,  die  durch 

Gummischlauche  mit  einem  Steigrohr  verbunden  waren. 

Verwendet  waren  drei  (jefätie. 

Das  untere  engere  kuhr.stück  hatte  bei  allen  den  inneren 
Durchmesser  Da 


Fo  =  1936 


von  50  nun,  also  den  Quenchnitt 
qmm.  In  seiner  Wandung  befanden  sidi  zwei 

Bohrungen,  die  eine  10  mm.  die  andere  !0()  mm  unter  der 
Stelle  der  ph't/.lichen  Erweiterung,  sie  waren,  um  sich 
nicht  gegenseitig  ZU  beeuillusaen,  in  der  VertOnlen  gegen- 
einander versetzt. 

Die  Dnrdimesaer  Di  des  weiteren  Ten«  waren 

bei  Oena  l:  /),  =  170 


2: 


122..5 
86. 5 


die  Querschnittsveihältnisse  des  weiteren  und  engeren  Teiles 
demnach 


bei  QeRkB  l 


^'  =11,5 


2: 


3: 


=  6.0 


3.0. 


In  dem  ringförmigen  Boden  (Fig.  2)  befanden  sich 
ebenfalls  Bohrungen,  welche  mit  dem  Steigrohr  in  Ver- 
bindung gesetzt  werden  konnten,  und  zwar 

bei  GefU  1 :  35  45  55  bS  75  mm  vom  Mittelpunkt  entfernt, 
.     2:  31  37  42  48  M  . 

„  30  35   40  ..       .  .  , 

Die  Bohrungen  waren  spiralförmig  angeordnet. 

In  der  W  andung  des  oberen  erweiterten  Tefls  waren 
dann  noch  neun  Bohrungen  in  der  Vertikalen  versetzt,  in 
folgenden  Entfernungen  von  Boden  AA  angebracht. 

10    20    35    SO    65    85    105    125    155  mm. 

Von  diesen  einzelnen  Löchern  gingen  Gummischliucbe 
zu  dem  Steigrohr,  welche  sämtlich  durch  Schlauchkammem 
abgesperrt  werden  konnten,  so  daß  man  nach  der  Reihe 

an  jeder  Stelle  den  Druck  ablesen  konnte. 

Sämtliche  QefäLie  waren  mit  senkrechter  Achse  auf- 
gestellt, einerseits  weil  damit  die  sonst  unvermeidlichen 
L'ngleichheiten  von  Druck  und  Geschwindigkeit  in  einem 
Querschnitt  vermieden  wurden,  und  andererseits,  weil 
diese  .Aufstellung  nocli  eine  \'ercinfachung  in  der  Be- 
stimmung der  VerlustgröLlen  zur  l'olgc  hat.  Die  Rohre 
selbst  waren  nicht  länger  als  notwendig,  um  die  Verluste 
durch  direkte  Reibung  an  den  Wandungen  md|^chst  herab- 

28 
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Diese  Reibungsveriuste  sind  bei  den  aogewen- 
^teten  vciMUtnisiidffiig  klelMn  OctchwindiglicHen  und  kurzen 
'Rohna  loUofal,  daß  sie  auP-erluilb  der  McP.grenze  liegen. 

Mtt  fedem  Gefiü  wurden  iuni  Versuchsreihen  durch- 
geführt und  zwar  bei  ntgenllMit  ilenseiben  Oeschwindig- 
keiten,  nämlich  bei 

=  0,32  m/Sek. 
=  1.10  . 
=  1.70  . 
=  2.20  . 
=  2.85  . 

Die  Beredmimg  der  Veriusle  geschah  auf  fb^de 
Weise    Das  ArbeHsvctiiiBsen  a»  der  Stell«  0  (Fig.  1)  ist 

gegeben  durch 


^0  —  H<,  1- 


^0 

2  ir 


wobei  //o  die  Höhe  über  einem  bestimmten  Niveau,  /i«  der 
Dradt  um  Wq  die  Qeschwindl^eit  Ist 
Aa  der  Stelle  l  ist  analog 

Die  AuMdlung  nH  senkrechter  Achse  gewUirt  nun 

insofern  eine  Vereinfachung,  als  hf  und  p  zusammengefaßt 
werden  können,  denn  wenn  man  um  ein  bestimmtes  ,\\aü 
in  die  Höhe  geht,  nimmt  der  Druck  auch  um  dieselbe 
Größe  ab,  so  daü  man  immer  gleich  die  Größe  H  ■  p 


•  IL  b  b»r«i'bn«l«  Wert«  • 

t-tr 


2« 

t«  bei  den  Ue'<cb«in<llgk«ilM  V«b ^tt— MI  —  ItlS 
—  2,18  —  im  m/8*k. 

aUesoi  kann.  Die  Verinderungen  des  Wasserspiegels  im 
Steigrohr  sind  dann  nur  durch  die  Aendenuigen  der  Ge- 

acbwhMtigkdtahöhe  ~  bedingt. 


Tritt  nun  kein  Verlust  auf,  so  muß 

sdn;  beseiehnet  man  die  tajerans  berechnete  Summe 

//,H-A  mU  (//,+Ay, 


80  ist 


Anstelle  dieser  theoretischen  Größe  findet 
durch  direkte  Ablesung  am  Steigrohre  eine  Qröfie 

so  daß  sich  das  wirkliche  Arbeilsverraögen  zu 


2g 


ergibt  Die  Größen  und  icj  sind  hierbei  natürlich  nur 
ab  mittlere  Werte  der  Geschwindigkeit  im  betrcffendea 
Querschnitte  F  bekannt  und  aus 

II»  f—  !?*?5 
F 

auaiureehnen. 

Der  Energicverlust  ist  dann  gegdien  durch 

(/^i  rPir-i^i  rPO" 


2  


2g 


Als  Bezugsniveau  wurde  bei  allen  Messungen  die 
Ebene  der  plötzlichen  Querschnittserweiterung  AA  zugrunde 
gelegt. 

Die  S'crsuchc  erfolgten  nun  in  der  Weise,  daß  nach 
Einstellung  der  Geschwindigkeit  des  von  unten  in  den 
engeren  Teil  ebitretenden  Wassers,  was  durch  die  Hahn- 


1«  173 
Zu  Flc  ta-40. 


»  u.  h  b,  r<.ohnol8  Werte:  u  =  '    •,    b  =   — •  s  — 

2f  ig 

n 
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Stellung  in  der  Zuleitung  und  Wassennessung  kontrolliert 
wurde,  die  Ablesungen  nacheinander  an  sämtlichen  Bohrungen 
vorgenommen  wurden;  um  genaue  Werte  zu  erhalten,  er- 
folgten die  Ablesungen  durchschnittlich  zehnmal.  Sic  gc- 
•cbalien  an  einer  am  Steigrohr  angebrachten  Skala.  Der 
Bemgq>unkt  der  Skala  wurde  in  der  Weise  festgelegt, 
dai  du  CMlß  gerade  zum  Ueberbuifen  mit  ruhendem 
Wasser  gefSilt  und  die  zngcMrige  AUaaung  noliart  wurde. 


c 


Die  Höhe  über  die  Erweiterung  AA  wurde  dann  durch 
Messung  der  Entfernung  des  Spiegeis  von  AA  bestimmt. 
Die  Versuclisergebniaae  sind  in  den  Diagrammen 

Fig.  3  und  4  (larKCfitellt. 

In  dem  Diagramm  1  (i"ig.  .?)  sind  die  Energieverluste  V 
als  Ordinaten  zu  den  Querschnittsverhältnissen  Fi  als 
Al)azissen  für  konstante  Qesdiwindlgkeit  im  Diagamm  ü 
a  den  Qeschwindigkeiten  ab  Abniaaen  fär  knnatante 
Quenchnittsverhäitnisse  aufgetragen.  InbddenDiagranmen 
üad  noch  die  Größen 


(w^-  —  ly,)- 

als  Kurven  etngeteiclmet.  Dabei  steflt 

2g 

den  Verlust  dar.  wie  er  sich  ergibt,  wenn  gar  keine  Um- 
setzung von  Geschwindigkeit  in  Dnidt  erfolgt,  somit  aller 
GeschwindigkeitsQbcrschuB  in  WiibelraibuQg  und  damit  in 
Wärme  verwandelt  wird; 


gibt  den  Verlust  unter  Annahme  desselben  Gesetzes  wie 
für  starre  Körper.  Beide  Werte  müssen  demnach  die  Grenz- 
werte für  den  Verlust  sein.  Die  Kurve  der  gerne Mcneo 
Verluste  liegt  auch  dnrcbwega  swisehen  beiden  Oienz- 

kurven. 


ilM  t.TJ 

GMOhwIadkKkaU  w,, 
ng.  4«. 

Aus  den  Versuchsergebnissen  folgt  nun,  daß  sieh  die 
Verluste  uro  so  mehr  dem  obem  Werte 


2g 

nähern,  i!  h.  daL!  um  so  mehr  \tin  Oe.schwindigkeit  in 
Keibung  verzehrt  wird,  je  gröber  die  plötzliche  Erweiterung 
und  ie  kleiner  die  Qeschwindigkeiten  dnd.  Je  grtfier  da- 
gegen die  Geschwindigkeit  imd  je  kleiner  die  Querschnitts- 
erweiterung  ist,  um  so  mehr  nähert  sich  der  Verlust  dem 


Werte 


2g 


Letztere  Formel  gilt  somit  nur  für 
Vo  >  3  m/Sek.  und  QuerscbnitlsarwaHeiimgan 

aunUiarad  genau. 

Zum  SchhnseCfGbrigtmir  noch,  den  Herrn  Professoren 
Dr.  Camerer  und  Dr.  Schräter  für  die  Ermöglichung  der 
[>urch!ührung  der  Versuche  und  die  dabei  erfolgte  Uebens- 
würdige  UntafsHHzung  meiaan  argabanstcn  Itoik 
sprechen. 


3S* 
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Die  VVeltjiussti'llun^  in  Lüttich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berücksichtig^ung  der  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen, 
t  {-ortsctzung  von  S.  !<)(>  d.  Bd.) 

28.    2  X  V«  g<^l*-   Outerzuf^-lenderlokomotive  der  \         1«S4  schlug  der  jetzige  Oberingenieur  der  Bahn, 

framösifichen  Aordhafi/i.  Bauart  Meyer,  mit  vierzyiindri-  '  du  Hntisquet  vor.  diese  Gattung  nach  dem  vierzylindrigen 

ger  Verbund-.NaLidampfmaschinc.  gebaut  von  den  Bahn-  landemA'erbundsystem  auszubauen;  1f<'H)  wurde  dies  zur 

Werkstätten  Paris.  l*K)5.Belriebsnummer()  121.  (••ig.  45a   ci.  Tat.  und  2ii  .Maschinen  dieser  Art  wurden  gebaut.  Sie 

Zum  Verständnis  dieses  Erzeugnisses  gehört,  wie  bei  i  fördern  bl)ü  I  h.  T.  auf  12  "'„j  ('  •  'ö?). 


der  Schncllzuglokomolivc  der  Nordbahn,  seine  gcscliicht-  |  180s  erschien  die  bekannte  ,  ,  gek.  de  ü/cA/jsche 
liehe  Herleitung.  vierzylindrige  Verbundlokontotive  im  Netz  der  Nordbahn 


Der  Kohlcntransport  gehört  zu  den  wichtigsten  Be- 
triebszweigen der  Nordbahn  und  hat  von  jeher  die  '.^n- 


mit  1 1 5  Vertretern  (Nu.  Ki  dieses  Berichts).  Diese  för- 
dern auf  der  230  km  langen  Strecke  Lens— Paris  (U 

1 


ScbeOln  ü«r  RAlimeumDonlnuDf. 
FlK.  46c. 

Fiff.  lob— r.   Viurijrlinilri^  DapprUobemal  •  Verbundlokomoliv«  der  KraaiiMiii«bcn  N«!rdlMlin. 


Wendung  stärkster  Gebirgslokomotiven  zu  seiner  Bewälti- 
gung erfordert,  auch  zu  einer  Zeit,  wo  es  sich  nnch  nicht 
um  durchlaufende  Züge  handelte. 

I8.S7  wurde  die  * ,,  gek.  /jn^w/A-l.okomotive  einge- 
führt, welche  615  t  h.  t.  auf  0  %o  (1  :  Hu  )  und  hlh  bis 
345  t  auf  bis  12  (I  :  8.V)  förderte,  liinige  von  dieser 
Gattung  sind  noch  im  Betrieb. 

I8()(»  wurde  die  gewöhnliche  gek.  Lokuniotive 
mit  Schlepptender  geschaffen,  von  der  heute  noch  4  27 
Stück  vorlünden  sind. 


Chapelle)  in  h'U  Stunden  beschleunigte  Kohlenzüge  von 
Q5(t  t  Gewicht  h.  T.;  das  Längenprufil  der  Strecke  ist 
günstig,  es  weist  höchste  Steigungen  von  0  "j^  auf  und 
die  Krümmungen  sind  flach. 

Auch  auf  dem  zweiten  Ausfuhrzweige  Lens— Hirsen 
von  den  nordfranzösischen  Kohlcnfeldcrn  gegen  Osten, 
lassen  sich  diese  Maschinen  wenigstens  bis  Valenciennes 
bczw.  fiusigny  verwenden,  und  nehmen  dieselbe  Last  bei 
gleichen  Neigungsverhältnissen.  Von  den  erwähnlen  Kno- 
tenpunkten ab  jedoch  müssen  die  Kohlenzüge  geteilt  wer- 
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den.  da  nun  gegen  Hirson  Steigungen  bis  12  "i^  (1  : 
vorhanden  sind. 

Diese  Art  des  Betriebes  wurde  in  mehr  als  einer 
Hinsicht  auf  die  Dauer  lästig  empfunden  und  es  handelte 
sich  um  die  Konstruktion  einer  Lokomotive,  die  durch 
ihre  Leistungsfähigkeit  verbunden  mit  einem  groLkrn  Aktions- 
radius, sowie  durch  ihre  Kurvengelenkigkeit  verbunden  mit 
genügender  Stabilität,  die  ungeteilte  Durchführung  der  Züge 
über  die  ganze  Linie  ohne  Vorspann  mit  denselben  Ge- 
schwindigkeiten ermöglichen  sollte,  die  bisher  mit  den 
df  G/fA/i sehen  Lokomotiven  erzielt  worden  waren.  Der 
Zug  von  050  t  Wagengewicht  war  daher  zwischen  l.ens 
und  Valenciennes  bezw.  ßusigny  mit  .SO  bis  60,  von  da 
ab  bis  Hirson  mit  \H  bis  20  ktn/std.  zu  befördern. 


Die  Anordnung  der  Umsteuerung  (f-tg.  46)  ist  gegen 
die  Lütticher  1-orm  in  der  Weise  geändert,  datl  der  ehe- 
malige Antrieb  von  einem  senkrecht  stehenden  Handrad 
mit  Kcgclradpaar  durch  eine  einfache,  wagerechte,  auf  die 
Steuerspindel  aufgekeilte  Kurbel  ersetzt  ist. 

Die  in  Lüttich  gezeigte  ursprüngliche  Anordnung  der 
Hauptrohrleitungen  hat  man  im  Betrieh  ebenfalls  wieder 
verlassen  und  etwas  Einfacheres  eingeführt,  das  Eleschrei- 
bung  verdient. 

Sämtliche  Verbindungen:  vom  Dom  zur  Hochdruck- 
maschine, von  dieser  zur  Niederdruckmaschine  und  von 
dieser  zur  f^auchkammer.  sind  nun  in  gleicher  Weise  be- 
handelt, wie  früher  nur  die  L'eberströmrohre  zwischen  bei- 
den  Maschinen.     Während   nämlich   die  (gepanzerten) 


■ 

l 

Vig,  4ft.  Upmteuaruair. 


Diese  Bedingungen  führten  zu  einer  sehr  schweren, 
mit  Rücksicht  auf  die  Erhaltung  des  Oberbaues  vielachsigen 
iWaschinc.  mit  sechs  Triebachsen,  um  hohe  Zugkraft  zu 
entwickeln,  ziemlich  hohen  Triebrädern,  um  auch  Geschwin- 
digkeiten von  70  bis  HO  kmystd.  gewachsen  zu  sein,  mit 
vierzylindriger  Verbundmaschine,  um  bei  jeder  Gangart 
sparsam  zu  wirtschaften  und  mit  zwei  Dampfdrchgestcllcn. 
um  die  nötige  Kurvenbeweglichkeit  zu  erzielen,  --  also 
nicht  nach  Bauart  .Wallet,  sondern  Meyer.  Durch  An- 
nahme der  letzteren  gelangten  die  Zylinder  zugleich  alle 
in  die  .Nähe  der  iWittc  der  Lokomotive,  einander  auf  jeder 
Seite  zugekehrt  und  möglichst  vor  der  abkühlenden,  strö- 
menden Luft  geschützt,  und  zwar  wurden  die  Nicdcrdruck- 
zylinder.  wie  bei  Maltet,  aus  Rücksicht  auf  bequeme  Rohr- 
anlage, am  Vordergcstell  untergebracht. 

Um  das  Ueberhängen  der  Zylinder  zu  vermeiden,  um 
ferner  den  Radstand  der  Drehgestelle  zu  verlängern  und 
dadurch  den  ruhigen  Gang  der  Lokomotive  zu  sichern 
und  um  endlich  die  für  die  Unterbringung  des  groUcn 
Gewichts  nötige  Achszahl  herzustellen,  wurde  vor  jeder 
Zvlindergruppe  noch  eine  Laufachse  eingelcgl.  und  so  jedes 
Gestell  zu  einer  gek.  .Maschine  gemacht.  Die  Wasser- 
und  Kohlenbehälter  wurden  auf  die  .Maschine  selbst  ver- 
legt und  so  die  richtige  .Adhäsion  hergestellt,  ohne  daü 
das  Dienstgewicht  dadurch  auf  mehr  als  102  t  gestiegen 
wäre;  die  Einrichtung  der  erwähnten  beiden  Laufachsen 
andererseits  hatte  zur  Folge,  daU  der  Verbrauch  der  Vor- 
räte sich  für  die  Triebachslast  nicht  so  empfindlich  geltend 
machte,  als  ohne  jene,  so  dat»  auch  tK;i  ganz  verbrauchten 
\'orTäten  -  was  übrigens  nie  vorkommt  -  die  nutzbare 
Triebachslast  immer  noch  7  2  t  beträgt:  auch  ist  dafür 
Sorge  getragen,  daü  die  Gewichtsverminderung  sich  gleich- 
mäßig auf  die  beiden  Gestelle  überträgt. 

Im  einzelnen  ist  diese  Lokomotive  bereits  in  der 
Z.  d.  V.  d.  I.  I')06.  S.  l.S.H  und  ff.  ausführlich  beschrieben. 
Es  soll  daher  hier  auf  nochmaliges  Eingehen  verzichtet 
und  nur  so  viel  behandelt  werden,  als  zur  Ergänzung  der 
dortigen  Angaben  erforderlich  ist.  Da  die  .Maschine  mit 
verschiedenen  Abänderungen  auch  wieder  in  jMailand  l<>0(» 
ausgestellt  war,  so  mögen  gleichzeitig  bei  dieser  Gelegen- 
heit diese  Acndcrungcn  zur  Sprache  kommen.  - 


Gummischlauchverbindungen,  obwohl  sie  sich  vier  Monate 
lang  im  Betrieb  bewährt  haben  sollen,  wieder  beseitigt 
sind,  hat  man  auf  die  viel  teureren  Kugel-  und  .Ausdeh- 
nungsstopfbüchsen (Fig.  47)  ausschlielilich  zurückgegriffen 
—  so  dal.'i  erwiesen  wäre,  daü  der  Gummi  den  hohen 
Drücken  und  der  nassen  Hitze  von  200  "C  nicht  gewachsen 
ist.  Zur  Dichtung  der  Kugelgelenke  sind  konische  Weitl- 
metallringe  mit  Asbestzwischenlage  verwendet,  während 
die  Hülsenrohrc,  beide  aus  Eisen,  sich  selbst  abdichten: 


.  17.   Uelenkie«  RahrvcrblDdune  mil  Aaxirli>i<-h, 


das  äuüerc  besitzt  an  der  Reibungsfläche  eine  Anzahl  im 
Querschnitt  nach  aulJcn  zunehmender  (Ringnuten,  welche 
den  etwa  durchblasenden  Dampf  aufstauen;  das  niederge- 
schlagene Wasser  hat  aus  der  letzten  Nut  einen  beson- 
deren Ausflull. 

Die  Einströmung  zu  den  Hochdruckzylindern  geschieht 
durch  ein  beiderseits  des  Kessels  aus  einer  besonderen 
Kappe  hinter  dem  Dom  herabführendes  Knierohr  und  durch 
die  gelenkige  Rohrverbindung  unmittelbar  in  die  Schieber- 
kästen ;  von  hier  erfolgt  die  l  cbcrstrnmung  durch  ein  mit 
gelenkigem  Zwischenstück  ausgestattetes  \'erbinderohr. 
welches  vor  den  Nicderdruckschicberkästcn  einen  Dreh- 
Schieber  enthält,  der  den  Auspuff  der  Mochdruckzylindcr 
unmittelbar  in  die  .Ausströmung  der  .Niederdruckzylinder 
führt,  wenn  auf  Vierlingswirkung  geschaltet  wird,  und  zwar 
wird  derselbe  durch  PrcLlluft  bewegt.  Zu  besserem  Aus- 
gleich der  Druckschwankungen  sind  die  beiden  Nieder- 
druckschiebcrkästen  durch  ein  weiteres  Q)uerrohr  miteinan- 
der verbunden,  welches  die  Frischdampfleitung  zu  der 
Niedcrdruckmaschiene  empfängt  und  mit  auf  8  at  gestellten 
Sicherheitsventilen  versehen  ist. 

Diese  Frischdampfleitung  geht  aus  einer  Kappe  vor 
dem  Dom,  ebenfalls  in  einem  eisernen  Knie  herunter,  und 
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ist  dann  beiderseits  durch  ein  U förmiges  Kupferrohr  bis 
in  die  Nähe  des  vorderen  Drehgestellzapfcns  geführt;  dort 
Steigt  du  Kupferrobr  in  weiten  Schraubenwindunuen  herab 
und  führt  dann  ent  zu  den  Niederdradaylindeni  nirfick. 
Auf  diese  Weise  ist  ohne  besondere  Hilfsmittd  auch  iQeser 
Leitung  die  nötige  Beweglichkeit  erteilt. 

Von  den  Niederdrodczj^indern  geht  der  Dampf  wieder 

durch  f^elenkiRe  Rohre  nach  einem  Kniemlir  .'n:-;  F^rnnze, 
welches  durch  einen  im  Rauchkammtrsatiei  liegenden  Kanal 
mit  dem  Blasrohr  in  Verbiiulutig  steht. 

Die  Hauplabmessungen  der  Lokoniotivu  sind: 


Zylinderdurchmesser   mm 

Kolbenhub  

Zylinderraumverhältnis   — 

Triebraddurchmesser   mm 

Kesselüberdnick    at 

AniaM   — 

Länge  (zw.  Wänden)    .   .  mm 

Durchmesser  (auUen>    .   .  , 

Rohre   qm 

Feuerldste   , 

im  ganzen   , 


Rohre 
(Server 


Heizflache 
(feuer- 
berührt» 

Rostfläche 


Gewicht 

Trieb- 
achslast 

Vorräte 


Zitgltraft 


I  leer  .   .  . 

\  im  Dienst  . 
(  ohne  Vorräte 
[  mit  Voniten 
I  Waner  .  . 

\  Kohlen  .  . 

I  Verbund  (a  — 


kg 


400/630 
680 
I/2.S 
1455 
16 
ISO 
4750 

70 
232.56 
11.99 
244.55 
3.0 
78.0 
102.0 
72.0 
7H.0 
12.8 
5.0 
1 1  900 
13  500 
75 
der  Aus- 


0.4)   .  . 
(  Vierling  («  -  0,5)  ... 
Größte  Qeadiwindiglreit  km/std 

Diese  Lokomotive  mußte  als  Glanzstück 
stdluDg  bezeichnet  werden:  bis  in  die  geringsten  Kleinig- 
Itelten  war  sie  interessant  durchltonstniiert  und  bot  eine 

Fülle  von  wohlausgedachten  Neuheiten.  In  der  Ausstattung 
war  auffallend,  daU  die  Stangen  des  Triebwerkes  nicht 
blank  bearbeitet,  sondern  außerhalb  der  Köpfe  nur  ge- 
schrubbt und  gnua  gestrichen  waren,  wodurch,  ohne  dem 
Ansehen  zu  sdmden.  sefn^  vid  Mühe  und  Zeit  gespart  wird; 
im  ührii;cn  war  CS  eine  .locomotive  chncnlat":  Oberteil 
hellschokoiadenbraun  gestrichen  und  mit  roten  Streifen  ver- 
dert.  UntoieU  donlKl  gelialten. 

Der  Gang  der  Maschine  ist  selbst  bei  84  I"n/Sld..  was 
M  nur  14.S5  mm  Raddurchmesser  310  Umdrehungen  i.  d. 
Minute  bedeutet,  ganz  ruhig  geblieben.  Im  Gegensatz  zu 
den  gewöhnlichen  Bauarten  von  Maikt  und  Aieyer  rührt 
dies  von  dem  großen  Radsland  der  Oestelle  von  5750mm. 
der  für  die  Reibuni;  ;Mif  den  Schienen  einen  groBen  Wider- 
standshebelarm bedeutet,  iemer  von  der  ,\\asse  des  Vorder- 
gestells.  das  den  großen  Wasserbehälter  trägt  und  cnt- 
^rechende  Trägheit  besitzt  und  endlich  von  der  Reibung 
des  Hhitergestells  in  vier  QteitlageRi.  —  Die  Kurvenbe- 
weglichkeit ist  nafüriich  ebenfalls  vorzfigliCh;  sie  wird  nur 
durch  den  Radstand  der  Gestelle  beschränkt,  der  durch 
die  seitlich  verschiebbaren  l^ufachscn  noch  dazu  gefüg- 
samer gemacht  ist.  Ohne  geringste  Schwierigkeit  läuft 
die  Lolcomotive  durdi  Krümmungen  von  90  m  mbrnesser. 

Was  endlich  die  Leistungsfähigkeit  betrifft,  so  ist  die- 
selbe ebenfalls  hervorragend.  Es  ergab  sich.  daU  mit 
20  Inn/std.  und  darüber  befördert  werden  iioonten: 

1000  t  auf  I  :  inO,  <ii,s  t  auf  1  :  H^.  8()0t«uf  1  :  76. 
POr  ICohlcnzüge  bei  so  geringen  Qeschwindigiieiten  ist. 
zumal  wenn  mm  den  Krfimmun^derslaiid  veroaehUssigt, 


die  alte  C/arkschc  l-ormcl  noch  gut  brauchtvar.  Wendet 
man  sie  auf  den  ersten  und  letzten  Fall  an,  so  ergibt  sich 
(bei  einem  Lokomotivgcwicbt  von  100 1  und  einer  Ge- 
scbwindigiieit  von  20  km/std.)  dne  Zugioill  von 

=  (lOOO-f- 100»(  2..S  ,  -  'i'^)  -  tlOO  .  12.9  =  t4200kg. 

If,     1800  f  100^  (  2.5  -t-        +  '52°)  -  «0 .  16.1  -=  I4SO0  kg. 

Nimmt  man  dies  als  indizierte  Zugkraft  (am  Kollien. 
also  einschließlich  Maschinenreibung),  so  ist  der  nutzbare 
bei  Widerstand  ani  TricbrulumfBng  liei  dieser  Doppdioko- 
motive  nicht  höher  als 

W;  ^  0.8  Wi  --  0.8  .  14  500  —  II  000  kg. 

Daraus  ergibt  sich  dn  Reibungswert  von 

W„_    11600  _  1 

Q,  ~~   78000  ~  6.7 
1 I 600  I 
72000  6,2 


bd  voUen.  und  =: 


bd  verbrauchten  Vorriten. 

Diese  Werte  erreichen  noch  lange  nicht  die  dauernde 
Sicherheitsgrenze  von  '/a  (bezw.  gar  Vs  u»'^''  besten  Um- 
ständen), so  daß  Iddit  nodi  dne  ^fiere  Sdilq>pleistui|g 
zu  erziden  wire 

Am  6.  Juli  I90S  hind  ndt  der  Schwestennaschine. 
No.  6122,  der  ausgestellten,  eine  Probefahrt  auf  der  7S,5km 
langen  Strecke  Paris  Hcuumont — Bcauvais  statt,  welche 
im  ersten  wie  im  zweiten  .Abschnitt  dauernde  Steigungen 
bis  1 : 76  mit  nachfolgendem,  ebenso  steilen.  Abstieg  auf- 
weist. Die  Zuglasten  waren  auf  dem  Hinweg  für  die 
bdden  Abschnitte  diesseits  und  jenseits  der  Station  Hcau- 
mont  860  und  looo  t,  auf  dem  Rückweg  915  und  800  t. 
Die  nnisbaren  Zugkräfte  am  Tenderzughdten  wurden  durch 
Dynamometer  fes^estellt.  Die  Leistung  wurde  nicht  be- 
sonders hochgetrieben:  auf  der  7.2  km  langen  Haupt- 
steigung von  I  :  7f).  welche  durch  uiuinterbrnchene  Krüm- 
mungen von  m  Halbmesser  erschwert  ist.  stieg  die 
Geschwindigkeit  des  800  t  schweren  Zuges  (hinter  der 
Lokomotive)  auf  16  km/std  und  die  Zugkraft  auf  1 1  400-kg. 
was  wieder  so  ziemlich  dem  oben  errechneten  Wert  gidch- 
kommt. 

Die  .Nutzleistung  betrug  in  diesem  Fall  allerdings 

nur 

AT,  =  11400.  XI  =  675  PS, 
die  indizierte  dagegen  mindestens 

was  eine  Beanspruchung  der  Heizflidie  (zu  80  V.  H.  der 
Serverohrfläche  gerechnet*  von 

845  ^  . 

ergibt. 

Trotz  der  geringen  (ieschwindigkeit  ist  dies  eine  sehr 
schwache  Beanspruchung,  die  dem  Programm  und  im  der 
Rechnung  zugrunde  gdegten  Bedingungen  nidit  genfigt. 
Letztere  verlangen  eme  Leistung  von 


A',  =  M500 


20 
270 


1075  PS. 


also  spezifisch 


1075 


=  5,5  ^fqn. 


QJ6  .  2.44 

ein  hoher  Wert,  der  jedoch  auch  sonst  bd  vierzylindrigen 
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Das  Eisenbahnwesen  auf  der  Wettausstellung  in  LGttich. 
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Lokomotiven  erreicht  wird,  und  hier  um  so  eher  erzielt 
werden  sollte,  weil  die  rechnungsmäßige  Höchstleistung, 
bei  50—60  km/sid.  bis  I  bSO  PS  geht. 

Auf  jeden  Fall  ist  aber  die  Verwaltung  der  Nordbahn  so 
befriedigt  durch  die  bisherigen  Ergebnisse,  daU  zu  den 
zwei  Probelokomotiven  noch  30  Stück  nachbestellt  worden 
sind. 

Viel  billiger  in  der  Anschaffung  und  Unterhaltung, 
sowie  im  Verbrauch  von  Wasser.  Brennstoff  und  Schmierung, 
und  für  die  auf  freier  Strecke  vorkommenden  Krümmungen 
genau  so  geschmeidig,  ist  freilich  bei  derselben  Leistungs- 
fähigkeit die  neue  V-,  gek.  Heiüdampf  -  Tenderlokomotive 
der  PreulSischen  Staatsbahnen,  die  in  Mailand  HiOh  eben- 
falls ausgestellt  worden  ist;  —  jedoch  gilt  auch  hier,  was 
Eingangs  schon  bemerkt  worden  ist:  auf  HciUdHtipf  haben 
sich  die  Franzosen  bis  jetzt  nicht  dpgdasscn  und  sind 
deshalb  eben  genötigt,  mit  bedeutend  schwererer  und  ver- 
wickeiteren .MiisrJnnrn  vortäurtg  noch  die  gewünschten 
LnslMUgwn  zu  erewinfren. 

29.  gek.  bOO  mm- spuri^e  Ivbriks  •  Tenderloko- 
moti»f  mit  ZwiHings-Naüdampfmaschine.  gebaut  und  aus- 
gestellt von  der  Societe  Anonyme  ,La  Meuse" ,  Lüttich, 
1905.  Fabriksnummer  1937. 

Diese  zierliche  Zwerglokomotive  ist  an  GröUe  der 
vorigen  gerade  entgegengesetzt  (Fig.  48)  und  mit  ihrer  sehr 
geringen  Spur  und  ihrem  Vollgcwicht  von  nur  7  t  auf 


Fiff.  t9-  Sclim«lspuri|{e  KsbrlklakomoUT«  rOD  «La  Mtuae. 

zwei  .\chsen  von  nur  I  m  Kadstand  für  Bahnen  der  ein- 
fachsten Art:  Gruben-,  Feld-,  Waldbahnen,  bestimmt,  an 
die  sie  sich  mit  geringster  Beanspruchung  anschmiegt. 
Die  sehr  einfache,  aber  in  allen  Teilen  doch  einer  Haupt- 
bahnlokomotive entsprechende  Konstruktion  ist  ohne  wei- 
teres aus  der  Abbildung  verständlich;  man  könnte  höchstens 
aufmerksam  machen  auf  die  ^//m//^- Büchse,  die  äuQeren 
Rahmen,  die  Heusinger  -  Steuerung,  die  Mittelpuffer,  die 
seitlichen  Wssserkästen. 

Die  Leistung  mag  etwa  40  PS.  die  höchste  Geschwin- 
digkeit 1 5  km/std.  betragen  für  entsprechende  Belastung. 

Spurweite  mm  ftOO 

Zylinderdurchmesser   I  (jö 

Kolbenhub   300 

Triebraddurchmesser   ,  ftOO 

Kessciüberdruck  at  10 

Heizfläche  (  Feuerbüchsc  qm  1.43 

(feuer-       Rohre   «  «,07 

berührt)      im  ganzen  ,  9..S0 

Rostfläche   0.3 


Gewicht 


Vorräte 


leer   t 

im  Dienst  | 
Triebachslast  | 

W'asser  kg 

I  Kohlen  

Zugkraft  

Radstand  mm 


5.5 

7,0 

600 
90 
680 
1000 

Die  Konstruktion  ijidw  kleiner  Lokomotiven  für  be- 
liebige Sonderzwecie  und  alle  Spurweiten  ist  seit  Jahren 
eine  Spezialität  der  Baufirma.  — 

30.  •''/j,  gek.  meterspur  ige  Kleinbahn-Tenderlokomotive 
■üt  Zwillings-NaLSdampfmaschine.  gebaut  und  ausgestellt 
von  Decauville  alne,  Ateliers  de  Petit-Bourg  (Frankreich) 
1905, 

Dies  Lokomotivchen  von  unbekannter  Bestimmung 
war  von  einer  Bauart,  wie  sie  die  erwähnte  Kleinbahn- 
firma  in  zahlreichen  Stücken  geliefert  hat :  Aeuüere  Rah- 
men, Antrieb  der  letzten  Achse.  //eu5/>^f/'-Stcuerung  bei 
äuUeren  Zylindern,  Wasserkästen  zu  beiden  Seiten  des 
Kessels.  Dom  hinter  dem  Kamin,  Helpaire-^nchit  usw. 
Die  Puffer  waren  für  Uebergangszwecke  doppelt  vorhanden : 
hochliegende  Seitenpuffer  der  normalen  Anordnung  und 
tiefliegende  .Mittelpuffer. 

Spurweite  mm 

Zylinderdurchmesser   . 

Kolbenhub   , 

Triebraddurchmesser  

Kesseldruck  at 

Rohre  

Feuerkiste  


im  ganzen 


Heizfläche 
{ feuer- 
berührt) 

Rostfläche  ... 

leer  .    .  . 
im  Dienst 
Triebachslast 
Zugkraft  («  —  O..S)  . 


qm 


Gewicht 


1000 
250 
320 
800 
12 

23.2 
2.6 
25,8 
0,54 
1       1 1,5 

14,6 

kg      1 500 

31.  gek.  meterspurige  Tenderlokonwtive  .La  Serre" 
der  Ardennenbahn.  gebaut  und  ausgestellt  von  Wwe.  /.. 
Corpet  &  Louvet.  Paris.  1904.  Fabriknummer  1037, 
Betriebsnummer  53. 

Die  Lokomotive  gehört  dem  . Mogul" -Typ  (1 — 3—0) 
an.  indem  vor  die  Zylinder  eine  einstellbare  Laufachse, 
Bauart  Bissel,  gelegt  ist.  während  die  letzte,  angetriebene 
Achse  die  Feuerbüchse  unterstützt,  so  daß  keine  über- 
hängenden Massen  vorhanden  sind.  Dadurch  wird  Kurven- 
beweglichkeit in  hohem  Maße  erzielt  und  die  Lokomotive 
zu  Geschwindigkeiten  bis  45  km/std.  befähigt,  welche  (ab- 
weichend von  der  deutschen  Betriebsordnung!)  für  die 
schmalspurigen  Ardenncnbahnen,  wie  in  der  Schweiz  für 
die  Brünig-  und  rhätische  Bahn,  zulässig  sind  und  ent- 
sprechend gebaute  Lokomotiven  verlangen,  auch  der 
Aktionsradius  ist  bei  den  bis  an  die  Rauchkammer  reichen- 
den seitlichen  Wasserkästen  ziemlich  groß. 

Spurweite   mm  1000 

Zylinderdurchmesser   ,  300 

Kolbenhub   .  450 

Triebraddurchmesser  ,  1006 

l^ufraddurchmesser  ,  670 

Kesselüberdruck   at  12,5 

Anzahl   —  103 

Heizrohre     Länge  (zw.  Wänden»   .    .    .  mm  2740 

Durchmesser,  außen     .    .    .     „  4tt 
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mittlerer  Kessddurchmeeser 


Heizfläche 
(feuer- 
berührt) 

Rostfliehe 


F'euerkiste  .......  qm 

Rohre  

im  ganzen  


Gewicht 


leer  

im  Dienst  t 


1000 

4,50 

42.56 

47,12 

0.57 

19.0 

2S.0 

20,0 


Zugitraft  (0  —  0,5)  kg  2580 

Größte  Qesdiwindi^eh  Im/Std.  45 

fJic  M  aiisjicstelltcn  Lokomutivcn  sind  hierdurch  zum 
grollten  Teil  so  volistandlK  erledigt,  als  es  die  dem  Ver- 
fasser seitens  der  ausstellenden  Firmen  bezw.  Bohnen  zur 
Verfügung  gestellten  Hilisniitttel  erlaubt  haben. 

(Schluß  folgt.) 


lieber  den  Eiutluß  zusammengesetzter  ^paniuiiigen  auf  die 
elastischen  Eigenschaften  von  8tahL') 

Von  Ewald  L  HnMok,  La  Fayette. 


Die  Versuche,  über  die  nachsleliLnJ  iK-richtet  werden 
soll,  stellen  einen  Teil  des  Arbeitsprogrammes  dar,  das 
von  dem  Verfasser  aufgestellt  und  der  American  StKiefy 
for  Testififf  Materials  in  seinem  früheren  Bericht  über  den 
Einfluß  kombinierter  Spannung  auf  die  elastischen  Eigen- 
schaften von  Eisen  und  Stahl  vorgelegt  wurde. 

Dieser  Bericht-)  enthielt  die  Ergebnisse^,  von  Ver- 


M  i.i  iul:    Siablnilirp  inlt  l,V  mm  VaaditUkrLo. 
Grüfte  dttr  iJrebbeMUpnirh'int:  ^'.w-trrn.l  «Ipm /.uifTerfitii'li««^:  1  Oteia- 

fwltw  Zurrarauflb),  Tl^      rj, .  III      ^  Tj,^  iv  -  tj.^  wriin  rj. .iie  Span- 
iiui^k-  »n  der  PrsportionaUUlUwrMn«  b«im  tiir*b*«rauch  bcdevtM. 
Fi«.  1.  Kinllott  von  DrahaptDunfwi  tat  d«  D«hiMiac**«riMif 

suchen  mit  einigen  Proben  aus  niedrig  gekohltem  Stahl 
und  Nickcistahl.  Die  Proben  wurden  auf  Zug  geprüft,  in- 
dem sie  gleichzeitig  bfs  zu  Vi-  7rt.  «nd  his  zur  vollen 

E!astizitätsi,aLnze  auf  Drehung  beansprucht  waren. 

iJic  Ergebnisse  zeigten,  daß  die  Üaslizitälsgreme  Jür 

*)  Vortrag  gehalten  vor  der  American  Sodety  for  Testtne 
MttUrials,  Junri906.  Nach  dem  Originalbericht  bearbeüeL 

*/  8.  0.  p.  J.  1906k  Bd.  m,  S.  41. 


[  Ziiff  durch  f> •'eil //zeitig  Aarscheade  Tor^oasspaaaai^ett 

I  heruntergedrückt  wird. 

1       Die  weiteren  Zug-Drehversuche,  über  die  hier  berichtet 

'  werden  soll,  wurden  mit  Stahlrohren  ausgeführt.  Das 
]  Prüfungsverfahren  und  die  allgemeine  Anordnung  waren 
'  den  früheren  Versuchen-')  mit  .\ickcl  und  Kohlcnstnifstahl 
gegenüber  unverändert.  Daneben  wurden  einige  Versuche 
mit  vollen  Rundstäben  aus  niedrig  gekohltem  Stahl  auf 
Druck  unter  gleichzeitiger  Beanspruchung  auf  Verdrehen 
angestellt.  Die  letzteren  bilden  den  Anfang  einer  beson- 
deren Versuchsreihe. 


(      I     «     tt     H  « 
Dabmias  in  t.  H. 

— O—  BJ»»tt»U»r.i.-r.'ii,<'. 
I 

Muarial:  SUbIrolm  mit  1,3  aus  WAiuMMa, 
GMM  dar  UMhkMiMpnicban«  t„„  wlfemad  i 

>  -    ...  2 


f«K-li«r  Kiiirt  «nu.'h),  II 


tri 


l\'      T,,  wenn  Tj,  <li«  Sp»r. 


uuof  an  der  Pmporiniti»liUU|iren>p  lirim  L>rehTarsucb  badoutet. 
Fif*     UoOttS  voa  Drebspumungon  auf  dM  DtknungmwlHif 

Sämtliche  Versuche  wurden  unter  Leitung  des  Ver- 
fassers in  dem  Laboratorium  fw  te^iag  mt^erkds  der 
Purdue  Universität  ausgeführt. 

Das  Material. 
Es  ist  bekannt,  daß  bei  Beanspruchung  eines  vollen 
Stabes  auf  Verdrehen  die  iuUeren  Fasern  zuerst  bis  zur 
ElastfzitStsgrenze  beansprucht  werden  und  dali  hierbei  die 
IkanspruLhuni^  nach  der  .Achse  des  Siabts  hin  linear  ab- 
nimmt. Es  war  klar,  daU  ein  voller  Uundstab  unter  Zug- 
belastung erhebliche  Elastizität  zeigen  wird,  wenn  er  gleich- 
zeitig bis  zur  oder  bis  über  die  Elastizitätsgrenze  auf  Ver- 
drehen beansprucht  ist,  da  in  diesem  Falle  ein  gewisser 
Teil  der  Fasern  Im  bmera  des  Stabes  nicbt  zur  EbMti* 
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Zitatsgrenze  beansprucht  sein  würde.  Nun  wurde  ange- 
nommen, daß  der  liinfluU  der  gleichzeitig  herrschenden 
Zug'  und  Drehuannungefl  besser  zutagp  treten  werde,  wenn 
der  Kern  dea  Stabes  entfernt  und  hoble  Stibe  verwendet 


3 

ä 


] 

/ 

- 

— 

r- 

/ 

£ 

n 

/ 

f 

 1 

II 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

\ 
1 

b  \  b 

s 


Uabranc  ta  t.  H.  VSt'K 
-o—  BlaidttlEUirmiic. 


U  = 


P. 


III 


IV  = 


g  Tp,  VII  s  Tp^  vMa  Tp  dl»  H|lMMllim       dir  Fiop 
Vt»  &  WafluS  TM  DNtapMBiuifta  «tf  i)w 


's-\  I  —  0  (»in- 
MHHUtKrMM 


würden.  Wie  im  lolj^cndcn  gezeigt  werden  wird,  weichen 
die  Ergebnisse  für  dünnwandige  Rohre  nicht  wesentlich 
von  denen  für  dickwandige  Rohre  und  volle  Rundstät>e  ab, 
ausgenommen  die  Dehnung  an  der  Proportionalititsgrenze. 
Nach  Ansicht  des  Verfassers  werden  Versuche  mit  dün- 
neren Rohren,  als  er  sie  bei  seinen  Versuchen  verwendet 
hat.  zu  keinem  anderen  Erg^is  führen. 

Die  bei  den  Dreh- 
versuchen benutzten 
Stahlrohre  haften  25.4 
mm  (I  Zoll)  äuUeren 
Durchmesser,  bei  1,3 
bis  1,9  und  6,4  mm 
(0.05  —  0.075  und 

11.25  Zoll^  Wand- 
stärke, entsprechend 
den  lichten  Weiten  von 
22,8—21.6  und  12,6 
mm  (0,<»0  — 0,85  und 
0,50 Zoll).  Die  Rohre 
waren  vor  dem  \'er- 
such  vollkommen  aus- 
geglüht und  von  mög- 
lichst gleichmäl5iger 

Wandstärke  Die 
Zahl  der  ausgeführten 
i^g-Orebvenudie 
betrug  über  40. 

Zu  den  Druck- 
Drehversuchen  dien- 
ten volle  Rundstäbe  von  l*>  mm  (0.75  Zoll)  Durchm.  aus 
niedrig  geliohltem  Stahl.   Sie  waren  203  mm  (S  Zoll) 
lang  und  innerhalb  der  Versuchslfinge  auf  12,7  mm  (0,50 
Zoll)  Durchm.  zylindrisch  abgedreht. 
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Fl».  4. 
dto  ~ 


c  .SMIilrubr«.  •  Kickel-SUhl, 
>  Koblen^tolToUlil. 


bctm  ZugTarauL'b. 
.  Dr«hTi>rsuch. 


UliiUiiA  ton  DfihipiBiiiMipn  «uf 
\  dar  Pir»p«i«l«»illlilMW"" 


Tabello  I. 

Ergebnisse  der  Zugversuche  bei  gleichzeitiger  Drehbeampruchung. 


Innerer 

Beim  Zug- 

Ergebnissa  der  Zugversuche 

VL-ilialiniszahlen: 

MalarM 

Durchmesser 
der  Rohre 

versucn 
^d^sel^ 
herrseheiide 

Drehhean- 

Proporti- 
üiialitäts- 
grenze 

Blailfaitlls-  ^«''•"""«•-.f 
^ITTÄIi  f   i  Proportionali- 

IIISttKienzc^p 

Die  Ergebnisse  der 
reinen  Zug',  ersuche 

100  RCSCtzt 

::'m 

spruchunK  r 

•]mm  j 

Kq—    1  v.H. 

H 

0 

-  ., 

•«> 

11.9 

na 

«.4 

1     19200    II  0,062 
M600     1  60 
1     19100  44 
j     11960     ^  S3 

100 

<)4 
71 
.S3 

100 
97 
99 

65 

100 
97 
71 
85 

Stahlrohre  von 
2M  mm  taSercffl 

21,6 

0 

I'>.6 
16.8 
12,6 

93 

'     20790    ;  0g094 
19460    .  M 
17M0  68 

t     11340    '  06 

100 
86 
64 

-SO 

100 
94 
84 

55 

100 
92 
72 
92 

DvTEhnicner 

13.6 

0 

'.'«  '■p 

14,0 

12.6 
11.2 
9.8 
M 
7,0 
5.6 

1     23310  0,060 
1     19040  66 
1      20720  54 

l'JöOO  50 
,      18  200  46 
1     21210    jf  33 

18  620  30 

100 

<«) 

HO 
70 
60 
50 
40 

100 
82 
89 
84 
78 
«>l 
80 

100 

110 
90 
83 
77 
55 
.SO 

Nickelftahl 

RwuMIbe 

0 

'  .n' 

39.2 
36.4 

14.0 

24  .VOO     >'  O.liid 
1      20860     j  174 
30160    1'  152 

20  8(>0  (WiT 

HX» 
'»3 
79 

100 
82 

h5 

100 
109 
95 
42 

Weicher 
KohlMistoffstalil 

Randrilbe 

0 

2.^.8 
22.4 
16.8 

lU 

21630  Ü.IIO 
21 350     1  105 
18060    l  09S 
1     17640    ^  063 

100 

94 

l 

HM) 

99 
83 
82 

HK) 
95 
85 
57 

24 
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Ilett  12. 


I 

J 

i 

i 


Versuchserfiebnisse. 

Fig.  1—3  zeigen,  wie  die  Beziehungen  zwischen  Zug- 
spanmu^ai  und  Ddmiuigea  bei  den  drei  StaMmhren  ver- 
schiedener Wand- 
stärke unter  dem  Ein- 
fluU  der  gleichzeitig 
herrschenden  Dreh- 
spmnungen  fmu.  Aus- 
gedrückt in  Teilen  der 
Dreh  -  Proportionali- 
tätsgrenze  Tp.  ir.,..„ 
=  X7v)  sich  ändern. 
Hieftei  stellen  Fig.  i 
und  2  das  Mittel  aus 
mindestens  je  zwei. 
Fig.  J  das  .Mittel  aus 
mindestens  je  drei 
VerHKhendar.  Tab.l 


und  2  und  Pig.  4  lassen  erkennen,  wie  die  Spannung  an 

der  r  '  '   '  '    '  ' 


V 


14 


< 

M 

\   \    H  h 

Flf;  I.  ElnfluU  Ton  l>r« 
B|MMnU>caa  dcrrroportj 

Zu«-  und  UriukvMMeh. 


linien  Pig.  1  — 3  durch  -»  -  gekennzeichnet,  bei  tvmA«^d;^ 

/7f/2  .Materialien  mit  waelisenderDrebbeamimicbungabitiinffl 
Tab.  2  zeigt  auch  die  Abnahme  der  ProporfionalilitBgrenze 

für  Druck  infolge  gleichzeitig  herrschender  Orehbean- 
spruchung  für  weichen  KoMenstolfstahl  und  Fig.  5  den 
Vergieidi  der  Abnahme  beim  Druck-  und  beim  Zugversndi. 

Nach  FiR  1  Ifill!  sich  der  Einfluß  wachsender  Dreh- 
bcunspruchung  auf  die  Prupurtionalitätsgrenze  twi  Zug- 
beanspruchung durch  dne  gonde  Linie  datBteUen  von  der 
Gleichung 

y~  I  — 0.5JC, 

wenn  ist 


y~  und  jc= — . 


also  auch 


Tabelle  2. 


Beobachlungsweric 

Errechnete  Werte 

Material 

Alt  dar 

Zug-  Scheer- 
tpannuqg|  Spannung 

1  T 

Zugspannung  '  Scbecr- 
(/,             Spannung*^,  = 

i[<r  .|  T-  :  4r]       l  a»  +  4T* 

m  A 

m 

3 

Zug-     Scheer-  i 
Spannung  i Spannung 

Z     \      T  \ 

2ug- 
spinming 

Scheer- 
apanming 

I.   Zug- ürthversuche. 


RmMhfibe 

aus 
Nickelstahl 


Rundstabe 
aus 


Stabbohr 

■—  2S,4  mm 
U'—  1,9  mm 


Stahlrohr 
iU=2i,4  mm 
1,3  mm 


Stahlrohr 

da  -   2.1,4  mm 
Mmm 


Einfacher  Zugversuch 
Di^versuch 

Zug-  und  Dreh-|  ■  ',  t,, 
beanspruchung  |  *  *  rp 


Einfacher  Zugversuch 

Drehversiich 
Zug-  und  Drch-j  t 
beaiispruchungj  - ,  t 
Iclztcrc        '    ^.'j  T 

Einfacher  Zugveruich 
.  Drebversucb 

Zus.-  undDrch-  i  '  ,  r 
beanspruchung  !  -  «  r 
feistere  «>   )  %  r 


Binhcber  Zugversueb 

Drehversuch 


beanspruchung  . 
letztere  £y    i  ' 


Einfacher  Zugversuch 
,  Drebversueh 


Zug-  und  Dreh- 
beanspruchung 
lelciere!^ 


39,2 

1 

39.2 

19,6 

39.2 

24,5 

39,2 

!  181. 

25,2  ^  Tp 

25,2 

25,2 

31.5 

31,8 

33,6 

!  SS.8 

.16,4 

0,6 

^H.H 

20,6 

39.4 

25.8 

39,6 

27.5 

30.8 

19.7 

40,4 

25,0 

42.7 

31,2 

1  43.» 

38.4 

14,0 

363 

42.4 

S7,l 

1  44,2 

8M 

2S,8 

_  ~ 

28,8 

23  Jl 

14.» 

1 

153 

21,0  =  T,. 

21.0 

21,0 

26,2 

2M 

1  ^ 

8M 

22,4 

8.8 

26.3 

15.2 

26.2 

17.8 

1  28.3 

18,9 

16.8 

14,6 

28.1 

27,1 

2I,Ü 

27.8 

22.4 

11,2 

21,1 

27.8 

21,8 

SI.B 

27,3 

32.7 

29.1 

11.9 

11.9 

6,0 

11.9 

7.4 

11.9 

7.9 

8.«  Tp 

8,1 

8,1 

10,0 

10,0 

10,7 

10.7 

1  1.2 

12,0 

6,4 

12,2 

H,0 

12.3 

8.6 

8.4 

4.4 

1U,6 

6,4 

ll.l 

8.0 

11.4 

8.6 

7.1 

11,0 

7,8 

12.1 

18,8 

IM 

19,6 

19,6 

9.8 

19.6 

12.2  1 

19,6 

18.t 

11.2  =  Tp 

lU 

1 1.2 

14,0 

14.0 

14,9 

14.9 

16.8 

5.0 

18,0 

9.H 

18,5 

12,2 

18.6 

13.0 

12,6 

7,4 

16.0 

9,8 

16,9 

12.2 

17,3 

13.1 

9.8 

15,4 

10,6 

16,8 

13,2 

17.3 

14.1 

14,0 

14*0 

7.0 

14.0 

8.7 

14,0 

0.8 

8.4  Tp 

8.4  1 

8.4 

9,1 

10.8 

12,6 

11.2 

12.6 

1.4 

12,8 

6,4 

12.8 

8.1 

12.8 

8.6 

12.6 

2,8 

11.4  i 

6.2 

12.0 

7.7 

12.2 

8,3 

9,8 

4.2 

11,3 

6,4 

11.7 

8.1 

11.9  i 

tß 

8,4 

.S,6 

lU 

7.0 

11.9 

8.7 

I2.I  1 

8lS 

7.0 

7.0 

11.4 

7.8 

12.4 

9.8 

12,8 

10.4 

S  r  1 

... 

1  !/i 

88 

:  'v- 

Ml 

11.8 

2.   Druck' Dniwersuche. 


Binfacber  Druckversuch 

25,9 

i»,9 

1  13.0 

35,9 

163  1 

25.9 

173 

Rundstlbe 

Drehversuch 

18.2  =  Tp 

19,6 

18,2 

22.7 

22.7  1 

24,1 

24.2 

auaFhiBeisen 

Druck-  und 

24.5 

25,0 

12,6 

25.0 

15.7 

25.0 

16,8 

von  19  mm 

Dreh- 

7. ' 

22,4 

b.l 

24,0 

t  12.7 

24,3 

15.9 

24,4 

17,0 

beanspruchung 

\r 

20.6 

9.1 

24,1 

i  13.1 

24.8 

17,2  , 

28^8 

Dttrehmesser 

Ictzlerc  — 

V.T 

18,2 

12.1 

24.6 

1  15,3 

«8,1 

I8J  1 

183 

%T 

163 

164 

25,0 

17.4 

11^  1 

■11 
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wenn  bedeuten: 
ap  die  ProportioDalitItagrcnxe  beim  reinen  Zugversuch. 
ri>  «  •  .      .  Drehversuch. 

•  .  .    Zugversuch  unter 

gleichzeitiger  Drehheanspruchunj^  und 

T  die  beim  Zugversuch  gleichzeitig  herrschende  Oreh- 
bemsprndiung. 

Die  Verhältniszahlcn  Tab.  1  la.ssen  erkennen,  daü  mit 
wachsender  Orebbeanspruchung,  von  einigen  Ausnahmen 
abgesehen,  auch  die  Dehnung     an  der  noportionalfläts- 

grenze  stetig  abnimmt  Die  Veränderung  des  fihistizitits- 
moduls  E  verläuft  weniger  rcgclmäüig,  doch  tritt  aucii  hier 
Abnahme  mit  wachsender  Drehbeanspruchung  zutage. 

Die  besprochenen  Ergebnisse  lassen  sich  dahin  zu- 
sammentassen.  daß  die  Spanmng  op  und  die  Mitaing 
Up  an  der  ProportionaHldt.sfrrfnze  und  auch  der  fJasti- 
iitälsmodul  IS  jur  /.ug  venninderi  werden,  wenn  gleich- 
tätig  Drehbeanspruchungen  herrschen.  — 

Bei  gleichzeitiger  Beanspruchung  des  Stabes  durch 
Zug-  (Nonnal-)  Krifte  und  durch  Schubkräfte  lauten  die 
im  allgemeinen  gebräuchlichen  Formeln  zur  Berechnung 
der  größten  Normalspannung  </,  und  der  größten  Schub- 


! 


4^  4  r2  I  und  g.,  —  ^  l  V  -f  4 


2  m 


2  m 


l/ff"-f-4T*  und 


2m 


wenn  a  die  Normalspannung  und  -  die  Schubspannung  be- 
deuten. Diese  Formeln  lassen  den  Einfluß,  den  das  gleich- 
leHige  Bestehen  beider  Spannungen  auf  die  Dehnungszahl 
des  Materials  ausübt,  ausser  acht  sie  ergeben  daher  nur 
.scheinbare"  Spannungswerte.  L'm  die  „wirklichen'  Span- 
nungen Z  und  T  zu  errechnen,  gelten  bekanntlich  nach 
Poaedet  die  Ponneln 


Nach  diesen  Formeln  sind  nun  unter  Zugrundelegung 
der  Spannung  tfp.  die  bei  gleichzeitiger  Beanspruchung  des 
Stabes  mit  der  Drehspannung  r  für  die  Proportionatitits- 

grenzc  beim  Zugversuch  ermittelt  ist,  die  in  Tab.  2  auf- 
geführten Werte  für  q^,  q^.  Z  und  T  berechnet  und  zwar 


ist  hierbei  die  foissoaszhs  Konstante  m  sowohl  ~--  3  als 
auch  =  4  gesetzt. 

\'on  den  errechneten  Spannungswerfen  sind  diejenigen, 
die  groljcr  sind  als  die  Spannungen  bei  einfacher  Bean- 
spruchung auf  Zug  oder  Forsion,  in  halbfetter  Schrift  ge- 
setzt. Zum  Beispiel  wurde  für  den  weichen  Kohlenstoff- 
stahl  bd  dnbclwr  BemsprochnDg  beobacblet: 

beim  Zugveiaueh     =  23,9  ^/qmm  und 
.  DrehvenucfaTps  21,0 

Wurde  der  Stab  aber,  während  er  mit  etwa  I  /.I  n. 
:  8.8  Isff/qnini  auf  Verdrehen  beansprucht  war,  auf  Zug 
geprüft,  so  wurde  2  2.-\  kg/qmm  gefunden.  Diesen 

Beobachtungswerten  sind  in  Tab.  2  nun  die  Werte  gegen- 
übergestellt, die  sich  aus  der  Redinung  ergeben,  wean 
nun  setzt: 

0  =  22,4  l(K/qmm  und 
T=  8.8  . 

Wie  Tab.  2  zeigt,  ist  die  scheinbare  grSDte  Scher- 
spannung q.,  im  allgemeinen  geringer  und  die  wirkliche 
größte  Scherspannung  T  im  allgemeinen  größer  als  rp. 
Bei  Benutzung  der  Poisson  schtn  Konstante  m  =  3  wurden 
die  größeren  Werte  gefunden. 

Bei  den  vollen  Rundstäben  und  <//f*wandigen  Rohren 
wurden  die  Werte  von  «rp,  ermittelt  beim  einfachen  Zug- 
versuch, von  dtn  Werten  Qi,  errechnet  für  die  wahr- 
scheinliche größte  Zugspannung,  nur  in  wenigen  RUten 
übertroffen,  weit  häufiger  von  den  für  die  '.virldidie  Zug^ 
Spannung  berechneten  Werten  Z.  Bei  den  dünnwandigen 
Kohren  dagegen  wurde  ap  weder  von  7,  noch  von  Z  je- 
mals endcht.  während  sich  bei  den  Drehversuchen  die 
berechneten  Werte  für  7*  in  den  meisten  RUIen  grBQer 
erwiesen  als  der  Wert  rp  l  Proportionalitätsgrenze  beim 
reinen  Dreh  versuch;.  Allgemein  folgt  aus  Tab.  2,  daß  bei 
Berechnung  der  Spannungen  mit  der  /'ö/sso« sehen  Kon- 
stanten m  —  3  die  höchsten  Werte  erreicht  werden. 

Tab.  2  läLlt  den  SchhiU  zu.  daß  man  bei  zusammen- 
gesetzter Beanspruchung  die  .wahren"  Schcrspannungen 
in  Rechnung  ziehen  soll.  Die  völlige  Uebereinstimmung 
der  Ergdmisse  für  die  dfinnen  Rohre,  bei  denen  der  Bin- 
fluB  zusammengesetzter  Sp.nnnnngen  genauer  bestimmt 
werden  kann,  stützt  diese  Schhißfolgerung  entgegen  der 
Tatsache,  daß  gewöhnlich  die  größte  Zugspannung  als 
ausschlaggebend  für  das  Verhalten  der  mit  zusammen- 
gesetzten Spannungen  bemapracMcn  Teile  mgeaehfln  wird. 


Rohrleitaog  zwischen  JDamplkesseln  ond  Kraftmasehinen. 


Bd  einen  von  der  Zeitschrift  .Het  Vaicblad'  aus- 

Pieisausschreiben  für  eine  .Abhandlung  über 
Dampfirohrleitungen  enthielt  die  preisgekrönte  Lösung  von 
F.  van  Ilerson  einige  bemerkenswerte  fietrachtungen,  welche 
wegen  eines  wahrscheinlich  neuen  Vorschlages,  betreffend 
dfe  Anordnung  der  Itohildlung  zwiedien  OHapflnssdn 
nnd  Kraftmaschinen,  auch  Interesse  für  weitere  iCteise 
haben  dürften. 

Die  drei  gebrtuchlichen  Anordnungen,  wddie  zur  Er- 
zielung einer  Betriebsreserve  .Anwendung  finden,  sind  für 
drei  Dampfkessel  und  drei  Kraftmaschinen  schematisch  dar- 
gestellt in  Fig.  1,  2  und  3.  Es  sind  in  der  genannten 
Reihenfolge  die  Ringldtung.  die  DoppeUeituQg  und  die 
fCreudeitung  In  den  ersten  bdden  Pillen  kann  man  irgend 
ein  Absperrventil  oder  Rohrstück  der  Hauptleitung  fort- 
nehmen und  dennoch  ieder  Maschine  aus  iedem  beUebigen 
Kcead  Dampf  »dabren.  Bd  der  diitten  Ltemg  kann  es 


I  vorkommen,  daß  bei  Arbelten  an  der  Mittelleitung,  wie 

7.  R.  Verpacken  der  Flanschen,   Finschleifen  der  Ventile 
und  dgl.  eine  auLlenlietjende  Maschine  nur  mit  dem  gerade 
!  gegenüberliegenden  Kessel 

(Anzahl  der  im  letzten 
Fall  gegenüber  den  bd- 
den anderen  Anordnun- 
gen gesparten  Ventile  ist 
nur  sehr  gefing.  (13 
t  gegen  18.) 
I        Obwohl  die  Ring- 
I  leitung  (Fig.  1 1  vielfach 

angewendet  und  sehr  gelobt  wird«  ist  sie  dennoch  die 
I  schlechteste.  Die  Doppdldtong  (fHg.  2)  ist  ihr  hl  Jeder 
I  Hinsicht  vorzuziehen,  denn 

I  I .  hat  der  Dampf  auf  seinem  Wege  vom  Kessel  zur 
1  Mesdiiiie  waiger  AbqMirnreatile  zu  durddaufea; 

24* 


Fi,;,  l 
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besonders  da.  wo  eine  yrotlc  Zahl  von  Kesseln 
und  Maschinen  Aufstellung  findet,  ist  der  Unter- 
schied erheblich.  Bei  gleichem  Uruckverlust 
können  daher  die  Rohrieihingen  und  Ventile  enger 

genommen  werden. 

2.  Werden  die  Kohrleilungen  enger,  weil  sie  nirj^cnds 
die  ganze  erzeugte  Dampfmengc  zu  führen  haben, 
und  weil  bei  dieser  Anordnung  diejenigen  Teile 
der  Leitungen,  welche  mehreren  .Maschinen  Dampf 
zuführen,  meistens  kurz  ausfallen  werden. 

3.  Sind  zwar  die  Ventile  gleich  aJilteich,  ihre  lichte 
Weite  jedoch  ist  erheblieh  kleiner  bei  Doppel- 
leitung wie  bei  Ringleilung:  jedes  \'entil  hat  ja 
nur  Dampf  für  eine  Maschine,  bezw.  von  einem 
Kessel  durchzulassen. 

4.  Ist  jede  .Waschine  und  jeder  Kessel,  welcher  außer 
Betrieb  steht,  durch  zwei  Ventile  hintereinander 
von  der  Hauptleitung  geschieden,  was  besonders 
vorteilhaft  ist.  Der  Dampfverlust  infolge  Undicht- 
heit  wird  vidhich  unterschätzt;  hat  man  aber  zwei 
Ventile  hintereinander,  so  ist  kein  Verlust  aus 
diesem  ürundc  zu  befürchten. 

Die  Kreuzleitung  (Fig.  .1)  verdient  in  manchen  Fällen 

den  \'orzug;  die  N'criustc  durch  Kondensatinn  sind  bei  ihr 
am  geringsten,  da  es  keine  tote  Leitungsstücke  gibt,  die 


l.ciiungen  sind  lau  kurzeslcii  und  am  engsten,  zugleich 
die  Anordnung  sehr  ühLTsichtlich.  Ihre  .Anwendung  ist 
jedoch  nur  unter  gewissen  Lagerverhiltnissen  von  Kessel- 
und  Maschinenhaus  möglich. 

Den  Vorschlag  zu  einer  verhcsserlen  Anordnung  der 
Doppelleitung  zeigt  l-ig.  4.  wobei  die  Kondensationsver 
luste  auf  ein  .Mindestmaß  beschränkt  werden.  Der  besoih 
dere  Vorteil  der  gezeichneten  Leitungs- 
führung besteht  hi  der  Möglichkeit  einer 
äusserst   übersichtlichen   Anordnung  der 
\'entile.  wobei  die  Bedienung  wegen  der 
Zusamnienbringung  der  Ventile  für  die 
Verteilung  die  denkbar  einfachste  wird. 
Als  Nachteil  dieses  Svstems  könnte  man 
hervorheben,  dal'  von  den  Kesseln  und 
Maschinen  verhältnisinäüig  lange  Leitungen 
ohne  Reserve  nach  den  Sammelstücken 
laufen.   Der  Einwand  ist  jedoch  nicht  von  M    P  M 


Wichtigkeit,  da  es  höchst  selten  vorkommt, 

dali  ein  ununterbrochenes  Rohrstück  AnlalA 
zu  fietriebsstörung  gibt,  während  die  Zahl 
der  Ventile  und  AnschluLUlanschen  ohne  Reserve  nicht 
gröUer  wird«  wie  bei  den  bisher  üblichen  Anordnungen. 

Die  bequeme  Bedienung  tritt  besonders  hervor,  wenn 
man  sie  mit  der  sehr  uoisthidlichcn  Bedienung  der  Rmg* 
leitung  vergleicht.  Kv. 


Probiermascbioe  von  Sankey'). 


Die  Maschine  dient  zur  Ausfiihruiii;  von  Hin-  und 
Herbiegeproben  mit  quadratischen  Probesiaben  P  (big.  1) 
von  10  X  10  mm  Quer- 
schnitt und  !<«'  mm  l  iingc 
unter  Aufzeichnung  der  Bie- 
gungsmomente  bei  Jeder 
Biegung. 

Die  Probe  wh'd  mit 
einem  Ende  in  dem  mit  der 
(jrundplattc  der  .Maschine 
verbundenen  Schraubstock 
A  festgelegt;  am  anderen 
Ende  trigt  sie  den  Ifönni" 
gen  Rahmen  f{.  der  an  der 
Handhabe  /:  in  wagerechter 
Richtung  hin-  und  herbe- 
wegt werden  kann,  wobei 
die  Prabe  um  je  TO»  nach 
beiden  Seiten  gebogen  wird 
Die  Länge  der  Probe  zwi- 
schen Rahmen  und  Schraub- 
stock wird  mittels  Lehre 
stets  gleich  SOmmbemessen. 

Zum  Messen  des  Bie- 
gungsniomentes  ist  dieHand- 
habe  E  in  der  Nähe  der 
ßbispannung  des  Stabendes 
an  den  Steg  des  Rahmens  fi 
bei  /)  niipiU-ikl  und  gegen  den  freien  Flansch  durch  je 
eine  Spiralicdcr  /  ahsjtstützt.    Diese  Federn  werden  daher 

■>  Engineering  1W7  S.  209. 
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bei  Betätigung  der  Handhabe  abwechselnd  mit  der  zum 
Biegen  der  Probe  erforderiichen  Kraft  zusammengedrückt. 

d.  h.  die  Handhabe  schwingt 
der  gcäullertcn  Kraft  ent- 
sprechend in  dem  Rahmen. 
Hierbei  w  ird  durch  den  Mit- 
nehmerslift fi  ein  Zeiger 
zum  Ausschlagen  gebracht, 
dessen  Drdipunkt  zwischen 
den  l  edemam  Rahmen  liegt. 
Das  Zeigerende  (y  trägt  einen 
Schreibstift,  der  den  Aus- 
schlag als  Kreisbogenstuck 
auf  die  mit  Papier  belegte, 
ebenfalls  vom  Rahmen  ge- 
tragene Scheibe  ^'  verzeich- 
net, deren  Drehachse  bei 
der  Mittelstellung  der  Hand- 
habe mit  der  Achse  des 
Schreibstiftes  zusammen- 
fällt. Die  Scheibe  ist  am 
Umfange  gezahnt  und  wird 
nach  jedem  Biegen  der 
Probe  um  To"  nach  rechts 
und  links  selbsttätig  um 
einen  Zahn  gedreht.  Die 
Uage  der  verzeichtieten 
Kreisbogen  i  l'ig.  2  und  3) 
gibt  somit  das  Mali  für  die  biegende  Kraft  und  ihre  An- 
zahl die  Zahl  der  Hin-  und  1  lerbiegungen. 


Zeitschril'tenschau. 

Apparate.  ''"  prijüridcn  .Maschim-  di:ri.b  eine  lu-snndure,   jeden  Tot^flg 

Chronograph.  Zum  Aufzeichnen  der  Qeschwindigkeici^ndcrungen  '     au&schlieliende  Kupp'ung  verbundene  Trommel  mit  lieniOtea 

bei  Oas-  und  anderen  Maschinen  dient  eine  mit  der  Welle  der  '    Papier.  Bne  Slimmpbel,  die  auf  der  Tronunei  ehie  WeUea- 
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Hlde  auhehrdben  toll,  wird  mittels  eines  Wagens  an  der  i 
Trommel  cnil.in^  ^l"Al.■;J,f.       ^"  tiriem  I'ndc  cinc  Tciluni;  be- 
sitit.  Zum  biastelJen  der  ätimmgabei  .und  zum  Ablesen  der 
Teilunf  sind  Lupen  «qgdwncht.  (Tbe  Electrlciaii  1906  nnd 

1907,  S  367  u  368 )  Pr.  ] 

S^CfcMlalvwwnictor.  (/W.)  Das  auf  der  Ausstellung  der 
ny§kal  Society  genigte  Otmpbettsdtt  Nonnat-Instninient 

mit  bewegüchrr  Spule  hat  eine  Bi'ilaratiFhäiij^urtK  mit  j^rnCom 
Fadenabstand,  imi  eine  gcnam.'  r.iiistcllunfi  der  Niillagc  zu 
gewährleisten.  Der  Magnet  ;st  ziemlich  groU  und  erzeugt  Im 
Luftraum  eine  Magnetisierung  von  B  =  2000.  Die  Spule  kann 
dttreh  einen  drehbaren  Kopf  dogeetellt  werden.  Ihre  Nullage 
hatte  sich  bei  tagelanger  Starker  AUenlcnng  tun  weniger  als 
1  :  2000  verändert 

Bei  einem  anderen  InilnNMnt,  weiches  besonders  brauch- 
bar ist,  falls  Erschüttsrongen  zu  befOrchtea  sind,  wird  die 
Aufhingung  durch  Federn  gespannt  gehalten.   Bs  soH  be* 
sonders  für  Kabelmessungen  auf  Schiffen  dienen.   (TIil-  !:lec 
Irician  \^  ITO7,  S.  367— .los  i  /V, 

Dampf  tnaschinen. 

Taodem^Ventildampfinaschlne,  Baurat  Lentz.  (Mett)  Die 
Tandenuyiinder  fär  Maschinen  bis  1000  PS  sind  aus  einem 
Stflclc  gegossen.  Damit  ist  kurze  BauUnge  und  geringer  j 
Rnumfacdarf  verbunden.  Lentz  läCt  die  Laterne  zwischen  bei-  ' 
den  Zylhldein  mit  den  schwer  ziiK.'inßlichen  Stupfniichscii  fort- 
Mlen  und  wiblt  padcungslose  Siangenabdichtung  und  Zusam- 
menziehung der  beiden  Zylinder  an  einem  ehiaigen.  BhilaS- 
und  AusJaOwege  liegen  einander  diametral  gegenOher.  Es  wer- 
den flachsilzige  Doppelrohrvcnlile  durch  Lenizscht  Schwing- 
daumensteuerung betätigt.  Der  Dampf  strömt  unten  in  den 
Hbdidruckxyiinder  und  unten  aus  dem  Niederdrackzyiinder 
wieder««.  Ueber beiden Zyfindem li^ der AnfaMdmerimnal. 
Der  Hoehdruckzyiinder  liegt  nach  dem  Ralunen  hin  und  Ist 
mit  ihm  verschraubt.  Die  Maschine  ist  sowohl  mit  Gabel- 
rcihmcn  als  auch  milBajonettrahmcn  clurclij;eführi  Dv.  'rriUscUc 
Regler  zeigt  Vereia/ac/uuigen  gegen  früher.  Der  Üampfverbrauch 
einer  kunhOMgen  MS  PS-Masehine  sIeiMe  sieh  auf  6.19  leg  i.  d. 
^/flML  nnd  der  Wirltungsgrad  auf  O,?  v.  H. 

Die  Maschine  zeichnet  sich  durch  einfache  Getriebe  und  | 
Quljteile  von  ;.'.LitL'  l'oni;.  hohe  Wirtschaftlichiceit  und  Regel- 
ithigkeil,  Betriebssicherheit  und  übersichtliche  Anordnung  bei 
kkinem  Gewicht  and  geriqgem  Raumbedarf  ans.  (ZeHachr. 
d.  Veraias  d.  log.  1907.  S.  144-147.)  F.  | 

Elsenbaluiwesen.  | 

BelnUiofaniegeB  ta  Nea-Orleaoe.    (0.  Oam.)   Die  UUnois«  i 
Zentralbahn  verMndel  den  Sflden  der  Vereinigten  Staaten  mit 

St.  Louis.  Chicago,  dc'm  Sccnj^;  bic   iini!  dem  Induslricbczirlc 
von  Peonsylvanien.    Sie  vcrniiltelt  den  grOUten  Teil  der  Eln- 
lufervoa  Neu-Orleans,  im  Werte  von  etwa  360  MiNiooe«  M 
Jibilich,  bestehend  hauptaichlich  in  tropischen  Früchten,  und 
der  Ausfuhr,  etwa  600  Millionen  M.  bestehend  in  Zucker,  Reis.  ' 
Wulle,  Hai -.1.-11,  T,il>ak  und  vor  allem  Baumwolle.    Das  Enip- 
fangsgebiude  des  Personenbahnhols  ist  mit  besonderer  Küclc-  i 
sMtanf  das  frnpiacli  helAeKlinn  gAatit  und  ba^  getrennte  i 
Ittume  für  Farbige,  denen  das  Betreten  der  fflr  WelBe  be- 
stimmten FiSume  bei  Strafe  verboten  ist.   Die  im  Erdgeschoß 
liegenden  Aufenihallsräume  für  die  I^eisetiden  sind  durLli  eine 
vorliegende  Oberdachte  Halle  gegen   unmittelbare  Sonnen- 
ttrahlung  gcechültt,  der  PUSboden  Ist.  um  mflgMchst  kdhl  zu 
halten,  aus  Zement  gebildet,  alle  Türen  stehen  ständig  offen, 
die  Zwischenwinde  der  einzelnen  Räumlichkeiten  reichen  nur 
bis  zu  halber  Deckenhöhe,  so  daü  ubcr:ill  jn^u  lündcrtcr  l.uft- 
sug  vorhanden  ist  Die  Bahnsteighalle  reicht  bis  an  das  Emp-  1 
hngigeblnde  bann,  die  Bohnsteige  sind  mit  Hob  abgedielt  i 
und  liegen  in  Schienenhöhe.   Die  dreischiffige  Bahnsteighalle  I 
ist  seitlich  offen  und  über  den  Scitenbahnsteigen  mit  Wellblech,  | 
Ober  daa  beiden  mittleren  mit  Glas  eingedeckt  Der  fflr  die  j 


Bewältigung  des  Ortsgülervcrkehrs  und  den  grOUten  Teil  dOB 
Umschlagverkchrs  dienende  Güter-  und  Mafenbahnhof  liegt  am 
Ufer  des  Mississippi.  £r  besteht  aus  folgenden  Güterschuppen: 
Zusiehst  ehe  Reibe  von  Bmpfangsschuppen,  eingefaOt  von 
mehreren  Anknnft-^j^Ieisen  jcdcrsciis.  sudann  eine  Rl-;!u-  von 
Versandschuppen  mit  überdachter  I.adcslralie.  dann  tolijen  über- 
dachte offene  Hallen,  die  nur  zur  Zeit  der  Baumwollcncmte 
für  den  aufierordentlich  sUrken  BaumwoUenverkehr  benutzt 
werden.  Am  nuS  entlang  liegen  die  flaOen  fOr  Veriadnng 
von  Gemüse  und  Früchten:  für  den  Bananenverkehr  7,  B  sind 
besondere  Zöge  mit  durchgehenden  Sonderwagen  eingerichtet. 
Der  Umschlag  aus  den  Schiffen  in  die  Züge  gehl  auU  rordent* 
lieh  schnell  vor  sich;  als  Beispiei  wird  angeführt  daß  die  aus 
großen  PrOchten  bestehende  Ladung  eines  Seeschilfes  In  vier 
Stunden  von  200  Mann  entladen,  gesichtet  und  in  ii.t  Kisen- 
bahnwagen  von  je  25  t  verladen  wurde.  (Urgan  f.  d.  Fort- 
schritte des  Eisenbahnwesens  1906,  Bd.  43,  S  244—247 )  & 

Elekti^tecfiiilk. 

Amalgamlcren  von  Zinkelektroden  galvanischer  Riemente. 
(BmiuU.)  Für  das  Amalgamieren  einer  größeren  Anzahl  Zink- 
eiektroden  empfiehlt  Verfasser  die  Verwendui«  dner  SItire- 

lOsong,  der  Quecksilber  bci^^emi^cht  wird  Diegebianchsfertigc 
SBure  besteht  in  einer  Mischung  von  25U  g  Salpeter-  und  750 g 
Salzsäure,  in  welcher  nach  vorheriger,  geringer  Anwirmmig 
200  g  Quecksilber  gelöst  worden  sind.  Diesem  Gemisch  wer* 
den  weitere  lOOOg  Salzaure  zugesetzt.  Die  Elektroden  wer- 
den In  diese  Flüssigkeit  einige  Sekunden  cic^jc^uiciit.  in  Wasser 
abgespflit  und  mit  feingesiebten  Sägespänen  trocken  gerieben, 
wobei  darauf  zu  achten  ist.  daß  zur  Erziclung  eines  schönen 
Silberartigen  Glanzes  daa  SpOiwasser  Öfter  gewechselt  wird 
und  die  mm  Trockenreiben  baauWon  Stgesplae  nicht  an 
Ft  ucht  werden  Ist  der  QwiirtrilliBrwtedirschlag  stellcnweiso 
zu  stark  oder  nicht  erfolgt,  so  genilgt  es.  die  Säure  etwas  an* 
zuwflrmen  und  umzurühren.  (Elektropraktiker,  Beilage  rar 
Helios  ExportzeMschrift  f.  Blektiot  1906,  No.  32.  S.  103.) 

Ar. 

Lokomotiveii, 

Keaselspannung  bei  Lokomotiven.  In  der  ..Carnegie  Institution 
of  Washington"  wurden  Versuche  ausgeführt,  um  den  Werl 
der  Kesscispannung  bei  Lokomotiven  festzustellen.  Der  Dampf- 
druck war  dabei  durctaschnilliich  17.  ISA  HA  12.7.  11.3  und 
8.S  kr',,c.m.  Die  eine  Versudnlokomolive  machte  dabei  im 
ganzen  etwa  3  Mill  Umdrehungen,  welche  einer  zurückgelegten 
Strecke  von  23000  km  entsprechen  würden.  Die  Schwierig- 
keiten, genaue  Versuche  mit  solchen  Lokomotiven  auszuführen, 
nehmen  mit  dem  Anwachsen  der  Oamplipannyng  sehr  schnell 
zu.  da  dann  der  Kesselstein  sehr  fest  an  den  Heizrohren  haftet 
Bei  der  etsten  Versuchslokomotive  betrug  die  Dampfspannung 
bis  10  kg,  bei  der  zweiten  bis  Ib  kg  und  mehr.  Nachdem 
diese  Lokomotive  so  tange  gearbeitet  hatte,  daB  die  Umdrehungs- 
zahl einer  Strecke  von  48C00  km  entsprach,  entstanden  Risse 
in  den  Settenwftnden  des  Kessels,  so  daß  dieser  undicht  wurde. 
Bei  einem  Druck  von  17  •  ,  ,  war  die  Temperatur  des  Was- 
sers so  groß,  daß  die  Iniektoren  schon  nach  zweistündiger 
Arbeitszeit  versagten.  Das  SpeisewaMer  wurde  bei  spUeren  Ver- 
suchen der  Warmwasserhekung  entnommen  und  so  konnte 
mit  fast  destilliertem  Wasser  gearbeitet  werden.  Damit  wurden  * 
die  Versuche  mit  17  •-  ,  „,  <;u  Hnde  geführt.  Diese  hallen 
dann  ergeben,  daU  die  Vcrdampfungsi&higkeit  des  Kesseis  durch 
die  Dmckxleigerung  mnerlialb  8.5  bb  t7  ke/.|<a  wenig  bedo- 
Rußt  wird.  [Me  Rauchkammertemperatur  lag  zwischen  310  und 
460  und  zwar  entspricht  die  kleinere  Temperatur  einer 
Verdampfung  von  2i)  kg  \V .isser  für  1  i;in  lici/ifläciu-  i.  d.  -Std., 
die  größere  Temperatur  einer  solchen  von  70  kg.  Die  Rauch- 
kammeifempentur  7**  C  wird  nur  wenig  beelnfhillt  durch  die 
Aendemilg  des  Dampfdruckes.  Dieselbe  kaim  dann  aus  fol- 
gender OMcbnng  bestimmt  werden: 

234 -f  236//. 
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Uabei  bedeutet  H  die  Wassennenge  von  l(X)*C  in  I(r,  | 
welche  für  1  qii;  Mi.- /ilächc  i.  d  Stundein  Dampf  von  IWC  i 
verwandelt  werden  kann.  Tabelle  1  zeigt  die  Abhiqgigkeit 
des  Kohlen  verbrauch«  von  der  Dampfspannung. 

Tabelle  1. 


Dampfspannung  Kohlenverbrauch  JMehrverbrauch 
kK  für  I  PSi     I      in  v.fl. 


17.0 
IS.5 

14,0 
12,5 
>l.O 
10^ 
8^ 


3.26 
3.30 

3,34 
3.40 
3.47 
3.60 
31,77 


1.8 
2,0 
3.8 
4,7 


Der  Dunpfverbmch  ergab  bei  nermihn  VerhfUtaliaen  die 
ans  Tab.  2  erriehUidMa  Werte. 

Tabelle  2. 


Oampfverbrauch 

Kesseldnick 

'a/PS  und  Sld. 

13.0 

8,5 

12.3 

lOjO 

11.9 

11,0 

11,6 

I2.S 

11,2 

14,0 

11,1 

15,5 

Hieraus  folgt,  daß  mit  dem  Anwachsen  des  Dampfdruckes 
der  Dampfverbrauch  nicht  deeienlsprecbeiul  aboimrot.  Beim 
Anwachsen  des  Druckes  von  11,0  avf  14  kg  betrigl  die  Dampf- 

erspart. is  0,7  ^«  ps  unj  sui..  bei  derselben  Aenderung  von  14 
auf  17  kg  beträgt  diese  Ersparnis  aber  nur  mehr  0,2  kg. 

Wenn  die  Lokomotive  sich  nicht  im  vorzüglichen  Zustande 
befindet  und  das  Speisewasser  nicht  sehr  rebi  ist,  datm  soU 
der  Befrirtedruck  13,0  ke/qen  absol.  nicht  fifaersehreiten.  und 
keine  ökonomische  Hrwägung  läUt  die  AnwendupR  einer  Dampf- 
spannung gröUer  als  16,5  .im  Lieberdruck  rechtfertigen. 
(Tba  RaH  Read  Oasette  l«M,  &  489-493.)  IK 

riaterlallenkuiide. 

Elektrische  Kraft  und  DurchschlagfestlKkcit  In  zwei  hinter« 
etaUBder  gescbalt«tea  Isolieratoffen.  (Beaisc/Ute.)  Zur  Iso- 
Uerang  sehr  hoher  SpenBimgeii  empfleblt  sieb  die  Anwendung 

zweier  verschiedener  Isolationsschichten,  die  in  t>ezug  auf  die 
Richtung  der  elektrischen  Kraftlinien  hintereinander  gcschallcl 
sind,  was  sich  besonders  bei  l'orzellandurchführtingcM  bewährt 
bat.  Sind  so  zwei  Isotierstoffe  von  verschiedener  Dielektrizi- 
tUskonstante  Mnterehiaoder  gesGhaHet,  eo  ist  die  elektrische 
Kraft  in  dem  Stoffe  mit  kleinerer  DielektrizitatakOMlante  giMer. 
in  dem  Stoffe  mit  der  größeren  Dielektrizitätskonstante  kleiner 
und  die  gesamte  Durchschlagfcstigkcit  gröQer  als  wenn  der 
ganze  Raum  von  einen  einzigen  Stoff  auagefüllt  ist  Bei  Kabehi, 
die  konsentrlsche  Sdilditcn  verschiedener  Dielclib  izItUakaii« 
stante  enthalten,  wird  die  durch  die  Rcomrtrisrhe  Form  be- 
dingte Ungleichheit  der  elektrischen  Kraft  l<leiiier,  wenn  der 
Stoff  mit  der  grOflerea  Dielektrizitätskonstante  innen  liegt  und 
utQgekehrt.  Hat  ehier  der  beiden  Isolierstoffe  ein  merkUcbes 
Leitungsvermflgen.  so  tritt  efaie  erhebHehe  Verschlechterung 
der  gesamten  Durchschlagfestigkeit  ein,  weil  datin  tias  f;anze 
Potcnzialgefälle  auf  den  anderen  Stoff  kommt,  und  dadurch  die 
elektriKhe  Kraft  gröüer  wird  als  wenn  der  ganze  Raum 
von  diesem  Stoff  ausgefüllt  isL  Eine  Folge  dieser  Erfahrun- 
gen Ist  es,  daD  hei  der  AUgemebun  EMtrhUätsges^sehaß  In 
gewissen  Fällen  ineinander  geschobene  Mik^snii-  und  PorzelUui- 
zylinder  verwendet   und  die    Porzellandurchführungen  bei 


in  Stabilitbuchsen  eingesetzt  werden,  oder  die  ganze  Deck- 
platte aus  Siahilit  angefertigt  wird.  fElekbOt.  ZeUacfarift.  Jahr- 
gang XXVIll.  I'>()T.  Heft  .S.  S.  '»,=i   91)  Br. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Verankcruax  der  StraUcnbahnglelse  In  AsphaltstraOen. 
\I>if!rii/i  Utn  das  hochgehen  der  Schienen  beim  Einstampfen 
in  Beton,  oder  bei  Wirraeausdebnuqg  zu  verhüidcm,  werden 
seit  ehqgar  Zeit  Monierplatten  verwendet,  in  dapen  Anker^ 
bolzen  zum  Festhalten  der  Schienen  mitteK  Muttern  UOd 
Klemmplatten  eingelassen  sind  Einfacher  ist  ein  neues  Ver- 
fahren, bei  dem  Ankercisen  1- Profil  in  etwa  3-4  m  Abstand 
quer  unter  dem  Qleis  in  der  Betonbettung  angeordnet  werden; 
auf  Aesen  wird  die  Sciriene  durch  Klannierelsen  festgehalten 

und  in  ihrrr  Hi-iht-nl.Tgc  durch  Kerle  .T,]?ßcrichtcf  NV'esent- 
lich  ist  neben  der  LimfacliliCil,  daü  die  Ankereisen  hei  Scluenen- 
auswechselungen  in  ihrer  Lage  verbleiben  und  weiter  ver- 
wendet werden  kOnnen.  (Bisenbahntechnische  Zeitschrift  1906. 
S.  1018-1019.)  /y. 

Transportanlagen. 

BMitrieCke  S^lle.  (£.  Hemnami.)  FrOher  wurde  nm  Betrieb 
von  Spillen  meist  Dmekwaseer  oder  Dampf  als  Krallmittel  ver- 
wandt. Der  hydraulische  Betrieb  ist  hier  indes  fast  gänzlich 

dem  elektrischen  gewichen.  Dampfspille  findet  man  jedoch 
noch  vielfach  auf  den  Schiffen  der  Handelsmarine.  Atolor, 
Trkbwerktelle  nnd  Anhnser  der  dektriachen  Spille  beltoden 
sich  gewöhnlich  in  einem  wasserdichten  guDeisemen  Kasten. 
Dieser  wird  bis  zum  Deckel  in  den  Erdboden  eingelassen:  als 
Fundament  dient  eine  20  cni  hohe  Slanipfbctonschicht.  Der 
Decicel  ist  aufklappbar,  um  Motor  und  Triebwerkteile  unter- 
suchen SU  kOnnen. 

AI?  l'ebcrsetzungsmittel  dient  meist  ein  Schneckengetriebe: 
das  .Schneckenrad  sitzt  auf  der  Welle  der  SpilitrommeL  Bei 
gruUereit  Zugkrlfteo  wird  noch  ein  Stirnrad vorgdege  ein- 
geschaltet 

IMe  SdlgescfawhMUgheit  aehwaakt  ^  nsch  den  Zugkilflan 

von  0.1  Ms  t  n  .sak  QrOOere  Ocschwindigkeitcn  sind  UB* 
zweckinäUig.  weil  dann  das  Ablegen  des  ablaufenden  Trums 
bcsiindere  Handfertigkeit  des  Arbeiters  erfordert. 

Der  Berechnung  der  Antriebskraft  kann  man  bei  ctieaer 
Strecke  und  gut  verlegtem  Oleis  eine  Zqgkraft  von  10  kg  ttr 
je  1  t  Wagengewicht  zugrunde  legen.  Auf  ScMIbwerIlea 
findet  man  Spille  bis  10  000  kg  Zugkraft. 

Je  nach  der  Stroinart  des  Netzes  werden  Oleichstrom- 
und  Drehstrommotoren  verwandt.  Bei  Qleichstrom  ist  der 
Hauptstrommotor  wegen  sebies  groOen  Anzugimotnsotes  und 
seiner  SetHstrc|^i1irriiiiL'  der  gebräuchlichere.  In  manchen 
Fällen  werden  auch  Konipüundmotoren  verwandt. 

Die  Spillmotoren  sind  nicht  rcversierbar,  da  eine  Aende- 
rung der  Bewegungarichtung  des  Seiles  durch  Rechte-  oder 
Linkaamlegen  ertielt  werden  kann.  Bs  dnd  twel  AnkiOvar- 
fahren  im  Qebrauch.  durch  Steckschhlssc!  undFußtrittsteueruag, 

Bei  dem  erstcren  Verfahren  steuert  der  Führer  den  Motor 
wie  im  Kranbetrieb  durch  einen  Kontroller;  an  Stelle  des 
Steuerhebeis  tritt  hier  Jedoch  ein  SteckschUesel.  der  auf  einea 
Vierkant  der  Anlasserwelle  geaetst  und  nach  erfolgtem  Ge- 
brauch abgezogen  wird.  Bei  diesem  Verfahren  muß  der  Ar- 
beiter einige  Ucbung  in  der  Betätigung  des  Anlassers  besitzen. 
Diese  ist  nicht  erforderlich  bei  der  FuUtrittsteuerung;  hierzu 
kann  {eder  beliebige  Arbeiter  verwandt  werden,  da  er  nur  ndt 
dem  Ptt8e  einen  Kotben  niederandriickea  hat,  aber  auf  den 
normalen  .Arl.T.if  des  Motor?  weiter  keinen  EinfluL!  ausübt. 

Durch  Freigeben  des  FuUtrittes  geht  der  Anlasserkolben 
in  seine  Ruhelage  selbsttttlg  mflck,  woduTCh  der  Motor  aus- 
geschaltet wird. 

Eine  OeschwfaidlgkdtBregelung  ist  bei  dissem  Anlaftver- 
fahren  nicht  gut  durchführbar;  man  kann  diese  indes  durch 
zwei  Spillköpfe  von  verschiedenem  Durchmesser  auf  derselben 
wene  enwonen. 
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Das  In^angbetzen  des  Spills  durch  Uaberufenc  wird  durch 
besondere  Vorrichtungen  verhindert.  PQr  (Beiclistrominotoren 
Aber  15  PS  werden  miich  SelbsUoloMer  venwandt  D«s  Ab- 
sdnlten  der  WMenfamJBrtufen  Ist  hier  von  der  UtnlaufaaM 
der  Motorwelle  abhängig  gemacht;  je  nach  der  Spillbelastiing 
wird  daher  der  Anlauf  kürzere  oder  längere  Zeit  in  Anspruch 
nehmen.  Bei  Ueberlastung  und  auch  beim  Verschwinden  des 
Netsstromec  kommt  des  Spill  seUMttilig  lur  Ruhe.  Der  Führer 
fait  bei  dlewm  Anfamer  nur  den  Kolben  ehies  HIIMrom- 
idlBlIerH  nic-derzudrückeii. 

Bremsen  sind  bei  Spillen  meist  nicht  erforderlich,  da  das 
Abwerfen  des  Seiles  von  der  Trommel  genügt,  um  die  Last 
mm  Stiilataiid  tn  bringen.  Nar  wo  ein  ichneUes  Anh«ltto  des 
THebwtrfcoi  veiluigt  wiid,  wendet  man  eine  Bandbnmae  mit 
Braona^pwleii  an.  <B.  T.  Z.  1907,  S.  51 -M.)  Ds. 

Turbinen. 

P«ltoa>T«fbhic.  Eine  der  gröUten  bis  jetzt  in  UroUbritannicn 
ausefBhften  IqrdranliiclMn  Tkufafaim  «aide  kOnllcfa  von  der 
Firma  H'.  Qänäur  4  Sons  in  Oldham  «n  die  Britisch-indische 
Regierung  nir  Erweiterung  der  Kraftzentrale  der  ]^ellinc1on 

Cordite  Faclory  geliefert,  P-s  handelt  sich  um  eine  cinrSJrige 
/^OkM-Turbine,  welche  bei  630  FuB  DruckbOhe  und  400  Um- 
drabitngea  i.  d.  Minnte  900  PS«  kWet  Die  Mite  Weite  der 
einfachen  runden  Zufuhrdüse  wird  bei  verminderter  Belastung 
durch  eine  spießförmige  Zange,  welche  mehr  oder  weniger  in 
die  Düse  hineingeschoben  wird,  verringert  Die  Düse  selbst 
ist  «US  Stahl,  die  Zaqgenspitze  aus  l'hosphorbrooze  hergestellt. 
Die  RcguHemng  (d.  h.  also  die  Veradiiebung  der  lenannten 

Sta:if;e'  wird  durch  einen  Servomotor  bewericslenigt,  obwohl 
ebenfalls  Bewegung  von  Hand  vorgesehen  ist.  Als  Druckwasser 
für  den  Servomotor  kann  entweder  der  volk  Wasserdruck  der 
Haupizufubrteltung  oder,  da  das  Betriebswasser  zeitweilig  viel 
Sand  fOhrt  reines  Wasser  ans  einer  besonderen  L«itiwg  nit 
etwa  233  FutS  Druckhöhe  verwendet  werden.  Llie  lichte  Welte 
des  Absperrschiebers  unmittelbar  vor  der  Turbine  bat  24  inch. 


Mittellinie.  Um  bei  plötzlicher  linllastung  der  1  urbinc  Wasser- 
stölien  in  der  Leitung  vorzubeugen,  ist  ein  selbsttätiges  Ent- 
lastuqgsventil  auf  dem  Zufuhrrohr  aufgestellt,  weldies  sieb  bei 
DniclaHnalime  pMMiBch  Mnel.  sidi  jedoch  nur  langsam  wieder 
schließt.  Dies  wird  dadurch  erreicht,  dal!  der  Oei^endruck 
nicht  wie  gewöhnlich  durch  eine  Feder,  sondern  durch  Wasser- 
I  druck  erzeugt  wird  Die  16  /V/Zon-Schaufeln  sind  einzeln  je 
mittels  zweier  Bolzen  mit  der  guBstlhlemen  Radscheibe  ver*. 
sdnaulit.  (The  Enghieer  1907,  S.  143.) 

j  Wasserkraftanlag^e. 

WaaserlcrafUnlage.  Die  Juniata  Hfdn-tUctm  Co.  erbaut  am 
Jnnlata  RWer  hi  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 

(Pa)  zwei  Wasserkraftwerke.  Das  Hauptwerk  liegt  bei  Warriors 
Ridge  und  wurde  am  I.  Oktober  1«K>6  begonnen  und  Ende 
j  Januar  fertiggestellt.  Das  vereinigte  Dampf-  und  Wasser- 
kraftwerk soll  «000  F>S  leisten,  wovon  zunächst  4000  PS  durch 
Waaserkiaft  und  ISOO  PS  durdi  Damplkrrit  gewonnen  werden. 
Die  Wasserkraftanlage  besteht  aus  vier  liegenden  Doppelturbinen 
von  Morgan  Smith  mit  je  mm  Laufraddurchmesser;  sie 
leisten  je  liKX)PS  bei  200  '  ™'i  ,'iim  und  «.23  m  Gefälle.  Sie 
lind  in  einer  8,30  m  breiten  Wasserkammer  aufgestellt  und  be- 
eitlen  ]e  ein  guBciseiues  3,96  m  langes  Saugroiir  von  2,44  m 
oberem  bcrw  ;'.7i  m  unterem  Durchmesser,  Die  Tu'hinen- 
welle  geht  durch  die  Abschluüwand  der  Wasserkammer  m  den 
t  Dynamoraum,  wo  sie  mit  je  einem  500  KW-Drehstromgenerator 
i  direkt  gekuppelt  sind.  Zwei  Doppelturbinen  gleicher  Bauart 
von  }e  381  mm  Laarraddarehmaiaar  und  Je  190  l*S  Leistung 

I  bei  ."jSO Mii-i  sind  mit  je  einer  75  KW-Erregerdyrianio  Re- 
I  kuppelt.  Das  anget>aute  AushlHsdampfkraftwerk  enthält  vier 
stehende  C«///s-Turbodyiianios  für  je  hm  KW  Leistung  bei 
I  ISOO  ^■»■/uin..  von  weichen  erst  zwei  auigestellt  wurden.  Die 
•  OeiMntaiilageiHMten  des  Kraltwerkea  betragen  1786000  M. 
1    (Bdglnaeffi«  Reeoid  1906^  S.  678-«81.)  A.  NL 


■  Werkzeugmaschinen. 

KnJkverkiwKli  vm  Fflomadilna.  {Stniff.)  Verfaaaer  ^bt 
Versuchsresuttate  auf  ehier  In  Hobelmaadiinenform  ausgefOhrlen 

SpexUdfrlsmaschine  mit  kräftigem  Bett  und  durch  Spindel  sich 
darauf  vorschiebendem  Tisch.  Die  Ständer,  nament- 


waren  derart  ausgearbeitet.  daU  sie  fast  nur  von  der  Seite 
schnitten.  Die  folgende  Tabelle  führt  nur  solche  Vei  suche 
wS,  bei  denen  der  Kraftverbrauch  mit  Sicherheit  abzulesen 
die  Maschine  gut  arbeitete  Das  Material  der  Ar- 
dO— 95  kg  Festigkeit   Bs  ergab  sich,  daß  bei 


N6. 

Touren- 
zahl des 

PMien 
Ld.MIa. 

Von 

LdaMln, 
nun 

ichub 

(.d.  Um- 
drehung 

Schnittge- 
schwind. 

d.PrSaers 
i.d.Min. 
n 

.81 
Tiefe 

wn 
Breite 

Kraftver- 
bianeh 

PS 

Span- 
gewicht 
f.  d.  SId. 

Kraftver- 
braucb 
f.d.kC/sM. 

PS 

1 

24 

6,25 

2.6 

11,3 

6,5 

600 

25 

III 

0,225 

2 

24 

89,0 

3.7 

11,3 

6.5 

260 

17 

68 

0,25 

3 

24 

110,5 

4.6 

11,3 

3.5 

250 

44,2 

a;tt2 

4 

24 

89.0 

3,7 

11,3 

12,5 

250 

27 

223 

0,12t 

5 

19 

110,0 

5.8 

9,0 

7.0 

236 

17 

190 

1,113 

6 

23 

106,0 

4.6 

ia9 

7,0 

520 

27 

I7S 

0,154 

7 

23 

106.0 

4,6 

10.9 

7.0 

250 

20 

83 

0.241 

8 

40 

48,0 

1.2 

19,5 

6,0 

260 

17 

33.6 

0,51 

9 

40 

100.0 

2fi 

19.5 

9,5 

350 

2» 

150 

ai4 

10 

40 

147,0 

4.7 

I9li9 

420 

17 

SSfi 

0,306 

Bch  der  aotriebseiWge,  waren  der  ettrintaa  Beanspracbuag  ent- 

sprechcnd  ilußerst  kriftig.  Der  Antrieb  erfolgt  durch  Stufen- 
scheibe und  Schneckenrad.  Der  Versuchsfräser  aus  Schnell- 
drehstahl war  600  mm  breit  und  aus  vier  reile:i  licri^e^lelll, 
die  auBer  der  Befestigung  auf  dem  Dorn  noch  verkuppelt  waren. 
Der  Dmduaeaeer  des  Prlaers  war  190  am,  die  21hne  (20  am 
Umfang)  waren  im  Winkel  von  13  >  geneigt;  Moleidreht  und 
durch  einen  Qewindegang  von  20  mm  SteigBiig  getreniiL  Sie 


den  hohen  Leiatuqgen.  für  die  der  Schneckenantrieb  gerechnet 
war,  der  ICraf (verbrauch  ntdit  böber  als  bei  Stirorldern  Ist 

Bei  kleineren  Leistungen  war  der  Natur  des  Selmeekenantffebee 
gcmaC  der  Krafiverbrauch  entsprechend  höher  l"ür  I  kj» 
Späne  wird  der  Kraftverbrauch  in  der  Stunde  desto  geringer. 
Je  Ideiner  das  VerhUtais  von  Schnittbreite  zur  Scbnittielb  krt; 
um  so  (rtfier.  Je  geringer  der  Voractinb  iit.  (WerfcstatlsieGli- 
nik  1907,  S.  21>-22.)  Br. 
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Bflchenelian.  —  Bei  der  RedUrtMi  «tafttMvam  Becher. 
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Die  Monolitat  der  Betonbauten,  von  X  A.  Shitkewitsch.  \ 
Heft  Vi!  der  horscherarbeiten  auf  dem  Uebiete  des  > 
Eisenbetons.  Verbif  von  Emst  &  Sohn.  Berlin  1906. 

(Preis  5  M.  i  i 

Während  die  übrigen  Hefte  der  Forscherarbeiten  sich  be-  i 
sonders  mit  ^.l^cnb(,■tonbau  beschäftigen,  behandelt  diese  Studie  i 
die  Eigenschaften  des  Betons,  soweit  sie  seine  Mnnolitäl  bc- 
diqgen  oder  beeinflussen.  Es  werden  alle  diejenigen  Erschei- 
nuflgeQ  erörtert,  welciie  im  Beton  Risse  verursacnen  können, 
und  lach  die  Mittel  besprochen,  welche  das  Entstehen  von  Rissen 
veririndem  loUen. 

Der  Zweck  dee  BndMS  ÜBt  ddi  ditrcli  fUifeadcn  Seti  des 
VerfBesen  etadradKni 

.Betonbauten,  weiciie  ihrer  Beslimmung  vollstindig  ent- 
sprechen sollen,  können  nur  erlialten  werden  durch  Auimning 
aller  den  Erhärtungsproaess  l)egleitenden  Naturerscheinungen  und 
bei  einer  Möglichkeit  der  Beseitigung  jener  UmsUbide,  welche 
des  ordnungsmäßige  Fortschreiten  des  ErhSrtungsprosesscs  .indem 
oder  innere  Spannungen  hervorrufen  Icfinnten,  welche  let;!tere 
die  mechanischen  RiKenschaften  verringern  und  im  äulicrsten 
Halle  die  Mon<)lii;it  des  Baues  brechen  IcOnnen.  Daher  werden 
die  Haupteigenschaften  des  Betons,  weiche  der;  RroU;cn  I-;inthil! 
auf  seine  MonulitSI  haben,  erläutert  und  z'-ilIi  ilIi  i  iihj;c  Sondci- 
heilen  in  der  Anwendung  des  Betons  zur  Aii?f''i:m;:i^:  massiscr 
Bauten  ;iii>^c;'uhrt  " 

Üeri?neiiiälj  sind  f<il);endf  Kapitel  eii'jjclifnd  behandelt: 

Der  üinfluü  der  l-i'uch:iRl<L'it  auf  die  V'olumciiändcning  der 
Bestandteile  des  Bctuns,  das  Verhalten  des  Beluns  heim  Hrhärten 
an  der  Luft  und  im  Was>er.  der  FinfluU  der  .i  iienn  Tempera- 
tur auf  Mörtel  und  Beton,  die  1  eni|  er.iturrrholninjj  während  der 
Crh.irtiinij^pLr  MvJe.  der  Hit;iiui;  der  .V",,it:hiii^;  und  der  Zus;itze 
von  Zement  auf  die  Volunibeiitändigkeit,  die  clastisclicn  liigen- 
sduften  dee  Betone  nnd  Mflrieis  bei  Beenspnicbung  anf  Zug 


und  Druck,  der  OesamtebinuB  der  Feuchtigkeit  und  des  Frostes 
Auüer  diesen  physikaüachen  und  chemischen  Erscheinungen 
werden  noch  die  mechanischen  und  konstruktiven  Grund- 
bedingungen ffir  die  MonoliMt  in  folgenden  Kapiteln  behandelt: 
Der  FinfluLS  des  Stampfens  auf  die  Gleicharljckeit  der  einzelnen 
Schiebten  beim  Betonlegen,  insbesondere  der  Einfluß  eines  Ueber- 
schusses  von  Wasser,  der  BinfluU  des  Stampfens  auf  das  Ge- 
binde zweier  Arheitiwehichten,  der  FitifluU  des  Unterbrechens 
der  Stampfarbeit,  der  Firifhil.'.  der  Konstruktionsbedingungen  auf 
die  Monolität  der  Belonhaulen,  die  l'rsaclie  der  Vertikal-  und 
llorizontalrisse,  die  Aufitihrtnißsarlen.  welche  die  Bewahrung 
einer  Morio'ität  der  Betonbauten  Mehern.  erläutert  an  Beispielen 
aus  dem  I 'esinnysbaii  und  Hriickenhau  i Dreigelenkbogen i. 

hie  u esentliijh'ite  t-orden;ng  de^  V'^rfassers  für  die  Be- 
wahrung der  .Monolitat  ist  die  S.eherung  rHugliclist  proUcr  Un- 
abhängigkeit der  einzelnen  Teile  des  Bauwerkes,  welche  sieh  ;n 
verschiedenen  Bedingungen  bezüglich  der  Belastung  und  des 
Einflusses  der  umgehenden  Atmosphäre  befinden,  was  durch  Zer- 
gliederung des  ganzen  Massivs  in  euizelne  Monolite  vermittels 
Anwendung  von  horizontalen  und  vertikalen  Einschnitten  erzielt 
werden  kann  Zur  Bewahrung  freistehender  Betonbauten  ver- 
tengt  der  Verfasser  eine  starke  Bekleidung  der  iuOeren  Mauer- 
fliehen  und  eine  wasserdichte  Bedeckung  aller  übrigen  offenen 
i  Flachen. 

Bei  der  steigenden  Bedeutung  des  BetoriMnee  ist  diese 
Studie  sehr  zeitgemtBb  dl  dl«  genaueren  Kennlnbee  der  plijiii- 
j  kaiischen  Eigenschalten  dcs  Betons  »nd  seiner  BeetandteHe,  sowie 
der  Erscheinungen,  welche  den  Brhirtungsprozefi  b^ieilen,  noch 
I  wenig  verfmilet  shid. 

1  Es  soll  besonders  empfehlend  hervorgehoben  werden,  daß 
das  Buch  viel,  auch  für  die  Praxis  wichtiges  Zahlenmaterial  ent- 
hält, und  daß  am  Ende  jedes  Abschnittes  die  Eigelmisse  des- 
selben In  LeHsitsen  zusammengestellt  sind. 

tut.  31«.  P.  HWrtr. 


Bei  der  iiedaktioo  eiogegaügeüe  Bücher. 


Maaeiniililen  Her  anfewaadtt  Eleidreehsmie.  XXV,  Band. 
Deutsches  Patentrecht  fflr  Chemiker.  Von  Dr.  Julius  tphraim, 
Chemiker  und    r'aieni.mwalt.  Berlin,   Halle  L  &,  1907.  WU- 

heim  Knapp,    l'reis  geh.  iM.  IH,  — . 

Die  Patentgesetze  aller  Völker.  Bearbeitet  und  mit  Vorbemerkun- 
gen und  Uebersichten,  sowie  einem  ScMagwortveneiclmis 
versehen.  Von  Geh.  Juslizrat  Dr.  Josef  KohUr,  ordentl.  Prof. 
an  der  Universität  Berlin  und  Maximiiian  AtüUt,  Palentanwalt 
in  Berlin.  Band!.  Lieferung  .V  BerUn,  1906.  RiVOuDecker 
iQ.  Schenk).  Preis  geh.  M.  (),.>o. 

Ibdanisr  «r  ■otrlebdeilaeg  und  praMeehen  Maaehhianbae  im. 

XV.  Jahrgang.  Hand-  und  Hilfsbuch  für  Besitzer  und  Leiter 
maschineller  Anlagen,  Betricbsbcamle.  Techniker,  Monteure 
und  solche  die  es  werden  wollen.  Unter  Mitwirkung  erfahrener 
Betriebsleiter  herausgegeben  von  Jiugo  ÜHUaer,  Fabrikdireirtor, 
gerichflich  vereideter  Sachverstlndiger  ffir  allgem.  Pabrfltbetrieb 
und  Wärmckraftmaschincnbau  In  zwei  Teilen,  Erster  Teil; 
Für  die  Tasche,  zweiter  leil:  Für  den  Arbeitstisch.  Mit  über 
sao  Abb.  Uipelg.  I907.  H.  A.  Ludwig  Degeoer. 

Diu  MsHigeseUe  aller  VMIar.    Band  I.    Liehniqg  4  und  5. 

Preis  geh.  M.  14.—. 

Beitrige  zur  Theorie  hAlzerner  Tragwerke  des  Hochbaues  l  I  I3ngc- 
und  Sprengewcrke  Von  Siei;inund  Müllfr,  Professor  an  der 
KönigL  Technischen  Hochschule  ZU  Berlin.  Mit  25  Abb.  Berlin, 
1907.  Wim.  Emst  &  Sohn.  Preis  geh.  M.  1,20. 

Katalog  der  Erzeugnisse  der  Firmen  Siemens  &  tialstcc  und 
SleaieDS-Schuckcrtwcrke  im  Oeutacben  Atuscum  zu  AlUa* 


Hllfsbueh  llr  dto  Eishtretecbnik.  Unter  Mitwirkung  nambafler 
Fachgenossen  bearbeitet  und  herausgegeben  von  Dr.  K<ut 
Strecker.  Siebente  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage.  Mit 
f>7.S  Abb.    Berlin,  1W7.    Julius  Springer.  Preis  geb.  M.  14,— 

Karese  in  Statik  rad  FestigkeiUlebre.  Zum  SeibsUtudium  ffir  Bau- 
md  MascMnen-tngenieura.  Bhi  Lehrbueh  in  elementarer  Om>- 
Stellung  ffir  die  BedOrfnisse  der  Praxis  von  Max  Fischer,  Inge- 
nieur und  ehem.  Lehrer  a.  e.  technischen  Fachschule.  Erste 
Lieferung  Berlin,  \mt>.  Konmiisionsveriag  von  Max  Pasch. 
Preis  pro  Lieferung  M  >.  - 

Das  Patent-Muslertchulz-  und  WareRzeiebonwesea.  Für  die  Praxis 
bearbdiet  von  A  ßoka»^,  Direktor  der  Motorfabrik  RastaU 
und  RatentwvertangsgeseUselutfl  Hasetwander  Q.  pl  t.  H.  in 
RastatL  C  Wld. 

Otto  von  Ouerlelte.  Pestvortrag  aus  AnlaD  der  QrundsteiB» 
legjing  des  Deutschen  Museums  zu  Mijnchcn.  gehalten  in 
WIttelsbacbpalais  am  13.  November  I9tib  von  A.  51aby.  Berlin, 
1907.  JuKus  Spriqger.  Preis  geh.  M.  0.60. 

EinfObning  in  die  Pliasanichre  und  ihre  Anwandangen.  Band  VI. 
Von  Dr.  Alfred  Findlßy  an  der  Universitfit  Birmingham.  Mit 
IM  Abb.  und  einer  Tefel.  Deubdi  von  ftofeasor  O.  Siebtrt- 
Wiesbaden.  Leipzig.  1007.  Jobami  AmbTOshis  Barth.  Prds 

geh.  M.  10,—,  geb.  M.  11,  . 

Aufgaben  eus  der  Techs  isehen  Macbselk.  Von  Fenßiumd  Mlteii- 

Imuer,  o  5  Prof  an  der  k,  k  technischen  Hochschule  in  Qrai. 
1.  Band.  Allgemeiner  Teil.  77U  Aufgaben  nebst  Lösungen. 
Beriht.  1907.  JuKus  Sprfaiger.  Preiigeh.M.a,— ,  geb.M.5,fla 


Digitized  by  Google 


DINQLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

88.  Jahrg..  Bd.  322,  Heft  13.  Beriln,  30.  März  1907. 

von  PrahaMT  M.  Radeloff,  DoMBt  in  der  KBiii|^  Tedudedien  Hodnditile  fu  Beriin'Cluidotteriwrg. 


JlbfUcb  Ii  B,A*  lo  Quart.  Abonn.m.niipr.l.  rl«rl«l- 
IlhHirb  9  Mark.  dtr»kl  franko  unter  Krauiband  dir  DcuUch- 
Lud  und  OMMTT.<eb  6  M  i\l>  tT,  fUr  <lu  Aualanil  7  U  W  Pf. 

•o   aod  MlUaUunfMi   bIMt  DIB  ta 


rli.'bl«D  u  H  r  o  fe  I  >  o  r  M-RudviuTr.  UroB-L.tohlar- 
r.lJ.-W'.gt,  Print.n.iitr.Sii,  die  Kxp»dittoa  b.- 
IrefTeU'Jt*   Schreiben  Kich.rd    Dietze,  Verl.f^bucli> 

buidlanc  (Dr.  K.  UUUa),  Btiia  W.  M,  BacUilDdlarlMr  2. 


Die  AnwenduDg  des  Taliowwood-Uartbolzes  im  Eisenbahn-  und  Straßenbau. 

Von  Regieiniiigibainneister  iMhii  in  Bronbers. 


Fs  ist  eine  interessante  Talsache,  daß  der  Ursprung 
der  heutigen  Eisenbahnen  in  der  erstmaligen  Verwendung 
des  Holzes  im  StraUcnbau  zu  finden  ist.    Das  Bestreben. 
Missengüter  wie  Kolile  und  Erze  möglichst  schnell  und 
billig  nach  den  Veriadeplitzen.  den  Hafemmlngen  zu  be- 
fördern, hat  den  ,\nlaO  dazu  gegeben,  in  die  aiiSKcfahrencn 
Gleise  der  Straßen  starke  Holzbohlen  zu  legen,  die  nun 
im  weiteren  X'crlauf  noch  durch  Qiicrschwellen  unterstützte. 
Damit  war  das  Charakteristikum  der  Eisenbahn,  nämlich 
die  Spufbahn  gegeben,  deren  Au^be  es  war,  den  tauf 
der  Fahrzeuge  durch  hölzerne  und  später  metallene  Stränge 
zu  regeln,  die  Reibung  zwischen  Fahrzeug  und  i  ahrbalin 
zu  vermindern  und  somit  die  Leistungsfihigiceit  der  Be- 
förderung zu  erhöhen.    Die  hölzernen  Längsbalken,  auf 
dmen  die  l^er  liefen,  nutzten  sich  seltr  bald  ab,  ihre 
Auswechselung  war  umständlich  und  kostspielig  und  so 
Itg  es  nahe,  auf  die  mit  den  Querschwcllen  verbundenen 
Langschwellcn  Bohlen  aus  härterem  Holz  zu  nageln,  die 
nuunehr  als  Fahrschiene  dienten  und  leicht  ausgewechselt 
werden  konnten.   Wenn  nun  auch  bald  Infolge  eigen- 
artiger volkswirtschaftlicher  Verhältnisse  —  der  L'cbcr- 
produktion  von  Roheisen  in  England  —  mehr  der  Zufall 
als  die  l'cbericgung  die  Einführung  der  eisernen  Schiene 
begünstigte,  so  bleibt  doch  diese  wirtschaftlich  wie  tech- 
nisch gerechtfertigte  Anordnung  der  Verbindung  von  Weich- 
holz  mit  Hartholz  recht  bemerkenswert.  Wirtschaftlich 
war  diese  .Anordnung,  weil  sie  einen  stark  beanspruchten 
Konstruktionsteil  aus  einer  Oesamtanordntmg  herausschälte, 
indem  die  Langschwelle  durch  zwei  TeQe,  die  härtere 
Priuadiiene  von  geringem  Querschnitt  und  die  weichere 
UiÜBlilflliangsschwelle.  ersetzt  wurde,  wodurch  sich  der 
VOneitige  Abgang  der  Langschwcllc  die  ja  hauptsächlich 
nur  nif  ihrer  oberen  Fläche  besonders  stark  abgenutzt 
wurde,  vermeiden  lieU.  Technich  zweckmäßig  muU  diese 
Verbindung  bezeictmet  werden,  well  durch  Efaiffihrung  der 
Hartholzfahrschiene    ein    Konstruktionsglied  eingefühn 
wurde,  dessen  Aufgabe  es  war,  den  mechanischen  An- 
griffen der  rollenden  Fahrzeuge  wie  den  Einflüssen  der 
Witterung  bener  Widerstand  zu  leisten,  und  die  von  den 
Ridem  ausgeffliten  Drficke  und  St66e  dastlsdi  und  gleich- 
mäßiger auf  eine  größere  PHdbe  verleih  auf  die  Weich- 
holzlangschwelte  zu  übertragen.    Wir  haben  hier  also  das 
Urbild  der  Lastübertragung  des  Fahrzeuges  auf  den  am 
scbwichsten  zu  beanspruchenden  Teil,  den  Baugrund,  durch 
m  der  Beanspruchung  abnehmende,  aber  an  FKcfie  zu- 
admMnde  Bauteile,  somit  eine  .Anordnung,  welche  insbe- 
sondere als  vorbildlich  für  die  .Ausgestaltung  des  Eisen- 
bahnoberbaues, des  Straßenbaues  und  des  Brückenbaues 
angesehen  werden  muß,  und  derea  PsralleUsmus  mit  den 
letztgenannten  Bauarten  leicht  aus  ndiensldieiidaai  Setone 
frsicfatUch  wird: 

OI<|l—  mw.  tvanMl  Bd.  MB,  »miS.  Wt, 


Spurbalm       Bsenbahnoberbau  StmBeabaa  BtOekenbau 
Radlast  Radlast  Radlast  Radlast 

I  Ijriliülzf ahrschiene         Schiene  Pflaster  Fahrbahn 

Wcichholzlangschw.  Unterlagsplatte       Beton  Haupttriger 
WeieUMtaquarsehw.   Querschwelie        lOgs  Aalsier 
Baugrund  Bettung        Baucraod  Auflagersteki 

Baugrund  Widerlager 

Baugrund 

Wirtschaftliche  und  technische  Erwägungen  waren  es 
also  gewesen,  welche  auf  die  Anwendung  des  Kartholzes 

wegen  der  eigenartigen  Beanspruclv.in^ien  infolge  der  rol- 
lenden Lasten  und  infolge  der  Witterung  hingewiesen 
hatten.  Wenn  nun  auch  im  Laufe  der  Zeit  durch  die 
mannighchen  Tränkungsverfahren  ein  Mittel  ge^>eil  wer, 
Weidihölzer.  wie  Kiefer,  1  Jrehe  und  Tanne  in  wirksamer 
Weise  gegen  Fäulnis  zu  schützen,  dann  aber  ein  einheimi- 
sches Hartholz,  die  Buche,  überhaupt  erst  hierdurch  für 
Eisenbahnzwecke  verwendbar  zu  machen,  so  ist  es  den- 
noch bisher  nicht  gdungen,  durch  die  Art  der  Lagerung 
and  Befestigung  der  Schienen  —  gegenwärtig  meist  Unter* 
lagsplatten  und  Schraiibennägel  —  den  mechanischen  Zer- 
störungen wirksam  derart  vorzubeugen,  dal.!  das  Aus- 
wechseln einer  größeren  Anzahl  von  Schwellen  wegen 
äußerer  Verletzungen  nicht  vor  dem  Verfaulen  notwendig 
wurdet  durch  das  neuerdings  vieffeeh  mit  unbestrittenem 
Erfolg  geübte  Verfahren  der  .Vcrdübchmg"  von  Schwellen 
ist  dieser  Uebelstand  allem  Anschein  nach  behoben,  und 
die  weiteren  Erfahrungen  werden  lehren  müssen,  ob  die 
verdübelte  Schwelle  unbedingt  der  unverdübetten  wirt- 
schaftlich fiberlegcn  ist.  Aehntichen  Beanspruchungen  wie 
im  Eisenbahnbau,  allerdings  in  geringerem  M;i['.e.  unter- 
liegt das  Holz  bei  seiner  Verwendung  im  Strallenhau; 
auch  hier  spielen  äußere  Abnutzung  und  Fäulnis  eine 
große  l^ollc  Es  erscheint  mm  wünschenswert,  eine  Holz- 
art ausfindig  zu  machen,  die  ohne  Trfinkung  erfolgreich 
den  genannten  Einflüssen  zu  widerstehen  vermag,  und 
deren  Beschaffungskosten  sich  nicht  wesentlich  höher  als 
die  des  in  jeder  Hinsicht  bestbewährten  splintfreien  Eidien« 
holzes  stellen.  Soweit  die  bisherigen  Erfabningen 
Urteil  zulassen,  ist  dne  derartige  Holzart  in  dem  austra- 
lischen Tallowwoad-Harihoh  gefunden,  auf  dessen  beson- 
dere Eigenschaften  und  Verwendungsmöglichkeiten  im 
nachstehenden  eingegangen  werden  soll. 

Unter  Tallowwood,  deutsch  auch  «Talgholz"  genannt, 
und  seinem  engverwandten  last  absolut  gleichartigen 
Schu  esterholz  .ßlackbutt  (Eucalyptus  patens)'  werden  zwei 
australische  Eukalyptusarten  verstanden,  und  zwar  .Euca- 
lyptus microcarys"  und  .Eucalyptus  piUularis" ;  andere 
fälschlich  gleichfalls  mit  dem  Namen  .australisches  Tallow- 
wood" bezeichnete  Hölzer  von  australisdien  und  tasma- 
BisdieD  QmnmibimiMn,  wie  .Bhie  Oum*  oder  .Spotted 
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gum",  oder  Hölzer  wie  .Karri"  und  .Jarrah"  besitzen 
nur  in  geringerem  Malie  die  wcrtvullen  I-igcnschaffen  der 
erstgenannten  beiden  Eukalyptusarten,  wenngleich  gerade 
die  beiden  letztgenannten  Holzarten  wegen  ihrer  schätzens- 
werten Eigenschaften  schon  verschiedene  Anwendungen 
im  Ingenieurbau  gefunden  haben 'j 

Die  Giite  des  Tallowwood  ist  wesentlich  abhängig 
von  dem  Standort  und  dem  Alter  der  Bäume:  in  Tälern 
gewachsenes  Holz  von  jungen  Bäumen  wird  nach  längerer 
l^gcrung  rissig,  während  auf  dem  Gebirge  langsam  ge- 
wachsenes Holz  von  alten  Bäumen  eben  erst  nach  zwei- 
(»der  mehrjähriger  Lagerung  die  nachstehend  beschriebenen 
besonderen  Eigenschaften  in  hohem  Maüe  aufweist. 

Zunächst  werden  die  l*cstigkcitseigcnschaften  des 
'rallowwood  von  besonderem  Interesse  sein,  welche  auf  An- 
trag der  I-irma  Staerker  A  Fischer  zu  Leipzig  durch  Ma- 
terialprüfungen im  .Maschinenbaulaboratorium  I  der  Kgl. 
Technischen  Hochschule  zu  Dresden  festgestellt  worden 
und  deren  Ergebnisse  hier  zusammengestellt  sind.  Für 
die  Unterstützung  dieser  .Abhandlung  durch  freundliche 
L'eberlassung  von  Zeichnungen  und  Drucksachen  sei  der 
vorgenannten  Firma  an  dieser  Stelle  verbindlichst  gedankt. 


p  I 


r 

s 


wobei  r      Raumgewicht  des  Holzes 

s      spezifisches  Gewicht  des  Zellstoffes  bedeutet. 

Die  Zü^fversuchc  wurden  mit  Stäben  von  10  X  10  mm 
Querschnitt  bei  einer  .WaLilänge  von  200  mm  vorgenom- 
men. Die  Werte  lin  Tab.  I)  sind  Mittelwerte  aus  je  vier 
L'ntersuchungen. 

Für  die  Ermittlung  der  />«rWestigkeit  wurden  Würfel 
von  70  tnm  Kantenlänge,  für  die  Ermittlung  des  Elastizi- 
tätsmoduls l'arallelepipede  von  ,S()  X  .Si»  mm  Grundfläche 
und  100  mm  Höhe  benutzt.  Die  Körper  waren  so  aus 
den  Planken  herausgearbeitet,  daü  je  zwei  Seiten  in  die 
Richtung  der  Tangente  an  die  Jahresringe  fielen.  Die 
Druckbeanspruchung  parallel  zur  Richtung  der  Holzfasern 
erfolgte  bei  drei  Fcuchtigkeilszusiänden.  dem  gedarrten 
(2  V.  H.  Feuchtigkeitsgehalt I.  dem  lufttrockenen  il.S  bis 
It»  V.  H.)  imd  dem  durch  vietnionatliche  Wässerung  er- 
zeugten Zustand  (50  -60  v.  H.  Feuchtigkeitsgehalt).  Dir 
über  acht  .Monate  ausgedehnte  Wässerung  brachte  keine 
bemerkenswerte  Festigkeitsverminderung  gegenüber  der 


Tabelle  I. 


Material 

lufitrockcn 

Porositätsgrad 
absolut  trocken 

x: 

ä:  ^ 
<n  ^ 

■3  ^ 

3 

i> 
J. 

ZuRvcrsiiche  in 
lufttrockenem 
Zustande 

"ac  i    5"=  a 

Druckversuche  t 
t)ruckfestigkci(  «lum 

ßi 
1 

u 
M 

.5«  = 

1>  -_- 

2  Jf 
u 

isgevcrsuche 
ufttrockcn 

Spaltversucbe 
lufttrocken 

parallel  zur  Faser-      t:  ö«  5 
riclitunn            «  =  =    1  5 

^      ,5      ^-     £  t  i  •-=  t  -v 

1  .  =  1 

"Sir   1  2 

keli  IB 
k(/qcn> 

'i  ° 

Spalt 

kff/iirm 

«III 
-*  B 

TallowwtMHl 
(Eucalyptus 
microcarxsi 

1,0041 

0.37 1 7 

I6v  II. 

1000 

Ui»                        \M  21.1001 

(2  v.M..          I1.S..S  v.n.i 

XSl     201  .Sflfl 

4.25 

2.4 

Hiche 

0.7187 

O.Sli46 

12  v  H. 

108  000 

.176         ,  , 

(Spllr.n  ' 
505    1 100  V.  tl.i 

1  Kerti) 

♦lOU 

21.S  lOOtXK) 
1 

25 

- 

1 

*l  Die  in  (  )  gesetzten  Zahlen  geben  den  zugehörigen  Feuchtigkeitsgehalt  der  Probekörper  bei  der  Prüfung  an. 


Das  Raumfrewicht,  d.  h.  das  Gewicht  der  Raumeinheit  ' 
des  Holzes  mit  seinen  Hohlräumen,  wurde  an  Würfeln 
von  70  mm  Kantcnlänge  mittels  der  Auftriebmethode,  so- 
wie durch  Ausmessen  und  Wiegen  ermittelt.    Tab.  1  ent-  : 
hält  .Mittelwerte  aus  einer  Versuchsreihe  von  rund  .^0  Pro- 
ben.   Das  Raumgewicht  ergab  sich  in  den  einzelnen  Zo-  I 
ncn  jeder  Planke  fast  gleich.    Die  Tabellenwerte  beziehen  i 
sich  auf  den  lufttrockenen  Zustand,  welcher  für  die  schwe-  | 
rcn  Eukalypiusarten  bei  15 — lo  v.  H.  Feuchtigkeitsgehalt  1 
liegt. 

Der  Fetuhtigkeitsgeltall  wurde  durch  Trocknung  der 
benutzten  Probekörper  im  Vakuumtrockenapparat  bis  zu 
dem  Zeitpunkt  ermittelt,  an  welchem  eine  Gewichtsabnahme 
nicht  mehr  festzustellen  war.  Der  Gewichtsverlust,  aus- 
gedrückt in  Hundertteilen  des  Gewichtes  der  Probekörper 
bei  absoluter  Trockenheit,  ergab  sodann  den  Feuchtig- 
keitsgehalt der  Probekörper. 

Das  spezifische  Gewicht  des  Zellstoffes  ergab  sich  zu 
1.52— i.5<). 

Der  Porosilätsgrad.  welcher  angibt,  wieviel  Hohlraum 
das  Holz  für  die  Volumencinheit  besitzt,  zeigt  nur  geringe 
Abweichungen.  Der  Porositäfsgrad  p  ergibt  sich  aus  der 
Beziehung 

')  Vortrag  des  Bisenbahndirektors  l-roilziteim  über  „Austra- 
lische Harthölzer"  im  .Verein  für  Eisenbahnkundc  zu  Berlin" 
am  8.  November  1904  i.Qtasers  Annalen"  1905  S.  b). 


viermonatlichen  Wässerung  hervor.  Die  Angaben  der 
Tab.  I  sind  Mittelwerte  aus  je  vier  Prüfungen.  Die  An- 
gaben über  Druckbeanspruchung  senkrecht  zur  Richtung 
der  Holzfasern,  sowie  über  den  Elastizitätsmodul  beziehen 
sich  auf  den  lufttrockenen  Zustand. 

Die  Prüfung  auf  Biegungsfcsügktk  wurde  mit  Balken 
von  70  X  70  mm  Querschnitt  und  1 100  mm  Lange  vor- 
genommen. Die  Stützweite  der  Balken  bei  der  Prüfung 
betrug  lono  mm.  Die  Durchbiegungen 
wurden  in  mm  gemessen  und  aus 
den  Durchbiegungen  und  den  zugehöri- 
gen Belastungen  der  Elastizitätsmodul 
berechnet.  Der  Bruch  wurde  als  ein- 
getreten erachtet,  wenn  die  Tragfähig- 
keit des  Balkens  aufhörte,  d.  h.  nicht 
beim  Eintritt  der  ersten  Brüche  einzel- 
ner Fasern.  Die  in  der  Tabelle  ent- 
haltenen Zahlen  sind  Mittelwerte  aus  je 
drei  Untersuchungen. 

Zur  Ermittlung  der  5;kz// festigkeit 
und  zwar  in  der  Wölbfläche  und  im 
Spiegel  dienten  Körper  nach  der  A'ord- 
l/ngerschcn  Form  (Fig.  1)  von  25  X 
40  mm  Spaltfläche  und  1 1 0  mm  Sehen- 
kellängc.  Aus  den  Federungen  und  den  Belastungen  wurde 
die  zum  Spalten  aufgewendete  Arbeit  ermittelt.  Die  An- 
gaben in  der  Tabelle  sind  Mittelwerte  aus  je  vier  Prüfungen. 


Fi«.  I. 
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Aus  einer  anderen  Reihe  Versuche,  die  sich  gleich- 
zeitig auf  deutsche  Kiefer  und  deutsche  Eiche  zur  Qe- 
winnuog  von  Vergleicliswerteii  erstreckten,  wurden  die  in 
Tab.  2  zusaromengestelHen  Bm^Afestigkeiteo  enniltdL 


Unter  Zugrundelegung  der  ministeriell  festgesetzten 
zulässigen  Beanspruchungen  von  Kiefern-,  Eichen-  und 
Buchenholz-)  ist  in  entspKchender  Weise  die  zulässige  Be- 
anspruchung fKr  Tanowwood  angenommen  wonkn;  die 


Tabelle  2. 


Material 

Druck 

Biegung    '  parallel  zur 

i-ascr 

Festigkeit 

Druck 
senkrecht  zur 
Faser 

in  ^'l^ern 

1  Zug 

Benerkumen 

Daatscbe  Kkfer  .  .  . 

290 

22S 

30 

360 

Die  HieRiiiißsvLTsuche  sind  mit  Balkeu  von 
151  Mjiii  Su;i,iu  c;ii:  und  eincm.Qucrschnitt  28  .x  IS  cm 
vorgenommen.  Zu  den  Druckproben  wurden  Würfel 
von  12  cm  Seitenlange  benutzt  Die  Zujjkörper 
halten  einen  quadratischen  Querschnitt  von  6  cm 
Settcailqfe  und  wuea  im  gaflaen  7S  cm  lang. 

Deobehe  Hdie  .  .  . 

MO 

JOD 
MO 

ao 

620 

Tailewwood  .... 

1090 

■  ■ 

135       1  915 

Wie  bereits  aus  Tab.  I  ersichtlich,  sind  die  Festige 

keitszahlenwesentüch  abhängig  vom  Feuchtigkeitsgehalte: 
Die  [-estiglteit  nimmt  im  allgemeinen  erheblich  ab  mit 
wachsender  Feuchtigkeit;  mit  zunehmender  Lageriinj^szeit 
vergrößert  sich  die  Oruddestiglieit  bedeutend.  IJ^  iälastizi- 
tätsmodttl  ist  fGr  Druck  nahezu  nnveiinderlich.  Pfir  die 
Heurtcilunj^  der  Festij^kcit  verschiedener  Baustoffe  ist 
auljer  dem  hlastizitatsmodul  die  Kenntnis  der  l'roportio- 
nalitätsgrcnze  und  der  Bruchgrenze  von  Wert.  Aus  den 
beiden  letzteren  Größen  läßt  sich  die  Annahme  eines  be- 
SicheiheHskoeffizienlen ,  der  entweder  dem 
Bruchgrenze 
zulässige  Belastung 

Proportionalitätsgrenze  .  ,      ..  ... 

..   .    ,,  ,        entspricht,  die  zulassige  Bean- 

zulassige  lieanspruchimg 

spruchung  herleiten,  in  der  Tab.  .}  sind  die  in  Frage 
kommenden  Werte  Hir  Kieler.  Bicfae,  Buche  md  Tallow- 
wood  «qgegeben. 

Tabelle  3. 


Veifailtnis 


oder  dem  Verhiltnis 


Alt 

der  BeampmdHiqg 


'X'^?"«-'  Elastizi-  '^"['"'■.'H 

gehalt  „enzc 
V.  H.        k»/<tom   ,   ■r.  qeiB  , 


Brndi- 

grenze 


Kiefer 


Biegung  

SdiHb  


13 
18 
23 
25 


90000 
96000 
108000 


1 

Eiche 


153 
200 


790 
280 
470 
45 




Schub  


_ 

106  000 

475 

965 

tioooo 

150 

345 

100000 

600 

75 

Buche 


Zug  k 
Dnick  / 


avPaMr 


17 


180000 
169000 
128000 


580 
100 
240 


Tallowwood 


Zug  t 
Druck  ; 


16 


223  000 
213000 
201500 


(lunirack.)  | 


357 


1340 
320 
670 
85 


1000 
638 
1145 

108 


Verg^Mdiswerle  sind  aus  Tab.  4  enidiflicb. 

Tabelle  4. 


Holiart 

Zulässige  Bei 

inspruchuagEi 

liakr/qas  auf 

Zug 

Drack  . 

Schub 

Kiefernholz   .   .   .  ■ 

100 

60 

10 

Eichenholz  .... 

100 

80 

20 

Uuchenholz  .... 

100 

80 

20 

Tallowwood  .... 

200 

160 

30 

Ncl)en  der  groL'cn  F-csti^^keit  muLl  die  hohe  Brenrh 
Sicherheit  des  Tallowwoodholzes  als  eine  seiner  ausge- 
zeichnetsten Higenschaftcn  gelten,  die  es  für  die  Ver- 
wendung im  Eisenbahnbau  an  den  Stellen  besonders  ge- 
eignet erscheinen  läßt,  die  dem  Funkenwurf  der  Loko- 
motiven in  erheblichem  Maße  ausgesetzt  sind,  .\iich  diese 
Eigenschaft  ist  durch  Versuche  nachgewiesen,  welche  die 
Firma  Staerker  &  Fischer  zu  Leipzig  durch  das  König!. 
Materiaiprüfungsamt  zu  Oroß-Uchtertelde  ausführen  ließ. 
Bei  diesen  Versuchen  wurden  die  Holzproben  zwischen 
zwei  etwa  80  cm  hohen  Mauern  nebeneinander  auf  eiser- 
nen Bügeln  liegend.  10 — 30  Minuten  einem  lebhahen  auf 
einem  Rost  befindlichen  Holzfeuer  ausgesetzt.  Die  Hitze 
der  Flamme  worde  unmittelbar  über  den  Proben  mittels 
Pyrometers  und  zwischen  den  Proben  und  einer  der 
Mauern  durch  Metalk>jiLrun^cn  von  bekannten  Schmelz- 
punkten gemessen.  Sie  betrug  etwa  600 — 1000  "C. 
Nach  50  Minuten  Brenndauer  war  z.  B.  Kiefernholz  fast 
völlig  verbrannt  (Querschnittsverminderung  100  v  H  ,  Oc- 
wichtsabnahme  85,2  v.  H.),  Eichenholz  reichlich  zur  Hälfte 
verbrannt  iQ)uerschnittsverminderung  55.4  v.  Ii.,  Gewichts- 
abnahme 54,6  V.  H.).  während  Tallowwood  nur  2»,8  v.  H. 
an  Gewicht  abgenommen  hatte.  Im  weiteren  VerUmf  <tor 
Versuche  zeigte  sich  ferner,  daL5  Kiefern-  und  Ficheiiholz. 
nachdem  sie  aus  dem  Ofen  herausge20f.^en  und  der  un- 
mittelbaren Flamme  nicht  mehr  aus^'cset^t  waren,  weiter- 
brannten, während  Tallowwood  nach  dem  Entfernen  aus 
dem  Ofen  ohne  weiteres  criosdi.  Die  Qewidilsabnabmen 
sind  alle  auf  einer  Grundlage  und  zwar  nach  einer  f^renn- 
dauer  von  30  Minuten  entnommen  und  in  Tab.  5  zu- 


'i  Vorschriften  der  BauabtcilunR  des  preiiO.  Ministeriums 
der  öffentl.  Arbeiten  -.ilier  du-  /-.jlissi^icn  Spannungen  im  tlüch- 
bau  vom  16.  Mai  I8W  und  Vorschriften  der  Berliner  Baupolizei 
vem  21.  PibfMar  1887  und  a.  Müs  189». 

25' 
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Tabelle  5. 


Holzart 

Brenn- 

dauer  in 
Minuten 

Höchste 
Tcmgeralur 

Gewichtsver- 
lust durch 
Abbrennen 
v.H. 

(jewichlsab- 
nshmc  bei 

90Min.  Brenn- 
dauer und 
1060»  C 

Kiefer    .  . 

30 

850  <)00 

R5.8 

vUllig  rerbraani 

Eiche .   .  . 

30 

900 

54.f> 

\  PIliji  verbrantU 

Ttllowwood 

30 

930-1060 

28^ 

66,7  V.  H. 

I-incn  Ucbcrblick  über  die  Gewichtsabnahme  infolge 
Abbreiinens  im  Verlauf  einer  Brenndauer  von  00  Minuten 
gibt  die  in  I'ig.  2  dargestellte  bildliche  Zusammenstellung 
der  Verbreanungskurveo.  Die  WidentiodafiiIiigk«it  der 
Holzpraben  gegen  Feuer  ergibt  sich,  anfler  ans  dem  Oe- 
Wichtsverlust  durch  Abbrand,  ferner  aus  dem  Aussehen  der 
Schnittflächen,  welche  in  den  Fig.  da  bis  3d  dargestellt 
sind,  und  der  Vermimfcniiif  dieser  Qaetsdudtte  an  unver- 
branntem Material. 

Passen  wir  die  Ergebnisse  der  vorgenannten  Versuche 
zusammen,  so  ergeben  sich  als  besonders  tiervortrctcrule 
tigenschaften  des  Tallowwood :  hohe  l  estigkeit,  sehr  große 
Widerstandslähigkeit  gegen  Einflüsse  des  Wassers  und 
Feuen  und  daher  auch  gema  WiUertiagfeityiässe  Jeder 
Art,  wie  Nisse  und  Trockenneit,  Httte  und  Kitte,  schließ- 
lich eine  durch  jahrelange  Erfahrungen  iz.  B.  an  Pflaster. 
Fußgängerbrücken  und  Treppen)  erwiesene  äußerst  geringe 


Abschleifung.  Die  nachstehend  beschriebenen  Anordnungen 
werden  zeigen,  in  wekiier  Weise  diese  Eigenschaften  im 
Eisenbahn-  und  StraUcnbau  bisher  nutzbar  gemacht  worden 
sind. 
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«  Karrt-HoU,  t  AoslnL  Mob-UoI«.  k  Autlral.  TaUMrwMd-Bolc. 

Kg.  a  ZowluMriieb«  DanleMuc  d«r  SraaasklMrbatt  TWMktedMMr  lo- 


(Portsebting  folgL) 


lieber  die  Ursachen  der  scimellen  AbDutzung  großer  Geschütze. 

Von  iDg.  P.  Siwy,  SebOndbcfg-Bertln. 


Mit  der  grotiartigen  Kntwicklung  der  modernen 
Schußwaffe,  des  großkalibrigen  Geschützes,  hat  seine 
Widerstandsfähigkeit  gegen  Abnutzung  keineswegs  gleichen 
Sdiritt  gehalten.  Mit  ieder  Steigerung  der  billistisGhen 
Leistung  fand  eine  Abnahme  der  zulassigen  Sdiflsae  statt; 
ein  MKS  cm  modernes  Geschi'itz  mit  etwa  I  tOOO  m 
Mündungsenergic  kann  kaum  mehr  als  lou  kriegsbrauch- 
bare  Schlüsse  abgeben:  wenn  hie  und  da  höhere  An- 
gaben gonacbt  werden,  so  sind  sie  mit  Vorsicht  autni- 
ndimen  und  gestatten  nur  dann  ehie  Beurteilung  der 
Güte  des  Materials,  wenn  über  Mündungser.'jr^,^:!.'  und  das 
.Maß  der  Abnutzung  einwandfreie  Mitteilungen  vorliegen. 
Bevor  auf  die  tatsächlichen  Ursachen  näher  eingegangen 
wird,  sollen  einige  ErKhdnungen  aqg^ührt  wenlen,  die 
mehr  oder  weniger  bekannt  sbid,  oder  aidi  ieidit  be- 
obachten lassen. 

1.  Werden  in  einem  allseitig  geschlossenen  Stahl- 
geHB,  welches  nur  ehre  veriiiltnfsmIGIg  enge  Austritts- 

Öffnung  besitzt,  mehrere  Ladungen  ztir  Entzündung  ge- 
bracht, so  dali  die  Pul  vergase  durch  die  Oeffnung  aus- 
treten, so  findet  eine  SRlnbare  Ziin.ihme  der  Oeffnung 
Statt;  es  ist  dieselbe  Stichflammenwirkung,  die  undichte 
Stellen  an  Versdilfissen,  Zflndloehstonen  usw.  erweitert. 
!)ie  Erweiterung  der  Oeffnung  findet  jedoch  nicht  bei 
kleinen  Ladungen  statt,  sondern  erst  dann,  wenn  der 
Druck  eine  solche  Höhe  erreicht  hat.  datS  die  damit  zu- 
sammenhlngende  Temperatur  der  Pulvergase  die  Schmelz- 
lenperatur  des  Metalles  fibersehrKten  hat.  Wird  an  <He 
Oelfoung  ein  längeres  Rohr  mit  kreisförmiger  Bohrung  f 
angesetzt,  so  erweitert  sich  auch  diese:  die  Zunahme  des 
Bohrunggtidttrchmessers  ist  in  der  Nähe  des  Verbwroiuags- 
raumes  am  größten  und  wird  gegen  die  Mündmtg  Immer 
kleiner,  weD  die  Temperatur  der  Pulvergase  gegen  die 
Mündung  immer  niedriger  wird.  Gleichzeitig  erlangt  das 
Material  der  Bohrung  eine  groOe  Härte,  wenn  es  aus 
nifiMfem  snini  Mnent. 


2.  Geschützt'  n:it  kleiner  I.eistimg  und  grotier  E.\- 
pansion,  z.  B.  grullkalibrige  Mörser,  zeigen  eine  geringe 
Zunahme  des  Bohrungsdurchmessers  und  vertragen  3  bis 
3000  Schüsse:  es  stellt  sich  jedoch  eine  bedeutende  Qe- 
IQgelnderang  der  innershm  Boltnmgssdiichfe  dn.  wodurch 
die  Konstruktion  gefährdet  ist;  die  Härtung  tritt  schon 
nach  den  ersten  Schüssen  ein.  Als  zutreffendes  Beispiel 
kann  ein  2A  cm  Mörser  mit  2,5  kg  Ladung  gelten;  dabei 
entfiUlt  also  auf  1  cm  Umfauig  0,033  kg  Ladung,  und 
die  Zeit,  wihrend  welcher  sich  das  QÖchoO  Im  RiAr 
befindet  und  die  als  Mali  für  die  Dauer  der  Hinwirkung 
der  Pulvergase  auf  das  Seelenrohr  gelten  kann,  beträgt 
etwa  0.006  Sek. 

.3.  Mittlere  Geschütze  mit  groUcr  Leistung  vertragen 
gegen  fiOO  Schüsse,  erleiden  sowohl  eine  Zunahme  des 
Bohrungsdurchmessers,  als  auch  eine  C ieFü.^'nnderung; 
die  letztere  ist  insbesondere  im  rückwärtigen  Teil  be- 
deutend, wo  wegen  der  großen  Oaaspannnngen  die  kfinst« 
liehe  Beanspruchung  der  Ruhe  fDruckspannungen  in  Folge 
Schrumpfwirkungen f  ziemlich  hoch  sein  muU.  Als  Bei- 
spiel diene  ein  15  cni  Geschütz  mit  13  kg  Ladung,  d.  i. 
auf  1  cm  Umfang  0,2  7  b  kg,  dessen  Geschoü  zum  Durch- 
eilen der  Bohrung  0,0  t  Sek.  benStIgt. 

4.  Grof.le  Geschütze  mit  groüer  .Mündungsenergie 
zeigen  nach  einer  geringen  Anzahl  von  Schüssen  eine 
bedeutende  Zunahme  des  Bohrungsdurchmessers:  nach 
100  Schüssen  ist  aus  diesem  Orunde  die  Mündungsge- 
sebwhKH^ceit  des  Geschosses  so  gesunken,  daß  das  Ge- 
schütz kriegsunbrauchbar  wird;  die  Gefügeänderung  ist 
etwas  geringer  als  im  Fall  3;  die  Härtung  stellt  sich 
nach  den  ersten  Schüssen  ein.  Hier  sei  angeführt  ein 
30.5  cm^Rohr  mit  130  kg  Ladung,  d.  i.  1.36  kg  auf  i  cm 
Umfang  und  0,015  Sekunden  Dauer  der  GeschoBbewegung 
im  Rohr. 

Faßt  man  die  Merkmale  der  vier  Fälle  zusammen, 
SO  ergibt  sich  fbig^ndes  Resultat:  Die  Zunahme  des 
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und  Wutamigi. 
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Bohrungsdurchmessers  (Abnutzung)  ist  dort  am  größten, 

wo  die  gTöIUc  .Wenge  Pulvcrgasc  mit  der  gröUten  Tem- 
peratur während  der  längsten  Zeit  auf  die  iiinhcit  des 
BohruQgsumfanges  einwirken  kann.  Die  Qefügeänderung 
ist  dort  am  bedeittendstea,  wo  die  größte  Anzahl  von 
Schüssen  mit  der  hddisten  kfinstlkflen  Beanspruchung 
der  Ruhe  zusammentrifft;  da  sich  die  letztere  nach  dem 
Druck  der  Pulvergase  richtet,  so  ist  auch  in  diesem  Talle 
die  höchste  Temperatur  vorhanden.  Die  Härtung  tritt 
immer  bald  ein,  sobald  das  Seelenrohr  aus  bSrtbarero 
Material  besteht. 

Die  modernen  Cieschütze  mit  groLicr  Leistung  ar- 
beiten mit  Aniangsgasspannungen  über  30tiü  at  und 
MQndungsspannungen  weit  über  1  (fOO  at.  Diese  Pressungen 
erfordern  eine  künstliche  Rohrkonstruktion,  welche  im 
rubenden  Seelenrohr  eine  tangentiale  Druckbeanspruchung 
von  annähernd  iO  Itg/qmm  erzeugt.  Diese  Druckspannung 
bewahrt  das  Kohr  beim  SchuU  vor  zu  groüer  Zugbean- 
Sprochung:  die  letztere  steigt  bis  etwa  50  kS/qmm.  Der 
Bouupruchungswechsel  zwischen  —  30  bis  -|-  30  kg/qmm. 
der  einem  Maschinenkonstrukteur  als  äußerst  hoch  er- 
scheint, würde  iillein  die  Oefügcänderung  des  Seelenrohrs 
nicht  bewirken;  denn  es  gibt  solche  künstliche  Kon- 
struktionen für  7 — lOOOOat  (Huberpressen),  bei  welchen 
die  Beanspruchung  vielleicht  zwischen  —  50  bis 
70  kg  ^rn,„  wechselt  und  deren  Seelenrohre  viele 
Tausende  von  Beanspruchungen  au.shaltcn:  allerdings  wird 
für  diese  Konstruktionen  ein  widerstandsfähigeres  Material 
verwendet  als  für  Geschütze. 

Den  Vorgang,  der  sich  während  des  Schusses  im 
Rohr  abspielt,  kann  man  in  drei  Perioden  zerlegen  :  In 
der  ersten  Periode  geht  die  vnr  dem  SchuLi  vorhanden 
gewesene  tangentiale  Druckbeanspruchung  nach  Ent- 
zündung der  Ladung  und  stattgefundener  Spannungs- 
entwicklung in  der  Bohrung  in  eine  Zugbeanspruchung 
über.  Dabei  ist  die  innerste  Schichte  der  sehr  hohen 
Temperatur  der  i^ulvergase  ausgesetzt,  wahrend  diese 
gleichzeitig  mit  einer  Geschwindigkeit  von  mehreren 
hundert  Metern  Uber  «He  lAetaüoberfliche  streichen.  Sie 
ühti>  .t!so  dieselbe  Wirkung  aus,  wie  eine  Stichflamme; 
die  schmelzende  oberste  Schichte  wird  weggefegt. 

Hat  das  üc.schoü  das  Rohr  verlassen  i  zweite  Pe- 
riode) und  ist  der  innere  Druck  verschwunden,  so  stellt 
sich  im  Seelenrohr  wieder  die  Drodtbeanspruchung  ein; 
wenn  man  jedoch  in  Betracht  zieht,  dal)  die  innerste 
Schichte  gegenüber  dem  übrigen  Teil  eine  viel  höhere 
Temperatur  besitzt,  da  die  Wärme  noch  nicht  Zeit  hatte, 
sich  gleichmäiiig  auszubreiten,  so  wird  man  begreifen, 
daO  die  Dmckbeanspnichung  in  diesem  AugeQblick  vid 
grölier  sein  mut5,  als  in  einem  gleichmäßig  erwärmten 
Rohre.  Eine  Nachrechnung  auf  Grund  der  .Annahme 
eines  sehr  wahrscheinlichen  Tempcraturvcriaufes  ergibt 
eine  weit  über  der  FlieUgrenze  befindliche  Druckbean- 
spruchung. Man  kann  an  Rohren  mit  groBer  kfinsllicfaer 
Beanspruchung  nach  den  ersten  Scht'isscn  eine  interessante 
Erscheinung  beobachten;  man  bemerkt  auf  der  .\ktal!- 
oberfläche  ganz  feine  Aederchen.  die  sich  bei  VergröLSe- 
ning  als  Grate  darstdlen;  ehi  Beweis,  dali  das  Material 
tatsichlidi  nun  FHeBea  gekommen  ist  und  sich  auf  diese 


Wdse  Raum  verschafft  hatte.    Die  Uefierbeanspruchuni; 

tritt  bei  jedem  Schutl  nicht  vielleicht  nur  einmal  auf. 
sondern  da  das  Kohr  in  eine  zur  Rohrachse  konzentrische 
Schwingungsbewegung  versetzt  wird,  entspricht  einem 
einzigen  Schuß  eine  bedeutende  Anzahl  von  Bean- 
spruch ungswechsdn.  In  der  zwdten  l*ernHie  findet  also 
eine  nachteilige  Gefügeänderung  der  innersten  Bohrungh 
schichte  auf  einige  Millimeter  Tiefe  statt. 

Nun  kommt  eine  dritte  Periode,  die  sehr  wesentlich 
an  dem  Zerstörungsweik  mitarbeitet.  Die  innerste  heiße 
Schichte  wird  durch  das  umgebende,  kalte  Metall  plötz- 
lich abgekühlt  und  erlangt  dadurch  eine  groüe  Härte,  so 
daLi  sie  nur  für  die  besten  Werkzeuge  angreifbar  wird. 
Die  Folge  dieser  Härtung  ist  eine  Sprödigkeit  des  Ma- 
terials, wodurch  dieses  für  darauffolgende  Beanspruchung»- 
I  wecftsel  sehr  wenig  widerstandsfähig  wird;  es  treten  hur- 
f<  rmii^c  Ibisse  auf.  die  dem  wetteten  Verderben  gute  Alt' 
griffspunkte  bieten. 

Das  Material  der  innersten  Schichte  eines  mit  vielen 
Schüssen  belegten  Rohres  besitzt  keine  Festigkeit,  keinen 
metallischen  Klang  mehr;  tiefe,  ausgebrannte  Risse,  in 
welchen  ganz  feine  Eisenkristallc  zu  beobachten  Slsd, 
verleihen  ihm  ein  mattes  brüchiges  Aussehen. 

Wenn  man  nun  an  eine  Bekämpfung  dieser  SChwadien 
Seite  der  Geschütze  denkt,  so  möchte  man  die  Frage 
vorerst  als  Materialfrage  behandeln.    .Nun  wurden  bereits 
;  zahllose  Versuche   mit   den   verschiedensten  Stahlsorten 
:  gemacht,  ohne  dal.i  man  zufriedenstellende  Ergebnisse  er- 
reicht hätte.    Es  ist  aus  der  vorhergehenden  Darstellung 
leicht  zu  ersehen.  daLi  ein  kohlenstoffarmcr,  verhältnis- 
mäßig weicher  Kohlcnstoffstahl  noch  am  besten  sein  dürite. 
[  weil  er  schwer  schmelzbar,  nicht  besonders  härtbar  ist, 
I  also  auch  nicht  so  spröde  wie  harter  Stahl  wird;  auch 
[  ist  er  leichter  in  guter,  glddimißfger  Beschaffenheit  hff- 
I  stellbar.    Er  wird  deswegen  heute  fast  allgemein  für 
j  Seclenrohre  verwendet.    Der  für  die  Bemäntelung  sehr 
!  gern  verwendete  .N'ickclstahl   wird  für  Seelenrohre  nieht 
gern  genommen,  weil  er  neben  anderen  nachteiligen  t:igea- 
Schäften  sehr  zu  örttichen  Ausbrennungen  neigt,  wekhe 
das  Rohr  oft  nsdi  wenigen  Schüssen  nnbrsudibar  nuu^ 
können. 

Da  nun  .NUncrialwahl  nicht  zur  befriedigenden  Lösung 
führte,  so  suchte  man  nach  einem  konstruktiven  Ausweg, 
leider  ohne  Erfolg.    Man  brachte  Geschosse  mit  al- 
mählich  zunehmenden  Durchmessern  der  Gescholibänder 
zur  Verwendung,  um  die  üeschwindigkeitsabnahme  auf- 
j  zuheben.    Das  war  nicht  praktisch,  weil  eine  Verwechs- 
1  lung  der  Geschosse  nicht  ausgeschlossen  war.  Versuche. 
1  statt  des  Sedenrohis  dn  difaines  Ptitterrohr  oihne  Hnst* 
liehe   Pressung,   welches   leicht  ausgewechselt  werden 
konnte,  zu  verwenden,  schlugen  fehl,  weil  ein  solches 
Initferrohr  gar  keine  Widerstandsfähigkeit  besaü. 

Man  kann  ein  verbraudites  O^chülz  wieder  voD- 
kommen  herstelten,  wenn  man  es  zerlegt,  und  ein  neues 
Seelenrohr  einzieht.  Das  ist  aber  heute  noch  kostspielig 
•  und  langwierig:  hier  müüte  die  Konstruktion  einsetzen 
I  und  ein  einfaches,  verhältnismäLüg  billiges  Verfahren  aus- 
j  bilden,  wdches  die  regdrechte  Auswechslung  eines  Seelen- 
1  fohres  in  kuizer  Zeit  enndglichen  wfirde. 


Nene  Glasbearbeitungsmaschine  und  IVerkzeuge. 

Von  Rud.  SNbliiif . 


Die  Glasbearbdtung  spielt  auf  den  verschiedensten 
Gebieten  eine  hervorragende  Rolle  und  so  ist  man  denn 
fortgesetzt  bestrebt,  ^nrichtungen  und  Werkzeuge  zu 
sdudlen,  mit  denen  mui  diesem  iuBerst  harten  und  spröden 


Material  immer  besser  beizultommen  vermag.  Glastafdn, 
Glasröhren  und  Glasstäbe  genau  so  zerlegen  zu  können, 
wie  man  ein  Brett  zerlegt,  d.  h.  mit  eben  solcher  Leichtig- 
keit durdischneiden  zu  können,  dieses  ist  mcbt  altein  (tas 
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Ideal  'der  QroQ-Optik.  sondern  auch  der  Firmenschilder- 
Itidustrie  n.  s.  w.  Es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen, 
daß  das  das  für  zahlreiche  Zwecke  Bedeutung  gewinnt, 

für  die  es  bisher  keine  hatte,  sobald  seine  BcarbeitunR 
im  Wege  des  Zerschneidens  eine  bedeutend  leichtere  wird 
wie  bisher.  Man  muß  geradlinige  Schnitte  und  Curven 
ebenso  leicht  in  GlasplaMBn  schneiden  können,  wie  man 
CS  mitMst  Bandage  in  Holzplatten  vermag,  dann  werden 
sich  weitere  Verwcndungsarten  des  Glases  ganz  von  selbst 
ergeben.  In  neuerer  Zeit  scheint  auch  hier  der  richtige 
Weg  gefunden  zu  sein  icli  hatte  Gelegenheit  auf  emer 
Studienreäae  in  Frankreich  eine  neue  iMaschinc  zu  sehen 
welche  sich  das  betreffende  Institut  selbst  erbaut  hatte 
und  die  bereits  recht  gute  Ergebnisse  lieferte. 

Pig.  1  stellt  die  Einrichtung  zum  Zerschneiden  des 
Glases  dar. 

Kg.  I. 


Sie  besieht  im  wesentlichen  aus  zwei  Trommeln  /  u.  2. 
Diese  beiden  Trommeln  können  außerhalb  des  eigentlichen 
.^rbeitsraumes  montiert  sein,  so  etwa  die  obere  Trommel 
auf  dein  Dachboden  und  die  untere  Trommel  /  im  Keller. 
Sie  können  aber  auch  außerhalb  des  Uebäudes  in  einem 
Schuppen  beieinander  montiert  sebi. 

Dieses  muLl  sich  ganz  nach  den  örtlichen  \'erhält- 
nissen  und  jeweilig  zur  Verfügung  stehenden  Räumen 
richten. 

Die  Trommeln  uerden  wechselscili^  angetrieben  und 
zwar  von  einer  l^ltentronimel  aus  (in  der  Abbildung  nicht 
dargestellt  t  auf  die  Riemscheiben  7  u.  fi.  In  der  gegebenen 
Verbildlichung  wäre  die  untere  Trommel  /  die  angetriebene. 
Sie  rotiert  fci  1?ichtung  des  auf  die  Riemsebeibe  7  auf* 
gezeichneten  Pfeiles  und  bewegt  sich  gleichzeitig  nach 
rechts,  d.  h.  in  Richtung  des  Hiciles  Jd.  Diese  Bewegung 
wird  durch  die  Ge\^  indespindel  /o  und  die  in  der  Trommel 
vorgesehenen  Gewinde-Muttern  4/  u.  42  veranlaßt  Ihre 
Arbeitsleistang  besteht  darin,  den  Stahldraht  9  aufzu- 
widceln,  d.  h  von  der  oberen  Rolle  2  abzuwickeln. 

Jede  Trommel  hat  etwa  50  cm  Durchmesser  und 
von  Rand  zu  Rand  eine  Unge  von  ISO  cm.  Die  ganze 
Drahtlängc  beträtet  etwa  7.^00  m.  Der  Draht  ist  in  der 
Anfangsstellung  achtfach  auf  die  obere  Trommel  /  auf- 
gewickelt. Hat  nun  die  untere  Trommel  /  nach  rechts 
ihre  äußerste  Stellung  erreicht,  so  ist  die  obere  Trommel  2 
liidcs  in  der  lufiersten  Steflung  angdangt  Sie  haben 
beide  ihre  SteUnog  gimtdadt,  and  es  Ist  dne  Lage  Draht 


von  der  ebien  Trommel  auf  die  andere  übergegangen. 

In  diesem  Augenblick  werden  durch  einen  Auslösestift 
(diese  Mechanismen  sind  nicht  dargestellt  i  die  .Muttern 
-//  u-  Vi  der  unteren  Trommel  /.  ebenso  die  .Wutiern  .»T  u.  v"- 
der  oberen  Trommel  2  zum  Aufklappen  gebracht,  und 
gleichzeitig  kommen  sie  mit  den  Gewindesphiddn  /7  u.  tO 
außer  Eingriff,  so  daß  die  seitliche  Bewegung  nach  beiden 
Seiten  unterbrochen  wird.  Im  selbigen  .Augenblick  heben 
sich  die  Segnicntschiencn  und  übernehmen  die  Bewegung 
der  Trommeln  in  entgegengesetzter  Richtung,  bis  wieder 
eine  Drahttage  abgewickelt  ist.  Nun  beginnt  das  Spiel 
von  lioitem  und  die  .Wtittirn  klappen  zu,  die  Bewegung 
wieder  uberneliniend,  während  die  Segmentschienen  sich 
einige  Millimeter  senken. 

Es  ist  nur  unter  die  untere  Trommel  /  die  Segment* 
schiene  4.1  eingezeichnet.    Die  Schiene  weist  (iewindc- 

gang  auf  und  die  Tromnielränder  V  u.  ebenfalls  und 
dieser  üewindegang  vermittelt  die  eine  wagcrechic  be- 
wegung. 

1  Eine  Trommel,  icsp.  eine  Einrichtung  mit  zwei 
I  Trommeln  in  der  Grosse  von  So  cm  Durchmesser  und 
155  cm  Länge  mit  achtfacher  Bewicklung  läuft  in  einer 
Richtung  rund  3  Stunden.  Dann  ist  der  Draht  vollständig 
auf  der  unteren  Rolle  und  die  ganze  Maschine  wird  in 
diesem  Augenblick  selbsttätig  umgesteuert,  nachdem 
sie  eine  Minute  oder  zwei  .Minuten  vorher,  eben- 
falls selbsttätig  durch  ein  Glockenzeichen  den  Zeitpunkt 
der  Umsteuerung  gemddet  hat.  Der  Draht  muß  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  mindestens  400  m  i.  d.  Minute  von 
einer  Trommel  zur  anderen  laufen. 

Diesen  wandernden  Draht  kann  man  nun  über  ent- 
sprechende Leitrollen  überall  entlang  führen,  bevor  er 

zur  zweiten  Trommel  gelangt  und  so  die  Arbeitsplätze 
unabhängig  von  den  Trommeln  einrichten.   Zwischen  der 
,  oberen  und  unteren  Trommel  in  der  Mitte  der  Abbildung 
j  ist  der  Draht  y  au!  dem  Arbeitsplatz  installiert  dargestellt 
I  Er  tritt  von  oben  in  die  Führung  2.9  em.  durchläuft  diese 
und  den  darunter  befindlichen  .Nrbeitslisch  2<s.  passiert 
I  darauf  das  Abstreichband  J2.  welches  sich  in  wagerechter 
Richtung  über  die  Rollen  <)(>u.  U  bewegt  und  tritt  von 
da  in  die  Führung  4J  ein.   Aus  dieser  heraus  wird  der 
I  Draht  dann  Ober  eme  Rolle  hochgeführt,  tritt  in  die 
f-ührung       läuft  an  dem  .•Xbstreichband  .32  entlang,  von 
unten  durch  den  Arbeitstisch  2{i  in  die  obere  Führung  2Sa 
•  und  tritt  hier  als  Draht  //  heraus  um  über  eine  andere 
I  Rolle  wieder  abwärts  ev.  durd)  ebwn  zweiten  Arbdts- 
I  platz  geleitet  ZU  werden  u.  s.  w.   Die  Drähte  /2,  IS  er- 
,  gehen  einen  zweiten  .■\rbcitsplafz  und  in  dieser  ange* 
I  deuteten  Weise  kann  man  zwischen  zwei  Trommeln  be- 
I  licbig  vide  Arbeiter  beschäftigen. 

Die  Tran^portspindcln  17  u.  10  sind  in  kräftigen  Ver- 
längerungen 1-4.  4.1  u.  2.Ju.  21  angeordnet,  welche  ihrerseits 
in  den  Köpfen  10.  22,  24  des  MaschinengestcUes  ge- 
1  faßt  sind.  Durch  die  Verlängerungen  14,  /S.  23,  21  hm* 
\  durch  sind  die  Pührangen  47  a.  #0  der  Gewinde-Segment- 
schienen  4.1  geführt,  gelangen  von  hier  zur^Steuenings* 
Mechanik. 

Bei  jedem  Arbdtsstande  wird  der^^abwärtslaufende 

I  Draht  als  .Säge  benutzt  Bei  dem  Eintritt  in  die  f-ührung  2.5 
erthält  der  abwärts  laufende  Draht  aus  einem  nicht  dar- 
L^estellten  Tropfglas  Oel  und  direkt  unter  die.-ier  l"uhrung 
j  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Röhrchen  eines  höherstehen- 
!  den  Gefäßes,  welches  mit  einem  Schfittdwerk  veibunden 
ist,  Corubin.  .letzt  ist  der  Draht  schnififähig  und  bear- 
beitet das  auf  dem  Arbeitstische  auilicf^cnde  Glas,  wie 
eine  Bandsäge  Holz  bearbeitet  Hat  der  Draht *das  Glas 
und  die  Arbeiistischplalte  passiert,  so  wird  durch  das 
sidi  horisontad  didit  an  den  Dndit  enfkng  bewegende 
Abstreidiband  J2  das  CtmibiiiOeigemisdi,  wdches  dndg 
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und  allein  den  Draht  schnittfähig  gemacht  hat,  vollkommen 
eatteot  und  der  Orabt  tritt  sauber  und  rein  in  untere 
Führung  43  und  geht  von  hier  über  eine  Rolle  aufwrirts 

zu  der  Führung  /-/  u  s.  w  .  bis  er  aus  der  FühnmR  2.^a 
heraus  wieder  oben  auf  einer  KoUe  angel<ommcn,  weiter 
und  schließlich  wieder  abwirls  geleHet  winL 

Ist  das  Cilockenzcichcn  ertönt,  welches  ankündigt, 
dal-i  die  ganze  .Waschine  umsteuert,  so  wird  das  Oel  auf 
der  Führung  2/i  abj^estcllt,  ebenso  das  Corubin  unter  der- 
selben, und  nun  beginnt  der  sich  vorher  in  Abwärtsbe- 
wegung befindliche  Draht  9  den  umgekehrten  Weg.  und 
der  mit  //  bezeichnete  Draht,  der  vorher  aufwärts  lief, 
läuft  nun  abwärts.  Oel  und  Corubin  wird  jetzt  bei  der 
Führung  2.^a  angcsiellt  und  die  Arbeit  bei  dem  nun  ab- 
wärts laufenden  üraht  fortgesetzt. 

Das  Band  .72  wird  durch  die  Abstreicher  .M  u.  34 
ständig  gesäubert  und  Jus  Oel-Corubin-Gemisch  abneleitet 
und  gesammelt,  um  es  nachher  auf  Scheiben  für  Schleif- 
und schlieUlich  für  Polierzwecke  zu  verwenden  Dieses 
Band      erhält  einen  Schnurantrieb  über  den  Wörtcl  4f^. 

Trotzdem  der  Draht  im  sauberen  Zustande  die  Führ- 
ungen passiert,  laufen  sich  letztere  öfters  aus.  und  es 
sind  deshalb  leicht  auswechselbare  Fübrungsbuchsen  vor- 
gesehen, wie  aus  Fig.  2  hervorgeht,  welche  den  Arbeits- 
tisch 28  mit  dem  FührunKSständer  in  der  Draufsicht 
zeigt.  Die  .Anwendung  des  Arbeilsbandes  32  ist  in  Pimk- 
lierung  unter  dem  .Arbeitstische  2H  sichtbar  in  Fig.  2  und 
du  an  den  DrUiten  entlang  streichende  Band-Trum  mit 
32a  bezeichnet. 

Diese  gcsLhildcrtc  Anlajje  ist  durchaus  nicht  so 
kompliziert,  wie  es  der  Beschreibung  nach  den  Anschein 
hat-,  da  sie  sehr  leistungsfähig  ist,  so  sollte  ^e  weit- 
gehendste Beachtung  in  der  Technik  finden. 

Daß  man  auch  bestrebt  gewesen  ist.  in  einem  solchen 
Betriebe  die  Scheiben  für  die  Bearbeitung  des  Olaaea  su 
verbessern,  kann  nicht  wundernehmen. 

In  Fig.  .3  ist  eine  solche  Scheibe,  die  allgemeines 
Interesse  erregen  dürfte,  dargestellt.  Sie  besteht  aus 
einem  üuüeisen-Rumpf  /,  welcher  mit  1 2  Armen  besetzt 
ist.  Jeder  Arm  ist  mit  einer  zylindrischen  Erwcitertmg  e 
versehen.  Zwischen  diese  Arme  sind  entsprechend  ge- 
formte Holzteile  a  eingesetzt.  Fig.  4  zeigt  einen  gcgeiuiber 
der  Scheibe  Fig.  ^  vergrötiertcn  Holzcinsatz  «  von  der 
Breitseite  und  Fig.  5  von  der  Stirnseile.  Diese  l'appel- 
holzeinsätze  sind  leicht  auswechselbar  und  können  die 
verschiedensten  Profile  usw.  in  einem  Rumpf  nach  ein- 
ander benutzt  werden. 

Man  benutzt  auch  Einsitze,  welche  in  der  Mitte 
einen  schwalbenschwanzförmigen  Einschnitt  b  haben,  in 
welchen  ein  entsprechend  gdbrmtes  Kupferstfick  einge- 
setzt ist.  Die  beiden  I^feüc  unten  links  bei  Fig.  ^  mar- 
kieren die  Ausdehnung  eines  Einsatzes.  Wie  weit  sich  diese  < 
Sdieiben  bewihren  loid  fOr  wddie  besonderen  Zwecke  sie  | 


speziell  vorteilhaft  sind,  ist  mir  nicht  bekannt.  Die  Praxis 
wird  dieses  aber  bald  heraus  finden.  Die  Deckscbeibe  c 
schützt  die  EmsStze  gegen  seitliches  Verschieben.  Sie 

wird  durch  eine  Vnrlegeschcibc  gescbfitzt. 

In  Fig.  ')  u.  7  ist  eine  Scheibe  schematisch  dargestellt, 
welche  ganz  besonderes  Interesse  verdient.  Zwischen  den 
iiußeren  Vorlegescheiben  A,  A  und  den  schwachen  äußeren 
I  lolzscheiben  B,  B  (Fig.  7)  wechseln  schwache  Kupior- 
blechscheiben  und  schwache  Pappelhnlz-Fnurniencbaben 
miteinander  ab.  Die  Kupferblech-  und  Pappclholz-Foumier- 
scheiben  sind  unter  groüen  Druck  zusammengepreßt  und 
zwischen  die  einzebien  La|;en  ConiIHn  von  entsprechender 
Körnung  gegeben.  Dieses  ist  also  hifolge  der  starken 
Pressung  sowohl  in  das  Kupferblech,  als  auch  das  Pappel- 
holzfoumier  eingedrungen,  und  so  eine  Scheibe  geschaffen, 
welche  alle  Vorteile  des  Steines,  der  Kupferscheibei.  und 
der  Molzscheibe  in  sieb  vereinigt  und  für  viele  Zwecke 
sehr  gute  Dienste  leisten  soll.  Jedenhlfs  empfiehlt  es 
sich,  versuchsweise  eine  solche  Scheibe  herzustellen. 

Die  beiden  geschilderten  Scheiben-Systeme  können 
auch  in  anderer  Anordnung  als  Seitenscheiben  ausgebildet 
werden,  wenn  sie  sich  dauernd  gut  bewähren  solttea. 
DaB  man  anstefie  des  Corubin  auch  Schlmtaad  he» 
nutzen  kann,  erscheint  mir  nicht  ausgeschlossen.  Di  iber 
das  C'nrubin  eine  ganz  auLicrordentlich  hohe  SchleKknft 
besitzt,  welche  die  des  Sandes  um  ein  Vielfaches  üt>er- 
steigt  und  hierdurch  die  Arbeit  selbst  ganz  bedeutend  ge- 
föntert  wird,  so  soll  man  sich  am  Preisunterschied  zwischen 
diesen  beiden  Schleifmitteln  nicht  stoLlen.  Er  ist  sehr 
groll  .ledoch  Zeit  ist  Geld  und  es  bedarf  des  besseren 
Schleifmittels  dann  auch  in  bedeutend  geringeren  .Mengen. 
Ich  führe  dieses  gerade  darum  aus,  weil  der  Preis-Unter- 
schied zwischen  Schleifersand  und  Corubin  sonst  von 
vornherein  so  abschrecken  kdonte,  dafi  man  äbertimipt 
den  Versuch  unterläUt. 

Handdt  es  sich  um  Erzeugung  sauberer  geradliniger 
Schnitte  durch  Glas,  so  benutzt  man  mit  Frfolg  eine 
Scheibe  aus  (iudcisen  von  möglichst  grullcm  Durchmesser 
und  setzt  auf  oder  an  diese  einen  Kupferflansch.  Dieser 
wird  wie  eine  Kreissäge  benutzt,  br  muß  also  höher 
sein  wie  das  zu  durchschneidende  Qlas  und  so  admdl 
rotieren,  dal.!  er  mindestens  .^fi(»  l'mmfangsgcschwindig- 
kcit  hat  i.  d.  Minute.  Die  obere  Kante  des  Arbeitstisches 
mul'i  in  Höhe  der  oberen  Kante  der  GuUeisenscheibe  liegen. 
Der  Kupferflansch  wird  ständig  mit  Corubin  und  Oel  be- 
stridien  und  können  so  die  stärksten  Qlasptartten  leicht 
und  sauber  wie  Holz  zerschnitten  werden 

Um  genaue  Gewinde  auf  (jlasstäbe  zu  schneiden, 
setzt  man  einen  weichen  Stahlring  mit  dem  Profil  des 
Qewindezahncs  auf  die  beregte  Oui^semcheibe  und  läßt 
die  Stäbe  mit  Wk  eines  Pktronen-Hohlspmddkastens  an 
der  Peripherie  des  Profil-Qcwindczahnringes  entlang  trans- 
portieren, unter  Anwendung  von  einem  Corubin-Oel- 
Qemisch. 


Die  Woltausstcllnnfl:  in  Lüttich. 

Das  Eisenbahnwesen,  mit  besonderer  Berückslchtis;ung  der  Lokomotiven. 

Von  Ingenieur  M.  Richter,  Bingen. 
(Schluü  von  S.  1H4  d.  Bd.i 

b.  Wagen.  i  Untergestelle.    Läüt  man  letztere  ans  der  allgemeinen  Zu- 

In  l-rgänzung  und  teilweiser  Berichtigung  der  An-  i  «mmenstellung  weg.  so  verteilen  ,J,  die  -^^  Wagen  zu 
gaben  im  Norhericht.  I'>n„  S      und  r,.  ist  zunach.st  zu      •»        ^"!f'''?»i™?  ''I  ""iSf,'^^"'  «2»^  <>« 

wiederholen,  daß  unter  den  ')!  ausgestellten  Fahrzeugen  ;  '  ^^^K'^"  ^  mtemationalen  Schlalwagengesellschalt. 
sich  31  Lokomotiven  und  60  Wagen  befanden  cinschlicß-  4)cr  liestimmung  nach  verteilten  sich,  ohne  Rücksiclit 

lieh  der  Motorwagen  uid  dtf  beiden  (hanzösischen)  Wagen-  1  auf  die  Herkunft,  diese  58  Fahrzeuge  folgendermaßen : 
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Lar'd 


Pr:h- 


I 


Nordbahn 
Ostbahn  . 
Paris-Lyon»] 

Sfldbahn  

Staafsbahn  

Pariser  Stadtbahn    .  . 
Süd- Westbahn  (Qaronne) 
Mines  d'Bscarpelles  .  . 


Nordbahn  

Staatstiahn   

Natioiuilf  Nebenbahnen 
Vi  rsi.  hicdcnc  Trambahnen 
Unbestimmt  


Internationale  Schlaiwagcngesellschaft 


Stück-  Zu- 


3 
26 
S 
4 

3 


u 


41 


Im  ganzen  58 

Der  Herkunft  nach  gewinnt  man  folgende  Zusammen- 
stellung von  teilweise  allbekannten  Firmen,  wobei  außer 
den  erwähnten  Wngengestellen  auch  die  in  der  belgischen 
Abteilung  ausgestalte  Bahndraisine  von  Oe/tkr-Atatax  aus- 
gesddoasen  sein  soll: 


BaufiniM 


Cme.  (Ml.  de  Conser,  St.  Denis  

At  dm  Nard  dt  ia  France,  Blanc-Misseron 
Soe,  tambtt  dt  Dulrkh  3c  One,  Lnatville  . 

ChmUtn  dt  kl  Buin,  Lyon  

Ogk  S  äKdkm,  Bordeaux   

Comp.  Fnmf..  3aif-9wi  

P.  Malissard  Tina,  Amin  

Desouches,  David  *  Ofe,  FkUlttl  

OstbahnwerkstäUe.  Farii— La  Vllatia  .  .  . 
£.  Oufolür^  Pari«  


Zaununen 


flC 


Soc.  Amt.  de  Senefjr  

Comp.  Centr.  Haine.  St.  PlefTO  .  . 
Soc,  Arne  Raghtno.  Malines  .  .  . 
Soc.  Arne.  Franco-Bel^e.  l.a  Croyirc 
Baume  A  Marpent.  Haine-St.  Pierre . 
Oyle  &  Bmalan.  I.ouvain  .  .  . 
iSorähaltnwerkstütle.  St.  Martin .  .  . 
,\'icaiie  iv  Dahiii'i'.  l.a  Louvitre  .  . 
Ale/iers  (jirmiun.  .MonCL-aii  s.  S.  .  . 
Canon- l.ef^rand.  .Möns  .  «  ,  . 
La  Mftnltur^</ue.  Nivclles  .... 
Soc.  VyfiiTi  /uimps.  (iodarvillc  .  .  . 
Soc  Arne.  L  Liter)>ic,  Marcinelie  .  . 
Soc.  Arne,  den  l'sinrs,  Brainc  le  Comte 
Soc.  .La  Urugeoiie',  Bruges  ... 
Soc.  Arne,  des  AI.  de  Constr.,  Hai 
Soc.  ,L'industrie',  LouraJn  .... 
Rokin     Cir.«  ChSi^  


Stückzahl 


3 
3 
2 
2 
I 
I 
I 
1 
1 
1 
I 

17 


4 

4 
3 
3 
3 

3 

.1 

2 

3 
2 

2 
2 

1 
1 
1 
1 
1 
t 


40 


Im 


S7 


In  bezug  auf  die  Spurweite  ist  zu  bemerken,  daß  von 
den  5H  l-ahrzeugen  7  schmalspurig  (I  m),  die  übrigen 
h\  normalspurig  waren,  b  der  ersten  wann  belgischer 
Abkiinit,  darunter  3  elektriscbe  Motorwagen,  der  siebente 
war  fransösisch. 

Motorwagen  waren  es  überhaupt  nur  .S:  ein  franzö- 
sischer (Pariser  Stadtbahn)  und  4  belgische  (Straßenbahnen 
von  Lüttich,  Brüssel.  Charlerof.  sowie  „belgische  Neben- 
bahnen"). Als  sechstes  Motorfahrzeug  käme  dazu  die  er- 
wähnte Draisine,  so  daO  52  Anhängewagen  alier  Art  übrig 
bleiben.  Nadi  der  Zahl  der  Achsen  erhllt  man  folgende 
Uebersicht: 

Uafl«npo(l't  JoanHü.  Bd.  3it2,  Haft  NOT. 


Die  5  Motorwagen  verleilten  sich,  in  Uebereinstini- 
mung  mit  ihrer  Zunhörigkeit  in  der  Weise.  daU  einer 
normalspurig  war  (nnrfser  StedHiahn)  und  auf  vier  Adisen 

(zwei  Drehgestellen)  lief,  —  und  vier  zweiachsig  waren, 
und  zwar:  zwei  normalspurige  (Tram  von  Lüttich  und 
Brüssel),  zwei  schmalspurige  (Tram  von  Chafleroi,  and 
Motorwagen  der  belgischen  Nebenbahnen  i 

Die  52  Anhängewagen  wiesen  dagegen  in  bezug  auf 
die  ZüA  der  Achsen  folgende  VerteUtiog  anf: 

2  Achsen:  20  Stück  (4  schnudspurige) 

Achsen:     5  Stück 

4  Achsen:  25  Stück  (1  schmalspuriger) 
6  Achsen:     2  SlOcit. 

Man  sieht,  daü  die  viendi^gen  Wagen,  sämtlich 
natürlich  auf  Drehgestellen,  in  der  Mehnaiii  sind:  die 
früher  so  beliebten  belgischen  Dreiachsen  sind  wenigstens 

in  der  .Ausstellung  fast  verschwunden;  die  Zweiachser 
sind  noch  stark  vertreten,  jedoch,  wie  die  folgenden 
Tabellen  zeigen,  ia  t  l  ur  im  Gebiet  der  Qüterwagen  noch, 
während  umgekehrt  die  Sechsachser  nnz  vereinzelt, 
nändich  nur  bei  der  Intemaftionalcn  SdbfwagengeseO- 
schaft  zu  finden  sind. 

Nach  der  Wagengattung  muß.  von  den  MotMWtt^ 
wieder  abgesehen,  sich  ein  noch  genaueres  Bild  der  ub* 
bietungen  entwerfen  lassen.  Es  waren  vorhanden  in  vor- 
läufig ganz  grober  Einteilung: 

Personenwagen:  22  Stück  (2  schmalspurige) 

Zugführer-,  Post-  und  Ge-  I  ,  ,  ,    .  , 

päckwagen:  j  «  stuck  (l  schmalspurigen 

Güterwagen:  17  Stück  (0  schmalspurige) 

Sonderwngen:  S  SIfick  (2  sdunalspurige) 

Stellt  man  endlich  die  Gesichtspunkte  der  Herkunft, 
der  Zahl  der  Achsen,  der  Spurweite  und  der  Gattung  zu- 
sammen, SO  «riiUt  man  Tabelle  Z,  abermals  nadi  An»* 
schlttB  der  Motorfobnenge. 

TabeUe  4. 


Z> 

Land 

c 

B. 

•J-J 

wagtngattMDg 

Frank- 
reich 

Bel- 
gien 

Zu- 

Personenwagen 

2 
3 
4 

2 
4 

2 
2 
8 

4 

2 
12 

20 

6 

3 

Normal 

Zugfflhrer-  und  Post- 
wagen 

2 
3 
4 

1 

t 

2 

1 

1 

2 

Güterwagen  alkr  Art 

2 
4 

2 

5 

9 
4 

II 
9 

)  20 

Sonderwageo 

3 
4 

2 
1 

2 
1 

}  3 

Schmal 

Personenwagen 
Güterwagen 

Sonderwagco  { 

2 
2 
t 
4 

-  1  II 

1 
1 

1 

2 
1 
1 
I 

9 

Im  ganzen 


.S2 


Ueber  den  Zweck,  die  Bauart.  Hauptverhältnisse  und 
Besonderheiten  der  einzelnen  Wagen  geben,  soirait  Aus- 
kunft zu  erhalten  war.  die  Tab.  '>.  7  das  Erforderliche 
im  einzelnen  an;  die  letzte  Spalte  enthält  wieder  die 
Stellung  im  Hallenplan  (Fig.  I.  l<)()f)  S.  7).  wobei  die 
eiste  ^Ber  da«  Gleise,  die  zweite  das  Fabneug  bedeutet. 
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Näher  auf  die  Ekschrcibung 
würde  bei  der  groOen  Fülle 
was  äberhaupt  geboten  wurde, 

zur  Genüge  hervor,  auch  wenn 
Stellung  interessanter  Binzelheite 
Wagenaussteliung  konnte  ebenso 
motiven  inbezug  auf  Auswahl  und 
nur  günstig  beurteilt  werden. 


der  Wagen  einzugehen. 
Stoffes  zu  weh  führen; 
geht  aus  den  Tabellen 

von  der  genaueren  Dar- 
n  abgesehen  wird.  Die 
H  ie  diejenige  der  Loko* 
Umiang  der  Daibietungen 


c»    Verschiede  HC  A. 

Im  Freien  neben  der  Halle  hatten  die  belgische  und 
die  französische  Sta;itsb;ihn.  sowie  die  Iranzfisisuhe  Nurd- 
bahn  des  französichen  und  belgischen  Gebietes  überbau-, 
Stellwerks-  und  Signalanlagen  in  wahrer  Größe  ausge- 
stellt; aul'icrdem  zeigte  die  französche  Nordbahn  in  der 
Halle  das  .Wodell  einer  Ausweiche  mit  Stellwerk  in  '/lo 
der  wahren  Qrilfie. 

Im  Einzelnen  ist  zu  erwähnen,  daß  die  Vorführung 
der  belgisdien  Staatsbahn  auf  diesem  Gebiet  sich  auf  fol- 
gende Gegenstände  erstreckte:  für  Hauptbahnoberbau 
(52  kg/m)  eine  Rechtsweichc  mit  Merzstück;  dasselbe  für 
Nebenbahnoberbau  (-40,7  kg/m);  femer  eine  doppelte  engli- 
sche (Kreuz-)Weiche.  alles  mit  Stellwerk.  —  Die  franzö- 
sische Staatsbahn  zeigte  ein  Stück  normalen  Oberbau, 
sowie  ein  vollständiges  Zentrah\eichensleIIhaus.  Die 
Gesellschaft  Thomson-Houston  hatte  eine  elektrische  W  eiche 
ausgestellt.  —  Die  Nordbahn  belgischen  Gebiets  zeigte 
eine  normale  Rechtsweiche  für  Hauptbahnen,  die  Nordbahn 
französischen  Qebtets  eine  viergleisige  Rechts-  und  Links- 
weiche  mit  Herzstück,  die  inneren  Schiciien  für  1  m  Spur 
mit  schwachem,  die  äuUere  für  Normalspur  mit  starkem 
OberlMtt.  bestinnnt  für  Mischbahnhöfe. 

V'on  einer  Aufzählung  und  Beschreibung  der  zahl- 
losen Pläne,  Zeichnungen  und  Photographien,  welche  teil- 
weise seitens  dei  Bahnverwaltimgen.  teilweise  seitens  der 

Firmen  ausgestellt  waren  und  alleOegenständc.  Rollnaterial, 
Flachl}auten  usw.  hetraicn,  soll  abgesehen  werden.  Er- 
wähnt möge  aber  werden,  daLS  die  Paris— Lyon — Mittel- 
meerbahn in  einem  an  die  französische  Abteilung  (Hallen- 
plan S.  7  1906  neben  Ol.  6.  12-  13)  anstoßenden  Saale 
alle  Stunden  bei  freiem  Eintritt  wohlgelungene  kincmato- 
graphische  Vorstellungen  gab;  unter  den  verschiedenen 
Szenen  war  eine  Reise  auf  der  ddctrisdien  Bahn  ntch 
Chamonix  bemerkenswert 

Die  französische  Staatsbahn  führte  unter  anderen 
.Kleinigkeiten"  eine  mit  der  jetzigen  Kupplung  für  die 
Uebergangszeit  bequem  zu  vereinigende  selbsttätige  Klauen- 
kupplung f&r  Eisenbahnwagen  vor,  die  auch  in  Mailand 

wieder  zu  sehen  war  und  von  deren  leichter  Bedienbarkeit 
und  sicheren  Wirkung  man  sich  überzeugen  konnte.  (Bau- 
art BoimalH.  * 

An  Rollmaterial  war  in  der  Maupthallc  noch  ailSg^ 
stellt:  auf  französischer  Seile  das  Drehgestell  eines  Arbel- 
Wagens  von  Blanc-Misseron,  mit  PreUblechrahmen  und  ver- 
stellbarem Querträger,  bei  2,5  m  Radstand  (Hallenplan 
Gl.  6,  zw.  12  und  13);  femer  das  Untergestell  emes 
elektrischen  Wagens  mit  2  Motoren  von  der  S(H\  Pari- 
sie nne  pour  r  Industrie  des  Trams  e'leciriques,  Jetimont 
(Hallenplan  Gl.  4.  12);  auf  belgischer  Seite  das  voll- 
ständige Drehgestell  der  neueren  belgischen  Lokomotiven 
mit  Bremse,  von  CockeriU  (Hallenplan  Ol.  3  vor  1). 

Zum  Schluß  seien  die  prächtigen,  in  Vio  der  wirlc- 

lichen  Gröüe  ausgeführten  Modelle  von  4  belgischen  Zügen 
er»'ähnt.  welche  seitens  der  belgischen  Slaatsbahn  an  der 
Längswand  des  Halle  aufgestellt  waren.  Zwei  derselben 
zeigten  die  ersten  belgischen  Züge  von  1S35,  die  zwei 
anderen  solche  von  I90S,  bmI  zwar  je  einen  Personen- 
und  einen  Qfitertug, 

26* 
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a)  Oer  Penonenntg  von  1835  besland  «us  7  Fahr- 
sengen: 

1.  gdu  Lokomotive  J^e  Helge',  Bauart  Siepiien- 
son:  gebaut  1835  als  erst«  Lokomotive  von 

Corkerill.  und  als  erste  des  europäischen  Fest- 
landes, abgebrochen  IH69.  Innere,  überhängende 
Zylinder  im  Kauchkammcrboden,  mittlere  Trieb- 
achse, Laufachse,  hintere  Rauchkammer  und  hin- 
tere PeuerMste,  lußere  Platlenrahmen  mit  aufge- 
nieteten Achsgabeln.  Kessel  mit  Holzverkleidung, 
Kamin  mit  Punkcnfang  =  Urahthaube, 

2.  2  achsiger  Tender  mit  sehr  kurzem  Radstand  (wie 
bei  allen  übrigen  Fahrzeugen). 

3.  2  achsiger  Gepäckwagen,  gedeckt,  würfelförmiger 
Rumpf,  ohne  Fenster  (nnr  (Hthr), 

4.  2  achsiger  Wagen  L  KL,  Posdottsdwiunüater,  mit 
3  Abteilen, 

5.  2achsiger  Wi^n  II.  10..  gedeckt,  ohne  Fenster. 

r<.  2 achsiger  Wagen  III.  Kl.,  olme  Dach.  Muster 

eines  offenen  Güterwagens, 
7.  2adi8igeroffenerO0terwagen.  im ganaen  10 Achsen 

hinter  dem  Tender. 

b)  Der  Güterzug  von  1835  setzte  sich  dagegen  zu- 
sammen wie  folgt: 

I.  '/aS^^-  l.ol^f'nintivc^  I.' I'.li'phan!.  gebaut  von  der 
Vulean  t'oundry  1835.  Der  vorigen  ähnlich,  aber 
hinter  der  Feuerkiste  Kuppelachse,  aufgesteckte 
Kupplungskurbeln ;  großer  Dom  mit  Federwage 
auf  der  Peuerkiste. 


2.  2achsiger  Tender,  wie  bei  der  vorigen. 

3.  -6.  2achsige  Güterwagen,  worunter  2  offene  ver- 

sdiiedenen  Musters,  1  Plattform  und  l  Langholz- 
wagen, im  ganzen  8  Adiaen  hinter  dem  Tender. 

Aus  iener  Zeit  war  noch  auBerdem  der  Sachsige 

Hofwagen  König  Leopolds  I.  von  Belgien  dargestellt. 

c)  Der  Persooenzng  von  1905  seb^  sich  durchweg 
aus  vierachsigen  Drehgestelltahrzeugen  zusammen:  -i^  gek. 
Lokomotive.  Gattung  IH  mit  Tender.  Gepäckwagen.  Wa- 
gen II.  Kl.,  Wagen  1  II.  Kl.,  Hofwagen,  Wagen  lU.  KL, 
Postwagen  (24  Achsen  hinter  den  Tender):  alle  Wagen 
in  brauner  Holzverkleidung. 

d)  Der  Güterzug  von  1405  enthielt:  '/-,  gek.  Loko- 
motive. Gattung  35.  mit  3  achsigem  Tender.  I  2  achsigen 

Kopfwagen,  I  geschlossenen  kurzen  und  l  geschlossenen 
längeren  Gepäckwagen  auf  2  Achsen,  ebenso  I  offenen 
kurzen  und  I  offenen  längeren  Güterwagen  auf  2  Achsen. 
1  kurzen  2  achsigen  und  1  langen  vierachsigen  Flach- 
wagen, und  1  2achsigen  Sehfarftirägen  (18  Adisen  hinter 
dem  Tender). 

So  bot  denn  die  Ausstellung  zwar  ein  vollendetes 
Bild  vom  gegenwfrt^  Stand  des  ftuizfisisch-hdgischen 

Lokomotivbaues,  aber  auch  nur  dies,  und  wenigstens  im 
Eisenbahnwesen  war  sie  deshalb  nichts  weniger  als  Welt- 
ausstellung. .Nachgeholt  wurde  dies  Versäumnis  von  der 
Mailänder  Ausstellung  190b,  die  um  so  allgemeioer  be- 
schickt war.  und  wo  Frankreich  und  Belgien  das  Beste 
was  in  Lüttich  gezeigt  worden  war  isngar  einschl.  der 
zuletzt  beschriebenen  Modelle),  wieder  vorführten. 


Zeitschrifteuscliau. 


wagerechten  Verband  der  baMan  gatranalen  seakrediten  Trag- 

konstruktionen. 

Die  Fahrt»hnta(el  ist  12  cm  stark  und  hat  zehn  Einlagen 
von  10  nun  Dnrchm.  «uf  1  m  Breite  in  der  kOrzeren  RicMunig; 
suSardein  sind  noch  aehwicbare  Amfierungen  in  der  Unis* 

nnd  DiagonalrichtiinR  vorhanden 

Die  rd.  .^.S  cm  breiten  unil  hohen  Balken,  weiche  die  Flc- 
lastung  der  Fahrbahntafel  auf  die  I*fosten  übertragen,  haben 
fflnf  Rundeisen  von  16  nm  Durchni.  erhallen.  Die  Pfosten 
baban  danaefbon  Queraehnilt  ntt  vier  Rnnd^nn  von  20  bts 
25  mm  Durchm.  Die  Bogenrippen  wachsen  von  SS  vs  cm  im 
Scheitel  auf  70  50  cm  Querschnitt  im  Kämpfer  an  und  haben 
Im  Schoital  dral 


Brflckcnbau. 

I  ta  Blseabetoa.  {Rank.)  Auf  der  Bahnlinie  Donau- 
wörth —  Treuchtlingen  Ist  eine  WegcObcrführung  von  4,.s  m 
Breite  über  einen  12,5  m  tiefen  liinschiiiti  rms^jefiiiirf 

Die  Bogenbrücke  hat  eine  Licfatweite  von  24  m  und  eine 
PMMRw  vea  CiiSni. 

Die  BogenOfFnung  besteht  aus  zwei  gelrennten  Bisenbelon- 
rippen,  auf  welche  die  Last  der  Pahrbahntafel  durch  einzelne 
2,7  m  vonein.uidcr  entfernte  RiscnhelijnpHisier;  übertragen  wird, 
Auf  den  beiden  BOgen  stehen  je  acht  Pfosten,  an  dieselben 
sehNeBes  sich  noch  beiderHiHg  in  dar  Bflechung  Je  drei  Pfosten 
an.  deren  Pundament  im  Zusammenhang  mit  dem  Pundament 
der  Rogcnwidertager  steht.  Oben  sind  die  Pfosten  durch  Hisen- 
betonbalken  verbunden,  welche  mit  der  l-ahrbahntafel  eine 
PtattenbalkenkonstrukUon  bilden  im  Zusammenhang  mit  der 
■uagafcragten  Tafd  dea  PnOatage*. 

Die  Fahrbahntafel  ist  in  der  Längsrichtung  Ober  dem  Bogen- 
Widerlager  mit  Ausdehnungsfugen  verschen.  Die  beiden  Bogen- 
rippen sind  am  Widerlager  durch  einen  kriftigen  Querrahmen 
seitlich  aufgesteitt,  außerdem  biklet  die  Pahrbahntafel  mit  sechs 


im  Kämpfer  vier  Rundeisen  von  je  26  mni  Durchm.  I.clzicro 
sind  auf  etwa  SO  cm  Länge  in  das  Widerlager  eingeführt  und 
durch  eine  Rost  von  Rondeiaaa  naüataander  verbanden. 

An  den  LMMrgangsstellen  der  einzelnen  Koostnikthinstdle 

ist  durch  Verstärkung  der  Bctonquerschnttte  und  durch  Auf- 
oder Ahhii^^H-n  der  Rmideisen  für  die  Aufn;i:inu'  der  Eisen- 
spannungsmomenie  gesorgt.  Ferner  sind  im  Bogen,  in  den 
Pfosten  und  Balken  ahbelche  BQgd  und  Versehnflrungen  der 
Lingsrasen  eingelegt,  nm  die  Betonschubspannungen  wirksam 
zu  entlasten.  Die  Anordnung  von  Verteilungsstaben  senkrecht 
zu  der  tragenden  Richtung  in  der  I-ahrbahntafel  sichert  dlo 
Uebertragung  der  Raddrücke  auf  eine  gröUere  PMche. 

Die  statische  Berechnrn^  der  gelenMeean  BOgen  geaehah 
auf  graphischem  Wege.  Die  grOOten  Spannungen  sind:  im 
Beton  auf  Druck  38  .,cm.  auf  Zug  9  rem,  im  Bisen  aul 
Druck  531      ,.    .  auf  Zug  «^7  fticrbei  ist  als  Belastung 

ein  Wagen  von  4  t  und  360  bezw.  Mü  t^K/qoa  Nutslast  ange- 


Die  Mischung  de?  Betons  ist  1  :  4'    bis  .■>. 

Die  eigentlichen  bi&enbetonarbeiten  gingen  sehr  schnell  von 
statten.  Nach  Vcdagung  der  Eiseneinlagen  nahm  das  Betonieren 
ehier  Bogenrippe  aar  efaiao  Tag  in  Anaproch. 

Die  Anoclialmig  geadnh  nadi  seeln  Wochen,  ohne  dall 
eine  Höhenverschiebung  des  Scheitels  festgestellt  werden  konnte. 
(Deutsche  Bauzeitung  1907,  S.  9-|0)     Xir.'^na. />.  Weiske. 

Eisenbahnwesen. 

Ertrag  des  ElseiAahngepack verkehr«.  \\V.  A.  Sctiulzr  )  Die 
Einnahmen  der  preuQischen  Staatsbahnen  für  den  Tonnen- 
kilometer beförderten  Personeqgepicks  werden  fflr  1903  mit 
0,26S8  M..  lOr  1904  mit  0,2S4  M.  angegeben  und  danua,  sowie 

,in?  der  ncrinRffipißkeit  der  Hinnahme  für  10000  Achskilomctcr 
der  Uepitckwagen  (I9u3:  I34>M.,  1904:  135  M.)  zu  beweisen 

bat  Oewlhmaf  von 
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für  Druck  und  unter  Vernachlässigung  der  Rcton/ugspannungcn 
werden  für  w«cllte<ene  Betonmischungen  Formeln  für  die 
Nutzhöhe  h  und  den  BiMnquerschnitt  /«  einer  Bisenbetonplatte, 
sowie  für  die  SpemungeB  in  deiacllien  aligeleitet  und  mit  deo 
BrgtliiiiiMn  fflr  die  Berechnung  nacli  den  amfllchen  BesNm- 
nittmen  vom  I6.  April  1<KI4  verKliciicn 

Pftr  die  bei  Eisenbetonbauten  übliche  Miwhung  1 :  4Vt 
findet  OeUel  mit  £b  ^  230  000,  m  =  1.17 

fttr  die  Breite  der  Druciczone: 


1  + 


0.14  b  h ' 


für  die  Betondruckspumung: 

^         1 .85  M 
*      *X(A  — 0.35*)' 

für  die  EiMntngqmnunit: 
_Af 
/«(A  — (MSjr) 
Die  entipredienden  Formdn  ntcli  den  anttidien  BeiOm- 
ign,  welche  gendlinigen  S|Mbb 


Preigepleic  mit  krinen  Oewian  verbunden  tat  DieeeH  Ein- 
nahmen sind  die  ans  der  l>ersonen-  und  OOterbefOrderung  gc- 

genüberRestellt,  die  l«>04  —  II88M.  bezw.  1005  M.  fflr  lOOOO 
Ai h^kiliirT'.'.  tiT  betrafen  haben,  während  die  sjchlichcn  Aus- 
gaben 19Ü4  —  342,1  M..  die  persönlichen  Ausgaben  291,6  M. 
fOr  10000  Wegenaelialdlonieter  aller  Art  crraicMen.  Die  Qe- 
p9clcwagen  werden  bei  den  sächsischen  Staatsbahnen  doppelt 
so  gut  ausgenutzt,  die  Hinnahmen  betrugen  dort  l<^04  für  je 
10000  geleistete  Gepäckv^  aßiiiachskilometer  276  M.  Der  ürund 
dafür  liegt  in  dem  grotteren  DurdigaiigsreiMverkehr  sowie 
darin,  daS  der  Oeptckfrachtsaiz  von  0.53S  Pf.  fSr  fe  10  kg 
um  6,ft  V.  H  höher  ist.  wie  der  prcuUische  Auf  jeden  Reisen- 
den entfällt  in  PreuUen  ein  bezahltes  Qcpäckgewichl  von  durch- 
schnilllich  1,93  kg,  in  Sachsen  2,2<J  kg.  Die  TraRfähigkcil  der 
Wiegen  wird  zu  wenig  ausgenutzt,  da  in  Preutten  1904  auf 
lede  Oeplekwageneclne  nur  ein  Qepicfcgewielit  von  S3  kg  | 

entfällt.    Der  für  die  bevortitehendc  Personen  und  Oepacktarif-  j 
reform  beabsichtiple  Fortfalljdcs  f"reigcwichlgcpäcks  wird  unter  | 
Befüni'ortung  einer  niedrigen  Qepäcktaxe  zu  rechtfertigen  ge- 
sucht. (Zeitung  des  Vereins  deutscher  Eiaenbahnverwaltungen 
1906.  S.  1495-1496.)  jT. 

Petroleum-Draisine  Die  für  die  tLit:e5ischcn  Süd- 
bestimmte  Draisine  ist  zwecics  leichter  Ausbebbarkeit 
ntt  mOgHehet  geringen  Qewidit  gebiHt  Die  vicnitiige  Bau- 
art wiegt  daher  nur  350  kg,  die  achtsitzige  60O  kg.  Das  Un- 
tergestell besteht  aus  Nickelstaht,  Holz  ist  wegen  der  wechseln- 
den klimatischen  Verhältnisse  fast  ganz  vermieden.  Die  Rück- 
lehnen  der  Sitze  sind  umlegbar,  zwischen  den  beiden  Sitz- 
bSnlMN  belfndin  itcii  die  BediemMgiiieliel  wd  dw  StoHBfuwge* 

handrad.  Der  einzylindrige  Motor  von  5  bezw.  7  PS  IStSiClMHMl 
unter  dem  Sitz  angeordnet,  die  hünterachse  wird  durdi  Kardan- 
welle angetrieben  r)ie  L'eberlragung  ermöglicht  zwei  Cie- 
scbwiodigkeiten  von  20  und  40  km,  der  Motor  macht  im  Mittel 
1200  Touren.  Damit  die  DraiiiDe  im  Bedirftfkle  ieicbt  aus 
den  Schienen  gehoben  werden  kann,  sind  die  Untergeelell- 
langträger  am  vorderen  sowie  hinteren  f^ndc  durch  Je  ein  Rohr 
verbunden,  in  welches  milgefdhrte  Stangen  ein^^-steckt  werden, 
so  daß  zunächst  die  eine,  dann  die  andere  Aclise  ausgehoben 
wird.  Bei  den  Versuchsfahrten  hat  der  Petroleum verbraoch 
nur  S'  iookni  betragen.  Ein  im  Bau  befindliches  Fahrzeug 
dieser  Oattung  wird  in  mehrere  Teile  von  150  kg  Gewicht 
naftagjbar  di«eriditet.  (Le  OCole  Civil  1906k  Bd.  Mt  S.  1I6) 

& 

Elsenbeton. 

«MUWL)  lMerZi«nmde- 


voraussetzen,  lauten  ähnlich 
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Um  die  nach  beiden  Methoden  berechneten  Werte  ver- 
gleichen zu  können,  ermittelt  Qöldel  fflr  ein  ßiegungsmoment 
von  50  000<-'"'  kK-  mit  Annahme  gleicher  Bisenspannungon  von 
1000  oder  1200  ks„|ciii,  aber  verschiedener  Betondruckspan- 
mingen,  and  zwar  von  35  iv.'««*  bei  dem  Pbtenigeeeti  und 
von  40  ^ir/i|(*ai  bei  dem  Hneere«  Oesetz.  die  NutzhOhen  und  den 
f^senquerschnitten. 

Nncb  den  PotomgeMte  eiMW  or 

h  —  9.7  cm  und  /.i     4,85  qcm, 
dagegen  nach  den  amtlichen  Bestimmungen 

*  SS  9,16  cm  und  f»  —  iM  qcm. 
Bei  anderen  Mischungen  ist  der  Unterschied  noch  größer. 

Qöldet  schließt  hieraus,  daU  die  amtlichen  Bestimmungen 
zu  niedrige  Plattenstärken  und  zu  groUc  F.iseniiuerschnitte  liefern, 
und  daA  hieru  die  XU  hohe  Annahme  des  Wertes  n  =s  16 
Schuld  sei.  Bi  wfrd  daher  vorgeschlagen,  denseften  anf  *  lo 
zu  ermäßigen,  wodurch  eine  grOfieee  AnnIherMg  an  die  Wirit« 
lichkeit  erzielt  würde. 

Hierzu  ist  lai|gandes  au  bemerken : 

QöUel  bat  angenonmea.  dafi  der  Inanspruchnahme  von 
55  >v/4«B  bei  Anwendwv  Potenzgesetzes  eine  rechnungs- 
miOige  Spannung  von  40kr'qcin  nach  den  amtlichen  Bestim- 
mungen entsprechen  wflrde.  Der  Unterschied  ist  jedoch  nicht  so 
groß.  Berechnet  man  die  oben  ermittelte  I^senbetonplatte  von 
9,7  cm  NutzhAhe  und  4<B5  ca  Bisenqnerachaitt  nach  den  amt- 
lieben  Bestimmungen  tfir  eta  Biegungsmoment  von  SO  000  e»/kv, 
so  erhält  man  statt  35  ki:,',|<,m  Druck  den  Wert  von  37,2  .(eni, 
und  stall  1200  >'K/,jem  iüsenzugspannungcn  nur  ll7Skr\,aa,, 
also  eine  Zunahme  der  BetOBdrilclBpailOHgen  von  rd.  6  v.  H.. 
eine  Aboabme  der  Eisenzugspaonungeo  von  rd.  2  v.  H.  OdlM 
hatte  durcb  Qleichstellung  von  35  und  40  >>g/,,^„,  dagegen  ema 


Zunahme  von  rd.  IS  v.  11.  willkürlich  ari^cniKiinien.  Diel 
spannuugen  bleiben  in  beiden  Fällen  nahezu  dieselben. 

Bin  Ver^eieli  der  oben  angegebenen  Pormain  aelgt  flrofie 
Uebereinslimmung  sowohl  bei  der  Answertuag  von  i;  als  aocii 
von  <r«.,  während  die  irb  Werte  etwas  abweichen.  Tatilctilldl 
liefert  die  Rechnung  in  der  Breite  der  Druckzone  x  Uebsnin- 
Stimmung  auf  '/lo  cm  für  das  genannte  Zahlenbeispiel. 

Hierans  etglM  sidi,  dafi  dar  BnHuO  dar  Wahl  von  «  ga- 
riqger  ist  aia  GMM  angenommen  hat,  und  daß  der  Wert  ii » 15 
wohl  beibehalten  werden  kann,  da  bei  zunehmender  Bean- 
spruchung diese  Vcrhäll.'iis7:ihl  ohitcJics  größer  wird.  (Oeslerr. 
Wodienschrift  für  üffentl.  Baudienst  1907.  S.  77—80.) 

«)b>3n0.  P.  KUUe. 

Motorwagen. 

Anwerfvorrichtung.  Um  das  .■\nkurbeln  der  Wa^cnmotorc  zu 
vermeiden,  verwenden  die  liat-Werke  Drucklutl.  Diese  wird 
während  der  Fahrt  durch  eine  unmittelbar  vom  Motor  ange- 
triebene Pumpe  in  einem  BehUler  eraeugt  und  durch  je  ein 
klehm  Ventil,  die  neben  dem  Bn-  und  Anslafivenlfl  aftten, 
in  die  einzelnen  Zylinder  eingelassen  7ai  die.sem  Zwecke  ist 
in  der  hohlen  Steuerwelle  eine  zweite  Welle  untergebracht; 
letztere  trägt  eine;:  St.u.  der  sich  in  Längsnuten  der  Steuer- 
Welle  t>ew«gen  und  dadurch  die  auf  ihr  drehbare,  mit  der  2y* 
Itaidenahl  eotapraehanda  Maekan  venebaiia  Midli  vaticfaiabaa 
Dia  Uqgabawagmig  erfolgt,  wihraed  dar  JMor  stfll 
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steht,  sobald  durch  •inmaliges  Anziehen  eines  am  Spritzbrett 
bcHndlichen  Hebels,  die  zu  den  Motorzyiiadem  führende  Dnick- 
lofdeftung  und  ein  Icleiner,  an  ihrem  Bnde  befindlicher  Zylinder 
mit  Dnickhift  Reffillt  wird.  Sein  Kolben  vcrschichi  dann  die 
InnenweUe  samt  der  Muffe,  so  datt  deren  Nocken  auf  die 
StSIM  dtr  LnlltiBlaBventile  arbeüra.  Von  den  Stößeln  wird 
stets  das  Ventil  zuerst  geöffnet,  welches  zu  demjenigen  Zy- 
linder führt,  der  sich  gerade  im  Kompressionsstadium  befindet. 
Strömt  die  Druckluft  ein,  so  dränjjt  sie  ik-n  Kolben  iiacli  initen 
und  versetzt  hierbei  Steuer-  und  Innenwelle  in  Umdrehung. 
Die  Nocken  iUhm  nun  dadtireli  nwlieinander  die  fibrigen  LuR- 
vcntite.  und  zwar  ebenfalls  immer  dasjenige  zuerst,  das  auf  dem 
Zylinder  sitzt,  dessen  Kolben  im  Konipressionshub  steht.  Nach 
einigen  Umdrehungen  tritt  dann  der  normale  Oanj»  des  .Mulors  ' 
ein.  Nun  wird  die  Uruckluftleitung  geschlossen,  die  Innen- 
wele  g^M  Mrter  BfnwifknnK  ihrer  Feder  la  de  AntanfHteifamg 
zurück,  und  die  Nocken  kommen  mOer  Berflbnmg  mit  den 
l.uftventilstößcin. 

Die  f*umpe  ergänzt  jetzt  wieder  den  Druck  im  LuftbchSIter 
tili  12  al,  zu  welcher  Arbeit,  wie  bremsversuche  ergeben 
hmben.  kenn  V»  PS  nOlig  ilt.  (Das  Fahraeqg  vom  83.  Peb.  1907.) 

■tt. 

BroMM  fltr  MotorwegeB.   Bei  den  bisberligta  Bremtvorrich  ; 
fangen  schleifen  behn  starken  Anziehen  der  Bremse  die  Qtmimi-  | 

reifen  auf  der  Fahrh,Ttin.  wodurch  sie  sich  i'irMich  abnutzen,  j 
Diesem  vorzubeugen,  dient  eine  Vorrichtung,  Patent  Hornstein,  | 
bei  der  die  Räder  bdm  Bremsen  ihre  Drehbewegung  so  lange  I 
beibehallen,  bis  ein  Bremssdwh  in  Tttigkeit  tritt  Dieser  ist  j 
drehbar  an  einen  an  der  Wagenaehse  schwingenden  Arm  bc-  I 
festigt  und  besteht  aus  geprentcm  .Metall  mit  seitlich  aufge- 
bogenen Lappen,  in  denen  ülcitroUen  gelagert  sind. 

In  der  Ruhelage  hängt  der  Bremsschuh  nach  unten,  wobei 
er  natOriicfa  auOer  Berührung  mit  dem  Rade  ist.  Läßt  nun 
der  POhrer  mtltds  Stange,  die  einerseits  am  Bremsschuh  an- 

(gelenkt  ist,  andererseits  zum  I'iihrersitz  führt,  die  X'urrxhlung 
fallen,  so  schiebt  sich  der  Bremsschuh  zw  ischen  K.iü  und  i-ahr- 
baba.  Das  Rad  Hüft  dabei  auf  die  erwähnten  innerhalb  des 
Bremsachnhes  nigeonliieten  QleitroUen  auf,  die,  um  den  Quromi- 
reifen*  glefeimiißig  zu  beanspmdten,  seinem  QnersdmitI  ange-  i 
pnitt  sind  und  preüt  den  Schuh  dadurch  gegen  die  Fnhrbiihti, 
wobei  sich  das  Rad  selbst  von  dieser  abhebt,  so  daU  nur  der  | 
Bremsschuh  schleift. 

Um  den  dabei  auftretenden  Zug  aufzunehmen,  ist  der  | 
Bremsschuh  mittels  Kette  am  Wegen  aufhingt.  1 

Neben  großer  Bremskraft  hat  diese  \'orrichtung  noch  den  j 
Vorteil,  dali  sie  dem  Schleudern  des  Fahrzeuges  entgegen-  i 
arbeitet,  das  l>ekanntlich  auf  die  geringe  Reibung  zwischen 
Oununi  und  Fahrbahn  zurückzuführen  ist  (Das  Fahrsetig  vom 
a.  Peb.  1907.) 

Zwanglluflge  Ventilsteuerung  mit  HlaLhrctcler.    il'roell.)  Dr. 
B.  ProtU  hat  zuerst  zwangliufige  Ventilsteuerungen  angewen- 
det bei  denen  ehi  Ffacbreglcr  auf  dar  Steuerw^  awlsehen 
<lt  n  ninlaQexzentern  angeordnet  ist  (D.  R.  P.  570341.    Die  mo-  i 
deniste  PraeUsche  Steuerung  ist  unter  Mithilfe  von  Scfiwahe  \ 
auSgeUhrt  und  führt  den  .Namen   /"•'/•0('//-i;f/iii'a/>f-Stcucrung  ' 
Diese  Konstruktion  hat  mit  den  früheren  Ausführungen  den 
auf  einem  festen  OrundexMnter  angeordneten  DfAeuenter 
gcmrin    Dadurch  wird  die  VenteUung  des  Mitleipunktes  auf 
einem  Kreisbogen  bewirkt.   Oer  Drehexzenter  wirkt  selbst-  | 
sperrend  gegen  Rückdrücke  auf  den  Regulator,  wcIlIilt  dadurch 
hochempfindlich  gemacht  werden  kann.   Weniger  bekannt  ist  • 
der  VorteH.  weleher  in  der  kfdsbogeiilOrm^en  Seheileikurve 
liegt    Man  erzielt  flämlich  bei  kleinen  und  normalen  PGIIungen  • 
wirksaniere  Ventilhube,  ohne  daß  diese  bei  großen  Fallungen  ' 
zu  groß  ausfallen.   Dabei  schwankt  der  Voreintritt  zwischen  • 
Vt  und  3  V.  H.;  also  keineswegs  unzulässig.  Beispielsweise  i 
wird  bei  ehier  noimakB  FSihing  von  25  v.  H.  schon  36  v.  H. 
das  grOfitai  Buenlenmgee  mit  dem  Orehexsanter,  g^genaher  | 


24  V.  H.  bei  geradliniger  Scbdtelkurve  erreicht.  Hierdarch  er- 
zielen sich  für  den  Drehexzenter  1  ,S  mal  größere  Exzenterwege 

als  bei  geradliniger  Exzenterverstellung.  Der  HinlaOmechanismus 
besteht  aus  einem  /wc  armi^en  Ventilhebel,  dessen  einer  ge- 
schlitzter Arm  die  Vcniiispindel  anhebt  und  dessen  anderer 
Arm  nach  einer  bestimmten  Kmve  begrenit  Ist,  auf  der  ehw 
Rolle  lauft,  welche  durch  einen  Pflhrungslenker  auf  einem  Kreis- 
bogen geführt  wird  Der  auf  dem  Kreisbogen  bewegliche 
l.enkerbol/eii  bildet  /ii^leiLh  das  i'ine  linde  der  l'.xzcntcrstange 
und  wird  also  vom  Exzenter  aus  bewegt.  Die  B^renzuiigs- 
kurve  mot  so  gelbnnt  seia  daft  die  Rolle  tangential  auf  die 
Kurve  aufliuft  also  anfangs  zur  Bewegung  nur  eine  sehr 
Meine  Kraft  erfordert.  Dann  soll  der  Anhub  schneller  statt- 
finden und  schließlich  die  (ieschwindigkeit  in  sanftem  Ucbcr- 
gang  auf  0  zurückgeben,  weil  sonst  bei  hoher  Umlaufzahl  Ventil- 
aberhebaiigen  stetifinden.  Um  gOnslige  Uebeigangsverhiltnisse 
zu  erhalten  so/l  der  kritische  Winhel.  d.  h  der  Witxl^el  zwischen 
dtr  Bewegungsrichfung  der  RoUe  itrit!  tkr  Kurvenschfibe  im 
Rolleninillelpiinkt  stumpf  sfin. 

lün  krAftiger  Regler  mit  hoher  Hmpfindlichkeit  und  ohne 
Beharruitgawirfcung  ist  einem  schwachen  Reg^  mit  schwerer 
Beharrungsmasse  vorzuziehen,  was  auch  durch  ein  Tachogramm 
bestätigt  wird,  welches  an  einer  Hirtzylindermaschine  von 
4.S0  mm  Zylinderdurchmesser.  800  mm  Hub  und  tüü  Umdrehun- 
gen i,  d.  Minute  mit  A^tf-^AH>a^S(euerung,  aufgenommen 
wurde.  Bd  Uehetgaqg  von  VoObeiastung  auf  Leetlanf  und 
umgekehrt  änderte  sich  die  Umlaufzahl  nm  I  v.  H  ut:d  der 
neue  Beharrungszustand  war  nach  drei  Sekunden  liergestellt. 
Die  Verstellung  der  Umlaufzahl  während  des  Ganges  läüt  sich 
auf  einfache  Weise  durchführen.  (Zeitschrift  d.  Vereins  d. 
Ing,  1907.  S.  133—139.)  F. 

5traUen-  und  Kleinbahnen. 
Wagiea  filr  eleictitecbe  BalMMii.  Auf  der  Oewerbe-  und  In- 
dustrieanaatelhmg  zu  Nürnberg  1906  waren  von  der  Vrreinigien 

Masclüiunfabrik  Augsburg  und  der  Maschinenbaugrsellscha/t 
Nürnberg  ausgestellt 

Ein  zweiachsiges  Untergestell  mit  festen  Achsen  für  Mo- 
torwagen lOOO  mm  Spur,  800  er  RMer  uad  IMO  mm  Radsbmd. 
Die  Langtriger  sind  aus  FluBeisenbiech  geprellt  und  an  den 
Enden  und  In  der  Mitte  durch  Walzeisen  verbunden.  Der  so 
gebildete  Rahmen,  der  durch  Diagonalstreben  und  Eckverbin- 
dungsbleche versteift  ist,  ruht  unter  Zwisctaenschallung  von 
Bbittfedergeblngen  auf  den  AchdMchsen.  Der  Wagenkasten 
wird  mittels  vier  an  den  Ecken  der  LangtrSger  sitzenden 
Blattfedern  getragen,  so  dall  er  gegen  die  I^ufachsen 
doppelt  abgefedert  ist.  Die  Räder  haben  Radsterne  von 
Schmiedeeisen  und  Stablbandagen.  Die  Kettenspindelbremae, 
weiche  von  beiden  PlattiomMO  angsetelH  werden  kann,  preBt 
vier  BrenuklOlie  mit  gleichem  Druck  gegen  die  Räder. 

Bin  Leokachsen-Untergestell  für  Motorwagen  besitzt  zwei 
durch  eine  Schwinge  gekuppelte  einachsige  Drehgestelle,  deren 
Rahmen  d»  Motoren,  die  vier  Klotze  und  das  Qestinge  der 
Bnmae  tragen.  Aach  hier  ist  efaie  doppelte  Abfederung  des 
Wagenkastens  vorgesehen. 

Der  für  die  Kiewer  Slraticnbahn  bestimmte  Motorwagen 
hat  auf  freistehenden  mit  sieben  umlegbaren  Rückenlehnen  ver- 
sehenen Sitzbänken  21  SitzplAtze.  Die  PlatUormen  werden  von 
iwat  unter  den  Wagen  Modurehlanfendea  U-Bisen  getragen, 
sind  vorn  durch  eine  Blechwand  und  seitlich  durch  nitter'iiren 
geschlossen;  am  Kopfe  besitzen  sie  einen  Qlasvorbau  mit  her- 
ablaL'jarer;  Fenstern.  An  Stelle  der  Rammbohle  trägt  der 
Wagen  einen  die  vordere  Wölbung  der  Plattform  umschliefieo- 
deo  Msmdeo  PuflierUlgai.  Das  Unteigeatall  des  Wngens  be- 
sitzt zwei  gdnippaile  ahnchaige  Drehgeatede  bei  3,2  m 

Radstand. 

Die  h-Klotzbremsc  ist  so  angeordnet,  daU  ihr  Anziehen 
die  Einstellung  der  Drehgestelle  in  Krümmungen  nicht  beein- 
Iflcbflgi. 

Dar  Revislonswaian  fOr  StraOanbahnen,  dar  snfkich  lilr 
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beMMliche  Abnihm««.  fBr  MeBiwecfce  und  ab  Repflaeatationa* 

wagen  dienen  soll,  hat  einen  mit  Klapptischen,  Drehsesseln 
und  kleinen  Sofas  ausgestatteten  Mittciraum,  Zwei  anschlie- 
ßende kleinere  KSume  dienen  als  Waschraum  und  als  Appa- 
nteraum  für  Messunigen.  Der  Wagenkasten  ruht  auf  dnem 
UntefgasMI  mit  gekiippdteii  cfmchBigeR  Drel^estellea  bei 
doppelter  A'ifedci^unf;  durch  Blatlfedcrbündcl 

Die  Wagen  di-r  Ausstellungsrundbahn  sind  bcsüiiders  für 
den  Massenverkehr  gebaut.  Die  Motorwagen  sind  so  breit, 
dafi  2U  beiden  Seilen  eine»  Miltelgaqges  zwei  Reihen  von  je 
iwei  in  der  Falirtriciilung  angeordneten  Qoersitsen  unteige* 

bracht  werden  konnten;  au'.lerilLTi;  sind  die  Wr-.^tn  auf  einer 
Seite  ganz  offen,  so  dal.  auch  ein  l:insle;>icn  /wischen  die  ' 
Sitae  hindnrcil  möglich  ist.   Uie  zwischen  den  Plattforniblechen 
10,5  m  iangen  Wagen  haben  44  Silzplltze  und  bieten  Raum 
fSr  16—26  Siehplltze.  Der  Wagen  iluft  atrf  Dret^esteilm  | 
iMaxinium  Traction  Rauartl.  bei  denen  der  Drchrapfcn  der  ; 
einen  Achse  näher  gelegt  ist.    Uer  Hadstand  der  Drehgestelle 
betrigt  I90O  mm,  die  Drehzapfenentfemung  5500  mm.   Da  die 
Wacea  nur  in  einer  Richtung  verkehren,  ist  auch  nur  auf 
einer  Plattform  ein  Fabrsclialter  vorhanden. 

Die  Anhängewagen  haben   18  Sitz    und  ^  SlchpliHze  im  \ 
Innern  und  20  StehpläUe  auf  beiden  Plattformen,  libcr  die  i 
allein  der  Zugang  zum  Wageninnern  stattfindet    Der  Radstand 
dea  mit  einfacher  Abfederung  und  vierUotsiger  Spindelbremse 
Tawahaw—  Untergestells  betrügt  2M>  mm.  (Daatacba  StraOen» 
uad  NaiBbabniailw«  1906,  S.  866-869  u.  &  886-888  ) 

Pr. 

Wasserkraftanlagen. 

Wasscrkraltanlage     \)i'rn;lfy)    Der  Saluüa  I-Uiü  wird  durch 
einen  97  m  langen  Steindamm  gestaut,  von  dem  das  Wasser  I 
durch  einen  248  m  langen  neben  dem  Fluß  verlautenden  Kanal  | 
dem  Krattwarlc  mgefOlirt  wird.  Bne  Saitenwand  dea  Kamds  { 
ist  in  die  bergwärts  gelegene  Seite  des  Erdreichs  eingeschnitten, 
wahrend  die  andere  (nach  dem  Fluß  zu)  aus  Hrdauffüllung 
Aber  Mauerwerk  beatdiL  Das  Kraftwerk  enthalt  vorlaufig  drei 
iHaaeiiiiieiMitea,  daran  Jeder  aua  einer  liegeaden  Turbine  (mit 
drei  Laufridern  von  {e  990  mm  Durdmaiaer^  von  |e  ITOO  PS 
Leistung  bei  200  Umdrehungen  i.  d.  Minute  imd  einem  OcfSlIe 
von  10,ö7  m  besteht.   Die  Turbinen  sind  mit  je  einem  loouKW  ■ 
Drehstrommotor  (2300  Volt.  95  v.  H.  Wirkungsgrad)  gekuppelt. 
Bioa  Turbine  mit  381  mm  Laufraddurcbmesaer  dieat  mm  An- 
trieb riner  besonderen  55  KW  BrregermascMne  (625  Ondr./Mia.) 
eine  weitere  Turbine  von  457  mm  Durchmesser  und 
Vudr.ijiin,  zum  Antrieb  eines  100  KW-Drehstromgcncra!urs. 
Die  R^ulierung  der  Turbinen  erfolgt  durch  Oebfruckregulatoren.  j 
(Blectrical  World  1906^  S.  i  147-1 149.)  A  M.  \ 


AMarikaalaelMr  WaaMetaiMaeabaa.  (/)fbv.)  DieOrandrtlze  I 

des  amerikanischen  Wasserturbinenbaues  einselilirUüch  Regula- 
torcnbau  werden  mit  einem  großen  Konfck(ioi!s>;e5chaft  ver- 
Küchen,  das  nach  folgenden  (Irundsatzen  arbeitet.  Vorhanden 
sein  soll  ein  mOgiichsl  groUes  Vorratslager  an  laufender  Markt, 
wäre  und  bi  reflgiicfast  viel  versdiiedenen  OraOcn.  Dieses 
Vorratslager  muß  durch  Kataloge  mit  Baumaßen  und  Brems- 
ergebnissen bekannt  gemacht  werden.  Hs  sind  Typen  herzu- 
stellen, wodurch  die  Preise  niedrig  werden.  I>as  Korisiruk- 
tionapersonal  kann  dabei  auf  einige  gute  Konstrukteure  be- 
sdiTlnkt  werden,  die  mit  niedrig  bezahlten  Zeichnem  ehiea 
einmal  festgelegten  Typ  für  verschiedene  CiriiUen  prnporlionaJ 
umzeichnen.  Die  Werkzcichnungen  sind  Normalblätter,  mit 
BttdistalienmaBangaben.  Die  einzelnen  Zahlenmaße  werden 
dann  JawaRg  aus  Tabellen  entnommen.  Ebenio  sind  die 
KoBtenanschilge  ausgefflhrt.  Dadurch.  daS  In  Amerika  die 
meisten  tcctinisrhcn  Viirarhcitcn  von  .Coni^nlting  Kngineers" 
ausgeführt  werden,  wird  das  Katalogverfahren  gefördert.  R$ 
gibt  nur  eine  Firma  in  Amerika,  welche  Turbinen  und  elek- 
trische Maschinen  zugleich  baut.  Da  es  äblicb  ist.  die  Tur« 
Unen  nach  der  Ansaht  ZoD  des  Raddurchmesaen  zu  kenn- 
zeichnen, sn  sucht  jede  Pirma,  in  ihren  Katalogen  für  bestimmte 
Raddurchmesser  mehr  PS  oder  Umdrehungen  anzugeben.  Der 
nachteilige  Einfluß  der  (privaten)  PrQfstation  in  Holyoke  wird 
eingehend  erliulert.  die  Art  der  Auifabruqg  der  Vanuche  i 
wird  beschrieben.  Verfasser  weist  darauf  hhi,  daß  Mi  A  \ 
mählich  die  l'rkeniitnis  Bahn  brechen  kann,  daß  eine  solidere 
Basis  auch  ihm  finanzielle  Vorteile  bringen  kann.  (Schweizer. 
Bmirihfflg  1907.  S.  8-5  und  &  21—28.)  A.  M. 

VIktorla-FXIIc.  Die  Ausnutzung  der  Viktoria-Falle  i  Afrika)  an 
Zambcsi  wird  durch  die  natürliche  l-elsformation  einfach.  Der 
Fall  stürzt  in  ebiar  Breite  von  l  Meile  mit  I07  m  OeHÜie  ab 
Zunächst  sollen  30  000  PS  in  ehier  Wasserkraltanlage  nutzbar 
gemacht  werden,  weldie  in  Perm  von  Drehstrom  1 1. so  000  Voll. 
12'  j  Perioden,  bis  nai.!i  dem  dOO  Meilen  entfernten  Johannis- 
bürg  geleitet  werden.  Die  Höchstleistung  des  Kraftwerkes  soll 
spater  auf  250000  PS  gebracht  werden.  Zwn  BdaafaingaaBS- 
gleich  und  zur  Reserve  wird  am  Ende  der  Fernleitung  cb 
Hilfskraftwerk  errichtet.  Mit  dem  flherschüssigen  elektriKhen 
.Strom  '  N,ich!stunden,  Betriebsp.n  sti;  -.isw  i  wird  Wasser  in 
ein  auf  einem  Hügel  angelcgles  Reservoir  gepumpL  Mit  den 
hierdurch  eur  Verfügung  steheodan  QaMia  von  188  m  kaaa 
hn  Bedarfsfalle  derStrom  aus  dem  HfltskraKwerk  geflalert werden. 
Um  möglichst  bald  Strom  liefern  zu  können,  wird  zunlclist 
ein  I);impf-;raf;'.\  erk  für  24  000  PS  erbaut,  welches  späier 
nach  Fertigstellung  des  Wasser kraftwarkes  zur  Aushilfe  dienen 
wird.  (The  Hectiical  M^ina  1906,  S.445— 4S9.) 

A.  M. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büeher. 


Ein  Leitfaden  auch  für  Nicht  Techniker  unter  Mitwirkung  von 
Dr.  C.  Miilialke  verfaUt  und  herausgegeben  von  6'.  Frhr.  von 
(laisbern.  Dritte,  umgearbeitete  und  erweiterte  Auflage.  Mit 
hA  Abb.   BerUn,  1907.  Julius  Springer.  Preis  gab.  M.  2,40. 

Deutiche  Sesellsehalt  zur  BeHrilarvng  radenalfar  HalvaHaMn  a.  V. 

In  München.  Kommission  zur  Bekämpfung  von  .MiCstandeti  in 
der  Herstellung,  im  Handel  und  in  der  Verarbeitung  der  f-arben 
und  Mainialarialian.  Proli^Ii  der  am  29.  Juni  1906  fai  NOrn- 
berg  abgtfwltenen  ersten  Sitzung  der  Kommisaion  zur  Be- 
kimpfung  von  MiGstlnden  in  der  Herstellung  im  Handel  und 
in  der  Verarbeitung  der  Farben  und  .Malmatcrialien  MDnchen, 
1906.  Verlag  der  „Deutschen  Qesellschaft  zur  Beförderung 
nBoMOarJllilvaifahrea  a-V.**  in  Manchen.  Ktf .  AIndania  der 
bUdandan  KOasto. 


von  Prof  Dr.  (7  firrdifr.  Band  V.  Kurzer  Abriß  der  Spek- 
troskopie und  Kolorimetrie.  Von  Dr.  Html  fimir.  A.  O.  l*ro- 
fessor  an  der  Herzoglich  Technischen  Hochschule  in  BraUD- 
schweig.  Mit  29  Abb.  Leipzig,  1907.  Johann  Ambroaius 
BartlL    Prals  geh.  M.  6|— t  gab»  M.  7,^. 


Bfai  LeittMlBa  aurEinfDhnmg  bi  Bau  uad 

Berechnung  moderner  Wasserkraltmaschinen  und  Aniagta. 
Von  L  Quantz.  Dipl  -Ing.   Oberlehrer  an  der  KgL  böheiaa 

iMaschinenbausciiule  zu  Steltin.   Mit  ISO  Abb.  Barlfai.  1907. 

Julius  ."^pnii^^cr    ['reis  geb  M.  .'».öi). 

Die  Gruadlaien  der  Mechanik.  Von  Dr.  O.  liziottek.  Professor 
in  Charlotte.]bttrg.  Mit  zabirdchen  Berifai,  1907.  MNikr 
ft  Sohn.  Preis  gab.  M.      ,  geb.  M.  7.—. 
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Aerogeugas. 

Von  Dipl.-ing.  FriMirich  Meyanberg,  Braunschweig. 


Es  dürfte  noch  allgemein  in  Erinnerung  sein,  wie 
vor  etwa  iV«  Jahrzehnten  der  schon  fast  zugunsten 
der  elektrischen  Beleuchtung  entschiedene  Kampf  sich 
plötzlich  durch  die  Hrfindung  .4//£TS  für  das  Leuchtgas 
siegreich  gestaltete.  Noch  ist  es  der  Blektrizität  trotz 
lebhaftester  Bemöbungm*  trotz  der  zahlreichen  namentlich 
in  dao  letzten  Jahren  erhindenen.  stramsparenden  Lampen 
nkllt  gelungen,  das  strittige  Gebiet  zu  erobern,  überall 
werden  die  städtischen  Gasanstalten  vergröticrl.  neue 
tllühen  empor  und  werfen  teilweise  beträchtlichen  Rein- 
gewinn für  die  betreilenden  Gemeinden  ab.  Und  doch 
gibt  es  auch  för  sie  eine  Grenze,  wo  der  wirtschaftliche 
Nutzen  aufhört,  ja  sich  in  sein  Gegenteil  zu  verkehren  im- 
stande ist:  CS  ist  das  eine  Grenze  nach  unten  hin.  Je 
Meiner  die  in  Frage  kommende  Gemeinde  ist.  desto  ge- 
ringer wird  sich  auch  verhältnismäßig  die  Rentabilität 
einer  Leuchtgasanstalt  stellen,  bis  sie  dann  bei  Orten  mit 
ISOO  bis  M)00  Einwohnern  ganz  verschwinden  kann.  Hier 
trat  früher  allgemein  das  Petroleumlicht  in  die  Schranken, 
dem  aber  in  der  Beleuchtung  sowohl  einzelner  I^ndhäuser, 
Restaurants,  alleinstehender  Fabriken  wie  kleinerer  Ort- 
schaften seit  einigen  Jahren  mächtige  Konkurrenten  er- 
wachsen sind.  Unter  ihnen  hat  sich  das  sogen.  „.Xcrügcn- 
gas"  in  hciUcm  Kampfe  einen  ehrenvollen  Platz  gesichert. 

Im  folgenden  soll  versucht  werden,  em  Bitd  von  der 
Entstehung;  und  den  Eigenschaften  dieses  Ciascs  zu  geben, 
die  verschiedenartigen  Anstalten  zu  schildern,  in  denen 
seine  Herstellung  vor  sich  geht,  und  einen  Begriff  von 
seiner  heutigen  Bedeutung  zu  ermöglichen.  Dabei  wird 
naturgemät)  auch  die  wfrtidialltidie  Seite  des  Problems 
zu  behandeln  und  ein  Vfil|^eicll  mit  dem  nulchti^cn  Heiner 
des  Acrogengases.  dem  Acet>'len.  nicht  zu  umgehen  sein. 

Wie  d^,  übrigens  wenig  sdiöne.  Name  andeutet, 
handelt  es  sich  um  ein  l.uftgas.  d.  h.  um  Luft,  die  Mmpfe 
leicht  siedender  Kohlenwasserstuffe  aufgenommen  hat.  Er- 
reicht wird  dies  allgemein,  indem  man  die  Luft  unter  eine 
gewisse  (Messung  bringt  und  sie  dann  in  Blasenform  durch 
den  flüssigen  Kohlenwasserstoff  hindurchtreten  läßt.  Die 
Versuche,  auf  diese  Weise  einen  Ersatz  für  Steinknhlen- 
gas  herzustellen,  sind  schon  alt:  sie  scheiterten  alle  daran, 
dais  es  nicht  gelang,  ein  genügend  gleichmäßiges  Gas  zu 
erhalten. 

Der  Grund  dieser  Erscheinung  ist  leicht  einzusehen, 

v.cnn  wir  uns  zunächst  die  P.igcnart  der  hier  in  Frage 
konitnendcn  Kohlenwasserstoffe  vergegenwärtigen.  Sie 
entstehen  sämtlich  durch  Destillation  aus  Erdöl  oder  Roh- 
petroleum: dieses  wird  zuerst  von  erdigen  und  wisaerigen 
Restandteilen  durch  Abscheidung  befreit  und  dann  mittels 
I>ampf  in  einer  Blase  ganz  allmählich  erhitzt.  Die  sich 
bei  einer  bestimmten  Temperatur  bildenden  Dämpfe  wer- 

d.Hi,  IMtl«.  im. 


den  durch  eine  Kühlschlange  geleitet,  und  die  alsdann  ent- 
stehenden NIedersdillge  haben  natui^gemäO  einen  höchsten 

Siedepunkt,  welcher  der  f-rzeugungstcmpcratnr  entspricht. 
Die  einzelnen  so  entstandenen  Flüssigkeiten  haben  in  der 
Praxis  die  verschiedensten  Namen  erhalten,  die  zum  Teil 
ketnetki  tielere  Bedeutung  besitzen.  Sie  haben  mit  steigen- 
dem höchsten  Sledepunlrte  zunehmende»  spezifisches  Ge- 
wicht und  lassen  sich  etwa  in  fotgende  Reihe  bringen: 

spez.  Oew.      Höchster  Siedepunkt. 


Rhigolen  .  . 
Petroleumither 

Leichtbenzin  . 
Mittelbenzin 
Schwerbenzin  . 


Schmieröle  u.  Vaseline 


0.615—0.625 
0,630—0.640 

0.640  0.670 
0,675—0,720 
0,725—0,750 

0,780 --o^ao 

->  0,820 
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85»  . 
100»  . 
120«  , 
500»  , 


L^ns  interessieren  von  diesen  Stoffen  hier  nur  die  Benzine, 
und  unter  ihnen  insbesondere  die  Leichtbenzine,  weidhe 
man  hauptsachlich  zu  Leuchtz\^  ecken  verwendet,  während 
die  Miltelbenzine  zumeist  in  iMotoren,  die  Schwerbenzhie 
in  Wäschereien  und  Reinigungsanstalten  benutzt  werden. 
Jene  Leichtbenzine  teilt  man  noch  wieder  in  das  sogen. 
.Gasolin"  mit  einem  spez.  Gewicht  von  0.640  bis  0.6.^0 
und  in  das  „Solin"  mit  einem  spez.  Gewicht  von  o.fi.S.S 
bis  0,670.  Letzteres  ist  das  billigere  und  zur  Aerogen- 
gasherstdllung  in  unserem  Klima  geeignetere;  nur  bei 
starkem,  langanhaltendem  Frost  wird  zu  seiner  Ersetzung 
durch  Gasolin  geraten. 

Untersuchen  wir  nun  ein  solches  Leichtbenzin  ge- 
nauer, so  ergibt  sich  zunächst,  dali  die  im  Handel  vor- 
kommenden Sorten  ganz  ungemeine  Verschiedenheiten 
untereinander  zeigen,  sodann  aber,  was  uns  hier  im  Zu- 
sammenhange mehr  interessiert,  dall  ein  solches  Leicht- 
benzin wiederum  aus  einer  .Anzahl  Körper  besteht  deren 
Siedepunkte  von  einander  abweichen.  So  lieferte  z.  B. 
eine  fraktionierte  Oestfllaüon  ehies  solchen  im  Handel  be- 
zogenen Benzins  folgendes  Ergebnis: 


Temperaturen 
in  »C 

KlilssigkeKcn  in  Votumprozentcn. 
welche  bei  Hrw9rniiing  bis  zu 
den  angcgclK'iv.-n  Lttipcraluren 

überdestilliercn 

40« 

10  7.^ 

SO» 

2h,m 

60« 

22.75 

70« 

.^2.00 

80" 

H.M) 

S^z.Uew.  bei  16«  C 
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Ac  rogengas. 


Nauh  dieser  Bctrachtun>j  dürfte  es  ohne  weiteres  klar 
sein,  warum  der  \  ersuch,  in  der  geschilderlen  Weise  ein 
gleichmäßiges  I  uilj^^as  darzustellen,  fehlschlagen  muüte: 
blibt  man  Luft  durch  eine  Hlüssiskeit  aus  derartig  ver- 
schieden leicht  siedenden  Bestandteilen,  so  wird  sicii  die 
Luft  zunächst  mit  denienij^en  Teilen  S&ttigefl.  die  leichter 
sieden;  allmählich  aber  mui;  die  KarbuHerunK  dci  Luft 
abnehmen:  denn  es  bleiben  immer  schwerer  siedende 
Teile  zurüclt;  der  Odudt  an  Kohlenwasserstoffen  und 
damit  Heiz-  und  Leuchtfcraft  fGr  einen  Raummeter  des 
(lases  nehmen  ab.  Sodann  ist  die  Temperatur  der  ein- 
KL-blasenen  Luft  von  wesentlicher  Bedeutung,  da  warme 
Luft  an  und  für  sich  mehr  Dämpfe  von  Kohlenwasser- 
stoffen aufzunehmen  imstande  ist.  als  kalte. 

I  )cm^c>^cnüber  besteht  der  ürundL:i.danke  der  Aerojjen- 
gascrzcu^ung  darin,  ^'cnau  ahj^'cmLsscnc  .Wenjjen  lienzin 
in  einen  luftverdünnten  Raum  zu  bringen,  wo  sie  ver- 
dunsten, sie  dann  mit  ebenfalls  gjuaax  abgemessenen 
.N\cnKen  Luft  zu  vermischen  und  mit  dieser  gemeinsam 
aiil  eitlen  bestimmten  \  crbrauchsdruck.  etwa  I  m  mm 
WasMjrsauic.  zu  pressen,  lint^egcn  der  früheren  .\rt. 
Luftgas  herzustellen,  indem  man  der  Luft  gestattet,  so  viel 
Benzindampf  in  sich  aufzunehmen,  als  den  gerade  vor- 
liegenden Verhältnissen  entspricht,  also  bei  .Aenderung 
dieser  Verhaltnisse  natürlich  auch  verschieden  viel,  sorgt 
man  also  jetzt  dafür.  daU  der  Gehalt  an  Benzindämpfen 
niemals  von  einer  bestimmten,  als  richtig  anerkannten 
OrOOe  abweicht. 

.\culicr!;cli  unterscheidet  sich  der  .\pparat,  in  dein  die 
Bildung  dc$  .Aerogengascs  erfolgt,  dadurch  von  anderen. 


die  zur  Herstellung 
von  Luftgas  dienen. 

dali  in  ihm  Karbu- 
rierung und  Kompres- 
sion gleiciiMWig  vor- 
gcnonnmt  werden, 
v^Uirend  sonst  stets 
die  Brzielung  des  er- 
forderlichen Druckes 
und  die  Oampfouf- 
nähme  in  zwei  ge- 
trennten Vorrichtun- 
gen erfolgte.  Dieses 
sogen.  Karburations- 
geblis«,  der  Oaser* 
zei^.  Ist  aiseiR- 

men  mit  einem 
Schöpfwerk,  welches 
ihm  das  erforderliche 
Benzin  zuführt,  im 
Prinzip  in  Fig.  i  und  2  dargestellt.  In  dem  atiseilig 
geschlossenen  Zylinder  /  dreht  sich  um  die  in  den  Stopf- 
büchsen /II  und  //  abgedichtete  .\chse  o  die  Sclirauhcn- 
rohrpumpe  _'.  Sie  wird  durcii  die  hohle  Hlcchtrommel  .} 
gebildet,  in  der  vier  Rohre  von  rechteckigem  Querschnitte 
.5  .f,  .ij  .V,  nebeneinander  schraubenförmig  aufgewunden 
sind.   Sie  sind  auf  der  einen,  linken,  Seite  offen,  auf 


VIg.  1. 


der  anderen  münden  sie  in  die  hohle  Achse  die.  durch 
Stopfbüchse  //  gegen  den  ersten  Raum,  den  Saugraum, 
abgeschlossen,  in  einen  zweiten,  den  Druckrauni.  mündet. 
Als  einzige  Verbindung  zwischen  diesen  beiden  Räumen 
dient  das  U-förmig  gebogene  Rohr  /•/.  Während  der 
Druckraum  durch  das  Rohr  2(i  an  den  QaseinlaU  des  Gas- 
messers D  angeschlossen  ist.  kann  in  den  Saugraum  Luft 
durch  den  Stutzen  /.i  eintreten.  Im  allgemeinen  ist  dieser 
allerdings  durch  ein  Rückschlagventil  geschlossen,  das 
dtirch  den  Gewichtshebel  16  jedm;h  nur  so  lange  in  dieser 
seiner  Lage  gehalten  wird,  als  nicht  ein  genügend  groller 
I  ntcrdruck  im  Saugraurne  iierrscht  Lin  zweiter  Stutzen 
ist  durch  das  Rohr  /<s'  mit  der  X'orriclitung  verbunden, 
welche  das  Benzin  in  genau  abgemessenen  Mengen  dem 
Oaserzeuger  zufiihrt  Oben  auf  dem  Benzinbehiher  B, 
eini'11  kreisrunden,  allseitig  geschlossenen  Ocfäl'i.  sitzt 
namliiii  das  Schöpfwerk  C.  Dieses  besteht  aus  einer 
Scheibe,  die  sich  um  die  .\chse  /'>  dreht  und  am  l'm- 
fang  sechs,  um  Zapfen  schwingende  Becher  trägt,  welche 
in  das  Benzin  tauchen.  Durch  eine  halbkrelslBirm^ 
Hauhe  i-1  (hny.-  luftdicht  verscMossen.  Wird  (tas 
Schöpfwerk  nun  ^edrclit.  so  wird  in  den  Bechem  Benzin 
mit  nach  nbcn  genommen ;  über  einer  an  der  Haube  an- 
gebrachten Schale  werden  die  Becher  aber  zwangsweise 
umgekippt  und  entleeren  ihren  Inhalt  in  die  Schale,  die 
durch  das  Rohr  mit  dem  Saugraunie  in  Verbindung 
sieht.  Wird  nun  die  Achse  0  des  (iaserzeugcrs.  der  zu 
-/^  mit  Wasser  gefüllt  ist,  von  der  Antriebscheibe  12  aus 
in  Umdrehung  versetzt,  so  entsteht,  da  das  in  die  Schlangen- 
rohre eintretende  Wasser  die  in  diesen  enthaltenen  Luft- 
säulen absperrt  und  fnrtdrückt.  im  Saugraurne  ein  I  nler- 
druck.  und  das  in  diesen  einiropicude  Benzin  wird  iebhait 
verdampfen,  lilwa  nicht  verdampftes  Benzin  schwimmt 
als  feine  Schicht  mit  groUer  Oberfläche  auf  dem 
Wasser  und  verdunstet  im  Laufe  des  weiteren  Pro- 
zesses. Nunmehr  gelangt  demnach  in  die  Schlangen- 
rohre nicht  mehr  reine,  sondern  carburierte  Luft  und 
diese  wird  in  ihnen  mit  Hilfe  der  als  AbschluU  und 
Kolben  wirkenden  WassersSulen  auf  die  gewünschte 
f*ressimg  gebracht.  Deren  OröBe  hat  man  von  vorn- 
herein vollkommen  in  der  Mand.  da  sie  nur  von  der 
Anzahl  der  Rohrwindungen  abhängt.  Gleichzeitig 
mit  dem  Gas  gelangt  selbstverständlich  auch  Wasser 
mit  in  den  Druckraum,  das  sich  aber  hier  natürlich 
abscheidet  und  durch  das  U*  förmige  Rohr  in  den 
Saugraum  zurücktreten  kann.  Sobald  in  diesem  der 
Unterdrück  unter  ein  bestimmtes  Mai;  sinkt,  öhnct  sich 
das  Rückschlagventil  /.5  und  lällt  n-  I  c  Luft  ein.  Wird 
dagegen  im  Druckraum  der  Druck  zu  hoch,  so  tritt  durch 
das  Ö-Rohr  Gas  in  den  Saugnum  zurüdc.  Die  Gröüle 
heider  Spannungen  läl't  sich  genau  festlegoi;,  jene  durch 
Veränderung  der  (iewichtsbelastung  des  Rückschlagventils, 
diese  durch  Wahl  einer  ent^rechenden  Lange  des  U-Rohres. 

Vom  Druckraume  aus  flieUt  das  Gas  durch  Kohr  2(> 
zu  einer  nassen  Gasuhr  D  bekannter  Konstruktion,  die 
sich  nur  dadurch  von  der  sunst  üblichen  .Xusführung 
unterscheidet.  daU  sie  eine  verlängerte  Achse  erhält;  mit 
ihr  ist  die  Achse  des  oben  beschriebenen  Schöpf- 
werkes gekuppelt,  die  sich  daher  nur  dann  dreht,  wenn 
Gas  durch  den  Gasmesser  fließt. 

Der  Gaserzeuger  hat  infolge  dieser  eigentümlichen 
Anordnung  die  i'ähigkett.  seine  Produktion  genau  dem 
Verbraudie  anzupassen.  Selbstverständlich  wird  ja  durch 
den  Gasmesser  hindurch  nur  so  viel  Gas  abgezogen,  .ils 
dem  augenblicklichen  Bedarfe  entspricht:  der  Gasmesser 
und  damit  das  Sclu  pfwerk  wird  hiernach  eine  ent- 
sprechende Umdrehungsgeschwindigkeit  erhalten,  also 
auch  soviel  Benzin  fördern,  als  zur  Herstellung  des  in 
jedem  Augenblicke  gebrauchten  Gases  erforderlich  ist. 
Wird  nirgends  eine  Flamme  gebrannt,  so  steht  natürlich 
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4ler  Gasmesser  und  damit  auch  das  Scböpfwetk  stUi. 
QleiehzeftiK  aber  steigt  auch  im  Dnickniume  die  Pressung. 

bis  wie  geschildert  ein  Ausgleich  nach  dem  Sau^ratime 
durch  das  U-Rohr  hindurch  eintritt.  Wird  aber  hicdurch 
<ler  Unterdruck  im  Saugraum  vernichtet,  so  öffnet  sich 
lurffirlidi  auch  das  Ventil  IS  niclit  melir.  d.  h.  in  diesem 
Falle  entstellt  einhch  ein  Umlauf  unkarburierter  Luft  vom 
Saugnuni  durch  die  Schraubcnrohrpumpc  in  den  Druck- 
raum  und  durch  das  U-Rohr  in  den  Saugrauni  zurück. 
Wenn  man  bedenkt,  dali  sich  dieser  Proxeil.  den  man  ge- 
wissermaUen  einen  Leerlauf  des  Gaseaeucm^pHippantes 
nennen  kann,  vollständig  selbsttätig  statt  des  nadi  und 
rieh  schwächer  gewordenen  normalen  Karburierungs- 
prozesses  einstellt,  sobald  die  Pressung  im  Druckraum 
die  entsprechende  H(>he  erlangt  hat,  so  wird  man  ver- 
stehen, dali  der  Apparat  eine  auUerordentUche  Anpnasmigs- 
llhigkeit  an  den  naturgemäß  stets  schwankenden  Betrieb 
besitzt,  l-enier  dürfte  es  klar  sein.  da!',  die  uhcn  aufge- 
stellte Grundiürdcrung  der  üieichartigkeit  des  erzeugten 
Gases  mit  Hilfe  des  beschriebenen  Apparates  erfüllt  ist; 
hier  wird  wirklich  einer  bestimmten  Menge  Lufl  stets 
«ine  genau  abgemessene  Menge  Benzin  beigemischt. 

Dadurch  wird  nun  vor  allem  erzielt,  dali  die  von 
vornherein  befürchtete  Ahscheidung  der  Benzindämpfe  bei 
AUcflhlung  des  Gases  unter  die  Erzeugungstemperatur, 
wie  sie  im  normalen  Betriebe  zur  Winterszeit  stets  ein- 
treten kann,  nicht  oder  doch  nur  in  einem  Maße  statt- 
findet. daLi  sie  für  die  Praxis  hcdeutungslus  ist  Bei  den 
alteren  .\r1en  Luftgas  war  ganz  naturgemäü  häufig  das 
«ntgegengcsctzte  der  Fall :  durch  die  bei  deren  Erzeugung 
staäindende  Berührung  der  Luft  mit  vergleichsweise  er- 
heblichen Mengen  Renzin  'war  die  Möglichkeit  der  Sätti- 
gun)i;  dieser  Luft  mit  Benzindämpfen  gegeben.  Nun  sinkt 
ja  aber  die  Aufnahmefähigkeit  der  Luft  bei  brniedrigung 
ihrer  Temperatur :  fand  also  die  Erzeugung  des  Luftgases 
bei  10"  statt  und  trat  dann  im  [Rohrnetz  eine  Abkühlung 
auf  vielleicht  O  °  ein.  so  muLite  eine  Abschcidung  unbe- 
iJingi  stattfinden,  wenn  \i)rher  bei  P  "  eine  Sättigung 
vorhanden  war.  Anders  liegt  die  Sache  jetzt  hier.  Üas 
in  Frage  kommende  Leichtbenzin  besteht  in  der  Haupt- 
sache aus  Pentan  Q //, .  und  Hexan  T  //,,.  Nehmen 
wir  zur  Vereinfachung  der  Rechnung,  die  nur  zur  Ver- 
anschaulichung der  \'iirHan).;e.  nicht  /.u  deren  zahlen- 
mäUiger  Verfolgung  dienen  soll,  einmal  an.  dali  das  cr- 
sterc  '/,.  das  letztere  -/s  der  ganzen  Flüssigkeit  aus- 
mache. Die  Dampfspannung  bei  o  "  C  beträgt  für  Pentan 
18.»._'5  mm,  für  Hexan  -t.S,45  mm.  ist  also  für  das  in 
Frage  kommende  Benzin  rund  91  mm.  Es  können  dem- 
nach bei  0  »  C =  CN>  12  V.  H.  Rmimteile  Benzin 

41er  Luft  beigemischt  werden,  ohne  dal.;  eine  W'iederans- 
scheidung  zu  befürchten  ist.  solange  die  Temperatur  über 


der  Lüh  mit  benzindämpfen  staltgefunden  liat,  wenn  auf 
I  cbm  Luft  1 20 .  3,65  =  rv>  440  g  vetforaudit  sind.  Tat- 

sächlich  wird  aber  das  Aerogengas  durch  F^inträufeln  von 
höchstens  2hO—2iM  g  Benzin  für  1  cbm  Luft  erzeugt. 
Danach  kann  also  erst  eine  Abscheidung  von  Benzin  durch 
Abkühlung  des  Gases  bei  Temperaturen,  die  weit  unter 
0*  C  liegen,  stattfinden.  Berücksichtigt  man  nun.  daß 
bei  richtiger  Verlegung  der  Rohrleitung  das  diese  durch- 
strömende Gas  bei  seinem  Wege  von  der  Gasanstalt  bis 
zur  Verbrauchsstetle  selbst  bei  scharfem  Lroste  schwerlich 
unter  —5  C  abgekühlt  werden  wird,  und  wählt  man 
femer.  wie  bereits  erwihnt.  wührend  dieser  Zeit  zur  Vor- 
sicht statt  des  Solins  ein  Gasolin,  also  ein  Benzin,  bei 
dem  die  Verhaltnisse  nov.h  günstiger  liegen  als  oben  ge- 
schildert, so  ist  man  wohl  bcrcciitigt,  die  Gefahr  der 
nachträglichen  Ausscheidung  des  Karburationsmittels  für 
belan^os  zu  erklären.  Tatsächlich  hat  denn  auch  die 
Praxis,  die  mehrjährige  Erfahrung  an  ausgeführten  An- 
lagen, diese  Ansicht  durchaus  bestätigt'). 

Was  die  ferneren  Eigenschaften  des  Airogengases 
anbelangt,  so  ist  es.  man  möchte  fast  sagen  ftlückliclier- 
weise,  wie  alle  anderen  l.euchtgasarten  imstande,  mit  Luft 
explosible  (jemisdie  zu  bilden.  Denn  wenn  dadurch  auch 
eine  gewisse  üefahr  für  alle  an  eine  derartige  Gasanstalt 
angeMhIossenen  Häuser  entsteht,  so  verdankt  man  doch 
nur  dieser  Tatsache  die  .Wöglichkeit,  das  Gas  .^nr  uninittel- 
baren  Krafterzeugung  im  .Wotor  verwenden  zu  können. 
Uebrigens  ist  jene  üefahr  auch  nicht  vun  der  Bedeutung, 
die  man  ihr  zunächst  beizulegen  versucht  ist;  jedenfalls 
scheint  sie  eher  geringer  als  größer  wie  diejenige  zu  sein, 
welche  bei  der  Benutzung  anderer  l.euchtgasar!'.n  als 
selbstverständlich  in  Kaui  genommen  wird.  Das  hangt 
wohl  hauptsächlich  damit  zusammen.  dal>  das  .Xerogcn- 
gas  unter  jenen  Gasarten  insofern  eine  Ausnahme  bildet, 
als  es  schwerer  als  Luft  ist,  nämlich  ein  spez.  Gewicht 
von  1.2  hat.  L'nd  das  ist  wohl  der  Grund  für  die  auf- 
fallende Tatsache,  dali  sich  Aerogcngas.  obgleich  zum 
größten  Teile  aus  Luft  bestehend,  nur  sehr  schwer  mit 
dieser  mischt.  Auch  werden  die  verhältnismäßig  nahe 
bei  einander  liegenden  Explosionsgrenzen  hieran  nicht  un- 
beteiligt sein,  namentlich  der  Umstand,  daü  die  untere 
und  für  die  vorliegende  Frage  v.ichtigere  ziemlich  hoch 
liegt,  d.  h.  daß  einerseits  erst  dann  eine  l:\plosion  ein- 
treten kann,  wenn  das  Verhältnis  Gas  zu  Luft  recht  groQ 
geworden  Ist.  nämlich  0.34,  also  schon  recht  viel  Gas 
ausgeströmt  ist,  andererseits  schon  verhällnisniätlig  bald 
die  Explosionsfähigkeit  wieder  aufhört,  nämlich  sobald 
jenes  Verhältnis  auf  0,65  gestiegen  ist,  Um  ein  Urleil 
darüber  zu  ermöglichen,  wie  diese  Verhältnisse  sicli  für 
andere  explosible  Gemische  gestalten,  mfige  hier  eine 
kleine  von  Himer  aufgestellte  Tabelle  folgen.  Danach  ist 
der  E.Kplosionsbereich  eines  Brennstoffluftgemisches: 


TabeUe 


Kohlen- 
oxyd 

Wasser- 
Stoff 

Wasser- 
g«s  1 

Acely- 
len 

t 

Leucht- 
gas 

Actln- 
Icn 

Alkohol 
Oew.vJl 

■  ; 

Methan ;  Aether 

Beniol 

Pentan 

Benzin 

,\CTC)- 

jgcngas 

Untere  Bxpto- 
sionsgrenie 

9,45 

1 

12,40 

3^35 

4.1 

5,95 

6.1 

2,75 

2.65 

2,4 

2.4 

34 

Explo- 
stonsgreoze 

74.9.S 

1  66,40 

66,75 

32,30 

19.1 

14,6 

13.65 

12.8 

7.70 

6.30 

4.9 

4,SI 

Differenz 

.S8.4S 

1  .'M.W 

54,35 

49,0S 

".2 

10,5 

9,70 

6.7 

4,95 

3,85 

2,5 

_  _ 
2,5 

x 

i  31 

0"  bleibt.  Nun  beträgt  das  Gewicht  eines  Liters  Pcntan- 
4ampf  3.22  g.  dasjenige  eines  Liters  llexandampf 
^  .i..-^»  g.  Nehmen  wir  danach  dasjenige  eines  Liters 
Benzindanipf  zu  3,63  g  an,  natürlich  stets  für  0"  C.  so 
«igibt  sich,  daß  bei  dieser  Temperatur  dann  eine  Sättigung 


»>  Dr.  £.  SdOlüie  kommt  in  einem  cinKchenden  Gutachten 
aber  die  Aniue  in  KeMheim  in  Bayern,  an  der  er  zur  Zot 
achaifoi  Frostes  Beobachhmgen  machte,  auf  welche  weiter  unten 
noch  näher  elnn«Äen  ist,  m  der  gleichen  ScUuBfolgerong. 

27* 
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Die  letzte  Reihe  dieser  TiMle  mit  den  schon  oben  ; 
genannlBB  Zahlen  ist  von  mir  zum  Vergleich  hinzugesetzt  I 

worden;  sie  ist  selbstverständlich  durch  Rechnung  ohne 
weiteres  aus  der  vorletzten  abzuleiten.  Wie  ersichtlich, 
liegt  das  Acrogcngas  in  be/u^  auf  die  Größe  des  Ex- 
plosionsbereiches zwischen  Acetylen  und  Leuchtgas;  doch 
ist  diesen  beiden  sowie  allen  in  der  Tabelle  enthaltenen 
Qasarten  gegenriber  die  sehr  hohe  Lage  der  unteren  Ex- 
plosionsgrcnzc  als  Vorteil  zu  betrachten.  So  stellt  sich 
denn  auch  bei  näherer  Betrachtung  heraus,  daLi  durchaus 
nicht  alle  Ungläcksfällc,  welche  in  der  Fach-  und  Tages- 
presse als  Aerogengasexplosionen  gekennzeichnet  werden, 
tatsächlich  solche  sind,  sondern  häufig  Bcnzinbründc.  Kaum 
bedarf  es  an  dieser  Stelle  des  Hinweises  auf  die  Tatsache, 
daü  Benzin,  also  der  zur  Aerogengasbereitung  benutzte 
Körper  sehr  feuergefährlich  ist:  das  ist  ia  etwas  allgemein 
bekanntes.   Vorsicht  bei  der  Behandlung  dieses  Stoffes 


und  Beachtun  j  ::]lcr  von  Mchverständiger  Seite  gegebenen 
VertniItun^'M:i.tr.rc}{cln  ist  durchaus  am  Platze,  wenn  man 
sich  vor  Schaden  behüten  will.  Andererseits  ist  bei  rich- 
tiger konstruktiver  Durchbildung  der  gupzen  Anlage  und 
genauer  Befolgung  jener  Vorschriften  die  Gefahr  eines 
UnglücksSalles  ntdit  so  groU,  daü  man  deshalb  auf  die 
Herstellung  und  Verwertung  des  Acrogengases  verzichten 
mül'ite.  Gibt  e<  doch  wohl  kaum  eine  lieleuchtungsart. 
die  nicht  in  irgend  einer  W  eise  Brand-  oder  Explosions- 
gefahr mit  sich  brächte.  Das  liegt  nun  einmal  in  der 
Natur  der  Sache  und  muU  als  unabänderlich  hingenommen 
werden.  Fordern  muU  man  bei  neuen  Vorschlägen  nur. 
daß  jene  Gefahren  sich  in  den  hei  bekannten  Bcleuchtungs- 
arten  gewohnten  Grenzen  halten  und  sich  durch  sorg- 
fältige Durchbildung  und  Behandlung  der  betr.  Apparate 
annähernd  vollständig  vermeiden  lassen. 

(Portsetzung  folgt) 


Die  Anwendung  des  Tallovvwüod-Huitbolze.s  im  Eisenbahn-  und  Straßenbau. 

Von  Regierungsbaumeister  Jtoha  in  Bromberg. 
(Fortsetzung  von  S.  197  d.  Bd.) 

Im  Hiscnbahnbau  spielt  das  Holz  eine  nicht  unbe-  f  gering,  weil  infolge  der  sehr  Rroüen  Harte  des  Holzes 
deutende  Rolle  hinsichtlich  seiner  \  erwendung  für  /:isc/i-  die  Schraubcnnä).;el  fast  unverrÜLkbar  fotsitzcn  und  die 
bahnquerschweUeit.  Wie  schon  im  Vorhergehenden  kurz  1  Abschiebung  des  Holzes  an  den  beanspruchten  Stellen  — 
angedeutet  war.  erleiden  die  Schwdien  infolge  der  Drude-  |  unter  den  Unterlagsplatlen  und  auf  der  Unterfcante  —  nur 
und  Sfoßwirkungen  der  Fahrzeuge  mechanische  .Angriffe,  in  sehr  geringfüijijjcm  .Maße  auftritt.  Tm  eine  bestehende 
welche  Formveränderungen  und  Beanspruchungen  der  Olicrbauanordmin^.;  zu  verstärken,  hat  man  eine  gleich- 
Schwelle  herbeiführen,  denen  diese  um  so  länger  wider-  mäliiKcre  Druckverteilung  auf  die  Bettung  und  eine  ge- 
stehen wird,  jemehr  ihre  Form  und  ihre  Abmessungen,  ferner  ringere  Beanspruchung  derselben  durch  Verlängerung  der 
die  Qfhe  des  Hobes.  schKeDlich  die  Qesamtanordnung  des  Schwdien  und  mfigüchat  ei^  SchweMenlage  n  errrichen 
Gleises  den  .Anforderungen  bezüglich  der  l-csfigkcitsbcdin-  gesucht.  Diese?  Ziel  kann  bei  sehr  stark  befahrenen  Gleisen 
gungen  und  der  baulichen  .Ausgestaltung  entspricht;  gleich-  unter  Vcrsvendung  von  Tallowwüodqucrschwellen  sehr 
zeitig  aber  üben  die  W'itterungseinflüssc  eine  zerstörende  !  leicht  und  billiger  als  bisher  erreicht  werden.  L'nter  voller 
Wirkung  auf  die  Schwelle  aus,  denen  diese  infolge  der  |  Amau/gung  der  t'estigkeitse^nschqften  dieses  Holzes  wird 
eintretenden  Riulnis  nach  einem  kürzeren  oder  längeren  I  ein  niedrigerer  Qaersekititt  nur  erforderlich,  der  ohne 
Zeiträume  unterliegt  Der  Schienendruck  preßt  die  Holz-  weiteres  eine  sehr  enge  Schwellcntcilung  ohne  Nachteile 
fasern  zusammen  und  bewirkt  durch  das  Aufschnellen  der  j  für  ein  gutes  L'nterstopfen  zuläßt.  Zudem  aber  kann  die 
Schienen  nach  Entlastung  eine  baldige  Lockerung  der  Be-  i  Schwetlenbreite  verrinf>erl  werden,  die  eine  weitere  .Näher- 
festigungstnittel.  Die  Wirkungen  der  Seitenkräfte  äuüem  legung  der  Schwellen  gestattet.  Die  vielfach  gerühmte 
sich  durch  Verdrfickungen  und  Verdrehungen  der  Befesti-  i  ruhige  Fahrt  auf  einzelnen  amerikantsdien  Eisenbmten  ist., 
pungsmittel.  welche  allmählich  gelockert  werden,  an  Hall-  j  abgesehen  von  der  .Ausrüstung  der  Wagen  mit  dreiachsigen 
kraft  verlieren  und  durch  Erweiterung  der  Löcher  die  ^  Drehgestellen,  auf  die  durch  \'erwcndung  schwacher 
mechanische  und  Fäulniszerslörung  der  Schwelle  begün-  J  Schwellen  ermöglichte  sehr  enge  Schwcllenlage  zurückzu- 
stigen.  Die  insbesondere  durch  das  Wandern  erzeugten  '  führen.  Schließlich  ist  bei  Verwendung  von  Tallowwood- 
Längskräfte  ffihren  Versdiiebungen  und  Verdrehungen  der  \  querschwellen  eine  Verringerung  der  Auflagetßädie  der 
Schwelle  herbei,  die  gleichfalls  eine  Lockerung  der  Be-     l  'ntirki'^rsnhittfn  wodurch  die  Ko^/cn  (/es  Kit  in- 

festigungsmtttel  und  eine  Zerstörung  der  1  lolziascr  im  mr«Z(*«tf.s  herabgemindert  werden.  Wenn  auch  eine  Eiscn- 
Oefolge  haben.  Die  Betriebssicherheit  macht  zur  Erhaltung  bahnverwaltun^;  bei  der  .Auswahl  der  I  lolzarten  für  die 
der  Spurweite  eine  öftere  Umnagelung  der  Schienen  und  |  Eisenbahnschwellen  in  erster  Linie  auf  die  einheimischen 
Nachwbeiten  der  Auflagerflächen  erforderlich,  wodurch  der  |  und  die  in  den  angrenzenden  Ländern  vorkommenden 
Verschleiß  der  Schwelle  beschleunigt  wird.  .Aul.Ier  dieseii  W.Tldhobcr  angewiesen  ist.  so  in  Deutschland  auf  Kiefern-. 
Beanspruchungen  ist  die  Schwelle  schlielilich  noch  durch  :  Buchen-  und  Eichenholz,  so  wird  doch  die  Verwendung 
die  üebertragung  der  Druck-  und  Reibungswirkungen  auf  I  von  Tallowwoodquerschwcllen  an  besonders  der  Zerstörung 
die  Bettung,  ferner  das  Unterstq)fen  und  die  Härte  des  I  ausgesetzten  Qleisstellen.  wie  z.  ß.  am  Stoli,  in  Kriim- 
ßettungsstoffes  Zerstörungen  ausgesetzt.  Die  Tallowwood-  '  mungen.  auf  ßriicken  und  in  Tunnelstrecken  gegenüber 
ipitrschwelle  ist  infolge  ihrer  im  Vorhergehenden  erörterien  den  erstgenannten  (.)ucrschwellen  sich  wirtschaftlicher  er- 
Eigenschaften  imstande,  diesen  verschiedenartigen  zersto-  weisen.  Es  erscheint  auch  nicht  ausgeschlossen.  J.iU 
rcndcn  Einflüssen  erfolgreich  zu  v.  iderstchen,  außerdem  i  sich  durch  eine  zw  eckmäßige  Form  der  Verblattunc  ".Icr 
aber  stellt  sie  sich  insofern  wirtschaftlich,  weil  wegen  der  Verdübelung  von  Tallowwood  mit  einheimischem  Weich- 
hohen Festigkeit  ein  geringerer  SchwcIIcnquerschnitt  als  holz  eine  neue,  besonders  leistungsfähige  Schweflenart 
bei  Verwendung  einer  l-.ichenquersclnvcllc  ausreicht,  zu-  herstellen  lallt.  Als  ein  bemerkenswertes  Ergebnis  über 
dem  aber  eine  Imprägnierung  sich  erübrigt.  Die  Unter-  die  Bewiibrnng  von  Tallowwoodschwellen  mag  hier  an- 
haltUDgskosten  für  eine  Oberbauanordnung  unter  Verwen-  :  geführt  werden,  dal.  auf  der  Dresdener  Eisenbahn  -  Elh- 
dung  von  Tallowwoodquerschwellen  werden  aber  gegen-  I  brücke  seit  eclis  [  ihren  übende  TaliowwoodhuigschweUen 
über  jeder  anderen  Holzquerschwellenart  außerordentlich  !  sich  infolge  ihrer  ^ruiicn  Härte  sehr  gut  bewährt  haben 
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Die  mit  drei  Schraiibeiinäßeln  auf  den  Schwellen  befes- 
tigten Haltenplattcn  haben  sich  trotz  des  bcsüiidcrs  auf 
den  Personengleisen  starken  Verkehrs  —  täghch  85  Züge 
in  jeder  Richtung  —  titcitt  in  das  Holz  gedrückt.  Die 
zur  Befestigung  der  Hakenplatten  verwendeten  Schrauben- 
nägel sitzen  auüergcwöhnliili  fest,  so  dall  gelegentlich 
kindlich  vorgenommener  L'ntcrhaltungsarbciten  beim  Aus- 
drL  icn  der  Schrauben  mehrere  infolge  des  Festsitzens  ab- 
braclien.  Für  Tunnelstrecken  besitzen  wir  in  Schwellen 
aus  australischem  Hartholz  wohl  das  widerstandsKlhigste 
.Wateria!.  !-nglischc  Hahnen  haben  daher  insbesondere 
Schwellen  aus  Karri  und  .larrah  für  Tunnelstrecken  oder 
l'ntergrundbahnen  mit  lirfolg  vcr\kcndet,  in  neuester  Zeit 
2.  B.  bei  der  neuen  Londoner  Unterjp-undbahn.  deren  Ober- 
bau*) eine  JMenge  interessanter  Einzdhdteii  aufweist,  so 
beispielsweise  Mitlelsdiwellen  von  35,6X12,7  cm  Quer- 
schnitt. 

Im  fiisenhahnhruckenhau  bringt  die  \'erwendung  von 
Tallowwood  mancherlei  Vorteile  mit  sich.  Zunächst  ge- 
stattet die  Talloww«odsehwelle  eine  yerrm<icrun^  der  Bau- 
höhe  wegen  der  geringeren  erforderlichen  .St.Trke.  sei  es, 
daU  sie  unmittelbar  auf  den  Hauptträgern  oder  den  Längs- 
trägern aufgelagert  ist.  sei  es.  daß  sie  in  dem  durchge- 
führten Kiesbett  liegt  Gilt  es,  bei  einer  mit  Kastenträ- 
gern versehenen  Brßcke  dfe  Fahrbahn  ohne  eiliebfkhe 
Kosten  i'laslisdier  ciusziii;cstallen,  so  bietet  die  Einicgung 
von  Tallowwoodlangschwellen  hierfür  ein  gutes  Wittel. 
In  Fig.  4  ist  die  bereits  erwälmtc  Langschwellenanordnung 
wiA  der  Dresdener  Eisenbahn- i£tbbräcke  dargestellt;  in 
JhnHeber  Weise  hnsen  si<A  Ksstentrigeraystene  ütlerer 


Brücken,  bei  denen  die  Schienen  bisher  unmittelbar  durch 
Querstficke  auf  den  Kasteotrlgem  belMigt  waren  und 

<Jaher  die  Pahrbahn  infolge  der  Stoltwirkungen  ungünstig 
beeinfluLi!  war,  zweckmäLlig  umgestalten.  Als  weiterer 
Vorzug  ist  die  hohe  Htittfi'sti<rkeit  der  Tallowwood- 
schwellen  zu  nennen,  welche  ein  Lockerwerden  der  be- 
festignngsmittel  fest  ausschließt,  dem  diese  durch  die 
Schwingungen  des  Oberbaues  und  der  F-ahrbahneliedcr 
beim  Hinüberrollen  der  Wadlastcn  ganz  besonder.^  ausge- 
setzt sind.  Es  möge  im  übrigen  hier  darauf  Inngewiesen 
werden,  daU  im  englischen  Brückenbau  die  l^ngschwellc 
aus  Hob  als  Untenffitrang  der  Schienen  fast  ausschließ- 
ÜlIi  venvendet  wird  und  dal'»  diese  Anordniin^j  auch  bei 
dem  L'mbau  oder  di;r  \'ersUirkung  alter  iiisciibahiibrücken 
be;bchalten  worden  ist'i.  Wxc  ^roßc  /-'( iicrsii  /n  r.'it  if  sMicü- 
lich  ist  für  die  iktriebssicherheit  insofern  von  hohem  Wert, 
als  namentlich  bei  weitgespannten  Eisenbrficken,  deren 
Vcrkehrslastcn  zur  Verringerung  der  [Baukosten  durch  die 
Querschwellcn  unmittelbar  auf  die  Zwischenlängsträgcr 
übertragen  werden,  ein  Brand  der  Querschwellen  und  ihre 

*)  Oberina  der  Londoner  UnterümndrBhrenbahnen.  .Org. 

f.  Fdnschr."  Ii>OT,  Heft  I.  S.  1» 

*i  W'illiiiin  Miirriotl.  Consoiid.iiiun  et  cntrclien  des  ancicns 
noiits  en  fer.  .Bulletin  du  coiiKrc»  intematkmal  des  chemins  de 
ler-  Vol.  XX  —  No.  6  —  Juni  1906. 


Zerstörung  durch  Feuer  auüerordcntlich  viel  schwerer  als 
bei  Kiefern-  oder  Hichcnquerschwellen  eintreten  kann.  Die 
schwere  Brennbarkeit  im  Verein  mit  der  geringen  Ab- 
schleifang  lassen  das  Tallowwood  besonders  ^ignet  ffir 
Bohlenbeläge  auf  Brücken  erscheinen.  In  der  Tat  sind 
bereits  eine  Anzahl  von  Brücken  mit  derartigem  Belag  an 
Stelle  von  Kiefern-  oder  Eichenholz  versehen  worden,  z.  B. 
die  StraUeneisenbahn-Rhcinbrücke  bei  Kbta  und  ein  Teil 
der  Eisenbahn-Elbbrücke  bei  Wittenberge,  fcnier  34  Brücken 
der  Linie  Wahren — Schönefeld  und  verschiedene  Brücken 
der  Bahnhof.sanlagen  Leipzig  Plagwitz.  I  eipzig  Engels- 
dorf und  Chenuiitz ;  die  bisliLT  damit  gemachten  Erfah- 
rungen sind  durchaus  gunstig.  insbesondere  wurde  Werfen 
oder  ReiUen  der  Bohlen  nicht  bemerkt.  Aus  Anlaß  eines 
Brandes,  der  durch  den  Funkenwurf  der  Lokomotiven  auf 
der  Eisenbahnüherführung  über  den  Humboldthafen  in 
Berlin  entstanden  war  und,  abgesehen  von  der  Beschädi- 
gung des  L'eberbaues.  auf  etwa  l'^  Stunden  den  ganzen 
Stadlbahnbetrieb  hüimgeleg;t  hatte,  soll  nunmehr  diese 
Ueberf&hrung  völlig  mit  Tallowwoodbdag  ausgerfistet 
werden. 

Die  Erzielung  der  denkbar  gröUten  Betriebssicherheit 
weist  im  liisenbahnwagenbau  darauf  hin.  Hölzer  von  hoher 
Fcstigkci-  und  sehr  geringer  Entflammbarkeit  anzuwenden. 


Die  trai 


E.rfahrungen,  die  man  bei  mehreren  Brand- 


kataslroplien  im  Eisenbahnbetriebe,  insbesondere  bd  dem 
folgenschweren  Unfall  auf  der  Pariser  Untergrundbahn  ge* 
macht  hatte,  waren  der  AnIaL!.  in  dngelwiHle  Erwägungen 
über  die  Ausgestaltung  der  Personemiragen  zu  treten,  um 
solchen  Voikommnissen  hi  Zukunft  vorzubeugen.  Die 
daraufhin  vielfach  eingeführten  Fenwlöschvorrichtungen  in 
den  Eisenbahnwagen  bieten  gewiß  einen  hohen  Schutz, 
die  höchste  Sicherheit  wird  sich  jedoch  nur  durch  Ver- 
wendung möglichst  schwer  entzündlicher  Materialien  für 
den  Etsenbahnwagenbau  erzielen  lassen.  Zu  diesen  kann 
sogen,  feuersicher  imprägniertes  Holz  nicht  gerechnet  wer- 
den, wie  die  Wagen  der  Pariser  Untergrundbahn  zeigten, 
die  bald  in  Flammen  standen:  dagegen  scheint  eine  An- 
zahl australischer  Harthölzer  dieser  Bedingung  zu  ent- 
sprechen und  es  hat  daher  die  neue  Londoner  Untergrund- 
bahn für  die  llulzieile  der  Wagen  ebenso  wiu  für  die 
Schwellen  die  obengenannten  als  unentflammbar  geltenden 
Hölzer  Karri  und  Jarrah  verwendet.  Wie  die  Schnitt- 
proben in  Fig.  .3b.  .Je  und  3d  zeigen,  ist  Tallowwood 
diesen  Hölzern  bezüglich  der  Brcnnsichcrheif  noch  über- 
legen. Es  kann  auch  hier  nur  dem  Wunsche  Ausdruck 
gegeben  werden,  daß  an  geeigneter  Stelle  Versuche  über 
die  Festigkeit  und  die  Brennsi^ierheit  verschiedener  Hölzer 
angestellt  werden  möchten,  um  auf  Grund  der  Ergebnisse 
die  zum  Eisenbahnwagenbau  nach  allen  Richtungen  hi  i 
zweckentsprechendsten  Hul/cr  bestimmen. 

Im  Eisenbahnhochbau  verdient  Tallowwood  den  Vor- 
zug vor  anderen  Hölzern,  wenn  es  gitt.  eine  besondere 
Widerstandsfähigkeit  des  Holzes  gegen  Abschicifung  bei 
starkem  Personenverkehr  oder  gegen  Feuersgefahr  zu  ^e- 
wälulei-^len.  Eine  solclie  li-gensctiaft  des  Holzes  wird 
vornehmlich  bei  stark  begangenen  Fußböden  und  Treppen- 
stufen zu  verlangen  sein.  Von  diesem  Qesiclitsi»Hnkte 
ausgehend  hat  man  in  neuerer  Zeit  mehrfach  TallowwonJ 
als  Belag  für  lußhiiden  in  Wartesälen  und  Treppen  für 
Empfangsgebäiide  und  Personentunnelaufgange  verwendi'i . 
von  derartigen  Ausführungen  seien  hier  genannt  sämtliche 
Treppenslufenbe^^e  und  P^deslfußböden  für  die  Ünf  Haupt- 
zugangstreppen nach  den  Bahnsteigen  des  HanibiirL:cr 
Zentralbahnhofs,  ferner  die  l-ulibödcn  der  Warte.-älc  in  dtii 
Empfangsgehhuden  Barmen  Riltersliaiisen ,  ,\\uhlhenn  — 
Broich  und  die  der  fkhnlinie  Schönefeld  Wahren,  schließ- 
lich die  StufenbdSge  tihr  die  Treppenaufgänge  zu  den  Bahn- 
steigen einzelner  Balmhöfe  der  Berliner  Stadtbahn  Es 
braucht  nach   urstehcndeni  kaum  besonders  hervorgehoben 
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zu  werden,  daü  Tallowwood  sich  mehr  als  jede  andere 
Holzart  zum  PuDbodenbelag  stark  benutzter  Oüterschuppen. 

Uehcrladcrampcn,  I 'miadchallcn  usw.  eignet. 

Ein  weiteres  \  erweiiduiigsjiebiet  für  das  Tallowwood 
im  (iiaenbahnbau  bietet  die  (Pflasterung  von  Viclirampen. 
Infoige  sdnes  hohen  Gehaltes  an  Gerbsäure  und  Chinfoi- 
fliM»  vird  TallowwoodpNaster  nfcht  durch  Aosworf- 
Sttrfie,  Urin  und  Fäkalien  irgendwelcher  Art  angegriffen, 
cibenao  nimmt  es  nicht  wie  W'eicliliolzpilusler  aus  Fichte 
und  Kiefer  —  weicht  ja  infolge  der  Weichheit  und  Po- 
rositit  sowie  des  andauernden  Arfaeitens  (Zusammenlroclc- 
nen  und  Aufquellen)  ganz  besonders  dazu  neigen  —  Krank- 
heitsstoffe in  sich  auf  Während  die  Weichholzpflasler- 
arten  mit  grolicn  l'ugcn  versehen  werden  müssen,  wird 
Tallowwoodpflaster  ohne  Fuge  verlegt,  ein  Bindringen  der 
Feiurhtigjteit  in  das  F*f]aster  ist  (kber  fast  ausgeschlossen. 
Ein  solches  Pflaster  ist  wegen  der  fiist  ebenen  Riehe  sehr 
leicht  7U  reinigen,  trotzdem  haftet  ihm  keine  zu  L'nfälien 
AnlaLi  gebende  Glätte  an.    üali  die  Unterhaltungskosten 


für  rine  Pflasterung  aus  Tallowwood  sich  SuUerst  gering 
wegen  der  kaum  meßbaren  Abnutzung  stellen,  ist  kaum 

noch  besonders  zu  erwähnen  und  durch  mehrfache  jahre- 
lange lirfahrungcn  schon  praktisch  erwiesen.  Der  (Quer- 
schnitt einer  TallowwoodpDasterung  fQr  Viehnunpen  ist 


mmh^wmmm 


m 


B  Baun,  r  FriaMblchi,  II  Tallow««4pflMtn',  nm  ob»*  F»S»d  T«rle«l. 
FIft  &  Pflaatlmmf  fOr  VI*hmB]i«a. 

in  1  ig  ^  dargestellt  und  bedarf  höchstens  der  Erläuterung. 
daU  unter  [-einschiebt  eine  Schicht,  bestehend  aus  einer 
Mischung  \  on  I  Teil  Zement  und  3  Teilen  feinem  Sand 
zu  verstehen  ist. 

(Schluü  folgt.) 


(ii  ayhodynaiiiisclie  l'iitersucliuDg  eiuer  Heusiiigcr-Jo.v-Steueruiig:. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsfetrlebe. 

Von  Dipl.-lng.  Eduard  Dafinger,  .Wünchen. 
(.Fortsetzung  von  S.  I()'>  d.  Bd.) 


lU.  Be^imaumg  der  Trt^keitskräfte. 

V(  III  L'inf.ichsien  Fall  ausgehend  soll  die  Behandlung 
der  .Wassenwirkung  für  das  ganze  Steuerungsgetriebe  ge- 
leigt  werden. 

Fig.  28.  Die  materielle  Stan<;e  .1  Ii  miiere  um  den 
festen  Ftmkl  .4  in  der  Weise,  datl  der  l;nd[nif.kl  H  der 
Stange  III  :n!Li:tan  die  Beschleunigung  Ii,  be.Mtzl.  I  )ic  Masse 
der  Stange  sei  gleichmässig  auf  die  ganze  Lange  verteilt 
und  die  Querebmessungen  sollen  gegenfiber  den  Lingen- 
abmessungen  vernachlässigt  werden. 

Man  betrachtet  zuerst  in  Fig.  2.sa  die  dynamische 
Wirkung  eines  unendlidi  kkHnen  Massenteilchens  m  von 


der  1  .änge  d  x  im  .\bstande  x  vom  Drehpunkt  A.  Bezeichnet 
M  die  .Wasse  der  ganzen  Stange  und  /  die  Llnge  der 
Stange,  so  ist 

[)a;>  .Massenteilchen  ni  !iat  die  Beschleunigung  «fj,  die  be- 
stimmt wird,  indem  man  Ü  mit  A  verbindet  und  irj  pa- 
rallel zu  JSj,  bis  7um  Schnitt  mit  DA  zieht.   Nach  dem 


Alembeni&\\ta  Prinzip  kann  die  dynamische  Wirkung 
des  bewegten  Massenteilchen»  m  durch  Einführung  einer 
gedrii.fiteii  äuHeren  Kraft  d  K.  der  Trägheitskraft  ersetzt 
werden.  Diese  muU  stets  entgegengesetzt  gerichtet  der 
Beschleunigmig  atj  sein,  und  ist  ihrer  QrAOe  nach: 


</  AT  —  AT .  ff/j  -  M 


d  X 
I 


X 

t 


X .  dx 


Denkt  mm  skh  die  ganze  Stange  AB  in  Umta  kidne 
Massenteilchen  von  der  Lflnge  dx  «erlegt  und  fQr  jedes 


die  Trägheitskraft  </  K  hestinitnt.  sn  müssen  die  llndpunkte 
aller  d  A,'  auf  einer  Geraden  liegen,  da  auch  die  l£ndpunkte 
aller  Beschleunigungen  m,  auf  einer  geraden  Linie  liegen. 
Ferner  müssen  sie  selbst  und  ihre  Resultierende  die  gleiche 
Richtung  haben  und  zwar  entgegengesetzt  den  Beschleu- 
nigungen. Die  Grötie  dieser  Resultierenden  ClMUt  man 
durch  Integration  der  obigen  Gleichung. 
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I   l*  I 

=  iVf .  Ä  •  ^  •     =  -  -  AI ,  Äi. 
r   2  2 

Der  Angriffspunkt  der  Resultierenden  A'  bestimmt  sich  nach 
Fig.  28b  durcli  die  Bedingung,  daü  das  statische  .Wnmcnt 
der  Resultierenden  gleich  der  Summe  der  statischen  Mo- 
mente der  Einzelkräfte  sdn  muü.  Zieht  man  A  /*'  senk- 
recht auf  (Ue  Kraltrichtitng.  so  ist  fOr  tinc  EfaizdkraH  dK 
das  statische  lUonient: 

Vt=:dK.AO 

=i  M  .  Bj     ■  X .  dx .  xcmf 

~  Af .  i3j '  ^ .  cos  f  .  jc- .  dx. 

Das  Integral  dieser  Gleichung  gibt  das  resuhierende  statische 
Moment: 

3X  =  M  .     -  4  .  cos    •  C  Jt*  •  rfx 

=  AI .  Äj  •  ^  / .  cos 

=  AC  •  ^  /  .  cos 
Aus  der  Figur  ergibt  sich  das  statische  Moment  der  Kraft  K 

Es  muß  also: 

AC=^l  t  =  lAB 

3  3 

sein. 

Die  gedachte  Trägheitskraft  A'.  deren  QrAUe  tind  An- 
grifbpunkt  vorstehend  bestimmt  wurden,  ersetzt  die  dyna- 
mische Wirkung  der 

bewegten  Stange  A/i 
von  der  Masse  A{.  Die 
dynamische  Aufgabe 
wurde  dadurch  in  eine 
statische  verv^andelt. 

Fig.    2'i,  Die 
Stange  A/i  werde  sn 
bewegt.  daU  A  die 
Beschleunigung  Aj 
mid  B  die  Beschleu- 
nigung    hat.   [:s  ist 
Riditung,  üröLte  und 
Angrif^unkt  der 
Tra^eitskraft  der 
Stange  i45  zu  suchen. 
Angenommen  sei  wie- 
der. daU  die  Masse 
gleichmissig  auf  die 
geometrische  LiakAB 
verteilt  ist. 

In  Fig.  2«ta  wird  die  dynamische  Wirkung  eines  un- 
endlich kleinen  MassenteOchens  m  im  Punkte  C  unt«rsucht. 
Nach  Flg.  14  Ist  die  Beschleunigung  des  Teilchens  m  die 
Resultierende  aus  zwei  Komponenten.  CV  und  ('  Die 
erstcre  ist  die  lkschleunigung.  die  C  erhält  durch  die  Be- 
wegung des  Punktes  B  und  die  letztere  ist  die  Beschleu- 
nigung, die  C  erhält  durch  die  Bewegung  des  Punktes  A. 
Diese  Zerlegung  der  Bewegung  kann  nan  auch  auf  die 
Trigfieitskriftebeatimnung  ausdehnen,  und  demgemiß  zu- 


Flf. 


eist  die  Trägkeitskraft  l\  bestimmen.  Diese  Kraft  Du  er- 
setzt dann  die  dynamische  Wirkung  der  Stange,  welche  von 
der  Bewegung  herrührt,  die  der  Stange  im  K'unktc  ß  er- 


Flff.«!». 

teilt  wird.  Diese  Kraft  und  die  weitere  Trägheilskraft 
£k.  die  die  dynamische  Wirkung  der  Stange  ersetzt,  welche 
von  der  Bewegung  henührt.  die  der  Stange  im  Punkte  A 
erteilt  wird,  werden  nach  Flg.  28  bestimmt.  Danach  ist 

/Jk  =  i  AI  Äj  und  £k  —  '  M .  At. 

Dti  ist  parallel  Üj  und  parallel  Aj.  Ihre  Angriffspunkte 
auf  der  Stange  A  B  sind  so  gelegen.  daD 


AE 


A/i  und  BD 


AB 


wird. 

In  1  ig.  :''b  sind  und  IJw  zu  einer  Resultierenden 
/•'.  vereinigt,  die  ihrer  üröt'ic  und  Richtung  nach  Jä-  Träj;- 
heitskraft  der  Stange  A  B  darstellt  und  als  eine  gedachte 
Kraft  im  AngrlUspunkte  F  die  dynamische  Wirkung  der 
bewegten  Stange  ersetzt. 

Die  Bestimmung  der  Träghcitskrah  für  die  l>ewegten 
Steuerungsteile  ist  bei  allen  Stangen  und  Hebeln  nach 
vorstehenden  Erläuterungen  durchzuführen  und  immer  die 
gleiche,  weshalb  hl  den  folgenden  Figuren  von  der  jedes- 
maligen .\ufsuchung  derselben  abgesehen  \v  .  rden  kann  und 
nur  die  statische  Verteilung  der  Trägheitskräfte  auf  die 
üelcnkpunkte  der  Steuerung  untersucht  werden  soll.  Bei 
der  Berechnung  der  Trigheitskraftkomponenten  aus  der 
Hormel 

ist  CS  nötig,  die  Beschleunigung  j  der  Stangenendpunkte 
und  die  .Wasse  der  Stange  zu  kennen. 

Erstere  wurden  schon  im  zweiten  Teil  der  Au^gAe 
bestimmt  und  letztere  kann  aus  der  Tab.  I  entnommen 
werden.  Im  folgenden  ist  stets  die  Trägheitskraft  einer 
Stange  mit  A'„  bezeichnef.  während  die  nach  den  (lelenk- 
punkten  zerlegten  Trägheitskräfle  mit  dem  Buchstaben  des 
betreffenden  Oelenkpunktes  und  dem  Index  k  bezeichnet 
werden. 

Fig.  ,iü.  Ao  ist  die  Trägheitskrait  der  Mitnehmer- 
stange Af  A'.  Bs  soll  die  Verteilung  derselben  auf  die  ein- 
zelnen Oetenkpunkte  X.  A  M  L.  M,  N  und  O  gesucht 
weiden.  Die  Stange  /C/  ist  am  AC  frei  drehbar:  es  kann 
somit  das  Oeleiik  /  nur  eme  Kraft  aubidunen  und  nach 
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Tabelle  I. 


in  mm 

Gewicht 
in  kS 

Masse  In 

1 

Sek- 
m 

Schieber  und  SchieberstanKC .  . 

— 

107,10 

10.92 

Voreilhebd  MN  

700 

18.50 

I.M9 

MiltMlimerstat^  NO  ...  . 

295 

5,50 

'  0.56 

Schubttsnge  JL  und  Stein  ff  . 

1077 

40.50 

4.13 

2BS 

5,50 

0,.'>6 

S2,00 

.1.26 

Hebel  /•«  

515 

15.00 

1.55 

534 

21.50 

2,1') 

Hebel  BC  

480 

18.00 

t  1.84 

Hebel  CD  

7M 

12.50 

j  1.27 

Innere  Steueruncstcile  ... 

107,10 

10.92 

AeuOcre  Steuerungsteile    .   .  , 

- 

169.00 

17,25 

Ginzes  Steuergetnebe  .... 

276.00 

!  28,15 

1 

AT  weiterleiten,  welche  die  ^ichtunf»  A  /  hat.  Dcsjjlciclitn 
kann  der  Stein  //  nur  eine  Kraft  auiin.-linK'M.  die  senkrecht 
zut  Kulissenkrünimung  im  Punkte  H  steht,  denn  jede  an- 
ders gerichtele  Kiaft  wflrde  eine  Komponente  in  iüchtung 


Kg.  na 


der  Kiilisscnkrümmung  haben,  und 
dieser  könnte  der  Stein  keinen 
Widerstand  entg^;en»etien.  da  er 
in  der  Kulisse  frei  gleiten  Icann. 

Die  dritte  an  der  Stange  /  /iL 
an  greifende  Kraft  ist  die  in  /. 
auftretende  Trägheitskraft,  deren 
Richtung  derart  sein  muli,  daU  sie 
sieh  mit  den  beiden  Richtungen 
der  Kräfte  in  /  und  /i  in  einem 
Punkte  schneidet;  denn  nur  dann  ist  die 
Stange  / /.  im  Gleichgewicht  A'  /  und  die 
Richtung  von  //k  schneiden  sich  im  i^uilcte 
Q  Somit  muß  die  noch  unbekannte 
Kraft  die  Richtung  n/,  haben.  An  der 
Stange  ;Vf;V  greift  die  gedachte  Träg- 
hcitskraft  A'„  an.  du  mcIi  auf  die  drei  Ge- 
lenkpunlcte  A^,  L  und  verteilt.  Die 
Richtung  der  in  l  auftretenden  Kraft  ist 
schon  oben  bestimmt  und  ist  (J  A.  Die 
i^ichtung  der  Kraft  in  M  kann  nur  senkrecht  zur  üerad- 
führung  der  Schieberstange  sein;  denn  jede  anders  gS' 
richtete  Kraft  würde  eine  Komponente  in  Riebtamg  der 
Schieberstangenführong  haben,  und  dieser  Komponente 
würde  die  -Schiebcrstangc  keinen  Widerstand  entgei^en- 
sctzen  können.  Schlielllich  ist  noch  die  Kraft  in  N  vor- 
handen, die  nur  die  Richtung  A'O  haben  Icann,  dtt  NO 
frei  drehbar  um  O  ist.  Es  ist  nun  die  statische  .Aufgabe 
zu  losen,  die  Trägheilskraft  A'.  nach  diesen  drei  Kich- 
tutigen  zu  zerlegen.  SVm  bringt  die  beid'.n  Richtungen 
der  Kräfte  in  ,V/  und  X  in  /  zum  Schnitt.  Desgleichen 
bestimmt  man  den  SchninpLinkt  U  der  Richtung  von  Af, 
mit  QL   Z  wird  mit  U  verbunden  und  A;»  als  /C»  nach 


U  verlegt.  A''o  zerlegt  man  in  zwei  Komponenten,  deren 
eine  A"k  die  Richtung  U L  Q  hat  luid  deren  andere  L\  die 
Richtung  VI  hat.  L\  wird  als  (J\  nach  Z  verlegt  und 
da  m  die  K'unipnnLntc;!  und  \\  zerlegt,  die  dann  in 
ihren  Richtungen  nach  den  Punkten  M  und  .V  verlegt  die 
Kräfte  Af»  und  A»  geben.  A'i,  wird  in  Richtung  der  Stange 
A'O  wcitergeleitet  und  in  O  als  die  Krah  O.  vom  Kreuz- 
kopf aufgenommen.  wird  nach  /.  versetzt  und  gibt 
da  !.„:  doch  kann  der  l'imkt  /.  diese  Kraft  nicht  direkt 
auinehmen,  sondern  leitet  sie  nach  H  und  /  weiter.  .N\an 
verlegt  deshalb  die  Kraft  U  als  L\  nach  Q  und  zerleßt 
diese  Kraft  da  In  die  beiden  Komponenten  l\  und  H\. 
die  in  ihren  Richtungen  nach  /  und  //  versetzt  die  ge- 
suchten Kräfte  /.  und  //^  geben.  Die  Kraft  /A  wird  von 
der  Kulisse  aufgenommen  und  durch  die  Hct>el  FG  und 
E  F  weHergdeiiet.  In  welcher  Weise  dies  geschieht,  soll 
in  der  Fig.  3.^  erläutert  werden  A  wird  durch  die  Stange 
/A  nach  A'  weilcrgeleitet  und  tritt  hier  als  die  Kraft  AI 
auf.  Die  gesuchte  Verteilung  der  Trägheitskraft  A;;,  auf 
die  verschiedenen  Oelenkpunkte  wäre  somit  eine  derartige, 
dass  auf  M  die  Kraft  M»,  auf  N  die  Kraft  Nu,  auf  O  die 
Kraft  O..  auf  /.  die  Kraft  /.,,  auf  /  die  Kraft  4,  auf  K 
die  Kraft  A't  und  auf  H  die  Kraft  //»  trifft. 

l  ig.  .5 1 .  (icgeben  ist  die  Trägheitskraft  A^  der  Stange 
A'  O.   Die  Verteilung  derselben  auf  die  Steuerungsgelenk- 

E unkte  /C  /.  H,  L.  M,  N  und  O  soll  gesucht  werden. 
He  Richtungen  der  Kräfte  in  /,  H  /,  und  AI  bestimmen 
sidi  wieder  wie  in  Fig.  Jü.    An  der  Stange  .W  A'  greifen 

drei  Kräfte  an.  Von  zweien 
-m»-  dieser  Kräfte,  nämlich  der 

in  M  und  der  in  L  auf- 
tretenden Kraft  sind  be- 
reits die  Richtungen  be- 
kannt. Erstcrc  ist  das  Lot 
in  S\  auf  der  Schieberstan- 
genführung  und  letztere 
ist  (J  L.  Damit  Gleichge- 
wicht an  der  Stange  Af.V 
ist,  muLS  die  Richtung  der 
dritten  Kraft  in  A'  durch 
den  Sdinittpunkt  U  der 
beiden  andern  Richtungen 
gehen.  Auch  an  der 
Stange  A'O  müssen  sidi 
die  drei  Kräfte  A«.  A'k  und 
Ok  in  einem  Punkte  schnei- 


n«.  si. 

den,  weshalb  man  A'o  als  A'„  nach  dem  Schnittpunkt 
Z  der  Trägheitskraft  mit  der  Richtung  von  ^k  verlegt 
und  da  in  xwei  Komponenten  zerlegt,  deren  eine  A^'k  die 
Richtung  </ZN  hat  und  deren  andere  O*»  die  Richtung 
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ZO  hat.   Diese  beiden  Kraftkomponenten  und  nach  O 

iiiul  A'  verlegt  die  KräftL-  O.  und  X  .  Während  rom 
Krcuzkopf  aufgcnuniineii  wird,  wird  A'i.  nach  .\I  und  /. 
weitergeleitet.  .Man  verlegt  W  als  X'\  nach  / '  und  zer- 
legt ts  da  in  die  l>ekannten  Richtungen  der  Kräfte  in  L 
und  M,  L\  tmd  M\  sind  die  Kraftkomponenten  von  A^'k. 
die  nach  /.  und  ,U  verlebt  die  Kräfte  Äk  und  .1f^  K^bcn. 

wird  von  der  Schieberslangenfülirung  aufgcnummen 
und  Lic  wird  nach  /  und  fi  weitergeleitct.  .N\an  verlegt 
deshalb  Lk  als  L"k  nach  Q  und  zerlegt  es  wie  in  Fig  30 
in  die  Koffl|>onenten  und  ffk.  die  in  ihren  Richtungen 
nach  /  und  H  versetzt  die  Kräfte  lu 
und  //k  geben,  L  wird  w  ieder  nach  A. 
wcitergeleitet  und  greift  hier  als  die 
Kraft  Kk  M-  /ik  wird  von  der  Kulisse 
aufgenommen.  Die  gesuchten  KrSfte 
an  den  Gelenkpunkten  A'.  /.  fi.  /.. 
M,  A'  und  O  sind  dann  Ar.  4.  f^k* 
L\t.  Mi..  vV»  und  (A. 

Fig.  32.  Oegeben  ist  die  Trig- 
heitskraft  K  der  Schubstange  ffff.. 
Iis  soll  die  Verteilung  dieser  Kraft  auf 
die  l^inkte  A'.  /.  M.  f..  M.  X  und  (J 
bestimmt  werden  1  >ie  Hichtungcn  der 
Kräfte,  die  die  Punkte  K.  /.  //.  M,  N 
und  O  aufhehmen  können  sind  schon  in  Fig.  3<)  bestimmt 
worden.  Demnach  müssen  A'k  und  /u  die  Richtung  A' / 
haben,  fi.^  mul.5  senkrecht  zur  Kulissenkrümmung  im 
Punkte  H  stehen.  ;lf<  muü  senkrecht  zur  Schieberstangen- 
führung sein  und  die  beiden  Kräfte  Ok  und  AV  müssen 
in  die  Richtung  W)  fallen.  Nun  bleibt  noch  übrig  die 
Kraftrichtung  im  l'unkte  /.  zu  bestimmen.  /.^  greift  mit 
..VI.  und  A'k  an  der  Stange  AI  /,  A'  an.  Damit  diese  im 
Gleichgewicht  ist.  müssen  die  drei  Kraftrichtungcn  in 
«inent  Punkte  sich  schneiden.  Der  Schnittpunkt  der  Kraft- 
richtungen von  Mu  und  Ng  ist  der  Punkt  Z.  Danach 
ist  die  Richtung  von  die  Linie  LZ.  Die  TraLjlicit- 
kraft  A'i,  muU  auf  die  drei  Punkte  A  H  und  L  verteilt 
werden,  w  obei  die  Richtungen  der  in  diesen  Punkten  auf- 
tretenden Kräfte  ganz  bestimmte  sind.  Man  verlegt  A', 
bis  zum  Schnittpunkt  L'  mit  der  Kraftrichtung  Z  L  und 
zerlegt  /C'o  -  A'^  in  die  beiden  Koni,iMiu'n;cn  i'.  und  L\. 
Die  erstere  Komponente  mub  die  i^ichlung  U  Q  haben, 
denn  nur  dann  UDt  sie  sich  im  Punkte  Q  nach  den  für 
/l-  und  y/k  vorgeschriebenen  Richtungoi  serlegen.  Die 


I  zweite  Komponente  L\  wird  nach  L  verlegt  die  Kraft  Lk 

sein  Ak  wird  nach  M  und  X  weitergeleitct.  Man  ver- 
legt l.i  als  //'i.  nach  dem  Punkte  Z  und  zerlegt  es  da 
in  .\\\  und  A'i..  .\\\  hat  die  Richtung  Z.W  und  wird 
1  nach  AI  versetzt  die  Kraft  <Uk  sein.  N\  hat  die  Richtung 
!  ZATO  und  ist  nach  N  versetzt  die  Kraft  A'k.  die  durch 
die  Stange  XO  nach  ()  weitergeleitct  wird  und  hier  als 
die  Kraft  O,  angreift.  In  der  Figur  sind  diese  letzten 
beiden  Werte  der  Deutlichkeit  wegen  in  zehnfacher  (iröLle 
eingezeichnet  worden.  Von  der  Zerlegung  der  Kraft  A'o 
ist  noch  die  Komponente  U4  Qbrig,  die  nach  dem  Punkte 

.-"täi  /l 


Fif.  SS, 


(J  verlegt  wird  und  hier  als  ^''k  nach  den  beiden  Rieh- 
I  tungcn      H  und  Q I  zerlegt  wird.    Die  so  erhaltenen 
I  Komponenten  sind  in  H  und  /  angreifend  die  beMCQ  Krifte 
I  Hx  und  /k.   Hk  «'ird  von  der  Kulisse  aufgenommen  und 
I  A  wird  nach  K  weitergeleitet  und  tritt  hier  als  die  Kraft 
A'k  auf.    A\.  A.  //k.  A..  iWk,  A'u  und  ()^  sind  dann  die 
in  dieser  Figur  gesuchten  Kräfte,  die  von  der  dynamischen 
Wirkung  der  bewegten  Stange  IL  herrfihren. 

(Poflsetzung  folgt.) 
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Schuhlehre  für  Radbandafen.  (Osnwrj  V:in  iti'n  beiden 
ieiicM  der  Lehre  ist  der  eine  hakenförmig  getwjien,  so  daü 
er  beim  Anlegen  der  Lehre  an  die  Lauffllclie  einer  Bandaga 
den  Spurknu»  umbBL  Der  mit  ehier  Nase  versehene  zweite 
Teil  gestattet  dann  die  Messung  der  Dicke  des  Spurkranzes 
i-i  einem  liesiiiinntcii  Ai)^l."u:iic  \iin  i!i,t  I .;iu(f!,kiie.  Ferner 
kann  die  Spurkranzhöhe  an  einer  leilun^  ^ii  dem  Haken  ab- 
gelesen, miüels  einer  weiteren  Teilung  die  Linge  flacher  Steilen 
in  der  Lauffllche  gemessen  und  die  Nachprflfuiig  der  nötigen 
Breite  der  Lauffliclie  vorgenommen  werden.  Das  Instrument 
foi;  Jazu  dienen,  die  Aliniitziinj»  der  Radb.iii Jaßfti  zu  üItit- 
>\  achen,  damit  rechtzeitig  deren  NacbUrehcn  oder  Auswechseln 
vorgenommen  wird.  (Street  Railway  Journal  1906.  Bd.  II, 
S  1 1(16  I  fr. 

Wlicatatoacsclia  Brllcke.    (Catlendef  GrtfJiUi.)  Um  die  von 
St6]Mclkontalcten  herrtthrenden  Ungenatilgkeiten  tu  beseitigen. 

sind  die  Rnden  der  Prüfwidcrsiamlt-  an  Qnecksilbcrnäpfe  an- 
geschlossen, in  die  zur  tierstelluiiK  der  Verbindung  U-fOrnugc 
Kupferbfigd  durch  Aultegen  eines  kleinen  Gewichtes  entgegen 

tkoclMP  »««jrL  Jmwnal  W.  S<2.  Man  14.  IWI. 


einer  Federkraft  eingetaucht  werden.  Die  WiderstandnMhte 

bestehen  aus  .Manpanin  tmd  sind  an  ;lire  KIcintnen  hnrj  n-- 
gelötet;  der  Brückendraht  besteht  aus  einer  Plaliii-Silbeile^'iL'- 
mng.  (The  Eleclriclan  1906  1907.  S.  367.)  Pr, 

j  UeberwachuiiK  des  Anfahrens  und  l^rcmsens  von  Fahr- 
I  zeugen,  t^c/wrling.i  Um  die  f-eliler  der  iiicktrizilälszähler 
I  und  die  Nachteile  der  Zeitzahler.  die  die  Summe  der  unter 
Strom  gehkreoen  Zimten  vermerken,  au  vermeiden,  will  der 
Verfnser  rar  Ueberwachung  der  WagenfBhrer  einen  Apparat 
anwenden,  der  nhcrinaßige  Bcfchlcnnigiintjen  und  VerzÖRcrun- 
Sen  allf^eich^ct-  Der  Apparat  bestellt  aus  einer  U  ft^irmiten. 
mit  Quecksilber  (jefüllten  Röhre,  in  deren  Schenkeln  in  Ih- 
stimmter  Hölie  aber  dem  QuecksUberspiegel  Kontakte  ange- 
braclit  sind,  von  denen  Leitungen  zu  einem  Zthhwtrk  fOhren. 
Hei  jedem  zu  scliaifon  Anfahren  'ilcr  Sihatfen  Bremsen  Steigt 
das  Quecksilber  in  einem  der  Schctikel  bi--  zu  den  Kontakten 
I  an.  schlieft  den  Stromkreis  des  Zählwerkes  und  Ici/icres  mc-.t 
!  um  eine  Stelle  vor.  (Deutsche  StraUen-  und  Kleinbahnzcilung 
I  1907.  S.  63-64.»  fr. 
I  MvalltorhMtniaMat.  ^TomisemL)  Die  fOr einfachere  NKellicrunKs. 

28 
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zwecke  bestimmte  Vorrichtung  besteht  aus  einem  Femrohr, 
das  in  «ineni  etwa  1^  m  hobm  Stab  drehbar  gäagui  iaL 
Es  besitzt  eine  VisierMIhniv  und  ein  Fadenltreui  und  wird 
durch  ein  etwa  An  cm  tief  Iierabh5n>;eti(lcs  (iewichl,  das  slarr  ! 
an  dem  I  crnrohr  befestigt  ist.  dauernd  wagerecht  gehalten. 
Der  Hauptvorteil  des  Instrumentes  gegenflber  Itteren  besieht 
darin,  daß  da»  nnutlndiiche  Anfatelkn  und  Ausrichten  fort- 
filit,  yMftBi  Hin*  Angaben  liir  zaUnldie  Zwecice  ausreichend 
genau  alod.  (Bngineeiins  News  1906.  S.  686.)  fV. 

WclIenmesBcr  (Cymomcter)  fOr  iwitteibare  Ablesunc. 
{Fiemii^.)  Das  Instrument  besteht  aus  riner  KapaziiSt.  die 
durch  einen  Kondensator  mit  ineinander  verschiebbaren  mvhren 

gebildet  wird,  und  einer  dahinter  gcfvhal'vUn  rcgel!i;ircn  Selbst- 
indiiklion.  Beide  Teilt'  sind  s-o  aiigeordiicl.  daU  durch  Bewegung 
eines  Handgritfes  gleichzeitig  eine  Aenderung  beider  QröUen 
in  demselben  VerhUlnis  erfolgt.  An  dem  Handgriff  sHzt  ein 
MetallkSrper,  der  einersetts  mit  der  einen  RBhre  des  Konden- 
sators vcrbiMulen  ist  und  andererseits  als  Wanderkontakt  .uif 
der  als  Selbstinduktion  dienenden  Drahlspirale  gleitet.  Die 
andere  Belegung  des  Kondensators  und  die  feste  Klemme  der 
Selbstinduktion  sind  durch  eine  icrUlige  Kupferleitui^  ver-  | 
banden.  | 

Wird  der  so  sehildetc  Sfhu  iiii;ii;ii;skrei^  /iiin  Beispiel  mit 
dem  Luftleiter  einer  Siatiun  für  drahtlose  Telegraphie  gekuppelt, 
in  den  elektrische  Schwingungen  vorhanden  sind,  so  werden 
letztere  auch  in  dem  Wellenmesser  Schwingungen  induzieren, 
die  bei  entsprechender  Regelung  der  Kapazität  und  Selbstin- 
duktion, d  h  .  sobald  Rcsonan/  vorhanden  ist,  eine  gr.Ue 
Amplitude  erhalten  und  einen  verhällnismiUig  kräftigen  Sekun- 
darslrom  in  dem  Weilenmesser  erzeugen.  Dieser  Zustand  wird 
durch  Aufleuchten  einer  mit  Neon  gefällten  (jfH!/erschcn  Röhre 
erkennbar,  die  zwischen  die  innere  und  äuUcre  Melallröhre 
des  Kondensators  geschaltet  ist. 

Neon  ist  eines  der  »ellenea  Oase,  weiches  in  unserer  At> 
mosphlrc  entiiaiten  ist    Es  gibt  unter  dem  Binfluß  von 

Sehwingiingen  hoher  |-ret|uenz  ein  helles  oranj;ci;(!hes  l.icht. 
Diese  lirschcinung  zum  Nachweis  derartiger  Schwingungen  als 
besonders  empfindliches  Mittel  ZU  verwenden,  wurde  gieicb- 
falls  von  Dr  Flemi^  zuerst  «taseben.  Sofcni  die  .Messungen 
im  verdunkelten  Ranm  gemacht  werden  können,  genügt  übri- 
gens eine  mit  Kohtendure  gefSIHe  Rohre,  die  wesentlich  billi- 
ger ist. 

.Mit  dem  Handgriff  zur  Einstellung  der  Selbstinduktion  und 
der  Kapazität  i^l  rin  Zeiger  verbunden,  der  .in  vier  Teilungen 

1.  die  (Juadratwuriel  aus  dem  Produkt,  gebildet  aus  der 
Kapazität  in  Mikrofarad  undausderSdbstfalduktion  incm. 

2.  die  WellenUnge  in  Pult. 

3.  die  WeOenllng»  hi  Metern, 

•  (IV  SchwhiBpngazahl  für  ehie  mSKonatd  Sekunde 
abzulesen  gestattet 

Da  dos  Instrument  nur  einen  IWeObereich  von  einem 

zwanzigfachen  des  niedr;v;sten  damit  m  messende;!  Wertes  hat, 
werden  vier  (IrötScn  angefertigt,  deren  Kondensatoren  aus  ein, 
ei  und  v  ier  Rohrpaaren  bestehen.  Die  Rohre  bestehen  aus 
Messing;  zur  IsoUerung  dient  Har^mmL  Der  MeUbereich 
dieser  Instrumente  erstreckt  sich  von  33  auf  3000  m  .Icdcm 
Instrument  wird  aulier  der  0"(,iy<rscheii  Röhre  iu  ■\,w\\  der  ' 
OröBe  eine  Normalselbstinduktion  von  4000  bis  7.soiH)  cm. 
eine  Kupferschleifc  mit  zwei  kleinen  WUerstlnden  I6r  Eichungs- 
zwecke.  ein  empfindliches  Galvanomeler.  ein  MOli-Amperenieter 
und  ein  Widerstand  beigegeben. 

Durch  Beispiele  wird  erläutert,  wie  mit  dem  Instrument 
die  Frequenz  elektrischer  Schwingungen  in  einem  Stromkreise, 
die  Kapasitit  kleiner  Kondensatoren  oder  Lridner  Raschen, 
die  Selbstinduktion  einer  Drahtspulc  und  die  Länge  der  von  ' 
einem  Sendedraht  ans^;eschit:klen  Wellen  bestunnit  werden; 
ebenso  wird  die  Bestimmung  der  Wellenlänge,  der  Frequenz, 
der  Kapazität,  der  Selbstinduktion  und  der  Dämpfung  eines 


Schwingungskrelses  an  einem  Befspiel  gezeigt.  (The  Eteclrician 

l'i<)*,  07,  S,  495—497  und  S  .S.lh-.S.IT  »  pr. 

WidcrataadaoMlIbflckc  zur  Bestimmung  von  Fehlerstellen  in 
Kabehi.  Da  bei  der  geringen  QrBBenordming  der  zu  messenden 

Werte  der  Widerstand  der  I.cifnnL'cn  i'.vischen  Brücke  und 
Kabel,  sowie  Cebergangsw  iJet'-t.:-i  JL-  vli  n  Schaltstellen  be- 
reits beträchtliche  l'ehler  vcrur  .i.l n  nj  an  die  Enden  des 
Brflckendrahtes  dauernd  zwei  2,5  m  lange  biegsame  Anschluß- 
kafael  von  veihlfbiisrnUig  groBem  Querschnitt  befestigt,  die 
an  ihren  Fndcn  kr,1fiige  Klemmbacken  zur  Vcrbindunj,;  mit  der 
Seele  des  heschadijiten  Kabels  besitzen.  Die  zum  Galvano- 
meter führenden  Drähte  sind  an  diese  Klemmbacken  ange- 
schlossen, so  daU  die  Anschlufikabel  im  BrOckenatrainkrcise 
liegen  und  mit  geeicht  werden.  Der  BrOekendraht  hat  groOen 
(.)ucrschnitt,  so  dal!  er  mit  starken  Strimicn  bSlastel  werden 
kann.    iHlccIrical  W.»rld  l'JU6.  S.  Iiw.i  pr. 

Eisenbahnwesen. 

Elnphaaenbohn  Seebach— WettlnKen.  >/ /erzog. i  Diese  \  ol.'- 
bahnstreckc  wtiri'c  vi  ^  der  Mascliinenftibrik  Oerlikon  iiir  den 
Betrieb  mit  iünphasejt  Wechselstrom  von  15000  Volt  Fahr- 
leitungsspannung gebaut  und  Uaibei  sowohl  Hr  die  Fahrleftung 
und  die  Stromabnehmer  als  auch  fOr  die  Betriebsmittel  nenn 
Bauarten  verwendet. 

Die  l-ahrleitung  ist  seitlich  neben  dem  Hahnk  rper  aiH 
geordnet  und  zwar  sind  drei  verschiedene  Anordnunigen, 
I,  starre  Befestigung  an  den  Mastkopf  oder  auf  ganz  kurzen 
Auslegern,  2.  elastische  Aufhängung  mittels  federnder  Klenim- 
kulisseund  Stahldrahlfedern,  3.  Aufhängung  niiilels  iragwerkcs, 
das  unter  dem  Kahrdraht  liegt,  vorgesehen  In  den  Stationen 
ist  die  Fahrleitung  zur  Erleichterung  des  Befahrens  von  Weichen 
Ober  Qleismilte  angeordnet.  Eine  besonders  auf  dem  Fahr- 
dr.ihtgestänge  geführte  Ausschaltleitting  vermittelt  beim  Bruch 
eines  Isolators  das  Abschalten  des  entsprechenden  Strecken- 
abschnitts durch  besondere  Schalter.  Ferner  sind  Zeitschalter 
angebracht,  die  die  Strecke  abschalten,  wenn  der  Betriebs- 
strom eine  gewisse  Zeh  lang  seinen  Hdchsiwert  überschreitet. 

Die  Stromabnehmer,  von  denen  auf  ieder  Seile  einer  an- 
geordnet ist.  bt-stchen  jeder  aus  zwri  gekrümmten  Kontakt- 
ruten aus  Stahlrohr,  das  in  einem  Lingsschlitz  einen  profilierten, 
leicht  auswechselbaren  Messinptab  als  eigentliches  Kontakt- 
organ  trigl.  Das  Anlenen  und  Abliehen  der  Stromabnelnner 
geschieht  tfnier  Zwischenschaltung  von  isolierten  Bügelhebein 

durch  l.ultmoloren. 

Auf  den  L.okomoliven  sind  je  zwei  Transformatoren  von 
200  KVA  angeordnet,  die  die  Spannui«  von  15  000  auf  7^  VoH 
herabsetzen.  Deren  Sekundärwicklung  hat  20  Anschldsse.  um 

ebensoviel  ver-^chicdcnc  Spannungsstufen  heim  Anlassen  ver- 
wenden zu  kntnien.  AuUerdem  ist  ein  Induklionsrcglcr  vor- 
handen, mit  dem  die  AnlaLtspannung  stetig  geändert  werden 
kann.  Die  beiden  Hauplschluß-Kommutatormotoren  leisten  je 
VCß  PS;  ihr  lammdHerter  BisenkOrper  hat  neben  den  Haupt- 
polen Wcndcpole,  die  sowohl  hinter  die  Haiiptst romspulen  ge- 
schaltet, als  auch  kurz  geschlossen  wertlen  können.  (Deutsche 
SlraOen-  und  Kteinbahn-Zdmi«  1906.  S.  8T9-M2  >  Pr, 

WellenfSrmiKe  Abnutzung  der  Pahrschlenen.  iBra:;"  i  Beim 
Bremsen  eines  200  PS-OIcichstrommotors  mittels  einer  mag- 
netischen Bremse,  die  an  einem  Dynamomeler  bain^  war. 
bei  Umtancsgescbwindigkeiten  von  100  km/au.  bis  zum  Still- 
sland, fielen  dem  Verhsaer  auf,  daß  bei  abnehmender  Qe- 
schwindigkcit  der  Zcig<'r  des  D\ nammneU Tb  'n  pendelniJc  Be- 
wegung versetzt  wurde.  Um  den  Fehler  auszuschalten,  den 
die  im  Dymunonwter  angebrachte  Feder  bervorhrmgen  konnte, 
wurde  ein  solches  mit  Kolben,  Zylinder  und  PreßölfüHung  ver- 
wendet dessen  Angaben  an  einem  Manometer  abgelesen  wurden. 
Da  auch  hier  das  l'endeln  auftrat,  fii".^:e:i  der  N'crfasser.  da^ 
die  Erscheinung  auf  die  Eigenschwingungen  der  Bremsscheibe 
zurückrafGhien  ist,  durch  die  ehw  Acnderung  des  Koeffitienten 
der  gleitenden  Reibung  bervofgeraten  wkA   In  ahnliche. 
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Weite  soll  nun  wechselnde  r^eibims  durch  die  Higcnschwln- 
Klingen  der  Räder  bei  Fahrzeugen  bewirkt  werden,  so  daß  die 
bekannte  wellenförmige  Abnutzung  der  Schienen  entsteht.  Ist 
sie  emnMl  —  wenn  auch  nur  gering  —  vorhanden,  so  wird 
die  Hnabene  Fahrbahn  die  Rlder  erschüttern  und,  da  in  den 
meblen  FUlen  Rlclchc  Bauan  und  Rleielie  I'iL'i  nschu -nRniiß 
der  RSder  vorhanden  sind,  Resnnanzcrschemungen  hervor- 
rufen, welche  die  Abnutzung  dur  Schienen  verstärken  Und  die 
Wellen  vertiefen.  (Zeitacbr.  d.  Vereins  deutscher  IngenleuK  1906^ 
S.  2129.)  ^. 

Elektrotechnik. 

^  PrillB«  w«i  PnMeltmgelMlatoffeii  auf  Ihren  laotathms» 

whlerstand  wird  ein  Aluminiumrahmen  an  der  Stromabnehmer- 
Stande  befestigt,  der  mittels  eines  hülzernen  (^)ucrträgers  isoliert 
zwei  leichte  Stahlschleif cn  Iräßt.  die  beim  Befahren  der  Ober- 
leitung mit  den  Abspanndrihlen  kurae  Zeit  Kontakt  machen 
Zur  PrQliing  weiden  die  Stahlschleifen  fiber  einen  Spannungs- 
seiger  an  Erde  gelcRt,  dessen  Ausschlagen  das  Vorbeifahren 
an  schadhaften  Isolatoren  anze<gt  (ülektrische  Bahnen  und 
Betrtate  i«Mk  S.  70»-7i»)  /V. 

LcUtunKsmesBunK  in  DrehatroaMystefliea  mit  Nulleiter. 
{£.  Oriich.)  Arotts  und  Stemt  Formeln  IBr  die  Berschnung  der 
LeMung  hi  Oraiphasensyatenefl  mit  vtertem  Leiter  shid  nach 

Darlegung  des  Verfassers  nicht  streng  richtig  und  bedürfen  einer 
llrgänzimg.  weil  bei  der  Ableitung  die  Summe  der  Augenblicks- 
werte  dir  iln  i  S;ertispannunRen  gleich  Null  gesetzt  ist.  was 
nicht  notwendig  ist.  Da  die  Formeln  vielfach  im  Zahlerbau 
Verwendung  ffaiden.  so  gIM  Vertoer  die  voltstind^n  Otei- 
Chliqgen  an,  die  durch  Messungsergebnisse  iz.  R,  in  der  Char- 
lottenburger Zentrale  t  in  ihrem  Werte  für  die  I'raxis  belegt  er- 
scheinen. So  ergab  die  Messung  an  einem  5  KW  -  Transfor- 
mator in  unbelastetem  Zustande  far  tn^^Q.  wUireod  bei  ein- 
seiliger Betastung  zwtehen  einen  Aussenietter  und  ehiem  Ntdl- 

leiter  die  Wathnessung  für  den  MMelwert  von  \  e„  4  2,4  v.  H. 

der  Qesamtlasl  ergab  Wurde  die  Belastung  zwischen  zwei 
Aussenleiter  geschaltet,  so  blieb  o.  (ü  T.  Z ,  Jahrnug 
1907,  S.  71—72)  Br. 

Fördermaschinen. 
FtrderaMWhmeii.  (Ad.  Wamrks.)  Dte  Wahl  zwischen  etek- 
Irischem  und  Dampfbetrieb  für  einen  bcstinuntcn  I"j1I  kann 
nur  auf  Grund  gewonnener  Hrfahrungen,  eingehender  Kennt- 
I  uh.-r  die  ^wrthchafilichen  und  technischen  Eigenschaften 
beider  Betriebskrafte  und  über  die  Anforderungen,  die  an  eine 
moderne  Fördermaschine  zu  stellsn  sind,  geschehen.  Eine 
FArdemachine  muß  unbedingt  betriebssicher  sein,  de  sie  das 
unentbehrlichste  Glied  der  Anlage  ist. 

Nach  BrflUkHig  dteter  Bedfa«ung  ist  die  Kostenfrage  dte 
wichtigste. 

Bb  vor  zehn  Jahren  wer  dte  einteehe  ZwlUings-FOrder- 
maschine  in  Deutschland  vorherrschend.  Die  Steuerung  war 
vielfach  schlecht  ausgebildet;  man  arbeitete  mit  Vollfiillung 
und  sehr  hohem  iJampfverbrauch. 

Seit  Ende  der  neunziger  Jahre  wurden  auch  Verbund- 
mascMnea  hi  grMteier  Zahl  verwendet,  die  aber  anfanglich  j 
(Vflber  den  modernen  Belrielwdampfmasthinen  noch  nicht 
zweckentsprechend  durchkonstruiert  waren  imd  deshalb  hohe 
Kondensalionsverluste  aufwiesen. 

Eine  wesenUiche  Verbesserui«  In  der  DampIMionomie  er- 
zielte inu  durah  dte  Zwfmngs-TandemfSrdemiascliteen').  Diese 
kostspieligen  Maschinen  werden  iride«  in  der  Regel  nur  hei 
gröCeren  Fördermengen,  aoix)- yoix)  kg.  und  grOUercn  Teufen 
gewählt. 

Der  Haujitweri  beim  Entwurf  voo  Fördermaschinen  ist 
suf  ausreichende  Bemessung  der  Zylinder  zu  legen.  Dte  Ex- 
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pansionswirkunK  soll  schon  in  der  Beschleumgungsperiode,  in 
der,  namentlich  bei  gesteigerter  Höchsigeschwiadigfceil.  meist 
dte  Hauptarbeit  geteistet  wird,  ausgenutzt  weiden. 

Die  meisten  älteren  und  auch  noch  viete  neueren  Ma- 
schinen sind  zu  klein  bemessen. 

In  dc'i  setzten  Jahren  wurde  auch  hoch  gespannter  iI4at) 
und  überhit/ier  Dampf  verwendet.  In  der  Bauart  der  Zylinder 
und  Anordnnng  der  Dampfwege  unterscheidet  sich  die  mo- 
derne Fördermaschine  nicht  mehr  von  den  Prlsisioosdampf- 
maschinen.  An  Sichcrheilsvornchtungen  sind  zu  nennen  die 
am  Teufenzeiger  vorgesehene  Auslösung  der  Bremse  beim 
Uebertreiben  über  die  Hingetiank  und  einige  andere  von  der 
gteichen  WMcmig.  dte  autterdem  die  Bremse  auch  bei  nicht 
genügend  \(-rrirj;erter  (leschwindinkeit  auslösen 

Die  Sicfierhciisvorrichtunn  von  HuUniunn  verhindert  ein 
Anfahren  nach  der  \  erkehrlen  Seite.  Eine  neuere  Vorrichtung 
von  A.  Borsig  gestettet.  die  Bremse  mit  verbideriichem  BremS' 
druck  anzuziehen. 

Auch  einige  Vorrichtungen  zum  sclbsttri;igen  t-instellci» 
der  Füllung,  unabhängig  vom  Maschinisten,  sind  neuerdings 
eiqgeführt  worden. 

Die  erste  elektrische  Fördermaschine  wurde  von  der 
OtlstiMnhttierBfrgwerkS'A.'O.  fflr  deren  Zeche  Zolhm  U  ge- 
plant imd  von  der  t'rinlri,  li-W'ilhelnisItüUr  im  Verein  mit 
Siemfits  &  Hulake  auch  ausgeführt.  Diese  Maschine  wurde 
auf  der  Düsseldorfer  Ausstellung  im  Jahre  1^02  vorgeführt*). 

GroUe  Schwierigkeiten  bereiteten  die  AnteUap^rate  in- 
folge  der  gewaltigen  StrBme  beim  Anfahren.  Das  Abdrosaefai 
der  Netzspannung  durch  Widerslände  würde  groHe  Verluste 
ergeben  und  Anlasser  bedingen,  die  unausführbar  sind. 

Diese  Aufgabe  wurde  nun  von  KiHtgen  dUICh  Aufstelinqg 
einer  Akkumulatorenbatterie,  deren  Zellen  gruppenweise  zu- 
oder  abgeschaltet  wurden  und  dte  gteichzeiflg  zum  Aiisgleiels 
der  grolien  Hnergieschwankungen  diente,  gelöst. 

Eine  andere  Lösung  fand  ligner.  Der  Motor  einer  Törder^ 
maschine  brancht  zum  Anfahren  veränderliche  Spannung. 
Diese  wird  nun  in  einer  Dynamo,  der  Anialtdynamo.  durch 
Verlndemng  Ihrer  Erregung  erzeugt.  Jeder  Stellung  des  An- 
fahrhcln  ls  entspricht  eine  bestimmte  Spannung  und  damit  attcb 
eine  bestinmite  Tourenzahl  des  Fördermotors.  Die  AnlaO- 
Dynamo  wird  durch  einen  vom  Primämetz  gespeisten  JMotor 
aqgetrteben.  |]ie  fiberKhüssige  Arbeit  in  den  B^teb^useo 
whd  von  einer  Akkumulatorenbatterie  oder  von  einem  Schwung- 
rad  aufgenommen  und  beim  Anfahren  wieder  an  die  F"<irdcr- 
muschine  abgegeben.  Die  Kraftquelle  ist  auf  diese  Weise 
gleichmäUig  belastet. 

Die  ausgeführten  Antegen  arbeiten  mustergWig:  ihre  Be- 
triebssicherheit ist  wesentftch  durch  Elnfahrang  des  sog.  Re- 
tardierapparates erhiüil  wiinlcn. 

Wenn  der  Förderkorb  sich  der  Hängebank  nähert,  wird 
hierbei  von  der  Teufenzcigermuilcr  der  Anlasserhebel  der  ge- 
wünschten Verzögerunig  gemlU  in  die  Nullstelteag  umgdegt, 
so  daS  der  PBrderkorb  an  der  richtigen  Stelle  zum  Stehen 
kommt,  indem  das  Arbeitsvermögen  der  bewegten  Maasen 
durch  elektrische  Bremsung  des  Fördermotors  vernichtet  wird. 

Ein  weiterer  Vorteil  der  elektrischen  Fördermaschine  liq;t 
in  dem  gieicfamkltigen  Drehmomeot,  was  einen  ruhigen  Oai« 
der  Msschme  zur  Fo^  hat. 

Als  Nachteil  gegenüber  Dampfbetrieb  ist  die  Unnint;lich- 
keit  hervorzuheben,  die  Fordergesch  windigkeil  zeitweise  zu 
steigern,  denn  durch  die  Metzspannung  ist  dte  grOKte  Ge- 
schwindigkeit ein  iür  aUenuü  testgetegt. 

Bfne  verlnderliehe  Uebersetznng  erscheint,  wenigstens  für 
Hauptschachtförderungen,  ausgeschlossen  Die  Anwendung 
zweier  Motoren,  die  je  nach  den  verlangten  Geschwindigkeiten 
hintereinander  oder  parallel  geschaltet  werden,  erhöht  wiederum 
die  Anachaifuqgskostea  Bezüglich  der  Betriebssicherheit  der 
ganzen  Anfaige  ist  dte  DampfflJrdemnscMHe  der  etefctrischen 
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überlegen,  denn  diese  stellt  ein  System  von  M.iscliitien  mit 
vierfacher  Hnergieum&etzuii);  mit  vielen  NcbeneinriclitungLn  und 
Mbr  bodi  bdastden  Ladern  dar. 

Der  elektrische  Betrieb  erfordert  ein  gut  geschultes  und 
auch  elektrotechnisch  gebildetes  Pcrsunal. 

Die  Mauptbrcnise  wird  lici  elektrischen  Fördcrmascbinrn 
durch  Druckluft  betätigt.  Auch  der  hierzu  n&tige  Kompressor 
stellt  eine  weitere  Komplikation  dar. 

Versuche  an  zwei  Dairpffordemiaschiiicn  iinJ  ci.icr  elek- 
trischen ('ördcrmaschinc  ergaben  für  die  crstercn  1%S  bczw. 
2S.tl  kg.  fflr  die  letzlere  1 4.22h  kg  Dampfvett^raiicll  bezog«« 
«uf  dis  Schachtpferdestunde.  Es  ist  jedoch  zu  beachten.  daU 
hierbei  einstufige  Maschinen  von  alter  Bauart  tm)  niedrigem 
Drucl:  mit  ciiu-r  iiiu.icriu  ii  l'rri/ - 1  i:)s-Heil.'idatnpfiinschiiH'.  liiC 
mit  hohem  Druck  und  dreifacher  Expansion  arbcitwi.  vcr- 
CticlMii  sind. 

Versuche  an  einer  modernen  Zwillings>Tandein(ürdcrma- 
flcliine  auf  Zeche  ilVr/?c  ergaben  einen  Dainpfvcrhraiicb  von 
Weni^ei  als  "J.7  k^;  für  die  St!ia>jht|ilerdes;äike. 

Während  bei  älteren  Maschinen  t  kg  Dampf  nur  etwa 
16  MO  iig  leistete,  ctcigt  diese  Zahl  bei  der  letztgenannten 
Maschine  auf  62J00  ">  tg. 

Auf  Orund  obiger  Versuchsergebnisse  wird  unter  An- 
nahme bestimmter  Betriebst crhältnisse  eine  vergleichende 
Kostenberechnung  aufgestclit. 

Hiernach  betraKen  die  Anfaigehosten  mit  AusschhiB  der 
CebSude  und  Kessel: 

Zwillings-Tandemfördermaschine  MVOCkj  M 

Eleictrische  Pftrdemaschine  «eigen.  Kraftwerki  437000  „ 
.,  „     (Energie  von  auswIrlSf  397000 

Die  Betriebskoslen  fOr  die  Schachtpferdestlrke  beiragen: 

Zwill'ivs-1  aiuleini:irdi-rni.;:-ih:rie  .    .    ^,A^t  Pf, 

Elektrische  Furdcrniaschine  (eigen.  Kraftwerk)  .   4.97  „ 
„        (Eneigie  von  auswflris  7.27  .. 
Der  Preis  für  dl«  KW  Slunde  ist  hierbei  7ti  3  angenonunen 
Die  Kosten  für  lOUO  kg  Dampf  sind  mit  l,70  M  eingesetzt. 
Die  Belriebakosten  verhalten  sich  demnach  wie  1 : 1.44:2.1. 
Damit  der  elektrische  Betrieb  nicht  teurer  als  der  Dampf* 
betrieb  werde,  mOOle  mithin  der  Preis  fQr  die  KW-Stunde  nur 
Ojb  PI.  betragen;  tiierfQr  ist  elektrische  Bnecgie  aber  nicht  zu 
haben. 

Der  Verfasser  kommt  zu  der  Schlußfolgerung,  daU  der 
Betrieb  mit  der  DampffOrdermaschinc  in  Atdafe-  und  Betriebs- 
kosten der  biUigsle  ist,  da  die  L'eberlragungsvertuate  bei  elek- 
Irischem  Betriebe  etwa  SS— so  v.  H.  der  Indizierten  Leistung 
betragen. 

Die  elektrische  Hördertnasehiiic  wird  dort  ihr  Held  l>e- 
haapten,  wo  die  elektrische  f-.ncr^^ie  in  eigenem  Kraftwerk 
bniig  eraeuft  werden  kann.  Ebenso  ist  sie  auf  entlegenen 
Schichten,  wo  man  keine  besonderen  Kessd  aufstellen  will, 
dann  bei  zweistiificer  Förderung  an?  sehr  groQen  Teufen  wie 
in  Transvaal  wegen  der  leichteren  Encrgieiuluhr  am  i^latze. 
«Zeitschr.  d.  V.  d.  I.  IW7,  S.  l-ll.)  D$. 

Papierfabrilcation. 

Bleichen  von  Hademhalbstoffen.  (libertÄ  In  der  Fcinpapicr- 
fahr ikat-.i)ii  spielt  das  Bleichen  der  Hadern  und  Lumpen  eine 
wichtige  Rolle,  da  ein  wertvolles  Rohmaterial  unter  bester 
Schonung  der  Pasern  hi  fertigen  Halbstoff  verwandelt  werden 
soll.  Als  neue  Behandlungsmethode  schildert  Vcrfasn^r  einige 
neuere  Versuche  mit  der  elektrischen  Bleiche,  d  h  der  r!ut^- 
bringciuU'ü  \'er\\ eiidiiiiii  einer  auf  i'lLkttuIvtischcm  Wege  her- 
gestellten Bleichttüssigkcit  anstelle  der  bekannten  Chlorkalk- 
lauge. Im  Chlorkalkblelchverfabren  betniR  z.  B.  der  effektive 
Bleichbedarf  unsrcfähr  3  v.  H.  wirksamen  Chlors  vom  Trocken- 
gewicht des  Bleichgutes,  wobei  stets  2'  -.1  Stundet)  ;;ebleicht 
wurde  Nach  dreiviertel  Stunden  wurde  stark  verdünnte  //. 
zugegeben.   Mit  Beendigung  der  Bleichpcriode  wurde  der 


Halbstoff  in  die  Absetzkasten  gelassen,  von  wo  er,  je  nacli 
Bedarf,  im  Laufe  der  nächsten  8    14  Tage  abgestochen  wurde. 
Bei  Verwendung  einer  elektrolytisch  gewonnenen  Natriiun- 
hypochloriilösung  hingegen  betrug  der  effektive  Bleichbedvf 
an  aktivem  Chlor  2' ,  v.  H.  bezogen  auf  das  Troekengeuiclit 
des  B1eichi;iites    De  Dauer  der  Bleiche  bc1r\ig   wie  1h 
urspriinglichen  Verfahren  auch  2'  .    i  Stunden;  dagegen  (jc 
nügte  schon  etwa  die  Hilfle  der  bisher  verwendeten  Quantilit 
Siurel&sung  bei  ungefähr  gleichem  Bleicheffelde.  Veriutet 
berechnet  In  einem  bestimmten  Beispiele  eine  Gilorerspanii« 
von  17.5  \  H.  bei  .■Xnwendim;;  der  elektrischen  Bleiche  ;,h^':- 
flber  der  Chlorkalkbleicherei    Wenn  moderne  llleichclc».;- 
lyseure  zur  Verfügung  stehen,  die  hochkonzentrierte  bleitiir 
hlugen  erzeugen,  was  bei  den  vom  Verfasser  gescbihkrteo  Ver- 
suchen nicht  der  PaN  war.  so  Hellen  sich  sanier  Ansicht  luch 
vielleicht  noch  weitere  Vorteile  erzielen.  (Der  Papierfabrik  ^: 
IW6,  S  254S— 2547.1  .  br. 

Schiffahrt. 

eiektrlache  Treidelei  auf  dem  Canal  d'Aire  et  de  la  Dtulc. 
Der  Passungsranm  der  Gblichen  Schiffe  belrlgt  bei  m 
Llnge.  4.'»  m  Breite  und  l,7<»  m  Tiefgang  2W  t;  die  Hr.:  •. 
des  Kanate  beträgt  l<>,2  ni,  seine  I  icf<-  2.3  ni.  Das  Vcrhäl  r^ 
von  Schiffsquerschnilt  zum  Kanalquerschnitt  ist  hierbei  I 
teilweise  sogar  nur  Als  Zugkraft  f.  d.  t  wurden  x^H. 

bei  3.05  km  stflndiicher  aeschwindfgkeit  beobachtet.  Vondr 

.SH  km  laii);e:i  Strecke  werden  42  km  mit  dem  /Vnf7'V si.-.f 
Dreirad  betrieben,  bezüglich  dessen  Bauart  auf  ältere  Vcröffent- 
iKhungcn  hingewiesen  und  von  dem  nur  angegeben  wird,  dii» 
die  neuste  Ausfflhrung  2,5  t  wiegt  und  einen  WirfcuiVRn^ 
von  nur  42  v.  H.  besitzt,  wenn  es  ein  einzelnes  Schilf  nm 
3.2"  ^'"/Sifl  Geschwindigkeit  schlep(>t.  Diese;,  ungünstige  Ii: 
gebnis  wird  aui  die  schlechte  Beschaffvnficit  des  1  reideipiadc? 
zurSckgefOhrt.  der  auch  von  Pferden  benutzt  wird. 

Auf  16  km  ist  im  leteten  Jahr  ebi  leichtes  Gleis  verfcg: 
worden,  auf  dem  8  t  schwere  Lottomoifven  verkehren,  derrn 
L.eerlauf  nur  2  KW  geecnüber  Li  KW  der  D'e  ifiJer  etfon'f 
Die  Abmessungen  sind  4  m  Länge,  l,b  m  Breite  und  2A'> 
Hohe:  der  Radstand  beIrSgt  1,7  m  und  der  RaddorchaMMtf 
700  mm.  Zum  Antriebe  dienen  zwei  20  PS-MutOfWK  die  iKi 
.■^CiO  Voll  Betriebsspannung  zum  Schleppen  in  Hinterei^anlk^ 
schaliunn,  in  Parallelschaltung  da>;eßett  :uir  bei  I.eeifahrtvc 
verwendet  werden.  Zur  Stromabnahme  dient  eine  auf  der 
Oberleitung  hufende  Rolle,  die  durch  ein  Oegeaeewidri  ii 
ihrer  Lage  gehalten  und  durch  ein  Seil  von  der  lj)itomoii«t 
geschleppt  wird  Das  üleis  besteht  aus  18  k»  ,„  Schienen, 
und  zwar  ist  die  dem  Kanal  zuiiachsl liegende  Schiene  41 
hoher  als  die  andere  Schiene  verlegt.  Die  Ergebnisse  iii:r 
elektrischen  Treiddei  sind  so  gOnsUge.  daß  deren  Einffihnnf 
auch  auf  mehreren  anderen  Kaailen  geplaut'  ist.  (The  13k- 
trician  l<*i)t)()7.  S,  .162—364)  flr. 

Elektrische  Schleppaclilttalirt  auf  den  Eriekanal.   Auf  d(n 

den  liiiesee  mit  den:  Hudsi>!i  verbindenden   .S<>.S  kt«  Lin^t' 
Eriekanal.  der  17    lä  m  breit  und  2.1—2,4  m  tief  ist.  ist 
Hebung  des  Verkehrs  deklrisdie  Sctdeppschtfhhrt  eingefüiin 
worden.  Bei  der  besonders  hierfflr  entworfenen  Bauart  Hiiv' 
laufen  die  Lokomotiven  auf  etwa  13.^0  mm  hoch  über  dri« 
firdhodcn  .'iit  einheiunierten  Stiit/en  >;elagerlcn  Doppel  T 
gern.   Bei  der  ersten  Ausfuhrung  waren  auf  die  Uber-  un. 
Unterseite  dieser  Triger  Vignoleschienen  befestigt:  bei  der 
neueren  Ausführung  werden  die  Rauschen  der  Doppel- T-Trigef 
tmmittclhar  als  Laufflächen  benutzt.    Zur  f:rh6hung  der  All- 
liäsiun  werden  an  den  Lokomotiven  Rollen  von  unten 
die  i'ahrschicnv  durch  eine  mit  dem  Zughaken  verbu:iJ> 
HebelOberselzung  entsprechend  der  Zugkraft  angepreOt 
ersten  Lokomotiven  halten  zwei  45  PS- Antriebsmotoren,  tnft» 
4IHW  tnm  lani;.  "i'O  nun  breit  und  wogen  6  t;  dfe  ncaeit« 
Uicliten  Lokotnoiivcti  haben  nur  einen  45—55  PS-Motor 
wiegen  nur  2,V2  t.  Versuche  ergaben  fOr  die  erstere 
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schinc  einen  Wirkun^sKrad  von  50—70  v.  H.  bei  6,2  '"»/std. 
['ahrgeschwindlgkeit  und  4^73— 6(KX)  kg  Zugkraft:  für  die  neue 
Maschine  wurden  bei  1000  und  1700  kR  Zugkraft,  sowie  7.2 
und  5.3  «<<>  SM.  Fahrgeschwindigkeit  Wirkungsgrade  von  116 
und  7.S  V.  H.  erhallen.  (Glasers  Annalen  für  Gewerbe  und 
Bauwesen  I<>06.  Band  II.  S.  2M    23y>  Pr. 

Elektrische  Schlcpplokomotive  fUr  den  Teltowkanal,  {fitoctt.y 
Der  Radstand  ist  gegen  die  frühere  Versuchsführung  auf 
380O  mm  vergröUert,  der  bewegliche  Treidelmast  um  2hO  mm 
verlängert  und  der  Stromabnehmer  als  Bügelst roniabnehmer 
besonderer  Bauart  ausgeführt  worden,  da  keine  doppclpolige 
Oberleitung  mehr  nötig  ist.  Perner  sind  sämtliche  Motoren 
verstärkt  worden.  Mit  dieser  neuen  I.ukouiotivc  wurden  drei 
.S5  m  lange  und  8  m  breite  Oderkähne  mit  418.  417  und 
4«X>  t  Nutzlast  bei  95  m  Seillänge  K  km  weil  geschleppt  und 
hierbei  Messungen  vorgenommen.  Die  mittlere  Geschwindig- 
keit betrug  hierbei  4,5  km  i.  d.  Stunde,  die  Zugkraft  0,7  kg 
f.  d.  Tonne  Nutzlast,  der  Watlstundcnverbrauch  2.42  f.  d.  '  km  ' 
und  der  Wirkungsgrad  im  Mittel  76  v.  Ii  i  Glasers  Annalen 
für  Gewerbe  und  Bauwesen  1906,  Bd.  II.  S.  212-214.) 

Pr. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Konstruktion  der  dritten  Schiene.  tOoott/ini!)   Der  Verfasser 
verurteilt,  dal!  man  von  der  Stromzuführung  durch  die  dritte 
Schiene  bei  elektrischen  Bahnen  ab-  und  zur  Oberleitung  über- 
geht, ohne  auch  diesen  Teil  der  elektrischen  Ausrüstung  ebenso 
wie  die  übrigen  entsprechend  den  zahlreichen  Erfahrungen  zu 
verbessern.   Erstens  will  er  die  zur  Sttomzuführung  übliche 
VignoU'Scitiene  durch  ein  Profil  mit  breiterem  Kopf  und  infolge- 
dessen größerer  Stromabnahniefläche  und  ferner  mit  schmalerem 
Futi  ersclzt  wissen.  Zweitens  soll  die  auf  dem  Isolator  sitzende 
Kappe  verkleinert  und  hierdurch  der  Isolationswcg  vergröUcrl  ' 
werden.    Für  die  Befestigung  der  Schutzbretter  empriehlt  er  { 
die  Anordnung  der  Xori/i  llaxtern  Railway  Co.,  die  hierzii  | 
Stfiizen  aus  schmiedbarem  GuLS  verwendet.    Um  den  Längen-  ' 
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Snderungen  durch  die  wechselnde  Temperatur  folgen  zu  können, 
sind  Zwischenräume  nötig,  die  jedoch  nicht  bei  jedem  SloU, 
sondern  alle  75  m  vorzusehen  sind:  jede  dieser  Abteilungen 
ist  zu  verankern,  um  Wandern  zu  verhindern.  SchlieUlich  ist 
die  dritte  Schiene  gut  zu  unterteilen  und  die  Schalter,  über 
die  die  einzelnen  Teile  gespeist  werden,  sind  in  dem  Stell' 
werkshause  unterzubringen.  (The  Electrician  1906  07,  S  4W 
bis  484.1  Pr. 

ElektrooMgnetlsche    Bremsung    von  Strafienbahnwagen. 

{ Maltendorf.)  Die  neue  Bremsart  soll  vornehmlich  auf  ge- 
fährlichen Gefällen  verwendet  werden,  wo  eine  Radbremsung 
nur  ein  stoUweises  Fahren  ermöglicht,  und  die  mechanische 
Schienenbremsc  den  Wagen  entlastet  und  starken  Material- 
verschleiU  hervorruft.  Der  Bau  dieser  Bremse  wurde  für  eine 
Bahn  mit  besonders  starken  Steigungen  (Elberfeld -Cronen- 
feld Cronenbergi  nötig,  wo  bisher  auf  den  langen  Qefäll- 
slreckrn  |I:13  und  1:10.6)  Zahnstangenbremsung  benutzt 
wurde.  Hierzu  war  in  Gleismittc  eine  Zahnstange  und  am 
Wagen  ein  Zahnrad  gelagert,  das  beim  Ueberschreiten  einer 
gewissen  Drehzahl  entsprechend  einer  zu  groüen  Fahrgeschwin- 
digkeit mittels  eines  Gewichtes  eine  Bandbremse  anzog.  Diese 
Anordnung  verursachte  in  vierjährigem  Betrieb  viel  Unkosten; 
als  Ersatz  wurden  daher  auf  der  Strecke  an  9  Stellen  auf  je 
.'»0  m  Länge  Hemmschicnen  aus  HftX^  "T"  Flacheisen  ver- 
legt, die  50  mm  übLr  Schienenoberkante  vorstehen  und  alle 
2  m  durch  Plachcisennuerträger  mit  den  Schienen  verbunden 
sind.  Ferner  wurden  am  Wagenuntergcstell  mittels  eines 
kräftigen  Flacheiscnrahmcns  zwei  Bremseleklromagneten  aufge- 
hängt, die  8  polig  sind  und  6  Erregerspulen  besitzen.  Die  beiden 
RIektromagnete  sind  parallel  in  den  KurzschluUstromkreis  der 
Wagenmotoren  eingeschaltet  und  liefern  bei  .10  Amp.  eine 
Zugkraft  von  je  etwa  1900  kg.  Durch  die  Verteilung  der 
Bremsung  auf  mehrere  Strecken  können  die  Bremselcktromag- 
nete  dauernd  eingeschaltet  sein,  so  dal!  die  Bremsung  auf  den 
gefahriichsten  Strecken  alsdann  selbsttätig  bewirkt  wird.  (Elek- 
trische Bahnen  und  Betriebe  19(>6,  S.  690  -692.j  «r. 


Aus  der  Pra.xis. 


Aus  der  Praxis. 


I  Betriehen  nutzbringend  erwiesen  haben,  bei  denen  täglich  eine 
Wagenkipper.  I  grOUere  Anzahl  von  Wagen  zu  entleeren  waren. 

Die  Einrichtungen  zum  Kippen  von  Eisenbahnwagen  bcbiifs  :        In  vielen  Betrieben,  wie  groUeren  l'abriken,  Gaswerken 


deren  Entleerung  kontHe  bisher  nur  vcriiültniiiniäUiii  ■ft'.'.t  n  .An- 
wendung finden,  da  sich  ihre  Anschaffungskosten  nur  bei  <u'chen 


l'.ic"!ier,- vrii  und  in  .illcn  solchen  Werken,  wekhc  Schüttgüter 
verjrbcite».  besieht  aber  hdufig  das  Beüiirfnis  nach  Wagunkipp- 
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Heft  14. 


Vorrichtungen  für  eine  tätliche  Leistung  von  nur  i  10  Wagen. 
Hierfar  kommen  indes  die  Kipper  nach  den  bisher  gebräuchlichen 


Klir.ie. 


Systemen  iiichi  in  Bcirjchi,  da  ilire  Anschiffuflgskoste«  \m  Ver- 
hältnis zu  ihrem  Nul/cii  zu  lioch  sind. 


Die  \'fnini0e  Masclünenfabrik  Auashurg  und  Maschinrnbuu- 
gesellschaft  Nämttrg  A.'0.  hat  nun  neueidtms  einen  elekirisch 
betriebenen  WaKenkipper  eingeffUirt,  der  rieb  hanpttfeblidi  ffir 

so!cliL'  HetriciK  c^Dc;.  in  denen  tiglicfa  mr  eme  feringe  Aimhl 
von  Wagen  itii  entleeren  sind. 

Der  neue  Kipper  (D.  R.  P.  173820)  leichnet  sich  durch  Ein- 
fachheit und  daher  geringe  Anschalfuqgs-  und  Betriebskosten 
pus;  vor  aflem  ^'ervrsacht  er  nur  geringe  Pundamenthosten. 

FiH  1  2  i-tiKcn  einen  snlclieii  Kijipcr  für  W^gen  btt  20  t 
■«adegewicht  und  -1,0  m  itadstand.  Der  zu  entleerende  Wagen 
wird  in  der  Qbtichcn  Weise  auf  die  Plattform  gefahren,  seine 
vordere  Achse  von  dem  Hakenpaar  A  umfaOt  und  WHi  die  Platt- 
form um  die  nach  rechts  bew  egliche  Drehachse  B  gekippt  Die 
Kipphewegung  wiiJ  liin^li  D'L'ieti  der  unter  der  Platlfuriii  i-i 
der  Grube  gclSKurten  Spindel  C  mit  Recht»-  und  Linlugewinde 
herbeigefahrt,  indem  die  Muttern  0,  und  D,  m  ihren  beiden 
Enden  den  Kniehebel  £  bc«-egen,  der  an  der  Plattform  angreift. 
Die  beiden  Muttern  sind  mit  den  Knichcbelstützträgern  durch 
t,»iuTs;iu-kc  /  verhiimien,  die  iii  ii  UnVxn  o  auf  den  Schienen // 
laufen  und  den  Druck  auf  letztere  ijbertragen. 

Der  Antrieb  der  Spindel  erfolgt  durch  den  gekuppelten 
Motor  /  von  40  l'S  unier  Zu  ischensclialtniur  ile-.  ebenfalls  ge- 
kuppelten Schneckenßctrtebcs  A'  und  des  Stirnräderp.i.ires  /,  Der 
ganze  Antricli  tiowic  der  zugehörige  Kuntrollcr  X  sind  in  der 
Grube  unterhalb  der  Hahrbahn  angeordnet  Der  Kontroller  kann 
von  oben  mittels  Schlflssels,  ihoKcb  wie  bei  elektrischen  Spills, 

bedient  werden 

Inir  die  untere  Bestellung  kann  eine  Einrichtung  getroffen 
werden,  die  den  Strom  selbsttätig  abstellt.  Das  I.ad«^ut  wird 
im  vorliegenden  Falle  in  eine  Uiube  vor  der  Kippgrube  geschattet 


ßücherschau» 


Untersuchungen  über  die  EntlöhnungsmethoiJen  in  der  \ 
deutschen  Eisen-  und  Maschinenindustrie.   lieft  A. 
Die  ArbeUsverhäUnisse  in  einem  Berliner  (iroßhetrieb 
der  Maschinenindustrie  von  Dr.  Heinrich  Reicheit.  Berlin, 
IVOl>.    Leonhard  Simion  Nf. 

Diese  Arbeit  fflilt  insofern  aus  dem  Rahmen  der  bisher  er- 
schienenen Hefte,''  als  CS  sich  nicht  um  die  Darlegung  der  Ver- 
hältnisse eiiie>  a3imt\\  Industriegebietes,  sondern  nur  eines  ein- 
zelnen Werkes  nandcit.  Wird  dadurch  einerseits  die  Bedeutung 
der  Ausführungen  für  die  Beantwortung  der  gesamten  einschlä- 
gigen Tratien  iiaturgeMiäU  vermindert,  so  ergibt  sich  «ndcrcrseils 
grade  Iiierdiircb  von  selbst  ein  Vorzug  die.ses  Heiles  vor  den 
ilbrii'.eit  d.id-.irch.  dal' es  niö^Oich  is!,  auf  tiinzelhciten  \  iel  luiher 
eir/ii[;i  lu-ii,  iu-kM'uni,  ,|.  r  [  rscr  cm  \  lel  tieferes  Interesse,  seine 
Stelliiii^naliiiie  m  den  geschilderten  Zustünden  wird  unwillkürlich 
eine  lebhaftere,  so  daU  die  Lektüre  sich  fesselnder  gestaltet. 

Nach  zwei  kurzen  Kapiteln  über  „Die  Entwicklung  der  Unter- 
nehmung" und  .Die  Persunalverhältnisse  der  Arbeiterschaft"  folgt 
eine  Darlegung  der  .Stellung  der  Arbeiter  im  Betrieb",  in  der 
wir  zunächst  mit  dem  schon  in  Heft  2  besprochenen  Arbeits- 
nachweis des  Verbandes  Berliner  MelallindiiGtrieller  nalier  bekannt 
gcmaelit  werden.  R-  ih.ii  ist  der  .Ansicht,  d.iU  dieser  seinen 
cigentlicben  Zweck  kenes\vej;s  eifüllt  ini.l  ili:rc''iai:s  .--ir  Ver- 
s>;hjrlun^;  des  ()egcr:s.il./;-^  .-w  sijlii'i  .-Vi  :k  li^i'H'  ,iiiJ  .\iluit- 
neiiiner  lieiträgl,  Nacli  kurzen  Hemerkuin;eii  iiber  .\iui.dimc  und 
Eiitl.i^^iiiiu  der  Arbeiter  folgt  eine  Besprecliuti^;  der  verseliiedenen 
Arbeiterkalegorien  Interessieren  \\irrl  es,  dal.  seil  kurzem  auch 
Arbeiterinnen.  allerdi;^s;s  in  j;crin>;cr  Zalil  bcsi.hafti>;t  werden 
Den  I.ehrlirtvjeri  sind  ausfnhrlichere  |}etr,iv.titun>jen  rcw  idmet.  mit 
I^'.cht  .--iihei;  dovh  nach  der  Schilderung  ues  V'eriassers  die 
limiichtungen  liir  diese  in  dem  Werke  auf  besonderer  Muhe  der 
Entwicklung.  Aus  dem  dann  folgenden  Kapitel  .Die  l.öhnunj,'s- 
nicthoden"  sind  besurulers  die  historischen  Betrachtungen  her\or- 
zuheben.  wie  dem  /wischenmeisiersystcm  in  seiner  schlimmsten 
Form  die  Akkordlöhniing  lolgie.  die  bald  dem  Stundenlohnsystem 
Platz  machen  mußte.  Aber  auch  dieses»  hielt  sich  nicht  lange. 
Das  so  warm  empfohlene  PrimieB^rsiem  wurde  cingciühn,  jedoch 

')  S.  0.  p.  J.  1906,  Bd.  a»,  S.  480,  57S.  672. 


nur.  um  nach  kurzer  Zeit  ebenfalls  verworfen  zu  werden,  worauf 
die  Rückkehr  zu  dem  Stücklohn  und  Zeitlohn  stattfand. 

Inleressmt  ist  fonier  zu  beobachten,  wie  die  Vergangenheit 
>1ic  Üegenwwt  beeiohiSt;  die  ganz  eigenartige  Stellung  des  allen 
SchmiMemelsters.  die  noch  aus  der  glOckUch  Oberwundenen  Zeit 
des  Zwisdwnmeistersvstems  Obrig  geblieben  isL  kann  nur  auf 
diese  W^  verstanden  werden.  Ueberall  ist  das  Streben  der 
Verwaltung  erkennbar,  moderne  Verhältnisse  herbeizuführen,  aber 
an  vielen  Stellen  mulS  das  als  richtig  erkannte  Prinzip  mit  Rück- 
sicht auf  Pcrsonalfragen  durchbrochen  werden,  solange  —  die 
betreffende  Persönlichkeit  eben  vorhanden  ist.  Am  fon^eschrii- 
tensien  sind  die  Verhältnisse  in  der  Abteilung  Maschinen-  und  Wet  k- 
zcugbau.  wo  die  Meister  tatsächlich  auf  ihren  eigentlichen  Beruf, 
die  Beaufsichtigung  der  Arbeil  beschränkt  sind,  aber  selbst  d:e 
Akkiirdfestselzung  in  die  Hände  besonderer  Kalkulatoren  gcle),;! 
ist.  Der  Abschnitt  über  Lohnhöhe  ist  mit  zahlreichen  Tabellen 
ausgestaltet,  die  uertvolles  Zahlenmaterial  etithallen  Im  filzten 
Kapitel  ist  d.it-  \'eihaltnis  zuisclien  L'rilerncl'.nH'r  und  .Ariviler 
allgemein  bciciichict.  d;c  W  iihllahrlscmricblun^jen,  Versiv:herjiigeri 
usw.  werden  behandcU.  Leider  ist  auch  aus  der  Ui  n/h  Ii  sehen 
.•\rbeit  nicht  unmittelbar  ersichilKli,  in  welclier  Weise  die  ver- 
schiedenen l.ohnnielhoden  ,!iii  du  (ieslalliinn  der  Seli>lk(isteii 
einzelner  Fabrikate  eingewirkt  haben.  Uradc  hier  wäre  doch 
scheinbar  eine  aolcfae  Untersuchung  verhiltnismiltig  einfach  ge- 


Meft  r).  Die  Ijnlölniinij^sinctiiodcn  in  der  Liseninäustrie 
Scttlcswns  und  Saili^ens  von  firuao  SimmersöacJt. 
Merlin,  l''iKt.    l.coiiliurd  Simion  Nf. 

Der  Verfasser  beh.tnde!!  ahsiehllich  die  Hohe  der  zur  Aus- 
zahlung gelangenden  Lohnsuniiiieii  überhaupt  nicht,  da  er  diese 
Hraue  als  durcli  die  Statistik  der  Bcrufsgcnossenschaften  hinläng 
lieh  ^^ekl.irt  .Tiisiclit  Lr  heschafligl  sich  nur  damit,  wie  die  Ent- 
stehuni;  und  der  Ilntwicklu'tgs^ang  dieser  l.ohnsummen  sich  ab- 
spielen. Üb  dieser  Standpunkt  gerechtfertigt  ist,  kann  zweifelhaft 
sein  Wahrschcmlich  dürfte  sich  hierauf  das  recht  wenig  günstige 
Urteil  beziehen,  mit  dem  die  KommissiOQ  des  Zentndvereins  för 
das  Wohl  der  arbeitenden  Klassen  hi  dvVomde  mm  1.  Bande 
dieses  Heft  ankQndigt.  Es  heifit  dort,  daO  diese  Arbelt  verOffent- 
Ucht  werde,  obgleich  .sie  nicht  naek  etten  Seiten  hin  den  Anfor- 
derungen  entspricht,  welche  die  Kommission  gestellt  hat.  .  .  .  . 
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TraUdem  haben  wir  uns  enlschl(>is$vn,  die  Arbeil  in  verOffetrt- 
KdMD,  weil  sie  in  einigen  wichtigen  Punkten  Lehrreiches  und 
Neues  bringt."  Und  man  wird  wohl  im  allgemeinen  auch  mit 
dieeem  Entschlüsse  zufarieden  sein.  Bringt  doch  dieses  Heft  in 
einem  gewissen  Gegensätze  zu  den  sonstigen  eine  gröUere  An- 
ericennung  des  Artieitgeberstandpimktes,  wodurch  für  den  Leser 
des  Ganzen  die  Empfindung  glücklich  vermieden  wird,  als  sei  es 
aus  einer  einz^en  sozialen  Anschauung  heraus  geschrieben.  Eine 
solche  würde  bei  so  zahlreichen  verschiedenen  Verfassern  bei- 
nahe unnatürlich  und  gemacht  erscheinen.  Von  Interesse  ist  das 
Hervortreten  der  Vorzüße  des  Akkordsystems  vor  allen  anilercn 
Sjsicnicn.  wie  es  ;in  zahlreichen  Stellen  in  geschickter  Weise 
tlargeic>;t  wird  iverßl.  i.  B.  S.  47,  S.  H7  u.  a  >  DaLl  sich  manihes 
Wiederholl,  was  schon  in  den  anderen  ;\bhandliiiiv;i'ii  «chdiuri 
wurde,  darl  man  rialurnemüLl  dem  Verfasser  mihi  ."^chulil  L'i-Iii  n. 
OS  laL'.t  sich  bei  der  Ranzen  Art  der  Anlage  dieser  IJniersucluni^jcn 
üt>crhaupi  nicht  vermeiden  und  muli  gegenüber  den  sonst  durch 
eben  Jrcse  Art  hervor]gemfeiien  Vondgeo  mit  In  den  Kauf  ge- 
nommen werden. 

Aus  der  i-inieitun);  .Ailt^eineines'  dürfte  der  Beweis  lOr  die 
wachsende  Bedeiilim^  des  l'iiddelns  in  Schlesien  interessieren, 
einer  Arheilsweise,  die  sonst  überall  an  Boden  verliert  In  dem 
Kapitel  .  Technik  und  Luhnmethoden"  ist  jene  mit  dankenswerter 
Ki'irzv.  wenn  auch  nicht  mit  der  klaren  Knapphell  behandelt,  die 
ich  bei  der  limtiurmannKhen  Arbeit.  Heft  3,  hervorheben  konnte. 
Es  folgt  ein  AbaclMlitt  Aber  den  .Hauptlohn-,  aus  dem  ich  die 
Ausführunflcn  Aber  das  hohe  Alter  der  seit  Jahrzehnten  fast  un- 
vsrlndcrt  Mrtbealshendon  Akkonle  in  der  QroOeiseohidustrie 
b«r%-oriiebeD  mOchte.  die  mandicn  fibarraaehea  dfirften.  Nach 
einer  kunen  Besprechuiig  von  Sandernwatmheilen  ehmlner 
>Ver1ie  werden  dann  die  .Nebenlöhne'  benandaü;  unter  waldiam 
Namen  der  Verfasser  Prämien,  WolinunssgeidauadlHO.  Dienst* 
altcrszulagen,  Wohlfahrlseinrichtungen  nnd  dergf.  luaunmenfiBt. 
Den  Schloß  macht  eine  „Besprechung  der  l.ohnsysteme"  (sollte 
besser  heissen:  des  Wertes  der  Lohns\'stemci,  in  der  wtedenim 
die  von  so  vielen  Sehen  empfohleneo  mmiensysteme  gegenüber 
«lern  Akkord  recht  schlecht  absehneiden. 

friettni/i  MiH  t-nherg. 

TMkiitebt  Hilfsinittei  zur  Bafflnferung  md  Logeniag 
VM  SAliNmikariiem  (MassengOlern.)   Von  M.  Bähte. 

ni.  Tdl.    Berlin.    Julius  Springer. 

Der  vorliegende  dritte  Bund  des  huMfschen  Werkes  ist  in 
derselben  Weise  entstanden  wie  die  beiden  ersten,  durch  Abdruck 
einer  Krt)l-"'crcn  Anzahl  in  Zeitschriften  erschienener  Anfs.1i/!c. 
liine  Kritik  oder  auch  nur  InhaltsanRabe  ist  dadurch  sehr  er- 
schwert, denn  sie  würde  uuf  eine  Besprechung  jedes  ein/e'nen 
At'schr'iUes  lnn.iuslaufen.  kli  l<.inn  daher  nur  sa^en.  dai;  das 
Buch  Mcl  neues  und  im  ganzen  wertvolleres  JVtalcrtal  enthält  als 
der  /weite  Band,  wenn  auch  tiaturgemltt  WiederhotiingeB  be* 
kannler  Dinge  nicht  ausbleiben. 

Inwieweit  ein  Bedürfnis  nach  einer  snlchea  ZL;^anlnlenslellun>; 
von  Sonderabdrückcn  vorliegt,  wird  der  \'crle>^cr  am  besten  be- 
UrteiCi:  kunnen.  UnÜ  es  früher  \  i>rhandeii  >;e\i.  i>er:  isl.  .'ei^l  d:e 
Tatsache,  dal',  der  erste.  erschienene  Band  bald  •. s.r^;riffeii 

w  ar  .Ailcrdm^js  war  damals  die  I.llcratur  über  I  ransporlmaschinen, 
deren  l-k-kanntwerden  und  Ausbreitung  in  L>eutschland  gerade 
jenen  Arbeiten  mit  zu  verdanken  ist,  noch  sehr  viel  qtbiiclier 
ab  heute. 

Man  darf  mit  Spannung  darauf  warten,  wie  der  Verfasser 
sein  Versprechen,  das  reiche  ihm  sur  Verfügung  stehende  Mate- 
rial in  systeniatiadier  Ordnung  lierauszugeben.  einlösen  wird. 

Oeor';  v\>n  HunthU'nftrl. 

VwtositnBon  aber  chemische  Technelogie.  Von  Prof.  Ur. 
H.  WicheOurn,  Geh.  Reg. -Rat  und  üiidclor  des  tech- 

nnl-itjischcn  Instituts  der  Universität  Berlin.  Zweite  ver- 
mehrte Auflage.  »3i>S.  ür.  8<*.  Mit  192  Abb.  Berlin. 
1906.  Oeois  Sienent. 

Das  vorliegende  Werk  gibt  in  gedringter  Form  ehw  aS- 
gemeinverständliche  Uebersicnt  über  das  riesengroUe  Gebiet  der 
chemischen  Technologie.  Hs  werden  der  Reihe  nach,  um  nur 
das  wichtigste  zu  nennen.  Chlornatrium,  Schwefelverbindungen, 
(3ilor,  QlaubcrsaU,  Soda.  Kalisalze,  Stickstoffverbindungen. 
ptoÄrslOfiai  ZOndwaren.  Aluminium,  liisen.  (ilas,  Mörtel.  Ton- 
waren, minerafische  Farbstoffe  besprochen:  dann  folgen  die  Ab- 
schnitte Ober  Htette  und  Gele,  Zucker,  (iäbrungserzcuunisse. 
Zellulose,  BrdOl,  Steinkohle,  Leuchl-  und  Heizgase.  Den  bchluU 
bilden  SteinkoManlaer,  organische  Parbsloffe,  ainarisehe  Oeie  und 
Riechstoffe. 

Die  .■spräche  ist  klar,  die  Anordnung  übersichtlich:  die  Ah- 
hlldungen  sitid  gut.  freilich  ist  ihr  MaUstab  oft  sehr  klein. 

Da  das  Buch  nicht  nur  fur  den  imiEen  Chemiker,  sondern 
mit  in  erster  Linie  für  den  künftigen  Vcrwaltungsbeamlen  als 


I  Leitfaden  dienen  soll,  so  wird  auf  technisdie  BinseiheHen  mög- 
lichst wenig  eingegangen,  was  schon  der  bescbrinkle  Raum 

I  hindert. 

I       Auch  ich  will  daher  bei  der  Besprechung  nicht  manche  Eftoel- 

I  hellen  berühren,  sondern  nur  den  Wunsch  aussprechen,  daß  die 

1  Alomgewichtstabelle  (S.  2<  künft^  auf  Sauerstoff  =3 16,  wie  jetzt 

:  Üblich  ist.  bezogen  w  erden  möge.  Arndt. 

\  Lastkraftwagen  in  der  Landwirtachaft.  Prüfungsbericht. 

i  auf  Veranla.'?sunR  der  Deutschen  iMiidwirtschafls-Qe- 
st'llst  lHifl.  (icrrite-.Xbtciliing.  erstattet  von  .Major  Osch- 
mann.  Mit  Abb.  Heft  120  der  .Arbeiten  der 
Deutschen  Lamhi^sdutfts-'Qes^Uchaft' .  Berlin  IQ06. 
Paul  Parey. 

Die   fkut^i  hir  l.antlairls(  hiijis-deseilsihujt  hatte  schon  im 
[  Jahre  VM  eine  Prüfung  \on  Spirituskraftwageii  für  den  land- 
;  wlnschaftlichen  Betrieb  veranstaltet,  in  der  ÜoffnunK.  daU  die 
daliir  a;ifi;e-lell;eTi  P>ediii^mij;en  den  Weg  zur  Hersiellunji  solcher, 
den  lar'dwi'Ifchaftlicheu  Bedürfnissen  besonders  anjjepaflter  Last- 
wa^'i  11  w  eisen  würden.  Den  Fabrikanten  war  dania  s  Li  >,  ^ 'suiii; 
der  Aufgaben  nicht  in  vollem  Umfang  gelungen.    Da  aber  die 
I  B',-förderung  der  bei  einem  groUefl  landwirtschaftlichen  Betrieb 
ein-  oder  ausgehenden  Güter  einen  bedeutenden  Zugtierbestand 
erfordert,  der  ein  hohes  Kapital  festlagt,  stindig  Pfega  und 
Wartung  braucht  und  zur  Beschaffung  oea  Puttiers  «ioco  Teil 
der  BodanlttGhe  absorbiert,  so  wurde  Im  Jahn  1906  daa  Pnds- 
aussefaraiban  von  der  D.  L  Q.  wiederfmlL   D«-  Brfafar  war 
gllnzemi.  da  von  den  an  der  Prüfung  teilnehmenden  8  Wagen 
7  mit  je  einem  ersten  r>reis  ausgezeichnet  werden  konnten. 

Der  vorliegende  Bericht  gibt  mehr  als  eine  Darstellung  und 
Würdigung  der  wagen  und  ihrer  Leistungen.  In  der  Einleitung 
untersucht  Verfasser  die  Wirtschaftlichkeit  der  Lastkraftwagen 
auf  Grund  der  Erfahrungen,  die  bisher  veröffentlicht  worden  smd. 
und  findet,  dalS  die  Lastfftrderung  mit  Pferden  billiger  ist.  daU 
aber  die  .Unermüdlichkeit*  des  Kraftwagens  und  die  dadurch 
ermöglichte  bessere  Ausnutzung,  die  höhere  Geschwindigkeit  und 
der  demgeinSU  ausziiinhrende  Ferntransport  und  die  rasche  Br- 
I  ledigung  leder  l'ahri,  sowie  die  grul.;ere  Tragfähigkeit  und  die 
leichtere  Bewdlti^v.inj.;  von  SleiKungcn  Vorteile  darstellen,  die 
unter  Lniständen  den  Ausschlag  zugunsten  des  Kraftwagens 
geben  können.  Notwendig  für  die  Beniitzbarkeit  schwerer  Last- 
kraftwagen ist  allerdings  eine  Besserung  des  StiaUeiibaiies.  der 
in  i-eiiuni  ^ejjenwürliiieii.  den  Bedürfnissen  des  PferdewaReiis 
genüyeiideii  Zustand  dem  neuen  Transpiirlrnitlel  hinsiehllicli  der 
i  Belastunc  und  Oeschwiiidi^;'r.tit  enj;e  Scliraiiken  sel/t 
i  Nach  einer  Darstellung  anderer  groLJcr  KraHwaKenprüiunj,'en 

]  des  lerganRenen  .lahres,  in  denen  auch  die  wichtijjen  ( )innibusse 
]  ziigclas.seii  waren,  folgen  Frl9utenmgen  zu  dem  Preisausschreiben 
i  der  /)  I.  O.    Diesen  schlieUen  sich  die  Beschreibungen  der 
I  geprüften  Wagen  nebst  genauer  Wiedergabe  der  Prüfungsproto- 
kolle an.  Geprüft  wurden:  ein  Lastzug  der  Neuen  Automobil' 
Qesfllnhufl,  ein  solcher  von  /  E.  Christoph,  A.-Q.  in  Niesky, 
je  ein  Stückgutwagen  der  S.  A.-O.  und  der  DotuO^^MoforeU' 
Qesellstlittjl,  endlich  je  ebi  Mlchwagen  derselben  beiden  lärmen. 

Aus  den  Ergebäisaen  der  Prühineen  fidgert  der  Verfasser, 
daO  die  Au%ibea  technisch  gelOst  sind,  daß  aber  die  Wirtschaft- 
'  lichkcit  neben  dem  angemessen  billigen  Preis  des  Molnrenspiriius. 
.  guten  Stratien  und  sorgfältiger  Behandlung  der  Mascln  c  auch 
I  eine  hohe  Ausnutzung  der  Wa^en  und  eine  rasche  Be-  und 
Entladung   durch  zweckmäUigc  F.inrichlungen  erfordert  Am 
günstigsten  hat  der  Lastzug  der  .V.  ,1  (i  gearbeitet,  dem  des- 
wegen auch  die  vom  Kaiser  gestiftete  fihrcngabe  zugesprochen 
wurde;   seiner  Ausnutzung  stehen  nur  noch  polizeiliche  Be- 
stimmungen an  vielen  Orten  entgegen,  die  das  Anhingen  mehrerer 
Wagen  vctbictcn. 
i  Die  sehr   eiii>;ebeiide   und   klare  Arbeit  isl  \  nr/iit^lich  ^ic- 

1  eignet,  l-'uchleiite  iiiul  solche  BelrietisieiSer,  die  die  Be'nut.'unii 
von  Listkrallw ageii  lieahsichtigen.  über  die  technischen  und 
wirtscb.afilichen  Fragen  unterrichten.  Sie  kann  auch  durt 
empfohlen  werden,  w  o  w  eder  die  Verw  endung  von  Spiritus  nodi 
der  landwirtschaftliche  Betrieb  die  Aufgabe  des  Ijisiwagens  er- 
achweren.  Ourw  /-'iseher. 

Der  Druclc  auf  den  Spurzapfen  der  Reaktionsturbinen 
und  Kreiselpumpen.  Von  Prof.  ür.  Kfföes  in  Wien. 
Leipzig  und  Wien,  1906.   Franz  Deuticke. 

Der  Verfasser  hat  zur  Darstelluiii:  der  hydraulischen  [)rücke 
die  Form  von  \Vasscrrotationskor|HTii  gewähU.  wiidutch  sich 
die  Untersuchung  der  den  Spurzapfen  belastenden  Kiatte  aiiLler- 
ordentlich  fibeisichtlich  uestaltet.  Das  Buch  enthalt  vier  Ab- 
schnitte. \.in  denen  der  erste  die  I  rancisturbinen  mit  stehender 
Welle,  der  zweite  die  Francislutbinen  mit  liegender  Welle,  der 
}  dritte  die  Jonvallurhinen  behandelt  Wahrend  bei  den  Untcr- 
'  suchungen  in  den  ersten  drei  Abschnitten  die  bisher  allt;eiiiciii 
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Heft  14. 


aUich  fewesene  Berednmgtweta«  der  Tatbine  «ncnuide  «legt  ] 

ist,  werden  im  vierten  AbKlmiUe  die  Belastungen  des  Spur-  I 

mpfeos  mit  HISe  der  neuen  von  Prof.  Lorrm  entwickelten  ! 

Tbeoiie  der  Tnrfainenteredinüqg  bestimmt.  Als  Anhang  endlich  ■ 
^ttd  dem  Werke  die  Bereeinnmien  ^r  Francis-  und  einer 

Jonvalturbine  nach  der  ^«umz  sehen  Theorie  beigegeben,  wobei  | 

aber  die  Funktionen  ! 

ll'n  .r  —  b-  r-  -    t- .  2-  und  il»  «  .  r-'  z  I 

ohne  Rflcicsicht  auf  die  sogenannte  Plächenbedingung  unab-  I 
häugig  voneinander  gewählt  wurden;  infolgedessen  stellen  die  I 
Keciinungen  nur  eine  Annäherung  an  die  allgemeine  Form  des 
Laufrades  dar.    Besonders  erwlbnenswert  ist  in  diesem  An-  1 
hange  aber  die  Konstruktion  der  Kurven  *f  -  a  r-  z  unter  Be- 
nutzung der  von  /'olle  und  Bauer  angegebenen  Verfahren.  ' 

Die  ÜarstellutigswLLse  ist  üherail  klar  und  übersichtlich, 
auch  erleichtern  die  vitleti  Z:ih!enliei.spielc  das  Verständnis;  im  i 
Ganzen  ist  daher  il.is  Buch  .ils  icliitzenswcrte  Bereicherung  der  ' 
Literatur  über  i  iirbinen  und  Kreiselpumpen  zu  bcgrüüen  und  ' 
werden  besonders  die  Untersuchungen  über  die  möglichen  Vor- 
kehrungen zur  Entlastung  des  Spurzapfens  den  ausführenden  i 
Insenieur  taterenieren.                              £.  f(oint.  \ 

Wittenbauer,  Aufgaben  aus  der  technischen  Mechanilt. 

I.  Band.    Allgemeiner  Teil.  Berlin  l'»ii7,  .lulius  Springer,  j 

Das  vorliegende  Werk  enthält  auf  2'Mi  Seiten  eine  Samtn-  ! 

tnng  von  770  Angaben  aus  dem  (lebict  der  Suiti:..  und  [i.  r.imik  ; 

des  Punktes  und  der  starren  Körper   und    die   zuKeluirigen  ; 

LJ>MM[ea,  ond  fOilt  damit  eine  merkliche  Lücke  in  der  Literatur  ' 
Aber  MCfanisebe  Mechanilc  aus.    Der  ziemlich  bedeutende  Um- 
hag  des  Buches  legt  Zeugnis  dafür  ab,  welchen  Wert  man 

beule  den  Uebungsbeispielen  in  dem  Lehrgebiet  der  technischen  i 


Mechanik,  die  |a  mehr  als  imnd  eine  andere  Disdplin  ange» 
wandte  Wissenschaft  ist,  tieimiBt.  So  wertvoll  das  Buch  zweifel- 
los ist,  kannte  man  aber  gerade  von  diesem  Oesichtspunkt  aus 
prinzipiell  etwas  daran  ausselxen.  das  ist  der  ausgesprochene 
akademische  Charakter  einer  sehr  groO«n  Zahl  von  Aufgaben. 
Erwähnt  sei  in  dieser  Beziehung  z.  B ,  daU  in  vielen  Aufgu^'cn 
die  Annahme  gemacht  ist,  daß  ein  Faden  auf  einen  Punkt  ckIct 
Körper  eine  Kraft  ausübt,  die  seiner  Linge  proportional  ist. 
Derartige  Annahmen,  die  nur  eine  mathematische  Bedeutung 
haben,  mit  denen  man  aber  keine  Vorstcllur.g  verbinden  kann, 
braucht  man  wirklich  bei  der  groUen  Mannigfaltigkeit,  die  die 
Pra.vis  an  einfachen  luid  schwierigen  Problemen  hictci.  nicht  zu 
Hille  zu  nehmen.  Aehnliches  lieüc  sich  von  sielen  Aufgaben 
aus  dem  (iebiet  der  Reibung  sagen  Der  Umsl.aniJ,  dati  die 
Zahl  der  in  technischer  I^snkleidung  gegebenen  ,Aufgalien  '.ir- 
häilnisniürii:  k'L'iri  -st.  ist  um  so  mehr  zu  bedauern,  al?  Rcr.tJe 
das  Heraii5ksen  des  mechanischen  Problems  aus  der  praktiKclicn 
Einkleidung  erfahrungsgemiü  den  Studierenden  besondere 
Schwieri^ktiteii  bereitet  Trotzdem  enthält  die  Sammlung  des 
Riitcn  und  Iclirreuhen  noch  So  viel,  dal!  sie  ohne  Frage  hei 
Lehrern  und  Schülern  der  technischen  Hochschulen  gleich  will- 
kommen sein  wird  Die  Aufgaben  sind  mit  ganz  wenlgeu  Auf- 
nahmen scharf  und  klar,  die  Losungen  knapp  und  instruktiv,  in 
der  mathemalischen  Behandluiq;  vielfach  sehr  elegant  abfSfsBt. 
Als  besonders  wertvoll  und  einem  richtig  emptundenen  Be- 
dflifnis  enls|ireGtaend  sei  nocb  ein  Abscbmlt  von  2S  AufinbeD 
fiber  das  Radnen  mit  Dimenaioneo  (verschiedenen  MaBsUben 
usw.)  kwiNiBhobeii.  der  iMit  mm  Schaden  des  Buches  eben- 
Mls  euf  Keelen  der  oben  enriAHlen  ICtIegprie  von  abstrakten 
Aufgaben  hSlle  belrlcMlidi  erweitert  werden  kflnaen.  Die 
äiiUere  Ausstattung  des  Buches,  Drud  und  Figuren  sfaid  tns- 

gezeichnct. 

Berlin.  Xr.  ,3nfl.  Moth. 


Bei  der  Kedaktion  eingegahgeae  Bücher. 


AuawaM.  PrtHung  und  Wartung  der 

Gasmoloren.  Von  O.  LieeifeU,  ZivitinKcnieur  in  Hannover. 
Zweite  Auflage.  Mit  M  Abb,  München  und  berhn.  im. 
R.  Üldenbourg,    Preis  geh,  M.  2.7.S. 

irliin  Sund  des  teehalKhen  Heeh- 
hi  Praeden  und  die  daaiit  zusammsebiagaaden 

Fragen,  insbesondere  ilbar  die  lecbnische  Hochschule  in  Breslau 
Von  Ingenieur  Klasmrr,  Oberlehrer  a.  d.  Kgl.  Baugewerkschule 
zu  Breslau.   Breslau,  i<)06.  KommissionBverhqt  von  Trewendt 

&  Oranier.    Preis  geh  .M,  . 

Lexiken  dss  Schomsteinbauts  und  der  Repantursn.  Bu  Hand- 
und  Nachschlagebuch  für  Bau-  und  PrOfni||beb0rden.  Unter- 
nehmer. lugenieNin,  Architekten.  Techniker.  I^nbaner,  Bau- 
schulen. Fabrlkbe^tzer,  mit  221  KostenanschUgen.  Kaminstein- 

berechnunp.cn,  l'rei>ang,ihcn,  Tabelien.  Regeln,  Notizen,  Vor- 
schfiflen,  Abbildungen  usw.  Bearbeitet  von  f-ram  Rauls, 
I  ngenieur  für  HeuerungsanlagCn  and  Sdnmstefaibau  in  KOIn  a.  Rh. 

Köln,  i'i'ir.    1  ndwij:  Busch'    fV-.-«  -ch  M  *.m. 

Eisanbauten,  ihr«  Gsschichta  und  Aesthetik.  Von  Dr,  Alfred  üott- 
lt<Ad  Meyer,  Professor  a.  d.  Kgl.  Technisdien  Hochschuhs  hi 
Charlottenbuig.  Nach  des  Verfassers  Tode  zu  F.nde  geführt 
von  Wilhelm  Freiherr  von  Tetlim.  Mit  einem  Qcleitwart  von 
Oeh.  RcK.-Ral  Prof,  Dr.  Julius  L  ssinn;  o.i  Abb.  u.  27  laieln 
inToniUung.  HUIifigena.N.,  I9U7.  Paul  Nelf  vMax  Schreiber  , 
Preis  geh,  M.  19.—.  geb.  M.  16,—. 

Der  Eisenbeton,  Formeln.  Tabi?llen  und  Grundsätze  zum  Gebrauch 
für  die  Barechnung  von  Else  belonausfOhrungen,  berechnet  und 
zusammengestellt  \oii  liauini^enieur  (im  Ii  Turlev.  Mit  24  Abb. 
Herlin,  lorx>.    Toniiid  -t-it  /citting    Preis  peh.  M  IM. 

Hebemaschinen.  F-ine  Samtnlunn  von  Zeichnungen  ausgeführter 
Konstruktionen  mit  besonderer  Berflcksichtigimg  der  HcIk- 
niaschincnclcniente.  Von  C.  Hessel,  Ingenieur,  Oberlehrer  a.  d. 
kgL  hOh.  Masdrinenbauschule  Altona.  Berihi,  1906.  JuUus 
Springer.  Preis  geb.  M.  6,—. 


Die  isebnisehe  Heafaanlh.   Elemenfancs  Lehrbuch  IBr  mittlere 

maschinentcchnischc  Fachschulen  und  Hilfstwch  IBr  Studie- 
rende höherer  technischer  Lehranstalten.  Von  P.  Stephan. 
Regierungsbaumeistcr,  Oberlehrer  a  d.  höheren  Maschinenbau- 
schule  in  Posen.  Zweiter  l'eil.  Pestigkeitalehre  und  Mechanik 
der  flfissigen  und  gasförmigen  Körper.  WX  300  Ktlb.  Leipzig 
und  Berlin,  1906,    B,  Q.  ieubner. 

Vsrissnngea  Aber  DMlarential-  und  IntairaMtealHMni.  Von  Emaauel 
Czttber,  o.  S.  Professor  a.  d.  TMinisehen  Hocfaechnle  in  Wien. 

Zweiter  Band  .Mit  K7  Abb,  Zweite,  sofgfUtig  durchgesehene 
Auflage,  Leipzig.  I'XH».   B.  G.  Tcubner.  Preis  geb.  M.  12.—. 

Pral  J.  Wilhelm  Mayers  LeMMb  der  iWototeltiide.  Zum 

Gebrauche  für  gewerbliche  und  fachliche  Fortbildungsschulen. 
Bearbeitet  von  Prof.  Udmund  Czap.   Mit  144  Abb.  Leipzig. 

1906.  B.  0.  Teufaoer.  Preis  gebi  M.  2,—. 

Die  Weltwirtschaft.  Hin  .lahr-  iirul  I  esehuch.  Unter  .Mitwirkung 
zahlreicher  Hachlciiie  Herausgegeben  von  Dr.  tmsl  yon  Haiti, 
Professor  a.  d.  Uni\  crs!tät  Berlbi,  Wirklicher  AdmiraliUtsrat. 
1.  Jahrg.  I9C6:  3.  leiL  Das  Ausland.  L«i|iiig  u.  Bertin,  t906. 
B.  O.  Teubner.  Preis  geh.  M.  5.—. 

PeMiknilee  der  Kgl.  Uafarisohea  «setoglsahsn  Aaslatt,  Die  unter- 
suchten Tone  der  Länder  der  ungarischen  Krone.  Von  Alexander 
V.  K'tdfcsinxiky.  Mit  einer  Uebersichtsfcarte.  Uebertragung  au» 
dem  Im  März  l<•l>.^  erschienenen  uqgarischen  Orightal.  Buda- 
pest, l'HKi.    Franklin -Verein. 

Statik  und  Diagraaime  zuai  DimensieBiarei  dar  Oeeksa  und  Stitlaen 

im  Massivbau.  Mit  .1  Diagrammen  und  ^  Abb.  von  Regierungs- 
baumeistcr O.  Kolilmorgen,  Zivilingenieur,  Berlin.  Stuttgart. 

1907.  Julius  Hofbinnn.  Preis  M.  2.— . 

Aus  Natur  und  Qelateswelt.  SatnmhiiiK  wissenschaftlich-geniLin- 
verständlicher  Darstellungen,   C.  SUrkeL  Schöpfungen  der  In- 
genieurtechnik der  Neuzeit.   Zweite  Anifaige.  Leipzig, 
B.  Q,  Teubner.  Preis  geb.  M.  1,25. 
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ASrogengas. 

Von  Dipl.-lng.  FrMrfoh  ile|i«iwrB,  Bnnuuchwdg. 
(Porisetzung  von  S.  212  d.  Bd.) 


Ueber  die  hygienischen  Eigenschaften  des  Aerogen- 
gßst»  kann  man  sich  leicht  durch  folgende  Rechnung  klar 
werden:  Hat  das  Benxtn  die  oben  angenommene  ^sam- 

mcnsefzung.  so  gilt  für  die  Verbrennung  von  I  cftm  Benzin- 
dampf die  folgende  (Jlcichung: 


0,333  C, .  //, .  -r  O.W)-  C'„  //,,  + 


0.333  .8^-j-  Ofibl .  9,5 
0,2133 


Luft 


I  cbm  Benzindampf     +  42  cbm  Luft  , 

fO^.S+0fia.6).COt  +  (0,333 . 6  +  0^7 . 7)H^  + 

S,M7cbm  CO,      +     ^lemHfi  + 

33  dm  A' 

Sind  in  dem  Aerogcngas  230  g  Benzin  für  I  cbm 
Luft  enthalten  und  beträgt  wie  oben  das  Gewicht  von 

250 

I  I  Benzindampf  3.h5  g.  so  kommen  —  ,  =r  <rv)  68.7  1 

Benzindampf  auf  I  cbm  Luft  in  dem  Oase  selbst.  Multi- 
plizieren wir  mtt  dieaem  Werte  die  obige  Oiächung.  so 
erllitt  «Heae  die  Ponn: 

(O.06H7-]-  1,0)  cbmAerogengas  '  COhS"  .  a2—  I  cbmLuft 
-  0.0687  (5..=1()7  cbm  CO.,  y  OMü  cbm  HJ)  -  ^^  cbm  AO 
l  .0087  cbm  Aerogengas  ;  ■r«^  1 ,9  cbm  Luft  — 

0,382  cbm  CO,  +  0.4S7  //,0  -f  2.26  cbm  N 
1.0 cbmAerogengas  -f-  ^  1.8  cbm  i.uft 

0.360  cbm  CO^  -f-  0.4  J  cbm  H^O  -f  2,1 2  cbm  N, 

d.  h.  also,  es  entstehen  bei  Verbrennung  von  I  cbm 
Aerogengas  rund  3601  COj,  430  1  H^O  und  2, 1 2  cbm 

M  insgesamt  2.QI  cbm  VcrbrcnnunL^sprodukte. 

Beträgt  ferner  der  obere  Heizwert  des  verbrauchten 
Benzins  1 2  OOü  WE  für  l  kg,  so  ist  derjenige  des  Aerogcn- 
Saaes:  0.250 . 12000  =  3000  WE  für  1  cbm.  Aus  die- 
sen Zahlen  liltt  auf  die  Art  und  Wdse  schließen, 
wie  die  Benutzung  des  Acrogengascs  auf  die  Gesundheit 
der  Verbraucher  einwirkt,  da  die  ersteren  ein  WaW  für  die 
Venchlechterung,  die  letzte  ein  solches  für  diu  Hrwär- 
nnmg  der  UA  des  betr.  Wohnraumes  bieten.  Am  besten 
wird  man  aidi  hlerDber  natürlich  einen  Begriff  durch  den 
VefH^Cb  mit  anderen  Beleuchtungsmitteln  bilden  können, 
deren  Einwirkung  auf  den  Menschen  aus  der  Erfahrung 
bekannt  ist.  Und  ein  solcher  ist  durch  die  Spalten  10 
bis  13  der  Tab.  2  S.  226  ermöglicht. 

Diese  habe  ich  in  der  Hauptsache  mit  Hilfe  zweier 
VerBlhnflichungen  zusammengestellt,  wie  das  die  Angaben 
I  pairi  itmui  Bd.  att  B«n  la.  nai 


unter  der  Rubrik  „Bemerkungen"  im  einzelnen  kennzeich- 
nen, und  außerdem  eine  Reihe  von  Werten  nach  anderen 
Quellen  zugeffigt,  um  ein  m&glichst  vollstlndlges  Bild  zu 
geben  Bei  dem  Artikel  Im  .Journal  für  Gasbeleuchtung 
und  Wasserversorgung"  handelt  es  sich  um  eine  sehr 
eingehende  Arbeit  von  Professor  Wedding;  die  dort  ge- 
gebenen Zahlen  beruhen  simtUch  auf  genauen  Versuchen. 
Woher  die  ebizdnen  Angaben  der  Veröffentlichung  hi  der 
„Zeitschrift  des  bayrischen  Revisions Vereins"  stammen,  ist 
nicht  immer  genau  angegeben.  Was  zunächst  Spalte  3 
„Leuchtkraft  der  1-lammc  in  Hefnerkerzen*  betrifft,  so  ist 
hervorzuheben,  daß  Wedding  nachweist,  wie  es  für  einen 
Vergleidi  der  einzebien  Lichtquellen  fan  allgemeinen  rich- 
tiger ist.  die  sphärische  Lichtstärke  und  nicht  die  wage- 
rechte heranzuziehen.  Da  aber  bei  den  anderen  Quellen, 
die  benutzt  sind,  hierüber  keinerlei  Angaben  gemacht  sind 
und  da  in  der  Praxis  aonat  meiBt  die  wagerechte,  be- 
quemer fesbrnstdlende  UditsHtke  Verwendung  fhidet,  so 
j  wurde  angenommen,  daß  auch  diese,  in  den  anderen 
I  Quellen  gegebenen  Zahlen  sich  auf  die  wagcrechte  Licht- 
stärke hezieiMn,  und  die  Angaben  von  Wedding  ent- 

S rechend  uaMnncbnet.  Beim  Petroleum  ist  der  untere 
^zwert  auf  Qnmd  der  Angabe  des  oberen  bi  einer  Höhe 
eingesetzt,  wie  er  bei  einer  mittleren  Beschaffenheit  dieses 
Brennstoffes  eintritt.  Die  Verschiedenheit  der  Preise  für 
Spiritus,  30  und  35  Pf.  für  1  kg,  ist  auf  die  Verschieden- 
artigkett  der  Quellen  zurückzuführen;  (das  gilt  auch  für 
die  anderen  Beleuchtungsmittel:  Stelnlcohlengas  0.124  und 
O.If)  M.  für  1  cbm;  Elektrizität  0.4n  und  0.60  M.  für 
1  Kw.j.  Doch  ist  es  wahrscheinlich,  daü  hier  in  der  Ar- 
beit von  Weddirifr  ein  \'crsehen  vorgekommen  isL  Denn 
es  iat  m  der  Erklärung  der  Tabelle  gesagt,  daß  es  sich 
um  95  V.  H.  Spiritus  gehandelt  habe,  dessen  Preis  30  Pf. 
für  I  I  sei.  Das  würde  also  etwa  35  Pf.  für  1  kg  ent- 
sprechen, und  darum  sind  in  der  Zeile  d  auch  die  An- 
gaben dieser  Quellen  auf  diesen  höheren  Preis  umgerech- 
net. Für  das  benutzte  Steinkotalengas  gibt  Wedäing  den 
Heizwert  (und  es  kann  dabei  der  Natur  der  Sache  nach 
nur  der  obere  gemeint  sein!  zu  .sinnWi:  an.  Danach 
ist  der  untere  zu  rund  ihuii  WE  eingesetzt,  da  dieser  er- 
fahrungsgemäü  bei  normalen  Verhältnissen  rund  lOv.  H. 
unter  jenem  liegt.  Für  das  in  der  .Zeitschrift  des  bayr. 
Revisionsvereh»*  angeführte  Bdspiel  habe  ich  aber  bei 
dem  dort  angegebenen  normalen  Gaspreise  von  o.id 
für  I  cbm  auch  die  im  Mittel  für  Leuchtgas  in  i-rage 
kommende  Zahl  von  Sfioo  bezw.  SOOO  WE  eingesetzt. 
(Angaben  über  Heizwerte  fehlen  in  dieser  Quelle)  und 
dann  auch  die  von  diesem  .Normalgas"  hervorgebradite 
Kohlensluramenge  gewibit  Die  Zahl  von  0,12  M.  fSr 
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I  ehm.  Zeile  /.  entspricht  dem  in  vielen  Städten  übliclien 
Preise  für  Koch-  und  Heizgas.  Der  Preis  eines  Kubik- 
meters AceiyiLi),  Zeile  </,  r,  s.  t  ist  auf  Grund  der  Ab- 
rechnung der  Zentrale  Wertingen  eingesetzt,  wo  1903 

1  cbm  I.OQ  M..  1904  0,822  M.  kostete:  tiQsere  Quelle 

bemerkt  dazu,  dal»  bei  dem  üblichen  Verkaidqneise  von 

2  .W.  für  I  cbm  sicii  natürlich  alle  Zahlen  entsprechend 
verdoppeln  würden.  Da  nur  dann  diese  mit  denjenigen 
für  Leuchtgas  verglichen  werden  liünncn.  habe  ich  jedes- 
mal  die  doppelten  Zahlen  in  den  Zeilen  9i.  r,.  /,  eben- 
falls aufgeführt.  Die  HcizwcrlKrötScn  sind  nach  den  An- 
gaben der  „Hütte"  eingesetzt.  Für  Acetylenglühlicht  ist 
zunächst  in  Zeilen  und  i-,  ein  Verbrauch  von  lo  1  für 
eine  Flanune  von  40  H.  K.  angegeben.  Unsere  Quelle 
bezweifelt  diese  Zahl  aber  selbst  die  gej^enüber  dem  offe- 
nen Brenner  eine  Ersparnis  von  (lO  v.  II.  crj^cbcn  würde. 
Hs  hat  hierüber  in  der  .Zeitschrift  des  bayrischen  Revi- 
sionsvereins. Jahrgang  1904*  eine  längere  BrOrterung  statt- 
gefunden, als  deren  Ergebnis  etwa  folgendes  zu  bezeich- 
nen ist:  jener  Wert  von  10 1  für  eine  Ramme  von  40  H.K. 
ist  richtig  für  die  soeben  neu  installierte  f-lamme.  bei 
der  der  Qlfihstnimpf  noch  vollkommen  unbeschädigt  ist 
und  alle  beeinflussenden  Umstände  aufs  peinlichste  be- 
rücksichtigt sind.  Es  muli  aber  die  Etspamia  für  den 
Verinncher  whIschafUich  und  im  Durchsamitt  mit  nicht 
mehr  als  30  v.  H.  in  .\nschlaR  gebracht  werden,  da  er- 
fahrungsgetnäU  aus  verschiedenen  Clründcn  jener  ideale 
anfinglidie  Zustand  nur  kurze  Zeit  bestehen  bleibt.  Da- 
nach würde  der  Verbrauch  einer  Flamme  y<Mi  40  H.  K. 
mit  17,5  I  einzusetzen  sein.  Nun  ist  aber  bei  diesen  Er- 
örterungen niemals  klar  Kcsagt  worden,  ob  hei  der  An- 
gabe der  Ersparnis  auch  die  .Ausgaben  für  die  üiühstrümpfe 
berücksichtigt  sind.  Vorsichtshalber  habe  ich  angenorn- 
meo,  daß  das  der  Fall  ist.  Dann  muli  aber  in  die  Ta- 
bdle.  in  der  es  sich  fa  auch  bei  den  anderen  Beleuchtungs- 
nritleln  nur  um  den  reinen  Brennstoffverbrauch  handelt, 
eine  andere  niedrigere  Zahl  eingesetzt  werden,  wenn  nicht 
beim  Vergleich  das  Acet>'len  zu  ungünstig  behandelt  wer- 
den soll,  ich  glaubte  unter  diesen  Umständen  annähernd 
richtig  mit  emer  tirsparnis  von  40  v.  H.,  also  einem 
Verbrauch  von  151  für  40  H.  K.  ZU  rechnen  ^Ue  / 
und  /j). 

Für  Aerogengas  findet  sich  in  der  „Zeitschrift  des 
bayrischen  Revisionsvereins"  die  Angabe  eines  Gasver- 
brauchs von  1 00  I  für  40  H.  K.  Es  ist  das  jedoch  eine 
Zahl,  wdche  ich  wohl  mit  Recht  nicht  in  meine  Triielle 
aufgenommen  habe.  Sie  stammt  nämlich  aus  dem  seincr- 
leit  mit  der  Gemeinde  Kchlheim  i.  Bayern  seitens  der 
Ain^ngas-Cii'svUsfhaft  abgeschlossenen  Vertrage  und  ist 
in  keiner  Weise  durch  Versuche  nachgeprüft.  NaturgemäD 
enthUt  aber  eine  solche  Zahl  eine  reichliche  Sicherheit, 
da  es  bei  den  scharfen  sonstigen  Bcdingunpen.  unter  denen 
meist  der  Bau  solcher  Anlagen  vergeben  wird,  einem  ver- 
ständigen Fabrikanten  nicht  einfallen  wird,  in  derartigen 
Garantien  bis  an  die  Grenze  seiner  Leistungsfähigkeit  zu 
gehen.  Nun  hat  sich  jedodi  gerade  Ober  diese  Anlage 
Kehlheim  ein  scharfer  Streif  zwischen  Acetylenfachleuten 
und  der  Aerogengasgesellschaff  entsponnen,  bei  dem,  wie 
sich  schlicLilich  herausgestellt  hat,  die  letalere  durchaus 
zu  Unrecht  angegriffen  ist  und  einen  vollen  Sieg  erzielt 
hat.  Anders  vermag  ich  wenigstens  das  schon  erwähnte, 
mir  vorliegende  Gutachten  von  dem  bekannten  Münchener 
Zivilingenieur  Dr.  E.  Sc/iii/mg  nicht  aufzufassen. 

Aus  ihm  geht  meines  f:rachtcns  unzweideutig  hervor, 
daß  die  .Anlage  in  Kchllicini  i:i  ;-,'.lcr  Be/ichuiig  ihre 
Schuldigkeit  tut  und  daU  sie  in  manclicr  Hinsicht  erheb- 
lich mehr  leistet  als  vertraglieh  Mgesichert.  Als  Bigebnis 
seiner  sehr  eingehenden  ilAessungen  aber  führt  SehäUifg 
die  folgende  Tabelle  auf: 


Brenner 
No. 


UchtsÜike  und  spezifischer  Gasverbrauch  der  Aerogen- 

gasbrenner  in  Kchlheim. 

.Normaler    LklltSttlfce  in  II        Spez.  Gasverbrauch 

in  I      *"ww»y«««fc  Zylinder    zyluider  2^iinder 

0  100  50  .=^H         2,0  1.7 

1  200  100         IIH         2.0  1.7 

Diese  Zahlen  glaubte  ich  um  so  tnehr  in  meine  Ta- 
belle 2  direkt  einsetzen  zu  kritmen.  als  es  s:ch  in  dem 
Gutachten  von  Schilling  keineswegs  um  sogenannte  Parade- 
versuche handelte,  sondern  wie  ausdrfickiicii  von  diesem 
betont  wird,  um  Feststellung  der  tatsächlich  in  Kehlheim 
bestehenden  Verhältnisse.  .Aus  diesem  Grunde  sind  die 
Versuche  auch  nicht  nur  mit  ganz  neuen  ülülistrümpfcn 
angestellt,  sondern  auch  mit  solchen,  welche  bereits  wochen- 
lang im  Betriebe  waren.  Eine  durchgingige  wesentliche 
Erhöhung  des  Gasverbrauchs  hczw.  N'crmindcrung  der 
Lichtstärke  hat  sich  bei  diesen  nicht  er^^eben,  wäiirend 
er  bei  Acetylenglühlicht.  wie  bereits  erwähnt,  unvermeid- 
lich ist.  Es  dürfte  das  damit  zusammenhängen,  daß  bei 
letzterem  das  Anzünden  stets  mit  ehiem  explosionsartigen 
Knall  verbunden  durch  den  der  Strumpf  gefährdet 
und  rascher  zerstört  wird  als  bei  Aerogengas.  Der  Strumpf- 
verbrauch ist  daher  auch  bei  diesem  ganz  erheblich  ge- 
ringer. Uebrigens  sind  jene  oben  gegebenen  Zahlen  den- 
jenigen ziemlich  gleich,  die  bei  Abnahme  der  Anlage  für 
die  Pflegeanstalt  Herrnsprotsch  bei  BresbUl  SCbon  vor  Jahren 
gefunden  wurden.    Sie  lauten: 


Brenner 

Qesamtgasverbrauch 

Lichtstarke 

Spez,(Jasverbrauch 

No. 

in  1 

in  H.K. 

in  1 

0 

86 

47,6 

1,81 

1 

152 

76,5 

1.99 

Es  dürfte  somit  Jeder  Zweifel  an  der  Richtigkeit  dieser 

Zahlen  ausgeschlossen  sein.  Bemerken  will  ich  noch  zu 
der  von  Schilling  gegebenen  Tabelle,  daü  man  nach  die- 
sen Ergebnissen  wohl  in  Zukunft  von  der  Heiuiizung  der 
Lochzylinder  Abstand  nehmen  wird.  Der  obere  Heizwert 
des  Gases  ist  wieder  unter  der  Annahme  berechnet,  daß 
derjenige  des  benutzten  Benzins  1 2  000  WF  für  I  kg  be- 
trägt, der  untere  ist  dann  in  entsprechender  Höhe  einge- 
setzt. Der  Preis  von  0,10  .M.  für  1  cbm  ergibt  sich  bei 
einem  solchen  von  0.40  M.  für  I  kg  Benzin.  Er  ent- 
spricht annähernd  auch  den  unten  in  den  Abrechnungen 
der  Zentrale  Telgte  aufgeführten  Zahlen.  Als  S'crkaufs- 
preis  ist  0,20  M.  für  I  cbm  Gas  angenommen,  welcher 
Wert  den  in  vielen  Fällen  in  der  Praxis  gewählten  dar- 
stellt. Entsprechend  dem  Vorgehen  beim  Acetylen  hat 
dieser  Verkaufswert  in  den  Zeilen  0,  und  f,  der  Tabelle 
ebenfalls  Platz  gefunden.  In  der  Spalte:  „Insgesamt  in 
der  Stunde  entwickelte  Kohlensäure"  ist  die  unserer  obigen 
Rechnung  entsprechende  Zahl  aufgeführt,  die  natürlich  je 
nach  der  Art  des  verwandten  Benzins  sich  in  gewissen 
Grenzen  ändern  kann.  Wie  aus  diesen  .Ausführungen  er- 
sichtlich, ist  beim  Vergleich  der  in  der  Tabelle  2  ent- 
haltenen Zahlen  eine  ganze  Reihe  von  Umständen  zu  be- 
rücksichtigen; vor  allem  aber  ist  auch  zu  beachten,  daß 
es  für  den  Konsumenten  in  vielen  Fällen  gar  nicht  so 
sehr  auf  die  tatsächliche  Helligkeit  der  benutzten  Flamme 
ankommt.  Häufig  wird  die  Frsetzung  einer  l'e'.rulcum- 
flammc  von  13  H.  K.  nur  durch  eine  solche  irgend  eines 
anderen  Beleuchtungsmittels  von  40  H.  K.  erfolgen  müssen, 
da  sich  mit  diesem  eine  kleinere  Flamme  gar  nidit  er- 
zeugen läüt.  Ist  nun  für  den  Verbraucher  diese  Hellig- 
keitsvcrgröLlenmg  nicht  aus  besonderen  Gründen  in  dem 
gerade  vorliegenden  Falle  erforderlich,  so  wird  er  sich 
auch  nicht  für  die  Ersparnis  und  sonstigen  Vorteile  be- 
zogen auf  1  H.  K.  interessieren,  sondern  nur  die  absoluten 
Kosten  und  sonstigen  Verhältnisse  beider  Flammen  mit- 
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einander  vergleichen.  Aus  diesem  Orundc  sind  die  betr. 
Spalten  5.  m  und  1  2  mit  in  Tab  2  aufgemimmen.  Perner 
ist  zu  bedenken,  daü  nur  die  Kosten  des  Beleuchtung»- 
mittels  altein  aufgeführt  sind,  die  ja  auch  mit  den  eiit* 
sprechenden  Virkaiifspreisen  berechnet  für  den  Konsu- 
menten allein  Wert  haben,  daU  aber  alle  Ausgaben  für 
die  VeRinsung  und  Absclirdbung  der  Bdeuchtungsanlagen. 


ihre  Bedienung  usw.  nicht  berücksichtigt  sind,  also  für 
friMliucnten  ein  unmittelbares  Urteil  auf  Grund  der  Tab.  2 
selbst  bei  Zugrundeleguflg  der  betr.  Selbstlcosteapreise  des 
Beteuchtaimpiiiitteta  onni^iGh  ist.  Icii  komme  datiof 
noch  weiter  unten  zurfielt. 

(ForlMixung  folgt) 


Die  Auweiiduug  des  Tallowwood-Hartiiolzes  im  Eisenbahn-  und  Straüeübau, 

Von  Regierungsbaumeister  Jaehn  in  Kromberg. 

»Schlut;  von  S.  21  I  d.  Bd.i 


Eine  immer  gröLicre  Ausdehnung  nimmt  infolge  der 
vorliegenden  sehr  günstigen  Erfalirungen  die  Verwendung 
des  Tallowwood  im  Straßenbau  an.  Die  erzielten  Brfolge 
sind  auf  die  bereits  erwähnten  charakteristisLhen  f-'igen- 
schaften  des  Tallowwood  zurückzuführen,  also  insbesondere 
0'oQe  Widerstandsfähiglteit  gegen  Abnutzung  durch  starken 
wAgenveiltehr  infolge  auQerordentlicher  Härte  und  daher 
kaum  meKbare  .Abnutzung,  und  fast  völlige  Indifferenz 
gegen  Nässe  und  Trockenheit,  Kälte  und  Hitze. 

.  Die  Ansprüclie,  die  an  ein  gutes  Straücnpflastcr  ge- 
stellt werden,  sind  verschiedener  .Art;  Die  Stadtverwal- 
tungen verlangen  zunächst  ein  Pflaster  von  hoher  Wirt- 
schaftlichkeit, fordern  aber  zugleich  vom  gesundheitlichen 
Standpunkt,  daß  es  fefaiUch  tuid  wenig  «liMUgijnigsflhig 
in  bezug  auf  Hulnisenegende  Stoffe  sei;  das  PuMikum  ver- 
langt ein  elasti.sches.  geräuschloses,  staubfreies  und  dauer- 
haftes Pflaster,  weil  ja  öftere  Wiedcrherstellungsarbeiten 
unangenehme  Verkehrsstörungen  mit  sich  bringen;  der 
Fuhrwerki^sesitzer  und  der  Tierfreund  verlangen  ein  Pflaster, 
welcites  den  Pferden  ein  siclieres  und  festes  Aufbeten  er- 
möglicht. Ausgleiten  verhindert  und  leichtes  .\ufstehcn  j;e- 
stürztcr  Pferde  begünstigt.  Die  mehrfach  angewend.ten 
Weichhoizpf lasterarten  aus  schwedisclier  oder  bosni.cher 
Kiefer,  aus  Buchenholz  usw.  bedingten  wegen  der  beträcht- 
lichen Ausdehnung  des  Materials  erhebliche  Fugen  zwi- 
schen den  Pflasterklötzen.  Gerade  die  Fuge  ist  die  Ur- 
sache gewesen,  weswegen  Weichholzpflastcr  nicht  den 
vorgenannten  Anforderungen  entsprechen  konnte:  an  den 
freien  Kanten  der  Fuge  begann  infolge  der  mechanischen 
Angriffe  der  Pferdehufe  odw  Wagenräder  das  Zerstörungs- 
werk, das  -ich  in  mechanischer  und  chemischer  Wirkung, 
also  Abnutzung  und  Fäulnis  äuUerte.  Letztere  wird 
noch  durch  den  Umstand  begfinstigt.  daü  weiches  Holz 
sicli  verfilzt  und  sogen.  Birte  bekommt.  Würde  man  nun 
irgend  ein  hartes  Holz  mit  größeren  Fugen  verlegen,  so 
würden  die  Köpfe  der  f'flasterklötze  rund  werden  und 
sogen.  Kugelköpfe  bekommen;  hierdurch  wäre  gleichfalls 
die  Zerstörung  eingeleitet.  Es  kommt  also  darauf  an.  ein 
hartes  Holz  zur  Pflasterung  zu  verwenden,  welches  sich 
gar  nicht  oder  sehr  wenig  ausdehnt;  dies  trifft  für  Tallow- 
wood zu  Diu  T:iIii''A  vMioJpft;i>terkiötze  können  ti.ifier 
fugenlos  verlegt  werden,  es  empfiehlt  sich  nur  zur  gröUercn 
Sichethdtan  Sen  Begrenzungen  des  Pflastm  Ausdelinungs- 
fugen  vorzusehen;  wird  noch  durch  die  Einlegung  einer 
Ausgleichschicht,  der  Feinschicht,  sowie  durch  Klötze  von 
genau  gleicher  Höhe,  eine  völlig  gleiche  Oberfläche  des 
Pflasters  erzielt,  so  sind  hierdurch  die  vorgenannten  Zer- 
stöningsursachen  behoben  und  die  Voitedingungen  für 
ein  dauerhaftes,  den  obengenannten  Ansprüchen  ent- 
sprechendes Pflaster  gegeben.  Im  nachstehenden  ist  die 
Herstellung  eines  zwcckmäüigen  Tallowwoof^sftaslen  in 
seinen  Binzelheiten  beschrieben. 

Das  Pflaster  erhält  als  L'nterlagc  eine  Betonsuhle  von 
mindestens  18  cm,  und,  sofern  ein  Straßeabalmgleis  in 


Frage  kommt,  von  mindestens  2.S  cm  Stärke  innerhalb  des 
Straücnbahnkfirpers.  Diese  ßetonsohle  wird  aus  Beton  in 
einem  Miscliungsverhältnis  von  I  cbm  Kies  auf  eine  Normal- 
tonne  Portlandzcment  (1:8)  hergestellt.  Auf  die  Beton- 
sohle wird  eine  I '/_,  bis  2  cm  starke,  ^^enau  abgezogene 
Feinschicht  (Estrich)  aus  einem  Teile  Zement  und  drei 
Teilen  feinem  Sand  aufgebracht,  um  die  Oberfläche  des 
Belonkörpers  genau  profilmäßig  auszugleichen.  .\n  den 
FuBwegkanten  werden  bei  Ausführung  der  PflastcrunR 
y  -  Ltn  breite  .Ausdehnungsfugen  vorgesehen,  weU  lie  nach 
dem  Nersctzcn  der  Holzklötze  auf  ihre  ganze  Höhe  mit 
plastischem  Ton  ausgefüllt  werden  und  ihnlich  wie  die 
beweglichen  Auflager  einer  Brücke,  eine  Ausdehnung  des 
Pflasterkörpers  zulassen.  Die  Holzklötze  werden  genau 
nach  ihrer  Stärke  sortiert  und  an  einer  l^ngsseite  wie  an 
einer  Querscite  in  ihrer  ganzen  Höhe  intensiv  in  eine  in 
wesentlichen  aus  Goudron  und  leichtflüchtigen  Mierischeii 
Oelen  hcri^'cstellte  f-intauchmassc  getaucht.  Darauf  wer- 
den sie  scluiell  an  die  vorher  ausgeführte  Klotzreihe  an- 
gepreCl.  so  dal.l  die  (ioudrtjnklcbmasse  die  i-ugen  zwischen 
den  einzelnen  Klötzen  völlig  ausfüllt  und  beim  Anpressen 
dn  Teil  der  Masse  noch  oben  aus  den  Pvigm  nems- 
geprcl-U  w  ird  Die  Dherfläche  des  Pflasters  muß  eine 
völlig  gleichnialuge  1  lache  bilden;  Holzklötze,  welche  zr. 
der  Pflasterobcrfiäche  /u  h\\z\\  oder  zu  tief  stehen,  sine 
herauszunehmen  und  durch  besser  passende  zu  ersetzen. 
Die  Obeffliche  der  HoldtlStxe  ndien  den  Sehfenen  nwß 
1  —  2  mm  höher  als  die  Schienenoberkante  liegen,  um  die 
zerstörenden  Wirkungen  der  sonst  von  den  Schienen  auf 
das  Pflaster  fallenden  Wagenräder  zu  beheben.  Die  Pllas- 
terungsreihen,  welche  an  den  Schienen  entlang  stehen, 
müssen  vom  Schwnenkopf  mindestens  '/?  cm  entfernt  sitzen 
und  dürfen  denselben  keinesfalls  berühren,  damit  die  Be- 
weglichkeit von  Schienen  gegen  das  [Pflaster  gewahrt  \Mrd. 
Der  Zwischenraum  zwischen  Schienenkopf,  Schienensteg 
und  Holzpflaster  wird  zweckmäßig  mit  einer  Zement- 
mischimg  l :  2  ausgegossen.  An  den  Bordsteinkanten 
werden  die  Holzklötze  nicht  senkrecht  zur  Straßenrichtung 
gelegt,  sondern  es  werden  zur  Begrenzung  der  Ausdeh- 
nungsfugen an  dieser  Stelle  zwei  längslaufende  Klotzreihen 
am^ioidnet  Nach  feitiggestellter  Veilegung  der  Holz- 
kidtze  hl  der  geschilderten  Weise  werden  diese  mit  der 
ziemlich  hoch  erhitzten  und  durch  weiteren  Zusatz  leicht- 
flüchtiger ätherischer  üele  verdünnten  Fintauchmassc  über- 
strichen und  auf  den  Abstrich  noch  in  warmem  Zustand 
eine  kleinkörnige,  etwa  erbsengroße  Sandschicht  von  1  cm 
Höhe  gestreut.  Durch  den  Straßenverkehr  weideii  «Hesc 
kleinen  Sandtcilc  zertrümmert  und  mit  Hilfe  der  überstehen- 
den Goudronschicht  und  des  noch  besonders  aufgebrachten 
Ueber^dws  in  die  etwa  noch  offenstehenden  kleinen 
Fugen  eiq^eprdlt.  Hierdurch  ist  die  Gewähr  daiür  g^ 
geben,  daß  slmflidie  Fugen  zwisdien  den  KIStien  auch 
tatsächlich  mit  einem  elastischen  Bindemittel  ausgcfüü; 
sind.  Die  Holzklötze  erhalten  im  allgemeinen  eine  Höh: 
von  8.  9  oder  10  cm.  Der  ai  pOaäeroden  Straße  wirf  i 
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eine  Querneigung  von  1  :  100.  und  bei  geringem  Längs- 
gefällc  von  I  :  80  gegeben. 

Fl».  8». 
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Die  StraUen  größerer  Städte  haben  vielfach  auch  noch 
den  Stralknbahnvcrkehr  aufzunehmen,  es  ist  daher  bei  der 
andauernden  Zunahme  der  Achslasten  und  der  Fahrte- 
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Falle  wird  sich  das  Gleis  infolge  der  StraUenbahnachs- 
lasten  senken  und  tiefer  als  das  umliegende  Pflaster  zu 
liegen  kommen,  daher  durch  die  StraUenfuhrwerke  stoUartig 

beansprucht 
werden,  sobald 
die  nachgiebige 
Schicht  infolge 
der  Zusammen- 
pressung un- 
elastisch gewor- 
den ist;  im 
zweiten  I-alle 
aber  treten  Stoß- 
wirkungen auf 
die  unnachgie- 
bige Unterlage 
infolge  der  hin- 
überrollenden 
Strabenbahn- 
achslastcn,ein,  weil  ge- 
naues Aufliegen  der 
Schiene  auf  der  Unter- 
lage nie   zu  erzielen 
ist,  die  Zersförunji  der 
Unterlage  wirkt  bald 
nachteilig  auf  die  Lage 
des  Gleises  ein,  wo- 
durch naturgcmäU  die 
StoUwirkungen  ver- 
stärkt werden.    Es  hat 
den  Anschein,  als  ob 
durch   Einlegung  von 
Talhwwoodklötzenzv/'\- 
sehen  Schiene  und  Un- 
terlage hier  der  richtige  Mittelweg  gefunden  ist,  der  die 
Nachteile  der  beiden  sich  grundsätzlich  gegcnübcrstchcn- 
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schwindigkcit  der  Verlegung  des 
Straßenbahngleises  und  dem  An- 
schluß des  Straßcnpflasters  an 
dasselbe  besondere  Beachtung  zu 
schenken.  Sowohl  für  die  Ein- 
bettung wie  für  die  Umfassung 
des  Eisenbahngleises  bWdei  wieder 
Tallowwood  ein  zweckmäßiges 
Material,  wie  bereits  Dielriiir')  hervorgehoben  hat 


Das 


Straßenbahngleis  darf  weder  eine  zu  nachgiebige  noch 
eine  ganz  unnachgiebige  Unterlage  erhalten ;  im  ersteren 
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den  Straßcnbahngleis-. Anordnungen  vermeidet. 

In  den  Fig.  6 — 1.^  sind  .Ausführungen  von  Straßen- 
pflasterungcn  unter  \'erwendung  von  Tallowwood  zur 
[)arstellung  gebracht. 

*)  Iir.\^itfl.  Max  liietnc/i.  Die  tntwicklung  des  SlraUenbalin- 
gleises  infolge  Binführuns  des  elektrischen  Betriebes  (Doktor- 
ingcnicur  -  Dissertation  I.  B«rlin  im.  S.  45  u.  46  u.  Abb.  2M. 
235,  256,  237,  238  U.  240. 
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Die  Anwendung  des  Taliowwood-Harthol^es  im  Eisenbahn-  und  Slraß«nbau. 
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f-i}f.  Oa  und  <>b  zeiHun  eine  Holzpftasterslraßc  mit 
Einbau  von  StraUenbahnschienen,  die  in  verschiedener 
Weise  (Ausfühning  o,  ^  und  r)  cingefaüi  sind.   In  Fig.  7 
Ms  9  silid  Eiinelheiteii  ai  vorstehenden  Systemddzsen  dar- 
gestellt und  zwar  in 
big  7  der  AbschluLl  des 
Hül/pflastcrs gegen  den 
Bordstein,  in  Fig.  8  und 
*)  die  Entwässerung  des 
—1  Betons-  I'ig.  10  bringt 

//A///M//\  p^>j  pr-  die  Systeniski/7e  der 
;  '  ,  J  l'flastcrung  einer  Stra- 
•     I     <     I  Ikiikreuzung,   Fig.  1 1 


I 
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I  eine  Einzclheiteiner der- 
artigen Anordnung.  Die 
ObLTfliKlienenlwasse- 
^  rung  des  Betons  mittels 
Kiesgräben  und  Drai- 
nagerohrcn  nach  einem 
in  der  Mitte  der  Straße 
licj;cndc!i  stadtischen 
Entwässerungskanai  ist 
I  in  Fig.  12  und  13  durch 
Querschnitt  und  Längs- 
schnitt zur  Darstelhing 
gebracht.  Aul'icrordent- 
lich  interessant  ist  die 
durch  Tab.  6  und  l-ig. 
14  gegebene  Darstel- 
lung über  vom  Tief- 
baiiaml    Leipzig  aus- 


ABC9IFQK 
Fig;  14.  wdii«to  DMMMihnir  dM  Umtojc«  gcführtc  Pflasterungen 
<i«r  TfTKbiodmoB  pn«Misrteii.  aomi»  do-  nach  Umfang  der  ver- 
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arten  sowie  ihrer  Kosten  für  Herstellung.  Unterhaltung  und 
Fieinigung;  es  geht  aus  der  Darstellung  hervor,  daü  von 
den  ietzten  drei  unter  eine  Gruppe  zu  fassenden  Pflaiter- 
arten  —  Asplialtpflaster,  Wdchliolzpflaster  und  Taliow- 
woodpflaster  —  das  letzte  trotz  höherer  Besefußungs- 
kosten  sich  inffiljic  niedriger  l'nlerhaltungskosten  und 
langer  Nutzungsdauer  den  beiden  anderen  Hflastcrartcn 
gegenüber  teclinisch  und  wirtschaftlich  überlegen  zeigen 
muU.  Durcli  Fig.  tSa.  i  b.  i  .sc  wird  die  Einbettung  von 
Siraßenbalinschienen  in  Asphalt  pflaster  unter  Verwendung 
von  Tallowwoüdpflastcr-Qucrreihcn  (F'ig.  l.Sa  und  b)  bczw. 
I^ngsrcihen  (l-"ig.  I.^ci  erläutert;  der  SchienenfuLS  ist  da- 
bei in  AsphaHgui'.  gebettet,  der  sich  wiederum  gegen  den 
ihn  rings  imgebenden  Beton  preüt.  Fig.  16a  und  16b 
zeigt  außer  der  Umfassung  der  Straücnbahnschiene  durch 
TallowwnniSpflasti rrcilun  die  Auflagerung  des  Schienen- 
fuUes  auf  laliuwwoodklötzen.  die  mit  der  Hirnholzscite 
den  ächienenfuLi  berühren,  in  Fig.  1 7  a  und  17b  ist  eine 
ähnliche  Anordnung  dargestellt,  bei  der  jedoch  der  Schienen- 
fuß durch  Tallowwoodlanghnlzer  gestützt  wird.  Sowohl 
bei  der  .Anordnimg  in  Fig  n^a  und  !t)b  wie  bei  der  in 
I'ig.  17a  und  !7b  wird  gutes  Aufliegen  des  Schienen- 
fuliesauf  der'.llni/untcrlage  durch  Tallowwoodkeile  erreicht. 
Bei  StraÜenbahnweichen  ist  in  gleicher  Weise  wie  bei 
Itiscnhahnweichen  der  Zungendrehpunkt  und  das  Herz- 
stück inlnl^e  der  un\ ermeidlichen  Schläge  der  .Abnutzung 
sehr  ausgesetzt ;  man  hat  die  StoUwirkung  an  diesen  Stellen 
durch  UntcrIegung  von  Tallowwoodholzplatten  unter  die 
eisernen  Grundplatten  in  sinnreicher  Weise  herabgemindert 
(Fig.  IHi.  Höchst  bemerkenswert  ist  ferner  die  üinbettung 
des  Strai'.enbahngleises  in  Jic  Tallnw  woodpflasterfahrbahn 
der  im  Hau  befindlichen  Hhcinbruckc  zwischen  Kuhrort 
und  Homberg,  die  durch  die  Fig.  IQ  und  20  daigestdlt 
ist.  Der  Schienenfuß  wird  hierbei  zur  Unteislfitzang  in 


Tabelle  6. 

y&S^idi  der  verschiedenen  f^Uaterarbeiien  na^h  i'nifiini;,  sowk  Kfisienßr  Hent^at^, 

UiOeriuUtung  und  Reinigung. 


Holzart 

Bedeutung  der  Werte 

A 

Makadam 

B 

Bruch- 
Stein- 
pflaster 

c 

Bossiertes 
Pflaster 

D 

Schlak- 
kenstein* 
püasler 

E 

Zement- 
makadam 

1  Asphalt 

(1 

Weich- 
liolz- 
Pflaster 

H 

,Australisch. 
Hartholz- 
1    pOastor  ^ 

Rei» 

(siehe 
Pig.l4> 

Umhne  der  PflasleFsrlen 

Gesamt- 
qm 

778000 

801  100 

6S0100 

375200 

21 310 

226700 

3400 

17  4W 

1 

am  SchluBse  des  Jahres  1901 

Antfil 
in  \  II 

27.2 

2«,0 

22.7 

\\\ 

0.7 

7.9 

0,1 

0,3 

In  den  Jahren  tK<)2-190l 

Oesamt- 
qm 

SS  300 

109500 

179000 

258,5000 

21  310 

144  400 

3230 

7400 

II 

hergestellte  Flächen 

Anteil 
in  V.  H. 

7.1 

14 

22,9 

33,2 

2.7 

1B.7 

0;4 

Mersteliungskosten*)derverachiedcncn 
Pflastcraricn  iiir  1  i|ni  PUche  in  Ai 

4..S0 

5,75 

12,50 

10,10 

s.qo 

16.00 

17.50 

10,50 

III 

Unterhalliin^^koslrn  der 
verschiedenen  Pllastcrarten 
für  1  qm  und  1  Jafar 

Gesamt- 
qm 

21 

5 

4 

4 

41"; 

.s« 

65 

POr  du  K*U  mit 
rirl  llartlioll  bO- 
fi— tiL.ti'n  Slr«- 
ti*.n  ^\tM  hin  itfiti 
kcit!»  Untvrbal- 
tuuirbküBi«n  «iil* 
■taadaa. 

IV 

in  T.  H.  «Im 

4,6 

0.7 

04 

0,4 

4.6 

3v6 

33 

0 

.lälirlichc  Kciiiißiinj^skoslen  für  1  oni 

12..? 

21,7 

21.7 

21,7 

4.1.H 

.>4 

54 

45 

V 

*)  l-nr  die  lli  i/.irun  K    I)  hcl  Mcr^iclliinK  auf  15  cni  hoher  KnackbeUunf;.   Für  C  und  D  kommt  seit  190U  ein  Untcrtuu 
von  18  cm  I'ackiat^e.  12  cm  Knack  und  o  cm  Sand  zur  Ausführung.  POr  Holzart  P  gilt  der  Pivls  lür  StraBan  Ohne  Straflenbahucn. 
")  Unterhaliungsküsten  der  ElsterstraUe. 
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Die 


asi 


einer  fischen  Rhme  der  Betonunterbettung  gelagert  und 

mit  Asphnitmassc  untcrgosscn.  Bei  einem  zweiten  Vor- 
schlage wird  er  mitte!"   eiserner  I 'nterlapsplatten  und 


das  Feld  erobert  und  nur  wenige  deutsche  Qroßstidte 

dürfte  es  geben,  die  nicht  einzelne  und  sei  es  nur  ver- 
suchsweise mit  Tallowwood  gepflasterte  Straßen  aufzu- 


"  ~  I  Hn.TiUlowrnii Juntorl»ao.  K  Kfebntt,  • 
b  B«toD  1  s  tk  e  Botoa  1 ;  Uk 


li.Ta!i"'wwfrcii|-n«st(>r,  Hk  Tallo** 


VI»» 


V\g.  31ik 


Fl«.  Sic 


Vig.  1«.  Hilf.  20. 

AI  A«|ihai^  W  Zornoat-GUtlitrich.  U  nolx(iflulor.  rir  IIi  liInlMr.  «ifd  oarb 
ItoiaMiMt  dM  Betont  vi^nJor  entl-mt,    f  Paustuek  aun  B«til^  Q  Quer- 
ltit«f«b«rktDU<,  •  Br'ton  1 : 1,  b  B*toB  li& 

VIV.  19  VM  Hb  W»1ne>mniii|r  der  Fkhrbkho  dar  MWUltlBlt»  nttcben 
Rohrort  und  Homb«r(. 

Sdiraubenbolzen  auf  den  Belageisen  befestigt.   Die  Lüng- 

löcher  der  Schienen  (Pig.  20)  dienen  dazu,  um  das  sich 
zwischen  den  Gleisen  auf  dem  Betonbett  unter  dem  Holz- 
pflasler  anMininelnde  Wasser  außerhalb  des  Gleises  seit- 
lich auf  dem  quergeneigten  Betonbett  abzuführen.  Bei  der 
Ucberführung  des  StraUenbahnverkehrs  fiber  eine  Brfickc 
ist  aul'er  der  Verminderung  der  Stoi;wiri<ungen  auch  eine 
Abdampfung  des  während  des  \  linübcrrollcns  der  StraLlcn 
bahnwagen  entstehenden  Geräusches  sehr  erwünscht.  Eine 
derartig»  stoüvermindemdc  und  schalldämpfende  Anord- 
nung ist  für  die  neue  Neckarbrücke  in  Heidelberg  in  Vor> 
schlag  gebracht  und  in  ihren  Einseiheilen  «us  den  Rg.  21  a 
bis  2 1  d  ersichtlich. 

Die  Fig.  (>a  bis  21c  haben  uns  verschiedene  An- 
wendungsinöglichkeiten  des  Tallowwood  im  StraUenbau 
gezeigt  Infolge  der  mehrfach  hervorgehobenen  beson- 
deren Bgenacliaften  hat  sich  das  Tallowwood  fanmcr  mehr 


0 


0 


Vtr: 


4^ 

FlK.SIk 


© 


© 


nit.  Bd. 


At  A!>|<1iaM  Kt!rpliiUf,  U  Koii»rrtikllMM-Allll««>>r|':atl«,  Hu  TaMow-wooilplaUe, 
■I  .ScblWMnAttplati''. 

21.1    L'til.    r^hihuLn  iIiT  Nwkurbtili.'ke  in  ll.  i'lolbeiv.' 

weisen  hätten,  .lahreiange  Erfahrungen  einzelner  üroL>- 
Städte  (z.  B.  Leipzig.  Dresden.  Berlin.  Bremen.  Charlotten* 
bürg.  Frankfurt  a.  SS..  .Nürnberg.  Karlsbad)  sind  auüer- 
ordentlich  günstig  ausgefallen  und  haben  den  Anlaß  zu 
weiterer  Einführung  des  TaUowwoodpOasters  gegeben. 
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Meit  15. 


Graphodynamische  Untci  suchung  einer  Heusiiiger-Joy-Steuerung. 

Ein  Beitrag  zur  Erlcenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-ing.  Eduard  Dafinger,  München. 
(Fortsetzung  von  S.  2  17  d.  Bd.) 


Fig.  33.  /C,  ist  die  Trägheitskraft  der  Stange  IK. 
Es  soll  die  Verteilung;  dieser  Kraft  auf  die  Oelenkpunkte 

A,',  /,  //,  /.,  .U.  V  und  O  bestimmt  werden.  F)ie  Rich- 
tungen der  Kräfte  H^,  Lt.  Mu,  AV  und  (J^  sind  die 
gleichen  und  werden  nach  denselben  Gesichtspunkten  be- 
nimmt wie  In  der  vorigea  Figur.  Die  Richtung  von  /n 
ist  noch  ni  bestimmeD.  A  greift  mit  den  fCriften  Hu  und 


sind  Krälte  der  Stnngc  K  /,  die  sich  im  Punkte  Q  schnei- 
den. Da  die  Stange  im  Gleichgewicht  ist.  muB  die  dritte 
an  /A'  angreifende  Kraft  A^u  durch  diesen  Schnittpunkt  O 
gehen.  iN\an  versetzt  deshalb  A,,,  nach  Q  und  zerlegt  es 
in  die  beiden  Komponenten  /(\  und  /\.  K'n  wird  nach 
K  verlegt  die  gesuchte  Kraft  /Ck  sein.  •  Ak  im  Punkte  / 
angreifend  iit  iSe  KiiR  /k  tmd  wird.nachj,// und  L  welter* 

geleitet.    Man  verlegt  deshalb 
nach  (/  und  zerlegt  es  in 
die  Komponenten  /i\  und  L'k  . 
/f  k  venelzt  und 

gibt  die  von  der  Kulisse  auf- 
genonirtienc  Kraft  Hu  -  /-k  nach 
L  verlegt  ist  die  Gelenkkraft 
Lk,  die  jedoch  nach  Af  und 
A'  weitergeleitet  wird.  iMan 
zerlegt  U  als  L'\  im  Punkte 
7.  in  die  beiden  Komponenten 
Af'k  und  iV'*'.  Erstcrc  nach  AI 
versetzt  ist  die  gesuchte  Knft 
Afk .  und  letztere  verlegt  man 
nach  ;V  und  O.  Das  giW  die 
beiden  Kräfte  A'k  und  Ot. 
wird  vom  Kreuzkopf  aufge- 
nommen. Die  gesuchten  Kräfte 
an  den  Gelenken  sind  somit 
Kk .  /k ,  //k  .  /-k .  Afk .  A'k  und 

Qcmäli  den  Konstruktio- 
nen in  den  Flg.  29—32  wird 
an  jedem  Oelenkpunkte  eine 
an  ihm  angreifende  materielle 
Kraft  gefunden.  Werden  diese 
Einzelkräfte  an  jedem  Punkt 
geometrisch  addiert,  so  erhält 
man  resultierende  Kräfte,  die 
dieMassenwirkungen  der  Stan- 
gen //f.  IL.  MN  und  XO 
Die  Resultierende  im 


Fi»,  34. 


Iit  an  der  Schubstange  /  L  an.  Damit  diese  im  Oleich- 
gewicht ist  müssen  sich  die  Richtungen  der  drei  KrSfle 

Äi.  A/t  und  Lk  in  einem  Punkte  schneiden.  Der  Schnitt- 
punkt der  beiden  bekannten  Richtungen  von  A/k  und  Lk 
ist  U.  Somit  ist  U/  die  RkMung  von  4.  4  und  /Q, 


Punkte  O  wird  vom 
Kreuzkopf  aufgenom- 
men und  wird  da  Ar- 
beit spendend  oder 
aufzehrend  w-irkcn. 
Die  Resultierende  im  (linkte  //, 
die   mit   //i,   bezeichnet  sei, 
wird  durch  das  übrige  Ge- 
triebe nach  der  KurM  hhi 
weitergeicitct  Iii  welcher  Weise 
dies  bis  zu  dem  auf  der  Trieb- 
Stange  liegenden  Punkte  B  ge- 
scfaieht,  soll  in  der  folgenden 
Pigur  gezeigt  werden. 

Fig.  ^4.  Die  Kraft  /y^  ist 
gegeben  und  wird  durch  das 
Octricbe  G  /■  I:  l)  ß  nach  B 
übertragen.  Die  dabei  in  den  einzehien  Oelenkpunkten 
auftretenden  Ktäfle  sollen  bestimmt  werden.  A/i.  greift  im 
Punkte  H  an  dem  um  0  drehbaren  System  des  Hebels 
/•'ü  und  der  Kulisse  (J  H  an.  und  wird  im  Punkte  r  durch 
die  Stange  FE  wdtergeleitet.  Diese  Stange  kam  nach  f 
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hin  nur  dne  Knft  in  ihrer  Rkfitung  FE  übertrsKen. 

f)amit  das  System  F  G  fi  im  Gleichgewicht  ist.  müssen 
die  Kichttinjjcn  von  /"k .  Ou.  und  //k  sicii  in  einem  i'unkfe 
schneiden.  .Man  bringt  deshalb  die  beiden  beitanntcii  Rieh- 
tungen  von  f'\  und  fik  zum  Schnitt  und  verbindet  diesen 
Schnittpunkt  £^  mit  G.  UO  ist  die  Richtung  von  0^. 
Man  verlegt  die  Kraft  //k  nncfi  1'  und  zerlegt  sie  hierin 
die  beiden  Richtungen  Uü  und  U Die  erhaltenen 


Vkf. 


JC. 


I  verlegt  die  Kraft  £k  nach  Z  und  zerlegt  sie  in  die  beiden 

Komponenten  fi\  und  C'u.    flrsterc  nach  B  verlegt  ist 
die  Kraft  Bu,  und  letztere  nach  C"  und  D  versetzt  j,'ibt 
die  Kräfte  Ct  und  Ih.    Danach  sind  die  Kräfte  in  den 
I  Qelenlcpunliten,  die  durch  Weiterleiten  der  Kraft  nach 
I  B  auftreten:   Ok.  fv,  Eu,  Ck.  Du  und  Bu. 
>         Fig.  .35.  A'i  ist  die  Trägheitskraft  des  um  0  rotieren- 
den Systems  des  Hebels 0  mit  der  Kulisse  GM.  Diese 

« Trägheitskraft  setzt  sich  abweichend  von  der  Fig.  29  b 
aus  drei  Komponenten  zusammen,  die  einzeln  nach  Fig.  28 
bestimmt  werden:  namllch  aus  der  Trl^heltskraft  des  He- 
bels FG  und  aus  den  beiden  Trägheitskräflen  der  zwei 
Kulisscnhälflen.  Ko  ist  die  Resultierende  dieser  drei  Kom- 
ponenten und  damit  die  Trägheitskraft  des  ganzen  Systems 
von  Hebel  und  Kulisse.  Man  begebt  dabei  keinen'  merk- 
lichen Fehler,  wenn  man  die  Kulissenkrümmung  vernach- 
lässigt und  sich  den  Kulissenbogen  durch  eine  Gerade  er- 
setzt denkt,  auf  der  die  Masse  der  Kulisse  gleichmäßig 
verteilt  ist.  In  der  vorliegenden  Pigur  ist  gegeben, 
und  es  soll  die  Verteilung  dieser  Kraft  aul  die  Geleak- 
punkte  des  Oetriebes  OFBCDB  untersucht  werden. 
Von  B  nach  F  kum  nur  durch  die  Stange  /■"/;"  eine  Kraft 

übertragen  werden,  weshalb  E  F 
dt«  Richtung  von  F\  sein  muß. 
Man  verlegt  deshalb  nach  dem 
Sdniitt  U  von  mit  der  Rich- 
51  tung  von  Fi,.  Durch  diesen 
Schnittpunkt  U  muU  die  Richtung 
der  Kraft  von  Gh  gehen,  damit 
das  System  FQ  H  m  Qleichge- 
wicht  ist.  im  Punkte  ü  wird 
~-  Ko  in  die  beiden  Komponenten 
/•■'k  und  O'k  zerlegt,  die  in  ihren 
Richtungen  nach  F  und  O  ver- 
setzt die  gesuchten  Kräfte  F^  und 
Gk  geben.  Fu  wird  durch  die 
Stange  /•  /;■  nach  F  übertragen, 
weslialb  /Ä  /-'k  ist.  Die  Kraft 
£k  wird  nach  B  und  C  weitcrgc- 
leitet.  Wie  in  Fig.  35  kann  auch 
hier  C  nur  eine  Kraft  autnehmen 
von  der  Richtung  C  D,  weshalb 
man  Z:\  bis  zum  Schnitt  Z  mit 
dieser  Richtung  verlegt  und  da 
hl  die  Komponenten  Ck  und  ffk 


Komponenten  werden  nach  G  und  /■"  versetzt,  in  welchen 
Punkten  sie  die  gesuchten  Krifte  Gk  und  F\  sind.  F\ 
wird  ihrer  ganzen  Größe  nach  durch  die  Stange  /•"  /;  nach 
/;  übertragen  und  ist  iti  diesem  Punkte  die  Kraft  Fi.  Wm 
B  wird  die  Kraft  weitergeleitet  nach  C  und  B.  Die  Richtung 
dar  Kraft  Ck  kann  nur  die  Stange  CD  selbst  sein,  da 
C  D  um  D  frei  drehbar  ist.  Somit  muß  die  Richtung 
der  dritten  an  C  B  angreifenden  Kraft  Bk  durch  den  Schnitt- 
punkt Z  der  Richtungen  der  beiden  anderen  gehen.  Man 
B«.aai^Baau.  lan. 


zerlegt.  C'k  nach  C  und  D  versetzt  gibt  die  gesuchten 
Kräfte  Ck  und  Dk.  B'k*  dessen  Richtwig  durch  Z  B  be- 
stimmt ist.  wird  nach  B  versetzt  und  ist  hier  die  Kraft 
/<i.  Fls  sind  dann  Ot, .  F\.  ,  /Tu.  Ck .  Ü^.  und  flk  die 
gesuchten  Kräfte,  die  vun  der  dynamischen  Wirkung  des 
bewegten  Svstems  F  G  Ff  herrühren. 

f-ig.  36.  (Jegcben  ist  die  TrSgheitskraft  A;,  der  Sbuig« 
EF.  Bs  soll  die  Verteilung  derselben  auf  die  Odenk- 
punkte  0.  F,  £,  C,  D  uai  B  bestimint  werden.  Damit 

«0 


d  by  Google 


234  Onphodynamiache  Untertuchung  einer  Hctninser-Joy-Steuerung.  Ueft  16. 


die  Stange  P.  /"  im  Gleichgewicht  bleibt,  müssen  die  drei 
Kräfte  Et,  Ko  und  /^k  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 
Die  Richtung  der  Kraft  Pv.  kann  nur  der  Hebel  FQ  stan, 
denn  F  (}  ist  um  0  frei  drehbar  lind  deshalb  kann  /■"  nur 
eine  Kraft  in  Richtuug  F  ü  aufnehmen  und  nach  G  w  eiter- 
Iciten.  .Wan  vericßt  A',,  nach  dem  Schnittpunkt  A'  mit  <Lt 
Richtung  von  fn,  und  zerlegt  es  in  die  Komponenten  f'k 
und  Ck.   Brstere  wird  nach  F  und  O  versetzt  und  ffibt 


punkt  i'  der  beiden  aiulcrn  Kraftrichtungen  gehen.  Man 
zerlegt  A'«  —  A«  im  Punid  U  in  die  beiden  Komponenten 
Ok  und  &},  nach  den  Richtungen  UC  und  UD.  Ok 
und  /)\  nach  ('  und  /)  verlegt  geben  die  gesuchten  K'-äfte 
C\  und  D^.  Ck  wird  durch  die  Stange  H  C  nach  ß  wcitcr- 
gclcitet  und  greift  an  diesem  Punkte  als  die  gesuchte  Kraft 
Bk  an. 


Fig.  AH.   Gegeben  ist 


die  Trigheitskraft  der 

Stange  /i  C.  \ls  soll  die 
Uebcrtragung  dieser  Kraft 
nahe  dem  Punkte  B  be- 
stimmt werden.  Der  Hebel 
CD  kann  nur  dne  Kraft 
in  der  Richtung  CD  auf- 
nehmen, da  er  um  D  frei 
drehbar  ist.  Die  Richtungen 
von  Aj|  und  Ck  acbneiden 
sich  im  Punkte  U,  durch 
den  auch  die  Richtung  von 
Bu  gehen  muU  wenn  CD 
im  Gleichgewicht  sein  soll. 
Man  verli^  Ao  nach  U  und 
zerlegt  esin  diebeiden  Kom- 
ponenten C'k  und  die 
in  ihren  Richtungen  nach  C 
und  B  verlegt  die  gesuchten 
Kräfte  Ck  und  Bil  sind.  Cu 
wird  durch  die  Stange  C  D 
nach  D  weitergeleitet  und 
von  diesem  festen  Punkte 
ab  die  Kraft  £K  m 


rtg.  SH. 

die  Kräfte  /k  und  Gk.  Lelstefe  wird  in  ihrer  Richtung 
nach  E  verlegt«  an  welchem  Punkte  sie  die  Kraft  /zk  dar- 
stellt \\'ie  in  Fig.  .14  und  ^r>  wird  /;\  nach  C  und  /{ 
weitcrgcl^i'.et.  Die  Richtung  von  t'i,  ist  wieder  durch  die 
Linie  C />  vorgeschrieben,  weshalb  man  nach  dem 
Schnittpunkt  Z  der  Richtung  von  £k  und  der  Richtung 


In  den  vorstehenden 

Fig.  M^ — .1«  wurden  die  an 
den  Gelenken.  Drehpunkten 
und  derKuIisse  angreifenden 
Kräfte  bestimmt,  welche  die 
dynamische  Wirkung  einer 
Stange  eines  I  iebels  oder 
wie  in  Hig.  34  eines  Teils  des  Steuerungsgetriebes  er- 
setzen. Es  ergaben  sidi  an  jedem  Punkte  eine  Reihe  von 
Finzdkrlften,  die  nicht  immer  die  gleiche  Richtung  haben. 
Durch  geometrische  Addition  der  Einzelkräfte  wird  an 
jedem  der  betreffenden  i^unkte  eine  resultierende  Kraft 
gefunden,  die  von  der  Massenwirkung  des  ganzen  be- 


Vir 


von  Ck  verlegt.  Die  Richtung  der  Kraft  Bu  muß  dann 
ZB  sein.  Man  zerlegt  /:\  —  ßu  in  die  beiden  Kompo- 
nenten  C\  und  fi\.  die  nach  C.  D  bezw.  B  verlegt  die 
gesuchten  Kräfte  C'h,  /A  und  fi^  geben. 

Fig.  .37.  Kq  ist  die  Trägheitskraft  des  Hebels  CD. 
Es  soll  die  Uebertragung  derselben  nach  dem  Punkte  B 
bestimmt  werden.  Die  Im  Gelenk  C  auftretende  Kraft 
mul.;  durch  die  Stange  ß  C  nach  /!  weitergelcitet  werden. 
Es  kann  also  C  nur  eine  Kraft  in  der  Richtung  H  C  auf- 
nehmen. Damit  die  Stange  CD  im  Gleichgewicht  ist, 
muQ  die  Richtung  der  dritten  Kraft  Du  durch  den  Schnitt- 


wegten  Steuerungsgetriebes,  ausschliesslich  der  SchMwr- 
stange  und  des  fkihiebers  herrührt.   Diese  letztere  soll 

in  einer  späteren  Figur  für  jeden  (lelenkpunkt  eigens 
bestimmt  werden,  da  sie  als  die  grösste  vorkommende 
Massenkraft  ein  besonderes  Interesse  beanspruchen  kann. 
—  Obwohl  Kurbel  und  Kreuzkopf  nicht  mehr  zum  Steu< 
erungsmechanismus  gerechnet  werden  können,  liegt  doch 
die  ikantwortung  der  tVage  nahe,  wie  sich  die  Gclenk- 
kraft  in  ß  auf  Kurbel  und  Krcuzkopi  verteilt.  An  beiden 
sind  bereits  Kräfte  vorhanden,  und  zwar  am  Kreuzkopf- 
zapfen die  Kolbenkraft,  die  in  O  angreifende  Massenkiaft 
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Ol.,  die  .Massenkraft  des  Kolbens  und  arnltrc  Die  Resul- 
tierende I*  all  dieser  Kräfte,  die  mit  dein  Namen  Krciu- 
kopfkraft  bezeichnet  sei,  wird  von  der  in  B  angreifenden 
Kraft  unabhängig  sein.  An  der  Kurbel  wirkt  die  durch 
die  Schubstange  vom  Kreuzkopf  her  iibertragene  Stangen- 
kraft  5  ['S  ist  deshalb  zu  untersuchen  in  welcher  NVcisc 
diese  Kräfte  /'  und  6'  durch  d;c  dynamische  Wirkung  dtr 
Steuerung  eine  Aendemng  erleiden. 

Es  sei  in  Fig.  3'>a  P  die  Kreuzkopfkraft  und  ^  — 
die  Stangenkraft,  die  sich  am  Kurbelzapfen  in  den  Zapfen- 
dnick  7.  und  die  Ürehkrait  /  zi  rkj^t.    Der  Kn  n.ikopf  ist 
nur  dann  im  Gleichgewicht,  wenn  die  Summe  /-'  der  Reok- 


'  ist,  müssen  die  drei  Kräfte  -1.  .  1h  und  R\,  sich  in  einem 
l'unkte  schneiden.  Die  Richtung  von  A*!.  ist  nach  l-ig.  3'»a 
I  gegeben,  und  ist  ein  Lot  im  Punkte  R  zur  Kreuzkopf« 
I  gleitbahn.    Man  verlängert  deshalb       bis  zum  Schnitte 
i  ü  mit  der  Richtung  von       und  zerlegt  in  6'  die  Kraft 
P\  in  die  beiden  Kdriipunentcn  A\  und  R\.  die  nach  A 
und  R  verlegt,  dort  die  gesuchten  Kräfte  /Ik  und  H.\l  geben. 


-9. 


Rg.  40.  Es  eriibrigt  nun  noch  die  dynunische 
Wirkung  der  auf  einer  geraden  Bahn  bewegten  Massen 

des  Schiebers  und  der  Schieberstange  auf  die  (iclcnk- 
punktc  der  Steuerung  zu  bestimmen.  \V'ie  schon  erwähnt, 
soll  diese  Au^abe  dgens  behanddt  und  die  hierbei  ge- 
fundenen Werte  gesondert  angegeben  werden  um  den  Ein- 
fluss  dieser  gröLUen  vorkommenden  Trägheitskraft  erkennen 
zu  können 

Gegeben  ist  Aq  —     •  Mj.  wobei  Af  die  Masse  von 


tioncn  am  Kreuzkopf  gleich  der  Kraft  ist.  Diese  Kraft 
R  ist  von  einer  an  der  Triebstange  angreifenden  Kraft 
unabhängig  und  da  R'  stets  -  R  sein  muU,  wird  auch 
P  durch  B\i.  nicht  beeinflutSt.  Dies  ist  nur  der  Fall,  wenn 
die  von  fix  herrührende  an  R  angreifende  Kraft  ein  Nor- 
maldruck ist,  also  senkrecht  zur  üicitbahn  steht 

Fig.  39  b.  Gegeben  ist  die  an  B  angreifende  Kraft 
Bk.  Es  soll  die  Verteilung  von  iSk  nach  A  und  R  unter- 
sudit  werden.  Damit  die  Tridetange  im  Gleichgewicht 


Schieber  und  Schieberstange  und  .U  die  Mcschinmigung 
dieser  .Wassc  ist.  Es  wird  zuerst  die  Richtung  von 
bestimmt,  die  derart  sein  muU.  daU  sie  durch  den  Schnitt- 
punkt  V  der  aus  den  Erläuterungen  in  Fig.  30  bekannten 
Richtungen  der  Kräfte  4  und  //k  gehen  muU:  denn  nur 
dann  lät'it  sich  in  /  'die  Kraft  /,'.  nach  diesen  Richtungen 
zerlegen.  Die  Richtung  der  Kraft  A'k  kann  nur  die  Linie 
NO  sein,  da  der  Hebel  A'O  um  O  frei  diehbar  ist.  Die 
Richtungen  NO  und  UL  schneiden  sich  im  Punkte  W, 

ao» 
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der  mit  dem  Punkt  M  verbunden  die  Richtung  der  Kraft 
A^'o  gibt,  die  nadi  L  und  N  ohne  Störung  des  Gleichf^- 

wichtcs  wcilergcicitet  werden  kann.  A',  wird  in  die  beiden 
Komponenten  A'o  und  /C"o  zerlegt.  Die  letztere  wird  \'on 
der  ScHieberstangenführung  aufgenommen.  Die  erstere  K\ 
wire  nidi  dem  SchnHtpiuikle  W  zu  verlegen  und  da  in 
zwei  KompoMnten  von  den  Achtungen  WL  und  W  Nza 
zerlegen,  die  ihrerseits  wieder  nach  L  und  .V  versetzt  die 
Kräfte  Lk  und  iVk  geben  würden.  Der  Schnittpunkt  II' 
liegt  aber  im  allgemeinen  sehr  weit  entfernt  und  die  Zer- 
legung von  /C'o  in  H''  würde  ein  ungenaues  Resultat  liefern, 
da  die  Richtungen  der  Komponenten  sich  sehr  flach 
schneiden.  Aus  diesem  (iruiide  ist  hier  die  rechnerisclw 
Behandlung  der  Kunstruktion  von  Z.k  und  ;Vk  vorzuziehen. 
Um  Z.k  zu  bestimmen,  fällt  man  von  A'  das  Lot  X  m  auf 
die  Richtung  von  Lk  und  das  Lot  iVA  auf  die  Richtung 
von  /C«.  Dann  muß  sein: 


Afm 


Um  Nk  zu  bestimmen,  Mt  man  von  Z,  das  Lot  A  9  auf 
die  Riditung  von  iVk  mid  das  Lot  auf  die  Ri^tung 
von  /Co>  Dann  muß  sein: 

Ak  wird  durch  die  Mitnchmerslange  NO  nacli  0 
weiterKcleitet  und  ist  im  Punkte  O  angreifend  die  Krail 

U  wird  nach  H  und  /  übertragen.  .Wan  vtricj;! 
deshalb  nach  l  '  und  zerlegt  es  in  die  beiden  Kompo- 
nenten Ji'k  und  /k,  Letztere  wird  nach  /  versetzt  die  ICraft 
/ii  geben,  die  durch  die  HSngestange  K/  nadh  K  weHcr- 
gdeitet  wird  und  in  A'  angreifend  die  Kraft  A',,  ist  Die 
am  Stein  fi  wirkende  Kraft  //u  wird  von  der  Kulisse  auf- 
genommen und  durch  das  Qetricbc  ü  /■  I:  C  l)  H  nach  H 
übertragen.  In  welcher  Weise  dies  geschieht,  ist  in  Fig. 
34  gezeigt.  Die  weitere  VerteOwig  der  Im  Pankt  B  an- 
greifenden Kraft  auf  Kurbclzapfien  und  Kieuzicopf  wird  aadi 
Fig.  3<)b  durchgeführt. 

(Foriselzung  folgt) 


Zeitsciii'iftenschau, 


Apparate. 

Lichtrclala.  (Kstm.)  Das  cur  Femphotographie  ben utile  In- 
strument hat  den  Zweek.  den  Schwankungen  eines  efektrltehen 

Stromes  entsprechende  Schwankungen  der  Intensität  eines 
Lichtstrahles  zu  erzielen.  Hierzu  wird  ein  Strahlenbünüel 
fcchtwinklig  durch  zwei  parallele  Pole  eines  kraftigen  Hufeisen- 
magneleo  hindureh  geleiteL  In  diesen  Weg  ist  zwischen  den 
Polen  ein  ATmnhiiumplittehen  elflgcsehtlfet:  welches  an  xwei 
parallel  ijespannten  dünnen  Metallfäden  oder  besser  .Mi-1all- 
bänilchen  *  Dicke  o.OI  tnm.  Breite  ü,2.S  mm,  Länge  60  mm)  tie- 
festigt ist  Durch  diese  Metallfäden  wird  ein  Strom  geleitet; 
je  nach  dessen  Sttike  wird  dann  das  AtetallbUttchen  aus  dem 
Gang  der  Llchtstralilen  htnausbewegt  und  hierdurch  die  fnten- 
smt  des  Strahlenbündels  entsprechend  vcrslJrkt  Die  aus- 
tretenden Lichtstrahlen  kann  man  entweder  durch  mehrere  Zy- 
ÜRderlinsen  Ober  eine  Selenzelle  ausbreiten  und  hierdurch  deren 
Wldeisland  Sndero  oder  auf  einen  bewegten  1^  wirken  lassen, 
der  tnftolteedessea  nach  dem  BntwItAala  eatsprediend  der  Strom- 
intensltit  gesehwint  ersehehit  (Phyaikalisebe  Zettschrifl.  iw?. 


ersten  Regidators  nur  gflnstlg  auf  den  Angriffspimki  Jes  Regler- 
gestinges.  das  die  Zeigervorrichtung  oder  Rrcmsi  der  l  order- 
maschini-  butatint.  wirken  kann.  Die  Hiihc  der  Kegulatorea 
dienen  also  hier  nacheiaaadtr  ihrem  Zwecke,  der  auf 


S.  18— l<J ) 


Refler  mit  potenzierter  Resullerfühlgkelt.  (/:.  Wiku  Sta- 
fiiche  Regulatoren,  wie  sie  z.  B.  als  Leistungsregler  bei  Pump- 
warks-Damphnaschinen  oder  auch  zur  Betktjgung  des  Zelger- 
werks  und  der  AuslOsuflg  der  Pgfdermaschfnenbremsen  Ver- 
wendung finden,  haben  eine  praktisch  ausnutzbare  Kegulier- 
fähigkeit  von  etwa  1:4  bis  1:5.  Mit  einer  vom  Verfasser 
beschriebenen  l^eranordnung  läßt  sich  bei  Verwendung  der 
gleidiefl  RegulatXNren  eine ReguUerilhlgkeit  voa  1 :4*  bis  I : 
und  noch  mehr  erreichen,  In  welchen  Orenzen  der  Regulatorhub 
nahezu  proportional  mit  der  Umlaufzahl  wichst,  während  bei 
der  gewöhnlichen  Eioricbtung  der  Regulator  auch  bei  großer 
Steigenmg  der  UndaulnM  keine  merkUehe  Hubnmafene  mehr 
nigt.  Verfasser  schlagt  die  Verwendung  zweier  statischer 
ftegulatorefl  beliebiger  Bauart  vor,  deren  Hülsen  durch  eine 
starre  Staiip.u   \  ertuiiiiiLMi   ^iiiü     IJiitr:  I:it;Iia!'.ii:i>;  bcstiiniiiter 

Uebersclzungsverhällnisse  werden  beide  durch  Kiemscheiben 
angetrieben,  de  so  gvwiMt  sind,  daS  der  «loe  der  Regulatoren 

den  steilsten  Weg  seines  Hubes  durchlaufen  kann,  bevor  der 
andere  sich  merklich  zu  heben  beginnt.  Die  Maschine  steht 
also  so  gut  wie  ausschlicLSlich  unter  der  IZinwirkung  des  ersten 
Regulators,  bis  sich  ihre  Umlaulszahl  weiter  steigert,  wobei  der 
RSKulalor  nur  noch  unbedeutend  steigao  kamt.  Jeltt  tritt  der 
zweite  Regutator  in  TStigkdt,  dessen  ganzer  Hub  noch  ver- 
fugbar ist,  während  die  noch  Qbllge  kleine  Hubbewegung  des 


beniM.  (Zeitachr.  d.  V.  d.  Iqg.  1907,  Bd.  Sl  No.  3,  S.  104/lOS.) 

Ar. 

Parabolspiegel  mit  elektrischem  aiUhtlcht.  \Georg  Kärnf^i 
Zwei  Bauarten  des  für  die  Fernbeleucblung  eiqgefahrten  Parabol- 
spiegels sind  bekaant,  und  twar  die  als  Olassplegel  mit  Bogen- 

licht  für  LeuchttCrme  mit  eigeaer  Zentrale  und  die  mit  Qlüh 
licht  zur  Kennzeichnung  von  Hafeneinfahrten  und  vertieften 
Halirriiineii  Fk-I  (ilüs.spic^cln  begnügt  man  si^  WSgCa  dcr 
einseitigen  LicbtsUahlung  des  Gleichst rom böge ns  mit  den  ge- 
ringen Nutzwtnkel  und  wlhN  susnnsten  der  Heffigkeit  die 
Rri'nnv. eile  entsprechend  Rrf'ticr;  bei  Metallspicgcin  ermöglicht 
die  durch  Drucken  crreichliarc  Spiegeltiefe  den  durch  das 
schlechtere  Spiegelungsverm&gen  des  Metalls  bedingten  grfiOereo 
Lichtverlust  durch  erhfitale  Uchtsanuniung  wieder  weUn- 
nuwhen.  Diese  ungleiehen  VeriilHnisse  cwisdien  Spiegeltfele 
und  Brennweite  fordern  c^nc  tiefere  optisch  -  thenretische  Be- 
trachtung, in  deren  Verlaufe  Verfasser  zeigt. tdail  das  elektn&ihe 
Glutiliiht  als  Leuchtfeuer  im  Vergleich  zu  den  bisher  meist  ge- 
bräuchlichen Lampen  vielsetUge  Vorteile  aufweist,  die  es  ib 
optische  Lichtquelle  dnrdi  rlnmüch  kleine  Gestaltung  des  Qflb- 
körpers  zwecks  f^rzielung  gröLicrer  Flikhcnhcilc  jeicht  geeignet 
machen.  Aus  den  allgemeinen  Bedingungen  für  den  Eintritt 
der  Spiegelung  werden  die  zur  Streuungsbereehnung  an  pira- 
bolischen  Spiegeln  grundlegenden  Qleichungen  entwiekelt  und 
die  Orondsltie  der  HelNgkeltsberechnung  aufgcsteHL  Nach 
Berechnung  der  Höchststreuungen  ausgesuchter  Lichtpunkte  und 
deren  Anwendung  auf  die  iSemsUampf  werden  die  JMeridian- 
kurveu  der  günstigsten  PUchenform  gefunden  und  als  fUr  die 
Streuung  und  Helligkeit  günstigste  (^rflächtnform  der  IkU' 
quelle  gekennzeichnet.  Die  Helligkeit  der  LichlgarlK  wird  in 
Abhängigkeit  vu"  den  .AbiiiLT-äuiiKe;;  i'er  optischen  Aiiürdiiii::i; 
gebracht  und  besonders  für  mehrere  Stellungen  und  Forme« 
des  OHMidds  und  «r  den  Wechsel  vcncMeden  geMsbuher 
Lampen  berechnet.  Die  SIreuungsvorgSnge  und  Helligkeits- 
bercchnungen  werden  teils  auf  den  Fall  des  Kreisparaboloids 
zurückgeführt,  teils  in  gleicher  Art  neu  ermittelt  und  an  Hand 
eines  ausfdhrlidMn  Beispiels  erllulert  Allgemein  fand  man, 
daB  nur  der  SeheHeHeil  des  Spiegels  die  Rinder  der  Uditgarl» 
erhellen  kann,  während  der  vordere  Teil  eines  tiefen  Spiegels 
nur  zur  Erhöhung  der  Mittenhelligkeit  beträgt,  weshalb  auch 
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ciDB  nachtrigliche  Präfung  der  Rrcnnpunktlage  sich  nur  auf  ' 
den  hinteren  Spiecelteil  zu  erstrecken  hätte.    Andererseits  nuiU  ' 
fs,  besonders  bei  (JL-rfwi-gcn  hoher  Lichtsanimlung  erwünschten 
lieiea  S|»egein  sUtthatt  eracheüwn,  dem  vorderen  Teil  des 
Spta|eis  dwcb  Miifto  Seiteiiprcnuiiitciit  die  vMMcht  bei  der 

Montage  bewirkt  werdetr.  'seine  nrsp-iiit^'üch  K^'we  I'arahcl- 
form  zj  nehmen  und  dadurch  oeii  i-^mbau  geteilter  oder  zu- 
sammengesetzter Spiegel  gegenüber  der  selir  zeitraubenden  ge- 
ntuen  MontaRc  lu  erleichtern.  (BleIctioL  Zeilachrift  1907. 
S.  47-SI.)  Ar. 

Eisenbahnwesen. 

Zur  Elektrialeninx  von  Elsenbahnen.  \Da\t'son.\  Zu  dem 
unbefriedigenden  Ergebnis  der  Hinführung  des  elektrischen 
Betriebee  auf  der  Metropolitan  Dtstrict  Railway  in  London,  das 
einetaeits  fn  riner  Veisrfiltening  der  Betriebskosten,  «ndraneits 
in  dem  Ausbleiben  der  erwarteten  VerkchrssteiRerung  bestdlt« 
führt  der  Verfasser  an,  daU  der  crstere  Mangel  im  weseot' 
liehen  seinen  Grund  in  der  Vermehrung  der  Bediensteten  der 
Züge  bat,  da  jeUt  für  ieden  Wagen  ein  Bagieiler  vorhanden 
M.  wibrend  IHiher  ffir  den  ganien  Zng  ehwr  allein  verwendet 
wurde.  Bezüglich  des  zweiten  Mangels  wird  auf  den  Wett- 
bewerb der  elektrischen  Bahnen  und  der  Motor-Üniiiibusse 
hingewiesen:  vor  allem  aber  haben  die  zahlreichen  Betricbs- 
alOraitgan  und  UnflUe.  die  vielfach  unsweifeifaaft  auf  schlechtes 
Material  rnid  mindirwertlks  Arbeit  dar  anwrikaiiiNhen  Apparate 
zurQckzufDhicn  4nd,  dne  Abneiguqg  gegen  das  Untarndmen 
gezeitigt. 

Demgegenüber  weist  der  Verfasser  darauf  hin,  daU  eine 
Vorortbahn  bei  Dampfbetrieb  mit  einer  Streckenllqge  von  16 
Irfs  32  km  den  Wettbewerb  der  StraBenbabnen  tmd  Motor- 

Crt;;iihii^;?e  zu  fürchluri  hat.  bei  eleklriscliein  Betrieb  sieb  jedoch 
wesentlich  im  Vorteil  befindet.  Die  Gesellschaften  sind  daher 
in  der  Zwingstagn,  entweder  auf  ein  eintragliches  Qeschift  zu 
verzichten  oder  von  Dampf  mm  elektrischen  Betriebe  fiber- 
zugehen  und  die  hiersu  nOHgen  MHtel  autniwenden.  Pdr  den 
elektrischen  Betrieb  der  Londoner  Vorortb.ihncn  spricht  femer, 
daß  die  meisten  Londoner  Bahnhöfe  I-Indbahnhüfe,  sowie  durch 
starken  Verkehr  überlastet  sind  und  da(t  bei  elektrischem  Be- 
trieb b»  dritten  Tdi  der  bei  Oaaiplbetrieb  nMigen  Zeit  ein 
Bahnsteig  fttr  ebien  neu  elaMirenden  2ug  frei  wird.  Der 
elektrische  Betrieb  ist  daher  im  Vorteil,  selbst  wenn  eine  Ver. 
minderung  der  Betriebskosten  nicht  erzielt  wird;  letzteres  ist 
jedoch  bei  dpner  SIromeneugang  oder  tnigenMeeenem  geringen 
Strompreise  durch  gute  Verwaltung  sicher  zu  erzielen. 

ScblieBlieh  wird  auf  die  ungünstige  Bauart  der  Wagen  mit 
zwei  Find-  und  einer  Mitteltür  hingewiesen,  da  die  Türen  bei 
starkem  Verkehr  zum  schnellen  Ein-  nnd  Aussteigen  nicht  ge- 
nfigen  und  sieb  daher  Verlingerungen  der  Aufenthalte  auf  den 
Haltestellen  und  VerspStungen  ergeben.  Als  wesentlicb  vor* 
leilhafter  wird  demgegenüber  die  Bauart  der  Berliner  und 
Hamburger  Vorurtbahnwagen  der  prcuOischcn  Staatsbahnen  hin- 
gestellt.   (The  Electrical  iteview  t^don.  1907.  S.  88-  89.) 

Ar. 

Pufferstellunc  benachbarter  Fstaneuge  In  Elaenbalinztlgea» 
(Cüute/  &  Baut,)  Die  frans.  Biseabatangesellschaft  Paris— 
Ljron—MMHerrante  hat  eine  Reihe  von  Versnchen  tur  Bo- 

stimmnnp'dcr  in  der  Oiierriclilurig  Jtir-i  niei;e  stattfindenden 
gegenseitigen  Verschiebung  der  ancinandcrstoBenden  Puffer 
zweier  hlntereinaiKler  im  Zuge  laufender  Fahrzeuge  angestellt, 
deren  Ergd»is  auf  Diagrammtaleln  veneicbnet  ist  Die  Ver- 
schiebong  wurde  sdbstHWg  einem  Papierbend  att^gefelchnet 
dessen  Trommel  durch  die  Achse  des  FabrzeuRCF  in  Drehung 
versetzt  wird.  Die  Aufeinanderfolge  der  sehr  erheblichen  Ver- 
schiebungen stellt  sich  als  eine  Zickzackkurve  dar.  Die  Ver- 
snchsfinie  weist  gerade  Strecken,  Rechta-  und  Unkskurvcn  und 
8-Kurven  auf.  Die  Unge  der  Versnehshhraeuge  betrug  1 2.94  m 
über  die  Puffer  gemessen,  und  die  E^ntfcrnunR  zweier  SuGcrster 
Achsen  7,25  m.   Die  Oeschwiadigkeil  war  durch  die  scharfen 


Kurven  auf  I.>  20 1"' su.  beschränkt.  Das  Spie!  zwischen 
Achsbuchsfülirungen  und  Achshaltern  des  Versuchsuagens  be- 
trug jederseits  5  mm,  das  gleiche  Spiel  hatte  die  Achswelle  in 
den  Ljigem.  Aus  den  Kurven  lassen  sich  folgende  Haupter- 
gaMMe  ableiten: 

1.  Pihrt  ein  Fahrzcuf;  aus  der  (ieraden  in  eine  Kurve  ein, 
90  kann  sich  die  Achse  aus  der  geometrischen  Lage  (Achs- 
weltenmitte auf  (}leismittelachsei  um  da.s  ganze  mflglielie  Spiel: 
Spielraum  der  Radflansche  zwischen  den  Schienen,  vermehrt 
um  Spiel  der  Achswelte  in  den  Liigem.  vermehrt  tun  Spiel  der 
Achsbuchse  zwischen  den  Achshaücrn,  verschieben. 

2.  Fährt  ein  Fahr/eng  in  eine  stark  gekrümmte  Kurve  ein 
il50ni  Malbmesseri  so  wendet  sich  das  Vorderende  des  Pabr* 
Zeuges  der  AuOeoschienc,  das  Hinlerende  der  Innenschiene  au, 
die  Verschiebung  aus  der  geometrischen  Lage  ist  gleich  dem 
gesamten  möglichen  Spiel  (Revue  gftn^raie  des  Chanins  de 
fer  1906,  Bd.  II.  S.  M.s   .ihft.i  & 

Eisenbeton. 

Aaftiicfie  Voredirttton  Mr  Bleeaboloabaatca.  iHtOterkaltA 

A.   In  Frankreich  vom  20  Okiober  1906. 
Die  Belastungen  sind  für  Brücken  und  Dikcher  ebenso  an- 
zunehmen, wie  für  Biaenkonstruktionen ;  fflr  andere  Bauten  ist 

die  ungünstigste  Belastung  zu  ermitteln. 

Die  zulässigen  Beanspruchungen  sind: 

bei  BdOHdnek:  28  v.  H.  der  BmchfesligheK  de*  nicht 
armierten  Betons  nach  90  Tagen,  bei  umschnürtem  Beton 
erhöht  sich  die  Beanspruchung  je  nach  Art  der  Um- 
schnftrung  bis  zu  60  v.  H.  der  Bruchfestigkeil. 

bei  BetmacluA:  10  v.  H.  der  anllssigca  Onickbes»- 

spruchung, 

bei  Eisenzug:  die  HUKe  der  Spnnnungew  an  der 

Elastizitätsgrenze. 
Eine  Reduktion  der  Spannungen  bis  zu  25  v.  H.  findet  bei 

slaik  wechscit'der.  S;Mti:imigen,  StiiCeii,  (Iyn:i  mischen  Wirkungen 

und  Vemachlissigung  anderer  scbJüUicher  Einflösse  statt. 

Eine  hoslininile  Radmuaigslofin  ist  nicht  voigeschrieben. 
doch  soll  sie  nicht  empirisch  sein.   Der  Widerstand  des  Betons 
auf  Zug  ist  nur  bei  Ermittlung  der  Formftnderungen  zu  berück- 
AMIgen,  aber  nicht  bei  der  Spsnwii^beffechnn. 
£■ 

Der  Weit  •  b      M  tu  S— 15  antuoehoMn. 

Bei  Plattenbalken  ist  die  Plattenbralte  odt  dem  dritten  Teü 

der  Spannweite  einzuführen. 

Eine  Berechnung  auf  Zerknicken  ist  erforderlich,  wenn  die 
HAtw  gröiler  als  das  zwaniigfache  der  kleinsten  Abmessung 
betrfigt.  hierbei  ist  die  /aaaAnmehe  Porniel  an  bennbnn. 

B  In  der  Schweiz  für  Bisenbahnz wecke  vom  15.  Oktober  1 906. 
Es  wird  fflr  psenbaboswocke  erfadble  Sicbertaeit  verlangt, 
Ibnildi  wie  es  die  HleaHhahndirahtlon  Barih  voradweifat  Oma 
besonders  wird  Wert  danuit  gelagt.  dsB  Zugriss*  im  Beton  ve^ 

mieden  werden. 

Die  luUeren  Kräfte  sind  hei  Brücken  und  Dichcrn  wie  bei 
BIsenbanten,  sonst  nach  Mailgabe  der  ungfinatigsten  Belastuqg 
zu  ermitteln. 

Fflr  die  Ermitthing  der  inneren  Kräfte  ist  n  l.i  anzu- 
nehmen, die  Betonzugspannungen  sind  zu  vernachlässigen,  bei 
Phittenbalhan  ist  ein  OrlK«!  der  SpanawcHe  als  Plattenhreito 
einznffibren. 

Die  zulissigen  Beanspruchungen  sind: 
a)  Ihr  Hochbanlen: 


JSttoHiinitA  .  .  > 

BttMuekHb  .  .  . 

4  . 

Eisemug  .... 

1000  . 

b}  fOr  Eisaibabnbauten: 

Bttondhick 

20  . 

tt»emu£  .... 

«00 

Zeitschriftenschau. 
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Außerdem  ist  die  Zii(;hvanspruchung  im  Beton  mdizu-  | 
weisen,  welche  bei  I  lodii  aurcn  .^i >  kf;,,«,,  bd  BisenbahiilMiiteii  ' 
20  '■B/iicm  nicht  überscbruilcn  darf. 

Oer  Beton  soll  nadt  28  Tagen  eine  DraclibsUgIceH  von 
160  ke/.,  m  haben. 

WSIiicnd  die  Beslimiiuittgen  !n  der  Schweiz  hei  Bcnifssimg 
der  ziil."is-ii;cii  Inanspruthtiaiime  unter  den  bislm  für  /iiI^iNsij» 
gehaltenen  Zahlen  bleiben,  ^ehen  die  Bestimmungen  in  I -rank- 
reich well  fiber  dieselben  hinaus.  Bin  und  derselbt  Beton  darf 
nach  den  neuen  französischen  Vorschriften  bei  HodilMUten 
mehr  als  doppelt,  bei  tiisenbahnbaulen  mehr  als  drennal 
s  )  stark  wie  in  anatogen  Fullen  In  der  Schwell  bean^mcM 
werden. 

DemgcgenSber  hat  die  Schweis.  Konmission  für  arm.  Beloa 

bcachirn  !  -r  vnri.^iifiR  keine  Aendenmg  In  den  Jetzt  OfaUchen 

Vorsciu Ilten  \  ur^usciilaKCii. 

In  beiden  Vorscliriftcn  wird  die  Notwendigkeit  vollkom- 
menster Herstellung  und  scharfer  Kontrolle  betont.  (Oeslerr. 
WochemchrHt  fOr  Oft.  Bnidieiut  1907.  S.  3-7  und  33-36.) 

Bektroteclinik. 

Steuerung  von  Motoren  mittels  elektromaxnetl.icli  bewegter 
Relais  {Cruse  Rtuydt)  wird  nicht  nur  bei  Qieichstroinanlagen 
verwendet,  sondern  nrft  Vorteil  auch  In  WechaeMrombetrieben. 

Hier  dienen  die  Rcl.iis  dann  gewöhnlich  zum  l-in-  bezw.  Aus- 
schalten von  I  ransforniatorwindungcn.  d.  h.  es  werden  selbst- 
tätig betätigte  OcIschalter  verwendet 

Die  Hrregerspulen  der  Relais  sind  so  bemessen,  daO  eine 
retativ  gerfuge  Stromstlrke,  vielleielit  von  dnigen  Ampere  ra 
ihrer  Rciritipiinj»  Renfigt.  Diese  Refalls  werten  dann  in  nächster 
Nitie  dci  ut  steuernden  .Maschine  untergebracht,  so  datl  die 
StarkstriimkalHl  zwischen  ihti>  n  und  der  Ma-schine  kurz  wer- 
den, während  einige  dünne  Drlhte  vom  Hührerstand  <u  den 
Relais  fuhren. 

Die  StSrke  des  die  Relaisspiiien  (lurchflicL'.cnden  StfOUieS 
niuü  auf  allen  Siellungen  niöglichst  ^jleieli  v.^o.)  sein. 

Die  einfachste  Schaltung  wird  man  dann  haben,  wenn  es 
sich  nur  um  einen  Motor  handelt,  bei  dem  das  Ein-  und  Aus- 
tchallen,  Aithusen  und  Rotieren  der  OeaehwIndiglteK  durch 
•  erfolgen  soll.   Zu  diesen  Schaltungen  ^[ehören  folgende 

HtKaapparatc:  Eine  Schaltwalzc.  mit  welcher  die  verschiedenen 
Relais  betitigt  werden.  Eine  der  gewünschten  Anzahl  vom 
Wideratandastuien  enl^rechende  Anzahl  von  Relais. 

Weniger  efaihich  ist  die  Schaltung  dann,  wenn  swei  Moloren 
Verwendung  finden  sollen. 

Für  elektrische  Vollbahnen  finden  jetzt  vielfach  die  soge- 
nannten N  ieliachsteuerungen  Verwendung,  die  derartig  aus- 
gebildet sind,  daO  jeder  Wagen  den  für  seme  Motoren  erforder- 
licfaen  Strom  aelfaat  ahahnmt,  Sfarlotromleitnnfen  iwiacheu  den 
elnscelnen  Wagen  also  entfallen. 

Ein  derartiges  System,  welches  bereits  in  der  Praxis  erprobt 
ist  und  auf  einer  groUen  Anzahl  Bahnen  seit  vielen  Jahren  in  Be- 
trieb Steht,  ist  das  Type  M.  Cotarvi  S)'Stem  der  üeneraJ  Ltectric 
Comptatf.  Bs  ist  dies  wohl  das  IHeste  seiner  Art  und  sieht 
lur  Regelung  der  .Motoren  eine  Anzahl  Relais  vor,  von  denen 
auf  den  l.aufsiellutigen  stets  eine  Anzahl  hintereinander  ge- 
schaltet ist.  um  die  durch  Aus-  und  idinschaltcn  einzelner  Relais 
bervoigebrachtea  Schallungen  in  der  StromstArke  in  möglichst 
engen  Qrenten  tu  halten.  Auf  allen  anderen  Stellungen  da- 
gegen werden  vor  die  Erregerspulen  Widersründe  geschaltet,  1 
deren  O/zm  scher  Wert  dem  der  Summe  des  eatsprecliciiden 
0/(/n  sehen  Wertes  der  aii^iieschaUelen  Spillen oahem  entspricht. 
(Helios  1907.  S.  17—19.)  Br. 

HammerkraB.  Bei  der  Firma  An,'>M>y  liroa  Ud.  in  London  be- 
findet sich  ein  Hammerkran  tür  150  t  I  ragvermögen  in  Aus- 
nhmng,  besthmnt  für  die  Werft  von  Vteiun.  Sota  and  Maxim 


Ltd.  in  Barrow-in-Purness.  welche  bei  der  Höchslast  90  PuS. 
Ihm  '■"  t  ijDi  iii;  .\nsladini4  hat.  Die  Mnhe  des  Tiir  -ics  über 
dem  Büdcn  betragt  140,  diejenige  des  Krangiciscs  166  FuU. 
Der  gerade,  viereckige  Turm  tilgt  die  Rolibehn  des  Aoslegers 
von  33  PuO  MItlellinle.  Der  Ausleger  findet  nkht  wie  bei  den 
meisten  deutschen  Ausführungen  seine  Fortsetzung  in  einem 
senkrechten  Teil  innerhalb  des  Tnrnies.  so  d.nLI  dieser  auf- 
fallend durchsichtig  erscheint  Wenn  man  von  der  Belastung 
dtireh  den  Winddmek  absieM,  lo  «ffiyirt  die  Puadiernng  mr 
senkrechte  Relastitng.  so  datl  die  Fundlerungskosten  geriqg 
ausfallen.  Infolge  der  gruUen  Mittellinie  der  Rollbahn  befindet 
sich  der  Schwerpunkt  immer  innerlialb  derselben.  Der  .Vlittel- 
zapfcn  ist  auf  eine  senkrechte  Belastung  von  200 1  und  eine 
gleichiefl^  wagerechte  Belastnng  von  100 1  beftdinet,  er  Ist 
unter  normalen  Arheit'--vcrh.iltni';5fii  in  st-nkrcchl-,.-'  Richtunt; 
jedoch  unbelastet  und  soll  nui  zur  Sicherung  gegen  Umkippen 
dienen.  Der  Schwerpunkt  bleibt  unter  allen  BelaStungSUIUStlo- 
den  innerhalb  der  vier  Ecken  des  Turmes. 

Der  QttBslIhkrne  Oberring  und  der  Qraodriug  der  Itoll- 
S.ihn  sind  aus  mehreren  Segmenten  zusammengeschraubt;  der 
(jrundring  ist  gezahnt  für  die  Drehbewegung;  die  einander  zu- 
gekehrten I'lächcn  sind  kegelförmig  und  sind  durch  einen  Ring 
von  48  guOetlhlernen  Rollen  geschieden.  Jede  RoUe  ist  mittels 
ehies  Zapl^  mH  einem  Stahlring  mit  Brontebfleheen  verbun- 
den, welcher  um  den  Mittelzapfen  rotiert  Die  Rollen  werden 
durch  zwei  konzentrische  Rin^e  aus  i-lachcisen  in  ihrer  l.age 
gehalten.  Der  Mittelzapfen  tragt  oben  einen  breiten  Bund  mit 
konkaver  OberfUche.  auf  welche  das  konvexe  Mitteliager  Uuft. 
weldws  an  dem  Oberrmg  der  Rollbaha  und  an  den  Haupt- 
trillern  des  Au^-Ie^ers  hefestigt  iSt.  Der  Audager  kaOU  im 
vollständigen  Kreise  drehen. 

Der  25  f^  -  Motor  für  die  Drehbewegung  kann  den  Kran 
mit  der  HöcfastUst  hi  beliebiger  Lage  in  8  Mhiuten  ehMgune 
Umdrditmg  machen  lassen.  Pfir  kleinere  tasten  Ist  eine  zweite 
Ueberselzung  für  schnellere  Bewegung  s  orgesehen.  Die  Haupt- 
vk-indc  für  die  Hebung  der  L^st  umfallt  zwei  .so  PS  -  Motoren, 
welche  ISOt  mit  2' ,  oder  5  PuO.  Lasten  unter  60  t  mit  einer 
OeschwimH^nit  von  5*/,  oder  UV«  PhS  L  d.  Minute  liebes. 
Die  Trommel  der  Hauptwinde  hat  7  PuS  Mittellinie  und  13  PliO 
Länge,  sie  nimmt  das  Hubseil  in  einfacher  Wicklung  auf.  Das 
I^UJ  l-'uß  lange  iiubseil  von  15»  t  Zerreillfestigkeit  trägt  die 
Last  in  achtfacher  Anordnung.  Es  besteht  aus  6X37  Drkhten 
mit  etaier  Hanfsedr  Reim  IjataenkeB  wird  eine  mechanisdie 
Bremse  adtMttät    a.i  >;elöst,  «Mrend  eine  elektromagnetische 

BremM  immer  in  Wirkung  konnnt,  subald  der  .Motor  aus- 
geschallet  ist.  Sie  wird  -selbsttätig  gelost,  wenn  dem  Motor 
Strom  zugeführt  wird.  Außerdem  bst  noch  ein  Zentrifugal- 
regulator aogiefafaclit,  wcldier  vetUndert,  daß  die  Oeachwin- 
digkeit  das  2*',fache  der  fOr  dte  HBchstlast .  normal  vorge- 
schriebenen dusch  windigkeil  überschreitet. 

Die  Motoren  für  die  Hubbewegung  dienen  zugleich  für  die 
Bewegung  der  Katze.  Die  Sdlanordnung  ist  so  gewiUt,  daS 
das  Seil  ,^nf  der  Katze  und  in  der  Rolle  des  Lasthakens  bei  der 
Bewegung  der  Katze  in  Ruhe  bleibt,  wodurch  die  Iteibung  und 
der  Verschleiß  des  Seiles  erheblich  vermindert  werden 

Die  Katze  trigt  noch  eine  Hilfswinde  mit  eigenem  Last- 
haken  fOr  Lasten  bis  15 1;  weldie  mft  einer  Oescliwlndiglnlt 
von  45  Fuß  i.  d  Minute  gehoben  werden  können 

Die  Hauptwinde  befindet  sich  hinten  auf  dem  kurzen  Arm 
des  Auslegers,  wo  sie  zusammen  mit  einem  Sandballastkastcn 
von  etwa  130 1  als  Oegengewicht  dienL  Das  Führerhaus  steht 
auf  den  Haupttrigem  unmltlelbar  Uber  der  Drehwinde.  Bei  der 
Errichtung  des  Kranes  w'ird  kein  besonderes  Gerüst  ttr  den 
Ausleger  verwendet.  Der  l  urm  selbst  wird  nur  mit  Hilfe  von 
einfachen  Pfählen  und  Seilen  zusammengebaut.  Nachdem  das 
Mittelstück  der  Hauptträger  in  gleicber  Weise  aufgeat^  ist, 
wird  anf  demselben  ein  ehifaclier  Hamflnran  montiert,  weldier 
die  einzelnen  Teile  l!-.-«  .Vusleircis  bin:iiiflief!'irder1  Diese  wer- 
den jeweils  zusammengenietet,  worauf  man  den  Handliran  weiter- 

Mbielit.  01»  Bngineer  1907,  S.  III «.  Ii8-l2a)  Kf. 
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Lokomotivbaa* 

AaMrikanische  Lokomotiven.  Die  italienische  Staatsbahn  hat 
von  den  Baldwin  LokomtOivwerlien  10  Zwilling»-  und  10  Vier- 
lyHnderiokomoliven  geliefert  ertuHen.  Diese  Maschinen  snid 

RL'iiati  nach  anierikanischcn  Vorbildern  crhanl.    L'ttt  weitere  [Er- 
fahrungen  ubt-r  die  Verwendbarkeit  von  Ixucrbüchsen  aus  ' 
Stahl  zu  erhalten  sind  5  FcuerbQchscn  der  Vierzylindcrmaschincn 
aus  Kupfer,  S  aus  Stahl  hergeatellL  Beide  Arten  unterscheiden 
sich  nur  in  benig  auf  die  Wandstlrice  der  PenerWehsenrohr* 
wand    Bei  diesen  Lokomotiven  arbeiten  die  Innenliegenden 
Hoclulruckzylindtr  auf  die  erste,  die  Niederdruckzyünder  auf 
die  zweite  Treibachse.    Um  das  Gestänge  der  Mochdruck- 
zylinder  maglichst  kurz  zu  erhalten,  haben  die  Hochdruck-  | 
aytindsr  einen  kleineren  Hab  als  die  Niedentmckqrliiidar.  [Siehe  | 
aadi  D.  p.  J.  1907.  S.  4.s  ]  (Zeit  d,  Ver.  dcutsdi.  Bisenbahn- 
verwallungen  1907,  S.  130  i  »'. 

gekuppelte  Vlerzyllnder-Verbundlokomotlve.  yliusse  t  Die 
heutigBH  Vericehrsverhältnisse  bedingen  für  Schnellzüge  häufig 
Voiipaandlcnsta.  Um  diese  einsuschrlnken,  hat  sich  die 
dlnische  Staalsbahn  CfrtscMossea,  Lokomotiven  mit  Ober  1000  PS 

211  bauen  und  das  Schicnengcwicht  auf  45  ^c/m  zu  erhöhen, 
Aus  den  Versuchen  anlälilich  der  Weltausstellung  zu  St.  Louis 
bat  sich  ergeben,  daß  die  ^  j  gekuppelte  Bauart  mit  Verbund- 
wirkung in  vier  Zylindern,  System  VauekUtt,  als  sehr  günstig 
bezüglich  der  Unlerlialtttngskosten  und  des  Kohlenverbratichs 
angesehen  werden  rnuU.  Um  gerinne  Radreifenabnutzung  zu 
erhalten,  wirken  hier  die  Hochdruckzylinder  auf  die  vorderen, 
die  Niederdruckzytinder  auf  die  hialereB  Treibachsen  und  so 
haut  man  dann  auf  eine  Laufdauer  von  «ioem  i^daiidreheo 
zum  anderen  von  etwa  100000  km.  Damit  man  eine  Rost- 
flächc  von  .1  qm  erhielt,  mutätc  zum  Barrenrahnien  gegriffen 
werden,  den  man  sowohl  in  Amerika  als  auch  in  Bayern  als 
sehr  vorteilhaft  erkannt  hat.  Der  Wasserraum  in  der  Feucr- 
Uate  tat  «0  der  schmälsten  Stelle  noch  100  mm  breit,  die  Rohr- 
wand hier  M  nadi  vorne  geneigt,  um  den  Hdzer  vor  Wärme- 
strahlung zu  schützen.  Die  Rohricilung  ist  sehr  reichlich  auf 
70  mm  bemessen.  Bemerkenswert  an  dieser  Lokomotive  ist 
das  AnfahrventiL  Durch  Oeffnen  des  am  Führersland  befind- 
lichen Hahnes  tritt  mschdampf  durch  dieses  Ventil  auf  beiden 
Seiten  des  Hochdruckkolbens  und  durch  den  Aufnebmerin  den 
Niedcnlru.  :-;.^ylinder.  Die  Lokomotive  fihrt  also  mit  den  bei- 
den Nie4erdruckzylindern  allein  an.  bis  nach  einem  gewissen 
Teil  einer  Umdrehung  das  regdmlOige  Arbeiten  der  vier  Zy- 
linder beginnt.  Am  AnlaBventtl  befindet  sieb  auch  ein  salbst« 
tätiges  LufteinlaOventil.  um  bef  Leerlaaf  entstehende  Luftver- 
dünnunt;  im  Zylinder  aufzuhehen.  Obwohl  sich  die  hin-  und 
bergebeaden  Massen  in  der  Hauptsache  ausgleichen,  sind  doch 
OegMfwfciite  in  des  Mdem  voqmefaea,  die  25  v.  H.  der 
fiberschOsslgen  Massen  ausgieldien.  Bei  einer  Ocschwlnd«- 
keit  von  100 1"<>/Rt<i.  ist  die  Zu-  und  Abnahme  des  Schienen- 
ilnickts  an  den  Trieb-  und  Kiippclr.idcrn  8,10  kg.  Der  Loko- 
motivrahmen besteht  aus  drei  Teilen.  Der  vordere  Teil  ist 
geschmiedeter  Stdil,  die  beiden  anderen  Teile  sind  Stahlfonn- 
guß.  Das  Fahrerhaus  ist  mit  dem  Kessel  fest  verbunden  und 
folgt  ihm  bei  Wirmeausdehnungen.  Der  Drehgeslelirahmefl 
besteht  auch  au.-^  Stahlj;uL*.  in  Barrcnf'irn:  I j!ki:i:iiät:\ e  und 
Tender  werden  mit  der  selbsttätigen  Saugbremse  bedient.  Das 
Lokomotivdrehgestell  kat  «ine  hydnodiciieBranM  mit  IS^/qn 
Wasserdrudc. 

Die  Dtmpfeneqgung  des  Kessels  wurde  nach  der  Fonml 

IK-40/ir(l3|--^)+ "'[^^-^ 

berechnet     1».  p,  J.  MW,  S.  4S).  Dies  eri^t  45,9  kg  auf 
i  qm  Hcixfläche  und  3910  kg  auf  I  qm  RostHlche  i.  d.  Std. 
Der  Dampfverbrauch  fOr  I  ra/auL  ist  nach  der  hn  Tascheo- 


buch  Hütte  angegebenen  Art  und  nach  der  Erfabrungsförmel 
ffir  den  Dnmpfverbrauch  CT  far  1  ps/sm.:  Ci  =  loo  (f  ->  0,16}* 
-4-  9.0  beradinet  werden.  E  bedeutet  hier  das  gegebene  Ex- 
pansionsverhältnis; endlich  wurde  der  Dampfverbrauch  noch 
aus  der  graphischen  luhaltsdarstellung  ermittelt.  Die' Ergeb- 
nisse dieser  Berechnungsartcn  sind  in  folgender  Tabelle  mK 
den  Versncfasrcsultalen  von  SL  Louis  vergUchen. 


Umdreh* 

ungen 
Ld.  Std. 

Die  Brfah- 

ningsfnr:iK! 

ergibt  kg 

Aus  den 
Inhaltsdar- 
siellungcn 
gefunden  kg 

Vcrsuchscrgcbnisse 
aus  St.  Louis 

Uradreh-  ,  Dampfvcr- 
oqgen  Std.j  brauch  kg 

4  700 

10,82 

10.7 

4  800  10 

7900 

9.20 

9.3 

7  200    1  9,25 

10200 

9.02 

8.BB 

9000  '  aso 

14  000 

<),0,1 

8,70 

14  400    1  9,15 

27,  000 

9.23 

9,18 

lb8(K)    1  9,80 

Der  Zugv^derstand  wurde  nach  der  Formel 

••'"2'^-  "'Hill' 
ermittelt.  (Organ  f.  d.  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens  1907, 
S.  I  -7.)  W. 

Strallen-  und  Kleinbahnen. 

DralitbrQche  bei  elektrischen  Fahrlcltunicen.  iSfifardowH.) 
Da  die  Stromabnehmerrolle  beim  Ueberfahren  einer  auf  den 
Fahrdraht  aufgelöteten  Tragösc  von  einer  elastischen  auf  eine 
im  wesentlichen  Starre  Bahn  gebu^  und  bisweilen  auch  auf 
Lappen,  die  seKIfch  den  Dratht  umfassen,  aultrtm,  so  entsteht 
eine  StoLSwirkung,  die  i!en  Draht  nach  oben  abhielt  und  so 
für  das  fernere  Befahren  die  SlöiJc  noch  vergröU-rl,  Diu 
Fo^en  der  dauernd  wiederholten  StöUe  sind  Qefiige  Vcrän 
derungm.  die  auch  durch  die  SeHenschtwincnncen  das  Drahtes 
hervorgebracM  wcTden.  da  die  letzteren  an  den  Anfhlnge* 
punkten  gehindert  werden.  Durch  die  Stromabnchmerrolle 
findet  ferner  ein  Anheben  des  Drahtes  statt  und  hierdurch 
werden  ebenfalto  besonders  stark  ifie  Querschnitte  unmltlelbar 
vor  jeder  TragOse  durch  das  Auf-  und  Abwirtsbiegen  ermüdet 
Ferner  verursachen  die  eingangs  erwfthnten  StODe  Zurflck- 
schnellcn  der  Rolle  und  hierdurch  Funken,  die  eine  hi-sonders 
starke  Abnutzung  der  durch  die  vorgenannten  Ursachen  bereit? 
beanspruchten  Teile  der  Fahrleitung  zur  Folge  habea  SchlieQ- 
lidi  hat  in  den  meisten  Pillen  der  hartgezogene  Kupferdraht 
durch  das  Laoten  an  den  AufhSngeOsen  einen  wesentfichen 
Teil  seiner  Festigkeit  eingebüljt.  Aus  allen  diesen  Gründen 
erfolgen  die  FahrdrahtbrQche  an  den  Uesen  und  zwar  zuerst 
an  den  Streckentadatoren.  an  denen  der  Fahrdraht  am  krlflig- 
slen  geliaiten  wird,  später  an  den  Weichen  und  Kreuzungen 
und  zum  Sdilufi  auch  an  den  gewöhnlichen  Aufhängungen. 
Da  die  vorgeschlagenen  Abhilfsmittel.  wie  Vcrwcndimg  von 
Draht  mit  besonders  hoher  Zugfestigkeit.  AufbAngung  an  einem 
parallel  laufenden  Stahlseil  (Kettenlinienauihängung),  Vermin- 
decung  dae  Anpraaiungsdruckes  derStromabnehmenrolle  u.dergl., 
nicht  die  Brflche  verhindern,  sondern  nur  ihr  Auftreten  hinaus- 
schiibun  können,  schlägt  der  Verfasser  vor,  zwei  Jahre  nach 
der  Inbetriebnahme  eines  Drahtes  Sicherbeitsauihflngungen  ein- 
zubauen, bei  denen  zwei  kleine,  durch  einen  Draht  verbundene 
Oasen  den  Paludfaht  in  einiger  Bnifemung  zu  beiden  Seiten 
der  Tragfise  fassen.  Dem  mfigKchen  Einwurf,  daO  der  Draht 
Jenultl  der  Oescn  brechen  und  dann  herabfallen  könnte,  wird 
entgsgengehalten.  daU  in  Dublin  seit  8  Jahren  800O  derartige 
AufhbigttniB<en  in  Betrieb  und  hierbei  nur  zwei  derartige  PlUe 
vocgekommen  sind.  (The  Electridan.  1906/1907.  S.484-«».) 
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Dia  8«lbitkMlanbtr«olmuag  indutlrwllar  Betriebe.  Eine 
Emffihning  von  Friedrich  Leitiur.    Frankfurt  a.  M. 

1006,  .1.  [).  Saiicrländers  Verlag. 

Der  ersten  AuflaRC  folßlc  schon  nach  '  ,  Jahn-n  die  ?wciJc. 
gewiU  ein  Zeichen  clafüi,  daLi  wir  es  hier  mit  uiiRr:i  Buche  zu 
tun  haben,  das  unter  der  immer  mehr  anschwellenden  McnRc 
der  Werke  über  die  Organisation  von  l-abrikcn  einen  hcsondcrcii 
Plni?  einrimml.  !:s  soll  .dem  Anfänger  einen  khiren  Hinblick 
in  die  ^an/c  .Materie,  eine  liinführunK  in  das  immer  mehr  nn 
Bedeutung  /unchtncnJi'  (ii-bict  des  Selbstkoslenwesens  geben. 
Auch  dem  Prakliktr  sull  ui  .Vtitc^tinig  bieten,  den  bisherigen 
Modus  der  Kustenhcrcchnung  sc  int's  fk'triebes  genauer  zu  stu- 
dieren. Fehler  auiziis'jcheti  und  zu  beseiti>;en "  L'nd  diese 
doppelte  /Vbsicht  dürltc  im  Allß(.Miio:;HTi  erreicht  sein,  wenn  auch 
zeitweise  n.inicnMuli  ii;r  'j-s^Lrcii  Zwcck  eine  gröUere  Aus- 
führlichkeit und  daUurch  klarere  Darlegung  am  Platze  gewesen 
wäre  Andererseits  wird  gerade  (flr  den  zweiten  Teil  seiner 
Bestimmung  der  gerinee  Uimang  von  148  Oktavseiten  angenehm 
empfunden  werden.  Wohltuend  bMflM  die  Vonwteilslosigkeit. 
mit  der  manches  AUhergebrachle  aad  doch  ao  Varkefarte  abge- 
Im  wM.  Ich  varwitaa  in  der  Beiiän»  s.  B.  anf  daa  §  39, 
im  mkK  dam  MoHo  Bteht:  .Jeder  BetrfabaaMriliHii  mlaien  be! 
der  Unimtenvenaehmnig  tan«  Kosten  mnadMieBan  «erden. 


UniUMtenvarfaChmnig  jata 

dw  sie  vamraacM  hat"  Wie  flelbstventtndlidt  kHngt  das 

nnd  wie  wenig  wird  danach  gehandelt! 

Einleitend  werden  zunächst  allgemeine  Prägen  der  Selbstkosten- 
l>erechnung  besprochen,  ihr  Begriff  und  Umfang,  ihre  Aufgaben, 
Bedeutung,  Organisation  elc-  Vorzüglich  herausgeholt  scheint 
mir  hier  namentlich  im  $  4  die  Erklärung  der  Aufgabe  der 
KaUmiaÜon  mit  ihrem  beherzigenswerten  Schluß:  .wir  halten 
^  Trennung  der  Ressorts  Produktionskalkulation:  Aufgabe 
der  Betriebsleitung,  Verkaufskalkulation:  Aufgabe  der  kaufmän- 
nischen Verwaltung  —  in  OroUbelricbcn  für  unerlaliheh Da- 
bei soll  natürlich  erstere  ihre  Ergebnisse  der  k-t^icren  zur 
Grundlage  ihrer  Arbeit  übermitteln.  Dagegen  durfte  cm  Vor- 
gehen uiizwcckniüüig  sein,  wie  es  wenige  Seiten  später  mit 
den  Worten  empfohlen  wird-  .In  einzelnen  Pällen  wird  schon 
bei  der  Verteilung  der  allgemeinen  Spesen  .  IJnküstcnberechnung) 
auf  die  schlechte  wirtschaftliche  Lage  einzelner  Betriebsabteilungen 
Rücksicht  zu  nehmen  sein.  Sogenannte  „kranke  Betriebe,"  die 
an  sich  schon  mit  Verlust  arbeiten,  werden  unter  l.'itistäiiden 
eine  gerechte  anteilmäßige  Belastung  nicht  \rrtr:i^'cn  Wozu 
wird  hier  denn  geraten,  wenn  nicht  zu  einer  Selbsttäuschung? 
Und  was  ist  denn  der  Zweck  der  ganzen  Kalkulation,  wenn 
nicht  die  i^reicbung  der  vollen  Klarheit  äber  Nutzen  oder  Ver- 
loat?  Seltatverstlndlich  kann,  wie  der  Verfasser  weiter  aus- 
fahrt, ein  aoicher  .Icranlter  Betrieb"  nicht  immer  ohne  weiteres 
aufgegeben  wcfdan;  dann  lUt  man  ihn  aben  baatahen,  aber  be- 
seht ganx  akhar  ainan  Fafalar,  wann  nm  ntfdtea^edaatete 
Weise  den  dadurch  anMahandan  NacbteO  rechne riacti  su  ver- 


Ea  folgt  dann  ein  Abschnitt  Obar  die  durch  das  Material 
entstehenden  Kosten,  der  sich  twan^os  ^ledert  in  Erörterungen 

Ober  eigentliche  Materialkosten  mit  allen  dazu  jfchörigen  Spesen, 
Fracht,  Zoll,  Anfuhr  u.  dergl..  über  Berücksichtigung  der 
Materialverluste  und  der  Abfallsloffe.  Von  den  Binzclheilcn, 
Ober  die  man  verschiedener  Meinung  sein  kann,  sei  hier  aus 
dem  zuletzt  genannten  Kapitel  die  Bemerkung  üt>er  die  Bewert- 
ung der  Hochofengase  hcr\'orgehoben,  in  der  es  am  Schlüsse 
einer  längeren  Ausführung  heiUt:  .Doch  kann  man  den  er- 
sparten Ertrag  unmöglich  den  Produktionskosten  des  erzeugten 
Metalls  abrechnen  "  iMan  denke  sich  den  ja  häufig;  vorkommen 
den  l  all,  dati  ein  Huchofenwerk  an  das  mit  ihm  '.ertv.-idcne 
Walz'.verke  ( jase  zum  .Motorenbctriehe  abgibt.  Dann  ist  es  meiner 
Ansiclit  nach  durchaus  bereclitigt.  auf  das  Konto  des  Mochofcn- 
werkcs  einen  Gewinn  in  der  iföhe  zu  verbuchen,  welche  das 
Waliwark  bei  fehlenden  Oaaen  Mr  daran  Bnangnng  etwa  in 


bessndcren  (jcncraloren  auszugeben  hätte  Der  gleiche  Posten 
muU  natürlich  im  Konto  des  Walzwerks  als  Ai:S),;ax-  erscheinen 
Nur  so  wird  doch  der  wirkliche  Ri  int;ewinn  icder  Ahtt  ilnng  er 
halten,  der  selbst  hei  ihrer  Vcreirnj-ung  in  einer  hsrnia  djr:r. 
praktische  Bedeutung  erhält,  wenn  die  Chefs  beider  Abteilungeo 
eine  Tantieme  in  HOha  bcatimfflier  Prosanta  das  betr.  Rri» 
gcwinns  beziehen. 

Mit  vollem  l^echt  geht  der  Verfusar  in  dem  Kapitel  Lohr- 
kosten auf  die  eigentliche  Lohnermittlung  nicht  ein  icbci  £u  wie 
das  auch  bei  den  Materialkuslen  mit  der  Materialermlltlung  ge- 
schehen isL)  Es  sind  da.s  weniger  i-ragcn  der  SolbstkosteD- 
berecfaaww  ah  dar  innerea  OiBaniaation.  OaraW)  baachlHUgt 
er  sidi  nit  dar  Alt  dar  Lohnvarialung  laHl  (SiadatuqK  der 
Ixtavanaetannt  «"d  fibt  etaan  kwaeiL  Aar  »tt  danheas- 
werter  Klarheit  gescbrienenen  Abschnitt  über  Lohnwateme. 

Binina  Bemerkungen  über  Sonderkosten,  (Montage,  Traas* 
port.  ProbestScke.  Entwürfe  etc )  folgt  dann  das  Kapitel:  .Alge- 
meine (indirekte)  Kosten,*  das  mit  Recht  die  größere  Hälfte  des 
ganzen  Buches  beansprucht.  Ihrer  Wichtigkeit  für  die  Renta- 
bilität entspricht  häufig  in  der  Praxis  die  Sorgfältigkeit  ihrer  Be- 
handlung nicht,  was  mit  der  veibdtnhmäßigen  Schwierigkeit  ihrer 
Berechnung  erkUUl.  aber  keineswegs  entschuldigt  werden  kann. 
Mit  Recht  nebt  der  Verfasser  diesen  Zustand  als  unwflrdig  her- 
vor und  man  muß  ihm  zugestehen.  daU  er  durch  seine  Aus- 
führungen zur  Beseitigung  der  auf  diesem  (lebiete  herrschenden 
Unsicherheit,  zur  Klärung  der  widerstreitenden  Anschauuncei 
nicht  unwesentlich  beigetragen  hat.  Wie  er  zui:;iLiist  die  l  n- 
kostenverrechniing  als  solche,  die  Verteilung  dies^T  Spesen  aui 
I  die  einzelnen  [ietnchc  crliiilert,  dann  auf  diesen  Darlegunj;e.i 
!  fußend  sich  der  Kalkulation  der  fiinzelfabrikate  zuwendet  iir:J 
I  dabei  den  Begriff  der  prozentuellen  Zuschläge  sowie  des,  ir:s'je 
'  sondere  in  den  Vereinigten  Staaten  üblichen  StundenzuschUgs 
ent\^  ickelt.  soll  hier  im  einzelnen  nicht  dargelegt  werden.  Her- 
vorgehoben sei  nur,  dalJ  die  schönen,  der  Praxis  entnommenen. 
I  und  daher  auch  in  dieser  unmittelbar  benutzbaren  Tabellen  I 
bis  .S  das  N'crständnis  dieses  Teiles  wesentlich  erleichtern  Ob 
die  l:infiigiing  des  j  42,  Berechnung  der  Betriebskosten  einer 
Kraftmaschine,  in  der  hier  gewählten  Form  dagegen  das  Richtige 
war,  mochte  ich  stark  betweUefai.  Trotz  der  Klarheit  der  Dar- 
lesungen wird  der  »Nichtfochmann*  (und  nach  der  Anmerkung 
aijf  Seile  74  sind  diese  Auseinandersetzungen  auch  tflr  ihn  gfr 
sehrieben)  meines  Eracbtens  nicht  imstande  iän,  die  vorlieget 
Anhabe  ao  wie  aifordarlich  zu  lösen,  nnd  dann  afachaint  ai  nir 
sdildlidi.  in  Dm  dia  Empfindung  waehntratin,  ala  venntae  er 
das;  dem  .Paebmann*  uer  werden  groOa  Taie  dieaca  nia- 
graphen  nichts  Nenea  bringen.  Elna  grdOare  KOne  an  dieser 
Stelle,  mit  dem  ia  auch  erfoMao  Hbiweis  auf  entsprechende 
Speziaiwerke  hätte  ich  daher  für  zweckmlOiger  gehalten. 

Von  den  Schluükapiteln  möchte  ich  zunächst  die  Frö^t^ 
rungen  über  Herstellungspreis  und  Selbstkostenpreis  als  t>e$onders 
wertvoll  anführen.  Man  kann  meines  F.rachtens  dem  Verfasser 
nur  beistimmen,  wenn  er  die  Wichtigkeit  der  (Jnterschetdtmg 
beider  Begriffe  für  richtige  Inventurberechnung  und  Bilanzauf- 
stellung hervorhebt.  Fbenso  glaube  ich  die  {irörterungen  über 
monatliche  Rentabilitätsübersichten  der  Beachtung  empfehlen  lu 
dürfen,  da  dies«  wichtige  Angelegenheit  in  industnellen  B^ 
trieben  wegen  der  „vielen  durch  sie  verursachten  Arbeit"  woiü 
nieislens  negativ  entschieden  wird.  Ocwiü  hätsfig  mit  UnrecM: 
denn  die  .viele  .•\rbeit"  wird  oft  goldene  Früchte  zeitigen. 

Wenn  aus  Obigem  auch  her\orgcht,  daß  ich  keineswegs 
in  allen  Punkten  den  Ausführungen  des  Verfa.ssers  beipflichten 
I  kann,  so  dürfte  es  doch  klar  geworden  sein.  daU  es  sich  dabei 
nur  um  (Einzelheiten  handelt,  daü  wir  es  aber  hier  mit  einem 
Werke  zu  tun  haben,  dessen  Lektüre  reiche  Anregung  bietet, 
und  jedem  Interessenten  warm  zu  empfehlen  ist    Die  zahlreicher. 
Literaturnachweise  machen  das  Buch  für  denjenigen,  der  tielcr 
;  in  die  Materie  einzudringen  beabsichtigt,  noch  wertvoller. 
I  AKnfl«*  Mtyeiittrt- 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  B&cber. 


KenslraUisii  vm4  Bereehnimg  sleirtriseber  Maschinen  und  Apparate. 

Iluiidbuch  der  Starkstromtechnik,  l.  Bd.  I:rläutert  durch  Bei- 
spiele. Mit  zahlreichen  Abb,.  28  Konslruktionstafeln  und  5 
Knrveniaialn.  BearfoeMel  von  Ingenieur  Robtrt  Weigrt.  Leipzig. 
1906.  Haehmaiiler  &  Thal.  VoüsMnd^  in  13  Lielamngen 
i  M.  1,25;  komplett  in  Leinen  geb.  M.  18,—. 


Raeblscbraibeni  der  ■atarwisseaschafUtcheB  und  technischea  Freerf* 

wSrter.  Unter  Mitwirkung  von  Fachmännern,  herausgegeben 
vom  Verein  Deutscher  It^enieure.  Bearbeitet  von  Or.  tUbttt 
ßmun.  Berlin-SchBnabaiig.  1907.  LanganacbeidL  (Pnlaser 
a  Langenacheidt).  Preis  geh.  M.  1,25^  geb.  IM.  I.7S. 
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Die  neue  Universal-Kimdlaufmaschioe  (System  y.  Pittler) 
nnd  ihre  Anwendangen  in  der  Praxis. 

Von  Ingenieur  Him  DomiRHt,  Berfin: 


In  der  Oeschichte  des  Maschinenbaues  läBt  sich  seit  i 

langer  Zeit  das  Bestreben  \  LTfolf^en.  die  \b?cliine  mit  hin- 
und  hergehendem  Kolben  und  Kurbcltricb  durch  eine  un- 
mittelbar riindlaufende  Anordnung  zu  ersetzen.  Bereits 
James  Watt  entwarf  derartige  Maschinen,  ohne  sie  freilich 
zur  Ausführung  zu  bringen,  und  seit  seinen  Tagen  sind 
die  Lehrbücher  des  Dampfmaschinenbaucs  und  der  Kine- 
matik ebenso  wie  diejenigen  des  allgemeinen  Maschinen- 
baues voll  davon. 

Die  (ortgesetzten  Bemühungen,  Werke  zu  schaffen, 
die  unter  dem  EfnfluO  Irgend  eines  Arbeitsmittels,  z.  B. 
des  Dampfes,  des  Kraftwassers  u.  a.  m,.  unmittelbar  rund 
laufen,  hat  zu  zwei  Gruppen  von  Maschinen  geführt.  Bei 
der  einen  Gruppe  erhält  das  Arbeitsmittd  niniehst  Oe- 
iegenheit,  einen  betiichtlichen  Teil  seiner  potenziellen 
Energie  in  kinetisdw  umzusetzen  und  mit  betrSchflicher 
lebendiger  Kraft  in  die  Maschinen  zu  triiten.  Diese 
Maschinen  sind  allgemein  als  Turbinen  bekannt  und  so- 
wohl für  Druckwasser,  wie  auch  für  Dampf  zu  großer 
Vollkommenheit  ausgebildet  worden.  Dagegen  ist  die 
zweite  Gruppe  der  sog.  Kapselwerke  lange  Zeit  hindurch 
nicht  recht  vom  Pieck  gekommen.  Das  Kapselwerk  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  daU  das  Arbeitsmittel  beim  Hin- 
tritt in  die  Maschine  nodi  den  allergr5iMen  Teil  seines 
ArbeitsvermAgens  in  Form  von  potenzieller  Energie,  in 
Form  von  Druck  oder  Spannung  enthält.  Im  allge- 
meinen wird  jedes  Kapsclwerk  aus  einem  (iehäusc,  der 
Kapsel,  bestehen.  In  dieser  befindet  sich,  drehbar  gelagert, 
ein  Kfirper,  dessen  Form  bei  den  verschiedenen  Konsiruk- 
tionen  sehr  verschieden  ist.  In  jedem  Falle  mul'.  er  jedoch 
zusammen  mit  den  Kapselwandungcn  einzelne  Kammern 
bilden,  in  welche  das  Arbeitsmittel  unter  Druck  eintritt. 
Diese  Kammern  müssen  femer  veränderliche  Volumina 
haben.  Ihr  Inhalt  wird  beim  EbrtrRt  des  Arbeilsmittels 
sehr  klein  sein.  Er  wird  während  des  Einströmens  der  ! 
arbeitenden  Flüssigkeiten  oder  Gase  infolge  der  Drehuii>j 
des  inneren  Körpers  zunehmen  Diese  Zunahme  kann  aber 
begreiflicherweise  nicht  unendlich  lange  weiter  gehen. 
Vidmdv  nufi  aidi  der  Afbeftsraum.  nadidem  er  eine  ge- 
wisse Größe  erreicht  hat.  selbsttätig  von  der  Zuleitung 
des  Arbeitsmittels  ab-,  und  an  eine  Ableitung  anschalten. 
Das  ArliL':t.^niittcl  fliel.lt  dann  drueklos  ab.  während  sich 
der  Kammerraum  wieder  verkleinert.  Während  dieser  Zeit 
mfisaen  andere  AtteNdcammem  sich  unter  Binlritt  des 
Dmckmittels  vergrößern,  um  die  drehende  Bewegung  des 
Innenkörpers  aufrecht  zu  erhalten. 

Im  \  orstehenden  ist  das  einfache  Prinzip  des  Kapsel- 
werkes entwickelt  worden.   Wie  viele  andere  Maschinen, 

OfatlMpalfikJamIMHftllaRM  im 


I  so  ist  auch  das  Kapselwerk  kinematisdi  arnkdiibar.  Bis- 
her wurde  es  als  Motor  betrachtet,  welcher  die  Arbeit 
eines  Druckmittels  in  drelundc  Bewegung  umsetzt.  Im 
Gegensatz  zu  den  [Url  in  jn  k  inen  die  Ktqndwerke  aber 
auch  unter  Aufnahme  dreiiender  Bewegung  ohne  bau- 
liche Veränderungen  als  Pumpen  arbeiten  und  Gase  oder 
Flüssigkdiao  komprimieren.  In  diesem  Falle  füllt  sich  die 
Arbeitskammer  während  ihrer  Vcrgrüüerung  mit  dem  be- 
treffenden Mitld,  das  dann  während  der  Verkleinerung  der 
Arbeitskammer  in  ebien  Druckraum.  Windkeaed  oder  der- 
gleichen gepreßt  wird.  So  tritt  neben  die  Anwendung 
des  Kapsclwcrkcs  als  Motor  alsbald  die  zweite  als  F^umpc. 
und  wie  bei  allen  umkehrbaren  Maschinen  (Dynamo  und 
Elektromotor)  bietet  sich  die  Mögllchkdt,  zu  brauchbaren 
Arbeltsübertrikgungen  zu  kommen,  indem  man  zwd  Kapad- 
werke  durch  Leitungen  verbindet  und  zusammen  arixiten 
UUt. 

So  einfach  nun  die  Theorie  des  Kapselwerkes  ist,  so 
große  Schwierigkeiten  bietet  die  praktische  Durchbildung 
solcher  Maschinen.  Es  ergibt  sich  hier  eine  beträchtliche 
Anzahl  von  Forderungen,  die  sich  zum  Teil  widerspredten, 
und  aus  denen  der  Ingenieur  das  günstigste  Mittel  heraus- 
wirtschaften muß.  Zunächst  einmal  muß  die  Arbeits- 
kammer gegen  die  Wandung  der  Kapsel  zuverlässig  ab- 
gedichtet sein,  da  anderenfalls  Teile  des  Arlwitsmittds 
nutzlos  entweichen  und  eine  Maschine  mit  schledttem 
vulumctrischem  Wirkungsgrad  entsteht.  Andererseits  darf 
diese  Dichtung  iedoch  nicht  durch  allzu  scharfe  Flächen- 
drucke  bewerkstelfigt  werden,  da  sonst  wohl  guter  volu- 
metrischer.  aber  desto  schlechterer  mechanischer  Wirkungs- 
grad erreicht  wird.  Bei  der  Herstellung  der  Abdichtungen 
muß  ferner  mit  der  unvcrincidliehen  .Abnutzung  sämtlicher 
unter  Druck  arbeitender  Teile  gerech  .et  werden.  Abdich- 
tangen  ohne  Naetotellungsmöglichkelten  werden  daher 
w  ährend  des  Betriebes  leicht  an  Dichtigkeit  verlieren.  Dies 
gilt  beispielsweise  von  den  sog.  Zahnradkapscipumpen. 
welche  heut  allgemein  für  die  Zuführung  von  Schmieröl 
zu  den  Automobihnotoren  benutzt  werden,  und  deren 
Wirkungsgrad  erfahrungagemifl  n^Quend  des  Betriebes 
stark  zurückgeht. 

Auch  die  selbsttätige  An-  und  Abschaltung  der  Arbeits- 
kammern muß  mit  einfachen  Mitteln  erreicht  werden,  da 
komplizierte  Organe,  wie  Schamierklappen  und  dcrgl..  die 
Betriebssicherhert  und  Lebensdauer  eines  Kapsdweikes 
stets  sehr  in  Frage  stellen.  Erfolge  sind  nur  zu  erwarten, 
wenn  die  Ab-  und  Zuschaltung  mit  den  allercinfachsten 
Mitteln  erreicht  wird. 

Diese  Schwierigkdten  des  Problems  haben  die  Er-  . 
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findcr  und  Kuiiblruktciire  von  jeher  angereKt  ""d  zu  einer 
grollen  Anzahl  von  Kunstruktionen  j^ciührt.  So  weist  bei- 
spielweise der  A'<7//<v/«.i  sehe  Atlas  zur  thcnretischcn  Kine- 
matik allein  einijjc  füniziK  Kapsehverkkdnstruklionen  auf. 
die  selbst  wieder  in  zahlreiche  L'ntcrKruppen.  wie  i.  M. 
Kurbelkapselwerke.  Kapsclrädcr  und  dergl.  zerfallen.  \'on 
allen  diesen  älteren  ,\usführiingen  haben  jedoch  in  der 
ÜGgenwart  eigentlich  nur  drei  ficdcutung  behalten. 
sind  dies  die  A'of/.v sehen  Kapselräder  in  l*orm  des  be- 
kannten M'o/A-Ciehläses.  die /'appefifwim sehen  Zahnräder, 
in  Form  von  .-Xutomobilölpumpcn  und  das  Kapsehvcrk  mit 
rotierendem  Kreuzgelenk,  in  der  .Ausführung  eines  Sirtiiens- 
schen  Wassermessers-  Die  grolle  Anzahl  der  übrigen 
Ausführungen,  so  sehr  sie  auch  den  Kinematiker  inter- 
essieren mögen,  konnte  sich  in  der  Pra.xis  nicht  durch- 
setzen, da  die  vorher  erwähnten  praktischen  l-orderungen 
nicht  genügend  berücksichtigt  waren. 

Desto  melir  mul'i  es  interessieren,  dal.'i  die  Technik 
der  letzten  .lahre  neben  so  manchem  anderen  Problem 
auch  die  Aufgabe  gelöst  hat.  Kapselwcrkc  zu  schaffen, 
welche  die  praktischen  Anforderungen  in  glücklicher  Weise 
erfüllen  und  zahlreiche  Anwendungsgebiete  finden  dürften. 
Es  sind  dies  die  IJniversal-Rundlaufmaschinen.  System  U'. 
von  Mittler,  auf  die  im  folgenden  näher  eingegangen  wer- 
den soll. 

Das  Ptt/ter^che  Kapselwerk  enthält  einen  Drehkörper, 
welcher  in  l'ig.  I  in  der  .Ansicht  dargestellt  ist.  .Auf  der 
Achse  a  befindet  sich  in  der  Mitte,  fest  mit  ihr  vcrbun- 


steigenden  Teil  der  Kurve  der  zweite  Schieber  hervor- 
zutreten beginnt,  sobald  der  erste  vollständig  hervor- 
getreten ist.  wird  erreicht,  daü  i.  d.  Zeiteinheil  stets  genau 
das  gleiche  Schiebervolumen   vom  Oesamtvolumen  suh- 


den,  ein  .sclieiben-  oder  kolbenförmiger  Körper  b.  Dieser 
ist  mit  mehreren  Schlitzen  in  der  .Achsialrichtung  versehen, 
in  welchen  die  Schieber  c  beweglich  angeordnet  sind. 
Zum  Körper  der  Kapsel  gehören  die  beiden  Körper  d  <l. 
Sie  dienen  der  .Achse  des  drehenden  Kolbens  /)  als  Lager 
und  endigen  nach  innen  hin  in  äquidistanten  Mächen,  an 
welchen  die  Schieber  f  ihre  l-öhrung  finden.  Die  beiden 
Kapselkörper  f/</  sind  durch  einen  Zylinder  mit  Zu-  und 
.Abführungsleitungcn  an  geeigneter  Stelle  zu  einer  voll- 
ständigen Kapsel  vereinigt.  In  Fig.  I  ist  dieser  zylin- 
drische Körper  im  Interesse  der  Deutlichkeit  fortgelassen. 
In  Fig.  2  ist  dagegen  das  vollständige  Kapsclwerk  im 
l-ängs-  und  (,)ucrschnitt  dargestellt.  Die  .Arbeitsräume 
liegen  zwischen  dem  rotierenden  Kolben  und  den  äqui- 
distantcn  Flächen.  Sic  werden  ferner  durch  Teile  der 
Schieber  r  und  die  Zylinderwand  der  Kapsel  begrenzt. 
Nach  l-ig.  2  vollzieht  sich  nun  die  Arbeitsweise  der  Rund- 
laufmaschine als  Pumpe  wie  folgt:  .ledc  der  äquidistanten 
Flächen  setzt  sich  aus  einem  höher  und  einem  tieferliegen- 
den l^lanteil  und  zwei  diese  verbindenden  Schraubenflächen 
zusammen.  Indem  nun  die  Kurve  so  eingeteilt  ist,  dal.i. 
sobald  ein  Schieber  im  Kolben  verschwunden  ist.  der 
nächste  zu  verschwinden  beginnt,  während  auf  dem  ab- 
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trahicrt,  bezw.  auf  der  anderen  Seite  addiert  wird,  so  dal) 
ein  ganz  gleichmäßiges  Fördern  der  Flüssigkeit  stattfindet. 
Die  liin-  bezw.  .Austrittsölfnungcn  /  erstrecken  sich  von 
der  unteren  bis  zur  oberen  Planfläche  über  die  ganze 
Länge  der  Schraubenfläche,  während  die  Schieber  nur  auf 
der  Planfläche  und  nicht  auf  der  Schraubenfläche  zu  dichten 
brauchen.  Da  die  Pumpe  doppelt  wirkend  ist.  so  wird 
das  an  der  aufsteigenden  Seite  der  einen  Kurve  befind- 
liche Hude  des  Schiebers  vom  Druck  umgeben,  während 
sich  das  andere  f^nde  im  Saugraum  befindet,  so  daü  der 
Schieber  beim  Entlangglcitcn  an  der  Schraubenfläche  unter- 
stützt wird,  wobei  zu  berücksichtigen  ist.  datl  die  Alxfich- 
(ung  der  entsprechenden  Räume  seitens  der  Schieber  nur 
auf  der  ebenen  Planfläche  erfolgt,  während 
an  den  Kurvenstellen  einzig  und  allein  die 
Steuerung  der  Schiet>cr  erzielt  wird,  und 
haben  die  Schieber  während  dieser  Periode 
keinesfalls  eine  .Abdichtung  zu  bewirken. 

Die  Kanäle  r  sind  derart  angeordnet.  daL> 
die  Flüssigkeit  in  der  gleichen  Drehrichtung 
ein-  und  austritt,  wodurch  an  diesen  Stellen 
jegliche  StoUverluste  und  Wirbclungen  ver- 
mieden werden.  Dabei  sind  keinerlei  Steuer- 
rungsteile,  kein  (icstänge.  keine  umfangreiche 
Fundamentierung  und  kein  schweres  Schwung- 
rad vorhanden.  Die  ganze  Maschine  ist  klein, 
kompeniös.  erzeugt  unmittelbar  rotierende  Be- 
wegung und  arbeitet  völlig  stoLlfrei.  unter 
gleichmäüigem  Durchflul.!  des  Arbeitsmittcls. 
Im  Ciegensalz  zu  den  Turbinen  kann  die 
-Maschine  mit  beliebig  langsamer,  vom  Druck 
vollkommen  unabhängiger  Umdrehungszahl 
zwangsläufig  ohne  Spaltverluste.  Wirbelvcrluslc  und  der- 
gleichen betrieben  werden. 

Bemerkenswert  ist  die  Abdichtung  der  .Arbeitsräume. 
Um  die  beiden  (Endstücke  cc  legt  sich  fest  der  Kapsel- 
zylinder. Zu  dichten  wären  also  nur  die  Endflächen  der 
Schieber  gegen  die  äquidistanten  Flächen  und  der  A\antel 
des  Drehkolbens  gegen  den  Zylindermantel.  Die  Erfah- 
rung hat  nun  gezeigt,  dall  durch  Einschieifen  des  Dreh- 
kolbcns  in  den  Zylindermantel  eine  genügend  genaue  Ab- 
dichtung auch  gegen  sehr  hohe  Drucke  erreicht  wird,  die 
ohne  nennenswerte  Reibungsverluste  und  .Abnutzungen 
sehr  lange  betriebsfähig  bleibt.  Eine  besondere  Dichtung 
ist  daher  nur  erforderlich  für  die  (Endflächen  der  Schieber, 
die  auf  den  äquidistanten  Flächen  laufen,  liier  ist  die 
l-läche  in  der  Tat  im  Gegensatz  zum  Drehkolben  sehr 
klein.  Für  .Waschinen  für  hohe  Drucke  erreicht  man  aber 
hier  eine  Dichtung,  indem  man  den  Schieber  b  aus  zwei 
Teilen  fertigt,  zwischen  welche  das  Druckmittel  in  den 
Schlitz  eintreten  kann.  Iis  prellt  dann  die  beiden  Schieber- 
hälften mit  erheblichem  Druck  gegen  die  äquidistanten 
("lachen  und  sichert  auf  diese  Weise  eine  zuverlässige 
.Abdichtung.  Dies  Verfahren  bietet  ferner  für  besondere 
Zwecke  auch  noch  die  Möglichkeil,  durch  Abstellen  des 
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Fig.  a. 


Drackmittels  vom  Schieberinnern  einzelne  Arbeitskammem 
auszuschalten  und  die  Wirkungsweise  der  Maschine  inner- 
halb sehr  weiter  Grenzen  zu  ändern.    Außerdon  ist  hier 

besonders  hervorzuheben,  daü  keinerlei  Stcpfbuchsen.  auCh 
für  höchste  Drucke,  angewendet  werden. 

Die  Anwendungsgebiete  für  diesen  Kap-sclmotor  bezw. 
diese  Kapselpumpe  sind  sehr  zahlreich.  Sie  können  Ver- 
wendung finden  als  Hochdruckpumpen  für  Flüssigkeiten, 
hydraulische  Motoren,  Kompressoren,  Vakuumpumpen.  Luft- 
motoren.  rotierende  Dampfmaschinen  und  i-lüssigkcits- 
messer. 

Was  die  Leistungen  und  Wirkungsgrade  der  .Nbschine 
angeht,  so  mögen  die  folgenden  Versuchsergebnisse  einer 
Kundlaufpumpe  für  Kraftübertragung,  welche  durch  einen 
Blektromotor  mittels  Kiemen  angetrieben  wurde,  darüber 
Auskunft  geben. 

Die  Maschine  ist  nach  einer  Zeichnung  für  die  Ver- 
kehrstruppen gegen  Hnde  des  .lahres  l'»o  i  für  einen  Druck  i 
von  2,>  .Ii  liL'ri..;e::^1eIlt. 

Nebenstehende  Versuchswerte  sind  nach  etwa  funf- 
monatlieheoDauenrenuchenanil  6.  NovadberatdleeiMMnnien. 


Versactttergebaisse  mU  einem  ^fdraatischen  Motor 

(System  W.  von  Pilller). 

175  mm  Bohrung,  25  mm  Hub. 
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Die  PitUeric\\t  Universal-Rundlaufmaschine  hat  nun 
in  letzter  Zeit  für  Kraftübertragungen  an  zwei  Stellen  An- 
wendung gefunden,  nämlich  einmal  für  den  hydraulischen 
Antrieb  von  zwei  Wendeslationen  der  üepäckbeförderungs- 
anlage  im  neuen  Hamburger  Hauptbahnhof,  und  ferner 
für  den  Betrieb  von  Kraftfahrzeugen  zum  Zwecke  der  Ar- 
beitsübertragung vom  Benzinmotor  auf  die  Hinterräder  der 
Kraftwagen. 


Elektromolors  läuft  diese  Pumpe  mit  710  Umdrehungen 
i.  d.  .Minute  und  fördert  in  derselben  Zeit  40  I  unter  einem 
Höchstdruck  von  45  at,  entsprechend  einer  Leistung  von 
etwa  4  PS. 

Das  Arbeitsmittel  ist  hier  mittelflüssiges  Ocl,  welches 
gleichzeitig  als  Schmiermittel  für  sämtliche  Motoren  und 
Pumpen  dient.  Das  Oel  wird  von  dieser  einzigen  Primär- 
pumpe aus  zu  elf  anderen  Kapselwerken  geführt,  welche 


.-.^  ?i- 


V:t.  b. 


Bei  der  Anlage  in  Hamburg,  die  durch  l-ig.  3 — 5 
veranschaulicht  wird,  handelt  es  sich  darum,  den  Antrieb 
des  Verbindungsstückes  zweier  Gepäckförderbänder,  deren 
Bewegungsrichtung  um  «JO  "  in  der  Wagerechtcn  verschie- 
den ist,  herzustellen.  Diese  Verbindungsstellen  bestehen 
aus  kegelförmigen  l-ördcrwalzcn,  welche  mit  gleicher  Lm- 
drehungszahl  in  derselben  Drehrichtung  angetrieben  wer- 
den muLUen.  Der  Antrieb  der  einzelnen  Kegel  konnte 
nun  in  verschiedener  Weise  erfolgen.  Man  konnte  an 
eine  Zahnradübertragung  denken,  bei  der  jedoch  infolge 
der  unvermeidlichen  Wechselräder  der  gleichen  Dreh- 
richtung wegen  für  n- Walzen  zwei  n-Zahnräder  notwendig 
geworden  wären.  .Abgesehen  ven  dem  unvermeidlichen 
üeräusch  der  zahlreichen  2^hntriebc  wäre  der  Wirkungs- 
grad einer  solchen  Anlage  ein  außerordentlich  schlechter 
geworden.  .An  zweiter  Stelle  konnte  an  den  Betrieb  jeder 
einzelnen  Walze  durch  Elektromotoren  gedacht  werden. 
Eine  solche  .Anlage  wäre  jedoch  entweder  mit  langsam- 
laufenden Elektromotoren  auLSergewöhnlich  groü  und  dem- 
entsprechend teuer  ausgefallen,  mit  schnellaufcndcn  Mo- 
toren hätte  sie  wiederum  den  Nachteil  der  Zahntriebe  mit 
sich  gebracht  und  außerdem  hätte  dieser  letzte  Antrieb 
nur  schwer  der  Bedins^^ung  gleicher  Umdrehungszahl  für 
alle  Motoren  untereinander  bei  jeder  Belastung  genügen 
können.  Man  entschied  sich  daher  für  die  dritte  Möglich- 
keit, die  Anlage  durch  die  vorher  beschriebenen  Universal- 
Rundlauf motoren  und  -Pumpen  zu  betreiben.  Zu  dem 
Zweck  wurde  ein  Kapselwcrk  als  Pumpe  unmittelbar  mit 
einem  Elektromotor  gekuppelt.    Bei  voller  Belastung  des 


mit  den  einzelnen  Walzen  unmittelbar  gekuppelt  und  in 
Serie  geschaltet  sind.  Diese  Kapselwerke  bekommen  also 
eine  konstante  Ocimcngc  und  laufen  dementsprechend  mit 
140  Umdrehungen  i.  d.  Minute.  Schwankend  ist  dagegen 
der  Druckunlerschied.  der  von  den  einzelnen  Werken  auf- 
genommen wird.  Wird  beispielsweise  ein  besonders 
schweres  Frachtstück  auf  die  Anlage  gelegt,  so  werden 
auch  die  Werke  derjenigen  Walzen,  z.  B.  zwei  Stück, 
über  welchen  sich  das  Frachtstück  bei  seiner  Wanderung 
gerade  befindet,  das  gesamte  Druckgefälle  aufnehmen.  Es 
wird  also  beispielsweise  ein  Teil  der  Werke  zwischen 
Pumpe  und  Frachtstück  sozusagen  im  Drucköl  schwimmen, 
es  wird  in  der  Zu-  und  Ableitung  dieser  Werke  ein  Druck 
von  rund  Ah  at  herrschen.  Dann  werden  die  beiden  be- 
lasteten Walzen  je  22'/;  at  aufnehmen  und  der  Rest  der 
Werke  wird  im  drucklosen  Oel  schwimmen.  Während 
also  die  Primärpumpe  mit  ständiger  Tourenzahl  und  ver- 
änderlichem Druck  arbeitet,  entsprechend  ihrem  Antriebe 
durch  einen  Nebenschlußmotor,  wandert  die  erzeugte  Druck- 
differenz in  den  gleichfalls  mit  konstanter  Tourenzahl  lau- 
fenden Einzelwerken  mit  dem  Frachtstück  von  Walze  zu 
Walze. 

Die  soeben  beschriebene  Anlage  wird  in  allen  ihren 
Einzelheiten  durch  Fig.  3  u.  4  genügend  veranschaulicht. 
Sie  ist  seit  Anfang  Dezember  1906  im  Betrieb  und  hat 
sich  bis  jetzt  im  Dauerbetrieb  recht  gut  bewährt. 

(Schluß  folgt.) 
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ACTOgengas. 

Vun  Dipl.-Ing.  Friedrich  Meyenberg,  Braunschweig, 
(i-ortsctzuiig  von  S.  22h  d.  lid.i 


In  Fig.  3 — ()  ist  nun  ein  Bild  einer  derartigen  Acro- 
gengasanstalt  gegeben,  wie  sie  etwa  in  einer  Ortschaft 
der  anfangs  gekennzeichneten  OröLie  zur  Aufsteilung  koni- 
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gänglich  sind,  der  Wärterraum  A.  der  Casapparatcraum  C 
und  der  üasbcliällerrauni  D,  während  der  vierte  der  iMo- 
torenraum  /f  mit  A  durch  eine  Tür  verbunden  ist.  Der 
i  Wärterraum  A  enthält,  abgesehen  von  dem  für  den  Wärter 
erforderlichen  .Mobiliar  eine  Kontrollgasuhr  6  zum  l^rüfen 
von  Brennern  und  einen  Füllofen  7.  welcher  eine  für  sechs 
Stunden  strenger  Kälte  ausreichende  Menge  Brennmaterial 
aufzunehmen  vermag.    In  seinem  Feuerungsraume  liegt 
.  eine  Meizschlange.  die  an  eine  die  sämtlichen  Räume  durch- 
'  ziehende  Zirkulationswasserlcitung  angeschlossen  ist.  Durch 
diese  Einrichtung  wird  überall  eine  derartige  Erwärmung 
herbeigeführt,  dal!  das  in  den  Apparaten  befindliche  Was- 
ser vor  dem  Einfrieren  geschützt  wird.   Im  Qasmotorenraum 
fi  stehen  zwei  kleine  .Motoren  ,su.  Anormaler  Durchbildung, 
mit  Ventilsteuerung  und  Glührohrzündung,  welche  unter 
Zwischenschaltung  eines  Druckreglers  an  die  Gasleitung 
angeschlossen  sind.  Ihr  Kühlwasser  wird  dem  Gasbehälter- 
bassin entnommen,     .leder   von  den  Motoren  arbeitet 
mittels  fester  und  loser  Uiemenschcibe  auf  die  durch  die 
Wand  hindurch  in  den  Qasapparateraum  tretende  Trans- 
mission und  ist  stark  genug,  um  den  ganzen  Betrieb 
allein  übernehmen  zu  können.    N'orschrift  ist,  dal>  sich 
beide  .Motoren  einen  um  den  anderen  Tag  in  der  .Arbeit 
abwechseln,  damit   so  der  in  Reserve  stehende  .Motor 
stets  überwacht  wird  und  Betriebsstörungen  ausgeschlossen 
sind. 

Im  Qasapparateraum  C  sehen  wir  zunächst  die  in  ihrer 
Wirkungsweise  bereits  eingehend  geschilderten  Gaserzeuger 
/■?  10  in  Verbindung  mit  dem  Hauptgasmesser  17,  dem  Ben- 
zinbehälter/7<7.  Schöpfwerk  und  Verteilungsapparat  /  '(>  u.c. 
l-ig.  7  gibt  ein  Bild  dieser  .Apparate  für  eine  .Anlage,  bei  der 
drei  Gaserzeuger  Aufstellung  gefunden  haben.  Rechts  ist 
über  dem  Haupigasmc.sscr  das  von  dessen  Achse  durch  KcHe 


men  würde.  Sic  besteht  aus  einem  massiven  Gebäude 
mit  vier  voneinander  getrennten  Räumen,  von  denen  drei 
nur  von  auL>en  durch  nach  auUen  schlagende  Türen  zu- 


rr. 7. 

angetriebene  Schöpfwerk  mit  dem  Verteilungsapparat  sicht- 
bar. Auf  Fig.  J  sind  vier  Gaserzeuger  angedeutet.  Ihre 
Zahl  richtet  sich  selb -tverständlich  ganz  nach  der  Orötie 
der  Anlage,  .leder  ei  izelne  kann  durch  l'micgcn  des 
Riemens  auf  die  lose  Scheibe  und  SvhlieUen  des  ent- 
sprechenden S'entils  am  Verteilungsapparat  abgcftclli  wer- 
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den.  Durch  eine  aus  drei  lidhnen  bci>tehcnde  l'mschall- 
vorrichtung  /.v  wird  das  Ga;^  von  den  lirzcußcrn  aus  be- 
liebig erst  in  den  Gasbehälter  und  vun  dort  ;!tirn  ihaipt- 
druckrcKli-'r  }')  oder  direkt  zu  letztcrem  ßeleilet.  Durch 
diesen  soll  ein  gieichmälligcr  Druck  an  den  Verhrauclis- 
stellen  auch  bei  stark  wechselndem  Betriebe  erzielt  wer- 
den. Der  Qasapparaleraiim  C  erhält  drei  l-cnsicr  aus  ein- 
jjemaucrtem  vS/W/z^ws-Drahtglas  und  eine  nach  aulien  auf- 
schlagende, nur  von  innen  ohne  Schlüssel  zu  öffnende 
lür.  \'ür  einem  der  l-'cnsler  wird  auLicn  eine  Keflektor- 
laterne  angebracht,  die  den  kainn  abends  während  des 
Betriebes  erleuchtet,  so  dali  dessen  Metrctcn  mit  Licht  un- 
nötig gemacht  wird.  Der  Gasbehälterraum  H  wird  zum 
gröl.itcn  Teil  durch  eincGas;;lockc  _'V  bekannter  Konstruktion 
eingenommen:  nur  zwei  licken  sind  zur  I  nterbringung 
der  Abortan läge     und  desOerätcraumcs  .{•<  benutzt,  lieidc 


sind  nur  von  aulkn.  nicht  vom  Gashchälterraum  aus  zu- 
gänglich. Bei  /:  ist  schlielllich  das  unterirdische  Benzin- 
lager angedeutet,  dessen  Hinrichtung  aus  Pig.  H  genauer 
zu  erkennen  ist.  Von  dem  in  die  l:rdc  gegrabenen  Fasse 
aus  gehen  drei  Kohrleitungen  nach  dem  Gasapparatcraum ; 
die  erste  (linksi  dient  zum  liin-  und  .Ausfüllen  des  Benzins, 
die  zweite  zum  l.uftausgleich  und  die  dritte  zum  Anzeigen 
des  Paltinhalles;  diese  letzte  mündet  nämlich  in  ein  Mano- 
meter, das  durch  den  Luftdruck  die  GröLie  des  Flüssig- 
keitsvorrats kennzeichnet.  Die  zweite  Leitung  fiährt  in 
etwa  3  m  Höhe  ins  Freie;  in  die  erste  ist  eine  kleine  l  'lügel- 
pumpe  sowie  ein  Absperrhahn  eingebaut,  der  mit  einem 
zweiten  Absperrhahn  in  der  Luftleitung  durch  ein  Hebel- 
systcm  verbunden  ist  (in  der  Zeichnung  der  Deutlichkeit 
halber  fortgelassen  i.  Fin  Gewicht  sorgt  dafür,  dal»  beide 
Hähne  im  allgemeinen  geschlossen  sind.  Sodann  hat  die 
Bcnzinleitung  noch  eine  Abzweigung,  die  unmittelbar  unter 
der  Frdobcrfläche  in  einem  durch  Deckel.  Sieb  sowie  Ver- 
schraubung  abgeschlossenen  Trichter  endigt.  Luftleitung 
und  Benzinleilun^;  haben  endlich  noch  .Abzweigungen,  die 
an  der  AuL>enwand  des  Gebäudes  AnschluLIstutzen  besitzen. 
Die  Abfüllung  eines  Fasses  Benzin  ist  mit  Hilfe  dieser 
Pinrichtung  sehr  einfach.  Der  Transport  geschieht  zweck- 
mäljig  in  eisernen,  gcschweiLlten  Gefallen  von  etwa  30t)  I 
Inhalt,  die  eine  eiserne  Spundverschraubung  erhalten.  Ein 
solches  ist  auf  Pig.  H  auüerhalb  des  Gebäudes  wieder- 
gegeben. Ps  wird  bis  an  dessen  Wand  herangerollt  und 
in  die  Spundverschraubung.  die  nach  oben  steht,  das  in 
l-ig.  <>  angedeutete  Standrohr  mit  Luflventil  eingesetzt, 
das  wie  gezeichnet,  mit  Luft-  und  Benzinleitung  verbunden 
wird.  Leitet  man  nun  durch  einige  Bewegungen  der 
Pumpe  ein  l'eberflieüen  des  Benzins  aus  dem  Transport- 


fasse in  das  Lagerfal'i  ein.  so  entleert  sich  jenes  durch  die 
Heberwirkung  von  selbst,  während  die  mit  Benzindänipfcn 
gescimängerle  Luft  gefahrlos  aus  dem  Lagerfasse  in  das 
Transportfali  übertritt.  Ptwa  in  dem  letzteren  verbleibende 
kesle  entfernt  man  nach 
.Abschrauben  des  Stand- 1 
roh  res  dadurch,  dali  man 
das  'l'ransportfal.'i  über  de 
Trichter  rollt.  Still  nun 
der  Benzinbehälter  im  Gas- 
erzeugungsraume  aufge- 
füllt werden,  so  werden 
mittels   des  Gewichtshe- 

belsyslems  die  beiden 
Hühne  in  der  Benzin-  und 
Luftleitung  geöffnet  und 
mit  der  Pumpe  das  Benzin 
aus  dem  Lagerfasse  ge- 
hoben, wobei  die  mit  Bcn- 

zindämpfen  vermischte 
Luft  wieder  gefahrlos  in 
das  Lagcrfall  treten  kann. 
Iis  ist  behauptet  worden, 
daü  diese  eben  geschil- 
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derte  Finrichtung  nicht  alle  .Möglichkeilen  einer  E.xplosion 
oder  eines  Brandes  beseitige,  ein  großer  Streit  hat  sich  hier- 
über entsponnen,  der  zu  längeren  .Auseinandersetzungen 
und  Versuchen  auf  beiden  Seiten  geführt  hat.  Dem  sei 
nun.  wie  ihm  wolle:  soviel  steht  wohl  durch  die  Erfahrung 
fest,  dali  die  vorgeschlagene  .Anordnung  bei  sorgsamer 
und  sachgemäüer  Behandlung  allen  Ansprüchen,  die  man 
billigerweise  in  bezug  auf  Gefahrlosigkeit  stellen  kann, 
genügt. 

Die  Ausbildung  aller  sonstigen  Teile,  das  Straüen- 
rohrnetz,  die  Stralienbeleuchtung  selbst,  die  Hausanschlüsse 
und  Uohrleitungcn  in  den  Gebäuden,  die  Gasmesser, 
Brenner,  Koch-  und  Heizapparate  bieten  gegenüber  den 
Ausführungen,  wie  sie  für  Steinkohlengas  üblich  sind, 
nichts  grundsätzlich  .Neues.  .la,  die  l  'ebcreinstimmung  ist 
so  groll,  dal.1  alle  diese  Teile  ohne  weiteres  für  den  Be- 
trieb mit  Steinkohlengas  brauchbar  sind,  eine  sehr  schätzens- 
werte Eigenschaft  der  .Aerogengasbeleuchtung.  Denn  an- 
genommen, dali  eine  Ortschaft  heute  noch  nicht  die  OröLle 
und  Bedeutung  hat,  daü  sich  der  Bau  einer  Steinkohlen- 
gasanstalt lohnt,  so  ist  es  doch  möglich,  dali  sich  das  im 
Laufe  der  Jahre  geändert  hat,  wenn  die  Bevölkerung  ent- 


Iic  10. 

sprechend  gewachsen  ist.  Ist  dann  diese  Gemeinde  im 
Besitze  einer  .Aerogengasanstalt.  so  können  sämtliche  Teile 
der  ganzen  Pinrichtung  mit  .Ausnahme  der  Anstalt  selbst 
ohne  weiteres  für  die  jetzt  wirtschaftlicher  gewordene  und 
daher  seitens  der  Gemeinde  erbaute  Steinkohlengasanlagc 
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im  Betriebe  bleiben,  d.  h.  ein  erheblicher  Teil  des  Ursprung* 
liehen  Anlagekapitals  ist  selbst  in  diesem  Falle  nicht  um- 
sonst aust;ci;cbcii  oder  jctiLT  spätere  l 'cbcrjjnnj;  2.1  der 
jeUt  wirtschaitliclicrcn  Belcnchtungsart  ist  ganz  w  e^t-ntlicli 
eileichtert. 

Wie  ein^u)^  bereits  erwähnt,  beschränkt  sich  aber 
die  Anwendbarkeit  der  Acrogcngasbeleuehtunj^  nicht  auf 

ganze  Ortschaften,  sie  paüt  sich  auch  sehr  j;iit  den  t-or- 
derungen  an.  die  bei  liclcuchtung  eines  ein/einen  (iehoitcs, 
Landhauses  v  i.iuretcn.  Bine  solche  sogenannte  Haus- 
gasanlage finden  wir  auf  Pig.  10  dargestellt.  Alle  ge- 
schilderten Teile  Itehren  hier  in  entsprechender  Ausfühmng 
wieder,  der  Qaserzeuger.  der  Benzinbehälter  mit  Sehöpfw  erk, 
der  liasmesser.  üasbehälter  und  der  Motor.  i,etzterer  ist  hier 
mit  Rücksicht  auf  die  nur  sehr  kleine  erforderliche  Betriebs- 
kraft als  HeiUluftmotor  ausgebildet,  der  durch  das  selbst 
erzeugte  Aerogengas  betrielien  wird.  Vom  am  Qasbehllter 
sehen  wir  noch  eine  X'orrichtunj^  ^i:r  selbsttätigen  Ab- 
stellung der  Gaserzeugung.  Sie  besieht  aus  einem  in  das 
Verbindungsrohr  zwischen  Gasmesser  und  -behälter  ein- 
geschalteten Hahn,  der  durch  Gewichlshebel  und  Lenker 
bedient  wird,  und  von  dem  auch  das  Gasrohr  zur  Motor- 
fiamme  abzweigt.  Ist  der  Hahn  offen,  so  kann  die  Motor- 
flamme  entzündet  und  dadurch  die  .Anstalt  in  Betrieb  ge- 
setzt werden.  Die  Behällerglocke  steigt  nun,  nimmt  den 
Qewichtshebcl  mit  und  stellt  sich  selbst  luid  den  Hahn 
entsprechend  dem  grade  vorhandenen  Verbrauch  ein.  Steigt 
dieser,  so  sinkt  die  (ilucke.  wird  dagegen  weniger  (las 
gebraucht,  so  geht  sie  nach  üben,  und  hört  schlieUhch  der 
Verbrauch  ganz  auf,  so  gibt  in  der  höchsten  zulässigen 
Stellung  der  Glocke  der  Lenker  den  Gewichtshebel  frei, 
er  ttllt  und  sperrt  den  Hahn  ab.  Dadurch  erlischt  aber 
auch  die  Motorfiamtne  und  der  Betrieb  der  Anlage  ist 


überhaupt  zu  Ende.  Man  setzt  also  diese  still,  indem  man 
abends  in  irgend  einem  beliebigen  von  tlir  fem  gelegenen 

f)rte  die  letzte  l-lanune  löscht. 

SchlieLllicli  sei  noch  auf  den  .Gewiehtsapparat'  für 
ganz  kleine  Anlagen  mit  sehr  wechselndem  Bedarf,  wie 
Restaurants  luid  dgl.,  hingewiesen,  bei  dem  jeder  moto- 
rische Antrieb  vermieden  ist. 
Fig.  1 1.  die  wohl  ohne  weiteres 
x  erständHch  ist.  gibt  ihn  wieder. 
Bemerkt  sei  nur,  dalj  auch  hier 
durch  eine  besondere  Einrichtung 
die  Erzeugung  des  Oases  nach 
dem  Verbrauche  geregelt  wird. 
Bei  dem  Druckregler,  einem 
kleinen  Gasbehälter,  der  hinter 
dem  Schöpfweric  usw.  oben  auf 
dem  Tische  steht,  wird  nimllch 
die  Glocke  auf  einem  .Witteirolre 
gefiilirt.  welches  zugleich  als 
Luftzuführungsrohr  des  Gebläses 
dient  ist  nun  die  Glocke  ge- 
fflllt  und  wird  kein  Gas  ge- 
braucht, so  schlielit  sie  das  Kohr 
ab  und  bremst  damit  das  Gebläse 
und  so  auch  das  Gewicht.  Die  Leistungsfähigkeit  dieses 
Apparates  hängt  natürlich  sehr  von  der  Fallhöhe  ab.  die 
man  dem  Gewichte  geben  kann.  IJeträgt  diese  z.  B.  12 
bis  1  l  ni,  Sil  können  mit  dem  gröLllen  .Wodell  )  Stiuiden 
hindurch  je  1 2  cbm  entsprechend  etwa  1 20  Flammen  zu 
45  H.  K.  erzeugt  werden,  ehe  ein  Wiederaufziehen  des 
Gewichtes  erforderlich  ist.  Dieses  letztere  kann  übrigens 
auch  während  des  Betriebes  vorgenommen  werden. 

(Schluß  folgt.) 


rir  11. 


Graphodynamische  rfitorsiichiiiiir  oiiior  Heusinger-Joy-Stcuening. 

Ein  Beitrag  zur  Ericenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-Ing.  Eduard  Dafinger.  Mimchen. 
(F-ortsetzung  von  S.  2Mi  d.  Bd.) 


Nach  den  vorstehenden  Konstruktionen  können  in  i 
der  ni  untcfsuchenden  Steuerung  fOr  jede  durch  eine  | 
Kurbelstellung  bedingte  Lage  des  Steueningsgefriebe?  Ge- 
schwindigkeit und  Beschleunigung  jedes  ausgezeichneten 
Punktes  dusseihen  und  die  durch  die  letzlere  hervorge- 
rufenen Massendrücke  an  den  Gelenken  bestimmt  werden. 
Um  eht  gemmes  BIM  dieser  verinderiidien  Werte  zu  haben, 
ist  es  notwendig,  ihre  Bestimmung  sowohl  für  eine  gröllcrc 
.Anzahl  von  Kurbelstellungen  als  auch  für  mehrere  Stcin- 
stellungen  durchzuführen,  da  für  jede  neue  Stcinstellung 
die  Bewegung  der  F*unkte  M,  N,  L,  H  und  /  eine  an- 
dere sein  wird.  Von  praktisdier  Bedeutung  sind  haupt- 
sächlich diejenigen  Steinstellungen,  welche  die  grössten 
Werte  fur  Geschw  indigkeit.  Beschleimigimg  luui  Kraft  er- 
geben. Voraussichtlich  wird  dies  eine  der  beiden  Stein- 
Stellungen  sein,  bei  denen  der  Stein  sich  in  bezug  auf  die 
Kulisse  in  setner  Endlage  befbidet.  wenn  also  der  Steuer- 
hebel voll  ausgelegt  ist.  f^s  ist  dabei  angenommen,  dal.5 
die  SIeinlagen  H  sy  mmetrisch  zum  Kulissenaufhängepunkt 
O  liegen,  wenn  die  Kurbel  in  der  Totlage  ist.  Von  vorn- 
herein zu  sagen,  für  welche  Steinlage  —  ob  für  die  oberste, 
die  dem  Vorwärtsfahren  entspridit.  oder  fflr  die  unterste, 
die  dem  l^fichwärtsfahren  der  .Maschine  entspricht  (le- 
schwindigkeit,  Beschleunigung  und  .Wassendruck  am  groU-  1 
ten  wird,  ist  unmöglich.  Die  Steuerung  ist  demgemäti 
bei  beiden  Steinstellungen  zu  unlorsuchen.  wobei  es  wichtig  1 
ist,  aus  dem  Bigebnis  der  Untersuchumg  ni  sehen,  daß  ' 


die  Unterschiede  in  den  Ergebnissen  für  oberste  und  un- 
terste  Steinstellung  keine  nennenswerten  shid.  Eine  weitere 

ausgezeichnete  Sfeinslellung  ist  noch  die  mittlere,  d.  h. 
jene,  bei  welcher  der  Stein  vom  Springen  abgesehen,  mit 
(i  zusammenfällt  und  in  bezug  auf  die  Kulisse  in  Ruhe 
bleibt.  Von  dieser  Mittelstellung  läUt  sich  ohne  weiteres 
sagen,  daß  für  sie  die  QeschwIndigfceRen.  Besdileani- 
gni>L;e'i  und  Kräfte  nicht  grötler  werden,  als  bei  den  F:nd- 
lagLii  des  .'^teins.  l  ür  einige  besondere  l'imkte  ist  auch 
die  Bewegung  des  (jetriebes  hei  der  mittleren  Steinstellung 
untersucht  worden,  um  zu  zeigen.  üaU  sie  ähnlich  ver- 
läuft, wie  bei  den  Endfaigen  des  Stehis.  Die  Bewegungen 
der  funkte  .1.  A".  R.  C.  F  und  /"  sind  für  alle  SIeinlagen 
die  gleichen  und  die  l^ewcgung  der  Punkte  /.  //.  /..  M 
und  A'  wird  bei  der  iWiltelstellung  des  Siems  vorwiegend 
ihrer  GröUe  nach  eine  andere  sein;  sie  wird  kleinere  Werte 
für  Geschwindigkeit  und  Beschleunigung  ergeben  als  die 
Bewegung  bei  den  Fndlagen  des  Steins.  Iis  ist  somit 
anzimehinen.  dali  alle,  zwischen  .Wittel-  und  flndstellung 
des  Steins  liegenden  Stcinstcllungen  keine  besonders  charak- 
teristische Bewegung  im  Steuerungsgetriebe  veranlassen. 

Zur  Durcfifuhrwig  der  vorliegenden  Aufgabe  wurde 
der  K'.irbelkrcis  in  I'i  gleiche  Teile  geteilt  'l'ig.  lt. 
leder  leilpunkt  bezeichnet  eine  ganz  bcstinunte  Kurbcl- 
stellung,  für  die  man  die  l-agc  jedes  (ielenkpunktcs  mit 
Hilfe  von  Zirkel  und  Lineal  oder  eines  aus  Papier  ge> 
maditen  Modells  der  Steuerung  festlegt  Werden  die 
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seinen  Lagen  eines  üelenkpunktes  untereinander  zu  einem 
Steten  UiStntug  veriHinden,  so  erhilt  man  dadurch  den 

Wci;  iicv  hctreffenden  Punktes.  Oic  I-.ntferniiiij^cn  zweier 
benachbarter  Punkte,  aui  der  krummen  baiiii  gemessen, 
sind  die  Wege  des  Oelenkpunktes  bei  gleidien  Zeiten.  In 


j  der  f'ig.  1  sind  diese  Bahnkurven  für  die  oberste  Stein- 
I  stellang  eingetragen.   Die  durch  die  Untersuchung  der 
Steuerung  für  die  angenommene  Zuggeschwindigkeit  v  — 
j  1 2U  kmysid.  gefundenen  Werte  für  Geschwindigkeit,  Bc- 
I  sdhleunigung  und  Oelenkkrtft  sind  in  den  Td>.  2 — 16  ge- 
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62 

506 

1 

M 

»» 

836 

128 

944 

1 

842 

0 

842 

2 

. 

786 

161 

032 

798 

39 

834 

; 

m 

713 

239 

04(> 

.          724  1 

89 

811 

4 

•* 

m 

1  788 

347 

I13.1 

.     '     762  , 

175 

936 

5 

•» 

w 

1  871 

290 

II.S7 

!      I  1 

.     1  819 

251 

1069 

() 

ft 

1  767 

52 

815 

747 

234 

956 

7 

M 

M 

'  656 

84 

.s>): 

.  6.S8 

152 

778 

8 

«t 

602 

90 

.54'» 

.  601 

110 

670 

9 

m 

m 

27'l 

lo: 

2'>3 

,  262 

75 

260 

10 

m 

i  H23 

I02 

KU.S 

.              966  ; 

59 

1023 

II 

m 

•  I.W) 

.113 

lO.SJ 

.      '    1333  ! 

210 

1542 

12 

m 

12M9 

.W4 

1  .S<*M 

.     i  1242 

260 

1500 

13 

m 

'  1010 

174 

1  l«4 

.     1    956  1 

238 

lO.SO 

14 

■ 

1  668 

4A 

713 

"    ■   ■  ! 

.   1  628  : 

202 

830 

IS 

* 

m 

i     373  1 

35 

352 

B            1           B  1 

145 

475 

Tabelle  3.    K/euzkopJ  R. 


Kurbel- 

Oberste  Sicinsiellung 

* 

Unterste  Stcinstellung 

* 

"  1 

i 

h  i 

*" 

•>  . 

J 

y» 

*■ 

*•• 

0 

0 

269,8 

+  269.8 

93  i 

34 

127 

0 

269,8 

+  269^1 

94 

22 

72 

1 

3.09 

2583 

+  258,3; 

176 

46 

223 

J.09 

398^3 

230 

0 

'  320 

% 

5,94 

234,3 

+  224^1 

237  1 

S9 

296 

5.94 

224,3 

^2hIi 

245 

14 

260 

3 

M4 

16(V5 

+  1MA 

266  , 

SB 

354 

8,24 

160.5 

+  l«W, 

274 

33 

307 

4 

9.S3 

+  »Wj 

291 

128 

419 

9.SS 

S7,4 

+  S7.4' 

291 

64 

1  3SS 

5 

9.42 

79.4 

-  79.4 

306 

101 

406 

9.42 

79.4 

—  79.4 

300 

93 

393 

6 

7.66 

220,4 

-  220,4) 

270 

19 

289 

7.66 

220.4 

—  220.4 

264 

H6 

3S0 

7 

4.36 

330.8 

~  330.8 

189 

31 

158 

4,36 

330,8 

—  .130.8 

180 

56 

245 

H 

0,18 

.177.3 

—  377.3 

126 

36 

80 

0.18 

.377.3 

-  377.3 

126 

40 

166 

9 

4.09 

341.2 

1  341.2 

8 

37 

45 

4.0t> 

341,2 

■t  341.2 

22 

27 

6 

10 

7.54 

236,9 

236,0 

303 

71 

374 

7.,S4 

2.16.9 

+  236.9 

194 

22 

216 

II 

9,47 

91,8 

•  01,8 

500 

1 1<) 

616 

0.47 

01.8 

t  91.8 

40b 

77 

573 

12 

9.70 

51,0 

-  51,0 

488 

113 

61)1 

':.70 

51.0 

—  51.0 

46.1 

06 

5.Sf< 

13 

8,3.> 

164,2 

-  164,2 

377 

65 

442 

8,35 

164.2 

-  164,2 

35*1 

00 

446 

14 

0.03 

231.0 

—  231,0 

2\H 

17 

255 

6.03 

231.0 

—  231.1) 

247 

74 

322 

15 

3.11 

263,2 

—  263.2, 

84 

13 

71 

3,11 

263,2 

-  263,2 

84 

53 

137 

Tabelle  4.  PmM  B. 


Kiirhel- 
Stellun^; 

Oberste  Sfeinstillittif; 

Unterste  Stcinstellung 

1                          /  H 

0 

7.00 

.108.1 

r  4..S 

12H 

666 

7.<X) 

.108.1 

-  -  4,.S 

.S82 

H3 

535 

1 

7.35 

302.0 

.•|4.0 

KXIö 

174 

1160 

7.35 

302.0 

-  54,0 

1013 

0 

1013 

2 

8.15 

28.1.0 

8(1.5 

005 

219 

1202 

8.15 

283,0 

-  80..S 

I01r> 

.54 

1067 

3 

0.0t> 

257,n 

42,6 

052 

327 

1274 

0.06 

257.6 

•  42,6 

064 

122 

1 085 

4 

O..i0 

237.6 

-  17.7 

1 070 

47.S 

1.S.S3 

0.50 

237,6 

-  17.7 

1043 

230 

1  ■' 

5 

0.43 

244.2 

-  64.8 

1  m> 

30f> 

1582 

0.43 

244,2 

64.8 

1  118 

344 

1424 

«1 

8.71) 

279.6 

-  87.1 

1(12.1 

71 

KlOO 

8,70 

270.6 

—  87,1 

004 

320 

1303 

7 

7.61 

310.2 

-  81.4 

Hl  1 

1  LS 

60« 

7,61 

310,2 

—  81,4 

811 

208 

992 

8 

7.03 

337.8 

■  8.4 

682 

1.15 

5"4 

7.ai 

.337.8 

—  8.4 

683 

ISO 

795 

9 

7.4.1 

324.2 

-  75.7 

279 

139 

310 

7.45 

324.2 

+  75,7 

262 

102 

262 

10 

8,51 

286,8 

+  92,5 

1126 

263 

1389 

8,51 

2863 

+  92.5 

1160 

80 

1240 

11 

9,37 

1  247.6 

+  51.2  , 

1838 

430 

2263 

9,37 

247j6 

+  51.2 

1829 

288 

2116 

12 

9.60 

2353 

_ 

- 10.0  , 

1783 

417 

2195 

9,60 

2353 

-10.0 

1704 

3S5 

2058 

13 

9,18 

1  234.2 

—  61.7 

1386 

239 

1624 

9.18 

254.2 

—  61,7 

1312 

319 

1631 

14 

8.26 

1  280,9 

-81.9  1 

905 

63 

%7 

«.26 

280.9 

-81.9 

874 

277 

1148 

15 

7,41 

1  301,1 

-60,5J 

436 

48 

400 

7.41 

301,1 

—  60,5 

430 

198 

596 
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Tibelle  S.  Paukt  C. 


Kurbei- 
alelliinc 



■ 

—  - 

y 

Ubcrste  SteinstelluiiK 

- 

IL». 
* 

-- 
k 

V 

Unterste  btcinstellung 

/' 

*■ 

j 

>l 

*■ 

k' 

0 

7.46 

185,9 

—  171,0 

173  ! 

.13 

129 

7.46 

\  189.9 

— 171.0 

171  ' 

34 

203 

1 

4.75 

270.5 

-268.7 

116 

71 

147 

4.75 

270.5 

-268.7 

IIS 

0 

115 

2 

—  197.Q 

110 

70 

165 

198.2 

—  197.9 

116 

17 

128 

3 

0.24 

<i^A 

—  93.4 

8.1 

tiS 

14.1 

0.24 

'»3,4 

-  93,4 

86 

24 

108 

4 

0.47 

41.7 

—  41.7 

.SM 

y) 

87 

0,47 

41.7 

-•  41,7 

54 

14 

68 

5 

0,<).S 

Äl.O 

-r  5(1.H 

37 

.11 

52 

0.<J5 

51,0 

—  .^0,8 

2.1 

27 

4.1 

6 

l.K.S 

108.4 

+  I0H.2 

71 

16 

8.1 

I.8.S 

108,4 

—  108,2 

6D 

126 

7 

.1,66 

207.0 

-f  20.S.9 

87 

.18 

')1 

.1,66 

207,' t 

•  205,*) 

8K 

69 

118 

8 

6.56 

281.8 

4  276.2 

123 

54 

14«) 

6,56 

281,8 

276,2 

1.12 

S9 

24 

q 

«».2.S 

I8().l 

-  I47.K 

II«) 

52 

I6b 

•»,25 

186.1 

—  147,"* 

1.11 

38 

99 

10 

8.<>4 

248..S 

—  224.'» 

2.=iO 

67 

.118 

8.94 

248,.S 

224,0 

270 

2t 

290 

II 

4..sq 

46.V0 

~-  4(.2,1 

287 

4.i 

.121 

4..S<J 

46.1.0 

—  462.1 

2S6 

31 

.lOiJ 

12 

O.H! 

4.1 1 .7 

4.11.5 

1K.1 

2n 

1K4 

O.HI 

4.11.7 

-f  4.11.5 

18.1 

15 

1K4 

13 

5.0« 

2<)7.ü 

'  2<M.H 

247 

40 

28.1 

S.OH 

2'»7.0 

-  294.« 

2.14 

54 

281 

14 

7.61 

165.3 

+  146,2 

.127 

15 

.141 

7,61 

I65..1 

146.2 

31'» 

74 

.192 

IS 

8.48 

tSfi 

:-  3,«< 

323 

18 

305 

8,48 

95.0 

—  3.9 

330 

67 

398 

Tabelle  6.  AutM  D. 


Kurbel- 
stellung 

Obente  SteiiuteUung 

k 

V 

Unterste  S 

leimteiiui 

m 

> 

*' 

*" 

/ 

■ 

ik" 

* 

0 

92 

53 

AH 

1 

9<l 

34 

122 

1 

225 

71 

2'»4 

226 

0 

226 

2 

208 

70 

276 



217 

17 

234 

3 

119 

65 

183 

- 

= 

122 

24 

145 

4 

6S 

29 

99 

— 

63 

14 

77 

S 

.  17 

31 

47 

1   

14 

27 

38 

6 



80 

16 

94 

74 

69 

142 

7 

108 

38 

79 

E 

106 

69 

172 

8 

199 

S4 

III 

z 

161 

S9 

217 

9 

62 

S2 

31 

- 

— 

i  z 

S7 

38 

91 

10 

aos 

67 

371 

322 

21 

342 

11 

40O 

49 

444 

400 

31 

430 

12 

130 

20 

117 

131 

IS 

120 

13 

24S 

40 

285 

227 

54 

280 

14 

407 

IS 

421 

397 

74 

471 

IS 

380 

18 

363 

i  — 

387 

69 

455 

Tabelle  7.   Punkt  E, 


Kurbel- 

Obente  SIehuteiInnf 

l 

Jnterste  Sleinstelliing 

'  1 

i 

1  A 

*■  1 

*" 

* 

r 

1    A  1 

*•  1 

f 

* 

0 

7.16 

221.6 

1—  60.5 

204 

135 

264 

7.16 

'  227.6 

i—  60*9' 

206 

86 

86 

1 

642 

236.7 

-  74.4 

375 

174 

531 

6.32 

1  236,7 

•-  7*41 

384 

0 

384 

2 

9.75 

22M 

|-  19,7 

465 

213 

672 

Sk79 

221.3 

—  19,7 

492 

52 

543 

3 

9j80 

189.1 

l-f  23.0 

992 

320 

910 

S.80 

189.1 

+  22^ 

604 

119 

723 

4 

6,05 

I6S,7 

1+  12.5 

795 

474 

1268 

6,05 

165,7 

1+ 

760 

237 

997 

5 

6,03 

173.2 

—  15.4 

912 

402 

1312 

6,03 

173.2 

tSA 

8.19 

.149 

1187 

6 

535 

207,0 

—  15,9 

687 

77 

761 

5,85 

207.0 

—  1.5,9 

657 

.1.18 

991 

7 

5.93 

239.2 

44.2 

334 

127 

228 

5.93 

2.19,2 

-(-  44.2 

333 

229 

548 

8 

6,85 

22.5.1 

—  10.1,2 

144 

148 

I.S5 

6,85 

225.1 

•  10.1.2 

141 

164 

254 

<j 

7.77 

15.1.7 

•  37,6 

166 

143 

302 

7.77 

1.S3.7 

.17.6 

204 

105 

III 

10 

7,. 17 

2.12,0 

—  102.7 

599 

2.S5 

854 

7, .17 

212,0 

—  102.7 

644 

78 

722 

II 

6.16 

.123.3 

63,9 

9.12 

418 

1348 

6.16 

.123.3 

—  6.1,9 

928 

28<^> 

1207 

12 

6.24 

302.0 

—  .58.7 

983 

422 

140.1 

6,24 

.102.0 

-\  .58.7 

910 

.V.l 

1266 

1.1 

7,02 

253,9 

-f  65,3 

867 

2.S3 

1119 

7,02 

253.9 

-i-  65..1 

7.M'i 

,1.V1 

1124 

14 

7.54 

229,7 

-f-  27,0;  645 

68 

711 

7.54 

229.7 

+  27.0, 

612 

300 

910 

1» 

7.62 

224.7 

-  I9.0I  365 

52 

318 

7.62 

1  224.7 

!-  15.0i 

369 

213 

571 

32 
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Tabelle  8.   Punkt  F. 


Heft  16. 


Stellung 

.   

OlH 

•rete  SteinsU'WimR 

k 

,v 

V 

Unterste  Ste 

Instellu 

K' 



* 

1' 

.1 

i.: 

0 

ISSh 

''7..1 

1.« 

191 

7,n.S 

'»7,-1 

—  12.'i 

l.S.S 

l«f> 

1 

ti..VI 

- 

171 

174 

2m 

()..14 

127,'» 

ISO 

(1 

2 

MS  7 

I4I..1 

17«) 

21.1 

.177 

4. '1.1 

1-1S,7 

I41,.1 

21)4 

52 

2.S2 

\ 
•> 

Iii? 

-  tS4.8 

IS>, 

.1,02 

]H,i,7 

1H4,S 

J4  J 

4 

244.4 

-  244.4 

.127 

474 

7W 

(i,.S5 

244,4 

-  244.4 

2*»2 

2.17 

,>2S 

5 

:..=>) 

2<.«.7 

T  2«i«  2 

.167 

402 

7b() 

2..S1 

2)>H.7 

-  26H,2 

.iai 

.149 

«)40 

6 

.S,.1S 

202.2 

l<)4.5 

22« 

77 

2'W 

.S..1.S 

202.2 

•  I94..S 

2t»3 

.1.18 

523 

7 

<i,S2 

110.9 

4-  62.« 

7.^ 

J27 

.S.1 

«1.82 

II  0.9 

—  t>2.H 

71 

229 

281 

K 

'.1)2 

97.0 

-  12.0 

17 

148 

159 

7.02 

'»7.0 

—  12.0, 

26 

164 

143 

6.W) 

l(M.b 

—  .S9,6 

45 

143 

185 

b.60 

10.1.(1 

-  S9.()i 

83 

lOS 

31 

to 

5.32 

179.6 

-171.2 

174 

255 

429 

5.32 

179.6 

-  171.2 

220 

78 

299 

Ii 

2.HI 

24S.I 

-  244.4 

299 

418 

714 

2,81 

245.1 

-  244.4; 

300 

280 

578 

12 

0,10 

242,4 

- 

h  242.4 

350 

Atl 

767 

0.10 

242.4 

-f  242.4i 

284 

361 

637 

13 

2,79 

217.4 

-217.0 

317 

253 

568 

2,79 

217,4 

-f  2l7.iy 

245 

339 

580 

14 

5,(» 

•  177.! 

-1693 

248 

68 

320 

5.05 

177.1 

+  169.8 

221 

300 

520 

15 

6,S9 

123.8 

-f  90,9 

183  . 

52 

142 

6.59 

123,8 

+  90.9, 

191 

213 

389 

Tabelle  9.   Pan^  Q. 


Kurbel- 
steihing 

Oberste  Steinsteliung 

Untenle  StehMtellmg 

1» 

/ 

t 

*•'  1 

k 

"  i 

/ 

.  J* 

*' 

A" 

* 

0 

191 

473 

305 

29 

363 

140 

1 

112 

658 

572 

185 

0 

185 

2 

49 

824 

855 

386 

211 

470 

3 

300 

1224 

1524 

339 

440 

779 

4 

662 

1764  i 

2424 

263 

795 

lOSI 

5 

871 

1480  : 

2348 

196 

MIO 

1270 

6 

513 

288 

800 

104 

1014 

1064 

7 

IIS 

499 

384 

746 

788 

M 

.17 

592 

b24 

23 

564 

573 

i» 

-  1 

572 

(kSh 

7? 

401 

.143 

1(1 

221 

9h0  , 

1184) 

319 

314 

633 

1  1 

Z  1 

2'tK 

I.WO  ! 

lh77 

557 

1127 

1  »!<»() 

12 

.141, 

I  24<i 

l.Mtj 

579 

1440 

2013 

13 

.IIX  > 

( i'  'S 

140.S 

440 

1341 

I77H 

14 

254 

193 

447 

272 

1201 

473 

15 

247  : 

166  1 

90 

1 

86 

880 

120 

ahc 


!c  1" 
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Tabelle  II.  Punkt  I. 


Kttfbel' 
sieiiung 

Obere  StetmleHung 

/ 

Unterste  Sleimtelluni 



* 

/ 

1  y.  1 

k 

_  

¥  1 

0 

1.85 

,  —  4*5  ' 

_ 

5 

1.82 

12.7 

1 

-  4.8 

4 

0 

4 

1 

1.»« 

ifl  1 

IO.I 

iS 

lux 

1,71 

24.7 

1  -  23,1 

23 

0 

Z3 

2 

1,48 

2Q.2 

—  2a2 , 

33 

194 

226 

1.35  i 

1  -35.1 

34 

47 

80 

3 

1.02 

54.2 

-54.2 

93 

364 

458 

086  ' 

1  -  S0,6 

86 

135 

221 

4 

ai9 

87.5 

—  87.5  1 

189 

558 

748 

0,15  1 

70k7 

1  - 

101  i 

285 

385 

5 

85,6 

■  +8S.6I 

184 

427 

611 

0,71  l 

73.2 

1+73,2, 

79  , 

370 

448 

6 

\ja 

41,2 

+  404  1 

71 

63 

133 

1,45  . 

49.2 

+  49.0  ' 

36  ' 

283 

318 

7 

1.83 

13.1 

,  +  5.0  1 

3 

61 

58 

1,78  i 

188 

+ 15,4  ' 

8  1 

105 

112 

R 

1.85 

12.3 

-  2.« 

3 

3 

6 

1.84  ! 

12,2 

1-  1.4; 

*  i 

2 

5 

t» 

1,80 

12,5 

-  5.1 

(>& 

70 

1.79 

16.3 

l-IW 

29  ! 

52 

81 

10 

1.h2 

36.9 

—  .15.8 

226 

l«)4 

1.51 

4.1,3 

'  —  42,4 

104 

75 

179 

n 

0,<>h 

76.8 

—  76.7 

118 

452 

565 

0.8.1 

69.9 

'.  —  70,0 

151 

345 

496 

12 

ü.l)4 

H5,8 

4  85,8 

172 

462 

6.1.1 

o.ai 

72  I 

1  +72.1 

129 

454 

582 

1.} 

U  ''.1 

uhS> 

+  65,8 

136 

248 

3«J 

0,82 

5' '.4 

+  59.2 

8b 

379 

464 

14 

1.54 

36,6 

+  35/> 

85 

53 

110 

1.42 

42.2 

+  41.5 

59 

258 

316 

15 

1,80 

17.3 

+  »3.1  , 

4 

24 

21 

1,75  ' 

27.4 

-+25,2 

27  : 

103 

1.10 

Tabelle  !       l'unkl  K. 


Kurbel- 
siellitng 

Oberste  StcinstcUung 

Unterste  Steinstcllung 

r 

i  J 

*• 

*" 

k 

 L 

1  ^ 

*" 

I.  * 

0 

'  - 

[  8 

0 

8 

\  - 

i  ' 

0 

'  7 

I 

1.1 

88 

101 

26 

0 

26 

2 

1  - 

.1A 

194 

229 

58 

47 

10.S 

.\ 

z 

i 

lii.S 

.1l>4 

468 

•  88 

I3.S 

224 

4 

, 

212 

7.S2 

.  103 

285 

.187 

5 

1  - 

2ai 

427 

6,11 

!  81 

370 

451 

6 

76 

6.1 

1.18 

'  39 

283 

321 

7 

1 

1  :: 

1 

«.1 

61 

1 

11 

105 

116 

8 

6 

.1 

9 

i  = 

5 

2 

8 

9 

<)<) 

74 

33 

.S2 

85 

10 

?. 

22(> 

19<( 

los 

Ih 

183 

II 

1.12 

4.S2 

.>HI 

l.ST 

.VIS 

.>i)2 

12 

190 

4«)2 

6.12 

134 

454 

.SH7 

i.( 

148 

248 

.196 

'  90 

.179 

469 

14 

60 

53 

113 

1  63 

258 

321 

15 

2 

24 

23 

t  ^ 

1  3» 

109 

134 

Tabelle  1,1.    Punkt  L. 


Kurbel- 
Stellung 

Oberste  Steinstellung 

It 

Unterste  SIeinstellung 

1» 

j 

h 

*■  : 

k- 

V 

j 

> 

*• 

fr- 

k 

0 

1,87 

17.3 

-  6.8 

29 

4«<) 

512 

1.89 

17.5 

-  7,0 

28 

Ii  2 

2H') 

1 

1,70 

24.5 

17.9 

41 

6.12 

(>(>7 

1.67 

26,3 

24,5 

59 

0 

5<» 

2 

1.45 

30.3 

27.8 

15 

712 

709 

1  ,.13 

.1.5,1 

-  34,7 

100 

196 

2<«) 

3 

1.00 

53,6 

53.3 

18 

943 

945 

0,«3 

49.4 

—  49,2 

100 

423 

523 

4 

0.23 

85.6 

74.1 

40 

1249 

1280 

0,17 

68,9 

58,0 

66 

804 

S7ü 

5 

0,8,S 

85.1 

+  83.« 

88 

1035 

1127 

0,69 

71,6 

+  70,5 

9 

1 16 

1 125 

6 

1.61 

42,3 

-j 

-  41.9 

120 

213 

3.14 

1,43 

.50,8 

48,7 

25 

1069 

lasi 

7 

1,85 

10,5 

- 

y-  5,2 

58 

408 

349 

1,80 

25,4 

-t  IM.H 

.'S 

722  j 

704 

8 

1.85 

20,3 

2.4 

.18 

511 

479 

1,9! 

21.0 

+  4,5 

41 

569  1 

534 

9 

1,80 

18.7 

3.1 

.14 

306 

477 

I."2 

13,8 

-  9,3 

85 

.183 

297 

10 

1.65 

3f>,4 

.14,4 

24 

847 

823 

1.62 

48.1 

—  47.8 

129 

281 

406 

II 

1.00 

77,4 

76,8 

12 

12a5 

1318 

0.85 

77,7 

76.4 

95 

9SS  1 

1034 

12 

0,08 

88,2 

+  86,2 

'5  , 

1119 

1194 

0.15 

78,0 

4-64.6 

51 

1164 

1177 

13 

0.95 

68,5 

H 

h«8,2 

116  , 

664 

779 

0.90 

61,6 

4-  59.9 

33 

1063  1 

1031 

14 

1.57 

37,2 

-37,2 

III  1 

19S 

306 

1.51 

'  46.5 

+  44.0 

18 

963  ; 

976 

15 

1,83 

14,1 

i 

-12.2 

SS  1 

173 

118 

1,81 

28,5 

+  21,8 

49 

652  1 

777 

32* 
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Tabelle  U.    trankt  M. 


Kurbel 
steihiiig 

Oberste  Steinstellunc 

Unterste  Steinstettuag 

MUHere  StelnsteHung 

j 

*• 

/ 

/I 

»■ 

Ir- 

* 

V 

J 

/' 

0 

2.1)'» 

i'I.H 

.?>».K 

205 

4.V^ 

2,1 1 

25.2 

^  25.2 

230 

in 

.164 

0.00 

32.6 

-  32  (■ 

I 

1,.S.1 

.11.2 

51.2 

241 

S.S't 

WIK 

2.24 

0.0 

0,0 

t»4 

0 

'»4 

0,37 

29,5 

2'»  5 

- 

(>."I 

Sl.b 

57!»! 

|0<j 

lil^ 

l>.1<< 

2.1.1 

lt>.l 

—  lf>  1 

25 

173 

175 

fl.fvS 

23.9 

^  23.9 

3 

0,12 

7(1  0 

7h,ü 

.11) 

H2'» 

H2<1 

l.f<5 

.14,4 

.14.4 

l.V» 

.17f> 

.1W 

0.94 

18,4 

y-  18,4 

4 

0,H8 

10I..S 

101.5 

120 

1  lUH 

1  1  Kl 

1..1(i 

(j4.8 

—  64,H 

200 

70H 

736 

1.1 1 

9.8 

+  9,8 

5 

2.05 

H5,0 

8.1.0 

IHN 

02H 

<W6 

0,.1<J 

89.8 

mjn 

119 

984 

991 

l.l  1 

8,1 

-  8,1 

6 

1 7,5 

17.5 

1  In  • 

O.O.'i 

77 

929 

-28J 

7 

2,34 

33.4 

33,4 

75 

3t)S 

373 

1.50 

57.6 

-f  57,6 

168 

632 

654 

0,50 

40.0 

-40J> 

2.05 

42.4 

42,4 

171  1 

Abi 

4<»3 

2.«.t8 

45.0 

+  45,0 

187 

491 

524 

0,02 

42.9 

-  42.9 

') 

1.&I 

41,9 

41,9 

169  ! 

457 

48H 

2.57 

.10.0 

+  30.0 

60 

328 

333 

0«48 

41.3 

+  41.3 

lU 

0.% 

60.7 

69,7 

63  ; 

761 

763 

2.M> 

22.4 

-22,4 

183 

342 

304 

a92 

30,6 

+  aot6 

II 

0.03 

084 

+ 

98A 

101  1 

1075 

1080 

2.0b 

75,7 

—  75.7 

293 

827 

877 

1.15 

+  7J 

13 

1.18 

88,8 

+ 

88.8 

209  ' 

969 

995 

1,04 

92,9 

-92.9 

248 

1015 

1046 

1.12 

11.6 

13 

2fli 

S4.4 

+ 

54.4, 

185  ' 

594 

622 

OJM 

85^3 

+  «».3 

90 

.  ^ 

936 

0.92 

19.6 

- 19,6 

14 

2.42 

16.0 

I6.0! 

79  1 

175 

192 

0,95 

767 

+  76^7 

88  1  8M 

843 

0.66 

24.4 

-24.4 

15 

2,40 

14,0 

14.01 

57  1 

155 

161 

1,65 

57,9 

+  57,9 

233 

1  633 

675 

0.37 

29.4 

,  -29,4 

Tabelle  15.  Punkt  N. 


Kurbel- 
Stellung 

Oberste  SleinsteUung 

Unterste  SIeinslelluiv 

MttUere  Steinstdlni« 

p 

J 

h  1 

*•  ■ 

*" 

* 

r 

J 

*•  ' 

*"  1 

* 

0 

1.16 

226.,S 

1<)4.1 

212  ' 

57 

2(>H 

1,17 

324.7 

•  IH5.Ü 

227 

27 

254 

0.00 

3.14.9 

-f  3.14,7 

1 

3.3.1 

323.3 

-  311.8 

219 

75 

2'»."i 

4.01 

248.3 

-  227.9 

1.S8 

0 

KSK 

3.67 

280,9 

f  279.8 

2 

6.55 

222,7 

'  222.4 

1.10 

SO 

2W 

6.30 

20<».3 

r  180.5 

130 

19 

III 

6.44 

205.4 

+  I93,(» 

.1 

H.,Vj 

147.2 

-1-  124.5 

61 

100 

160 

8,18 

211.8 

-  146.5 

101 

42 

62 

8.34 

180.0 

+  130,8 

4 

148.3 

+  42,6 

27 

130 

US 

9.60 

187,3 

r  86.4 

72 

84 

40 

9.49 

175.0 

+  68J 

5 

203.8 

—  47.2 

65 

108 

III 

9.82 

142.8 

—  öO.l 

27 

117 

137 

9,68 

171,6 

—  46.7 

6 

8.22 

264.4 

—  187.7 

134 

32 

113 

8,03 

247,6 

—  244,9 

133 

123 

256 

8,17 

264.6 

—  195.7 

7 

5,04 

360,5 

—  337.2 

236  , 

40 

376 

4.42 

350.3 

-  343,7 

207 

89 

296 

4,69 

3593 

—  3S73 

8 

1,06 

403,6 

-  202,91 

245  . 

48 

393 

0.97 

401,3 

+  66^9 

343 

64 

307 

0^19 

4043 ; 

—  3883 

9 

4.13 

367,0 

+  360,7 

233  1 

48 

370 

4.78 

37U 

+  346^7 

321 

« 

366 

43« 

3703  ; 

+  368,9 

10 

7415  1360,3  +253,9 

145  ! 

85 

330 

%m 

13773 

+  207.0 

145 

31 

115 

8.05 

263,7  >+-3»M> 

11 

9.90 

I42J,+  814 

34  ' 

136 

156 

9,54 

30M 

+  533 

66 

99 

54 

9,76 

1833'+  57,4 

12 

9J0 

184,6 

—  81.4 

74  ■ 

114 

60 

9,66 

1793 

—  38,5 

33 

112 

% 

9.66 

179,1 

—  503 

13 

8,33 

224/) 

—  154A 

110 

69 

47 

8,65 

150,6 

—  125,8 

62 

lOR 

162 

8.42 

1883, 

—  133.3 

14 

6.40 

2224 

-179,1 

114 

30 

94 

6,36 

332,4 

-232,4 

äS 

96 

226 

631 

2113' 

—  1923 

15 

4m 

249,4 

—  222.2 

166  , 

19 

184 

3,34 

'  327.6 

—  318,4 

78 

283 

3,70 

37431 

—  2703 

Tabelle  10.    I^unkt  (J. 


Kurbel- 
Stellung 

V 

Oberste  Steinsleiluqg 

i' 

Unterste  Steinslellung 

y 

yi 

»• 

*•' 

k 

,../._ 

^  

*• 

*• 

k 

0 

0.00 

269,8 

+  269,8 

418 

57 

475 

0,00 

2693 

+  269.8 

431 

27 

457 

1 

3.09 

2583 

+  2583, 

418 

75 

494 

3.09 

2583 

+  258.3 

318  : 

0 

318 

3 

5.94 

224.3 

^-  224.3' 

270 

80 

351 

5.94 

2243 

+  2243 

245 

19 

226 

5 

8.24 

160.5 

f  160.5 

139 

100  1 

2.39 

8,24 

I60.S 

\  1603 

184 

« 

143 

4 

9,53 

57.4 

r  57.4 

32  • 

130 

162 

9,53 

57,4 

+  57.4 

108  ' 

85 

138 

5 

9,42 

79,4 

'  -  79,4 

9 

108 

79 

9.42 

79.4 

-  79,4 

SS  • 

117 

171 

6 

7,66 

230,4 

i— 3203 

25 

22 

228 

7.66 

220.4 

—  2203 

266  : 

133 

389 

7 

4.36 

3803 

1-3308 

435 

« 

475 

4,36 

1  w 

—  3303 

40S  1 

81 

483 

8 

0,18 

3773 

1-3773 

472 

48 

520 

0.18 

'  3773 

—  87731 

469  1 

64 

S83 

9 

4.09 

341,2 

+  341.2 

380 

48 

428 

4.09 

3413 

+  3413 

427  ; 

45 

471 

10 

7.54 

236,9 

236.9 

289 

85 

374 

7.54 

236,9 

+  236,9. 

272  1 

31 

242 

II 

9.47 

91,8 

+  91.8 

76 

126 

202 

«».47 

913 

+  913 

97 

99 

16 

12 

9.70 

51.0 

51.0 

78 

1  14 

42 

9.70 

51,0 

51,0 

31 

112 

87 

13 

8,15 

164.2 

—  I(.4.2 

l<),S 

70 

12f) 

8,.15 

IM, 2 

164.2 

1.12 

106 

221 

14 

(1.0.1 

231.0 

-  231.0 

231 

2<i 

21  1 

(1,0.1 

2.11.(1 

231,0 

276 

96 

.172 

15 

3,11 

263.2 

-2633 

307  1 

19 

326 

3,11 

263,2 

-2633 

412  i 

78 

489 

sammelf.  und  /war  h(.'Keichnet  v  die  Qe^cfiu!iidiRki.i1  des 
betreticnden  Punktes  in  m  f.  d.  Sek..  /  die  BcsLhlcunigung 
in  ni  I.  d.  Sek  .  /i  die  Tangentialbeschleunigung  in  m 
i.  d.  Sek.-,  k'  in  kg  die  am  betreffenden  Puidite  angrei- 
fende Kraft,  welclie  die  dynamische  Wirkung  der  äuOeren 
Steuerun^stcilc.  nämlich  des  ganzen  Steueryctricbts  aus- 
schließlich Schieber  und  Schieberstange  ersetzt.  in  kg 
die  Kraft,  welciie  die  dynaniische  Wirkung  der  inneren 
Steuemngsteiie,  nSmüch  Scbieberstange  mit  Schieber  er- 
setzt MxA  k  die  Resultierende  aus  1f  und  it".  Die  Normal- 
bcschleunigung  /„  ist  nicht  in  d/c  Tabellen  aufgenommen, 
docli  kann  sie  leicht  berechnet  werden  aus  der  Gleichung 


die  sich  aus  dem  Umstand  ergibt,  dalS  die  zusammen- 
gehörigen Werte  der  Beschleunigung.  Tangentialbeschlea* 

nifjungund  Normalbc-^chlciinigunR  ein  rechtwinkliges  Dreieck 
I  bilden.  .Ausserdem  gestatten  die  Tabellen  noch  eine  14^- 
rechnung  des  Krümmungshalbmessers  r,  der  momentan  vm 
dem  betreffenden  Punkte  durchhiufenen  Bahnkurve;  denn 
M  muß  nadi  eitler  frfiber  gegebenen  Oleichuag  sdn 

/«  =  —  oder  r  ~   ,-  • 
[  (SchluU  folgt.) 
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Kleinere  Mitteilungen. 

Kupplinis  von  rticheL 


Für  Motorwagen  sowohl,  wie  ortsfeste  Maschinen  wird  von 
der  Firma  Sabathe  &  SiaiUts  Paris,  die  sogen.  M/c/iW- Kupplung 

ausgeführt,  deren  Fl  1 

Ditfdibilduag  nach  »choiu'c— ix 


Dreht  sich  dieies  in  der  Pfeilrichtung  Qrlg,  2],  to  wird  der  Schuh  S 
in  den  engeren  Teil  de«  Ringmimes,  der  Wlrimi«  der  Ptatten- 

fcdcr  cntgfßen,  hineingedrOcIct.  bis  die  /ur  UebcrtraRuiiR  der 
Kraft  genügende  Reibung  zwischen  Konus  und  (iehäusc  herge« 

stellt  ist.   Der  untere 


Fie.a. 


folgende  ist  («.  i%  t 

bis  5i: 

Auf  der  Motor- 
wcUe  sitst  ein  Fbunch. 
auf  de«  daa  syVndri- 

sche  Oehäuse  /  auf- 
geschraubt ist.  Der  be- 
wegliche Teil  der 
Kuppiuqg  ist  der  Konus 
2.  der  mit  Nut  and 

Feder  ,Ti;f  d-'c  Oc- 
triehevscllc  auige&etzt 
und  exzentrisch  zur 
WeUenmilte  aussebii- 
d«t  iai  (s.  Rg.  2).  In 
Miowa  Innern  liegt  die 
gebogene  Blattfeder  4, 
deren  Enden  aus 
Ocflnuag  des 
herausragen  und  durch 
feste  AnsciilSge  is.  a. 
Fig.  4)  in  ihrer  l-age 
SU  den  Konus  erhal- 
ten werden.  Der  Oefldttv  gigMiaber  tot  auf  den  Koous  ein  Stück 
au^cnietet,  in  welchem  swei  Sbipfen  befMtigt  stnd  (b.  a.  PIg.  3). 
Diese  tragen  Puffi  rringe  In  dem  Rautnc  zwischen  Konus 
und  Oehftuse  liegen  zwei  gebogene,  schräg  zulaufende  Schuhe  .5 
und  d*,  da  an  ihren  breiteren  Enden  ieoen  Puflem  gegenObcr 
elientalls  Puffer  erhalten.  Peraer  tragen  sie  noch  Puffer  fs.  auch 
Pig.  5)  am  schmalen  Ende,  der  Blattfeder  gegenüber.  In  der 
Mitte  der  beiden  Sclulie  sitzen  j:i  ^  und  .ni  i  ein  Zapfen 

mit  Ringen,  die  aulten  RiUen  haben,  und  in  dies«  sind  federnde 
Rtage  efaigelegt,  A  ein  Andrflckea  der  Schübe  an  daa  Konus 
lierbeifahren  (s.  Plg.  ]). 

Die  Kupplung  arbeitet  m  folgender  Weise:  sobald  der  Be- 
dienungshebel gelöst  wird,  druckt  die  Schraubenfeder  iFig  Ii  den 
KoQus  gegen  die  inneren  Fllchaa  der  Schuhe,  diese  werden  nach 

Ib  Oaifliiiiim  mit  dam 


Schnitt  R— F. 
n«.  8. 


Mnitt  I-J. 
Fic.  A, 


Scbaitt  e— B. 


Schuh  bleibt  dagegen 
geUM  tmd  wird  gegen 
deai>Mfferring  geprclit. 
so  daß  er  zur  üeber- 
tragung  der  Kraft  nicht 
mithilft.  Bei  entgegen- 
gesetzter Drehridrtuqg 
sind  die  Rollen  der  bei- 
den Schuhe  natürlich 
verlauscht.  Soll  die 
Kraft  in  umgekehrter 
Richtung  übcrtr.-igcn 
werdeii,  wie  das  /.  B. 
heim  Vürcilen  des  Wa- 
gens gegenüber  dem 
Atotor  eintritt,  ao  wird 
ehier  von  den  Pnfbr- 
rin^'en  ge>,^en  denalnta 
uderanderen  der  beh 
den  Sdiuhe  treten  und 
ihn  so  weit  verschie- 
ben, bis  die  Klemm- 
wirkiing  ciniriti. 
Die  Kupplung  wird 


QnindsaU  in  verscUedaoen  OrBDen  aime(Blirt; 
die  folgende  Zusaonnciiaiellung  AufseUnB: 


ilber  eMgs  gibt 


Zu  über- 
tragende 

Leistung 

Umdreh- 
ungen 

i  d.  Minute 

Ahmessoitgen 

Länge  AufSererDurch 

in  mm    messcr  in  mm 

Gewicht 
in  kg 

15  PS 

sehr  iMKiit 

IM 

143 

6 

."»—32  „ 

220 

186 

22 

4.S0  .. 

.55U 

438 

700 

.110 

INX)  ., 

.100 

700 

960 

608 

1000  „ 

80 

1200 

1S60 

2400 

F.  AMjg. 


Zeitsehnftenscbau. 


BrOdMabaa. 

Bcton-Brtclcengelenke.  [Neuf/er.)  Bei  der  WallstraßenbrOcke 
m  Ulm,  welche  als  OreigelenUMgaa  von  57  m  Spannweite 
■nd  5 Jim  IMUlhOlie  hi  Beton  mit  Slahlgeleaken  anagefühn 

wurde,  geschah  das  Versetzen  dieser  Gelenke  mit  großer  Sorgfalt. 

Die  Stahlgelenke  haben  eine  Auflogerfiachc  von  rund 
65X65  cm.  iede  fMHIa  daiMibOT  M  20an  hoch.  Ihre  Köpfe 
■M  nach  Halbmessern  von  40  und  45  cm  geschliffen  und  über- 
tragen eine  größte  Pressung  von  3SO0  »"ir'.i.  ro  in  den  gehlr- 
lelen  Oelenkflüchen.  bei  75<X)  □  vörsfhriftsmäßigcr  [)ruck-  j 
festigkeiL  Der  größte  Druck  der  FuUplatten  auf  den  Beton  { 
beMgt  72  kr/n«.. 

Die  Yariagung  der  Oelenke  geschah  in  folgender  Weise: 
Die  beidea  OelenUiltften  wurden  von  dem  Hflttenwerk  ta  die 
riditig»  Lage  gabracbt  und  gagan  Versehiebaa  durch  vier 


I    Schraubcnbolzen  gniiclurt,  weldia  vor  dtr  Aniachahnig  dnrch- 

sigt  wurden. 

Zur  genauen  Lagerung  der  Oelenke  wurde  der  OewSlbe- 
beloa  auf  der  einen  Seite  nur  bis  7  cm  an  die  FuBplatte  beraa. 
gefUlirt  und  vier  Schraubbolzen  in  ihn  einbetoniert.  Auf  diese 
Bolzen  wurden  Srhraii'u  nmuttcrn  nufgcsctzt.  gegen  welche  sich 
die  PuQplatte  der  einen  Uewölbehilftc  lehnte;  hierbei  biqgen 
die  beiden  durch  die  oben  erwUinten  Schrauben  verbundenen 
Gelenkhilflen  in  einem  fahrbaren  Piaschenzug.  Nunmehr  konnte 
das  genaue  Einrichten  der  GcleokhUften  erfolgen, 
j  Durch  Regulierung'  der    ;er  .'Schraubenmuttern,  wclehe  der 

{  einen  FuUplatte  als  Stützpunkte  dienten,  wurde  die  genaue 
Flucht  fOr  die  Odenhaiillagarfllchen  festgestellt.  An  den  Kopf- 
enden waren  in  jedem  Qelenk  zwei  StahlzUpfchen  etwa  15  mm 
tief  in  die  Achsen  eingesenkt,  so  daO  si«  von  einem  Oelenk- 
tlfick  fum  andern  Gbaigrfffan.  Hierdurch  wurde  eine  genaue 
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Zcrilrieruiig  eriiir>gliclit    Auf  den  rielenkriickenflüchcn  wiirilc 
die  Mittellinie  aufKurisscn,      dall  die  Gelenke  auch  in  gcriaiic  | 
Hfthetrlage  gebracht  werden  konnten    Endlich  ruhte  die  eine  | 
(lolenkhälflc  auf  einem  vorstehenden,  in  Zemeniroörtel  genau 
ab^c^^lichcnen  Absatz  des  anschließenden  Betons. 

Der  nbcn  bi  schric-liene  Spielruiiiit  7  cm  wurde  mit 
Beton  von  ein  Teil  Zement  auf  zwei  I  eilen  l^orphyrsand  sorg- 
nitig  ausKeslanipn. 

Auf  diese  Weise  wurden  26  Kämpfer*  und  13  Scheilel- 
gelenke  von  drei  Mann  in  einer  Woche  versetzt 

I)iT  lloliliaiitii.  welcher  die  (lelcnke  aufnimiiit.  isi  am  (ic- 
wöllKrückcn  durch  eine  Ii)  cm  starke  iilsenbeionplatte  ab- 
gedeckt. CMeMlbe  M  Mlf  der  Unterseite  mit  Dachpappe  ver- 
kleidet, auBerdem  sind  die  Auflagerfugen  im  Betonbogen  durch 
üudron  gedichtet.  (Deutsche  Bauzcilung  1907,  S.  II  und  12.) 

S>r.«3tt||.  P.  Weislu. 

Elaenbahnwcsen. 

Die  SchantunKbahn.    (.V  Wem  )    Die  von  der  Schantung- 

Eisenbahngcscllschaft  erbaute.  l'>04  erfiffncte  Bahn  verbindet 
die  Halenstadt  I  slngtaii  mit  der  F'rovinzhaupt^tn  it  I  sinanfii, 
Sie  hat  400  Itm  Streckenlänge,  wovon  42  v.  tl.  in  der  Wage- 
lecbten.  sowie  eine  39  tan  Imge  Zweigstrecke  fai  das  Potchau- 
Tai,  und  soll  \  cir  altem  der  BnddleDung  der  Kohlen-  und  Bn- 
geÜete  im  Innern  von  Schantung  dienen  Die  in  die  Kon- 
zession einbegriffenen,  weiter  in  da.>;  Innere  der  l'rovinz  hto- 
einreichenden  Ijnien  Tsinanhi— Ztschouhi— Kaumi,  welche  die 
Schantun|(lMhn  zu  einem  geadifossenen  Dreiedi  vervoltsUndtgen 
sollen,  haben  die  \  n'bi  li.-.Hcne  besondere  Baiigcnclirni^;ung  der 
chinesischen  ReKierunv;  iiuch  nicht  erhalten.  FJic  ffir  die  Vor- 
arbeiten notwendigen  LäiiKenmessungeii  und  (jeliindeaufnahmen 
wurden  mit  einer  von  acht  geübten  Sünfienkulis  getragenen 
SBnile  vorgenOHiRMO,  Indem  die  hat  genau  gieichni90l^ 
Schritte  durch  ein  Pedometer  gezählt  und  die  Wegzeiten  durch 
eine  Stopuhr  festgestellt  wurden.  Die  Linienführung  wurde 
besonders  durch  das  Vorhandensein  zahlreicher  zerstreut  lie- 
gender Qralislälten,  deren  Beseitigung  nur  unter  grollen  Qekl- 
opfera  zttgestanden  wurde,  erschwert  Die  Enteignung  von 
Grundstücken  war  mangels  irgend  welcher  Grundbücher  aiiller- 
ordcntlich  schwieriß  An  Brückenkonstruklioncn  in  liisen  waren 
9(KI0  t  aufzustellen,  die  Ausführung  der  Brückenaufstellungs-  | 
arbeiten  war  der  VeniaigUn  MaxMaeßfabrik  Augsburg  und 
Maschmenbttnfiesellsehttft  Nänberg  (Af.  A.  N.)  Obertragen.  Als 
Schlosser,  Nieter  und  Zimmertente  für  die  Brückenarbcilen 
wurden  chinesische  Kulis  angeworben,  die  iür  die  Arbeit  erst 
angelernt  werden  muliten  Die  vorzügliche  Arbeitsleistung  und 
Zuverlissigkeit  besonders  der  chinesischen  Nieter  wird  be- 
sonders hervorgehoben,  trotzdem  der  Lohn  dnes  chinesischen 
Schlossers  nur  '  ,  des  für  deutsche  Verhältnisse  üblichen  be- 
trug. Hin  chinesischer  Tagelöhner  erhält  im  allgemeinen  nur 
Vt  des  in  Deutschland  ablieben  Tagelohncs  Die  Rüstung 
wurde  mitteis  eiserner  Hiibgerflsle  ausgefOhrl,  die  zweiwan- 
digen  Itüstirtger  bestehen  aus  vier  gleichartig  ausgebildeten 
DreiecksstQtzen.  die  durch  Zugbänder.  Querrahmen,  und  oberen 
Horizontalverband  untereinander  verbunden  sind,  l-ür  hohe 
Ucberführungen  wurden  die  vcrIAngcrten  i^üstlrlger  auf  eiserne 
Turmpieiler  autecsetit;  der  Materialverkehr  wurde  wahrend 
der  Brflckenbaaten  Ober  voriiufige  LJmgehungsgleise  geleitet. 
I)ic  W.isservcrhälfnisse  bereiteten  wegen  des  m  den  Regen- 
monaten  stattfindenden  Anschwcllcns  der  Wasserläufe  beson- 
der« ScfawierigkeKen  fflr  dte  Orfindungen.  Der  Wei-Fluß  hatte 
z.  a  im  Winter  und  Frühling  1903  bei  niedrigstem  Wasser- 
stand imter  der  vorläufigen  Brücke  eine  DurehnuBbreite  von 
20  in  bei  üur  1  m  Tiefe,  während  des  Hochwassers  dagegen 
eine  gröLitc  Breite  von  1650  in  bei  5,2  m  Durchschnittstiefe. 
Nachdem  die  verKUademirti^en  Orfladongsweisen  erprobt 
und  als  ungeeignet  befunden  waren,  ging  man  allgemein  zur 
Hisenpfahlgrandung  Ober.  Es  wurden  12—14  m  lange  I  Träger  | 
von  SO  m  Gewicht  mit  Diinipframmen  in  den  HoiIiti  i;e- 
trieben^  die  Pfähle  hatten  geschmiedete  Schuhe  und  wurden  ■ 


zur  VeruTötScrung  dei  fuiiangsreilning  mit  Hol/  bekleidet  Die 
l^f.ililspitze  reichte  (>— 10  m  unter  F'Tulisohle.  der  Ifahlkopf  saU 
2  ()  ni  im  FundamentkOrper.  Die  Pfähle  der  AuUenrdhen 
erhielten  eine  Schrägslellung  1:5.  Die  durchschnittliche  Be- 
lastung betrug  3S  t  ffir  den  Phh\.  lim  die  fflr  ein  besonderes 
Bauwerk  bestimmte  Pf.ihli;ru(>pe  wurde  eine  10  cm  starke 
Spundwand  geschlagen  und  nach  Ausschadilung  Beton  vom 
Mischungsverhältnis  1:3:5  bis  l:4:6trackan^«ebnKM.  Die 
Vorleite  dieser  Orfindungsweise  beruhen  in  der  Sicherheit  der 
AusfOhrung.  tn  der  Schnelligkeit  der  Herstellung  und  in  der 
Kostenersparnis  Oie  Kuslen  lur  I  m  l.'ritci Imh  dei  fertigen 
Brücke  einschlielilich  der  I  ransportkostcn  betrugen  bei  Brunnen- 
grOndttflg  durchaehnltUich  1700  M,  dte  Biaeoplihigrandting 
kostete  etwa  200—500  M  weniger.  fZeiisehrHt  des  Vereins 
deutscher  Ingenieure  IW.  S.  41— 47.)  5. 

OiWe  der  Paftartelter  vom  BiacnlialHifahReugen.  (Cfiaha! 

<v  /ji-ciii  !  Die  I'ufferteller  müssL-ii  dcr.ini^i-  ,\liiiicssuiii;eii 
haben,  datS  sich  die  einander  berührende»  i'uffcr  zweier  im 
Zuge  hintereinander  laufender  beliebiger  Wagan  ateta  um  ein 
bestimmtes  MaC  überdecken,  wie  verschieden  auch  die  gegen- 
seitige Stellung  der  beMen  Wagen  sein  möge  Bei  zu  geringer 
GröUe  der  Pufferteller  kann  es.  besonders  bei  Drehgesicllwagcn. 
vorkommen,  daU  sich  die  l'uffer  ineinander  einhaken,  was  die 
ernstesten  Folgen  nadi  sich  ziehea  wOrde.  Oie  Ueiberdecknog 
der  Puffer  ist  abhängig:  I.  Von  der  Höhe  der  Puffermitte. 
2.  von  dem  Abstand  der  PiilTermitten  eines  Wagens,  .1  von 
dem  Durchmesser  der  l'uflerlc'ler,  i  vim  der  krüiiici.iiiij  dei 
Strecke,  5.  von  einzelnen  Abmessungen  des  Wagens  «Abstand 
der  Bndaehian,  Achaataad  der  Dr^Nfastelie.  Ueberhang  des 
Wagens,  d.  h.  Abstand  der  Endachse  von  der  PufferstolJflächc, 
Spiel  der  Achsen  in  dcrOleisjpur  und  des  l'tuergcslclls  gegen- 
über den' Achsel; I  Ziiiiächsi  wird  die  l'rjge  unter  der  Vor- 
aussetzung behandelt,  dali  die  Höhe  der  Puffer  über  Schienen- 
oberiiante  bei  den  hinterehiander  laufenden  Fahrzeugen  gleich 
sei.  Sollen  sich  die  einander  berührenden  l^uffer  um  Ji-, 
Mindestmaü  r  ülierdecken  und  wird  mit  An  der  Abstand  d^  i 
Puflermittcn  des  l-ahr;'eiiges  M.  mit  />„  derselbe  Abstand  für 
Fahrzeug  N  bezeichnet,  so  ergibt  sich  für  die  gegenseitige 
Versehtebnng  •  der  MtMHagiachien  Mdtt  Pahraeugah  ge- 
messen in  der  Pufterebene  und  die  PuflertelterdurchnMaeer  eU 
bezw.  «Q  die  folgende  Bcatehuqg: 

im  +  Sn>2r+2t±{Dia  —  Dn). 

Dm  in  div^cr  Bc/iehung  das  tMi  c  zu  ermitteln,  welches  bei 
zwei  aneinander  gekuppelten  Wagen  vorkommen  kann,  werden 
zunidMl  Oteidwivn  flir  die  Verschiebung  der  Mittellängs- 
achae  eaiea  PahrKuges  ans  der  Qleisacfase  aufgeatellt,  und 
zwar  fOr  Wagen  ohne  und  mit  Drefigestell  in  geraden  Strecken 
und  Krümmungen.  Für  die  Bestimmung  di  r  (irü'.ic  der  gegen- 
seitigen Verschiebung  t  kommen  dann  verschiedene  l-ailc  in 
Betracht,  io  nachdem  sich  das  eine  Fahrzeug  in  der  Geraden, 
das  andere  in  der  Kurve,  bekte  Fahrze^ge  in  der  Oeradan 
oder  ht  der  gleichen  Kurve,  oder  das  etne  Pahrzeng  In  der 
Kurve,  das  rindere  in  der  entgegengesetzt  gekrümmten  S-Kurve 
befindet-  Durch  Verbindung  dieser  Beziehungen  mit  den  oben- 
genannten Abmessungen  der  Wagen  werden  sadaon  Pormeln 
fdr  dte  Bestimmung  des  Pufferteilerdurchmessefa  entwickelt. 
Beh-achtet  man  das  Fahrzeug  In  seiner  geometrischen  Lage, 
d.  h.  nimmt  man  an.  daß  die  l.flngsmittelaclisc  dv^  r,ihr/cii;;s 
als  Sehne  des  Krümmungskreises  der  üieismittellinie  euic 
Stellung  bat.  In  der  die  Mitten  der  Radacbsen  mit  dar  Oteis- 
mittellinte  luaammenialien.  so  werde  der  radiale  Abstand  des 
iufiersten  Endes  der  iJngsmittebchse  von  dem  Krümmungs- 
kreise mit  /•  bezcichiii  t  Nun  haben  aber  cie  \  ersuche  i:e- 
zeigt,  daU  ein  Fahrzeug  in  Qlciskurven  von  kleinem  Italbniesscr. 
t.  B  R  IM  m,  wie  die  hier  betrachtete,  sich  nicht  hi  der 
geometrischen  Lage  einstellt,  aondem,  daU  die  Vorderachse  an 
die  lüttere,  dte  Hinterachse  an  dte  innere  Schiene  der  Qleis- 
kurve  anlüuft.  und  das  ganze  mögliche  Spiel  dci  A^r.se  itt  den 
Lagern  und  der  Achsbuchsen  in  den  Achsgabelführungcn  aus- 


Digitized  by  Google 


Helt  16. 


Zeitschriftenschau. 


255 


genutzt  wird.  Das  autlersle  finde  der  I.änc-mittefacliH  d.  s 
Wagens  verschiebt  sich  aho  m\s  der  (^cutiieti  isclicii  I.agc  nacli 
auOen  bexw.  nach  innen  tun  das  Mali  ~  bczw.  —  e.  So 
«igitrt  stcb  z.  B.  für  den  Fall,  daU  beide  Hafarzeuse  In  der 
gleichen  Kurve  taufen  unter  Bim elcung  der  gelifluchlicben 
Zahicnwerle  fOr  den  uotwendicen  Pnlierteilerdurchnieseer  der 
Wert: 

*  >  2  e  j- 2  (£  —  50)  •♦.  (0  _  1735). 

Im  weiteren  werden  dann  die  l^fferlellerdurchnicsser  unter 
dLT  \'  raiisseUunu:  ermittelt,  daß  die  Pufferhöhe  der  Fahrzeuge 
verSiCliic  Jen  ist  Di  r  ['uffuTlellcrdurchmessiT  ilarf  jedoch  kcincs- 
ialte  die  durch  Artiiiel  1  des  SchluUprotokolls  der  internaUo< 
naien  Konferenz  zu  Bern  lesigestelllen  Mindestwerte  unter- 
schreiten ( .^40  mm  fflr  neue  Fahrzeuge).  Nach  den  erhaltenen 
Formeln  sind  eine  Anzahl  Wagen  der  Paris-l.yon-SMitfrran^e  i 
und  der  Intemuthinalen  ScIiUilwagfii^eseH^iluij!  itaclijjcrcchnel  \ 
vrorden.  die  Ergebnisse  dieser  Rechnung  sind  in  einer  Tabelle 
znsannnengestellt.    Ais  Mindest«  bezw.  HSchshirart  Nr  das 

Spiel  di  r  Ac'i'-e  rv,  i r;  den  Schit^ncn  ist  8..=>  bezw.  23,5  mm 
angenommen,  fur  das  Spiel  der  Achsw  elle  in  den  LaRcm  jedcr- 
seits  I  bezw.  2,5  mm.  für  die  seitliche  V'crschiebutij,;  der  Achs- 
böchsen  gegen  die  Acfasgabelführungen  jederseils  5  mm.  Das 
Oesamtspid  betrlgt  danadt  ImHechstlUI  51  mm.  derMfaidesl- 
wert  \*.h  mm.  (Revue  gtaCnle  des  chenins  de  ler  loo7, 
Bd.  I  S.  3-35.)  6. 

Eisenbeton. 

Umsctenürter  Beton  (beton  frctt^).  iDeifel.^  im  Driickcrci- 
gebltlde  von  Rohrer  in  Brünn  >irid  die  von  Con&idt're  erfun- 
denen Betonsiulen  mit  umschnürtem  Beton  in  grAUerem  Um- 
fange verwendet.  Die  gewBhnticfaen  Betonsiulen  mit  einteher 
I.ängsarmierung  haben  den  Nachteil.  daD  ihr  (^)iicrschniti  bei 
groUer  Belastung  immer  noch  /.iemlich  ^toV,  und  sperrig  aus- 
HUli  Nadl  Conädfre  werden  die  Längsciscn  durch  eine 
krSftigc  Drahlspirala  umwickelt,  welche  die  Tragflhigkeit  einer 
BetonsSule  besonders  dadurdi  erhOM,  daO  die  gedruckten  Be- 
tonteilchen ,1111  seitlichen  Ausweichen  bezw  .  Gleiten  verhindert 
werden.  Infolgedessen  kann  bei  umschnürten  Säulen  auch  die 
zulässige  Inanspruchnahme  gesteigert  werden.  Die  nach  Con- 
sidirtt  Formeln  berechneten  Abmessungen  ergeben  bedeutend 
sehlankere  Slulen.  wie  folgendes  Beispiel  zeigt: 

Für  eine  Belastung  \on  181  t  ist  eine  gewiilirlidic  Hisen- 
betonsHule  mit  70/70  cm  ÖeitenUnge  und  8  Kundeisen  von 
35  mm  Durchmesaef  eifbideilidi. 
Dieselbe  enthllt  auf  i  m  Unge: 
0,49  cbm  Beton 
und  70  kg  Btsen. 

Für  die  gleiche  Belastung  ist   eine  nach  i.\insi,!irr  kon- 
struierte SAule  mit  acheckigeni  Querschnitt  von      cm  Stärke, 
welche  10  Rundeisan  von  30  mm  Durdtmesser  als  Längs- 
armieruflg  und  eine  Spirale  mit  15  Windungen  auf  1  m  Linge 
von  15  mm  Durchmesser  enthält,  erforderlich. 
Dieadbc  enthalt  auf  1  m  Lange: 
0,177  cbm  Beton. 
55  kg  Bfsen-Ungsarmiemngl 
3.T  kg  Eisen-Spiralarmierung. 
Hierbei  ist  die  Consid^reszht  Siule  mit  etwas  über  4lachcr 
Sicherheit  konstruiert.  Ueber  die  Wirkung  der  Spiralarniierung 
sind  noch  weitere  Versudie  altznwarten.  (Beton  und  Eisen. 
1909.  Seite  11—13.)  Dr.  Ing.  A  Wehke. 

8«CeiiplUit<Qrihidiing.  {^em.)  Bd  der  Gründung  mehrerer 

WohriKebäude  in  Wien,  welche  auf  angeschüttetem  Boden 
Stehen,  zeii:te  sich,  daU  selbst  eine  1,5  m  starke  über  die  ganze 

bebaute  i  iüche  laufende  Scbtackenzenwatphrtte,  auf  weicher 
die  OebAude  errichtet  waren,  udit  ausidehte.  um  ein  Aus- 
weichen der  Haupt-  und  Miltelmauem  zu  verhindern.  Da  der 

L'ntc-rgrund  nachgiebig  war,  tauchte  die  Bctonplatte  an  den 
stark  belastercn  Stellen  tiefer  in  denselben  ein,  wodurch  efci- 


zclne  .Mauern  sich  schief  Stellten,  wemigleidi  die  Pfatte  sdbst 

biegungsfest  blieb. 

Stern  befestigte  daher  bei  weiteren  Bauten  die  Bctonplatte 
durch  tief  in  den  Untergrund  eingetriebene  BetonpfJUile,  welche 
unter  den  tregeoden  Mauern  angeordnet  sind.  — 

Fflr  die  Verteilung  der  Pfähle  wurde  angcnonnneti,  daß 
die  Belonplatte  nur  '  .  ,,rm  Druck  auf  den  .«;chkchten  Bau- 
grund überträgt,  während  der  grOUere  Teil  des  I nindament- 
druckes  durch  den  Eindringungswhlerstand  der  PfUile  an  ihrem 
Umfange  aufgenommen  wurde.  Hierliel  erreichten  die  wenig- 
sten Pfahle  den  gewachsenen  Boden.  Der  Erfolg  dii  ser  An- 
ordnung war.  dalj  nach  Fertigstellung  des  Baues  keinerlei 
Schiefstcllen  oder  Reißen  der  Mauern  beobachtet  werden  konnle. 

Die  BetonpfiUe  haben  eine  besondere,  gesetdidt  ge- 
schiitzte  Konstruktion.  — 

Stern  rammte  BIcchrohre  \  on  2.h  m  Länge  in  den  Boden 
ein.  Zum  Einrammen  dient  ein  in  das  Blechrohr  gut  einge- 
paßter Kern.  Nach  dem  Herausziehen  dieses  Kernes  hat  man 
ein  in  seinem  unteren  Fndc  mit  einem  BIcchrohr  .iu5i:cfiitterte.i. 
schwach  konisches  Hrdloch.  welches  mit  Stanipl'belün  ausge- 
füllt wird.  Durch  diese  Anordnung  fällt  die  Verwendung 
fertiger  Betonpfihle,  welche  mit  Rüchsicht  auf  die  grotie 
Rammbeans{>mchung  dne  sehr  lange  dauernde  Brfairtung  er- 
fordern, wci;  [>'e  Ranini.irbelt  id  Iwi  Verwendung  von  fertigen 
Hetunpiahiei;  aiiiicrdeni  bedeutend  Schwieriger  und  kostspieliger. 

Bei  der  beschriebenen  Bauausführung  wurden  .S27  Blech* 
rohr-Betonpfahle  mit  bestem  Erfolge  verwendet.  iBeloa  und 
Bnen.  1907.  S.  1—4.)  Dr.  Ing.  P.  Hferate. 

Bleenbeton  In  Blsenbahabaa.  iHaimomi.s  PSr  die  beson- 
deren Zwecke  des  T^isenbahnbaucs  sind  von  der  Königlichen 
Hisenbahndirektiun  Berlin  vorläufige  Bestiiiittmngen  für  das 
Entwerfen  und  die  Ausführung  von  Ingenieurbauten  in  Eisen- 
beloo  erlassen.  Dieselben  verlangen  für  Bauten,  welche  der 
BnwMcnng  der  Witterung,  der  Nisse,  der  Rauchgase  be- 
sonders ausgesetzt  sind,  rissefreio  Konstriiktiorret:  und  dem- 
entsprechend auch  den  rechnerischen  .Nachweis  der  größten 
Zugspannungen,  welche  sich  im  Beton  aus  der  Biegungsbean- 
spruchung ergeben.  AuOcrdem  wii-d  noch  die  gewöhniicbe 
Berechnung  mit  AuaschlnS  der  Belonzugspannungen  verlangt, 
um  die  MaNinial-fiisenzugspannungcn  festzustellen.  Die  Zug- 
festigkeit des  Betons  ist  an  besonderen  nicht  armierten  Beton- 
trägern  unter  Benutzung  der  gewöhnlichen  Biegungsformdu 
nachzuweisen.  Von  dieser  Zugfestigkeit  sind  je  nach  Spann- 
wdle  und  Behotungsart  als  Zugspannung  67  bis  40  v.  H.  zu- 
gelassen. 

Hainiovici  weist  an  einzelnen  Zahlenbeispielen  nach,  daß 
die  Hinhaltung  dieser  BesUmmungeii  für  den  Eiscnbclonhau 
unvorteilhaft  ist  und  wirtschaftlich  sehr  ungünstige  Werte 
liefert. 

Insbesondere  wird  die  .Anwendung  von  Plattcnhalkcn, 
welche  durch  die  groUe  Ersparnis  an  Eigengewicht  gegenüber 
den  einfachen  HaenbelonphMten  dnen  groOen  Fortschritt  dar- 
stdien,  nahezu  ausgeaddossen. 

Nadi  Naimoriei  sind  die  znllssigen  Zugspannungen  bis 
,^IIf  !00  bis  60  V.  H.  der  crniittelleii  Versnchswirle  hera-.ilzii- 
st.l«cii.  d.i  die  nach  den  gewöhnlichen  Biegungsforineln  berech- 
neten Werte  viel  zu  hohe  Zugspannungen  liefern,  weil  die 
Abnahme  des  ElasUdtttsmoduls  des  Betons  hei  Zunahme  der 
Belastung  nicht  tterflcksichtigl  wird.  Da  die  Bestimmungen 
von  lIvi  S^chörde  nur  als  .vorläufige"  angesehen  werden,  so 
sind  zur  Verbesserung  und  Ergänzung  derselbe:)  im  Interesse 
des  Eiseobetonbeues  wettere  Untersuchungen  und  Versuche 
dringend  erwfinseht.  (Beton  und  Eisen,  1906,  S.  313—315. 
1907,  S.  21—2.1.1  Dr.  Ing.  P.  WieiOe. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 
Motorwagen  nd  LokoavUve.  Auf  den  ungarischen  Lokal- 

bahnen  hat  sich  der  Motorwagenbetrieb  nicht  gut  bewährt,  und 
es  entstand  die  Frage,  ob  es  nicht  wirtschaftlicher  wäre,  sutt 
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MotorwagcnzO{^  kleinere  Lokomotiven  emmfOhran.  Mit  dieaen 
erhnt  man  eine  größere  Betriebssictierheit,  da  der  LokomoUv- 

kessel  geyien  hartes  Speisewasscr  und  schkcMc  Kohle  nicht 
so  empfindlich  ist  als  der  Kessel  des  Motorw^eits,  auUerüem 
ist  der  Mechantsmus  einer  Lokomotive  starker  uod  darum  ver- 
liBHchor  ila  der  dea  MotofwegeMk  Durch  Venwchafahrten  mit 
ctner  Vertwndtokomotive  und  eines  NO  PS  starken  Ar  Dhn- 
Morurwagcn  wurde  fcstf;i.'>telll.  m  welchem  VerliUtnia  der 
Kohlen-  und  Wasserverbrauch  bei  beiden  steht. 


Motorwagen 

,  Lokomotive 

(VSW  qm 

Qi69  qm 

2S  . 

3U  . 

18  at 

12  et 

26,1  t 

18.36  t 

Durchmesser  der  Triehrädcr 

1,02  m 

o,RS6  m 

l)er  Mchrvi-rlirauch  an  Kuhlen  war  beim  Motorwagen  für 
1  '  hfl,  bei  ordentlicher  Penerang  um  W— lOOv.  H.  grOBer  als 
bei  der  Lokomotive. 

Hfaialciitlidi  des  Oeiverbrauches  wurde  kein  Unterschied 
gelanden.  Beim  Anheizen  ist  der  Motorw.iv^en  im  V'oricil.  weil 
dieser  zur  Erreichung  der  Betriebsdampfspannung  weniger  Zeit 
und  weniger  Brennmaterial  bedarf  ats  die  I^komotive.  Dieser 
Umstand  spielt  Jedod»  iiei  einem  besttndiisa  Betriebe  keine 
besondere  Rolle  und  dieser  Nachteil  kamt  durch  Verwendung 
eines  Reeigneten  Lokomotivkcssels  bedeutend  vermindert  werden. 
•  Der  Lx»komotivkessel  braucht  auUerdem  geringere  Auf- 
'  merhsamkelt  ab  dar  Mctoitaaael,  md  die  Utiteifnltuiigakosten 
einer  solchen  Lokomotive  mit  einem  Personenwagen  sind  stets 
Meiner  ais  die  eines  Motorwagens.  (Zeitung  d.  Ver.  deutsch. 
Biaenbahnverw.  1907,  S.  127—129.)  W. 

Der  Fretbahnzug.  \lleUer.\  Der  MotorlastziiK.  der  auf  |^e- 
pflasterten  oder  cbaussierten  SIrafien  ohne  Qleis  verkehren 
aoO,  bestebt  aus  der  einadialtan  Lokomotive,  dem  einachsigen 
Tender  uod  einer  Antahl  einachsiger  Anhlngewagen.  Die 
Treibrlder  der  Lokomotive  haben  1800  mm  Durchmesser  und 
2riö  mm  Breite.  >ie  werden  unabhängig  voneinander  durch 
dreifaches  Vorgelege,  durctaje  eine  vierzylindrige  einfach  wirkend 
stellende  Dampfmaschine  angetrieben,  die  durch  Kugelventtle 
gesteuert  wird.  Der  Dampferzeuger  ist  ein  Wasserrohrkessel 
mit  senkrechter  Wasserkammer.  C  förmig  gebogenen  Wasser- 
rohren uiit!  oberem  I)ani|ifsammelruhr.  zur  f-i,iu.Tung  dient  ein 
Tecrölbrenner.  Der  Kessel  hat  15  qm  Heizfläche  und  liefert 
Xituufi  von  15  ai.  Der  Tender  aollillt  2000  I  Waaaer  and 
tOO  I  Od.  die  Verbindung  des  Tenderrahniens  mit  dem 
Rahmen  der  Lokomotive  erfolgt  durch  einen  genieteten 
I-ängsträger  <]cr  an  zwei  senkrechten  Orehzapfen  in  der  Mitte 
der  Achse  angreift  Die  einaoder  sugekehrten  Enden  des 
Rahiaent  der  Lokonofive  and  dee  Taodan  aind  ab  Kreis» 


Segmente  mit  dem  Drebiapfen  des  Ltogstrlgers  als  Mittel- 
punkt auagebildet,  und  grriha  mittelst  Verzahnung  ineiaandar, 

so  daü  bei  Drehung  des  Ix)komotivrahmens  gegen  den  I.ängs- 
träger  auch  der  Tender  zwangläufig  gedreht  und  somit  ge- 
lenkt wird.  AehnScb  alnd  die  Anhangewagen  durch  bogen- 
förmige Segmente  paarweise  miteinander  verbunden.  Die 
groBen  RMer  der  Anhingewagen  sind  auf  Kugeln  gelagert, 
iedcs  Wagenpaar  trägt  einen  Rrcmsersitz  I.nkomotive  und 
Wagen  hat>en  verschiedene  Spur,  das  Gewicht  des  Zuges,  das 
18—20  t  betragen  kann,  soll  daher  keine  unzulissigc  Ab- 
nutiung  der  befahrenen  Straße  eigeben.  (Zeitschrift  des  Ver* 
eins  denlaeher  Ingenicure  1907.  S.  121—134.)  S. 


Die  Wagen  der  Ba^m  Ettvated  Railway 
stellen  die  höchste  bisher  erreichte  Stufe  fOr  aus  Stahl  ge- 
baute Personenwagen  dar.  Sie  haben  48  Sitzplätze  und  neben 
zwei  82.S  mm  breiten  Türen  an  den  l£nd;n,  die  zum  Ausstalgen 
bestimmt  sind,  in  der  Mitte  jeder  Seite  einen  1020  mm  breiten 
Hingang,  sind  etwa  14  200  mm  tai^,  2M0  mm  breM  und  von 
Unterkante  Längstr.lgcr  hi;  ^nr  Dachoberkante  2880  mm  hoch. 
Das  Gewicht  eines  Wagens  beträgt  schätzungsweise  12  t.  Der 
Bodenrahmen  besteht  ganz  aus  Stahl;  die  äuUeren  Längslrlger 
aind  ebenso  wie  die  Kopfschwelten  aus  mh  Winkeleisen  ver» 
steiften  Sfahlbteehen.  dte  Imwn  liegetiden  Längsträgcr  aus 
2.^0  inm  hohen  U-Kisen  hergestellt.  Alle  aufgehenden  I^osten 
sind  aus  T-iEisen.  die  ück-  und  Türpfosten  sowie  die  Penste  - 
leisten  aus  besonders  profilierten  leisen  hergestellt  Die  Ver- 
stlrtaingea  und  Verkleidungen  der  Doppelpfosten  sind  aus 
Stahl.  Die  Winde  shid  mit  zölligen,  ebenso  das  Dach  mi 
kalt  gewiilzlen  HleelHü  liekleidet.  wobei  jedes  Blech  unge- 
stoOcn  den  ganzen  Wagen  entlang  läuft.  Das  Dach  ist  aus 
12  mm  starkem,  mit  Nut  und  Feder  versehenem  Whitewood 
heigeatallt  und  mit  eiaer  Lage  Segeltuch  bekleideL  das  mit 
einer  dicken  Paste  aus  BteiwelC  und  Firniß  aufgebracht  ist. 
lieber  jeder  Tflr  und  an  jedem  Wagenende  sit.;üii  Paclirinnen 
aus  Kupfer.  An  den  Bnden  Jedes  Wagens  sind  senkrechte 
Handräder  zum  Anziehen  der  Bremsen  vorhaaden.  Zwiacten 
den  Wagen  befinden  sich,  um  auf  den  Bahnhöfen  ein  Hinein- 
stürzen in  den  Zwischenraum  zu  hindern,  Gitter  nach  Art  der 
Nürnberger  Scheren  aus  3.i  mm  U  liisen 

Die  Türen,  die  durch  Druckluft  geschJosseu  werden,  be- 
stehaa  aas  MahagonUiolz,  die  im»«  VeridaMnng  anler  den 
Fenstern  und  dto  Fensterrahmen  aus  Stahl.  AuQer  den  Tiren 
ist  nur  noch  der  Lattenteppich  im  Wagen  aus  Holz. 

Die  Wagen  laufen  je  auf  zwei  Ain/Z-Drehgestellen  von 
IS30  mm  itadstand  bei  665  mm  Durchm.  der  angetriebenea 
und  790  mm  Durctara.  der  anderen  LaufrMer  und  sind  mit  Je 
einem  Motor  ausgerflstet.  Die  Steuerung  der  Motoren  erfolgt 
mittels  der  Vielfachsteuerungsapparate  der  General  lilectric. 
Zum  Bremsen  dient  die  elckirrs-pnciim.itische  U'estinghouse- 
Bremse.  Der  voUstAndig  ausgerflstete  Wagen  wiegt  lä,4 1. 
(Street  Railway  Jooraal  1907,  Bd.  L  &  73— 7S.)  Ar. 
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EnNtoa  aed  Heiteret  aus  dem  Zaubereicha  der  WDnschdrute.  .Mit 
beaonderer  Beachtung  der  modernen  Rutcnkünstler.  Von 
Friedrich  König,  Ingedeurund  Hydrotekt.  Verfasser  von:  An- 
lage und  Auafahnmg  von  WaaseiMtuogaa,  Aalage  und  Aus- 
führung von  Stldtekanalisatkmen.  Das  hydrotechnische  Rechnen 
mittels  f^lilfstahcllen.  laschenbuch  des  Ilydrotckten.  Wasser- 
versorgung innerhalb  der  Gebäude,  Leipzig.  1907.  Otto  Wigand. 
Preis  geh.  M.  1.50. 

Bstealaeebenbeeb  1907,  zwei  Teile,  erster  Teil  ia  Lenwand  ge- 
bnadaa  ndt  4S  Abb.,  zweiter  Tefl  geheÜet  nrit  CS  AM.  Berlin. 
Tonindustrie-Zeilang.  Preis  HL  2,—., 


AdreBkttch  der  deatidien  Gumni-,  Guttapercha-  und  Asbest  -  Ia- 
duslris  und  verwandter  Geschäftszweige,  wie  Kabel-,  Cclluloid- 
und  Linoleum-Industrie  nebst  einer  Bezugsquellenliste.  V.Aus* 
gäbe.  Dresden.  1907.  SteiokopR  &  Springer.  Preis  geb.M.S,—. 

rische-  und  Heizzwecke  im  Motorenbau,  in  der  Kalk-  und 
Zementfabrikatiun,  der  keramischen  und  chemisch -technischen 
Industrie.  JVletallurgie  usw.  nnd  in  der  Luftschiffahrt.  Von  Dr. 
Rkhard  W^pter.  Physiker  und  DipL-  Ing.  in  Hektelbeig.  Mit 
7  Abb.  Rostock  L  M.«  1907.  C  J.  B.  Vnlcbnaan  Nachf.  Preis 
gdi.  M.  1,5a 
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Ein  neuer  Wasserstandsalarmapparat  iür  Kessel  unter  Druck. 

Von  Dr.  A. 

f-in   l'cberblick   über   die   durch    Explosion    von  | 
Dampfkesseln  hervorgerufenen  UnfiUe  lehrt,  daü  die 
meisten  dieser  Katastrophen  dadurch  entstehen,  dafi  dem 

Kessel  nicht  Kcnüjjcnd  Wasser  zugeführt  wurde.  Sinkt 
nämlich  Jas  Niveau  des  Wassers  unter  eine  bestimmte 
Grenze,  so  dalj  die  mit  der  l-eucrun^  in  Berührung 
kommenden  Kesselwände  glühend  werden,  so  wird  hier- 
durch ihre  Festigkeit  bedeutend  herabgesetzt.  Ist  dieser 
Zustand  erreicht,  so  bietet  es  noch  KröLlerc  Oefahr  nun 
dem  Kessel  Wasser  zuzuführen,  indem  die  glühenden 
Kesselwände  in  Berührung  mit  dem  frisch  zugeführten 
Wasser  das  Leidenforst  sehe  Phänomen  hervorrufen,  das 
bekanntlich  nach  genügender  Abkühlung  der  Kesselwand 
zu  einer  explosionsartigen  Dampfbildung  führt,  der  auch 
der  stärkste  Kessel  keinen  Widerstand  entgegenzusetien 
vermag,  und  eine  folgenschwere  KesselexphMion  ist  in 
solchen  f-allen  die  unvermeidliche  I'oUh'. 

Aber  nicht  nur  bei  Hochdruckdampfkcsseln,  sondern 
auch  bei  solchen  für  .Mederdruck.  wie  sie  z.  B.  jetzt 
vielfach  bei  Niederdruck-Dampf-Heizungen  und  auch  bei 
Warmwasserheizungen  verwendet  werden,  hat  ein  zu 
niedriger  Wasserstand  meist  den  Ruin  des  Kessels  zur 
Folge  und  wenn  dabei  auch  nicht  so  folgenschwere 
Katastrophen  eintrettn  knnnen,  wie  bei  einem  Hochdruck- 
kessel, so  ist  doch  der  pekuniäre  Schaden  meist  ein 
so  bedeutender,  dafi  eine  Blmichhmg,  welche  diesem 
Zustande  in  sicherer  Weise  vorzubeugen  imstande  ist, 
Überali  freudig  begrüüt  werden  dürfte. 

Daher  haben  solche  Einrichtungen  Hngst  das  Interesse 

der  TeJinikcr  rege  erhallen,  imd  es  besteht  eine  irßn/.c 
Reihe  derartiger  Apparate,  welche  bestimmt  sind,  den 
•  üben  angeführten  Gefahren  vorzubeugen  und  die  diese 
Aufgabe  in  mehr  oder  minder  vollkommener  Weise  zu 
lösen  sudien.') 

Die  meisten  dieser  Apparate  sind  indessen  so  be- 
schaffen, dal)  sie  nach  dem  l-unktioniercn  nicht  von 
selbst  wieder  in  Betriebsbereitschaft  treten,  sondern  hier- 
zu durch  irgend  eine  Manipulation  erst  wieder  vorbereitet 
werden  müssen.  Sie  sind  daher  von  der  Zuverlässigkeit 
des  [-"ersonals  ahhui^ii^.  \\a.-N  bei  Sicherlieitsapparaten  als 
ein  Mangel  bezeichnet  werden  muU.  ,\nderc  derartige 
Apparate  erfordern  die  Benutzung  von  Kontakten,  die  in 
Wasserstandsgläser  eingeschmolzen  werden  müssen,  wo- 
durch die  ohnehin  schon  zweifdhafte  Haltbarkeit  der 
letzteren  noch  weiter  herabgesetit  wird. 

Der  neue  Wasserstandsalarmapparat  besitzt  diese 
Mingel  nicht;  er  bleibt  so  lange  ht  Titigkeit.  bis  der 
Wassermangel  behoben  ist  und  tritt  dann  von  selbst  i 


wieder  in  Betriebsbereitschaft:  er  bedarf  keines  in  das 
Wasserstandsrobr  eingeschmolzenen  Kontaktes»  ja  noch 
mehr,  es  braudrt  bei  ihm  das  Wasserstandsrohr  nicht 
einmal  aus  (llas  zu  bestehen,  sondern  dasselbe  kann 
ebensogut  aus  Metali  gefertigt  werden.  Ferner  kann 
der  Apparat  auf  jeden  bSebigen  Wasserstand  eingestellt 
werden. 

Fig.  I  zeigt  schematisch  die  Anordnung  dieses 
Apparates.  lyn  in  Spitzen  drehbarer  permanenter  Huf- 
eisenmagnet w  unifalit  mit  seinen  beiden  Schenkeln  das 
Wassserstandsrohr  r.  in  dem  sich  ein  Schwimmer  <i  auf- 
und  abwärts  bewegen  kann,  welcher  in  seinem  Hohl- 
raum den  Eisenring  <- 
enthält.  Der  .Magnet 
hat  nach  der  hinteren 
Seite  etwas  Ueberge- 
wicht,  so  daLS  er  für 
gewöhnlich  auf  der 
Spitze \^  auiIiL>;t,  So- 
bald nun  der  Schwim- 
mer die  Verbindungs- 
linie der  beiden  Pole 
des  Magneten  pas- 
siert, erhält  letzterer 
infolge  der  Anziehung 
zwi^en  l£isenring 
imd  .Magnet  ein  Ueber- 
gewichl  nach  vorn,  er 
kippt  daher  um  und 
legt  sich  gegen  die 
Spitze  die  mit 
einem  Plalinkontakt 
ausgestattet  ist.  Hier- 
durch wird  ein  elek- 


i 


^1 


<>  D.  p.     S.  16  d.  Bd. 

pt4^  jAWMi  aa.  m,  Haft  n.  tm. 


frischer  Stromkreis  geschlossen,  urd  eine  Alarmglocke 
in  Titigkeit  gesetzt.  Wird  nun  der  Wassermangel  be- 
hoben, so  zieht  der  aufsteigende  Schwimmer  den  Mag- 
neten wieder  nach  sich,  wodurch  der  Kontakt  s.,  aufge- 
hoben wird,  um  bei  ahertnaligeni  Sinken  sofort  wieder 
hergestellt  zu  werden.  Sollte  auch  der  Schwimmer  ein- 
mal beim  Aufctieg  vom  Magneten  festgehalten  werden, 
was  bei  sehr  kräftigen  .\kigneten  oder  geringem  .Auftrieb 
des  Schwimmers  eintreten  konnte,  so  wird  dncli  infolge 
des  .\uftriebes  der  Kontakt  so  lange  üffc:i,t;i.haltcn.  bis 
beim  Sinken  des  Wasserstandes  der  Auftrieb  su  gering 
geworden  ist.  daU  der  Schwhnmer  wieder  zu  sinken  be* 
ginnt,  wodurch  da?  Uchcrgc wicht  des  Magneten  nach 
hinten  aufgehoben  und  der  Kontakt  •-,  geschlossen  wird. 
Fig.  2  zeigt  den  voll-!andi,t;en  .\pparal.  Derselbe  wird 
zum  Schutze  gegen  Staub  in  eine  gut  schiieliende  Buchse 
eingeschlossen,  wie  Fig.  i  zeigt 
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Um  den  Kontakt  .v.  möglichst  sicher  zu  machen,  ist 
es  notwendig,  die  Masse  des  Hisenringes  nicht  zu  klein 
zu  wählen,  da  man  in  der  Entfernung  zwischen  den 


Magnetpolen  und  dem  Hisenring  beschränitt  ist.  erstens 
durch  die  Glasstärke  des  Rohres,  welche  »aus  Haltbar- 
kcitsrücksichten  nicht  zu  klein  gewählt  werden  darf  und 
zweitens,  weil  der  Schwimmer  im  Interesse  seiner  guten 
Beweglichkeit  einen  gewissen  Spielraum  im  Rohr  haben 
muLl.  damit  seine  Beweglichkeit  nicht  etwa  durch  den 
unvermeidlichen  Ansatz  von  Schlamm  etc.  behindert  wird. 

Aus  diesem  Grunde  ist  es  ratsam,  die  lichte  Weite 
des  Wasserstandsrohres  nicht  zu  klein  zu  wählen.  Als 
Mali  hierfür  hat  sich  eine  lichte  Weite  von  25  mm 
praktisch  gut  bewährt. 

Mit  einer  kleinen  Modifikation  läUt  sich  der  Apparat 
auch  gut  verwenden,  um  den  Wasserstand  in  einem 
Kessel  konstant  zu  erhalten,  indem  entweder  zwei  solcher 
Apparate  verwendet  werden,  deren  einer  dazu  dient,  beim 
Wasserstandsminimum  ein  Relais  zu  betätigen,  welches  die 
Speisepumpe  einschaltet,  die  dann  so  lange  arbeitet,  bis 
das  i\\aximum  erreicht  wird,  bei  welchem  der  andere 
Apparat  in  Tätigkeit  tritt,  der  unter  Vermittlung  eines 
zweiten  Relais  die  Pumpe  ausschaltet,  oder  indem 
der  Apparat  so  eingerichtet  wird,  dal.i  der  durch  den 
Schwimmer  gesteuerte  Magnet  nach  oben  oder  nach 
unten  Kontakt  gibt,  so  daU  beim  oberen  Kontakt  die 
l^umpe  eingeschaltet,  beim  unteren  ausgeschaltet  wird. 


I.etztere  Anordnung  zeigt  Fig.  A.  Sinkt  der  Wasser- 
stand unter  das  .Minimum,  so  wird  der  Kontakt  i\  ge- 
schlossen, der  Elektromagnet  A,  zieht  seinen  Anker  an. 


welcher  durch  die  Klinken  A_,  A,  arretiert  wird.  Hierbei 
wird  der  Kontakt  r  geschlossen  und  der  Punipenmotor  /> 
in  Tätigkeit  \crsetzt.  Steigt  nun  das  Wasser  wieder,  so 
wird  zunächst  der  Kontakt  s.,  wieder  geöffnet,  der  Elektro- 
magnet .4_,  wird 

stromlos,  aber  der  VK 
Kontakt  r  wird 
durch  die  Klinken 


k;  k,  noch 


ge- 


schlossen gehalten, 
bis  der  Wasser- 
stand sein  Maxi- 
mum erreicht;  jetzt 
wird  der  Kontakt 
.V,  geschlossen,  der 
Elektromagnet 
zieht  seinen  Anker 
an,  gibt  dadurch 
die  Klinke  k,  frei, 
Feder  /_.  geöffnet, 
tritt  usw. 

Den  Bau  des  Apparates  hat  die  Firma  ü.  A.  Schullze. 
Charlottenburg  übernommen,  welche  auch  schon  praktische 
Ergebnisse  mit  demselben  aufzuweisen  hat. 


und  der  Kontakt  c  wird  durch  die 
wodurch  die  Pumpe  außer  Tätigkeit 


Die  neue  Üiiiversal-Rundlaulmaschiiie  (System  v.  Pittler) 
und  ihre  x\nwendungen  in  der  Praxis. 

Von  Ingenieur  Hans  Dominik,  Eieriin. 
(Schiuli  von  S.  244  d.  Bd.) 


Die  zweite  Anwendung  der  Püt/erschcn  Kraftüber- 
tragung betrifft  den  Motorwagen.  Es  ist  ja  zur  Genüge 
bekannt,  dali  der  Benzinmotor  an  sich  kein  guter  Trak- 
tionsniotor  ist.  Vom  Traktionsmotor  mul.(  verlangt  wer- 
den. daU  er  bei  geringen  Umdrehungszahlen  die  höchsten 
Drehmomente  gibt.  Dann  darf  das  Drehmoment  bei  stei- 
gender Tourenzahl  fallen,  während  das  Produkt  aus  Dreh- 
moment und  Tourenzahl,  die  Leistung,  schwach  parabolisch 
steigt.    Am  besten  finden  wir  diese  Verhältnisse  beim 


HauptschluLiclcktromütor  wiedergegeben.  Die  Kurven  des 
Benzinmotors  sehen  bekanntlich  erheblich  anders  aus.  Bei 
geringer  Tourenzahl  ist  auch  sein  Drehmoment  auUer- 
ordentlich  gering.  Mit  wachsender  Tourenzahl  steigt  zu- 
nächst das  Drehmoment.  Sehr  bald  aber  erreichen  die 
inneren  Widerstände  mit  weitersteigender  Tourenzahl  einen 
solchen  Wert,  daL5  die  nach  auüen  verfügbare  Arbeit,  das 
•  äuUcrc  Drehmoment,  wieder  stark  abfällt,  und  sich  schlieU- 
lich  beim  Leerlauf  des  .Motors  der  Null  nähert.  Tragen 
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wir  daher  in  einem  koordinaten  System  die  Tourenzahlen 
eines  Motors  auf  der  Abscisse  auf  und  die  zugehörif^en 
Drehmomente  als  Ordinalen,  so  erhalten  wir  eine  flache 
Pärabel.  welche  vom  koordinaten  Nullpunkt  ausgeht  und 
bei  der  Tourenzahl  des  mit  vollem  Gasgemisch  leerlau- 
fenden Motors  die  Abscisse  wieder  schneidet.  Die  Lei- 
stungskurve ergibt  eine  erheblich  steflere  Parabel,  welche 
jedoch  ^jlcichfalls  durch  die  beiden  eben  j^cnaiuiten  Punkte 
gehl.  Um  mit  dem  Benzinmotor  möglichst  wirtschaftlich 
ZU  arbeiten,  muU  man  für  den  tietrieb  am  besten  die 
Gegend  um  den  Parabelscheitel  wählen,  man  muU  den 
Motor  mit  derjenigen  Tourenzahl  laufen  lassen,  welche 
dem  höchsten  Drehmoment  eiKspncht.  dieser  Tourenzahl 
angepaßt  die  Zündung  einstellen  und  gegebenenfalls 
das  Drehmoment  durch  die  Qasdrosselung  regeln.  Bei 
einem  möglichst  wirtschaftlichen  Betrieb  muß  also  der 
Benzinmotor  ihnlich  wie  ein  elektrischer  NebenschluUmotor 
laufen,  der  beikanntlidi  ffir  die  Tnkdon  sehr  wenig  ge* 
eignet  ist. 

In  der  Praxis  verbessert  man  diese  UebebUndeldurch 

das  Geschwindigkeitsgetriebe,  eine  Reihe  von  Zahnrad- 
vorgelegen sehr  verschiedener  L'ebersctzung.  welche  den 
jeweiligen  Verhältnissen  entsprechend  eingeschaltet  wer- 
den und  die  Leistung  des  Benzinmotors  durch  VergröUerung 
des  Dreiiinonientes  bei  entsprediend  verringerter  Touren~ 
zahl  umformen  Dabei  muti  der  nnvermeidli.lie  Arbeits- 
verlusf  eines-  jeden  Zahntriebes  mit  in  Kaut  genommen 
werden  Bedenklich  bleibt  ferner  das  Einschlagen  neuer 
Zahnradpaare  während  des  Betriebes,  welches  bei  unvor- 
sichtiger tfamBiabung  seitens  des  Chauffeurs  nicht  selten 
zum  Wegbrechen  einzelner  Zähne  führt  SchlieLllich  arbeitet 
das  ücschwindigkciisgctriebe  nicht  selbsttätig,  sondern 
muU  vom  Chauffeur  unter  fortwährender  Berücksichtigung 
der  Steigungen  und  Wegeverhiltnisse  bedient  werden.  Ist 
der  Chauffeur  unaufmetfcaam.  so  kommt  der  Motor  gele- 
gentlich aulicr  Schwung,  der  Wagen  hat  Aufenthalt  und 
gerät  bei  starken  Steigungen  bisweilen  in  recht  unan- 
genehme Lagen.  Alle  diese  Nachteile  des  Geschwindig- 
keitsgebiebes  sind  geniigend  bekannt  und  haben  u.  a.  zu 
den  Kraftwagen  mit  elektrischer  Arbeitsfibertragung  ge- 
führt Bei  der  Pirtferschcn  Arbeitsübertragung  ist  die 
Aufgabe,  die  ungünstige  Leistungskurve  des  Benzinmotors 
in  eine  günstige  Leistungskurve  umzuformen,  in  folgender 
Weise  gelöst.  Mit  dem  Benzinmotor  ist  unmittelbar  eine 
in  einem  spUeren  Aofeatz  noch  näher  zu  besdireibende 
Pumpe  gekuppelt,  welche  mit  vier  getrennten,  einzeln  ein- 
und  auszuschaltenden  .Arbeitsräumen  versehen,  die  parallel 
gieschaltet  in  die  Druckleituiig  fördern.  Iis  ergeben  sich 
hierdurch  vier  Pördermengen  fan  Verhiltnis  i :  2  ;  3 : 4. 
je  nachdem  I.  2.  3  oder  4  Förderriume  eingeschaltet 
«nd. 

Diese  Verhältnisse  werden  nun  in  recht  geistreicher 
Weise  zu  einer  selbsttätigen  Regulierung  benutzt.  Die 
selbsttitige  Zu-  oder  Abschaltung  der  einzebien  Förder- 
riume eifbigt  durch  einen  Steuerkolben,  welcher  seiner- 
seits durch  den  Oeldruck  beeinfluLft  wird.  Nehmen  wir 
also  an.  der  Wagen  fährt  mit  der  F-"ördcrmenge  V  und 
verhältnismäCig  geringem  I^ruck  in  voller  Geschwindig- 
keit aui  ebener  Straile.  Das  von  der  l^mipe  geförderte 
Oel  dnrchstrSmt  die  beiden  paraHd  geschalteten  Kapsel- 
werke der  Hinterräder,  welche  gleichzeitig  das  l3iFferenzial 
ersetzen.  Die  Straüe  beginnt  nun  zu  steigen.  Alsbald 
kommt  der  erhöhte  Wagenwiderstand  auch  an  den  Dreh- 
körpern der  Hintemdwerke  zum  Ausdruck.  Das  Drucköl 
«rflOirt  eine  sttrleere  Stauung,  seh  atmosphirischer  Druck 
beginnt  zu  steigen  Diese  Druckstei^,'crung  betätigt  der 
Steuerkolbcn.  welcher  zunächst  einen  f-örderraum  mit  dem 
Volumen  /  abschaltet,  also  die  Fördcrmenge  der  Pumpe 
auf  J  henintcfdrückt  Der  Benzinmotor  läuft  mit  gleicher 
TourenzaM  und  nahezu  gleichem  Diabmoment  weiter. 


Sein  Drehmoment  braucht  aber  jetzt  nur  noch  den  Wider- 
stand von  drei  Pörderrihunen  m  fiberwfatden,  kamt  hier 

also  erheblich  Kn'l'err  atmosp.iärischc  Drucke  erzeugen. 
Die  Kapselwcrke  der  Hinterräder  erli.i'.ten  in  der  Zeitein- 
heit nicht  mehr  vier,  sondern  drei  Vi  Uimina  Qel.  diese 
aber  unter  erheblich  vermehrtem  Druck.   Sie  laufen  dem- 


entsprechend mit  verringerter  Towemahl.  iiber  mit  ge« 

;  steigcrtem  Drehmoment,  also  in  der  Weise  wie  dn  guter 
Traktionsmotor  laufen  soll. 

Bs  würde  an  dieser  Stelle  zu  weit  führen,  wollten 
wir  eingehend  die  Reguliervorrichtung  in  ihrer  Ausführung 
besdireiben.   Praktisch  genommen,  whfcl  sie  wfe  ein  vier- 

33* 
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stufige:-  üeschw indigkcitsj^etriebc  und  zwar  sclbsttätij^  und 
mit  besserem  Wirkungsgrad  als  die  Zahnräder. 

Während  also  die  üeschwindiglteitsregulierung  selbst- 
titig  erfolgt,  müssen  die  drei  Hauptmanöver  eines  feden 
Wagens,  nämlich  die  I-inschaltunjj  auf  Vorwärlsgang,  auf 
Rückwär1s.i;ang  und  auf  Stillstand  vom  CtiauNeur  mittels 
eines  bcsundcren  Stcueriiahncs  bewerkstelligt  werden.  Die 
Anordnung  von  Benzinmotor  A.  Primärpumpe  ß,  Steuer- 
hahn  C  und  Hintermdmotoren  D  geht  aus  Hig.  6  hervor. 
Von  der  Primärpumpe  führt  eine  Hin-  und  Rückleitun^ 
zum  Steuerhahn.  Vom  Sieuerhahn  führen  eine  Hin-  und 
Rüdddtuilg  zu  den  beiden  iWotoren,  die  sich  beide  erst 
in  der  gemeinsamen  Kapsel  verzweigen.  Der  Steuerhahn 
ermSgJidit  nun  folgende  ManAver. 


Kraftwagen  in  zwei  nach  Wirkungsweise  und  Konstruk- 
tion verschiedene  Elemente  geteilt.  Die  Aufgaben  der 
Achse,  d.  h.  die  Aufnahme  von  Biegungsfflomenten  be- 
sorgt das  zur  Achsform  verlängerte  Cehiuse  5.  Die  Auf- 
gaben der  Welle,  d  h.  die  l  ebertragung  von  Dreh- 
momenten obliegt  den  beiden  Schäften  0.  0,  welche  die 
Kapselwerkkolben  2, 2.  mit  den  Schiebern  -/.  -f.  ■/.  •/  tra- 
gen. Die  übrigen  konstruktiven  Einzelheiten  gehen  aus 
der  Figur  selbst  zur  Genüge  hervor. 

Wie  wir  erfahren,  soll  hei  weiteren  Ausführungen 
der  hydraulischen  Kraftwagen  der  Steuerhahn  nebst  Oel- 
bchälter  ganz  wegfallen,  ebenso  wird  OröLle  und  üewicht 

.  der  Hinteracbsmotoren  erbeblich  g^en  die  jetzige  Aus- 

I  fiihrung  veiringett  weiden. 


2. 


3. 


1.  Schaltung  auf  Anlassen  des  Motors,  evenll.  Leer- 
biuf  auf  abfallender  StraOe:  die  Kreislliiie  der 
Primärpumpe  und  der  Motoren  sind  kun  ge- 
schlossen. 

Vorwärtsfahrl:  der  Oelstrom  durchflieOt  die  Mo- 
toren in  geeigneter  Richtung. 

Rückwärtsfahrt :  der  Oelstrom  durchflieüt  die  Mo- 
toren in  umgekehrter  Ridttmig. 
4.  Hydraulische  Bremsung:   der  Pumpcnstrom  ist 
kurz  geschlossen,  der  .Wotorenstrom  wird  stark 
gedrosselt 

Der  Stcuerhahn  wird,  wie  aus  der  l'igur  ersichtlich, 
mit  Hilfe  einer  Kettenübertragung  und  eines  Handhebels 
betätigt,  welcher  dem  üblichen  Kiaftwagodiandhebd  ent- 
spricht. 

Ueber  ^  BfancOieiten  der  Motoranordnung  gibt  Fig.  7 
Aubchtufi.  Die  Wagenachse  ist  wie  bei  jedem  besseren 


Kl.-  7. 

Das  hier  geschilderte  hydraulische  Kraftfahrzeug  ist 
nicht  von  heute  auf  morgen  entstanden.   Hs  ist  das  Er- 

zc'.i^;nis  einer  siebenjährigen  angestrengten  Ingenieurarbeit. 
Bereits  auf  der  Berliner  .Automobilausstcllung  von  l'»(»2 
erregte  ein  hydraulischer  A///<'r- Wagen  in  freilich  noch 
unvollkommener  Ausführung  aligemeines  Aufsehen.  Das 
.lahr  I Q06  brachte  auf  der  Berliner  Internationalen  Automobil- 
ausstellung einen  erheblich  verbesserten  Wagen  nach  .\rt 
der  eben  beschriebenen  Ausführung,  mit  welchem  in  die- 
sem Sommer  gröUcre  Versuchsfahrten  unternommen  wer- 
den sollen.  Halten  diese,  was  die  Versuche  in  Labora- 
torium und  Werkstatt  versprechen,  so  erscheint  die  neue 
.\rheitsuber1ragiit:|j  \\olil  j.;eei^net,  den  Kraftw  aj^enbau 
gründlich  umzugestalten  und  eine  Maschincn>;altung, 
welche  hundert  Jahre  hindurch  hauptsächlich  in  den  Lehr- 
büchern lebte,  in  groliem  MaOstabe  in  die  Praxis  des 
täglichen  Lebens  eiruufüliren. 


Aerogeugas. 

Von  I^l.-Ing.  Friedrich  Meyenberg,  Uraunschwcig. 
(Schluß  von  S.  217  d.  Bd.i 

Wenden  wir  uns  nun  sclilieülich  der  Beurteilung  des  ;  durch  iimeuerung  von  ülühstrümpfen,  Zylindern  usw .  ent- 
Aerogengascs  in  wiriM  haßluiicr  Beziehung  zu,  so  ist  das  ,  stehen,  und  die  hier  der  Einfachheit  halber  zunächst  aulier 
nur  möglich  durch  Vergleich  mit  anderen  Beleuchtungs-  |  Betracht  gelassen  werden  sollen).  Ueber  diese  Verkaufe- 
mitteln. Wie  schon  angedeutet,  kann  dieser  zunächst  vom  j  werte  gibi  Tab.  2.  S.  226.  Spalte  6  u.  7,  Aufschlull.  (Von 
Standpunkte  des  Verbrauchers  aus  angestellt  werden,  für  [  den  Zeilen,  die  Acctvien  und  Aerogcngas  hi-uuiVii.  l-;omitKii 
den  nur  der  \  erkaufsprc  s  des  Beleuchlungsmittels  in  Be-  i  hier  nur  die  mit  Index  I  bezeichneten  in  I  ragc.)  Der 
tracht  kommt  (abgesehen  natüriich  von  den  Kosten,  die  j  besseren  Uebersicht  halber  wiederholen  wir  die  Zahlen 
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hier  nochmals;  Berücksichtijjt  man  mir  die  ganze  Flamme 
als  solche,  ohne  auf  ihre  Heiligkeit  Rücksicht  zu  nehmen» 
wie  das  eben  in  der  Praxis  in  sehr  vielen  FHIen  ditt 

richtige  ist.  so  kann  man  sagen:  Es  betraf  der  l*reis einer 

Mamme  des  Liliputbrenners  für  Stein- 

kohlen^ühlicht   0.^b  Pfg. 

der  Pelroleumlanipe  1,04 — 2,00  » 

des  Koratttbrnuiers  für  Steinkohlenglüh- 
licht   1,39—1.76  , 

des  Krenners  für  AerQgengas  ....  2,00 

der  nsmiiimlampe   I.OS  —  2.'>.1  , 

des  Acetylengluhlichtbrenners  ....  2,00—3,00  „ 

des  offenen  Acetyleribrenners  ....  3,12 — 5,00  . 

des  Spirilusglühlichts  3.50—4.52  _ 

der  normalen  Kolilenfadenglühlampc     .  2.Mi — 7.52  _ 

Geht  man  aber  auf  die  Kosten  für  I  Stunde  imd  eine 
He/ttef'KtTze  zurück,  so  wird  man  am  besten  nur  Brenner 
gleicher  Leuchtkraft,  etwa  von  rund  40—50  H.  K.  mitein- 
ander  veigleiGlien.  Es  weiden  die  Ausgaben  betragen  bei 
SteinkoMengnsgliihKcht  rund  0,025  Pfg. 
.Acrogengas  .      0.040  , 

Üsmiumlampe  .      u,o-t(> —0,069  . 

Acetylen^OhKcht  ,     0,0So— 0.075  , 

Spiritusglühlicht  .      0,070  , 

Offener  AcetylenbreniKr  ..  0,124  , 
KohlenfodenglQhlampc     .  0,095 — 0,188  » 

Es  dfiifte  aus  diesen  Zahlen  zur  QenOge  hervoigehen. 

daLn  sobald  man  mit  den  angegebenen  Verkaufspreisen 
rechnen  niuii,  das  Aerogengas  vom  Standpunkte  des  \'cr- 
brauchers  dem  Steinkohlengase  nicht  gewachsen  ist.  Es 
wurde  aus  dieser  Brwiigung  heraus  claher  immer  zwcck- 
mUlig  erscheinen,  dem  Stehdcohlengaae  den  Vorrang  ein- 
niräumen.  Aber  hier  ist  das  zu  beachten,  was  wir  bereits 
oben  flüchtig  berührt  haben:  sobald  dieStcinkohlengasanstait 
nicht  eine  gewisse  CiröLie  erhält,  wird  sie  vvej^cn  der  ver- 
hältnismäUig  hohen  Anlagekosten  vom  Standpunkte  des  Er- 
zeugers aus  betrachtet  unwirtsehafHich.  solange  man  nicht 
die  angerK'tnmeiieti  Werfe  des  \'erkaiifsprciscs  wesentlich 
erhöht.  Dui'  das  aber  nicht  angängig  ist.  zeigt  schon  der 
Sueben  vurgenoiniiune  Vergleich.  Da  die  erwähnte  Talsache. 
daU  eine  Steinkohlengasanstalt  bei  Orten  von  vielleicht  1500 
bis  3000  Einwohnern  abwirls  unter  den  gesdilMerten  Ver> 
hiltnissen  tmwirtschaftlich  wird,  meines  Wissens  von  keiner 
Seite  bezweifelt  wird,  so  wende  ich  mich  gleich  der  desto 
lebhafter  umstrittenen  Frage  zu:  welcher  Gasart  soll  man 
dann  in  solchem  Falle  den  Vonug  geben,  dem  Azetylen 
oder  dem  Aerogengas?  Schon  aus  den  obigen  Aus- 
führungen wird  man  entnommen  haben,  daH  letzteres  vor 
dem  Acetylcn  manche  X'orzügc  bietet,  wie  geringere  Explo- 
sionsgefahr, spitere  Benutzbarkeit  der  Rohrleitungen  für 
Steinkohlengts,  und  ebenso  gewisse  Nachteile,  wie  gröbere 
Wärmeentwicklung  und  eventl.  Kohlensiurebildung.  In 
w  irtsi^haftlicher  Beziehung  bringt  das  Aerogengas  dem 
\erbraucher  Vorteile;  wie  steht  es  aber  mit  dem  ErzeU' 
ger?  Diese  Frage  ist  m.  E.  nur  auf  Oniud  der  festge* 
stellten  Selbstkosten  einer  Fhunmenstunde  bezw.  einer 
Hefnerkerzenstnnde  beider  Lichtarten  bei  Anlagen  gleicher 
Leistungsfähigkeit  zu  bcantuortcn.  Doch  lälil  sicli  eine 
rechnerische  Durchführung  dieser  Aufgabe,  die  selbstver- 
ständlicb  möglich  und  schon  in  zahlreichen  Fällen  vor- 
genommen ist,  nur  auf  Grund  von  Annahmen  durchführen, 
die  der  Natur  der  Sache  nadi  hnmer  gewisse  Unsidier- 
hciten  in  sich  bergen.  Ich  sehe  daher  von  einer  der- 
artigen Behandlung  der  Frage  ganz  ab  und  beschränke 
mich  auf  den  Vergleich  der  .lahresabrechnungcn  zweier 
Zentralen,  d.  h.  also  von  Zahlen,  die  im  wirkikhen  Be- 


triebe gewonnen  sind.  Allerdings  veiliehle  ich  mir  nicht, 
daü  ich  damit  nichts  allgemein  GiUltons  gd«.  sondern 
nur  die  Lage  der  Dinge  für  ganz  bestimmte  VerfiUtnisse 

sdlildere.  Doch  dürfte  es  ja  überhaupt  an  sich  das  Rich- 
tige sein,  in  der  Praxis  stets  für  den  gerade  vorliegenden 
Fall  die  Berechnung  durchzuführen  und  sich  nicht  auf 
Untersuchungen  allgemeiner  Natur  zu  veriaaaen.  Von  den 
beiden  Anlagen  liegt  die  Acetylenzentrale  in  Bayern,  die 
Aerogengasanlagc  in  Westfalen.  Die  erstcre  ist  nicht  un- 
erheblich kleiner  als  die  letztere;  doch  läüt  sich  diesem 
Umstände  bei  dem  Vergleiche  in  einfacher  Weise  Rechnung 
tngen.  wie  das  aus  meinen  unten  folgenden  Ausführungen 
zu  ersehen  ist.  Die  Zahlen  über  die  Acetylenzentrale  sind 
der  .Zeilschrift  des  bayrischen  Revisions-Verein  "  :  m 
bezw.  1905,  diejenigen  über  die  Aerogengasanlagc  dem 
.Joumil  für  Gasbeleuchtung  und  Wasservejsorgung"  I  «)04 
entnommen,  soweit  das  Jahr  1903  in  Frage  kommt,  für 
1904  und  1905  habe  ich  sie  in  einer  Broschüre  der  Arrogen- 
gas-di^flf'-i  halt  gefunden. 

Jahresrechnung  der  städtischen  Acetyien 
Wertingen  (Bayern). 

Einnahmen 
I.  XII.  1902  -30.  XI.  1903. 
Oas  zur  StnDenMeuchtunCi 
I  chm  >  1.00:  1057,2  Cbm=1057,20M. 

Oas  f.  I'rivate: 

lcbnia2.oo:  .1446,0$  .  -=6893.10  . 
1  cbin  a  1.80;     —  — 


Gasanstalt 


1904. 


ll4M7ebm=l  145,27  M. 


4503,25 cbm 

an  aasnenenniete  und 

för  Kalk  454.20  . 

Sunmw:  SSa^SOM. 


l.>37.30  . 
1047,90  , 

455a47cbm 


-3174,<iu  „ 
3320,22  . 


609,15. 
8255J4M. 


AuMabea 

1905 
Kskhimcarfakl 

18()a)kgk27,2Pte.:  4905.00M.  l6l6SkKft25PiB.371S30M. 

Verdoaang  5* «  v.  H.  undl 
Amortisation  * ,  v.  H.  von )  2 1 60,oO  . 

48000  M  AiilaßekapitalJ 


1904 


2160,00 . 


BetricbsaiisKabcn  'Löhne 
und  Nonstiges  l<»04  auch 
VergröUerung  d.  Kohr- 
netzes 


<l50j00 , 


8II3,00M. 
270^50M. 


1792.95  . 


7(168.25 M. 
S86.99M. 


UeberKhttB: 

Jahresrechnung  der  AtrogenffK-Zentnle  Telgte  (West' 

1904  1905 


falen 

ErzciiKung;  190.1 

Leuchtgas  für  Private.  .  ■i476Mcbni 
Kochgas    •       .     .   .   4I0Ü  . 
StralienbeleuchtnnK(37La- 
temen)  ......  6048  , 

Salbilverbnuch  ....   1962  . 

Vertat  ■  1-^6^  .. 

Summe:  38300 cbm 

Elmubfflen: 

Verkaufteaau(20u.l6RK.)  10I47.69M.  I0257,19M 

Uhrenmiete   856.47  .      851,50 . 

Waren   212.79 .  - 

Summe:  1I2I6,95M.  I1I08.69M 

Ausgaben 
Benzin  .  . 
Betrieb  .  . 


10463,40  M. 
866.26  . 


Pracht   

Oehalt  ....... 

Reparaturen  

Amortisation  u.Verzinsii^ ; 
6  V.  H.  von  M.  52  OCO 

Sanunv:" 

UeberschuB  


5707.42  M. 
610.24  . 
24.29  . 
1240,00. 
92,60. 


3120.00  . 
I0794..S5M. 
422.40M. 


.=i841.2SM. 
f)HH.27  , 
78.7.1  . 
1 205.(10  . 
15.75. 

2491.36 


1132').or»M, 

.S  590.87  .M. 

»i9t),(ll  . 

1 10,S2  . 
1150.00. 
61.52  . 

3205.9.S  . 


lo.'^.'o.a'i.vi.  io«i5.i7\i. 

288,30  M.  5I4.49M. 
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l'nscr^.-  Oiiellc  bemerkt  zu  dem  fkrichte  über  die 
Acetylenzcinralc  „l>cr  Amurtisatiotisbetrag  für  das  An- 
lagekapital ist  für  eine  angemessene  Abschreibim;;  licr  An- 
lage gMiz  ungenügend;  letztere  findet  bei  staatlichen  und 
gemeindlidien  UnternelmninKen  in  der  Regel  nkht  statt. 
Dieser  TnistanJ  ist  im  vorliegenden  !-alle  der  Würdigung 
der  Wirtschaitiichkeit  des  linturnLhir.cr.s  im  \'ergleiche  mit 
gewerblich  betriebenen  bezw.  ttclinisLh-kaufnianiiisch  kal- 
kulierten wohl  zu  beachten."  Dem  mag  nun  sein  wie  ihm 
wolle,  jedenfalls  muß.  um  einen  Vei^eleh  beider  Redl- 
nungen  zu  ermöglichen,  in  beiden  Fällen  mit  {gleichen 
Zahlen  für  Amortisation  gerechnet  werden.  Tun  wir  das 
aber,  so  sind  die  Ausgaben  für  die  bayerische  .Anlage  zu- 
nlclttt  um  1  Va  V.  H.  von  48  UUU  M.  zu  vergröUem,  also 
nm  720  M.  Dadurch  wird  an  sich  schon  der  UebersdiuO 
in  beiden  fahren  in  einen  Fehlbetrag  verwandelt  Sodann 
wird  die  absolute  QröOe  der  Ausgaben  in  dem  günstigeren 
Jahre  1904  sich  auf  7(>(.8.2.s  \\.  720  .M.  .s.imh.2,s  S\. 
bdautai.  Unter  Berücksichtigung  des  UmStandes.  daU  aus 
Gasmessermiete  und  Kalkverfcauf  609. 1 SM.  Einnahmen 
erzieh  sind,  stellt  sich  also  die  Ausgabe  für  45.W,47  cbm 
verkauftes  Oa.s  auf  7  7  7m,hi  M.  oder  1.72  S\.  für  1  cbm. 
Bei  der  ACnigengasanlage  ergeben  sich  für  \'H).\  l()7'»4,55 
M.  —  »56.47  M.  =  9938.08  M.  Ausgaben  für  54916  cbm 
Qas  oder  0.181  M.  für  I  cbm'».  (Den  Posten  212.79  M. 
unter  Einnahmen  habe  ich  vorsichtshalber  unberücksichtigt 
gidassen,  da  unter  den  .\usgahcn  keine  .N\itlcilung  über 
die  Selbstkosten  dieser  Waren  sich  findet,  es  also  nicht 
gwu  klar  ist,  woher  sie  stammen.)  Es  wire  nun  natär- 
lieh  ein  Fehler,  die  obigen  Zahlen  unmittelbar  mit  ehi- 

ander  7u  verideichcn.  da  CS  sich  um  AnlaL:cn  \  erschic- 
dciier  ürulle  liandelt.  Man  wird  sich  infolgedessen  nur 
dadurch  ein  richtiges  Bild  über  das  \'erhältnis  der  Wirt- 
schaftlichkeit beider  zudnander  machen  können,  wenn  man 
ihre  l^istungsfähigkeit  mit  berücksichtigt.  CKese  wird 
sich  aber  ganz  verschieden  darstellen,  je  nachdem  man  die 
eine  oder  andere  der  in  Tab.  2  über  Brennstoffverbrauch 
angegebenen  Zahlen  einsetzt;  deshalb  muLl  unbedingt  ge- 
foidert  werden,  dai;  stets  nur  Angaben  ffirden  Verbrauch 
beider  Qasarten  gewühlt  werden,  die  auf  annfihemd  glei- 
cher Grundlage  beruhen.  Da  es  sich  nun  bei  den  in  der 
Literatur  enthaltenen  Zahlen  immer  um  Angaben  verschie- 
dener Beobachter  handelt,  die  eigeaffldi  nie  unter  ganz 
gleichen  Bedingungen  ihre  Beobachtungen  wgestdlt  haben, 
so  ist  es  sehr  schwierig,  wenn  nicht  unmAgltch.  die  ge- 
kennzeichnete l-ordcrung  /n  erfüllen.  f:s  sind  daher  zu  \ 
der  Tab  .\.  welche  den  kaglichen  Vergleich  gestatten  soll, 
dne  Reihe  von  X'orbemerkungen  erforderlidi. 

Bei  Fall  I  sind  die  günstigsten  Zahlen  als  Grimdlagc 
gewählt,  die  ich  für  beide  Gasarten  in  der  Literatur  fin- 
den konnte.  Während  aber  diejenige  für  Acetvlen  aus 
Prospekten  stammt,  und  selbst  von  den  eifrigsten  \'or- 
kämpftom  für  diese  Art  der  Bdeuehtung  als  nicht  für  die 
Dauer  crziclbar  angeschen  wird,  geht  diejenige  für  Acro- 
gcngas  auf  eine  ganze  Reihe  zuverlässiger  .\kssungcn  zu- 
rück. 

Bei  Fall  Ii  ist  für  Acetylen  diejenige  Zahl  gewählt, 
welche  nadt  dem  Urteile  von  Pachminnem  auf  diesem 

Gebiete  für  Oiiihlieht  in  der  Praxis  eingesetzt  werden  darL 
wie  das  oben  näher  crl.üitert  ist.  Für  Aerogengas  ist  die 
bei  Fall  I  genannte  >;iinstigslc  Zahl  auf  etwa  H5  v.  H. 
Iierabgesetzt,  um  auf  diese  Weise  etwaigen  ungünstigen 
Einflüssen  Rechnung  zu  tragen,  die  sich  im  Betriebe  her- 
ausstellen  und  die  Leuchtkraft  der  Flamme  schädigen.  ' 
Doch  dürfte  mit  dieser  Reduktion  schon  weit  über  das 
Zid  hinausgeschossen  sein;  denn  wie  oben  erörtert,  ent- 


')  Für  l<io)  lind  IW.S  fehlen  in  meinen  Quellen  die  ge- 
nauen Angnbeii  fnr  die  Qaseneiifung;  diese  Jalire  sind  daher  . 
nicht  berucksirhtl^t.  I 


i  hält  ja  jene  günstigste  Zahl  von  IL  K  bei  Itio  1  Ver« 
'  brauch  schon  eine  Berücksichtigung  jener  Einflüsse. 

Der  [-"ruxis  am  naebslen  kommen  dürften  daher  Fall  III 
und  IV.  bei  denen  der  iktrachtung  zwei  Flammen  von 
58  bezw.  SO  H.  K.  zugrunde  gdegt  sind.  Auch  die  Vor- 
atissetTiimgcn  für  Acciylenbeleuchttmg.  die  bei  diesen  bei- 
den i  aileii  gemaeilt  sind,  durften  der  Wirklichkeit  am 
meisten  entsprechen:  es  ist  .ingcnommen .  dall  ebenso 
viele  offene  wie  Qiühlichtbrenner  an  die  Acetyienzentrale 
angeschlossen  seien,  und  zwar  im  Falle  III  von  35  bezw. 
40  H.  K.,  im  Falle  !V  von  je  40  H.  K. 
j  JS\it  fiilfe  dieser  Zahlen  ergibt  sich  aisdatin  die  in 
I  der  dritten  und  vierten  Zeile  unserer  Tabelle  gekennzeich- 
nete Leistungsfähigkeit  der  Anlagen,  indem  man  auf  das 
jeweils  tatsichlich  erzeugte  Qasquantum  zurfidcgeht  und 
dieses  durch  den  Brennstoffverbrauch  für  die  Flamme  teilt, 
bezw.  den  so  erhaltenen  (Quotienten  mit  der  entsprechen- 
den Flammenleuchtkraft  multiplidert 

Tabdie  3. 

ACnigengasanlage:  TclKti-  i.  W..  Ausgaben  f.  d.  Jahr:  99J8,0eM. 
Acelylengasanlage:  Wertingen.  ,  ,     .     7779.10  . 


JIhrlfebe  Mdirkostan  i 

2isa,9s  . 

Fall  1 

Fall  II 

Fall  III 

Fall  IV 

Aerogenaas:  l^am- 
fflenMuchtkiaft   •  . 

d.  Plannia  .... 

M  HK.  iao  H.K. 

S8-F&0 
H.iC 

5«-i-50 
H.K. 

100. 1 

too  1 

2X1001 

2>  100  I 

l.cistungsnhlgkeit  in 
Flammen  .... 

349000 

549  UCU 

541*000 

54V  OOO 

Leistunginblgkeit  in 

Hffnfr-Kttitn .   .  . 

31  aonooo 

27  500000 

29  600  000  29  MIO  MO 

Acetylenias:  Plam- 
menienchlkraft  .  . 

40  H.K. 

40  H.K. 

2S-i-40 

H.  K. 

40+40 

H.K. 

Brennstoffverbrauch  f. 
d.  Flamme    .    .  . 

IG  1 

LS  1 

2S    15  1 

Leistungstaiilgkeit  in 

l-lamnien  .... 

4.S3  000 

302000 

293  000 

226  SUO 

Leistungsfähigkeit  in 
Hefner-Kmim.  .  . 

I8l30<)00'l2060000^  9a0000a|  «060000 

Veiglddi  beider 
Anlagen. 

Jährliche  Mehrkosten  i 
der  ACrogengasanl.  -v  28  v.  H. 


MehrletsImigderAero-  . 
goqpaanlage  bezo- 

gen  auf  Rarnmennhl  -v  21  v.  H.-'v  82  v.  H.<>.  88  v.  H.KI45V.H. 

Mehrleistungder  AOro-  I  ^ 

gengasanlage  bezog.  ,  i  r 

auf  M;/!wHCemn  .  'v75  v.H.I'x>l27v.H.''Sk2llv.H.|-v227v.li 

Aus  dieser  Tab.  ^  dürfte  hervorgehen,  daü  für  die  ge- 
schilderten V  erhältnisse  das  Aerogengas  dem  Acetylen  in 
wirtschaftlicher  ikziehung  ganz  bedeutend  überlegen  ist 
Es  dürfte  dieses  Ergebnis  um  so  mehr  als  mit  Sicheihdt 
feststehend  angesehen  werden,  als  man  wohl  eher  von 
einer  Parteinahme  zugunsten  des  Acetylens  als  von  dem 
Gegenteil  bei  Aufstellung  dieser  Tab.  3  sprechen  kann. 

Es  wird  nach  dem  Gesagten  nicht  Wunder  nehmen. 
daU  die  geschilderte  neue  Bdöichtungsart  sich  x'erhiltnis- 
mäLiig  rasch  und  umfangreich  Hingang  in  die  Praxis  ver- 
schafft hat.  Sind  doch  in  der  kurzen  Zeit  von  knapp  acht 
.lahren,  seit  1898  die  erste  Stadtzentrale  in  Bmikelen  in 
Holland  in  Betrieb  genommen  wurde,  im  ganzen  46  solche 
Zentralen  gebaut,  in  Ausführung  begriffen  oder  bestellt. 
Sie  besitzen  insgesamt  eine  stündliche  Leistungsfähigkeit 
von  über  .)U  iioo  Flammen.   Allein  Ib  der  gesamten  An- 
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lagen  sind  1906  bestellt  worden;  von  ihnen  waren  Ende  | 
1906  1 1  dem  Betriebe  übergeben.    Neben  diesen  Stadt- 
zentralen sind  eine  grolle  Keihe  von  Anlagen  für  einzelne 
Hiiiaer  und  Hinscifcomplexe  ausgeführt. 

Liieratumachweis: 

Vortrag  über  Aerogengas  von  Q.  Polack,  gehalten  auf 

der  Versammlung  des  schlesischen  Vereins  der  Gas-  I 
und  Wasserfachmänner  in  Zittau  1 5.  VIII.  I  <)02.  j 

Journal  VSx  Qad)deuch(ung  und  Wasserversorgung 
1900.  S.  253.  279.  989; 
IWl.  S.  274.  571 ; 

No.  22  S.  437,  67  1,  750,  ')3«>; 

1904,  Stern.  ASrogengaszentralen: 

1905.  S.  I  ff.  Weddin^:  Ueber  den  Wirkungsgrad  ' 
und  die  praktische  Bedeutung  der  gebrauch'  J 
Uchsten  Licbtqudleo.  | 


Zeitschrift  för  Bdeuchtungswesen.  Heiz*  und  Lüftung»- 

technik:  Rtisrh-  Acetylen  und  VcrogenRas. 

Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1906,  S.  539 
Benzin  und  seine  Behandlung  von  Q.  Polaek, 

Zeitschrift  des  bayrischen  Revisionsvereins  1904.  S.  10, 
1905  S.  160,  Jahresabrechnung  einer  bayrisdien 
Acetylenzentrale. 

1004,  S.  152,  1<)8.  211  Acetylenglühlicht. 

1905.  S.  155  ff.  Ontf,  Ueber  die  gebriuchlicbslen 
Lampen  für  flüssige  und  gasförmige  Brenn- 
stoffe. 

Qttldner.  Entwerfen  und  Berechnen  der  Verbrennungs- 
raotoren.  1903.  S.  446  ff. 

Dr.  b.  Sekäiilg:  Messungen  der  Lichtstärken  des  Acro- 
gengases  in  Kehlheim.  Unveröffentlichtes  Outachfen. 

Prospekte  und  Flugschriften  der  Aerogengasgesellscliaft 
m.  b.  H.  Hannover. 


(iraphoflynamische  Uiitersuclniiig  einer  Ileusinger-Joy-Steuerung. 

Ein  Beitrag  zur  Erkenntnis  der  Bewegungsverhältnisse  der  Steuerungsgetriebe. 

Von  Dipl.-Ing.  Eduard  Dafinger,  München. 
*Schlull  von  S.  252  d.  Bd.) 

In  den  Fig.  41  —  58  sind  die  Werte  der  üeschwin-  j  man  aber  eine  schwinj^cnde  Bewegung  als  eine  fortlaufende, 
dig^dten  und  der  Tangentialbeschleunigungen  der  Gelenk-  i  der  zweifach  zu  rechnenden  Bahn  des  Punktes,  so  muß 
punkte  für  ieden  einzelnen  der  Oelenkpunkte  als  Ordinaten  !  auch  hier  die  Geschwindigkeit  stete  nach  oben  aufge- 
zu  den  Wegen  der  QdnilqNnikte  ab  Ataaciaaen  aufge-  .  tragen  werden,  was  hn  vorliegenden  auch  gesdidicn 
tragen,  wodurch  Kurven  entsldien,  die  ehie  genaue  Ueber-  I  ist.  Die  Tangentialbesdileunigung  wird  nadi  oben  auf- 


KiK.  41. 


Curbelz 

apfen  bei  aärs 

1 

i 

lUichcn 

i 

3  Stet 

nslellur 

flen. 

1  i 

1 

B  1 

1  1 

0       11       U  19 

1       14       13  IB 

sieht  über  den  Verlauf  der  Bewegung  des  betreiienden  1  getragen,  wenn  sie  ein  Wachsen  der  Geschwindigkeit  an- 
Punktes ermöglichen.  Die  Geschwindigkeit  wurde  stets  deutet,  und  nach  unten,  wenn  sie  als  Verzögerung  auf- 
von  der  Absdaaenachae  aus  nach  oben  aufgetragen,  was  tritt.  Die  Tangentialbeschleunigungskurve  schlieOt  mit 
bei  einer  forflanfknden  Bewegimg  eines  Punktes  auf  einer  der  Abscissenachse  eine  bestimmte  Fläche  ein.  die  teil- 
gcschlossenen  Bahn  selbstverständlich  ist,  Bei  einer  weise  oberhalb  und  teilweise  unterhalb  der  Abscissenachse 
schwingenden  Bewegung  jedoch  liegt  es  nahe,  den  Dreh-  |  liegt.  Bezeichnet  man  die  erstere  als  positiv  und  die 
sinn  durch  Auftragen  der  Geschwindigkeit  nach  beiden  letztere  als  negativ,  so  muß  bei  richtiger  Bestimmung  der 
Seiten  der  Abscissenachse  zu  kennzeichnen.  Betrachtet  I  Bewegung  des  betreffenden  Punktes  die  algebraische  Summe 
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dieser  Flächen  gleich  0  sein;  oder  es  muU  die  Fläche 
oberhalb  der  Achse  gleich  der  Fliehe  unterhalb  der  Achse 
sein.   Bei  der  untersten  Steinstelliuig  wird  die  in  der 


(jelenlq)unklen  durchlaufen.  Würde  man  die  1'abellen  und 
ICurven  dieser  unigeliehrteR  Ürehrichtung  anpassen,  so 
würde  das  den  Veigleidi  der  Bewegungs-  und  Kraftver- 


r 


Punkl  B  bei   sän^  j  chen   8  SUtinaiellungen 


-'II  .H""^"'^M  I  I 

--.1  "-^^-L.>" 


Punkt  E  bei  sämilichen  3   Sieinslcllungen . 


\ 

\ 

1  \ 

1  \ 

\  i 

\ 

\ 

\ 

> 

Pünki  C*bei  s&nl\fiche|i  3  SMinstellungen. 


njnkt  r  bei  sämtlichen  S  Steinstellungen 


\  ! 


Fl«.  45w 


H«.  47. 


arbeitenden  Lokomotive  eingebaute  Kurbel  eine  andere  i  hältnisse  bei  obtrster  und  unterster  Sttinstcllunji  erschweren. 
Drehriclitung  haben  als  bei  der  obersten.  Die  Wegkurven  i  Es  sei  desiialb  die  Annahme  j;eirofieti,  dal.',  auch  bei  der 
werden  in  der  Reihenfolge  U,  15,  14,  13  .  .  .von  den  t  untersten  Stcinstellung  die  Kurbel  eine  Kechtsdrchiuig  aus- 
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führe.  Dadurcli  wird  an  GrodL-  und  Richtung  der  fie-  I  Tricbstanj^c  liegenden  Punkte  If.  l£s  ist  nicht  notwendig, 
schleunigunecn  und  Kräfte  nichts  geändert:  nur  die  Oc-  j  dali  die  oben  ausgesprochene  Bedingung  für  die  alge- 
schwimilgikdtsrielituRg  wird  eine  entgegengesetzte  gegen-  I  braisdie  Summe  der  wilirend  einer  KuitwldKhiuig  einge- 
Aber  der  Wirklichkeit.  Demnach  wird,  u  ns  in  der  Zeichnun}.;.  leiteten  Arbeiten  für  jeden  der  F^unkte,  an  weichem  Articit 
den  Kurven  und  den  Tabellen  als  Tangentialbeschleunigung  ,  eingeleitet  wird,  einzeln  erfüllt  ist.  Es  Icann  vielmehr  die 
auftritt,  nuti  eine  Verzögerung  und  umgekehrt.  Besondere  |  Arbeit  während  einer  Kurbeldrehung  an  jedem  der  beiden 
charaicteristische  Meriunale  <>der  unregelmässigen  Verlauf  j  Punkte  einen  Ijestimmten  positiven  oder  negativen  Wert 
briitgen  die  in  den  Rg.  41—58  geseichneten  Qeschwin-  |  annehmen;  es  mu6  aber  die  Aiteit  an  drä  einen  Ce- 
digkeits-  und  BeschleuRigmgsItttrven  nicht  Erwähnens-  !  lenkpunict  ^cich  und  entgegengesetzt  der  Arlieit  an  dem 


Punkl  N  bei\     imililerer  Steinstellung. 


\ 


wen  ist  es,  dall  der  Hub  des  Schiebers, 
das  ist  der  Weg  des  Punktes  Af  bei  der 
obersten  Steinstdlang  großer  ist.  als  bei 

der  untersten  Dies  erklärt  sich  aus  der 
Veränderung  der  (irölic  (7  //  beim  Aus- 
schlagen der  Kulisse. 

Auch  für  die  Richtigkeit  der  Kon- 
strulrtion  der  Kiifte  ist  wie  für  die  der 
Beschleunigungen  eine  Kontrolle  möglich, 
die  sich  aus  der  bednigung  ergibt,  daü 
die  Arbeit,  die  während  einer  Kurbel- 
drehung zur  Erteilung  der  Beschleunigung 
der  Steucrungsteile  geleistet  wird,  gleich  ist  der  Arbeit, 
welche  durch  die  Verzögerung  dieser  .Massen  erhalten  wird: 
daU  also  die  algebraische  Summe  der  .Arbeiten  gleich  Null 
ist.  welche  zur  Erteilung  der  Bewegung  an  das  ganze 
Steuerungsgetriebe  während  einer  Kurhcldrehung  geleistet 
werden.  In  dem  vorliegenden  Getriebe  wird  an  zwei 
Celenkpunkten  Arbeit  in  das  Steuerungsgehricbc  eingeleitet, 
nämlich  in  dem  Kreuzkopfpunkte  0  und  in  dem  auf  der 

Uingian  |>olrt>  J'"»*!'  BltaH^BafttT.  1907. 


der  Massen 


anderen  (jelenkpunkt  SL-in  .\\an  kann  nun 
eine  Kontrolle  der  Richtigkeit  der  erhal- 
tenen Kräfte  in  der  Weise  durchffihren.  daÜ 
man  annimmt,  die  Arbeit  zur  Bewec;unn 
des  ganzen  Steuergetriebes  werde  von 
einem  dritten  Gelenkpunktc  aus  geleistet. 
Als  ein  solcher  Punkt  sei  der  Kurbelzapicn 
A  angenommen.  Man  denirt  sich  also 
am  Kurbelzapfcn  in  jeder  Kurbcistellung 
Z*'ei  Kräfte  in  kicbtung  der  (icschwindig- 
keit  des  Kurbelzapiens  wirkend.  M>n 
denen  die  eine  A|  in  jeder  Kurbelstellung  die  gleiche  Arbeit 
leistet,  wie  die  Kraft  An  am  Punkte  B\  während  die  an- 
dcrc  /.-,  in  jedem  Augenblick  die  gleiche  Arbeit  leistet, 
wie  die  Kraft       am  l^unkte  (). 


\|punkiMber 
HiitU«r«r  SlalMiillung. 

Fi?.  60 


Diese  Kräfte  k,  und  Ä.,  können 


ui 


einfacher  Weise 


nach  dem  Prinzip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  für  jede 
Kuibeistellung  bestimmt  werden.   &  ist  nämlidi: 

*,  =  B-u    ^/  und  *,  =      .  P*. 

Ar  At 
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\  1 
\  ! 


Punkt  i  beiobarsler^ijSleinsleilung. 


1 

^  1 

\ 

\ 

1 

1 

\Punld  I  bei  unlerslet^^liSteinslellung 


\|njnkl  H  bei  obersten 


Sleinslellung. 


^  I ' 

Y^HbeiuitenU^ 


iSleinslellung. 


\^\jrkL  L  beiobenteX  jsiemsleUuna 


NiFSmkt  L  bei  untiraieiN 


jsieinslellung. 


FIcM. 


Fir.S6. 
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wobei  die  Kräfte  B\  und  O'k  Koniponcnlen  der  Gelcnk- 
kräfte  und  Ok  an  den  üelenkpunkten  /i  und  O  sind, 
welche  in  die  Richtung  der  Geschwindigkeit  von  /i  bezw. 
()  fallen.  A,  ist  aber  auch  diejenige  Komponente  der  Oe- 
ienkkrafi  im  Kurbezapfen  A,  welche  in  die  Kichtiiiig  der 
Geschwindigkeit  Ar  des  Punktes  A  fällt.  Ms  ist  deshalb 
zweckmäl'iiger.  X-,  in  der  Weise  zu  bestimmen, 
auf  die  Hichtung  der  (ieschwindigkeit  ,1.  de.«'  Punktes  A 
projiziert  wird. 

Wenn  eine  Geschwindigkeit  und  eine  Kraft  den  gleichen 
Richtuiigssinn  haben,  dann  werde  die  Kraft  als  pnsitiv  be- 
zeichnet; haben  die  beiden  aber  die  cnlgegcngeset/ten 
Richtungen,  dann  werde  die  Kraft  als  negativ  he/cichnet 
.Man  streckt  den  Weg  des  Kurbclzapfens  in  eine  Gerade. 


.Abscissenachse  aus  nach  oben  und  ein  negati^'er  Wert 
nach  unten  eingetragen  wird.  Die  algebraische  Summe  k 
der  Kräfte  /ty  und      wird  in  dieselbe  Figur  nach  der 


die  \bscissenachse  aus.  und  trägt  dazu  die  nach  obigem  i  gleichen  Regel  eingetragen.  Dadurch  erhält  n'an  drei  Kurven 
bestimmten  Kräfte  *,  und  Ar.  als  Ordinalen  in  der  Weise    für  die  Kräfte  und  Ar.  welche  mit  der  .Abscisscr- 

auf,  da^^   ein  positiver  Wert  von  A,  oder       von  der  |  achse  bestimmte  Flächen  einschliellcn.     Diese  Flächen 


34* 
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stellen  Arbeiten  dar  W  enn  nun  diu  Besiiniiiuinjj  der  Oe- 
lenkkräfte  bei  der  Durchführung  der  Aufgabe  richtig  gemacht 
wurde,  so  muß  die  von  der  Jl-Kurve  mH  der  Abscissen- 
achsc  begrenzte  Fläche  derart  sein,  dal'i  der  oberhalb  der 
Abscisscnachse  liegende  Teil  dieser  Fläche  gleich  dem 
unterhalb  der  Absciasenachse  liegende  Tdl  adn  rauO. 

In  der  vorliegenden  A:ifi;abe  wurden  die  Oelenkkräfte 
jjetrcnnt  behandelt  und  zwar  als  solche,  welche  von  den 
äuliercn  Steuerungsteilen  herrühren  und  als  solche,  welche 
von  den  inneren  Steuerungsteilen  herrühren.  Es  wäre  nicht 
notwendig  die  Kontrolle  für  die  richtige  Bestimmung;  der  Ce- 
lenkkräfte  für  die  inneren  und  für  die  äuliercn  Steuennij^s- 
leile  getrennt  durchzuführen ;  es  würde  ncnü>(en.  die  Kon- 
trolle für  die  Resultierende  der  Gclcnkkrüftc  allein  zu 
machen.  Um  aber  die  einmal  ausgeführte  Trennung  der 
Bestimmung  der  Oelenkkräfte  tris  zum  Ende  der  Unter- 
suchung aufrecht  /u  erhalten,  wurde  dir  vorstehend  er- 
läuterte Kontrolle  für  die  richtige  BestiinnumK  der  Oelenk- 
kräfte, herrührend  von  den  äuLieren  Steuerunßsleilcn  in 
Fig.  59,  und  die  für  die  richtige  Bestimmung  der  Oelenk- 
kräfte. herrührend  von  den  inneren  Steuerungstetlen  in 
Fig.  60  diirch^efilhrt  hat  sich  dabei  auch  richtig  er- 
geben. daLi  die  Flachenabschnitte  sich  jedesmal  zu  Null 
e^nsen. 

Die  Wirkung  der  Massenkräfte  auf  die  Sleuerung.steile 
und  das  Kurbelgetriebe  ist  eine  mehrfache.  Die  Stangen 
und  Hebel  werden  von  diesen  Kräften  auf  Zug,  Druck, 
Biegung  oder  Torsion  beansprucht;  d.  h.  die  schon  vor- 
handenen und  von  äuDeren  mechanischen  Kräften  her- 
rührenden spc/ifischcii  Spannungen  werden  durch  sie  ge- 
gebenenfalls noch  vergröLlert.  Es  ist  z  II  in  dem  auf 
der  Triebstange  gelegenen  Qelenkpunkt  />  \iit\  dem  aus 
ein  Teil  der  Bewegung  in  das  Steuergetriebe  eingeleitet 
wird,  für  die  Kuibelstdiung  II.  beim  Vorwärtsfahren  der 
Lokomotive,  nach  Tab.  -1.  die  (lelenkkraft  H^.  22(l^  kg. 
Diese  Kraft  beansprucht  mit  ihrer  zm  Triebstange  senk- 
rechten Komponente  von  2245  kg  die  Triebstange  auf 
BiegiHiig.  Die  Berechnung  der  Triebstange  bitte  somit  auf 
koimfnierte  Biegungs-  und  Knickungsbeanspruchung  zu 
erfolgen.  Die  Hiegungsbcanspruchung  ist  keine  geringe,  da 
die  sie  hervorrufende  Kraft  in  der  Kurbelstellung  1 1  bis 
zu  224.S  kg.  das  ist  fast  der  Teil  der  24  000  kg  be- 
Tragenden  Kolbenkraft,  ansteigt.  Ferner  veigröUern  die 
trSgheftskräfte  auch  die  Zapfendrücke  und  den  Auflager- 
druck  des  Steins  in  der  Kulisse.  Im  Kurbelzapfen  selbst 
ist  z.  B.  bei  der  Kurbelstellung  1 1  nach  Tab.  2  der  Massen- 
'  drucke  l<>.=i2  kg.  Das  gibt  bei  den  gegebenen  Abmes- 
sungen des  Zapfens  einen  Auflagerdruck  von  6  kg  f.  d. 
qcm.  Verhältnismäüig  sehr  hohe  Kräfte  treffen  nach  den 
Tabellen  auf  den  Oelenkpunkt  /,.  den  Stein  //  und  den 
Kulissendrehpunkt  (i.  In  der  Kurbelstellung  •/  beträgt  z.  B. 
die  an  //  angreifende  Kraft  A/k  —  l'">«  kg.  einer 
Auilagerfläche  des  Steins  in  der  Kulisse  von  67.2  qcm 
wird  der  speziNsche  Auflagerdruck  bei  der  Kurbelstellung 
der  von  den  bewegten  .Massen  des  Steuerungsgetriehes 
allein  herrührt  und  sich  zu  dem  von  der  Schieberreibung,  der 
Zapfenreibung,  den  Oewichlen  usw.  stammenden  noch  ad- 
diert gleich  1968  :  57,2  —  20, kg  f.  d,  qcm.  Fine  weitere 
Folge  der  von  den  bewegten  .Massen  herrührenden  Kräfte 
ist  nuL'h  die.  dal'i  die  (ielenkkräfte  forniändernd  auf  die 
Stangen  und  Hebel  wirken  und  damit  an  ihnen  Schwin- 
gungen hervorrufen,  die  um  so  gröLier  sein  werden,  je 
schwächer  die  Steuerung  konstruiert  ist.  Diese  Schwin- 
gungen machen  sich  nach  aussen  als  ein  beständiges  Zittern 
der  bewegten  Teile  bemerkbar. 

Schliel'ilich  sei  noch  gezeigt,  wie  (leschwindigkeif. 
Beschleunigung  und  dynamische  Wirkung  sich  ändern, 
wenn  die  L'nilaufzahl  der  Kurbel  eine  andere  wird.  Man 
würde  auch  für  die  Bestimmung  der  Bewegung  bei  einer 


höheren  Zuggeschw  indigkeit  die  Kurhel/apietigeschwindig- 
keit  und  damit  auch  die  Kurbelzapfenbeschleunigung 
gleich  dem  Kurbdradk»  neihmen;  d.  h.  die  zeichnerischen 
(iröücn  von  i*  und  /  bleiben  die<c!hc!i  Nur  wird  sich 
ein  anderer  .Maüstab  ergeben,  der  durch  die  Berechnung 
der  Kurbeizapfengeschwindigkeit  und  Kurbelzapfenbeschleu- 
nigung aus  der  Zuggeschwindigkeit  bestimmt  wird.  Be- 
zeichnet Km  km  f .  d.  Stunde  die  ZuggesehwIndQgkdt.  so 
wild  die  Kuibebapfengesdiwindigiteit: 


V.  1000 

00  .  (.0 


wobei  P  der  Kurbclradius  und  /)  der  Triebraddurchmesscr 
ist.  Bei  zwei  \  erschiedencn  Zuggeschwindigkeiten  V  und 
V"  würde  das  Verhältnis  der  beiden  Kurbelzapfengeschwin- 
digkeiten 

A'r  :  A"v  SS  V  iV", 

d.  h.  die  Geschwindigkeiten  am  Kurbelzapfen  und  damit 
auch  die  der  übrigen  ausgezeichneten  Punkte  würden  sich 
im  gleichen  Verhältnis  indem,  wie  die  Zuggesdi windig- 
keiten 

Die  Beschleunigung  des  Kurbelzapicns  wird  aus  der 
Formel  berechnet: 


iAr)- 

R 


Bei  zwei  verschiedenen  Kurbelzapfengeschwindigkcitcn 
würde  danach  das  Vcrhälhiis  der  beiden  Beschleunigungen 

A'i :  A",  =  M'r)*  :  M'M«  =  {V^  :  {Vy», 

d.  h.  die  Hes'.bleiiniRunKen  des  Kurbci/apfcns  und  der 
übrigen  ausge/eiclincten  Punkte  der  Steuerung  .indem  sich 
mit  dem  Quadrate  der  Zuggeschwindigkeiten. 

Die  Trägheitskräfte  sind  direkt  proportional  den  Be- 
schleunigungen und  ändern  sich  deshalb  im  gleichen  Ver- 
hältnis wie  diese. 

Steigt  z.  B.  die  Zuggeschwindigkeit  von  120  km  auf 
180  km  f.  d.  Stunde,  dann  werden  alle  Geschwindigkeiten 
3  I 

180  : 120  =  j  =:  I  j  mal  so  gross,  und  alle  Besdileu- 

nigungen  und  Kräfte  ixii" 


20- 


I 


mal 


9 

gross.  Mit  diesen  (Quotienten  mussten  demnach  alle  Tabellen - 
werte  multipliziert  werden,  damit  die  Resultate  für  die 
Steuerung  gelten,  wenn  der  Zug  statt  mit  1 20  km  mit 

\m  km  i.  d.  Stunde  fährt. 

\u:'(.T  ilun  in  der  vorliegt nJcii  \.i;i:abe  bestimmten 
.Wassenkräiten,  die  allein  von  beschieunigung  und  Verzö- 
gerung der  bcw^en  Massen  herrühren,  sind  noch  ver- 
schiedene andere  Kräfte  im  Steuerungsmechanismus  tätig, 
wie  z.  B.  die  Schieberreibung,  die  Reibung  in  den  Ge- 
lenken imd  in  der  S!üpfl)üchse.  die  Stangengew  ichte  und 
andere.  Von  diesen  ist  besonders  die  erstere  von  gröLicrcr 
Bedeutung,  und  sie  dient  in  den  meisten  praktischen  Fällen 
allein  zur  Berechnung  des  Steuerungsgestänges  auf  Festig- 
keit. Deshalb  soll  noch  gezeigt  werden,  daß  die  von  der 
Schieberreibung  herrührende  Kräfte  an  der.  Steuerungs- 
teilen leicht  aus  den  Tabellen  bestimmt  werden  können. 
Die  Schieberreibung  wirkt  am  l>unkte  Af  in  derselben 
Richtung  wie  die  Massettl<'^af<  des  Schiebers  und  der  Schieber- 
stange, deren  Verteilun;^  auf  die  Steuerungsgelenkc  schon 
bestünnit  ist  und  in  den  Tabellen  als  die  Kraft  k"  einge- 
tragen ist.  Ist  nun  k",u  die  Trägheitskraft  der  Massen  am 
Punkte  M  von  Schieber  und  Schieberstangen  für  ehie  be- 
stimmte Kurhclstcllnng.  und  kr  die  von  der  Reibung  des 
Schiebers  herrührende  Kraft  bei  der  gleichen  Kurbelstellung, 
dann  würden  alle  Tabcllcnwcrte  von  *"  bei  dieser  Kurbel- 
Stellung  mit  dem  Quotienten  kt  :  A"m  zu  multiplizieren 
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setn.  damit  man  die  Kraft  an  dem  betreffenden  Oclcnk- 
punkl  erhält,  die  die  SchiebcrrcibunK  an  ihm  hervurrufl. 
Der  (Quotient  k, :  k"m  wird  für  jede  Kurbelsteliung  einen 
anderen  Wert  haben,  da  sich  k,  sowohl,  als  auch  k'*u 


]  unabhängjj;  vuii  L.;ii,.iiUi:r  andern.   Sanimeh  man  diese  so 
gefundenen  W  crtc  in  l  abelleii.  so  erhäJt  man  ein  Bild  über 
I  den  Verlauf  der  Kräfte,  die  die  Schieberreibung  auf  die 
■  Steueningsgdenke  ausübt. 


Zeitschriftenscbau. 


Apparate. 


Wassennesser.  iSarii)  \  In  einem  zylindrischen  (iehäiisc  .1 
mit  Zu-  und  Abführstutzen  läuft  ein  Zylinder  H  mit  vier  dreh- 
bar daran  bcfe^^tigtcn  Schaufeln  C  um,  die  mit  den  Kanten 
dicbl  «n  den  QeUiuewandungen  entlaqg  gleitea.  Hine  Scheide- 

  wuid  D  in  dem  Oeliltise 

zwingt  das  den  Apparat 
durchströmende  Wasser, 
den  weiteren  Weg  r.u 
flietten.  Die  äciiaufetn 
werden  bei  der  Bewegung 
mit  dem  Wasserstrom 
durch  eine  Führung  in 
ihrer  Lage  gehalten,  bis 
der  duicli  iwei  Schaufeln  begrenslc  itaum  mit  dem  I-.nt-  i 
nalmtestutfen  in  VerUndwif  stellt:  dann  gibt  diePOhmng  die 
vorderste  Schaufel  frei,  so  dat!  sie  sich  an  dem  Zylinder  an- 
legen und  an  der  .Scheidewand  vorbei  wieder  in  den  mit 
dem  Zuführungsstutzen  in  Verbindung  stehenden  Teil  des 

Oeiilttses  gelangen  iumn.  (Le  Oenie  avil  1906  1907  S.  100.) 

fir. 

Tracbarea  Multlmeter.  .Mit  diesem  Namen  bezeichnet  die 
Westem  tUctrical  Instruiiunt  Company  einen  Satz  lusammen- 
gebauter  MeOvorrichtungen.  Er  enthilt  ein  IWilHvoltmeter  mit 

den  zugehörigen  Metl-  und  Vorschallwidcrständcn  für  einen 
Mellbercich  von  15  Milliampere  bis  150  Ampere  und  u.i)o<)i  Volt 
bis  750  Volt.  Ferner  ist  eine  UÄ^ofe/iwscfie  BrQcke  einge- 
baut Neben  der  gedrungenen  Bauart  der  eimeioen  Instrumente 
ist  bemeritenswert.  deO  alle  Leitungen  und  StSpseHAcher  nicht 
wie  bisher  auf,  sondern  unter  den  Hartgummideckplallen  an- 
gebracht S)nd.  Da  diese  Unterseite  nicht  der  zerstörenden 
Wirfmng  des  Lichtes,  der  Feuchtigkeit  uiici  ilem  Verstauben 
aufgeielzt  ist,  wird  eine  auf  die  Dauer  bessere  Isolation  er- 
cieH.  Als  Stromquelle  dient  eine  Batterie  von  12  Zellen,  die 
für  die  .Messungen  in  verschiedener  Schaltuim  verwendet  wer- 
iler  können.  Für  die  iMeUergebnisse  wird  eine  (ienauigkeit 
V.  H.  gewihrteistet  bis  auf  die  Brückenmessungen, 
bei  denen  nur  eine  Oenanlglult  von  i  v.  H.  erreicht  werden 
(Tlie  Blecirician  1906 'IW7,  S.  579.)  Pt. 

y  Dampfturbinen 

bhMB.  Der  Bnspritttondensator  von  Manne  UMme 
beaHtt  eine  besonders  angetriebene  Zenirifui;:i!pumpe  air  PAT'- 
derung  des  Warmwassers.  Die  Luft  und  der  nicht  konden- 
sierte Dampf  steigen  nach  oben;  letzterer  wird  durch  weitere 
Hinführuug  von  Friscbwasser  Icondensiert.  Iis  ist  dann  nur 
noch  Luit  foftnischallen:  das  geschMt  durch  eine  Tnr- 

tiincnpiimpc,  von  cicrsclbcn  Welle  wie  die  Wasserpiimpe 
angetrieben.  Die  Luti  wird  dem  Scltaufelftd  durch  einen  l.eit- 
apparat,  welcher  nur  aus  «'enigen  ICantlcn  besteht,  zugeführt, 
passiert  eme  DOae,  fOr  welche  eine  DampftufOhrung  zum  erst- 
maligen Ansaugen  vorgesehen  ist.  und  ijetangt  in  ein  sich  er- 
weiterndes Rohr,  in  welchem  sie  auf  atmuspliärisclie  Spartnun); 
verdichtet  wird  Der  Kondcnsai<ir  ist  von  der  Wt^-^tiniilwuH- 
Oese/isehajt  in  Havre  bis  zu  sehr  grollen  Leistungen  i3b  OOO  kg 
zu  koodensiercnde  Oampfmeive  i.  d.  Stunde)  ausgeführt  und 
soO  mit  ungenhr  25  kg  KShlwasser  f.  1  1^  Dampf  und  bei 
eincni  f;ner>:icver*ir:uich  \  Ofi  2  ^  —  v  M  der  Maschinen- 
leistung  ein  Vakuum  bis  zu  bV  v.  H.  geiieiert  haben. 

Von  versebledeaefl  Oampfturbinensystemcn  sind  beschrieben : 


I.  die  /./iv;;  Tiirh  nc  In  einer  Ausfflhnmg  von  225  PS  mit 
lOOUO  Umdrehungen  i.  d.  Minute. 

2.  Eine  vieblttllge  Ueberdruckturbine  von  BefKs  &  Monvm 
mit  besonderer  Schaufelung  (Fig  i  Die  Lei!-  und  l.auf- 
schaufeln  (a  u.  t>i  besitzen  kleine  tlilfsschaufeln  a,  u.  A,:  der 
durch  den  Spalt  am  Umfang  des 
Ljiufrades  durchtretende  Dampf 
wird  einerseits  durch  a,  zu  den 
Laufschaufeln  geleitet,  anderer- 
seits in  den  Hilfsschaufeln  h,. 
welche  auf  den  Laufradschaufeln 
sitzen,  zur  Arbeitsabgabe  heran- 


Die  Turbine  vim  liro-fn 
fFig.  3l  t-rl.iubt  dtircli  ihre  eigen- 
artiRc  Bauart  uhil-  leichte  achsiale 
üinsiellung  der  I  rommel.  Die 
hohle  Welle  A,  auf  Welcher  die  n«.  t. 

Laufradtrommc!    /   ?itit.  nimmt 

die  volle  Welle  //  des  Generators  durch  eine  Klauenkupp- 
lung  K  mit.  Durch  die  Stedschraube  6'  kann  die  Trommel  7 
gegen  das  üehluse  L  «chsial  verstellt  werdee.  Die  Einrichtung 
ist  besonders  dann  voo  Wert,  wenn  m^nm  Turbinen  auf  der- 


selben Welle  sitzen,  die  d.uiii  unabhanj^i^;  i,  oneiiiaiidcr  ein- 
gestellt werden  kännen 

4.  Die  yiiu|g^/)r/i-  i  urbine  besitzt  zwei  Gruppen  von  RAdern, 
in  denen  der  Dampf  mit  Druckstulen  nach  dem  Aklionsprinzip 
arbeitet.  Die  drei  ffochdruckrlder  arbeiten  auUcrdem  mit  je 
zwei  Gcschwindigkeitsstulen,  wührend  der  Niederdruckteil  vier 
einfache  Drucksiuferi  besilzt  Die  Dainpfrauiiie  der  Hochdruck- 
stufen  stehen  durch  einen  lüuial  in  Verbindung,  in  den  ein 
IbderlielaateleB  Ventfl  eingebaut  ist.  Der  Druckuntersehied  m 
zwei  benachbarten  Itäumcn  wirtl  dadurch  konstant  gehalten. 

5.  Eine  ähnliche  Lmrichturi^  mit  i^cguliervcntilen  zeigt 
auch  die  C{r/-//>  Turbine  mit  drei  Druckstufen  und  ie  zwei  Oe- 
schwindigkeitsstufen  der  Qtaerul  tkktric  Co. 

6.  Die  Ttirfaloe  von  iMtt  ist  eine  rehie  Aktkmslurbine  mit 
rR-chwindiy^keilsabslufung,  welche  durch  mehrmalige  Rcaiif- 
.sclilaj;ung  desselben  Laufrades  erreicht  wird.  Der  Dampf  wird, 
wie  bei  der  Elcktra-Turbine  von  Kolh  durch  Umleilkanäle  den 
achsiaigestellten  Schaufeln  des  Rades  mehrmals  zugeführt.  In 
die  UmleitkenXte  sind  besondere  Winde  eingebaut,  um  dem 
I'anipfstralil  eine  Führung  und  die  Rewiinschtr  Richtung  heim 
Aufireffcn  auf  die  Schaufeln  zu  geben.  In  hesonJercr  Weise 
ist  die  Schaufelung  ausgebildet. 

7.  Bei  der  Turbine  von  M/tr,  einer  viclstufigcn  Ueberdruck- 
turbine ist  der  Niederdruckteil  nicht  neben,  sondern  konzentrisch 
um  das  finde  der  Hochdrucktrommel  ani;eordnet,  Dadurch  wird 
an  Länge  gespart.  Die  Entlastung  der  Welle  vom  Achsial- 
schab  erfolgt  durch  Umleitung  des  Dampfes  aus  dem  Hoch- 


Digitized  by  Google 


270 


ZeitBchriftenachtu. 


druckteil  in  eine  Kammer  hinter  der  AbschluOwand  des  Nfedef-  f 
driiclcteiles  so  zwar.  daU  die  BiiistclliinR  der  Trommel  in  ach- 
sialcr  Richtung  den  Drucke  des  überiretcnden  Dampfes  r^ell; 
din  wiMi  durch  bbyrinthart^  lOfamiie  am  Trammelatntanc 
«rraklit. 

9.  Parsoas  hat  neuerdinigs  vorgeschlafen,  die  Schaufeln 
a  n  T-'iiiiiiiL'himbiag  lucuspitzen.  damit  bei  einer  Rcrührunt:;  bei 
zu  geringem  radialem  Spiel  nur  Abnutxung  der  Scbaufclspitw 
wid  keine  weitere  Zerstörung  der  SchauM  eintritt.  Zu  giriehem 
Zwectce  und  zur  Erzielung  einer  besseren  Abdichtung  der 
Rtume  der  einzelnen  Oruckstufen  versieht  er  den  rotierenden 
oder  den  feststehenden  Teil  oder  beide  f^k-ichzeitig  am  Um- 
fang  mit  RQIen  über  die  ganxe  Hohe  der  Schaufel. 

9.  Die  mitgelelNe  Bauart  der  Tuifoine  von  Sentit  nimmt 
in  erster  Linie  auf  die  Verwendung  der  Turbine  mm  Anir -  h 
von  Schiffen  Rücksicht.  Sie  besteht  aus  einer  Hoch-  und  Nieder- 
druckturbine  fDr  gewöhnliche  volle  Fahrt  und  außerdem  aus 
drei  hintereiitaDdergeschalteten  Zuialzturbinen  mit  abnehmenden 
Raddwcihmeaaem.  weiche  bei  vendriedetien  Oesehwindiglteilen 
dts  Schiffes  benutzt  w  erden  und  anf  de-  Kle-clicn  \V:  IIc  sit.'ei*. 
Um  bei  weit  auseinamlerliegendeii  (juschwindigkeit-sgrenzen 
annähernd  gleich  wirtschaftlieh  zu  arbeiten,  haben  die  Zusatz- 
turbinen  Je  nach  der  Qeschwindigkeit,  für  die  sie  bestimmt 
rind,  eine  grOBere  Anxahl  Drackslufen,  fede  mit  einer  oder 
mehreren  Geschwindigkeitsstufen 

Zum  Schlüsse  Hnden  noth  die  Turbinen  von  SuUer  und 
von  ZoeUy  Erwähnuiig,  letatere  in  der  Ansführung  der  Masc/tim-n- 
batigtstUsdutfi  Nänbetg,  wofOber  in  D.  p.  J.,  Bd.  821.  Heft  40 
und  41  baficMet  itt.  (Revue  de  mieanh|ue,  Deieraber  1906, 
S.  545-M3.)  Af. 


FahrwiderstMd  der  ElsenbahnzU);«.  i  .X.  f-nink  ZuriVk>»sung 
der  Hahrwiderstlnde  von  t^sentMfanzügen  sind  bisher  folgende 
Verfahren  in  Anwendung  gekommen:  1.  AndadMaaien  der 
Fahrzeuge  auf  nahezu  wagerechter  Bahn  und  Bestimmung  der 
bei  verschiedenen  (leschwindigkeiten  auftretenden  Widerstände 
aus  der  Qeschwindi).;ki  itsahii.ilirt^t  2  Messmig  des  Zugwider- 
standes vermittels  eines  zwischen  den  Lokomotivlender  und  den 
Zog  dngctcliallelen  Djmamogniihcn.  A.  AbhmfenhMsea  der  hi 
eine  gewisse  Anfangsgeschwindigkeit  versetzten  Fahrzeuge  auf 
einem  gleichmäßigen  Gefälle  bis  zur  Erreichung  der  Reharrungs- 
geschwindigkeit  bei  der  Zuj;\v  iderstund  und  Seilcnkraft  der 
Schwere  einander  gleich  sind  und  ersterer  durch  die  letztere 
C^meaaeo  werden  kann.  Das  unter  I.  beteiebnete  Verfahren 
gibt  wegen  der  raschen  Oeschwindigkeitsändening  ungenaue 
Ergebnisse,  das  Verfahren  zu  2.  ist  gleichfalls  wegen  der  Un- 
gieichmlßigkeit  der  übertragenen  und  gemessenen  Zugkraft 
ungenau  und  nur  für  eng  begrenzte  Oeschwindigkeitsbereiche 
gOltlg.  die  phyaitaHsdien  Oesetie  lOr  die  WidersUnde  der  Zflge 
kennen  daraus  nicht  abgeleite!  werden  Ni.t  ti^5  \'i:rfLihren  zu 
ermöglicht,  zuverlässige  physikalisch  richtige  (jruiidlagen  für 
die  Widerstandsformeln  zu  gewinnen  und  ist  bereits  IH7'i,  spfitcr 
dann  1903  von  dem  Verfasser  bei  Versuchen  angewandt  wor- 
den. Dar  LnfhaMeratand  einer  ebenen,  ncMwinldlg  in  ihicr 
SewcgungwicMung  stehenden  Fliehe    ist  bei  der  Qeichwbi- 

digkeil  V  allgemein    ^  g   /^i'*,  der  Erfahrungswert /f  wurde 

früher  nach  Newton  zu  /(  =  1  angenommen,  ist  iedoch  wesent» 
lieh  geriqger.  Nach  den  neueelen  Vermcban  des  Veiteiers 
belrlgt  dar  Luflwideratand  der  eben  beseichnelen  Pttcben: 


bei  hrdaförmigen  und 

0.582 


•■/e.k. 


/■'qm  •  1^  »  Sek. 


bei  quadratischen  Flächen. 

7  _  üewicht  der  Raumeinheit  l.uft 


Ist  hierbei  mtt  0,I22S  einzuselien.  so  daB  sidi  als  Mtldwert 

ergibt    11.07  /■  qm  ■i 

iJie  zur  Kerechimng  des  Luftwidcrslamlcs  einer  Lokomotive 
z.  B  einzusetzende  sog.  .Weelle"  Flüche  ist  1.1  der  wirk- 
lichen StirnOlche  m  qm  anamehmen.  Zur  Berechnung  der  Zug< 
widersttade  dienen  dann  folgende  Grundwerte: 


3. 


RdbungswkiBratand  fOr  Lokomotiven  und  Wagen  2,5  i<k  , 
Durch  StoOwirliungen  vemrsacfale  Widersttade  für  Loko- 
motiven und  Wagen: 

(V  1«" '(»II. 
10 

Ideele  FUehen  inr  Berectannng  des  Luftwidaeilandes; 

die  GrdUe  dieser  ideellen  Flächen  wird  fOr  die  ver- 
schiedenen (latlungen  der  Fahrzeuge  verschieden  an- 
genomnicn  und  zw  ar   für  Lokomotiven  zu  1.1  der  Quer- 
proiektionsfUcbe  der  Lokomotive,  für  jeden  i'ersonen- 
wagen  tmd  bedeckten  OfMerwagen  au  0,56  qm,  (Br  laden 
beladenen  Güterwagen  zu  0.32  qm,  fUr  }eden  leeren 
offenen  Güterwagen  zu  1,02  qm. 
Für  einen  aus  /i- Wagen  bestehenden  Wagenzug,  für  dessen 
ehuebw  W«gen  das  Gewicht  in  Tonnen  mit     und  die  ideelle 
mehe  mit    lieiaiehnet  werde,  ergibt  aich  ab  Widerslnd  auf 
1 1 


Aus  dieser  Formel  Lisseii   sich  Sur  jede 


und  Zugstirfce  Anwenduqgsformein  herleiten.  Pür< 
von  9  mm  auf  IpOO  mm  Lange  der  f^hrbahn  erhobt  oder  ver^ 

sich  der  auf  I  t  Lokomotiv-  oder  Wagcndcu  'cht  be- 
Widerstand, je  nachdem  der  Zug  die  Steigung  htoanf- 
Unabfihrt,  um  wkg  ^-  ■  a.   In  der  Kurve  von  Ab  Halb- 
erhöht  sich  der  Widerstand  f.  1  t  um 


für  Lokomotiven;  für  Per»unenzüge,  deren  Fahrzeuge  den  Kad- 
aiand  d  haben,  um 


wkg 


fBr  OAtertOge  um 


B    /.o«      2000  rf\ 


Die  Versuchaergebnlsse  von  Barbier  fltev.  gto.  d.  chemins  de 

fer,  IR971  stimmen  innerhalb  des  ("leliurtgsberetchs  der  Ver- 
suche mit  den  /-Wj/jAschen  Formeln  überem.  Bei  neueren  Ver- 
suchen, die  l-runk  1903  zur  Ermitthing  der  Zugw  derstände  bei 
geringen  Geschwindigkeiten  vorgenommen  hat,  ergib  sich  als 
Widerstand  fOr  1 1  Wagengewicht  der  Brfahrangswert  2J6  kg. 
Die  Versuche  beziehen  sich  auf  Wagenzügc  aii5  gut  einge- 
laufenen mit  Vcreinsletikachsen  versehenen  Personenwagen  Die 
von  Leitzmann  auf  Grund  seiner  1904  unternommenen  Ver- 
suche aufteilte  Formel  für  den  LofcomoUvwiderstand  zwischen 
35  und  95  ka/tud.  Oefdmrindigkeit 


V 

44 


und  die  ähnlichen  Formeln  haben  in  ihren  einzelnen  Gliedern 
keine  physikalische  Bedeutung.  Die  Annahme.  daO  diese  und 
ihnliche  Formeln  bis  zur  GeKhwrindigiceit  0  Geltung  besitzen, 
und  der  bisher  angenommene  Widerstand  ffir  Fahraeuge  bei 

geringer  Geschw  indigkcit  zu  hoch  sei,  beruht  also  auf  einem 
Fchlschluli.  Die  l'ninksäxm  Formeln  lassen  sich  auf  die  Ver- 
suche der  Stiuliengeseltschaft  für  eleklrisclte  Silmellbalinen  an- 
wenden und  geben  Dbereinstimmende  Ergebnisse.  (Zcitsch.  d. 
Ver.  dentadier  Ing.  1907.  S.94— !<».)  & 


HsteO  vma  WniNwrIer.  {HnmatkB.)  Die 

Ordnung  ist  ein  SloU  mit  Schwellenbrückenplattc,  die  nuf 
8  mm  stark,  jedoch  zur  Erhöhung  der  Steifigkeit  mit  einge- 
walzten Rippen  veraehen  ist  Diaae  OmndptoHe  Ist  635  «m 
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fug  md  etwas  breiter  wie  der  Schienenfuß  der  BreitfuB- 

schH-nc  r)ie  ihillt-rc  FiiUla^chc  fal't  ai:l  :hrLT  ganzen  l.änßf 
unter  die  Bruckenplatte  und  legt  sich  gleichzeitig  gegen  die 
Unterseite  des  Schienenkopfes  und  die  Oberseite  des  Schienen- 
fufies,  sie  zeigt  2  Binklinkut«en  ffir  die  HilnanAgel.  Die 
Inneiilaadie  fiiOl  in  der  Milte  unter  die  Onindplalte.  nacli 
der»  Enden  zu  ist  der  f-'i:l'.  we^Kcfräst,  Auch  in  der  (irund- 
plattc  befinden  sich  Aussparungen  für  Hakennägel,  die  zugleich 
den  Schienenfuß  fassen.  Die  Stoßschwcllen  werden  tun 
19  mm  tiefer  gelegt,  als  die  übrigen.  Dm  Wandern  sollen 
die  beiden  ioOeren  Hakennlgel  verhbidem.  Dte  Stoßan- 
onlonng  überträgt  nicht  nur  lotrechte,  sondern  auch  wage-- 
recht  wirkende  Krufte.  da  die  Ürundplatte  aulien  hakenfArniig 
aufgebogen  ist.  so  daß  sich  der  Schienenfuß  gegen  diese 
Schalter  siatnM  kann.  Die  Anordnung  hat  in  den  letzten 
4  Jahren  in  NonfuneillHi  mit  IMier  ganst^etn  Erfolge  Ver- 
wendune  gefunden  (Organ  fPr  dit  PortsdniUe  des  Hisen- 
bahn Wesens  1907,  S.  9—10.)  s. 

(Elektrotechnik. 

Wedwelatronbaluien.  (6«MnarA.)  Geringe  Wechselzahl  des 
Stromes  ist  günstig  fflr  den  Ban  der  Motoren  und  für  die 

Stromleitung  durch  das  Gleis,  ungünstig  dagegen  für  die  Be- 
leuchtung. In  Amerika  ist  fast  durchweg  25  als  Frequenz  ge- 
wählt und  hat  sich  dort  für  die  Beleuchtung  bewihrt  Bei 
curopliachen  Anlagen  schwankt  die  Frequenz  zwischen  16  und 
42.  Der  Verfasser  empfiehlt  jedoch  mit  Rücksicht  auf  die  Be- 
leuchtung nicht  unter  20  herabzugehen.  Zur  Regelung  der 
Fahrgeschwindigkeit  wird  die  Sekundirwicklui«  der  vorhan- 
denen Transformatoren  mit  mekreran  AnachtOtsen  veraehen, 
um  den  Motoreo  beim  Anfahren  dae  wachsende  Spannung 
tuMhren  tn  Mtmen.  Die  Mr  denselben  Zweck  vorgeschlage- 
nen und  bereits  verwendeten  liiduklicm-^rcfilcr  geben  zwar 
eine  sehr  sanfte  und  allmäliliche  Geschwijidigkeitserhfihung. 
sind  jedoch  schwer  und  vermindani  den  Oesamtwfarkwigsgrad. 
Die  Tranalormilofen  werden  wegen  ihres  betrachtlichen  Ge- 
wichtes am  besten  unter  dem  WagenfuQboden  aufgehängt  und 
wegen  der  ^;rö:.;crct-  L'LbLTlastnnssf.^hißkeit  zweckmäßig  als 
Ocllraiisformatoren  ausgeführt.  Die  Schallung  der  Motoren 
kann  bOMIf  sein.  In  Amerika  hat  man  hSufig  sämtliche 
Anker  und  slmtHdie  Feldwicklungen  je  in  Reihe  f^eschnltet, 
um  trotz  geringer  Spannung  an  den  Moloren  nur  schwache 
Kabclluiti)n>;eii  im  Innern  ili  r  Wagen  zu  erhalten. 

Bei  Wechselstrom  bahnen  mit  Hochspannung  werden  zweck- 
nißig  slmfHelie  diese  SfMmmng  Mhranden  TeHe  In  einem  be- 
sonderen abgeschlossenen  Raum  untergebracht  Pi  rner  err  niiL-hlt 
es  sich,  die  Qehfluse  der  Apparate  sowie  aucl;  die  IMechw.indc 
der  Wagen  durch  gut  leitende  Verbindungen  mit  dem  l'nter- 
gestell  zu  erden.  Bei  den  Wagen  für  Blankenese— Ohlsdorf 
bat  mm  gaenMa  QaenUtHen  aas  verbleHem  Eisenblech  über 
das  Dach  gehgi;  um  UngUlcksfaile  d'.irch  herabfallende  tloch- 
ipaammgsdrlhte  zn  verhüten,  Bei  den  m  Betrieb  genommenen 
Bafaiuen  hat  nun  sich  bisher  mit  3000  bis  .5000  Volt  begnügt 
bei  Versuchen  bat  man  jedoch  schon  15  UOO  bis  22  000  Volt 
augewendet.  Zur  StromaufOlnung  sfaid  meist  Biigeileitungen 
benutzt,  zu  deren  Isolation  neben  den  für  <)!eichstrombahiicn 
Sislichen  Isolatoren  aus  llartgunmii  und  Ambniin  auch  sotehe 
aus  Porzellan  verwendet  sind  Für  Bahnen  mit  Vollbahn- 
Charakter,  bei  denen  Betriebsspannung  und  Fahrgeschwindig- 
keit verbinniiallilg  bodi  sind,  wird  meist  die  sogenannte 
Kellenlinienaufhlngung  verwendet,  die  sich  in  der  Praxis  be- 
wlkrt  zu  haben  scheint.  (Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen 
1907.  &  28-MJ  pt. 

Orehicldumfomicr  im  Bahnbetriebe.  ilMliriilf  und  W'ellner.t 
Drehieldumformer  werden  benutzt,  wenn  man  den  Fahrzeugen 
Wcehiel-  oder  Drdnlro«  suMbit  uad  snm  Antriebe  selbst 
Olekhstrommotoren  verwendet.  Diese  Anordnung  bietet  den 
Vorteil,  dsO  die  elektrische  Ausrflsinng  der  Fahrzeuge  für  be- 
JieUlie  PwlodsmaMan  gttaat  und  daS  behn  Aalasaen  dto 


I  Oleichsh-omspannung  ohne  Veränderung  der  Spannun«  auf  der 
Wechselstromscitc  m  J  ohne  Vorschaltwiderstände  von  Null 
bis  zu  dem  Höchstwert  geregelt  Vierden  kann.  Der  Orehfeld- 
Umformer  mit  veilHleriidier  QMchstiwnspannung  besteht  aus 
awei  für  die  halb«  Leistung  gebauten  Tranfformatoren.  deren 
Wicklungen  in  den  Nuten  von  kreL^formlKeu  Ankern  sitzen 
und  mit  den  1-amellcn  eines  feststehenden  Kommutators  ver- 
bunden sind.  Auf  dem  letzteren  schleifen  durch  einen  beson- 
deren Linier  angetriebene  Börsten.  Die  Hochqiannnngsseite 
des  einen  Transformators  ist  fest  angeordnet,  die  des  anderen 
wird  rar  Brzielung  der  Spannungsänderungen  um  verschiedene 
Winkel  gedreht  Gleichzeitig  wird  hierbei  ein  Widerstand  ge- 
regelt, der  vor  die  eine  der  beiden  rechtwinklig  zueinander 
angMidneien  WIddungea  des  Bliistsadrahllufers  geschaltet 
ist.  (Biaktrisehe  Krallbetriabe  und  Bahnen  1907.  S.  90-32.) 

Schiffahrt. 

Etaktrledie  Treidele!.  (T/iwaile  i  Die  latsachc,  daü  die  Kosten 
für  den  t  um  auf  den  Kisenbahnen  zwischen  den  3,8 fachen 
j  bis  N  fachen  tbei  amerikanischen  und groObritannischen  Bahnen) 
j  BcfOiderungskoelen  auf  dem  Dooai-Kanal  betragen,  erhellt  die 
Wichtigkeit  der  Kanäle  als  Beförderuncsmitlcl,  Zum  elek- 
tflKhen  Betriebe  der  Schiffahrt  sind  hierbei  bereits  versucht 
worden:  I.  Dnrch  Schrauben  angetriebene  Schiffe,  deren  Mo- 
toren aus  nutgefDhrten  Akkumuhitoren  oder  aus  einer  Ober- 
leitung elektrische  Oieivie  entnehmen:  2.  Sdlbdintohomollven, 
deren  Ljiufseilc  an  auf  dem  Treidelpfad  errichteten  .Masten  ge- 
lagert sind;  .1,  elektrische  Automobile,  die  auf  dem  Treidel- 
pfad fahren:  4.  schwere  elektrische  Lokomotiven,  die  auf 
einem  Oleis  oder  auf  einer  Schiene  und  dem  Treidelpfad 
laufen:  S.  elektrisehe  LokomeUven.  die  auf  einem  Träger 
iaufca,  wobei,  um  glekhzeitigen  Betrieb  in  beiden  Richtungen 
zu  ermöglichen,  die  Schienen  in  verschiedener  Höhe  liegen; 
ferner  wird  die  Adh.ision  zum  Teil  durch  Druckrollen  erhalten, 
die  entsprechend  dem  Seilzuge  einpreßt  werden;  6.  elek- 
triscfae  Lokomollven.  die  euf  ehier  euf  Pfosten  gelagerten  Trag- 
konstruktion laufen.  Adhäsion  wird  wie  bei  s  durch  Druck- 
rollen vermehrt.  Im  Fall  6  wird  der  Betriebsstrom  durch  eine 
Schiene  zugeführt,  bei  2  bis  5  durcii  efaie  RoOe  vcn  einer 
Drabtoberleitung  abgenommen. 

Die  Anordnungen  gemlB  I  shid  auf  dem  Chailerol-ICanal 
in  Belgien  erprobt  und  haben  sich  nicht  bewährt,  da  die  Be- 
triebskosten hoch  sind  und  die  von  den  Schrauben  erzeugten 
Wellen  auf  die  Kanalufer  zerstörend  wirken.  Auch  die  An 
Ordnung  2  ist  in  Belgien  erprobt  worden;  sie  ist  jedoch  fflr 
sdiweren  Betrieb  nlebt  geeignet.  3  bis  6  sind  mit  mehr  Er- 
folg erprobt  und  zwar  ist  ein  Wirkungsgrad  von  42  v.  H.  l)ei 
3  und  70  bis  80  V.  H.  bei  S  und  t>  erreicht  worden.  Während 
sich  3  auf  dem  Charleroi-Kanal  nicht  bewährt  hat,  sind  damit 
auf  den  d'Aire-  und  Deule-Kanilen  bei  Douai  in  Frankreich 
befriedigende  Ergebnisse  etzieit  md  die  Automobnfahrzeuge 
sind  dort  noch  in;  Betrieb.  Letztere  haben  drei  Räder  und 
wiegen  2'  t.  Unfälle  durch  Hineinkippen  der  Fahrzeuge  in 
den  Kanal  sind  bisweilen  vorgekommen.  Hiergegen  ist  dte 
Ausführung  gemiß  4,  die  auf  dem  Teltowkanal  bei  Berlin  fai 
Beirieb  genommen  ist,  dadurch  gesichert,  daß  von  den  beiden 
das  nicis  bildenden  Schienen  die  dem  K.inal  zugekehrte  um 
18  mm  gegenüljer  der  anderen  höher  gelegt  ist;  ferner  kann 
bei  einem  2000  kg  überschreitenden  Zug  das  Zugseil  von  der 
Trommel  aul  der  7,5  t  schweren  Lokomotive  abteufen.  Ein 
IhnÜcher  Betrieb  ist  auf  dem  Douai-Kanal  erpraU.  Bemerkens- 
wert ist,  daü  dort  das  Schleppseil  auf  dem  Schiff  an  einem 
leicht  nicdtrleßbareti  Mast  von  10  m  Höhe  bsftotigt  ist.  Den 
Betrieben  3  und  4  haftet  der  Nachteil  an.  daß  das  gemlB  der 
pAttten  auftretenden  Zugkraft  bemeaaene  Lokomotivgewicht 
auch  bei  gerii^erer  zu  fordernder  Ljst  bewegt  werden  muß 
und  daü  auf  einem  Ufer  nur  ein  Gleis  angeordnet  sein  kann. 
Die  Anordnungen  3  und  ö  sind  aul  dem  Erie-Kanai  in  Betrieb 
(a.  &  220).  Nach  einer  AaMUriiH«  der  weHaren  Verwendbar^ 
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keit  der  HlektrlzHSt  bet  KanUen  sctiHellt  der  Verfasser  mit 

\viri-i.li,ifnikhk  ii  Hci:H  rkiingcn  ilhcr  die  i;in(ühriing  clcklrisclier 
1  rcidclei  für  englische  KanjUe.  (l'he  HJectrical  Review  London 
1907.  S.  124—126  md  162-164.)  /V. 

Straften-  und  Kleinbahnen. 

Sdistsvorrichtung  fUr  StraUenbahnwagen  i  Viinüu-r  Die 
zwischen  Stral-ienbahnwasen  und  Anhängewai^en  angeordnete 
Vorrichtung  soll  verhindern,  daU  eine  Person  zwischen  beide 
Wagen  fallen  und  von  dem  Anhinger  fiberiabren  werden  kann  1 
Die  VorrtclitunK  besteht  am  etnem  am  Anhängewagen  be-  | 
!estintc;i  Rntinicn.  in  dem  ein  in  ("orm  einer  r»  gekrümmtes 
Oiller  au:>  HIachfedern  mit  der  konvexen  Seite  nach  aulien  ge- 
lagert ist;  das  Queriiaupt  an  der  anderen  Seite  des  Qiticrs 
ist  an  dem  Motorwagen  befestigt  Du  DurchiaJuen  der  Wa- 
gen durch  Gtelsicrflnimungen  wird  nicht  gehbidert.  da  sieb  das 
(liitcr  auf  der  Iniiensiite  der  Krümmung  zusainiiienrollen  und 
aui  der  AuU«nsvi(e  strecken  kann.  ^Deutsche  Siralicn-  und 
KtebibohnMitong  1907.  S.  86.)  A*. 

SchnecfeKcmaschinen  lUr  StrallealMlUien.  Das  FabrzeuR  hat 
bei  einer  Gesamtkastenlilngc  von  6400  mni  1H(KJ  mm  Radsland. 
AuUerhalh  der  Achsen  sind  zwei  zur  üleisachse geneigte  dreh- 
bare Barsten  gelagert,  deren  Hohe  verstellbar  ist,  so  diU  mit 
der  ersten  Bftrste  ein  Teil,  mit  der  nacMblgenden  der  Rest  des 
Schnees  von  den  Schienen  fortgeschafft  werden  kann.  Neben  [ 
die  erste  Biirstenualze  ist  in  ihrer  Verlängerung  noch  eine 
weitere  Bürste  und  ein  Blech  angeordnet,  die  den  durch  die 
Walze  seitwIrts  gekehrten  Schnee  noch  weiter  von  dem  Oleis 
oiifemen.  Die  Höhe  des  Falifzei«es  betrigl  3500  nifn»  9BI0  I 
Gewicht  etwi  M  t.  (Street  Railway  JoitrmI  1907.  Bd.  1,  S.  79.) 

Technische  Chemie. 

WaacerrtlQlgiiag  drncb  kolMdalts  BlMnliydrosyd.  {Schwei- 

Merl.)  Ein  sehr  gutes  Mittel.  Trinkwasser  zu  reinigen,  besteht 
darin,  daU  man  einen  Niederschlag  von  Hisenhydroxyd  im 
Wasser  erzeugt,  der  nicht  nur  die  gröberen  Trübungen,  son- 
dern auch  nahezu  stotliche  Bakterien  mit  zu  Boden  reilil;  die 
fiberstehende  Maro  PIfliiiglnit  leigt  sich  last  vollkommen  kehn 
ffd.  Schon  IfiTS  wurde  zu  diesem  Zwecke  vom  preußischen 
KriegsmInMerlum  der  Zusatz  von  0,  t.s— o.o7.s  g  Giscnchlorid 
und  0.20— K.30  g  Natriumbikarbonal  auf  I  I  Wasser  vorgeschla- 
gen. Dieses  Verfahren  hat  den  Mangel,  dali  die  beiden  Zu- 
sätze genau  abgemessen  werden  müssen,  weil  sonst  entweder 
das  Wasaer  eteenhalUg  werden  oder  (durch  AberschAssiges  I 


NalriumUkarbonat)  einen  langenartif^  Geschmadt  arniehmen 

kann  Rin  zwc.tir  Nachteil  besteht  darin,  dali  durch  die 
Chemisette  Umsetzung  eine  nicht  unwesentliche  Menge  Chlor* 
natrium  dem  Wasser  zugeführt  wird  Drittens  hSngt  sich  die 
Irelgowordene  Kohlensaure  in  feinen  BUschen  an  das  auago- 
finie  Elaenhydroxyd  und  hhidert  es  am  Absetxen.  so  daß 

man  längere  Zeit  krflftii;  imiriihren  niiili 

Uiese  UebersUndc  vermeidet  Scliveitiert,  indem  er  geradezu 
Kisonhydioxyd,  das  in  reinem  Wasser  kolloidal  gelOst  ist.  zu- 
ffigt:  durch  die  im  gewöhnlichen  Wasser  stets  anwesenden 
Salae  wird  die  koloidale  Losung  sofort  zerstört  und  das  Eisen- 
hydroxyd senkt  rieh  zu  Boden 

Zur  Herstelhing  der  kolloidalen  t;isenh>'droxydlösung  emp- 
fisMt  Sehmeikert  lobende  Vorschrift  iD.  R.P.  im.Mi  Eisen- 
chloridlOsung.  die  frei  vom  Schwefelsäure  sein  muU.  wird  all- 
mählich mit  einer  in  klefaieren  Mengen  zugefügten  gleichfalls 
schwetelsäurefriien  S(pdaK"i>unK  in  der  Weise  versetzt,  daß 
man  den  entstehenden  .Niederschlag  sich  immer  erst  wieder 
auflOMn  SBt,  und  zwar  solange,  bis  die  Lösung  sich  mit  Khodan- 
salz  nicht  mehr  blutrot  Urbl,  aber  im  durchfallenden  Uchte 
noch  klar  erscheint.  Alsdann  fügt  man  der  LOsnng  noch  so- 
viel einer  stark  \erdtinntcn  Sodalösung  hin/u,  daU  das  Eisen 
sich  als  chlorhaltiges  Eisenhydroxyd  abscheidet,  die  Flüssigkeit 
aber  noch  schwach  sauer  Meibt.  Hierauf  uat  man  den  Nieder- 
schlag abtropfen,  wischt  ihn  mit  Wasser  in  nicht  zu  rcichlicber 
Menge  nach  und  befreit  ihn  möglichst  von  der  Flüssigkrtt 
durch  Ahsaii^n  llndlich  wird  der  noch  feuchte,  Kelaiirüse 
Niederschlag  in  der  nötigen  Menge  Wasser,  erforderlichen- 
btts  unter  Zusatz  einer  ganz  goritigaa  Menge  Elsenchtorid. 
gelöst. 

Mit  I  I  Eisenhydroxydlösung,  der  etwa  auf  3.2  Pfennig  zu 
stehen  kommt,  kann  bn  allgemeinen  l  cbm  Wasser  geremigt 

werden. 

Die  mit  E^masaef  i»  MagäHivf  w^attfüttt  Kumgaigf 

i-ersm  hr  ergaben,  daß  in  100000  Teilen  Elbwasser  vor  dem 
Zusatz  1 1 1,  nach  dem  Zusatz  von  I  Teil  Eisenhydroxydlösung 
auf  1000  Teile  Wasser  >:i.  nach  Zusatz  von  2:1000(3)  und 
von  3: 1000  <4)  gefunden  wurden: 

12       3  4 
Organische  Substanz    .  .  .  11.0    4.8    4.25   .V75  Teile 

Chlor  17^    I8.2.S  1H,8  l>J.'> 

In  tccffl  Wasser Bakterienkehnel43Q  364  I7K  7i  Keime 
Der  Oehali  an  Schwefeiatairo  war  «overkndert  geblieben. 
(Chemikerzeitung  1907,  S,  16-I&)  A 


ßücherschau. 


Oii  »MtMiebe  BItlekervi.    Von  Leonhard  Wagner. 

i^  S.    Wien  und  LeipEig.  1<>07.    A,  Harllcbcn. 

Der  Verfasser  hat  es  iinlernonitnen,  den  gegenwärtigen 
."^tatid  der  elektrischen  Bleicherei  kurz  zu  bcsprichen.  um  auch 
..dem  mit  chemischen  und  c!eklrnltchni>clicn  Kenntnissen  nicht 
ausgestatteten  I  echniker"  f-inblick  in  dusen  wichtiRen  Industrie- 
zweig zu  erniD^jlichcn,  .Sei  lehhalt  jeder  Versuch  zn  begriiL'ien 
ist,  eine  wirklich  brauchbare,  auch  weiteren  Kreisen  und  ms 
besondere  dem  inlelligenten  Werkmeister  und  Arbeiter  des  be- 
treffenden Kaches  versländlichc  l.ilfratiir  zu  schaffen,  s(i  ist 
nach  Ansicht  des  Referenten  diese  Aufgabe  im  vorliegenden  Falle 
nicht  gIflckUch  gelOst    Das  BOchlein  enIhUl  im  wesentlichen 


eine  kurze  Beschreibung  der  wichtigeren,  fflr  Baeusunj;  von 
Kleichlaugen  dienenden  Apparate.  Dem  ganzen  ist  cSiie  mehr 
als  dürftige  Einleitung  voranKestcllt,  welche  weder  m  chcnii^chcr 
noch  elektro-chemischcr  llirisicli;  txtr.ediRcn  kann  (iciadc  die 
wichtigsten  Seiten  der  Aiii'.c'c.-.rnhcii.  \vit  CliluiatbilJiiiii;.  kaiho- 
disehe  Reduktion  und  Verhütung;  deiselbef..  I' k-ktrodiMiabstatld, 
Beziehunß  /wischen  aufuL-weiidetcr  l  'nerRic  und  ( iclialt  der  Hlcich- 
laiigc  findet  man  nicht  in  der  Hinleitung  zusammengefalll.  soli- 
dem zerstreut  und  ganz  fhichtiii  bei  den  einzelnen  Systemen 
erwähnt,  so  daU  es  dem  Nichtfachinann  wohl  schwer  fallen 
durfte,  sich  aus  dem  Büchlein  über  die  llr/eiißiinjisbedingunRen 
j  zu  orientieren.  Das  Werkchen  ist  mit  guten  Abbildungen  reich 
I  versehen.  fmaeL 


Bei  der  Kcdaktion  ei 
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Hammerwerke  mit  Kraftantrieb. 

Von  P!rofe88or  Pragil,  Chemnitz. 


Das  Wirkungsfeld  du.,  er  wichtigen  ArbL-itsma:>chinen 
hat  sich  in  den  letzten  Jahren  derart  erwettert,  und  es  haben 
diese  Maschinen  selbst  eine  solche,  den  Arbeitszwecken 
anKcp-ii't'^'  .Ans^estultung  erfahren, daß  One  nUiere  Kenntnis 
wünschenswert  erscheint. 

tfammerweriteariieiten  durch  StoBkraft,  Pressen  mittels 

Druckwirkung;.  Man  würde  dies  andl  in  der  Weii^e  aus- 
sprechen können,  dati  im  Haflimerwerk  die  kinetische,  im 
Pnssenwerk  at>er  die  potentidla  Bnem^  harvorlritt  oder 

mdir  lur  Geltung  kommt. 

Die  Schmiedelcistung  enthält  selbstverständlich  nur 
einen  Teil  der  angewendeten,  in  das  Triebwerk  eingelei- 
teten mechanischen  Arbeit.  Es  kann  daher  die  wirkliche 
vorbestfannte  Porminderang  ebtes  Sehmiedestfickes  als 
.Mn!'i  für  die  Nutzleistung  benutzt,  und  diese  Nutzleistung 
wieder  in  das  Verhältnis  zur  gemessenen  Betriebsleistung 
gebracht,  als  Mal.«  für  den  Wirkungsgrad  bezw.  als  .Mall 
für  die  Güte  des  Hammerwerkes  gebraucht  werden 

Nichtsdestoweniger  ist  eine  Vergleichung  im  all- 
gemeinen kaum  zulässig,  da  nicht  wohl  eine  üesenkarbeit 
mit  einer  Streck-  oder  Nietaitieit  verglichen  werden  kann, 
—  auch  die  OOte  und  VoUkonunenhcit  des  ctstfehfwi 
Arheitszweckes  für  die  endgültige  Beurteilung  aussdiiag^ 
gebend  bleibt  — . 

Man  unterscheidet  Hammefwerfce.  die  ndt  einer  kleinen. 

solche  die  mit  einer  mittleren  und  endlich  solche,  die  mit 
sehr  groLter  Schlagzahl  wirken,  Schläge,  die  entweder  auf 
eine  bestimmte  Arbeitsverrichtung,  oder  auf  eine  bestimmte 
Zeit  bezogen  werden.  Im  ailgememen  wird  die  lotrechte 
KniMAmg  vorgelogen,  olvwohl  feistere,  wie  es  bei 
Preßhdlhiinnier  der  Fall  ist,  eine  beliebige  Richtiini.;  er- 
halten kann.  Bei  senkrechter  {Richtung  ist  die  Schiagarbeit 
das  Produkt  aus  Hammerbärgewicht  mal  Fallhöhe  Sowie 
ahef  beim  Bcs^n  des  Arbeitshubes  eine  besondere  Kraft 
tttfg  Iii.  ao  ist  die  Sddagarbeit  gleich  der  Wirkung  der 
lebendigen  Kraft,  d.  l 


A  = 


_  Q 


V- 


worin  Q  kg  das  Hammergcwicht.  Q  -  ff  M  dessen  Masse 
M  und  i'  die  am  Hubende  erlangiv  !-ndgc5chwiiidigkuit 
■"/Sek.  des  Hammerschwerpunktes  ist.  Ist  keine  beschieu- 
nigmde  Kraft,  also  PreiCdl,  vorhanden,  so  Ist! 


bezw. 


V-\^2gft 
v^  =  2gh 


■k' 


fi. 


demnach  y4  =  "i/Ick. 

wie  vorausgesetzt,  ilic  Sclilagarheit, 

Ueberwiegt  die  beschleunigende  Triebkraft  die  Wirkung 
des  Freibrilea,  so  kann  der  Anteil  des  letzteren  sogar  ganz 
vemachlSssigt  werden,  was  talsIchUch  bei  Preflluftwerk- 
zeugen  vorkommt. 

ist  /  In  m  der  Arbdlsweg  des  Hammers  am  Werk- 
stück, dann  ist 

A_ 
i 

die  mittlcfe  Schlafl^t. 

Sind  ferner      und  Mj  die  Massen  von  Hammer  und 

AmboK,  r,  und  v.,  fnlSek.  die  entsprechenden  Geschwindig- 
keiten vor  dem  Stolie,  und  c  ""/Sek.  die  gemeinschaftliche 
Geschwindigkeit  nach  dem  StoUc.  so  wird,  uenn  unelasti- 
scher Stoß  vorausgesetzt  ist,  nach  bekannten  Gesetzen: 

Af|  Vi  -f  Mj  Vj 

^2 


kg 


e= 


"i/Sek. 


und 


(fi  —  Var 
2 


die  Schlagleistung  Oder  der  Verlust  an  Arbeitsvermögen, 

an  kinetischer  ftncrgic  sein 

Werden  ferner  für  den  .Amboli  die  Werte 


0,  und  Af  .  —  / .  Af,  bezw  .  / 


Af, 


in  die  obigen  Oleichungen  eingesetzt,  so  folgt  für 
1 


i>i  n/Sek. 


und  für 


1  +  / 


1+/ 


OtaWln*  polvU  Jourul  Bd.  822,  Haft  18.  im. 


als  Schmiedeleistung  oder  als  Stoeverinst.   Der  Gewinn 

an  Schmiedeleistung  durch  Erhöhung  des  Amboltgewicfates 
stellt  sich  z.  B.  für  /,      l"  und  /_,      US  auf 

oder  2,86  <m  3  v.  H. 

Dieser  (iewinn  ist  .il  n  im  Verhältnis  zu  den  Mehr- 
kosten, welche  der  schwere  .Amboli  verursacht,  gering. 

Um  jede  seitliche  Nebenwirkung  zu  vermeiden,  sollte 
die  Schlagrichtung  in  die  Mittellinie  des  Scblagkörpers 
falten,  was  bei  extenfariselien.  aeiflidien  PrdlachBgen  nicht 
der  Fall  Ist  Infolgedessen  freien  in  den  Fühlungen  starke 
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Heft  18, 


Seitenkrifte  auf.  die  nietrt  nur  den  Ekstand  der  Masdiine  ' 

schädigen,  sondern  auch  belrächtliche  Reibungswiderstande 
hervorrufen.  Namentlich  sind  diese  Nebenwirltungcn  sehr 
nachteih'g.  wo  die  Führung  des  Schlagkörpers  allein  durch 
Kolben  und  Stopfbüchsen  besorgt  wird,  Teile  die  leicht 
m^dit  werden  und  dadurch  m  unvorhergesehenen  Kraft- 
Verlusten  X'eranlassung  geben. 

Ein  weiter  sehr  beachtenswerter  Umstand  bei  jedem 
Hammerwerk  liegt  fai  der  Ausnutzung  der  gröUten  Schlag- 
InafL  Mit  Ausnahne  des  FreifaUhanmiers  wird  bei  jedem 
ummlerbrochen  gesteuerten  Hammerwerk  efne  Gegenkraft 
titig  sein,  vcrmöjjc  welcher  der  Hammerkörper  in  die 
Hochstellung  zurückgebracht  wird  Tritt  diese  rückwir- 
kende Krah  vor  Ausübung  des  vollen  Schlages  ein.  so 
wird  dadurch  unbedingt  die  Stärke  der  Scbla^traft  herab- 
gemindert werden  mflssen.  AuBerdem  wird  durch  die  ver- 
änderllche  Höhe  des  Werkstückes  die  wirksame  l-allhöhc 
gerade  um  so  mehr  eingeschränkt,  je  nötiger  die  Schlag- 
wirkung wird,  was  bei  hohen  Schmiedestücken  wieder  zutrifft. 
Um  nun  die  Hammerarbeit  wirtscliaftlich  zu  gestalten  und 
um  einen  besonderen  HammerfQhrer  zu  ersparen,  wird  die 
Steuerung  des  Hammerwerke.^  moj^üchst  selbsttätig  ein- 
gerichtet. Dadurch  werden  aber  \  Errichtungen  und  Zwischen- 
glieder nötig,  welche  die  sonst  wünschenswerte  llinfach- 
heit  des  Hammers  unmöglich  machen.  Ferner  hat  die  Er- 
fahrung gelehrt.  daU  die  starren  Triebwerksteile  den  Bestand 
des  Hammerwerkes  gefährden  und  deshalb  die  F.inschaltung 
federnder  Zwischenglieder  wünschenswert  erscheinen  lassen. 

Von  diesen  Zwischenmitteln  hat  sich  die  l.uft  am 
besten  bewährt  und  man  ist  im  Laufe  der  Zeit  dazu  über- 
gegangen, diese  Nebenwirkung  der  Luft  sogar  in  Haupt- 
wirkung umzugestalten,  also  die  PidUuR  als  Triebkraft  zu 
verwenden. 

In  einer  Reihe  von  Beispielen  ausgeführter  neuerer 
Hammerwerke  wird  der  ganze  Entwicklungsgang  dieser 
Maschine,  vom  Hebclhammer  bis  zum  Preüluftwerkzeug 

gezeigt  und  es  sollen  hierbei  sowohl  die  baulichen  Einzel- 
heiten, als  auch  die  Arbeitszwecke  möglichst  eingehend 
behandelt  werden. 

AituC  Verband'FederhBanmer. 

Von  der  Firma  Brüder  Boye  •  Berlin  werden  in  ver- 
schiedenen Größen  Hammerwerke  gebaut,  deren  Ausführung 
ans  p(g.  1  leicht  erklirt  werden  kann.   An  dem  starken 


Stinder  a  ist  das  Lager  b  für  den  Hebel  c  angössen, 
weldier  an  einem  ^de  dwch  Enviter  ä  und  Sdnibstange 
von  der  Anhriebwelle  ^  betttigt  winl,  wihfend  das  andere 


Hel)e!ende  In  das  Auge  eines  Sdilittens  A  frei  einsetzt,  der 

in  einer  Prismenführung  des  Oesteils  gleitet  und  den 
I  lammer  Xr  trägt.  Der  AmboISeinsatz  /  ist  im  AmboUkopf 
eingekeilt.  Der  AmboU  steht  auf  einem  in  das  Fundament 
einnlassenen  Eichenstock  und  gleitet  bei  allen  Hammer» 
ausnihrungen  in  einem  f^hrungsbügel  des  Geslelfftifles,  an 
dem  er  verschiebbar  durch  Kopfschrauben  r  t^'ehalten  ist. 
Bemerkenswert  ist  die  •■Xusführung  des  Hammcrhebels  f, 
welcher  aus  einem  Paket  schwacher  Blattfedern  zusammen- 
gesetzt wird,  das  nach  Art  der  Tragfedern  nach  der  Mitte 
zu,  sich  verdickt,  und  einem  Körper  gleicher  Festigkeit 
entspricht.  Diese  ['ilaCfuJerlnsrcn  werden  durch  einen,  mit 
Schildzapfen  versehenen,  oben  offenen  Federbund  gehalten, 
welcher  mittels  eines  angeschraubten  Deckehdflckes  den 
Verschluß  der  Pederlagen  bildet,  eine  Bauweise,  welche  den 
Voitdl  hat,  daß  gebrochene  Blattfedern  ohne  nennens- 
werten Zeitverhist  ersetzt  werden  können  Auüerdem  wird 
dieser  Federhebel  noch  mittels  zwischenhegenden  liand- 
schellen  zusammengehalten.  An  der  Antriebseile  bildet 
ein  angeschraubter  Schuh  mit  angelenktem  Kopf  den  An- 
schluß an  die  Zugstange.  Letztere  ist  aus  zwei  federn- 
den Blätlem  zusammengeaetat,  die  bei  Nicdeigang  dn 


Kammerschliitcns  sidi 

seitlich  ausbiegen  kön- 
nen. Durch  diese  dop- 
pelte Federung  des  He- 
bels und  der  Sdiubetange 
whd  jede  ecMdlidie 
Rückwirkung  auf  das 
Antriebsexzenter  besei- 
tigt Dlemiieniage  des 
ramnerscfalftlens  wird 
durdi  VersteDung  der 
Schubstange  am  Hänge- 
Stück  erreicht,  wozu  Schlitze  für  die  Verbindungsschrauben 
vorgesehen  sind,  wihrend  die  HubgröUe  durch  Verlegung  der 
Exaenterscheibe  an  emer  festen  Sdieibe  bezw.  durch  Aen- 
derung  der  ExzenMzftit  ermöglicht  wird.  Da  bei  einer  be- 
stbnmtcn  Huhgröl.'e  die  mechanische  Arbeit  des  Hammers  un- 
bedingt die  gleiche  bleibt,  so  kann  eine  .Abschwächung  der 
SchUgstärke  nur  in  der  Weise  erzielt  werden,  daLi  derdieAn- 
tricbscheibe  nur  teilweise  überdeckende  Riemen  über  diese 
weggleitet  nnd  dadnich  ^  Sdiiagniil  abgemmtot  wird. 
Das  Ueberführen  des  Antriebriemens  von  dtr  Loe>  ant  die 


Ms.  4 
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Fcstschoibc  geschieht  durch  eine  Riemengabel,  die  mit 
einem  Tritthebel  in  Verbindung  steht,  der  bei  den  kleineren 
( kbcln  den  AmboÜ  bogenartig  umhOL  Wird  das  Führungs- 
lager der  Tritthebelwelie  fesitr  «igaoieB»  SO  kann  die 
Riemcngabel  in  gewählter  Stellung  bleiben,  so  daß  der 
Scliniied  hei  Recken  von  längeren  Stangen  sich  auch  ohne 
Hctriebsunterbrechung  vom  Hammer  entfernen  kann. 

Mit  der  Kiemenausrfickung  ist  noch  ein  Brcmswerlc 
mittels  eines  Zwischenhebels  verbunden,  welches  auf  eine 
Schwungscheibe  wirkt,  die  am  freien  Bnde  der  Antriebs- 
welle sitzt.  Die  Bremskraft  ist  hierbei  durch  ein  Hebei- 
gewicht gegeben,  das  während  der  Ricmcnverschiebung 
gelQftet  wM. 

Bei  leichten  Hammerschlägen  bleibt  der  Bremsbacken 
auch  etwas  am  Umfang  der  Schwungscheibe  angedrückt, 
so  daß  der  nur  teilweise  die  Antriebscheibe  überdeckende 
betrtebsriemen  die  angestrebte  üleitung  ausführen  kann. 

Massfys  l-ederhammer. 

Von  der  Firma  B.  S.  Massey  in  Opeashati,  Man- 
chester wird  in  ("ig  2  —  4  nach  ,l;ngineering*'  l  ni;,  ll. 
Seile  019,  dargestellte  Federhammer  gebaut,  dessen  be- 
sondere Einriebtungen  im  folgenden  zu  erkennen  sind. 

Das  Hammergestell  besitzt  ein  vorderes  Deckellager  a 
und  ein  hinteres  Lagerauge  b.  Durch  den  Lagcrdcckcl 
wird  die  lange  Büchse  c  festgehalten,  in  welcher  die  Kurbel- 
welle d  läuft,  die  auch  im  hinteren  Ständerlagcr  b  geht. 
Zwischen  Ange  b  und  L.agerbüch8e  c  liuft  die  mit  Gegen- 
gewicht ausgestattete  Kegelscheibe  /.  die  auf  die  Kurbel- 
welle d  aufgekeilt  ist.  Gegen  diese  Kegelscheibc  /  wird 
die  mit  Hühlkej;el  versehene  schwere  .Antriebssclieibc 
mittels  des  üleitringes  h  achsial  verschoben  und  dadurch 
die  Veriwp^uqg  iSt  der  Kurbdwdie  d  besorgt.  Diese 
acMaJe  Veneblebang  der  Antriebscheibe/  erlägt  durch 


Verdrehung  des  Gleitringes  h  mittels  der  Hehelstaii^^e  /  in 
der  Weise,  dall  zwei  nach  Herstellung  der  Kupplung 
parallele  Stelzen  k  \'erschrünkt  werden.  Die  Stelzen- 
enden sind  kugelförmig;  sie  sitzen  einerseits  in  festen 
Augen  des  Lagergestelics,  andererseits  in  dem  Ring  //. 
Letzterer  w  ird  daher  beim  Verschränken  der  Stelzen  achsial 
mit  der  Antriebscheibe  nach  dem  vorderen  Ständerlager 
hingezogen,  was  Ausrfidning  des  KinbelgBlriebes  zur 
Folge  hat. 

Zur  Hinführung  der  Kugelenden  in  entsprechende  ab- 
geschlossene k'iigclpfanncn  sind  sowohl  der  iling,  als  auch 
die  Sländeraugcn  geteilt  ausgeführt. 

L'm  dieHubgröüe  zu  regeln,  wird  der  Kurbelzapfen  auf 
der  Wellenscheibe  mittels  Schraubenspindel  verlegt.  Auf 
den  Kurbelzapfen  ist  eine  Büchse  geschraubt,  welche  als 
(ileitzapfen  dient  und  mit  ihrem  äul.leren  Hurd  das  .Auge 
der  Schubstange  m  sichert.  Die  vordere  schmale  Kante 
dieser  Schubstange  ist  als  Zahnstange  ausgebildet,  in  die 
das  Getriebe  n  eingreift,  welches  im  Federgehäuse  o  lagert 
und  darin  auch  festgeklemmt  wird,  sobald  die  Hfihenein- 
stellung  durchgeführt  ist. 

Mittels  Schrauben  p  werden  die  beiden  an  einem 
Mittdicnopf  des  Oehiuses  o  sich  stemmenden  Federkörper  g 
straffer  gespannt,  so  daß  die  am  unteren  Ende  der  Federn 
angeordneten  Vcrbindungshcbel  r  mit  stärkerer  Reibung  in 
den  Zapfen  gehen 

Diese  Hebel  r  bilden  die  Kupplung  des  Hammcrbärs  s 
mit  den  Federn  q  und  sind  kreuzweis  angesetzt,  so  daß 
der  am  linken  Federendc  angebrachte  Hebel  im  rechts- 
seitigen Auge  des  Hammcrbärs  lagert  und  umgekehrt.  Die 
lianm;erfülKuiiL;  snwic  das  übrige  FuGslellwerk  bedarf 
keiner  eingehenderen  Beschreibung  und  ist  aus  den  Figuren 
leicht  erkennbar. 

(Portsetzung  folgt.) 


Der  Oßke-Rfibnesche  Bie^rungszeichner  und  die  Auswertunj?  seiner 

bei  Kisenbalinbriicken  ermittelten  Messun^rsergebnisse. 


Die  Verkehrslasten  dei  Brücken  wirken  mit  dner  ge- 
wissen, meist  recht  erheblichen  Geschwindigkeit  attf  das 
Brückensystem  ein.  [lierdurch  werden  in  den  Brücken- 
gliedern Beanspruchungen  erzeugt,  die  größer  als  die  durch 
ruhende  Lasten  hervoigemfenen  sind.  Hierbei  treten 
Stöße  und  Schwingungen  auf.  die  fär  die  Berechnung 
einer  Brücke  meist  in  der  Weise  berücksichtigt  werden, 
dalj  man  die  Verkehi  slasten  mit  einem  Beiw  ert,  dem  StoLl- 
beiwert,  multipliziert.  Wenn  auch  die  L'rage  des  Spannungs- 
zuwaehiMS  iiifolge  der  dynamiadien  Wirkung  der  Ver- 
kehrslasten gegenüber  der  statischen  Wirkung  dieser 
l^tcn')  in  ausgezeichneter  Weise  theoretisch  behandelt 
worden  ist.  so  werden  praktische  Hrfolf^e  zur  Losung 
dieser  Aufgabe  nur  durch  planmäUig  angestellte,  sorg- 
fältig ausgSnhrte  und  in  ausreichender  Zahl  vorgenommene 
Beobachtungen  mittels  geeigneter  Vorrichtungen  zu  er- 
warten sein.  Zu  letzteren  zählt  der  Oßke-Kiihnescht 
Biegungszeichner  Für  seine  Anordnung  waren  ffilßende 
Grundsätze  maUgebend:  klare  und  leicht  übersichtliche 
Konstraktion,  df^he  Handhabung.  hohe*Bmpfindlichkeit 
durch  möglichst  geringe  Reibung  der  bewegten  Teile, 
und  selbsttätige  Aufzeichnung  der  Durchbiegungen  durch 
eine  Schreibvorrichtung  Die  grundsätzliche  .Anordnung 
der  Vorrichtung  ist  durch  Fig.  I  und  2  dargestellt:  ein 
einsmiger.  um  den  i>unkt  a  schwingender  Hebd  ist  dmr* 
sefts  in  b  mit  ebiem  senkiechten  Oestinge  veitunden. 


•j  Dr.  Zimmermann.  Die 
ler  Last.  Beriin  18%. 


SdiwiBguqgen  dnes  Trfigeis  mit 


anderseits  an  seinem  Ende  in  c  mit  einer  Schreibfeder 
versehen.   Je  nadidem  nun  der  Apparat  entweder  airf 

einem  Hrückengurt  befestigt  und  das  Gestänge  mit  einem 
festen  Punkt       der  FluLisohlc  —  in  Verbindung  gebracht 


AT 


fu>.'.;vril  f 


fie  I. 

Ulcciuig«tn'^K<i«r  «uT   dem  b«- 
1   Teil  (nrllck«iigMrl) 
■DgebncbL 


rie.  a 

Bieguii(*mi>«6or  tat  dem  IctWa 
Tau  {noBwM»)  { 


wn-d  (Fig.  I).  oder  der  Apparat  auf  dnem  f^en  Punkte 

—  der  Flußsohle  -  ruht,  wihrend  nun  das  Gestänge 
mit  dem  Brückengurt  in  Verbindung  gebracht  wird  (Fig.  2). 
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schwiiij;!  dci  Hebel  bei  Durchbiegungen  oder  Schwingungen 
des  ßrückcngurtcs  um  den  Punkt  a.  während  die  Schreib- 
feder bei  (■  diese  Durchbiegungen  oder  Schwingungen  in 
vergroßerlein  Mal.is(abc  auf  einen  vor  ihr  befindlichen  ab- 
rullenden  Papierstreifen  aufträgt  Im  einzelnen  besteht 
der  mit  5  bis  1 0  facher  N  crgröHerung  arbeitende  Biegungs- 
zeichner aus  folgenden  Teilen  <l-ig.  .^i: 

Dem  Unierteil  L'.  welches  mittels  zweier  kräftiger  l 
Klemmschrauben  A'  an  beliebiger  Stelle  des  Brückengurtes  I 


oder  auf  einem  in  der  I-Iuüsohle  eingerammten  Pfahl  mit 
darauf  befestigtem  Rohlenstück  festgeschraubt  wird. 

dem  MeUapparat  A,  welcher  schlittenanig  in  das  mit 
gehobelten  Leisten  versehene  l.'nterleil  eingeschoben  und 
durch  Anziehen  von  -4  Horiznntalschrauben  H  in  dem- 
selben festgeklemmt  wird,  und 

dem  Gestänge  (J,  welches  die  Verbindung  zwischen 
dem  Fühlhebel  /  des  .Apparates  und  der  l'luüsohle.  d.  h, 
einem  von  der  Brückenkonsiruktion  unabhängigen  Punkte, 
bezw.  dem  Brückengurt  herstellt. 

Der  .Apparat  zeigt  Senkungen  durch  steigende  und 
Hebungen  durch  fallende  Linien  an.  wenn  dns  Gestänge 
nach  unten  gerichtet  ist  (Fig.  1  und  .))  und  umgekehrt, 
wenn  das  (icstängc  nach  oben  führt  (Fig.  2i.  Die  .Auf- 
zeichnungen erfolgen  in  I'  '.-.  ö-.  6'  oder  lU  facher 
VergröUerung.  je  nachdem  das  Gestänge  mit  dem  Fühl- 
hcbel  verbunden  wird. 

Der  .Apparat  verzeichnet 

bei  I ','2  facher  Vergröüerung  Senkungen  bis  zu  5.^mm  Orölic 


10 


Ih 

H 


Der  Fuhlhebel  /  ist  nahe  dem  linksseitigen  Ijiger  mit 
drei   spitzkonisch  gestalteten   Aussperrungen   versehen,  i 


maLl  von  Reibung.  In  gleicher  Weise  ist  die  Verbindung 
zwischen  dem  Gestänge  und  dem  kurzen  f'ühlhebelarm 
hergestellt.  Der  Fühlhebel  trägt  am  rechten  Ende  die 
Schreibfeder  welche  nach  Art  der  [•"üllfedcrn  ausge- 
bildet ist.  Vor  dieser  Feder  (Fig.  ti  und  zwar  zwischen 
der  Leittrommel  L  und  der  IJhrtrommel  11  bezw.  der  Kei- 
bungswalze  ist  ein  K»  cm  hoher  Papierstreifen  derartig 
ausgespannt,  daL»  die  mittels  der  Justierschraube  J  iFig.  i> 
genau  verstellbare  Schreibfeder  das  Papier  in  der  Mitte 
eben  nur  berührt,  ohne  eine  merkbare  Reibung  darauf  zu 
erzeugen.  Das  Aufziehen  des  in  dem  Gehäuse  fi  gelagerten 
Uhrwerkes  geschieht  mittels  eines  auf  die  Aufzugachse  a 
aufgesteckten  L'hrschlüssels  durch  Drehen  in  der  Richtung 
des  eingravierten  Pfeiles,  das  Ingangsetzen  des  L'hrwerkes 
durch  Hervorziehen,  Drehen  und  W'icderzurücklassen  des 
federnden  Handgriffes  g.  Der  von  der  Uhrtrommel  im 
.Wittel  zurückgelegte  Weg  betragt  2,.S  ""inysek,  Für  die 
Füllung  der  Schreibfeder  wird  zweckmäUig  satzfreie  Tinte 
verwendet.  Zur  Zeichnung  der  sogenannten  Normalen  ist 
eine  ebenfalls  elastisch  ausgebildete  Schreibfeder  unter  ..S 
angebracht ,  welche 
auf  dem  Gehäuse  h 
in  ('  drehbar  gelagert 
ist  und  durcli  eine 
kleine  Spiralfeder  in 
fester  Lage  erhalten 
wird.    Durch  kurzes 

Drücken  auf  den 
Knopf  k  lassen  sich 
mit  dieser  Schreib-  ^ 
fedcr  senkrecht  zur 

Normalen  stehende 
kurze  Markierstriche 
verzeichnen.  Rechts 
neben  dem  Gehäuse 
befindet  sich  die  Ausrückvorrichtung  r.  welche  ein  .Ab- 
heben der  Schrcibfedcm  vom  Papier  zum  Zwecke  ihrer 
Anfüllung  mit  Tinte  ermöglicht.  Links  neben  dem  Ge- 
häuse ist  ein  .Notizblock  /i.  auf  welchem  etwaige 
während  der  Probebelastung  erforderlich  werdende  \'er- 
merke  schnell  gemacht  werden  können.  Das  eiserne 
Rohrgestänge  0,  welches  je  nach  Bedarf  verschieden  lang 
gestellt  werden  kann,  wird  am  oberen  Ende  mit  einer 
Spannvorrichtung  Sp  verschraubt,  welche  eine  genaue 
l^ngenregulierung  zuläüt.  Das  untere  Ende  des  Gestänges 
endigt  zum  Zwecke  des  Einsetzens  in  die  f-luLisohle  in 
einer  massiven  Stahlspitze  bezw.  zum  Befestigen  am  Brücken- 
gurt in  einer  Universalkicmme.  Der  Apparat  wird,  vom 
Unterteil  getrennt,  in  einem  o„V)  m  hohen  und  o.oo  X 
ii.o.s  m  großen  Kasten  untergebracht,  welcher  von  zwei 
Mann  an  zwei  Handhaben  bequem  getragen  werden  kann. 


FühUiiiftf 
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'  Ablaulvoder  l'a|»it.TBtn9ir«n. 


tidUiMiM 


Wnlii'  ülicr  lirUcki'inujtU-  bk]l«a<I  (SlufpnfabrCI. 
V>f.  6*. 

Bfluliiiii.'  'Iur>li  eine  W  1  h>-Ij«<'I'-.  vlminlig  l*lireiiil«  DunpfwaiM. 


Si-bueJHabrt.  t  =  Oi»»S  m/Sek, 
Fic.  r.b. 


welche  den  angeschrid  cnen  VergrötJerungszahlen  ent-  '  Das  Gewicht  des  Apparates  einschlieLllich  des  Kastens 
sprechen.    Das  linke  Et. Je  des  Fühlhebels  spielt  zwischen     beträgt  38  kg. 

zwei  Stahlspitzen  und  gewährleistet  dadurch  ein  iMindest-  i        In  den  f^ig.  .Sa— tid  sind  mittels  des  Oßke-Küfine- 
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sehen  Biegungszeichners  aufgdnsene  Scluubildcr  dar- 
seslellt  ng.  5a— 5d  sind  durch  Memngen  an  der 
Beckeibröcke  in  CliennUz,  einer  dmiaiierten  eisernen 


Xlü  mm 


Lamraunscbrill. 
ng,  Sa. 


LMCiabHIt 
■  Mt  ia  dar  BriUkMialtt*  ■wrarlikariMid. 


neue  SchwingungsanslöOe  (Impulse)  nacli  der  Zeit 

1- — ^iStfü. 


Schwingung  oder  zweier  Sdiwingungen  usw.  die  Schwin- 
gungsweite vergrftUert  wird.  Derartige  Schwingungs- 
anstöße werden  bei  Stralienbrückcn  beim  l 'eberf ;  hren  un- 
ebtncr  Pflasicrstellcn  durcli  l  uhrwcrkc  Iiierz.  B. 
durch  die  Dampfwalze),  oder  durch  die  Tritte 
der  Menschen  oder  Tiere  erzeugt.  Die  Schau- 
bilder (Rg.  6b-  6d)  sind  mitteb  des  Biegungs- 
Zeichners  an  der  Eisenbahnbrücke  in  der  l.ützow- 
straL.c  in  Chemnitz-Kappel,  einer  Hlechbalken- 
brückc  von  I  m  Stützweite,  aufgenommen 
worden;  in  den  l-iguren  bedeutet  =  Loko- 
motivgewicht. Mmmr  =  OröOtlriegungsmonient. 

/ci,.>>  Orül'fdurclihicijunfj.  Diu  Schaubilder 
il-ig,  HC  und  «)di  wurden  durch  emen  Personen- 
zug bczw  einen  Schnellzug  erzeugt,  der  von 
einer  SchneUzuglokomotive  der  in  Fig.  ba  ge- 
zeielmeten  Art  geführt  wurde:  in  Ptg.  Aa  ist 
Kleichzeififi  die  Momentenfläche  für  die  ungiins- 
ligste  Stellung  dieser  Lokomotive  auf  der  Brücke 
Diese  äutierst  charakteristischen  Schaubilder 
den  EinfiuU  der  Fahrgeschwindiglteit 


Gitterbrücke  von  23, (>  m  Stützweite  verzeiciinct  worden;  i  dargestellt. 

CS  liUt  sich  aus  den  Aufzeichnungen  ersehen,  dali  durch  !  zeigen  deutlich         i,. 

)  und  der  Betastung  auf  (He  Schwingungen.   Wenn  nun 

:  auch  der  Oßke- Kähne  seht  Riegungszeichner  bei  Brücken 
^  mit  gruLien  Liclithöhen  oder  bei  Brücken,  welche  tiefe 
;  Wasserläufe  überspannen,  kaum  wird  zur  Anwendung  ge- 
langen können,  weil  in  solchen  Pillen  ein  festes  Auflager 
unter  der  Brücke  schwer  zu  ermöglichen  ist.  so  scheint 
er  in  den  übrigen  I-;ll!cn  ein  ganz  besonders  geeigneter 
Apparat  zu  sein,  um  an  der  Hand  der  Schaubilder  einen 
klaren  üeberblick  über  die  dynamischen  l£infliisse  der  Fahr- 
zeuge verschiedener  Art  bei  wechselnder  Fahrgeschwindig- 


Moment«. 

ng^Sk  Brtokooaaslebi  mit  iiarllosUecU-r  IjMtotcUuoK. 


Fif.  ab.   Kttckvina  oixl  Ungmam  bbrend«  RinnrlniMi-bia«. 


M,St. 


t\g.  «4.  SrhiH-Hiuc  <t=fStl  kufSld.  =  V*f*  nifSi>%. 
Bie^ag«icbmut>ilü>*r. 

riff. •«—Od.  Chin'hbiefuiurMiMViuoceB^MiigvAU'rt  nUtoU  OSko-KabDi.'Kb«n 
I     MT  BliniliMIrtn  jUMlMlinkiaOi  to  dir  Ultto**irba« 
!■  Vtemdl  eil— UiiaipuL 


•   i   j   »  4   »   t   r  I 

SaU  In  MknadM. 

Fie.  T 

keit  auf  die  brückenbauwerke,  insbesondere  die  eisernen 
UebeitMUten  ta  gäben.  Die  Schatibdder  werden  im  all- 
getneinen  die  in  Fig,  7  dargestellte  Form  aufweisen,  aus 
welcher  die  gröLltc  statische  Durchbiegung  «  und  die  dy- 
namische Zusatzdurchbiegung  ij.  ferner  die  Dauer  /  und 
die  Weite  S  einer  beliebigen  Schwingung  ersiditlich  ist. 
Die  punktierte  Lfaiie  würde  der  statisciten  Durchbiegung 
oder  Schwingungsacbsc  entsprechen.  Die  dynamische  Zti- 
autzdurchbiej^uni^-)  wird,  wenn  ii  -  statische  Durch- 
biegung, ff  ^  Beschleunigung  des  freien  Falles  und  i- 
Geschwindigkeit  der  Senkung  im  Schwingungsmittcipunkt 
bedeutet. 

n 
ff 

d.  h.  sie  ist  in  erster  Linie  von  der  /•'ahrf/esc/iwind/gkeit, 
in  zweiter  von  der  lielastun^,  mit  welcher  die  Durch- 
biegung in  gicichetn  Wtliultnis  wächst,  abhä^^ig  Die 
Schwinfjunffszeil  T  und  die  Anzahl  der  .Schwingiuigen  in 

der  Sekunde  /?  —        ergibt   sicli   für  einen  Balken  auf 

zwei  Stützen  mit  den  Eigengewicht  </  und  der  \  erkehrs- 


*)  Handbuch  der  IngenieurwiasenschafteN  Ii.  2,  Leipz^  1901 
S.  47. 
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last  p  f.  d.  m,  der  Stützweite  L,  dem  Trägheitsmoment  y, 
der  ElastizHitsziffer  £,  der  zulistigen  BÖmspruchnng  it. 

der  Träj^crhöhe  // 

für  die  vollbelastete  Brücke 


*    -  I/--    '  ■ 


K.  100« 
d  7«  .  3600 


U,UH»5 


l 


100  .  V 

3h(>0  .  a 


0.211H 


V 


tfir  die  unbelastete  Briicke 
r.  =  2  R  iL  I 

Ist  IT  =  Y  die  der  Brücke  ^gentflmliche  Schwin- 
gungscriil  fär  die  Sekunde,  so  kann  durch  a,  •  ■ 

*  4 

Schwingungsanstöße  eine  bedeutende  Vtr^rroßerung  der 
Schwingungen  eintreten.  Derartige  SchwingungsanstöBe 
können  vornehmlich  durch  die  Oef^enfrewichte  der  Loko-  j 

mfltivnnlcr.  imrunde  Räder  (Brenisrader  i  und  Schienen-  i 
stoße  erfolgen.    Bedeutet  1'  ^  Geschwindigkeit  km  . 
tl  —  Kaddurchmesser.  .\\  —  Anzahl  der  Umdrehungen  in 
der  Sekunde,  so  wird  die  Anzahl  der  SchwingungsanstöQe 
in  der  Sekunde 


d.  h.  die  Scliwiii^ungsanstnl.'>c  der  Räder  sind  von  der  l-ahr- 
geschwindigkcit  und  dem  Kaddurchmcsser  abhängig.    Die  '■ 
Anzahl  der  Schwingun^>sans(öUe  durch  das  L'ebcriahren  | 
der  Einsenkungen  bezw.  der  Lücken  an  den  ScbienenstöUen  \ 
wird,  wenn  a  ~  Abstand  der  Achsen  bedeutet 


d.  h.  Fahrgeschwindigkeit  und  Achsabstand  bedingen  die 


Anzahl  der  SchwingungsanstöLie  infolge  der  SchiencnstöLie. 
Eine  Ve/gr^ftenuig  Sthwiigai^gm  und  damit  eine  Er- 
hehung  der  Beanspruchungen  des  lleberbaues  tritt  ein, 

wenn  Nr  oder  Nt  die  Werte  n,      "  usw.  annehmen. 

Die  neueren  Bestrebungen  im  Lokomotivbau  gehen 
darauf  hinaus,  durch  zweckinIQige  Anordnung  des  Trieb- 
werkes einen  Ausgleich  der  Trichwerksmassen  ohne  Ge- 
gengewichte und  damit  einen  ruhigen  Gang  der  Luko- 
motiven  zu  erzielen ;  es  läUt  sich  demnach  annehmen,  daü 
die  SchwingungsanstöUe  infolge  unausgeglichener  Trieb- 
massen im  l^uf  der  Zeit  immer  geringfügiger  sich  ge- 
stalten werden  Sviiicnen-^tnllc  -.wÄ  kürzeren  i-5rückci!  sucht 
man  heute  bereits  nach  .Wuglichkcit  durch  liinlegung  be- 
sonders langer  Schienen  zu  vermeiden:  bei  längeren 
Brücken  wird  ihr  dynamischer  HinfluL»  durch  besondere 
StoUanordnungen.  z.  B.  BlattsloU.  zu  mildern  gesucht.  Von 
Hinflui;  auf  die  Schwingungsanstötle  an  den  Schienen- 
siöUen  ist  der  Kadstand :  es  ist  fraglich,  ob  nicht  der  neu- 
zeitliche Drehgestellwa^en  mit  grellem  Drehzapfenabstand 
und  kleinem  Drehgesfellradstand  die  Brücken  dynamiscil 
ungünstiger  als  der  dreiachsige  Wagen  beeinfluUt. 

Die  Schaubilder  des  Oßke -  Kuhneschen  Biegungs- 
zeichners lassen  durch  Vei:g^ich  Schlüsse  über  die  £m- 
xpirkung  verschiedener  teliomotivtypen  und  Wagenarten 

auf  die  Brückenüberbauten  bei  verschiedener  Fahnirschwia- 
üigkeit  zu;  nach  einheitlichen  Grundsätzen  vorgenommene 
Versuche  werden  ein  Hild  (Hier  dk  Durchbiegungen  unter 
Berücksichtigung  der  Schwingungen  geben  können,  und 
damit  eine  Ermittlung  der  je  nach  den  Schwingungen 
wechselnden  Fkanspruchung  ermöglichen.  Die  .Messungs- 
ergebnisse werden  wertvolle  .\nhalte  über  die  zweck- 
mäliigsten  Belastungs-  und  Beanspruch ungsannriimen  für 
Brücken  des  Schnellverkehrs  bieten  können. 

Regienin^baumeisler  yor/m.  Brombeig. 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
Zuckerfabrikation  im  Jahre  1906. 

\  on  A.  Stift,  Wien. 

Die  Kntu  icklung  der  Zuckeriabrikation.  insoweit  sie  j  reiche  Auswahl  liefern  die  noch  in  Wirksamkeit  stehenden 

auf  NeuerLin^en  des  Betriebes  beruht,  bewegte  sich  in  den  j  deutschen  Patente  der  Znckerfebrikation.  wddier  es  am 

letzten  ,lahr^ehnten  nach  drei  Richtungen  hin:  1.  nach  )  lanuar  Do.s  2M  und  am  I.  Januar  1906  232  gab. 
einer  solchen  rein  mechanischer,  bezw.  konstruktiver  .Natur,  i  .Mlerdings  dürfte  der  gröLlte  Teil  dieser  Patente,  wie  es 
2.  nach  einer  solchen  rein  chemischer  Natur  und  schlieli-  überall  so  geht,  nur  am  Papier  stehen  bleHwn  und  n{e- 
lich  nach  einer  solchen,  welche  die  beiden  genannten  mals  den  Weg  in  die  Praxis  finden. 
Zweige  der  Technik  m  sich  vereinigt,  d.  h.  also  Verfahren  hi  der  folgenden  ZuMmtmenstdlung  soll  über  Neue- 
chemisch-technischer Natur  betrifft.  Die  maschinelle  Tech-  '  runden  hauptsächlich  auf  dem  maschinellen  (lehiete  der 
nik  der  Zuckerfabrikation  hat  sich  im  Laufe  der  Zeit  in  Zuckerfabrikation  berichtet  werden,  da  die  Verfahren  rein 
einer  Weise  eatwiefcclti  daß  sie  als  hochstehend  in  jeder  !  chemischer  Natur  nicht  in  den  Rahmen  vorliegender  Zeit- 
Beziehuj^  angerororhen  werden  kann.  Die  allgemeinen  '  schritt  fallen.  Wird  hie  und  da  auch  die  Chemie  heran- 
Fortschritte  der  Technik  kamen  der  Zuckerfabrikation  viel-  I  getrogen,  so  ist  dies  unvermeidlich,  um  einerseits  nicht 
fsch  ebenfalls  zu  Nutzen,  so  dal.i  immer  Verbesserungen  um  trständlich  zu  werden  und  weil  es  dann  andererseits 
und  auch  Neuerungen  auftraten,  die  auf  eine  \  ervoll-  \  Verfahren  betrifft,  die  chemisch-technischer  Natur  sind, 
kommnung  des  Betriebes  hinarbeiteten.  Ir.  icn  it.  ien  !  d.  h.  sich  sowohl  auf  Mechanik  als  auch  auf  Chemie 
.lahren  ist  auch  die  Chemie  wieder  mehr  in  den  Vorder-  j  stützen.  Um  MiUverständnissen  vorzubeugen,  sei  noch  be- 
grund  getreten  und  es  sind  durch  ihre  Hilfe  besonders  <  merkt.  daU  es  sich  bei  der  folgenden  Besprechung  nur 
auf  dem  Gebiete  der  Saftrcinii^unj^  ncich  i;r(ille  lirlnlKe  zu  um  Verfahren  und  Neuerungen  handelt,  welche  bereits  im 
erwarten.  Die  lirfindcrtätigkeit  auf  dem  Gebiete  der  Zucker-  ;  Betrieb  eingeführt  sind  oder  aber  für  denselben  unmittel- 
fabrikation  war  von  jeher  eine  grolle  und  auch  die  letzten  j  bares  Interesse  besitzen.  Von  der  Beschreibung  der  in 
.lahre  haben  eine  stattliche  Anzahl  von  Verfahren,  Neue-  dem  Berichtsjahre  erteilten  Patente  wurde  abgeben,  da 
rungen  und  Verbesserungen  gebracht.  So  betreffen  im  diese  doch  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht  kommen  und 
.lahre  l''i>.s  von  den  erleilten  .So  Patenten  der  Klasse  h<>  man  über  den  praktischen  Weit  der  meisten  dieser  Piatente 
.i(>  Patente  und  im  Jahre  l9Mb  von  5*>  Palenten  dieser  noch  nichts  sagen  kann. 

Klasse  sogar  51  Patente  die  Zuckerlkbrikation  allein.  Eine  1       Als  geeignetes  Transportmittel  für  Rüben  aus  der 
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Wäsche,  auch  bei  Verwendung  vom  heiUem  Wasser,  hat 
sich  nach  der  Erfahning  von  Zschtye^)  die  Rübenschnecke 
erwiesen,  die  die  Riiben  von  der  Wfische  zu  der  Rüben- 
waj^c  führt,  Die  Schnecke  besteht  aus  einem  tinzi^un 
geschmiedeten  Rohre  von  10 — 17  m  Uinge  und  25  mm 
starker  Wwidung.  die  nach  der  Mitte  zu  noch  stlrlcer  wird. 
Die  Schnecke  arbeitet  tadellos,  sicher  und  auch  sauber, 
da  («ein  Tropfen  Wasser  umherspritzt  und  Rüben  nicht 
verloren  gehen,  was  bei  üuttaperchagurten  und  Becher- 
werlcen  der  Pall  ist.  Die  Schnecke  macht  sich  wohi  schon 
in  einer  Kampagne  berahlt.  Derselben  Ansicht  sind  auch 
Rohde  und  Schwemer  ')  und  besonders  letzterer  hält  die 
Rübenschnecke  für  ein  geradezu  ideales  Beförderungsmittel. 

l;in  getreues  Hild  über  die  neuesten  Fortschritte  in 
der  Saftgewinnung  aus  Rüben  hat  Uaassea'')  gegeben. 
&  iMsen  sich  hier  zwei  Richtungen  unterachHeiden:  bei 
einen  will  man  den  zerkleinerten  Rüben  vor  oder  so- 
fort bei  Beginn  der  Saftreinigung  eine  solche  Beschaffen- 
heit geben,  dali  der  Saft  lius  ihnen  leicfiter  durch  Diffusion 
oder  Auspressen  gewonnen  werden  kann  und  die  andere 
Richtung  sacht  «e  Vertieaaening  am  SchiuB  der  Sah- 
gewinnung  zu  erreichen,  indem  die  mehr  oder  weniger 
zuckerhaltigen  Abwasser  nicht  ausgeschieden,  sondern 
wieder  verwendet  werden,  wodurch  neben  reineren  Säften 
dn  wertvolleres  Futter  gewonnen  wird.  Gemeinsam  ist 
beiden  Besli«bungen.  mSgHchst  viel  Nichtzucicersioffe,  be- 
sonders Hiwcil.!.  in  den  Schnitzeln  zu  lassen,  um  so  nicht 
nur  ein  zuckerhaltiges,  sondern  auch  sonst  gehaltreiches 
l-utter  und  reinere  Safte  zu  erhalten.  Die  meisten  \'or- 
schlege  zur  Verbesserung  der  Saftgewinnung  bewegen 
sich  in  ersterer  Fliclitung  und  beruhen  «nf  der  Binwirlcimg 
der  Wärme  auf  die  zerkleinerten  Rüben  ,  nur  die  .Art  und 
Weise,  wie  diese  Erwärmung  vorgenommen  wird,  ist  bei 
den  einzelnen  Verfahren  verschieden.  Infolge  der  Zu- 
sammensetzung der  Rüben  kann  aus  den  unverletzten 
Rfibenzellen  weder  Zudcer  noch  Nichtzuelter  austreten  und 
gewonnen  werden,  so  lange  sie  nicht  auf  Temperaturen 
über  55 "  C  erhitzt  sind.  Erst  wenn  die  Zellen  durch 
Temperaturen  über  55  "  C  abgetötet  sind,  treten  Diffusions- 
erschetnungen,  jedenfalls  verbunden  mit  UoUer  Auslaugung 
auf.  Soll  nun  der  zu  gewinnende  Saft  eine  höhere  Refai- 
heit  erhalten,  so  müLUe  das  dndurch  erreicht  werden,  datl 
entweder  im  Zellsaft  gelöste  .Nicluzuckerstoffe  unlöslich  ge- 
macht und  in  den  Zellen  zurückgehalten  werden  oder  datl 
vermieden  wird,  feste  Nichtzuckerstoffe  aufzulösen.  Die 
erstere  Aufgabe  wollen  viele  Erffnder  für  das  Difhisions- 
verUiren  in  der  Weise  lösen,  dall  die  Schnitzel  vor  der 
Berfihrang  mit  Saft  durch  iJampf  oder  heiUe  Luft  oder 
sofort  bei  der  ersten  Berührung  mit  Saft  auf  Temperaturen 
von  wigefShr  75  °  gebracht  werden,  bei  der  das  Eiweiß 
gerinnt  (sogen,  hdik  Arbeit).  Die  bekanntesten  Verbhten 
dieser  Art  sind  diejenigen  von  Oarez  und  Naitdel  fD.  R.  P. 
No.  IN  .S4,^  und  No.  162  520).  Dasselbe  Ziel  .strebt  für 
das  l'reLlverfahrcn  Steffen  durch  die  plötzliche  Erhitzung 
der  Schnitzel  in  groUen  Mengen  Saft  an.  Die  andere  Auf- 
gabe sudrt  man  bei  der  Diffusion  durch  Abzug  möglichst 
dichter  Säfte  und  kürzere  Dauer  der  Diffusion  zu  losen. 
Von  diesen  Mitteln  scheuit  Uaasscri  die  sehr  schnelle 
oder  plötzliche  Erhitzung  von  sehr  zweifelhaftem  Nutzen 
zu  sein.  Die  Ansicht  Steffem,  dali  durch  das  plötzliche 
Hrhitzen  die  Zellen  gesprengt  werden,  ist  hilsch:  ein  sol- 
ches Zersprengen  würde  auch  nur  nachteilige  l-olgen  haben, 
da  der  ganze  Zellsaft  mit  allen  festen  Bestandteilen  in 
den  Saft  gelangen  würde.  Es  bleibt  demnach  als  unbe- 
strittene Folge  der  schnelleren  Erhitzung  der  Schnitzel 

*)  Die  Deutsche  Znckerinduslria,  31.  Jahfg««.  1906,5.1913. 
Ebenda. 

4  gcKichiift  dei  Vereins  der  Deotochen  Zuekerindoslirie, 
43.  JahllBqB,  1906,  S.  80S. 


nur  eine  schnellere  Gerinnung  des  EiweiUes  übrig,  und 
diese  wird  von  allen  Erfindern  mit  groUem  Nachdruck  in 
den  Vordergrund  gestellt.    Es  ist  aber  bis  jetzt  noch  nicht 
der   Beweis   erbracht,   dal.'i   die  l^reLllinge   und  Trocken- 
schnitzel bei  den  \'erfahren  mit  schneller  Erhitzung  der 
Schnitzel   mehr  EiweiLS  in  Prozenten  des  QesamleiweiU- 
gehaltes  der  Rüben  enthalten  als  bei  der  üblichen  Diffu- 
sionsarbeit.   Wenn  es  demnach  sehr  unwahrscheinlich  und 
,  ganz  unbew  iesen  ist,  daü  gelöste  .Nichtzuckerstoffe  bei  den 
i  neueren  Verfahren  in  größerer  Menge  unlöslich  in  den 
I  Schnitzeln  zurückbleiben,  als  bd  der  üblichen  Diffudons- 
arbdt,  so  scheint  die  Lösung  der  anderen  Aufgabe,  näm- 
I  lieh  möglichst  wenig  feste  Stoffe  aus  den  Rüben  aufzu- 
lösen, mit  praktischen  Erfolgen  möglich  zu  sein  und  zwar 
durch  Rückführung  der  Diffusionsabwässer.  Führt  man  diese, 
nämlich  das  AMnifWisser  und  Sdmilzdpreßwaaser.  stets 
wieder  in  die  Batterie  zurück,  so  können  sie.  da  sie  seihst 
I  Zucker  und  .Nichtzucker  in  mehr  oder  weniger  groLien 
1  .Wengen  enthalten,  zunächst  im  letzten  Difiuseur  weniger 
Stoffe  lösen  ds  das  Wasser  bei  der  üblichen  Arbeitsweise. 
Selbstverstlndlidt  bleiben  dann  aueb  die  Sdinilzel  reicher 
,  an  Zucker  und  Nichtzucker,  aber  der  größere  Teil  des 
Zuckers  wird  aus  ihnen  durch  .\uspresscn  in  den  Schnitzel- 
prcssen  wiedergewonnen,  von  dem  Nichtzucker  jedoch  nur 
I  der  bereits  in  Lösung  befindliche,  da  beim  Auspressen 
I  keine  weitere  AuHSsung  von  NIditzoeker  stattfindet,  wie 
sie  bei  der  üblichen  Diffusion  mit  Wasser  im  letzten  Oe- 
iüii  auftritt.    In  den  Pre  1.11  in  gen,  dem  einzigen  ,\bfallpro- 
I  dukt  der  neuen  .Arbeitsweise,  ist  dann  ic  nach  dem  ürade 
der  Auslaugung  in  der  Diffusion  entweder  ebensoviel  oder 
auch  mehr  Zudcer  entfwlten,  als  bisher  bei  der  üblidien 
Diffusion   in   den  Prelllingen   und  .Abwässern  zusammen 
verloren  ging,   uiiler  allen  L'niständen   aber  stets  etwas 
'  mehr  Nichtzucker  als  bisher. 

1       DaU  die  Rückführung  der  sämtlichen  Difiusionsabwässer 
'  möglich  ist  und  mit  Vorteil  ausgeführt  werden  kann,  be- 
weisen die  in  der  letzten  Zeit  in  die  l^xis  eingeführten 
Verfahren  von  I^JfiJJcr  \\).  R.  P.  No.  117 '»54  und  No, 
147  44,^)  und  Ciaassen.   Der  Unterschied  beider  Verfahren 
I  ist  der,  daU  PJeiJJer  die  Ablaufwässer  systematisch  nach 
1  ihrem  Zuckergdialt  geordnet  in  die  Dilfi»ion  zurückführt, 
während  Ciaassen  die  .Abwässer  nicht  trennt,  sondern  ge- 
mischt zurückführt     Durch  Rückführung  der  .Abwässer 
wird  das  Diffusionsverfahren  wesentlich  vervollkommnet, 
denn  man  erhält  nicht  nur  etwas  reinere  Säfte,  sondern 
!  audi  dn  gehalt^icheres  Futter,  und  was  die  Hauptsache 
ist.  man  kann  innerhalb  der  praktich  gegebenen  Grenzen 
die  .Wengen  Zucker,  welche  man  im  Saft  oder  im  l-utter 
gewinnen  will,  beliebig  verändern,  um  je  nach  den  .Markt- 
verhiltnissen  für  Zucker  und  Futtermittd  den  größten 
Nutzen  zu  ziehen.  Ferner  beseitigt  man  gänzlich  die  bisher 
unangenehmsten  .Xbwässer  und  jeder  Verlust  an  Zucker 
durch  Nachlässigkeit  und  Undichtheit  ist  ausgeschlossen. 
Ein  solches  Diffusionsverfahren  bietet  alle  Vorzüge,  welche 
ein  PreUveifahren.  dso  auchdas  St4!jEßtn«i»  Brüh  •  PreUver- 
fahren  (D.  R.  P.  No.  !4Q  5()3),  haben  kann,  vermddd  aber 
'  dessen  Nachteile,  nämlich  die  engen  Grenzen,  welche  'nr 
I  den  Zuckergewinn  im  Safte  gesteckt  siiid.    .Nach  Claassen> 
Ansicht  wird  das  Verfahren  der  Zukunft  das  DiHudons» 
I  verfahren  —  also  nicht  das  vielfach  dafür  angesprochene 
Steffensche  Brüh-PreßverMtren.  welches  mit  der  btfhision 
,  nichts  zu  tun  hat     ,  bleiben,   in  seiner  einfachsten  .Art 
!  der  Ausführung,  aber  verbessert  durch  die  Wiedergewinnung 
der  in  den  Abwässern  enthaltenen  Zucker-  und  Nicht- 
zuckerstoffe. 

Die  früher  genannte  heiße  Arbeit,  wdche  das  Be- 

i  streben  hat,  so  schnell  wie  möglich  schon  im  ersten  Diffu- 
seur  die  gewünschte  Höchsttemperatur  der  Batterie  zu  er- 
zielen, hat  noch  deo  Vorteil,  dali  einerseits  durch  die  Rüben 
eingeführte  zuckenerstGrende  Bakterien  und  andere  üärungs- 
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errager  abgetötet  werden  und  andererseits  durch  die 
erhaltenen  sürkeren  resp.  dichteren  Säfte  bei  der  Ver- 
dampfting  an  Kohlen  nicht  unwesentlich  gespart  yeM. 

AuUer  den  schon  hervorgehobenen  Verfahren  sind  auch 
noch  andete  \  erfaliren  aufgetaucht,  hei  welchen,  wie  z.  Ii. 
bei  Naiulet.  der  nm  Hinniaischen  zu  benutzende  Saii  aulier- 
halb  der  Batterie  angewärmt,  oder  aber  der  Saft,  che  er  auf 
die  frischen  Schnitt  kommt  durch  meiircre  Batterie- 
Kalorisatoren  {geleitet  wird.  Diesbezüglich  erklärt  ivr/i  der 
Ohe*\  das  Verf.ihrcn  Köhler  fD.  R.  \'.  No.  171  l«)7i  für 
beachtenswert,  nach  weichem  der  Safi.  mit  dem  der  erste 
ÜiUuseur  eingemaischt  wird,  und  auch  der  Saft,  mit  dem 
aplter  nach  den  IVleßgeßUien  hin  abgedrfickt  wird,  nicht 
dieln  erst  durch  2—3  Batterie-Kalorisatoren,  sondern  auch 
nach  den  McßKcfätlen  nach  derselben  Richtunf^.  von  unten 
nach  iibcii.  ab^idrückt  wird,  nachdem  dies  f;eschchc:i, 
haben  dann  die  Schnitzel  des  ersten  Diffuseurs  die  volle 
Temperatur.  Besondere  Vorrichtungen  sollen  luerhei  das 
MitreiBen  von  Schnitzeln  in  die  Rohrleitungen  der  Batterie 
und  die  Meßgefäße  verhindern. 

t)as5/^/}Sf/tsche  Preß-Brühverfahrcn  wurde  in  den  letzten 
Jahren  sehr  viel  genannt,  wenngleich  die  Ansichten  über 
den  praktischen  Wert  desselben  noch  vlellaeh  atiselmmder 
gehen.  Die  von  S/rffcn  aufj^cstelHe  Behauptung,  dall  bei 
der  üblichen  Diffusion-arhcil  durch  die  Tätigkeit  gewisser 
Bakterien  Zucker  zer-iort  werde  und  dall  tiierin  die  Quelle 
der  sog.  unbestimmbaren  Zuckerverluste  liege,  wurde  von 
ffen/Si'}  tüi  nksht  stichhaltig  bezefehnet.  da  derselbe  durch 
einen  praktischen  \^ersiich  in  der  Zuckerfabrik  Anklam 
nachgewiesen  hat.  dal'i  bei  einer  ).;utgeleitetcn  lliflusions- 
arbeit  unt>estimmbare  \'erluste  in  der  Hohe,  wie  sie  Su-t/cn 
und  seine  Anhinger  angeben  (I  v.  H.  und  noch  mehr» 
nicht  avllrelai,  daher  abo  auch  nicht  als  unvermeidlich  mit 
der  Diffusionsarbeit  verbunden  hingestellt  werden  können. 
Von  der  Ohc''\  bestätigte  die  Resultate  Herzfelds,  und  man 
hat  nach  seinen  [irfahrungcn  bei  der  üblichen  Dsiiu-^iun-- 
arbeit  keine  unbe^^timmbaren  Verluste,  wenn  die  Batterie 
SO  geordnet  ist.  daü  l .  die  Cjröüe  der  Oiffuseure  im  rich- 
tigen Verhältnis  zu  der  X'erarbeitung  steht,  2.  der  Saft- 
abzug ein  genau  geregelter  ist  und  V  wenn  ein  regel- 
mäßiger. gieichmäUiger  Kabrikbetrieb.  mithin  ein  gleich- 
mäßig fließender  Saftstrom  vortianden  ist. 

Das  5SA;i9Wfsdie  Brahverfahren  verfolgt  zwei  Zwecke: 
ciruTScits  d.ircl'  Herstellung  eines  zuckmeichen  Futters 
den  Zuckermarkt  zu  entlasten,  dadurch  zur  Sanierimg  der 
Zuckerindustrie  beizutragen  und  andersuits  die  unange- 
nehmen Abwässer  der  Zuckerfabrikation  gänzlich  in  Wegfall 
zu  bringen.  Nach  diesem  Verfahren  werden  die  Rüben 
^rnb  f^cscbnitzelf,  mit  siedend  l;i:if'r'ii  Rübcnsall  Vermischt 
und  liieraut  abgcprel.lt,  wodurch  Prei'.ruckstände  von  hohem 
Truckcnsubstanzgchait  und  Hiweiligchalt  erhalten  weiden 
Diese  Preßrückständc  lassen  sich  leicht  trocknen  und  liefern 
ein  ausgezeichnetes  Putter —  »Zucfcersehnitzel*  genannt  — 
mit  .?.v-.is  V.  M  Zucker.  Anfangs  !<tO(>  wurde  in  Köln 
die  .Ih'iilsihc  (icsillsehap  zur  Wruir/urif^  von  Ziuker- 
stiiiiitzi'ln'  mit  einem  Kapital  von  I  .^inioi)'»  .W.  gej;ründet. 
deren  Zweck  die  Verwertung  der  Stejfen  gehörigen  deut- 
schen Patente,  belrelTend  di»  Brfihverfahren  bei  der  Saft- 
gewinnung und  Zuckererzeugung  in  Zuckerfabriken,  ist. 
I)ie  (iesellschaft  hat  sich,  um  Verwechslungen  mit  anderen 
Produkten  vorzuheuLH-ü.  ihre  Produkte  durch  die  P.e/eicli- 
nung  ^Steffens  Original-Zuckerschnitzcl"  schützen  lassen 
Obgleich  das  St^enszhc  Verfahren  schon  in  einigen 
Fabriken  eingdübrt  worden  ist.  so  herrscht,  wie  bereits 

*)  Die  Oeutsdie  Zackefindustrie.  ai.Jahqpuv,  1406k S.  UMS. 

''i  Zeitschrift  des  VereliM  der  Deutschen  Znckerindastrleb 
42.  Jahrgang,  1905.  S.  337. 

*)  Die  Deutsche  Znekarindustrie.  ai.Jabisai«,  1906.  S.vm. 


bemerkt.  Über  den  Wert  desselben  gegenüber  der  üblichen 
Uifhisionsarbeit  noch  eine  große  Meinungsverschiedenheit. 
Um  darüber  nun  Khriidt  zu  schaffen,  so  ist  das  Verfahren 

durch  eine  Kommission  des  X'creins  der  Deutschen  /uckcr- 
•industrie  in  der  Zuckerfabrik  HLsdori  im  [)ezember  IQOd 
einer  vergleichenden  Pnifung  unterzogen  worden  Das 
Resultat  der  Prüfung  soll  dann,  sobald  die  analytischen 
Untersuchungen  beendet  sein  werden,  zur  VerBifimWdiung 
gelangen. 

Dem  .SV«;//»''/ sehen  Bnilucrfahrei!  ist.  wie  bereits 
hervorgehobei: ,  durcli  d:i^-  \'eriahrei;  \  on  l'feill'er  und 
Oaassen  em  Konkurrent  entstanden  und  einen  weiteren 
Konkurrenten  hat  es  durch  das  Verfahren  der  kontinoler- 
lichen  Preß-Diffusion  von  Hyroß-Raka^.^.^.üa.  156  592) 
erhalten,  welches  nach  mehrjährigen,  mühsamen  Vorver- 


suchen,  in   der  Kampa^ 


der  Zuckcrfahri 


HiVwiimli-hrod  durch  Auislcllung  eines  den  \  erhältnissen 
des  (jroUbetriebes  angepaßten  Apparates,  der  täglich  300f> 
Meterzentner  Rüben  verarbeitet  hat.  die  praktische  Prüfung 
glänzend  bestanden  hat.  so  daü  in  der  genannten  Fabrik 
in  der  folgenden  Kampagne  eine  vollständige  Preli-Diffu- 
sionsanlagc  für  eine  tägliche  l.ei.stung  von  etwa  <i(KKi 
Meterzentner  Rüben  zur  Aufstellung  gelangen  wird.  Dieses 
Verfahren  hat  in  den  Technikerkreisen  des  In-  und  Aus- 
landes das  größte  Aufsehen  erregt  und  ist  von  verschie- 
denen Seifen  eingehend  geprüft  und  studiert  worden.  Refe- 
rent hat  das  Verfahren  ebenfalls  besichtigt  und  von  dem- 
selben den  günstigsten  liindruck  gewonnen.  Da  nähere 
Mitteilungen  über  dieses  Verfahren  einem  apiterea  Bericht 
vorbehalten  bleiben  müssen,  so  sei  einstweilen  nur  hervor* 
gehohen,  dal.l  mit  demselben  in  dem  Rahmen  eines  konti- 
nuirlichcn.  mit  Pressung  verbundenen  Diifusionsbetriebes 
nicht  nnr  ein  zucken«ichcres  Futtermittel  gewonnen  wer- 
den kann,  sondern  auch  die  Abwasserirage  voUstiodig 
beseitigt  erschont.  Referent  ist  jetzt  schon  der  Ansicht, 
da!',  dieses  Verfahren  jedenfalls  zu  den  aussichtsreichsten 
Verfahren  der  Zukunft  gerechnet  werden  kann,  ja  vielleicht 
dazu  berufen  ist.  eine  Umwilzung  der  bWierigcn  Ari>eit»- 
weise  herbeizuführen. 

InAnbetracfit  des  Umshmdes.  daO  die  Dülusionsstation 
eigentlich  die  Seele  der  ganzen  I"abrikation  ist  und  die 
Präziston  der  Arbeitsleistung  dieser  Anlage  einen  gewich- 
tigen Einfluß  auf  die  weitere  Verarbeitung  des  gewonnenen 
Rübensaftes  ausübt,  so  erscheint  es  nötig,  den  Saftabzug 
genau  zu  überwachen,  da  von  dessen  Richtigkeit  tUe  glekh- 
mäßige  Arbeit  auf  den  folgenden  Stationen  und  auch  die 
Krzielung  grötitmöglichsler  Wirtscliaitliclikeit  in  der  Zucker- 
gewinnung abhängt.  Diesen  Saftabzug  selbsttätig  zu  regeln, 
war  daher  schon  lange  das  Bestreben  der  Zuckertechniker, 
da  man  immer  mdir  und  mcAr  zu  der  Ueberzeugung  ge- 
kommen ist.  daß  bei  der  .\rheit  mit  den  üblichen,  ziemlich 
pnnnti\en  Mel.igefäHen  das  abgezojjene  Volumen  mit  der 
wirklich  verarheitetL.n  Ruhen-  bezw .  Schnittenienge  nicht 
Übereinstimmt,  i^  haben  nun  schon  vor  ungefähr  zehn 
Jahren  Omy  und  Sh^  eine  MeOvorricMung  zum  selbst- 
tätig geregelten  Saftabzug  von  der  Diffusinnshafterie  kon 
struiert.  welche  in  der  Praxis  ihrem  Zweck  recht  ljui 
eiitsprach.immerhin  aber  nicht  frei  von  verschiedenen  Mängeln 
war  Lerny  und  Stoic^)  konstruierten  nun  eine  neue  .Wage 
zur  Regulierung  des  Saftabzuges" .  welche  im  Betrieb  zur 
vollsten  Zufriedenheit  und  mit  großer  Genauigkeit  arbeitete. 
Diese  Wage  wiegt  den  abgezogenen  Diffusionssaft  mit 
der  (ienaiiii^keit  einer  Dezimalwage  ab  und  /w,i\  ii.i.  Ii  dem 
wirklichen  (lewicht  und  nicht,  wie  dies  bei  früheren  Meß- 
vorrichtungen der  l-'all  war.  nur  nach  einem  gewissen  Tcite 
des  Saftes.  Dabei  reguliert  die  Wage  den  Saftabzug  aus 
der  Diffusionsbatterie  in  der  Weise,  daß  sie  von  dickerem 
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)  Zeitschritt  für  Zuckefindustrie  iu  Böhmen,   30.  Jahrgang. 
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SsR.  der  aus  besserer  Rfibe  oder  größerer  PnflunK  der 

Diffu?ionsbattcric  sich  crjjiht.  selbsttätig  mehr  abzieht  und 
umgekehrt  von  dünnerem  Saft,  sei  es  infolge  schlechterer 
Rübenqualität  oder  kleinerer  Hüllung.  selbsttätig  weniger, 
so  daß  die.  Auslaugung  der  Schnitte  bei  dem  kleinsten 
Abzug  beinahe  konstant  ist.  Oleichzeitig  gibt  der  Apparat 
das  Ocwicht  des  abgeniesse;ien  Saftes,  suw  ic  dessen  I)ichtc 
an,  was  für  die  Kontrolle  der  ,\rbcit  das  wertvollste  Mo- 
ment ist.  Die  Temperatur  Veränderungen  des  abgezogenen 
Saftes  sind  hier  nicht  von  großem  Einfluß.  Die  Wage 
besteht  aus  einem  Blechreservoir  nach  Art  der  Biücke  der 
Zentimalwagen.  welches  in  wagerechten  Hängelagern  ein- 
gehängt ist.  Das  Gewicht  des  Reser\'oirs  wird  am  Bnde 
des  Hauplwagebalkens  durch  einen  Schwimnier  im  Oleich- 
gewicht erhalten,  welcher  bei  leerem  Reservoir  in  dem 
NebengeHliS  in  dner  PlössiKlceit  von  Iconstanter  Dichte 
AVas-ser.  Oel,  Glyzerin  usw  i  eini^cscnkt  ist  und  beim 
Füllen  des  Reservoirs  durch  die  i  tinktinn  des  Wagebalkens, 
je  nach  dem  Gewichte  der  eingefüllten  Flüssigkeit,  sich 
hebt  und  dadurch  aus  der  Flüssigiceit  heraustaucht.  Da> 
durch  nimmt  sem  Oewicht  zu.  er  whil  also  schwerer  und 
liält  das  gefüllte  RescrA'oir,  dessen  volles  Gewicht  der 
Zeiger  des  Wagebalkens  auf  einer  weithin  sichtbaren  Skala 
zeigt  und  angibt,  im  Gleichgewicht.  Die  l-lüssigkeit  in 
dem  Schwimmergefäß  kann  sehr  leicht  und  ohne  beson- 
dere Aufmericsamiceit  stets  auf  das  Nonnale  aufgidtSllt  wer- 
den, so  daß  die  Angabe  der  Wage  immer  verläßlich,  von 
der  V  erdampfung  der  Flüssigkeit  unabhängig  ist.  Gleich- 
zeitig niit  dem  Hauptwagebalken  dreht  sich  ein  Hebel  von 
buslimnner  Länge,  welcher  an  dem  einen  linde  einen 
Schwimmer  frei  aufgehängt  trägt,  der  auf  der  Oberfliche 
des  in  das  Reservoir  gefüllten  Saftes  aufruhi  und  durch 
ein  Gegengewicht  am  entgegengesetzten  Ende  des  Hebels 
erleichtert  ist  [Ein  in  der  .Witte  dieses  Hebels  befindlicher 
Zeiger  gibt  an  einer  Segmentskala  die  Lage  des  Schwim- 
mers und  somit  auch  die  Höhe  des  Saftes  im  Reser\'oir 
oder  das  Volumen  des  abgewogenen  Saftes  an.  Die  Be- 
wegung dieses  Oberflächensdiwimmers  ist  berechnet  und 
empirisch  festgestellt,  und  zwar  so,  datl,  wenn  beide  Zeiger 
sich  decken,  der  abgewogene  Saft  die  von  den  beiden 
Zeigern  an  der  Segmentskaüa  angegebene  Dichte  besitzt. 
In  diesem  Augenblick  wird  das  Aufziehventil  entweder 
durdi  den  Arimler  oder  selbsftitig  geschlossen,  wodurch 
ein  richtiger  Abzug  erzielt  ist  Die  Skala  kann  in  den 
Grenzen  von  12  Balling  für  Wagen  je  nach  der 

Größe  de-  l)iiiuseurs  verschieden  eingerichtet  sein,  doch 
läßt  sich  ein  beliebiges  Verhältnis  der  Dichte  zum  Gewichte 
in  den  Abzug  zulissfgen  Grenzen  hersfeflen.  Das  BnlaO- 
Ventil  sowie  die  Rohrleitung  sind  am  äulleren  festen  Rahmen 
der  Wage  angebracht,  wirken  demnach  in  keiner  Weise 
auf  die  Funktion  derselben.  Das  .Xblaßventil  ist  am  Boden 
des  Reservoirs  angebracht  und  das  Ablassen  des  Saftes 
geschieht  mittels  emes  von  oben  zu  bettifgenden  Hand- 
hebels in  ein  Reservoir  unter  der  Wage,  von  svo  eine 
Saftpunipe  den  Saft  absaugt.  Die  Dauer  des  .Abiassens  ist 
so  kurz.  Jali  die  Wage  immer  früher  leer  ist.  als  man 
zum  folgenden  Abzug  gelangt,  weswegen  für  jede  Fabrik 
eine  einzige  Wage  genügt.  Die  Hebel  des  Einlaß-  und 
Ablaßventiles  sind  so  angeordnet,  dal'i  d.is  \hl;illventil,  so 
lange  das  Linlalivcntil  geöffnet  ist,  nicht  geöffnet  werden 
kann  und  umgekehrt  bei  offenem  Ablaßventil  das  Finlali- 
ventü  nicht  geöffnet  werden  kann,  daher  ieder  Irrtum  des 
bedienenden  Arbeiters  ausgeschlossen  ersdieint.  Da  auf 
dem  Mande  eines  Rcgistricrapparatcs  die  Gewichte  der 
einzelnen  .Abmessungen  verzeichnet  werden,  so  braucht 
man  nur  die  mitßeren  Dichten  und  den  Zuckergehalt  zu 
bestimmen,  um  durch  eine  einfache  Rechnung  die  Menge 
des  in  den  Betrieb  eingef&fnten  Kickers  finden  zu  können. 

Feinen  anderen  Saftmel.lapparat,  ..Flüssigkeitsw.ige" 
genannt,  hat  /ia/n/jl^}  konstruiert,  zu  deren  Grundlage  er 
I  »«iTk  JMHri  Bd.  M  M  Ifc  ISOT. 


die  folgenden  zwei  physikalischen  Prinzipien  gewählt  Irat : 
1.  Em  rn  eine  bekannte  l-lüssigkeit  eingeführter  Schwimmer 
von  gegebenen  Abmessungen  sinkt  in  diese  l-lüssigkeit 
stets  ein  bezw.  verdrängt  die  ihn  umgebende  F-lüssigkeit 
Stets  zur  gleichen  Höhe,  insofern  dersdbe  gleich  behütet 
wurde  und  zwar  oftne  Rfidcsicht  auf  die  den  Schwimmer 
belastende  .Watcrie.  2.  Der  Zu-  und  .\bfluti  der  I'lüssig- 
keit  in  den  Schwimmer  und  aus  demselben  soll  mittels 
eines  Heberrohres  geschehen,  wdchesmitdem  Schwimmer 
in  keiner  materiellen  Verbindung  steht,  damit  die  Beweguig 
dieses  letzteren,  aus  welcher  auf  seine  Belastung  ge- 
schlossen werden  soll,  in  keiner  Weise  beeinflußt  wird. 
Auf  diesen  zwei  einfachen  Prinzipien  ist  die  .1-lüssigkeits- 
wagC  aufgebaut,  alles  andere  ist  nur  mehr  Konstruktions- 
sache, welche  sich  auf  die  Ein-  und  AuslaOarmatur  bezieht, 
sowie  auf  die  Einrichtung,  welche  eine  beliebige,  aber 

von  der  Wage  sndann  genau  einzuhaltende  Schwimmcr- 
füllung  ermöglicht  und  dessen  l-.ntleerung  bewirkt. 

Der  .Apparat  besteht  aus  einein  zylindrisclien  gsiU- 
dsemen  Cefiß  a  (Fig.  I ),  welches  aus  einzelnen  ausge- 
drehten Rhigen  zunmmengeaetzt  ist  und  bis  zu  dner  ge- 
wissen Höhe  mit  rdnem  Wasser  gefüllt  wird,  in  welches 

konzentrisch  der  zylin- 
}^  drische  Schwimmer/' ein- 

gesetzt ist.  An  das 
AuBengefäß  ist  der  Stin- 
der  r  mit  dem  StandgeHU 
fl  angeschlossen,  wäh- 
rend der  Schwiniiiier  in 
seinem  unteren  verengten 
Teile  e  durch  dnen  Oura- 
mischlauch  mit  einem  an- 
deren auf  dem  Außen- 
gefäß angebrachten 
Standglas  ./  in  V'erbin- 
dung  steht.  Das.XuUcn- 
gdäß  a  ist  oben  durch 
einen  dreiarmigen  Auf- 
satz abgeschlossen, 
dessen  einer  Arm  hohl  und  zum  Heberknic ;[/  ausgebildet  ist, 
an  welches  dnerseits  und  zwar  in  der  Gcfäßmitte  das  senk- 
rechte Rohr  andeiendts  außerhalb  des  Oefißes  jene 
den  Saftein-  und  Austritt  ermöglichende  Armatur  ange- 
bracht ist.  Der  Schwimmer  h  wird  in  seiner  konzentri- 
schen 1-age  mit  dem  .Außengefäl.»  ö  durch  den  hohlen 
Zapfen  /  erhalten,  welcher  in  dem  Ansatz  e  angchrac'it  ist 
und  io  den  am  Ende  des  Rohres  h  befindlichen  King  k 
eingreift.  Am  oberen  Rande  des  Außengefäßes  ist  ein 
System  kleiner  Rollen  /,  nngenrdnet.  welche  den  Zweck 
haben,  daß  der  Schwimmer,  solange  er  wenigstens  nicht 
teilweise  mit  Saft  gefQllt  ist,  vom  Kippen  gegen  den  Oe- 
flßrand  abgehalten  wird.  Sobdd  aber  der  Sdt  im  Sdiwim- 
mer  so  hoch  stdgt,  daß  der  Schwerpunkt  dessdben  unter- 
halb des  .Schwerpunktes  des  verdrängten  Wassers  zu  lie- 
gen kommt,  also  noch  lange  vor  dem  eigentlichen  ge- 
nauen Wiegen,  so  gelangt  der  Schwimmer  in  eine  stabile 
genaue  lotrechte  Lag»  und  berührt  sodann  kdne  von  den 
Qleitrolien  mehr.  Dadurch  kann  keine  Reibung  von  Fliehen 
mehr  auftreten  und  der  Schwimmer  ■schwimmt  lose  in 
seinem  Medium  i  Wasser  i.  Das  Wasser,  welches  als  Mittel 
zum  Wägen  dient,  soll  rein  sein  und  wird  durch  einen 
geringen  Zusatz  von  Soda  alkalisch  gemacht.  Wie  be- 
reits bemerkt,  ist  die  Safhneßwage  mit  zwd  Standgüsern 
versehen,  wovon  das  bei  d  mit  dem  Inhalt  des  Gelälies  a 
kommuniziert,  während  das  SiandgefaLi  /"  vermittels  eines 
Schlauches  in  hydrostatischer  Verbindung  mit  dem  Inhalt 
des  Schwimmers  b  sich  befindet  und  daher  die  Flussig- 


yw  1. 
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kcilshöhe  im  Schwimmer  anie^.    Wird  in  das  (jcfaLi  a 
das  entspiechende  Waasenpnntuni  eingefüllt,   in  dem 
Schwimmer  i»  jedocli  nur  so  viel  Wasser  cin^cbractit.  Ms 
etua  der  bombicxte  Bnden  gefüllt  ist  und  bezeichnet  man  { 
auf  beiden  Standgläsern  oder  auf  neben  denselben  ange-  I 
brachten  Lincaloi  die  Hölie  der  beiden  Plüssigkcitsspicgel 
mit  0.  dann  kann  man  mit  der  ^dclueitigen  Herstellung  | 
von  Prozentskalen  beginnen,  wovon  jene  beim  Standglas  I 
(/  direkt  das  f-'lüssigkeitsgewicht  in  k^.  jene  beim  Stand- 
glas J  das  Volumen  in  1  anzeigen  wird     Dieses  Oradu-  i 
ieren  kann  SO  durchgeführt  werden,  daL»  man  in  den 
Seil  Wimroer  von  10  zu  10  kg  oder  I  reines  Waaser  zu- 
setzt Iris  zu  jener  hflchsten  Bimstung  des  Schwimmers,  Mr 
weiche  die  Wage  noch  dienen  soll.    Die  Wage  ist  nocb 
mit  zwei  Ventilen  (in  der  Zeichnung  nicht  sichtbar)  zum 
Safteintritt  und  Saftaustritt  versehen,  welche  ganz  selbst- 
titig  und  feUetfrei  arbeiten.  Der  Saft  strömt  unter  batterie- 
druek  dardh  das  fldierroln'^  zentral  in  den  unteren  Teil 
des  Schwimmers  und  steigt  in  diesem  ohne  Schäumen  so 
lange,  bis  eine  meclianisch  betätigte  \  urrichlung  den  Ver-  ' 
schluU  des  Dwnpfeintrittventils  bewirkt.    In  gleicher  Weise  j 
funktioniert  das  Austrittsventil.   Wird  auf  der  Wage  noch 
dn  ZlMweik  angebracht,  welches  die  einzdnen  Pfilhingen 
des  Schwimmers  registriert,  dann  ist  alles  zur  Bestimmung  1 
der  Saftverhältnisse  vorhanden.    \  or  dem  Arbeitsbeginne  ' 
überzeugt  sich  ein  Beamter,  oh  die  Wage  genau  auf  ii  in 
den  beiden  Standgiisem  tariert  ist;  eventuelle  Differenzen  | 
auf  der  oder  iener  Skala  werden  duteh  ZogieQen  oder  | 
Ablassen  des  Wassers  oder  Saftes  aus  Gefäß  und  Schwim-  ' 
mer  ausgeglichen.    Sodann  hebt  der  Arbeiter  den  Hebel  ; 
des  Dampfventils  auf  der  Hintrittsseile   an.   worauf  die 
Wage  sich  zu  füllen  beginnt,  während  der  Beamte  ab-  | 
wartet  bis  das  Wigewasser  im  Standgefäü  ä  jene  Höhe  | 
erreicht,  welche  dem  abzuziehenden  Saftgewichte  entspricht.  ! 
Sobald  dieser  Augenblick  erreicht  ist,  zieht  er  den  An-  ; 
schlag,  welcher  das  Dampfventil  auslösen  soll.  fest,  diesem 
fällt  und  die  Wage  hört  sofort  auf.  den  Saft  weiter  ab-  | 
zuziehen.   Damit  ist  der  Saftabzug  ftetgelegt  und  die  j 
weiteren  Abzüge  werden  mit  diesem,  was  das  üewicht  i 
derselben  anbelangt,  ganz  gleiche  sein.   Der  Arbeiter  trägt  1 


in  dn  aufliegendes  Verzeichnis  die  Nummer  des  abge- 
zogenen DiSuieurs  und  die  abgezogene  Saftmenge  in 
Litern  nach  dem  StandgefaU  /  ein.  wonach  er  das  Dampf- 
ventil des  SaftaiislaLlventils  anhebt;  das  Heberrohr  entleert 
durch  Unikehrung  des  Saftflusses  die  Wage  so  weit,  bis 
der  zweite  Anschlag  der  Vorrichtung  das  Dampfventil  aus- 
löst und  die  Wage  auf  0  der  Skala  absdilieUt.  Die  Arbeit 
schreitet  sodann  glefchmißig  fort,  bis  sich  eventuell  dne 
.Aendenmg  im  Saftabzug  als  notwendig  erweisen  würde, 
welche  Aendcrung  der  Beamte  jederzeit  nach  Belieben 
durch  Versetzen  des  unteren  Anschlages  mittels  eines 
einzigen  Handniffes  durchführen  kann.  Wird  die  Saft- 
wage auf  dem  Dilfkislonslioden  aufgesteift  and  das  Reservoir 
für  den  Rohsaft,  aus  welchem  derselbe  weiter  gepumpt  wer- 
den soll,  um  eine  Btage  tieler.  dann  genügt  eine  einzige 
Wage,  weil  in  der  Zwischenzeit  zwischen  zwei  .Abzügen 
der  Saft  bequem  aus  der  Wage  in  das  Reservoir  abfließen 
kann.  Mit  diesem  Apparat  bestimmt  man  daher  dts  genaue 
Gewicht  des  abgezogenen  Rohsaffes,  femer  auch  das  Vo- 
lumen desselben,  welches  der  Arbeiter  bei  jedem  abge- 
zogenen Diffuscur  zu  notieren  hat.  Hat  dann  der  Beamte 
eine  Tabelle,  welche  in  ihrem  Kopfe  Gewichte,  in  der 
SdtenkokMine  Volumina  verzeichnet  hat,  und  wo  auf  den 
Kreuzungspunkten  dCT  Kolonnen  mit  den  Zeilen  die  mit 
Rücksicht  auf  die  nötige  Korrektur  berechneten  Sacchari- 
sationcn  eingetragen  sind,  dann  kann  gleichzeitig  oder 
wann  immer  auch  spiter  bei  jedem  Diffuseur  der  Arbeits- 
fortschritt der  Dlffusionsarbdt  verfolgt  werden,  weil  bd 
bekanntem  Gewichte  und  konstatiertem  Volumen  auch  so- 
fort die  Durchschnitts-Saccharisation  aus  dem  ganzen  Ab- 
züge abgelesen  werden  kann,  welche  .Ablesung  jedenfalls 
Zumindestens  so  genau  sein  dürfte,  als  jene,  welche  sonst 
mühsam  mit  Hilfe  des  Saccharometers  bestimmt  wird. 
SchlieUlich  sei  noch  bemerkt,  daU  dieses  System  des 
Wägens  aul.(er  für  den  Rohsaft  auch  für  jede  andere  f-lüssig- 
keit.  dertT  ['e^liniiTimiL',  nacli  (lewicht  in  der  Zuckerfabrik 
oder  in  einem  anderen  Betriebe  wünschenswert  wäre,  an- 
gewendet werden  kann. 

(POrtsebung  folgt) 


Ein  äeewehr  a 

\[it   der  hülländi^ehe^  Insel  Sehouwcn   wurden  im  1 
vergangenen  Jahre  nach  Angabe  des  Ingenieurs  Af.  M.  L. 
(le  Muralt  Seeddche  aus  Eisenbeton  gebaut,  welche  in 
der  Fachpresse  die  ihnen  gebührende  groUe  Beachtung 
fanden.')    Die  Bauweise  fand  nun  eine  Erweiterung  in  ] 
der  nach   demselhe-i  Prinzip  ausgeführten   Anlage  eines  i 
Seewehrs  auf  der  gleichen  Insel,  worüber  wir  ,De  In-  j 
gcnicur"  vom  u».  Febr.  d.  .1.  folgendes  entnehmen.  Es 
handelt  sich  hier  um  ein  an  einer  Spitze  der  Insd  er- 
bautes Seewehr,  welches  die  durch  Ebbe  und  Flut  ver- 
ursachten Ströme  von  der  Küste  ablenken  und  sie  daher 
verhindern  soll,  längs  derselben  hinzustreichen  und  da-  j 
durch  die  übrigen  Kü.stenverteidigungswerke  zu  schädigen. 

Die  Reiche  Bauart  wäre  unter  Beachtung  der  be- 
sonderen Erfordernisse  auch  Dir  Strandwehrc  geeignet 
und  wird  voraussichtlich  auch  bald  dafür  N'crwendung 
finden.  Ein  Seewehr  soll  den  Zweck  erfüllen,  die  Strom-  I 
richtung  zu  indem.  Seine  Wirksamkeit  ist  bis  zur 
Hocbwassergrenze  dne  Funktion  der  Höhe.  Die  Strand- 
wehre dagegen  bezwedten  nur  den  StromAiden  des 
schnellen  uml  michtigen  Seeslrsmes  örtlich  vom  Ufd- 

■i  U  a.  ,[>e  InRenieur*  1906.  Nr.  12  und  34, 

JBitm  und  Beton-  1906,  Heft  XI, 
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U8  Eisenbeton. 

abzuhalten,  sie  brauchen  nicht  die  Richtung  des  Stromes 
zu  ändern,  sondern  sollen  ihn  nur  parallel  zu  sich  selbst 
seewärts  verschieben.  Strandwehre,  welche  demnach 
gewöhnlich  mehrere  nebeneinander  ausgdührt  werden, 
sollen  mit  ihrem  Scheitel  in  gleicher  Höhe  mit  dem 
normalen  Strande  liegen:  Ihre  Wirksamkeit  ist  mehr  eine 
Funktion  ihrer  Länge. 

Das  Seewehr  auf  Schouwen  liegt  mit  seiner  Ober- 
kante in  Hochwasserhöhe.  Es  besteht  abwechselnd  aus 
dner  Platte  und  einer  Leiste,  wie  aus  den  nachfolgen- 
den .Abbildungen  ersichtlich.  Fig.  I  und  2  zeigen  im 
Querschnitt  die  Form  und  die  Armierung  der  betreffenden 
Teile.  W^as  die  Form  betrifft,  su  sei  darauf  aufmerksam 
gemacht,  daß  das  Gewicht  des  Wassers  i  dne  Sicheruiu: 
gegen  Umkippen  bewirkt,  wenn  die  Kraft  des  Streme*  A 
in  wagcrechter  Richtung  gLs^cn  den  erhöhten  Dammrficken 
wirkt.  In  Hinsicht  hierauf  ist  demnach  die  Knie-Armferung 
bei  k  aus  zolldicken  Rundeisen  •  Stäben  angebracht.  Im 
Ucbrigen  besteht  die  Armierung  aus  Streckmdall,  wie  aus 
Fig.  3  ersichflfch.  wo  das  f^ltrformen  einer  f^atte  wieder- 
gegeben ist 

Die  Betunmischung  besteht  aus  3  Volumcntcilcn 
Portland-Zement.  .S  Teilen  Sand.  H  Tdlen  Kiesd  von 
iVa  bis  3  cm,  und  '/s  Teil  Trali. 

Die  Ausfiihiung  des  Wcikes  veranschaulicht  die 
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perspektivische  Skizze  Pig.  4.  Alle  Plallen  und  Leisten 
wurden  mit  Hilfe  eines  einzigen  Satzes  von  Hulzrahmcn 
hergestellt.  Die  flachen  Teile  des  Wehres  sind  über 
die  ganze  Länge  gleich,  nur  die  Höhe  des  Rückens  nimmt 
mit  der  Hnh'emung  vom  Strande  zu.  damit  der  Damm- 


Scheitel  überall  in  gleicher  Höhe  zu  liegen  kommt. 
Dieses  wurde  dadurch  erzielt,  dati  man  die  Wände  des 
Holzrahmcns.  welche  zur  fkgrcnzung  des  erhöhten  Rückens 
dienten,  aus  übereinander  liegenden  Holz- 
platten herstellte  und  dem  Vorarbeiter 
vorschrieb,  bei  jeder  folgenden  Platte  eine 
Latte  hinzuzufügen  (Fig.  4).  Die  Leisten 
überlappen  die  Platten  auf  beiden  Seiten 
mit  20  cm  Breite.  Die  Gewichte  der 
fertigen  Platten  und  Leisten  betragen  rund 
je  40000  und  12000  kg. 

Bei  der  Ausführung  war  man  im- 
stande,  zwischen   zwei   Gezeiten  eine        '  ■ 
Platte  oder  eine  Leiste  herzustellen.  Die 
Hugen  der  Deckbrclfer.  sowie  die  L'nter-  und  Seitenkanten 
wurden  darauf  gründlich  mit  fettem  Lehm  vollständig 
gegen  Durchspülung  gedichtet,  die  Holzrahmen  durch 


was  einen  Schaden  von  nur  einigen  hundert  .Mark  be- 
deutete. Obwohl  die  Platten  und  Leisten  unabhängig 
von  einander  ausgeführt  wurden,  so  bilden  sie  dennoch 
durch  die  übergreifenden  Ränder  der  Leisten  ein  einheit- 
liches Ganzes,  während  die  Konstruktion  starken  Stößen 
besser  widerstehen  kann,  wie  es 
bei  einem  durchlaufenden  Damm  der 
Fall  wäre.  Auch  infolge  der  kurzen 
Zeiträume,  welche  immer  zwischen 
zwei  Gezeiten  zur  Verfügung  stan- 
den, war  man  darauf  angewiesen, 
die  .Arbeit  in  kleinen  Teilen  auszu- 
führen. 

An  der  gleichen  inselspitzc.  dem 
sogenannten  Ossehoofd,  hatte  früher 
schon  ein  Seewehr  aus  Basalt  be- 
standen. Durch  häufigen  Sturm- 
schaden war  man  vcranlaMt  gewesen 
die  Höhe  des  Dammes,  welcher  früher 
bis  Hochwasser  reichte,  bedeutend 
zu  erniedrigen.  Dies  hatte  zwar  den 
gewünschten  F.rfolg;  der  Sturm- 
schaden am  Damm  selbst  hörte  auL 
die  seitwärts  liegende  Küste  jedoch 
wurde  nun  in  solchem  Maalle  an- 
gegriffen. daU  man  sich  besonders 
Märzstürmen  des  vergangenen  .lahrcs 
Bau  eines  neuen  Dammes  bis  auf 
)ie  neue  Konsltuk- 


nach  den  heftigen 
notgedrungen  zum 
Hochwasserhöhe  entschlieLicn  muLUe 


Pie.  < 


tion  hat  also 
sie  durchaus 


\\nw3. 


Kiif.  S. 

Basalt  beschwert  und  mittels  Ketten  und  schwerct  Anker 
gegen  eventuelles  Wegschlagen  gesichert  Das  Werk 
ging  im  ganzen  bei  recht  günstigem  Wetter  von  statten, 
so  daU  es  nur  zweimal  vorkam,  datl  eine  Leiste  mit  ihrem 
Holzrahmen  während  der  Erhärtung  forlgespült  wurde. 


eine  schwere  .■Aufgabe  zu  erfüllen,  welcher 
gewachsen  erscheint.  Zur  Erneuerung  der 
Seewehr  hatte  man  zuerst  den  Entwurf  eines  Basalt- 
dammes gemacht,  dessen  Kostenvoranschlag 
sich  auf  .l.SOOO  M.  stellte,  während  die  Aus- 
führung gewifS  eine  höchst  beschwerliche  ge- 
wesen wäre.  Die  Kosten  des  Wehres  aus 
F.isenbeton  belicfcn  sich  dagegen  nur  auf  rund 
1.1400  M.  AutVerdem  werden  sich  die  l'nler- 
lialtungskosten  an  ihm  bedeutend  niedriger 
stellen. 

In  i-"ig.  5  geben  wir  schlicLilich  eine  vom 
Strande  aufgenommene  Oesamtansicht  des  See- 
wehres, woraus  zu  ersehen  ist,  wie  es  seine 
Aufgabe  erfüllt:  der  Ebbestrom  1'  wird  in  der 
Richtung  II'  von  der  Küste  abgelenkt.  Die  .Auf- 
nahme zeigt  die  Wirkung  bei  besonders  ruhigem 
Wetter. 

.An  dieser  Stelle  der  Küste  sind  Wellen, 
welche  sich  2,.^0  n>  über  dem  mittleren  Wasser- 
spiegel erheben,  nichts  seltenes,     Die  ganze 
Höhe  der  Wellen  zwischen  Sohle  und  Scheitel 
betragt  in  diesem  Falle  also  .=i  m.   Solche  Wellen 
wurden  u.  a.  während  der  Stürme  Ende  Februar 
dieses  .lahrcs  mehrfach  beubachlcl.    Eine  Vor- 
stellung von  der  Kraft  dieser  Wellen  mag  die  folgende 
Betrachtung  geben,  welche  jedoch  natürlich  nur  eine  grabe 
Annäherungsrechnung  darstellen  soll. 

Nimmt  man  die  Länge  einer  solchen  Welle  zu  I  2  in 
an.  so  würde  das  Gewicht  des  in  Bewegung  befindlichen 
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Wassers  für  jedes  Meter 
Breite  etwa 

12  X  2. SO  '<  1020 
—  31)  öOO  kg 
betragen.  (Das  Gewicht 
eines    cbm  Seewasser 
=  1020  kg t.   Hätte  man 
mit  einer  festen  Masse 
zu  tun.  so  wäre  das  Ar- 
beitsvermögen gleich 
dem  Produi<te  aus  Ge- 
wicht und  l-allhühc. 
jNimmt   man  für  diese 
Fallhöhe  den  halben  Ab- 
stand zwischen  Scheitel 
und  Sohle  der  Welle,  so 
wäre  das  Arbeitsver- 


mögen 

M\h{\ü  X  2,5 
—  It,  hm  m/kg. 

Die  Welle  wäre  also  imstande.  7(i,.S  t  einer»  .Weter 
hoch  zu  heben. 

Iis  wurden  seinerzeit  gegen  die  Errichtung  von  See- 
deichen in  Eisenbeton  von  verschiedenen  Seiten  Bedenken 
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rautenförmige  .Maschen  mit 
7.S  mm  und  wiegt  je  nach 
bis  2.7  f.  d.  qm. 


laut  wegen  der  Gefahr 

der  Schädigung  durch 
Frost.  Allein  in  der  hol- 
ländischen Provinz  Zee- 
land  waren  bis  zum 
Herbst  letzten  .lahres 
20000  qm  zur  Ausfüh- 
rung gelangt,  bei  denen 
sich  bis  Anfang  Februar 
nirgends  Risse  gezeigt 
haben.  Üic  i-roslbcstän- 
digkcit  der  neuen  Bauart 
darf  man  nach  diesem 
strengem  Winter  also 
wohl  als  vollständig  er- 
wiesen betrachten. 

Das  für  die  .^r^1ie- 
rung  dieser  Küslenver- 

teidigungswerke  ge- 
brauchte Streckmetall  hat 
einer  kurzen  Diagonale  von 
dem  Verwendungszweck 

h.  Kerdvk 


Zeitschrifteovschau. 


Apparate. 

Regler  lUr  das  Blnschaltcn  eines  Fahrsctaslters.  Der  ßtirrrit- 
Regkr  besteh!  aus  einem  mit  der  l-ahrkurl>el  verbundenen  t>c- 
weglichen  Stift  und  einem  auf  die  Oberplalte  des  Fahrschalters 
pufKeschraubten  Körper  mit  einer  al$  Führung  für  den  Stift 
dienenden  besonders  geformten  Nut.  Beim  Schalten  von  einer 
f^ahrstufe  zur  nächsten  wird  der  durch  die  Schwerkraft  nach 
der  f=ahr$chalterachse  hin  bewegte  Stift  nach  aulicn  milgunoni- 
men,  bis  er  in  der  Kahrsteliting  selbst  gegen  einen  Anschlag: 
stöUt  Der  Kührer  mulS  nun  einen  Augenbliclt  warten,  bis  der 
Stift  in  der  sägeartig  gefnrmtcn  Nut  wieder  nach  innen  schwingt 
und  kann  dann  in  derselben  Weise  zur  nSchstcn  Stellimg  über> 
gehen.  Hierdurch  wird  ein  langsames  Einschalten  des  Fahr- 
schalters erzwungen  und  die  gesteuerten  Motoren  werden  vor 
zu  starken  Anfahrströmen  geschützt.  Die  Anordnimg  wird 
von  mehreren  ßahngesellschaften  in  den  Vereinigten  Staaten 
von  Amerika  mit  Erfolg  verwendet.  tThe  Electrician  l'>t»6- 
l«J07,  S.  607.  (  pr. 

Amperestundenzühler.  Bei  dem  Motorzlhler  sind  Hrcmsscheibe 
und  Anker  miteinander  vereinigt,  so  daU  die  Achse  nur  50  inm 
lang  ist.  Der  Anker  besteht  aus  Spulen,  die  auf  einer  'S  förmi- 
gen Scheibe  befestigt  sind.  Der  mit  vier  Lamellen  versehene 
Kommutator  hat  sehr  geringen  Durchmesser;  auf  ihm  schleifen 
je  zwei  mcsserförmige.  mit  den  Schneiden  anliegende  Bürsten. 
Das  Feld  besteht  aus  zwei  halbkreisförmig  gebogenen  Dauer- 
magneten mit  vergrölierien  Polschuhen.  Das  Üewicht  des  um- 
laufenden Teiles  beträgt  nur  20  g.  so  daLt  der  Zahler  bereits 
bei  I  V.  M.  seiner  normalen  Belastung  anlSuft.  Die  Angaben 
des  Zählers  erfolgen  durch  springende  Ziffern,  t  The  tilectrical 
Review  London  l««!?,  S.  20ii— 207.)  ft, 

Elektrotechnik. 

Elnphaseii'Verauche  auf  der  Strecke  Seebach-Wettlnreii. 

In  icilcs  der  beiden  zweiachsigen  Drehgestelle  der  .S(),.s  l 
schweren  Lokomotive  ist  ein  Einphasen-Reihcnschluß-Kommu- 
talornKitor  eingebaut,  der  mittels  Zahnradübersetzung  eine 
Vnrgelcgewclle  und  von  dieser  mittels  Kurbel  und  Schubstangen 
die  Laufräder  antreibt.  Hierbei  wirkt  die  Tfiebkurbcl  der  Vor- 
gelegewelle wegen  der  Federung  des  Motors  in  einem  senkrecht 


verschiebbaren  Lager  auf  die  Schubslange.  Da  die  Lage  des 
Motors  keinen  Drcbzapfen  für  das  Drehgestell  anzubringen  ge- 
stattet, ist  letzterer  durch  Pendel  und  seitliche  Führungen 
ersetzt.  Ferner  sind  besondere  Zugstangen  zwischen  dem  die 
Zug-  und  Sloßvorrichtungen  (ragenden  Kasten  der  Lokomotive 
und  den  Drehgestellen  angebracht.  .Icdes  Drehgestell  ist  mit 
einer  Vierklotzbremse  ausgerüstet,  die  von  Hand  oder  durch 
Druckluft  angepreßt  werden  kann.  Der  Motor  besitzt  neben 
der  Lirreger-  und  der  Kompensationswicklung  eine  Hilfspol- 
wicklung.  deren  Speisestrom  durch  einen  induktionslosen 
Widerstand  eine  Phasenverschiebung  crbäK.  Der  dem  Fahr- 
zeuge zugeführle  Strom  von  IS  000  Volt  Spannung  wird  durch 
«wei  200  KVA  Transformatoren  auf  70O  Volt  fföchstspannung 
umgeformt.  Zur  Regelung  wird  den  mit  verschiedenen  An- 
schlüssen versehenen  Sekundärwicklungen  der  Transformatoren 
Strom  geringerer  Spannung  entnommen.  Die  Bewegung  des 
hierzu  nötigen  Apparates,  die  Steuerung  der  tjbrigen  Schalter 
und  das  Anpressen  der  Stromabnehmer  geschieht  durch  Druck- 
luftmotoren. Die  hierzu  nötige  Luft  wird  mittels  eines  selbst- 
tätig gesteuerten  Repulsioi.smotors  durch  eine  Cianz  sehe  Luft- 
pumpe erzeugt.  Bei  den  Versuchen  hat  sich  sowohl  die  elek- 
trische als  auch  die  Druckluftausrüstung  der  Lokomotive  gut 
bewährt.    (Elektrotechnische  Zeitschrift  1M07,  S.  72  77. 

Pr. 

Lokomotivbau. 

SchDetlzugslokomotlve.  Die  neuen  V:,  gukuppellen  Lokomotiven 
der  Caledonian  Railway  zur  Beförderung  von  Schnellzügen  mit 
schweren  Durchgangs  wagen  gleichen  in  ihrer  Bauart  den  früher 
verwandten,  doch  sind  die  Hauptabmessungen  wesentlich  ver- 
größert worden.  Bei  der  Kesselkonstruktion  ist  besonders  auf 
besseren  Wasserumlauf  geachtet,  um  die  Verdampfungsfähig- 
keit zu  erhöhen.  Die  Zugkraft  stieg  hierdurch  um  50  v.  II , 
von  6.SflO  kg  auf  »*7üO  kg,  das  Zuggewicht  von  2fl*l  I  auf  .^f»0  t. 
Umstehende  Tabelle  zeigt  die  Zunahme  der  Hauptabmessungen 
dieser  Lokoniotivkiasse  mnerhalb  zehn  Jahren  an. 

Bei  den  neuen  Lokomotiven  liegen  die  beiden  Zylinder 
innerhalb  des  Rahmens  und  besitzen  gewöhnliche  Muscbel- 
schieber.  Die  Lagerzapfen  der  Kurbelacbse  haben  237  mm 
Durchni.  und  sind  262  mm  lang.    Damit  kein  Heißlaufen  des 
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i  '•^  M) 
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_■»_  •       J_  ■  ,  

mm 

370 

4«) 

508 

min 

660 

660 

660 

Tneonddurchmesser  .... 

mni 

1982 

l*?82 

Länge  der  Rauchröhren 

mm 

32.V» 

.^470 

■SOW 

äuUcrer  Durchmesser  derselben  . 

FV 

IV 

2" 

(|m 

IM 

143 

230 

w 

1.91 

2.14 

2.42 

at 

II 

12,5 

14 

Zugkraft  

kß 

<).MJ0 

T'HX) 

Q7fK) 

Wasser  im  Tender 

cbm 

l.1..'> 

I.S,6 

I'*.0 

Kurbelzapfeas  eintreten  kann,  ist  der  Durchmeaser  desselben 
auf  23S,  die  UUig»  auf  1 20  nim  vcfgrBBert  «oidm.  Die  Kesael- 

bleche  sind  16.5  mm  stark.  Am  Kessel  ist  ein  Doppelsicher- 
heitsventil angebracht  mit  vier  Ventilen  von  tO()  mm  Dtirchm. 
Das  Dienstgewicbt  der  Loltomotivc  betragt  7.1  t,  das  «Icwicht  | 
des  Tendars  57  t.  derselbe  faßt  I9;cbm  Wasser  und  6  t 
Kohlan.  (Bngineerii«  1907,  S.  144-14«)  W. 

'/«gekuppelte  Vertaadlokomotlven  hat  die  American  Laeth 
molift  Compai^,  PUlibiug,  abwaiclieiul  von  dar  madka- 
nisclien  Bauart  für  Japan  konsfrulert.  Besonders  flUH  dabei 

die  Anordnung  der  Tenderräder  auf.  [lic  Achse  des  ersten 
Räderpaares  ist  starr  mit  dem  Tenderrahmen  verbunden,  die 
zweite  und  dritte  Achse  sind  n  einem  leichtgebauten  Dreh- 
fcstell  verciotgt.  Die  beideu  ersten  Lokomotivaduen  bilden 
ebenralls  ein  Orehgesleli,  das  sich  teicfat  !n  Kurven  aiiateileB 
'K.Tnt-  .Mit  dem  I.okotrotivrahnien  ist  es  in  bcsundeWT  Art 
verbunden,  so  dal)  Stolpe,  welche  durch  Hindernisse  anf  den 
Schienen  entstehen,  nicht  auf  den  L4>koniotivrahmen  QberKehen, 
wodurch  Entgjieiaungen  besser  verbotet  werden.  (The  Railway 
GaaeMe  1907,  S  16.)  W.  j 

riaterlaiienkunde.  I 

<MMmm  nennt  StmqflOOH  hoehsilisierten  Stahi  mit  beigemengten 

Graphitkr>'stallen.  Der  Unterschied  zwischen  beiden  drückt  ' 
sich  am  besten  in  der  Schwinüung  aus.  Sie  ist  beim  QuUeisen 
etwa  halb  so  groß,  als  beim  Si.ihi  weil  der  Qraphit.  der  sich 
wahrend  und  unmittalbar  nach  dem  Hrstarren  auascheidet,  eine 
erheUidie  Aosdebnung  des  MttaUt  veniwcht  und  der  nach 
iier  (iraphitausKcheiduD)^  genau  «de  betm  Stahl  vertaufenden 

Schwmdung  entgegenwirkt. 

In  bezug  auf  Porosität  bietet  I  v.  H.  Siliziumgchalt  das 
beste  Gußeisen.  Mehr  Siiisium  gibt  mehr  Qraphit  und  grobes 
Kern,  ao  daB  Drackwaaser  durch  aolches  Material  leicht  hm- 
durch  geprcüt  werden  k.inii     Bei  mehr  al«  2  v.  H  Silizium 
kann  das  Mclall  fast  porus  genannt  werden    Sei.ic  Dichte  ' 
sinkt  um  12  v.  H.   Mit  weniger  als  I  v.  H  Silizium  wird  das  j 
eise«  achwammig  und  enthalt  dann  oft  Hohlräume  oder  Lunker.  > 
Nr  WaiaerdmckiyHader  uaw.  ist  Bisen  mit  etwa  0,0»  bis  I 
OjOSS  V.  H.  Schwefel,  0ii4  — 0,6  v.  H.  Mangan  und  höchstens  1 
0,7  V.  H.  Phosphor  am  besten.   Sein  Oehalt  an  gebundenem  ! 
Kohlenstoff  beträgt  etwa  1  v  H  und  der  (iraphitgehalt  etwa  , 
2,5  V.  H.   Will  man  nur  den  üraphitgehalt  vermindern^  so  \ 
admiat  nws  daa  QuOeiien  am  bcatea  mit  SlahischntI  an- 

Die  tttrte  und  Bearbettbariceit  des  GuOeisens  wird  haupt- 
airlllirh  durch  die  gebundene  Kohle  und  daher  durch  alle 
KOiper  bestimmt,  die  sie  zu  bilden  geneigt  sind,  wie  z.  B. 
Mn«an.  Siliifann  vemriadart  die  Harte;  sieigt  aeki  Oehalt 
Aber  3  v.  H.,  ao  wird  das  Bisen  inio^  MMuiv  Muer  Ver* 
Mndungen  wieder  hart. 

Die  geringste  Härle  crh.lK  ni.in  bei  2,.S  .1  \  M  .^i  mit 
nicht  mehr  als  0,1  v.  H.  Schwefel  und  0.4  v.  H.  .Mangan.  Um 
die  Pcstigkeil  des  Eisens  zu  steigern,  ohne  die  Märte  zu  ver- 
grOOern,  kann  man  den  SUisium-  und  Phoepboigehalt  oder  aber 
den  OeaantkoUenatodiBeliall  erniedrigea. 

Stahi  hat  mveilhr  die  doppeHe  Festigkeit  wie  QuOeisen, 


vermöge  seines  JMangels  an  Graphit,  der  namentlich  in  gröfie- 
ren  Krystallen  Richen  gerir^eren  Zusammenhanges  der  Risen- 

teilc  bildet.  V.xn  sehr  wichtiger  l'unkt  für  die  F-cstigkeit  des 
(iuUcisens  ist  die  UrDUe  der  üraphitkflmer.  Das  beweist 
TemperguB,  der  mit  3  v.  H.  graphHisdwa.Kaldanstoite  in  sehr 
feiner  Verteilung  noch  3240  kv  ^em  Zugfestigkeit  hat. 

Schwefel  und  Mangan  sollten  stets  in  dem  Verhältnis  ihres 
liindungsvermögens  I !  2i  v  irhandcn  sein.  Beim  Verschniebeti 
des  Roheisens  im  Kupol-iMa  sollte  man  in  Rechnung  ziehen, 
dali  das  Eisen  0,35  v.  H.  Schwefel  atdhhnmt  und  dabei  etwa 
0.1  V.  H.  Mangan  verliert 

I>ie  Wirkung  schidllcher  BindungsverhaNiiisse  im  OuOeisen 
beweist  folgendes  Beispiel  Von  7\\c'\  guL'ieisernen  KSu^jm 
gleicher  Art  zerbrach  das  eine  schon  nach  dem  achten  .'^^.■hlagc 
mit  einem  II  kg  Zuschlaghamnier,  das  andere  erst  nach  den 
150.  Schlage.  Die  Tab.  I  und  2  geben  die  chemische  Zuaam* 
mensetionig  und  die  Bmdnngsverhlltnisae  in  briden  RMem. 
labelle  1. 

Oesamte  Si     Mn     P      S     Cgr  Cc 
Galea  Itad     94.99    3^4    HJ»  0,1-^  OM  tM2  \»  057 
SchlecMcaRad9S^       3.52  0,12  0.52  0,19  3,aS  1,54 


Tabelle  2. 

Ouies  Rad 

Schiedries  Rad 

Mn  S     .  . 

.  .  0,206 

He  S 

.  ,  0.121 

0,3  LS 

Fe  Si 

2.045 

1,923 

Fe,P.  .  . 

.  .  2,755 

3,335 

Perlit .  .  , 

.  .  67,610 

84,492 

Ferrit  .  .  . 

.  .  23,96.1 

0.000 

Cetnentit  . 

.  .  0.000 

7,390 

Gnphit  .  . 

.  .  31,300 

2,560 

Der  grolle  Uehalt  des  schlechten  Rades  an  gebundenem 
Kohlenstoff  Cc.  entsprechend  7,39  v.  H.  Cementit,  gegenfiber 
QjOO  V.  tl  CemaaUt  des  guten  Rades  eskllft  die  BdMdgkeit 
dtf  aehledMaa  IMea.  (Ponndry  1907,  Bd.  29.  S.a09— 5l6w) 

Ms. 

HlrtebestlmmunK.  ■  I  ii(h-ik.i  Auf  den  letiten  internationalen 
Materialprijfungskungrcsse  in  BrOssel  (Sept  1906)  standen  ins- 
besondcrs  zwei  Kragen  im  Mittelpunkte  der  Besprechungen: 
die  Schlagbiegeprobe  mit  ewgekeibUn  Stibeo  und  die  t1bte< 
bastimmung  mit  Hilfe  der  BrineKsdteo  Kogeldrnehprabe.  Hier^ 

bei  sprach  die  Vcrsar!)nihing  den  Wunsch  aus,  für  difsc  prak- 
tisch Überaus  wichtigen  Untersuchungsmethoden  haldigst  zahl- 
reiches und  eingebendes  Studienmaterial  zu  schaffen  Eine  in 
diesen  Bereich  gehdrige  Unteraucfaang  liegt  in  der  iUttfriürschen 
Arbeit  vor.  Ausgehend  von  den  Mnrft-i4aer6arA-fiMyiplsdten 
HärtebestinitiuMiiTsnietliodef!  'v.i^f  l.uilo'ik  theoretisch  und  e\ 
perimenteli  nach.  da.,  wegen  der  gecimetrischcn  UnähnlicliKcii 
der  bei  verschiedenen  Kelastungen  erhaltenen  Kugclcindriicke 
die  BriwUasht  Kugeldruckprobe  nur  dann  ein  relatives  Matt 
der  Karte  tiefem  wiirde,  wenn  die  .Hartezsiri**  unabhingig 
von  der  Rindnjck-  ihczw.  Rel.istungs-i  rirfllic  wäre  ..Da  dies 
nicht  der  Fall  ist.  könne  diesf  .Art  der  H.ittLhcslIninning.  je 
nach  der  liröUe  obiger  Ahhänirigkeit.  nur  mehr  oder  weniger 
richtige  Annäherungswerte  geben."  Im  Anschlüsse  daran 
acbMgt  ludMt  ebi  neues  Verfahren  anr  HBrtebcsHnnnung  von 
Materialien,  eine  „Ke^rldruckpr^e'  vor.  welche  frei  von  die- 
sem grundsätzlichen  Mangel  dar  iMnrtfachcn  Methode  ist. 
(Zeilschrift  des  Österreich.  Ingenieur»  und  Architoktenvereina 
1907,  Hcit  II  und  12  r  A.  L 

Nahrungsmittel. 

Transport  lebender  Fische.  \\Veif;eli.'  Nach  V'urvetsuchen 
lieü  sich  die  Menge  des  zum  Transport  nötigen  Wassers  bei 
Veru'cndung  »ckvaeh  otomsierter  Luft,  die  dem  kreisenden 
Beckenwasaer  iitgefOhrt  wird,  verniindem,  so  daB  ta  der  glel* 
chen  Wassermeqge  mehr  Fische  als  bisher  Magere  ZeK  tnuis* 
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portiert  wenieo  können.  Zuviel  Oioo  war  den  Fiicben  . 
scUUBclL    SctiHeSlich  gelang  es.  nadonweiMii.  daB  man  | 

tobmide  Fische  ohne  Wasser  versenden  und  gcaund  rrh.ilU'n 
kam,  wenn  man  Sauerstoff  oder  ein  sauersloffreichcs  Gas- 
gcoriKb,  das  stets  mit  Wasserdampf  ^csüttigt  ist.  anwendet 
md  die  amgeatmete  KoblensAuie  fortdauernd  entfemL   Eine  1 
Kommfaaion  des  Patentamtes  flbenetigle  sicfi  vtm  dieaer  Tat-  | 

Sache  an  amtlich  versicRelUr-  Apparaten,  deren  Inhalt,  die  ' 
lebenden  t-iscbe,  hinter  ülasscheibcn  beobachtet  werütti  konn-  ; 
ten.  (Chemische  Industrie  Bd.  39.  S.  S39.)  A.  \ 

Straßen-  und  Kleitibahnen.  \ 

Die  Otavi«Balia.  >  Wechsler.)  Die  vor  kurzem  beendete  Kleinbahn  ; 
voBtOcn  Spurweite  in  Deutsch  -  SQdwestafrika  wurde  1903  | 
begonneo.  Die  kleine  Spurweite  ist  hauptsidilicfa  gewlhit,  weil  1 
die  Balm  ursprOnglich  als  Bnliehn  (Kupfer-  und  Bleignilien) 

gedacht  war.    Beschäftigt  waren  beim  Bau  O'.  :iTTib:ilri  k-  und  | 
Italiener.   Mit  letzteren  wurden  sehr  schlechte  l,rtahn;:igcn 
gemacht:  anstatt  wie  üblich  8  cbm  leisteten  sie  nur  1  chm  | 
bei  tiglich  S^- 10  M.  Tageiohn,  w&hrend  die  schwächeren  1 
Ovambos  bei  3  M.  Tagelohn  3.S-3  cbm  tiglich  Kbalflen.  | 
Spater  wurden  Hcrcros  mit  gutem  Rrfolg  beschäftiRl.   Schwie-  I 
rigkeitcn  bereitete  auch  die  Landung  des  .Materials,  insbeson-  | 
dere  jedoch  die  Wasserbeschaffung.    Trinkwasstr  imiütu  auf 
Ochsenkarren  50  — M>  km  weit  herangescbafft  werden.  Die 
OesamtHnge  der  Bahn  betitgt  ehiscbi.  einer  16  km  langen 
Zwciglinie  Onguati  -  Katibib  581  km.  Da  die  Bauzeit  drei  Jahre 
betrug,  ergibt  sich  der  ungemein  hohe  Durchschnitt  von  27,.S  km 
im  Monat.    Imc  l'.ihn  beginnt  in  Swakopmund  auf  -  LS  m 
über  N.N.  und  endigt  in  Isumeb  auf  -f  129U  m  Höhe  (SSO  km); 
der  höchste  Punkt  Hegt  bei  301  km  auf  IS88,9m.  Die  grMtc 
Steigung  betrigt  IS»/,^  nur  im  leirten  Stfick  Otavi— Tsumeb 
wurde  bis  23'  ,«,  gegangen,  um  Erdarbeiten  zu  ersparen.  Der 
gri'i.ti.-  !"in^L-!!iiii:  ist  2h'A  m  lang  und  .S  f  'n.--     iJ-r  kleinste 
Krümmungshalbmes»er  beträgt  im  allgemeinen  läum,  einmal 
belflgl  er  80  m  und  neunmal  I20  m.  Der  Bahnkörper  hat 
eine  Planumlireite  von  3,10  m.  Ein  eigentlicher  Bettungskörper 
ist  nirgends  vorhanden,  weil  das  aus  grobkftmigem  (,)uarzsand 
hesiehcndc  Dammaterial  sich  vorzQglich  zum  Stopfen  des  QIcises 
eignet.  Die  Dämme  1 1  :  I '  ,i  wurden  stets  durch  Seitetientnahme 
bei  gleichaeitiger  Bearbeitung  beider  Ülngsseiten  hergestellt; 
die  Rntnahmegräben  dienen  gleichzeitig  als  Abflutigrabcn 

Die  '>  in  langen  Schienen  sind  'lo  mm  hoch  und  wiegen 
15  n:  höchster  Raddruck  3,S  t.  Die  eisernen  Schwellen  sind 
1248  mm  lang  und  wiegen  je  13  kg;  auf  9  m  (Iteialinge  kommen 
13  Schwetlea.  Nur  an!  BrOdwn  sind  eiehene  Scbwellen  verlegt . 
Zur  Schienenverbindung  dienen  Klachlaschen ;  die  Befestigung 
der  Schienen  erfolgt  durch  Klemmplalten  und  Klemmphitten- 
bolzen.  Das  mit  schWtlMHdem  SM  verlegte  üleis  wiegt 
30133  kc/m.  Alle  KrOmmuiven  haben  paraboUscbe  UebergiqgB- 
bogen  und  SpnrerweiteruQgen.  Ue  Weichen  l :  7  haben  SO  m 
Halbmesser  und  4  m  Linge. 

SamUicbe  1 10  BrOcken  sind  aus  Eisen  beigestellt  Sie 
bestehen  bis  8  «  Spannweite  aus  einheften  Wabbflgeni,  bei 
gyOBeren  Spannweiten  (10.  15  und  ?i>  iiii  aus  zusammen- 
gesetzten Blecht  rüge  in.  Der  Berechnung  wurde  ein  Lokomotiv- 
zug mit  6,.S  t  Achsdruck  zugrunde  gelegt.  Die  Widerlager  und 
Reiler  der  Bracken  wurden  aus  Bruchsteiomauerwerk  (meistens 
Marmor)  inZamentmOrtd  anageHIhrt.  PÜrtSe  DurchUase  wurden 
einbetonierte  WellblecfafDhra  von  0,3—0,8  m  Durchm.  bis  <i  m 
Länge  eingebaut.  Anlinglich  waren  die  Durchlasse  überall  zu 
kicm.  so  daU  oft  der  Damm  tal  der  Regenzeit  zerst<jri  wurde: 
an  den  gefahrlichsten  SteBen  worden  dann  4,6  m  weite  niedrige 
Tflgerbrikken  anIgeetcllL 

Die  Bahn  besitzt  ,s  gröUere  Bahnhöfe  und  43  Kreuangi- 
nnd  Haltesteilen.  Bin-  und  Ausfahnssignaie  afaid  bai  kslnem 
Babnbole  vorhanden.  Der  SUtioas-  und  Zogabfenigmgsdiant 
-wird  in  dea  efaifichan  Haltailellen  von  den  BahnwSrtem  ver- 


sefaen,  in  den  grOfiercn  Bahnhöfen  ist  je  ein  Vorsteher  oder 
Assistent  »Hg. 

Die  Was^l.■ts'^•ilv•l■n  boten  besondere  Schwierigkeiten,  zu- 
mal das  wenige  gefundene  Wasser  zum  Kcssclspeisen  erst 
durch  Kalk  und  Sodu  enthärtet  werden  muflte  (nauenlingi  dnrdt 
SdiumachersfllM  Wasserreinigerj. 

Dta  Hochbauten  sind  alle  sehr  ebilach  tm  vandnkten 
WeNMeeh  mit  Bisengerippe  und  innerer  Holeverschahn«  ans- 
gefQhrl. 

An  Loknmoliven  sind  zwei  Bauarten  .-i  ( jelii  jucli.  \  .in 
fieitscliel  A  Holm,  Kassel  und  von  A.  Jung,  .lungenthal;  beide 
sind  gekuppelt  und  mit  ebier  £rttrschen  nachstellbaren 
Wurtbremsc  (auf  vier  Räder  wirkend)  und  einer  Luftgegendruck- 
bremse  für  Talfahrt  versehen  Die  Maschinen  haben  .TOO  mm 
ZylindL'idiirchnicsMT.  .I.Sd  ■•-■■•\  Muh.  Vdo  mm  Triebraddurch' 
messer:  fester  Radstand  I700  mm,  Uesamtradstand  J500  mm. 
HeiaflldM  46  qm,  RostfUcbe  0.8  qm.  Dampf  Überdruck  12  at, 
Wasservorrat  3,3  cbm,  iCohienvorral  fOOO  l(g.  Dienstgewiebl 
22  700  ffteiuchel)  bezw.  22000  (Juiig)  kg.  Leergewicht  16  500 
hezw.  Ihl'tKikg.  Zugkraft  2.SiiO  bezw  J  TWi  k>;.  Linge  7. 1  ^ 
bczw.  7,00  m.  Die  Räder  der  mittleren  Kuppclachsc  haben 
kenie  Spurkrihiae.  Die  Lokomotiven  vermtlgen  eine  Brultolast 
von  78  t  mit  40  ,m  auf  der  WagerechtCQ  »nd  mU  13  k"."«!!. 
auf  20»  o„  Steigung  fortzubewegen.  Ftlr  die  warnenden  (Jflter- 
transporte  der  Regierung  wurden  größere  verbesserte  Loko- 
motiven von  Henschel  beschafft;  diese  besitzen  3  35U  kg  Zug- 
kraft bei  56,8  qm  HeizflidMUnd32o  mm  Zyl -Durcbm.  Wegen 
des  schlechten  Speiscwaisers  wurden  bei  den  neuen  lj>ko- 
mofiven  die  Siederrohre  mit  Kupferstutzen  veneben,  waa  sidi 
gut  bewährt  f)ie  neuen  Lokomotiven  zithi  n  t  mit  40kni/siil. 
Wegen  des  Wassermangels  erhält  jeder  Zug  einen  Wasser- 
tender  fQr  10  cbm  Wasser  und  3,5  t  Kohlen.  In^gesaml  sind 
36  L^omotiven  und  20  Tenderwagen  in  Dienst 

Pflr  den  aoterlransport  sind  132  NMaibon!-,  SS  Hoch- 
hord-  und  20  bedeckte  (jüterwagBO,  5  otfenB  Ttehwage»  und 
10  Kuppelwagcn  im  Gebrauch. 

Pdf  des  Penonenveffeahr  fiuA  «Ofünfig  3  fVrsonenw-agen 
I.  und  Ii.  Klasse  «hugestellt;  jeder  derselben  faßt  12  Personen 
in  I.  Kl.  (wovon  4  auf  der  Platlformi  und  16  Personen  in  II  Kl. 
Die  sehr  niedrig  gebauten  Wagen  erhielten  zur  i;'lir:L;iiii;  iler 
Standfestigkeit  gegen  Winddruck  zwischen  dem  Untergestell 
zwei  Suunptbetonfanungen  von  je  i  200  kg.  Das  Qesamt- 
gewicht  der  W^gen,  welcho  simtKch  Drebgeateile  besitzen, 
betragt  6,2 1. 

Die  Fahrpreise  hctragcn  fiir  I  Kl  10  '"'«  km.  für  11.  Kl. 
6  ^''-/km.  die  Fahrpreise  für  Uüter  3U  Flg.  fOr  *,  km  bei  voUeii 
Wagcatadungen.  40  P||.  bei  SUd«ltem.  Da  bi  SOdairika  viel 
Kohle  vorhanden  ist,  betrl^  der  OurdtsehnitlqHreis  nicht  mehr 
wie  15-20  M  't  Die  LeistungsflhigkeH  der  Otavi  •  Bahn  ist 
sehr  hoch,  so  wurden  i-eil  Auiuift  .vi'imI,  m  Si-plcmbcr 

bSOO  t  und  im  Oktober  *M>00  t  Kcgierungs-  und  Hrivatgüter,  so- 
wie 1000  weWe  und  1300  bifaige  Fahii^  befördert. 

Die  Kneten  der  Bahn  stellen  sich  auf  rd.  30  000  M.  für 
t  km  Bahnlinge.  (Zeitschr.  des  Vereins  deutscher  Ingenieure 
1907,  S.  201—309  tmd  381  -385.)  A.  M. 

Elektrische  Schlencnverbtndimgn.  (Moek)  Mit  Zinn  ange- 
l&iete  KupierverbtnduiigBn  besHaen  zwar  aniaqga  eine  groDe 
Ldltthigkeit,  jedoeii  im  Verlauf  von  etwa  drei  Jahren  war  in 

zahlreichen  Füllen  das  Zinn  verschwunden  und  eine  Roslschicht 
an  seine  Stelle  getreten.  Die  F.ndcn  der  Kupferverbindungen 
hatten  hierbei  einen  Durchm.  von  60  mm,  waren  sorgfältig  ge- 
ebnet und  verzinnt  und  auch  die  Schiene  war  mittels  eines 
besonderen  Werkzeuges  gereinigt  und  vor  dem  AnlSten  ver- 
zinnt worden. 

Die  besten  Erfahnmgen  sind  dagegen  tint  einer  Schleiien- 
verbindung  aus  biegsamem  Draht  von  1 1 ,5  mm  Durchm..  250 
bis  300  mm  Uinge  und  EndstOpsein  von  22  mm  Durchm.  ge- 
maebt  wonlen.  •  Wesentlich  ist.  daB  die  StOpsd  beim  Binstncfaea 
metallisch  rein  und  trocken  sind.  Bn  Einbau  bei  aebllgaai 
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oder  feuchtem  Wetter  ist  daher  zu  vermcu'cn  l-c^ncr  sint! 
Jie  Löcher  in  die  Schienen  inöghchst  trockcr;.  am  keinen  l-ail 
unter  Verwendung  von  Oel  zu  hohrcn.  Auf  dem  Stahlwerk 
hergestellte  Locher  erhalten  zweckmäßig  einen  um  1  mm  klei- 
neren Darehmesaer  und  erst  kurz  vor  dem  Bnhui  der  Schienen- 
MThtiirtungt-n  durch  Aufreiben  die  richtige  QröUe.  Nachprfl- 
iun;:en  der  Leitfähigkeit  nach  H  bis  9jährigem  P.inbau  haben 
nuch  eine  durchaus  befriedigende  LcitfähiKkcit  gezeigt.  Die 
gleachieitig  geprflften  elektrisch  geschweiUen  Schienenstöfie 
atigfn  «aHllM  LaiWritflMtt  wtebiaMI  ein  TeNiw  der  Milte 
der  ScMeiw.  (Street  Rillwiqr  Joiimal  IW7,  Bd.  I  S.  104  bb 
105.1  Pr. 

WatMipark  fttr  ElnpliaMa-WecliMUtnMilMtrlelK  {Oester- 

nkkisdie  ^$iitns-Seliiiekeil0erte.)  Die  für  dte  Stneke  Wieo- 
Baden  beschafften  vlenehaigea  Motorwagen  werden  an  den 

>  Enden  der  Strecke  mit  Qteichstrom  und  geringer  Fahrgeschwin- 
digkeit, dazwischen  mit  I-inpha^L-n  \\'cch>cl^tii n  i:  iJ  >o  bis 
60  km  stüDdlidier  Fahrg^hwindigkeit  betrieben,  i-crncr  muli 
die  bis  6  m  hoiie  Pihrieitnng  an  drei  Uiilerfahrungen  bis 
ai  3,9  m  über  Sdiienenoberkante  gesealtt  werden.  Diese  Be- 
triebiliediiiguncen  beeinfluBtcn  den  Bau  der  Wagen  und  ihre 
AusrAstung.  Die  it:  ^wei  [)ri.hgcs!i.llcn  cinRebautcn  vier  -10  I>S- 
Binplnaeil-iCommutatormotoren  besitzen  neben  der  Brreger- 
and  KsmpenaatiomwicUong  mcii  eine  Weodefiolwicklung  ntr 
*  vollkommneren  Unterdrflckung  des  Barsieafenen.  Zwischen 
der  Ankerwicklung;  und  den  Kommutatortamellen  ist  kein 
Widersi.in.l  Lingcschallct  Auf  dem  breit  gehaltenen  Kommu- 
tator schleifen  sechs  BOrstensStze,  zu  denen  je  drei  Kohle- 
bSrslen  von  lO  mm  Dicke  gehören.  Das  Magpetgestell  des 
Molocs  ist  in  seinen  eiatelnen  AnsfAhnnifistnlen  dargeateat 
und  die  Charakteristik  des  Motors  sowohl  ffir  Oleichslrom- 
wie  für  Wechselstronibetrieb  angegeben.  Die  paarwe  ise  dauernd 
hintereinander  gcschalictcn  .Motoren  werden  durch  Reihen- 
Parallelfahrschalter  ger^elt.  die  ähnlich  den  für  Qlcichslrom- 
bnhnen  üblichen  Fahrschaltern  getNUit  sind;  wegen  der  hohen 
Stromstlrlren  und  der  gleichzeitigen  Verwendung  für  Wechsel- 
Strom  ist  jedoch  für  jeden  KoniaklfxRcr  f-nnkcnlöschunR  durch 
ein  besonderes  Solenoid  vorgesehen.  Ferner  erfolgt  das  Aus- 
Khalten  der  elektrischen  KurzschluBbremse  dnrch  einfaches 
Kunschliefien  der  BrregerwicUuqg  der  Motoren,  nm  die  bei 
dem  soost  flbliefaen  Unterbredien  des  Stromicreises  vorhandene 
starke  Beanspruchung  der  Kontaktfin^er  lu  vermeiden  Anch 
der  Aufbau  der  Kontaktwalze  ist  in  besonderer  Weise  vorge- 
nonnen.  indem  die  stShleme  Achse  mit  einem  dreikantigen 
Kartgummimantel  umprefit  ist  und  auf  den  lelaterea  abwedi* 
seind  MetaHsleme  und  Staiiilitrlnge  aufgesehicMet  sind,  wobei 
die  erstcrcn  mit  RIci^IürtfRlyccrinküt  befestigt  sind. 

Für  die  Motorenrcgelung  bei  Wechselstrom  ist  noch  ein 
liesondcrer  Schalter  vorhanden,  der  nur  eine  Fahrwalze  be- 
sitzt. Die  Kontaktünger  dieses  Pahcschailers  stehen  teils  mit 
den  Motoren  teils  mit  Anschlössen  an  einen  imterteitten  Trans- 
formator in  Verbindung,  so  dal!  die  .Motoren  nacheinander  an 
stufenweise  steigende  Spannungen  gelegt  werden.  Um  die 
Benutzung  dieses  Fahrschalters  bei  der  Speisung  des  Wagens 
mit  Oleictaatrom  zu  verhindern,  ist  die  Walze  durch  eise  Klinhe 
verriegelt,  die  nur  durch  einen  tn  SeknnMriUfetse  eines  kleinen 
Transformators  liegenden  Htektromagnclen  ans  ihrer  Sperrlage 
herausgezogen  werden  kann.  Die  für  Qleichstrombetrieb  ver- 
wendeten AnlaOwiderstände  bestehen  aus  seiUMlMalhmiig  ge- 
wiekeitem  Neusilberband  mit  Ljifizwtschennium. 

Die  Stramatmehmer  sind  mit  zwei  Aluminiumschleiiliilgeln 
versehen  und,  um  den  großen  HöhenilüJcnnigen  der  Ober- 
leitung folgen  zu  können,  als  Scherenstromabnehmer  gebaut. 
Bio  bnnchan  bei  Aenderung  der  Fabrrichtung  nicht  umgelegt 
aa  Weidas  and  kOaaan  hn  Falle  ehier  Gefahr  von  jedem  Pührer- 
stand  ras  kidil  dwdi  elM  Lehe  airf  dhs  Wagendach  herab- 
gezogen werden.  Die  abflfan  Tslie  der  elektrischen  Ausrüs- 
tung entsprechen  im  weeentBcben  der  ÜUielien  Bauart 

On  die  Wi«ea  aMlIer  mtt  der  Hand  und  dar  KnrachhiO- 


brorr-si'  a.:v  li  noch  mit  einer  sclbsüiitigen  Vakuumhremse,  Hau 
art  lianty.  aus),;tTüStut  sind,  ist   für  die  letztere  eine  durch 
einen  5,2  PS-Mulur  angetriebene  Kapsclpunipi-  vorgesehen, 

I Deren  Motor  besitzt  zwei  getrennte  Wicklunigea  und  zwei 
Konnwlatoren,  so  daB  aof  Jeden  nur  die  halbe  Betrtebsspen- 
nung  entfallt.  Die  Steuerung  des  Motors  geMhieht  mitteis 
'  eines  in  Dosenform  aMtgefOhrten  Schalters,  der  auf  dem  Brems- 
sctiieber  der  Vakuunileitung  ausgesetzt  ist  und  gleichzeitig  mit 
diesem  gesteuert  wird,  ti^ektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen 
1907.  S.  9-12  und  S.  25-3«.)  Fr. 

Technische  Chemie. 

Kamphergewianunf.    (Hempfl)     Seitdem  Japan  das 

KiiiiiphrrmonoiMl  eingeführt  hat.  ist  der  Preis  dieses  Stoffes 
verdreifacht  worden  (IKW;  ;.v>  M.  für  100  kg.  1907:  1000  M.J. 
Unter  diesen  Umstanden  lohnt  es  sich  Kampher  AÜAS/fiirA  dar- 
I  zustellen.  Schon  1803  glaubte  der  Apotheker  Kiaät  dorch 
I  Btnieiten  von  Saizainre  In  Terpenfinbl  Kampher  erhalten  zn 
haben  In  Wirklichkeit  hatte  er  finfmii/itr/iydrut  erhahcn.  das 
nur  im  äuUeren  entfernte  Aehnlichkeit  mit  Kanipher  hat. 

Dieses  Pinenchfatriqrdnl  Ikann  man  heutzotage  nach  meh- 
reren Verfahren  in  wirklichen  Kampher  Oberfflhren.  Z.  B. 
kann  man  die  Sabrsiure  aus  dem  Pinenchlorhydral  durch  essig- 
saures RIci  abspalten,  den  entstandenen  Kamplii  '-  dnrch  ürhit^cn 
mit  Eisessig  und  Schwefelsäure  in  Isoborneol  überführen,  das 
durch  OxydatkMi  ndt  Obermaogansaurem  Kali  endBeh  den 
Kmv^  eigibt. 

TVoiz  der  zahlreichen  patentierten  Verfahren  ist  bis  jetzt 

nur  die  Lhna.  I'alink  mit  Aklu-ri  vorm.  SchtttHg  bt  der  LSgO 
mit  dem  Naturkampher  den  Wettbewerb  auftunehmen. 

Diesem  Jungen  Industriezweige  drohen  mducre  Gefahren. 
Zunichst  steigt  der  Preis  des  AusgangsstoRes.  des  Terpentin- 
öls, standig:  durch  Raubbau  werden  die  früher  für  unerschöpf- 
lich gehaltenen  Nadclhi;l,-u  ."-Uk  r  ili-s  siUilichi  n  iN'ordamerika 
Stark  gelichtet.    Zweitens  ist  der  Mauptabnehmcr.  die  Zelluloid- 
industrie, eifrig  bemüht,  geruchlose  Ersatzmittel  für  Kampher 
zu  Haden.  Drittens  kann  Japan  zur  Abwehr  dea  Preis  des 
natOrIfchen  Kamphers  stark  heraltsetzen.  da  die  Monopolver- 
j      wallung  an  die  KaniplRrbauern  auf  Fnrnxisa  (woher  '  ,o  des 
gesamten  Kampheis  kommt^  für  abgelieferte  Rohwaren  nur 
86-127  M.  auf  100  kg  zahlt   Der  rohe  iCamphcr  wird  dort  in 
großen  staatlichen  Fabriken  ralfinierL 
'         Der  Veibranch  an  Kanipher  betifgt  auf  der  ganzen  Wdt 
!       — 4  Millionen  kg  im  Jahre,  wovon  1  Million  auf  Deutschland 
j     entfallen  dürfte.  (Chemikerzeilung  l<>07.  S,  b—S.)  A. 

Wasserkraftanlagen. 

WaaaerltraftaaUge  ia  Peru  Zur  Kraltlieferunig  an  die  Cayiloma 
Saberminen  in  Pem  ist  eine  hydnheleirtrisehe  Anbge  in  Aus- 

ffihrung  begriffen,  uelche  wahrsclieinlich  die  höclislj;eli:-;.;ene 
elektrische  Kraltzentrale  sein  wird.  Die  berühmten  Siltictnnnen, 
welche  etwa  4(>(io  bis  4900  m  über  dem  Meere  liegen,  wurden 
schon  lange  vor  der  Inbesitznahme  durch  die  Spanier  von  den 
incas  ausbeutet.  Vom  Jahre  1821,  wo  die  Itevolutionln 
während  dc=  Un.shhlin^'ipkeilskrieges  die  Spanier  verdrioglen. 
bis  18f>7  uurdc  in  den  .Minen  nicht  gearbeitet.  Sic  wurden 
dann  von  einer  englischen  üesellschaft  angekauft  und  seither 
mit  mehr  oder  weniger  Eriolg  betrieben.  Die  gr^lk  Schwierig- 
kett  bfldet  die  Wasserhüha«.  In  der  apanisdien  ZeU  geschah 
diese  mittels  von  den  Indianern  auf  dem  Rücken  getragenen 
Kübeln.  Da  die  Minen  48  km  von  der  nächsten  Bahnstalion 
entfernt  liegen  und  dieser  Abstand  in  einer  zweitägigen  Reise 
auf  schlechtem  Wege  mittels  Maultiere  zurückgelegt  wird,  so 
kommt  eine  Tooae  Kohle  an!  I40M.  zu  alehen.  Da  unweit 
der  Minen  die  nOtigen  Wasserkräfte  zur  VerfOgung  stehea. 
hat  man  sich  zti  deren  Heranziehung  entschlossen.  Zwe)  Kraft- 
quellen können  asisgenulzt  werden,  erstens  die  Puniahuasi  F-älle 
des  SantiagofiuUes,  welche  bei  43  m  ÜefaUe  leider  eine  stark 
weehseiade  Waasermenge  fOhren.  and  twelleas  efai  AbfluB  des 
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Huaillicho-Sees  mit  einem  (li-fälle  von  274  ni.  Das  Wasser  der 
Falle  wird  gehraucht  solange  es  in  genÜKcndcr  Menge  vor- 
hjndcn  ist,  während  das  Wasser  aus  dem  See  die  Kraftreserve 
bildet.  Die  Kohrleituiieen,  wdcbe  aus  den  beiden  Kraftquellen 
gwpelit  «•rdm.  mOndm  in  daiselb«  MMeMnenbrniSk  wo  tint* 
Ifche  Turbinen  und  Generatoren  auf  dieselbe  Welle  montiert 
sind.  Das  Wasser  der  Pumahuasl  Fäilt  wird  in  eine  120  PS 
vierfacliL-  /ri  'i.'-Tiirbine  mit  Francis  Schaufeln  geleitet,  wlhrend 
eine  Rohrleitung  von  13  Icni  den  Husill>cho-S«e  mit  einer 
120  PS  dreihdien  AMsM-Turbine  verlMet.  Die  Weile  macht 
tsoo  Umdrehungen  i.  d.  Minute.  Die  beiden  40  KW-Dreiphaaen- 
Qeneratoren  liefern  Strom  von  440  Volt,  welcher  auf  .1300  Voll 
umBefnriiit  'Aird  zur  l'ernU-itiing  nach  <lrn  MiiuT,  Daselbst 
reduzieren  andere  Umformer  die  Spannung  wieder  auf  440  Voll. 

Die  Schwierigkeit.  Konshiiktionslelle  mit  Aber  180  kg  Oe- 

u  icht  zu  befördern,  hat  /u  hesontlercn  MaCnah:iien  Ruführt, 
lirslcns  wurden  für  jede  l  urbine  mehrere  l.aufradcr  gcnoninion, 
während  die  40  KW-Qeneratoren  aus  je  irwci  Hälften  von 
20  KW  bestehen.  Für  die  Erregung  werden  zwei  besondere 
TufMoMi  md  DytisiM»  von  fe  5  «ijgMtcilt.  wdehe  voe 
den  beiden  RohrMtmglMi  gespeist  werden,  und  ebenfalls  auf 
eine  gemeinsame,  nur  von  einer  Kupplung  unterbrochene  Welle 
aufgekeilt  sind. 

Die  elektrische  Energie  wird  hauplsAcblich  zur  Wasser- 


haltung mittels  Hochdruck-Zentrifugalpumpe.  Bauart  Worthingtoit, 
benutzt  werden,  teilweise  r.uch  zur  Luftkompressinn  fflr  die 
Bohrwerkzeuge.   (The  Bngineer  1907,  S,  179— ifui  A'i 

VoMefkiMltaiilafe  aa  iter  fitadi.  {ZadiL)  Unterhalb  von 
Verem  bildet  die  Sladi  «ine  graOe  Schleife  mit  6—7  m  Brutto- 

gelille,  welche  durch  einen  l.Vtn  m  langen  Zuhlufltanai  abge- 
schnitten wird.  Da  nur '  der  Wasüvrmenge  (23 ''"".'Sek.)  dem 
PluO  entnommen  werden,  ist  kein  Wehr  angeordnet,  das  Wasser 
wird  vielmehr  durch  einet)  20  m  breiten  EinUuf  mit  lO  Pallen- 
Itammem  gefkBt.  Die  Turbinenanlage  Ist  für  vier  Generator- 
turbincn  von  je  700  PS  hei  5.7  m  Oef.TlIe  geh.iii(  (zwei  60  PS 
Hrregerturbineni.  Die  groUen  Wasserspiegelschwankungen 
zwangen,  stehende  Turbinen  zu  w3hlen.  2at  Ersparung  des 
bei  Anordnung  Turbinenzapiens  zwiKhen  Turbine  und 
Dynamo  erforderticben  zinltzKciien  Qeblodetiodrns  wandte 
Wrfasser  erstmalig  die  Koristrukttoü  an,  de-i  lürbincnspiir- 
.fapfcn  auf  das  Armkreuz  der  Dynamo  zu  ?et2en,  wodurch  ii\9 
Anlage  sehr  vereinfacht  wird.  Die  Turbine  ist  eine  einfache 
Turbine  mit  festen  LMtachaufeln  und  zyiiodrisdiem  Spaltadneber 
(IhnBch  wie  bei  der  Otommm -Turbine  in  Kyidcelanit).  Die 
Regulierung  erfolgt  durch  einen  PreUölregulafor  für  ^  at  Der 
garantierte  Qesamtwirltungsgrad  von  72  v.  M.  wurde  bei  tien 
Versuchen  überschritten  (SchweizerisdK  Bmxeitung  l'*07, 
S.  43   45  und  57-61.)  A.  M. 


Bücherschau. 


LaxikM  ätr  getmiton  Teolmik  tuA  ihrer  HilfswiiMii- 
tehaflBII.  Zweite  .Auflage.  ilL  und  IV.  Band.  Her- 
ausgegeben vun  Ono  Liiiger.  Deutsche  Veriagffuntalt 
Stuttgart  und  Leipzig. 

Oer  dritte  nnd  vierte  Bend  von  /jifgrrs  l<exiitefl  der  ge- 
samten Technik  umiaOt  die  Worte  Dolomit  bis  Peuerturm  und 
Peuerungsanlagen  bis  tiaustelcgraphen. 

Was  bereits  von  den  beiden  ersten  Binden  gesagt  wurde, 
gOl  nicht  minder  von  dem  dritten  und  vierten  Band. 

Die  Darstellungsweise  ist  eine  klare  und  leicht  faDlichc.  und 
die  VollsUndiskeit  UUt  nichte  zu  wflnedien  übrig. 

HervorEenoben  zu  werden  verdienen  die  Artikel  über  Drahi- 
fabrikattoa,  Drahtgewebe  und  -üeilechtc  und  Drahtseile  und  der 
Artikel  Ober  Drahtprüfungen.  Sehr  eingehend  ist  die  Drehbank 
behandelt,  und  der  Dynamomtechine  ilt  ein  Iwor  Bedeufateg  ent- 
sprechender Raum  gewidmet. 

Worte  wie  .lihrcnpfortc"  und  .Ehrensäule*  hStten  füglich 
fortbleiben  können,  ohne  daU  hierduich  der  Wert  des  Werkes 
llgend  eine  F.inliuLSc  erlitten  hätte. 

Das  Kapitel  über  Eisen  ist  kurz  und  prikgnant,  wogegen  das 
Ober  Biaenbabnen  etwas  lu  breit  aeagefeilen  iat. 


Auch  das  umfangreiche  Kapitel  über  Elektrizität  in  den  Rah- 
men eines  allgemeinen  Lexikons  zu  zwingen,  hat  sich  Verfasser 
bemüht  Solche  Versuche  sind  dazu  angetan,  der  Halbbildung 
Vorschub  zu  leisten. 

Beim  iiiektromagnelit-mus  hätte  auf  die  elektromagnetische 
Wagf  von  f)u  liois  und  .iiidcit  Apparate  zur  Bestimmung  der 
magnetischen  Higenschalten  wenigstens  hingewiesen  werden 
mflisen. 

Ebenso  vollständig  wie  die  l)rehhank  sini!  die  i'riser  und 
Fräsmaschinen  hehandclt,  wobei  aucli  auf  die  durchweg  VOr- 
ziifilichtll  Ahbildiir;v;eii  hingewiesen  vM'rden  mag. 

.Mit  nicistcriiaftiT  und  für  ein  l.o\ik.in  durchaus  angemesse- 
ner Beschränkung  sind  die  (ieschützu  und  die  (icschützfabrikatian 
und  ebenso  das  Oewebr  und  die  Oewehrlabrikation  behandelt. 
Interessant  sind  femer  die  Artikel  Ober  Oeraüführung  und  a\>- 
aoinie  QeradfOhrung. 

Mdit  weniger  anregend  und  für  den  Laien  belehrend  shid 
Qmbenbau,  QrubenlArderung  usw.  behendelL 

Dies  mag  genflgen.  um  ein  Urteil  über  dan  dritten  und 
vierten  Band  dieses  vorziigiicben  Werltes  lU  gewbiseti.  welches 
ein  Kompendium  darstellt,  wie  es  voHstlndiger  bto  jetzt  wohl 
nicht  existieren  dflrfte.  Dr.  K. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  ßfteher. 


Schien  •  Perspektive,  Skizzieren  und  Aafangsiinterricht  im  tecbn. 
Zeichnen  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Maschinenbaues 
von  Haederjtttt.,  Duisburg  1907.  Mit  vielen  Abb..  Mal^ 
tabeOeH  tmd  einem  Dreieelt  mit  Mmder-Winitel.  Duiibart. 

SeilWann    FVci-^         V   ?.  . 

Haadbaeh  der  angewandton  ph|sikaliHbee  CiiaHle.  Herausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Q.  Bn0g.  Band  VII.  Loelichkeit  und  LAslich- 
■wittbeeiaihHBing  von  Dr.  V.  KoUmnd,  a.  o.  Professor  an  der 
Deutschen  Ifntversiiat  In  Prag.  Mit  65  Abb.  Leipzig,  i*X)7. 
lohann  Ambrosius  Barth.   Preis  geh  .M  8.-,  geb.  M.  9. 

Karsushi  fttHii und FasliilWÜsieiMe.  Zum  Selbststudhun  iQr Bau- 
und  Masditnenfi^enieuTe.  Bn  Lehrbuch  !n  etementarer  Dar- 
stellung für  die  Bedürfnisse  der  Praxis  von  Mtix  /  Vx/«/.  Inge- 
nieur und  ehem.  Ivehrcr  a.  e.  techn.  Fachschule.  Zweite  Lie- 
ferung. BerNn,  1907.  Max  Pasch. 


Die  dynamselektriscben  Maschinen.  Ein  Handbuch  für  Studicunuc 
der  Elektrotechnik.  Von  S</:'(i"iis  f  / /lompson.  Dircklor  und 
Prof.  der  Physik  a.  d.  Techn.  Hochschule  der  Stadt  u.  Gilden 
voa  Leedon.  Siebente.  voBsMedlg  umgeotbeitele  und  stark  ver- 
metarte  Auflage.  Uebersetzt  von  K  Strecker  &  F.  Vesper.  .Mit 
1119  Abb.  und  U  grottcn  Rgurentafeln.  Heft  I.  Halle  a.  S.. 
I90f>,    Wilheliii  Knapp. 

Das  Werk  erscheint  in  zwei  Binden  und  zwar:  Band  I  in 
13  Heften,  Bend  n  In  10  Heften  so  fe  M.  2,—. 

Prftzitisns- Pendeluhren  uad  NWtslstalil  -  Kowpewsalisnspsndsi  von 

Dr.  61  /ütfter.  München,  1907.  Theodor  Aciiermemi.  Preis 
geh.  M.  2,-. 

Prazisions-Pendslithran  ani  ZeitdienstaaleiM  Ar  Slemwarten  von 

Dr.  6'.  Rie/Ier,  München,  1907.  Theodor  Aeicerniann.  Preis, 
geh.  M.  4,~. 
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Hsmisg^^ebco  von  ProfeBaor  M.  Rudeloff,  Dozent  in  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Chaiiotlieabuig. 


fUirUoh  £3  H»n«  In  Qturl   A  b  o  n  o  e  m  •  0  1 1  pr  •!  •  rlarwi-           SjSBr  rIcbMo  au  Pr  o  f«  •  ■  o  r   U.  Rudelorr,  fl  r  o  S  •  LI  ob  t  «r- 

Ittariicb  6  Mwk,  direkt  rranko  unter  Kraiubaad  Rlr  Deutnrh  f  e  1 1!  s  -  Vr' R  •  t,     P  o  n  l»  n  e  e  t  r  »  S  i>,     Jie    ExpeillUDO  b«' 

laod  ud  OwiMTCtah  e  IL  «  Pt,  (Dr  dM  Aa^Mid  7  U.  3»  W.  fl Vt^H  ''•«•ad«  8ebt«lb«a  m  Riehard  Uieti«,  VMtagitaeb- 

MUM  MB  a>  ^baajf  kMdhuc  (Dr.  R  Dtoli^  Biflli  W.  SU  BnAMMlMtar  % 


Der  ISpanmiii^rsziistaiKl  einfhcli  ^esclilunifener  Drahtseile. 

Von  Dipl.-Iiig.  Friedrich  Berg,  L'cbcrau  bei  Darmstadt. 


/.  Zweck  und  Ziel  der  Arbelt. 

Unterwirft  man  ein  Drahtseil  statischen  Zugbelastun- 
gen, d.  S.  SOMie,  bei  denen  dynamische  Vorgänge  nicht 
auftreten,  ao  zeigt  sich,  daß  die  Längenänderungen  den 
Belastungen  nicht  pruportional  sind.  Bin  Drahtseil  be- 
folgt also  nicht  das  Hooke'schc  Proportionalitäfsgcsctz. 
Auch  dann,  wenn  an  jedem  der  beiden  Seilenden  auLler 
der  achsialen  Last  noch  je  ein  Kräftepaar  wirkt,  welches 
ebie  Aufdrehung  des  Seiles  ganz  oder  teilweise  verhindern 
soll,  treten  ähnndie  Erscheinungen  auf. 

Während  aber  bei  anderen  elastisch  ungleich  wider- 
stehenden Körpern,  wie  bei  (iuüeisen  oder  Steinen,  im 
allgemeinen  die  Verlängerungen  oder  die  Dehnungen  stär- 
Jcer  tvachsen  wie  die  l^te  oder  die  Spannungen,  zeigen 
DiahtseHe  die  Eigenart,  daß  bei  wachsenden  Belastungen 
«üe  Elastizität  abnimmt. 

In  einer  Abhandlung  .Beiträge  zur  Theorie  der  Draht- 
seile" hat  Benndorf  zunächst  den  Klastizitätsmodul  der 
Spiraldrahtseilc  oder  der  Litzen  auf  rechnerischem  Wege 
zu  bestimmen  gesuelit.  Dabei  hat  er  tQr  diese  Sdlart 
stillschweigend  Voraussetzungen  gemacht,  welche  ich  durch 
nachfolgendes  Bild  (Fig.  I)  wiedergeben  möchte:  Man 
schlinge  um  einen  starrert  oder  elastischen,  festgehaltenen 
Zylinder  einen  vollen  Oang  eines  schraubenartigen,  faden- 
f&migen,  vollkommen  Inegsamen  Körpers,  der  also  die 
Higenschaft  besitzt,  in  sämtlichen  Querschnitten,  senkrecht 
zur  Schraubenlinie  genommen,  nur  Normalkräiten  Wider- 
stand zu  leisten,  und  unterwerfe  den  Faden  an  den  Enden  A 
und     den  in  der  Fig.  I  angedeuteten  Kräften  /i  und  V. 

Rd  Gleichgewicht  des  fadenför- 
nfiä-n  K'nrpers  werJt-i;  icik'ni 
(,)ucrsclinilt  mir  Nuniialkraite  auf- 
treten, so  dal.i  die  gesamte  innere 
Kraft  ieweils  in  die  Schraubentan- 
gente fiUtt.  Oder  wenn  man  den 
biegsamen  F-adcn  durch  einen 
drahtarligcn  Körper  ersetzt,  so 
sollen  die  äuüercn  Kräfte  H  und 
V  der  Fig.  I  so  bemessen  sein, 
daß  ihre  IMitlelkraft  ebenbdis  in 
die  Tangente  der  Schraubenlinie 
bei  A  und  fi  fällt.  In  beiden  Fallen 
wcrJcd  ,in  den  llerülirun^>pnnk- 
tcn  mit  dem  Zylinder  radial  nach 
außen  gerichtete  Pressungen  her- 
v'iri^cnifen,  die  den  Faden  oder  den  Draht  im  Gleich- 
gewicht halten.    Diese  Betrachtung  führt  dann  bei  Spiral- 


'}  Zeitschrift  des  teterr.  Ing.-  und  Arch.-Vereii»  1904.  Heft 
10  und  31. 
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seilen  für  den  Fall,  daß  deren  Aufdrehung  durch  eine  ge- 
eignete PQhrung  der  Last  veriimdert  wird,  auf  die  eüi* 
teche  Bezidiung  ( 

,—  =  -,-•  cos'  w, 

worin  w  der  Hechtwinkel.  L  die  Scillinge  und  t  die  dieser 
Seillänge  entsprechende  Drahtlänge  ist.  Aus  dieser  Be- 
ziehung wird  dann  gefolgert.  dal.l  der  tilastizitutsmodul 
eines  Spiralseiles  sich  bestimmen  lasse,  indem  man  den 
Elastizitätsmodul  des  Drahtes  mit  einem  konstanten,  nur 
durch  die  Konstruktion  (»edingten  Faktor  multipliziert. 
Ketiftdorf  s  Theorie  ergibt  also  einen  konstanten  lilastizi- 
tatsmodul  für  das  Spiralscil.  Dies  steht  aber  im  Wider- 
spruch mit  der  Erfahrung. 

Auch  Hrabdk  hat  in  seinem  Buche  .Die  Drahtseile" 
Berlin  l<)02.  den  Elastizitätsmodul  auf  analytischem  Wege 
7M  he.Mimnien  gesucht.  Fr  kommt  jedoch  infolge  inlfim- 
lieber  Auffassung  zu  felilerhafteii  Scliluliergebnissen-). 

Es  sei  an  dieser  Stelle  noch  erwähnt.  daU  ein  um- 
fangreiches Versuchsmaterial,  welches  wichtige  Aufschlüsse 
Qber  den  Ebistizitätsmodol  zu  geben  vermag,  von  iXtni') 
zusammengestellt  worden  bt  Leider  fehlen  aber  Angaben 
über  Spiralseile. 

Die  vorliegende  Arbeit  verfolgt  den  Zweck.  lAne  die 
einadirlnkendea  Annahmen  Bemubuf%  unter  möglichster 
Beachtung  der  lafsi^llchea  VerhSlfnfsse.  diejenigen  Be- 
ziehungen zwischen  dem  inneren  und  äufcren  Kräftczu- 
Stande  des  Seiles  zu  ermitteln,  die  für  das  Spiraldrahtseil 
in  Frage  kommen.  Hs  zeigt  sieh  später,  dall  dieses  Pro- 
blem statisch  unbestimmt  ist.  also  die  endgültige  Lösung 
nach  den  Gesetzen  der  Statik  unter  Heranziehung  der  Re- 
geln der  F!astizitätslehrc  anzustreben  ist 

Das  Ziel  aller  theoretischen  Untersuchungen  um  Draht- 
seile wird  immer  sein,  das  eigentümliche,  elastische  Ver- 
halten der  Seile  rechnerisch  befunden  und  die  Veränder- 
lichkeit des  Elastizitätsmoduto  fai  seiner  AbMbigigkett 
von  den  äut^eren  Kräften  und  den  Seilmaterinlien  dar- 
stellen zu  kimnen.  Die  vorliegende  Arbeit  tut  nur  den 
ersten  Schritt  auf  diesem  Wege;  Sic  leitet  .ms  ficslinnnten 
Voraussetzungen  den  inneren  Kräfte-  und  öpannungszustand 
für  die  Drähte  einladt  geeeMungener  Seile  ab.  Der  nächste 
anschliilU-nLle  Schritt  mfilitc  dann  sein:  Ermittlung  der 
l  urin;inüciuiigen  der  Drähte  aus  dem  so  festgestellten 
Spannungszustande.  Den  .\bschluli  w  iirtie  bilden ;  die  \'er- 
einigung  der  Formänderungen  des  Drahtes  und  der  Seele 

-I  VcrKi  .1  Witih-r,  Zeilschr.  A  Cstetr  Inc.-  und  Archi> 
lektcnvcrcins  1902  und  mJ. 
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zur  Gesamtläneung  des  Seiles,  mit  deren  Ennittlung  auch 
zugleich  der  Elastizitttsmodid  des  gmzea  Seiles  gegeben 

//.  Voraussetzungen  der  Untersuchung, 

1.  Die  Untersuchung  soll  sich  «uf  die  einfachste  Seil- 
'Srt.  d.  h.  nif  das  einmal  geschlungene  Drahtseil,  auch 

Spiralseil  genannt,  mit  Hanfscelc.  beschränken.  An  dieser 
Stelle  möchte  ich  noch  bemerlten,  dali  auch  die  Aufstellung 
der  Tlicorie  der  zweimal  geschlungenen  Seile  von  mir 
bereits  zu  einem  gewissen  AbschluU  gebracht  worden  ist. 
Die  Mitteilung  dieser  Ergebnisse  möchte  ich  mir  für  eine 
spätere  Veröffentlichung  vorbehalten. 

2.  Die  Untersuchung  hat  Oeltung  für  neue,  aber  be- 
reits gut  gestreckte'),  und  auch  für  gebrauchte  Seile. 

3.  Die  Untersuchung  wird  durchgeführt  lür  eine  Stelle 
des  Drahtseiles,  die  in  so  groOer  Entfernung  vom  An- 
griffspunkte der  ruhig  wirkenden  Last  liegi.  dull  der  ört- 
liche liinflul'i  des  Angriffs  der  äuUeren  Kräfte  vernach- 
lässigt werden  kann;  oder:  Es  werden  nur  solche  Quer- 
schnitte der  Betrachtung  unterworfen,  die  in  jeder  Be- 
ziehung, sowohl  im  belasteten,  wie  auch  im  unbelasteten 
Zustande  des  Stilen,  j^k-tch  beansprucht  sind,  wie  es  bei 
den  mittleren  Teilen  langer  Seile  vorkommt. 

Bei  .N\essungen  hat  man  daher  genau  darauf  zu  achten, 
dali  die  beiden  Seilenden  auf  ein  hinreichend  langes  Stück 
auszuschalten  sind. 

•1  .ledes  einzelne  Drahtelement  befolge  trotz  der 
starken  Zug-  und  Biegungsbeanspruchungen,  die  .  es  bei 
der  Herstellung  des  Seiles  erfthrt,  das  //dote'sche  Pio- 
portionalitätsgcsetz. 

5.  Die  Achse  eines  Drahtes  im  Seile  soll  vor  und 
während  der  Belastung  je  eine  Schraubenlinie  bilden. 

h.  Die  neben  den  NormalkräRcn  zwischen  den  ein- 
zelnen Drähten  und  den  Mnnfla^cn  etwa  auftretenden  tan- 
gentialen Schub-  oder  Reibungskräfte  sollen  zur  Verein- 
hidiung  dieser  Untersuchung  nicht  in  die  Rechnung  ein- 
bezogen werden.  Diese  tangentialen  Kräfte  am  Umfange 
der  Drihte  können  meines  Erachtens  bei  einfach  ge- 
schlungenen Drahtseilen  mit  llanfeinlagcn  nicht  erheblich 
sein.  Denn  die  Hanfsccle  wird  beim  Dehnen  des  Seiles 
mitgenommen  und  ein  Bestreben  nach  anderen  rc!ati\en 
Ugcnänderunrai  zwischen  Seele  und  Draht  kann  in  allen 
denjenigen  Pulen  kaum  zustande  kommen,  wo  eineAiif- 
drehung  des  ganzen  Scile.s  verhindert  wIrd;  uid  diese 
Bedingung  ist  meistens  erfüllt. 

Ei  lielie  sich  übrigens  die  analytische  Darstellung 
auch  auf  den  durch  die  JMitführung  dieser  tangential  am 
Drahte  wirkenden  Kräfte  erwefterten  Fall  ohne  grundsätz- 
liche Schwierigkeit  ausdehnen.  AUerding-^  dürfte  der  Wert 
der  hieraus  zu  ziehenden  etwaigen  neuen  SctiluUfolgcrun- 
gen  ganz  außer  Verhältais  zu  dem  Aufwand  an  MOhe 
stehen. 

W.  Geometrische  Anordnung  der  Drähte  Im  Setle. 

Bei  der  üblichen  Herstellung  gewöhnlicher  Drahtseile 
in  der  Plechtmaschine  sind  fOr  St  Untersuchungen  dieser 
Arbeit  folgende  Bewegungsvorgänge  zu  beachten: 

TMe  Diühte  sind  auf  Spulen  aufgewickelt,  und  diese 
Sj'iilcii  werden  in  den  sogenannten  Stern  der  .\Utschine 
eingesetzt.  Der  Stern  ist  ein  drehbares  Gestell  und  trägt 
die  an  geeigneten  Stellen  verleilten  Spulen  in  gröücrcr 
oder  geringerer  Anzahl  Die  Spulen  besitzen  eine  diei- 
hiche  Drehbewegung:  Sie  drehen  sich  mit  dem  Stern, 
beispielsweise  in  der  Richtung  des  Uhrzeigers,  um  die 
Seilachse;  sie  drehen  sich  weiter  um  die  Spulenaclise, 
welche  winkelrecht  steht  zur  Seilachse,  und  endlich  drehen 


')  Vergl.  Divis,  Berg-  und  Hüttetiniänii.  Jahrbuch.  Wien 
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I  sich  die  Spulen  relativ  zum  Stern  um  eine  Achse  parallel 
zur  Seilachse,  und  zwar  hier  entgegengesetzt  dem  Uhr- 
zeiger. Die  Drehbewegung  der  Spulen  um  ihre  eigene 
Achse  veranlalit  ein  Abwickeln  der  Drahte  imd  gestattet 
die  Längsbewegung  der  Drahtelemente  in  Riditung  der 
Seilachse.  Gleichzeitig  werden  die  Drähte  dorcb  die  Dreh- 
bewegung der  Spulen  mit  dem  Stern  um  die  Seilachse 
gelegt.  Diese  beiden  Bewegungsvnrgänge  erfolgen  pro- 
portional miteinander,  so  daU  die  Achsen  der  Drähte 
;  SchraubeidMen  bideo.  und  die  Drähte  selbst  »Is  Sduauben- 
federn  angesprochen  werden  können. 

Es  ist  bekannt,  daß  die  Drähte  mit  großer  Kraftauf- 
^  Wendung  in  der  Seilmaschine  um  die  Seele  herumgelegt 
werden  und  daü  ein  fertig  geflochtenes  Seil  an  seinen 
IZnden  „abgebunden"  werden  mut»,  um  sein  AufspleiUen  zu 
verhindern.   Das  beweist,  daü  die  Drähte  eine  gewisse 
anfängliche  Spannung  besitzen,  ohne  daß  irgend  welche 
äuricrc  Kräfte  auf  das  Seil  einwirken;  diese  Spannungen 
rühren  \on  der  I lerstellungs\^ eise  des  Seiles  her:  Durch 
I  das  ständige  fferumlegen  um  die  Seele  wird  der  Draht 
!  zugleich  verdreht.   Diese  Torsion  wird  aber  wieder  auf- 
I  gehoben  durch  die  dritte  Drehbewegung  bi  ebier  der  Stem- 
j  drchung  entgegengesetzten  Richtung,  SO  daß  die  Drähte 
eine  nennenswerte  Torsion  aus  diesem  Grunde  nicht  auf- 
weisen.  Nähere  Angaben  hierüber  sind  im  Abschnitt  Vll 
enthalten. 

Man  untersdieidet  eht-,  zwei-  und  drnmal  geflochtene 

Seile,  je  nachdem  die  Drähte  einer  ein-,  zwei-  oder  drei- 
maligen Plechlung  in  der  Seilmaschine  unterliegen;  die 
.•Xchscn  der  Drähte  bilden  dann  Schraubenlinien  erster, 
zweiter  oder  dritter  Ordnung.  Meine  Untersuchungen  er- 
streckten sich  auf  die  ein-  und  zweimal  geschlungenen 
runddrähtigen  Aufzugs-  und  Förderseile  mit  Hanf-  oder 
Drahtcinlagcn.  An  dieser  Stelle  sollen  jedoch  nach  Vor- 
aussetzung I  ausschliel-'ilich  die  t'ininal  grsc/iliiri^vru  ri  St-i/e 
mit  Hanfeialage,  im  Folgenden  häufig  kurz  Spiralsede  ge- 
nannt, behandelt  werden. 

f  K  Art  der  B^a^Mg  4m  ScVsa. 

Die  Formänderung  des  Seiles  und  der  Drähte  kann 
je  nach  Art  der  äul'icren  Kräfte  auf  verschiedene  Weise 
hervorgerufen  werden. 

Den  nachstehenden  Betrsiclibiiigen  wird  auttchlieidich 
folgende  Anordnung  und  Belashmgsart  zt^nde  gelegt : 
An  jedem  Seilende  wirk.  A-^  äußere  Kräftegruppe: 

1.  eine  achsiale  Zugkraft  0,  und 

2.  ein  Kriflepuu-  TO. 

dessen  Achse  ebenfalls  in  die  Langsachse  des  Seiles  fiUlt. 
Eine  solche  Anordnung  kann  man  sich  vielleicht  in  ffA- 
gender  Wdse  verwirklicht  denken: 

.\iif  zwei  radial  CM'a'ider  u:eRennhcrliegende  Drähte, 
die  w  ie  in  Fig.  I  um  einen  Z\ linder  geschlungen  und  an 
dem  oberen  und  unteren  tnde  an  einem  Ouerarm  ti  (s. 
Fig.  2j  in  einer  der  Voraussetzung  3  im  Abschnitt  Ii  genau 
angepaßten  Weise  befestigt  sind,  soll  davon  nur  der  Teil- 
betrag 2  Q  und  2  SU  entfallen,  wo  Q  und  Mi  die  einem 
Drahte  entsprechenden  Belastungsanteile  sind.  2  Mi  ist 
1  in  Fig  1  als  .Nchsenstrcckc  aufgetragen,  wobei  der  Pfeil 
1  hier  und  auch  später  immer  so  zu  verstehen  ist,  dali  für 
ein  auf  die  Pfeilspitze  blickendes  Auge  das  Kräftepaar  im 
Sinne  des  Uhrzdgeis  drehend  erscheint  An  einem  be- 
liebigen wagereeUen  Schnitt  m  werden  alsdann  an  jedem 
Draht  aufträen: 

1.  eine  innere  Kraft  R  und 

2.  em  hineres  Kräftepaar  Afr. 

die  beide  im  allgemdnen  nicht  in  die  befareflende  Schrau- 
bentangenle  fallen. 

Außerdem  fibt  derZylhider  auf  beide  Drähte  gleiche, 
aber  radial  entg<^ngeselzt  gerichtete  Piessungen  aus. 
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Diese  {nneren  Pressungen  sollen  mit  p  bezeichnet  und  in 

kg  auf  das  cni  gemessen  werden.  An  die  Stelle  .k  -  '/.:■ 
linders  tritt  in  der  Praxis  eine  Manf-  oder  Üraliteinlage. 

Die  Ergebnisse  der  nachfolgen- 
den Untersuchung  behalten  auch 
ihre  Gültigkeit  in  dem  Falle, 
wo  die  Pressungen  nicht  von 
einem  Zylinder  oder  einer  ge- 
eigneten Hinlage  ausgehen,  son- 
dern von  üruckfedern  henrühren. 
die  radial  zwischen  den  Drihten 
mit  freibcveef^licJiLn  [Endpunkten 
liegen.  Diese  Druckfedern  sind 
überall  entlang  den  Drähten  an- 
geordnet ZU  denken  und  in  der 
Figur  diufch  radiale  Pfeile  an- 
gedeutet. 

In  Wirklichkeit  wird  auch 
noch  eine  vom  Zylinder  an  die 
Oi&hte  übertragene  Schubkraft 
oder  Reibungskraft  /<  .  p  wirken ; 
doch  ist  entsprechend  der  Vor- 
aussetzung fi.  ti  ().  oder  gleich- 
bedeutend damit,  reibungsfreies 
Gleiten  der  verschiedenen  Teile 
aneinander  angenommen. 

.Auch  wenn  die  Drähte 
einen  gegenseitigen  Druck  aui- 
einander  ausüben,  lassen  sldl 
Sämtliche  äuUeren  Pressungen 
auf  ein  Drahtstück  zu  einer 
Gruppe  radial  gerichteter  Resul- 
tanten zusammensetzen.  Iis  soll 
daher  unter  p  die  auf  ein  Draht- 
stück wirkende  resultierende 
Ptcssong  in  kg/cm  verstanden 
werden,  die  sich  aus  der  Seele- 
Drahtpressuiig  und  der  Draht- 
Drahtpressung  zusammensetzt. 
In  dem  Falle,  wo  ledigllcb  eine  achsiale  Zuglast  C 
oder,  auf  zwei  DriOite  bezogen.  2  Q  wirkt,  also  2  Af,i  =  0 
ist,  wie  z.  B.  bei  Kranseilen  ohne  lose  Rolle,  wird  man 
eine  Verlängerung  und  gleichzeitig  eine  \'erdrcluing  des 
Seiles  beobachten.  Bei  Aufzugs-  und  Förderseilen 
ist  die  Last  geführt,  so  dali  eine  Verdrehung  des 
Seiles  nldit  tintreten  Inrni.  Man  stellt  sich  dies  am  besten 
so  vor,  dall  ohne  f-ühnmg  eine  bcstinmite  \'crdrehung 
eintritt,  und  daLl,  um  diese  wieder  aufzuheben,  ein  zurück- 
drehendes Kräftepaar,  das  durch  die  Führung  erzeugt  wird, 
erforderlich  wird.  Wir  haben  also  zu  beachten,  daß  zu 
einer  Verlängerung  eines  DraMseSes  ohne  Drehang  ßr 
je  zwei  zugeordnete  Drähte  eine  achsiale  7.uiiUraJt  2  Q 
und  ein  bestimmtes  Krajtepaar  2  .\\,\  erjorderlich  sind. 
Im  allgemeinen  tritt  bei  beliebigem  2  Q  und  2  JM4  eine 
Verlingerung  und  eine  Verdrehung  ein. 

V,  OagriH  dm  aMMefteMMIi  Min  MMmV. 

Der  Begriff  .Rla^ti^itätsirodn!"  ist  bei  isotropen  Kör- 
pern, die  das  //('('Ar  sehe  i'rüportionalitätsgesetz  befolgen, 
eindeutig  bestimmt.  Dies  ist  nicht  der  Fall  bei  elasiiscli 
ungleich  widerstehenden  Stoffen;  bei  diesen  ist  in  icdem 
etoelnen  Falle  anzugeben,  was  man  unter  .ElasUzitlts* 
modul'  verstehen  will. 

Es  sollen  zwei  ganz  gesonderte  l-ällc  unter.schieden 
werden.  Zunlchst  wird  in  dieser  Arbeit  unter  Elastizitäts- 
modul eines  prismatischen,  isotropen,  etastiscb  ungleich 
widerstehenden,  nur  adtshl  belasteteten  Stabes  folgendes 
verstanden: 

Eine  Last  Q  rufe  an  dem  Stabe  von  der  L^ge  L 


eine  Verlängerung  hervor.  Trägt  man  In  einem 
rechtwinkligen  A^isenkmn  ab  Abszissen  die  Werte 

•=¥ 

und  als  Ordinalen  die  Werte  a  —  ^:F  auf,  worin  F  den 
ursprünglichen  Stabquerschnitt  bezeichnet,  so  eiMDt  nan 
eine  Kurve  (Fig.  3),  deren  AnstelgungsverMOtnis  in  dem 
Punkte  P 

den  Wert  des  Eiastizjtttsmoduls  für  die  entsprechende  Be- 
lastung liefert. 

Für  Dralitmaterial,  das  dem  l*ruportionalitätsgcsetz 
gehorcht,  geht  diese  Beziehung  von  selbst  in  die  Gleichung 
des  //ooÄf'schen  Gesetzes 


ds 
dt 


—  L .—  konst. 


über. 

Der  eben  festgelegte  Hegriff  des  Blastizittfsmoduts  £' 

lätlt  sich  in  erweiterter  f-orm  auch  auf  nicht  prismatische 
Körper  von  ungleich  widerstehendem  Material,  z.  H.  Draht- 
seile, anwenden.  In  diesem  zweiten  Fall  jedoch  würde 
der  eben  eridärte  Begriff  von  £'  noch  unendlich  vieldeutig 
sein,  da  die  Verlängerung  eines  Seiles  nach  Abschnitt  IV 
nicht  nur  von  C,  sondern  auch  von  3)?  abhängt.  Ein 
bestimmter  Wert  des  Elastizitätsmoduls,  der  jetzt  mit  £" 
bezeichnet  werden  soll,  liegt  also  erst  dann  vor.  wenn 
aulkr  der  achsialen  Last  C.  auch  das  äuUere,  in  die  gleiche 
Achse  fallende  Moment  3)1  gegeben  ist.  Unter  dem  Ein- 
flull  der  beiden  Belastungen  wird  sich  das  Seil  um  ein 
bestimmtes  ^  L  und  ^  y  längen  und  verdrehen,  so  daU 
zu  schreiben  ist: 

worin  Jj,  »f  der  Winkel  ist,  um  den  sich  der  Sei^uer- 
schnitt  am  Lastende  gegen  den  am  festen  Ende  verdreht. 
/:"  für  diesen  letzten  Fall  kann  nunmehr  ebenhüls  unter 
Beibehaltung  der  Fig.  3  durch  die  Gleichung 


tga 


d,r 
dz 


-E" 


erklärt  werden,  sofern  das  Kraftepaar  ^J)t  einer  bestimmten 
Bedingung,  z.  B.  SR  0 
bei  Kranseilen  ohne  lose 
Rolle,  oder  A  -  0  bei 
Hörderseilen  unterworfen 
wird  Die  Ordinalen  der 
Fig.  3  sind  dabei  die  Werte 
£1 :  F,  wo  F  die  Summe  der 
Drahtquerschnitte  bezeich- 
net, senkrecht  genommen 
zu  den  einzelnen  Schrauben 
fhtien  (F  wird  in  der  Folge 
alssummarisclierDrahtqucr- 
schnitt  bezeichnet).  I  ür  ein 

mittleres  Stuck  (vergl.  Voraussetzung  3)  eines  Onht- 

seilee  ist  t  nicht  gleich       zu  setzen.  sondems  =  ^. 

L  n 

wo  //  die  (langhühe  des  Seiles  ist.  .Wan  schaltet  so 
den  störenden  EinfiuU  der  Seilenden,  die  wegen  der  Be- 
iestigiingsstellen  oben  und  unten  g^n  die  Voraus- 
setzung 3  verstolien.  aus. 

Diese  Festlegung  von  Z;  '  L;eht  hinsichtlich  der  Werte 
<T  C.  :  /•  von  der  durch  die  Eriahnuii.;  bestätigten  An- 
nahme aus,  daU  eine  Hanfseele  sich  nur  in  sehr  geringem 

37* 
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Maße  an  dem  eiKentlichen  Tra^^cn  der  lotrectit  wirkenden 

Zujjkräftc  bcteilißl  Hat  die  Seele  ecva  i^lciclicn  Ouer- 
schnitt  wie  die  Drähte  zusammen,  so  tragt  sie  crtahrungs- 
müLiig  etwa  nur  t  :  100  der  Gesamtlast;  in  fast  gleichem 
Verhältnis,  nimlich  von  etwa  10  000  durch  1  000  000 
stehen,  nelienbef  liemerict,  auch  die  MHtelwerte  der  Elastizi- 
tätsmoduln von  Hanf-  und  Drahtseilen.  Man  ist  nach 
den  bisherigen  Erfahrungen  wohl  berechtigt,  als  wirksamen 
oder  tragenden  Querschnitt  den  olwn  lieidclineten  siimna- 
riachen  Drahtquerscbnitt 


I .  o- 


zu  benutzen,  worin  /  die  Drahtnhl,  und  d  die  Diahtdicke 

bedeutet. 

VI.  AbleUung  des  Kräftezusundes  etnes  MmtHea 
Seiles 


in  l'iij.  t  bedeutet  (/s  ein  unendlich  kleines  Draht- 
element, das  durch  zwei  benachbarte  Normalebenen  der 


tili.  4. 


von  der  Drahtachse  gebildeten  Schraubenlinie  aus  dem 
Draht  herausgeschnitten  ist.  Am  oberen  Ende  in  A  wirkt 
die  im  Schwerpunkte  des  1  Vahtquerschnittes  angreifende 
innere  Kraft  R  (vergl.  Abschnitt  IV),  deren  drei  recht- 
witddig»  Komponenten  sind: 

A'.  in  Richtung  der  Tangente  an  die  Schraubenlinie, 
5.  in  Richtung  der  Binormalen,  also  senkrecht  zur 
Schmiegungsebene. 


r,  in  fHditung  des  Zylinderradins  (oder  der  Haupt- 
normalen  der  Schraubenlinie). 

Nach  Voraussetzung  3  treten  dann  in  dem  nnendlicb 
benachbarten  Quersdtnitt  B,  in  den  entsprechenden  Ridh- 

tungen,  aber  in  entgegengesetztem  Sinne,  ebenfalls  die 
Kräfte  K.  S  und  7  auf.  AuUer  der  inneren  Kraft  M  wirkt 
aber  in  den  beiden  Querschnitten  A  und  B  noch  je  das 
nniere  Kräftepaar  Afr.  das  nach  l-ig.  S  je  io  drei  Korn* 
ponenten  Mr,  Mß  und  Aiy  von  gleicher  Rfditang  wie  K 
S  und  T  zerlegt  werden  soll. 

Die  Kräfte  5  und  T  liegen  in  der  übcne  des  Draht- 
querschnittes, während  K  senkrecht  hierzu  steht.  5  und 
T  sind  also  Schubkräfte,  A  Normalkrifte  in  jedem  der 
beiden  Querschnitte.  Die  KrSftepaare  Mß  und  Mj  bean- 
spnichcn  das  Drahtelement  auf  Riegling.  Afr  ruft  Ver- 
drehung hervfjr.  Die  Pressungen  /n/s  fallen  in  die  Richtung 
der  Hauptnormalen  der  Schraubenlinie. 

Für  eine  Schraubenlinie  und  den  zugehörigen  Schrau- 
benzylinder gasten  folgoide  Beziehungen:'^ 

Der  Radhis  der  ersten  KrGmmttng  ist: 

der  Radius  der  zweiten  Krümmung: 


ainw.OMir 


Die  Fk'dcutung  der  OröBen  r  und  u'  für  das  Driihtelemcnt 
ist  aus  Fig.  r,  ersichtlich.  Es  ist  üiA  —  Oj  Ä  —  /•  der 
Radius  des  SchraubcoqrUnden  und  w  der  Heditwiniiel 
des  Spiralseiles. 

lÄit  är  weide,  wie  fibllch,  der  Krümmung^winkd  der 
Schraubenlinie,  d.  i.  der  Winkel,  den  zwei  unendli^  be> 
nachbarte  Tangenten  miteinander  cinschlicLicn.  bezeichnet. 
d  Ö  ist  der  Torsionswinkel  oder  die  Verdrehung  zweier 
unendlich  benachbarter  Binormalen  der  Schraubenlinie*^;. 

Nach  diesen  Voibereihiogen  gewinnt  »an  fBr  den 
Belastungszustand  auf  Grund  des  Gleichgewichtes  des 
Drahtelcmentcs  die  im  folgenden  entwickelten  Gleichungen: 


mung. 


"I  Des  Ingenieurs  Taschenbuch.  Hütte.  1899,  S.  124. 

' )  wr0.  fkdftr,  die  Theorie  der  Kurveii  doppetter  Krttm- 

(Schlllß  folgt) 


Hammerwerke  mit  Kraftaiitrieb. 


Von  Professor  Pregel,  Chemnitz. 


(l-ortsctzung  von 


S.  21 S 


d.  Bd.i 


Longworth'  U^ftfederkammer. 

In  Fig.  5 — 7  sind  nach  .Iin^incering"  l^oo.  I.  S  ^on 
die  F.inriclitungen  dieses  Haninierw  erkes  gezeigt.  .\m 
Gestell  la[;cTl  üii.-  Kurbelwelle  a  mit  l-est-  und  l.osschcibe 
Der  Antriebriemen  ist  mittels  Riemengabel  c  zu  verlegen. 
Mit  der  Schubstange  rf  wird  ferner  der  Doppelhebe!  / 
fs.  Fig.  7  i  h:i.":ti^t,  an  dessen  vorderer  Gabel  zwei  Zug- 
stangen ^  aii^elcnkt  sind,  die  den  geschlossenen  Z)  linder  // 
in  riubbewcgung  versetzen,  in  dem  der  Kolben  /  schwebt. 

An  seiner  Kolbenstange  ist  in  fester  Lage  noch  ein 
zweiter  Kolben  *  angebracht,  welcher  bn  Hauptzylinder  / 
läuft  und  samt  der  unteren  Kolbensfange  den  eigentlichen 
Hammerbär  m  (Fig.  5  u.  Ol  bildet,  welcher  auf  den  AmboB- 
sluck  /;  wirkt. 

Der  obere  Zylinder  h  ist  durch  zwei  Lochkränzc  l  u.2 


in  drei  Räume  abgeteilt.  Beim  Anheben  des  Hammerbärs  m 
wird'tße  Loft  im  unteren  Raum  abgefangen  und  verdichtet. 

so  daß  sie  n!s  elastisches  Zwischenpolster  dient.  Im  Nieder- 
gange  des  Zv  liiiders  //  expandiert  diese  l.uft  und  hält  vor- 
erst den  Hammerbär  schwebend,  worauf  im  weiteren 
Niedergang  die  untere  Lochreihe  2  die  Unterkante  des 
Kolbens  /  flberschreitet,  so  daß  bisher  unter  dem  Kolben 
abgefangene  l.uft  eni weichen  kann.  Dies  hat  den  freien 
Fall  des  HamitKi!iuts  zur  FuIkc,  der  so  lange  anhält,  bis 
durch  den  rascher  niedergehenden  Zvlinder  //  dessen 
oberer  l.ochkranz  /  die  Oberkante  des  Kolbens  überschreitet. 
Nun  wird  die  im  oberen  Zylinderraum  abgeschlossene  Luft 
verdichtet  und  wirkt  in  diesem  Zustande  a's  Triebkraft. 

Weil  das  Hebelwerk  eine  zwangläufige  Hubbewegung 
des  Zylinders  //  bedingt,  das  Schmiedestück  jedoch  eine 
veränderliche  Höhe  besitzt,  so  wäre  ohne  dieses  obere 
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Luftpolster  der  gezeigte  Hebclbetricb  nicht  an^^ängiK  Am 
Hauptzylinder  /  sind  ferner  das  Säugventil  o  und  der  seit- 
Hciie  RegaHencMeber  p  voiipsdieit,  der  dne  ncheriannig 


ausstrahlende  Gruppe  von  Ausströmkanälun  q  überdeckt. 
Die  während  des  Aufhubcs  des  Hammerkolbens  k  ange- 
saugte und  durch  das  Ventil  o  eingetretene  Außenluft  muU 
nun  w&hrend  des  Hammerniederganges  ins  Freie  entweichen 
können.  Ist  der  l.uftaustritt  jedoch  gehindert,  so  bildet 
sich  unter  dem  Kolben  k  ein  Luftpolster,  welches  unbedinj;t 
die  Stärice  des  Hammerschlages  abmindert.  Dadurch  nun, 
daß  dl«  Aiitttr&nilwidle  q  in  yendiiedenen  Höhenlagoi 


laufendem  Kurbelwerk  der  Hammerbfir  in  cferT-uff  arbeiten, 
so  dali  nur  bei  größeren  Arbeitspausen  eine  Abstditing 
des  Werkes  durch  Hiemcnverlegung  auf  die  Losscheibe 
erforderlich  und  ein  Bremswerk  überflüssig  wird.  Durdl 
eine  passend  gewitilte  Kröpfung  des  Doppclhcbels  f  und 
durch  eine  bestimmte  Lage  des  Kurbclzapfenkreises  zur 
ßogenbahn  des  rechten  Hebelauges  werden* Hubgeschwin* 
digkeiten  ermöglicht,  die  beim  Autliube  des  Zylinders  A 
möglichst  konstant  2  m/sek.,  dagegen  im  Niedergang 
waclisen  und  im  Augenblick  der  tiefsten  Hublage  den 
größten  Wert  von  3,3  oiysek.  erlangen. 

Masseys  elekiriseh  betriebener  üfßfaterhammer. 

Von  der  Firma  B.  u.  S.  Massey  in  Opdenshaw, 
Manchester,  werden  Luftfederhäninier  gebaut,  deren  Ein- 
richtungen nach  Engineering  1904  I,  S.  267  in  den  Fig.  8 

bis  H)  vorgeführt  sind. 

Am  Hammerzylinder  a  ist  in  schräger  Achsenlage 
ein  zweiter  Pumpenzylindo'  b  unmittdbar  angegossen, 
wobei  zwischen  beiden  (Fig.  10  und  11)  der  obere  freie 
Verbindungskanal  /,  der  Mittelkanal  2  und  ein  unterer 
doppelter  Kanal  V  und  4  vorgesehen  sind. 

Durch  den  Drehschieber  c  (s.  a.  Fig.  12).  welcher 
das  Saugventil  .5  und  das  Druckventil  6  trägt,  kann  die 
Verbindung  zwischen  den  einzehien  Kanälen  entsprechend 
abgeändert  und  damit  die  Menge  der  überströmenden  Luft 
bezw.  die  Sdilagsibfce  des  Haunmers  geregelt  werden. 

Ist  das  Sleuerungswerk  d  in  die  Lage  //  eingestellt 
^Hig.  13)  und  der  Ventilkörper,  wie  Fig.  10  es  zeigt,  so 
gedreht,  daß  eine  freie  Ueberleitung  dtirch  A  2;  J  vom 


nc.  7. 


der  Zylinderwand  sieh  befinden,  hai  man  efai  bequemes 

.Ntittel,  die  Schlagkraft  abzuändern.  Steht  die  Oberkante 
des  Regulierschiebers/;  in  der  Tieistelhing.  läüt  dieser  da- 
her sämtliche  Ausslrömkanäle^  frei,  so  verläuft  der  ilammcr- 
schiag  ganz  ungehemmt.  Diese  Einstellung  des  Regulier- 
Schiebers  p  geschieht  mittels  Handhebei  r.  oder  dmch  den 
Tritthcbel  /,  welcher  am  Zwi^ilM-nliebel  y  angreift,  wobei 
eine  die  Zugstange  umlautende  äpiraltcder  u  den  Regulier- 
schieber p  stets  in  die  Hocfafaige  drflclit,  sobald  der  Tritt- 
hebel frei  wird. 

In  dieser  Uge  des  Tritlheliels  wird  daher  bei  fort- 


Itaum  obertiaib  nach  dem  Raum  unterfndb  des  i'umpen- 

kolbens  hcf^c^ftüt  ist  is  a.  Fig.  M).  so  wird  der  l>e- 
wegte  l  ,iutputnpei;kulben  keine  liinwirkung  auf  den  Ham- 
mcrkolben  ausüben. 

In  dieser  Lage  //  ist  das  den  vorderen  unteren 
itenal  3  Sberdeckende  Ventil  .5  voilstlndig  ausgerfickt,  wlh- 

rcnd  das  \'entil  (>  den  hinteren  unteren  Kanal  <  übcrJc'.k'. 
Dieser  Kanal  stellt  die  einzige  \'erbiiidun>^  der  unteren 
Räume  beider  Zylinder  a  und  b  vor. 

Soll  der  Hammerkolben  steigen,  so  wird  durch  Rechts* 
drebung  des  Steneihebels  tf  bi  die  Lage  /  (fHg.  13).  die 
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Hammerwerke  mit  Kraftatitrieb. 


Heft  19. 


Verbindung  J.  ?  gehemmt,  während  nun  untere  PreLiluft 
durch  Ventil  Ii  nach  a  überströmen  kann  (s.  a.  Fig.  1 1>). 
Da  beim  Niedwrgmg  des  Pumpenlcotbens  ö  uaten 


lic  II 

Druckhift  gebildet,  oberhalb  des  Kolbens  Saugwirkung 
hervorgebracht  wird,  so  imin  m  dieser  l^ge  /  des  Dreh- 

5chiebcrs  r  der  Hr'.mmcrknlhen  ii  steigen  Wird  nach  // 
zurück  gesteuert,  so  bleibt  der  Hamiuurkolben  in  der 
Hochstellung. 

In  der  Seitenwand  des  Pumpenzylinders  b  sind  in 
schräger  l.agc  zwei  Reihen  Löcher  7  vorgesehen,  durch 
welche  beim  Ucberschreiten  des  PumpenSotbens  frisciie 
AuUenluft  eindringt. 


Vit.  12. 


Ii«.  13. 


Krbnitt  t-S. 
Fhr.  14^ 


S<-bnUl  8-4. 


Wird  das  Sieuerwcrk  nach  ///  gedreht,  so  stellt  sich 
S  als  Druckvenlil  im  Kanal  2  für  die  oberen  Zylinderräume 
ein.  während  das  Ventil  6  eine  Zwisdienlage  dnitimint 
und  den  Verbindungskanai  4  der  beiden  unteren  Zylinder- 
räume frei  läl.U. 

Steigt  der  Pumpenkolben  b,  so  wird  die  oberhalb  ge- 
bildete FreUluH  den  Hammerlcolben  a  niedertreiben,  wobei 
die  unterhalb  deamlben  beEndUclie  Ltdt  durch  die  frei- 
gelegten SeHenöHlDungen  7  ungehindert  h»  Freie  austreten 
kann. 

Im  Niedergang  des  l^umpenkolbens  ^  entsidit  im  Zy- 


lindcrraum  oberhalb  desselben  Saugwirkung,  iinlcrhalb  aber 
Druckluft,  so  daß  der  Mammerbär  gehoben  wird. 

Jedem  Doppelspiel  des  Pumpenkolbens  b  entspricht 
daher  ein  Doppelhub  des  Hammerkolbens  a  im  fortlaufen- 
den Arbeitsgange.  SoH  {edoch  mit  dem  ^fammer  das 
Schmiedestück  an  den  Amboß  gedrückt  werden,  so  wird 
das  Steuerwerk  in  die  Lage  IV  eingestellt,  wobei  (>  als 
Saugventil  für  den  unteren  Zylinderraum  a  wirkt,  während 
S  DruckventU  für  die  beiden  oberen  Zylinderrftume  bleibt, 
und  als  Säugventil  wfrlct,  sobtld  der  Pnmpenkolben  ^ 
niedergeht.  Hiernach  ist  nach  oben  ZU  jede  SBUgwirkuQg 
auf  den  Hammcrkulben  ausgeschlossen. 

Für  diese  Arbeitsperioden  sind  Zahnschnitte  im  Stcll- 
bogen  /  für  den  Steuerhebel  vorhanden,  so  daß  dadurch 
ein  tortlaafender  Schmiedebetrieb  erm&glicht  wird.  Die 
Hauptkurbcl  c  ist  an  das  Schwungrad  /;  anf^cschlnssen,  an 
welches  das  Stirnrad  ;  geschraubt  ist.  in  welches  das  Ge- 
triebe k  eingreift,  welches  an  der  Dynamowelle  sitzt. 

Der  Elektromotor  ist  auf  einem  Seitenkonsol  /  auf* 
gestdH,  wihrend  die  Lager  für  die  Kuibdwelle  und  die 
Fährm^ien  ffirden  Ifammerblr  den  QUicfaen  Bau  aufwdBen. 

Players  iMflfeüerhammer . 

Die  Firma  W.  u.J.  Player  in  Birmiiifiliam  baut  nach 
.Engineering"  l<)03.  II,  S.  6H«,  den  in  Fig.  17— 22  dar* 


y\e-  17. 


liB.  1«. 


gestellten  Schniiedehamninicr  nnt  I  -ultpunipcnbctrieb.  welcher 
mit  dem  vorbeschriebencn  Mnnnnerwcrk  von  .Wassey  in  der 
Anordnung  des  Luftpumpenzylinders  b  zum  Mammerzylin- 
dero  überebistimmt,  wihrend  die  Steuerung  wesentlich 
anders  durchgeführt  ist 

Die  oberen  Zylindcrriiumc  a  und  /'  stehen  durch  den 
Kanal  /  (I'ig.  P'j  in  stetiger  Verbindung,  so  daL!  bei  fort» 
laufendem  Betrieb  des  Fumpenkolbens  b  auch  der  Hanuner- 
betrieb  durch  a  in  gleichbleibender  Kraflstirke  vor  sich 
geht,  wobei  die  ani  Z\  linderdeckcl  angeordnete  Feder  c 
den  .Auftrieb  des  Hammerkolbens  d  aufnimmt  und  den- 
selben nach  abwärts  treibt.  Dieser  Niedergang  des  Hammer- 
kolbens entspricht  dem  Aufhube  des  Luf^umpenkolbens  b. 

Zur  Regelung  des  Hammerbetriebes  ist  zwischen  bei- 
den Zylindern  a  und  h  der  kleine  Zylinder  /  vorgesehen, 
in  welchem  der  Steucrkolbcn  g  vermöge  des  Steuerhebels  // 
wechselnde  Höheneinstellung  erhalten  kann. 

Der  Steuerkolben  g  schließt  In  der  Hochstellung 
(Fig.  21)  den  Kanal  2,  der  von  a  his  l^e  tBhrt,  wShrend 
er  in  seiner  .Mittellage  die  Verbindung  ins  Freie  gewährt, 
indem  ein  eingedrehter  Hals  sich  in  die  Richtung  der 
ICanlle  2. 2  einstdlt  In  der  Tfeli«ge  wird  auBentem  durch 
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den  schrägen  Kanal  J  eine  Verbindung  der  Kanäle  4,  4 
herbeigeführt,  die  vom  unteren  ZylindOTWim  a  ins  Freie 
leiten.  Dafür  wird  in  der  Zwischenstellung  von  zwischen 


T\e.  19. 


f  * 

Fl«.  !». 


n«.  22. 


Hoch-  uid  Mittellage,  der  Kanal  S  (Fig.  22)  mit  dem 

oberLTi  I.uftpumpenzylindcr  /;  eine  Verbindung  ins  I'reie 
ermöglichen,  so  daii  PrcUluft  zum  Teil  nach  a  übertritt 


und  zum  Teil  ins  Freie  gestoUcn  wird.  F.bcnso  wird  beim 
Niedergang  des  Hammerkolbens  d  die  Preßluft  aus  dem 
oberen  Zylinderraum  a  durch  die  Kanile  6,  6  ins  Freie 
flbeitreten  können,  ebenso  wie  die  Luft  unter  dem  Hammer* 
kolbcn  vor  dessen  L'eberschreiten  dieser  Oeffnungen  f).  f) 
den  Ausgang  ins  F-rcic  gewinnt,  liine  stärkere  Kompression 
der  unteren  Luft  wird  aber,  wie  bereits  erwähnt,  durch 
die  Kanalverbindung  -4,  3,  4  erzielt,  welche  in  der  Tief- 
steUnng  des  Steuericolbens  g  erreicht  wird,  wobei  auch 
die  Verbindimg  durch  .•>  ins  Fre-c  h-.-tchf. 

Je  nach  der  l:instellung  des  Steuerkolbens  ^  verläuft 
der  Hammergang  mit  voller  Kraft  der  vom  Fumpenkolben  b 
gelieferten  Preßluft  und  starker  Kompression  der  unter  den 
Hammerkolben  abgefangenen  Luft,  so  daß  dadurch  beim 
.Ansaugen  durch  b  der  .\uflrieb  des  Hammerkolbens  d  unter- 
stützt und  ein  Schnellbctrieb  ermöglicht  wird.  In  der 
Zwischenstellung  von  ^  wird  Luft  durch  5  aus  dem  Freien 
angesaugt  und  dadurch  die  Hebewirkuqg  des  tiamoms 
ermäßigt,  und  weil  auch  Preßluft  durch  S  entweicht,  auch 
die  Schlagstärke  des  Hammers  abgemindert.  In  der  Tic;- 
lage  von  e  findet  keine  Kompression  der  l.uft  unter  dem 
Kolben  und  .Vnsaugen  von  l.uft  aus  dem  Freien  Statt, 
so  daß  keine  Hebekraft  auf  den  Hammerkoiben  \<,  irksam 
sein  kann.  Hiamach  wird  bei  forttaufendem  Luftpumpen- 
betrieb der  Hwanwr  d  am  Amboß  liegen  Ueibeo. 

(Fortsetaing  fblgt) 


Bemerkenswerte  technischo  Noucrungoii  auf  dem  Gebiete  der 
Zuckerfabrik atioii  im  Jalire  1906. 

Von  A.  Stift,  Wien. 
(Fortsetzung  von  S.  282  d.  Bd.) 


Die  rationellste  Konservierung  der  ausgelaugten 
Üiffusionsschnitzel.  deren  Menge  35—40  v.  H.  des  ver- 
arbeiteten  Rübengewichtes  beträgt,  geschieht  durch  Trock- 
nen, und  hat  diese  f-rage  schon  seit  langem  ihre  voll- 
kommene^ technische  Lösung  gefunden.  Die  Trocknung 
«folgt  entweder  mittels  Feuergasc  (direkte  Trocknung) 
oder  mittels  Dampf  (indirekte  Trocknung).  Die  spanische 
Zuckerfabrik  Tudela  hat  vor  einigen  .lahrcn  die  Trocknung 
der  Schnitze!  mittels  tisscngasc  nach  System  HuUlard 
eingeführt  utiJ  sull  man  anfangs  mit  den  Ergebnissen 
und  den  sehr  dunklen  Schnitzeln  nicht  zufrieden  gewesen 
seht;  nähere  Mitteilungen  fehlen  .noch.  Dasselbe  ist  mit 
dem  \'crfahren  von  Gümmer  der  Fall,  wclclicr  seit  zwei 
Kampagnen  in  einer  österreichischen  Zuckerfabrik  arbeitet. 
Das  Prinzip  dieses  Verfahrens  ist  eine  kombinierte  Feuer- 
und  Damirftrocknung.  Die  Wärme  der  Feuetgme  wird 
in  der  Wnse  ausgenutzt,  daB  die  abgesaugten  Oase  Riech- 
mänfel  passieren,  auf  welchen  sich  die  Schnille  mecha- 
nisch fortbewegen;  erhitzt  und  vorgetrocknet  gelangen 
sie  dann  in  mit  Dampf  geheizte  rotierende  Köhren. 
Nibere  Mitteilungen  über  die  erzielten  Betriebsdaten, 
sowie  Ober  die  AibeHswelse  mit  diesem  Verhdiren  fehlen 
Mder  noch  Auch  über  das  Verfahren  von  Stanzt  und 
Ijfsos  ist  noch  nichts  näheres  bekannt:  man  weiß  über 
dasselbe  nur  SO  viel,  daU  die  Schnitzel  auf  Blechmulden 
getrocknet  und  hier  mechanisch  bewegt  werden,  während 
die  IMzgase  sie  umströmen.  Die  Erfinder  behaupten. 
daB  das  Anlagekapital  sehr  klein  ist.  dnR  die  Ocfen  billig 
auf  fedc  beliebige  Schnitzclmenge  gebaut  werden  können 
und  daü  keine  Dampfkessel  zugebaut  zu  werden  brauchen, 
da  die  benötigte  mechanische  Kraft  keine  große  ist. 


Trotz  dieser  verlockenden  V  ersprechungen  scheint  dieses 
V^erfahren  noch  keinen  Eingang  in  die  Praxis  gefunden 

zu  haben. 

Die  Schnitzeltrocknung  hat  in  Deutschland,  wo  sie 
ihren  .Ausgang  genommen  hat,  bis  jetzt  auch  die  größte 
Verbreitung  gefunden.  Von  ungeHhr  370  in  der  Kam- 
pagne 190.S/06  arbeitenden  Rohzuckerfabriken  besaßen 
155  Fabriken  —  M  v.  H.  eine  Trockenanlage,  wobei  k>\- 
gende  Systeme  in  .Xnwendun/?^  standen:  Hüttner- S\eyer  in 
105,  l*etry-Hecking  in  25,  .Wakensen  in  10,  Sperber 
(Dompl)  in  12  Fabriken  und  die  Systeme  von  SduiU, 
WemMte  und  der  fialUscfien  Maschinenfabrik  in  je  I  Pa- 
hrik.  In  der  letzten  Kampagne  hat  die  Schnitzeltrocknung 
in  Deutschland  ganz  erheblicli  weitere  Fortschritte  gemacht 
und  partizipiert  an  der  Zunahme  hauptsächlich  das  System 
tiätingr-M^.  In  den  anderen  Zucker  «neiigenden  Staaten 
Europas  hat  die  Sdmftzeltro^nung  bfs  jetzt  nur  geringen 
Eingang  gefunden.  So  bedienten  sich  in  der  Kampagne 
I')05t06  in  Oesterreich  von  IH7  Rohzuckerfabriken  und 
gemischten  Fabriken  nur  12  einer  Sl  In  i;  cltrocknung.  in 
Fiigarn  hatten  von  21  Fabriken  immerhin  3  eine  Trocken- 
anläge.  In  Frankreich  standen  in  derselben  Zeit  bei 
.301  Fabriken  gar  nur  2  Trockeiianln^Ln  in  Rctrieb.  Ruß- 
land. Schweden  und  Italien  trocknen  noch  nicht  und  in 
Spanien  dürfte  auch  nur  die  früher  erwähnte  f-abrik  eine 
Trockenanlage  besitzen.  Die  Schnttzeltrocknung  ist  daher 
noch  dner  großen  Ausdehnung  fähig.  Die  Qrfinde, 
warum  außerhalb  Deutschlands  die  Schnitzeltrocknung  nur 
so  langsame  Fortschritte  nuicht.  sind  vielseitiger,  haupt- 
sächlich wirtschaftlicher  Natur,  deren  Erörterung  an  vor- 
liegender Steile  nicht  Gegenstand  des  biteresses  ist  ZweiM- 
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los  ist  aber.  daU  die  Schnitzcltrucknun^  sich  mit  der  Zeit 
auch  in  den  noch  zurückhaltenden  Ländern  ausbreiten 
wird,  sobald  die  Verbtltnisse  günstig  liegen  und  das 
jetzt  noch  vielfach  mangelnde  Verstindnis  der  fjuidwirte 
hieiffir  wachgerufen  sein  w'nd. 

Das  einzige  bis  jetzt  in  der  Praxis  in  Anwendung 
stehende  Dampftrocttenvertahren  von  Sperber  hat  durch 
den  Trockcnapparal  .Imperial*  der  Harzer  Werfte  zu 
Rübelaiid-Zorjjc.  der  bis  jetzt  in  2  deutschen  Zuckerfabriken 
eingeführt  worden  ist  und  hier  mit  Rutem  F-.rfolg  Rear- 
beilet  hat,  einen  Konkurrenten  erhalten.  Der  Apparat  ist 
an  und  ffir  sich  nicht  neu.  da  er  in  l-Ingland  zur  Truck- 
nung  von  Rrcnncrci-  und  ßraucreiriici<ständen  (Treber 
und  Schlempe»  in  etwa  ('O  Anlagen  zur  gmüten  Zufrieden- 
heit arbeitet,  \'ersiiche  hatten  nun  ergehen,  dall  der 
Apparat  sich  auch  zur  Trocknung  von  i^übenschnitzeln 
eignete,  so  daß  dann  dessen  Einführung  und  Prüfung  in 
einer  Zuciterfabrik  erfolgte,  wobei  der  E:rfolg  ein  zufrieden- 
stellender war.  Da  über  diesen  Apparat  leider  in  Fach- 
zcil.^cliriltcn  keine  Zcichnuni;en  \  erörfentiiclit  wurden,  so 
muU  ich  mich  cinstweiieu  bejjnüj^en,  gestützt  auf  die  .Mit- 
teilungen von  lt  (7/j'i.  den  Apparat  nur  kurz  zu  skizzieren. 
Der  Apparat  ist  eine  in  sich  abgeschlossene  Mascliine,  bedarf 
keinerlei  besonderer  Fundamente  und  ist  in  vorliandenen 
kfiumen  von  normaler  lintie  leicht  aufzustellen.  I:r  ist 
in  der  Hauptsache  aus  üiiliciscn  hergestellt  und  besteht 
aus  ..liier  feststehenden  mit  Dampf  geheizten  Mulde,  einem 
rotierenden  Heizröhrenbündel,  welches  gleichzeitig  die 
Schaufeln  zum  Bewegen  des  Materiafes  trägt,  einer  die 
.\iitriebsst-heihe  tragenden  Weile  mit  Schlagkreuzen  und 
einer  mit  Klappen  versehenen  Abdeckung.  Der  .Apparat 
zerfUlt  in  einen  Vortrockner  und  einen  Fertigtrockner. 
Das  mittels  automatischen  Antriebes  eingebrachte  Material 
fällt  in  den  Vortrockner,  dessen  Rotationskörper  aus  10 
weiten  guLieiserncn  Röhren  mit  I.ängsrippen  besteht.  Von 
hier  aus  gelangt  das  Material  in  den  1  ertigtruckner, 
dessen  Rotationskörper  außer  den  (julJeisenröhren.  wie 
im  Vortrockner,  noch  aus  einem  Röhrenbündel  von  60 
engen  Rohren,  welche  strahlenförmig  von  der  Mitte  aus 
angeordnet  sind,  gebildet  wird.  .\n  den  I.änjjsrippcn  der 
gußeisernen  Rohre  sind  Messingschaufeln  mit  kleinen 
Zwisclienräumcn  auf  der  ganzen  Qnge  angeordnet.  Das 
zu  trocknende  Material  wird  nun  durch  den  Rotations- 
körper herumgewiitielt,  kann  nirgends  Klumpen  bilden 
und  kommt  mit  allen  seinen  Teilen  gleiclimäüig  mit  den 
Heizflächen  in  Berührung.  Im  l-crtigtruckner  hat  das 
Material  schon  so  viel  Wasser  verloren,  daL\  es  durch 
die  Zwischenriume  in  dem  engen  Röhrenbündel  hindurch- 
ricsdt,  dabei  die  Heizfliche  gleichmSßig  bedeckt,  rasch 

fertig  getrncknet  und  dann  aus  dem  .Npparaf  herausbefördert 
Wird.  Bezüglich  der  Danipfeiniülirung  in  die  Rotations- 
ki irper  und  des  weiteren  Weges  im  .\pparat  kann  ohne 
Zeichnung  nicht  näher  eingegangen  werden.  Nach  der 
Ikhauptung  von  Wfiß  ist  der  Kraftverbrauch  für  diesen 

.\pparat  i'ii  X'crgleich  zu  den  bekannten  Trockenapparaten 
mit  dnvkKii  I  eucrgasen  unJ  Dampf  ,L;eriiigcr,  höchstens 
aber  gleich  Die  Bedienung  erstreckt  sich  wesentlich  nur 
auf  das  Üeicn  der  Lager,  Abnehmen  und  Verwiegen  der 
Sicke  und  gelegentliches  Beobachten  der  Zufuhr.  Zwei 
Apparate  .Imperial"  kntinef  in  einem  Raum  von  7XlOm 
Bodenfläche  und  .1,75  m  Hohe  aufgestellt  werden. 

MälUr  )  ist  ein  Anhänger  der  kontinuierlichen  Satu- 
ration, welche  eine  Reihe  von  Vorzügen  besitzt,  wie: 
regehnißigen  Betrieb  bei  gleichmäßigw  AlkaliUt.  Ver- 
minderung der  Bedienung,  bAhere  Reinheit  der  Safte.  Er- 

'I  Die  Hentache  Zuckcrindintrie.  31.  Jahiging.  I906||S.348. 

HI  7  und  l'»16. 

-»  Oesterreich-ungarische  Zcilschrifl  fflr  ZuckerinduSlTie  und 
Landwirtscinfl,  35.  Jahrgang.  1906,  S.  MI. 


sparnis  an  Tüchern  und  Regie.  Verminderung  der  Satu- 
rateurzahl  und  Verminderung  der  unbestimmbaren  Zucker- 
Verluste.  Zum  Gelingen  der  kontinuieriichen  Saturation, 
wie  sie  Müller  seit  10  Jahren  ausübt,  sind  alferdings  be- 
stimmte Regeln  und  Grundbedingungen  von  groHer 
Wichtigkeit  und  kommen  \  ornehnilich  in  Betracht :  rich- 
tiges Kalken  und  I:rwarinen  des  Rohsaftes,  die  Bemessung 
der  Grundfläche  des  Saturateurs,  die  Saturations-Rühr- 
werke  und  das  Absfißen  der  Schlammkuchen.  Bei  der 
kontinuierlichen  Saturation  genügt  bei  normalem  Saftstande 
von  etwa  1 ' '_,  m  Höhe  und  nürnialer  Kalkzuj^^abe  zum 
Diffusionssaft  i2-2''4V.  H.  Kalk)  eine  ( irundihiche  v^n 
rund  I  qm  für  je  1000  Meterzentnern  Rübenverarbcitung 
in  24  Stunden.  Die  Qnindflidie  kann  auf  eine  beliebige 
.Anzahl  GefäHe  verleilt  werden,  doch  ist  gewöhnlich  schon 
em  (ieiaü  ausreichend.  Der  Safteinlauf  soll  stets  dicht 
am  Boden  sein.  Das  Rührwerk  des  Saturateurs  besteht 
aus  einer  wagerechten.  S— 8  mm  starken  runden  Blech- 
scheibe, deren  Durchmesser  etwa  V:  Ms  Vs  ^  Mehisten 
Saturateurdurchmessers  beträgt  und  welche  an  der  Peri- 
pherie mit  radialen  oder  tangentialen  BIcchschaufeln  be- 
setzt ist.  Bei  Drehung  des  Rührwerkes  entstehen  in  der 
rotierenden  Flüssigkeit  zwei  wagerechte  Stromwirbelringe 
übereinander,  die  durdi  die  IHatte  begrenzt  und  ausein- 
ander gehalten  werden  F^ciiri  Fintritt  der  Kohlensäure, 
welche  durch  eigens  konstnnerte  Ruckschlagventile  erfolgt, 
entsteht  ein  mit  Gas  gefüllter  Saftahtrieb  in  F-'orm  eines 
Rotationskonoides,  dessen  breite,  nach  oben  gerichtete 
Basis  die  volle  Fläche  der  l^lplatte  einnimmt.  Der  Qas- 
überschuß  wird  vom  Saftstrome  an  der  Peripherie  der 
Platte  losgerissen  und  im  unteren  Wirl>elringe  verteilt. 
Den  gleichen  Weg  nimmt  auch  die  gekalkte  l'lüssigkeit. 
Um  Schaumbildung  zu  verhüten,  wird  durch  die  obere 
HUtte  der  Saturationsturbine  ein  zweiter  Saftwirbeiring 
hergestellt,  dessen  Alkaliiät  niedriger  als  die  der  gekalkten 
Flüssigkeit  (bei  dieser  eine  Alkalität  von  0,2  v.  \\.\  ge- 
halten werden  miiLi.  Zur  Schonung  der  Tücher  der  1-ilter- 
presscn  kann  die  .Alkalität  auf  0.U5  v.  M.  heruntersaturiert 
werden.  Zum  Auslaugen  des  Saturationsschlammes  em- 
pfiehlt MüUer  den  Einbau  eines  kleinen  Kalorisators  in 
die  Druckleitung  der  .AbsüUpumpc.  in  welchem  das  Ab- 
süßwasser  vor  dem  Hintritt  in  die  I-ilterprcsse  über  lOO'C 
erhitzt  wird.  Die  höhere  Temperatur  bewirkt  einen  so- 
fortigen Zerfall  schwer  löslicher  Saccharate.  das  Absüßen 
der  Pressen  erfordert  weniger  Wasser  und  Zeit  und  schließ- 
lich geht  aus  den  Preßkuchen  weniger  Kalk  in  Lösung, 
was  in  einem  höheren  Reinheitsquotient  der  letzten  Ab* 
Süßabläufe  zum  Ausdruck  kommt. 

Durch  die  mechanische  Filtration  in  den  Filter- 
pressen oder  Sandfiltern  sollen  die  Rübendicksifte  vor- 
wiegend von  solchen  Trübungen  befreit  werden,  dfe  bei 
der  X'crdampfung  infolge  Zersetzung  von  Zucker  und 
Nichtzucker  zur  .Abscheidung  kamen.  Mit  zunehmender 
Dichte  der  Rübensäfte  steigt  jedoch  die  Zersetzung  und 
die  Menge  der  Zersetzungsprodukte  wichst,  wekfae  dani 
durch  Verminderung  des  Wassergehalt«  und  ihrer  dadurch 
bedingten  schwereren  l.öslichkeit  während  der  Verdampfung 
aus  dem  Safte  als  feste  Körper  ausfallen.  Es  ist  daher 
begreiflich,  daß  die  günstigste  Filtrationswirkung  erst  bei 
Saftdichten  erreichbar  sein  kann,  die  dem  Beginn  der 
Kristalfbildung  nahe  liegen.  Der  praktischen  Durchführung 
dieser  Erkenntnis  stellen  sich  aber  im  Großbetriebe  unüber- 
windliche Schwierigkeiten  entgegen,  da  bei  zunehmender 
Saftdichte  die  Leistung  der  Filterflächen  unverhältnismäßig 
rasch  zurückgeht,  während  die  Kosten  derart  steile  daß 
man  gezwungen  wird,  die  lefate  sorgfältige  Filtration  des 
Rübendick.saftes  bei  einer  sehr  geringen  Dichte  vorzu- 
nehmen. Beim  V  erkochen  derartiger  wasserreicher  f  'iltratc 
auf  Korn  entstehen  deshalb  im  Zwischensirup  der  Füllmassen 
Trübungen  und  Niederschläge,  welche  die  Viskosität  des 
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Zwlschensirups  efbUien  und  die  apodiandose  HereteUunfr 
iefaMlv  Konsuinzuckersorten  von  genügender  Reinheit 
iBreht  aus  Rfibenslften  vereiteln.  Müller 'j  hat  nun  eine 
Präparationsmethode  erdacht,  welche  eine  betriebssichere 
billige  Filtration  höchstkonzentrierter  Zuckerlösungen  über 
|ew(Minlidie,  mit  baianwollenen  Tüehem  bezogene  Sdilamm- 
nlterpressen  gestattet.  Dieses  Verfahren  soll  keineswegs 
die  Spodiumfiltration  in  Raffinerien  gänzlich  ersetzen  ;  es 
wird  jedoch  bei  richtiger  Anwendung  dort  den  Spodium- 
verbrauch  vermindern  und  die  gegenwärtig  noch  in  man- 
chen gemischten  Pd>riken  übliche  Rübensaftfittration  Ober 
Spodium  vollkommen  entbehrlich  machen. 

Die  Präparation  erfolgt  zweckmäßig  in  drei  Druck- 
reserven von  je  etwa  .SH  hl  Fassungsraum  diskonlinuicr- 
hch.  Als  Filtermittel  dient  ein  dicker  Brei  eines  am 
besten  aus  Holzschlcifmeh!  und  infitsorienerde  bestehenden 
Gemisches  (Hyloconchilith  genannt),  weldiar  in  einem 


Flf.  t 


mil  einer  Dampfschnntter  versehenen  Behälter  mittels 
Brüdenwasser  verrührt  und  zum  Gebrauch  stets  kochend 
bereit  gehalten  wftd.  Der  Zusatz  erfolgt,  sobald  der  In- 
halt cincsDicl<?nft-r>n!-kreservoirsaiif  li>n"C  erhitzt  wurde, 
wobei  man  das  l'raparat  20 — 30  Minuten  lang  unter  leb- 
hafter Saftzirkiihition.  hervorgerufen  durch  Drehung  der 
in  den  Druckreservoirs  eingebauten  Turbine  mit  Prellplatte 
(Fig.  2)  auf  die  Pestandteife  der  Zuclmlösung  einwirken 
liBt.  Die  in  der  Flüssigkeit  suspendierten  Kalkabschci- 
dungcn.  flockige  Saccharate  und  andere  schleimige,  schwer 
filtrierbarc  Körper  werden  in  diesem  Stadium  der  geringsten 
Saftviskosität  von  den  Flächen  des  Filtermittels  durch 
Ofaerflidienatlraktion  gebunden  und  fBr  die  Pittration  fiber 
Gewebe  unschädlich  gemacht.  Derart  behandelte  Zucker- 
lösungen durchdringen  dann  mit  großer  Geschwindigkeit 
die  l-ilterpresscn  und  hinterlassen  poröse  Kuchen  in  den 
Kammern.  Für  den  glatten  Verlauf  des  Filtrationspro- 
zesMs  und  die  Haltbariieit  der  Tücher,  ist,  neben  deren 
QuaUHt.  «ndi  der  Kalligeintt  der  Sifte  von  Wicht^dt. 


Ocsterrclchisch-unearischc  Zeitschrift  fi'lr  ZuclMrlndustrie 
und  Ljindwirtscluft  35.  Jahrgang.  1906,  S.  7U3. 


I  denn  je  mehr  Kalk  diese  enthalten,  desto  friOier  werden 

!  die  Tücher  hart  und  undurchlässig.    .Man  stellt  dednlb 
I  die  .Mkalität  der  Säfte  vor  dem  .Anwärmen  durch  Saturation 
mit  Kohlensäure  auf  etwa  O.OO.S  v.  H.  Kalk  ein  und  bc- 
i  nutzt  nur  besonders  geeignete,  locker  gewebte  Haumwoll- 
fiHerstoffe.   Pfir  I  cbm  Dicksaft  von  etwa  70  <>  Brix  und 
normaler  Reinheit  genügt  anfangs  etwa  I  1  Filtrierbrei; 
I  sobald  sich  jedoch  sjxiler  eine  schwache  Schlammschicht 
j  auf  den  Tüchern  gcbilJct  liat,  reicht  bei  weiteren  Reser- 
I  voirfüllungen  die  Hälfte  i'iltrierbrci  vollkommen  aus.  Saft- 
I  Zirkulation  und  Qasverteilung  werden  durch  die  Satura» 
tionsturbine  „.Intensiv"  bewirkt.    Bei  Drehung  des  Rühr- 
werkes entsteht  ein  die  Windungen  der  stählernen  Heiz- 
schlange  mit    groJ'.er    ("icschwindigkeit  durchdringender 
Saftstrom,  der  die  mit  Kückdampf  beheizten  Heizflächen 
blank  hält  und  jede  Briunung  des  Zuckersaftes  sicher  ver- 
hütet.   Der  Dampfeintritt  a  ist  aus  gleichem  Gründe  unter- 

  halb  der  Saftoberfläche  angeordnet.    Sobald  durch 

'    P:       den  zentralen   Stutzen  h  von   unten    her  Satura- 
•     tionsgas  in  den  strömenden  Saft  geleitet  wird,  ent- 
"       steht  unterhalb  der  Prellplattc  der  Turbine  ein  Saft- 
abtrieb.  Das  Qas'^füllt  zunächst  diesen  Raum  in 
_  i    ,  der  skizzierten  Weise  aus.    Neu  hinzukommende 
-JxW  ;  Gasmengen  vcrdranj^en  Teile  des  längere  Zeit  im 
Saftabtricbsraumc  gehaltenen  üases  in  Form  klein- 
ster Blasen  über  die  Peripherie  der  Prellplatte  hin- 
aus in  den  strömenden  Saft   Die  Saturation  geht  mit 
Hilfe  der  Turbinen  rasch  von  statten,  da  die  verhältm's- 
mallig  lange  Beriihriiiigsdnuer  der  Gase  mit  dem  strömen- 
den Salt  und  deren  w  eitgehende  Verteilung  eine  fast  er- 
sdlSpfende  Ausnutzung  des  wirksamen  Gasgehaltes  ge- 
stattet.   Im  zentralen  Hintrittsstutzcn  für  Gase  ist  eine  mit 
der  Hand  drehbare  ßlechspirale  vorgesehen,  welche  dazu 
'  dient,  tun  die  Innenflächen  des  Stutzens  von  den  an  dieser 
Stelle  sich  bildenden  Inkrustationen  gelegentlich  befreien 
zu  können,   c  dient  zum  .Ablassen  von  nfisalfl^it  und 
d  ist  der  Austritt  für  das  Kondenswasscr. 

In  bezug  auf  die  früher  genannten  Sandfilter  ist  bei 
den  hohen  BaumwoHpreisen  der  Gedanke  aufgetaucht,  die 

Filterpressen  eventuell  durch  Sandfilter  zu  ersetzen,  wozu 

I  aber  von  verschiedenen  Seiten*)  betont  wurde,  daß  sich 
die  Sandfilter  nur  zur  Nachfiltration,  also  zu  Feinfiltration 
eignen,  und  es  daher  verkehrt  wäre,  die  Filterpressen 
durch  Sandfilter  ersetzen  zu  wollen.  Günstige  Erfah- 
rungen hat  die  Zuckerfabrik  Guhmu  mit  Sandfiltem  Pa- 
tent Reinecken  gemacht,  die  zur  Filtration  des  gesamten 
Dicksaitcs.  eine?  Teiles  des  Sir.ips  und  in  letzter  Zeit 
auch  des  DQnnsaltes  dienen.  Der  Hrfolg  dieser  l-iltration 
äuücrtc  sich  nach  Heina  ken  "i  darin,  daü  der  Aschengehalt 
des  Zuckers  von  durchschnittlich  I  v.  H.  vor  der  Sandfiltn- 
tion  auf  0,8S  v.  H.  fiel,  was  einen  jährlichen  Mehrertrag 
'  von  etwa  l.^orm  M.  ausmachte.  Der  Sand  eines  jeden 
Filters  wird  am  zweckmäLligstcn  etwa  alle  24 — 4»  Stunden 
einmal  gewaschen.  Bei  einer  täglichen  Rübenverarbeitung 
\  von  8U0OOO  kg  Rüben  ergeben  sich  etwa  970000  I  Dünn- 
j  saft.  die  durch  fünf  Filter  gehen,  und  letwa  2400001 
!  Dicksafl  von  hü"  l'.rix.  die  iiher  dieselbe  .Anzahl  Filter 
filtriert  werden.  Die  GröLie  der  Sandkörnchen  soll  zu- 
n;indestens  0.6  — l'/j  nim  betragen,  da  sonst  Körnchen  in 
die  Verdampfapparate  gdangen  und  hier  Unannehmlich- 
keiten verursachen  können.  In  Zukimft  will  die  Falirik 
nur  Sand  von  I  l'  ',  run  Korngrölie  verwenden,  da  dies 
die  GröLle  der  t"ilter  erlaubt.  Um  blanke  Filtratc  zu  er- 
halten, müssen  die  Filter  natürlich  peinlich  rein  gehalten 
werden  und  deshalb  so  eingerichtet  sein*  daß  man  von 
oben  Mnduthaalien  und  damnler  leucbtai  kann. 


«)  Die  Deutsche  Zuckerindustrle^  31.  Jahigang,  1906,  S.274. 

*>  Ebenda  S.  275. 
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Die  HaWwtigkeit  iwiachm  Beton  und  Eisen  im  Bitenlielaalrlger. 


H«tt  19. 


Besondere  Kiesfilter  für  Sirupe  hat  HHesaer^  kon- 
struiert, über  welclie  der  Sirup  in  unverdünntem  Ztttiande 
filtriert  werden  kann,  da  eine  Anwlrmung  im  Filter  selbst 

niö^rlicli  ist.  Düs  Mlter  läuft  drei  bis  vier  Wochen,  worauf 
CS  abgestellt  und  der  Kies  im  Innern  des  Filters  ge- 
waschen wild.  Da  das  PUter  iiat  ohne  Druck  arbeitet. 


*i  Zeitwiirtft  fQr  Zuckerindustrie  in  BUnnen,  30. 
1906^  S.  34. 


so  Itönnen  sich  die  trübenden  Bestandteile  ungestört  an 
den  Kieskömern  absetzen  und  die  filtrierende  Flüssigkeit 
MuH  ganz  klar  ab.   Die  Anwirmung  geschieht  mit  Safl- 

dampf  aus  dem  letzten  N'erdampfkörper  von  einer  Tempera- 
tur von  mindestens  5ii und  mit  dieser  Temperatur  ge- 
langt auch  der  Sirup  in  den  Sirupkocher.  Ein  Filter 
kann  mit  Leichtigkeit  250  Metcnentner  Sinq>  in  24  Stunden 
bewältigen. 

(PoitsBtzin«  fo^.) 


Die  Haftfestigkeit  zwischen  Beton  und  Eisen  im  Eisenbetonträger. 


Die  neueren  Forschungen  auf  dem  (icbiele  des  l:iseti- 
betons  beschäftigen  sich  hauptsächlich  mit  der  Frage  der 
Haftfestigkeit  zwischen  Beton  und  Eisen  und  ihrem  Hin- 
fluß auf  die  Bruchfestigkeit  des  ttlsenbetonbalkens.  Zur  Be- 
urteilung der  Orötie  der  Haftfestigkeit  und  der  zu  wählen- 
den Haftspannungszahlen  sind  direkte  Druck-  und  Zug- 
versuche weniger  geeignet,  als  Biegeversuche,  welche  den 
tatsftcbUcben  Verbiltnissen  besser  ent^rechen.  In  dieser 
Erkenntnis  haben  v.  Emperger  im  Anschluß  an  frühere 
Versuche  in  Wien  uml  !'r<>h>.t  in  Zürich  X'ersuche  ange- 
stellt und  ihre  Itrgebnisse  und  l-olgerungen  in  lieft  V  und 
VI  der  Forscherarbeiten  auf  dem  Gebiete  des  liisenbetons 
veröffentlicht.  Im  folgenden  sollen  diese  Arbeiten  be 
spfocben  weiden. 

I.  V.  Emperg»^.*^»%.,  IHe  Abhängigkeit  der  Brach- 

fas/  vom  Verbünde  und  die  Wittel  zur  f:rhö/iuuf'  der  Trair- 
J'ähigkeU  von  Baiken  aus  Bisenbeton,  Verlag  von  WUhelin 
Fraat  &  Sohn,  1906. 

Im  Anschhil'i  an  seine  in  Heft  III  der  Forscherarbeiten 
veröffentlichten  Versuche  und  die  hieraus  gezogenen  Folge- 
rungen, daß  dieliafliertigkeit  nicht  die  GröLic  habe,  welche 
gemeinhin  angenommen  winde  (40  kg/qcm),  erörtert  v.  lim- 
perger  nunmehr  die  Mittel  zur  Erhöhung  der  Tragfähig- 
keit von  Balken  aus  Hiseiiheton,  soweit  sie  eine  Sicherung 
des  Verbundes  bezwecken,  an  der  Hand  einer  großen  An- 
zahl eigener  Versuche.  Der  Bruch  vieler  namentlich  junger 
Eisenbetontrftger  ist  nicht  auf  die  Uebcrwindung  der  Nor- 
malspannungen im  sogen.  Bruchquerschnitte  zuiückzufiih* 
rcn.  sondern  vielmehr  auf  die  Lösung  des  Verbundes  zwi- 
schen liisen  und  Beton  am  Auflager  infolge  der  groÜen 
Scherkräfte  am  Auflager.  Diese  Scherkräfte  rufen  be- 
kanntlich die  Haftspannungen  am  Umfange  der  Eisenein- 
htgen  und  die  Betonschabspannungen  hervor. 

l-al.lt  man  des  weiteren  die  Eisenbetonträger  als  Ge- 
wölbe auf  mit  der  Ffeilhöhe  gleich  dem  Abstand  des  Druck- 
mittelpunktes von  dem  Schwerpunkte  der  Eiseneinlage, 
welche  den  I  lorizontalschub  aufzunehmen  hat.  so  wirkt 
diese  wie  ein  Anker,  der  in  den  Balkenenden  durch  das 
Haftvermögen  zwischen  Beton  und  Eisen  befestigt  ist 

l'm  nun  dieses  Haftvermögen  oder  die  Haftfestigkeit 
einwandfrei  festzustellen,  sind  Biegeversuche  derart  auszu- 
fahren, daß  der  Bruch  notwendigerweise  durch  Uebcr- 
windung der  HaftfeFfij^'keit  eintritt.  Mit  Hilft-  tunHchst 
einfacher  Formeln  ist  dann  ihre  Grulle  rcLhnungsmSßig 
festzustellen,  so  daLi  man  imstande  ist,  die  zulässige  Haft- 
spannung  als  Bruchteil  der  Haftfestigkeit  festzustellen,  wenn  i 
zu  ihrer  Ermittlung  dieselbe  Formel  benutzt  wird.  Nach  I 
diesen  Oesichtspunkfeii  liat  i'.  Emperf^er  11  eigene  \'er- 
suche  mit  l'lattcnbalkeii  gleichen  Bctonquerschnittes  il'latte 

cm.  Balken  10,1.='  cm.  Spannweite  etwa  2.on  \w\  und 
mit  verschiedenen  Eiseneinlagen  durchgeführt.   Aus  der  i 
folgenden  Tabelle  sind  die  Abmessungen  der  Eiseneinlagen. 

die  verwendeten  Ililfsmiltc!  iritt  Sicherung  der  H;',ftfcs1ig- 
keit,  sowie  die  erzielten  Bruchbelastungen  zu  ersehen. 
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S960 

97 

4  440 

97 

7  240 

97 

5S30 

96 

3970 

96 

4  300 

97 

7080 

97 

.S.SIO 

98 

7  240 

9010 

him 

97 

9920 

96 

II  000 

98 

8130 

98 

96S0 

98 

6  (KM) 

2  Ptacbeisen  {gerade.  5  sAiige  feste  Bfigeij  lo  760 
6'3S  mm 


Auf  die  einzelnen  Versuche  kann  hier  nicht  niher  ein- 
gegangen werden,  daher  sei  das  Studium  der  wichtigen 
f-orscherarbeit  dringend  empfohlen.  Im  ganzen  lälit  sich 
folgendes  sagen.  Bei  der  Anordnung  ohne  Bügel  wurden 
die  kleinsten  Bruchlasten  erzielt,  durch  das  Einlegen  von 
senkrechten  and  besonders  von  schtigen  festen  Bfigehi, 
welche  sich  in  Finkerbungen  der  Rundcisen  hineinlegen, 
(Anordnung  v(in  üteshuinmers  wurden  die  Bruchlasten 
erheblich  gesteigert.  Vorteilhaft  i.st  auch  die  Teilung  des 
Eiscn()uerschniltes  in  mehrere  kleinere  Querschnitte,  da 
der  Umiteig  der  Eisenehilagen  hieFdureh  vergrößert  wfad. 
Das  Allfbiegen  der  Baenetnhtgen  verindert^  Bniddast 
nur  wenig. 
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Das  wichtigste  I;rgebni5  der  Hrnperj^erschcn  Versuche 
Bt  ibo,  daU  die  Üruchlast  durch  Hinl^n  von  Bügeln 
bedeutend  ertiAht  wird. 

Die  Bügel  unterstützen  den  Heton  in  der  Aufnahme 
wagerechter  Schubspannungen,  und  schräg  gestellt  in  der 
Aufnahme  der  schiefen  Hauptspannungen,  ihre  Wirkung 
ist  zu  vergletclwn  mit  derienigen  der  Zuganker  in  ver- 
dübelten Balken.  Pemer  wirken  die  Bögel  auf  den  Beton- 
balken verschnürend  ein,  ebenso  wie  die  Grininischc 
Spirale,  so  dali  sie  indirekt  die  eingelegten  Zugeisen  fest- 
halten. Die  direkte  Wirkimg  ist  noch  vorteilhafter,  wie 
die  Anordmmg  von  QrMmmer  zeigt,  bei  welcher  die 
Bügd  in  Kerben  der  Rwideben  eingreifen,  um  dem  Rutschen 
der  Eiseneinlagen  ea^genzuaibeiten. 

V.  £mpe/;ger  betont  mit  Recht,  daß  aucli  die  abge- 
b«)genen  Ösen  bei  der  Bereelimmg  der  Haftspaimungen 

mitzurechnen  sind,  entgegen  den  amtlichen  Restimmiingen. 
welche  nur  die  geraden  Eisen  berücksichtigen,  da  Kon- 
struktionen ohne  gerade  Kinlagen  mit  nur  aufgebogenen 
Enden  sich  bewälut  haben.  Ais  zulässige  iiaftspannung 
sdtttgt  er  4  kg/qem  vor,  bei  16  kg/qem  Haftfestigkeit, 
welche  bei  Plattcnbalken  mit  gl.iKcn  limideiscneinlagen 
durch  Einlegen  von  Bügeln  und  Abbicgeil  der  Eisen  zu 
erreichen  ist. 

II.  /:mi/  Probst,  Ing.  Das  Zusarrtntenwirken  von 
bt  loit  und  liisen  (eine  Abhandlurifr  auf  Qrund  von  Ijibora- 
toriumsversuchen) .    Verlag  von  Ernst  &  Sohn,  l'i(>6. 

Die  Anschauung,  von  der  der  Verfasser  bei  seinen 
16  in  der  Materialprüfungsanstalt  in  Zürich  angestellten 
Versuchen  ausgeht,  ist  folgende:  „Zwischen  [-.isL-n  und 
Beton  besteht  eine  blol!  mechanische  Verbuidung.  die  bei 
der  Ueberwindung  der  Zugfestigkeil,  also  beim  ersten 
Auftreten  der  Itisse  gelockert  wird.  Die  Haftung  ist  aber 
auf  der  Strecke,  wo  die  Zugfestigkeit  des  Betons  noch  nicht 
überwunden  ist.  \orhanden  und  verhütet  den  Bruch  des 
Balkens.  Die  Armierung  wirkt  an  der  Rlüsteile  als  Anker 
und  diese  Wirkung  wird  so  lange  andauern,  bis  die  Zug- 
kraft des  Eisens  stark  genug  ist.  das  t£isen  herauszuziehen! 

Probst  verwirft  die  Bezeichnung  Haftfestigkeit,  da 
das  Zusammenwirken  von  Eisen  und  Beton  ein  bloß 
meclianisches  ist;  nach  seiner  Ansicht  findet  Festklemmen 
der  Armienmg  durch  den  beim  Britirten  sidi  zusammen- 
ziehenden Beton  statt,  das  je  nach  verschiedenen  Um- 
ständen iruiicr  oder  spater  aufhört.  Er  führt  für  dieses 
Festklemmen  den  Begriff  der  Haftfähigkeit  ein  und  be- 
zeichnet mit  Haitkraft  den  beim  Herausziehen  des  Eisens 
lings  des  gmzen  Umfiinges  auf  I  cm  Llnge  wirkenden 
Widerstand.  Das  Resultat  der  Versuche  nn  \h  f^robe- 
kfirpem  (rechteckige  Betonbaikcn  l  .s  25  von  i  .M  \  m  Spann- 
weite mit  verschiedenen  Armierungen  !  ist,  dal.!  alle  iialken 
nÜ  dem  Aufhören  der  Haftung  zum  Bruche  kamen. 

An  der  den  Bruch  herbeiführenden  Riftetelfc  herrscht 
im  Hisen  eine  Zugkraft  Z.  ^^L-Iche  ein  Hcrau.sziehcn  des 
Eisens  auf  die  Länge  c  bewirkt,  hierbei  ist  <  der  .Abstand 
des  ersten  Zugrisses  vom  Auflager.  Nach  obiger  Erklä- 
rung ist  die  Haftfähigkeit  A  bei  dem  Umfang  u  der  Eisen- 
einlagen ausgedrückt  durch  die  Gleichung 


Die  von  dem  Verfasser  nach  dieser  l-ormel  bevedl- 
neten  Haftfähigkeiten  schwanken  zwischen  11,6  und 
20,8  kgy'j|cm,  das  Alter  der  Balken  betrug  rund  od  Tage. 

Die  Eigensctiaften  der  Haftfähigkeit  zeigen  folgende 
ans  den  Verauchen  gezogenen  Selillsse: 

1.  Unter  sonst  gleich  bleibender  Beschaffenheit  der 
Oberfläche  und  der  Festigkeitsverhältnisse  des 
Eisens  wächst  die  Bruchlast  mit  der  Haftkraft. 


2.  Die  Haftfähigkeit  wäciist  mit  der  Zmnhme  des 
Prozentgehaltes  der  Armierung. 

3.  Bei  sonst  gleichen  Verhälmissen  ist  die  Haftfähig- 
keit bei  rauber  Oberfliche  größer  als  bei  glatter 

Oberfläche. 

4.  Bei  gleicliem  Eisenquersdmitt  wlctist  die  Haft- 
fähigkeit mit  zunehmendem  Umfang  der  Armatur. 

Von  den  untersuditen  Balken  hatten  15  nur  gerade 
Eisen,  bd  dem  lebten  Balhm  waren  die  Enden  am  Auf- 
lager rechtwinklig  aufgebogen,  80  daß  die  Haftfähigkeit 
nicht  rechnungsmäLlig  ermittelt  werden  konnte,  da  die  um- 
gebogenen Enden  den  Widerstand  gegen  das  Herausziehn 
vermehrten.  Es  ergab  sich  durch  dies  einbcbe  und  billige 
Mittel  eine  BrhShung  der  Bruchlast  von  36  v.  H.  im  Ver- 
gleich zu  einem  gleTchen  Betonbatken  mit  derselben,  aber 
nur  geraden  Armierung. 

Der  Widerstand  des  Eisens  gegen  Herausziehen  wird 
also  durch  die  Verankemng  mit  dem  Druckgurt  größer. 
Bei  einem  Balken  wurde  das  Aufhören  der  Haftfähigkeit 
i  durch  Abscherung  bewirkt,  bei  den  anderen  war  die  Zug- 
festigkeit die  L  rsache  des  Aufhörens  der  Haftfähigkeit. 

Hieraus  ergibt  sich  der  für  die  l^ii  wichtige  SdduB, 
daß  der  Beton  eine  möglichst  hohe  Z^gfcs^jkeit  Zur 
Sicherung  des  Verbundes  haben  muLS. 

Auf  die  einzelnen  Versuche  kamt  hier  nicht  naher 
eingegangen  werden  Den  Lesern  kann  wegen  der  Aus- 
führlichkeit der  iki-ciireibung  der  sorgffdtig  durchgeführten 
N'crsuche  und  wegen  der  grollen  Wichtigkeit  des  Gegen- 
standes das  Studium  des  kleinen  Werkes  nur  empfohlen 
werden. 

Wir  wollen  nur  kurz  noch  auf  einige  Punkte  ein- 
gehen. Die  von  Probst  gewählte  Bezeichnungsweise: 
.Haftfähigkeit"  deckt  den  alten  Begriff  .Haftfestigkeit", 
d.  i.  ein  Matt  lür  den  Widerstand  gi^en  das  Herausziehen 
des  Eisens  aus  dem  Beton,  wobei  man  über  die  Ursadie 
dieses  Widerstandes  hinwegsieht,  daher  ist  auch  kein 
Orund  vorhanden,  den  alten  eingeführten  Namen  fallen  zu 
lassen.  Es  bleibt  noch  zu  prüfen,  wieweit  die  vorge- 
schlagene Berechnungsweise  von  der  üblichen  abweicht, 
und  ob  sich  etwa  zwisdien  den  nach  beiden  IMethoden 
berechneten  ffaflfesti^witszahlen  eine  Beziehung  ableiten 
läüt. 

Probst  faUt  den  Balken  gcwi.ssermal'>en  als  Gewölbe 
auf.  bei  welchem  die  Zi^^eiscn  den  Horizontalschub  auf- 
nehmen und  daher  seine  Wirkun«.'  auf  die  Auflager  auf- 
heben. 

Ist  M  das  gröUtc  Bicgungsmoment,  m  der  Abstand 
des  Omckmitlci^pittnktes  von  da-  Eiseneinlage,  so  ist  der 

Horizontalachub  Z  =  —^  daher  ist  nach  Pnäst:  Die 

HaftfiOiigkeit  hi 

»=  ^  --—J^. .....) 

u  .  (•      m  ,a  ,c 

Ist  A  der  Auflagerdruck,  und  ist 

Af    j     ^  AI 
ö  =  -  i-  oder  A  —  — • 
A  a 

sü  ist  die  Iiaftspannung  -.  am  Auflager,  Iwrcchnet  nach  , 
den  amtlichen  Bestimmungen: 

A  Af 


r.  = 


tt  .m     m.u  .a 


2) 


ist 


A   "  a' 
für  glcichmäljig  verteilt»  Belastung  ist: 


3«* 
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Q 

H 


l        .        Tg  C 

4  °^"  h  =  t 


für  dne  Einzellsst  P  in  der  Mitte  ist: 
Pi 

a  = 

für  zwei  Einzellasten  P  im  Abstand  a  vom  Auflager  ist: 

Pa  j  f 

a  =  — =  o  oder  -.-  =  — 
P  ha 

Pfir  den  rififraien  Zustand  ist  f  =  -4-  dnzuffilireii,  dann 

2 

ergibt  sich  für  g^icbmißig  verteilte  Belastung: 

«  2  A, 

für  EinzelUst  in  der  Mitte 


Fäüt  man  die  H.iiifiihigkcit  auf  als  durchschnittliche 


Haftspaiinuii: 


.icliiiiriliiß  verleilt  gedachter  Haflkraft 


auf  die  ganze  Längt  c),  so  entspreclien  die  Werte  r„  den 
tatsichll^en  Verhfitnissen  im  Balken  im  Qegensatz  zu 

dem  Diirchschnitti^wrrt  //.  da  das  Diaßramm  der  Schub- 
spannungen bei  gkichmiiüig  verteilter  Belastung  dreieckig, 
bei  einer  Einxdiast  in  der  Mitte  rediteckig  ist. 

Ist  dagegen  c  <  -y  bd  risdg^  Zustande,  so  wer- 
den bd  giddunifiig  verteilter  Bdaatung  die  reduiungs^ 
mißigen  Werte  t.  und  A  fl^ddi  fOr  c  =  -^.alsolürden 

Fall,  dai;  die  !  än>;e  des  in  der  Zugzone  ßcri?senen  Ralkcn- 
teiles  gleich  der  halben  Balkenlänge  ist.  wa;  m  der  Regel 
der  Wirklichkeit  nahezu  entspricht.  Bei  kleineren  Werten 
von  c  werden  die  /i-Wcrte  gröLSer  als  die  r«.  Bs  ist  aber 
sehr  sweifdhaft.  ob  man  dum  den  Horixontalschub  Z  an 
der  Stelle  des  äuljcrsten  Risses  noch  in  der  vollen  QröLle 
einführen  darf,  auch  wenn  man  den  Baiken  als  üewölbc 


auffallt,  da  ein  Teil  des  .Schuhes  durch  die  Reibung  und 
Adhäsion  des  Bisens  am  Beton  selbst  im  gerissenen  Balken- 
teil noch  aufgehoben  wird.  Der  i-'all  der  reijien  Be- 
lastung durcli  Binzellasten  kommt  in  der  Praxis  nicht  vor, 
da  innerhalb  des  Bereiches  der  zulässigen  Inanspruch- 
nahmen das  [^igengewicht  der  Balken  nicht  vernachlässigt 
werden  darf,  es  werden  daher  die  aus  der  Momenten- 
gicichung  ermittelten  a-Werte  kleiner  ausfallen,  so  daß 
auch  für  diese  l^älle  die  Zugrisse  sich  auf  eine  größere 
Balicenlängc  verteilen  können,  ohne  daß  die  Differenz 
zwischen  den  //■  und  Te-\Verten  erheblich  wird 

In  den  untersuchten  {^'ällen  wurde  das  Biegungsmo- 
ment hervorgerufen  durch  zwei  Binzellasten  P  im  Abstand 
a  gldcb  SO  cm  von  den  Auflagern,  daher  gilt  die  Pormd: 


h 


e 

so' 


Die  berechneten  <•  Werte  dnd  für  12  zum  Vergleich 
möglichen  Füle  4  md  57  cm«  4  mal  47  cm»  I  md  42  cm» 
2  mal  37  cm.  I  mal  42  cm,  im  Durchschnitt  dso  47  cm. 

Man  erhält  also  eine  so  geringe  .\bweichung  der  rech- 
nungsmaiiigen  Werte  und  A,  daU  aus  dieser  Unter- 
suchung die  N'otwem^kdt  nidit  hervorgeht,  die  Berech- 
nung der  Adhäsionsspatmungen  auf  ebie  andere  Grund- 
lage zn  stellen  als  bisher,  was  im  Interesse  der  Einhch- 
heit  und  Einheitlichkeit  der  Rechnung  wünschenswert  ist. 
.Man  niüLite  sonst  für  die  gegebene  Belastung  die  Beton- 
zugspannungen berechnen  und  aus  diesen  auf  einen  wahr- 
scheinlichen (-Wert  schließen,  um  die  Haftfähigkeit  der 
venrendeten  Eisenehilagen  im  Falle  der  Rißbildung  an- 
geben zu  können. 

Oleichwohl  wird  man,  wie  auch  aus  diesen  Versuchen 
hervorgeht,  der  Zugfestigkdt  des  Betons  erhöhte  Beachtung 
schenken  müssen,  da  sdne  Scher-  und  Haftfes^dt  mit 
dersdben  wächst,  besonders  weil  dne  Kontrolle  der  Zug- 
[  Spannungen  durch  eine  Berechnung  des  f-iscnbctonbalkcns 
mit  üinbcziehung  der  Betonzugzone  für  Hochbauten  nicht 
vorgeschrieben  ist.  während  sie  nach  dem  Erlaß  der  Eisen- 
bahndireklion  Berlin  für  Eisenbahnbauten  verlangt  wird. 


Elektrischer  Yollbahnbetrieb. 


Am  27.  April  hielt  der  Oberingenieur  der  Alli,'e- 
meinen  Elektrizitaisf'eseüschafl,  Reg.-Baumdster  a.  D.  PJorr 
im  Sitzungssaal  des  Verwdtungsgebiudes  der  genannten 
Gesellschaft  vor  dnem  geladenen  ZuhöreilErds.  ht  wdehem 

auch  der  Herr  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  erschienen 
war,  einen  Vortrag  über  den  elektri^dien  Votlbulinbetrieh. 

Der  eldrtrische  Bahnbetrieb,  der  bisher  nur  im  engeren 

Stadt-  und  Vorortverkehr  mit  seinen  kleinen  Zuggew  ichten 
und  den  kurzen  Zugfolgen  wirtschaftliche  Erfolge  erzielen 
konnte,  sieht  sich  beim  Voll-  und  Fembahnveiltdir  einer 
wesentlich  schwierigeren  Aufgabe  gegenüber. 

Zunächst  ist  klar.  daU  die  im  StraUenbahnbctrieb 
üblichen  niedrigen  Gleichstromspannungen  von  .>nu  oiki 
Volt  schon  angesichts  der  großen  von  einer  Lokomotive 
im  Durchschnitt  geforderten  Ldshmgen,  die  auf  Strom- 
stärken von  600— 1200  Amp.  führen  würden«  ungenflgend 
sind. 

Um  die  Eneigieüberhngung  im  dektrisdien  Fembehn- 

betrieh  wirtschaftlich  n\  f;est;i!ten,  sind  Spannungen  von 
mindestens  6onit  Volt  am  i  ahrdralit  erforderlich.  Nun  ist 
es  noch  nicht  gelungen,  üleichstrommaschincn  für  solche 
Spannungen  betriebssicher  zu  bauen,  so  daU  bei  allen 
bisherigen  Versuchen  auf  dem  Qebide  der  Elditrisierung 


der  Fernbahnen  vom  Gleichstrom  von  vornherein  abgesehen 
wurde. 

Hier  treten  Wechselstrom  und  Drehstrom  in  ihre  Rechte. 
Mit  beiden  Betriebsarten  sind  ausgedehnte  Versuche  an- 
gestellt worden,  so  ii,  a,  mit  Drehstrom  von  der  StmUen- 
gesellschq/t  Jur  elektrische  Schnellbahnen. 

^  hat  sich  bd  dieaen  Vccmdien  gezeigt,  daß  den 

\  <<rzügen  des  DrehstTomcs  doch  vorwiegende  Nachteile 

gegenüberstehen. 

Zunlchst  geslattd  der  Drehstrommotor  in  dnfacher 

Weise  keine  genügende  OcschwindigkeilsregulierunK, 
Schwerwiegender  ist  schon  der  weitere  Umstand,  daU  bei 
Drehstrommotorwagen  sich  die  für  den  Bahnbetrieb  so 
wichtige  Gruppenschaltung  (Steueroog  mehrerer  Wagen 
von  dnem  Punkt  ans)  nicht  bebidissidier  durchführen  ttßt 
imd  schließlich  das  Haupthindernis  der  komplizierten  Fahr- 
drahtanlage. Namentlich  in  den  Weichen  treten  durch  die 
zwei  erforderlichen  Drähte  so  groLJc  konstruktive  Schwierig- 
keiten hinsichtlich  einer  genügenden  Isolation  auf,  daß  die 
Lösung  dieser  Frage  bd  den  Fahrten  der  Stadiengeselt' 
schaß  nicht  einmal  versucht  wurde. 

Alle  diese  Erfahrungen  weisen  auf  den  Einphasen- 
wechaelstrom.  Der  Einphasenwechsdslionimotor  hat  dch 
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taqgsuner  entwickelt,  als  der  Drehstrommotor.  Jetzt  ist  aber 
UOXweifeUuft  der  Beweis  erbracht,  daU  der  Wcchsclstrom- 
Rdhmmotor  dem  Oleichstrommotor  in  bezu;;  auf  Ge- 

adlwiBdigkcitsregelung  in  keiner  Weise  naclistelit  und 
dem  Drehstrommotor  gegcnülxr  den  Vorteil  der  üruppen- 
BCbaHnDg  aufweist,  während  die  PahrdnhtverliiltiiiMe  in 
keiner  Weise  Schwierigkeiten  bieten. 

Die  ersten  größeren  Wechselstromlokomotivcn  wurden 
in  Nordamerika  von  der  üeneral  /:lr:,'r!.   i',i/up.  erbaut. 

Im  Anschluß  an  die  dortigen  Brialirutigcn  hat  auch 
die  Allgemeine  lilektrizitüls^eselhchaft  auf  N'cranlassung 
der  pKuQischen  Staatscisenbahn  •  Verwaltung  auf  ihrer 
Versachsbehn  nach  Spindlersfelde  ausgedehnte  Versuche 
Vihrend  zweier  Jahre  unternommen. 

Andere  Elektiiziütsfirmcn  sind  der  Allgemeinen  lUek- 
tr'aiUltigeseUsehaft  gefolgt. 

Die  Fragen,  die  hei  den  Spindlersfelder  Versuchen 
gelöst  wurden,  bezogen  sich  u.  a.  in  erster  Linie  auf  die 
Auftiängung  des  l-ahrdrahtes  und  auf  die  mcnschensichcre 
Ourcbkonstruktion  der  Hochspannungsanlage  der  Loko« 
motive.  Die  bei  Straßenbahnen  flUlcIte  dhtkte  AuRiingung 
des  Fahrdralites  an  den  Auslegerarmen  der  .Masten  wurde 
verlassen  und  eine  mittelbare  .Aufhängung  mit  liilic  eines 
oder  zweier  Tragedrähte  gewählt,  welch  letztere  ihrerseits 
an  den  Auslegern  befestigt  äind.  So  gelang  es,  dem  Fahr- 
draht  eine  der  geraden  Linie  sehr  ihnliche  Qestalt  zu 

geben,  indem  man  ihn  in  .Abständen  von  i  ni  am  Trage- 
drahl  befestigte,  wahrend  bei  der  gewuhnlichen  direkten 
.Aufhängung  der  Fahrdraht  aus  aneinander  gereihten  Seil- 
kur\'enabschnittea  besteht,  die  in  den  Aufhängepunkten 
mit  einem  Knick  aneinander  schliefien.  Jene  i^aßregel 
ist  bei  den  groCen  Fahrgeschwindigkeiten,  die  sich  auf 
über  100  km^std.  belaufen  werden.  unerlaLiiich.  soll  nicht 
anders  der  Stromabnehmer  an  den  Aiiiliäiigepunkten  unzu- 
lissige  Schläge  auf  den  Fahrdraht  ausüben. 

Die  AndfflcItvoiTichtung  des  Stromabnehmers  wurde 
pneumatisch  ausgeführt,  so  dal.i  sie  vmn  l'ülirerstanJ  aus 
tiequem  betätigt  werden  konnte.  Gleichzeitig  verband  man 
mit  der  pneumatischen  Einrichtung  ein  Hebelwerk,  welches 
1»  angedrücktem  Stromabnehmer  die  Hoch^iaimuags- 
kammer  des  Wagens  geschlossen  hitt,  so  daß  der  I^hrer 
nur  hei  abgezogenem  Bügel,  d.  h.  bei  vi'illiger  Spanniings- 
losigkeit  der  l.eitungsanlage  die  Hochspannungskammer 
betreten  kann.  Außerhalb  der  Hochspannungskammer  be- 
finden sich  aber  nur  solche  Leitunfsteile,  welche  den  auf 
<Qe  niedrige  Verbraachsspannungf  der  Motoren  herabtrans- 
fcrmierten  Strom  führen. 

Unter  solchen  Vorsichtsmaüregeln  gelang  es,  den 
Betrieb  auf  der  Spindlersfelder  Strecke  zwei  Jahre  hing 
ohne  jeden  Unfall  durchzuführen. 

Seitdem  hat  sich  der  Wechselstrom  in  immer  stärkerem 
Maße  das  Gebiet  des  Bahnbetriebes  erobert,  so  daß  es 
jetzt  30  Wechselstrombahnen  mit  zusammen  i2no  km 
Betriebslänge  gibt.  Die  angewendeten  Spannungen  gehen 
bis    i.SiirxiVolt,  die  Oescliwindigkeiten  bis  Il2l<msid. 

Der  Vortragende  geht  nun  über  zur  f-rage  der  Hlcktri- 
Sierung  des  ganzen  preilQiSClien  Staatsbahnnetzes. 

Als  f-ahrdrahtapannung  werden  bOOO  Volt  gewählt 
Diese  Spannung  wird  dem  Pahrdndit  von  THai^mator- 


werken  zugeführt,  die  in  Abständen  von  tu  km  längs 
der  Bahnstrecken  'verleilt  sind,  in  den  Transformator- 
weilien  wird  der  6000  Voltstrom  aus  15000  Voltstrom 

erzeugt,  welch  letzterer  den  Transformatorv.  crken  aus  den 
Kroftu-crkcn  geliefert  wird.  Solcher  Kraiiwerke  sind  SO 
vorhanden,  indem  man  den  Wirkungsradius  eines  Kraft- 
werkes an  200  km  festsetzt  In  den  Kraftwerken  wird 
der  I5O00  Volsfstrom  mittels  Dampftinthien  erzeugt. 

l  'nier  PjCinitzting  der  Fietriebsergebnissc  und  der  Betriebs- 
statistik der  preuLlischcn  Staatsbahnen  von  l'io4  unter- 
nimmt dann  der  Vortragende  eine  Schätzung  iler  .\nlage 
und  Betriebskosten  für  die  geschilderte  Anordnung. 

Die  Schätzungen  beruhen  in  erster  Linie  auf  dem 
statistisch  geführten  Nachweis,  dal.!  von  den  ITdiio  preu- 
ßischen Staatsbahn-Lokomotivcn  nur  .^1  v.  11.  zu  glcidier 
Zeit  im  Zugdienst  verwendet  werden,  die  übrigen  40  v.H. 
sind  entweder  in  Reparatur,  oder  in  Betriebsvorbereituqg 
oder  in  Reserve. 

13a  nun  die  elektrische  Lokomotive  vermöge  ihrer 
Konstruktion  weniger  Reparaturen  erfordert  und  sie 
außerdem  immer  betriebsbereit  Ist,  wird  die  erforderliche 

Anzahl   an   'jlL'ktris.l-.^n  Lokomotiven   auf   o4  v.  tl.  der 
Dampflokomotiven   berechnet.    Hiermit  ergibt  sich  ein 
Anlagekapital  für  die  Beschaffung  der  elektrischen  Loko- 
{  motiven  von  h3h  Mill.  M.    Die  Anlagekostcn  für  die 
'  Fahrdraht-  und  Transformator-Werkanlage  sind  berechnet 
I  auf  .\  \'r<  Mill.  iM.  so  daU  die  gesamten  Anlagekosten  sidi 
auf        .Will.  M  belaufen  werden. 

Die  Betriebskosten  werden  berechnet  unter  der  An- 
nahme, daf.  die  Eiscnbahnverwaltung  den  ISOOn  Volt- 
strom für  die  Transformatorwerke  von  Privaten  bezieht 
und  dalj  es  diesen  möglich  sei.  die  elektrische  Energie 
zu  J,3  Pfg.  für  die  KW-Std.  zu  liefern.  Die  weitere  £Hs- 
kussion  aller  Posten  der  mit  dem  Dampfbetrieb  verlnm- 
dcnen  Betriebskosten  führt  schlieBlich  zu  dem  f^rgebnis, 
dali  durch  Einführimg  des  elektrischen  Vollbahnbetriebes 
eine  Betriebskostenersparnis  von  4  7  .Will.  \\   zu  erzielen 

sein  wird.  Dieser  Betrag  würde  aber  hinreichen,  das 
Anlagekapital  von  880  Mill.  M.  mit  5  v.  H.  zn  ver- 
zinsen. 

Die  ganze  Schätzung  ist  sehr  vorsichtig  durchgeführt; 
in  Wirklichkeit  wird  das  Ergebnis  wahrscheinlich  gün- 
stiger sein.    Gar  nicht  in  Anschlag  gebracht  sind  aber 
die  Vorteile,  die  das  Vorhandensein  von  billiger  Energie 
längs  des  Bahnnetzes  im  Gefolge  haben  wird.  Rechnet 
man  ferner  den  günstigen  EinfluU  hinzu,  den  die  Erhöhung 
der  Verkehrsgeschwindigkeit  auf  das  gesamte  Wirtschafts- 
leben ausüben  wird,  zieht  man  schließlich  noch  die  mili- 
)  tärischen  Vorteile  und  die  Annehmlichkeit  der  verminderten 
Rauchplage  in  Betracht,  so  ergibt  sich  als  Gesamtresultat 
der  Wunsch,  dali  es  der  preuÜischen  Staalsbahnvcrwaltung 
i  gelingen  möge,  der  f£lektrisierung  Ihres  Bahnnetzes  in 
j  nicht  allzu  lemer  Zeit  näher  zu  treten.  Daß  die  Ab- 
I  sichten  der  Verwaltung  diesem  Wunsche  nicht  abgeneigt 
sind,  zeigt  das  Interesse,  welches  sie  jederzeit  an  Schncll- 
und  Fernbahnversuchen  genommen,  und  welches  neuer- 
dings in  dem  Projekt  einer  elektrischen  Vollbahn  von 
Altona  nach  Kiel  mit  120— 1 50  kro/std.  Geschwindigkeit 
zum  AnsiLmck  kommt  Dr.  twt. 


Zeitschrüteüscliau. 


Apparate. 

Pytoaiatewiclmm. "  [  (Holborn  und  Valentiner.)  Vergleich  der 
HiernnkraM  des  U  QuMief^Pynmliut  Ut  lu  I6C0«  C  mit 
dem  Lnftihermomatar.  Das  (MI0  des  Luftthermomelers  be- 
stand aus  Plaliairidium  (20  v.  H.  Ir.)  und  war  mit  reinem 


Stickstoff  gefüllt;  es  wurde  in  einem  eluktrischcii  WiJfisfaiid:-. 
ofen  erhitzt,  dessen  Heizkörper  aus  einem  PlatinzylitiUcr  von 
0,01  mm  Wandstarke  und  5,5  mtn  Durchmesser  bestand.  Eine 
Akkumuhtlorenbatterie  von  16  oder  24  Vdt  Spummg  lieferte 
den  Heltstrom:  im  DauMamtaadaliefefteR  1O0.  t^Sund  135  Amp. 
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1100,  HnO  und  iwxi"  Die  Tempcralurschwankiingcn  waren 
durchschnitüich  wälirend  zweier  Stundtn  tiiclil  gri>L'>er  als 
3  •.  Da  bei  lioher  Weil^lut  Platin  an  der  l.uft  crhcblicli 
verstäubt,  80  muttte  das  Thermoelement  durch  eine  Röhre  aus 
Quarzglas  vor  Verunreinigung  geschOtzt  werden;  auflerdem 
wurde  die  Vctstäubiing  des  Hi  iiTdlu^  -.  dailurch  VOmiiadert, 
daÜ  Stickstoff  durch  den  Ofen  gclcilel  wurde. 

Bei  1440»  und  1600*  wurde  die  Therniul<raft  des  /.<• 
ONi/dlier^PyromBters  kleiner  gefunden,  at>  früher  durch  üxtra- 
pdalion  berechnet  war.  Der  Unteraehied  betrflgt  19«  bei 
14411  '  lind  IH»  Ix'i  1(>M".  Als  Pixpunkt  wurde  der  Schnielz- 
puni(t  des  l'alUntuim!,  nach  der  Drahlmethode '  ■  gcniL-ssen  und 
zu  1575*  bestimmt.  Zwischen  •  und  Ilm)"  gilt  für  das 
NÖnnaltbernioelement,  das  IhUborn  benutzte,  die  Formel: 
E^  —  310  4  «,04«/  +  0L00I72  P, 

während  zwischen  IlOO*  und  1600*  die  neue  InlerpolaUons- 
gleicbung 

f==  30600  log.,      +  ( 

anzuwenden  ist 

Das  so  gedehte  Therraoefement  wurde  nan  benutzt,  um 

den  Zusammenhang  zwischen  Strahlung  und  Temperatur  für 
einen  elektrisch  geheizten  .schwarzen  Körper"  von  neuem  zu 
prüfen  Auf  (irund  /ahlre.cliei  Messungen  zwischen  800°  und 
1500"  C  ergab  sich  die  Konstante  des  ll'/c//schen  Qesetzes-J: 
H,  r  I  \  _  l  \ 
II,  K  \  /,  /,  f 
ZU  14  200  uod  zwar  unabbiqg^  von  der  Temperatur,  wie  es 
die  Theorie  verlangt;  dieser  Werf  dflrfie  Ms  auf  I  v.  H.  ticher 
gestellt  sein. 

Mit  Benutzung  dieser  Z.ilil  wurde  durch  uptische  Tempera- 
turmessung der  Schmelzpimkt  des  f'latins  zn  1789*  bcslimnit. 
<Annafen  der  Physik         S.  i  -48.}  A. 

Dampfturbinen. 

Damptturbloen.  i,/'W<jr  Langen.)  An  tiand  des  heute  zur  Vcr- 
tOgutig  stehenden  Materials  wird  die  wirtschaftliche  Stellung 
beider  Maschinenarten  betaudttat;  die  Aufgabe  wird  beilicb 
durch  die  mangelnde  BMielflichkett  !n  der  Angabe  der  Ver- 

Suchsresultate  erschwert.  F^s  wäre  sehr  wünschenswert,  wenn 
die  .Maschincnleistung  einheitlich  in  effektiven  Pferdestärken, 
der  Dampfdruck  und  dus  Vakuum  in  absoluten  Atmosphären 
aqgtgeben  würden.  Der  Verfasser  geht  für  den  Vergleich 
beider  Masehfnenarten  auf  den  thermischen  Wiricungsgrad  zu- 
rück und  vergleicht  imrtter  nui  M:isc!!!i;cn.  die  unter  gleichen 
Verhältnissen  arbeiten.  (>emgemäLi  werden  die  Dampfmasclünen 
(125  Angaben)  und  die  Dampfturbinen  i  lM  Angaben)  in  ein- 
aebie  Gruppen  geordnet  und  nach  Maschinen  mit  Auspuff  und 
n.  mit  und  ohne  UeberMtzung  getrennt  Den  Bin- 
Bchinen  werden  die  Turbinen  mit  einer  r)r',K'k';tiife. 
den  VerlNUldmaschinen  solche  mit  zwei  Druckstufeit,  sclilielilich 
den  Dreifachexpansionsmaschinen  die  Vielstufcnturbinen  gcgcn- 
GfMrgeslellt.  Am  Schlüsse  findet  sich  noch  eine  Gegenüber- 
stellung der  NiederdnidoeHen  von  Mehrfachverbundmaschinen 
mit  Abdampfturbinen 

Der  Vergleich  der  Ih(.  rniodviia:i!ischen  Wirkungsgrade  (Ver- 
hlltnis  der  mit  1  kg  zuuefuli.'teni  Uanipf  erzielten  Arbeit  zu 
der  tbeoretisdt  bei  adiabatisctier  Expansion  in  der  verlust- 
losen Maschine  gewfnnbaren  Arlwlt)  ergibt  nach  dieser  Zn- 
sammenstellung l-olgendcs :  Die  Knlbendjnipfni.iseliine  ist  bei 
Betrieb  mit  Auspuff  und  gesäiliglem  Dampf  der  l  urbine  um 
30  V.  M.  überlegen.  Noch  günstiger  ist  das  Resultat  für  die 
Kdbenmaschine  bei  afaerhilztem  Dampf;  hierbei  arbeitet  sie  um 
etwa  47  v.  H.  besser  als  die  Turbhie.  Die  Ueberhitiung  ver- 


bcsserl  eher,  in  viel  höherem  MaL'.e  .!en  WIrilUqgSgrad  der 
Kolbeninuschinc  bei  ihrer  eigentümlichen  absetzenden  Arbeits- 
weise als  den  der  Turbine,  Iwi  «'elcher  die  Ueherhltzung  nieilt 
den  Innern  WArmeaustauacti,  aoodem  die  verhiitnismiitig  ge* 
ringere  Radreibung  zu  vermindern  hat;  bei  Mehrfaehexpan- 
sionsmaschinen  fällt  natürlich  der  Oewinn  durch  Ik-bcrhitzung 
etwas  geringer  aus;  immerhin  ist  die  Üreifachexpansions- 
maschine  mit  Uebcrhiiziing  der  Turbine  noch  um  7  «  v.  M. 
überlegen.  Bei  Betrieb  mit  Kondensation  und  geslltigtem  Dampf 
sind  IColbenmaschtn^  und  Turbine  unlhemd  gleieliwartig:  bei 
überhitzicm  Dampf  ist  die  Kolbemnafclilne  tM»  3—12  V.  H.  aoch 
Im  Vorteil  vor  der  Turbine. 

Die  besten  mit  Turbinen  erreichten  Wirkungsgrade  be- 
truiten  74  v.  H.  (10000  PS  Parsons  lvMram  der  Wiener  Belt- 
trizhätsveH^.  So  hohe  Wirkungsgrade  smd  faidessen  nur  bei 
groL'en  f-inheiten  und  mit  vielslufigen  Turbinen  erreichbar;  im 
.Mitte!  betragen  sie  hier  etwa  «>  v.  II.  Zweistufige  Üruck- 
turbinen  erreichen  im  Mittel  48  v.  H.,  einstufige  Turbinen  etwa 
46  V.  H.  Unter  letzteren  weilt  die  XantZ-Turbine  bei  Betrieb 
mit  gesättigtem  Dampf  und  Kondensation  und  bei  efawr  Leiatnng 
von  |>S  einen  Wirkungsgrad  von  '>3  v.  H.  auf,  den  erat 
eine  Verbundmaschine  von  400  PS  erreicht. 

Die  Verarbeitung  von  niedrig  gespannten  Dampf  (Abdampf) 
eifo^  in  allen  Fallen  in  der  Turbine  gjlnal%er  (um  etwa  18 
V.  H.)  als  in  der  KoIbenmascMne.  Zur  Erretcfaung  der  besten 
thermischen  Wirkungsgrade  w3re  also  eine  Vereinigung  von 
Hochdruckkolbenmaschinen  mit  elektrisch  gekuppelten  Nieder- 
drucklurbinen  von  Vorteil.  (ZeitsefarUt  f.  d.  gesamte  Turbinen- 
wescn  190".  S.  1-6  u.  27-30.)  M. 

DaaipftiirfelaeB.  (Lasclu.)   Die  A  £.-a-Turbine  ist  bekannt- 
lich eine  Preislrahllurbine  mit  Dmekstafen  und  mehilacher 

Abstufung  der  Geschwindigkeit  in  juilrr  Druckstufe.  Hilr  gro&e 
Leistungen  ist  die  Üeschwlndigkeitsabstufung  nur  im  Hoch- 
druckieil  durchgeführt,  während  der  Niederdruckted  reine 
Druckstufen  besitzt.  Grotte  Turbioen  der  A.  t.-ü.  sind  im 
Krtftweilc  Moabü  der  BerOtet  EMUrAitäsmerke  awdeslellt. 


*)  Siehe  D.  p.  J.  1905.  Bd.  320.  S.  491. 


Udit- 


n  Ba  bedeutet  X  cfie  WeOenUnge  der  gemessen 
art,  /f|  mUl  ^die  HelHdieilen  bei  den  ahsolnlen  Tempera- 
turen, 7*)  und     und  e  eme  Konstante. 


•  «  r.4.  KW -au.  «IbmM.  KoadoMMlM. 

o  s  r.d.  PS<>-Sld.  «taMobl.  Kea«MMSii9B. 
d  s  td.  Pai4M. 
•  s:  DampfMriwMMh  d«f  vMtwUowo  TvWm  f.  d.  FMid, 

Fl».  1. 

wo  sich  schon  drei  Kolbendampfmaschincn  von  1800  KW 
drei  ebensolche  von  30(X>KW  befanden.  In  dieser  OageiH 
fibent^ung  mit  gleidi  starken  Kotbendanirfniaschfaien  treten 

die  Vorzüge  der  Turbine  ihre  auOerordentliche  liinfach- 
heit  und  ihre  geringe  Hauminanspruchnahme  neben  ihrer  hohen 
Danipfökonomie  besonders  deutlich  zutage;  z.  B.  ist  jeder  der 
vier  Zylinder  der  3000  KW-Kolbenmaschinen  gröBer  als  eine 
3IX>0  KW-Turbfaie  alleiii.  Drei  Turbinen  von  {e  3000  KW  sind 
in  dem  genannten  Kraftwerk  bereits  aufgestellt,  weitere  drei 
Maschinen  mit  zusammen  14  000  KW  Leistung  kommen  im 
Laufe  dieses  Jahres  zur  Aufstellung.  Den  Dampfverbrauch 
einer  der  3000  KW-Turbtnen  bei  verschiedenen  Belastungen 
ze^t  i^g.  I:  die  Temperatur  dee  Dampfes  betrug  im  MMtd 
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300*,  der  Druck  I3,S  at  absolut.  Zum  Vergleich  mit  der  Kol- 
bendampfmaschinc  ist  die  elektrische  Leistung  in  PSt  umge- 
rechnet unter  Ann,ihiiii.  luiti  Wirkungsgrades  der  Dyn.mu) 
von  93  V.  H ,  der  Kolbenmaschinc  von  94  v.  H.  Der  Vergleich 
mit  dem  Dampfverbnuch  dtr  vMliallOMa  MaKMm  cfgiM, 
daß  ihr  dk  TnrfaiM  «nBch  nalw  kommt.  Bei  normaler  ße- 
lastung  und  300*  DampHemperatur  betrug  der  Dampfverbrauch 
der  I  iirliiiiL-  k  j  fiir  die  '^^\',>t,|,  \v  illiieiiil  die  ßleicll  grfiLieli  ! 
vorzüglichi-n  Kolbciimaschinen  Oes  .Moabiter  Werkes  6,7  kg 
für  die  K  '  /fcia.  unter  den  gfinitigsten  Bedingungen  verlmuchen. 
(Zdtachrift  d.  V.  d.  lag..  1907,  S.  38S-M&)  .  M. 

Qiefierei. 

Die  Ifefstelliuic  fafOMraer  BiMabalmwegaarXdcr  erfolgt  in 
Amtriki  In  besonderen  den  betreffenden  EisenbahnKesetlschaften 

gehörenden  Cjid.'iercicn  mit  tiici?t  rechteckiv;cr')  oder  .lucli  kreis- 
förmigem UrundiiU.  Wahrend  die  krcisfiirmigc  Anlage  von 
einem  Hand-  oder  Maschinendrehkran  bedient  wird,  besitzt  die 
rechteckige  Anlage  für  jede  einzelne  der  nebeneinander  liegen- 
den Parnmiben  oder  OnBbOden  dtfttrhch  betriebene  Lauf- 
krane Die  moderne  (licUerci  der  Cfura^rn.  Milvaiikce  aml  St. 
Paul  Haünwl  (So.  in  Milwaukee  liefert  täglich  ötX)  Räder.  Die 
ganze  Anlage  ist  100  m  lang  und  einscIilieUlich  der  durch  eine 
Wand  vom  Gieflereiraum  gelrennten  Ofen-  und  Maachinen- 
rihfflie  48,6  m  breil.  Die  fwei  Kupolofen  sind  in  der  Mitte  einer 
Längsseite  angrnrdnct:  sie  haben  _^  4  m  änlleren  Durchm., 
l.s  in  Höhe  und  eine  (Jesanitlcisluti^?iähigkeil  von  20t  f.d. 
Stunde  Jeder  Olcn  bedient  12  GuCböden.  die  zu  je  24  i'or- 
mcn  zciienförmig  quer  lur  Lingsrichtung  des  Oebludes  liegen. 
Von  den  Kupolofen  gehen  iwei  elefctriscb  betriebene  Wagen- 
züge mit  heiüem  Metall  nach  beiden  Richtungen  zu  den  der 
Ofenscitc  zugekehrten  l;ndcn  der  Quübuden.  Jeder  Wagen- 
zii^  iinifaLlT  \  icr  Wagen  mit  je  zwei  üielSpfannen.  .lede  (üfL!- 
pfanne  enttaUt  etwa  450  kg  Metall.  Die  GieUpfannen  werden 
von  den  eleWffedi  betrieheoan  Kranen  der  eiinelnen  OuBböden 
mit  Hilfe  von  groOen  Tiegelzangen  ergriffen  und  zu  den  be- 
treffenden Formen  hingeführt.  Das  genügend  abgekühlte  Rad 
wird  an  Zangen  mittels  des  Kranes  aus  der  Horm  gehoben, 
von  Sand  tiefreit  und  auf  elektrisch  betriebenen  Wagen,  welche 
an  der  den  gAgaofiberiiegenden  Seite  laufen,  in  die  llngs 
der  Schmalseiten  des  Gebindes  angeordneten  QIQhgruben  ge- 
bracht, die  l3(X)Klder  fassen  können.  Hierbleiben  die  Räder 
zur  langsamen  Abkühlung  5—6  Tage.  Die  i\rli^;eii  Räder 
unterliegen  sehr  strengen  l^üfungen.  ZuUssige  Abweichungen 
in  den  Ahneaaniten  sfaid  6n»  Ihr  den  Umfang  oder  U mm 
im  Durchmesser.  Die  Tiefe  des  weißen  Eisens  am  Radkranz 
darf  nicht  über  1, 21  -  2,5  cm  hinausgehen.  Zuletzt  werden 
Stichprol>en  detr,  Schla^^bieKeversiich  und  darauf  ■m\c\\  einer 
Prüfung  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen  tlit^e  unterworfen. 
(The  IfM  Age  1907.  S.  1215— 1221.  The  Foundiy  1907, 
S.  375-386.)  Ms. 

riatcrialienkunde. 

IM«  Mttallograpble  des  aoSeiaens  gibt  nach  iiauvtur  wich  I 
tige  AufMfaiaiae  Aber  den  Zusanmenhang  der  Pestigkeitseigen  | 
aduften  des  Gußeisens  mit  seinem  KleingefOge.   Im  Schliff 
von  grauem  Gußeisen  mit  sehr  geringem  Gehalt  an  gebunde- 
nem Kohlenstoff  '  i.l  \  H  I  bemerkt  man  vor  dein  Aet/en  des 
Scidiffes  nur  die  in  der  gleichförmigen  ürundmassc  verteilten 
Onpbitkdmer.  Nich  dem  Aetzen  sieht  man  indes  in  der 
Qrundmasse  verteilt  einzelne  dunkle  flecken,  die  sich  bei 
Starkeren  Vergrößerungen  als  Periitinscin  erweisen.   Das  Ge- 
füpc  des  grauen  OuUeiscns  besteht   danaih   im  wesentlichen 
aus  der  Urundniasse  von  Kerrit,  d.  L  chemisch  reines  Eisen.  , 
und  den  in  der  Grundmasse  varWIlen  Graphitkömem,  und  ! 
Inseki  von  I^iil.  d.  L  ein  OenM««  von  FerriHtriatallen  und  j 
Cementit-  oder  Bisenkaibidkristtllen,    Sieht  man  von  den  \ 
Qraphitkörncrn  ab,  so  gleicht  das  Oefüge  des  grauen  Roh- 
eisens ganz  dem  eines  Stahles  mit  gleich  großem  üehalt  an  i 
febundenem  KbUenalotf.  Die  Orundmasae  des  grauen  Hob-  ] 


eisens  mit  0,1  v.  H.  gebundenem  Kohlenstoff  besteht  genau  so 
und  auch  in  denselben  Mengen  aus  Ferrit  und  Pcriit,  wie  ein. 
weiches  l'.iseii  \<in  u, :  .11  h;  lilensloftgehalt.  iirhöht  man 
den  Kohlensioffgchalt  des  weichen  Eisens,  so  vergrößert  man 
dadnndi  auch  die  l^etigheil  des  Bfaena,  faidem  man  es  alaht- 
3hnlicher  micht.  Dasselbe  gilt  von  dem  grauen  Roheiaen. 
F^in  graues  Eisen  mito.l  v.  H.  Kohlenstoffgehait  hat  bedeutend 
>;eringere  Festigkeit  als  ein  solches  mit  0  5-1  v  M.  gebun- 
denem Kuhlenstoff,  weil  in  letzterem  l^alle  die  Qrundmasse  des 
Gußeisens  das  Oefilge  des  Stahles  angenommen  hat.  (Poundrjr 

I9U7.  Bd.  29.  S.  .170  .^24.1  .tty 
iCupfer-Niclcei-Lecleruncen.  \Queriler  und  luninianii  i  Ans 
der  Erstarrungs-  und  Sc-hmclzkurve  A  «Fig.  I  i  für  die  I.cgic- 
lu^n  von  Kupfer  mit  Nickel  ei]^  sich,  daß  beide  JMelalle 
beim  Erstarren  ehie  lOckcnlose  Reibe  von  Misdikrisiallen  MI- 
den.  Diese  .Mischkristalle  ahid  unmagnnliich,  verwandefai  sich 


StUkolcebalt. 

A  KnUirun««-  «nd  6olm«likw«wi, 
H  MaaiMUaitritsrliaibAartm. 
•  iMca«tMirbair.  b  ni.tit  masapUflurte. 

Piit.  1. 


aber  beim  Abkühlen  in  magnetierbare  Kristalle.  Der  Uni- 
Wandlungspunkt  von  der  unmagnetischen  zur  magnctisierbaren 
Form,  Kurve  h,  li^  um  so  tiefer,  je  größer  der  Kupfergehalt 
ist.  Rehies  Nickel  bat  diesen  Umwandlungspunkt  bei  320*. 
die  l.c^iiT':n:'  mit  40  V  H.  Kupfer  wird  schon  oberhalb  etwa 
30"  unin,ignetisch;  Legierungen,  die  mehr  als  6U  v.  II. 
Kupfer  enthalten,  wirken  bei  Zimmertemperatur  nicht  mehr  auf 
die  Magnetnadel  ein.  (Zcitscbr.  f.  anoigan.  Chemie  1907, 
Bd.  52,  S.  25—29.)  A. 

Pumpen. 

Wirkungsgrade  von  Zeiitrifkigalpanspcn.  {Kux.)  Die  von 
L  SchüU  atn  Vermdien  an  VeotifartorcB  theoretisch  auf  Zentri- 
fugaipnmpen  Dberlragonen  Drgetaiiisse  (vergl.  Bd,  322,  fteft  10 

S.  t.^«i  sind  durch  zahlreiche  Versuche  an  Pumpen  '.'Ui  Ofbr. 
Körting  bestätigt  worden  Kax  dehnt  die  fieuaclituiigen  im 
Gegensatz  zu  SchüU,  der  nur  den  hydraulischen  Wirkungsgrad 
berflcksichligte.  auch  auf  den  Qesamtwirkuogsgrad  aus  und 
findet  auf  theoreüaeheai  Wege  die  Beeiehung 

Damach  mCBIe  der  Oesamtwlrkungsgrad  von  einer  besflmmlen 
Stelle  ab  nahezu  unverändert  bleiben.  Die  Venuidw  an  den 

k'orlinf; scheu  Pumpen  bestätigen  indessen  dte  theoretiscbe 
Gleichung  nicht  ^aiu.  da  die  Nutzeffekte  zwar  anfangs  mit  der 
Drehzahl  in  UelH-rcmstimmung  mit  der  (ilcichung  wachsen, 
dann  aber,  nachdem  für  eine  bestimmte  Drehzahl  ein  größter 
Wirkuofsgrad  erreicht  ist,  wieder  trotz  höherer  Orebtahl  ab- 
nehmen, was  darauf  turfldcniffihren  Ist,  daß  die  Koelfitienten 
anscheinend  von  der  rmfangsgeschwindigkeit  abhängig  sind. 

Wirkungsgrade  von  über  75  v.  H,  sind  mit  Zentrifugal- 
pnnpen  nach  Amichl  des  Vertbssers  nicht  zu  irzielen. 
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Bd  ZenUifagalpulnpen  mit  vmwtigUr  Rohrleitung  wird  | 
nach  den  Widerstands-  tind  Lelslungsklirvtn  die  FSrdermenge  { 

grfilicr,  wenn  bei  einer  I'uiiipe  mit  \  er/weif,lcm  nnickrnhr  der  | 
Schiet>er  nach  dem  Zwcigrohr  gei  füiel  wird;  dies  ist  aUer  nur  j 
der  Pal]  bei  PumpM  mit  anf;in^hch  steiimder  Charakteristil«.  i 

Schaltet  man  «nie  Zentrüt^alpumpe  paraliel  mit  einer 
Kolbenpumpe,  so  IBrdert  nach  Abstellen  der  Kolbenpumpe  die  i 
Zentrifugalpumpe  für  sich  allein  hei  glcichhlcihender  Drehzahl 
eine  grölicrc  Wasscrnienge  als  vorher,  wobei  die  Antriebs-  ] 
mascliine  der  Zcnlrifugalpumpc  leicht  überlastet  werden  kann. 
(Zdtschr.  d.  Ver.  d.  log.  1907,  S.  34i-344  und  Zeitachr.  i. 
d.  na.  TurWnenwesen  1907.  S.  85  -87  und  S.  IM— KM.) 

StraIS«n-  und  Kleinbahnen. 
»lailBuliBl—rtor  opllt  Anf  einem  sweiacln^  Untwsesldl 

von  2,1  m  Radstand  ruht  ein  kraftiger  Rahmeni  der  vom  und 
hinten  je  eine  schräg  stehende  .1.H  m  breite  Pflugschaar  trSgt. 
Diese  reichen  his  .SO  nmi  über  Schi:  nciiiilM.  rk.inli-  lu  r:i!).  krif.ncti 
jedoch  nach  Bedarf  bis  230  mm  gehoben  werden.  Zeitlich  am 
Wagen  befestfgle  Bleche  können  «ir  weiteren  SettwartsHMe- 
rung  des  Schnees  iwrausgelclap>pt  und  ferner  Schicncnrciniger 
durch  Fußhebel  von  dem  Wageninnern  aus  in  die  Rillen  ge- 
drückt werden  Der  Wagenkasten  ist  .=i.7  rn,  der  j;anze  Schnee- 
pflug 10,5  m  lang.  Sein  Gewicht  belrigt  ohne  Atoioren  7^5  t. 
(Street  RaHwey  Journal  1907,  Bd.  I  S.  221 )  Pr. 
Umgießen  elektrischer  SchlcnenverbindunEcn  mit  Kupfer. 
Zwei  (iieljiormen.  in  die  die  linden  der  kiipicrnen  Schienen- 
verbindungen hineinragen,  werden  an  die  Schienenstege  an- 
gelegt und  Kupfer  in  die  mit  Ueberlauf  versehenen  Formen 
eiqgegOHen.  (Street  Railway  Journal  1907.  Bd.  I,  S.  1I&) 

Ar. 

Verbrennungsmotoren. 

VeAfCfliiimgeaiotorea  auf  SeeecMflen.  {A.  B.  WilUtts.)  Bei 

Verwendung  von  Verbrennungsmotoren  auf  Seeschiffen  sind 
die  bei  der  Binnenschiffahrt  verwendeten  konischen  Kcibungs- 
oder  Zahnräderwechselgelriebe  fOr  die  Umsteuerung  sowie  die 
Schrauben  mit  drehboren  Plflgeln  wegen  der  groOen.  fflr  See* 
aclilfFe  in  Präge  kommenden  Krifte  nicht  brauchbar.  Der 
Motor  n)uU  selbst  umsteuerbar  sein  Hine  zweite  groUe 
Schwierigkeit  bildet  die  Brennsloffrage.  Für  den  Weltverkehr  ; 
kommt  nur  die  gewöhnliche  Steinkohle  in  Frage,  aber  trotz  | 
viettacher  Vonchlige  ist  es  noch  nicht  geluqgen,  einen  ein- 
iMiMa  (kmialor  OtR  Reinigung&apparaten  sur  Erzeugung  eines 
für  MascUneiMriri)  brancliberan  Oeses  henuslellen.  Ver< 


wendet  man  Anthrazit,  Braunkohle,  RohOl,  OaaoUne  oder  da«||. 
als  Brennstoff,  so  ist  das  Schiff  an  bestimmten  Hifen  gebunden. 

Die  bedeutende  Raum-  und  Hrennstoffersparnis  sowie  die 
schnelle  Bctriebsbcrcilschaft  führen  ungeachtet  der  vielen 
Schwierigkeiten  dennoch  zu  zahlreichen  Versuchen,  sowohl  in 
Deutschland  und  England  wie  in  Amerika.  Bis  Jetzt  siiid  fast 
nur  ennacnwiraenoe  mascnnien  nr  ARWCwmig  (Kommen, 
die  doppeltwirkenden  Motoren  \verden  aber  in  der  Zukunft 
wegen  der  besseren  Hauniau.snutzung  den  Vorrang  erringen. 

Der  f;röL;!e  bis  jetzt  zur  Ausführung  gelangte  doppelt- 
wirkende Verbrennungsmotor  fflr  Schiffsbetrieb  ist  eioe  MO  HS- 
Maschine  der  Staadard  IMor  Comlnictien  Compaq  In  Jereejr 
City  mit  sechs  Zylindern.  Die  zwanglflufigen  Ventile  werden 
gekühlt,  Die  Umsteuerung  geschieht  mittels  eines  Luftdruck- 
zylinders, so  daü  nur  eine  leichte  Hcbelverstellung  notwendig 
ist.  Mittels  eines  anderen  Hebels  ist  es  mQgUch,  alle  Einlaß- 
ventite  der  unteren  Mesdiinenseite  tn  MhUeflea  tmd  alle  tn> 

gehörigen  Ausl.iLU  ^  ntilc  ;u  öffnen.  wod';rch  eine  Herabsetzung 
der  Leistung  auf  die  Hälfte  ohne  Verringerung  des  Nutzeffektes 
erz  L'lt  wird.  Ferner  kann  die  vordere  Maschinenhilftc  leicht 
vollständig  ausgeMhaltet  werden,  so  dafi  nur  drei  einfach  wir» 
keode  Zyllmler  Obrig  bleiben  glddi  dnem  VIertiri  der  voHen 
Leistung.  Beim  Anlaufen  und  Umsteuern  arbeiten  die  unteren 
Seiten  der  drei  hinteren  Zylinder  mit  Druckluft,  während  die 
(i^urcn  Seilen  sowie  die  drei  vorderen  Zylinder  auf  twiden 
Seiten  immerfort  auf  Gasoline  eiqgestelll  Ueibeo.  Das  An- 
laufen etftolgt  denn  auch  sehr  bequem  md  sicher.  Die  Druck- 
luft wird  durch  einen  besonderen  kleinen  4  PS-OasolinemotOT 
erzeugt,  der  zugleich  eine  Dynamo  für  die  Beleuchtung  und 
eine  Bil^opumpe  treibt. 

Doppeltwirkende  Zwetiaktmaschintn  für  SchifHwtrieb  sind 
von  Mtsitmer  9t  Kmiedy  tn  Kew  York  snsgeWhft  Ob  dte  ehi- 
fache  Bauart  (Portfall  der  meisten  Ventile,  Steuerung  durch 
Schlitze,  welche  der  Kolben  schlielit  und  öffnet  i  dem  Nachteil 
des  grölieren  Brennstoffverbrauchs  das  Oleichgewicht  halten 
wird,  ist  höchst  fraglich.  Die  AAaschtnen  arbeilen  mit  Rohöl 
und  wihrend  der  ersten  Hütw  nach  dem  Aniaufen  mit  Qasolfaie. 

Seewasser  kann  für  die  Zirkulation  in  den  MascUoeo  nicht 
gebraucht  werden  Bei  dem  oben  beschriebenen  500  f*S-Mofor 
iüt  ein  Kiclkühlcr  eingerichtet,  wobei  dieselbe  Menge  SüUwasser 
Motor  und  Kühler  immer  wieder  durchltuft  und  die  Wasser- 
tempemlur  bi  leMerem  gsnügend  berabg^setat  wird.  Man 
könnte  auch  einen  Röhrenkühler  verwenden  nach  Art  eines 
gewöhnlichen  Schiffskondensators.  (The  practical  Bngineer  1907, 
S.73— 74,  lOe— 110,  136— IM  und  170—171.)  /(jf. 


Bflcherschau. 


Die  Technik  der  LastenfArdening  einst  und  jetzt  Hine 

Studie  über  die  f:ntwicklimg  der  Heluriiaschincn  und 
ihren  tiinfluLj  auf  Wirtschaftsleben  und  Kulturgeschichte. 
Van  Kammerer-Ch»tMA9iibwg.   München  und  Beriin 

1007.    R  OldeuboufR 

Nur  setir  wenige  liintnieure  nehmen  ein  Interesse  an  der 
Geschichte  ihres  Faches  Das  (icwesenc  wird  meist  mit  einer 
gewissen  Verachtung  angeschen,  und  selten  oder  nie  hndcn  Lehr- 
meister seien  es  nun  ein/eine  MlnnCT  OdCT  gaUW  Völker  — 
die  Dankb.irkeit.  die  ihnen  gebührt. 

Bs  besieht  die  Gefahr,  duU  infolge  dieses  Mangels  an  ge- 
schichtlichem Sinn  der  Ingenieur  die  Richtung  verliert  und,  nach 
Angenblickserfolaen  hascnend.  vom  Wege  abkotmnt.  AÜ»  Be- 
strebungen, 4ie  aaranf  abzielen,  das  Gächichtslnterease  n  be- 
teben, «nd  daher  mit  Freude  zu  begrfiUen. 

Prof.  Kommerer»  .Studie'  gibt  in  gefälliger,  aoch  Mr  den 
NIchtfachniann  leicht  verständlicher  Form  eine  Darstellung  der 
Bniwicklungsgeschichic  der  I  lebcmaschinen.  eines  Faches,  das 
die  Kulturaufgabe  der  Technik,  dem  Menschen  die  Sklavenarbeit 
abzunehmen  und  ihn  zum  Herrscher  über  dfe  Naturkrffte  ZU 
machen,  besonders  klar  hervortreten  iAßt. 


Nach  einem  kurzen  allgemeinefl  Uäwrb&ck  beapricM  der 
Verfasser  hl  zdtlkher  ReihaKin  dte  geaehiehdteh  Oberileferten 
Beispiete  tos  Antike  und  JHHtelilter,  in  denen  manche  Formen 
dea  AuflMues  moderner  Hebe-  and  Fördermaschinen  in  den 
Onmdtflgen  bereits  deotllcli  hervortreten.  Dann  folgen  die  Hebe- 
maschinen der  Neuzeit,  von  1500  bis  zur  Gegenwart,  gefiedert 
nach  Anwendungsgebieten  Bergbau,  Hiiitenwerkt'.  rlafen- 
anlagen,  Werften.  Schiffe.  Schiffshebewerke.  Die  verschiedenen, 
unter  dem  HinfluU  der  jeweils  herrschenden  Antriebskraft  sich 
her.Tushildenden  Hebezeugtypen  werden,  auch  in  ihren  modernsti-n 
Ahaiicn  ausführlich  dargestellt  und  besprochen.  An  Beispielen 
verdeutlicht  der  Verfasser  die  Zimahme  der  Leistung  und  die 
d.ini;'.  Hand  in  lljiid  j;cliciidc  Lrniedrißung  der  Kosten  für  die 
Hinlieit  der  .Arhclslci^tunp  Liullich  wird  in  einem  Rückblick 
der  Zus;inununliaini  i!wischcn  der  üoscliiclite  der  Hebemaschinen 
und  der  technischen,  wirtschaftlichen  und  kulturellen  Entwicklung 
im  allgemeinen  cruilert. 

Das  Blich  ist  gut  .lusgcslattct  leicht  lesbar  geschrieben  und 
darf  sdwiihl  dem  1-acliiiianii  wie  auch,  als  technisch-kultur- 
geschichtliche Studie,  einem  gröUercn  Leserkreis  tiestcns  empfohlert 

werden. 

Oforg  von  Han/fslenget,  Stuttgart. 
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0)K  K  VUlmi,  ttmUm  W.  tl,  »urtiMiUliriWf  t. 


Neuerungen  in  der  Papierluluikation. 

Von  Professor  Alfred  Haussner,  Brünn. 


Nach  etwa  vicrjährigei  l'ause  mögen  in  dieser  Zeit- 
schrift im  Zusammenhange,  dem  Laufe  der  Fabrilcation 
ungefähr  folgend,  die  seitherigen  Neuerungen  im  wesent- 
lichen betrachtet  werden.  Vonrasgeschickt  sei,  daß  etwas 
geradezu  L'mstürzcndcs  wolil  nicfit.  doch  eine  Anzahl 
von  Neuerungen  immerhin  zu  crwälmen  ist,  welche  die 
bekannte  urahe  Papiermacfierei  7.u  vervoHkommnen.  viel- 
fach, unbeschadet  der  Qualität  der  Papiere,  j«  bei  Ver- 
böserung derselben,  zu  vetbUligen  geeignet  sind. 

a)  Hadem, 

Wenn  auch  das  Streben  immer  weiter  for1?cVireitct. 
dieses  äheste  und  auch  heute  noch  meist  als  bestes  be- 
zeichnete Rohmaterial  durch  andere  Stoffe  zu  ersetzen, 
so  ist  doch  Immerhin  jetzt  noch  der  Bedarf  an  Hadem 
ür  die  Papierfabrflaitioti  ein  sehr  bedeutender,  so  be- 
deutend. da(.l  man  ihm  nicht  aller  Orten  genügen  kann. 
Insbesonders  hörte  man  Klagen  aus  Frankreich,  wo  zeit- 
weise der  Bedarf  an  Hadern  nicht  zu  decken  ist.  Der 
Piels  stieg  infolge  der  Nachfrage  für  Hadem  um  so- 
ffl^r.  weil  ganz  hervorragend  Amerika  Hadem  hi  be- 
deutenden .Nkngen  aufnimmt.  Irotzdern  /  R.  .lutelumpen 
nach  jüngst  ergangenen  lintscheidungen  verzollt  werden 
nnßlsa,  weil  sie  im  wieder  aufgelösten  Zustande  nicht 
nm  zu  Papier,  sondern  auch  zu  Qespinnsten  verarbeitet 
werden  können. 

Das  Sondern,  die  ersir  Hehandlunf;  der  Hudern  nach 
ihrem  Sammeln,  ist  eigentlich  trotz  allem  noch  immer 
das  Schmencnakind  im  wahrsten  Sinne  des  Wortes  W\ 
der  Weiterverwendung  der  Lumpen.  Tunlichstes  Fern- 
halten der  fast  unvermeidlich  von  den  Hadem  mitge- 
schleppten gesundheitschädlichen  Keime,  sowie  des  Staubcs 
ist  eben  nur  bis  zu  einem  gewissen  Mal.le  zu  erreichen 
möglich.  Ks  erscheint,  trotz  gegenteiliger  Stimmen,  doch 
wohl  noch  immer  als  das  angeze^leste.  unterhalb  der 
Siebe  der  bekannten  Sortfertfsdie  die  Luft  abzusaugen  in 
Rohre,  welche  entsprechend  zusammengeführt  werden,  so 
daü  ein  einziger  Sauger  die  Luft,  mit  Staub  beladen,  an 
sich  ziehen  und  in  eine  Staubkammer  ausblasen  kann. 
Qewili  ist  ein  .Zuviel**  auch  hierbei  zu  vermeiden.  Wird 
zu  energisch  gesaugt,  so  entsteht  allzuviel  .Zug"  durch 
alle  Tür-  und  Fensterritzen,  uns  lästig,  ja  gesundheits- 
schädlich werden  und  den  \  orteil  zunichte  machen  kann. 
dsB  oberhalb  der  Siebtische  beständig  ein  i.uftsirom  gegen 
unten,  also  von  den  Atmung^organen  der  Arbeiter  ab- 
gekehrt, sich  einstellt.  Palts  man  geeignete,  im  allge- 
meinen hochgclegic  liinströmirngsöffnungcn  für  die  frische 
Luit,  dann  Luftbefeuchtungsapparate  anbringt,  so  tragen 
diese  Voikdiningen  zur  Veibessennig  dir  Arbeitsver' 
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hältnisse  in  den  Hadernsortiersälen  wesentlich  bei.  Ein 
Vorschlag,  welcher  darauf  ausgeht,  die  frische  Luft  ein- 
zublasen  und  nur  hierdurch  die  mit  Staub  beladene  zu 
veidrBngen,  scheint  für  ifle  t^ddidie  AusfGhnmg.  die 
tunlichste  Verhinderung  des  Einatmens  staubbdadener 
Luft,  kaum  angezeigt. 

Es  ist  ohne  weiteres  klar,  daL5  die  Gefahr  für  die 
mit  den  Hadem  arbeitenden  Menschen  dann  wesentlich 
herabgesetzt  wird,  wenn  hi  geschlossenen  und  gut  ven- 
tilierten Räumen  mechanisch  ausgeklopft  wird.  Nach 
dieser  Richtung  sind  ja  schon  viele  Systeme  von  Stäubern 
u.  dgl.  bekannt.  Auch  das  D.  R.  P.  I53  40S  von  John 
Arthur  Spurr,  geht  aid  Aebnlicbes  hinaiM.  wenn  die 
Lösung  auch  von  den  bekannten  atmreicht.  ^nrr  fördert 
durch  ein  endloses  Tuch  die  rollen  Hadern  gegen  einen 
Kasten  heran,  in  welchem  sich  eine  Trommel  mit  Schkg- 
stiften  rasch  dreht.  Diese  wirbeln  die  Hadem  herum, 
wobei  sie  von  dem  durch  einen  Ventilator  erzeugten 
Luftstrom  umspült  werden,  welcher 
den  feineren  Staub  abführt,  wäh- 
rend der  gröbere  Schmutz  durch 
ein  zur  Schlaglrommel  im  wesent- 
lichen konzentrisches  Sieb  abfällt 
und  die  Hadem,  einigemuifien  aus- 
geklopft, dann  auf  ein  AbfDhrtuch 
geworfen  worden. 

In  der  Reinigungs- Vorrichtung 

von /W/r/f// n.-tch  I)  R.  P.  \^^^)^\ 
werden  die  Hadern  tangential  durch 
f  ii!  n.  Fig.  I,  2.  in  einen  Sieb- 
zylinder A  eingeblasen,  wirbeln. 
wUirend  sie  abwMs  hdlen.  um 
einen  zum  Sieb  h  konzentrisch  ge- 
legten kleineren  Zv  iinder  H.  wobei 
Staubteile  gut  durch  b  in  einen  h 
umschlieUenden  Raum  dringen  und 
sicli  dort  ablagern,  wihrend  die 
einigcrmatien  gereinigten  Hadern 
durch  den  unten  ersichtlichen  Kegel 
bei  r  abwärts  in  Sammdriume  ge- 
langen. 

Qrflndifch  entfernt  Hassfad 

nach  D.  R.  P.  147  4.^.s  den  Staub 
der  Lumpen  vor  dem  Sortierten  da- 
durch. Call  vr  die  Lumpen  wäscht. 
Ur  schlägt  hierfür  einfach  ein 
Wasserrad  vor.  zwischen  dessen 
.Arme  Kammern  für  die  zw  naschen- 
den Hadern  eingerichtet  werden,  so  daU  diese  unter  fort- 
währendem Waaser -Zu-  und  AUIuO  auch  ununterbrochen 
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herumgewälzt,  aneinander  gerieben  werden  und  dgl..  wo- 
durch tatsächlich  \^eitgehende  Entfernung  des  Schmutzes 
denkbar  ist  K  v,ti.ti  und  Abfall  mögen  aber  Verhältnis- 
mäüig  nicht  unbedeutend  sein. 

Für  das  mit  der  gründlichen  Rdnigung  der  Hadern 
in  enge  Beziehung  zu  setzende  Schmiden  derselben  ist 
Icaum  etwas  Neues  anzuführen.  Clemens  Severin  schlägt 
im  Ix  R.  P.  112  liiT  vor.  hei  drehend  arbeitenden  Hadern- 
schneidern das  sonst  festgelegte  Messer  nicht  unver- 
änderlich, sondern  drehbar  zu  lagern  und  es  kräftig  ab- 
zufedern, damit  es  bei  Zu  großen  oder  zu  festen  Bestand- 
teilen nachgeben  kann.  Ferdinand  Pittler  hingegen  führt 
nach  I).  R.  I'  l  ilrehend  arbeitende  Hadernschneider 

so  aus,  daU  die  geschnittenen  Hadern  auf  ein  Tuch  fallen, 
weldies  sie  gegen  den  (iinlauf  rOdtleitet,  damit  sie  dort 
nKh£)Meben,  su  groiSe  Stücke  neuerlich  dem  zu  den 
Schneiden  Ehrenden  Tudie  übergeben,  genügend  Meine 
Stücke  aber  endgültig  der  weiteren  Veratbeitung  zugeführt 
werden  können. 

6)  ErsttfgstojEpF, 
a)  AUpcgtier. 

Altpapier  mit  genügender  l 'eberkgiin).;  und  Sorgfalt 
verarbeitet,  kann  der  Fabrikation  erhebliciien  Nutzen 
bringen.  Die  Wahl  des  Altpapiers  für  eine  besondere 
Papiersorte  muü  allerdings  dieser  entsprechen.  Unter 
solchen  Verhältnissen  kann  durch  WiederauRftsen  allen 
f^apiers  in  Apparaten'*,  welche  die  Fasern  sehr,  wenn 
auch  unmöglich  vollständig  schunen.  ein  ^nn/  hraiuli- 
bares  Zusatzmaterial,  sogar  iiir  bessere  Papiere  geliefert 
werden.  Hierher  gehört  besonders  der  AusschuU  und 
Abfall  der  eigenen  Piapiermaschine  einer  Fabrik,  sobald 
er  tunlichst  unmittelbar  von  der  Papiermaschine  weg  in 
den  Zeriaserer  gchravlit  wird. 

Solcher  .Xiisschuli  erhöht  sich  im  Werte,  falls  er 
noch  feucht  wieder  in  die  f-abrikalion  zurückgeführt  wird, 
also  etwa  jener  Teil  des  Ausschusses,  welcher  abHIIt, 
während  man  das  Papier  ordnungsmiOig  auf  der  Papier- 
maschine ins  Laufen  brin^a-n  will. 

Schon  weniger  werlMill  wird  das  .\it|\'!pier.  falls 
es  aus  dem  getrockneten  Zustande  durch  Befeuchten  mit 
kaltem  oder  warmem  Wasser  oder  sogar  durch  Kochen 
für  die  Wiederauflösung  geeigneter  gemacht  werden  mult, 
um  die  Zcn'aserung  auf  dem  Koliergangc.  oder  in  einem 
der  neueren  Zerfaserer,  etwa  von  Warster  oder  Dietrich. 
zu  vollziehen. 

Am  unangenehmsten  werden  irgendwie  gefärbte  Alt- 
papiere. In  der  Pappenlabrikation  ist  es  allerdings  oft 
ausführbar,  die  h'arbistolfe  mit  in  die  Pappe  zu  bringen. 
Für  eigentliche  Papiere  ist  dies  jedoch  nieist  untunlich, 
so  daLl  Einrichtungen  vorgesehen  werden  müssen,  um 
die  Farbstoffe  herauszubringen.  Vor  allem  gilt  dies  für 
Druckerschwärze. 

Zum  F.ntfernen  der  DmdtersebwSne  Ist  schon  seit 
langer  Zeit  die  Anwendung  von  Alkalilösungen  bekannt, 
die  das  ücl  der  Druckerschwärze  lösen.  ver.seifen  (viel- 
leicht auch  mit  dem  Harz  des  Papierleims i.  so  dati  nicht 
allzu  schwer  ausgewascliea  werden  kann.  Neuestens  wird 
dieses  Verfahren  empfohlen  im  Verem  mit  der  Arbeit 
modernerer  Zerfaserer,  in  die  während  der  .Arbeit  etwa 
verdünnte  Natronlösung  nach  Bedarf  eingeführt  wird. 

Letzter  Zeit  hat  das  KnnpJ  %c)\g  Verfahren  nach 
D.  M.  P.  127  ä2U  viel  von  sich  reden  gemacht,  anschei- 
nend nicht  unberechtigt,  weil  auch  Versuche  im  Großen, 
wie  in  der  l'liodf  .'^chen  Papierfabrik  in  Hainsberg,  zu 
betriedigenden  lirgcbnisscn  geführt  haben.  Man  mischt 
danach  den  in  Zertasereni  aufgelösten  Stoff  in  Misch- 
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oder  Knetmaschinen  mit  Seifenwasser  oder  Seifenemut- 
sionen,  in  welche  Schmutz-  und  f-arbteile  übergehen,  so 
dali  sie  ausgewaschen  werden  können. 

Auf  etwas  Aehnliches  kommt  sehlieUlich  auch  das 
Verfahren  von  Meixell  und  Hcdl  nach  amerikan.  i*alent 
748%8  hinaus,  während  iraoMin  nach  amerikan.  Patent 
685  593  nur  durch  Waschen  zum  Ziele  zu  kommen  strebt, 
ob  mit  Erfolg,  mag  wühl  be/wciftlt  werden. 

l'nter  den  Zerjaserungs- Einrichtungen  mechanischer 
Natur,  welche  für  Altpapier  gebraucht  werden,  arbeitet 
der  Hollinder  mit  verschiedenartiger  Messemng.  wofär 
insbesonders  die  neuerer  Zeit  vorgeschlagene  von  Rurhe 
nach  amerikan  Patent  Ih?,  m  mit  halbkreisförmig  aus* 
genommenen  Walzenmessern  und  entsprechenden  Er- 
höhungen am  Qrundwerk  erwähnt  werden  mag.  am  gründ- 
lichsten, aber  unter  geringster  Schonung  der  Fasern. 
Weniger  werden  diese  beim  Kollem.  am  bescheidensten 
bei  den  in  früheren  Berichten  beschriebenen  knetend  ar- 
beitenden Zerfascrcm  angegriffen.  Diese  werden  infolge 
ihrer  ruhigen  Wirkung  mit  l^echt  bevorzugt  Neuerungen 
ausgidiigerer  Natur  sind  dabei  nicht  zu  verzdchnen. 
Dietrich  verlegt  nach  D.  R.  P.  140  804  den  Einlauf  vom 
.Mantel  an  die  eine  Stirnfläche,  wodurch  verbesserte 
Leistung  und  Krafiersparnis  zu  erreichen  sei.  Wurster 
gibt  seinen  neuen  Knetmaschinen  nach  D.  R.  P.  mh  4H7 
einen  am  Einwurf  erweiterten  Trog,  läUt  dort  die  mit- 
einander arbeitenden  Knetflüget  ineinander  greifen  und 
dann  aneinander  vuriibcrjjehcn.  wodurch  festere  Bestand- 
teile, auch  Schnüre,  zerrissen  werden  und  im  weiteren 
dann  nicht  mehr  listig  und  schädlich  werden  können. 

ß)  Hotisciiiiff. 

Snih  wie  vor  steht  dieser  als  der  hauptsächlichste 
Frsdt/  lur  Hadern  ubeiiaii  zur  Herstellung  für  die  Haupt- 
masse der  gewöhnlichen,  vergänglicheren  Papiere,  und 
diese  bilden  eben  auch  absolut  die  gröUle  Menge  des 
Überhaupt  bergestdHen  Papiers.  Durch  den  aotSerordent- 
lichen  Verbrauch  an  Hob  für  Schleifzwecke  ist  der  Holz- 
schliff zu  eitlem  selir  Finfluli  nehmenden  Faktor  für  die 
Waldwirtschaft  geworden.  Brauchen  doch  die  etwa  u^m 
Holzschleifcreien  Deutschlands  rund  eine  Million  i-'estmeter 
Holz.  Schränken  wir  uns  auf  ein  etwas  kleineres  Ge- 
biet ein,  so  kann  für  Sachsen  rund  eine  hnlbe  Wilii 
Festmetcr  als  Bedarf  für  die  dortigen  3<>()  Sclileiicrcien 
angenommen  werden,  was  e!wa  v.  H.  des  jährlichen 
\'erschlages  der  sächsischen  Staatswaldungen  ausmacht. 
Da  ist  es  wohl  begreiflich.  daU  nur  eine  rationelle  Wald- 
wirtschaft diesem  Bedarf,  sowie  den  Anfordcrunger\  welche 
andere  Holzverbraucher  stellen,  mit  Aussicht  auf  Erfolg 

,  gerecht  werden  kann.  Die  planlose,  wilde  Abholzung. 
wie  sie  in  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas  bis  vor 
kurzer  Zeit  fast  allgemein  gehandhabt  wurde,  hat  dort 
schon  jetzt  zu  ernsten  Unannehmlichkeiten  geführt,  denen 
ohne  die  Zuhilfenahme  der  riesigen  kanadischen  Wald- 
bestände gar  nicht  begegnet  werden  könnte,  so  dall 
ohne  diese  Hilfsquelle  die  nordamerikanische  Papier- 
industrie schweren  Krisen  nicht  zu  entgehen  vermöchte. 
Bezeichnend  sind  nach  dieser  Richtung  Ausfuhrzölle  auf 
Holz  auf  kanadischer  Seite.  Zölle  auf  Papier  andererseits 

[  Mii!  Seite  der  X'ereinigten  Staaten  Hierzu  tritt  dann  die 
Spekulation,  welche  sich  auch  des  Holzschliffs  bemächtigt 
und  teilweise  recht  unleidliche  Verhältnisse  schafft  im 
Verein  mit  Hindernissen  tn  der  Produktion  selbst,  welche 
vidfach  von  der  Anwendbarkeit  von  Waasertiülteu  ab- 
hängt, die  selbst  unter  wecliscinden  klimatisehen  Ver- 
hältnissen wechselnde  Stärken  ergeben. 

Qewilj  kann  unter  günstigen  Umstätiden  auch  Dampf- 
schleiferei  mit  Erfolg  betrieben  werden.  In  vielen  PUlen 
ist  man  jedoch  auf  die  gegenseitige  Nihe  der  Qewianvngs- 

I  stitte  für  das  Rohholz  und  der  Schleiferei,  dso  auf 
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waldige  und  auch  Jüiifig  waa0en«iche  Q^gead,  damit  j 
aber  auch  auf  die  dort  in 'der  R^l  leicht  zu  fiabende  I 

Wasserkraft  bedacht,  um  durch  Kürze  in  der  Zustrcifung')  ' 
die  Kosten  des  Rohholzes  für  die  Schleiferei  herabzu- 
mindern. iNachdcm  doch  der  Schleifer  an  sich  unter 
sonst  ähnlichen  Umständen  allerorten  ziemlich  gleich  teuer 
efnzuschatzen  ist.  spielen  neben  den  AilieHslöhnen  vor 
allem  dk  Kosten  des  Rohmaterials  eine  nicht  unmerk- 
liche i^ollc.  Wenn  z.  Ii.  in  Ostnorwegen  das  für  eine 
Tonne  Schliff  (trocken  gedadtt)  notwendige  Holz  mit  ! 
25—30  S\.,  in  Kanada  aber  nur  mit  13,5—22  M.  zu 
veranschlagen  ist,  so  ist  dies  fflr  die  Gestehungskosten 
gewili  schon  von  Wichtigkeit,  und  macht  im  W-rcin  mit 
den  Lohn-  und  Tratisportverhältnissen  das  Ringen  im 
Wettbewerb  da  schwerer,  dort  leichter.  Daß  hierzu 
auch  noch  in  der  Kegel  die  Zollpolitik  der  Einseltiaaten 
EiirfhiU  nimmt,  ist  6ist  selbstverständlich,  wenn  auch  für 
den  rohen  Schliff  lund  auch  Zellstoff»  häufig  geringere 
Zolltarife  bestehen,  was  bcgreiilicherwefse  nach  Tunlicli- 
keit  ausgenützt  wird,  (iegen  .Mitlbräuchc  besieht  be- 
kanntlich die  Bestimmung,  daU  solches  pappenartiges 
Materfal  von  eigentlicher  Pappe  unzweifelhaft  sich  unter- 
scheiden muH.  weshalb  reiLhc  l.njhimg  vorgescliriclKT.  ist. 
Hierfür  selilaj^i  neiicstcns  Liiuilwr^  in  (iothenbiirs.'  nach  i 
l)  R  P.  1  J'>  J<)0  das  Lochen  auf  der  Formate.  I  i  iiuch  ! 
die  liinwirkung  von  Luit  oder  Wasserstrahlen  vut.  Die 
AbSlle  werden  von  ehiem  Pilz  mitgenommen  und  al>- 
gestreift.  ' 

Wenn   früher   jicsagt  worden  ist,  dal'>  der  Schleifer 
an  sich  allerDrteii  [gleich  hoch  cinzuschät/en   sei.  i>I 
selbstredend  nur  das  gemeint,  daU  eben  etwas  wirklich  , 
Gutes  sidi  bald  verbreitet  und  solcherart  naturgemat;  [ 
ähnliche  Vollkommenheit  in  den  Konstruktionen  sich,  j 
durch  den  Wettbewerb  erzwungen,   bald  an  den  ver-  ' 
.scliiedensten.  uft  weit  abliegenden  Orten  ein.steUt.  Selbst- 
redend ist  es  aber.  daU  trotz  der  weilgehenden  Durch-  , 
Uldung.  welche  auch  die  Sehleifer,  die  Difibreure,  bisher  | 
erfahren  haben.  Verbesserungen  nach  manchen  Richtungen  | 
immer  wieder  gesucht  werden.  | 

Was  den  unmittelbar  schleifenden  Teil,  den  Sicin  i{,-r 
Hoizscfilei/er  anlangt,  so  ist  es  bekannt,  dall  vcrliil.llichc  I 
Steine  nicht  allzu  häufig  vorkommen.  daLi  man  immer 
darauf  gefaltt  sein  mufi,  im  Innern,  in  das  man  eben  nicht 
gut  hineinsehen  kann.  Hohlräume  zu  haben.  Gegenüber 
Sdichcn  v  oll.ständi^  im  (  lanzcn  i.-l\v  nchscnen  Steinen  haben 
die  aus  eituelnen  Teilen  zusammengesetzten  insofern  mehr 
VertrauenswOrdigkeit,  als  man  kleinere  Teile  leichter  hin- 


')  Allerdings  kann  da  auch  manches '  durch  se&chickte 
merfuuüsehe  Förderurtf;  des  Holzes  erreicbt  werden.  So  finden 
lieh  z.  B.  lange  Fördcrkelten  in  amerHanlMfaen  Scfakilereien 
zwiKhen  diesen  und  den  tioixplltzen  n.a.ni. 


sichtlich  uagaoaer  Steilen  tu  untersuchen  vermag*  Nach 
dieser  fHcfttong  sind  bereits  manche  Anordnungen  bdcannt. 

welche  darauf  hinausgehen,  einzelne  Steinteile  in  solider 
Verbindung  zu  einem  groCen  Stein  zusammenzusetzen, 
oder  in  einen  Grundkörper  andere  scharfe,  schleifend 
wirkende  Teile  einzusetzen.  Im  0.  R.P.  128  092  gibt 
Pau/  W.  Mever  in  Siegmar  einen  neuen  Vorsdilag.  wo- 
nach Stcinring-Scgmente  mit  Hilfe  fester  eiserner  .\rm- 
kreuze.  sowie  solider  Verschraubung  der  schwalben- 
schwanzartigen Verbindung  zwischen  Stein  und  Armkreuz 
zu  einem  zylindrischen  Steine  für  die  Erzeugung  von 
Holzschliff  gestaltet  werden. 

r^r  Klinisch  in  Wien  will  nach  f),  R.  P.  I36f<20 
den  Sehleifstein  für  [loi^ischliff  mit  eigentümlichen  Lin- 
satzwerkzeugcn  ausstatten,  welche  mit  ring-  oder  schrauben- 
förmigen, in  der  ümdrehungsrichtung  des  Steines  ver- 
laufenden Rillen  versehen  sind,  wobei  aber  diese  un- 
mittelbar schleifend  wirkenden  Werkzeuge  auch  noch  mit 
einer  Sehraubcnstcllung  versehen  werden,  um  ihre  Wir- 
kung tunlichst  bequem  regeln  zu  können. 

WUhelm  Unger  in  Bbenstock  versucht  nach  L>.  K.  P. 
120  159  einen  zylindrischen  Stein  mit  schleifender  Mantel- 
fläche dadurch  geeigneter  zu  machen,  daß  er  ihn  mit 
nach  Schraubenlinien  verlaufenden  Nuten  versieht,  welche 
aber  paarweise  ent};eijenj^e.<etzt  geneigt  sind,  so  dal.1  sie 
keilartig  gegen  einander  laufen.  Dadurch  soll  vermieden 
werden.  daU  die  zu  schleifenden  HotzstScke  sich  nach 

einer  .Seite  sJuehe-i  uiu!  /us.mimenJränijen  und  su  emp- 
iindli^jie  und  j^ciaiiaiiiie  I  r.j,'leielinial.'iij;k!-i:en  und  .^in- 
rungen  hervurrtiien.  Auch  die  ScharlroUcn  fiir  die  Sicine. 
um  die  schleitcnde  i'lachc  von  neuem  angnffsfihig  zu 
machen,  wenn  sie  durch  die  Arbeit  wirkungslos  geworden 
ist,  WC' den  nach  dem  \'orschlag  von  Chr.  RIsenhans  in 
OernsluKh  d),  R.  1*.  l.iM202i  aus  Ringsegmenten  zu- 
sai]iinui:i;esel/t.  welche  dureli  schwalbenschwanzartige 
Verbindung  und  N'erschraubung  die  schärfende  Wantel- 
fläche  erg^en.  Die  Herstellung  einer  solchen  Rolle  ist 
billiger  und  sicherer  als  die  der  Schärfrollen  im  Ganzen, 
weil  bei  diesen,  die  ja  sehr  hart  heriiestcllt  werden 
müssen,  auf  viel  Auv-ilinli  zu  reJ'.iiLM  i^l,  waiirer.d  die 
Erzeugung  der  kleineren  Hingsegmentc  weitaus  weniger 
Schwierigkeiten  verursacht. 

Der  Vorschlag  von  J.  W.  fioover  '.utierikan.  Patent 
714  Ih:i.  nach  dem  an  Stelle  schleifen J  wirkender  Or- 
gane eine  eigcntümliehe  Ciruppierung  von  den  bekannten 
Taumels^en  (schief  gegen  die  Achse  gerichteten  Säge- 
blättern), auf  ein  und  dersdben  Adise  aufgekeilt,  aber 
durch  keilförmige  Ringe  getrennt,  treten  soll,  scheint  dem 
Berichterstatter  für  die  Erzeugung  von  Holzschliff  nichts 
zu  versprechen. 

«.Fortsetzung  folgt.) 


Der  SpanniiDgszastand  ein&eh  gescblangener  Drahtseile. 

Von  Dipl.-lng.  Fritirioh  Btif,  Ueberau  bei  Dirmstadt. 
(Schluß  von  S.  292  d.  Bd.) 


A.  Qleic^ewicfUsbaUffgi^gea  JSr  äk  an  einem  Draht- 
etaaeat  wMteaden  äuMrew  ASnK/Z«  wid  Kjaflepaare. 

ai  [)ie  drei  Ole^etntMsbeää^tt^fen  fär  die  IMHia 
am  Ürahtelement. 

Das  deichgewichtssystem  der  inneren  Kfäfie  an  ds 
(abgesehen  von  den  Kräftepaaren)  liestefat  aus:  i 
den  Normalkräften  A', 
den  Sdiubkräften  5  und  T  und 
den  Pressungen  pds. 


I       Als  Bezugsachsen  für  die  Aufstellung  der  Kräfte- 

gleichungcn  wähle  man  ein  Achsenkreuz  mit  dem  Schwer- 
punkt C  des  Drahtclementes  als  l'rsprung. 

Die  Achsenrichtungen  seien  ebenfalls  durch  Tangente. 
Normale  und  Binormale  der  Schraubenlinie  in  C  gegeben. 
Die  Projektion  sämflicher  Kiifte  des  Schraubenelementes 
I  in  Richtung  der  Normalen  auf  die  rektifizierende  Ebene  im 
Punkte  C  (s.  Hig.  b)  ergibt  die  Qleichgewichtsbedingungcn : 
I.  in  Richtung  der  Tangente; 

K^K  1) 

.w 
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Der  öpannung&zustand  einlach  geschlungener  Drahtseile. 


2.  in  Richtung  der  Binormalen: 

6^-5  2) 

Die  Presi^iingen  pds  liefern  in  beiden  Richtungen  keine  Bei- 
träge. 

Zur  Ermittlung  der  Qleichgewichtsbedingung 

3.  in  Richtung  der  Hauptnormale 

werden  zunichst  die  Krlfte  K,  p.äs  und  T  in  Richtung 


der  Bhrarmalen  auf  die  Schmiegungselwne  des  Punictes  C 

projiziert  (s.  Fig.  "i  und  dann  ihre  Komponenten  in 
radialer  Richtung  zu  — A' .  rfr  und  p  .  ds  ermittelt; 
7"  liefert  Iceine  lkitr;igc. 

Dann  werden  die  Kräfte  .S  zwecliniiQig  zunächst  in 
Richtung  der  Tangente  auf  die  Normal- 
ebene  des  l'unktes  Cis.  Fig.  R)  projiziert 
und  dann  die  radiale  Komponente  zu 
4-5.t/'V  bestimmt. 

Die  (ileichgewicht»bedingung  in 
Richtung  der  Hauptnorniale  lautet  <Mier: 

p.ds  —  K.dr-[-S.ä»  =  o. 
Mit  Rüelnlcht  auf  die  Beziehungen: 


=  und 


1 


dz 

ds       «,  üs 
geht  die  letzte  Kräftcgicichung  über  in 


,  -  =  /C .  Sin  tt"  —  6  COS  if 
sin  w 


3) 


b)  IXe  drei  Qkiebgariektsbedirmungen  JOr  dk  KrMM> 

paare  am  Drahtelement. 

lux  Vereinfachung  der  Darstellung  werden  für  die 
Kräftepaare  (der  Ursprung  liegt  wieder  in  Ci  drei  andere 
.\chsenricbtutigen  gewUilt,  und  zwar  soll  die  erste  ge- 
geben seht  durch  eine  durch  den  Schwerpunkt  C  gelegte 
wagerechte  Gerade  der  rektifizierenden  Fbenc.  die  zweite 
durch  eine  F'arallele  zur  Seilachsc.  die  dritte  durch  den 
Radhis  in  C. 

1.  Zur  Untersuchung  des  Kräftepaargleichgcwichts  be- 
züglich der  ersten  Achse  setze  man  zunächst  die  beiden 
Air  zusammen.  Sic  liefern  ein  resultierendes  Kräftepaar 
in  der  ne^tiven  Richtung  des  Radius  (vergl.  die  Zusam- 
mensetzung der  Krifte  K  unter  S),  z\so  iceinen  Beitrag 
für  die  erste  .-\chse.  Dasselbe  gilt  für  die  beiden 
Dagegen  liefern  die  beiden  wagcrcchten  .^f-,  ein  resultieren- 
des Kräficpaar  .\\-, .  d .  gerade  in  Richtung  der  ersten 
Achse  (,Pig.  ^j.  Sucht  man  die  durch  die  Hinzelkräftc  / 
hedbigten  lOiflepaare  auf,  so  findet  man  bezQgl.  der  wage- 
fechten  Achse  für  T  das  Kräftepaar  7" .  </.<; .  cos  u- ;  die  A', 
5  und  pds  ergeben  den  Wert  Null.  Man  hat  also  als  üleich- 
gewichtalwdhigung: 


Afy.4/9—  r.d!v.cosir  =  0, 


4) 


5.  An  Hand  der  l-ig  1 1  •  werde  die  Kräftepaaigleichung 
fOr  die  Riditang  der  Seilachse  ermittelt. 


Die  Figur  stellt  eine  Projdrtion  sämtlicher  Einzel- 
kräfte in  eme  wagereehte  Ebene  dar.   Als  Bezugsachse 

selbst  ist  eine  durch  den  Schnittpunkt  D  der  Kräfte  A'  A' 
gehende  l'arallele  zur  Zylinderaclise  gewählt.  .Man  er- 
kennt, daß  von  den  Einzelkräften  nur  die  T  ein  Kräfte- 
paar— und  zwar,  wenn  <ft  den  bezügl.  Hebelarm  bedeutet  — 
den  Beitrag  2  T.dt  liefern.  Dagegen  geben  besfigl.  D 
die  Kräfte  A''.  -S''  und  pds  den  Wert  Null.  Hhensn  liefern 
die  sechs  Kräftepaare  der  AI-.  Al^  und  Al^  keine  Kompo- 
nente in  Richtung  der  Scilachse. 

Man  hat  also  die  Gleichgewichtsbedingung: 


2  T.dt  —  0.  oder 
7     0   .  . 


5> 


Das  heiLit:  ///  Richtung  des  Hadnis  tnit  im  iJralitqiicr- 
schnitt  keine  Schubkraft  aiij.  oder  die  am  Drahtquerschnitt 
virkende  innere  Kraft  R  (s.  fig.  2)  liegt  in  der  reklifi- 
xiertnden  Ebene.  Mit  T—O  folgt  ms  Oleichni«  4  so- 
fort auch  JUy ,    =  0  oder  JUr  =  0.  In  Richtung  der 


n«.  11. 


Hauptnormalcn  tritt  somit  auch  keine  Kräftcpaarkomponcnte 
auf,  80  daU  der  5iatz  gilt:  Die  Achse  des  resultierenden 
Krdfiepaeres  fs.  Fig.  2)  im  DredU  aiekt  aetUueeht  axtfdar 
Haupt  normalen,  tiegt  daher  ebenfalls  in  der  remitieren- 
den llhene. 

().  Aufstellung  der  KriJtepaargleichang  fir  den  Radius 

des  Punktes  C. 

In  Fig.  M  ist  das  Drahtelement  mit  den  an  ihm  wir- 
kenden Kräften  A'.  5.  p  .  ds  und  Kriltepaaren  Mr,  ü/^  per- 
spektivisch dargestellt. 

Die  Kraftcpaari.'  .Ur  lassen  sii.h  zi:  einer  Strecke 
Afr .  dr  zusammensetzen,  die  in  die  negative  radiale  Rich- 
tung not.  Die  Vereinigung  der  Kräftepaare  Af;j  liefert 
für  die  positive,  radiale  Richtung  Af^ .  d>i.  Die  Schub- 
kräfte S  liefern  in  bezug  auf  den  Radius  ein  Moment 
.9 .  ds,  Jls.slii  Slrecke  in  die  negative  radiale  Richtung 
fällt.  Das  Kräftepaar  der  Pressungen  wird  unendlich  klein 
zweiter  Ordnung,  kommt  also  gegenüber  denen  erster  Ord- 
nung nicht  m  Betracht. 
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Mao  «hält  also 

—  S.ds  —  Mr.dr^  Mß .d»  —  0. 

Unter  Beachtung  der  oben  aufgeführten  Beziehungen  zwi- 
flehen  dr,  ds.  ,0,  und  dö.  ds,    geht  die  Oleichung  über  in : 

S.r 


sin  I 


6) 


B.  (JleichgewiclitsbeUingungen  Jur  die  an  einem  Seil- 
eadstädt  wirkeadm  Muaatna  and  Ahmtm  Wifte  and 

Kräftepaare. 

1 .  Das  Gleichgewicht  zwischen  sämtlichen,  in  Fig.  1 2 
wieder;;e;;cbcncn.  inneren  und  äußeren  Kräften  zweier 
radial  einander  ^egcnübertiegenden  Dnhtendstficke  liefert 

in  lotrechter  Richtung; 

2    ~  2  iA[  cos  ir  +  ^  sin  w)  oder 
Q  =  Kcsaw-\-S9Saw  7) 

Die  Pressungen  p  heben  sich  j^cRenscitig  auf.  Weitere 
Kraitcgleichungcn  lassen  sich  für  Fig.  1 2,  in  die  die  Kräfte- 
paare nicht  eingezeichnet  sind,  nicht  aufteilen.  • 
8.  Die  Oleichgewichtsbedingung  der  Kräftepaare  für 
die  lotrechte  Richtung  soll  entsprechend  aus  Fig.  13  ab- 
geleitet werden,  in  der  das  gesamte  innere  Kraflsystam 

Fi»  lä 


Fif.  la. 

mit  Auanahme  von  p  in  den  bezfigUchen  rektifizierenden 
Ebenen  liegend  zu  denken  ist.  Die  lotrechten  Kräfte  sind 
weggelassen,  da  sie  bei  dieser  Oleichgewichtsbedingung 
ohne  Einfluß  sind. 

Man  erhält  so  die  Gleichung: 

2  Aij-i-2     Afrcos  if  —  AiiJ sin  iv-j-Arsin  w—Srms  w)~0 


oder 

Mi  —  Mr 

Weitere  rCriUtepaargleicliungen  laasen  sieh  aus  Fig.  13 

nicht  aufstellen. 

Ueberhaupt  gelingt  es  nicht,  mittels  der  Lehren  der 
Statik  weitere  voneinander  unabhingige  Beziehungen  an- 
zugeben.   Da  von  den  gewonnenen  acht  Gleichungen  zwei 

nichts  aussagen  und  die  (ileichungen  4  und  S  My  —  0  und 
T  —0  liefern,  verbleiben  bei  gegebenem  Q  und  Mtt  vier 
Oleichumgen  mit  den  fünf  Unbdannten: 

p,  K.  S. 

.Vir,  Md. 

Das  I 'roh lern  der  Spannun^fsiTinittlun^  unseres  Spiral- 
drahtseiles  mit  Hanfeinlage  ist  daher  einfach  statisch  un- 
bestimmt \  die  L.ösung  ist  mit  Hille  der  Statik  allein  nicht 
möglich.  Erst  durch  Einbezidnmg  der  Pormindeninig  der 


Fi(.  14. 


I  i«.  I& 


Drihte  in  die  Rechnung  kftmten  weitere  Gleichungen  ge- 
wonnen werden. 

Der  L'ebersichthchkcit  wegen  sollen  einstweilen  die 
Pressungen  p  als  bekannt  angesehen  \\  erden.  Alsdann 
lassen  sich  die  noch  verbleibenden  vier  Unbekannten 

K,  S. 

Mr,  Mß, 

aus  den  (ileichiingen  .'i.  <k  '  inid  m  berechnen,  die  irn 
Folgenden  in  anderer  Ordnung  und  in  anderer  Reihenfolge 
wiedelholt  sind: 

/Ccosir  +  5sbi V  =0  ....  7) 
/fsinir  — ^cosw  =J^'„   ....  3) 


smir 


S.r 


smu' 


-r  Mt  sin  w  —  Mß  cos  »•  0 


—  K  r  sia  w  S  r  cos  Mt  cos  w  -\-  Mß  sin  w  — 
Man  erhllt  aus  ihnen  die  vier  Qleichungen: 

A'     Q  cos  u-     p  r  

5  --     sin  u'  — pr  ctg  w  .  

Mß  —  Q  .r,aam-\-  Miiinv—pf*(ttg*»—  1) 
Mr  —  —  Qrtiaw-\- Mieo»w-\- Zp/^dg»  .  . 


.  6) 
Md  if) 


9) 
10) 

M) 
12) 


Flf.  I<» 
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Die  Cjicichungcn  7,  «>.  J.  x  gestatten  eine  einiaciie. 
geometrische  Darstellung.  Su  lassen  sich  aus  der  Fig.  1 4, 
die  das  Krafteclc  zu  Fig.  12  darstellt,  ohne  weiteres  die 
Gleichunf!;en  7  und  3  ablesen.  Gleichung  <i  findet  ihren 
gcomclrischcn  Ausdruck  in  l"ig.  1.^.  und  Qleichung  8  folgt 
ohne  weiteres  aus  Fig.  Iti.  .Auch  läUt  sich  das  Kräfte- 
paarpoiygon  zu  Gleichung  s  leicht  aufstellen  und  ist  in 
Fig.  17  ang^eben.  In  der  Fig.  17  ist  K'  gesetzt  für 
/rsinw  und  S*  fQr  Scosw. 

VII.  Der  iaaere  Spaaauagstuataad  elaes  unbelasteten 


lici  llcrslelliing  des  Seiles  auf  dtr  Hcchtmaschinc 
wird  man  im  allgemeinen  einen  möglichst  spannungsloscn 
Zustand  der  Drähte  anstreben,  insbesondere  werden  nen- 
nenswerte Torsionsapannungen  durch  die  im  Altschnitt  lU 
besprochenen  Relativbewegimgcn  der  Spulen  vermieden 
werden.  Triit/Jcm  wird  es  bei  den  .scharfen  l'mbicgun- 
geii  der  Drähte  in  der  .Wa.schine  nicht  möglich  sein,  das 
Seil  spannungslos  zu  gestalten.  Wir  sind  nun  auf  Grund 
der  Ergebnisse  des  Abschnittes  VI  in  der  L.age.  über  den 
inneren  Spannungszustand  dnes  unbelasteten  Spiraldraht- 
seiles Aussagen  zu  machen.  Denn  setzt  man  in  den 
Gleichungen  12 

g    0  und  Afa  =  0 

so  erhält  man: 

5«  =  — /»»./■.  ctg  H- 

Mfk  =  —  Por'(ctghe—  I) 
AIto  ^2p,,.  r-  .  ctg  ir. 

Der  Richtung  nach  sind  die  durch  die  vorstehenden 
Gleichungen  angegebenen  Kräfte  und  Kräftepaare  In  den 

Fig  ls  21  an  einem  Dralitelemcnt  dargcsiclit.  Die  A", 
und  Mto  lallen  in  Lebereinstimmung  mit  den  früheren  V'cr- 


Fl»«), 


Fiir-  91. 


einbarungen  über  die  Kräiiezerleguni;  in  die  positiven  Rieh* 
tungen:  die      tmd  Al/^,,  dagegen  in  die  negativen. 

Wenn  die  Kräfte  A^,  und  uiiJ  die  Kräiiepaare  .U,^,, 
und  M-,  ersetzt  werden  bezw.  durch  die  entsprechenden 
Spannungen        Tq«  ff«t>  und  r«.!.  SO  gehen  die  Gleichun- 


gen über  in: 


*,fc=-8(ctg*i.p-i)^.-'';^'~ 


wobei 


r„.i  -  H  Ctg !»•  ^ 

4 

den  Drahiquerschnilt  bedeutet. 

Aus  den  vorstehenden  Gleichungen  erkennt  man.  daU 
bei  einem  unbelasteten  DraJitsphnlseil  die  Biegungsspannung 

;in  F^ande  hei  weitem  größer  ist  als  alle  anderen 
Spanmingen.  Während  «t,,.  von  dem  f-iechtwmkel  w 
unabhängig  ist.  sind  alle  anderen  Spannungen,  und 
insbesondere  a^,  in  hohem  Malie  vom  Flechtwinkel  ab- 
hängig. Daneben  sind  die  Biegungs-  und  Torsionsspan- 
nungen auch  noch  vom  Durchmesserverhältnis   \  ab- 


hängig. .Spiraldrahtseile  mit  dicken  Drahten,  die  nahe  an 
!  die  Seilachse  herangerückt  sind,  werden  also  unter  sonst 
gleichen  Verhältnissen  geringere  anfängliche  t,,,.  und 
aufweisen,  wie  Seile  mit  dünnen  Drähten,  die  weit  von 
I  der  Seilachse  entfernt  angeordnet  >ind,  ü.  h.  wie  dicke 
Seile  mit  vielen  dünnen  Drähten. 

Für  die  drei  Flechtwinkel  ii'-=-2-»".  IJ"  und  ^  " 
(obere,  mittlere  und  untere  Grenze  des  Flecht\N'inkcls) 
wachsen  die  Spannungen  o-gb  un  VeHtältnis  von: 

ctg2  24  —  I :  ctg-  14  —  I :  ctg»  6  —  I  =  cn»  4  :  15 :  »9. 

Die  Schub-  und  Torsionsspannungen  u  ;icli-en  im  Verhältnis 
von  2.2  :  J.O  :  «»..S   für  die   vorgenannten  Flcchtwhlkel. 

dagegen  behält  bei  gleichem  und  r  für  alle  drei 
Werte  von  u'  denselben  Wert  bei. 

Auch  die  Verteilung  der  anfänglichen  Spannungen  im 
unbelasteten  Spiralseil  über  den  Drahtquerschnitt  kann  mit 
Hille  der  obigen  Gleichungen  leicht  dargestellt  werden. 
Da  /)„  nur  positiv  sein  kann,  so  ist  auch  n^,  stets  positiv 
und  fällt  in  die  Richtung  der  positiven  Tangente,  o^^  ist 
negativ,  es  sind  deshalb  die  der  Seilachse  am  nächsten 
liegenden  Fasern  des  Drahtes  gedrückt  und  die  auBcn 
liegenden  gezogen,  t  rägt  man  die  und  die  <r„b  in 
einem  von  der  Normalen  (A^)  und  der  Tangente  (7*»  ge* 

'  5* 


—  ctg  II» . 
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bildeten  Achsenkreuz  als  Ordinaten  auf.  so  erhält  man  die 

in  den  ['ig  22  und  2^  dargestellten  Diagramme,  ftie  Seil- 
achse ist  dabei  links  vom  l'rsprung  liegend  zu  denken. 
Durch  die  .^dditi()n  beider  Spannungen  ergibt  sich  die 
Fig.  24.  aus  der  unmittelbar  ersichtlich  ist.  daß  im  un- 
belasteten Drahtspiratseil  die  am  stärksten  gezogenen  f^asem 
am  \'.  t  iie-'en  \  or  der  .Scilachse  abliegen,  .^llerdi!1gs  ist 
iU  be:icl]leii.  dall  die  absoluten  Werte  von  und  ff^b. 
besonders  bei  kleinem  l-'lecht'A  inkel.  außerordcnülch  ver- 
schieden sind,  so  2.  B.  ist  bei  u>  =  (>  *>: 
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so  dal.'«  für  solche  Flcchtwinkel  der  Unterschied  in  den 
Normalspannungen  des  äulierlich  unbelasteten  Seiles  prak- 
tisch vMbllndig  bedeutungslos  ist. 

nie  Si.'1nib-  und  [Vehspanniinj^cn  sind  in  den  l"ig.  25 
und  2ü  aulgetragcn.  das  Achsenkreuz  ist  hier  durch  Nor- 
male und  Binormile  gebildet  und  die  Seilachse  ist  wieder 


Fi«.  -Jh.  Kl«.  SO. 

links  vom  Ursprung  liegend  zu  denken.  Aus  der  Lfcl»cr- 
einanderlajicrisüK  i^eider  Spannunjrcn  erj^ibt  sich  ohne 
weiteres.  daU  die  der  Seiiachse  am  nächsten  liegenden 
Pasern  am  stirksien  beansprudit  sind.  Es  ist.  absolut 
genommen, 

d.  h.  Schub-  und  Urchspannungen  kommen  sich  ihrer  ürötk 
nadi  bedeutend  näher  wie  die  Zug«  und  Bi^ungsspan- 
nungcn. 

\\  cnn  /;,,  u  wird.  SO  verschwinden  sämtliche  innere 
Kräfte  und  KrlHepaaic,  das  SeU  ist  in  diesem  Falie  völiig 

spannungsios. 

VIII.  Zusammenfassung  der  Ergebnisse  der  Arbelt. 

i.  Der  lilastizitätsmudul  eines  Spiralseiics  ist  eine 
verlnderliche  QröOe  und  aldiingig  von  der  in  der  Seil- 
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achse  wirkenden  l^t  C  und  von  dem  Krüttcpaar  3K, 
i  dessen  Acbsstrecke  ebenfalls  in  die  Seilachse  iällt. 
1        2.  Da  bei  kunen  Seilen  die  Voraussetzung  3  nicht 

erfüllt  ist.  so  wird  der  HIastizitiitsrr.odul  im  all^jemcinen 

auch  noch  eine  Funktion  der  Üiii^c  des  Seiles  sein. 
I         V  Die  radial  auf  den  Draht   wirkende  i'ressun^  p 

kann  durch  alleinige  Anwendung  der  Gleichgewichlsbe- 
I  dingungen  nidit  ermittelt  werden,  so  daß  der  Spannungs- 
I  und  I-iirtnriiu1crungszusfand  des  Spiraldrahtseiles  unter  Ver* 
I  nuLhla-Mj^unj^'  der  Ucibunji  einfach  statisch  unbestimmt  ist. 

Die  Kenntnis  der  ula;  mslIilii  K-  .nstante[i  des  Drahtniaterials 
i  allein  reicht  aber  nicht  hin.  um  das  Problem  zu  lösen,  da 

die  Hanfeinlage  von  wesentlichem  Emfluß  auf  die  gegen* 

seifigen  Pressunj^cn  p  sein  wird. 

4.  Die  Drähte  eines  Spiraldrahtseiles  werden  unter 
EinfluC.  der  Belastung  ,0  und  SK"  im  allgemeinen  auf- 
nehmen : 

a)  Normalspannungen. 

b)  Schubspannungoi. 

c)  Biegungsspannungen  und 

d)  Drehungsspannungen. 

I  Diese  vier  Spannungen  sind  aus  den  Gleichungen  o —  1 2 
I  des  Abschnittes  Vi  zu  ermittein.   Ute  statisch  unbestimmte 
Größe  p  ist  aus  den  Forminderungen  ni  bestimmen.  Die 
Anstelluii;;  pr;iklisclicr  N'ersuche  Würde   die  Ausw  ertung 
dieser  Rechnung  über  die  Formänderungen  insofern  wesent- 
lich unterstützen  können,  als  es  damit  gelingt,  gewisse 
j  QröUen,  wie  die  Qesamtlängung  /  .h  des  betreifenden 
I  Seifes.  die  Oesamtdrillung   '  'r  t  vergt.  Abschnitt  V)  und 
'  die  (.)uerkontrak!ion   desselben    durch    unmittelbare  Be- 
ohachtimj^eii  ;uii  Seile  als  bekannt  in  die  Rechnung  cin- 
zufilhren 

5.  Im  (Querschnitt  eines  Drahtes  können  Spannungen 
auftreten,  auch  wenn  die  Belastung  Null  ist.  Diese  Span- 
nungen rühren  von  der  F;ibril  iliiw^weise  des  Seiles  her. 
Ihnen  proportional  ist  ein  .\ntangsdruc}i  /;„.  entsprechend 

'  den  Gleichungen  des  Abschnittes  Vit. 


Hammerwerke  mit  Kraftantrieb. 

Von  Professor  Prt|AI,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  29S  d.  Bd.) 


.\lt/ÄS<ys  iloppeltwirkender  Lujtjetierhaminiiur. 

Der  in  Fig.  23  —  26  dargestellte  Schmiedehammer 

«r.njjl  Patent  l«>04.  No.  lOT'vti  besitzt  den  Hammer- 
zylinder a  und  den  angegossenen  Luftpumpenzylinder  h 
mit  dem  Triehkolben  c  und  dem  Hammerkolben  </.  Die 
oberen  Räume  a,  b  dieser  Zylinder  stehen  durch  den 
Kanal  /.  /.  die  unteren  Zylinderrflume  a, .  A,  dagegen  durch 
den  Kanal  2.  2  in  X'erbindiinjj  leder  dieser  Luftwege 
wird  durch  einen  Dreiu  e>^iiahn.  und  zwar  /  durch  /  und 
durch  f;  derart  unterhrochen.  dal.?  OcffnünL;en  i  und  / 
in  die  Luftkammem  m  und  n  leiten,  welche  zwischen  den 
Zylindern  a  und  b  liegen  und  durch  die  Scheidewand  / 
gebildet  werden. 

.leder  dieser  Dreiweghahne,  z.  B.  /'  il'ig.  -'>■.  \v:rd 
läng.sseits  durch  einen  \enlilboden  /;  in  zwei  HQIfteti  ,/ 
und  fy  geteilt,  dessen  Ventil  sich  von  /  nach  öffnet  und 
die  votmndige  Trennung  dieser  Hältlett  /  und  /,  besorgt, 
sobald  Ueberdruck  in  /,  oder  herrscht.  Nun  sind  die 
Lochschlitze  in  den  festen  Büchsen  geradlinig  überein- 
stimmend, während  die  Steide  /  in  den  Mahnkörpern  ver 
setzt  sind.  Weil  nun  die  auf  den  Hahnzapfen  befindlichen 
Hebel  duivfa  die  Zugstange  k  verkuppelt  sind,  welche  in 


der  Steuerstange  ihr  Verlängerungsglied  erhält,  so  kann 
durch  die  gegensätzlich  stehenden  Kanäle  d  und  4  einer- 
seits, als  durch  die  trennenden  Ventile  h  in  VefUndung 


pir.m 


Kit'. 


l'-  .  -VT" 


rw. «. 


i  tnil  den  versetzten  Stcjjcn  /.  /  anderseits  ein  Wechselspiel 
^  liervDrgerufen  werden,  mit  dem  sowohl  die  1  l.iiiiineistelltni^ 

testgelegt,  als  auch  die  Schlagstärkc  abgeändert  werden 

Innn. 
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Hammerwerice  mit  KnItuMeb. 


HeU  20. 


Im  regelmätWßcn  Hammergang  erhallen  die  Steuer- 
organe  die  in  den  Fig.  2i  u.  24  gezeigte  Stellung,  wobei 
luBere  Luft  durch  die  am  Zylinder  b  angdiracfiten  Ventile 

.>  und  ^  angesaugt  wird.  Hierbei  sind  die  I  uftkammern 
III  und  n  abgeschlossen,  während  die  l'rellhift  ungehindert 
von  />i  durch  J  nach  und  die  Saugluft  von  a  durch  / 
nach  b  überströmen  kann,  was  dem  Niedergang  des  Luft- 
pumpetikolbens  e  und  dem  Aufhube  des  Hammerkolbens  d 
entaprediea  würde. 

Soll  der  Hämmerbar  das  Schmiedestück  festhalten, 
so  muü  in  a  bestbHÜg  Druckluft  und  in  a,  Saugluft  wirken. 
Um  dies  zu  besorgen,  wird  die  Steuerung  in  der  Pfeil- 
richtung /  rechts  gedreht.  •  Dadurch  wnd  /  b  durch  /i  und 
ebenso  /  </  durch  /  geschlossen,  während  /  h  von  /  und 
ebenso  /  a  von  /,  ungedeckt  bleibt.  Im  .\ufhube  des 
Kolbens  c  wird  alÜdMMt  Druckluft  durch  das  X'cntil  //  auf 
d  einwirken,  dagt^en  rouU  in  Niedergang  des  Kolbens  c 
die  Saugluft  nicht  aus  a  (weil  Ventil  b  sidi  schließt)  son- 
dern aus  der  Kammer  m  entnommen  wirdcn,  weil  Kanal  .{ 
durch y,  geschlossen,  '.mh  '  aber  ungedeckt,  also  frei  bleibt. 
Oas  umkehrte  find,  i  durch  den  Hahn;,'  statt. 

Wenn  aber  der  Hammerkolben  d  in  fester  Hochstellung 
eriiallen  werden  soll,  so  muß  in  o,  beständig  Druckluft 
und  in  a  ebenso  hLSlärJig  Saugluft  wirken.  Dies  geschieht 
durch  Linksdrehung  der  Steuerung.  Hiernach  mul.i  /a 
durch  /  frei  und  /  b  durch  f  geschlossen  sein,  ebenfalls 
/  a  durch  /,  geschlossen  und  /  />  durch  /,  h-ei  bleiben. 

Im  Niedergang  des  l  .ittpiinipenkolbens  r  wird  daher 
durch  das  Ventil  /;  die  Luft  aus  a  angesaut^t.  während 
Druckluft  von  2  b,  durch  Ventil  h  nach  2  a^  getrieben  wird. 

Ferner  muß  im  Aufhübe  von  e  die  Drudcluft  in  die 
Kammer  w  getrieben  werden,  weshalb  Kanal  J  durch  den 
rcihtslie^jendcn  Teil  /j  des  Dreiweghahncs  frei  bleiben 
niuM.  i)aher  wird  aus  ii  erst  dann  Luft  abgesaugt,  wenn 
die  mit  PreUluft  gefüllte  Kammer  m  entleert  ist,  was  erst 
in  der  zweiten  HuUittfte  des  niedergehenden  Kolbens  r 
vor  sich  geht  Dieser  Kolbenstiüri- '  .  entsprechend  wird 
nach  l-Qllung  der  im  Aufhübe  Liultcnfii  Kammer  //  die 


Der  Hahnschieber/;  li'ig.  .Hi  wird  nun  durch  Ver- 
mittlung des  Zwischcnhebcls  p  durch  die  Kurvenscheibe  q 


Druckluft 


durch  fi,  (iti 


nach      (/,  iiberlrclen. 


Dieser  Zylinderrauni  Oi  wiedersteht  aber  der  i£ntleerung, 
weil  Ventil  A,  den  SelbstverschluU  besorgt. 

.Aus  diesen -Andeutungen  kann  die  Rcgelun  v;  des  Be- 
triebes in  bezug  auf  Schlagstärke  des  Hammers  leicht  ver- 
standen werden. 

Qrahams  Luftjederkamtaer. 

Im  Jahre  I'^n.t  ist  Orahaiu  in  London  das  englische 
Patent  No.  IST.Sii  über  einen  Schmiedehammer  il-ig.  27 
bis  33)  erteilt  worden.  \v  eicher  alle  EkaKnte  eines  voll- 
kommenen selbsttiUigen  Dampfhammers  enthält,  der  aber 
mittels  Luftpumpe  betrieben  wird.  Die  einfach  wMtende 
Luftpumpe  a  (f-ig.  28|  saugt  die  Luft  ans  dem  Räume  6 
(Fig.  21)  und  treibt  die  komprimierte  Luft  nach  dem 
Räume  r,  welche  das  Hammergeslell  d  bilden.  An  diesem 
ist  der  Zylinder  f  angeschraubt,  in  welchem  der  Hammer- 
kolben g  in  ehier  Nut  der  Zylinderwand  geführt,  vermöge 
der  Führung.^nnitter  des  achsial  gestellten,  schraubenförmig 
gewundenen  Stabes  //  die  Steuerungsorgane  betätigt.  Be- 
merkenswert hierbei  ist.  daLl  der  eigentliche  Steuerkojben  /. 

welcher  die  Preß-  und  Saugluftverteilung  in  bekannter 
Weise  ftir  den  Betrieb  des  Hammerkolbens^  besorgt,  nicht 
unmittelbar,  sondern  duich  Vcrmitthmg  einer  Hilfssteuenuig 

betätigt  wird. 

Der  Steuerkolben  /  wird  durch  den  Kolben  Ar  getra- 
g^,  welcher  im  Zylinder  /  (s-  Fig-  30)  spielt.  An  letzte- 
rem ist  der  Steueningshahn  m  vorgesehen,  vermöge  wel- 
chem die  aus  dem  Saugraum  h  genommene  Luft  gegen- 
über der  Außenluft  als  Triebkraft  am  Kolben  k.  ähnlich 
wie  bei  einer  Dunpfmaschine  wirkt. 


l-l.-    III  Vri.- 

bewegt,  welche  am  äuLieren  Ende 
des  Stabes  //  sitzt.  Um  ferner 
die  Einstellung  des  Drehschie- 
bers n  Verändertich  zu  gestalten, 
wird  der  Drchpuntvt  dos  Zwi- 
schcnhebcls p  vermöge  der  Keil- 
stellung r  (Fig.  32  und  331  ver- 
schoben, wobei  der  Gewichts- 
hebel s  (Fig.  20)  die  Rficklage 
hcsori;!.  Durch  den  Malin  /  im 
Saugrohru  für  dieHilfs.^tciierung 
wild  die  Schnelligkeit  der  Lin- 
Steuerung  durch  den  Hahn  v.  der 
In  der  Druckleitung  w  zum  Haupt- 
schieher /führt,  die  Schlagslärke 
des  Hammers  geregelt. 


Flc.  XL 


Ht'che'-y  l.ujthammer. 

\  on  der  Q.  m.  b.  H.  Bdche  &  Qrohs  in  Hückes- 
wagen (Rhld.i  wird  der  in  Fig.  34  dargestellte  Schmiede- 
hammer gehanf. 

Die  Kurbelwelle  a  mit  Lüsscheibe  und  als  Kestscheibc 
ausgebildetem  Schwungrad  b  betätigt  durch  die  Schubstange 
c  den  Luhpunipenkolben  d,  welcher  im  Zylinder  /  spielt 
und  mit  dem  Ansgldclikolben  versehen  ist.  der  in  den 
Dcckelaufsatz  //  hineinragt. 

Da  der  Kolben  d  sowohl  wie  der  Bär  /  im  Zylinder  p 
als  Diff^rentndkolben  ausgebildet  sind,  so  werden  in  bei- 
den Zylindern  je  ein  oberer  und  ein  unterer  Raum/./» 
und  /i./J,  geschaffen,  welche  durch  Kanäle  /  und  2  mit- 
einander in  Verbindung  stehen.  Der  Bär  /  ist  als  Hohl- 
körper ausgebildet,  in  den  der  feststehende  Kolben  k  faiucht. 
Das  LufIztimhTungsrohr  /.  welches  wegen  Bezuges  frischer 
Luft  über  das  Dach  der  Werkstätte  geführt  ist.  steht  bei 
geöffnetem  Schieber  mit  dem  Hohlraum  des  Bärs  und  den 
oberen  Zylnideiriumen  in  Verbindung. 


L/iyiiized  by  Google 
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Haninierwerkc  mii  Kraftaiitrieb. 


Rci  der  in  l'ij;   3-1   v^c^cijL^ten  SfciiLTiinj^scinsIdlunR  ' 
verdeckt  der  obere  Mahn  </  die  nach  /  führende  üelinung  J, 
und  der  Mahn  r  den  nach  dem  geschlossenen  Zurischen» 
behaiter  a'  leitenden  Kanal  4. 

Dadurch  wird  das  Spiel  zwischen  Kompressor  /  und 
Hammenylinder  p  voUsttndig  ung^indert  verlaufen  und 


Hammer  nrft  votier  SehlagsiMe  ari>dten.  In  der 

Totpunklstellung  des  Komprcssorkolbcns  d  wird 
der  Ausgleidikolben  g  die  Führun^sbüchsc  von  h  verlassen, 
und  weil  in  tUeaer  Stellung  eine  l.uftverdunnung  vorhan- 
den ist,  so  tritt  von  i  durch 
h  xmäiif  Frische  Außenluft  zu. 

nageßen  tritt  in  der  obe- 
ren Totpunktstellung  von  d  der 
eingedrehte  Hals  des  Ausgleich- 
fcoibens £  in  die  Führungs- 
bGchse  von  h  ein.  Da  nun  in 
dieser  KolbenslelliinK  starke 
Kompression  herrscht,  so  wird 
ein  Teil  der  PreLiluft  von  / 
durch  den  freigewordenen  Zwi- 
schenraum durch  h  nach  / 
ausge.stoUen  und  damit  der 
gewünschte  Luftwechsel  er- 
möglicht. Wenn  aber  beide 
Hahnschieber  q  und  /-gleich- 
zeitig nach  recMa  gedreht  wer- 
den, so  stehen  beide  cbercn 
Zylinderräume  /"  und  /j  durch 
den  geöffneten  Kanal  .(  mit 
dem  Standrohr  i,  das  ist  mit  der  AuJknluit  in  Verbindung, 
wihicnd  <8e  PfeflluR  des  uuleicn  Zytindefraunea  fi  zu- 
erst durch  4  in  den  Zwischenbehälter  und  dann  durch 
ein  Druckventil  in  den  unteren  Zylinderraum  tritt.  Da 
aus  diesem  Raum  />,  keine  Luft  zurücktreten  kann,  so  wird 
der  Hammerbär  in  seine  Hödistlage  steigen,  in  weicher 
derselbe  Ms  zur  eingeleiteten  Umateaenmg  verharrt.  Weil 
der  an  q  gekuppelte  untere  Orehschteber  r  gleichfalls  nach 
rechts  schwingt,  so  wird  der  nach  dem  Hammerzylinder 
fihreitde  Kanal  2  geschlossen,  während  der  nach  der  Korn- 

I  KMlrt.  Jtaw<Ml  Bd.  «a  BaA  ».  1««. 
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prcssorseite  liegende  Anteil  often  bleibt,  wobei  Kanal  4 

geöffnet  wird. 

Rei  der  .Xufwürtsbeweguitg  des  Bärs  /  wird  in  seinem 
Hohlraum  die  lebendige  Kraft  des  auffliegenden  ßärs  auf- 
aufgehngen  und  die  gewonnene  Bnergfe  bdm  Nieder- 
gange  des.selhfi  t'i:t?hrinp;^-nd  zurückgegeben  Refinden 
sich  die  lii  idL-r.  I  )rc!ib  Jia'ber  f/  und  r  in  der  (.gezeich- 
neten l-agc,  M)  .-chlä^t  der  Hammer  in  voller  Kraft  durch, 
werden  dieselben  mehr  oder  weniger  geschlossen,  so  wird 
auch  der  Schlag  entsprechend  leichter.  Bei  vollständiger 
ümsteiicning  der  Schieber  verharrt  der  Bkr  in  seiner 
höchsten  Lage. 

dem  Ham- 
merbär eine  gute 
Führung  zu  geben  und 
ihn  gegen  Verdrehen 
um  seine  Achse  zu 
sichern,  ist  er  mit  vier 
Flächen  versehen,  an 
welche  Führungsplat- 
ten s  (Fig.  35  u  36) 
passen,  die  In  das  un- 
tere Deckelstück  t  ein- 
genietet sind.  Bei  er- 
folgter .Abnutzung  der 
Führungsplattcn  wer- 
den  Plättchen  zwi- 
schen /  und  V  ^elc'^t 

und  diese  Teile  wieder  vernietet.  Schmiedeeiserne  Schrumpt- 
ringe  u  sichern  sowoM  Zylinder  m  als  auch  die  Führung  t 
gegen  Bruch. 

Die  Wirkungsweise  des  Redt^-Wasamm  ist  aus  den 

Indikatordiagrammen  (Fig.  .^7t  für  die  oberen  Zylinder 
räume  p  bezw.  /  und  Fig.  in  für  die  unteren  Uaume  /.i, 
und/,  leicht  zu  begreifen,  wobei  die  in  den  Diagrammen  ein- 
gezeichneten Pfeile  der  Bew^ung  des  Bärs  /  entsprechen. 

hl  Fig.  39  und  40  sind  die  korrespondierenden  Wege 
des  Luftpumpenkolbens  d  und  des  Mammcrhärs  /  Re^cii^l 
Aus  Fig.  40  ersieht  man.  dal.  der  l'.ar  jedcbnial  (.inen 
.Augenblick  auf  dem  Schmiedestück  liefen  bleibt,  was  be- 
sonders beim  Schmieden  von  kalten  Metallen  sehr  vorteil- 
haft wirkt  und  den  ungünstigen  f^llsdilag  vermeidet 


Fl»  «. 


der  entsteht,  wenn  der  Bär  ;;!cic!i  nach  Berührung  des 
Arbeitsstückes  hochschncllt,  wie  in  l-i«,  11  veranschau- 
licht ist. 

Um  die  Schlagkraft  einer  Hammerkonstruktion  ver- 
gleichsweise beorleilen  zu  kfirnien.  dürfte  daa  /fr«msche 

N  erfahreti  durch  Zusammenschlagen  abgedrehter  RIeizylin 
der  gleicher  GröUe  am   schnellsten   und  sichersten  zum 
Ziele  führen. 

Zum  Beispiel  wird  mit  einem  Ikche-WAmvasx  von 
50  kg  Btagewidit  ein  BleizyHmier  von  =  30  mm  Durch- 
messer und  A  =  45  mm  Höhe,  also  ehiem  Verfailtnis 

^  =  1,5  mit  einem  Schlage 

bei  200  minufl.  Umdreh.  der  Kurbdwdle  auf  28  mm  Höhe 

-2I0„  «  „  I,  »-7„  m 

,   220     ,  ...         «  .  2o  ,  , 

„  230     M  mm         w  •24  a» 

zusammengedrückt 

4^ 
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814  Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  aui  dem  Gebiete  Uer  Zuckeriabrikation  im  Jahre  I9(X>.         Heft  20. 


Bei  einem  Kraflaulwand  von  4..s  PS  bei  der  höchsten  ^prc.hciui  j^ieich  groüen  Hanimer  einer  aiuiert.  n  Bauart  vor- 

Umdrehungszahi  ergibt  sich  unter  Zugrundelegung  der  i^enommen,  so  erkennt  man  aus  dem  Vergleich  der  ür- 

von  Baurat  Nein  au^esteUten  Formel  dn  Nutzeffekt  von  gebnisse  ohne  weiteres,  welcher  Httnmer  die  gröQle 

66  V.  H.  Schlagwiikung  aufweist. 

Werden  dieselben  Schlagproben  unter  dnem  ent-  (Fortsetzung  folgt.) 


ßemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 

Zuckerlabrikation  im  Jahre  1906. 


\  nn  A.  Stift,  Wien. 

ort^et/!unK  von  S.  2')K  d.  Bd.) 


Auf  dem  üebicte  der  N'erdamphmg  und  \  erkochung 
liegen  verschiedene  beachtenswerte  Aeulkrungcn  und  Mit- 
teilungen vor,  die  eine  Hervorhebung  verdienen.  Die 
Tatsache,  daß  man  mittels  Dampf^hlappaniten  große 

Druckwirkung  erzeiij^en  kann,  hat  \'eraii!nssunK  gej^ehen. 
diese  Apparate  bei  der  N'erdaniptim^  /u  verwenden. 
Zscheye  '\  beschreibt  die  hier  obwaltenden  Verhältnisse  und 
ist  der  Ansicht,  daU  die  Danipfstrahlapparate  ein  Mittel 
zur  Dampferspamts  sind  und  ihre  Anwendung  nur  geringe 

Kosten  erfordert  liincn  Dampfstrahlapparat  Stellt  dss 
direkte  DamiMventil  dar.  das  an  dem  N'entil,  welches  den 
Kilckdarnpf  in  den  ersten  Körper  emfühn,  ;nü,t  hracht  ist  , 
der  direkte  Dampf  wirkt  saugend  aui  den  Kückdampi  und 
mindert  dadordi  dessen  Spannung  herab.  Die  IiHektoren, 
dl!-  in  die  l'eberstciger  der  Diffiiseiirc  eingebaut  sind,  sind 
eliviiialls  Dampfstrahlapparate  und  ihre  .Anwendung  be- 
schleuniget die  Saltzirkulation  in  den  Ditiuseuren.  Das 
K'rinzip  der  Dampfstrahlapparate  ist.  daU  der  Dampf  aus 
einer  engen  Oeffnung  unter  möglichst  großem  Druck,  also 
mit  groller  Geschwindigkeit  ausströmt,  und  daü  diese  Ge- 
schwindigkeit dem  .Wedium.  welches  den  ausslnimcnden 
Dampf  umgibt,  mitgeteilt  w  ird.  Wesentlich  ist,  dall  durch 
die  Anwendung  von  Dampfstrahlapparaten  keine  Wärme 
vedoren  geht.  Grolic  Vorteile  sollen  diese  Apparate  da 
bieten,  wo  der  Kückdampf  nicht  ausreicht,  sondern  groQe 
Mengen  direkten  Dampfes  nocli  angewendet  werden  müssen. 
Ik-sonders  empfehlenswert  ist  die  Anwendung  der  Danipf- 
strahlapparatc  bei  einem  Vierkörperapparal  ohne  Saftkocher. 
Der  Brüden  aus  dem  zweiten  oder  dritten  Körper  wird 
auf  die  Spannung  des  Rückdampfes  komprimiert  und  bietet 
hier  der  Dampfshahlapparat  genau  die  Vorteile  eines  Saft- 
kochers. Die  Dampfersparnis  beträgt  5.5  ki;  auf  100  kg 
Rüben.  Bei  einem  Nierkörper-  oder  Dreik<)rpcrapparat 
mit  Saftkocher  kann  der  Brüden  aus  dem  Saftkocher  durch 
den  Dampfstrahlapparat  auf  etwa  '/«  ^  gebracht  werden, 
so  daß  der  komprimierte  Brüden  wieder  als  HeiTdampf 
für  den  Saflkocher  verwendet  w  erden  kann.  Die  Dampf- 
ersparnis beträgt  bei  dieser  .Anwendung  etwa  2,5  kg  Dampf 
auf  UK)  kg  Rüben.  Die  .Wenge  BrfidMidampf,  welche  man 
durch  den  Dampfstrahlapparat  komprimieren  kann,  ist  ab- 
hängig von  der  gewünschten  Dnickerhöhung  und  der 
Spannun;^  des  Kesseldampfes;  unter  6  at  Spannung  sollte 
Kcsscldampi  nicht  gebracht  werden.  In  bezug  auf  die 
.Anwendung  von  Inicktoren  bei  der  Verdanipfstation  teilen 
FiHsche  und  Häßler'')  nicht  die  Ansicht  Zsclieyes,  da 
nach  ihrer  Erfahrung  dabei  nicht  viel  zu  erzielen  ist. 

Obwohl  bei  der  \'crkochung  der  Säfte  der  Konden- 
sator unstreithar  eine  wichtige  Rolle  spielt,  so  wird  doch 
I  it  seinen  Temperatiiranzeigen  wenig  .Aufinerk'>anikeii  ge- 
schenkt.   Wenn  dann  die  Verkochung  nicht  nach  Wunsch 
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geht,  so  wird  die  Ursache  in  Rohransätzen  gesucht,  und 
erst  bei  eingehender  Untersuchung  kommt  man  darauf-, 
daß  die  eigentliche  Ursache  in  der  Vernachlässigung  des 
Kondensators  liegt.    Dort,  wo  das  Kondenswasser  zum 

.Anwärmen  bei  der  Diffusion  verwendet  wird,  schädigt  das 
Schwanken  seiner  Temperatur  den  ganzen  Betrieb  Lt  wari- 
(Imvuz  1  ist  nun  auf  den  Gedanken  gekommen,  den  baro- 
metrischen Kondensator  mit  einer  elektrischen  Signalvor- 
richtung zu  versehen,  um  die  Temperaturschwankungen, 
zu  deren  Beobachtung  sonst  ein  einfaches  Thermometer 
dient,  welches  aber  ununterbrochen  beobachtet  werden 
nuitl.  hei|uemer  deni  .Arbeiter  kenntlich  /u  machen,  .An 
dem  baromcterrohr  wird  zu  diesem  Behüte  ein  Zeiger- 
thermometer angebracht,  weteher  an  seiner  Skala  bei  32 
und  -to  "  mit  elektrischem  Kontakt  versehen  ist  Sobald 
der  mit  dem  wagercchlen  Pol  verbuinlene  Zeiger  bei  einem 
dieser  beiden  Punkte  angelangt  ist.  ertönt  infolge  des 
Stromschlusses  das  Alarmsignal  und 
der  beim  Veidampfapparat  ange- 
stellte Arbeiter  hat  dann  je  nach 
Bedarf  den  Wasserzutritt  zu  ver- 
mindern oder  zu  vergniilern 

In  Fig  .1  bedeuten  A  und  B 
die  Kontaktpunktc.  welche  mit  dem 
positiven  Pol  verbunden  sind,  und 
C  die  Verbindung  des  Zeigers  mit 
dem  negativen  Pul 

Iis  ist  bekannt,  dai;  bei  der 
Verdampfung  nicht  nur  euie  Wärme- 
übertragung, sondern  auch  gleich- 
zeitig eine  Bewegung  vor  sich 
gehen  soll,  .le  lebhafter  die  letz- 
tere ist.  desto  lebhafter  ist  auch  die 
andere.  \  ersuche,  diese  Bewegung 
zu  erhöhen,  haben  zu  der  Knn- 
siruktion des  BTirtoB'to-Körpers  gefilhn.  dert>erufen  ist.  eine 
Lücke  im  Betriebe  auszufüllen.  Wenn  es  sich  darum  handelt, 
die  \'akuunistatiun  mit  verhältnismäLlig  geringen  Kosten  zu 
verbessern,  so  ist  hierfür  nach  der  .Ansicht  von  lirand^") 
der  WUkowiU-V^öi^r  das  beste  Mittel.  Dieser  einfache 
Apparat  —  ein  Zylinder,  ein  viereckiger  Körper,  efne  Kiste 
aus  Biscnblcch  geschweißt,  in  deren  Innern  die  Röhren 
von  einer  Wand  zur  anderen  querüber  eingewalzt  sind, 
so  dal)  sie  sich  gegenseitig  kreuzen  —  leistet  30  v.  H. 
mehr  als  iede  andere  Heizfläche,  wobei  nur  die  Bedingung 
ist,  daß  die  Heizrohre  rein  bleiben,  da  dann  die  Anwir- 
mung  die  ganze  Kampagne  hindurch  gleichbleibend  ist. 
Besonders  geeignet  ist  der  Apparat  für  die  Kochung  der 
Nachprodukte.   Die  Zuckerfabrik  Auschitz  in  Böhmen  war 
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die  erste  Fabrik,  welche  mit  Hilfe  dieses  Apparate-^  eimn 
Sud  von  450  Meterzentner  in  18  —  20  Stunden  auf  Kuni 
gekocht  hat,  wobei  Abläufe  von  .S'»  und  h(ichslens 
62  Quotienten  resultierten.  Der  Vorwurf,  daU  die  üiifio- 
»itt-KSrpet  nieltt  jeden  beKebigen  Ablaiif  auf  Korn  ver- 
kocht haben,  ist  richtig,  denn  dieselben  kfinnen  auch  nicht 
Wunderdinge  verrichten.  In  dein  AugenhUckc,  wo  die 
I'ahriken  die  Nachprodukte  auf  Korn  zu  verkoche:!  die 
Absicht  haben,  wird  der  Ablaufsirup  der  .Ausgangspunkt 
fOr  einen  netien  Produktionszweig.  Ferner  kann  man  mit 
dem  Apparat  auch  nicht  Dampf  sparen,  da  dies  eine  tech- 
nische Unmöglichkeit  ist.  aber  er  gibt  die  Möglichkeit: 
1.  genau  die  Verlustsleile  festzustellen,  da  er  überall  zu- 
ganglich ist,  2.  zu  sparen,  und  zwar  insofern  als  er  mit 
mhiltnismäßig  kleinerer  Heizfläche  dasselbe  leistet,  wie 
andere  Heizkörper  mit  viel  gröUeren  Heizflächen. 

Die  Arbeit  mit  Viclkörperapparaten  hat  vor  .fahren 
schon  der  verstorbene  /flirifk.  ein  \erdienter  f-achmann 
auf  dem  Gebiete  der  V'crdampfungstechmk  und  -Lehre, 
nach  venddedencn  Seiten  hin  erörtert,  die  Durchführbarkeit 
festgestellt,  sowie  auch  die  Amortisation  durchgerechnet. 
Diese  Frage  hat  sich  aber  sehr  langsam  Bahn  gebrochen  und 
Wagnt  r  war  es  heschieden,  erst  in  der  Kampagne  l<M)2;'n.? 
einen  i-ünfkörper  und  in  der  Kampagne  l^xiSyOf»  einen 
Scchsknrpcr  im  Betrieb  einzuführen.  Die  Zahlen,  die  nun 
Wagner angibt,  und  die  die  Entwicklung  einer  drei- 
gliedrigen VerdampErtation  in  eine  sechsgliedrige  Ver- 
.i.inipfstation  Jarstclien.  Sind  SO  interessant  daU  sie  eine 
Wiedergabe  verdienen. 

Kampagne  l8g.s/96. 
OnäUtrpn:   Zwei  stehende  und  ein  liegender  Verdampf- 
körper.   AbdampffUcbe  —  bOOqm. 

Verarbeitete  Rüben  illMS  Metercetitner 

Vfcbrauclite  Kotile  2(>  2o5        ,  ss8,3v.H. 

I  kg  Kohle  verdampfte  ....    8.19  kg  Waaser 
Daiii|ifverbniichfarlOOksRab«n    67,7  kg 

Vierkßrper.    Zwei  stehende  und  zwei  liegende  Verdamp  - 
körper..  AbdampffUche  —  860  qm. 

1806  "07  1897.^      IB9H  99 

.^l<)<JW)q  261  488  <|  3T6.Sc>6q 

22  (.70  .  19  06.1  .      2.S  s.VS  .. 

iT.OSv.H.i  i7,28v,H.i  'i.Sii\  II  I 

7,83  kg  7,42  kg      7.76  kg 

SS,5  kg  54,1  kg  53.7  kg 

Zwei  steltende  und  zwei  liegende  Verdampf- 

körper. 

!899.'I<>00  1900  01  WI.iO? 

353  576  q  .164  940  q  46.S  H98  q 

25  430  ,  M)  76,S  .      3.1  .S90  . 

7.1.SV  H  I  '.H.-l.U  H.l    17.2 V.H.) 

7,43  kg  7.23  kg      7,81  kg 

SStl  1«  57.3  kg     55,7  kg 


Auffallend  i>t  der  geringe  Oampfverbrauch  in  der 
letzten  Kamivigne.  W  ui^rifr  zieht  aus  seiner  .\rbeit  noch 
keine  weiteren  Schlüsse  und  ist  eher  zurückhaltend,  du 
er  noch  niemandem  empfiehlt,  sich  nach  den  mitgeteilten 
Zahlen  einzurichten.  Pünfkörperappante  naeh  W^ner 
arbeiten  schon  mit  bestem  I:rfolge  in  einigen  Zucker- 
fabriken und  rühmt  man  diesen  Apparaten  eine  Dampf- 
ersparnis, ferner  die  niedrigen  Temperaturen  nm  ersten 
Körper  etwa  >>ü "  Ci  deren  EinfluU  auf  den  Saft  und 
schlicUlich  die  einfache  Montage  mMh.  Cnf/n'-)  hat  eine 
eingehende  Beschreibung  und  Berechnung  der  Arbeit  einer 
Fünfkörper- Verdampfstation,  mit  Vakuum  vereinigt,  ge- 
geben, bezüglich  welcher,  da  ein  kurzer  .Auszug  nicht 
möglich  erscheint,  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen 
werden  nnil'>.  Daran  anschlieliend  sei  eine  nicht  unwich- 
tige Sache,  nämlich  die  mechanische  Reinigung  der  Rohre 
j  aus  liegenden  Verdamptkörpern.  noch  berührt.  Ciitin  em- 
pfiehlt zu  diesem  Zwe.kc  einen  hölzernen  Zylinder  von 
I  HU — 0(»  cm  im  Durchni..  in  welchem  man  nach  erfolgter 
!  Füllung  mit  Wasser  und  grober  Asche,  eventuell  durch- 
gesiebter Schlacke.  50—100  Köhren  auf  einmal  einlegt.  . 
Bei  langsamer  Drehung  des  Zylinders  in  einer  Trommel 


Vcnibeiiete  Rüben  .... 
Verbrauchte  Kohle  .... 

I  kg  Koble  verdampfte  Wasser 
Oampfverbr.  fBr  100  kg  RDben 

Vierltdrper 


Verarbeitete  Rüben  .  .  .  . 
Verbrauchte  Kohle    .    .    .  . 

1  kg  Kohle  verdampfte  Wasser 
Dampfverbr.  far  100  kg  IWben 


ßbtfkärper.   Zwei  stehende  und  drei  liegende  Verdampf- 
k«per.   Abdampffliche  =  ilOOqm. 


ViT.irbi'ik'tf  Rüben 
Ver^irauclite  Kohle 


1902 '03      I9J3  04  1904  0-> 

.178  K.SO  i|  l.Sr.  77.«  i|  .V>\  1  18  i( 

24  090  ,       27  h.V=>  „  IH  .SI.S  . 

r6.35v.H.i  (6.0.SV.H.)  Hj,44v  Mf 


I  iig  Kohle  verdampfte  Wasser  7,8  kg  8.30  kg  8,21  kg 
Dampfverbr.  für  100  kg  Rüben    49.2  kg      49«a  kg    49,3  kg 

Kampagne  1905/06. 

Sechskörper.    Drei  stehende  und  drei  liegende  Verdampf- 
körper.   Abdampf  fläche  -  I3iuqm. 

Veiailieitete  ROben   549868  q 

Verl»rauchte  Kohle  .     .i2  7ioq      .s.92  v.  H. 

l  kg  Kohle  verdampfte  ....     7,.S7  kg  Wasser 
Danpfverbravcb  für  lOOkg  Rfiben    44,9  kg 


letwa  17  Umdrehungen  i.  d.  .Winute;  suid  die  Kohren  in 
'  ,  Standen  so  gereinigt,  wie  dies  liei  Handarbeit  mitteis 
Sand  nicht  zu  erzielen  ist. 

In  den  letzten  Jahren  obwaltet  aneli  das  Bestreben, 
wie  die  zahlreichen  latente  beweisen,  die  Arbeit  auf  der 
Zentrifugenstation  zu  verbessern,  d.  h.  die  Leistungsfähig- 
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keit  der  Zentrifugen  zu  crholicn,  ferner  durch  ei^alf  und 
sichere  Arbeit  und  möglichste  Herabsetzung  der  tiut\^  endi- 
gen Bedienungsmannschaft  die  Regiekosten  bedeutend  her- 
abzusetzen, um  so  also  auch  dlMe  Station  in  modenwm 
Sinne  umzugestalten.  Von  den  neueren  Konstruktionen 
seien  die  folgenden  drei  Systeme,  welche  sich  bereits, 
bestens  in  die  i-'raxir  cuiLn'führt  Huben  und  auch  Cicgen- 
stand  vielseitiger  Erörterungen  waren,  hervorgehoben. 

Die  ilteste  Konstralrtion  ist  diejenige  von  Wtston 
und  werden  diese  Zentrifugen  ft'ir  Zuckeriafiriken  t-ntu  eder 
mit  oberem  Transmissionsantrieb  oder  mit  Ürutkwasscr- 
antrieb,  oder  mit  elektrischem  Stromantrieb  erzeugt.  Wie 
Mates^*)  nacli  der  Anlage  der  in  der  Zucicerfabrilc  Afoeowäi 
antgestellten  Zentrifugen  mitteilt,  so  ist.  wie  auch  aus 
Fig.  -t  ersichtlich,  die  Zentrifuge  in  einem  kräftigen,  auf 
Traversenkonstruktion  angeschraubten  Lager  aufgehängt. 
In  dem  L.ager  befinden  sicli  Gtmimieinlagen  mit  konischen 
Unterlagen,  in  welchen  die  innere  Spindel  C  aufgehängt  ist. 
Diese  Spindel  ist  auf  dem  unteren  Ende  mit  dnem,  dem 
besonderen  Zwecke  entsprechend  konstruierten  Spurlager 
aus  sechs  i^aar  Linsen  versehen  und  in  ihrer  ganzen 
LÄnge  nach  von  der  hohlen  äutieren  Spindel  /)  umschlossen, 
die  in  einfacher  Weise  mit  dem  Spurlager  lest  verbunden 
ist.  Die  fluBere  Spindel  D  trlgt  am  unteren  Ende  dieTiom- 
mAB,  während  am  oberen  Hndc  die  .Antriebscheibe  F  auf- 
gekeilt ist,  deren  unterer  Teil  als  liremsscheibe  ausge- 
bildet ist.  Die  elastischen  K  i  i;'^  gestatten  und  regeln 
gleichzeitig  ein  Hendeln  der  Trommel.  Beachtenswert  ist 
femer.  daß  der  hohle  Teil  der  äußeren  Spindel  ein  Oel- 
gefüf'  Mldct.  .ins  dem  da?  Oel  nicht  entA\-eichen  kann, 
so  dai.  das  wichtigste  Lager  der  Maschine,  bei  sehr  ge- 
ringem Verbrauch  an  Oel.  voUkomniLn  i:it  Oelbad  lauft 
Die  Trommel  ist  aus  starkem,  gelochtem  Stahlblech  an- 
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gefertigt  und  am  L  ni fange  solide  \ersteift.  innen  ist  sie 
mit  grobem  Eisendrahtgeiiecht,  feinem  .Messingdrahtgewebe 
und  feinem  Kupfersiebe  versehen.  Die  Verbindung  der 
TitMinnd  mit  def  Spindel  besorgt  eine  Stahlgußrosette. 
welche  mit  einem  leichten  Rlechknnus  bedeckt  ist  Nach 
dem  Abstellen  der  Zentrifuge  wird  der  Konus  A'  gehoben 
und  der  Zucker  fällt  durch  die  Rosette  entweder  in  den 
Zuckerwagen,  die  Transportrinne  oder  Transportschnecke 
zur  Weitabel5rderung.  Der  Antrieb  der  Zentrifuge  ist 
sehr  schön  ausgeführt  durch  eine  Zentrifugal- Friktions- 
aniriebscheibe.  welche  aus  einer  Riemenleerscheibe  und 
einem  auf  der  Welle  gekciMi  n  I)<  ppelarm  besteht.  Jeder 
Arm  trägt  einen  zweiarmigen,  um  einen  Bolzen  drehbaren 
Hebel,  mit  weichem  einerseits  mittels  Zugstangen  Oleit- 
schuhe  befestigt  sind,  während  sie  andererseits  mit  den 
äußeren  Enden  der  Arme  vermittels  federnder  Bügel  ver- 
bunden sind.  Die  (-"rikfionsflächen  der  (ileitschuhc  s^nd 
dem  Innenradius  der  Riemenscheibe  entsprechend  abge- 
dreht und  beledert.  Demgemäß  werden  sie  von  dem 
Doppelann  bd  seiner  Rotation  mitgenommen  und  unter 
der  cinwirfcung  der  Zentoifugalkraft  bestrebt  sein,  nach 
auswärts  zu  fliegen  und  ihre  Bewegung  dem  Rieitien- 
scheibcnkranz  mitzuteilen.  An  diesem  Bestreben  werden 
sie  durch  die  Nasen  der  Qleithfilsc  gehindert:  um  da- 
her die  Bewegungsübertragung  an  die  Riemenscheibe  ein- 
zuleiten, hat  man  nur  die  Hülse  mit  den  Nasen  ein  kleines 
Stück  längs  der  Welle  vermittels  eines  Handhebels  zu- 
rückzuschieben, wodurch  die  .Auswärlsbewegung  der  üleit- 
schuhe  frei  gegeben  wird.  Die  federnden  Bügel  verhin- 
dern eine  allzuplötzliche  Anpressung  der  Gleitscluibe.  wo- 
durch bei  der  Bewegungsübertragung  jeder  Stoß  oder 
plötzliche  Beanspruchung  des  Riemens  gänzli.Ji  vermieden 
und  erreicht  wird,  daß  letzterer  sanft  und  allmählich,  aber 
so  schnell  als  wünschenswert  seine  volle  Qesdiwindig- 
keit  erhält. 

(Schluß  folgt.) 


Zeitscliril'tenschau. 


Apparate. 

Komprcsslonü'Vakuummetcr  Pr^ff  t)as  Instriiiiietit  ist  eine 
Abänderung  des  Vakuummeters  nach  Mtu  I.chI.  bei  dem  an  das 
bekannte  Meüsysteni  durcli  eine  Glasröhre  mit  Hahn  ein  Queck- 
sBbervorrat|geil0  angetcMonen  ist  Von  dem  Mefiayslem  fuhrt 
ein  Rohr  ni  einem  Hahnkonas;  der  gteicfnelt^  xm  Drehen 
des  Instruments  und  mittels  eines  Ansalzrohres  am  Hahnkörper 
zum  AnsrtüuU  an  die  Vakuumleitung  dient.  Wihrend  des 
Evakuierens  wird  das  MeUsyslem  wagerecht  gelegt,  zum  Messen 
lenkrecfat  gestellt.  Hierbei  sind  in  bekannter  Weise  Druck» 
bis  herab  za  0.01  mm  Qoecksilberslule  abzulesen.  Oegenflber 
den  bisherigen  Vakuumnietcrn  hat  es  den  Vorteil  gedränßterer 
Bauart;  lerner  ist  das  Instrument  vollkommen  und  zuverlässig 
dicht,  da  Qummischlauch  vermieden  ist  und  die  Schliffe  des 
Hahnes  und  des  Konus  mit  Quecksilberdichtung  verseben  sind. 
SehMelUlch  werden  auch  Verunreinigungen  des  Quecksilbers 
vcrmiedu-ii  Ja  es  mir  mit  (llas  und  nkrht  mit  Oummi  in  Be- 
rQbrung  kommt.   <  Ph\ sikalischc  Zcilschr.  1907.  S.  124  —  125.) 

Pr. 

Waasermeascr.    Die  bei  der  Wasserversorgung  von  Ko  de 

juru-iro  verwendeten  ■  (■.•.'.'u';  Wasscrmcsscr  hcriihL-ii  .luf  der 
Tatsache,  daU  ein  Wasserstrom,  der  ein  i^ohr  von  \  erschledenem 
Querschnitt  durcbfiieat,  an  der  engeren  Stelle  einen  kleineren 
Druck  als  an  einer  wtiterm  Stalle  des  Rohres  besitzt.  toiMi 
das  Wasser  den  ganzen  Rotiniuersehnitt  erfSllt.  Der  Druck- 
unterschied, den  man  auch  an  einem  Wasserstandsglase  er- 
kennbar machen  kann,  wird  dazu  benutzt,  um  eine  Schreib- 


Vorrichtung  zu  steuern.  Hierbei  stehen  zwei  an  das  Wasser- 
rohr an  versddedenen  Rohrquersehnitlen  angeschlossene  Meine 

Rohre  mit  dem  oberen  Ende  %-on  zwi  i  Zylini'cr-'  '■■  \'o'hinduit);. 
die  zum  Teil  mit  Quecksilber  gefüllt  und  an  ihren  uniercu 
Enden  miteinander  durch  ein  Rohr  verbunden  sind. 

Bin  auf  dem  Quecksilber  ruhender  Schwimmer  trägt  einen 
Sdirelbsttft  der  auf  dnem  durch  ein  Uhrwerk  bew^en  Papier- 
streifen  den  Druck  und  damit  auch  die  tswefllge  flieBendo 
Wassermenge  aufschreibt.  i£in  Schwimmer  in  dem  zweiten 
Oefau  wird  benutzt,  um  eine  Vorrichtung  zu  steuern,  die  die 
geiieierte  Oesamtanenge  angibt.  (Engineering  1907.  S.  234  bis 
2870  Pr. 


Wlrnieap«iinungen   in  MMfaateliieB.    {Uon.\    Von  den 

Pormefai  für  die  Wimie^iannunien  In  einem  HobJzylinder  aus- 
gehend werden  die  BrgebnlsBe  betrachtet,  die  sieh  bei  Vor- 

aiisset  niiu:  sowohl  eines  logarithmisehen  ab  auch  eines  linearen 
I  cnipcraturabfallcs  ergeben. 

Dieser  Vergleich  geschiebt  an  der  Hand  von  Bebpielep, 

die  deuUich  ersehen  lassen,  daß  (fie  Unterschiede  der  bei  beiden 
Berecbnungsarten  erhaltenen  Ergebnisse  nicht  bedeutend  wer- 
den, f^s  iLir!  Tihr  ^cns  nicht  ühersehen  werden,  da!)  die  Rech- 
nungsgrundlagen derzeit  noch  schwankend  sind.  Prdessor  iMit^ 
bringt  bei  seiner  Ermitthmg  der  TefieiatnHiiauaiiHHen  hi 
nuuton  Schornsteinen  an  den  Endergebnissen  der  Rechnung 
Verbesserungen  an,  um  die  Afaoslune  des  ElastizitStsmoduls 
mit  wachsender  lemperatur  einigermaßen  zu  berücksichtigen, 
l'ut  man  dies  in  gleicher  Weise  auch  in  den  vorliegenden 
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Fällen,  so  kann  man  in  diesem  Sinne  sagen,  daU  der  lineare 
TemperaUirabfall  in  seinen  Ergebnissen  der  \V:rklii:hkc'il  näher 
kommt,  als  der  logarithmische.  <.Der  Bautechniker".  Wien, 
1906.  Heft  2a»  1907,  Heft?.)  «A. 

^etibahnwesen. 

Waaserfcran.  (Busse.)  Der  iieutige  Schnellzugsbetrieb  verlangt 
scbnelles  FOUea  der  Lokomotivt«nder.  Daiu  ist  neben  grofien 
Rohrabmessuncen  und  hohen  Wasserdruckes  das  richtige  An- 
fahren der  Lokomotive  nntwcndij;  Pür  Tender  mit  kli"i:icn 
Hinlauföfinungen  ist  folgende  Krankonstruktinn  vorteilhaft.  Der 
Kranausleger  ist  dabei  nur  22SO  nun  lang,  um  450  mm  kflrzer 
alt  der  Absland  des  Kranes  bis  xur  Oleisntttte.  Am  AuaUuf- 
krflmmer  ist  ein  Rohr  angelOlet.  das  den  Kranaosleger  umgibt 
und  an  diesem  länRS  verschiebbar  ist  Kine  I,cdcrin;;n5chelte 
dient  als  Dichtung.  Dieses  Mantelrohr  ist  mittels  i  landjjriffen 
leicht  auszuziehen  und  über  die  Tenderöffnung  zu  stellen  Durch 
diese  Knokonstruktion  wird  die  Anhibrilnge  der  Lokomotive 
auf  etwa  5  m  erlidM.  <Oiian  f.  d  Porlschiitte  d.  Bisenbahwes. 
1<»7,  S.  SS.)  U'. 

Motorwagemlta.  Die  Oreat  NorlAem  Rmlmar,  Irland,  benuUt 
EisenbahniQge  bestehend  ans  twel  Personenwagen  und  efaier 

kleinen  Tenttcr!nkomotlve,  welche  sich  bei  der  Fahrt  zwischen 
den  beiden  Wagen  befindet.    An  der  Stirnseite  eines  jeden  | 
Wagens  befindet  sich  ein  Führerraum.   Von  hier  aus  kann  der 
Daropfregulator  der  Lokomotive  mittels  Zugstangen  eingestellt  i 
werden,  und  durdi  mechanische  Signale  (latent  ChadbanH  I 
kann  dem  l.okomotivpcrsonal  mitgeteilt  werden,  in  welcher 
Richtung  sich  der  Zug  bewegen  soll.   Jeder  Wagen  hat      Sitz-  , 
plätze,  Abteilungen  für  erste  und  dritte  Klasse  und  für  üepSck 
sind  voigescben.  Die  Wagen  besitzen  elektrische  Beleuchtung 
und  Dnniriheirang.  Die  Dampfiqrihider  der  Lokomotive  hoben 
A7S  mm  Durchm.  und  550  mm  Hub.  Das  Dienslgewicht  ist 
32  t.   Wenn  der  Verkehr  keine  wel  Wagen  erfordert,  kann 
einer  leicht  abgekuppelt  werden.    Mittlere  Fahrgeschwindigkeit 
ist  40      SM    'The  Railway  Oazettc  l'io",  S  150  )  II'. 

Bemerkungen  Uber  da*  amerikanische  Eiaenbabnglels. 
>r),->iu/>fs.\  Iis  sind  zwei  Haupttypen  von  BreitfuUschienen 
üblich  mit  dem  üewicht  von  49.6  und  42.2  ktr  „ .  Die  normale 
Linge  bcfrlgt  30  PtiB,  neuefdltigs  Icommt  die  SchionenNbige 
von  ^3  FuO  (etwa  10  m)  mehr  In  Aufnahme.  Oer  Schienen- 
stahl  enthält  0.5  v.  H.  Kohlenstoff  und  1  v.  H.  Mangan.  Oer 
l'rei-.  \:in  lni.r.  kg  Schienen  heirug  Mai  l'H).S  etwa  112  .M.  Die 
Schwellen  werden  aus  Holz  aller  Art,  Eiche,  Buche  Kiefer  usw. 
sehr  gerade  und  regdmlHg  geschirftten,  die  Llnge  von  2,44  m 
wird  als  ausreichend  betrachtet;  auch  nit  Schwellen  aus  Eisen- 
beton und  eisernen  Schwellen  von  I-Form  werden  Versuche 
gemacht.  Die  StOUc  liegen  f.ist  ilurcliwi-j;  gegeneinander  ver- 
setzt, die  Spur  beträgt  genau  lAi5  mni;  die  Spurerweilcning 
bei  .190  m  Krihnmnngn-adhis  betrigt  beispielsweise  6,4  mm. 
Bomerkooawoft  MdleanBannleaUiehogrofleZähl  derSchweikn: 
■9—20  Schwdten  für  eine  tO  m- Schiene  sind  nichts  Seltenes. 
Auffallend  ist  die  außerordciillcli  '  i.o  \'erbindung  /wischen 
Schwelle  und  Schiene,  die  Hakennägel  lassen  dem  Schicnenfuli 
adat  2—10  mm  senkrechtes  Spiel  und  gebeo  nur  oeMiche  Be- 
greosun^  die  Verschiebuqg  der  Schwellen  aus  ihrer  anttng- 
Kchen  Lage  und  Ihre  Abnutzung  Ist  daher  sehr  hoch,  um  so 
mehr  als  Schwtllcntränkung  bisher  nicht  üblich  ist:  die  durch- 
schnittliche Erhaltungsdauer  der  Schwellen  beträgt  daher  nur 
etwa  7  Jahre  gegen  25  .10  m  Frankreich.  Trotz  der  auf- 
iailead  schlechten  Befestigung  ist  der  Qang  der  Fahrzeuge  auf 
amerflcanischen  QMsaa  auOerordentlich  sanft,  die  Ursache  da- 
für kann  nicht  nur  in  der  Rcvorrucung  der  Drehf-' -Icllwagen 
und  der  soliden  Bauart  der  PiiWnu.'in  -\\'.\i>,ei\  iiul  dreiachsigen 
Drehgestellen  und  starken  hölzernen  Wagenkasten  gesucht 
Warden,  da  auch  aof  den  Maschinen  die  Stöite  sich  wenig 
ffflhlbar  machen.  Als  Qrfinde  werden  viafanehr  taeieiehnet : 

1.  die  StoUvcrhindiingen  sind  tiesonders  losL 

2.  die  groüe  Zahl  der  Schwellen, 


3.  die  vorher  beschriebene  lose  Verbindung  zwischen 

Schienenfuß  und  Schwelle. 

Beim  Befahren  des  Gleises  hebt  und  senkt  sich  die  Schiene 
allefn,  ohne  die  Schwelle  zu  beeinflussen,  es  fhidet  daher  nur. 

eine  h.lmmcrndc  Wirkung  zwischen  Schiene  und  Schwelle  Statt 
nicht  zwischen  Schwelle  und  Fackung.  (Revue  Centrale  des 
cheniiRS  de  fer  1907.  Bd.  I.  8. 61— 7a)  S. 

PlattfurmwaKen  für  24  m  lanKe  Sdiienen.  \Lambert.)  FQr 
den  Transport  von  Schienen  bis  24  m  L>qgf,  wie  sie  in  den 
Hfliten  des  Lfltlidier  Beekeos  vM  gewatzt  werden,  haben  die 

Nord  Belgischen  Bahnen  neue  Plattformwagen  mit  zwei  zwei- 
achsigen Drehgestellen  in  Dienst  gestellt,  die  folgende  Anfor- 
derungen cifülien: 

1  1  r.Trtsporl  von  40  t  Schienen  von  1,S— 24  m  Länge, 

2  Uiirclifahrcn  von  Kurven  mit  25<»  m  Halbmesser  und 
anschiieLiendor  OegenkurvB  ohne  hi  das  Profil  zu 
schlagen. 

3.  f>0rdihbitn  der  auf  den  Ofeisca  der  Werke  vorkom- 
menden Kur\  en  von  <><)  m  HaOmMSSor,  jodoch  ohoe 

Berücksichtigung  des  Profils. 

Die  Wagen  aind  auflerofdendieh  schmal  gebaut,  nm  bei 

der  bedeutenden  LJnge  der  Plattform  (24,2  m)  das  Durchfahren 
enger  Kurven  unter  BerOcksichtigung  des  Profils  zu  gestalten. 
Die  l£ntfernung  von  .Mitte  bis  Mitte  Drehgestell  twträgt  18  m, 
die  Länge  Ober  die  Puffer  25,3  m.  Die  äußerste  Breite  der 
Plaltf^  ist  %I2  m.  Die  Plalthinn  mht  nnter  Vermlltinng  von 
zwei  Rollkreisen  aus  Stahlformguß  auf  den  nach  dem  Diamond' 
Typ  gebauten  Drehgestellen,  deren  jedes  für  sich  durch  eine 
vieiklüt/i>;e  Handbremse  gebremst  wird.  Die  beiden  Längs- 
träger der  Plattform  sind  aus  je  zwei  C- Eisen  von  300  mm 
Höhe  gebadet,  die  durch  Qnertrlger  wriHmden  sbid.  Jeder  der 
Ltagatiggcr  dann  durch  ein  Sprengewerk  von  htehst  be- 
achtenswerter Bauart  versteift.  Um  das  Gewicht  möglichst 
gering  zu  halten,  sind  als  Zugglieder  dieses  SKien^;ewerks. 
nämlich  starke  Drahtseile,  sogen,  .geschlossene  Kabel',  ver- 
wendet, und  zwar  fflr  das  mittlere,  dreieckfOrmige  flpienge- 
werk  ein  K'ahel  voHi  10  HHB  Onrchm.,  ffif  daa  diesem  Aber- 
gcl.i^ertc  Sprengewerk  mit  drei  Drudcgiicdem  ein  Kabel  von 
vs  iitr  1.  für  das  die  äußersten  Ilruckstäbe  uirifassendo  dritte 
Sprengewerk  ein  Seil  von  40  mm  Dicke;  da  die  Festigkeit  des 
für  die  Seile  verwendeten  Materials  1 2  iXX)  .|.-ni  beträgt,  so 
genügte  ein  dreihch  schwächerer  Querschnitt,  wie  er  bei  Ver- 
wendung starrer  Zugstangen  erforderfieh  gewesen  wire.  Die 
Druckgliedcr  haben  Kreuzquerschnitt.  Die  RcfesliRungsstficke 
für  die  Kabel  sind  aus  StahlforniguU  hergestellt,  die  Kabel  in 
ihnen  nachstellbar.  Da  die  Puffermitte  tiefer  als  die  Plattform- 
hdhe  li^  ist  für  den  AnKhlutt  des  Stoltapparates  ehw  be- 
sondere Traverse  aus  StahlformguO  angebncht.  Das  Laer- 
gewicht  des  Hahrzeugs  beträgt  24.8  t.  (Revue  gCnCrala  des 
chemlns  de  fer  1W7.  I,  S.  71-  7'}  i  & 

Lokoinotivbau. 

ZwelactMige  Lokomotlvea  für  Vorortverkehr  und  für  Neben- 
bahnen. Bei  Blsenbahnmotorwagen  shid  an  derBetriebsmaachlne 

häufig  Reparaturen  notwendig,  der  Wagen  selbst  beansprucht 
viel  weniger  Aufmerksamkeit.  Durch  diese  Ausbesserungen 
wird  der  Motorwa>;e;i  uniiotijjerweise  lange  auljcr  Betrieb  ge- 
setzt. Darum  ist  man  in  England  dazu  übergegangen.  Molor 
und  Wagen  voneinander  zu  trennen.  Von  der  London  m.d 
Soul/i  Wfstem  Rmiway  werden  zu  diesem  Zwecke  kleine  Tender- 
lokomoliven  mit  vier  Ridem  benutzt.  Die  Dampfz.\  linder  sind 
auL.crh;ill)  der  Kahuiens.  besitzen  2.V)  mm  Durchm.  und  .I.SO  mm 
Hub  und  smd  mit  U'a/.s(7r<ifr/s  -  Schiebersteuerung  versehen. 
Die  Zj^tader  sind  schief  angeordnet  und  treiben  die  hintere 
L^kofflothraehao.  Kuppelaehsea  sind  nicht  vorhaadeo.  Die 
Lokomothfo  hat  24 1  DienatgewidM.  10  at  Dampfüberdruck,  die 
P.ider  haben  9IS  mm  Durchm.,  die  gesamte  Hcfafliche  botrigt 
ä3  qm. 
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Der  Zug  bestellt  aus  ?wei  Durchgangswagcn,  hat  nur  eine 
Klasse  und  kann  I Personen  aufnebiiiei!  Im  letzten  Wagen 
ist  für  ü»n  FObrer  an  der  Stirasette  ein  tiesonderer  Kaum  vor- 
handen, fOr  die  LeHttos  des  Zugei,  wenn  rieb  die  Lokotnonv« 
bei  der  Fahrt  am  Bnde  denelben  belbideL  (Tbe  Railway 
Gazette  1907,  S.  31.)  W. 

tinicn,  gebaut  von  ßorsig  Btrtm.  mit  I  in  Spurweite.  Die  Rflder 
besitzen  hier  eine  ungewöhnliche  Anordnung.  Die  ersten  drei 
Achsen  sind  zu  einem  Drchgustcll  mit  grolier  Kurv  enhcv\  cr- 
Uchkeit  vereinigt  Üie  erste  Achse  trlgt  die  Meinen  Führungs- 
rSder,  die  «welle  und  dritte  Achte  lind  gekuppett  und  weiden' 
von  den  Niederdrudaylindem  getrieben.  Die  letzten  drei  mit 
einander  gekuppelten  Achsen  sind  mit  dem  Rahmen  verbunden, 
auf  sie  '.virktTi  die  I  lochdriick.:;,  !  iiiuvr  D  u  rijiii|if/\  linder  sind 
auUerhalb  des  Rahmens  hintereinander  angeordnet.  Die  Ver- 
bindung der  DampMhrau  von  den  Hodadiucfczyiindera  zu  den 
Niederdruck*  oder  vorderen  Zylindern  ist  einfach  und  IIBI  ohne 
Zwang  scitticheft  und  senkrechtes  Spiel  zu.  Als  Feuerungs- 
mait  rial  k;inn  vci  in  .Steinkohle  auch  Holl  verwandt  werden, 
(The  Kailway  üazittc-  !"07.  S.  l/O.)  IK 

riaterlalienkunde. 

Metalliacbea  NIob.  (t:  BolUm.t  Bisher  hatten  die  Versuche, 
das  seltene  Etement  Niob  aus  tnämm  SnuenioifvertaHulungen 
zu  reiktzlefen,  nur  unreine  Produkte  ergeben.  Rolton  gewann 
nach  dem  ChMschmidtKhtn  Verfahren  durch  Reduktion  mit 

.AIuniiniunipuK  cr  aus  2-SO  g  Niohpcntoxyd  I30g  metallisches 
Niob.  da»  noch  etwa  ■)  v.  Ii.  Aluminium  enthielt.  Dieses  un- 
reine  Metall  schmolz  er  mit  Hilfe  des  eli^trischen  Plammen- 
bogens  im  luftleeren  Räume  solange,  bis  aHes  Ahimfaiium  ver- 
dampft war;  die  Reinigung  von  20  g  Rohmefatt  beanspruchte 
etwa  l.'i  Stunden  bei  I »5  Atnp.  und -lo  Volt  Dabei  verdampfte 
auch  ein  l  eil  des  Niobs.  das  sich  an  den  Wandungen  als 
sehwar/cr  Beschlag  absetzte.  Das  übrig  gebliebene  chemisch 
reine  Niob  hat  eine  Dichte  von  12,7;  es  ist  etwa  ebenso  weich 
als  Schmiedeelsen.  IIBI  sieh  zu  dünnem  Blech  (bis  n  0,05  mm) 
ausw  alzen  und  mit  der  .Schere  in  feine  Streifen  Schneiden.  Das 
Drahlziehcn  stöUt  auf  Schwierigkeiten  Bei  Ro^lut  UOt  es  sich 
schweißen.  Sein  spezifisclier  elekiri^^cher  Widerstand  beträgt 
für  einen  Streifen  von  I  m  Unge  und  I  qmm  Querschnitt 
0,187;  seine  speziflsdie  Wirme  ist  0,071 :  seine  Atomwlrme 
t>,U'  fügt  sich  dem  OesiM/c  iHtloii^  und  l'rtit  AI*  Anode 
in  verdünnter  Schwefelsäure  wird  das  Niob  p.issiv;  es  läUt 
ähnlich  dem  Aluminium  .Strom  nur  in  einer  Richtung  durch,  so 
dall  es  als  Qleichrichter  für  Wechselstrom  benutzt  werden  kann. 
Der  Schmelzpnnkt  Regt  bei  I9S0«.  Beim  Olflhen  hi  Wasser- 
stoff vcrwa;idclt  sich  das  Niob  in  N  b  H,  ein  dunkcigraucs 
Pulver,  Jas  an  der  l.ufl  zu  Hcnto.wd  verbrennt.  An  der  Luit 
oxydiert  sich  erhitztes  Niob  nur  langsam.  Salpeterslure,  Salz- 
säure, Königswasser,  iconzenirierte  Scfawefels&urc  greifen  auch 
beim  Kodien  reines  Niob  nicht  an.  In  warmer  RnOslnre  Iflet 
sich  das  Metall  langsam  auf,  sehr  rasch  in  Bcrfili-iing  mit 
Platin.  Von  scluiielzeiideni  Alkali  und  Salpeter  wird  das  Niob 
als  niobsaures  Salz  aufgelöst. 

Kleine  Mengen  von  Niobmclall  lassen  sich  auch  gewinnen, 
wenn  man  Niobpenloxyd  mit  Paraffm  vermischt  die  so  ge- 
wonnenc  bildsatne  Masse  zu  FSden  verarbeitet  und  diese  Faden 
durch  Kohlenpulver  bei  Weißglut  zu  retnt.xvd  reduziert  und 
sclilie:;iicli  dii:-u  Telnxyiifädcn  im  Vakuum  durch  Wechsel- 
Strom  zum  Glühen  erhitzt.  Durch  den  Strom  werden  die  Fiden 
allmlfriidi  in  Metall  umgewandelt,  wihrend  S«uersloll|gM  frei 
wird. 

Zur  Venvendut^  in  Glühlampen  eignet  sich  das  Niob  im 
Gegensatz  zum  Tantal  nicht,  weil  das  Niob  im  Vakuum  stark 
verdampft  und  zu  leicht  schmilzt.  (Z.  f.  Elektrochemie  1907, 
S.  145-149.)  A. 

VerfHIschung  von  Mennige,    i.l.  RemsilD    Zum  Streichen  ge- 
lieferte Mennige  bestand  zu  59  v.  H.  aus  Schwerspat,  der  mit 


einem  Teerfarbstoff  rot  gefärbt  war.  F.inc  Probe,  die  als 
.chemisch  reine  Mennige"  bezeichnet  war,  bestand  ;  i^ar  ;'u 
92  V.  H.  aus  geflM)tem  Schwerspat  l  (Bericht  des  chemischen 
Uptenuetatwgsantes  der  Stadl  Altona  Hr  das  Jabr  1906, 
S.  31.)  Ä. 


Oberfllchen  Koalufctayateiii.  [Kiaxbmaner.)  Auf  der  Lincolaer 
StraQenbahn  ist  mit  vorzQglichem  Erfolge  seil  Anfang  1906 

d.T;  ^^ ,■/.',■■,'>-/(■  .'•..';  sehe  Knopfkontakt-Systeni  in  Betrieb.  Bei 
demselben  ist  unter  dem  HIaster  in  dickwandigen  SteingutrObren 
dn  btankes  StromzufOhrungskabel  verlegt.  In  Abstinden  voa 
.1  ra  sind  die  durdi  kriflige  Oraaitwfif fei  geetfitiinn  fCoHlalct- 
apparate  durdi  Steingutanfaliie  an  die  RAhren  angeschlossen. 
Der  bewegliche  Teil  des  Kootalctappaiales  wird  Ju:>:h  einen 
an  dem  Motorwagen  angebrachten  lilcklro.-nagncien.  entgegen 
einer  Federkraft,  nach  abwSrts  gedrückt,  so  daU  der  KohlefuU 
des  beweglichen  Teiles  das  Stromzufölirungskabel  faerflhrt  und 
den  Knopf  unter  Spannung  setzt.  Die  Feder  hebt  nach  Vor- 
bdhihrt  des  Wagens  den  Kohicknntakt  wieder  empor  liud  der 
Knopf  wird  daher  selbsttätig  wieder  spannungslos.  Der  Strom- 
abnehmer besteht  aus  einer  größeren  Anzahl  kettenarlig  ver- 
bundener Glieder.  Sollte  durch  Versagen  ein  Knopf  unter 
Spannung  bleiben,  so  wird  durch  einen  am  Bnde  des  Wagens 
anceliraeiileii  Kuntaktlieliel  ein  Automat  gespeist,  der  Jon 
Wagenstruiiikreis  unterbricht  und  hierdurch  auf  die  IJnicgcl- 
mälSigkeii  aufmerksam  macht.  Zur  Hrrcv^uii^;  der  tilcktromag- 
nete  auf  dem  Wagen  dient  eine  Akkumulatorenbatterie  von 
18  Volt  Spannung.  Versuche  mit  der  HOchstgeschwindigiteil 
der  '.  erweu.Ieteii  Fahrzeuge  i^l  >i  i  •  ergaben  eine  einwand- 
freie Stronizuführung.  (Schweizerische  elektrotechnische  Zeit- 
schrift 1907.  S.  61-62.)  Pr. 

Ueberwachun);  cIcktro-maicnctlNchcr  Bremsen. 
Isolationsfehler  an  den  zur  KurzscbluU^rcmsuug  dienenden 
Kabeln  eines  elektrisch  angetriebenen  I  alirzeuges  vs  erden  dann 
leicht  unbemerkt  bleiben,  wenn  durch  den  Fehler  weder  eine 
Unterbrechung  noch  ein  KuresehluB  des  Stromes,  sondern  nur 
ein  Nebeiisclilui;  zu  den  Magnetwicklungen  der  .Motoren  her- 
gestellt wird  und  w  enn  ferner  di<  se  Strt>mab!citung  nur  beim 
Bremse!!  auftritt.  Letzteres  ist  si  hr  w. ihl  möglich,  da  dann 
die  nicht  ganz  feslverlegteo  Kabel  in  der  Fahrtrichtung  aus- 
schwingen  und  sich  mit  ihrer  durch  Beschidigung  der  Um- 
hüllung mehr  oder  weniger  frei  Ilcgcndeti  Seele  t;ej;en  I'isen- 
teile  legen  können.  Da  der  Ntbenschluli  m  den  .Magnci- 
wicklungen  eine  Verminderung  des  Ankerstromes  zur  Folge 
hat,  werden  BeschJUligungen  durch  Ueberiasiung  der  Kabel 
wie  bei  anderen  Kurzschlüssen  nicht  auftreten,  und  die  ferner 
vorhandene  verminderte  Brem- w "ik;:-h:  wird  meist  ers:  an- 
läßlich eines  Unglücksfalles  an  dem  Versagen  der  KurzschluU- 
bremse  wahrgenommen.  Um  letzteres  zu  vermeiden,  setzt 
Kfomer  die  bei  der  Fahrt  nicht  benutzten  Bremskabcl  filier 
ehien  klehwn  Apparat  unter  Spannung.  Der  Apparat  enthllt 

einen  dünnen  Kupferdrahl,  der  bei  lsolalioTiN*e'i!erii  durcli  d.  n 
auftretenden  starken  Strom  zerstört  wird  und  dann  eine  Scheibe 
frei  gibt,  die  unter  dem  HinfluU  einer  Feder  sich  in  eine  solche 
Lage  dreht,  daU  unter  dem  Fenster  in  der  Deckplatte  des 
Apparates  das  OeCihrzeichen  erwhcinL  (Deutsche  Strallen- 
und  lOdnhahnaeilung  1907.  S.  107—108  und  S.  130-138.) 


Vr  Motorwmgea.   Die  neuen  von  der  Bttiric 

Tri7ittu'ay  f  i/uipnicnt  Ci'nifxi/iy  in  Birnj'np.bani  gebauten  Zahn- 
radei  bcslehen  aus  drei  Teilen,  von  denen  der  mittlere  nnt 
Speichen  versehene  zylindrische  Teil  auf  die  Wagenachse  auf- 
gepreOt  und  erst  auf  diesen  die  beiden  halbkreisförmigen 
Zahnsegmente  mit  entsprechend  gmOer  Innenbalirung  unter 
Rinfügung  einer  Feder  zur  llebertragung  des  Drehmomentes 
aufgesetzt  werden.  Wie  ohne  w  eitcres  erkennbar,  sind  hierbei 
die  nach  Abnut,?ung  der  Zähne  zu  erneuernden  Teile  leichter 
und  daher  billiger  als  bei  der  früheren  Bauart.  Das  Miltelieil 
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ist  unbegrenzt   verwendbar  und  kunn  n.ich  Verbrauch  einer  ; 
Achse  auf  eine  neue  aufgeprcUt  werden.  Die  höheren  An- 
Schaffungskosten  machen  sidi  dah«r  «vf  faden  Fall  beaahlt. 
(Street  Railway  Journal  IW.  Bd  I  S  220  i  Pr. 

Waceabeleucktiiag.  {/qytar.)  Bei  Ueberlandlinien  llOt  es  sieh 
nicht  veimaidett.  defi  in  der  Olwfleituiig  slcriie  Spnnmings- 

al>fille  auftreten  und  daß  daher  die  an  den  QIQhlampen  des 
Wasens  vorhandene  Spannung  sich  ebenso  wie  deren  Leucht- 
kraft slark  ändert.    Es  sind  bereits  Apparate  gebaut  worden, 
die   selbtttfttig  diese  Spannuiigsachwenkuogen  durch  Al>- 
schalten  von  Lampen  oder  durch  Regein  eines  Vorselnltwider- 
standes  ausgleichen.  Auf  einfachere  Weise  UBt  sich  jedoch 
gemlC  den  Angaben  des  Verfassers  der  Uebetstand  behtbcn,  ! 
wenn  man  mit  dem  Kompussur-Motor  eine  besondere  Bt'- 
leuchtungsdynamo  anireibl.    Die  dann   verfügbare  niedere 
Spannung  ist  zugleich  von  Vwirfi  Mr  den  Betrieb  eines  Schein- 
werfers mit  einer  Bogeniampe  an  der  Vorderseite  des  Wagens, 
da  die  sonst  in  den  Vorschaltwiderstinden  zu  vemicirtende 
groUe  n.f.er);it-r7Kii)iL-  ^'ßtu  erheblich  \errinRerl  wird.   Die  Ver- 
wendung des  Scheinwerfers  ist  anderseits  für  Ucbcriandbahnen 
geboten,  da  aidi  dann  die  Stredte  bei  Idaicm  Wetter  auf  j 
etwa  lOOO  m  und  bei  Nebel.  Regen  oder  Schnee  noch  bis  auf  ■ 
etwa  150  m  weit  Obcrblicken  liDI  und  hierdurch  «-csenUich  ! 
dir  Verkehrssichcrheii  gefördert  wird.   (Sticet  Itailway  .loiirn.".!  ! 
IW.  Bd.  I  S.  215-217  (  Pr. 

Technisclie  Chemie. 

Schmelzen  von  Chlorkallum  mit  Chlornatriuiti  Kunuikow 
und  Zcmtziisnyj.     (ieschmoizene  Ucmische  von  Chlorkaliuin 
mit  Chlornalrium  haben  eine  tiefste  Scbmelzlcmperalur  1064' 
bei  einem  OetiaH  vor  50— Sl  Moleiiutarpioienten  Chlorkalium 
l:>  scheidet  sich  aber  kein  eutektisches  (k-tnenßc  aus,  sondern  ! 
es  bilden  sich  Misc/ikristal/r.  die  bei  weiterer  Abkühlung;  unter  , 
b«lr9chtlichcr  Wärmeentwicklung  2erfallen;   dabei  wird  die  | 
idare  Masse  weiß  und  undurchsichtig.    Die  Umwandtuugs-  | 
temperatur  indert  sich  je  nadi  der  Zusammenselsung  «wischen  | 
den  Ormzen  407"  und  .vx^";  durch  rasclics  AMtfihlcn  icann  i 
man  die  Umwandlung;  verzögern.  j 
tiemischc  von  Rromkalium  niil  Rromnatnuni  bildfn  beim  ' 
Erstarren  MiKhkrislaJle,  die  beim  Abkühlen  nicht  merklich  zer-  ! 
lallen;  das  gielcbe  gtt  von  den  Jodsalsen.  Dagegen  bilden  | 
die  Kluorsnbc  ir,ir  im  beschränkten  Maüc  Mischkristalle,  da 
sich  in  iesluin  l  Ulorkalium  nur  12  v.  H.  Fluornatrium  und  um- 
gekehrt in  Fluornatrium  weniger  als     v.  H  Hliiorkaliurn  Inst 
(Zeitschr.  f.  anofgan.  Chemie  IW7.  Bd  52,  S.  186 -20J.»  A. 

Wasserkraftanlagen. 

WasacrkraltanlaKe  Bcznau.  Das  Hlektrizitiiliwt-rh  lieznau 
(Scilweit)  nützt  das  Gefälle  der  Aare  zwischen  der  HinmQndung 
der  Limmat  und  der  Ortschalt  isien  auf  7000  ro  Linge  ans. 
Das  QeHlle  wird  auf  emen  Ptiniri  tcoracentrfert  dadurch,  daD 

I,  oberhalb  ein  bewetiliches  S;aiisvehr  aiit;i-'e|.',t  i-st.  2  das 
staute  Wasser  durch  den  Obcrwasscrkanal  mm  Tuibitienhaiis 
gelflhrt  wird.    Die  Wassermenge  beträgt  wahrend  .vs<j  Tagen 
mindestens  195  cbm,  wihrend  20  Tagen  1000  com  ««!,.  Die 
Maschinenlmpatttll  erreiclit  elnsehL  efaier  Daraplreaerve  von 
TivM)  ('S  üht  r  20  000  PS    Oer  Rau  wurde  im  November  I8«»8 
bcKonnen  und  wie  folßt  vollendet:   der  gesamte  bauliche  Teil 
und  die  sechs  ersten  (ieneratoriurbinengruppen  nebst  iirreRern 
von  Anfang  1898  bis  November  1902;  drei  weitere  üeneralor-  t 
tnrbhiengmppen  von  Juni  iwa  bb  Mal  1904;  die  iwei  tetzlen 
Ma-:hinrngruppcn  von  .lull  I<104  bis  August  IWS;  die  Dampf-  1 
kraitaiilage  mit  drei  Kesseln  und  einer  Dampfturbinengruppe  ' 
von  Dezember  1904  bis  Dezember  105;  drei  weitere  Kessel 
und  die  zweite  Dampfturbinengruppe  von  Mai  190b  bis  Novem-  j 
ber  1906;  die  BatriebaerOfhiuflg  (and  hn  Herbst  1902  statt. 

[)a  das  Oeländc  sich  zum  Aufstau  eignete,  wurden  mit 
Ausnahme  eines  bho  m  langen  Huchwasscrdammes  keine  I 
grdOetcn  Knnstbnutcn  erforderlich.    Das  Stauwehr  ist  als  i 


Schützen  wehr  (System  1  1  ausgebildet  und  besteht  aus 
sieben  Oeifnungen  von  ie  15  m  I.  W.  Das  Wehr  ist  ganx  auf 
feUien  UMwirund  eimebettet;  die  AnHafallldim  der  StMlMn 
sind  durchweg  mit  guflelsemen  Platten  armiert;  Wehrscbwellen 
und  Wehrpftiler  sind  in  Zementbeton  ausgeführt :  auf  den 
Pfeiler-,  'iegl  eine  Parallel  ■  l-achwerkträger  -  Diensthriicke.  auf 
deren  CJbergurt  die  Aufzugsmechanismen  der  Schützen  ange- 
ordnet sind.  Die  Schützen  sind  6,W  ni  iMch,  jede  besteht  ans 
sieben  wivendttaqgalmlen  Padnraridritani,  an  die  sich  ober- 
wasBerseifs  eine  ebene  Btediwand  legt.  Zur  Abdichtung  der 
SchOtzen  dienen  eichene  F^a!kL'n.  Die  Führurg  der  Schützen 
erfolgt  durch  Rollenwagen.  Die  Eiew  egung  erfolgt  von  Hand 
oder  durch  einen  8  PS  Drehstrommotor.  Der  II80  m  lange 
Obcrwasserlnnai  mit  OMVt»  OelUle  ist  in  kiesiges  Terrain 
eingeschnitten.  SohTenbreite  42  m,  BSschung  zweifülüg.  [)er 
Kanaleinlaiif  ist  fast  senkrecht  ziuu  Stromstrich  anßeordnet;  er 
bestellt  aus  zwei  gemauerten  Widerlagern  und  cisenicn  Böcken, 
die  in  5  m  breites,  in  den  Felsen  fundiertes  Sohlenmaiicrwerk 
verankert  sind.  Die  Oelhiungen  sind  durch  15  einfache,  eiserne 
SchOtxen  abschAeObfcr 

Das  I urbinenhaus  ist  schr-ij;  zur  Kanalachsi.'  angeordnet. 
Der  Unterbau  t^t  ui  Beton  ausgeführt  und  in  den  Alluvial» 
Untergrund  tief  versenkt,  wie  sich  als  notwendig  heraus- 
stellte, um  die  Turbinenlage  gegen  Setzen.  Unterwaschungen 
tind  AttRrleb  sicher  zu  stellen.  Es  enthilt  II  Kammern  fOr 
Ocncrator-  und  2  für  Frre(>er1ur''  n  An  das  Turbiiiciiliaus 
ist  eine  Fischtreppe  und  eine  Kahnsclileuse  angebaut,  sudann 
das  Kessel-  und  Maschinenhaus  zur  Aufnahme  der  Dampfturbinen, 
an  die  entg^ngesetzte  Stirnseite  des  Tufbinenbauses  ist  das 
Schalthaus  angebaut. 

l'iir  alle  iifter  Wasser  auszuführenden  .Vrluilen  wurde  das 
pneinnalische  \'ertahre:i  angewendet  und  zwar  mit  Hilfe  von 
.Caissons fixes".  \  on  .Caissons mobiles*  und  .Caissons flotiantes". 
Die  Aushebung  des  Überwasserkanals  erlolgte  durch  Trocken» 
baggerung. 

Die  Wir  .  M'.:ihiiienanlaRe  besteht  aus  II  Oeneratortiirhtnen 
und  2  l;rrei;iilurbi:;en  ■wu'.'jn  eine  Reserve).  Die  Turbinen- 
anhige  umlatit  ferner  einen  *H»  m  breiten  üinlaulrcchen.  I.l  |-in- 
UUschülzen,  2  PreUötpumpcn,  eine  PrelNUIeilung  mit  ZubebOr 
und  efaie  Bntwftssemngaaidage.  Bei  der  Anlage  galt  als  Haupt- 
grundsatz,  daß  das  Werk,  einmal  in  Betrieb  gcselzl,  nicht  mehr 
abgestellt  werden  darf:  es  können  daher  alle  Revisionen  und 
Reparaturen  ohne  Betriebsstörung  vorgenommen  werden. 

Die  üeneratorlurbinen  sind  zum  Zwecke  einer  rationellen, 
direkten  ICujtpittng  mit  den  Oeneratoren  dreistniig  angeordnet: 
sie  arbeiten  mit  M.6  l^iai/Miib  Et  sind  zwei  Arten  von  Tur- 
binen vorhanden :  Niederwasser-  und  Hochwas5«rburhincn.  Die 
ersten  (wovon  zuerst  (1  auf.i;estellt  1  leisten  7.^0  PS  lM;i  tu 
und  1000  PS  bei  3,9  m  Uefälle;  bei  höheren  üefällen  sind  sie 
Us  1200  PS  belasiet  worden.  Die  fünf  Hochwasseriurbinen 
leisten  900  PS  bei  5,2  m  und  1200  PS  bei  3,7  m  OeflUo.  Do- 
Betrieb  Ist  so  eingerichtet,  daß  bei  Niederwasaer  lunlchst  die 
sechs  NiedcrwasserUirhiiKn  voll  belastet  und  mit  Zunahme  der 
Wassermenge  die  Hoch  wasserturbinen  nacheinander  zugeschaltet 
werden.  Der  Wirkungsgrad  für  die  Hochwasserturbinen  wurde 
bei  3.20  m  Bruttogefllle  au  66  v.  H.  gamntieft,  was  bei  Ver^ 
•Dchen  erreicht  wurdn.  DI»  NMerwaaMrtHrMoea  «friwn  bei 
4.40  m  (iefalle  und  lOM  PS  Leistung  81  v.  H.  Wirkungsgrad 
igarantien  7h  v.  Iii 

Konstruktiv  unterscheiden  sich  die  Hochwasserturbinen  von 
den  NiederwasserluTbinen  dadurch,  dali  bei  den  letzteren  die 
Rintrtttsbrelte  und  somit  die  DurehlhiBqnerselmHte  wesentlich 
größer  sind.  Die  Laufrade r  haben  2..1t»  ni  auUcren  fiurchm  . 
sie  sind  derart  angeordnet,  dai;  das  unlere  und  das  oberste 
Laufrad  nach  unten,  und  das  rnilllcre  nach  oben  ausgiel-'t.  Das 
letzte  Laufrad  mit  Vollscheibe  dient  gleichzeitig  als  Entlastungs- 
kolben Iflr  den  Rotor. 

Die  Regulierung  crfoiRt  \nn  einer  gemeinschaftüchen  ver- 
tikalen Welle  aus  auf  alle  drei  Kranze  gleichzeitig  und  zwar 
mittels  drehbar  In  die  L«ltkanUe  passend  entgcbauier  Zungen- 
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Schieber.  Der  Turbinenstiipf  ist  teilweise  hydraulisch  entlastet 
nnd  mit  Waaaeriiflhlung  versehen;  das  Öesamigewicbt  des 
Rotor«  betrtgt  4S  t.  Die  Regttlitomi  werdm  nNPreOM  betrie- 
ben nnd  haben  einen  waierecht  «nseordnelcn  Diflerenlialicnibcn. 


Bficher.  —  EiniK»sradt.  Hett  20. 


D.e  Oclciruckanlage  ist  als  Ztntralaii'afie  mit  großen  Reserve- 
anlagen angeordnet.  (Fortsetzung  folgt.)  ^Schweizerische  ßau- 
seHuns  1907.  S.  67— 73,  85- W.  93-99  und  114—116.) 

A  AI. 


Bücherschau. 


HuHlbucfa  der  elektrolytiscli«n  Metallniederschiige.  \  on 

Hf.  Georg  Langbfin,   6.  Aaflage.  Leipzig  1906.  Julius 

Klinkhardt. 

Der  Verfasser  hat  das  BiiLh  in  erster  Linie  für  seine  zahl- 
TL  Klitn  Geschäftsfreunde  (jesclinel'i'n  ;  es  soll  also  ein  praktisches 
H.iniüiuch  sein,  das,  ohne  besondere  \'orkcnntnissu  \<itaiiS2U- 
sc;.?e-i.  über  die  Theorie  k'.ir/  iinliTnchtcl  und  die  I" uirichtiinj: 
einer  i^alvatioplastischcn  Anstalt,  die  Ziisamniensel/uny  der  Bäder, 
die  Vor-  und  Naelibehandlung  der  Mciallwaren  usw.  eingehend 
iMsprichi.  Auf  ürund  seiner  croUen  eigenen  ErfahruiiR  wird 
La^pei»  dicaer  Anl^be  gereoit.  Oes  Bncli.  ist  m  empfehlen. 

Arndt. 


OouUclies  Pateatreciit  für  Chemiker.    Von  L)r.  Julius 
bpkraim.   Halle  1907.   Wilhdm  Knapp. 

In  den:  r;;lir:^;cii  N'erlajji'  \un  II'  Kniipp  \-A  a;s  J.S  liitnd 
der  .Monographien  ütH'r  angewandte  ['.IcktrcKhcmic  das  obi;;c 
Buch  erschienen,  das  unter  steter  BezuRtiahnie  auf  zahlrexhc 
praktische  Beispiele,  die  der  chemischen  ('atentlilcratur  entnom- 
men sind,  alle  wicliliKei;  I'.ili  i'tfraReii  griiiidlich  erörtert.  In  An- 
betracht der  vielen  Schwterigkcilen,  die  auf  diesem  Sonderge- 
biete oft  auftauchen,  wird  das  umfangreiche  Werk  vielen  Chemi- 
kern willkommen  sein,  wenngleich  säne  Sprache  leider  an  nicht 
ichwerttlUces  JniistendeutKh  isL 

Arrnit. 


wenigen  Stetten  KhwerttHiges 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bacher. 


■11  aw- 

fUhrlichen  Beispielen  Vot;  r  ■  /•.'i'nm.  Ingenieur  in 
Stullgart.  Mit  78  Abb.  Wiesbaden,  l'KJö.  C.  W.  Kreide!, 
Preis  geh.  M.  2^ 

Die  Themiedynamik  tfer  Oampfnaselilnsn.  Von  /  riti  KniuU.  Inge- 
nieur, behardlich  antofisierter  Inspektor  der  DampJkesset'Uater- 
SttOuaies-  Mtf  Ver^Munu^tfis^lißfl  in  Wien.  MM  17  Abb. 
Berlin,  1907.  Jullt»  Springer.  Preis  geh.  M.  3,*. 

Das  gezogene  und  das  ziehende  ftad.  Die  Wechselwirkung  zwischen 
Riid  und  .Slratle  und  die  Kadlmie  Von  (Jraveniiorsi.  Uaurat, 
Undesbauinspektor  zu  Stade  Mit  20  Abb.,  Wiesbaden.  1906. 
C.  W.  Kreidet.  Preis  geh.  M.  1,00. 


Von  Dr. 

Gustav  ßenischke.  Zweite  erweiterte  Auflage  von  ,, Magne- 
tismus nnd  P.lektrizität  mit  Rücksicht  auf  die  Bcdürinisse  der 
l'rn\i<^"  Mit  4.s<i  Abb.  Berlin,  1907.  Julfan  Spnqger.  Prei» 
geh.  M.  12.-.  geb.  M.  13.20. 

Dar  SehaeMer  nn  Ulm.    Geschichte  eines  MO  Jahre  lu  frdh 

Qelwrcnen.  Von  Max  f^vtl:  fn  zw  i-j  Bänden  Stuttgart  und 
Leipzig.  19U7.  Deutsche  Vcriagsanstait.  Preis  geh.  M,  8,—, 
geb.  M.  10,—. 

Thesrie  der  Verbundbaatan  ia  Etsenbatsn  uad  Ihre  Anwendun|. 

Von  0  fiarkhati^en,  Professor.  Geheimer  Regierungsrat  in 
Hanno,  er  Mit  17  Abb.  Wiesbaden.  1907.  C.  W.  Kreidet 
Preis  geh.  M.  2,—. 


EingMandt 

(Ohne  Venntwoftlichkeit  der  Redaiction.) 

Deattedw  ScMHbw-Aveteanr  Berlin  IMM. 

r>cr  Verein  Deutscher  Schiffswerften  veranstaltet  vo-ii  .April 
bis  Oktober  nächsten  .iahres  in  den  Räumen  des  neuen  Aus 
steltungsgebfludcs  am  Zoologischen  Oarten  eine  Dfutsche  Schi/ftiau- 
Austlelbme,  welche  ein  amfasseodes,  Qbersicbtliches  Bild  des  der- 
sett^ten  Standes  des  deutschen  SchHfiwtiwcsens  Wetenaon.  In  der 
Ausstellung,  deren  Leitung  in  den  Händen  eines  AuSSChtHSas 
liegt,  der  durch  seinen  Vorsitzenden  Herrn  Och  Reg. -Rai  Prof. 
litislfy  vertreten  wird,  werden  Modelle  \ot:  ^ch■flen.  Jachten 
und  Booten.  Schiffsmaschinen,  Schiifskessein,  Hilfsmaschinen  und 
Propellern,  Keffit-  und  Satonefawidtfamgen,  aawie  ScMÜMMSrlt- 
liHigen  jeder  Art  Modelle  von  Hifen.  Docks.  Werften,  Werk 
Stätten  usw.,  ausgeführte  kleinere  Schiffsmaschinen,  Boolsmaschinen. 
1  lilfsmaschinen  und  Motiirrn  ferntT  I.ux'.isk.ibinen.  Schiffskammern, 
ächillbaumaterial.  Schiffswalfen,  nautische  Instrumente,  kleine 
Jachten,  Ruder*  nnd  Motorboole,  endlich  MUrinelitcratur,  See- 
karlen usw.  zur  Schau  gestellt  werden. 

Die  Ausstellung  soll  im  Oegenutz  zu  weitttufigen  Well- 
ausstellungen aui  kleinem  Raum  ein  Bild  des  gesamten  deutschen 
Schiffbaues  und  der  mit  ihm  arbeilenden  Industrien  entrollen.  Es 
sollen  deshalb  hauptsächlich  Modelle,  sou  ie  kleinere  Motore  und 
Apparate  ausgestellt  und,  wenn  irgend  mdglich.  im  Betriehe  vor- 


geffihrt  werden.  Ate  Betriehsknfl  steht  deklrieehe  Energie  air 

VcrfOgung.  FQr  die  Ausstellung  grSQercr  Motore  und  umfang- 
reicherer  OegenstAndc  ist  die  Zustimmung  des  Ausstcllungs-Aus- 
Schusses  erforderlich 

Da  die  Werften  zum  gröUten  Teile  Schiffsmodelle  zur  Aua- 
Aussldhmg  bringen,  so  ergeht  an  die  Reedereien  nnd  die  mit 
dem  Schiffbau  zusammenhingenden  Industrien  die  Bitte,  kerne 
Schiffsmodelle  anzumelden,  um  Wiederholungen  eines  und  des- 
selben .Modclles  /II    veiir  eiden     Die  Werften  'a erden  dafnr  ihre 
I  Schiffsmodelle  mit  einer  deutlichen  Angabe  der  Reederei  versehen, 
fDr  welche  sie  das  Fahrzeug  geliefert  beben,  und  die  Modelle 
der  für  ein  und  dieselbe  Firma  erbauten  Schiffe,  soweit  dies 
I  irgend  durchföhrbar  Ist,  zu  besonderen  Gnippen  vereinigen,  Da- 
'  gCffcn  werden  die  Reedereien  gebeten.   niiiiHlichst  Salon-  und 
I  Kajüteinrichtungen.  Luxuskabinen,  Kuchen.  Rost-  und  Vorrats- 
räume  und  dergl.  entweder  in  wirklicher  AusfAhmng  oder  fn 
!  Modellen,  fifner  die  Modelle  ihrer  Docks.  Landnqgevorrichiungen, 
l  ahrgaslhallen  u*w„  sowie  besondere  ScWlfswarastungst>euen- 
stSnde  zur  Ausstellung  zu  bringen. 

!  Die  Ausateiluqg  wollen  auOer  den  3  kaiserlichen  Werften 
j  .11  deutsehe  Schifliwerften  beschicken,  welche  znaanmen  echon 

I  .SfXlO  qm  Oriindn.V-he  he!et;t  haben.  Auch  mehrere  gTOBe  Reede- 
I  reien  haben  beicils  ilire  ik-teillgung  zugesagt. 

Anmeldungen  sind  zu  richten  an  die  Deaücht  Sek(ffbam- 
'  AustMüuK  Berßn  IVOS,  Berlin  W^  Leipnfer  Plelz  16. 
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Weitere  Beiträge  zur  IjntersuchuFig  der  Kräfteverteilung  am  Kechen 

der  8iemens-Blockwerke. 

Von  ProL  Ing.  Robert  Edler,  Wien. 


In  einem  vor  kurzer  Zeit  erschienenen  Aufsalze  fil.p.J. 
Heft  7.  S.  101.  FiK.  1^  und  I  I  d.  Hd  t  bespricht  Ober- 
ingcnicur  /..  Kuhljurs!  Jie  vnn  n;ir  .-.cita-rzL-it  diirchgL-führle 
Untersuchung  der  Kräfteverteilung  an  den  i^cchenzahnen 
und  den  Ankerschnefden  der  5iinnf/»-BIockwerke.  und  zwar 
sowohl  für  Dreieckzahne  (Flg.  1 3  a.  a.  O.).  wie  sie  seit 
jeher  von  der  Siemens  &  fialske  A.-O.  verwendet  werden, 
als  nucii  für  Viereckzahne  (i'i>;  I  i  a  a.O.i.  u  ie  sie  zuerst 
der  Signalbauanstalt  Siidbahnwerk  in  Wien  patentiert  wur- 
den und  bei  den  zwangläufig  gesteuerten  ßlockweilcen 
dieser  Firma  in  Verwendung  kamen. 

Während  nun  bezüglich  der  Kräfteverteilung  an  den 
Viereckzähnen  kein  AntaU  vorliegt,  dem  Aufsatze  von 
L  fyk^ürtt  noch  etwas  hinzuzufügen,  sind  bezüglich  der 
Dreke^^mg  noch  einige  Ergänzungen  am  Platze.  Zu- 
Oitihat  sei  erwähnt,  daß  der  in  Fig.  1.3  auf  S.  103  d.  ß.) 
wiedergegebenen  graphischen  Untersuchung  des  Kräfte* 
Spiels  ein  Winkel  von  öo  **  an  der  Spitze  der  Rechen- 
xihne  zugrunde  liegt,  was  ich  deshalb  besonders  hervor* 
hebe,  weil  die  Oröfie  dieses  Winkels  hi  dem  erwihnten 
Aufsatze  nicht  angegeben  ist.  Begreiflicherweise  hänj^t 
die  GröUe  der  schädlichen  Kraft  X.  welche  die  HerntniniK 
auszuwerfen  sucht,  und  der  im  wesentlichen  nur  die 
Komponente  Ri  des  Keibungsbelnigcs  R  zwischen  den 
Ankerschneiden  und  Sektorzihnen,  sowie  die  magnetische 
Zligkraft  der  'polarisierten  Ankerzunge  eiilf;eKen  wirkt, 
unter  sonst  gleichen  Umständen  hauptsichlicli  son  der 
GröLie  des  Spitzenwinkels  der  Dreieckzähne  am  Rechen 
ab;  je  kleiner  dieser  Winkel  <f  ist,  desto  geringer  wird 
<He  adiidllche  Kraft  X,  und  zwar  sowohl  für  den  Punkt  A 
ab  auch  für  den  Punkt  R 

Die  seinerzeitige  Untersuchung  einer  Reihe  neuer  und 
dem  {^triebe  entnommener  Filcchcn  zeigte  nun,  daß  die 
Größe  dieses  Winkels  y  durchaus  nicht  immer  dieselbe 
Ist:  bei  mehien  dgenen  Untersuchungen  huid  Ich.  daß 
die  meisten  Zähne  einen  Winkel  y  =  53  °  bis  50 "  be- 
saiien,  bei  je  einem  Zahn  war  if  —  48  ^  50  ^  51'^  und 
61  *.  We  Ich  nachtriglich  in  Erfahrung  brachte,  kom- 
men auch  Winkel  bis  zu  40  herab  vor;  dadurch  wird 
natfirllch  die  schidllcbe  Kraft  X  kleiner  als  es  der  Fig.  I3 
a.  a.  O.  entspricht.  Die  Messung  des  Winkels  'p  macht 
allerdings,  wenn  sie  unmittelbar  am  i^echen  selbst  vor- 

Sonunen  wird,  wegen  der  Kleinheit  der  Zähne  ziemliche 
vierigkeiten,  und  deshalb  benutzte  ich  seinerzeit  bei 
den  von  mir  durdigefihtten  Messungen  ein  Skloptlkon, 
mit  dessen  Hilfe  das  Schattenbild  des  Sektors  in  solcher 
üröOe  an  die  Wand  geworfen  werden  konnte.  daLi  die 
Dnieckseiten  der  Zlfne  etwa  s  cm  groß  wunden,  so  daß 

fftn'Wl  I"  1J'  (VLStU  BaKSL  1007. 


eine  hinreichende  Genauigkeit  bei  der  Winkelmessung  zu 

übersteigen 


bis 


erzielen  war  und  die  Fehler  kaum 
konnten. 

Der  Umstand,  dal)  die  ürüüe  des  Winkels  y  in  recht 
weiten  Grenzen  schwankt,  veranlaßte  micli  nun.  die  Unter- 
suchung auch  auf  andere  Winkel  als  y>  =  60  *>  auszudehnen, 
wobei  natürlich  die  Art  und  Weise  der  Bestimmung  der 
schädlichen  Kraft  A'  stets  dieselbe  blieb  und  ganz  im  Sinne 
der  Fig.  13  auf  S.  I(»3  d.  B.)  durch  Konstruktion  er- 
folgte. 

Wenn  man  die  Untersuchung  xunichst  für  den  Punkt  i4 
dufcMUnt,  so  erhält  man: 


fOr 

f  — 

30*  .  . 

.    Xa  = 

0,37  . 

P 

» 

f  = 

40«  .  , 

.    Xk  = 

ü.4h  . 

P 

a» 

»  = 

50»  .  . 

X\  ~- 

0.565 

.  P 

H 

f  = 

60«  .  . 

.  Xj, 

ü,6<)  . 

P, 

wobei  P  die  auf  den  Punkt  A  reduzierte  Umfangskraft  ist. 
wsiche  von  der  fcsnannten  Schlittenfeder  auf  den  in  der 
Tieflage  stehenden  Rechen  übertragen  wird  und  denselben 

/.um  üü.hlaufen  veranlassen  will. 

Die  vorstehenden  Werte  der  schädlichen  Kraft  A'a 
sind  in  der  Fig.  I  als  Funktion  des  Zahnwinkeb  y  ein* 
getragen;  dadurch  ist  die  Kurve  Xa  bestimmt,  deren  Or^ 


 S  t__ 

Zu  Punki  A  In  Kii,-.  1.1.  8.  103.  1907,  liJ.  322- 
Flg.  V  Df«MclndHm«. 

dinntcn  von  der  Horizontalen  nach  aufwärts  aufgetragen 
sind.  Dieser  Kraft  A'a  wirkt  nun  im  wesentlichen  nur  die 
Komponente  Ria.  der  Reibung  Rh,  zwischen  der  Anker- 
schneide ^1  und  dem  Sektorzahn  in  A  entgegen:  in  Fig.  1 
ist  die  OrftOe  der  Kraft  ^tA  Ar  ebien  Relbuigskoeffizienten 
/ -~  0.2  -  20  V.  H.  gleichfalls  eingetragen,  und  zwar  von 
der  Horizontalen  nach  abwärts  (Kurve  RnJ.  Es  verbleibt 
demnach  die  Kraft  Xa  —  Ria*  wddte  die  Hemmung 
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HeU  21. 


P 

f> 
l>. 


(Ankeradmcidc  v"^"|>  aiiizii\v\iifii  sikIii,  wu\  tk-r  .'ibj^c'- 
sehcn  von  der  ganz  gLTingcn  i^cibung  in  den  Küiner- 
spitzcn  des  polarisierten  Ankers  und  von  dem  K^ring- 
fügjgen  L'ebergewichte  der  auf  dem  unteren  F^ol  aufliegen- 
den Ankcrzun^e  ~  nur  noch  die  nKi.i;nctiäi:lic  Zugkraft 
des  polarisierten  Ankers  entpej^eiiwirkt.  Für  diCW  Knrft 
A'a —  R\\  erReben  sich  fol^^ende  Wette: 

für  >i      JO"  ...  A'a  -  Ri.\  1>.I7 
,   y>=.  40«.    .    .  Xa  — Äu  =  0,27 

„  r    S'» "  •  -  ■      -  R\.K  —  fi..n 

„   y  -    ()(>    .    .    .  A'a  -  Ri\  <>.?•" 

Man  kann  sicfi  von  der  Richtigkeit  der  vorstehenden 
Belrechlungen  über  die  Wirkung  der  eiiuelncii  Kräfte  am 
einfachsten  dadurch  überzeugen,  wenn  num  an  S:elle  des 
polarisierten  Ankers  einen  noch  unniagnctischen  .-\nker 
eintwut;  es  liuft  dann  der  Sektor  (wenigstens  bei  n  -  - 
1»  50  •  <v)  ftO  ")  entweder  sofort  oder  nach  einer  geringen 
Erschütlerim^  i Klopfen  auf  den  l>ruLkktinpi  nk-i  dergl.) 
ganz  nach  aufwärts  und  versetzt  dabei  den  unniagnctischen 
Anker  in  rasche  Pendelschwingungen.  Dadurch  ist  es 
unzweifelhaft  nachgewiesen,  daß  die  sichere  Sperrung  der 
Blockemrlchtunc:  nar  von  dem  dauernd  guten  Magncti- 

sicningszustande  des  pnlarisiericn  Ankers  abhängt,  aller- 
dings kommt  eine  gänzliche  iintniagnctisierung  des  Ankers, 
bezw.  eine  gefahrliche  Schwächung  des  Magnctisicrungs- 
zustandes  desselben  nur  sehr  selten  vor,  liegt  aber  immer- 
hin hn  Bereiche  der  Möglichkeit  und  verdient  daher 
wenigstens  einige  BerQcksidiligung. 


-.4  4  J._ 


In  PuiAl  B  In  Flf.  U.  B.  HB.  IMT.  B<t  as. 

KijT'  i    I>i  rii-rkxühnt*. 


Führt  man  nun  dieselbe  Untersuchung  für  den  Punkt 
B  durch  (vcrgl.  i-ig.  2).  so  eiliilt  man: 

rar  9>  =  30  •  .   .  .  Xb  —  0.215  .  /» 

,  ,f  —  40°  .  .  .  Ah  -  0.,3I  .  /> 
,  =  50*'  .  .  .  Ab  —  0,41  .  R 
,  y  =  60  •  .    .    .  Xb  —  0.52  .  P 

und  für  die  Kraft  Xb  —  Ria,  welche  die  Hemmung  (Anker- 

schneide  5.i  auszuwerfen  sucht; 

für  y  =  30  •  .  .  .Ab  —  Rib  —  0,015  . 

,  //.  =  40  »  .  .  .  Xb  —  /?iB  =  0,105  .  P 

.  y      50  »  .  .  .  A'h  —  /?iB  =  0,20.S  .  P 

.   '/  —  60  »  .  .  .  A'i!  —  Um  -  0..^  I  .S  .  P. 

Im  l^unktc  /i  wirkt  dabei  das  L'ebcrgewicht  der  jetzt  am 
oberen  Pol  anliegenden  Ankerzunge  im  ungünstigen  Sinne, 
d.  h.  also  im  Sinne  der  Kraft  Ab  —  ^ib,  während  die 
Reibung  in  den  Körnerspitzen  des  Ankers  die  Hemmung 
festzuhalten  sucht:  allerdinKs  i^t  die<c  Reibung  so  gering, 
dal^  sie  kaum  zur  (ieltung  kommt,  gar  mit  {Rücksicht  auf 
die  erforderliche  Reduktion  auf  den  Punkt  B. 

Zu  denselben  Ergebnissen,  die  hier  durch  Konstruk- 
tion gefunden  wurden,  gelangt  man  natfillidi  auch  auf 
dem  Wege  der  Rechnung:  man  hätte  dabei  etwa  folgen- 
den Weg  einzuschlagen  (z.  B.  für  dun  Punkt  A  in  Pig.  13, 
S.  10.)  d.  Bd.): 


bezeichnet  man  den  Winkel  PA  A'  mit  '/.  den  Winkel 
A'/l  A'  mit  yJ  und  den  Winkel      A  P  mit      so  ist: 

P  ~  A  .  cos  « 
Xa  =     .  COS 

somit 

Xa  cos  1^ 

P     "  cos  M 

Dabei  ist: 

a      ,'i         =  90 

Der  Winkel  r  läüt  sich  aber  aus  dem  Dreieck  O,  A 
bestimmen,  da  der  Winkel  P,  A  7  ;  und  der  Winkel 
/  .4  O.  oir'  ist;  somit  ist  der  Winkel  O,  M  Oj  = 
("*<)*'  t  /')■  Bezeichnet  man  daher  die  Achsenentfemung 
O,  ().  mit  a,  die  Länge  O,  A  mit  b  und  den  Halbmesser 
O.,  4  mit  r,,  so  erhält  man  nach  dem  Kosinussatze  der 
Trigonometrie: 

a-  -   A-  ;  r,  '-      2  .  Ä  .  r,  .  cos  (90  -f  j) 
t  '"i"  -f  2  .  6  .  Ti  .  sin  y. 

Mit  den  Werten: 


(itt  mm.  h 


^  S5  mm,  r,  =  ^  IH.S  mm, 


wie  sie  den  Ausführungen  im  Mittel  entsprechen,  findet 
man: 

sin  7*     ^  0,1 145,  also  r  —  ^  6Vt  * 

Da  nun  der  Punkt  A  nahezu  an  der  Spitze  des  Drei- 
cckzahncs  liegt,  so  kann  man  ohne  merkbaren  l'ehlcrden 
Winkel  a  gleich  dem  halben  Spitzenwinkel  /  Jcs  Seiitor^ 
Zahnes  setzen,  also  a  —  oo    2 :  dann  wird  aber: 

«        =  90«  -  r  =      W  —  ö'/a"  =  <^>  83Va" 
somit 

und 

A'v      cos ,?       cos  («.?','.  —  u) 
P      cus  «  cos  « 

=  C06  83',.  0  -p  sin  HJVa  "  •  tg  « 

=  sin  b'/j  •  +  sin  aj'/a  * .  tg  »/2 
=  op  0,1  IS  -f  0,994  .  tg  Hfl, 

Die  Komponente  A'h  des  Ueibungsbctragcs  R\  zw  i- 
schen der  Ankerschneide  6'i  und  dem  Sektorzahn  in  A 
wird  aber: 

ÄiA  =5  ÄA  .  cos  (y/2  i-  r)  —     R\  .  CO»  {a -\-  r) 
wobei: 

P 


/?A  =/.     =  PO  0,2  .  AT—  0,2- 


OOS  a 


daher  ist: 

^  =^0,2 — ^^=:o,2.(eo«r- »far.t««) 

=  CN»  0.2  .  (0,994  —  0.1 15  .  tg  f /2). 

sun  it  wird  die  Kraft  —  Ri\).  welche  die  Hemmung 
auszuwerfen  sucht,  zu  bestimmen  sein  aus  der  üleichung : 


A'v  -  RtA 
P 


~  oj  0.1  IS  +  0,994  .  tg  jf/2 

—  0,2  .  (0.994  —  ü.  1 1 5 .  tg  »  /2) 
~  ^  1.017  .  tgy/2  — 0,084. 
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Man  cildit  dann  folgsnde  Tabelle: 


'f 

I  ,'117     u  : 

0.2M 

0,27  2 

0  IHM 

40» 

0..%4 

0,370 

0,2»i> 

SO" 

U.  ■<»)<> 

0.473 

0,3S<> 

0,577 

0,SWi 

0,5U2 

Diese  Werte  für  ( A'v  —  I'  slimnicn  mit  den 

(>l->ii,^cii.  durch  die  Konstrulition  ermittelten  Werten  gc- 
ini^cnd  überein:  die  geringen  l  iilcrt;chiede  sind  auf  die 
Abrundungen  der  Zahlwerte  und  auf  die  unvermeidüchcn 
Fehler  bei  der  Konstruktion  zurficlczut&hren. 

In  derselben  Weise  lieüe  sich  natürlich  auch  die  Rech- 
nung für  den  l'uiikt  H  (untere  AnkersLhneidc  S.)  durch- 
fiUiraa. 

Was  nun  die  Verteilung  der  Kräfte  hei  den  Viereck- 
zähnen  betrifft,  so  ist  im  Punkte  A  (vergl.  i'ig.  14.  S.  104. 
d.  Ii  i.  wie  schon  im  Aufsatze  von  /..  Kohlliirsl  erwähnt 
wurde,  die  schädliche  Kraft  X,\  —  U.tJ8./-'o;  ihr  wirict 
aber  die  Komponente  ^,*a  entgegen,  so  daß  noch  übrig 
bleibt  (vergl.  Fig.  3): 

^i"a  -  Ab*  -  0.115  .  I>„  ; 

die  Richtung  dieser  Kraft  fällt  aber  zusammen  mit  der 


l'iinkl  \. 


r>.nki  n. 


t 


IT 

ll*a 


vertl.  PI«.  1'.  S.  104.  Il<07,  ■)<(.  S2>. 

n«.a 


Richtung  der  Komponente  der  Reibung  A'ov.  so  dal', 
bereits  im  Punkte  A  ein  Auswerfen  der  Hemmung  nicht 
zo  erwarten  ist.  adbat  wenn  der  Iteibangskoeliiaient  Meiner 
als  werden  sollte,  was  bei  einer  unbeabsichtiglen 
Oclung  der  Aiikerschneiden  rnuglich  wäre. 

Noch  günstiger  liegen  die  Verhältnisse  beim  i'unkte  Ii 
(untene  Ankerachneide  S^,  denn  hier  wird  Aua  — 
—  0«09  .  Pn>  HHt  also  schon  von  vornherein  mit  der 
Richtung  ^|*ß  zusammen,  so  daß  die  resutlieiende  Kraft 

die  Hemmung  festhält;  diese  Sperrung  wird  aber  mit  zu- 
nehmender Spannkraft  der  Schlittenfeder,  welche  die  Kraft 
auf  den  Rechenzahn  überträgt,  nur  ncch  sicherer,  so 
dafJ  der  Hinbau  einer  zu  starken  Schlittcnfcdcr  nicht  nur 
eine  iinbeabsiehti^'te  X'erschluülösunjj  nicht  herbeiführen 
kann,  sondern  dieselbe  sogar  umso  sicherer  verhindert. 

Auch  davon  kann  man  sich  durch  einen  einfachen 
Versuch  überzeugen,  indem  man  die  Blockeinrichtung  mit 
ViereckzShnen  nach  dem  Einbau  eines  unmagnetischen 
Ankers  in  die  \'crschIuLilaj;c  bringt;  der  Reeher.  beibt 
dann  auch  nach  dem  Loslassen  des  Druckknopfes  ruhig 
in  seiner  Tieflage  stehen,  und  auch  verhältnismäßig  ener- 
gische Erschütterungen  vermögen  höchstens  das  Auswerfen 
dtr  Schneide  5,  zu  bewirken,  niemals  aber  die  Anker- 
Khncide       im  Punkte  Ii  zu  beseitigen. 

Jedenfalls  geht  aus  den  theoretischen  Untersuchungen 
tter  die  Kräfteverteilung  und  aus  den  Versuchen  mit  dem 
nmagnefischen  Anker  mit  überznigender  Deutlichkeil  her- 
vor, daß  die  Sperrung  bei  den  Dtoeiedtzihnen  In  ereter 


Linie  von  dem  dauernd  guten  magnetischen  Zustande  des 
polarisierten  Ankers  abhängt,  da  ia  derselbe  den  Rechen 
in  seiner  Verschtii(>lage  festhalten  maS.  während  bei  den 

N'iereckzähnun  die  Sperrung  auch  ohne  die  Wirkung  des 
Ntagnetismus  aufrechterhalten  bleibt,  so  daU  hier  die  Auf- 
gabe des  polarisierten  Ankers  hauptsächlidi  darin  tesidri, 
die  sc/trätveise  Beveguag  des  Rechens  zu  er^S^iehtmx 
selbstverständlich  wird  aber  auch  hier  der  gute  magnetische 
Zustand  die  Sperrung  nur  noch  verbessern. 

I'lin  Umstand  verdient  aber  dabei  besondere  Berück- 
sichtigung, und  zwar  ist  dies  die  Anordnung  des  Schlittens 
(Federspannkastens)  auf  der  Druckstange. 

Wie  nämlich  die  l  ig  11.  S.  102.  d.  B.  erkennen 
lallt,  wird  7.\\m  Antriebe  des  Rechens  ein  /!wciteiliger 
Schliilen  verwendel.  bei  dem  die  Schlittenfedcr  sowohl  für 
die  Aufwärts-  als  auch  für  die  Abwärtsbewegung  Zur 
Wirkung  kommt,  so  dali  die  Verschlufibewegung  des 
Rechens  nicht  nur  durch  das  Eigengewicht  desselben  her- 
bcij^eiülirt  wird,  sondern  daL!  vielmehr  die  heim  Nieder- 
drücken des  Blocktasters  gespannte  Schlittenicder  die  Ab- 
w  ärtsbewegimg  kräftig  imterstützi.  Versuche,  die  zu  die- 
sem Zwecke  vorgenommen  wurden,  haben  nämlich  gezeigt, 
daß  die  Rechenbewegung  nach  atiwSrts  bei  Verwendung 
der  Viercckzilhne  niclit  immer  einwandfrei  erfolgte,  wenn 
man  nur  das  liigengewichl  des  Rechens  für  diese  Be- 
wegungausnutzte; die  .\nordnung  des  zweiteiligen  Schlit- 
tens mit  der  doppeltwirkenden  Schlittenfeder  führte  aber 
sofort  zu  einer  ganz  einwandfreien  Reehenbewcgtmg  nach 
aufwärts  und  nach  ahwarls.  ja  man  kann  jetzt  infolge  de? 
energischeren  Antriebes  bei  der  .Abwärtsbewegung  min- 
destens mit  ehenstt  groLler.  wenn  schon  nicht  mit  gröücrer 
Sicherheit  wie  bei  den  Dreieckzähnen  darauf  rechnen,  daU 
der  Rechen  Schritt  für  Schritt  in  seine  VersrhIuQlage  läuft. 

Die  Aufgabe,  den  Schlitten  und  die  Schlittenfedcr 
für  beide  Bewegungsrichtungen  zu  benutzen.  lälJt  sich  in 
verschiedener  Weise  lösen  (vergl.  österr. 
Patent  No.  19867):  die  neueste  Anord- 
nung, welche  sich  dauernd  bewährt  hat, 
ist  in  der  Fig.  II.  S.  \02.  d.  H.  an- 
gedeutet und  in  der  nebenslehendcn 
l-'ig.  4  in  perspektivischer  Darstellung 
wiedergeben.  Die  beiden  Schlitlenhälftcn 
5,  5',  und  S,  S'j  sind  um  W  •  gegen- 
einander versetzt  auf  die  Druckstange 
IJ  D  aufgeschoben  und  werden  im  Ruhe- 
zustande, d.  i,  alsn  hei  j^ehohcnem  Re- 
chen, durch  die  Öclilittcnfedcr  /■'  gegen 
die  in  der  Druckstange  D  befindliche 
Schraube  t  geprellt.  Der  im  Rechen  ein- 
geschrauble  Siifl  liegt  dabei  ebenfalls 
zwischen  dem  unlercn  Lappen  ^S"',  der 
oberen  Schlittenhälftc  und  dem  oberen 
Lappen  S'2  der  unteren  Schiiltenhälfte. 
Wird  nun  die  Druckstange  D  niederge- 
drückt, so  nimmt  die  Schraube  *  die  obere 
Schlittenhälfle  ^'i  S\  mit  nach  abwärts, 
während  sich  der  Lappen  der  unteren 
Schlittenhälfte  von  oben  her  auf  den 
Rechenstifl  auflegt  und  dadurch  voHäufig 
gefangen  i)lcibt;  infolgedessen  wird  die  Feder  F  zwischen 
und  X,  zu5animeiip,edriick(  und  sucht  daher  auch  die 
untere  Schlittenhälfte  nach  abwärts  zu  schieben,  so  daß 
die  gespannte  Feder  F  das  Eigengewicht  des  Rechens 
energisch  unterstützt  und  denselben  bei  der  Abscndung  der 
Induktorwechselströme  Schritt  für  Schritt  sicher  nach  ab- 
wärts schieben  kann.  Hat  daiui  der  Reelien  seine  Ticflagc 
erreicht,  wobei  sich  der  Lappen  vS"';,  ui  niittelbar  über  die 
Schraube  <f  gestellt  hat.  während  die  Federspannung  zum 
großen  Teile  wieder  zurückgegangen  ist.  und  wird  dann 
die  Dnickstange  D  wieder  losgelassen,  dann  legt  sich 

41* 
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der  Lappen  ^s'',  von  unten  her  an  den  Kcchcnstift,  wäh- 
rend die  Schraube  a  den  unteren  Schlittenteil  S\  am 
Lappen      eifaßt  und  nach  aufwirls  schiebt,  wobei  die 

Feder  /'  neuerlich   ^cspiuint  w  ird      Kommen   dann  die 
Freigabtstrome  in  Jen  r.IcktioniagnL'icn,  so  kommt  die 
Ankerhemmunji  in  bekannter  Weise  in  pendelnde  Bewegung  j 
und  läUt  jetzt  den  Hechen  wieder  schrittweise  nach  auf-  j 
Wirts  sfeifsen.  bis  sich  endlich  der  Lappen  5*,.  der  den  i 
Rechenstifi  •mch  MMf'AäM-  l^cImIh.-!:  hatte,  wieder  dem  Lap- 
pen 5  j  und  der  behraubc  a  nähert,  so  daü  dann  der  j 
Rubeiuittuid  wieder  hergeatellt  ist.  da  inittlerweile  auch  1 


die  Feder  /-'  wieder  ihre  normale  l^uhespannung  er- 
reicht hat;  letzlere  ist  natürlich  mindestens  so  groU  zu 
wihlen,  daß  das  Eigengewicht  der  oberen  Schlitlenhilfte 

5.  S',  und  des  Rechens,  sowie  die  Reibungs'A  iiit  r<tande 
sicher  überwunden  werden.  Die  gespannte  Schlitietifeder 
darf  aber  seibstN  er^tändlicli  das  Aul'wärt^hcben  der  [)ruck- 
stange  U  nicht  hindern,  d.  h.  also  die  Heder,  welche  die 
DmcfcstanRe  und  die  daran  hingende  Tasterrdhe  anzu- 
hehrr  l-.'.t.  null'  ^«^nügend  kräftig  sein;  dies  ist  aber  stets 
leicht  und  sicher  zu  erreichen. 


Haiuinerwcrko  mit  Kraltaiitiieb. 


\'un  Professor  Pregei.  Clicmiiitz. 
ii"ortsetzung  von  S-  .114  d.  HJ.i 


Büches  Lufidruckliantiiier. 

Für  die  verschiedensten  Aibeitsverrichtnngen  werden 

von  Biche  if  Grohs  G.  m.  h.  I  i.  in  Hückeswagen.  Rhid., 
Ltiftdnicldiäinnier  gebaut,  die  im  allgemeinen  nach  h'ig.  42 
bis  45  ausgelBbrt  sind. 


|-,.-.  42. 

Am  Hammcrf^'estel!  a  lagert  die  mit  Fest-  und  Los- 
scheihe  aiis>;cstatietc  Kurbeiwelle  b.  Mittels  Schubstanger 
wild  der  als  Kreuzkopf  ausgestaltete  Kolben  </*  betätigt, 
der  im  Hammerzylinder  f  gleitet.  In  letzterem  bewegt 
sich  ferner  der  Hammcrkolbcn  Seine  Stange  ist  in 
der  Slüpfbü«.hse  der  Hammerbär  k  in  Gleisen  /  geführt, 
welche  mit  dem  Hammergestell  verschraubt  sind.  Da- 
durch werden  die  schidlichen  SeitenwiriKunigen  des  Hara> 
merblrs  iminltle!b«r  von  den  (Meisen  aufgenommen  und 
die  Kolbenstange  wesentlich  geschont.  Durch  die  Auf- 
w  ärtsbewegung  des  Kolbens  ä  entsteht  im  Zylinderraum  j 
zwischen  d  xaAg  eine  Luftverdflnnung.  vemöge  wdcher 


!  der  Hanmierkolben  g  angehoben  wird,  l'm  aber  eine 
Luftverdünnung  unter  dem  Hammerkolben  g  zu  verhindern, 
ist  seitlich  am  Zylinder  y  das  Saugventil  /  angeordnet 
<Fig.  4.7).  durch  welches  äußere  Luft  eintreten  kann. 

L'ehcrschreitet  der  untere  f^and  des  aufwärts  gehenden 
Kolbens  f/  die  EinlaÜöffnung  des  oberen  Luftsaiigventils  w, 
oder  den  L'mlaufkanal  n  (I"ig.  Hi.  so  tritt  Luft  in  den 
verkleinerten  Kaum  zwischen  beiden  Kolben  ein  und  gleicht 
den  Unterdruck  ans.  Rndet  das  Anheben  des  Hammer« 
kolbens  g  mit  Heftigkeit  statt,  was  bei  uffenem  Drehhahn 
p  der  Fall  ist.  und  ist  der  L'mwegkatial  d.irch  den  oberen 
Rand  des  Knihcn.s  d  geschlossen,  so  findet  eine  Ver- 
dichtung der  Luft  im  Raum  zwischen  den  Kolben  d  und 
g  statt,  durch  welche  zwar  die  lebendige  Kraft  des  auf- 
fliegenden Hammerkolbens  g  vernichtet,  zugleich  aber  eine 
unangenehme  Rückwirkung  auf  das  Kurbeltriebwerk  aus- 
geübt wird.  Vorsicli'.slialbcr  greift  eine  angedrehte  Ring- 
leiste in  eine  Ringnut  des  (iegcnkolbens  ein  (Fig  44  und 
4 5  f.  welche  als  Luftpufler  wirken. 

Die  durch  den  auffliegenden  Hammerkolben  g  erzeugte 
Druckluft  leitet  den  beschleunigten  Fall  des  Hammerkol- 
bens  ein.  welcher  durcli  Jei:  darauf  niedergehenden  Kol- 
ben d  eine  erhöhte  Schlagwirkung  erhält,  .solange  der 
Drehhahn  p  offen  bleibt 

Wird  der  Hahn  p  geschlossen  (Fig.  45)  und  dadurch 
die  unter  dem  Hammerkolben  g  befindliche  Luft  verdichtet, 
so  kann  entweder  die  Schlaghöhe  oder  die  Schlagstärke 
geändert  oder  der  Hammerbiir.  je  nach  .Menge  der  einge- 
schlossenen Luft.  schsvt:bi.nü  erhalten  werden.  Diese 
Hahneinstellung  ist  durch  das  Hebcigcstänge  r  mit  der 
Riemenausrflckung  s  in  Verbindung  gebracht,  so  daß  bef 
teilweiser  Auflage  des  Treibriemens  auch  der  untere  Luft- 
kanal durch  den  Hahn  p  zum  Teil  geschlossen  wird. 
Hierdurch  ist  mit  der  Aenderung  der  Triebkraft  auch  ein 
Wechsel  in  der  Schlagst&rke  verbunden.  Die  sonst  ver* 
schraubten  LScher  tu  dienen  zur  Kolbenschmierung  vor. 
der  Oeler  i'  dagegen  während  des  Hammcrbetriebcs.  Cm 
bei  geöffnetem  Hahn  p  unter  den  hochsteigenden  Hammer- 
kolben g  aus  dem  hohlen  Ständerraum  staubfreie  Luft  ein- 
treten zu  lassen,  stellt  das  Kohr  q  welches  über  das  Dach 
der  Schmiede  geht,  die  Vobinduig  des  Stlndets  mit  der 
AuBeidufl  her. 

Hessertmüllfrs  Ltftledcrhanimer 
Von  //.  tfessenmuUer.  Werkzeugmaschinenfabrik  in 
Ludwig^lcn  wird  das  in  Fig.  46—50  vorgeführte,  nach 
dem  m<prünglichen  AAnuiift  sehen  Patent  wdtergebildete. 
auch  unter  dem  Namen  Hackney  bekannte  Hammerwerfc 
gebaut.  Um  die  Schlagkraft  de.'^  Hammerhärs  zu  ver- 
stärken, wird  bei  den  neuesten  Ausführungen  der  schwin- 
gende Hammerzylinder  mit  etner  schrlgen  bezw.  gwetg* 


Digitized  by  Google 


lieft  21. 


Hamroerwcrke  mit  Kraftcnlrieb. 


8S5 


tcn  Kurbclschluife  iFi^.  S0\  versehen,  deren  Wirkung  der- 
jenigen des  geschränkten  Kurbelgetriebes  ähnlich  ist. 
AiiBerdeiD  ist  diaes  Hammerweik  mit  einer  Hebenmms- 


vorriLhtunK  ausgerüstet,  vermöge  welcher  der  Hammcr- 
bär  in  beliebiger  Hubhöhe  aufgehiigeii  werden  kann. 

Der  an  die  Kolbenslange  b  (Fig.  Ab  und  47)  ange- 
schlossene Hammerbär  a  hat  eine  ausreichende  Führun}r 
im  Gestell  c,  welche,  in  gleichem  Queisdimtt  Eor^esetzt, 
auch  als  Gleise  fOr  den  ttammerzylnider  ä  dient  Der 


obere  Deckel  von  cl  trägt  die  um  15"  gegen  die  Wage- 
rechte  geneigte,  nach  rechts  ansteigende  Kurbelschleiic  j. 
in  welcher  sich  das  den  Kurbelzapfen  einschlieücndc  ge- 
teilte Qleilstück  g  bewegt  Auf  der  üolts  tuniaufenden 
Kurbelwelle  sind  in  fliegender  Anordnung  das  Schwung- 
rad //  und  die  Fcstlosscheiben  /  angehraclit.  Die  Kurbcl- 
achse  selbst  ist  in  langen  Ringschniierlagcrn  gestutzt,  die 
auf  den  Köpfen  des  Gabclständers  aufgeschraubt  sind. 
Die  Riemengabelausrückung  k  vervollständigt  das  Antricb- 
werk  in  der  öblidien  Weise. 

Für  die  Haminersteuerung  sind  am  Hammcr^ylinder 
vier  Ventile  vorgesehen,  und  zwar  zwei  selbsttätige  Saug- 


.4.. 
1 

ng.  47. 

Ventile  an  der  Vorderseite  des  Zylinders,  von  denen  / 
möglichst  tief  am  ßodcnstück,  und  rn  hoch  aui  oberen 
Deckel  des  Zylinders  angeordnet  sind.  Ferner  sind  auf 
der  l^ckseite  des  Zylinders  das  Druckventil  n  und  hi  der 
Mitte  der  Zylinderlänge  das  dritte  Saugventil  o  angebracht. 
Mittels  der  zur  Zylinderachse  parallel  gelegten,  durch  das 
Hebelwerk  g  und  das  Zahnstangengelriebe  r  verstcllbarei! 
Anschlagsciriene  p,  wird  die  BröHnung  oder  der  AbschluU 
der  beiden  Ventile  n  0  reguliert,  indem  bei  n  ein  beweg- 
licher Anschlagkolben,  bei  0  aber  unmittelbar  die  Ventil- 
Stange  in  Berührung  mit  der  Anschlagschicnc  p  gelangt. 

Der  Weg  des  Hammerbärs  wird  verkleinert  und  da- 
durch  die  Schlagstärke  ermäl^igt,  wenn  bei  Rückstellung 
der  Anschlagschiene  p,  das  obere  Druckventil  n  mehr  ge- 
(itinct  und  das  mittlere  Saugventil  0  entsprechend  mdir 
geschlossen  wird. 

Steigt  der  Hammerzylinder.  so  wird  die  Unterluft 
verdichtet,  bis  eine  Kolbenkraft  sich  einstellt,  welche  das 
üewicht  b€2w.  die  Trägheit  der  .Wassc  des  Hammers 
Überwindet  Erfolgt  dieses  Anheben  lan^ara,  so  entsteht 
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im  utitcrcn  Zylindcrraum  ein  andauernder  GIcictiKCwichts- 
zusland  zwischen  l.uitprtssung  und  HammcrHtwicht. 

Erfolgt  das  Anheben  des  Zylinders  mit  Rror.crcr  Ge- 
schwindigkeit, so  wird  im  Raum  unter  dem  Kuiben  ein 

tl  *^ 


viK.ia. 


VonpinK  efntrelen.  welcher  tuiler  dem  Namen  der  stoß- 
weisen Knnipression  bekannt  ist.  Infol^jedes^en  wird  z.  B. 
bei  vcr^;rii.jcrter  l 'nilaiiii?alil  der  Kurbelwelle  da>  Anheben 
de.s  Mammcrburs  itulicr  mul  iint  Wucht  eintreten,  als  dies 
bei  verhältnismäßig  kleiner  ymlaufzahl  der  Fall  ist. 


Nun  hat  Hi'sstrimiilU'r  die  itot'twcise  Anfangskom- 
pression der  l.uft,  sowohl  im  Aufgange  als  auch  im  Nie- 
dergange des  Hammerzylinders  durch  die  geeignete  Ijge 
der  Kurbelschleife  vermieden,  dafür  aber  eine  beschleunigte 
Bewegung  am  Ende  der  Hubbewegungen  zu  erreichen 
gesucht. 

Aus  dem  Diagramm  (I'ig.  50)  ist  zu  ersehen,  daU 
I  z.  B.  dm  ^Ich  großen  Kurbelbogcn  (10—11)  und  ilO 
I  bis  0)  zwei  ungleich  große  Hubstrecken,  und  zwar  die 
[  ( M  —  1 0)  <  (10— (>)  entsprechen  und  welche  insofern  be- 
1  nu'rkens'iurt  i=ind.  als  (10    II)  im  niederfallenden  Bogen- 
teil einem  aufsteigenden  Mube  llO~  Ih  entspricht.  Für 
den  Schlag  des  Hammerbftrs  kommt  aber  nur  ( -  O)  in 
Betracht.  Bei  gleichförmig  vorausgesetzter  Kreisbewegung 
wird  ^her  die  Beschleunigung  der  geradlinigen  Zylinder- 
bewegung in  diesem  unteren  Hubteil  (I')  bedeutend 
gröüer  ausfallen  als  bei  nicht  geneigter,  also  normaler 
Bahn  der  Kurbel  schleife.    Außerdem  findet  noch  ein  Nie- 
derstreben des  Zyltndm  von  (0—1)  statt,  während  der 
Kurbelkreisbogen  (0—1 )  ansteigt-  Der  Zweck  dieser  Ein- 
richtung ist  nun  der.  sowohl  eine  stärkere  Expansion  im 
Raum  oberhalb  als  auch  eine  stärkere  Kompression  der 
Luft  unterhalb  des  Mammcrkolbens  zu  vermeiden,  um  SO 
eine  Verstärkung  des  Schlages  herbeizuführen. 

Die  Pangvorrichtaffig  ffir  den  HammeiMr  Ist  an  die 
V'cntilsteucruiig.  und  zwar  an  die  HcbclwL'üc  angosL-hlos- 
scn.  wclclie  an  ihren  Enden  zwei  Kaniitiringe  /  trägt,  die 
auf  wagcrccht  schwingende  tlebil  it  gegensätzlich  ein- 
wirken, derart,  daß  zwei  eingeschobene  Oleitbacken  v  auf 
die  Plfigdbihnen  v  des  HammefMrs  n  drBcken.  Um  mm 
diesen  von  beiden  Seiten  gieichniäiiig  zu  fassen,  sind  in 
den  beiden  Hebeln  Stellschrauben  x  vorgesehen,  welche 
nebst  den  aufgeschraubten  Kammringen  /  feine  ElflStellmig 
der  Fangbacken  v  ermöglichen. 

(Poftsetzung  folgt.) 


Bemerkenswerte  technis(^li(^  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der 
Zuekeriabrikation  im  Jahre  1906. 

Von  A.  Stift,  Wien. 
(Schluß  von  S.  316  d.  Bd.) 


In  der  an  den  .Ausführungen  von  .\Uir(  <  sich  an- 
schließenden Debatte  werden  von  verschiedenen  Seiten 
die  Vorzöge  der  HVs/on-Zentriftige  ho'vorgehobett.  &>fta 
bezeichnet  die  Arbeit  mit  dieser  Zentrifuge  als  ideal,  rein- 
lich und  wirtschaftlich,  wie  er  auch  der  Ansicht  ist.  daß 
dieselbe  sich  am  hL^tcn  für  Jic  K'ohzuckerfabriken  eignet, 
WO  zumeist  nicht  derart  geschulte  Arbeiter  wie  in  den 
fast  das  ganze  .lahr  arbeitenden  Raffinerien  zur  Verfügung 
stehen.  ü<riler  hat  die  Erfahrung  gemacht,  daU  sich  die 
Arl>eiter  sehr  rasch  an  die  Behandlung  der  Zentrifuge  ge- 
wöhnt haben,  und  dal.i  die  f-rsparnis  an  Lohn  für  I  .Meter- 
zentner Zucker  auf  die  Hälfte  und  sogar  noch  niedriger 
der  früheren  Lohnauslagen  bei  den  früheren  Zentrifugen 
gesunken  ist.  Ferner  scheint  auch  die  Abnutzung  und 
die  Notwendigkeit  von  Reparaturen  bei  dieser  Zentrifuge 
geringer  als  bei  der  //«;«/>/  Zentrifuge  zu  sein,  wie  auch 
der  l>cdeulend  geringere  Preis  in  die  Wagschale  f.illt 
Dagegen  dürfte  aber  bei  der  /A/w/j/-Zentrifuge  die  Lohn- 
ersparnis  eine  größere  sein,  weil  dieselbe  wohl  mehr  in 
deraclben  Zelt  als  die  N>«/m-Zentrifugc  leisten  dürfte. 

Ferner  ist  auch  die  //(/w/'/'-ZenIrifuue  d.idurch  im  Vor- 
teil, daß  die  l:ntlccrung  im  Lauten  möglich  ist,  während 
die  UVsfon^Zentrifuge  behufs  vollstSndiger  Entleerung  ge- 


bremst  und  zwm  Stiüstand  .t;ebracht  werden  mulV  Marnlelik 
hat  die  Erfahrung  gemacht,  daß  die  li'ov&A-Zentrifnge 
auBerordenflicli  dttmliaft  ist.  denn  bei  13  Zentrifugen 
waren  innerhalb  sieben  .lahren  Reparaturen  nur  an  zwei 
f-riktioiieii  und  einer  .\chse  notwendig. 

Die  //«m/>/-Zenlrifuge  (I).  R  F.  No.  I.VJ.S-tHl  stellt 
gegenüber  der  KV-.v/n/i-Zentrifugc  einen  Fortschritt  dadurch 
vor.  daß  hier  die  Belriehspausen  mS^ichst  verltfirzt  sind 
und  die  bei  den  üblichen  Zentrifugen  mit  unterer  Ent- 
leerung unvermeidliche,  anstrengende  Handarbeit,  welche 
mit  dem  Her.iiisvtli  iifcn  des  Schleudergutes  aus  der  Lauf- 
trommel verbunden  ist,  gänzlich  vermieden  wird.  Die 
Zentrifuge  besitzt  eine  Schleudertrommel  mit  glattem,  kegel- 
förmig sich  nach  unten  erweiterndem  Mantel,  welche  nacli 
Art  der]bekann(en  periodisch  arbeitenden  Schleudermaschi- 
nen (mit  Entleerung  von  Hand)  eine  gröüere  .Menge  Füll- 
masse auf  einmal  aufzunehmen  imstande  i.st.  Diese  Füll- 
masse wird  tu  der  Trommel  so  lange  geschleudert,  bis 
der  Arbeiter  den  richtigen  Augenblick  für  die  Entleerung 
ersehen  hat  und  nun  durch  Verschiebung  des  Tellerbodens 
auf  der  Spindel  die  Trommel  an  ihrem  unteren  Rande 
öffnet,  wodurch  die  ganze  fertiggeschleudcrtc  Masse  auf 
einmal  zur  Entleerang  gebracht  wird. 
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Fig.  5  zeigt  schematisch  die  l^uftrommel  mit  dem  ' 
zugehörigen  Vcrschhißhubciwerk  und  i'ig.  b  eine  an  zwei  | 
gegenüberliegenden  Stellen  des  unteren  Trommdflinsches 
wirkende  ZweikloUbremse. 


auf  demselben  gleitenden  Trommelbodcn  i;  gegen  die 
l.auftrommcl  so  weit  anlicbt,  bis  die  liai<en  /  in  den 
Kand  (/  desselben  einschnappen  und  die  Lauitronimcl 
nach  unten  vollständig  abgeschlossen  ist.  Bei  einge- 
setzlem  StoOring  x  wird  dieser  mittels  der  mit  dem  diclce- 
rcn  Oberteil  auf  dem  Trommelhoden  aufsitzenden  Stangen 
y  durch  diesen  in  seine  hücliste  l  äge  emporgehoben. 
Nunmehr  wird  die  Zentrifuge  zum  vollen  Laufe  gebracht 
und  gleichzeitig  frisch  gefüllt.  Diese  bescliriebenen  Vor- 
gänge  folgen  so  rascli  aufeinander,  daß  die  Z«i(rifu||e 
nur  während  der  Zeit  nicht  voll  arbeitet,  welche  zur 
frischen  Füllung  der  Trommel  durch  I-.inlaufcnlassen  des 
Schleudergutes  iiuiu  endig  ist 

Die  Zwciklützbrcmsc  (t-ig.  o)  bezweckt  das  An- 
bremsen der  L.auftrommel  durch  das  gleichzeitige  An- 
drücken zweier  einander  gegoiülxarii^enler  Breouldötze 


Wird  die  Zentrifuge,  wie  üblich,  bei  laufender  Trommel 
gefüllt,  und  ist  sodann  das  Schleudergut  genügend  von 
dem  .\blauf  befreit,  so  wird  die  Trommel  nach  Abstellung 
des  Antriebes  durch  .Andrücken  des  Hebels  .1  il'ig.  6) 
der  Bremse  teilweise  abgebremst  und  sodann  der  Sttildger 
b  (Fig.  5)  auf  den  Stempel  c  umgelegt  Hierdurch  wer- 
den bei  Ueberwindung  der  Peder  d  die  Hakenheliet  e 
niciiergedrückt,  und  die  Haken  /  lassen  den  Rand  des 
Trummclbodcns  ^  los.  wodurch  dieser  durch  sein  Eigen- 
gewicht zum  Fallen  gebracht  wird.  Beim  fortschreitenden 
Fallen  dieses  Trommdbodeos  eriailt  sein  Rand  h  die  Gegen- 
haken  /,  und  nimmt  der  Boden,  dordi  dfese  am  weiteren 
l-allcn  \  erhindert.  an  der  Trommeldrehung  wieder  teil.  Da- 
durch wird  die  Trommel  unten  geöffnet,  das  geschleuderte  i 
Gut  rutscht  an  den  kegelförmigen  Siebwänden  derselben  I 
nach  abwärts,  wird  durch  Jen  gesenkten,  sich  drehenden 
Trommelboden  herausgeschleudert  und  lillt  durch  das  | 
Zcntrifugcngcstcll  in  einen  untergestellten  Wagen  oder  | 
auf  eine  mechanische  Transportvorrichtung.  Beim  Schleu- 
dern von  klebrigen  Füllmassen  tritt  auU«iJem  der  Stoß- 
ling  X  In  Wiricsamkeit,  welcher  durch  Stangen  y  mit  dem 
Trommelboden  verschiebbar  verbimden  Ist.  Wird  der 
Trommelboden  durch  den  htscfirichenen  N'organg  zum 
Fallen  gebracht  und  bleibt  der  l<ing  noch  auf  der  kleb- 
rigen Masse  in  seiner  oberen  Lage  sitzen,  so  gleiten  die 
Stanj^n  mit  ihren  abgeschwächten  unteren  Enden  in  ent- 
sprechenden L6diem  des  Trommelbodens  so  lange,  bis 
dieser  auf  die  festen  Muttern  z  anstöl'it  und  den  Slo!'.- 
ring  X  und  somit  mittelbar  die  geschleuderte  .Wusse  durch 
seine  lebendige  Kraft  lierunterreil.lt.  Die  derart  gelockerte 
Masse  wird  sodann  durch  die  Zenirilugaikrah  aus  der 
Thmtmel  getrieben.  Unmitldbar  nach  der  Entleerung 
wird  durch  Niedertreten  des  Drückers  k  der  Doppclhcbel 
/  bewegt,  welcher  durch  Vermittlung  von  Zugstangen  ii 
den  geführten,  nicht  drehbaren  Ring  m  mit  dem  nunmehr 


gegen  den  Rand  der  Trommel  oder  durch  einen  eige- 
nen Bremsring  derart,  daß  kein  Seitendruck  auf  die 
Lagerung  der  Trommel  entsteht  und  somit  ebie  ungleich- 

mäl^ige  Abnutzung  des  Halslagcrs  vermieden  wird.  Das 
geschieht  dadurch,  daü  durch  das  AndrQcken  des  Doppel- 
hebels A  der  Bremsklotz  H  direkt  dem  Trommelrand 
bezw.  Bremsring  genähert  wird.  Gleichzeitig  wird  durch 
die  in  ihrer  Mitte  ringförmig  ausgestaltete  Zugslange  C 
der  Winkclhebcl  D  angezogen,  und  der  Bremsklotz  /:'  v'on 
der  anderen  Seite  gegen  den  Trommelrand  gepreßt. 
Durch  genaues  Hinhalten  des  Längenverhältnisses  der 
Hebelarme  {M :  A'  —  O :  P)  werden  beide  Bremsklötze 
ganz  gldchmlßig  gegen  den  Trommelnnd  gepreßt.  Das 
Gegengewicht  /'  enlfcrnt  wieder  die  Bremsklötze  vom 
Trommelrand,  sobald  der  Hebel  .-l  nicht  mehr  in  Tätig- 
keit ist. 

/ittdec^*)  fällt  über  die  Leistung  der  /iaaipi-Zsnin- 
fuge  ein  sdw  gOnstfgts  Urteil.   Anfangs  lagen  wohl 

verschiedene  Unannehmlichkeiten  vor,  welche  aber  nicht 
der  Konstruktion  selbst,  sondern  der  liefernden  .Maschinen- 
fabrik zugeschrieben  werden  niuljtcn.  .Ms  diese  ^\^lngcl 
abgestellt  waren,  arbeiteten  die  Zentrifugen  glatt  und  ohne 
Ansfamd.   In  einer  Stunde  schleuderte  der  Arbeiter  25 
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bi$  28  (bei  guter  Füllmasse  und  geschicktem  Arbeiten 
auch  mehr)  Füllungen  zu  2  Meterzentnern  auf  einer  Zen- 
trifuge aus.  Wenn  auf  einer  Zentrifuge  in  einer  Stunde 
25  Füllungen  zu  2  Meterzentnern  verarbeitet  werden,  so 
werden  bei  einer  20  stiindigen  Arbeit  —  die  übrige  Zeit 
«ul  den  Schichtenwechsel,  das  Auskühlen  der  FüUmasse 
etc.  gerechnet  —  im  Tag  1000  Meterzentner  Pfinnrnsse 
verarbeitet.  Daraus  ist  ersichtlich,  dal.'i  Hample  N'oraus- 
setzung.  seine  Zentrifuge  von  200  kg  Füllung  genüge 
für  eine  tägliche  Verarbeitung  von  3000  Meterzentnern 
Rübe,  voUstindig  zutreifend  ist  Die  Zentrif4ge  ermög- 
licht die  Rehilidikdt  der  Artseft,  wie  femer  ein  unbe- 
strittener Vorteil  für  die  Ribrik  darin  liegt,  daü  zum  Ver- 
arbeiten derselben  Füllmassenicnge  auf  //c«vJ/-Zentrifugen 
nur  der  dritte  Teil  der  Leute  und  daher  bloti  '/^  des 
Ariwitslohnes  als  sonst  nötig  ist.  Da  ich  Gelegenheit 
gehabt  habe,  die  Arbeit  der  Miiir/)/-Zentrifuge  in  einer 
böhmischen  Zuckerfabrik  in  der  vergangenen  Kampagne 
verfolgen  zu  können,  so  kann  ich  aus  eigener  Wahr- 
ncliiTtung  iia>  Urteil  von  Hudec  bestätigen.  Die  Zcntri- 
higen  arbeiteten  außerordentlich  präzise,  die  Entleerung 
des  Zudcers  ging  mit  einem  Schlag  voUsUndig  vor  sich, 
die  Bedienung  der  Zi-ntrifiit;en  bc?firgte  ebenfalls  r.-,!*-  der 
dritte  Teil  der  .XrbLjtcr  und  die  ganze  Station  zeichnete 
sich  durch  besondere  Reinlichkeit  aus.  alies  Umstindc, 
die  sehr  für  diese  Konstruktion  sprechen. 

Die  Zciitrifuj^u  «  (.ui  /  uc/is^  'i  bestellt  aus  einer  Welle, 
auf  welcher  ein  Boden,  ähnlich  wie  bei  der  Hunipl- 
Zentrifi^,  sich  bewegt«  wobei  die  Bewegung  des  Bodens 
aber  iricht  nedtaniadi  gesdifeht.  sondern  der  Boden 
mittels  hydraulischer  F*umpe  gehoben  wird.  Wie  aus  der 
schematischen  Zeichnung  (Fig.  7i  ersichtlich  ist,  so  sitzt 
auf  der  Zenlritufjcnspindel  a  eine  Riemenscheibe  /;,  welche 
den  Tauchkolben  c  aufnimmt.  Der  Tauchkolben  wird 
durch  aus  einem  Hochbehälter  zugefülitles  Druckwasser 
gehoben,  welches  durch  ein  Rohr  d  in  die  untere  Bohrung 
der  Spindel  und  durch  einen  Querkanal  e  des  letzteren 
in  den  in  der  liüetneitjchiebe  h  ausgesparten  Muhlraurii 
Strömt.  Der  Tauchkolben  ist  gegen  die  Spindel  und 
gegen  die  Innenwand  der  Riemenscheibe  durch  l4:der- 
manschetten  /  bezw.  fi  abgedichtet.  In  das  obere  Ende 
des  Tauchkolbens  ist  eine  Hülse  eingeschraubt,  welche 
die  Spindel  umgibt  und  deren  Halslagcr  //  durchsetzt, 
während  auf  das  obere  Hude  der  Hülse  ein  Ring  auf- 
geschrauiv.  ist.  der  auf  den  beweglichen  Boden  wirkt 
imd  denselben  hebt,  sobald  Druckwasser  eingelassen  wird. 
Auf  dem  Nabenteil  der  Riemenscheibe  h  ist  ein  l.eder- 
ring  k  angeordnet,  um  den  beim  Herabfallen  ausgeübten 
Stoü  des  Tauchkolbens  auf  die  Nabe  abzuschwächen. 
Die  Führung  auf  der  Spindel  wird  durch  Nute  und  Keil  / 
besorgt.  Diese  Führung,  sowie  das  obere  HaUlsger  k 
der  Spindel  werden  mittels  der  Schmieibfidise  m  duroi  die 
hohe  Spindel  mit  konsistentem  fett  j^cschmiert.  während 
das  obere  Kugelhalslager  aus  einer  Schniiervase  //  Schmieröl 
erhält.  Die  Verwendung  des  Druckwassers  bringt  neben- 
bei den  \  orteil  mit  sich,  daß  der  ttütete  Ttil  d»  Spindel 
ständig  kühl  gehalten  wird,  wodurch  ein  Verreiben  des 
FuUlagcrs  ausgeschlossen  erscheint  Cm  die  Zentrifugcn- 
trommel  zu  schließen,  braucht  man  bloli  den  Dreiweg- 
hahn o  zu  öffnen  und  das  Druckwasser  in  die  Spindel- 
bohrung treten  zu  lassen;  dreht  man  den  Hahn  in  eine 
zweite  Stellung,  so  wird  das  Wasser  mittels  Luftleere 
durch  eine  l  uftpuinpc  oder  Kondensator  ausgesaugt  und 
der  Hodentcilcr  sinkt  herab  Nachdem  die  Riemen.scheibe 
von   der  Fest*  auf  die  Losseheibc   gesetzt,    die  Bremse 

em  wenig  angezogen  wird,  verlangsamt  sich  die  Touren - 
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zahl  der  Zentrifuge  und  der  Zucker  fiUlt  selbsttätig  heraus. 
Beim  EhirOeken  des  Ri«äiens  auf  die  Pestscheibe  ver- 

gröl'icrt  sich  die  TourennM,  der  restliche  Zucker,  der 
auf  dem  Boden  der  Zentrifuge  liegt,  fliegt  wieder  durch 
die  Zentrifugalkraft  heraus,  der  Dreiweghahn  wird  mit 
Druckwaaser  in  VerUndmig  gesetzt,  der  Boden  gebt  in 
die  H5he.  der  Dreiweghahn  wird  abgespert.  so  OiB  ein 
Wasserquantum  abgeschlossen   erscheint.    Sodann  wird 
die  Zentrifuge  wieder  mit  gemaischter  Masse  gefüllt  und 
der  Vorgang  wiederholt  sidl  wie  zuvor,   lun  hs  stellt  als 
Vorzüge  seiner  Zentrifuge  gegenüber  der  fiarnpl  schtn 
S^trifuge  die  hin,  daß  es  hier  keine  Federn  gibt,  der 
'  hydraulische    \'erschluf.>    weit    betriebssicherer    ist  und 
;  schließlich  die  Zentrifuge  in  jeder  beliebigen  Etage  auf 
'  Traversen  gestellt  wenlen  kann,  während  die  Hunipl- 
\  Zentrifuge  ein  festes  Fundament  besitzt.  Neu  sind  auch 
!  die  von  einer  englischen  Fabrik  gelieferten  lotgerkugeln. 
'  Diese  Stahlku';:eln  haben  einen  Durchmesser  von  25  mm, 
befinden  sich  in  einer  l^gerschalc  aus  Bronze,  so  daß 
sie  sich   gegenseitig  nicht  berühren,  und  infolgedessen 
j  auch  nicht  abplatten.   Im  Fußlager  teilen  sie  die  Arbeit 
in  der  Weise,  daß  die  Seitendrficke  und  Zfige  sich  auf 
'  die  eine  Kugelreilie.  die  senkrechten  Drucke  auf  eine 
I  zweite  Reihe  überlragen.    Bei  .Anwendung  dieser  Kugel- 
lager w  irJ  die  K'eibung  verkleinert  und  der  Lauf  ist  leicht 
und  regeimäUig.    Die  Ersparnis  an  Triebkrah  beträgt 
45  V.  H,  gegenüber  Zentrifugen  mit  fester  i.agenuig. 
Die  Zentrifuge  macht  'lOO  l'mdrehungen.  braucht  zum 
Anlassen  etwa  10  PS,  während  des  Ganges  nur  1-2  I'S. 
Was  die  Leistung  anbetrifft,  so  dauert  eine  Charge  von 
eingemaischtem  Rohzucker  3  Minuten.  Das  gibt  20 Chargen 
f  d.  Stunde,  pro  Tag  in  20  Arbeitsstunden  400  Chargen 
mit  etwa  «)00  .Meterzentnern  an  raffiniertem  Zucker.  Fuchs 
behauptet  weiter,  daß  seine  Zentrifuge  gegenüber  der 
UVi7<)rt-Zentrifuge  den  N'orteil   des  billigeren  Preises  mit 
Rücksicht  auf  ihre  Leistung  hat  und  daii  femer  zur  Be- 
dienung ein  Mädchen  oder  ein  jugendlicher  Arbeiter  ge» 
nügt,  ik  bloß  ein  Wassertiahn  zu  schlieUen  und  zu  öffnen 
ist,  während  bei  der  ttte/on-Zcntrifuge  ein  geschulter 
.\rbcilcr  notwendig  erscheint,  der  auch  iiink  den  Zucker 
aus  der  immer  stillgestellten  Zentrifuge  auszuschaufeln 
hat.    Inwieweit  die  Behauptungen  von  Fuchs  der  Wirk- 
lichkeit entsprechen,  muß  wohl  erst  die  weitere  Praxis 
lehren,  da  (fiesbeniglich  noch  zu  wenig  Erhdirungen.  in 
der  Hauptsache  von  voltsHndig  unparteiischer  Seite,  vor* 
liegen. 

In  der  Rohzuckerfabrik  wird  durch  die  Zentrifvgen- 
arbcit  die  Füllmasse  1.  Produktes  in  Rohzucker  I.  Pro- 
duktes (falls  man  nicht  vorzieht  Sandzucker  zu  erzeugen) 
und  in  ,\hlaufsirup  (Grünsirup)  zerlegt.  Die  \  crarbcitung 
dieses  .Ablaufsirups  bildet  einen  eigenen  Teil  der  Koh- 
zuckerfabrikation .  Die  Nachproduktenarbeit.  .Das  End- 
ziel der  VerarbeituiMz  des  Ablaufsinips  vom  Zucker  ersten 
Produkts",  schreibt  Öaassen  In sehtem  Werke  .Die  Zucker- 
fabrikation".  »ist  die  Gewinnung  des  sämtlichen  durch 
Kristallisation  überhaupt  gewinnbaren  Zuckers  in  Form 
von  nicht  zu  kleinen  Kristallen,  so  daß  die  verbleibende 
Mutterlauge  wirkliche  Melasse  ist*  Als  .Melasse  ist  ein 
.Abfallprodukt  der  Znckerfabrikation,  und  zwar  jener  Sirup 
zu  verstehen,  aus  dem  unter  Linhaltung  aller  für  die 
Kristallisation  günstigsten  Bedingungen  bei  nochmaliger 
Einkochung  und  Kristillisierenlassen  nachweislich  kein 
Zucker  mehr  ge«ronnen  werden  kann.  Während  nun  in 
früheren  Jahren  die  Verarbeitung  der  Nachprodukte  noch 
nach  der  Rübenkainpagnc  eine  geraume  Zeit  in  Anspruch 
nahm  und  die  RüIk-ii Verarbeitung  oft  monatelang  über- 
dauerte, hat  sich  in  den  letslm  Jahrzehnten  eine  gründ- 
hebe  Aenderung  vollzogen.  Es  entstand  eine  große  An- 
zahl von  Verfahren,  welche  die  Vericflnung  der  Nach- 
Produktenverarbeitung  In  rationaler  Weise  anstrebten  und 
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eben  das  Ziel  verfol};icn.  sdiiin  während  der  l^übcnkam- 
pagne  den  ganzen  Ziicktr  des  Ablaufe  vom  ersten  Pro- 
dukt (ürünsirup)  in  einem  Wurfe  zu  erhalten  und  dabei 
als  Ablauf  eine  Melasse  mit  einem  Quotienten  von  nicht 
aber  60  V.  H.  Eine  weifcre  Forderung  ging  dahin,  daß 
die  Ausgaben  für  Hctricb,  Verzinsung  und  Amortisation 
nicht  höher  sein  dürfen,  als  diejenige  Summe,  mit  welcher 
bei  dem  alten,  ursprunglichen  Bassinverfahren  teurer  gc- 
ubeitet  wird.  Die  Literatur  über  die  Nachproduktenarbeit 
ist  bereits  eht  außerordentlich  grölte  und  nmfani^iche 
{geworden,  die  zur  Orientierung  über  diesen  Gegenstand 
schon  eines  gründlichen  Studiums  bedarf.  Wie  es  nun 
bei  einer  so  vielseitig  in  mechanischer  und  chemischer 
Beziehung  bearbeiteten  Frage  auch  nicht  anders  sein  kann, 
so  herrschen  noch  groBe  Meinungsverschiedenheiten  vor, 
die  ein  objektives  t'rleil  über  manches  Verfahren  sehr 
erschweren.  Nicht  wenige  Zuckertechniker  stehen  auch  den 
neueren    Bestrebungen   noch   skeptisch    und  abwartend 

Sgenül>er  und  bleiben  bei  ihrer  alten  Nachprodukten- 
ssinaihelt.  hauptslehHeh  dann,  wenn  sie  sich  noch  in 
der  glücklichen  l.a^c  befinden,  besonders  billige  und  gute 
Arbeitskräfte  oder  gar  eine  Kütikngrube  in  unmittelbarer 
Nähe  zu  haben  Aber  auch  für  die  noch  zurückhaltenden 
Fabriken,  deren  es  übrigens  nicht  mehr  so  viele  gibt, 
wird  vieOelcbt  bald  die  Zeit  kommen,  sich  für  ein  mo- 
dernes, resp.  rationelles  Nachproduktenve:f«hrcn  entschei- 
den zu  müssen.  Bin  spezielles  Nachpruduktenvcrfahrcn, 
em  Veffahien  fiir  alle,  gibt  es  nicht,  diese  Frage  läßt  sich 


nicht  \  cralljjemeinern,  sondern  bedarf  eines  gründlichen 
Studiums  und  einer  eingehenden  Erwägung,  die  dann,  bei 
Berücksichtigung  der  speziellen  Verh^tnisse.  maügebcnd 
I  für  die  Einführung  eines  bestimmten  Verfahrens  sind. 
Cerade  darin,  daß  man  manche  Verfahren  verallgemeinern 
wollte,  ist  die  L'rsache  gelegen  gewesen,  dal.»  eklatante 
I  jMiüerfolge  auftraten,  für  die  man  das  betreffende  Verfahren 
einzig  und  allein  verantwortlich  machte,  das  in  anderen 
1-abriken  oft  in  tadelloser  Weise  arbeitete  und  zu  keinerlei 
Klagen  Anlaß  bot.  Von  iSesen  nur  kurz  hervoigehobenen 
allgemeinen  üesichispunkten  aus  ist  die  Nachprodukten- 
arbeit zu  beurteilen. 

Das  Jahr  l')06  hat  auf  diesem  Gebiete  wesentlich 
neue  Versuche  und '  'orschUge  nicht  gebracht  und  es  scheint 
I  gegenüber  früheren  Jahren,  hi  welchen  sich  förmlich  ein 
j  N'erfahren  nach  dem  anderen  jagte,  zum  Vorteil  der  ganzen 
j  Sache  eine  gewisse  Stagnation  eingetreten  zu  sein.  In 
Diskussion  standen  eigentlich   nur  das  A'i/f//)cschc  Vcr- 
I  fahren,  wdches  chemisch-technischer  Natur  ist  und  günstige 
I  Resultate  liefern  soll  und  weiterhin  das  Ehrhardts^  Lun- 
rührvcrfahren,  welches  eine  mechanische  .Aufarbeitung  der 
Nachproduktc  durch  Rühren  mittels   Luftblasen  bewirkt 
und  nach  dem  Urteil  verschiedener  Fachmännncr  bei  tadel- 
loser Arbeit  Zucker  mit  scharfem  Korn  und  eine  Melasse 
I  von  im  Mittel  61.6  Quotienten  liefert.   Dieses  Verfahren 

ist  aber  insofern  füi  rieht  mehr  neu.  als  es  bereits 

in  den  Jahren  1904  und  I'mls  wiederholt  besprochen 
'  worden  ist. 


Neuerungen  in  der  Papieriabrikation. 

Von  Professor  AMrad  Huiiwar,  BrOnn. 

(Fortsetning  von  S.  307  d.  Bd.) 

Unter  den  in  besclieidener  Zahl  zu  verzeichnenden  Auch  der  Splilterschlcifer  von  Toi-Ilc  in  .N'iederschlcma 
.Neuheiten  an  Schleifern  seihst  mag  in  erster  Linie  einer  :  ilJ.  R.  P.  126  15.? i  zieht  die  kleinen  Holzteile  zwischen 
Konstruktion  von  Voiili  in  Heidenheim  (0.  R.  P.  138H20)  {  die  Steinumfläche  und  einen  in  der  Neigung  einstellbaren 
gedacht  werden  (Fig.  3  und  4).  Sie  soll  das  periodische  j  Sicbbodcf.  wobei  allerdings  noch  eine  besondere  2Min- 
Füllen  der  Pressen  entbehrlich  machen,  was  bei  kleineren  j  staiiijcnprcsse  mitwirkend  gedacht  fst. 
Holzstücken,  besonders  auch  hei  Spänen,  recht  zeitraubend  |  ik-i  einigen  Schleifcrnniagen  in  Amerika  tritt,  offen- 
ist. Nach  der  neuen  Ausführung  dieser  Voith  sehen  I'resse  bar  mit  Rücksicht  auf  die  dortigen  schwierigeren  Arbeiter- 
wird eigentlich  ununterbrochen  das  Holz  gegen  den  Stein  Verhältnisse,  das  Bestreben  hervor,  die  Handhabung  tun- 
geführt, ohne  daU  ein  besonderes  Drückorgan  vorhanden  i  ilchst  zu  vereinhchea,  von  der  nenschlidien  Arbeitskraft 
ist.  Hfemt  dient  vielmdir  der  spiralförmig  nach  oben  1  unabhängig  zu  machen,  sowie  die  Oteichförmigkeit  in  der 
sich  erweiternde  Kasten  A'.  der  den  Stein   umgibt.    Der  '  Arbeit  zu  erhöhen. 

zum  f-:inlegcn  des  Holzes  bei  /•  offene  Kasten  A'  ist  bei  |  !„  zwei  Ausführungen  (amerikan.  Patente  718  474 

U  an  den  übrigen,  festen  Teil  der  bteinhulle  angclenkt  |  „nd  754  071)  sucht  M.  O.  Kasson  Erfölge  hei  hydrmi- 

und  durch  den  Hebedaumen  A  gehalten.   Letzterer  wird  j  üschcm  Andruck  zu  erzielen     Um  den  Arbeitskolhen 

entweder  mit  Hilfe  des  angedeuteten  WtmnrSdergetriebcs  |  schnell  zurückzuziehen,  sobald  der  Prcsseninhah  fast  auf- 

cm  für  alle  Mai  emgeslellt  und  damit  eme  bestimmte  •  gearbeitet  ist.  oder  um  den  Andruck  durch  einen  re-el- 

Ugc  des  Kastens  A'  gesichert,  oder  er  dreht  sich,  von  baren  Gegendruck  zu  beeinflussen,  kann  dem  Arbeitsdruck 

der  Steinachse  abgeleitet,  ununterbrochen  bald  rascher,  entgegenwirkend  durch  einen  leicht  um8tellbar«n  Hahn 

tald  langsamer,  wodurch  K  geschüttelt  und  das  Holl  in  |  auch  hinter  dem  KoMu-i  iVnck  eingestellt  werden.  Hierzu 

K  gegen  die  StdnumfHche  gefSrdert  wird.                     >.  steht  die  Abfluf.lcitun^t;  am  derjenigen  Seite  des  Presscn- 

Bci  Drehung   des  Steines   w  ird   d.is  Holz   mit   der  zylinders.  in  die  Wasser  zum  Zurückziehen   des  Kolbens 

Umfangsreibiing  in  den  engen  keilinrniigen  Raum  nach  ,  einzutreten  hat,  nach  Bedarf  mit  festen  oder  nachgiebigen 

unten  gezogen,  ja  es  besteht  sogar  die  Neigung.  Holz.  Rohren  (Kautschuckschläuchen)  hl  Verbindung.   Die  letz- 

wihrend  der  Stein  sich  in  der  Uhrzeigerrichtung  dreht,  tcrcn  sind  aufwärts  gerichtet  und  oben  offen     Sic  ge- 

öber  D  hinaus  mitzunehmen.    Dies  soll  der  an  den  Stein  stalten  einen  bestimmten,  dehnbaren  Gegendruck  dadurch 

knapp  anschlieüende  Klotz  H  verhindern.    Gelangt  trotz-  zu  erzielen,   dal.i   sie  bis  zu  verschiedenen  Höhen  hinauf 

dem  Holz  weiter  nach  links,  so  wird  es  in  dem  auf  der  !  gezogen  werden.    Dieser  Gegendruck  wird  nun  je  nach 

linken  Seite  sich  gegen  oben  allmählig  er>\  eiternden  Gc-  {  dem  Arbeits-Fortschritt  gewählt.    Wird  der  Steinhalb- 

hiuseteO  eegea  den  Einlauf  unterhalb  von  /■  zurück-  j  messer  infolge  Abnutzung  z.  B.  kleiner,  wirkt  also  der 

geführt.    Das  Spritzrohr  5  liefert  ausreichend  Wasser  j  Schleifwidersland.  welcher  unter  sonst    gleichen  L'm- 

zum  ..\bspiilen  des  .Steines     Löcher  d   in  der  Gehäuse-  ^  ständen  ungeandert  bleibt,   an  kleinerem  Halbmesser,  so 

wand  gestatten  dem  Schüft  auszutreten,  worauf  er  nach  I  würde  bei  vorerst  ungeänderter  Umlauizahl  der  Antriebs- 

Bfliks  iSier  den  Ueberlall  den  ScMdier  verHßt.             I  masdiine  die  m  der  Zeitehiheit  für  das  Schleifen  ge- 

DiaiiM  9i*t%.  AwMi  ea.     B*h  tk  tsm.  42 
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brauchte  Arbeit  kleiner,  die  Maschine  müiuc  also,  sofcm 
nicht  bei  ihr  geregdt  wird,  rascher  zu  laufen  hef:;inncn. 
bis  das  Gleichgewicht  hergestellt  ist.  Verringert  man 
aber  den  früher  erwihnten  G^ndruclt,  so  wird  der  An- 
druck IQr  das  Holz  grSSer,  also  auch  der  Schleifwider- 
stand,  wodurch  die  Brhallung  des  Gleichgewichtes  bei 


Fif.4. 

n«.  J  und  4.  S<!b]«il«r  traa  V«ilb. 

ungcändericr  Umlaufzahl  möglich  erscheint.  Ob  dies 
aber  die  immerhin  nicht  ganz  einfache  Einrichtung  recht- 
fertigt, ist  umso  fraglicher,  weil  die  Natur  des  Schliffs 
sich  auch  unter  dem  Wechsel  des  Andruckes  ändert. 

Der  Schleifer  von  C/i.  U'.  Roberts  (amerikan.  f'alent 
7l'Mi5'>)  hat  in  seinen  Pressen  seitlich  einschiebbarc 
Leisten  vorgesehen,  um  den  Fressenraum  nach  Bedarf 
größer  oder  Udner  tu  halten,  der  Holzraenge  gemäß, 
welche  der  s-orhnndenen  veiinderlidiea  Kraft  aiigenblick- 
lieh  gerade  entspricht. 

l'oith  iD.  R.  P.  15-1  (H7)  und  Schniiilen/ienner  iamm- 
kan.  Patent  727  458)  suchen  bei  hydraulischem  Andruck 
den  Pressendmck,  abo  denjenigen  Druck,  bei  welchem 
geschliffen  wird,  unbeschadet  der  ,\U)Rliclikeit  diw  oder 
die  andere  Presse  auszurücken,  tunlichst  unverändert  zu 
halten  durch  eine  im  F^nzipe  durch  Fig.  5  dargestellte 
Einrichtung.  Das  Holz  kann  mittels  der  steuerbwenPresse 
D  mit  dem  von  dem  Windkessel  A  bezw.  der  Piiihpe  B 
stammenden  Druckwasscr  an  den  Stein  f:  anKcdriickf  oder 
von  ihm  zurückgezogen  werden.  Auch  im  letzteren  i-alle 
wirkt  bei  geeigneter  Stellung  des  Steuerschiebers  der  volle, 
durch  Rohrleitung  a  kommende  Druck,  so  daß  der  Kolben 
rasch  zurückgeführt  und  die  Presse  neu  gefüllt  werden 
kann.  Durch  Rohr  c  /weitet  nun  Wasser  ab.  dessen 
Druck  von  dem  Drosselventil  /■  bedeutend  reduziert  w  ird 
und  erst  solcherart  verringert  durch  Kohr  il  und  Schieher- 
teil e  an  die  Hückseite  des  Kolbens  ü  gelangt  und  das 
Holz  andrOekt.  Sdbstredend  ist  dies  nur  dann  möglich, 
wenn  rechts  von  0  die  Verbindung  mit  dem  Abiauf  her- 
gcsiellt  worden  ist.  Wird  nun  eitie  Presse  rasch  ausgc- 
rfickt.  also  viel  Wasser  aus  dem  Windkessel  A  verbraucht. 


so  sinkt  der  Druck  in  der  [Rohrleitung  a.  Diese  Druck- 
minderung wirkt  aber  kaum  auf  die  Rohrleitung  d  zurück, 
aus  welcher  das  Wasser  für  den  Andruck  in  den  ver- 
schiedenen Pressen  unmittelbar  bezogen  wird,  weil  eben 
das  Drosselventil  F  eingeschaltet  ist.  Das  Drosselventil 
kann  nun  von  Hand  oder  mit  Hilfe  des  Radiators  ("  ge- 
stellt werden,  welcher  von  der  Schleifsteinwelle  ange- 
trieben ist. 

Einen  ganz  eigentümlichen  Vorschlag  zur  Regelung 
der  Sdileifgochwindigkeit  macht  Näs  Mersm  (D.  R.  P. 

57  .^11)  Hr  setzt  einen  Turbinenantrieb  voraus,  doch 
ist  der  X'orschlag  sinngeniäLi  auch  anderwärts  anzuwenden. 
I'eücrscn  will  die  Schleifgescliwindigkeit  gleichmäüig  er- 
hallen, mag  auch  eine  oder  die  andere  Presse  ausgerückt 
werden.  Qeschklit  dies,  so  ste^  wie  admi  fr^er  be* 
tont  ist,  die  Schleifgeschwindls^eit,  sofern  nicht  die  An- 
triebsgeschwindigkeit vermindert  oder  der  Widerstand  an 
den  noch  im  Betrieb  verbliebenen  i'ressen  entsprechend 
gesteigert  wird.  Letzteres  veranlaUt  nun  Peäersen  durch 
Erhöhung  des  spezifischen  Pressendruckes.  Inden  nlni- 
lich  dieser  hier  durch  eine  Schleuderpumpe  erzeugt  wird, 
welche  unmittelbar  von  der  Schiciferwdie  betätigt  wird. 


HolngblaUhr.Dniekrt|ler  «an  IvXt».  k  SalmIttaokwBer.. 


Steigt  der  Druck  mit  der  Erhöhung  der  Umdrehungszahl 

der  Schleiferwelle,  als»  auch  der  Schleuderpumpe.  I:s 
sind  hiermit  Schieitgeschwindigkeit  und  kcndxvxk  des 
Holzes  in  unmittelbare  Abbiimiigkeft  gdtivdit. 

.Mag  nun  das  System  des  Sclileifers  welches  immer 
sein,  so  kann  das  Holz,  wie  schon  in  früheren  Herichtcn 
ausgeführt  worden  ist,  mit  der  Fascrrichtung  entweder 
in  die  Schleifrichtung  fallen  oder  dazu  senkrecht  gestellt 
sein.  Aber  auch  davon  abweichende  Anordnungen  findet 
man.  So  schlägt  K.  Fischer  (D  R.  P  \r>?>  l'h)  vor.  das 
Holz  quer  zur  Längsachse  in  schmale  Scheiben  von  etwa 
-t  cm  Stärke  zu  schneiden  und  diese  Scheihen  dann  in 
den  Kästen  so  einzulegen,  daU  die  l-aserung  diagonal  ge- 
schliffen wird,  wodurch  nach  seiner  Angabe  eine  feinere 
und  längere  l-aser  zu  erzielen  ist. 

/•■.  Ä.  Werte  in  Ureslau  versucht  ([}.  U.  P.  152  354) 
die  Vorteile  des  HeißschleHens  ohne  hohe  Presaendrficke 
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dadurch  zu  erreichen,  dal-i  er  statt  mit  kaltem  Wasser 
mit  solchem  von  80  "  C.  spritzt.  Ob  der  gewünschte 
Erfolg  nur  durch  die  Temperatursteigerung  des  Spittz- 
wisteis  erreicht  wird,  mag  dahingestdit  bleiben. 

PCir  das  Smiiertn  des  HottscMiffs  haben  sich  beson- 
ders in  Deutschland  die  einfachen  und  übersichtlichen 
ebenen  Siebe  groücr  Beliebtheit  erfreut,  teilweise  ist  dies 
noch  der  Fall,  wenn  auch  immer  mehr  Rundsieb  und 
Scbleudersortieier  zur  kräHigeren  Ausnutzung  der  Sieb- 
fliehe  angewendet  werden.  Daher  linden  wir  für  entere 
recht  wenige  Neuerungen,  wihrend  für  letzleie  zdilrelche 
versucht  worden  sind. 

Für  ebene  Schutictsiebe  zum  Sondern  des  Schliffe  hat 
Heiarieh  Wi^er  (D.  R.  P.  128  840)  eine  Ausführung  an- 
gegeben, wwiie  in  der  atlgemeinen  Anordnung  in  die 


Kiic.  «  and  7    II  il/^.  bnir- 


filtere  bekannte  VoUhitia&  erinnert,  die  Siebe  an  bequem 
einstellbaren  Holifedem  tmd  die  Massen  ausgegflichen  be- 
sitzt. 

Die  Regelung  der  Siebspalten  bezweckt  Kirldand 
(amcrikan.  Patent  fiKQ  f)3  i)  dadurch,  daü  er  für  die  keil- 
förmigen oder  tcreiszylindrischen  Stebstäbe  Träger  mit  yäge- 
artigoi  Einschnitten  anwendet,  welche  <Qe  &iden  der  Sieb- 
stäbe aufnehmen,  wodurch  diese  bequem  auswechsdbBr, 
die  Spaltenbreite  regelbar  wird. 


I  Siebteil  t\  dagegen  unten  durch  Federn  /  an  die  Stange ^| 
j  bezw.  die  Mcbelarme  /.  die  auch  auf  k  sitzen 
I  Auf  die  solcherart  gespannte  Siebflächc  e  flielit  aus 
dem  Stoffkasten  b  am  Gestelle  a  durch  c  der  Stoff,  wobei 
der  Verteilungsflügel  d  mitwirkt.  Indem  er,  sich  rasch 
drehend,  den  Stoff  auf  das  Sieb  e  wirft.  Dieses  läßt  den 
feinen  Stoff  nach  o  durch,  während  die  gröberen  Teile 
vom  geneigten  Siebe  welches  übrigens  durch  Spritz- 
rohre vpn  unten  beständig  rein  gehalten  wird,  abzuleiten 
und  der  weiteren  Verfeinerung  zuzuführen  shid. 

Damit  dies  befördert  werde,  erhält  das  Sieb  e  seiner 
Länge  nach  die  bereits  erwähnten  Schwingungen,  indem 
die  um  k  drehbaren  Hebel  i  /,  duith  den  Hebel  m  und 
die  Schubstange  n  in  Schwingung  versetzt  werden,  n  ist 
durch  Kuibdnqifen  an  das  läd  /  angelenkt,  das  von  der 

Welle  des  I'tügelradcs  d 
  aus  in  langsame  Umdre- 
hung versetzt  wird. 
Oas  Sieb  soU  sich 

^:-:-«is;Tfs=;^^^>^i'ib      <ß€9C  bestin- 

dig  selbst  reinigen,  ohne 
daß  es  hierfür  ausge- 
wechselt werden  müßte. 

Eine  interessante 
/^adaietanordnung  bie- 
tet Eugen  l'iillner  (D. 
R.  P.  154  555j.  Der  mit 
sich  erweiternden  festen 

Enden  ausgestattete 
Rundsiebsyllnderm  (Fig. 
8u.<))  liegt  mit  Keilrillcn 
n  auf  den  Keilrollen  g, 
deren  Wellen  lauf  Kon- 
solen c  gelagert;  mit  den  Hiemscheiben  h  angetrieben 
werden.  Dadurch  ist  das  Rundsieb  m  an  den  ^mseilen 
unbeschadet  der  einzuleitenden  Drehung  vollständig  frei, 
so  daü  die  Stoffzufuhrrinne  q  durchgeführt  werden  kann, 
aus  der  sich  der  Stoffslrom  in  starkem  Strahle  aus  einem 
Ueberfallc,  wie  Fig.  8  zeigt,  auf  die  ganze  Lange  der 
Siebinnenseitc  ergießt. 

Der  Trog  q  ist  mit  Stützen  /  bei  o  stellbar  an  dem 
Gestelle  a  angebracht,  wodurch  die  Strahiwirkung  des  aus 


««.7. 

itioiiing'  Tun  ['laltnsr. 


4  ^""-ri 


Vif,  •  und  a.  IIo'HflliBniAriiMiig  van  FUlaMr. 


Fin  ebenes  Sieb  zur  Sortierung  benutzt  auch  iHattncr 
in  Jenbach  (D.  R.  P.  142  355),  doch  ist  dasselbe  gekrümmt 
fofftgöetzt.  um  Lingsschüttelungen  in  eigentümlicher  Weise 
zu  cnnAi^Ghen  (f^.  6,  7).  äsr  zur  Sortierung  benutzte 
Siebteil  e  reicU  tob  der  Leitwalze  h,  links  oben,  bis  zur 
l.citwalzc  //,.  recMs  unten.  Ganz  in  der  Nähe  von  A,  ist 
das  eine  Siebende  mit  Stange  g  an  die  um  die  Achse  k  | 
drehbiren  Hebel  /  angeschlossen,  das  um  A  sich  l^nde  ] 


q  überfliclicnden  Stoffs  zu  regeln  ist. 

Zur  beständigen  Siebreinigung  findet  man  das  Spritz- 
rohr  z  an  Armen  y  von  außen,  die  HQrstc  /  an  .Armen  x 
von  innen  in  der  Nähe  des  oberen  Siebscheiteis  wirkend. 
t  wird  durch  Riemenübersetzung  /,  *  von  der  Hauptantriebs- 
wellc  gedreht.  Mürste  /  tmd  Spritzrohr  t  sind  in  der  H6he 
an  Stangen  v  an  ücstclltcilcn  w  cinsteiniar. 

Außer  diesen  reinigenden  Teilen  Bnden  wir  aber  nodi 
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den  l-ilz-,  (jun)nii-  oder  l.cderstreifen  il.  welcher  an  die 
durch  den  ganzen  Siebzylinder  reichende,  durch  Arme  an 
den  Stützen  /  befestigte  Schiene  b  geschlossen  ist  und  sich 
auf  einen  gröberen  Teil  der  Innenfläche  von  m  legt  Hier- 
durch werden  bei  der  Drdiung  des  Rundsfebes  die  noch 
haften  gebliebenen  Sloffteile  in  den  i<eilförmiijcn  k'  i  uii 
zwischen  Sieb  ni  und  Lappen  d  gebracht  und  alliiiulit;  zii- 
sammengcwürgch.  so  dali  schliclilich  durch  Zusanimen- 
gaulschen  der  Stoffteilchen  eine  lange  Stoffrolle  steh  bildet, 
welche  an  den  Enden  allmälig  abbröckelt  und  in  solchen 

Brocken  bei  aus  der  Sichtmaschinc  si^h  cnlfernt.  Der 
gesichtete.  Stoff  driiijjt  diircti  das  i^und- 

sicb  nach  untci]  in  diu  aiinciKirtij^c  Vertiefung  //  des  Ge- 
stelles und  flicüt  durch  ein  Ansatzrohr  ab.  Die  Sicbilächc 
bleRit  durch  die  geschilderte,  interessante  Art  der  Rdnigung. 


wobei  der  zu  grobe  Stoff  zutti  j^titcn  Teil 


ifitwirkt. 


für  die  Sichtung  des  beständig  neu  herankommetidcii  Roh- 
atoffes  frei. 

il/lanches  Interesse  beamnticht  auch  der  Rundsidi- 
aortlerar  von  t/Ogren  (D.R.P.  156  547),  weil  er  keine 


maschinell  bewegten  Teile  besitzt.    Das  Rundsieh  ist  in 
einen  hölzernen  Kasten  eingeschlossen,  darin  stehend  fest- 
;  gelegt     Durch  die  ot>ere  Ocffnung  wird  der  Stoffstrom 
eingeleitet  und  durch  kegelig  gestaltete  Körper  so  verteilt, 
t  daß  die  ganze  Mantetfllche  sicher  zum  Sortieren  ausge- 
nutzt wird     Die  Sichtung  wird  wesentlich  durch  einen 
Wasserstroni  geiordcrt.  welcher  von  unten  durch  ein  Rohr 
mit  entsprechender  Pressung  zugeleitet  und  durch  kegelige 
i  Körper  verteilt  wird.   Stofi-  und  Wasscrströme  treffen  zu- 
I  sammen  und  ergeben  WirbdUMungen,  durch  welche  das 
Sondern  von  groben  '.ind  feinem  Stoff  ebenso  erleichtert 
wird,  wie  die  K'cinlui!timg  des  Stehenden  Rundsichcs.  ,-\uf 
der  inneren  Sem.:  des  Siebes  werden  die  groben  Teile  des 
,  Stoffes  abgespült  und  gegen  einen  besonderen  Ablauf  gc- 
j  führt,  wihrend  der  feine  Stoff  nach  außen  und  in  die  für 
'  ihn  bestimmte  .Xuslaufrinnc  gelangt.     Die  verteilenden 
Kegelflüchen  werden  auch  unter  Umständen  etwas  t)ewegllch 
angeordnet,  um  die  RichiLir.L'  der  sich  seitlich  ausbreiten- 
den Flüssigkeilsströmc  ändern  zu  können. 

(Portsetzung  folgt.) 


Einsturz  v'mvs  Eiisenhctoiidaches. 


Am  23.  August  1905  ist  in  Bern  das  Hisenbeton- 
dach  des  Theaterdirektionsmagazins  eingestürzt.  Ueber 
diesen  Unbll  ist  von  den  beiden  gerichtlichen  Sachver- 
stibuUigen  F.  Schäle  und  E.  tlske  ein  ausführliches  Out- 
achten erstattet  worden,  welches  durch  die  gründliche 
Untersudiung  der  in  Frage  kommenden  Bauweise  beson- 
deres Interesse  bietet.  Wir  entnehmen  hierOber  der 
„Schweizerischen  Bauzeitung"  folgendes: 

Die  Hinterwand  und  Frontwand  des  12,4i>m  weiten 
Gebäudes  verbindet  ein  I:isenbc;ii:u::idi ,  welches  ent- 
sprechend der  Form  des  Mansardendachraumes  l>ei  einem 
Höhenunterschied  der  Hhiterwand  gegen  die  Frontwand 
von  etwa  .1.00  m  derartig  gekrümmt  war,  dad  es  auf  ,  ,. 
der  Lichtweite  geradlinig  und  annähernd  wagcrccht  verhcf 
und  dann  mit  zwei  Ecken  steil  gsgen  die  Frontwand 
abfiel. 

VAt  Hauptträger  von  65  cm  Höhe  hatten  ehien  Ab- 
stand von  -1,0  — l.«  m  und  bildeten  mit  der  10  cm  starken 
Tragplattc  eine  sog.  Hlattcnbalkenkonstruktion,  die  auLier- 
dcm  durch  Nebenbalken  von  30  cm  Höhe  unter  der  Trag- 
plalte.  senkrecht  zu  den  Hauptbalken,  in  2,00  m  Abstand 
verstirirt  war.  Die  Elseneinlagen  bestanden  ans  Rund- 
eisen. Die  Haupihalkcn  ligerten  in  der  Hinterwand  mit 
der  ganzen  f-lachc  auf  und  stützten  sich  in  der  Frontwand 
auf  giitSciseme  Kipplager. 

Der  Einsturz  erfolgte,  nachdem  das  Dach  bis  auf 
einige  Sprießen  ausgeschalt  war  unter  der  Belastung  der 

zur  Herstellung  des  IfolzzcmcntdachL-s  erforderlichen  Wate- 
rialien.  nachdem  die  Spriellcn  unter  der  Last  euigeknickt 
waren.  Die  Ausschalung  geschah  2.S  -  2.s  Tage  nach  der 
Herstellung,  üas  Dach  war  also  bei  dem  Einsturz  knapp 
einen  Monat  alt 

Die  Ausführung  geschah  nach  einem  gegen  ein  frOheres 
Projekt  abgeänderten  Plan,  für  den  eine  neue  statische 
Berechnung  nicht  vorgelegt  wurde.  In  diesem  neuen  I^ane 
wurde  die  Höhe  der  Hauptträger  um  10  cm  auf  65  cm 
vermfndert  und  die  Entfernung  der  Hauptbalken  von  2.0  m 
auf  ).()  m  und  4,8  m  erhöht.  Für  diese  .\usmal.!e  und  die 
vorhandene  Belastung  berechnen  Sihuk-  und  !:!ske  die 
wahrscheinliche  Druckspannung  im  lieton  in  der  .Witte  auf 
47.4  Iv/qcm,  welche  noch  durch  Nebenspaiinungen  aus 
der  Phtte  auf  69.4  Iv/qcin  erhöht  wurde  unter  Zugrunde- 
legimg  der  preußischen  Bestimmungen.  Hierbei  wurde 
angenommen,  daß  die  Spannungen  sich  nicht  auf  die  ganze 
Breite  der  Platte  gleichmaBig  verteilen,  sondern  in  der 


Nähe  des  Haupibalkena  am  größten  sind  und  g^en  die 
Mitte  der  Platte  parabolisch  nmehmcn.  was  einer  gleich- 

null.iig  wirksamen  Plattcnbreite  von  -  ..  des  Trägerahstandes 
entspricht.  Die  Bisenzugspannungen  betrugen  rund  I  mu 
kR/qcni. 

Die  BetonqMtnnungen  waren  an  ach  für  den  frischen, 
erst  etwa  vier  Wochen  alten  Beton  sehr  hoch.  Außer- 
dem hat  an  der  oberen  Ecke,  bei  welcher  sich  das  wage- 
rechte Dach  schart  nach  der  unteren  Frontwand  abbiegt, 
eine  crilKlie  l  ebcrlastung  stattgefunden.  Nach  der  An- 
sicht der  Sachverständigen  entstand  an  dieser  Stelle  eine 
schrig  nach  oben  gerichtete  Kraft,  wdche  durch  den  hier 
befindlichen  Xchcnhalkcn  aufzunehmen  war.  Diese  Belastung 
erschijpite  aber  die  Tragfähigkeit  des  .Nebenbalkens.  Die 
tatsächliche  Inanspruchnahme  der  Dachplatte  als  Druck- 
zone der  Haupttialken  ist  teilweise  aufgehoben  durch  Ein- 
betonieren von  f  Jitten  und  Holzteilen  und  durch  Aus- 
sparung von  Oefinungen  für  Fenster  und  Türen. 

Die  l^gcr  der  Eisenbetonbaiken  auf  der  Frontuiaucr 
bestanden  aus  einer  Art  Kipplager,  während  ursprünglich 
Rollenlager  vorgesehen  waren,  um  einen  Schub  auf  die 
Prontmauem  zu  verhindern.  Da  die  Kipplager  stark  ein- 
gerostet waren  und  anl  erdeni  die  Dachplatte  zwischen  den 
Balken  fest  auf  der  i'rontmauer  auflag,  so  hat  tatsächlich 
ein  Scitenscbub  auf  die  zu  seiner  Aufnahme  nicht  ge- 
nügend stark  konstruierte  und  noch  Irische  Fronlmauer 
stattgefunden. 

Die  Güte  des  zur  Verwendung  gelangten  fktons  war 
nur  mittelmäßig,  seine  mittlere  Druckfestigkeit  betrug  etwa 

100  kg/qcin.  • 

\  on  den  Gutachtern  werden  als  unmittelbare  Ursachen 

des  Einsturzes  angegeben: 

Zu  hohe  Beanspruchung  der  Tragkonslruktion, 
namentlich  des  Betons  in  der  iWitte  und  an  der 
nicht  genügend  versteiften  Ecke. 
Unzweckmäßige  Anordnung  der  Auflager. 
l:inbctoniefen  der  Holzplatten  in  die  tragende 
Platte, 

Ueberiastung  des  nodi  frischen  Betons  durch  zu 

frühe  Belastung  nach  dem  .Nusschalen. 

Zu  schwache  Rüstung  nach  teilweiser  Entfernung 
der  Einschalung. 

Hierzu  treten  noch  als  unmittelbare  Ursachen:  dn- 


1. 

2. 
3. 
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<Mangd  an  Kontrolle  de?  Aiisfüliiunj^spiate?.  der  von  tlctii 
Eiqpibeplan  abwich:  die  Unterlassung  der  tiinscndun^ 
einer  neuen  statischen  Berechnung;  der  man^^clhafte  \'er- 
kdir  zvrtechen  Projektverfasser  und  ünteraehmung.  da 
unvollständige  Pline  nicht  verstanden  wurden  und  fQr  die 
Sicherheit  miUlichc  Aencicrünt^cn  \iin  der  ausführenden 
l-irma  gemacht  wurde,  schlieUlicli  das  l-ehlcn  ir^^end 
welcher  \'orschriften  im  Vertrage  für  die  Ausführung  des 
armierten  Betons  besonders  übler  die  Oüte  der  Materialien. 

Die  Gutachter  sdilieOen  ihre  Oenicschrift  mit  folgen- 
den Sätzen: 

„Die  Schwierigkeiten  der  Ausführung  des  Eisenbetons 
und  das  außerordentliche  Ocwicht.  welches  der  Sorgfalt 
M  der  Arbeit  beigemessen  werden  muß,  sind  Gründe, 
«litt  enge  und  stetige  Aufsicht  zu  üben,  nicht  aber  den 
Eisenbeton  als  unsicher  zu  verw  erfen 

Der  armierte  Beton  ist  ein  alitjL'tuein  geschätztes, 
nützliches  l'.aunuiterial.  er  hat  bereits  sehr  grolle  Dienste 
geleistet  und  strenge  Proben  bestanden,  er  darf  aber  nicht 
mehr  als  dn  unerforsdites  spezieMes  Gebiet  angesehen 
werden,  welches  nur  wenigen  Spezialisten  bekannt  ist; 
der  Architekt  und  der  Bauingenieur  haben  sich  in  diese 
neue  Bauart  einzuarbeiten.  l:s  kann  daher  r.icht  zu  guten 
Ergebnissen  führen,  wenn  Projekte  von  überlasteten  Zentral- 
sidien  ausgearbeitet  werden,  die  sich  nm  die  AusfOhrung 


'  nicht  kümmern,  und  wenn  die  wichtige  Ausführung 
Akkordanten  und  Konzessionären  überlassen  wird,  welchen 
oft  das  richtige  Verstlndnis  der  PHne  und  sdbst  der 

[  Bauart  entgeht". 

\       Diesen  Ausführungen  kann  man  sich  ntir  anschließen. 

Zur  Entkräflung  des  Gutachtens  hat  der  Konstrukteur 
;  des  Daches  ein  Alodcll  in  halbem  MaUstabc  entworfen, 
j  welches  der  entsprechenden  Belastung  vollständig  wider- 
stand.  Hieraus  schließt  er.  daU  die  Ursache  des  Ein- 
I  Sturzes  in  Fehlem  der  AusfOhrung  eher  als  in  der  Kon- 
struktion gefunden  werden  muß.    Die  Vorführung  des 
;  Modelics  wollen  die  Gutachter  als  Einwand  gegen  ihre 
I  Ausfüitrungen  niclit  gelten  lassen.    Die  gerichtliche  Ent- 
I  Scheidung  über  die  Schuld  bei  dem  Unglücksfall  steht 
noch  aus. 

So  bedauerlich  der  rnfall,  der  auch  .Nk-nschenleben 
forderte,  für  die  Beteiligten  ist,  so  schätzbar  ist  die  gründ- 
liche Untersuchung  und  die  X'eröffentlichung  seiner  Ursachen, 
,  w  elche  ihr  eingehendes  Studium  gestatten.  Oerartige  Ver- 
I  üffentlichungen  sind  geeignet,  strittige  Fragen  abzukUlren, 
und  fördern  die  gesunde  Weiterentwicklung  des  Risen- 
I  twtonbaues;  sie  wurden  u.  a.  auch  auf  dem  diesjährigen 
;  VII.  internationalen  Architektenkongreß  in  London  gefordert. 

I  S>c.>3no.  P.  Weiske, 


Zeitschriftenschan. 


Dampfkessel. 

Vwancbe  an  Dampfkesseln  der  Mlrnl)crKcr  .\us.«tellun)(  wur- 
den von  dem  Bayerischen  Kevisionsverein  vorgenommen  und 
«waran  demOoppsiwassl  der  Pim» /■einlies  PhaboenfQ.m.b.H^ 
Düsseldorf  -  Oberbilk,  sowie  an  den  beiden  Wasserrohrfcesseln 
der  Düssfldorf ■  Ratinger  Rdhrenkesselfabrik  vorm.  Dürr  &  Oe. 
je  bei  normaler  und  höchstmöglicher  Beanspruchung.  Der  erst- 
genannte für  12  at  Uebcrdruck  gebaute  Kessel  bat  303  qm 
Heiifllche  and  besteht  aus  einem  Unterkessel  von  2500  mm 
Durchm.  und  6700  mm  MurteHlnge  mit  drei  Wellflammrohrei). 
von  welehen  die  l)eiden  oberen  vom  sno  QOO  mm  und  hinten 
700  WX)  mm  Durchm  .  dris  untere  auf  die  ganze  Länge  "(Xi  HtX)mm 
Durchm.  haben.  Lieber  dem  Unterkessel  befindet  sich  durch 
dnen  Wasserstutzen  und  ein  Dampfüt>erstrllfflrolir  adt  dem- 
sdbao  veibonden  ein  von  148  fteltrotoea  mit  9S  mm  taO. 
Dorehm.  durchzogener  Oberkessel  von  2500  mm  Dufthm.  nmi 
soso  mm  MantellAnge,  welcher  mit  ci)icm  Dampfdom  versehen 
ist.  Ober-  und  Untcrkessel  haben  getrennte  Damplräume,  aber 
gemeinschatUichen  Wasserraum.  Zwischen  Ober-  und  Unter- 
kcasel  ist  ein  engrohriger,  schmiedeeiserner  Ueberhitzer  von 
ai  qm  HcttfUehe  aussehaMMr  efaigeinut.  Der  Rost.  4,78  qm 
groß,  wird  durch  selbsttätige  Rostbcschickcr  der  Firma  SUim  kru-r 
&  Cie.,  Bautzen  bedient,  bei  welchen  eine  durch  Knaggenrud 
bewegte  Schaufel  mittels  veränderlicher  Federspannung  Schlage 
auaffihrt  und  dabei  die  Kohle  abwechselnd  auf  den  vorderen 
»Mieren  und  Unterm  Teil  des  Roalas  belSrdeft  AttgiMaben 
wird  der  ApfMiat  durch  einen  awelpfenUgen  gekiindten  Etektro- 
motor. 

Die  beiden  Wasserrohrkeasei  sind  nach  Art  der  Schiffs- 
keaiel  (System  Därt)  mit  einer  Waaserkamraer  und  ehiem  Ober- 
keaael  gebaut.  Bs  betflgt:  Der  Iu6ere  Dtirdmiesser  dar  312 

Wasserrohre  95  mm.  deren  Länge  2'>20  mm  Durchmesser  des 
Oberkesscls  1200  mm,  Länge  3'J8ü  mm.  die  ikizilache  180,5  qm 
und  die  Rostftüchc  7.02  qm  In  die  Wasserrohrreihen  sind  zwei 
w^erechte  Zuglenkplatten  eingelegti  über  den  Rohren  hinter 
dem  queriiceenden  Oberfcessel  M  ein  aus  46  nditlosen  Stahl- 
rohren von  je  I6  7(»r!::i  L.in^e  und  32;'.1H  mni  Durchm.  be- 
stehender Ueberhitzer  nidit  ausschaltbar  atigeurdnet.  Nach 
dm  UsborMtser  bestreichen  die  Hcbgass  bolder  Kessel  einen 


Ober  einem  dersdben  beRndOcbeo  Spdsewaaaeivorwlnner 
eigener  Konstraktioa  von  253  qm  Helalilcheb  welcher  aus  12 
paarwaisa  einander  gegenfibeifi^enden,  durch  schmiedeeiserne 


I.  Versuch      II.  Ver.such 


Dauer  des  Versuchs  .  .  .  Std. 

7,97 

1  8,40 

Rnl»  MmB  tu  (BMto  SoUtcnIb) 

Verheizt  i.  d.  Std.f.d.'i«»  kg  Roslfl. 

112 

Hcrdrücksiande  in  v.  \\.  des  ver- 

hi'i/lt'ii  Fi,'cnnstaff!'s  ... 

3,56 

Afi\ 

Verbreaoliches  iu  denselben  v.  H. 

4S.I7 

Speisewasser  verdampft  1.  d.  Std 

und  qm  Heizflache    ...  kg 

12.1 

IBgO 

do.     Temperatur  .   .  .  *C 

28 

50 

Dampf  Uebcrdruck  .  .   .  kr/qam 

11.4 

11.0 

275 

285 

tMagsaa:  KoUensluragehatt  v.  d. 

Schieber    .  .  v.  H. 

11,8 

13.4 

SauerstoRgebalt  do.  . 

7.8 

M 

Temperahir.  .  .  *C 

»9 

234 

ZugstSrke : 

ai  über  den  RostenmmWasserslule 

5.2 

6^0 

b)hinterdemUnterkessel  . 

9,0 

11.0 

e)    .     .  Ueberhitzer 

9.7 

12,0 

dj  \ür  dc;i;  Schieber  .  . 

\ifi 

17,5 

Verdampfung:  1  kg  Brennstoff  ver- 

dampfte  Wasser  ....  kg 

WtaasMtaat: 

W.E. 

V.  R 

W.E. 

V.  H. 

Nuiicbar  gemacht  zur  DamplllildUI% 

6158 

fl2,.1 

78.6 

Verloren 

a)  im  Kamin  durch  freie  Wirme 

H44 

n.2 

»05 

10.7 

bi  in  den  Hcrdrückstlnden  durch 

1  483 

6,5 

165 

2.2 

c)  Rost  (Staddueg,  L«^mig  usw.) 

633 

8.5 

Hrlawerl  des  Brsmistalles  .  .  . 

7485 

74BS 
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Kolire  vLTbuiidctn;n  Wasscrkaniincrii  hcslcht  iiiiil  vcrmillcis 
Drchklappcn  ausschaltbar  ist.  Uie  Hoste  sind  Kciteiiroste 
(System  DSni,  deren  Antrieb  rund  eiiie  PferdekrafI  erforderte. 


1.  Versuch 

II.  Versuch 

Dauer  des  Versuches  .  .  .  Std. 

7,13 

Brennstoff:  Sorte  ..... 

liiihr  N'iiU  III 
1'/«'  le  /.uUv»r ) 

■"»1  Ii-».  I'riiuu- 
koliIrjnUiiUeit« 

Verheizt  f.  d.  Std.  ii  qm  Rostfl.  kg 

^9 

129,1 

HerdracIcsUiide :  in  Prozenten  des 

verlielzten  Brennetoffes     v.  H. 

2^ 

7,75 

Verhrennlicl^es  in  densclhcn  v.  Ii 

S4.3S 

58,92 

Speisewasscr:  verdampft  f.  d.  Std. 

II  (jni  llcizflüchc  . 

.10  5 

25,4 

Tenifieratiir  vor  dem  Ekonomiaer 

37 

32 

»       hinter  »  ■ 

90 

87 

Dampf:  Ucbcrdmck  .    .    .  kff  ,,,,„ 

11.6 

10,7 

Temperatur  .    .    .   .  °C 

28.5 

293 

n^tgtu:  KoMensäuregebalt 

vor  dem  EtcenomiMr  . 

10.9 

do.  tnnterd.  Ekonomlaer 

9.6 

9.1 

Temperatur  vor 

33.3 

hinter  . 

225 

233 

VerbrennungsUift :  Temperatur  .  . 

3» 

39 

VSaliaeliM  dftr  tliMiretiflchen  Lufl* 

menge  vor  dem  Elconomiser .  . 

».7 

hinter  .          .        .  . 

3^ 

2,1 

Ziigstärke:  hinter  dem  Hkonomiser 

mm  WassersJlule 

14 

16.5 

vor  d.  Uebertiitzer  mm  . 

4,6 

3.0 

2.4 

VerdampftuiK;  1  kg  Brcnnsloff  ver- 

dariipflc  Wasser  ....  kg 

8.64 

5.06 

W  äntiebilanz : 

W.B. 

V.  H. 

W.E 

V.  H. 

Nutzbar  gemacht  insgesamt .  .  . 

5918 

76,0 

3517 

68,6 

DavOtl:  a)  im  Ekonomi5cr 

4S8 

5,9 

278 

5,4 

b)  zur  Dampfbildung 

4959 

63,7 

2915 

56.9 

c)  zur  UabeiWtinag.  . 

501 

6,4 

324 

6,3 

Verloren: 

a)  hn  Kamin  ditrdi  freie  Wirme 

der  Rauchga«  

1(X)S 

12.9 

800 

I.S.6 

b)iti  den  Herdrückständen 

lÜl 

1.3 

369 

7.2 

c)Rost  (durch  RuD,  Strafiiung. 

Leitung  usw.)  

766 

9.8 

4.W 

8.() 

Heizwert  des  Hrcnnstoffes    .  . 

7790 

4I2.S 

Dur  zweite  Versuch  ist  ungünstig,  weil  der  Kettenrost 
nicbt  für  Braunkohlenbriketts  gebaut  ist.  Der  WAnneüber- 
gang^koeffizient  im  EkonomiMr  beraclioat  sidi  zu  A  — 10.3. 
<ZeH9ehr.  d.  Bayer.  Revlsione-Vereins  t907,  &  33-36)  Z. 


Eisenbahnwesen. 

NenMtwsfMi  Mr  eMctrlMtien  Uekeriaadbetriel».  ißima.) 

Pfir  amerikanische  Vi,  rhällnisse  wird  ?,h  n,ichteillg  für  den  Bau 
j^eräumigcr  Wagen  hezeithnel.  dal)  auf  den  elektrisch  betrie- 
benen Ueberlandlinicn  2,6  m,  dagegen  für  Dainpfbahnen  2,8  ni  1 
bis  3,2  m  als  größte  Breite  zultaig  sind.  Selbst  um  ersteres 
MaB  hmembalteo,  milsaen  {edodi  Mh]%  die  QlelBabBtlode,  vor 
allen;  in  scharfen  Kurven  vergrößert  werden.   Bei  Ofeiscrneue- 
rungeii  ist  hierauf  Rücksicht  zu  nehmen  und  ferner  darauf  zu  | 
achten,  daß  an  Unterführungen  eine  genügende  Durchfahrts- 
höhe verbleibt,  uro  bei  Verwendung  höherer  Spannung  die  | 
Oberleitung  sicher  anbrmgen  zn  kOmmn.    Die  geeignetste  ] 
Wagengaltung  erblickt  der  Verfasser  in  den  18,7  m  langen  I 
Wagen  der  Indianapolis  anä  Northweslrm  ■  Bahnen  mit  drei 
Abteilungen    Sic  laufen  nur  in  einer  Fahrrichtiing  und  haben  ' 
daher  nur  einen  Führerstand.  in  dem  zugleich  das  üepäck,  die  i 
BilgPler  und  die  Warmwasserlieiintig  untergebncbt  ^nd.  Die  | 


Utnge  dieses  K.inmes  beträgt  3,37  rii;  dann  folgt  das  4.0«  in 
lange  Raucherabteil  mit  16  Sitzen  und  lilerauf  ein  8,3  ni  langer 
llauptraum  mit  M  Sitzen,  dein  sich  eine  gcrtamiga  Pllltlbnit 
anscblieOt.  Ueber  die  letztere  erfolgt  der  Zugang  nm  Wagen 
von  beiden  Seiten  des  Gleises  ans.  Die  Wagenquerwinde 
sind,  ebenso  wie  die  Jiititcre  l*l,ii;fnrm.  verglast.  Um  vor  allen 
Din^jen  (ieschafthreii-endtii  niit  ilireiii  großen  Geplck  die  Be- 
luit^.iing  der  clektnscben  l'chcrl,ir!clhahn  zu  erleichtern,  empfiehlt 
der  Veriasaer.  das  Raucherabteil  und  den  Geplekraum  Is  einem 
besonderen  zweiten  Wagen  zn  vereiidgen. 

nmpfchlersv.i  Tt  i-!  ferner  die  Rauart  der  auf  den  Ohio- 
Bahnen  laufenden  \V  ii^',<.  ii  Bei  einer  tiesamilängc  von  2ii,ü4  m 
enthält  der  Wagen  e!:ii.ii  üa.iptrauin  mit  29  Sesseln,  ein  Abteil 
für  Raucher  mit  10  Scssehi,  einen  Oepttokraum  und  2  Toiletten. 
Der  FShrerraum  ist  so  grinut,  daO  er  dem  Wagenfflhrer  das 
Ueberwaclicii  de?  \ovn  bL'fmd':clii-ii  Z:i;.:.i'V.os  ermöglicht.  Hin 
weiterer  Zugang  beiiiiüel  >il1i  >ini  litide  des  Wagens  jedoch 
auf  derselben  Seite,  so  daU  die  andere  Seitenwand  ununter- 
brochen durcligelOhrt  ist  und  infolgedessen  eine  große  Festig- 
keit besitsl.  Der  Wagenrtfmien  ist  gleidifds  twaonlns  kritftig 
durch  sechs  durchgehende  TrSger  versteift  uod  der  PnBtaodea 
aus  Blechphtlen  mit  doppeltem  Holzboden  hergestellt. 

Das  Vorderteil  ist  besonders  kräftig  auszuführen,  um  bei 
Zusammenstötten  genügenden  Widerstand  zu  leisten.  Zur  Festig- 
keit des  Wagenkastens  wdrde  viel  iieitragen,  wann  statt  der 
ScMebetfiren  Klapptaren  verwendet  werden.  (Sifcet  Raüway 
Journal  1907,  Bd.  I,  S  213   215  >  Pr. 

Elektrotechnik. 

Spetoapudcte  der  Pahrldtn«  eicktilaelmr  BataMW.  {EfM.) 
Bei  der  Versorgung  eines  einfachen  Bahnnetzes,  besonders  bei 
einem  solchen  aus  einem  eigenen  Kraftwerk,  genügt  es,  die 
Speiseleitung  bis  zu  dem  für  den  AnschliiLl  in  Betracht  kom- 
menden Mast  zu  führen  uod  über  einen  Umschalter  an  die 
PakrleHimg  amuachlieBen.  Ist  die  SpdeeteHnng  ab  Kabel 
verlegt  so  wird  meist  noch  eine  Sicherut«  tWiselieilBesChaltet. 
um  eine  Ueberlastung  des  teuren  und  nur  auf  umstlndliche 
und  kostspielige  Weise  m  ei>et/crideri  Kabels  zu  verhindern. 

Sind  die  Netze  verwickelt  oder  soll  der  Stromverbrauch 
einzeinei  Strecken  gesondert  geneaeea  werden,  ao  müssen  an 
den  Speisepunkten  ZMIer  aufgestellt  werden;  bisweilen  zwei 
verschiedener  Bauart  hintereinander,  um  möglichst  genaue 
Werte  zu  erhalten.  Es  sind  dann  besondere  Schalthänscben 
nötig,  die  freistehend  oder  als  Mauerkisten  ausgeführt  werden. 
In  denselben  sind  die  ZiMer  und  die  Schalter  auf  einer  Mar- 
moraehatttiiiei  befestigt,  die  gegaa  aufiieigenda  Ftachligkatt 
durch  Porzeltan-Isolierglocken  oder  -Rollen  gesdiOtst  wird. 
\'on  den  Schaltern  führen  Kupiurschienen  zu  einer  kleineren 
Schalttafel  und  über  dort  angebrachte  Induktionsspulen  und 
Sicherungen  und  über  unterirdisch  verlegte  ZuleitungskatMl  zu 
den  Masten.  Vor  dem  Aoschlua  an  die  Oberleitung  ist  dort 
meist  noch  ein  Mastaussehalter  angebracht.  Bs  empfiehlt  sich, 
zur  raschen  Vcrstündignnp  mit  dem  Kraftwerk  in  einem  der- 
artigen Schalthäuschen  einen  lelcphonapparat  unterzubringen. 
Den  Prüfdraht  md  die  Fahrschienen  d.  h.  Brde  als  Ldtungcn 
far  das  TelephOB  in  varwcoden,  hat  sich  iedoch  niclit  bewlhrt, 
so  daD  hlerfilr  besondere  Lelfungen  nM|g  simL  (Glsenbalm- 
technische  Zeilschrift  1907,  S.  50-55 )  Pr. 

Elektrische  SchleBeaverbladimgeB.  Die  American  Steti  mtd 
W/e  CompoHjf  verwendet  u.  a.  die  .MätreBdlge'  SeMenen' 
verbindttitg,  die  an  jedem  Rnde  zwei  oder  mehr  halhzölligc 
Propfen  hat,  die  in  Bohrungen  des  Scbicncnkopfes  liincin- 
gepretSt  werden.  Da  sie  ohne  Lösen  der  Lasche  angebracht 
worden  können,  dauernd  zuginglich  und  zu  überwachen  sind, 
und  nur  eine  gerntge  Baullqge  besitzen,  so  sind  Preis.  Bmbau- 
und  l.'eberwachungskfmien  gering;  ferner  sichert  die  große 
Oberf  äthe  der  Sehiencnpfropfcn  geringe  Ucbergangswider- 
stände  Um  die  Kosten  für  das  IViliren  der  Löcher  zn  ver- 
ringern, werden  kleine  Bohrmaschinen  mit  vier  oder  mehr 
Spindehl  verwendet.  Die  elnfeeh  gebanlen  Masehkiefl  arbeiten 
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mit  KlbslUllgem  Vanchulv  btfilnn  KugnU^ger  nnd  gestatten 
g«aaue$  Einstellen  der  Bohrer  und  der  zu  erzielenden  Loch» 
Uele.  Die  mit  Staricen  Schuuben  jn  ilic  Schiene  aii/iiklijm 
■ende  Bohrmaschine  k.inn  durch  einen  abnehmbaren  Hebel 
von  ftand  oder  durch  einen  500  Volt-Motor  elektrisch  ange- 
trUben  werden.  Zum  Cinprenen  'der  Proplen  kOnnen  besoo- 
dere  hydrauficbe  Pruten  verwendet  worden.  (Eleetrical 
Review  Naw  York  1907»  S.  300-201.)  Pr. 

Lokomotivbau. 

Onuid  Tnwk  Balm-LokoBiotlvea.  {ßcluL)  Üie  Loitomotiven  sind 
Mr  den  Betrieb  dee  1810  m  lancen  Tunnels  onler  dem  St.  Ckär- 
FluG  zwischen  Port  Huna  auf  der  amerikanischen  und  San^ 

auf  der  Icanadischen  Seite  bestimmt  und  sollen  1000  t  ■  Zfl|^  mit 
ih  '"'^/sid.  (icschtt  indiKkc-il  schlipiK-ri  Sie  w  icjicn  etwa  61  t 
und  bestehen  aus  zwei  gleich  gebauten  Teilen,  die  jeder  drei 
TridMclmen  bef  3fiS8  mm  Adnsland  and  1557  mm  Raddnrchm. 
besitzen.  Zum  Betriebe  wird  aus  einer  an  tfnem  Tngkabd 
auffefalngten  Profildraht  -  Obcricilung  durch  einen  Seheren- 
Stiomabnehmer  Binphasciiwcch^elslroni  von  25  IVriiukn  u:ul 
3000  VoM  Spannung  der  Lokomotive  zugefiihrt.  Hirktropncu- 
■atiseh  gesteuerte  Schätzen  stdien  die  Schaltungen  fQr  die  sechs 
kAnsIlich  gekOhÜmi  Wecfaedsirom  •  RcihenKhlnOmotoren  her. 
Die  Feldspulen  dies  er  Motoren  sind  aus  HochkanfkupTer  mit 
(jlinii)icri.-inlagt.'n  hergestellt,  mit  Rand  uniwickelt  und  dann  mit 
Tauchlack  isoliert.  Die  in  l^ol^chuhnulcn  eingelegte  Kompcn- 
SsHooswicUung  besteht  ans  Stäben  mit  Zwischenverbindungen 
aus  Kupferband  und  ist  hinter  die  Hatt|ilfeUwicMHng  und  die 
Ankerwicklung  geschattet  Die  AnkerwIdcTunp  besteht  aus 
Hdchiomtkupfer  mit  Glinimcrisiilution,  besitzt  Viclfach-P.irallcl- 
SClialtung  mit  Ausgicichsicitungcn  und  ist  ferner  i'iber  Widcr- 
stinde  an  die  Kommutatorsegmente  angeschlossen.  DurLh  die 
Einfühning  der  eiefctrischen  Lokomotiven  soll  die  jabrliche 
LdstungsAhlgkelt  dies  TumwlB  von  12000  auf  as  000  Z<^  zu 
je  i(H)o  t  Kesti'igert  werden.  (BMcIriSGhe  iCraflbetriebe  und 
Bahnen  1907,  S  5ü   .ii )  l'r. 

riaterialprüfung. 

ÜMglwItaiiwsBiiiiffefl.  {Ladenburg.)  Die  famere  fteibung  tiher 

nOssigkeitcn  ist  untersucht  durch  Fallenlassen  von  Stahlkugeln 'i 
in  einer  auircchtstehcnden  Röhre,  die  mit  künstlichem  vene- 
tianischem  Terpentin  (drei  Teilen  Kolophonium  und  dn  Teil 
Terpentin)  gefüllt  war.  Die  Reibung  der  Kugeln  gegen  die 
Ras«i|(keH  konnte  als  tmendüch  groU  angenommen  werden: 
denn  Kußeln.  deren  Oberfläche  rauh  gemacht  war.  fielen  chi-rso 
ra^h  wie  glatt  polierte  Kugeln  gleichen  Gewichts,  blnc  auf 
die  Oberindw  der  Flüssigkeit  gegossene  grQne  ChiorophyU- 
lAsnqg  mmde  von  der  Kugd  bis  auf  den  Boden  mitgaoommcn; 
dar  so  gebildete  grflne  Faden  zeigte  zugleich,  daO  die  Kugel 
sich  geradlinig  liewej^te 

Ucbercinstinimend  mit  der  Thcnrie  ergaben  die  Me.ssuni;L:]. 
daU  die  KiiRehi  mit  x'/f/iV/wrti^iVjf^r  Geschwindigkeit  fielen;  die 
oberen  3  cm  und  die  unteren  2  cm  der  RAbre  wurden  von  der 
Beobachtung  ausgesehtossen.  OreO  war  der  BinliuO  der  Or- 
(uüaan düngen:  Die  Falli'e^chw  indipkrit  wuchs  um  \S  v.  H., 
als  stall  einer  4,4  cm  weiten  eme  nur  2,7  cm  weite  Röhre  an- 
gewandt wurde.  Selbst  bei  einem  Verhältnis  von  90 :  1  zwi- 
schen R&bren-  und  Kugetdurchmesser  betrug  der  Einfluß  der 
Oefifiwandung  noch  mehrere  Promte.  In  der  (ttbe  von 
Deckel  und  Rn  Im  des  OeflkOes  wurde  die  Oeschwtodighrit 

merklich  verlati(:;samt. 

In  OefäUen  von  gleichen  Ausmessungen  verhallen  sich  die 
Pallzeiten  gleicber  Kugeln  wie  die  Zibigkeiten  (Vtskcuiiaien) 
der  betreffenden  nOsiigkeiten. 

Die  Tfmprnitw  hatte  sehr  grolle  Bedeutung,  da  ftSr  I  ° 
Crwärmung  «zwischen  90  und  17  "C)  die  Zähigkeit  um  etwa 
25  V.  H.  abnahm.  Wurde  der  Dnuk  von  1  at  auf  100  al  ge- 

'1  Die  Kugrtn  hatten  1.  ^.l  und  1.5  nun  Durchni.  Die  Röhre 
war  26  cm  lang  and  wurde  durch  ein  groücs  Wasserbad  auf 
konstanter  Tempsratur  gehaNen. 


I    steuert,  so  verdoppelte  sich  dio  Z&higkeit. 

I         Der  Reibungskoeffizient  der  untersuchten  FlflsslgkeH  wurde 

zum  Vergleich  auch  durch  ihre  AusfluUgeschwindigkeit  aus 
einer  Kapillare  ermittelt;  er  ergab  sich  so  zu  l.^oo  C.  G.S.- 
Einheiten  bei  16 'C  und  Atmospfiärendriick.  während  aus  der 
Pallzeit  der  kleinsten  Kugel  in  der  weitesten  RAhre  1400  Ein- 
heilen berechnet  worden.  (Annalen  dsj  Phyak  1907,  Heil  2. 
S.  287-309.)  A. 

Technische  Chemie. 

Qaeagewinnung  durch  Elektrolyae.  {F.  t'iseher  und  K  Masseiia.) 
Schon  lange  ist  bekannt.  daO  bei  der  Blektrolyse  von  Schwefel* 

säure  an  einer  Ptatinanode  t)ei  nem'H'.endcr  Strnmdichtc  imd 
guter  Kühlung  erhebliche  iWcngcn  von  O/on  erhalten  werden. 
Mc  Leod  verwendete  1886  als  Anoden  feine  Plaiindrähtchen: 
der  durch  den  Strom  enlnrickelte  Sauerstoff  enthielt  bis  lu 
17  V.  H.  Ozon:  aber  dieDrihtchen  wurden  rasch  zerstört.  F. 

Facht r  \Uif>st''h'i  vervkendetcn  a's  Anixle  ein  dünnes  Plalin- 
rohr,  das  \un  einem  Wasscfslroni  durchflössen  wurde.  Das 
Rohr  erhielt  in  seiner  cndgfiltigen  Form  rhombischen  Quer- 
schnitt  und  war  bis  auf  eine  sehr  schmale  Mantellhiie  ganz 
von  Qhtt  umsehmolzen.  So  wnrde  ehie  sMchfOrmige  Elek- 
trode von  0.1  mm  Breite  und  11.5  mm  Länge  erhalten,  an  der 
bei  t  Amp.  Stromstärke,  einer  Säuredichte  1.0W5  und  einer 
Kühlwasscricmperatur  von  KS"  1  ,1  flolS  i.  d.  Minute  durch 
das  PUtinrOhrchen)  mehr  als  22  v.  H.  Ozon  gewonnen  wur- 
den, ohne  daB  die  Anode  der  ZerstOrang  aäiehn  fiel  Die 
Ausbeute  war  etwa  7  g  Ozon  auf  die  Kilowattstunde  1  Zeit- 
schrift f.  anorgaii.  Chemie  Bd.  52,  1907.  S.  202-218  und  ä.  229 
bis  36S.)  Ä. 

Wawerbaa. 

Bewlaserunjcikanil.  Zur  Bewässerung  einer  Landstrscke  bei 
Köm-Ombu  in  Uber-Aegypten  wurde  eine  Anlage  geschaffen, 
welche  in  der  Hauptsache  besteht  aus  zwei  464  m  langen 
DruckrAhren  mit  2  m  lichter  Weite,  durch  wckibe  ehilfe  &iUer- 
Zentrifugalpumpen  das  NIhvasser  ts  -  20  n  bodi  in  efai  Samnef- 
becken  hinaulbefördern,  und  aus  einem  IMOm  laflfen  Kanal, 
'  welcher  das  Wasser  aus  dem  Sanimelbeclm  nach  dem  Grund- 
stück führt    Die  Anlage  benutzt  einen  Teil  des  von  dem  be> 

I kannten  /t»iMU^-Wehre  gastauten  Wassers. 
Die  genieteten  Druckrfihren  erhalten  Im  Umfang  vier  Platten 
,  von  'I  mm  Dicke.  Bemerkenswert  ist  besonders  der  If>(l0  ni 
[  lange  Kanal,  der  halbkreisförmige  Form  (6  m  Mittellinie)  mit 
um  ■ ,  m  erhöhten  Seitenkanlen  Imt.  ET  wurde  aus  0  mm 
dicken  Blechplatten  <7  im  Umfange)  auiammeivenietet  und  nach 
Fertigstellung  in  Sand  gebettet.  Die  Ungsseiten  sind  oben 
durch  Flach-  und  Winkeleiscn  zur  Versteifung  miteinander  ver- 
bunden, während  T-Hiscn  die  Platten  auf  der  AuUenseite  um- 
fassen. 

Um  der  Ausdehnui^  und  Zusammenziehung  Rechnung  zu 
tragen,  ist  der  iCanal  in  17  Absehnitten  von  {e  etwa  100  m 

Länge  Rctcilt,  deren  Fnden  etwa  2  m  voneinander  abstehen 
und  in  gemauerten  Zwischenstücken  ruhen,  in  denen  sie  sich 
verschieben  können  und  in  denen  sie  mittels  Hanfpnckuqg  ge- 
dichtet werden. 

•SandstOrme  bereiletender  bridifaing  groBeSchwIeifgkeWew. 
j  da  der  Sand  oft  unterhalb  eines  halbfertigen  Kanalteiles  weg- 
I  geblasen  wurde  und  dieser  um  mehrere  Zentimeter  aus  seiner 
!      l-age  ^;eriet.  Anfänglich  wurde  versuiht,  pneumatisch  zu  nieten. 

aber  das  Einaben  der  Araber  für  dies«  Arbeit  miUlang.  Das 
j  pneumatische  Verstemmen  dagegen  wurde  allgemein  durcfa- 
I  gefflhrt.  Sowohl  der  Kanal  wie  die  Druckröhren  wurden  innen 
und  auüen  zweifach  mit  Siderosthen  l.ubrose  angestrichen,  was 
!  ach  durchnur^  heu.lliri  hat.  Das  (iesamtgewichl  des  aiifge- 
I  wendeten  Stahles  beträgt  1250 1.  Der  fertige  Kanal  führt  12  cbm 
I    i  d.  Sekunde  mit  efaier  Oeschwhidigkeit  von  BS  cm  L  d.  Sekunde. 

Im  Sommer  konnte  zwischen  12  und  ^  Uhr  nachmittags 
j  nicht  gearbeitet  werden,  aber  auch  zu  anderen  Stunden  waren 
I    die  Platten  oft  so  hmB,  daß  ihre  Handhatwng  katnn  möglich 
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BQcherschau.      Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher.  Eingesandt. 
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i-ahrbare  Krane,  wdcbe  den  fCunl  UMSibrOckteo,  komica 
Ober  die  gan^e  Länge  der  Arbeitvl^  vmttelMB  wenton  lur 
bequemeren  Montloruneder  Platten.  (The  EngllMW  1907.  Seite 

234—236  und  2M  >  Ky. 

Wasserkraftanlagen. 

WMMrfcraftaMiat«.   (AnkA».)   Das  neue  hydnHsleUriache 

Kraftwerk  bei  Biiffalon  m  Ticino  in  Italien  nutzt  ROO))  P<; 
mit  25         i,   und  18,6  m  Gefälle  aus.   Die  Niedcrwasser- 


mengc  beträgt  Ifl 


■  \.  Das  Kraftwerk  enthält  fünf  liirbinen 


(von  /(rwz.  Moaneret  &  Co.  in  Mailand»  von  je  1400  PS  L«istui^ 


bei  J20 1-'""''  Mi  .  welche  mit  je  einem  3709  Volt  DrdHlroni- 
motor  direkt  gekuppelt  sind.  Aufierdera  sind  zwei  Brreger* 

turbincn  von  je  ISO  PS  bei  750  '  »"'f  .'Mm.  aufgestellt  0.1«= 
Betriebswasser  wird  durch  einen  12  km  langen  Kanal  .lugcfuhrt. 

Bei  dem  alteren  Kraftwerk  Vizzoii  am  Ticino  wird  das 
Wueer  hi  einem  290  m  langen  und  4  m  breiten  Wehr  ent- 
nommen. Das  Krafthtus  enthilt  acht  Turbinen  von  /inw, 
Mi'nnrrcl  Sc   Co.    und   Jtwei   vim  in    I leiilenheini  für 

187  L  <a)/Mi„^  und  insgesamt  20  uuu  l'ä  Leistung.  t1he  Blcctri- 
cel  Eneineer,  S.  114-116)  A.M. 


Bücherschau. 


Präzisions-Pendetuhren  und  Nickelstaht-Kompensations- 
pendel  von  Dr.  5.  Rießer.  f'räzisions-Pendelultren  und 
Zeildietistanla^en  jür  Sternwarten  von  Dr.  S.  Rfefler. 
München  1907.    Tlieod.  .Ackermann. 

Das  vorliegende  Spczialwerk,  welches  in  erster  Linie  für 
AsirDnomen  bestitnnii  ist,  ist  das  Kesultal  vielseitiger  Erfahrungen 
auf  dem  Gebiete  der  Präzisionszeitmessung,  durch  deren  Bekannt- 
gabe sich  der  Inhaber  dieser  weltberflhmwn  Pirme  ein  ichitaens- 
wertee  Verdienst  erworben  hat 

Da  eher  die  genaue  Zeitmeasung  io  der  crnnwlragen,  mehr 
denn  Je  dem  Orundwlze  .Zeit  iit  Qdd*  huldigenden  ^wche 
hmner  grSBere  Bedeutung  ertangt.  so  dürfte  dieses  Werk  auch 
ebi  ailgeneineres  Interesse  in  Anaprucfa  zu  nehmen  berechtigt 
adn,  zumal  da  es  sehr  klar  und  versUndlich  abgefaBt  ist  und 
seine  VerstAndlichkeft  durch  dne  Reihe  vonflgHcher  AbUMungen 
unteritOtzt  wird. 

Verfasser  beschreibt  sein  sorgfältig  durchdachte.-;  und  prii/is 
konstruiertes  Pcndelechappenient.  seine  Nickelstahl  Kompensatiar.s- 

Pendel  und  die  Kori!peiis3lionseinrichtuni;L-n  fut  1  einperatur  und 
uftdruck.  Sehr  sinnicicli  ist  der  von  ihm  erdachte  elektrische 
Aufzug,  der  das  Triebwerk  wesentlich  vereiiif;icht  und  den  Pendcl- 
antrieb  cleichmäUiger  gestaltet  .ils  das  bei  L'hrcn  mit  gewOhn- 
em  Üewicht5aufiug  der  Fall  ist. 

Öngehend  wird  auch  die  Registrierung  der  i  endclschwin- 


Singen  durch  den  Chranqgraphen  und  die  S>'Tichronisalion  von 
ebenuhren  erörtert.  Hierbei  MUten  wohl  einige  Worte  über  die 
bn  genanen  Zehmennngen  aich  atOrcod  bemerkbar  machenden 
Trigiieltsfehier  der  Chranograptaen  und  Rdais  efaigcfi^  werdea 
können. 

Zum  SchluQ  werden  die  Zeitdienstanlagcn  für  Sternwarten 

beschrieben  und  an  einigen  Beispielen  ati^geffihrter  Anlagen  er- 
läutert. 

Das  Werk  diiiite  berufen  sein,  ein  inientbehri'cliLS  Hilfsbiich 
des  Astroniitnen  ."'U  werdp'n,  i.cbt'nhri  nlier  auch  dem  Laien 
interessante  Hinblicke  ia  die  für  das  tägliche  Leben  unentbehr* 
Nehe  ZeHmesmng  gewähren.  Or  K. 

Abels  Untersuchungen  Ober  SchieObaumwolle.  Deutsch 
von  Dr.  Bernhard  PUus.  1.  Lieber  die  Fabrikation  und 
die  Zusammensetzung  der  SchieObaumwolle.  Berlin 

l')07.    I'ricdländcr  &  Sohn. 

Obwohl  die  klassischen  Abhandhiiigen  von  M>el  schon  vor 
■1(1  Jahren  in  (.len  Plaloson/iii  til  Transui  In'its  erschiener:  sind,  so 
hat  ihnen  die  laiige  Zeit  \ erhilltnisniätiig  wenig  von  ih^er  auL'er- 
f)rdcntliehen  Bedeutung  gerauht.  Die  l 'eherselzung  ist  so 
daU  der  Leser  durch  Inhalt  und  l-orm  in  gleicher  Weise  gefesselt 

ArmU. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bucher. 


Kurzes  Lehrbuoh  der  Festigkeitslehre  fljr  BaugeNerkschuls  und 
Baupraiia.  Bearbeitet  von  Dr.  E.  öUmer,  Oberlehrer  an  der 
staatlichen  Bangewerksehule  in  Hambu^.  Mit  vielen  tMwngs- 

belspielcn  und  Aufgaben,  120  Abb.,  sowie  einem  reichhaltigen 
Tafelwerk  als  Anhang  Dritte,  vielfach  umgearbeitete  und  ver- 
mehrte Auflage  vom  .OnmdriLi  der  Kestigkeilslehre".  Leipzig. 
1907.  H,  A.  Ludwig  Degener.  Preis  geh.  M.  3,00,  geb.  M.  4,—. 


Encyclopedie  Sclentifique  des  Aide-Memoire.  Publice  sous  al 
Direction  de  Af.  l.^auU,  Membrc  de  l'lnstitut.  CommutaMees 
et  Tnatfarmatfurs  EUctriques  Toumants.  Par  Jean  Ptußf, 
D{plftm6  de  l'ßcole  Superieure  d'^ledricite^  li^nieur  k  la 
Compagnic  Prancaise  Thomson-Hooslaii.  Paris.  Oauthiert» 
Villars  imprmicur-i^.ditcur.  Mascoo  et  Cie.  £dlteurs,  Ubraires 
,     de  TAcad^mie  de  Midicine. 


EiniesamlL 

(Ohne  VerantwoftHehkett  der  RedakHon.) 


Errichtang  einer  HelzversachsaBstalt  aa  Bochum. 

Die  Westfälische  Berggewerkschaftskasse  hat  auf  der  Kesscl- 
anlage der  Bochumer  BergKhule  einen  Einfiamrorohrkeesei  und 
efaien  SMn/mUler-Keesel  ffir  Heisversoche  hergerichtet.  Jeder 
Kessel  hat  rund  62  qm  wasserbedMute  HetafUche  und  ist  mit 
einem  Ucberhitzer  versehen. 

Zur  Wägung  von  Kohlen.  Rflckstlnden  und  Wasser  sind  in 
geeigneter  Weise  Wagen  einbaut  FOr  die  Speisung  ist  eine 
Duplexpumpe  mit  gesonderter  SpdseleHimg  vofgeadien.  Der 
Abdampf  der  Pumpe  kann  zur  Vorwärmung  des  Spdaewassers 
benutzt  werden,  wobei  er  kondensiert  und  gemessen  wird. 

Der  von  den  Kesseln  erzeugte  Dampf  w  ird  entweiler  in  der 
Maschinen-  und  Heizanlage  der  Bcrgschulc  verbraucht  oder  er  , 


]  );eht  bei  Nichtbedarf  durch  eine  Rcsnndcrtc  Rohrleitung  ins  Preie. 
Durch  diese  Hinrichtung  wird  es  möglich,  die  Kessel  mit  ver- 
schieden Drücken  und  Bcibatnngen  betreiben  tu  können. 

Die  Rauchgas-  und  OampAemperaturen  werden  durch  ge- 
eichte Qnedaflberthermonieter  oder  Thermoelemente  bestlmraL 
I        Die  Probenahme  und  l'ntersucluinj;  der  Kohlen-  und  l^auch- 
gase  geschieht  seitens  des  Berggewctkschaftlichen  Laboratoriums. 

Die  Heizversuchsanlage  ist  für  vergleichende  kalorimetrische 
und  praktische  Untecsnchung  der  verachicdeneo  SteinkohUmsortea 
gedacht  und  soll  auch  der  Ennrabung  mechaabelwr  Rosit- 

'  beschlckungskonstruktionm,  f'euerun^cn  mit  Sekundärluft.  Dampf- 
strahigebläsen  usw.  dienen.  Hin  Hichungsapparat  für  Indikator- 
ledern  dient  zur  Peststdhmg  der  PedemaflstUe  Im  kalten  und 
warmen  Znstande. 

Die  Bedingungen  für  die  allgemeine  Benutzung  der  Heiz- 

vcrsuchsanslatt  und  der  Apparate  weiden  durch  die  Westfaiisdie 

IkrggcweTksdiafiSkaSSC  hl  Bodwm  auf  Anfrage  mitgeteilt. 
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(Dr.  B.  Dtoto^k  Btrila  W.  M,  BMiUadl«k«r  I. 


Beitrag  zur  Theorie  der  Daniplmaschineii-llegulieruug. 

V.MI  Dr.  H.  Hort. 


Der  Betrachtung  des  Heguliervorganges  der  Dampf- 
maschine und  der  -j^diiiKungcn  ffir  das  Zustandchommen 

einer  stabilen  Rc^ulicrunK  sind  eine  ^^rolk*  Anzahl  be« 
achtenswerlcr  Arbeiten  gewidmet  worden. 

Wir  sind  durch  sie  im  Besitz  zeicliner.schur  und  rech- 
nerischer Methoden  zur  Vorausberechnung  der  bei  einem 
flelasItinKSwechsel  sich  abspielenden  Bewcgungävurgängc 
der  Dampfmaschine,  wir  kennen  auch  die  Bedingungen  für 
die  Stabilität  der  Regulierung. 

In  letzterer  Hinsicht  sind  Arbeiten  von  Wi$(^iugnuts*i^) 

und  von  Stodola-)  von  besonderer  Wichtigkeit.  Kurz  zu- 
sammengefaßt kann  man  die  Resultate  dieser  Porscher  in 
folgenden  Sitzen  aussprechen: 

I .  Ohne  Oelbrcmse  ist  ieder  Zentrihi^lregulstor  für 
eine  stabile  Regulierung  unbrauchbar. 

2  Unter  Umsländtn  kann  die  \\  irkung  der  Oelbremse 
durch  die  Eigenreibung  des  Regulators  und  des  Stellzugs 
ersetzt  werden. 

V  tu  jedem  Falle  lälif  sich  die  (Iröf'.e  Jcr  Brems- 
wirkung so  bestimmen.  daU  der  Reguliervorgang  aperio- 
disch vetliufl. 

4.  Hin  asiatischer  Regulator  ist  aUCh  in  Verbindung 
mit  einer  Oelbremse  unbrauchbar'». 

Die  Aufstellung  dieser  einfachen  Sätze  hatte  eine  Vor- 
aussetzung, die  auf  die  Dampfmaschine  nicht  genau  zu- 
trifft: nämlich  die,  daO  in  jedem  Augenblick  das  Dreh- 
moment von  der  Stellung  des  Regulators  beherrscht  sei. 
Streng  genommen  gilt  dies  nur  für  Turbinen,  während 
bei  Kolbcndampfmaschinen  immer  nur  die  Regulatorstcllung 
im  Augenbiick  des  Steuerungsabschlusses  für  das  mittlere 
Drehmoment  wihrend  des  betreffenden  Hubes  maltgehend 

i.-t  ,\\an  kann  daher  die  Kolhenniascbiticnrei^iulierung 
gegenüber  der  Turbinenregulierung  als  unstetig  bezeichnen. 

Von  diesem  zutreffenderen  Standpunkt  aus  ist  die 
Rcgulierungstheoric  der  [)ampfmasc'i'iie  ebenfalls  schon  be- 
handelt worden,  so  von  h'tirj^l'\  und  neuerdmg.s  von  Ui/!/  i, 
In  er.-iler  Linie  liabeii  diese  beiden  Verfasser  zeichnerische 
und  rechnerische  Verfahren  zur  Verfolgung  des  Rcgciungs- 
vorganges  selbst  angegeben. 


Wit  der  .\ufsuchung  der  diesem  Standpunkt  ent- 
sprechenden Stabilitätsbedingungen  beschäftigt  tddi  eine 
Arbeit  des  Verfassers  dieser  Zeilen  ui  der  SMtsdirift  für 


'i  Zivilingenieur  1877,  .S  'KS. 

-I  Z.  d.  V.  d.  I.  \S<*^.  S.  MXj.  073. 

*}  Bezfigiidi  der  von  StoiMa  a.  a.  O.  behandeilen  Behamings- 
regier  lanco  sich  ähnliche  etwas  alleeffleinere  Sätze  aufsteilen, 
»'oranf  hier  nicht  weiter  ebiKegaflgen  wird. 

♦)  Zivilingenieur  1871.  S  2hh 

*i  Der  Reguiiervori^g  bei  Dampfmaschinen. 
ifpriagrr. 

INnstara  fUM.  JmimI  Bd.  M,  Witt  IHT. 


(kriin 


Plr.  1. 

Math,  und  l'lnsik  l'i'<t,  4  lieft.  Auf  diese  Arbeit  soll 
hier  in  Kürze  zurückgekommen  werden,  mit  einer  Br- 
weiterung,  die  sich  auf  den  Nachweis  der  UngOlt^eit 


FlK  s 


des  oben  genannte!!  Satzes  I  be/iehl.  wenn  man  von  der 
tatsachlich  vorhandenen  l  ristetij.'.i.eit  der  Kolhenmaschinen- 
re^ulierung  aus^^Llii 

Wir  führen  folgende  Bezeichnungen  ein  (s.  Fig.  1 
und  21: 

f-i     Trägheitsmoment  des  Schwungrades. 

r  -  Kurbclradius, 

»V  ^  Kurbelwinkel  positiv  gezahlt  \<ni  de;  mh- 
deren  l'otlage  nach  oben;  auch  die  Dre- 
hung der  Maschinen  erfolge  in  dieser  Rich- 
tung, also  rechtsiluflg. 
2  —  Regulatorhub. 
2  rt_  -|-  z"  —  in  der  höchsten  Stellung. 
z  ~  —  z"  —  in  der  tiefsten  Stellung, 
z  =     d  =  in  der  mittleren  Stellung. 

4S 
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Beitrag  lur  Theofte  der  DimptaMeUnm-lt|Hliennc. 


Beft  S2. 


«1»  r  — 

«m  —  9"  — 


mittlere  Winkelgeschwindigkeit  der  iA$r 
schine,  entspr.  dem  BchanungBustand  mit 

x  —  o. 

hSdwie  Winkelgeschwindigkeit   im  Be- 

liarninj^szustandc  mit  z  ^  (l.eerlaufi. 

kleinste  Winkelgeschwindigkeit  im  Uehar- 
nm^zustande  mit  x  =  —  i*  (Voitast). 
mitti.  TanKentialdruckmoment  beim  Leerlauf. 
mitU.  Tangentialdruckmoment  bei  mittl.  Be- 


mittl.  Tangentiaidrucknioment  bei  Vtillasf 
Widerstandsmoment  der  Maschinenreibung, 
unabhängig  von  der  Oesdiwindis^  md 

der  Belastung. 
U'  —  Widerstandsmoment  der  Belastung. 

Ueber  den  Regulator  setzen  wir  weiter  folgendes  fest* 

Es  sei  ein  Zentrifugalregulator  mit  Peder  oder  QewidltS- 
bdastung;  seine  SchwingungsgleichunK  sei: 

z  ist  hier  der  Muffenhub.  /  ist  die  Zeit,  m  ist  eine  Kon- 
stante, abhängig  von  den  Abmessmgen  und  Massen  der 
Regulatortelle:  nie  Konsttnte  b  trage  dem  BinfhiD  der  Od- 

bremse  und  der  l-igen-  und  Stelizcugreibung  Rechnung, 
die  Konstante  c  ist  aus  den  Gewichten,  Federkräften  und 
Almaessungen  des  Regulators  zusammengesetzt,  m,  b,  c 
lassen  sieb  für  ieden  gegebenen  Regulator  berechnen. 
Im  übrigen  hat  die  Oleldiung  1  folgenden  Sinn:  -"Dreht 
sich  der  Regulator  mit  konstanter  mittlerer  Winkeißeschwin- 
digkcit  (jj  ~  0)  um  seine  Achse,  so  wird  seine  Muffe 
in  ihrer  mittleren  Ruhelage  «  =  0  verharren.  Bringt  man 
nun  die  Muffe  (bei  übrigens  ungeinderler  Winkclgewbwin* 
digkeit)  aus  ihrer  Ruhelage  heraus,  so  wfad  aw,  freige- 
lassen, um  die  Ugc  z  0  eine  SchwingHüg  nach  oUger 
Differentialgleichung  ausführen. 

Ist  die  Winkelgeschwindigkeit  des  Beharrungszustan- 
des von  Olm  verschieden  und  etwa  a».  4"  9<  so  wild  die 
{Ruhelage  der  Muffe  bei 


"  '"im 

sich  einsteilen  und  dieser  Punkt  wird  wieder  der  Schwin- 
gungsmittelpunkt der  Muffenbewegung  sein.  Ist  schlieUlich 
j;  mit  der  Zeit  vcrrmderlich.  so  p;ilt  (jieichung  I  ebenfalls 
für  die  Kegulatorfoewegung;  wir  haben  in  diesem  Falle 
eine  lineare  Differentlalilelchung  2.  Ordnung  mit  Störungs- 
funktion. 

Zur  Erläuterung  des  iSinflus^es  des  Ke^uiators  auf  die 
Drehmomente  M  diene  l'ig.  ■'>.  Iii  d^ni  oberen  Diagramm 
bedeuten  die  Ordinalen  g  die  Kanaleröffnungen  bezw.  die 
Ventileihebungen  in  Punktion  des  Kuihelwinkels.  In  der 
anderen  Figur  ist  in  bekannter  Weise  das  Drehmomenl- 
üiapramm  gezeichnet.  Der  Flächeninhalt  demselben  und 
damit  die  .N\aschincn!eistung  ist  wesentlich  von  dem  früheren 
oder  späteren  Abschluß  der  Steuerorgane,  der  Füllung 
oMiingig.  Wir  setzen  nun  vomis.  diB  die  f^unfen 
sowie  die  mittleren  Drehmomente  der  BeharrungSZUStinde 
den  Rcgulaiorstcllungcn  proportional  sind: 

JM  =  Af,i-fl  («•  —  -!)    .   .   .    .  2) 

Für  die  mittlere  Belastung  der  Maschine  gift  z  —  0 

und  Mm  --  Afo  -h  a  *•  3) 

Für  die  höchste  Belastung  gilt  z  — 

2az"  .    .  . 


und  .\I„,,.> 


Was  die  WtnMgeKftwimligMt  d^  IMascMne 

so  seien  ihre  den  verschiedenen 


entqMCchenden  Aenderungen  ebenfalls  pioporlionBl  den 
Aenderunigen  der  Regulatorstellung: 

 S) 


,0 


Z  :r       z   :  f. 

Führen  wir  jetzt,  den  L'ngleichförmigkeitsgrad 


2<«a 


oder 


ein.  so  geht  Gleichung  S.  über  In 


"  ">,u 


6) 

8* 


4) 


während  .W„  das  Drehmoment  des  Leerlaufs  —  UV  ist. 


i£s  erübrigt  nun  noch,  eine  den  Abschluß  des  Einlali- 
organes  beherrschende  Gleichung  aufnistellen.  Wh-  be- 
trachten eine  Hubperiode,  der  wir  die  von  einer  bestimmten 
Anfangsperiude  angezählte  Nummerik Zuteilen,  und  schreiben 
folgende  Gleichung  an: 

#k  =  «„  +  *r-f  «  ....  91 

IMe  OröISen  «Vi.  seien  diejenigen  Kurbelwinkel,  bei 
denen  die  Steuerung  vermöge  ihrer  besonderen  liinrichtung 
unter  Finfluli  der  Rcgulatorstcllung  z\t  die  Dampfzufuhr 
für  den  Hub  k  absperrt.    Diese  Gleichung  besagt  folgeiribs: 

lüuit  die  Maschine  bei  höchster  Regulatorstellung 

also  leer,  so  ist 

=    +   10) 

ist  demnach  die  kleinste  Füllung.  Bei  maximaler  Be- 
lastung Zk  —  i^  dagegen  ist 

*k  ---  «0  T"  *"  r  «  II; 

'/,.  -7-  «  ist  demnach  die  grBGte  Ffillimg  der  Maschine. 

Wir  betrachten  nach  diesen  Fcst.set7iin;.^en  die  Diffo- 
rentialgleicluiiigen  der  Bewegung  wälirend  einer  Störung 
des  stationären  Zustandes.  Dieser  ßcharrungszustand  sei 
gekennzeichnet  durch  den  anfänglich  gegebenen  Tangen- 
tialwiderstand  IT,. 

J4  =  tt',+  »V  =  AJo-rl*',  =  iM,H-a(f«-«i,)  12) 

H', :    flU"     z„)  13) 

hieraus  findet  man  die  zvgehörige  Regulatorstellung 

^  a  a 


Digitized  by  Google 


Heft  22. 


Profcnwr  von  Bachs  Unteraudiiingen  mit  armiertem  Beton. 


339 


Die  tucehMige  Winlnlswdiwindigkeit 

-^  =  «^(H-*^'"-T^)   ...  14) 

und  die  «igehörige  Ffillimg  zu 

,   "  K 

Wir  fassen  jetzt  einen  Steuerungsschlulipunkt  ins 
Auge,  der  unmittelbar  auf  einen  Ourch^ang  der  Kurbel 
durah  die  voidefc  Totbige  fol^t,  wobei  wir  die  Kurbel- 
winket  von  diesem  Durchgang  zu  sIMen  infuifBo.  Im 
SddoOpuiikt  lit  dum  {k  =  0) 

K 


dritten  Grades 

/»  _  /j;  '     ()  -,     R  -  (\     .    .    .  10) 

Die  PQR  sind  GröUen.  dji;  nur  von  den  eingangs 
aufgeführten  .N\aschincn  und  Rcgulatoi" 
und  sich  folgendermaßen  schreiben: 


P  = 


=  + 


15) 


«I— «s 


«1  —  «» 


In  diesem  Augenblick  nehmen  wir  eine  Störung  des 
Beharrungszuslandcs  vor.  indem  wir  das  Tangeutillwider- 
stmdsmoment       in  W  plötzlich  abändern. 

Dies  sind  die  fQr  die  ÜSeong  der  Ao^galie  nfliigen 

Voraussetzungen.  Die  Methode  der  l.öFiiing  besteht  nun 
dahin,  daü  aus  den  BewegungsgleichuiiK^n  von  Maschine 
und  Regulator  für  jeden  Steuerungsschlulpunki  die  Oro.'.t;n 
^k,  2k,  z'x  berechnet  werden.  Mit  der  weiteren  Annahme, 
daü  die  zvieclienzwei  SteuerungsschluBpunlrten  verflieBende 
Zeit  nicht  wesentlich  schwanke  und  annähernd  gleich  der 
mittleren  Hubzeit  T  der  Maschine  gesetzt  werden  könne, 
werden  diese  (ilcichungen.  die  im  genauen  Falle  trans- 
cendent  .sind,  linear  und  ermöglichen  so  die  cxplicitc 
IjSsung. 

Auf  die  Angabe  der  mathematischen  Methode,  die 
a.  a.  o.  nachgelesen  werden  Icann,  soll  hier  verzichtet  wer- 
den. Es  resultiert  aus  Dir  ein  Qteichungssystem  folgen- 
der Art: 


—  *I**7■>^-'l'3• 


20) 


7k  4 1  =    «fc -f  Ä  5k -I- rj  «'k  4- *s 

^'k  -  I      «s  2k  *  ,%^  7k  '  n  2'k  f^x 


16) 


wo  die  nßf^  Konstante  sind.  Dieses  Qleichungssystem 
liOt  sidi  so  umformen,  daß  drei  Gleichungen  folgender 
Alt  entstehen: 

Zk  f  I  -  <7,  Zk  +  :i   -  ffj  2k         •   Ö;i         ;       "i  1 7) 

Für  ijk  +  4  und  z'k  4  4  kommen  ganz  analoge  Gleichun- 
gen heraus,  so  daß  ma»  sieh  anf  die  Untersuchung  der 
Oleiphang  fQr  Zk  +  t  beschränken  kann. 

Bn  Theorem  von  Bemoulli  erlaubt  nun,  aus  dieser 
Gleichung  <üe  M^aade  abzuleiten: 

*fc  =  C,  +  C     -  •  ^  C,     - '  ^  Q  V  *     1 8) 

Hier  sind  die-  Q  aus  den  Anfangsbedingungen  zu 
bestimmende  Konstante,  die  k  dagegen  die  Wurzdn  der 


r  bedeutet  hier  eine  Abltümmg  für  -  .^undistder 

y,  w 

reziproke  Wert  der  .Durchjjangszcit"  T,\  der  .Maschine, 
d.  h.  derjenigen  Zeit,  die  die  Maschine  braucht,  um  bei 
plötzlicher  f:ntlassung  von  Vollast  auf  Leergang  und  nicht 
abgestellter  Daoiplzufuhr  von  der  Gescbwfaidiglwit  «»«—9* 
auf  -1-  7"  zu  kommen.  Wie  bekannt.  nraB  u  stets  grOOer 
sein  nl?  die  Hiibzeit.  damit  für  den  Fall,  dati  eine  solche 
üntlastung  durch  einen  unglücklichen  Zufall  (Riemenbruch. 
Stromloswerden  der  angetriebenen  Dynamo  usw  i  gerade 
unmittelbar  nach  einem  SteuerungsschluU  stattfindet,  die 
Aiaschinengeschwindigkeit  nicht  vor  dem  nlehsten  Steue- 
rung$schluü,  bei  dem  ja  der  Regulator  erst  in  die  Störung 
einzugreifen  beginnt,  unzulässig  hocii  wird. 

Kerner  sind  «^  und  »_>  die  Wurzeln  der  für  den 
Kegulator  charakteristischen  Qleichung: 

/«  «- A  «  r  c  —  0,     ....  21) 

während  ^,  und      abgekihict  sind  für  ««1*  und 

Nach  diesen  Feststellungen  setzt  uns  Gleichung  1  s 
in  den  Stand,  den  Verlauf  jeder  Beharrungsstörung  voraus 
zu  berechnen.  Wir  sind  aber  auch  in  der  Lage,  sofort 
angeben  zu  können,  ob  die  Störung  zu  einem  neuen  Be- 
haiTungszustand  führt.  In  diesem  Falle  nraS  der  Regu- 
lator allmählich  zur  Rnhc  kummen  und  hierfür  ist  not- 
wendig. dal.l  die  Grölkn  /  in  Cilcichung  18  kleiner  als  —  1. 
aber  grüLler  als  I  sind.  Denn  in  diesem  Falle  nehmen 
die  Terme  mit  C^,  C,.  fortgesetzt  ab  und  es  kommt 
heraus: 

lim  Zk  =  Konstant. 

(SchluU  folgt.) 


Professor  von  Bachs  Untersaohungen  mit  armiertem  ßeton. 


Von  E.  Probst,  BerUn. 


\  or  kurzem  ist  neucrdtnjjs  eine  Veröffentlichung  über 
Versuche  mit  Eisenbeton  von  üaudireklor  Prof.  von  Hoch  1 
ht  Stuttgart  erschienen;')  sie  bietet  mit  seinen  bereits  be-  1 
kannten  Veröffentlichungen  über  Druckversuche  mit  Beton  ' 
und  Qleitwiderstand  einbetonierter  Eisen  interessantes  Mate- 
rial zur  Besprechung  der  wesentlichsten  Streitfragen  bei 
armiertem  Beton.*) 

Wie  bei  den  iHeten  Unteisncfaungen.  ist  auch  bei  der 

■)  Vcrsuclie  mit  Bisenbatonbalken,  Mitteilungen  über  For- 
11,  Heft  ».  i 


neueren  Veröffentlichung  groLler  Wert  darauf  gelegt  wor- 
den, alle  Vorversuche,  wie  die  Bestimmungen  über  die 
Zusammensetzung  der  Materialien,  die  Herstellung  der 

V'ersuchskörper  und  die  äuHer^t  i^riMiJMch  und  ?<>rj^fä!ttg 
durchgeführten  Vorbereitungen  für  die  \  crsuchsanordnungcn 
eingehend  zu  beschreiben;  und  das  große  Zahlenmaterial 

'I  Wir  geben  den  AusführuMf;eti  dt<  Herrn  f-robst.  ohne 
ihnen  in  allen  l'iiiikicn  hci/tilrcten.  R,Tiim  in  der  Annahme,  dali 
sie  zu  einer  saclilii:''<^ii  A  i  s^pracln'  iiber  die  bertUirleii  Fragen 
führen  und  zur  Klärung  beitragen  werden. 

Die  Redaktion, 
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in  den  Vcrsuchsergebnissen  bietet  eine  besondere  Hand-  i 
habe  zi:r  eingehenden  Besprediung.  | 

l'c  icssoT  von  /iac/i  macht  vorerst  auf  eine  l;rsi.hcinunj;  ] 
aufmerksam,  auf  die  —  wie  Hai/i  stib.st  bemerkt  —  be-  1 
fcits  iui  lahre  loo  )  der  Amerikaner  hiniaitirc  hingewiesen 
hat.  auf  die  unmittelbar  vor  dem  Erscheinen  der  ersten 
Risse  auftretenden  Wasser  flecken.    Bs  sind  dies  feuchte 
Stellen,  die  sich  bei  steißender  Reiasluiij;  an  der  l'nter-  j 
fläche  der  lialken  vor  dem  Auftreten  der  Ibisse  bilden,  und  j 
un  diesen  Stellen  entstehen  nachher  die  Risse,    /tof*  er- 
iilärt  diese  {Erscheinung  wie  folgt 

.Mit  steif^endcr  lk-l;isliin>j  findet  an  i. iii/clii<.n  Stellen  i 
der    Unterfläche,    die    auf    Ziij;   beanspniclii    .nrü.   eine  , 
Locicerung  des  üefüges  statt,  Keuchliglieii  tritt  von  innen  i 
nach  auBen  und  liefert  den  Wasserflecic.   Bei  Erhöhung 
der  Belastung  jjeht   die  l.uckerunj^  an  dem  einen  oder  | 
andern  l-leck  in  einen  RiLi  über,  wobei  an  der  einen  oder 
andern   beiiachbatten  Stelle,   die  j;leichfall>  Wa.sserfleckc  I 
zeigt,  eine  Verminderung  der  Sfiannung  herbeigeführt  wird.  I 
wodurch  es  sich  erklirt.  dalt  nicht  an  allen  Sfdien  mit  ! 
W'asserfleckeii  Risse  auftreten.    Auch  der  Umstand  kann 
hierbei  «irksam  werden.  daU  der  (irad  der  Lockerung  an 
verschiedenen  Stellen  verschieden  ist. 

Bei  der  Natur  des  i^etons  erklärt  es  sich  f;anz  von 
selbst,  dali  von  einer  gleich  grolien  Zugfestigkeit  des 
Materials  an  allen  Stellen  der  Baikeininleifkiche  nicht  wohl 
die  Rede  sein  kann,  weshalb  das  .\uftreten  von  Loclie- 
nmgen  in  dem  Gefüge  an  einiebien  Stellen  ganz  begrdflich 
erscheint". 

Bach  hat  in  einer  früheren  Arbeit-)  über  den  Gleit- 
widerstand einbetonierter  liisen  einen  Wasserzusatz  vim 
\S  V.  H.  als  die  obere  ürcnze  des  Wasserzu.satzes  be- 
ieichnet,  welcher  bei  armiertem  Beton  gestattet  sein  soll, 
und  hat  auch  bei  diesen  Untersuchungen  für  die  Beton-  j 
mischung  einen  Wasserzusatz  von  LS  v.  H.  verwendet  | 
Andererseits  waren  die  f^nlken  bis  zu  ihrer  Prüfung  auf 
nassen  Sand  gelagert  und  mit  teuchtcn  Säcken  zugedeckt. 
SO  daU  sie  die  ganze  Zeit  naL>  gelagert  waren. 

Vergleichen  wir  nun  damit  die  Ergebnisse  der  Unter-  i 
suchungen  des  Amerikaners  Turaeaure.  'i  so  finden  wir 
einige  interessante  .Aufschlüsse  über  diese  W'asserflecken, 
und  die  Ansicht  /urneaures  über  deren  Herkunft. 

Diese  Versuche  wurden  schon  im  Jahre  1002  angc- 
buigen  und  itn  lahre  1''**.^  w  icdcrlmlt  und  dienten  dazu, 
die  Dehnungslähigkeit  von  Beton  und  armiertem  Beton  zu 
bcstitnmen.    Tiirneaare  dürfte  wohl   der  Hrste  gewesen  i 
sein,  der  sich  bemüht  hat.  die  fremd  klingende  Hypothese 
Conxid^i  von  der  grSOeren  Dehnungsfähigkeit  des  Betons 
bei  armiertem  Bettm  zu  wicderlcgen,  wie  es  auch  später 
von  Klfi'ilofft'l  mit  seinen  \ersuchen  an  der  Stuttgarter 
.Materialprüfungsanstalt ^  I  geschehen   ist,     Die  Versuche 
lurnemrei  wurden  an  Betonbalken  mit  einem  Querschnitt 
von  15  X 15  cm  nnd  einer  Spannweite  von  l..s<)  m  durch- 
geführt   Die  I:isencinlagcn  befanden  sich  etwa  2'  ,  cm  | 
villi  der  l  iitcrkaiitc  des  Balkens  entfernt  und  waren  hei  j 
den  nieistiii  l'ioiukurpcrn  mit  der  Druckzune  verankert;  | 
außerdem  l>efanden  sich  in  Entfernungen  von  je  k  cm  und  i 
5  mm  starlce  Rundeisenbfigel.   rUeber  die  Abmessungen 
der  .Armierung  sind  leider  keine  näheren  .Angaben  gemacht  )  i 
Sowohl   die  Anordnung  der  Bügel   als  auch  die  Veran-  i 
kerung  der  Armieruni;  mit  dem  l  Uuikgurt  fehlen  bei  den 
\  ersuchen  von  KU  into^el  und  liuili.  sie  haben  aber  auch 
auf  die  ia  Rede  stehenden  Versuchsergebnisse  keinen  Ein- 
fluB  und  sind  bei  der  Bestimmung  der  Dehnungsfähigkeit 

Vcrstichv  über  <'cn  Oleilwidersland  elniietoirierten  Eisens, 
MitleilUflgeii  über  Forsv  lerarbciten.  Heft  22, 

^  EnKinecritig  New-s  1904,  VoL  Ui.  S.  21.1.' 

*)  Forscherarbeiten.  Heft  I.  .Beton  und  Eisen'  1(N)4. 


nnigen  mit  amriettem  Belm.  Meft  93. 

des  armierten  Betons  ohne  Belang.  Die  Balken  wurde» 
<tK  Stunden  in  der  Form  gelassen  und  wflhiend  dieser  Zeit 

mit  nassen  Tüchern  bedeckt.  Nachher  wurden  sie  in 
flieliendes  Wasser  von  l.S'  C  gelagert,  m  welchem  sie  bis 
etwa  I  Stunden  vor  Durchführung  der  Versuche  verblieben. 
Das  Atter  der  Prüiungsbalken  war,  wie  bei  den  Versuchen 
von  Hadt.  ein  Monat  bezw.  drei  Monate. 

Auf  Grund  vorher  gemachter  l-.rfahrungen  erklärte 
Tiinteaure.  sei  er  zu  dem  Entschlüsse  gekommen,  die  Balken 
so  lange  wie  möglich  naU  zu  lagern,  da  man  dann  selbst 
die  Ueiiutea  Hisse  im  Beton  «^ort  an  den  vwher  av^- 
irrteadea  etwa  >1  mm  srhmalen  Streifen  —  den  Wttss&- 
iiKirkt'fi.  ir/c  i'r  sie  m  iin!  —  erkennen  müsse.  Zuerst  er- 
scheine bei  der  Durchbiegung  die  Wassermarke,  die  später 
in  einen  dunklen  HaarTiD  übergehe. 

Tiirmmn-  hat  noch  einen  anderen  lkweis  dafür  er- 
bracht, dali  die  Wassermarken  die  Vorläufer  der  Risse 
sind,  indem  er  einen  kleinen  Betonstreifen  von  der  Unter- 
seite des  Betonbaikens  herausgesigt  hat.  welcher  eine 
demlige  Wassenrarrke  enthielt:  an  dieser  Stelle  ist  der 
kleine  Betnnstrcifen  auseinandergefallen. 

l-'erncr  stellt  /ur/ieaiire  fest.  daL°>  bei  den  nichtarmiertcn 
Balken  vor  dem  Bruch  weder  ein  Wasaerfleck  noch  ein 

Rill  zu  finden  war. 

Wie  man  sieht,  fuhrt  I iinn'uiirc  diese  \\  asserniarken 
unmittelbar  auf  die  Nalilageriing  zurück,  und  es  ist  wohl 
anzunehmen,  daU  die  von  liacli  bei  seinen  Versuchen  tte- 
obachteten  Wasseiflecken  auch  auf  dieselbe  Ursache  zurück- 
zuführen sind.  Leider  fehlt  bei  der  \  eröffentlichung  der 
Tiirneiiiire^chnn  Versuche  die  Angabe  des  Wasserzusatzes 
beim  Iklon.  diese  konnte  aber  auch  seine  VOrlier  ange* 
gebcncn  Erklärungen  nicht  ändern. 

Zweifellos  sind  die  Wasserflecke  auf  die  NaUlagerung 
zurückzuführen,  wie  neuere,  demnächst  erscheinende  Ver- 
suche gelehrt  haben.  Die  NaUlagerung  verhindert  ein  zu 
rasches  Austrocknen  des  Betons  im  Innern  des  i^robe- 
körpers.  Diese  aufgespeicherte  i-'euchtigkeit  scheint  es  zu 
sein,  die  beim  Bdaslen  des  IVobebalkens  an  den  schwachen 
Stellen  austritt.  Aus  den  Versuchsergebnissen  Tiinieaiin  s 
und  Hachi  ergibt  sich,  dali  bei  wissenschaftlichen  Unter- 
suchungen zu  einer  genauen  Beobachtung  der  Risse  die 
.Naljlagerung  der  Balken  sehr  zu  empfehlen  ist 

Einer  eingehenden  (Diskussion  notwendig  erscheint 
das.  was  Hm  Ii  über  die  Üehnungsfihigkeit  des  Betons  sagt. 

Zunächst  sei  kurz  darauf  hingewiesen,  welchm  Stand- 
punkt die  Hisenbetontechidk  ia  dieser  Frage  bisher  einge- 
nommen hat. 

Die  V  ersuche  von  Cd/utUre, }  die  ersten  auf  diesem 
Gebiete,  und  die  darauf  folgenden  Untersuchungen  der 

französischen  Kcgierungskommis-M  n  ' '  haben  das  etwas 
verblüffende  I'Irgebnis  geliefert,  dal.  der  armierte  Beton  im- 
stande sei.  |i»  Ii'  .Mal  so  grol'.e  Dehnungen  ntifzumachen 
als  der  nichtarmierte  Beton  derselben  Mischung.  Dieses 
Ergebnis  blieb  lange  Zeit  unangefochten,  bis  es  von  Tur- 
neaiire  durch  die  eben  besprochenen  Versuche  angezweifelt 
wurde:  kurz  darauf  befatite  sich  auch  Klcinliv^e!  mit  der- 
selben  Trage  und  kaoi  zu  demseiben  lirgehnis  wie  'Dir- 
neaiire.  limwaure  bedient  sich  bei  seinen  Versuchen  mit 
Vorteil  der  Wassermarken,  um  das  Auftreten  der  ersten 
Risse  genau  bestimmen  zu  können  und  faUt  seine  Ver- 
suchsergebnissc  folgcndcrmalkn  zusammen'): 

■■■J  »Le  üenie  Civil"  I8W,  No.  H  — 17. 

•■)  .Beton  u.  Bisen',  Heft  S  1902.  Heft  .1/1903. 

•>  Comparing  thc  obscrved  and  calciilaied  eloiiRathuis  <n 
liie  rcinforced  cuncrete  thosc  of  Ihe  piain  concrete  ad  rupture, 
it  wQI  be  »een  ihat  the  initial  Cracking  in  tlie  fomier  occurs  at 
an  elongation  practicalty  tha  sane  as  in  the  iatler.  It  will  also 
be  noted  on  the  diagrams  Ihat  the  initial  crackIng  as  sfaown  by 
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-  Wenn  die  beobachtete  und  berechnete  Längen- 
.  Sudenuig  ites  aimlerten  Betons  mit  denenigen  des 
nidltMlDierten  Betons  beim  Bruch  verglichen  wird, 
zeigt  ^ch.  daü  der  Anfangsriti  im  crstereii  bei  last 
derselben  Längenänderung  erscheint,  wie  beim  letz- 
teren der  Bruch.  Üie  Längenänderungskurven  zeigen 
auch.  daU  der  AnfmgsrlQ  —  was  audi  durch  die 
Wassermarken  hc'^tälit^t  wird  iingeHttir  dort  auf- 
tritt, wo  die  Krümitiun^en  der  Schautinie  anfangen, 
sich  schnell  zu  ändern.  Die  Bedeutung  der  Risse 
ist  eine  offene  Frage,  bs  wurde  angenommen,  daü 
mit  Ebib  armierter  ikton  sich  vor  dem  Bruch  10  Mal 
so  viel  ausdehnen  könne  wie  nichtarmierier  Beton. 
Die  Versuche  ergeben  aber,  dal.»  der  Bruch  in  beiden 
(-allen  bei  ungefähr  derselben  l.ängcnänderuny  be- 
ginnt, bei  dem  nichtarmierten  plötzlich,  bei  dem 
"  armierten  allmihlich,  nachdem  vorher  sich  viele  Icleiiie 
Riste  geMIdet  haben,  so  daß  die  totale  Llngen» 
Siiderung  beim  endlichen  Bruch  gröUer  sein  wird, 
w  ie  beim  nicht  armierten  Reton  iWit  anderen  Worten, 
das  Bisen  entwickelt  die  volle  Dehnungsfähigkeit  des 
nichtarmierten  Betonmalerials.  weiches  sonst  eine 
Ausdehnung  entsprechend  der  schwächsten  Stelle 
haben  würde. 

Diese  Versuche  Tameaaiiei  haben  also  ergeben,  daü 

der  Beton  im  armierten  Zustande  keine  an  lere  Dehnungs- 
tahigkcit  hat  als  im  nichtarmierten  Ztjsta:-.li,-  Der  erste 
kilj  bei  arniicrtcni  l'eton  kennzeichnet  cir.c  ^.h wache  Stelle 
im  Beton,  eine  Stelle,  an  welcher  der  Zugwiderstand  des 
Betons  überwunden  ist.  und  an  dieser  Stdie  wire  der 
Raiken  gebrochen,  wenn  er  nicht  armiert  gewesen  wäre. 
Selbstverständlich  gibt  es  Strecken  ohne  Risse,  innerhalb 
welcher  der  fieton  auf  Zug  wirkt  Das  Gleiche  ist  aber 
auch  bei  nichtarmicrtem  iieton  der  Fall,  nur  wirkt  bei 
armiertem  Beton  die  Armierung  an  der  Riltstelle  als  Anker 
und  verhindert  den  Zerfall. 

Die  viel  besprochenen  Untersuchungen  IQeiidogris 
führten  zu  dem  Eigebnis.  welches  er  in  folgenden  Worten 
zuäammcnfaUt : 

Es  geht  aus  den  Versuchen  hervor,  daß  die 
bei  den  Versuchen  ^ewäMe  Form  dvi  Annifinn^ 
nicht  hinreicht,  um  die  von  Considere  beobachteten 
Erscheinungen  zu  erklären.  Bs  ist  vielmehr  aus 
diesen  Resultaten  der  Schluß  zu  ziehen,  sunichst 
ledfglidi  mH  Hinweis  auf  die  gewählte  Zuaammen- 

st'lziinfr  iirul  dir  Art  der  Armierung  der  f^rohekör/uT . 
daU  dem  Lisen  nicht  die  ihm  von  ConsidM'  zuge- 
schriebene, uns  rätselhafte  Eigenschaft  innewohnt. 
-  die  Wirkung  des  Betons  bis  zu  riesigen  Werten  zu 
ermöglichen,  die  wir  sonst  bei  diesem  Material  nicht 
kennen,  sondern  es  hat  auf  den  Bct^n  lediglich  den 
Binfluü,  daü  es  vermöge  der  .Xühasiiin  und  Scher- 
fes^lkeit  des  Betons  an  der  l-.rreichung  seiner  Bruch- 
dehnung um  so  erfolgreicher  hindert,  je  gröUer  sein 
Querschnitt  zum  «mlcsamen  Betonquerschnitt  ist. 

Diese  Bruchdehnung  w  iri!  .Tbcr  durch  die  Aniiieriinff 
kaum  nennenswerter  alä  die  des  nichtarmierten  Betotis. 
Ich  habe  in  diesen  Ergebnissen  ans  den  Versudien 

tbe  waternnarks  usuallv  begins  about  where  the  enrves  bccin  lo 
cinnce  direction  rapidfev 

The  significancc  of  ihcsc  cracks  is  an  open  qucstion.  II 
Ins  been  supposed  Ihat  cuncrete  reinforced  by  steel  will  elotiftate 
ab(iiit  in  litnu.s  a.s  nuich  hcforc  nipturc  as  will  piain  concrele. 
These  experinicnts  show  very  cicarly  tlia!  niptiire  bc|;>ns  at 
.ihijul  the  Same  elon>;ali<iii  in  bolh  lasus  In  thu  plaiii  concictc 
total  failure  ensues  al  <incc;  in  Ihe  reinforced  concrcle  rtiplurc 
occiirs  gradually.  and  niatiy  small  cracks  may  devclop  so  Ihat 
the  total  elongalion  ai  final  rupturc  will  bc  >;rcatcr  than  in  the 
piain  concrcle.  In  other  viord^.  the  steel  devel.ips  the  füll 
cxicnsibilily  of  a  non-hom<jgcncous  nmlcrial  Ihat  othcrwi.sc  wmild 
have  an  exlensioa  correapoading  to  tlie  weakcst  Mctkm. 


Kleinlogels  dasjenige  hervorgehoben,  was  mir  bei  der  Be- 
urteilung der  ganzen  Frage  sehr  wesentlich  -erscheint  und 

auch  v(in  Cnri^idt're  als  sehr  wesentlich  hervorgehoben 
wurde,  insbesondere  in  seinen  Erklärungen  über  die  späteren 
\  ersuchc.  die  im  .lahre  I"»"i5  von  der  französischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  veröffentlicht  wurden.  In  letz* 
teren  sagt  er^  daO  armierter  Beton,  riditig  hergesteilt,  und 
z\vctl!mtißi'.r  armiert.  Dehnungen  ertragen  kann,  'ohne  XU 
reil'ien,  die  weit  grolicr  sind  als  jene,  welche  der  gewÄhft- 
liche  Beton  zu  ertragen  imstande  ist 

Diese  letzten  Erklärungen  von  Considire  folgen  aus 
Untersuchungen  von  zwei  Stück  .)  m  hingen  BsHceiit  Ihr 
Querschnitt  war  !S  ■  2'»  cm.  die  .\rmatur  bestand  aus  fünf 
Rimdeiseii.  von  lu  mm  imd  drei  von  12  mniDurchm. 
Wie  man  sieht,  ist  der  .Xrmierungsprozentsatz  ziemlich 
hoch;  bei  Anordnung  der  Bisen  wurde  darauf  gesehen, 
daß  eine  sehr  gute  Verteilung  der  Armierung  über  die 
ganze  Breite  der  Zugzonc  stattfand.  Das  Ergebnis  war 
bef  dem  trocken  gelagerten  Balken  eine  Dehnung  \on 
tnni  f  d  laufende  .N\etcr  und  bei  den  nal'>  gela- 
gerten Balken  eine  Dehnung  von  1,.^  mm  f.  d.  laufende 
Meter,  also  bedeutend  höher,  wie  bei  nichtarmicrtem  Beton. 

Betrachtet  man  nun  die  Ergebnisse  von  Bach  in 
seiner  letzten  Veröffentlichung,  so  findet  man  darin  folgende 
Erklärungen  Über  die  Dchnungefibigkeit  des  armierten 
Betons: 

Die  über  die  ganze  Breite  des  Balkens  gemessene 

Dehnung  des  Betons  an  der  l'nterfläche  der  Balken 
wurde  ermittelt  unmittelbar  vor  Beobachtung  der 
ersten  Risse  bei  den  Balken  mit  Bauart  nach 

Fig.  I  zu  0.127  mm  auf  I  m  Unge 

.  2  ,  l).l.?2  .... 

.  3  .  0.123  ... 

.  4  .  0,176  .... 

.  -  IM.1(.  _     _      .  . 

Hiernach  zeigen  die  Balkan  nach  Bauart  Hig.  4 
die  größte  Dehnung  des  Betons.  Diese  Hrscheinung 
findet  in  dem  Umstände,  daß  diese  Balken  die  ge- 
ringste Breäe  besitzen,  9tre  Erldämng. 

Es  zeigt  ädi  aus  diesen  Zahlen,  dali  die  Liuigen- 
änderung  dn  Betons  mit  zunehmendem  Verhältnis  V,  der 
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gucfschnittfläcbe  des  Eisens  zum  nutzl-arcn  Betonquer- 
schnitt wichst,  wNin  auch  nur  um  Bruchteile  von  MUli- 
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meter;  wihrend  bei  .BalKen  nach  Bauart  H  ig.  .  I  dieses  ! 
VcrtilHni«  1^=0.59  V.  H.  W<  ist  idis  AfeiMMnis  1^  be^  f 

Balken  nach  Bauart  4     1.6«)  v.  H.  | 
Hack  hat  bei  seinen  Versuchsbalkcn  nur  ein  einziges  ' 
Hiscn  als  Armierung  verwendet  und  fcstgLstcllt,  dal.)  die 
ersten  Risse  vorwiegend  an  den  Kanten  der  Balken  auf- 
tretan.  also  aa  denjoftgen  Stellen  der  Untarillche.  welche 
von  der  Armierung  am  weitesten  abliegen. 
Aus  den  Berechnungen  der  Längenänderung 
für  Balken  lö  ergibt  sich  die  gesamte  I>ehnunK 
des  Betons  unter  der  Last  A»=:-5lüOkg.  d.  h. 
unter  derjenigen  Höchstlast,  bei  der  noch  keine 
Risse  bemerkt  wurden,  zu  0,135  on  auf  1  m 
l^nge.  und  bei  P  —  7500  kg,  d.  Ii,  bd  der- 
jenigen l^st,  bei   welcher  die  Risse  an  der 
Unterflächc  des  Balkens  bis  an  das  Eisen 
herantreten,  zu  0,4  mm  auf  I  m  l^ng^. 

Ve^eicfat  man  diese  beiden  Debmoigen, 
welcbe  den  Lasten  von  5100  kg  und  7S00  kg 
cntspredien,  so  muB  mm  sich  luiwülltfirlidi 


Versuchen  und  aus  denjenigen  üchuJes  heran  und  sagt 
-hieilieiv-daUrnialit  «mir«die  AA2asswflecke.  sondern  aiich  die 
ersten  Risse  immer  in  das  QeUet  der  stirltsten  Krümmung 
der  Dehnungskurven  fallen  (s.  Fig.  6  u.  7).  Seine  Deh- 
nungskurve  für  Balken  (Fig.  <>).  zeigt  einen  ziemlich 
regelmäUigen  Verlauf;  zuerst  weicht  sie  nicht  viel  von 
einer  Qeniden  ab.  dann  madit  sie 


Fl» 


Wären  die  ersten  Risse  im  Beton  bei 
derselben  Belastung  aufgetreten,  wenn 
Bach  als  Armierung  statt  eines  Bisens 
mehrere  kleinere  Eisen  gewählt  hätte  der^ 
ait.  delt  auch  in  der  Nibe  der  Ballten« 
bunten  ArndenngBeiien  vorhanden  ge- 
wesen wären? 

Dafj  gerade  der  Balken  nach  Bauart  Fig.  4 
mit  der  geringsten  Breite  (b  =  lS  cm)  und  mit 
dem  grollten  N  erliältnis  il'  v.  H.)  die 

gröUte  Längenänderung  hat,  weist  darauf  hin, 
daü  die  Verteilung  der  Armicrungseisen  auf  die 
Breite  des  Baikens  nicht  ohne  l£influU  ist 
Die  Armiening  ist  immer  derart  anaionlnen, 
dal)  das  Fiscn  alle  Teile  des  Betons  auf  die 
ganze  Breite  des  Balkens  gleichmäüig  zur  Mit- 
wiricung  heranziehen  kann,  wie  ich  schon  in  meiner  Arbeit  I 
über  .das  Zusammenwirken  von  Beton  und  Eisen""/  hin- 
zuweisen Qdegetiheit  hatte. 

Weiter  wäre  noch  ein  anderer  Tnistand  zu  hcrück- 
sichtigen,  der  bei  den  /<</<  Aschen  Versuchen  auf  die  .Wessung 
der  Dehnungen  möglicherweise  nicht  ohne  Einfluß  ge- 
blieben ist.  nimlich.  dali  Bach  seine  Annierungsenen  sehr 
tief  gelegt  hat.  In  dem  Falle  der  Balken  nach  Bauart 
Fig  I  liegt  das  (-"Isen  1.7  cm  von  der  Unterkante  des 
[ialkens  entfernt,  bei  allen  anderen  nur  1  cm,  was  wohl 
iu  gering  sein  dürfte  im  Verhältnis  zu  der  Stärke  der 
.Armierung.  Möglicherweise  hat  auch  dieser  Umstand  auf 
die.  wenn  audi  nur  geringe  Erhöhung  der  Dehnung  im 
Falle  A  l:influ(i  genommen. 

In  neuester  Zeit  hat  sich  auch  Prof.  /;»/<' -Zürich  j 
mit  Dehnungsmessungen  an  armierten  Beton -ZugkSrpem  i 
befalit.")  Aus  diesen  Versuchen  ergab  sich  bei  einer 
Eiseneinlage  gleich  0.1  v.H.  des  Querschnittes  eine  Dehnung 
von  0,47  mm  f.  d.  laufende  .Meter,  bei  einer  f^isenein- 
lagc  gleich  I  ,(>  v.  H.  des  (,^uerschnittes  eine  Dehnung  bis 
i..)8  mm,  was  als  eine  Bestitigung  der  Consid^re sehen 
Ergebnisse  anzusehen  ist. 

Bach  tritt  diesen  und  anderen  gleichartigen  Ergeh-  | 
nissen  entgegen  und  ist  der  .\'icini;ng,   die  ersten  kisse 
seien  nicht  rechtzeitig  entdeckt  worden.   Zur  Bekräftigung 
seiner  Ansicht,  zieht  er  die  Dehnungskurven  aus  seinen  ' 

■i  Forscherarbciten.   Heft  6.  .Beton  und  Eisen-  i<HK>. 

*i  MilteilunKen  der  schweizerischen  Malerialpralungsanslalt. 
Heft  Xt  Resultate  der  Untersuchungen  von  armierlein  Beton  auf 
reine  Zugtoiiijkcit  und  auf  Bjcgung  unter  Berficksldlliping  der 
Vorginge  beim  Hniiasten. 


»i  tt  «.4  O. 
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und  geht  wieder  in  eine  Gerade  über.  Nun  fällt  der  erste 
von  Bach  hervorgehobene  KantenriO  bei  =  5250  icg. 
das  ist  schon  beinahe  hi  die  zweHe  Qerade  hinein.  Wbe 

aber  die  Armierung  über  die  ganze  Breite  verteilt  gewesen, 
.so  wäre  der  erste  RiU  wohl  erst  später  aufgetreten  und 
der  Charakter  der  Kurve  wäre  in  diesem  Falle  wohl  kaum 
ein  anderer  geworden.  Das  Auftreten  der  Risse  kirne 
dann  tief  in  doi  zweiten  geraden  Teil  der  Kurve  zu  li^en. 
was  so  viel  besagen  würde,  daß  in  der  Consid^reschen 
Hypothese  doch  etwas  Wahrheit  steckt,  welche  besagt: 

Bis  zu  einem  gewissen  Punkte,  dem  Aniang 
der  Krüninuing,  die  Stelle,  welche  den  Bruch  des 
nichtarmierten  Betons  anzeigt,  ist  die  Beanspruchung 
des  armierten  Betons  nicht  viel  gröUer  als  diejenige 
des  nichtarmierten  Betons  beim  Bruch.  Die  beiden 
Materialien.  Beton  und  Risen,  verhalten  sich  so,  als 
ob  sie  unabhängig  voneinander  wären,  und  teilen 
sich  in  die  aufgebrachte  Last  proportional  ihren 
Dehnungskoeffizienten.  Von  da  an  nehmen  die  Ver- 
längerungen des  Betons  rasdi  zu.  wihrend  seine 
Beanspruchung  nur  langsam  wächst  im  Gegensätze 
zu  dem  rasch  zunehmenden  Dehnungskoeffizienlen. 

Das  (ileiclie  folgert  SJtii.'f  aus  seinen  Nersuchen. 
welche  mit  aul>erurdentlichcr  üenauigkeit  durchgeführt 
wurden.  (Da  Verfasser  dieser  Zeilen  selbst  an  den  Ver- 
suchen teilweise  mitgearbeitet  hat.  kmm  er  nur  auf  das 
Bestimmteste  erkllren.  daß  ein  Uebersehen  von  Rissen  bei 
der  Art  der  Durchfiilirung  der  \'cr.suche  in  Zürich  in  dem 
.MaL'ic,  wie  Hoch  annminit.  ausgeschlossen  ,  ist.  i  Die  Deh- 
nungskurven aus  den  Scfiäieschcn  \'ersuchen  verlaufen 
allerdings  weniger  regelmäliig.  aber  der  Verlauf  ist  ähnlich 
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HmBnerwerin  mit  Kraflutrieb. 


(S.  F|f .  7).  Nach  dem  voriierOcMgten  bei  der  ßacA  sehen  >  dem  Verhalten  des  Betons  durch  die  Armierung  eine 
MmSiifdEiw«  mnft  dto  pUttDdie  KiämmBug  der  Kurve  i  Aendcrung  eintreten  würde.  Tatsicfalich  treten  die  ersten 
noch  nicht  notwendlgerwene  eine  Polgfr  ite  Auftretens  Risse  bei  armierten  Betonfaalicen  nicht  immer  in  der  Nähe 
der  ersten  Risse  sein  und  es  liegt  Icein  Grund  vor  anzu-  |  der  ersten  Krümmung  der  Kurve  auf,  und  aus  dieser  Tat- 
nehmen. daU  die  Risse  farüher  entstanden  sind,  als  von  sache  wurde  der  Schluß  abgeleitet,  daß  der  armierte  Beton 
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die  Dehnungskurven  wahrscheinlich  nach  Erreichung  der 
Dehnung,  bei  der  die  nichtarmierten  Balken  brechen  würden, 
eine  starke  Krümmung  machen.  In  der  NShc  dieser  Steile, 
d.  b.  bei  dergleichen  Dehnung,  sollten  auch  beim  armierten 
BeteidMdkeo  die  eislen  Risse  entstehen,  wenn  nicht  in 


eine  größere  Dehnungs&higkeit  besitzt  wie  der  nicht- 
armierte  ttetoo.  Doch  diese  größere  DdioiiqgiifihigiEeit 
besteht  nur  scheöAar.   Durch  die  kr- 

mierung  wird  jeweilig  die  sonst  zum 
Bruche  führende  schwächste  Stelle  ent- 
lastet, andere  Stellen  werden  herangezogen, 
und  je  nach  der  OAte  des  Betons,  der  Ver- 
teilung der  Armlenmg  imd  der  Art  der 
Lagerunj?  itrocken  oder  naß)  ändert  sich 
diese  Stelle  in  der  Oehnungskurve.  Sie 
wird  in  der  Nähe  der  ersten  Krümmung 
liqgeo,  wenn  die  Probekörper  naß  geliefert 
haben  und  das  Verhillnis  der  Queisclinitts* 
fläche  des  ^isens  zum  nutzbaren  Beton- 
querschnitt klein  ist.  Sie  wird  sich  von 
der  ersten  Krümmung  der  Kurve  eotfemen. 
wenn  dieses  Verhältnis  gröfier  wird,  und 
wenn  die  Probekörper  trocken  gelagert 
haben.  Die  Dehnangsjähifikdt  des  Betons 
an  sich  wird  durch  die  Anitaliir  nicht  ge- 
ändert, geändert  wird  nur  die  Dehnungs- 
verteUuag  über  die  Länge  des  ßfU/tetu. 

DaD 'die  Hypothese  Comidffies  nicht 
allgemein  gültig  sein  kann,  zeigen  die  Vcr- 
suciie  I iinieaures.  Kleinlogeis  und  ßaths. 
Damit  ist  aber  noch  nicht  bewiesen,  daU 
die  Versuclie  Coasidires  und  SeJuUes  un- 
rfchtige  Resultate  gelietert  halien.  Aus  den 
Gesagten  folgt:  Sowohl  die  Versuchser- 
•  gefonisse  ConsicUres  und  Sdiulcs  ciner- 

'  seits.    I urneaures,  Kleinlogeis  und  liuclis 

',  andererseits  können  richtig  sein,  ohne  daß 

es  gestattet  wire,  daraus  einen  aOgemein 
gültigen  SdiiuO  m  lieiieii,  wie  es  bisher 
geschehen  ist. 
Süllen  iiügemein  gültige  Schlüsse  gezogen  werden.  SO  ist 
es  unbedingt  notwendig,  daß  noch  weitere  Versuche  durch- 
geführt werden,  welche  alle  Erfadirungen  berücksichtigen,  die 
man  bisher  mit  Bezug  auf  die  Art  der  Armierung  und  deren 
Verteilung  im  Beton  gesammelt  hat.        (Schluß  folgt.) 


Hammerwerke  mit  Kmfbmtrieb. 


Von  Professor  Pregil,  ChennHt. 
(Fortsebung  von  S.  S26  d.  Bd.) 


Rerncr  s  l.iittdruckhammer. 

Von  der  Werkzeugmaschineiijuhrik  Hemer  &  C<'.  in 
.Nürnberg  wird  der  in  Fig.  51 — 54  vorgeführte  Luftdruck- 
hammer  gebaut,  welcher  entweder  durch  Riemen  oder  wie 
abgebOdet.  mitt^  Bleklromotor  betätigt  whd.  fflerzu 

dtent  das  als  Schwungrad  ausgeführte  Zahnrad  h  iT'ig 
wdches  auf  der  Kurbelwelle  a  sitzt,  an  deren  anderem 
Ireien  Ende  die  Bremsscheibe  r  vorgesehen  ist.  Mit  der 
Knibelstange  d  (Fig.  61)  wird  der  Hebel  J  geschwungen, 
der  in  der  Zapfenhülse  g  in  der  Art  gestfitxt  wird,  daß 
sein  Zapfenstiel  sich  in  g  \ (.Tschichen  kann,  Das  zwei- 
teilige Gabelende  des  Schw  ingiichels  /  laLlt  mit  seinen 
Augen  die  Zapfen  //  (s  a.  Fig  ::i  der  hohlen  Kolben- 
stange, die  zum  Kolt>en  i  gehört.  Letzterer  wirkt  als  be- 
weglicher Zylhideiboden  und  Luftpumpe. 


Ueber  ihm  bewegt  sich  der  eigenfliehe  Hammerfcol- 

ben  k.  der  den  in  Gestellbahnen  geführten  Hammerbär  / 
trägt,  .^m  Zylinder  ni  ist  ferner  das  Schiebergehäuse« 
angeschraubt,  in  welchem  der  Schieber  p  zur  Regelung 
des  Hammerbetriebes  mittds  SteUhebd-  und  Fußtrittge- 
stänge (s.  Fig.  51)  verstdft  wird,  wobei  reine  AnOenhrit 
durch  den  Rohrstutzen  o  zugeführt  wird.  Vier  im  Zylin- 
der eingegossene,  in  entsprechenden  Hohenabständen  an- 
geordnete Kanäle,  werden  durch  den  Schieber  p  in  Be- 
ziehung ZU  Ventilen  gebracht,  durch  welche  die  Menge 
der  durch  die  beiden  Aibeitskolben  im  Zylinder  m  abge- 
fangenen Luft  verändert  werden  kann. 

Bei  der  in  l-ig.  52  und  gezeigten  tiefsten  Schieber- 
steilung steht  der  obere  Winkclkanal  /  /  mit  dein  Druck- 
ventil  q  (Fig.  54)  derart  in  Bezicbung.  daß  der  hochflie- 
gende Hammerfcolben  k  die  Luft  aus  dem  oberen  Zylinder- 
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ranm  durch  du  Ventil  g  ins  Freie  treibt.   Beim  Nieder^ 

lachen  des  Kolbens  k  kann  frische  I.uft  nicht  wieder  zu- 
treten, weil  das  Vuntil  </  die  V  erhindunj^  mit  dem  oberen 
Zylinderrauni   nun  .ibschliel'it.  entstellt  daher  t>eim 

Niedergang  von  k  Luftverdünnung,  durch  die  der  (lammer- 
kolben  in  gegebener  Höhe  in  der  Scliwebe  er- 
halten wird.    Der  untere  Kolben  /'  hewcßt  sich 
tiotzdem  regelmäUig  auf  und  ab.  sofern  die  Luft  ^ 
im  Duttlcrai  Z]^iiidernuun,  zwiacben .  beiden 


Kolben  i  und  *  unKchinUert  aus-  und  eintreten  kann. 

In  der  unteren  Stellung  des  Schiebers  ß  sind  aber 
beide  «u»  o  führenden  Zugwigswege  2  und  .}  durch  p  ge-  \ 
schlössen,  so  daß  ein  Luftwechsel  auch  nach  dem  mitt-  i 
leren  Zylinderrauni  vtrhiiuk-rt  hicibt.  I 

in  diesen  Kaum  nuiiidcn  drei  Kanäle,  und  zwar  mittel-  \ 
richtig  der  obere  Kanal  V,  welcher  mit  dem  U-förmigen  \ 
Ausschnitt  <>  (i^ig.  52  und  53)  des  Schiebers  p  überein- 
stimmt, femer  der  mittelhoch,  und  seitlich  nach  vorne  an-  | 
Kebrathte  W-nkclknuiil       welcher  mit  dem  Druckventil  r 
il-ig.  .^.1>  in  \erbindun}{  steht   und   cnllicfi   der  untere 
seitlich  nach  hinten  abgebogene  Kanal      ü.i  durch  den 
Hahn  s  abgedrosselt  bezw.  ginx  sbgeschlo&üen  weiden 
kann. 


\       Außerdem  ist  im  Schieber  p  ein  oberer  U-förmiger 

Ausschnitt  s  vorRc-^ehen.  welcher  mit  dem  Winkdkamd  /  / 

in  Beziehung  gebracht  wird 

Heide  U-förmige  Kanäle  i  und  s  besitzen  drcieck- 
1  förmige,  spitz  zuläufende  Kanalzweige,  welche  mit  den 

geraden  Kanälen  2  und  .1  eine  gut 
regelbare  Luftzuffihrung  ermög- 
lichen. Hin  kleines  unter  dem  An- 
-.1. Iila^decktl  Je-  Sidiuhers/)  vor- 
handenes Saugventil  /  besorgt  eine 
leichte  Luftzuführung  in  den  Schie- 
ber, um  bei  schwebendem  Hammer- 
kolben *  eine  Luflverdünnung  im 
Schieherkanal  ,v  zu  verhindern 

Wird  nun  der  Schieber  j>  m 
die  Mittcllage  eingestellt,  so  dalj  2 
mit  /  durch  a  und  .}  mit  4  durch 
S  in  Verbindung  gebracht  ist.  so 
fällt  der  Hammerkulben  k.  weil  I.uft- 
Verdünnung  im  olxTen  Zylinder- 
raum nicht  mehr  vorhanden  ist, 
und  weil  ferner  die  Luft  unter  dem 
fallenden  Kolben  k  durch  4,  .7 
ins  Treie  gelangen  kann.  I  riter 
allen  l  mständen  bleibt  in  der  tiefsten 
Lage  des  I  lammcrbärs  noch  ein 
entsprechend  hoher  lulterfülUer 
Raum  zwischen  den  beiden  Kolben  i 
und  Ar  zurück  iieginnt  nun  der 
untere  Kolben  /  seinen  Aufstieg,  so 
wird  diese  Zwischenlufl  nach  ent- 
sprechender Verdichtung  den  Ham- 
merkolben k  hocMühren'  und  ihn 
dann  noch  durch  Rxpansion  hoch- 
schnellen. Der  Kolben  k  steigt 
hiert>ei  vermöge  der  ihm  innewoh- 
nenden lebendigen  Kraft  so  hoch, 
bis  die  Mfindung  des  Kanals  /  über- 
schritten und  nun  \'crdich(ung  der 
Fl»..'«.  I.uft  zwischen  dem  Kolben  und  dem 

oberen  Zylinderdcckel  eintritt.  Die 
Luft  wirkt  dann  aU  Puffer  und  beschleunigt  den  Niede^ 
gang  des  Hammeikolbens  k. 

In  seiner  höchsten  I IiihsielluiiK  errciclil  der  Trieb- 
koiheii  /  den  Kanal  4  und  überdeckt  dabei  die  Kanäle  (» 
und  ;.  welche  im  Niedergange  von  /  wieder  frei  werden 
und  dann  ihren  Zwecken  dienen. 

W  ird  der  Schieber  p  in  höhere  Lagen  gebracht,  so 
treten  die  drcicckförraigen  Winkelausschnitte  der  Kanile  S 
und  H  in  Ueltung.  Sie  verengen  die  Durchgangsquer- 
schnitte  der  Luflkanäle.  so  daß  dadurch  die  Sdilagsärke 

des  Hammers  abgemindert  wird. 

Beide  Kolben  sind  aus  Stahl  gefertigt,  sämtlidie  Gleit- 
stücke mit  Rotguti  ausgekleidet.  Der  dargestelHe  Hammer 
besitzt  250  mm  Zylinderdurchm..  150  mm  Kurbelhub  imd 
270  mm  Kolbenhub  durch  den  Schwinghebel.  Der  untere 
Kolben  /  erhält  eine  angedrehte  Hohl.stange  von  120  zu 
".s  mm  Durchm.  und  Hebelzapfen  von  60  mm  Stärke. 

Bei  abgestelltem  Handhebel  kamt  der  Schieber/»  mit 
dem  FuUtrittgeslänge  gesteuert  werden. 

P,  Pilkington%  Preßlufthammer. 

Aul  der  Schiffswerft  von  Ii'.  Beardmore  &  Co.  in 
Dalmuir  ist  eine  gröUere  Anzahl  Schmieddilmmer  ver- 
schiedener ("inif'e  aufgestellt,  die  mit  i'reßlult  von  2  at 
und  (I  ai  jc  nach  der  erforderlichen  Schlagkraft  betätigt 
werden. 

Diese  von  P  Pilkingtott  bei  Hreston.  England,  ge- 
bauten i^cUlufthämmer  stellen  einen  ganz  neuen  Typ  vor. 
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Das  in  Pfg.  55  nach  Engineering  l*i07.  I.  S.  176 

darjjestclltc  Hammerwerk  besitzt  zwei  Zylinder,  vriii  denen 
der  groUe  a  über  dem  kleineren  b  angeurdnet  ist.  Der 
untere  Zylinder  b  ist  in  der  Lingsachsc  geteilt,  und  beide 
Teile  sind  mittels  Ungsflanschoi  durch  Schrauben  ver- 


1 

ta  .•  ■ 

Jir  -  . 

•  KV 

[  Sflittbeiihs  Kt^bensehieher Jär  Dradd^'Sehmkdeltämmr. 

\'on  der  Tirma  Siiimidt  &  Wagner.  Berlin  werden 
nadi  Scäubertbi  D.  K.  P.  147207  Kolbenschieber  bezw. 
auch  Plachschiebcr  fOr  Dampf*  und  DracklufBiSmmer 

hergestellt,  welche  als  Hrsatz  vorhandener  Sfeuerungs- 
Organe  auch  in  bestehende  Schmiedehämmer  eingebaut 
werden. 

Mit  diesem  neuen  Schieber  soll  der  Verbrauch  «n 
PrcQliift  für  {Reiche  HammerfeistunK  wesentlich  hmbge- 
setzt  werden,  was  durch  N  erliinderunR  der  sonst  starken 
Kompression  der  unter  dem  I  lamnicrkulben  abgefangenen 
Druckluft  erreicht  werden  soll 

Ferner  wird  angegeben,  daU  mit  diesem  Schieber 
ein  flbermftßig  rasches  Hochschnellen  des  Hammerkolbens 
vermieden,  überhaupt  das  Hammerwerk  leichter  und  des- 
halb zweckentsprechender  gesteuert  werden  kann. 

Der  Si/ii/l>eri/i sehe  Schieber  besitzt  hierzu  an  der 
Hinströmkante  für  den  unteren  Zyiinderraum  zungenför- 
mige  Ansitse  a  (Fig.  56b  n.  S6d).  die  bei  innerer  Abslrö- 
mung  durch  den  Kanal  b  (Fig.  56a)  auOen.  bei  hinerer  Ein- 


banden.   Diese  Teilung  ist  zu  dem  Zwecice  durchgeführt, 

um  die  Hammerstange  r  mit  den  beiden  Kolben  (/  und  / 
aus  einem  Stuck  herstellen,  beziehungsweise  dieses  Stück 
in  den  unteren  Zylinder  /;  einführen  zu  können.  Ist  dies 
geschehen,  so  iumn  der  groUe  Zylinder  a  über  den  Kol- 
ben f  gefBhrt  werden.  Direkte  PreBlufl  von  niederer 
Spannung  wirkt  mir  unter  dem  ^ro[len  Kolben  /.  PreO- 
lult  von  hoher  Spannung  nur  über  den  kleinen  Kolben  d. 

Zur  Steuerung  sind  zwei  auf  gemeinsdnJtticber  Stange 
angeordnete  Kolbenschicbcr  und  ft  vorgesehen,  wddie 
durch  den  Handhebel  /  betätigt  werden. 

Der  für  den  Zylinder  ö  bestimmte  Kolbenschieber 
erhalt  die  starke  Preßluft  durch  die  Zulehung  k  und  sen- 
det die  abgehende  Luft  zum  Teil  in  den  Zylinder  a  unter 
den  Kolben  /.  den  Resltcil  durch  die  Rollrieitung  /  nadl 
dem  Niederdruckbehälter  zurück. 

Soll  nur  leicht,  also  mit  Prcifall.  geschmiedet  wer- 
den, so  wird  die  Hochdruckleitung  *  abgestellt  und  nur 
durch  Preüluft  von  der  Nicderdruckleitung  /  aus,  mit  dem 
groL'ien  Kolben  /  gearbeitet,  wobei  die  abgehende  Luft 
ins  Preie  tritt.  Bei  schwerer  Sduniedearbeit  wird  mit 
hochgespannter  Preßluft  ans  k  durch  gr  auf  den  Kolben  d 
gearbeitet,  so  dal.5  nebst  dem  l-rcifallgcu  icht  des  Kolben- 
gestängcs  auch  noch  beschleunigende  Obcrwirkmig,  wie 
beim  doppeltwirkenden  Dampfhammer  niö^hJi  wird.  Die 
Voizü«  und  wirtschaftlichen  Vorteile  dieses  doppeltwirken- 
den PreBlufthammers  gegenüber  einem  gleidi  starken 
Dampfliammer  sind  so  überzeugend  einleuchtend,  daß  ein 
weiterer  Hinweis  überflüssig  erscheint. 

UiMim  V9tft.  Janmal  Md.  $a,  IMt  9?.  MbT. 


rig.  .V..-. 

Strömung  durch  den  Kanal  <  iFig.  .=>«c»  naturgemijll  an  der 
Innenkante  des  Schiebers  il"ig.  r<u&i  angeordnet  ^^ii.d 

in  Fig.  56  a  ist  ein  alter  Koibenschieber  für  Aulienkant- 
abschfuß.  in  Fig.  56c  ein  solcher  für  Innenfcantabsdiluß  vor- 
geführt, für  welche  die  in  Fig.  r>uh  u.  .Sftd  gezeigten  Knlhen- 
schieber  als  Mrsatz  dienen  sollen.  Wie  aus  der  Ski/ze  zu 
ersehen  ist,  wird  diese  Hinrichtung  nur  für  die  Kinstm- 
mung  des  Kraftmittels  unter  dem  Kolben  vorgesehen, 
während  die  Verteilung  «Oberhalb  des  Kolbens  die  urspiting- 
lichc  bleibt. 

Da  aber  Ausströmung  imd  Kompression  nur  von  der  in- 
neren Schieberkante tl-ig. 56b)bczw.  äuLlercn  KanteiPig.  öodt 
bcciniluUt  werden,  diese  Scbieberkanten  aber  unverändert 
bleiben,  so  ist  die  angegebene  günstigere  Hammerwirkung 
in  der  Hauptsache  nur  der  geringeren  .Wenge  der  zum 
hieben  des  Hammerkolbens  zugeführten  Preüluft  zuzu- 
schreiben. 

BA^t^s  Fatlkammemafiu^. 

Die  l-irma  /{lU/w  &  (jro/is  in  Hückeswagen  hauen 
den  in  Fig.  57  a  und  37  b  dargestellten  Fallhammer,  dessen 
AufzuRsvorrichtung  wesentliche  Vorzüge  gegenüber  älteren 
Ausfülirungcii  besitzt. 

Dieser  .\ufzug  besteht  aus  dem  Zylinder  n  d-ig.  57  ai 
mit  Kolben  b,  an  dessen  untere  Kolbenstange  der  Puifer- 
kolben  c  sitzt,  welcher  im  Deckelrohr  d  sich  bewegt.  Die 
obere  Stange  trägt  die  SeilroTle ./.  Sie  ist  durch  eine 
Führung  gesichert  und  wirkt  im  Aufu  ürlsgang  nach 
Art  eines  umgekehrten  Kollenzugcs.  indem  das  gespannte 

A  t 
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Seil  ^  die  Trominelscheibe  /i,  ihre  Welle  und  damit  den 
Habd  /  dnlil,  an  den  das  Birseil  M  ai^nschloflaen  ist. 
du  Ober  (Bs  hwc  Rollo  Mi  IffliiL '  Bis'  feste  Bude  des 

Seiles  ^  ist  behufs  Regelung  der  Seil!änj;e  an  die  Scheibe  / 
angelenkt,  die  einen  Lochkreis  besitzt  und  dadurch  eine 
Drch\ x-rstellung  mittels  Einsteckstiftes  ermöglicht.  Um 
ferner  Anschlagen  des  aufsteigenden  Kolbens  ö  an  ''ta 


oberen  Zylinderdeckel  zu  vermeiden,  tritt  Puh'erwirkung 
ein,  sobald  der  Kolben  die  Oeffnung  m  überschreMeL 
Die  Steoeran^  bestdit  aus  dem  KolbenscMeber  n, 

der  in  seiner  TieFlage  die  Rinströmung  des  Druckmittels 
(Preßluft  oder  Dampf)  unter  dem  Kolben  /)  vermittelt  und 
SO  jlen  Authub  des  F-a!lbärs  besorgt.  Wird  der  K'olben- 
sclilcber  n  durch  den  Steuerhebel  o  fguu  hochgestellt,  so 
strömt  das  Druckmittel  ab,  der  BIr  nltt  und  nimmt  durch 
das  Treibseil  g  dia  Seilrolle  /  mit,  so  daU  der  Kolben  b 


durch  sein  Eigengewiclil  und  durch  einen  TeO  der  er» 
wähnten  Triebkraft  niedergestoUen  wird.  ■  y 

Um  sata  AnidiU^ien  in  den  unteren  Dedtet  fu  veir^ 

meiden,  dient  der  bereits  erwähnte  Pufferkolben  c.  unter 
welchem  t>eständig  das  durch  das  Rohr  p  zugeleitete  Druck- 
mittel wirkt.  Um  Druckmittel  zu  sparen,  ist  Expansion 
durch  die  folgende  sinnreiche  Einrichtung  ennögUcbt.  In 
der  am  Zylinder  ingegosseoen  Tasche  q  M  line  mit 
Ventilschnuben  r  verschließbare  LodireOie  v<M-gesehen. 
Je  nach  dem  gewünschten  Füllungsgrade  50 — 80  v.  H. 
wird  eines  dieser  Löcher  frei  tjemacht  und  damit  eine  Vcr- 
bindong  des  unteren  Zyiinderraumcs  durch  die  Tasche  v 


und  eines  kleinen  Rohres  s  mit  dem  oberen  Kolbenschieber? 
erreicht,  welcher  mit  seiner  oberen  Randleiste  in  einem 
durch  den  Deckel  «  tiegrenzten  Hube  spielt. 

Ueberscbieitet  der  Hauptkolben  b  die  freigetegte 
Oelbnmg,  so  tritt  das  Dniekmittd  dnrdi  9  und  «  unter 
den  Schieber  /.  hebt  ihn  und  damit  atich  den  durch  die 
Schicberstangc  ange.schlossencn  Steucrkulben  n.  Dieser 
Hub  reicht  hin,  damit  der  Steuerkolben  in  Seiner  MitteUige 
den  AbschluU  herbeiführt. 

In  Fig.  57  b  ist  eine  ganze  Anlage  angedeutet,  bei  der 
in  jedem  Oerüstfelde  ein  Hammerwerk  angeordnet  ist. 
Bei  diesem  Aufzuge  geht  das  Bärseil  nicht  über  eine  lose 
Rolle  wie  in  Hig.  .^7a.  sondern  es  wird  unniittelhar  an  die 
Seilscheibe  u  angebracht.  Auch  ist  bei  diesem  .\ufzug- 
werk  die  FShning  der  Triebwelle  /  als  entbehriich.  weg- 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuerungen  in  der  Papieriabrikation. 

Von  Professor  Alfred  Hiunner,  Brünn. 

iFort.M.i/.uiiK  von  S.  .!.^2  cl.  Bd.» 

i:inc  grobe  Zahl  von  Neuerungen  will  die  Sloffmassen  '■  SchUudenortierer.  Eine  der  einfachsten  Formen  von 
durch  besondere  Einrichtungen  g^en  ein  Rundsieb  werfen:  |  SihilUr{D.  R.P.  127  036)  zeigen  Flg.  10  u.  II.  DerSieb- 
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Zylinder  /  ist  an  dem  Boden  des  Gehäuses  fr  befestigt  und 
oben  offen.  In  ihn  gelangt  durch  die  Füllöffnung  o,  bc- 
aiehiiqgyweiae  deren  sicbwtisen  Boden  h  der  rohe  Stoff 
■nd  flfflt  nf  Tdkr  U  durch  Boben  k  unterdnander 
verbunden  sind  und  durcli  die  stehende  Welle  j  sehr  schnell 
gedreht  werden.   Durch  die  gegen  abwärts  fortwährend 

n«.  II. 


K.K.  10. 

Vit-  10  und  II.    äi'bleuiln] *i  rtittiTi  Toti  ."-^  blllfr. 


kleiner  werdenden  zentralen  Oeifnungen  der  Schlcudcr- 
scheibcn  (  ist  die  Möglichkeit  geboten,  den  Stoff  auf  sämt- 
li<.he  Scheiben  in  flachen  Schichten  zu  verteilen  und  so 
^e^en  die  innere  SiebmantelflSche  zu  schleudern.  Der  feine 
Stoff  gelangt  nach  anlien  in  den  Ringkanal  /;  und  den  Ab- 
fluU</,  während  die  groben  Teile  an  der  lulrechtcn  Sicbmantel- 
fläche  nach  abwärts  in  den  inneren  Kingkanal  r  kommen  und 
von  da  unter  Mitwirkunx  der  aufrechtstehendeo,  an  der  rotk- 
rtftiden  Orundplatte  be^tfgten  RBumerptatten  /  durch  e  ab- 
Heleitct  werden.  AuLSerdcm  sind  aber  in  dem  Rin^kanal  c 
zwei  schief  gestellte  Platten  n  täti«.  von  welchen  erwartet 
wird.  dalS  sie  den  Stoff  nochmals  gegen  aufwärts  werfen, 
SO  daU  er  vor  dem  Ausiauf  ctner  nocboiaUgen  Sichtung 
n^efQhrt  wfrd.  Doch  »mg  der  Ansicht  Raum  gegeben 
werden.  daO  diese  Platten  //  ganz  Rut  als  Rührer  wirken, 
aber  den  in  der  Patcntschriit  erwähnten  Zweck  kaum  er- 
füllen werden  mit  Rücksicht  auf  ihre  Anordnung  in  dem 
zylindnachen  Kingkanai  c.  Out  führend  und  verteilead, 
Aber  auch  nicht  anders,  versprechen  die  radialen  Winde  m 
zu  arbeiten,  welche  die  einzelnen  Schleuderteller  mitein- 
ander verbinden  und  dadurch  auch  die  ganze  Schleuder- 
vonidltling  wesentlich  verfestigen.  iWan  hat  sich  eben 
vor  Augen  zu  hallen,  dati  vor  ^lem  die  radiale  Qescbwin- 
diglceitslcompanente  für  das  Durclitreten  des  Stoffes  durch 
das  Sieb  maßgebend  ist.  jene  Komponenk-  aher  hier  dir 
ganzen  Anordnung  gcmäLl  fast  nur  von  der  I  lichkrait  be- 
einflußt wird,  so  dati  also  hierfür  die  weit  auseinander 
Stehenden  Leitflächen  m  fast  wirkungslos  sind,  'j  Sie  er- 
zwingen nur  für  j^nge  Stoffmengen  die  genaue  radiale 

*)  VeiKl.  z.  B.  U.  p.  J.    BU.  2fi8,  ä.  4^sä. 


I  relative  Austiittsgcschwindigkcit.  wodurch,  wie  an  der  ver> 
I  merkten  Stelle  bereits  nachgewiesen  worden  ist,  unter 
sonst  gleichen  Umständen  audi  die  gröOtmögliche  radiale 
Komponente  der  rfnoluten  Auslritlsgeachwhid^fceit.  hier 
also  jener  erzielt  wird,  mit  welcher  die  Stoffteilchen  durch 
das  lotrechte  Sieb  gehen,  während  die  tangentielle  Ge- 
schwindigkcitskumponente  die  StolfleildNn  mir  an  dem 
Siebmantei  hinführt. 

Ernst  Hoffmann  gibt  solche  radiale  Führungsflächen, 
allerdings  aucli  nur  kurz  und  in  der  lieschcidenen  Zahl 
vier,  über  den  Rand  der  Verteilungs-  und  Schleudcrtcller 
IdnmMnigend.  bis  ziemlich  nalw  an  das  stehende  Rundsteb 
henm.  wodurch  die  Wirkung,  wenn  auch  nach  Ansicht 
des  Berichterstatters  noch  recht  bescheiden,  doch  gegen» 
über  der  vnrbcschricbenen  .Xnordnung  verbessert  wird. 
Franz  Schneider  hingegen  bemüht  sich,  den  Tellersortierer 
dadurch  zu  verbessern.  daU  er  erstens  (D.  R.  P.  164  I90> 
die  unterste  der  Scbeihen  md  damit  den  gnnn  Talter- 
körper  tidiuls  dauernd  rlditigen  Drehens.  Veriiindennig 
der  Achsenverbiejfiing  und  dergl.  auf  einem  im  Durch- 
messer ziemlich  groLicn  Ring  mit  Kugeln  laufen  läUt.  und 
zweitens  die  Ränder  der  Eintauföffnungen  kegelig  begrenit 
(D.  R.  P.  104  191).  damit  nicht  grAbe^^ Bestandteile  stecken 
bidben.  wie  es  bei  zylindrischen  Rindern  leicht  der  Rlt 
ist.  Der  Tellersortierer  von  Dörfel  in  Chemnitz  ist.  um 
tatsächlich  nur  groben  Stoff  (D.  R.  P.  M7  588)  abzuleiten,') 
so  gebaut  (Kig.  12),  daU  der  aus  a  aillkDende  Stoff  zu- 
nächst vom  höchst  liegenden  Teller  e  gegen  den  Siditeil/ 


r\g.  la.  SoatkNT  VM  DMU. 


geschleudert  wird,    .lene  A\engc,  welche  das  Sieb  zurück- 
hält, fällt  auf  den  tieferen  Absatz  /  und  wird  von  diesem 
gegen  das  Sieb  g  gesdileudert.  so  daß  neuerlich  gesichtet 
wird.    Der  grobe,  zurückgehaltene  Stoff  gelangt  auf  die 
'  weitere  Treppe  *.  von  wo  die  endgültige  Sichtung  durch 
Ausschleudern  gegen  das  Sieb  h  stattfindet  und  nun  erst 
I  derienige  Stoffteil,  welcher  auch  hier  als  nicht  genügend 
I  fein  zuriickgchalten  wird,  durch  die  Rinne  n  gesammelt 
I  und  abgeleitet   '.vini.   während   der  durch  die  drei  er- 
wähnten  Sürtieriingcii  gewonnene  feine  Stoff  von  der 
I  Rinne  m  gegen  den  AbfluU  geführt  wild.   Dabei  ist  die 
I  Treppenschleuder  ein  kräftiger  Oußkörper.  welcher  von 
I  der  stehenden  Welle  o  durch  die  Memsdieibe  tl  gedreht 
I  wird. 

!  •  Gegenüber  der  .Schleudertelleranordnung  lehnen  sich 
;  andere  Erfinder  an  die  Schleuderpumpen  an.  Kine  in  vieler 
I  Beziehung  schön  gedachte  [Einrichtung  von  tubisch  (.Ü.  R.  P. 

.\us  demselben  Gründe  zu'in>>i  bei  ihrem  Sortieren  die 
mecliamsihf  Werkstatt  in  Wihorf;  nach  I).  R  P.  I4i2  43l  den  groben 
Stoff  iingcr  hinter  dem  .Sieb  zu  bleiben  dadurch,  daB  er  nur 
i  durch  schmale  Sehlitze  abfliegen  kann. 

44* 
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128  146)  zeigen  l-'ig.  13  u.  14.  Der  rohe  Stufi  kommt 
durch  den  oberen  kegeÜKen  Oehäuseteil  6'  in  den  ebenfalls 
kegeligen  Qußkörper  c.  dessen  Boden  als  Splitterfangsieb  d 
ausbildet  ist.  Mit  den  Armen  r, 


und  der  Nabe  ruht 


Fir.  14. 

Fir.  M  und  U.  Soniarunir  von  i:iil<it<'ii. 

der  QuUkörper  c  lose  auf  dem  Ende  a  der  rasch  gedrehten, 
stefaeoden  welle  /.  Unterhalb  schließt  sich  an  r  das 
etwas  kegelige.  ci>];eiil!ic!ie  Snrtiersieh  n  an.  durch  wdches 
der  Stoff  von  dc:i  Jcm  ( iullkorpcr  in  angebrachten, 
geknlmnitcn  I  lüj^cln  ^  fjcschleudcrt  werden  s'ill,  wahrend 
die  t-lügel  h  nur  zu  rühren  haben,  üb  dies  nicht  mehr 
oder  weniger  auch  die  voHatiiidlg  im  Stoff  watenden 
Fifigel  ^  tun,  kann  ohne  unmittellMVe  Versuche  nicht  sicher 
beurteilt,  aber  doch  vermutet  werden,  fiinc  regelmäliige 
f-lüssigkeitszuführun^^  .w^  hei  Schleuderpumpen,  kann  hier 
deshalb  wohl  nicht  eintreten,  weil  der  Stoff,  wie  Fig.  1.1 
auf  den  ersten  Blick  zeigt,  nach  der  gansen  radialen  Aus- 
dehnung der  Flügel  g  lotrecht  eintritt,  also  auch  die  Hin- 
wirkung der  Fliehkraft  sehr  verschiedenartig  stattfindet. 
Oewil.i  wird  schon  dadurch,  dal.i  die  Stoffmasse  son  den 
Flügeln  g  in  kreisende  Bewegung  versetzt  wird,  zcntri- 
fugales  Abdrängen  der  Stoffteile  stattfinden.  Auf  besondere 
Regel-  und  Ocsetzadssigkeit,  wie  bei  gut  ausgeführten 
Schleuderpumpen,  darf  man  aber  nicht  zählen  trotz  der 
starken  FlÜKelknimmung.  durch  welche  offenbar  aus  der 
relativen  Stoifgeschwindigkeit  längs  der  Schaufeln  f{  und 
der  absoluten  Umfangsgeschwindigkeit  eine  tunlichst  radiale 
absolute  Stoifgeschwindigkeit,  also  auch  ein  tunlichst 
radiales  Schleudern  des  Stoffes  gegen  das  Sieb  n,  ein 
gcwili  guter  (irundgedankc  beabsichtigt  scheint. 

.Nach  dem  üeschilderten  ist  aber  jedenfalls  zu  er- 
warten, daU  die  groben  Teile  in  dem  Innern  von  n  ab- 
wärts sinken  und  durch  o  abfUeUen.  während  der  ieine 
Sfdf  durch  /{  gegen  die  Gehiusewand  k,  bezw.  den  Kanal  p 
gelangt  und  in  diesem  abgeleitet  u  ird 

Die  Sichtung  wird  durch  eine  cigeniümliche  Uütte- 
lung  zu  fordern  versucht.  Auf  der  Welle  /  sitzt  die 
Scheibe  9  als  Teil  der  auf  ein  Vierkant  gesteckten  und 


durch  Schrauben  festgelegten  Büchse  a.  Scheibe  </  hat 
eine  schraubenartig  ansteigende  [  lache  mit  unmittelbar  an- 
schlielkndem  plötzlichen  Abfall  angearbeitet.  Hiennit  wird 
eine  Nase  der  Scheibe  h  am.  Siebkörper  e  bald  gehoben, 
bald  plötzlich  niedergelassen  und  damit  auch  der  ganze 
Körper  r.  welcher  durch  l  ührungen  bei  e.  r  gegen  die 
drdiende  Mitnahme  gesichert  ist.  sowie  das  Sieb  n  achsial 
g^hütlelt  Hierdurch  werden  insbesondere  »okhe  Teil- 
dwn.  welche  sonst  an  der  Siebfliche  haften  bleiben  wür- 
den, doch  losi^elöst  Ucbrigens  tropfen  nach  Angabe  des 
Erfinders  die  Stoffteile  von  der  kegeligen  .AuLicnseite 
leichter  ab  als  von  einer  lotrecht  stehenden  Siebfläche. 

Taauuchke  14.U)47>  wendet  zum  Anschleu- 

dem  des  rohen  Stoffes  gegen  das  ebenCilto  um  eine  wag- 
rechte .Achse  langsam  drehbare  Rundsieb  tatsächlich  eine 
Art  Schleuderpumpe  mit  verhältnismäl'.ig  engen  achsialeiii 
Zu-  UIUl  kegelig  erweitertem  Auslauf  an.  Pas  Sieb  wird 
aber  mir  aw  einen  kleinen  Teil  seiner  Länge  zum  Sichten 
benutzt  und  in  der  Nihe  des  oberen  Scbeiteb  ununter^ 
brochen  abgespritzt  und  dadurch  gereinigt.  Der  j^robe 
Stoff  entfernt  sich  durch  die  weitere  der  beiden  Stirn- 
wände der  Siebtrommel,  während  der  feine  Stoff  durdi 
das  Sieb  unten  in  die  Ablaulrinne  flielit.  Manche  Aehn- 
lichkeit  mit  diesem  System  zeigt  jenes  von  Moort  (ameri- 
kanisches Patent  7  7Sf)02i.  Hier  reichen  die  ScMcuder- 
flügel  allerdings  fast  über  die  ganze  Sieblange. 

Die  Schleudersorticrung  von  Christof  Leffler  iD.R.f^ 
144  408)  greift  vollständig  auf  die  bereits  wieder  ermähnte 
Hempet9dK  Stoffsdileuder  zurQck.  An  den  zylimbisehen. 
durch  die  stehende  Welle  r  von  unten  angetriebenen  Hohl- 
körper i'  if-ig  15,  10  .  dem  Rohstoff  durch  Rohr  /  zuge- 
leitet wird.  schlicLlen  geradlinig  radial,  oder  gekrümmt 
verlaufende  Kohre  r.  Diese  schleudern  durch  ihre  nach 
der  wagerechten  Rich- 
tung zusammenge- 
drückten, also  nach  der 

Hohe  verl.'ingerten 
Schnauzen  den  Stoff 
gegen  das  ganz  nahe 
stehende  Rundsieb  ? 
Das  (jrobe  bleibt  innen 
und  lliellt  gegen  a.  das 

genügend  Verfeinerte 
dringt  durch  das  Sieb  s 

und  rinnt  durch  h  zur 
weiteren  Verwendung 
ab. 

Als  N'ortcil  wird 
gerühmt  daU  durch  die 
eigentümliche  Endform  - 
der  Schleuderrohre  r 
fast  die  ganze  Sieb- 
höhe bestrichen  ist  '», 
und  dalj  das  Sieb  von 
einem  in  der  Richtung 
des  Siebumfanges  dün- 
nen Strahl  getroffen 
wird,  was  für  das  Sich- 


KiC-  V. 


y'ig.  I'-  un 


1(1.   SortiarunK  von  l.rfl 


ten  günstig  sein  soll. 

Qrade  diese  Behauptung  läßt  Zweifel  aufkommen. 
Woh!  ist.  wie  bei  der  //«n/)f/schen  Stoffschleuder  dar- 
getan wurde,  die  größte  radiale,  also  hier  fiir  da?  Siebter 
unmittelbar  wirksame GeschwindigkeitskomponenK:  erreicht, 
wenn  die  Schlcuderrohre  nach  dem  Halbmesser  gerichtet 
sind.  Die  hohe  Geschwindigkeit  des  Rohrendes  wirkt 
aber  nadh  taiigenfielkr  (fiditamg  das  Sieb  sputend  raid  ist 
daher  mehr  oder  weniger  nachteilig  für  das  Sichten.  I>aß 

*)  Ans  diesem  Ornnde  krflmmt  l  B.  Toetle  nach  O.  R. 
isa  109  unprangtich  wacereehte  Scbleuderscbaufeln  aufwSrls. 
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dieser  rebelstand  durch  die  Kekrümmten  IJ<>hre  zu  \  er- 
bessern  ist.  trifft  zu,  aber  zugleich  wird  ihc  rüduiif,  lür 
das  Sichten  unmittelbar  wirksaint  Komponcnlc  der  (ie- 
scbwindigkelt  des  StoKes  kleiner.  Stehende  Zylindersiebe 
imd  Schleuderflügel  an  einer  stehendeil  Welle  fShnItch  urie 
bei  f'iv;.  1  i'  verwendet  /^(/*<r  Tamcrikan.  I^atunf  T  <=• 
Zur  kciniguiig  des  Siebes  ist  ein  durch  Hebel  aut  ur.d  ab 
bewegter  Biirstenring  vorgesehen 

Bei  den  Anordnunj^ennach  Fig.  17  u.  IM  von  QuiUer 
d       (D.R.  P.  iS2  49f>  und  .157  24.1)  wftd  venodit. 
einerseits  die  Stoffmas-^e  nach   der  (.^an/rn  l-lügelhöhe 
gldchmiOig  tu  verteilen  und  danach  unter  '.unlii.h>l  gleich- 
^  mäüijie  Üedinj^ungcn  für 

'  das  Ausschleudern  zu 

bringen,  andereräeils  das 
Sichten  dadurch  güns- 
tiger TU  gestalten,  dal» 
die  an  detii  Siebe  sonst 
leicht  haften  bleibenden 
Teile  durch  intermittie- 
rende Luftströme  losge- 
löst werden,  ein  Ge- 
danke, den  auch  Haker 
(amerik.  I'atenl  ii^\M\h) 
zu  verwirklichen  ver- 
sucht. 

Der  Rohstoff  wird 
durch  den  Stutzen  d 
th-'ig.  I7i  in  den  durch 
die  von  derRiemscheibe  b 
angetriebene,  lotrechte 
Achse  a  zentrat  durch- 
drungenen Sloffka.'itcn  (' 

eingeleitet,  aus  dem 
SdlOtzen  /  den  Ablauf 
gegen  die  Sichtung  re- 
geln können.  Zahlreiche, 
entsprechend  gekrümmte 
Rohre/,/  führen  den  .Stoff 
In  venchiedenen  Hohen 
gegen  die  am  Zylinder  c 
beginnenden  Sdileuder- 
flügel  h.  welche  ihn  dann 
in  der  Höhenrichtung 
ziemlich  gleichmältig 
verteilt  gegen  das  Zylin* 
dersieb  /  schleudern. 
Letzteres  lällt  den  feinen 
Stoff  gegen  den  zylindri- 
schen AuUenmantel  k 
durch,  so  daU  er  sich 
in  dem  Rhtgfcand  /  sam- 
melt und  düich  den 
Stutzen  w  ahiliei  en  kann. 
Die  gröberen  Teile  \s  erden  zurückgehalten,  gelangen  in  den 
Ringkanal  n  und  entfernen  sich  durch  den  Stutzen  o. 

Die  schon  erwihnten  LuHstrSme  werden  wie  folgt 
veranlaßt.  Am  unteren  Teile/;  des  Gehäuses  ist  die  hn- 
iCChte  Wand  t  angebracht,  weiche  .Ausschnitte  </  besitzt, 
an  denen  bei  der  Drehung  des  l  lugclmdes  //.  dessen  Im- 
redit  gegen  abwirts  gerichteten  Fortsätze  r  mit  Schlitzen 
vorübereilcn.  Da  die  FlOgd  h  Luft  einzusaugen  versudien. 
so  tritt  durch  die  Schlitze  q  in  das  Ochäuse,  aber 
intermittierend,  weil  die  Oeffnungcn  q  und  .v  nur  zeitweise 
den  Eintritt  für  die  l.uft  frei  geben.  Dieser  pulsierende 
Luflslrom  hält  die  Oeffnungcn  am  Sieb  i  besser  offen  und 
trodtnet  auch  die  Im  Innern  hingen  gdillebenen  gröberen 
Teile 

OleichniaUige  \crteilung.  richtigere  Arbeit  '.iukIi  der 
weiter  oben  gegebenen  Begründung)  erstrebt  auch  Kurhuia 


Kif.  1>< 

Kig.  17  uoii  11$.  äortleruDK 
▼OB  <|aUlar  *  aMK 


Osakeyhiiii  in  Karhula  bei  seinem  Schleudersichter  iD.IM' 
157  2441  mit  lotrechter  .•\chsc,  der  nach  der  .Antriebsart 
und  den  (jrundbedingungen,  welche  erfüllt  werden  wollen. 
groUe  Aehnlichkeit  mit  der  Ga/z«rAschen  Anordnnng  be^ 
sitzt.  Der  Rohstoff  kommt  (f>{g.  19  und  20)  durch  den 
Krümmer  und  V'erteilungskörper  i;egen  Jen  Schleiidcr- 
körper  d  c.  der  auf  der  lotreiJhten.  durch.  Kegelriidcr  h. 
bezw.  durch  Riementrieb  gedrehten  \\\lle  <  sitzt.  Dabei 
sind  die  Teile  e  als  Taschen  aufzufassen,  welche  schief 
nach  abwärts  führen,  den  Stoff  unmittelbar  aus  a  über- 
nehmen und  ÜMi  d'.irch  die  gegen  auUen  der  ganzen  Höhe 
nach  offenen  Schlitze  den  Schleuderflügeln  d  preisgeben, 
welche  den  .'^l'itt  nun  gegen  das  Sieb  /  werfen,  das  (iriiht- 
bleibt  innen  und  sammell  sich  in  der  Ringmulde  g,  während 
das  Fehle  den  Sebmantd  /  durchdringt  und  sich  in  der 
Rinne  /  für  den  .\bfluL<  zusammenfindet 

Bei  dem  oben  erwähnten  neuen  Zentrifugalsorlierer 
der  Maschinenbau- Akt iengesellschafl  QoUern-Qrimma  ist, 
soweit  nur  die  prinxipidle  Anordnung  in  Frage  kommt, 
sdnr  ähnNch.  wie  durch  Fig.  19,  20  dargestdit.  ein  mehr- 
flügeliger  Schleiiderkomis  auf  stehender  Welle  mit  .son  bis 
ftOO  minutlichen  l'mdrehungcn  angewendet,  welcher  in 

Klir.  •«. 


Kl».  \'<. 

rig.  IH  uml  »I.    KarlaiU  ii.ji\o}-bUü  Seri)*r»r. 

einem  auLSen  zylindrischen  üehiiu.se  läuft  und  die  Stoff- 
leilung  und  gute  Führung  des  rohen  Stoffes  veranlaUt. 
Bei  1  ni  Durchm.  und  1200  mm  Mauhöhe  leistet  ein  solcher 
(io/z<'/-// scher  Apparat  bis  zu  3  t  Stoff  in  24  Stunden. 
Im  Anschlüsse  an  die  Sortierung  sei  einer  Anlage 


gedacht,  welche  William  Xorri'^  (" 


durch  amerikan. 


Patent  7S()2I4  geschützt  worden  n-t  iiinl  be/weckt.  die 
groben  Teile  aus  der  Sortie'ui-.^^,  uie  Splii;er  und  dergl.. 
gut  auszunützen.  Diese  Stoffreste  werden  in  liütten 
mechanisch  mit  viel  Wasser  gerührt,  durch  Pumpen  auf- 
wärts gef'irdert  und  dann  mehrmals  zwischen  geeignet 
gerifielten  Ualzen  gequetscht,  hierauf  wieder  in  ilülten 
gesammelt  und  gerührt,  dann  etwa  Raffineurcn  fiberliefert 
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u.  9.  f..  bis  alles  genügend  verieiaert  und  zu  uomittettHur 
brauchbarem  Stoff  umgewandelt  worden  ist. 

An  die  \  erfeinening  und  Sortierung  schlieüt  sich  die 
lintwässerung  des  Schliffs  sinngemäß  an.  weil  auch  bei 
dieser  Siebe  eine  Hauptarbeit  zu  leisten  haben.  Damit  sie 
diese  dauernd  ordentlich  vorrichten,  sollen  die  Siebe, 
welcher  Art  sie  immer  sein'-mAgen,  ttmlichst  rein  gehalten 
Verden,  wofür  meist  Spritzwa.s<«r  verwendet  wird.  Der 
Wasserverbrauch  ist  dabei  recht  beträchtlich.  Um  daran 
zu  ersparen,  will  Tk.  Hans  LeJJIer  (D.  R.  P.  149  842  )  die 
bedeutenden  WassemwageB  mit  verwenden,  welche  den 
Scfillff  bei  der  Sortierung  ohnehin  begleiten  müssen.  Er 
läßt  daher  den  zu  entwässernden  Stoff  über  Siebtreppen 
fallen,  wobei  die  Siebmaschen  durch  den  StoLi  des  auf- 
treffenden Stoffs  ohne  weiteres  offen  gehalten  werden 
solkn.  Doch  lldfk  die  Befürchtung  nahe,  daß  schon  nach 
dem  Aofhdfen  «af  e  erste  der  Siebtreppen  kamn  Wasser 
£enug  im  Stoff  enthalten  sein  wird,  um  ihn  für  dieses 
Verfahren  weiterhin  genügend  flüssig  zu  erhalten. 

Zu  den  üblichen  Arten  von  Holzschliff- EiU»dssenuigs- 
vonkhiaagen,  welche  sich  auf  die  Pipl«nMMchiiiei|  «iinck- 
IBIiren  fassen,  sei  erwihnt,  daß  Hcmäd  Parker  famerilcan. 
Pnfcnt  7')2  -t.ni  bei  einer  Rundsiebmaschinenanordnung 
für  die  f-ormatwalze  zum  ,\blösen  des  durch  den  Sieb- 
zylinder entwässerten  Stoffes'einen  eigentümlichen  Schaber 
anwendet,  dessen  Fortsetzung  dne^Siebplatle  ab  Oberteil 
«Ines  gnmn  KaMet»  bildet,  m  wdchen  noch  etwas  Wasser 
aus  dem  abgeschabten  Stoff  einfüeOen  soll,  worauf  es  ab- 
zuleiten ist. 

I*arker  hingegen  schlägt  einen  Rundsiebapparat  vor 
lamerikan.  Patent  6*^3  896),  bei  dem  der  Stoff  nicht  durch 
«ine  Pormatwahe.  sondern  -  durch  eine  Schname  abge» 

nommun  werden  soll,  aus  deren  Inneren  mit  Hilfe  einer 
geeigneten  Rohrleitung  und  eines  in  diese  eingeschalteten 
Saugers  der  Stoff  tatsächlich  in  Flockenfnrm  imehr  oder 
weniger)  abgezogen  wird.  In  diesem  Zustande  ist  er 
nadi  Aosrüers  Ai^ht  zur  Eltdagerang  in  Sfoftklsten  ge- 
eigneter, als  die  häufig  übliche  Rappe. 

Um  solchen  SchUl  faufzitbcwahren .  ohne  PiUbildungen 
lUld  damit  Verdert>en  des  Stoffes  befürchten  zu  miissen, 
nacht  Stemmig  (Ü.  R.  P.  164  Ol  I)  den  Vorschlag,  die 
Pappraroleii  duiüdi  Qil^geo  in  fließendes  Wasser  auaiit» 
laiqfpen  und  hierdurch  den  PHien  die  Nährstoffe  vorweg 


I  zu  nehmen.    Dabei  kann  dem  aushuigenden  Wasser  ein 

I  Bleichmittel  zugesetzt  werden,  so  daB  zugleich  die  aller- 
dings, wie  bekannt,  schwierige  Bleichung  des  Schliffs, 
etwa  mit  Sulfiten,  angebahnt  wird.    Rückstände  derselben 

j  dürften  jedenfalls  der  Pilzbildung  entgegenwirken. 

Euhhom  geht  unmittelbar  darauf  aus  (französ.  f^tent 

I  322  177),  die'  ehizelnen  Lagbn  der  sich  auf  einer  Art 
Formatwalze  aufwickelnden  Rappschichten  mit  fäulnis- 
widriger l'lussigkeit  zu  versetzen  durch  Auftragen  mittels 
einer  W  alze,  ähnlich  wie  man  CS  etwa  fOr  Parbwalzen 
und  derg).  bereits  kennt. ' 

Um  gedSmpflen  Hcixsdkt^  zu  erzeugen,  sind  Kodier 
aus  OuÜ-  und  Schmiedeeisen  und  aus  Eisen  mit  innerer 
Kupferauskleidung,  verkupferten  Nietköpfen  und  dergl.  im 
Odffauch.  Einige  Unfille  in  dieser  Richhuig  haben  Be- 
unmiitgnqg  hervoigemfen  und  die  Frage  nabegd^  ob 
und  wckhea  Kodiersystem  fOr  diese  zwedte  taMMiRch 

und  verlfißlirh  gMignet  sei.  Inspektor  Rollet  der  Orsterr. 
Damfl/kessel-Untersutiiu/igs-  und  VerskUerungsgesellschaft 
vertritt  die  Ansicht,  daß  bei  sachgemiUer  Herstellung  und 
Wartung  alten  Syatanea  veitraut  werden  könne.  Selbst- 
redend ist  liei  sdtmfedeeiscfnen  Kodiem  ohne  Kupfer- 

:  auskleidung  ein  säurefester  .Anstrich  zu  verwenden.  t)aLi 
die  Kupferauskieidung  unsachgemäß  angebracht  sein  kann 
und  ihr  daher  an  manchen  Orten  mit  Mißtrauen  begegnet 
wird,  ist  nicht  zu  leugnen.  Dem  Berichterstatter  sc&Int 
fedoch  ffir  die  Kupferauddddung  der  Umstand  sehr  ins 
Gewicht  zu  fallen,  daß  das  Kupfer  den  Säutedämpfen  er- 
fahrungsgemäß gut  widersteht;  gegen  unsachgemäße  Kon- 
struktion und  Behandlung  muß  man  sich  mit  Verständnis 
und  Kontrolle  schützen.  Daß  es  gute  Konstruktionen  gibt, 
wddie  durch  Jabrdange,  tadellose  Verwendung  sich  Ver- 
trauen erworben  haben,  ist  Tatsache,  nur  scheint  dem 

1  Berichterstatter  hier  nicht  der  Ort,  hierfür  Namen  zu  nennen. 

I  Der  Vollständigkeit  halber  sei  hier  des  \'erfahren> 
von  herger/ioJ/(D.H.\\  103  070)  gedacht,  wonach  das 
Holz  nicht  gedimpfl,  sondern  bei  etwa  12S*  durch  6 — 8 
Stunden  gdcocht  werden  soll.    Das  so  im  Wasser  ge- 

i  kochte  Holz  soll  gegenüber  dem  gedämpften  viel  helleren 
Schliff  ergeben,  auch  wenn  Ju  bei  dem  Kochen  entstehende 
Lauge  behufs  Ausnutzung  ihrer  Wärme  mehrmals  hinter- 
dnander  verwendet  wird. 

(Forlsetauig  M^) 


ZeitsehrifteDsehau. 


ApiNirate. 


Das  von  der  Firma 
Brädtr  PrUotd,  Bssen-RuTir  und  Mfinehcn  ecbaule  Instru- 
ment beatebt  aus  /vsei  mit  den  iMcUb-ickeii  versehenen  Inein- 
inder  KefQhrten  diinnwandigeii  .Metallrohren.  An  dem  einen 
Rohr  ist  ein  Z)  linder  mit  einer  Teilung  Ijcfcsligl,  über  der  ein 
durch  das  aiutere  Rohr  gesteuerter  Zeiger  spielt.  Da  die 
Teilunffdie  MaOe  verKriiOert  wiedergibt,  ist  das  Abtesen  wesent- 
lich erleichtert.  Die  Rohre  erhallen  eine  selbstiatiKS  Rcwegung  I 
durch  eine  eingebaute  Feiler;  und  /war  k,inn  li-tzti-rr  die  .Miü-  j 
backen  nach  auQen  gegen  die  Schiene  prcUcn  oder  es  können, 
falls  diese  Bewegung  von  Hand  bewirkt  wird,  die  MeUbackcn 
'Sich  sefesttitig  einander  nihem.  Letztere  Anordnung  soll  eto 
schReileres  Messen  gestatten  Die  (ichcrhöhun^  w  ird  duidi 
«loc  um  ein  Ende  drehbare  W.-isserwage,  deren  anderes  Bnde 
auf  entem  Exzenter  ruht,  gemessen.  Mit  der  Achse  des  Ex- 
zenters ist  ein  Zeiger  verbunden,  der  auf  einer  Teilung  nn- 
mütelbar  die  Ueberhöhung  erkennen  IlSt.  Die  MeBbacken 
sind  so  geformt,  daß  die  Spur  auch  in  Weichen  gemessen 
werden  kann.    iHlscnbahntechnische  Zeitschrift  1<M7;  S.  ISO.) 

Pr. 


Mllcroraetericlire  Gegenüber  der  gewfihnlicben  Ausfahrung 
wird  ein  genaueres  .Vcs.^en  dadurch  erzielt,  daß  der  sonst  fest 
an  dem  Bügel  sitzende  MeUanschlag  unter  Federdruck  bew^- 
lich  gelagert  ist.  Seine  Stellung  ist  durch  einen  Zeiger  erkenn- 
fanr.  der  Aber  einer  kleinen  TeUung  auf  dem  Bügel  spielt. 
QMcbe  Stdhmgen  des  lä^n  bei  Messungen  geben  dann  die 
(lewihr.  dalS  die  MeUanscMlia  immer  mit  gleicht  ir^  I^mck  an 
dem  zu  messenden  Körper  anliegen  Sind  ferner  in  der  Werlc- 
statt  mehrere  SIficke  gleichen  Durchmessers  auf  die  Richtig- 
keit ihrer  Abmeasunf  au  prüfen,  so  wird  das  Mikrometer  nach 
einem  Normalkalilier  ringesteUt:  die  Wericstflcke  werden  dann 
ohne  Verstellung  der  Schraube  zwischen  die  Anschläge  ge- 
bracht. Die  Ausschlage  des  Zeigers  geben  dann  ein  A4aU  für 
die  Abweichungen  und  die  Nachprühmg  kann  aof  diese  Weise 
sehr  schnell  auch  von  angeiiblen  Arbeitern  vmgenomnen 
werden.  (Machinerjr  i906<07,  S,  342.)  Pr. 

Eisenbatinwesen. 

ler  Ataaka-Zentral-BlaeaMHi.CAtwMd).  Die  Bahn  ist 

zur  Verbindung  eines  eiafreien  Hafens  an  der  PadHe-KOsle 
von  Alaska  mit  euiem  achUfbafm  NebenfluA  des  Yukon-Stnmis 
besflnmt  und  wird  nach  ihrer  VdOcndung  eine  Streckentinge 
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von  «nd  750  km  aufweisen.  F.inc  AbzweiRunR  von  64  kni 
y.  lMuge  führt  nach  den  KohlenfeJdern  am  MatanuskafluU.  Als 
Endpunkt  wurde  ein  den  Ansprflcbeii  entsprechender  Hafen 
'  derAirferstehungs-Baigewlhtt  tnd  dort  die  Stadt  Sewud  «r- 
rfcMet.  Infolge  des  strengen  KHmis  in  Alufci  gestaltete  skh 
die  Bauausführung  besonders  in  den  Wintermonalen  luBersI 
schwierig.  In  den  mit  der  Bahnlinie  zu  Qberschtcitenden  Qe-  I 
birgsplssen  lag  der  Schnee  3—6  m  hoch,  so  daß  die  aus  14  Mann 
beslelwtidM  ArtwMsInloiHieBaur  mit  Hilfe  von  HuadMeblitIcn 
vorwärts  launn.  »ich  almfRciieB  Mrierld  omBte  (n  dfeter 
Weise  herangeschafft  werden.  Bes«nders  interessant  sind 
einige  Bahnstrecken,  an  denen  tiefe  durch  Gletscher  ausgc-  | 
wtKkMe  aebircsq>alten  mit  Hilfe  einer  Anzahl  von  Tunnels, 
Kflferoi  and  Schlpifen  ülierwwMicfl  werden  mußteit.  Ais  An-  i 
InM  fOr  die  Leitliiiigea  der  Hundecespanne  wird  enitegelMn.  { 
daC  ein  Gespann  von  vier  starken  Alaskahunden  eine  [.ast 
von  200  kg  tlglich  40  km  weit  schleppen  konnte.  Der  Vurlrieb 
Ctea  Timoefo  in  besonders  hartem  Gestein  wurde  linter  An- 
wfladmig  TOB  DuBfi  anstelle  von  PreBluft  Mir  den  Antrieb 
der  Bohrer  versucM;  der  AutpuMuniif  wurde  dunh  ebi  5  cm 
weites  Rohr  abgeleitet.  Bei  iWtii  Vorfrieb  atilC  die  Hitre 
im  Tunnel  derarl,  dal!  mit  PrcUluit  weiter  gearbeitet  werden 
muUic.  für  Tunnel  geringerer  LSnge  wird  der  Dampfantrieb 
der  Bohrer  als  anwendbar  beieichnet.  Die  Kosten  der  Her- 
sMhmg  cImr  TomeiB  fBr  olneii  Dprcliicliiilllwiiowil  worden 
wie  folgt  angegeben.: 

Oeleistete  cbm  im  Monat  rund  1600  cbm 

Arbelt  imd  Wefitienie .  .  .  23SaoM. 

Sprengstoff   3  SOG  . 

Beleuchtung   700  . 

Kohle   1  200  . 

Prlmie  an  die  Arbeiter    .  .  1200  . 

Sa.  29 100  M. 

Brwihnenswcrt  ist  die  angewandte  Methode  des  Auftauens 
eiqgeiroreneB  Dynamilab  Da  das  Auftauen  mittels  heiBen 
Wassere  nt  lan|sairir  vor  stdi  geht,  so  lagert  man  htofig  das 

Dynamit  in  ofengeheizten  Schuppen.  Nachdem  verschiedene 
dieser  Schuppen  '  infolge  Ueberhci^ung  durch  llxplosion  ver- 
nichtet worden  waren;  brachte  man  das  aufzutauende  Dynamit 
in  einem  feuersicher  gedeckten  Schuppen  unter,  der  mit  einem 
olwa  s  m  enHcnitett  Verschlag  durch  cwei  bSInrne  Lullleilun* 

•  'gen  unten  und  oben  verhiinden  w.ir     Der  Ofen  wurde  in 
dem  Verschlag  aufgestellt.   uihienJ    das  Dynamit  in  dem  ^ 
Schuppen  auf  Gestellen  gdag^ri  wurde.    Nach  Hinführung  ( 
jdieser  Methode  liamen  Explosionen  nicht  mehr  vor.  da  der 
den  Ofen  enfhaHoMio  Verschlag,  der  dnrdi  Ueherheiien  des 
Ofens  Ofter!^  In  Brand  geriet,  rechtzeitig  abgelocht  werden 

'  konnte.    li-Ingineering  Nt^n  1907,  Bd.  57.  S.  ]()9-202.) 

& 

Rotatitins  -  Schneepflug  der  Nortli- Western  und  Pacillc. 
luscnbahiilinicn  dieser  Gesellschaft  führen  bis  3WKJ  m  Mi-ercs- 
höhe  empor.  Im  Winter  ist  solche  Bahnlinie  nur  mittels  Schncc- 
pfügen  frei  zu  hallen.  Pröber  wurden  zu  diesem  Zweck  keil- 
aitig  gehoute  SdmeepflflRe  verwandt;  ein  soldier  mufiie  von 
6 '■7  Lolcomotiven  durch  die  Schneemassen  hindurch  geschoben 
werden.  Er  blich  aber  oft  im  Schnee  stecken  und  das  Ar- 
beiten damit  war  fiir  das  l.okomolivpersonal  gefahrvoll.  Der 
Rotations-Schneepflug  erfüllt  seine  Aufgabe  stets  mit  gleichem 
Brfbigo  und  ohne  Ungificktnilo  bahnt  er  durch  Sdmee  und 
Bsmassen  einen  4  m  bre(^n  Weg,  eine  oder  zwei  starke  Lo- 
komotiven sind  notwendfg,  ihn  vorwirts  zu  treiben.  Das  | 
Schaufelrad  an  der  Stirnseite  besteht  hier  aus  10  kimisth  ge- 
formten Schaufeln,  die  mit  Messern  versehen  sind,  welche  sich  i 
sonisKIHg  bi  de  SchniMaielhing  legen.  Dieaes  Rad  ist  in  eine  1 
Trommel  ehigeschhnsen  und  wird  von  einer  zwcizylindrigen 
Dampfmaschine  mit  Schicbersicuerung,  Bauart  U'atschaert,  in 
Umdri-hung  versetzt.  Der  Rahmen  eines  solchen  Pfluges  ist 
aus  Profilwalzeisen  gebildet  und  wird  von  zwei  Urehgeslellcn 
getragen.  Um  EotgMMiaceii  zu  verhtodem.  (st  das  vordere 


Drehgestell  mit  geeigneten  BahnrluBWll  vereeheu.  (The  Rail 
way  Oazelte  1907,  S.  134—1.^5.)  ». 

Eisenbeton. 

Querarmierung  (edrOcJctcr  eiseabcUmk&rper.  \Koenen.\  Der 
Einfluß  einer  Querarmiening  auf  die  Verminderung  der  Nor- 
tnalspandaiigen  wird  ffir  zedtritch  betastete  -BIsenbotoasluien 
ontomidit. 

Oer  Längsdnick  einer  Säule  ruft  eine  Verkürzung  dersel- 
ben hervor,  mit  welcher  eine  konzentrische  (tangentiale)  Aus- 
dehnung jeder  in  einzelne  RIo|e  aerlegt  godaeMen  QuonchnHI»> 
Scheibe  verbunden  ist. 

Dieeo  Quotdihiiiing  wird  duivh  uutgelegle  Bluiiringv  oder 
Umschnürungen  verhindert,  so  dali  auch  noch  in  jeder  Scheibe 
wagerechte  Radialdrücke  auftreten,  welche  ihrerseits  in  den 
Ringen  Zugspannungen  her\'orrufen. 

AUt  Hilfe  der  Forminderuiigsgeaetze  für  Querdehnung 
leitet  /Gamm  iVinnehi  fBr  die  OrOBe  der  Quorspannufigen  hn 
Beton,  der  EisonpmRttngen  in  der  Querarmierung  und  der 
Entlastung  derLiBfidnttkspannungen  im  Beton  durch  erstere  ab. 

Dio  Zvgipmnw«  fai  der  Quorara^ning  M: 

_  H.p  

Hierbei  ist  p  die  Druckspannung  im  Querschnitt  ohne  Berück- 
sichtigung der  Querarmierung  /■>  der  Eiscnquerschn    der  letz- 

teri-n,  n  das  Verhältnis  ,'    ,  wobei  /:.    der  lHas  !/it,itsini)dul 

des  iiisens  und  H,  der  Klaslizitälsmodul  des  Betons  auf  Zug 
in  der  Nahe  der  Bruchspannung  der  Säule  ist  i/;,  >^  e><)000). 
Die  Beanspruchung  der  Stule  auf  Druck  mit  BerOcksichtigung 
der  Querarnriernng  ist  dann: 

Das  Verhihren  wird  an  zwe!  Beispielen  ertiotert. 

Aus  denselben  geht  heivo-.  da!.'  die  I-'iitlastung  nicht  seil' 
grofi  ist;  sie  beträgt  in  beiden  Hallen  etwa  ."i  v.  II.  iZcjiirul- 
blatt  der  BniverwaHui«  1907.  &  l09-ni.i 

<Cr.-3ng.  P.  Weiske. 

Hlc-l<trotcchnilc. 

Kettenllolensufhangunic    fOr    Fahrleitun(en  elektrischer 

Bahnen,  'üvilr-tli  i  KettL'nliiiiciiaiifn.Vigungen  bieten  den  Vor- 
teil, daß  man  fcstgclagertc  Porzellanisolatoren  verwenden  und 
hierduich  eine  fBr  nahezu  beliebige  Spannungen  ausreichende 
Isolation  erhalten  kann.  Die  Mastentfemung  betragt  hierbei 
auf  der  geraden  Strecke  4«  m  und  entsprechend  weniger  in 
den  Kniniii!',;!"!;^'.';-  7.v.y  .\iif'r.3nj;iiiii;  dienen  Ausleger,  die  aus 
zwei  Winkeleiseu  bestehen  und  durch  eine  von  der  Mitte  des 
Au  sieg«  ra  in  die  Nahe  des  Mastkopfes  getBhrte  Zugstange  ge- 
hoben oder  gesenkt  werden  hiBnnon.  Zinn  seitliclien  EiasteUen 
der  Leitungsanordnung  ist  der  mit  einem  besonderen  PuB 
versehene  Porzcllanisolator  in  dem  Schlitz  zwischen  den  beiden 
Winkeleisen  verschiebbar  gelagert.  Reim  fiau  wird  nach  dem 
Setzen  der  Msste  und  dem  Befestigen  der  Ausleger  und  der 
Isolatoren  das  TragMil  «umgelegt  iwd  ihm  efai  Durchhaog  'von 
400  mm  gegeben.  Dann  wird  der  Pahrdratit  an  den  tiefsten 
I*imk1en  des  Iragseiles  Ivefestigt  und  schließlich  werden  die 
übrigen  Verbindungen  zwischen  den  beiden  hergestellt.  Der 
Durchhang  betrigl  dann  etwa  700  mm.  Ein  geringerer  Durch' 
hang  eigibl  eine  zu  steife  und  eine  'tu  sehr  von  den  Tem> 
peraturschwankungen  abhingige  Lage  der  Pahrleltuni;:  wihrend 
andrerseits  bei  größerem  Durchhang  der  I-;ihrdraht  zu  leicht 
in  horizontaler  Richtung  verschoben  werden  kann.  Der  Ver- 
gleich mit  den  bisher  verwendeten  Pahrieihingcn  ergibt,  dai: 
bei  mir  drei  Aufhingmgen  swiscben  Je  zwei  Auslegern,  d.  h. 
bei  einem  Absland  von  IS  m  zwischen  zwei  Aufhingungen 
beliebige  Oesehwindigkeilen  erreicht  werden  können  Bei 
BBgeistromabnehmern  ist  es  günstiger,  diese  Entfernung  zu 
verriiigera.  Als  untere  Qrenae  hierfOr  mnO  Jedoch  ehie  Eni- 
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ferauRg  von  4.S  m  gehai.  da  dann  etat  unter  einer  Aufhängung 
befindlicher  BOgel  berefls  Ae  beidefl  benachbarten  AufhitiKungen 

mii  anhebt.  Kcsonderc  Mittel  sind  iiutiK.  uiii  in  Kniminiingen 
den  Hahrdraht  hn  den  BÜRclbetricb  abzuspannen  llnlweder 
werden  hierzu  Fahr-  und  I  ragdralit  durch  ein  »larrcs  (ilied 
verbunden,  an  die  Enden  des  IcUteren  ein  SiabJseii  be- 
festigt und  an  der  SpHse  de$  so  gebadeten  Dreiecks  unter 
Zwischenschaltung  eines  Z,i^;isol:i^irs  ein  Ahspaiindraht  bc- 
k-sii^t;  oder  es  wird  an  einem  Mast  ein  Arm  drehbar  gelagert, 
der  mit  einem  nach  unten  weisenden  Ansatz  mit  dem  Pähr 
draht  verbunden  icL  Der  Fahrdraht  ist  alle  400  m  ni  ver- 
aniceni-  Hierai  weiden  Abspanndrlhte  in  7  m  Entfernung 
beiderseitig  von  dem  ffir  die  VcranltcninR  bcmilzicn  Ausleger 
befestigt  und  der  Ausleger  selbst  mit  den  benachbarten  Masten 
durch  Spanndrihie  verbunden.  (Street  RaUway- Journal  i<>07, 
Bd.  1  S.  los -107.)  Z^. 

Oleftcrel. 

IHe  IMMwgmtwiw  lassoi  sich  nach  Jtfxmw  ihrer  Anlage 
nach  In  zwei  Systeme  etnteHen.  fe  luichdcm  die  Pormicisten 

unter  (nlcr  über  der  Ilfitlensolile  aufne!i3nRt  sind.    Das  erst- 
genannte ältere  System  kann  snwuhl  rechteckige  als  auch 
kreissegnientfArmige  Anordnung  der  RCihrcngnibe  iiaben.  Bei 
beiden  Anordnungen  Uesen  die  Formvorrichtungen  nur  in 
einer  HOhe  von  etwa  800  bis  900  mm  Ober  der  Hfittensohle. 
Die  vielen  Naclileilc  <lcr  Röhrcnpriiln  n.  wie  schwieriges  (int- 
iemen  durchgegangenen  flüssigen  ülsens,  Entfernen  des  beim 
Autbringen  der  abg^osscnen  Rohre  herabfallenden  Sandes, 
mangelhafte  Beleuchtung  der  unteren  Forroteife.  hatten  die  1 
A,tordnting  des  ganzen  Pormkastens  fltier  der  HOttensohle  zur  | 
l''il>;c,    \;ali  JiesL'in  S\  stein  v.  irJ  die  Aufhängung  der  Form- 
kasten in  den  ersten  Stock  verlegt.    Das  Modelleinsetzen,  das 
Stampfen.  Kerneinsetzen  und  Qietien  erfolgt  von  einer  Bühne  j 
aus.  wihrend  die  Bedienung  de*  unteren  Formkasten«  von  der  i 
Hilttensohfe  aus  stattfindet.  Die  m  einem  Seitenschiff  des  Gc-  I 
Inliuk!;  liergeslellten  fertigen  Kerne  gelange!:  auf  besortderen 
\Vaj;en  mittels  Aufzüge  auf  die  Bühne  und  \k  erden  dort  auf 
den  (.)ücrgk  !--en  7n  den  einzelnen  l'ormcn  gefahren.    Bei  dieser 
Anordnung,  die  gleichfalls  nach  rechteckigem  und  kreisförmigem 
Crundrifl  geschehen  kann,  befindet  sich  der  Formkasten  in 
fester  Lage,  w-lhrend  ihm  das  Modell,  der  Sand  und  das 
fiusMgc  ILisen  /.ugelührt  wird.    In  innderneti  Anlagen  dagegen 
hiingt  man  die  Formklslen  an  ein  um  ihre  Achse  drehbare  1 
Trommel  auf  und  bringt  aie  durch  Drehung  der  Trommel  in  | 
den  Bereich  der  ehizelnen  Arbeiten.  Die  Trommel  gleHel  wie 
eine  Drchseheibe  auf  IJoIkr-      llnu   ALtise.  gewi'ihnlich  ein  ; 
.Vlauerpfeilci.  IrUgl  einen   Drehkran     Ik'^iinderc  HetHrvornch-  | 
lungen  ermöglichen  die  gleichzeitige  AusfiidriKi^;  des  Stampfens.  I 
des  Kerneinsetzens  oder  Qieüens  und  des  Ausbringen*  abge-  | 
gosaener  Rohren,  die  insgesanti  auf  der  die  Trommel  um-  i 
gebenden  BQhne  ausgeführt  werden    Die  ^^'l!lrenkernIllaeherei  j 
ist  eb.:nfalls  auf  der  Bühne  unicrgebraehl  und  so  eingerichtet. 
d.iU  auf  lede  I  romniel   eine  Kerndrehhank,  zwei  Kernwagen 
und  eine  I  rockenkanimer  entfallt,  in  welcher  die  Wagen  Ober- 
einander  auf  Schienen  hiufen.  (Stahl  und  Bisen  1907.  S.  397 
bb  404.)  Ms. 

Lokomotivbau.  i 

2ahn>  und  KclbungalokonioUve.  ürhaut  von  A  Borsi^,  Berlin 
für  die  Bisenbahndireklion  Saarbrücken.  Zwei  außerhalb  des 
Rahmens  liegende  Zylinder  treiben  die  dre-  i'.eknppelteti  Kei 
bongsachsen,  zwei  unter  der  Rauchkammer  hegende  Zylinder  , 
zwei  gekuppelte  Zahnachsen.  Diese  Lokomulive  nuili  noch  ] 
Steigungen  von  6  v.  H.  aberwinden  können.  Die  Zyiinder- 
durchmesser  fOr  den  Zahnradtrieb  sind  420  mm,  für  den  Rei-  . 
hur  ;'>.intr-i  b  CO  mm.  Kolbenhub  4,=io  be/w.  .SiHimm,    Die  Zug- 
kr.iil  betragt  8,4  bezw.  7.3  L    Das  Diensigcwicht  der  l.uko-  j 


motive  ist  L  (Ollgan  ffir  d.  Fortachritte  d.  BiMubahnwes. 
1907,  S.  40--41.)  :  H. 

StnUlMi-  und  KleinlMihneit. 

Kleinbahnen  In  Deutschland.  Die  Statistik  der  Kkir^'i.ihnen 
im  Deiiischen  Reiche  für  das  Jahr  I'kia  weist  2SS  ncbcnbahri- 
ähnliche  Kleinbahnen  auf,  wovon  2-4«  in  PreuUen;  die  i.s  Klein- 
bahnen der  anderen  Bundeaataateo  umfassen  nur  die,  welche 
der  AuMeht  des  Reichseisenbahnamtes  nicht  unterstehen.  Die 
Streckenlänge  beträgt  H4«)R.<W  km.  wovon  8071.7.1  km  auf 
PreuUen  entfallen  Am  l.r)ktober  )M<)2  betrug  die  Länge  der 
ncbenbahnähnlicben  Kleinbahnen  in  I'rculien  nur  15'M  km! 
Die  lingyte  Bahn  hat  2<>3,8ä  km  {la»tertMtrger  IHeüil>aliii:\.'ü.u 
die  kflrseste  1.40  km  iBapmy.  Auf  |e  tOOOO  Einwohner  ent- 
fallen im  Reiche  2. IM  km  nebenbahnähnliche  Kleinbahnen  i hier- 
von 0,72  km  mit  Vollspuri  und  auf  je  I0i)tx)ha  2.30  km  Die 
Spurweite  war  in  l'iculien  •t'i,2  v.  H.  Vollspur.  l*»,o  v.  IL 
Meleispur,  16.2  v.  H.  o,7äOm,  3,7  v.  H.  -  o,<>00m.  11.3 
v.  H.  geodscht  oder  abweichend.  Ab  Betriebsmitlel  finden 
Verwendung  in  PreuUen:  Dampflokomotiven  bei  02.l  v  M.. 
elektrische  .Mot<»ren  bei  h."  v.  II ,  Dampflokomotiven  und  elek- 
trische Motoren  bei  1.2  s  H..  in  den  ;iiulrren  Bundesstaaten: 
Dampflokomotiven  bei  86.7  v.  M.,  elektrische  Motoren  bei  13.3 
V.  H.  Die  Zahl  der  Bdriebsmiltel  betragt 


PreuOen 

andere 

Bundeaslaaten 

Danipflokiiniotiven  ..... 

961 

51 

I 

[-.leklrische  LokomoHven    .  .  . 

5 

2 

HIektrische  Motorwagen    .  .  . 

352 

6 

Personenwag.  teinscfaLiMotorwag.t 

3099 

179 

( u-p:kk  \wigcn  

277 

11 

12(i05 

64 

ISS 

5 

Spczialwagcn  ..... 

1  rHüi 

12 

In  l'rcuticn  beträgt  die  Anzahl  der  ^enelinügten  Sitz-  und 
Slehpllt/e  K'w.'M,  auf  einen  Personenwagen  kommen  durch- 
scbnilllicb  43  Sitz-  und  Slehplitze  in  Preulten.  51  in  den  an- 
deren Bundesstaaten.   In  Preuflen  fiberwiegt  nach  wie  vor  die 

Vof.i  d'jr  (ieSollscliaftsiint<Tnehni:  -  !  "^r-  ,  wjlirend  Kommuna'- 
veihändc  iKrcisc  oder  ücmcindenj  Unternehmer  von  77  nebeii- 
baht'ähnlkhen  Kleinbahnen  suid.  Privateigentamer  gibt  es 
nur  7. 

Die  Betfiehefahning  erfolgt  bei  IW  Bahnen  mM  4612  km 

durch  gewerbsmSUige  Retriebsuntemehmer  Insgesamt  wur- 
den im  Deutschen  Reiche  im  Personenverkehr  134  «26  370 
Wagenachskilometer  <  70  526  422  Personen  i  und  im  (lütervcrkchr 
l2ä9>H7ll  Wagenachskilometer  (15  074  9S9lt  geleistet.  Die 
finanxieÜen  Brgnbnisse  haben  sich  gegen  das  Vorjahr  gobcaseft: 
es  betrugen  die  Betriebseinnahmen  .13.V)i.S74  M.  (f.  d.  km 
BefriebsUnge  4.174,3  M  I,  die  Betriebsausgaben  22.?.V>67.S  M. 

<2<l.l4.0  ^1  u-,      der    licIricliSÜberschuU    Hl'Xi4K<)0M  '1440.0 

"•/'fciu>.  I>as  üesamtanlagckapital  stellt  sich  auf  4b7  062  817  .Vt. 
Im  Durdwehnitt  kostet  hi  PrenOen  I  km  Votbpur  76  749  fA.. 
I  km  Schmalspur  46  745  M. 

Bezüglich  der  Wirtschaftlichkeit  ergibt  sich,  dal!  von  den 
mehr  als  ein  .lahr  im  Betrieb  befindlichen  fiahnen  i2Ili  20 
keinen  Reingewinn  erzielt  haben.  Bei  .W  Bahnen  t20  Voll- 
spur, 18  SchmalafNir)  betrug  der  Rdogewinn  I  v.  H.,  bei  36 
(W  Vollspur,  25  Schmalspur)  bis  zu  2  v.  H.,  bei  55  <I9  Voll- 
spur. Schmalspurt  bis  3  v  H..  hei  21  <1 2  Vollspur,  <»  Sehmal- 
spiiri  bis  4  v.M.  bt>i  "4  Uli  Vnllsjnir,  14  Schmalspur-  bis 
3  y.  II.,  bei  14  iio  Vollspur,  4  Schmalspur)  mehr  als  5  bis 
10  V.  H.  und  bei  3  i2  Vollspur)  über  10  v.  H.  des  Anlage- 
kapitals. An  Unfillen  entiallen  36  Tötungen  und  44  Ver- 
letzungen auf  Reisende,  7  bezw.  18  auf  Bahnbedienslete.  (Port« 
Setzung  folgt.)  (Zeitschrift  fflr  Kleinbahnen,  S.  57-84.) 

.1.  M. 
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Ueber  freigebende  l*uiupenventile.') 

\'oii  Professor  L.  Klein,  Hannover. 


Die  nachfolgend  beschriebenen  Versuche  sollen  zur 
Erkenntnis  der  bei  verschiedenen  L'rndrehiingen  und  \'cntil- 
belastungen  zulässigen  Ventilhübe  und  -SchluLjgtschwindi)r- 
kciten,  zur  Bestimmung  der  AusfluLiziffer.  sowie  zur  Hc- 
rechnung  der  Ringventilabmessungen  beitragen.  Sie  wurden 
im  Ingenieurlaboratorium  der  Königl.  Technischen  I  luch- 
schule Hannover  durchgcführl.  welches  mir  hierzu  dessen 
Leiter,  Professor  i-rese,  in  liebenswürdigster  Weise  zur 
Verfügung  gestellt  hatte.  Hierfür  danke  ich  ihm  auch  an 
dieser  Stelle. 

I.  Zulässige  Hübe  und  S(hlitßf{€sclnvindigkeiteii  tlf-i 
VersuchsverHils. 


das  in  einer  Diffcrentialpumpe  'i 


Untersucht  wurde 
(f-ig.  1 1  als  Druck- 
ventil arbeitende,  ge- 

wichtsbelastele 
kingvcntil  (Tig.  2  u. 
.}|  von  16()  mm 
Durchm.  und  1  (>  auf 
22  mm  Breite,  bei 
Ventilhüben  von  2 
bis  1 1  mm  und  hl 
bis  190  minutlichen 
Umdrehungen. 

Zur  firrcichung 
der  verschiedenen 
Ventilhübe  wurden 
viererlei  X'entilbelas- 
tungen  und  viererlei 
Kolbenhübe  einge- 
stellt. Beobachtet 
wurden  die  Bewe- 
gungen und  das 
Schließgeräusch  des 
Ventils.  Zu  diesem 
Zwecke  wurden  zu- 
nächst normale  Ven- 

tilerhebungsdia- 
grammc  genommen, 
wobei  sich  die  Pa- 
piertrommel im  glei- 
chen \  crhältnis  wie 
der  Pumpenkolben  bewegte,  während  die  lotrechte  Erhebung 
des  Schreibstiftes  die  GrüLie  des  augenblicklichen  Ventil- 
hubes  angab.  Die  Uebertragung  der  Ventilbewegung  auf 
den  Schreibstift  ist  aus  Fig.  2  u.  3  ohne  nähere  fjeschrei- 


Verjjleiche  die  Versuche  in  der  Zeitsdirift  des  Vereins 
deutscher  Ingenieure  IW.S.  S.  48.S,  6lfl  u.  f. 

'I  Siehe  Zeitsch.  des  Vereins  deutsch.  Ing.  IW.  S.  241, 

Olnjlen  polj-t.  JouroaL   Rd.SSS,  RarijS.  lOO?. 


hungcn  erkenntlich,  die  Hebel  A,  und  verhalten  sich 
wie  5:1.  so  daL»  die  Vcntilerhebung  auf  das  Fünft'ache 
vergrößert  im  Diagramm  erscheint.  .\us  solchen  normalen 
Diagrammen  ist  aber  die  \'entilbewegung  in  der  Nähe  der 
Kolbenlotlagen,  also  zur  Zeit  des  Ocffncns  und  SchlieLScns 
des  Ventils,  nicht  deutlich  zu  ersehen,  weil  dabei  die  Papier- 
trommcl  nahezu  stillsteht.  Um  über  diese  wichtigen  Vor- 
gänge .Aufschluß  zu  erhalten,  wurden  auch  sog.  versetzte 
Diagramme  gcnonmien.  bei  denen  die  Papierlrommel  von 
einem,  gegen  die  Kurbel  um  etwa  9<i*'  versetzten  Exzenter 
angetrieben  wurde,  st)  daLi  sie  sich  zur  Zeit  des  N'enlil- 
öfinens  und  -schlieüens  mit  ihrer  gröUten  Geschwindigkeit 
bewegte,  Zur  Erkennung  des  Pumpenganges  nahm'  ich 
bei  jedem  Versuch  auch  Indikatordiagramme  am  Kolben- 
raum. Autierdem  ist 
an  der  Pumpe  die 
iWöglichkeit  vorge- 
sehen, am  Saug-  und 
Druckwindkessel, 
sowie  Saug-  und 
Druckvenlilkasten 
zu  indizieren.  L'm 
während  des  Betrie- 
bes der  Pumpe  rasch 
hintereinander  nor- 
male und  versetzte 
Diagramme  nehmen 
zu  ktinnen.  werden 
alle  Indikatortrom- 
meln von  einer  im 
Gestell  der  Pumpe 
gelagerten  Welle  w 
bewegt,  auf  welcher 
die  Scheiben  5,  und 
.*<\  festgekeilt,  die 
Hebel  /y,  und  //, 
dagegen  lose  dreh- 
bar sind  (l"ig.  4). 

H^  ist  mit  dem 
Kreuzkopf  der  Pum- 
pe, H^  dagegen  mit 
dem  um  ')()'*  gegen 
die  Kurbel  versetzten 
E.Nzentcr  verbunden,  .le  nachdem  man  nun  //,  oder  fi^  mit 
H'  durch  den  Stift  D  kuppelt  —  was  leicht  während  des 
Betriebes  geschehen  kann  —  können  normale  oder  ver- 
setzte Diagramme  geschrieben  werden. 

Unvollkommener  wie  die  .Aufzeichnung  der  Bewegung 
ist  die  Beurteilung  des  SchlieCgeräuschcs.  weil  hierfür  ein 
vom  Beobachter  unabhängiger  Maßstab  fehlt.  Geräuschlos 
setzt  sich  ein  Pumpenventil,  bei  welchem,  so  wie  bei  dem 

4.S 


a  i-  QiiFrkxilhi''r- Vakiuiiiini.>t<'r.   b  =  t)uiKk«llbar-)Janoicot«r. 
Scbralbbeh«)  [Ur  Vrntilerhebuiig.       —  Scb<-ibe  lum  AnlriolM!  der  Iiulikatorlrominelii. 
ITi  =  Antrieb  fUr  nnrmalo  I^taynunin«. 
Fifi.  ).  rhn'eieniial-Kolbi'nptimtie. 
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untersuchten.  Metall  auf  Metall  trifft,  niemals  auf.  Auch 
für  die  in  der  Praxis  wichtigen  Pille,  für  welche  man 

geneigt  ist.  den  Vcntil.sc!iliilj  als  geräuschlos  zu  bezeichne», 
hört  man,  wie  auch  von  /iadi ')  beohachtete,  den  Schlag  des 


ng.  2— a.  RiDcv*aUl  Mit  OMrtdmbalMtuiic. 


Kijj.  t.    Trutnrn'  )ilD*ri<'tt  <l«r  In<lik«l"r*»n 

Ventils,  sobald  man  das  Ohr  auf  die  Wandung  des  Ventil- 
kasteiw  1^  woraus  zu  entnehmen  ist,  daß  das  Ventil 
weder  sloOirat  noch  mit  der  Ckschwindigfceit  0  schließt. 


*)  Bae»  Z.  d  V.  d.  I.  1886.  S.  4». 


I  Ich  bin  in  Uebereinstimnuing  mit  den  Anfonkrungen  der 
{  Praxis,  wenn  ich  den  Gang  des  Ventils  so  lange  ab  .sehr 

gul"  bezeichne,  als  man  dessen  Schliefen  nicht  hört,  ohne 
'  das  Ohr  auf  die  Wandungen  des  N'entilkastens  zu  legen. 

Schließt  das  Ventil  mit  leichtem,  gedimpflen  Schlage, 
j  den  man  hört,  ahm:  das  Ohr  an  die  t^iimpc      lc);cn.  so 
1  bezeichne  ich  den  (ianfj  mit  „gut",  ist  der  Schlag  deutlich 
hörbar  und  kr;iitiget.  doch  immer  noch  so  mäLlig.  daLl 
man  m.  E.  die  Abnahme  einer  derartigen  Pumpe  nicht  be- 
anstanden kamt,  so  nenne  idi  den  Oang  .mäßig',  tritt  aber 
I  metallisch  klingender  \'entilschlag  auf.  so  ist  der  Pumpen- 
'gang  .schledil".   Diese  l'ntcrscheidung  ist  rein  persönlich, 
doch  ist  die  (ircnzc  des  sehr  guten  (iangcs,  und  auf  die 
kommt  es  hauptsächlich  an.  ziemlich  sicher  festzustellen, 
obwohl  nalfirlicli  der  augenblickliche  Zustand  des  Gehörs 
des  Beobachters,  und  etwa  in  der  Nähe  auftretende  andere 
Geräusche  von  HinfluL!  sein  werden. 

In  den  zeichnerischen  Darstellungen  der  Versuchs 
ergebnisse,  den  Fig.  28—32,  ist  der  Ventilgang  durch 
die  Umrahmung  der  Versuchspunltte  Icenntlich  gemacht, 
und  bezeichnet : 

•  Gang  sehr  gut,  Oang  mäßig, 

•  Gang  sehr  gut  bis  gut,       Gang  niäüig  bis  schlecht. 

•  Gang  gut,  •Gang  schlecht 
Gang  gut  bis  mäßig, 

Durd^ßhrai^  der  Venaehe. 

Zu  jeder  Ventilhclastiing  wurden  der  Reihe  nach  die 
vier  Kolbenhübe  eingestellt,  und  die  Pumpe  bei  verschie- 
denen minutlichen  Umdrehungszahlen  vom  sehr  guten  bis 
zum  miOigeo  Gange  unlenudit.  Bei  ieder  Umdrehungs- 
zahl wurden  nonnide  und  versetzte  Diagramme  der  Ventil- 
erhebung.  sowie  der  Druckänderung  im  Kolbenraume  ge- 
nommen, und  endlich  der  Gang  des  untersuchten  Üruck- 
ventiles  bewertet.  Das  Oeffnen  erfolgte,  wie  auch  bei 
den  von  v.  Bach*)  untersuchten  Ventilen,  mit  dumpfem 
Stoße.  Die  Pumpe  forderte  hi  einen  Hochbehälter,  wobei 
der  Druck  im  Windkessel  —  7  at  betrii}^:.  die  Saug- 
höhe im  Saugwindkessel  wurde  durch  Drosseln  auf  etwa 
3  m,  der  Wasserstand  im  Druckwindkessel  auf  etwa  2**o 
bis  330  mm  über,  der  im  Saugwindkessei  auf  etwa  780 
MHHmeler  anter  Druckventil  gdialten. 

Für  finen  solchen  Versuch  sind  Diagramnie  in  den 
h'ig.  5-  H  wiedergegeben.  Dabei  war  der  Hub  des  Kolbens 
2.S0.  sein  Durchmesser  1 24, fi  mm  und  die  minutliche  Um- 
drehungszahl <)l,2.  Auf  dem  Ventil  lag  die  Belastung  Biv 
■  vergl.  Tab.  2  (s.  Heft  24)  sowie  Fig.  2  u.  ,3  —  bestehend 
aus  den  Bleiringen  AJ,  und  sowie  dem  auMen  ange- 
hängten Bleigewicht  A,'.  Der  Ventilhub  zur  Zeit  der 
Kolbenhubmitte  ergibt  sich  aus  dem  normalen  Diagramm 
(Flg.  5)  bei  HM  zu  4.2  mm;  der  VentilgBOg  war  meist 
sdir  gut,  zeitweise  nur  gut. 

Die  Lagen  der  Tutpuiiklc  wurden  bei  stillgesetzter 
Pumpe  mit  Hilfe  einer  auf  den  Lenkstaiigenkopf  ge- 
setzten Wasserwage  bestimmt. 

.Man  sieht  aus  dem  Diagramm:  l-rst  nachdem  die 
vordere  l'otlagc  /,  durchlaufen,  wird  das  Druckventil  auf- 
gestol'ten.  es  fli^  zu  hoch,  fällt  wieder  zurück,  pendelt 
um  den  Oldchgewichlazustand.  beruhigt  sich  aber,  che  der 
Ventilschluß  erfidgt.  In  den  Sdiaulmien  sind  diese  groiien 
Schwingungen  durch  kleinere,  von  der  Elastizität  des 
Schrdbhebels  herrührende,  überlagol.  Das  Ventil  schlicUt 
erst,  nachdem  die  Kurbel  über  die  hintere  Totiage  hinaus 
und  der  Kolben  aus  derselben  etwas  <ur6cli|!^ngen  ist. 
Die  Schlußgeschwindigkeit  y,  errechnet  üek  (s.  Fig.  (>) 
aus  den  Angaben  des  versetzten  Diagrsnunes:   (st  Vp  die 

*t  Z.  d.  V.  d.  1. 1886^  S.  4«. 
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(leschwindigkfit  der  Papierfrommcl  ini  Augenblick  des 
\'entilschlussc£.  tv,  die  senkrechte  Geschwindigkeit  des 
Schreibstiftes  und  v,  die  VentBgeadiwhMlIgjkeft  tut  selben 
Zeit,  so  ist  infol^  des  Hebdverbiltaisses 

Ist  weiter  ;  der  Winkel,  welchen  der  Schf«ibli«be!  hm 
AngenbUck  des  Ventilscblusses  und  i  der  Winkel,  welchen 
die  Vcntilschlußlinie  mit  der  Richtung  der  Papierbewegung 
einschlicht,  sn  ergibt  sich  durch  geometrische  Beziehungen 
aus  dem  versetzten  Uiagramm  iFlg.  6) 

5i-tg^.tgr 

bei  den  Versuchen  war  j-  k". 

Das  verseute  Diagramm  (Fig.  6)  zeigt:  je  mehr  das 
Ventil  seinem  SHze  sich  nShert.  desto  lascher  Rllt  die 

SchHeßkurve.  um  so  j^röl'cr  wird  die  Ventilgeschwindigkeit, 
in  roher  Annäherung  kann  iur  die  aut  die  Zeit  bezogene 
Ventilerhebimgykurve  enie-  SintisHnie^  gesetzt  werden. 


Wie  aus  den  Fig.  u.  1(>.  12  .  .  .  bis  20  her\'orgeht. 
bleibt  das  VentU  länger  in  den  höheren  Lagen,  fillt  dann 
rascher  und  koimnt  mit  gröDerer  Oeschwindfgkeit  auf 

seinen  Sitz,  als  der  strichpunktierten  Geraden,  und  damit  der 
einfachen  Sinusbewegung  entspricht.  Zur  Ableitung  der 
letzteren  war  gleichbleil>ende  Austrittsziffer  und  gkicli- 
Meibende  Wassergeschwindigkeit")  vorausgesetzt  worden, 
was  beides  IQr  die  bis  lebt  untersucMeR  Ventile  nidit 
zutrifft.'")  Die  Ventilschlußgeschwindigkeit  i-,  ist  infolge- 
dessen auch  nicht  so  groß  wie  die  Vcrgleichsgcschwin- 


sondern  i  mal  so  groU: 


IT 


Eine  theoretische  Ermittlung  von  /  unter  Berück- 
sichtigung der  Verlnderlichkeit       AusfluUziffer  und  -Ge- 


Vig.  B>  XonDSlM  Veulil«rh»bungi(ili>gTanin 


lig  S.  VerMUM*  V«atU«rli«buiitiidiagnRitti. 


HM  Kolin'nbultiiiiiir. 


J,  UM 


— ^ 


Fig.  ?•  NoiBalei  l>uiiipan<lii«nniii>. 


Fl(.  K  Vart'-uii«  PiuBpMnliafHuaaa. 

IMacmain*  kal  a  e       miauUteben  l!iitdi«buo«»ii.  KolbcodaMboi.  s  ISMaim. 

TMlUhub  -  «amm.  VaalilbalaiMa«  u  Btv^  -  8A  1«. 


^  ebie  Ventflgesch windigkeit  t^r  =  (  w  cos  «*).  und  Im 

versetzten  Diagramm  (Fig.  6)  annäherungsweise  eine  von 
A  aus  geradlinig  abfallende  strichpunktierte  Ventilerhebungs- 
linie*) sowie  für  den  Augenblick  des  S.  lilusses,  also  für 
die  größte  Ventilgeschwindigkct  zu  c',  _  l^w 
«geben  wQtde. 

s)  Siehe  O.  H.  »mtr.  Das  iHimpeimntll.  &  28. 

^  /Oetik  Z.  d.  V.  d.  1. 1905,  &  618.  Anmerfarag  2. 

^  Für  das  verseilte  Diagramm  (Flg.  6)  ist: 
Dw  vertnderlicfae  PapierKeschwindiKkeil  fp 


r'p- 


l M  sin  In  -  fX)"!  worin 


/  -  Diagramnilängc, 
m  —  Winkelgeschwindigkeit. 
n  Kurbeldreliwinkel, 
III  ^  w-'i  =  Exzenterdrehwinkel.. 
Infoloe  des  Het>elverhUtniucs  L.:Lt  =  i  :i  ist  die  lotrecht« 
"  "'-        '  ligkeltS  «also  grofi  als  die  VeoHIgnehwlB- 


schwbMflgkelt  sowie  der  Masse  und  unter  Vemachlissi* 

gung  etwaiger  Reibung  wäre  wohl  durchfülirhar  Da 
aber  sowohl  durch  schrägen  WasscrstoL'.,  als  auch  diirch 
l'ngleichmäüigkcit  der  roh  gLgosscncn.  nicht  abgedrehten 
Belastungsringe  Ri  und  unkontrollierbare  Reibung  des 
Ventfis  an  sebier  PQhrung  hervorgerufen  werden  itann, 

diekeit,  also  gleich  5  i'*,  so  daß  die  Tangente  des  Neigungs- 
«nnkels  an  dw  versetzte  VentUerhebungalinie  wird: 
tgj.  -  S"^  -    s»i*caSt«    ^  m 

■  konstant  für  alle  WcrU-  vun  n.  d  Ii  Jic  W-nlikThcbungsliiiie 
im  versetzten  Diagramni  hat  glcichblclbeniic  Neigung,  ist  also 
ehie  Qerada. 

')  O.  H.  MiilUr.  .Das  (Hirnpenveiitil".  S.  5  u.  6 

■■)  C".  /{üi/i:  Vcisucht  über  Vt-ntilbelastung  unJ  Venül- 
wlderstand:  I8«4. 

Berg:  Z.  d.  V.  d.  1.  I9U4,  S.  113b. 
AQkwi;  Z.  d.  V.  d.  I.  1«»,  S.  486  u.  622. 

45« 
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Kr.  U. 


Fi|r.  18. 


Fiir.  n. 


H«.  1«. 


riK.  98. 


Ueber  fref{«hende  Pniipeaventlle. 


Xoroa**  DiagramiD*. 


V«n*>II««  [Hicriunin«, 


VcnUI<irii»biuigS'lti«rMnm«  ftlr  n  —  (0  bin  a  =^  114A 
VanUIMHlnK  Bji  s  «M  k»  K«lbtDhub     .'«u  mm. 

fig.  u-as. 


Heft  23. 


ng.  M. 


Fi«.  K 


FiK.  1«. 
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Beilrag  zur  liieoric  <ler  Uampfinascbincn-Hcguiierung. 


3ö7 


habe  ich  vorgezogen,  /  nur  durch  den  Versuch  zu  be- 
stimmen.   Für  obiges  Beispiel  ist         4,2  mm;  n  = 
91,2  und  V,  —  66,3  Sek./niin  gemessen, 
gibt: 


wonu»  sieh  er- 


i=..3.„=  —=,.64. 
JT      ,  Ü,105.«>I.2.4,2 

(Portaetzung  folgt.) 


Beitrag  zur  Theorie  der  DampimascliiDen-Reguiieraiig. 


A  a  (),  ^i:id  dif  .Wöglichkcitcn  negativer  und  kom- 
plexer Ä  erörtert,  ebenso  wie  die  Bestimmung  der  Kon- 
stanten Ci  und  es  wurde  gefunden,  daß  die  Regulator- 
stellungen Zk  stets  reell  sind,  wenn  auch  einige  /  komplex 
sind.  Nicht  untersucht  wurde  dagegen  der  i  all.  dalJ  der 
Regulator  keine  Oelbremse  hat.  daß  also  6  =  0  und 


=  -/!/  J 

m 


wird. . 

Rechnet 
findet  sich: 

I  sin  </  J 
a 


man  fOr  diesen  FaU  die  PQ/i  um.  so 


I 


f-.  T        /  -sinaT" 


2  cos«  T-\- 1 

1- 


2  cos  u  7 


I 


Aus  diesen  üleichungcn  folgt  nun  keineswegs,  daU 
die  Regulierung  ohne  Oelbremse  sofort  unbrauchbar  wird. 
Die  Durchrechung  eines  Beispiels  wird  dies  zeigen  Rinc 
Dampfmaschine  von  500  PS  habe  eine  mittlere  Lnilaufä- 
zahl  s< )  i.  d.  Mfauite.  Das  Trigheitsmoment  des  Schwung- 
rades sei: 


Von  Dr.  W.  Hart 

(Schluß  von  S.  339  d.  Bd.) 

Die  Wurzeln  der  Rcguiaturgleichung  seien 

«,  —  —  s  |sck-'  1 

«2     —  10  tsek-  'J, 

Der  Regulator  ist  also  beinahe  aperiodisch  gedämpft, 
da  «I  und  '/   ungefähr  gleich  sind. 

Diese  Angaben  genügen,  um  P.  (J.  H  zu  berechnen. 
Es  ist: 

/>  =  ü,»ö  35« 
Q  —  —  0.26  26« 

Und  die  Wurzeln  der  üicichung  19  werden 

/,  —  —0.01  '>!<' 
J!j=     0.45 1 34 -f/| '0.07  621 
A,=     0,451.14  — /|  t»,07(,2l 

Die  .Absolutwerte  sämtlicher  X  sind  also  kleiner  als 
die  Binheit.  die  Störiuig  wird  in  einen  neuen  Behamings- 
ziistand  übergehen.  Der  ijLi-.aue  Verlauf  einer  Störung, 
wenn  die  .N\aschinc  bei  voller  Belastung  plötzlich  total 
entlastet  wird,  ist  in  Fig.  4  acbanbildlich  dargestellt.  Die 
einzehien  Punkte  sind  nach  tusereo  Formeln  berechnet. 
Nach  10  Hüben,  d.  h.  schon  nach  3.7S  Sek.  ist  der  neue 
Bcharrungszustand  erreicht. 

Wir  wollen  jetzt  das  \  erhalten  der  Maschinenanlage 
untersuchen  für  den  Fall,  dal.!  die  Oelbremse  des  Regu- 
lators abgeschaltet  wird  und  daß  das  Stcllzeug  auch  keine 


22) 


fj»  =  735.  10"  [cm-fgl. 
Das  grOflte  Drehmoment 

^  —  455  . 1 [cm' rg  sek- >  ]. 
Der  Kuibebadius 

r  --  M)  [cm|. 

Der  halbe  .N\uffcnhub  des  Regulators 
z«  =  S  rem]. 

Die  ndttlera  Winkelgeschwindigkeit 

(,},,,  z_  8.40  [sek-  '). 

Die  gröütc  Abweichung  der  Winkelgeschwindigkeit  von 
der  mittleren  nach  oben  und  unten 

ij"     0.28  |sek-l'  ]. 
Der  Ungleichförmigkeitsgrad  der  Regulierung 


l 

30' 


Die  mittlere  Hubzeit 

7^  n,.i75  [sekj. 
Die  Durchgangszeit 

Td  =  0,905  [sdcl. 

Die  Größe 

r=  1,105  [seRH'J. 

Die  Or5Qe 


2r 


10  '  (cm  fgsek 


-^1 


nennenswerte  Reibnng  vemnacihe,  die  als  Dämpfung  gelten 
kann.   Dann  ist  b  =  0  zu  setzen  und  die  Größe  ajn 

i  Gleichung  22  wird 

I  «  =  9[sek->]. 
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Beitrag  zur  Theorie  der  Ownpfmuchiwn-Regvliening. 


Heh  23. 


Htemüt  findet  sich 

Q~  -0,19145 
/e~  f^0,5S967. 

Die  Wurzeln  der  Qldcliung  IQ  ndunen  dann  folgende 
Werte  «n: 

/,  =  — 0.58381 
ij  =  — 0,87  744 
i(,=s  — 1.0Q256 


und  die  Wuraeln 

i,  ^  -f  0,69940 

iL  =;  —0,08203      /  |  0,00^61 

-_i  —  0.Q8  2O3  -  /  I  O.Oiiyfjl 

Da  die  absoluten  ßeträge  von  und  /,  kleiner  als 
die  Hinhcit  sind,  so  ist  die  [<e^iilic-iun>^  durch  dieSchwung- 
radvcrgröUerung  wieder  brauchbar  gewurden.  Die  gra- 
phische Darstellung  des  Strömungsvorganges  ist  in  Fig.  6 
enthalten.  Zuerst  nehmen  die  Regulatorausschlige  zu. 
dann  wieder  ab.  um  von  neuem  zu  einem  Maxtraum  zu 


Da  A,  absolut  grötier  als  die  Binheit  ist,  kann  die  \  wachsen,  welches  aber  kleiner  ist  als  das  vorhergehende 


Regulierung  nicht  stabil  sein  is.  Fig.  3).  Die  .Amplituden 
der  Regulatorfoewegung  und  die  Schwankungen  der  Winkel- 
geschwindi^eit  ^  Maschine  nehmen  fortg^tzt  zu. 


-3 


1 

1  1 

1 

i — L 

1  1 

1  \ 

Ii 

j: 

 , 

l  / 



L 

3 

0,1 

■0,1 


4      5      6      7  0 

R«i:uliilonl«UuiiK' 
MMiililimigwuliwwiUglwa. 


So  geht  es  fort,  bis  der  Wegulator  und  damit  die  Ma- 
schine zur  Ruhe  kommt.  Hier  hat  der  Störungsverlauf 
den  Charakter  einer  Schwingung  mit  abklingenden  Schwe- 
bungen. Die  Zeitdauer  des  (tanzen  Vorganges  ist  aller- 
dings WL-scniiich  länger  als  bei  dem  zumt  betrachteten 
und  beträgt  etwa  45  Sekunden. 

Diese  Zeitdauer  kann  noch  erhcMich  abgekürzt  wer- 
den durch  zweckmäl'iit^e  Walil  des  Regulators.  Letzterer 
ist  wesentlich  durch  die  Zahl  u  cliaraktcrisiert.  Nun  ist 
aber  die  OröBe 

f  sin  «  r  I  , 

das  Produkt  der  drei  Wurzeln  /  und  es  steht  zu  erwarten. 
dal.i  die  W'ur/eln  kleiiKr  u  erden,  wenn  ihr  l'rodukt  kleiner 
wird.  Diese  Schlulttolgerung  ist  zwar  nicht  mathematisch 
scharf,  da  «udi  noch  P  wA  Q}xi  Betracht  kommen:  da 
aber  eine  genaue  Untersuchung  hier  zu  viel  Raum  be- 
anspruchen würde,  so  wollen  wir  uns  mit  jener  genäherten 
Annahme  begnügen. 

Bestimmen  wir  also  auf  ürund  dieser  Annahme  « 
so,  daß  R  ehi  Minimum  wird.   Die  nach  «  auhul&sende 

Gleichung  ist: 

(IR         a  7"  cos  g  T  —  sin  a.T  _  ^ 

du.      ^  <r 

oder  ar=tg«7: 

Löst  man  diese  Qldchmig  auf,  so  folgt: 

«  r  —  iS'**..^  4,48«>. 

Berechnet  man  mit  diesem  «  7*  die  Qröikn  PQR. 
so  findet  äch: 


Diesem  l  ebcistand  kann  aber  jetzt  dadurch  abgeholfen 
werden,  dali  man  das  Schwungrad  vergröUert,  etwa  so, 
daß  r  — 0,8  [sek.*]  wM. 

Berechnet  man  mit  diesem  r  ^  übrigens  unge- 


k' 


0,19195 

i)..^.^<)(i,S 


und  die  Wurzeln  der  charakteristischen  Olcichung 
sind 


TT1i  t  t   i     1  t     t-l-t^t^rt-t^;  I  -  Ki-fi-i'^^-r-rrTTt-rrrrr-^  i  t  •  •  t     •  •  i  t    r  t  i-i-i  .  ■       .  |  ^ 


44- 


bremstem  Regulator  von  neuem  die  Stabilitätsbedhigungen, 
so  ergibt  sieh: 

/-•  -  —  l,2()4(i5 
Q=z  0.3«)y68 


li~  0.69665 
-Jj  —  —  0,25235-;-i  ^  0.84 757 

Der  so  bestimmte  Schwingungsvorgang  verläuh  mm 
viel  rascher  konvergent  als  der  vorhergehende:  man  fin- 
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det,  dal.)  schon  nach  etwa  .^o  Hüben,  d.  h.   nach  etwa 
12  Sekunden  die  Maschine  zur  Ruhe  gekommen  ist. 

Durch  Vorführtmg  dieser  Beispiele  dürfte  der  quali- 
tative Beweis  erlnwlit  sein,  daß  der  Regelungsvorgang 
einer  Dampfmasclrine  infolge  der  unstetigen  Einwirkung 
des  Reglers  auf  das  KraftfclJ  ai:ch  dann  stabil  verlaufen 
kann,  wenn  die  Dampfmaschine  vollkommen  reibungslos 
und  der  Regler  ungedämpft  ist.  Die  schon  von  Wischne- 
ffodify  erkannte  Tatsache,  daü  eine  Oelbreinse  stets  ab- 
kürzend auf  den  SMmngsvorgang  wirkt,  wird  hierdurch 
nicht  beeinträchtigt;  die  mitgeteilten  Resultate  dürften  i 
aber  eine  Erklärung  dafür  bieten,  dali  öfter  Dampitnaschi- 
nen  beobachtet  \^  erden,  die  auch  ohne  Oelbremse  am  Re- 
gulator befriedigend  regulieren. 

Um  nun  auch  noch  den  Fall  des  astatischen  mit 
Bremse  ausgerüsteten  Regulators  zu  erledigen,  können 
wir  uns  kürzer  fassen.   Hier  sei  etwa  u^     u;  «,  =  <t.  >  sehen  Theorie  durch  unsere  Entwicklungen  unberührt. 


Die  Größen  PQR  reduzieren  sich  itiaf  aut  e 
—  le  —  I,  e,»oe--^^  gesetzt  ist.   Die  drei  Wurzeln 
der  charakteristlsdwa  Cleichnng  werden  dann  ebifach  (wie 
man  sich  leicht  fibetxeugti 

h  -  I 
i,  =  l 

Dieser  l-al!  muLS  aber  ausgeschlossen  werden,  da 
sonst  die  Konstanten  C  der  (lleichung  IK  zum  Teil  un- 
endlich werden  würden. 

übenso  ist  der  Fall  des  ungebremsten  astatischen 
Regulators  (a,  =  =  0)  answischlteBan«  da  hier  mit 
/,  A,  /  ,  I  die  Kooslanten  C  jener  Gleichung  eben- 
falb unendlich  werden. 

Sonach  bleibt  der  Satz  l  der  Wisch iiCi'radsky-Slodola- 


Professor  von  üaciis  Untersacliungen  mit  armiertem  beton. 


Von  E.  Probst,  Berlin. 
(SchlnO  von  S,  343  d.  Bd.) 


Die  Bfstifiimitnfr  tles  Cjleit\y!(ler<!an(h:s  "'i 
Die  neuesten  Versuche  liac/is  könnten  auch  Versuche 
zur  Bestimmung  des  . Gleit widentandes"  ndt  Hilfe  von 
Biegeversuchen  genannt  werden. 

Bb  vor  nicht  allzulanger  Zeit  war  es  ganz  allgemein 
üblich,  die  Haftkraft  des  Isisens  am  Beton  durch  Heraus- 
ziehen oder  -drücken  eines  Eisenstabes  aus  einein  Beton- 
körper  zu  bestimmen  dadurch,  daü  man  die  Kraft  unmiticl- 
bar  am  Eisen  angreifen  ließ,  eine  Wirkungsweise,  wie  sie 
bei  armierten  Betonkonstroktionen  niemals  vorkommt. 

Die  ersten  Versuche  Bachs  zur  Bestimmung  des 
.ülcilwidcrstandes"  einbetonierter  liisen  sind  in  dieser 
Weise  durchgeführt  worden,  und  bei  diesen  Versuchen  hat 
Baik  Zahlenwerte  von  II — 40  kg^^m  der  Eisenoberfliche 
gehmden,  )e  nach  der  Oberfflichenbcschaltenheit  und  der 
I^tärkc  der  .\rmatur.  Diese  Zahlenwerte  allein  zeigen  am 
besten,  wie  wenig  berechtigt  tiian  ist.  für  .Haftfestigkeilen" 
eine  t>cstimmtc  Grolle  anzunehmen  in  dem  Sinne,  wie  man 
Werte  für  Zug-  und  Druckiestigkeit  angibt.  Es  sei  hier 
bemerkt,  daß  «e  Bfaiwendung.  die  Zag-  und  Druckfestigkeit 


t'«  f»         ist        U)        «I  M 

l::n|.olliii.;  .i',.ing»  In  OMI. 
1  VorTeraucbc,  Kimb  (»drOckt. 
11  r  «  («iflirea. 

ni  ÜMiptvitMialMt  B*M  gaxoceii. 

ns;a 

bei  Beton  sei  auch  veränderlich,  nicht  stiolilialtic;  ist,  Bei 
Beton  von  ein  und  derselben  iWischun^  andern  sich  die 
Werte  für  Zug-  und  Druckfestigkeit  nur  sehr  u  eni^  eine 
kleine  Aenderung  ist  bei  eiitem  unhomogenen  Material  ja 
sdbelversttndlich       Der  Qtaube  an  eine  .Adhision" 

/iaih  hat  ilic  nczcichnung  .Qlcitwidcrstand'  eingeführt 
nnd  den  Ausdruck  .Haftfestigkeit'',  den  man  allgemein  gebrauchte. 


oder  .Haftfestigkeit"  hat  sich  bei  den  ßetontechnikcrn  in 
der  Praxis  derart  eingebürgert,  daß  man  damit  unbedingt 
rechnen  zu  müssen  glaubt  und  hierfür  auch  bestimmte 
Zahlenwerte  verlangt;  ja,  .sogar  amtliche  Vorschriften  haben 
derartige  Zahlenwerte  aufgenommen ;  so  haben  die  ersten 
Leitsätze  des  preuUischen  Ministeriums  für  die  .Haft- 
festigkeit* einen  Wert  von  7.5  kg/qcm  EisenoberMche  als 

zulässig  erklärt 

Betrachten  wir  in  f^ig.  »  die  l.inienzüge,  die  fiac/i 
auf  Grund  seiner  ersten  Versuche  über  den  Gleitwiderstand 
einbetonierter  Eisen  erhalten  hat;  in  ihnen  sind  als  Ab- 
scissen  die  Einbettungslängen,  als  OrdfmiteH  die  dam  ge- 
hörigen üleilwidcrstände  in  H'i\cm  Eisen obeiIMche  ver- 
zeichnet. Bach  unterschied  bei  den  Versuchen  Vorver- 
suche  mit  einer  kurzen  Belastungsdauer,  etwa  eine  halbe 
Minute,  und  Hsuptvcrstahe  mit  langer  Belastungsdaner. 
Soweit  sie  stark  ausgezogen  sind,  entsprechen  diese  Linien 
den  sehen  \'ersuchsergebnissen.  .Man  sieht,  dal!  sie 
einen  unregelmäßigen  Verlauf  nehmen,  und  auf  keinen 
Fall  ist  man  berechl^ft.  sie  in  der  Weise  zu  verlängern, 
wie  es  Märseh  in  Miiiem  Budie  über  .Eisenbetonbaii" 
getan  hat.»)  M**rA  verlingert  die  LbiieratOge  hb  zur 
Ordinatcnathse.  wie  dies  in  Fig.  H  ersichtlich  ist  und  er- 
hält daselbst  einen  gemeinsamen  Schnittpunkt,  der  einer 
Haftfestigkeit  von  etwa  .?8  kg/qcm  entspricht.  Dieser  Wert 
kommt  zußUlig  den  aus  andoren  Versuchen  gefundenen 
Zafalenwerten  fSr  die  Scherfestigkeit  des  Betons  gleich  und 

deshalb  folgert  Mör.sr'i  daraus; 

„.Wit  abnehmender  Länge  /  des  einbetonierten  Stabes 
verschwinden  die  Unterschiede  zwischen  Durchdrücken 
und  Herausziehen  kurzer  und  langer  Belastungsdauer  mehr 
und  mehr,  und  schließlich  crhilt  man  ffir  /  —  0  einen 
Wert,  der  mit  der  Scherfestigkeit  des  Betons  und  den 
Ergebnissen  rasch  durchgeführter  Adhäsionsversuche  über- 
einstimmt" :  und  im  Zusammenhang  damit  schreibt  er  .die 
Adhäsionslestigkeit  von  38  kg/qo»  würde  bei  einer  fünf- 
fachen Sicherheit  noch  7.Skj(/qcm  atszulissige  Hattspannung 
ergeben  und  steht  in  auffallender  l'ebercnistiminuni,'  mit 
den  aus  den  Biegeversuchen  mit  liiscnbetonbalken  erhal- 
tenen Werten.  Diese  Biegeversuche  hat  Mörsch  an  grölieren 
Probekörpem  durchgeführt,  und  bei  einem  einzigen  findet 
man  eme  annähernde  Uebereinsrimmung  mit  dem  eben  er- 

■>)  Der  EisenbelonlMu  verfaUt  von  Mörsch,  herausgegeben 
von  Wtvtt  und  Frrilag. 
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wähnten  Zahlcnwcrt.  Hierbei  ist  aber  zu  beachten,  dal' 
die  F.isen  bei  den  .\I()>-V(//si:lien  liiej^cvcrsiichen  an  den 
ünden  liakenfürniiK  umgehogeti  waren,  uas  ja.  wie  uir 
später  sehen  werden,  keinen  genauen  Aufschiuli  über  das 
Zusammenwiri(en  von  Beton  und  Eisen  emiAglicht. 

M'/srf!  hat  auf  Grund  seiner  .\nnahmc  und  seiner 
J  iilL;eriin.i;cn  aueh  eine  Rerechnunjjsi  '.ethodc  zur  Hrniitt- 
lung  der  .i  iaitspannung"  vorgeschlagen,  indem  die  in 
dem  Querschnitt  in  der  Höhe  der  Biseneinlagc  wirkende 
Schubspaimung  im  Beton  auf  den  Eisennmfang  übertragen 
läßt. 

.Mlc  .\blcitungcn  Mörschs  aus  seinen  und  ßacfis  Ver- 
suchen sind  eine  schone  I-Irklärung  für  die  vorgeschlagenen 
groUen  Haitfestigkeitszahlen.  sind  aber  dureiiaus  irrig  aus 
melirhchcn  üründcn.  Die  Schlüsse,  die  Monsrli  durch  \'er- 
libigening  der  Bacfi sehen  l^inienzüge  in  f-ig.  H  zieht,  sind 
nicht  berechtigt,  weil  die  Verlängerung  ganz  willkürlich 
ist.  inid  selbst  wenn  die  X'erläiigerung  der  Kurven  durch 
die  Versuche  annähernd  begründet  wären,  was  kaum  an- 
zunehnien  ist,  wäre  es  nicht  statthaft,  sie  in  l'eherein- 
stimmung  zu  bringen  mit  den  Ergebnissen  aus  Biege- 
versuchen, weil  die  Wirkungsweise  nicfit  dieselbe  ist,  was 
ja  auch  Moim  /i  seliist  zugibt.  Die  Werte,  die  Mörscfi  bei 
Bestimmung  der  Schei Festigkeit  aus  seinen  Versuchen  cr- 
Mlt,  können  im  besten  Falle  nur  als  Näherungswerte 
gelten»  und  ihre  Uebereinstimmung  mit  den  von  ihm  ge- 
fondenen  ZaMenwerten  für  die  .Haftspannung"  kann  nur 
ein  Zufall  sein.  Ein  Zusaninienhang  zwischen  den  Schub- 
spannungen im  Beton  und  der  liaftkraft  des  Eisens  am 
Beton  besteht  nicht,  was  sich  aus  neueren  Versuchen 
zweifellos  ergibt 

Die  Schubfestigkeit  des  Betons  wird  sich  bald  bei  ein 
und  derselben  .\\ischung  nicht  wesentlich  ändern,  wohl 
aber  wird  sich  bei  ein  und  derselben  Mischung  des  Betons 
die  Haftkraft  je  nach  der  Beschafidiheit  der  Armatur 
Andern. 

I>fese  kurze  Abschweifung  vom  eigentlichen  Thema 
war  notwendig,  weil  die  .U(>/-,s(7/sche  Berechnungsweise 
für  die  Haftspannungen  und  seine  Versuchsergebnisse  viel- 
bidi  als  Beweis  für  die  grofSe  „Haftfestigkeit-  zwischen 
Beton  und  Eisen  henngezt^gen  wurden,  und  weil  Mörsch 
selbst  die  Badtadum  Vecsucne  Aber  den  »Oldtwiderstamd" 
mit  seinen  Ergebnissen  hi  UeberefaistbnmuQg  zu  bringen 
trachtet. 

Im  Anhange  an  seine  neueste  .\rbeit  hat  liat  /i  \  er- 
suche mit  dem  einbetonierten  Tfuicher-E.iseR  durchgeführt, 
um  die  Qr6De  des  Widerstandes  bdm  Herauszidien  aus 

dem  Beton,  sowie  die  Beurteilung  der  Wirkung  des  ge- 
knoteten l-iscns  zu  bestimmen.  Da  Btuft  durch  seine 
neuesten  Versuche  selbst  auf  die  Bestimmung  der  tlkit- 
widerstände  mit  Hilfe  von  Biegeproben  überaegangen  ist, 
beschränke  Ich  mich  darauf  diese  vom  Oktober  1905 
stammenden  \'crsuchc  zu  erwShnen.  weil  sie  eine  Er- 
gänzung der  früheren  \  ersuche  über  .(ileitwiderstände" 
bilden 

Es  ist  wohl  ohne  weiteres  einzusehen,  dal)  ein  i^und- 
dsen  mit  ratiher  Oberttehe  efaien  größeren  Widerstand 
gegen  das  Herausziehen  bieten  wird  als  ein  glattes  Rund- 
cisen.  dall  andererseits  ein  Eisen  mit  veränderlicher  f-orm 
(i;i  dem  Tall  des  //(■/••[iiscns  wecb.^ehi  Ruiidstnh  mit 
Flachstab  ab)  einen  groLiercn  Widerstand  gegen  das  1 1er- 
auszidien  bieten  wird  als  ein  gewöhnliches  Kundciscn. 
Ebenso  selbstverständlich  ist  es.  daß  beim  Herausziehen 
eines  Eisens  mit  unebener  OberflSche  ein  Zersprengen  des 
Betons  st.'ittfindcn  kam'.. 

Aus  diesen  Gründen  ist  es  nicht  angezeigt,  bei  auf 
Biegung  beanspruchten  mit  den  lieim  Herausziehen  erhal- 
tenen Resultaten  zu  rechnen. 

Vergleicht  man  nun  die  Ergebnisse  der  neueren  Ver- 
suche Backt  mit  den  frfiheren,  so  wird  man  ebisehen, 


dal'i  nur  .Biegex  ersuche"  ;;cc:;,'net  sind,  einiges  l  icht  über 
die  l-rajje  des  Zusammenwirkens   von  Beton   und  Eisen 
zu  bieten,   nur  dürfen   diese  \ersuche  nicht  derart  aus- 
j  geführt  werden.  daU  das  Eisen  an  seiner  Bewegung  ge- 
I  hindert  wird.   Die  .Bfegeversuche"  von  Mörsch,  wdche 
j  in  cr.sler  Linie  dazu  bestimmt  waren,  die  Rolle  der  Schtib- 
'  und  Scherfestigkeit  des  Betons  und  den  EinfluU  der  Bügel 
fesizustelicu.  wurden  an  Balken  durchgeführt,  deren  .Xr- 
niierung  am  linde  hakenförmig  umgebogen  oder  schon 
vorher  abgebogen  waren.  Aus  diesem  Grunde  sind  audi 
die  Schlüsse,  die  Mörsch  aus  seinen  V  ersuchen  für  die 
Haftfähigkeit  zieht,  irrig,  wie  auch  die  Berechnungsmethode 
Miirsrlis  für  die  so^.  Haftspantiuni/cn  mir  dann  Wert  hätte, 
wenn  ein  Zusammenhang  zwischen  Haltung  und  Schub- 
festigkeit des  Betons  bestünde. 

Was  ich  in  meiner  Arbeit  über  .das  Zusammenwirken 
von  fkton  und  Eisen"  gefagt  habe,  erfährt  durch  die 
/ir/(//schen  Nersnclis  eine  Betätigung  in  ganz  einwandfreier 
Weise,  weil  es  lUuli  mit  den  ausgezeichneten  Mitteln  der 
Stuttgarter  Materialprühingsanstalt  möglich  war.  tUe  Ae- 
weguag  des  Eisen  direkt  tu  messen. 

Ich  habe  den  Ausdruck  Haftfähigkeit  angenommen. 
I  nicht  um  die  irreführenden  Bezeichnungen  Adhäsion,  Haft- 
spannung und  Haftfestigkeit  durch  einen  neuen  zu  er- 
setzen, sondern  um  damit  anzudeuten,  daü  es  sich  nicht 
um  eine  fesiyfheäsmhit  vielmehr  um  eine  Eigeasdu^t 
handelt,  die  von  verschiedenen  Umstfinden  abhBngt.  Die 
Bezeichnung  „Gleilwiderstand"  weist  wohl  auch  a.if  e;n 
mechanisches  Zusammenwirken  der  beiden  Verbundkorper 
I  hin.  aber  hebt  zu  wenig  hervor.  daU  es  sich  nur  um  die 
I  liigeaschcjt  des  Zusammenwirkens  zweier  Materialien 
1  handelt,  die  man  wohl  zu  beachten  hat.  die  sich  aber 
I  nicht  in  der  Praxis  durch  bestimmte  FesHgkeitszahlen  ab- 
tun läüt. 

Bevor  ich  meine  Schluiif dgerungen  aus  den  Ergeb- 
nissen der  äacAschen  Versuctasresultate  ziehe,  will  ich  an 
der  Hand  der  beistehenden  tabetlarfschen  Zusammenstellung 
!  die  gerechneten  Werte  für  die  maximalen  Spannungen  für 
I  die  in  l-"ig.  1 — 5  ersichtlichen  Versuchskörper  anführen  und 
hierzu  einige  Bemerkungen  einflechten.  Die  Berechnung 
ist  nach  drei  Verfahren  durchgeführt,  nach  den  deutschen 
Vorsehiflten,  nach  den  Schweizer  Vorschriften  und  nach 
einer  Nähcrungsmefhode,  wie  icli  dies  in  meiner  bereits 
erwähnten  .Arbeit  getan  habe.  *  Siehe  daselbst  den  Gang 
der  Berechnung.)  Die  Näherungsmethode  nimmt  die  neu- 
trale Achse  in  der  Mitte  an  und  erspart  die  umständliche 
Ermittlung  der  Uge  der  Nuilinie,  die  nach  den  deutsdien 
und  .Schweizer  Vorschriften  notwendig  ist.  Sie  illustriert 
zugleich  am  besten.  dal.l  die  in  beide  Vorschriften  angege- 
benen .N\ethoden  auch  nur  Näherungsmethoden  sind  und 
ergibt  nahezu  immer  Werte,  die  in  der  Mitte  zwischen 
den  nach  den  beMen  letzteren  gehindenen  Werten  liegen. 
Die  Näherungsmethode  konnte  also  als  iWittelwcrt  der 
beiden  nach  der  deutschen  und  Schweizer  .Methode  ge- 
rechneten  Näherungswerte  bezeichnet  werden  und  hat  auch 
i  vor  diesen  den  groUen  VorzHg  der  Eintechheit. 
I  Bach  stfiSzt  sich  bei  seinen  Berechnungen  der  maxl- 
!  malen  Druck-  ut'd  Schuhsparininf;er.  in;  Beton,  sowie  der 
I  Zugspannungen  im  Eisen  auf  Jjc  atnthchen  Bestimmungen 
für  die  .Xusfühnmgen  von  Konstruktionen  aus  Eisenbeton 
für  Hochbauten  die  in  der  tabellarischen  Zusammenstellung 
als  deutsche  Methode  bezeichnet  sind,  bei  welchen  eben- 
bleibende Querschnitte  nach  der  Durchhietnii^g  genommen 
werden.  Bei  Annahme  der  .Merilani;c  macht  liai  h  hcach- 
lenswerte  Bemerkungen  uhcr  das  Ebenhieiben  der  Quer- 
schnitte (Seite  EuUnote  2).  Erlegt  dar.  daü  nur  auf 
einen  bestimmten  Teil  der  zwischen  den  Last^len  Holen- 
den Strecke  ein  Ebenblciben  der  Querschnitte  möglich  ist, 
und  zwar  so  weit  als  die  Querkräite  nicht  direkt  oder 
indirdct  mitwirken.  Dieser  Umstand  verdient  besondere 
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Beachtung  im  \'ersuchswesen,  aber  andererseits  darf  man 
bei  der  Berechnung  der  armierten  ßetonkonstruktionen 
nicht  vergessen,  dat»  der  l-all  des  gleichbleibenden  Momentes 
auf  eine  längere  Strecke  nie  vorkommt,  und  in  diesem 
Falle  müssen  die  Versuchsergebnisse  Scfiüles.  welche  auf 
das  Nichtcbenbleiben  der  Querschnitte  hinweisen,  beson- 
dere Berücksichtigung  finden. 

Den  Gleitwidersland  rechnet  Har/i  einerseits  nach  den 
ministeriellen  Bestimmungen,  andererseits  erwähnt  er  auch 
den  von  mir  bereits  eingehaltenen  Weg  der  Berechnung 
der  Haftung  aus  der  Zugkraft  des  Riscns.  Hierzu  will  ich 
bemerken,  dali  meine  Berechnung  für  die  Haftfähigkeit, 
die  auch  in  der  Tabelle  eingetragen  ist,  nichts  anderes  als 
eine  Handhabe  zum  N'crgleichc  bieten  soll.  Iis  soll  nicht 
ein  neuer  Berechnungsvorgang  sein,  denn  dieser  ist,  so- 
weit er  sich  auf  die  Haftfähigkeit  bezieht,  nicht  notwendig, 
was  ich  noch  spater  auseinandersetzen  will. 

SchlicMlich  sind  in  der  letzten  Reihe  der  Tabelle  die 
Werte  für  den  Gleilwidersiiuid  eingetragen,  wie  sie  /im/i 
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aus  seinen  ersten  Versuchen  gefunden  hat.  Die  Werte 
sind  aus  der  in  l-"ig.  '<  ersichtlichen  Kune  durch  Inter- 
polation gefunden  worden. 

Von  den  berechneten  ma.\imalen  Spannungen  in  der 
tabellarischen  Zusammenstellung  kann  man  nur  ti,  die 
Druckspannungen  im  Beton,  a„  die  Zugspannung  im  Eisen, 
und  r^,  die  Schubspannung  im  Beton,  als  annähernd  richtig 
betrachten.  Die  dazu  gehörenden  Werte  sind  eher  grölicr 
als  die  wirklichen  Spannungen.  Diese  Werte  zeigen,  dafi 
bei  keinem  Versuchsbalken  die  für  das  Bisen  und  den 
Beton  ermittelten  Festigkeitswertc  überschritten  wurden, 
so  dali  der  Bruch  nur  durch  die  L'eberwindung  der  Haftung 
des  Eisens  am  Beton  herbeigeführt  wurde,  wie  Bach  bei 
seinen  Zusammenstellungen  jedesmal  hervorhebt. 

Die  Bcrcchntr.ig  der  Glcitwiderstände  nach  den  deut- 

4« 
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sehen  Leitsätzen,  die  Had)  auch  heranzieht,  deckt  sich 
mit  der  .M(>a.v<// sehen  liereehnung  für  die  von  ihm  ge- 
nannten Haftspannungen.  Sie  gilt  unter  der  Voraussetzung. 
<UU  zwischen  Beton  und  Eisen  eine  Adhäsion  besteht. 
Aa^  dürfte  diese  Berechnungsweise  ntir  aufgenommen 
tiahen.  weil  sie  in  den  ministeriellen  X'orschriftcn  enthalten 
ist.  trotzdem  er,  wie  ich  glaube  annehmen  zu  dürfen,  auch 
nur  an  ein  meduulisches  Nebeneinanderwirken  der  beiden 
Stoße  glaubt. 

in  der  letzten  RtArilt  der  tabellarischen  Zusammen* 
Stellung  befinden  sich  die  Zahleinverte.  die  fiarfi  aus  seinen 
eisten  Versuchen  durch  Herausziehen  oder  -drücken  des 
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f- Isens  ,niÄ  dem  Beton  fiir  eine  t-.inbettungsliinjre  /  LS 
gefunden  hat.  Fig.  lo  enthält  die  Ergebnisse  der  ersten 
Hachschtn  Versuche,  welche  die  Abhängigkeit  des  Gleit- 
widersfandes  von  der  Binbettungslängc  darstellen,  izine 
Regelmäüigkeit  in  den  Linienzügen  besteht  nicht. 

Die  daraus  sich  er^jeherule  Schhil'ifolRerung.  der  Qleit- 
widcrstand  nehme  mit  zunehmender  Binbettungslängc  ab. 
kann  daher  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  gelten.  Die 
Kurve  a  steigt  und  fällt  unr^lmäUig,  ebenso  die 
Kurven  b  und  r;  die  Kurve  d  ändert  sich  vom  /  =  20  cm 
angefanj^en  kaum  nennenswert,  ebenso  die  Kurve  e  für 
■iu  mm  starkes  Rundeisen,  doch  lieLie  sich  ja  dieser  Punkt 
durch  Versuche  klären.  Jedenfalls  scheint  der  Qleitwider* 
stand  mit  zimehmeoder  Einbettungslänge  abzunehmen,  wann 
auch  nur  sehr  wenig. 

Bei  der  Berechnung  des  Oleitwiderslnndes  nach  den 
minislericllen  Vorschriften,  kommt  eine  Ikrücksichtigung 
der  Hinbettungslänge  gar  nicht  vor  Ls  ist  daher  nur  ein 
ungefährer  Vergleich  zwischen  diesen  Werten  möglich, 
der  aber  ganz  zweifellos  ergibt.  daO  die  durch  Henus- 
/iihcn  oder  -drücken  des  Kisens  aus  dem  Beton  sich  er- 
gehenden Zahlenwerte  für  den  (ileitwiderstand  gar  keine 
l  cbereinstimmung  mit  den  nach  den  ministeriellen  Vor- 
schriften gerechneten  Zahlenwerten  ergibt.   Der  Vergleich 


fällt  noch  schlechter  aus.  wenn  man  die  in  der  letzten 
Spalte  befindliclien  Werte  für  eine  gröLSere  EinbettungS» 
länge  als  /  ~  1 5  heranzieht,  da  diese  Werte  ja  noch  kleiner 
wären.  I>araus  ergibt  sich  die  wichtige  Folgerung,  daß 
nur  Biegeversneiie  richtige  AufachfOsse  Sber  das  Sisam- 
mcnwirken  \or:  Beton  und  Iiisen  geben  kTinncn.  und  daü 
mau  nicht  berechtigt  ist.  die  aus  Herausreiüversuchen  ge- 
fundenen Zahlenwerte  auf  Konstruktionsleile  zu 
die  auf  Biegung  beansprucht  sind. 

Berechnet  man  die  HafHM^ikeit.  wie  tdi  sfe  genannt 
habe,  aus  der  an  der  Bruchstelle  wirkenden  Zugkraft  am 
Bisen,  so  wird  man  finden,  daÜ  die  daraus  sich  erstehen- 
den Werte  keinerlei  Oesetzmäiiigkeit  zeigen;  dies  hegt  in 
der  Verschiedenheit  der  Überfläche  der  zur  Verwendung 
kommenden  Eisen.  Eine  Ucbereinslfanmungmit  den  diickten 
Versuchen  ist  von  vornherein  ausgeschlossen. 

Die  Balken  nach  Bauart  Fig.  I  und  2  ergeben  ganz 
bedeutende  Lnterschiede  in  den  Bruchlasten  und  folglich 
auch  in  den  maximalen  Spannungswerten,  weil  die  Ar- 
mierung in  dem  einen  Falle  glatt  abgerieben  war,  in  dem 
anderen  Falle  die  Walzhaut  besaß.  Die  durch  die  Walz- 
haut erzeugte  rauhe  Oberfläche  hat  eine  Erhöhung  der 
Bruchlasten  und  der  Spannun^^cn  zur  l'olge.  dies  ist  auch 
der  ürund  für  die  Verwendung  von  Bisen  mit  Lneben- 
heiten,  wie  sie  in  Amerika  schon  seit  langer  Zeit  durdt 
die  Anwendung  der  gezahnten  Jo/inson-Eisen  und  der  ge* 
knoteten  7hoefier-E\sen  zum  Ausdruck  kommt. 

Die  Ergebnisse  der  Versuche  mit  Balken  Fig.  1  und  2 
könnten  auch  direkt  als  Beweis  dafür  gelten,  daU  nur  ein 
mechanisches  Nebeneinanderwiiken  von  Beton  and  l^en 
stattfindet. 

Die  Rarfischen  Versuchsergehiiisse  für  die  Gleitwider- 
stände  bieten  in  allem  die  Bestätigung  dessen,  was  ich 
in  meiner  Abhandlung  über  das  Zusammenwirken  von 
Beton  und  Bisen  gea^  habe. 

1.  Nur  Biegeversuche  können  Aufschlul"  über  das 
Zusammenwirken  beider  Körper  am  Bauwerk  geben. 

2.  Bin  Zusammenhang  zwischen  der  Schubfestigkeit 
des  Betons  und  der  HaflfiUiigkeit  des  Eisens  findet  nicht 
statt,  die  Schubfestigkeit  des  Betons  ändert  aldi  mH  der 
Mischung,  nicht  al>er  auch  die  Haftfähigkeit  des  Eisens. 
Die  ßflfÄ sehen  Versuchsresultate  haben  meine  Resultate 
besiätivrt,  dal'i  der  f^ruch  durch  L'eberwinduni;  der  Haftung 
des  Bisens  an  Beton  an  denjenigen  KiUstellen  hert>eige- 
führt  wurde,  wddie  aus  der  Ueberwindung  der  Zugfestig- 
keit des  Betons  entstanden  sind.  Aus  diesem  Grunde 
wird  die  Zugfestigkeit  des  Betons  indirekt  eine  Erhöhung 
der  Haftkraft  zur  i-olge  haben 

3.  Die  Berechnung  der  Haftung  aus  der  Schubfestig- 
keit ist  nicht  berechtigt.  Durch  eine  entsprechende  Ver- 
ankerung mit  dem  Druckgurt  wird  ein  längeres  Zusara- 
menwiricen  von  Beton  und  Bisen  ermöglicht  werden.  Die 
.Angabe  von  bestimmten  Zahlenwerten  für  die  Haftkraft  hat 
keine  Berechtigung,  denn  diese  ändern  sich  durch  ver- 
schiedene Umstände. 

Bei  armierten  Betonitonstrulitionea  wird  man  die  Zug-, 
Druck-,  Schuld  und  Sdierfestigkeft  des  Betons  einerseits, 
die  Zugfestigkeil  des  l-isens  andererseits  zu  berücksichti- 
gen haben,  um  die  n()iige  Trri£;sicherheit  zu  erzielen. 
Beim  Zusammenarbeiten  von  Bet(  n  :  l:iscn  ist  für  eine 
gute  mechanische  Verbindung  der  beiden  StoHe  Sorge  zu 
tragen,  diese  wind  durch  Verankerung  und  durdi  Uneben- 
heiten erzielt.  Beachtet  man  alle  diese  l'mständc,  so 
wird  man  auf  die  Festlegung  von  bestimmten  Zahlen- 
werten  für  „Adhäsion",  „Haftispannung"  oder  .Haftfestig* 
keit*.  wie  man  sie  nennt,  verzichten  können. 
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WlrbelBtroin-Ueb«rhltMr  von  H.  Kopplin- 
Dresden. 

Dieser  durch  i'alent  gcschüuft  Dampfübcrhitzcr  he- 
Sicht  aus  mehreren  natlosen  U  lormij;  gebogenen  Stahl- 
rohren, die  in  geschweiUtc  Sainmelkammern  eingewalzt 
sind.  In  diesen  Rohren  stecken  schraubenflächenartig  ge- 
wundene Querstege,  die  an  einem  Längsstreifen  in  glei- 
chen Abständen  strahlenförmig  angeordnet  öitxl  und  mit 
der  Kohrwand  in  wärmeieiiender  Verbindung  stehen.  Ücr 
Zweck  dieser  Blniichlung  ist  der.  das  Wasser,  welches 
_  im   l>ampf  mitgerissen 

"  ""  wird,  mit  der  heißen  Rohr- 
wand in  Berührung  zu 
bringen  und  dadurch  zu 
verdampfen.  Es  ist  ja 
genug  beluumt.  daU  we- 
gen derschlechten  Wirme- 
leitungsfähigkeitvun  über- 
hitztem Dampf  im  Kern 
des  Dampfslromes  noch 
Wassertröpfchen  vorlian- 
den  sein  können,  atich  bei 
hoher l 'ebcrhitzuiiK,  Diese 
Tröpfchen  werden  an  den 
eingebauten  Quersiegen 
anprallen,  an  die  Rohr- 
vand  geschleudert  und 
dort  verdampfen.  Durch 
den  regen  Wärmeaus- 
tausch, der  dadurch  ent- 
steht, werden  die  heiUen 
Rohre  wiricsam  gelnihtt.  ihre  Lebensdauer  verlängert. 
Man  erreicht  mit  diesen  Rohren  eine  höhere  l'ebcrhitzung 
oder  erhält  für  gleiche  Leberhitzung  eine  kleinere  L'eber- 
hitzerhcizflächc:  die  BlecheimälM  erhöhen  das  Gesamt- 
gewicht nur  unwesentlich. 


riir.  2. 


Zur  Prüfung  der  Wirksamkeit  der  AV'/;/?//«  sehen  L'ebcr- 
bitsemriire  wunle  ein  1.5  m  langes  Rohr  von  33  mm 
Durchm.  von  auBen  geheizt  und  die  Tcmperaturzunahme 
der  Luft,  weldie  dmeh  einen  Ventilator  durch  das  Rohr 
gedrücict  wurde,  bestimmt.   IMe  Messung  wurde  einmal 


mit.  ein  andermal  ohne  den  ASsiiE^OTSchen  Einsatz  bei 

gleicher  durchtretender  l.uftmenge  ausgeführt  und  ergab 
im  ersten  Falle  eine  Temperaturzunahme  von  2().S  ",  im 
letzten  von  163  ^  somit  eine  Wärmeübertragung,  die  in- 
folge der  energischen  Durchwirt>elung  der  Luft  durch  die 
Einsitze  um  mehr  als  60  v.  H.  hAher  war  als  beim  glatten 
Rohr. 

Zur  Erprobung  des  neuen  L  eberhitzers  im  Betriebe 
wurde  derselbe  in  einen  vorhandenen  Rauchröhrenkessel 
von  144  qm  HeizOäche  dngebaut.  Der  Versuchsüberhitzer 
hatte  im  Ganzen  4.M  qm  iuQere  Heizfläche.  Ein  Teil 
der  Heizfläche  In^  nahe  am  .Mauerwerk.  daW  sie  nur 
unvollständig  mit  den  Heizgasen  in  Berührung  kam.  Nach 
dem  Herausnehmen  des  Ueberhitzers  zeigte  der  an  das 
Mauerweric  grenzende  Teil  starken  RuUbelag.  während  der 
übrige  Tnl  (etwa  3.3  qm)  blanke  PMChen  zeigte.  Das 
i.  d.  Stunde  verdampfte  Wasser  betrug  ')A2  kg.  die  obere 
Heirgastemperatur  .sh.5  ",  die  untere  .?H(>  '\  Die  erreichte 
[^ampftemperatur  betrug  bei  einem  Kesseldrucke  von 
I  ü.ö  ks/qcjn  24b ".  die  Ueberhttzung  demnach  04  "  ent- 
sprechend einer  Wirmeaufiiahme  Im  Ueberiiftser  von  30.7 
Wärnieeinheilen  f.  I  kg  Dampf  Im  ganzen  wurden  vom 
IJcbcrhitzer  2h<miii  Wli  m  der  Stunde  aufgenommen, 
also  <)IH(iWt-:  f.  I  qm  Heizfläche  bezw.  Hr>')()  WH.  wenn 
nur  der  von  den  Heizgasen  wirklich  bestrichene  Teil  der 
üebeihitzedietsfUche  in  Rechnung  gestellt  wh^.  Die 
mittlere  Temperaturdifferenz  zwischen  Heizgasen  und  l'ebcr- 
hitzer  betrug  270  somit  der  Wärmeübergang  f.  1  i|m 
und  I  "  Temperaturdiitcren/!  2.\  bezw.  .\2.  ein  Wert,  der 
fast  das  Doppelte  des  für  glatte  Rohre  gefundenen  beträgt. 

Fig.  I  zeigt  den  Einbau  eines  /C<yv!>//n-L)eberhitzers 
von  10  qm  Heizfläche  in  einen  kombinierten  Cornwa/l- 
Röhrcnkessel  von  I2S  qm  Heizfläche.  Der  Ueberhitzer 
licj;t  :itit  seinen  Rohrschlangen  wagerecht  .  -1  qm  der  L'cbcr- 
hitzerheizfläche  werden  durch  glatte  Rohre  gebildet:  der 
übrige  Teil  besitzt  die  ffledieinsiize.  Es  wird  durch- 
schnittlich eine  Dampftemperatur  von  3oo  ^  erreicht.  Der 
Ueberhitzer,  der  seit  jOktober  1905  in  Betrieb  ist,  bean- 

I 


spruchte  für  seinen  Einbau  keine  Erhöhung  des  Kessels 
und  vergrötierte  die  WärmeausstrahlunKstlachc  des  Kessel- 
mauerwerks  nicht.  Fig.  2  und  J  veranschaulichen  den 
Einbau  eines  Ueberhitzers  von  4.5  qm  Heizfläche  in 
einen  Zweiflammrohrkessel  von  40  qm  Heizfläche.  Die 
erreichte  Dampftemperatur  betrug  etwa  350  *.  Durch  die 
stehend  angeordneten  Klappen  wird  der  Ueberhitzer  aus 
dem  Heizgassirom  ausgeschaltet. 


46* 
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Kleinere  Mi 

Die  14.  HauptverMunmlimg  der  Bunsen-  j 

gesellschaft.  | 

Die  Deutsche  Bunsengesellsdiqft  für  angewandte  phy-  \ 
sikalische  Chemie  hielt  ihre  diesjährige  Hauptversammlunj^  j 
vom        12.  iWai  in  Hanibiirfr  ab.    Aus  den  geschäft-  [ 
liehen  Verhandlunjjcn  ist  bemerkenswert,  dali  Geh.  Rc^.- 
Rat  von  ö<Söwijg'fr  (Elberfeld j  eine  fioldene  fiiinscmui  diniU' 
eestiftet  hat,  die  alle  zwei  Jahre  von  dem  Vorstande  der 
Bartsengesef/sthaft  verliehen  werden  soll,  das  erste  Mal 
l«ios.  j 

Die  wissenscliaitliclien  Verhandlungen  begannen  mit 
einer  Reihe  von  V  orträgen  über  Radioaktivität,  aus  denen 
besonders  der  treffliche  Vortrag  von  W.  Marckwald  (Berlin) 
Ober  das  chemische  Verhaften  der  radioaktiven  Substanzen 
hervorzuheben  is:t.  Von  den  zahlreichen  in  den  letzten 
Jahren  entJcckt.-n  radioaktiven  Stoffen  ist  einzig  Hadiuni 
genauer  buk n  t.  Jessen  weitere  iirforschung  dadurch  ge- 
hemmt wird,  dali  die  österreichisch«  Regierung  die  Aus- 
fuhr ihrer  Joachimstaler  Uranpecherze  seit  drei  Jahre  sperrt. 
Nachdem  die  österreichische  Regierung  s.  Z.  dein  Ehe- 
paare Ciiry  unentgeltlich  groUc  Wengen  dicsLS  unersetz- 
lichen Ausgangsmaterials  zur  Verfügung  gestellt  hat.  will 
sie  nun  die  zweite  Hälfte  ihres  Schatzes  unter  Leitung  der 
Wiener  Akademie  auf  Radium  veraibeiten  lassen;  man  hat 
die  zu  erwartende  Ausbeute  auf  2  gr  Radium  berechnet. 
Nernsi  regt  an,  die  nsterreiciiische  {Regierung  möge  eine 
Anstalt  fi1r  Radinn)f<>r^.luing  gründen  und  dort  audi  frem* 
den  Forschern  Arbeitsplätze  einräumen. 

Das  zweite  radioaktive  Element,  PtOtmium,  ist  so  i 
selten,  daR  es.  trotz  seiner  leichteren  Gewinnung.  nov!i 
nicht  genau  bekannt  ist.  Murc/nnih/  gewann  aus  ^cm  kg 
L'ranrückstäniJen  nur  .i  .Willigramm  Pnloniumsal/.  Al<ii- 
nium,  ein  Begleiter  des  Lanthans,  ist  noch  nicht  ganz  von 
diesem  getrennt  worden.  Die  merkwürdigen,  gasförmigen 
.Absonderungen  der  radioaktiven  Stoffe,  die  Emanationen, 
zeigen  sich  ebenso  wie  die  Edelgase,  chemisch  untätig 
und  können  nur  durcii  die  VerBchiedenheit  ihrer  Strahlung 
unterschieden  werden. 

Die  überraschende  Entdeckung  von  Ramsay.  daU  aus 
Radiumemanation  das  Edelgas  Helium  entsteht,  also  ein 
chemisches  Element  sich  in  ein  anderes  umwandelt,  ist 
von  HimsU'd;  6.  .'Aeycr  i|-"rciburg  i.  B.)  möglichst  scharfen 
Proben  unterworicn  und  bestätigt  worden. 

Eine  praktisch  vielleicht  sehr  wichtige  Frage  be- 
rührte der  Vortrag  von  Henrich  über  die  RadiocJUmtät 
der  Quellwässer.  Auf  diese  Radioaktivität,  die  sich  in 
Eierührung  mit  der  Luft  verliert,  wird  neuerdings  der  oft 
behauptete,  ebenso  oft  bestrittene  Unterschied  zwischen  der 
HeUwiikifflg  eines  Wassers  am  Kurorte  selbst  und  nach 


Dteiiimgen. 

dem  Versand  in  Maschen  zurückgeführt.  Gemessen  wird 

die  Aktivität  in  einem  handlichen  .Fontaktoskop"  von 
Günther  &  Tegetmeyer  in  Braunschweig,  indem  man  eine 
abgemessene  .Menge  des  Wasser  mit  Luft  schüttelt  und 
deren  elektrische  Leitfähigkeit  durch  die  lintladungsge- 
schwindigkeit  eines  Elektroskopes  mitU.  Am  stärksten 
aktiv  zeigte  sich  eine  Quelle  auf  Ischku  Die  Aktivität 
schwankt  bei  eng  benachbarten  Quellen  trotz  ähnlicher 
Zusammensetzung  aulierordentlich:  auch  ein  und  dieselbe 
Quelle  zeigt  grolie  Schwankungen,  ist  z.  B.  nach  län- 
gerem Regen  viel  schwächer.  Sinterungen  sind  stärker 
radioaktiv  als  ihre  Umgebung ;  man  hat  aus  ihnen  schon 
selbstleuchtende  Radiumpräparate  gewonnen.  Die  kühleren 
Quellen  sind  starker  aktiv  als  die  heilien. 

Im  .Anschluli  an  diese  Erörterungen  berichtete  Landolt 
I Berlin),  dali  er  jetzt  Aufklärung  über  die  merkwürdigen 
Gewichtsverluste  gefunden  hat.  die  er  bei  chemischen  Um- 
setzungen in  zugcschmolzenen  CefBßen  bemerkte.  Durch 
die  Reaktionswärme  wird  das  üefäti  ausgedehnt;  diese 
.Ausdehnung,  welche  wegen  des  vermehrten  Auiiriehes 
einen  Gewichtsverlust  vortiuscht,  verschwindet  nicht  nach 
Stunden,  wie  früher  angenommen  wurde,  sondern  erst  nach 
Wochen.  Das  Qeselz  von  der  Unverlnderiichkeit  der  Masse 
bei  chemischen  Umwandlungen  hat  damit  die  peinlichste 
Probe  bestanden. 

\  iin  weiteren  Vorträgen  sei  noch  der  von  ///.  U  . 
Richards  über  die  ZusammendrächbarkeU  der  chemischen 
Elemente  erwihni  Er  teilt  bigende  Zusammenstellung 
mit.  in  der  die  Zusammendrückbailteit  mit  10*  multi- 
pliziert ist: 


Lithium  . 

.  9 

Zink    .  . 

1,5 

Kohlenstoff 

.  0.5 

Arsen  .  . 

4 

.Natrium  . 

.  15 

Selen  .  . 

12 

.Magnesium 

.  3 

Brom  .  . 

S2 

Aluminium 

.  1 

Rubidium . 

40 

SIHclum  . 

.  0.2 

Molybdin. 

0.3 

Phosphor . 

•) 

Palladium  . 

0.4 

Schwefel  . 

.  12 

Silber  .  . 

8 

Chlor  (flüssig)  100 

Kadmium  . 

2 

Kalium  . 

.  31 

Zinn  .  . 

1,6 

Calchim  . 

.  5 

Jod    .  . 

13 

Chrom 

0.7 

Caesium 

f)0 

Mangan 

.  0.7 

l^latin  .  . 

0.2 

Eisen  .  . 

.  0.4 

Oold 

0.2 

Nickel.  . 

.  0.3 

Quecksilber 

3.7 

Kupfer 

.  0.5 

Die  Zusammendrückbarinit  Ist  eine  periodische  Funk- 
tion des  Atomgewichtes.  ArtuU. 
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Apparate. 

PerntlMraioaieter.  {Hilpert)  Die  Messung  beruht  auf  der 
WiderstandsinderHiv  «faiaa  ralnen  Nickeldrahtes.  der  mit  einer 
Stroniqoette  fn  den  Stromkreit  eines  Qalvanometers  geschallet 
ist.  An  die  Klcnniien  dieses  Qalvanometers  ist  ferner  ein  aus 
einem  konsLintcn  Widerstand  und  einer  weiteren  Stromquelle 
gebildeter  zweiter  Stromkreis  angeschlossen.  Der  Strombedarf 
der  MeOvonichtung  betrigt  0,04  Amp.  Um  etwaige  VcrSiide- 
rangen  In  der  Spannung  der  StromqueHen  atastigleicben,  sind 
ebenso  wie  zur  genauen  BinsteUung  des  Zeigers  auf  der  in 


Celsiusgraden  geteilten  Skala  kleine  Nachstcllvorriehinn^cTi  an- 
gebracht. Bei  dem  Erweiterungsbau  des  Kriminalgerichtes 
Berlin  Alt-Moabit  sind  derartige  Thermometer  zur  Ueber- 
wachuag  der  HflisHog  und  Lfifbrng  verwendet  und  «war  kdfloeii 
dort  an  einem  Qalvanometer  in  dem  Heizraum  nritlaii  eines 
Umschalters  nacheinander  eine  gröC^ere  Aniatd  von  Meß* 
widerständen  angeschlossen  und  so  die  Temperaturen  mehrerer 
Räume  gemessen  werden.  Ferner  sind  Apparate  auf  den 
Lekouiotiven  der  BerUncf  Stadtbahn  zur  Messung  der  Dampf- 
temperaturen  im  Oabraucii.  (Elefctriiche  Kndtbetriebe  und 
Bahnen  1907.  S.  127—128.)  Pr. 
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PfelMaaesBer  für  Wechselströme,  i  /  i'r.  ]  Da?  ,NU  i'verfjlircn 
kentUauf  der  Vcrwcmlimg  eines  Instriitiieiites,  das  die  Phasen- 
deielllMft  zweier  Ströme  gleicher  Frequenz  erkennen  läüt  Das 
wesentlichste  Element  des  Appantea  ist  eine  in  besonderer 
Weise  beweglieh  twIselMn  iwei  Blekiromagnetcn  angebrachte 
Spule.  Letztere  i?t  an  dem  Ende  einer  Blattfeder  liefestiRl. 
die  an  ihrem  anderen  Rnde  in  einer  Säule  icstRelagert  ist, 
deren  frete  Länge  jedoch  durch  Verschieben  einer  die  Feder 
SabeHörmig  umhneaden  SAule  geimlert  werdeo  kann.  Letz- 
teres hat  den  Zweck,  den  Apparat  für  d!e  Frequenz  des  fe- 
weilig  untersuchten  Stromes  einstellen  zu  können,  indem  die 
Schwingungslünge  der  Feder  entsprechend  bemessen  wird.  Bei 
Ueiwrctnstimmung  beider  Größen  hat  der  Verfasser  mit  einer 
Stronistirke  von  I  Milliampere  Schwingungsweiten  von  1  cm 
erhallm.  Bine  an  der  Spule  tsefesltgte  Kadel  lieslrelcM  mit 
geringem  Druck  eine  Walze  ans  Nnliorniatcrial.  i-i  deren  Ober- 
fUche  ein  Silberring  so  eingelassen  ist.  daU  die  Nadel  in  der 
Riihlagc  dauernd  und  bei  jeder  vollen  Schwingung  zwei  mal 
Kootaltt  macht  Zur  Messung  wird  durch  eine  derart^ga  Spulen- 
anordmmg  der  iir  inrlersuehende  Strom,  durch  eine  zweite  ein 

V'ergleiclisstrotii  f^eschickr,  i!e?Sfn  Phase  durch  l-ir'scliri'liir!.; 
bekannter  Wiilerstande  und  Kapazitäten  eingestellt  werden  kann, 
Stimmt  die  Phase  und  die  Frequenz  mit  dem  zu  untersuchen- 
den Strom  aberein,  so  ist  m  einem  Telephon,  in  dessen  Strom - 
kreis  die  befcleii  NadeNumtikto  Untereinander  eitigeschaltci 
sind,  dn  Ton  zu  hflren.  (Tiie  Electrfeian  I906/I9O7.  S.  809.) 

Pr. 

Wechsel«tron*Voltmeter.  (I'aul.)  Der  feststehende  I  eil  wird 
aus  zwei  U  förmigen  Metatlrinoan  gebildet,  deren  WSnde  je 
efaiea  zylindrischen  Raum  begrenzen.  In  diesen  Zwischen, 
rfmneti  schwingen  die  gieichfalls  z>-tindrisch  gekrflmmten  Teile 
des  beweglichen  Systems,  das  mittels  eines  i'ln  sphorbronze- 
(tahtes  an  einem  mit  Hilfe  einer  Tangcntialschraube  drehbaren 
.  Torsionskopf  aufgehängt  Ist.  Das  MeOsystem  utid  der  Spiegel 
sind  durch  Messingrohre  und  mittels  einer  weMeren  Hülse, 
durch  die  die  Klemmen  des  Instrumentes  mit  Luftisolation 
hindurch  geführt  sind,  noch  einmal  die  gesamte  Anordnung 
gegen  äuUere  elektrostatische  Binllüssc  geschützt.  Durch  fie- 
fcatifgung  eines  Windflügels  an  dem  Spiegel  kann  eine  gute 
Mmpfung  erdelt  werden.  Der  feste  Teil  ruht  auf  Qlasstaizen. 
Der  MaOslab  der  AUetnngen  M  proportional  dem  Quadrate 

der  den;  Itiftrument  zugcfOhrten  Spannungen,  r)er  .McUbcrcich 
beträgt  I  lii>  7,  4  bis  30  und^H  bis  Oü  Volt.  Mit  Hilfe  nicht 
induktiver  McUwiderständc  können  ferner  kleine  Wechsel- 
Ströme  beliebiger  Frequenz  gemessen  werden.  (The  iilectrical 
Review  London  1907.  S.  »5—376.)  Pr, 

Rieilstrtemide  Wafttanotw.  {WWs  &  JmUiy.)  Bei  dem  neuen 

Instrument  wirken  zwei  nebeneinander  ange<'rdnete  Indiiktions- 
wattmeter  auf  Flügel,  die  an  einer  den  Zeiger  tragenden 
Scheibe  sitzm.  Der  mit  Schreibslift  versehene  Zei>^er  .spielt 
Aber  einem  durch  ein  Uhrwerk  bewegten  Papierstreifen  und 
wird  in  l>estimnHen  Zwischen rS um en  an  das  Papier  angedrfickt. 
Das  Instriu'icnt  m'nfigt,  wenn  keine  plötzlichen  starken  Schwan- 
kungen vi)r)<ortntien.  Ist  letzteres  der  l-'all,  so  wird  nut  Vorteil 
eine  Ab.1ndcrung  dieses  Instruments  verwendet,  bei  dem  die 
Wattmeter  den  Zeiger  mittelbar  bewegen.  Hierzu  igt  letzterer 
auf  einer  Spindel  gdagert,  deren  Drehung  durch  eine  an  ihrem 
finde  IwfeS^gte  Scheibe  bewirkt  w  irti.  indem  dir  Sehr  'ic  ,in 
die  eioe  oder  die  andere  zweier  reciitw mklig  da/u  nn'.  glcicb- 
IBrmiger  Geschwindigkeit  umlaufenden  Scheiben  durch  Elektro- 
m^gnntwn  «itgepreflt  wird.  Der  Erregerstrom  dieser  Eiektro- 
m^nat«  wifit  dwch  die  Bewcgnaig  der  Schdben  der  Induk- 
tionswatbneler  angealett.  (Biectrkal  WorM  1907.  S.  334  bis 
WS.;  Pr. 

Eisenbetofi. 

Bleaalieton-Kolilenkai.   Im  Wechsel  von  i^bc  und  Flut  ist 
der  Etsaabetoubeu  dem  Htfabm  voandehea.  AttBcr  den  b»- 


kannten  Vorzügen  ist  hcr\Mr/ii!)eben,  daß  der  Eiiseiihetim  von 
dem  Uohrwurm  nicht  angegriffen  wird.  Da  die  liiscnbelon- 
bauten  nur  geringen  Materialaufwand  erfordern,  so  sind  sie 
auch  verhiltnismUSig  billig.  Der  Kohlenkai  in  Kochester  ist 
in  BisenlKton  atngefBhrt  und  in  Hnleisenform  angelegt.  Die 
lange  Seile  ist  3-in  Fnll  lang  und  .12  I-uß  breit,  die  beiden 
Seitenflügel  sind  \m  bezw  100  FuU  lang.  Die  (Iründung  des 
Kais  besteht  aus  20()  Hisenbelonpllhlen,  in  jedem  Teil  in  drei 
Reihen  angeordnet.  Se  sind  40—60  fhift  lang  und  25—40  Fu& 
in  den  Boden  eingerammt.  Der  Querschnitt  ist  14—20  Zoll 
im  Quadrat  hreit  .Jeder  Pfahl  hat  vier  Kundeiseneinlagcn  mit 
zahlreichen  Querverbindungen.  Die  Ffahlspitzen  sind  mit  einem 
Stahlschuh  versehen.  Die  Pfähle  wurden  in  Holzformcn  gc- 
slampit  und  nach  genügender  Erhärtung  eingerammt  Der 
ganze  Pfahlrost  erhielt  Bber  den  niedrigsten  und  hSctastev 
Wasserstand  je  einen  steifen  wagcrcchten  Verband  ans  Llnip' 
und  (,^)ucrbalkcn.  In  den  Hndfeldcrn  wurden  noch  wageredite 
und  senkrechte  Diagon.-Ien  eingebaut,  außerdem  wurden  noch 
je  drei  hintereinander  stehende  l^ibie  durch  ein  senkrechte» 
Diagonalkreos  veitanden.  Durch  diesen  Verband  ist  Ober  ond 
;'\vischen  slmtlicfaen  PflUen  ein  steifer  Rahmen  geschaffen, 
so  daü  die  ganze  Konstruktion  imstande  ist.  die  Stoliwirkung 
von  .Schiffen  mit  .'Sicherheit  aulzunehmen. 

SAmlliche  Balken  sind  in  bekannter  Weise  durch  Einlagen 
von  Rundeiaea  an  der  Ober-  und  Unterkant«  armiert.  Durch 
Anordnung  von  Bügeln,  durch  Auf-  und  Abbiegen  der  Eisen, 
durch  gegenseitiges  Uehcrgrcifen  derselben  in  die  benachbarten 
Balken  und  Pfähli  ii:e  W'Tbutidwirkung  und  die  Aufnahme 
von  Etnspannungsniomenten  gesichert. 

Die  Querbaifcsn,  welcfae  )e  drei  lAiferrinander  stehende 
PfahlkOpfe  verbinden,  bilden  zugleich  mit  der  Ober  dieselben 
weglaufenden  Deckenplatte  eine  Platteubalkenkonstruktion,  die 

j     außerdem  noch  durch  kleine  Sekundire  Balken  perald  au  den 

I     Hahlreihcn  verstärkt  ist. 

I         Die  Entfernung  der  Querbalken  betragt  etwa  10  Fufi,  die- 
jenige der  sekundären  Balken  etwa  5  Puß.  Die  Querbelkei» 

I    sind  SFuChoch,  t>',FuB  breit,  die  Deckenplatte  ist  6  Zoll 

stark. 

Die  ganze  Kaianlage  ist  auf  der  Wasserseile  mit  dicht 
nebeneinander  eingerammten  Bisenbetondielen  wasserdicht  vcr- 
achaU.  Diceelbea  reichen  voa  dem  unteren  Rahmen  bis  weit 
in  den  gewachsenen  Boden  hinein  und  haben  eine  Linge  von- 

M  FuC. 

Die  Landseite  hat  eine  10  FuU  hohe  Verkleidung,  bestehend 
aus  einer  Eiseabetonplatle,  unmittelbar  unter  der  Decke  der 

Kaianlage  erhalten 

Die  l)eekci;pla!ie  liügt  die  F.-'hrbahti  Die  in  Schotler 
verlegten  llolzlangschwellcn  liegen  fiber  den  oben  genannten 
sekundären  Deckenbalken  und  tragen  die  Schienen  für  die 
Eisenbahn-  und  Krangleise. 

Auf  der  I.andseile  ist  in  Höhe  der  Fahrbahn  ein  Fußsteig 
von  etwa  5  Fuß  Breite  ausgekragt.  (Engineering  l%6,  S.  5^ 
bis  61.)  S>r.*3na.  We^. 

Einsturz  eines  Elscnbctonschomsteines.  In  Peoria  (Illinois 
U.  St.)  ist  em  225  Fuß  hoher  Schornstein  aus  Eisenbeton  in- 
folge mangelhafter  Stanphibcit  ciuigestArzt.  Der  Schornstein 

h.itte  einen  Durchmesser  von  3,35  m  im  Lichten  und  war  im 
unteren  Teile  28  m  hoch.  In  diesem  Teile  bestand  er  aus 
-^vvei  Rhtgen.  Der  äulSere  Ring  war  20.1  mm,  der  innere  Ring 
102  mm  dick.  ZwisdKu  beiden  befand  sich  eine  Luftschiclit 
von  102  mm  Dkhe.  Der  obere  Teil  war  nur  ab  efai  Rhig  von 
\h2  mm  StJ^rkc  mit  tlrmsclben  inneren  Durchmeaaer  ausgeffihrt. 
s<i  daü  sich  der  auL.ere  Durchmesser  im  oberen  Teil  verjüngte. 
Der  kegelförmige  Uebergang  zwischen  txicien  le.lcii  hatte 
eine  Hfihe  von  0,91  m.  In  diesem  Teil  knickte  der  Schorn- 
etehi  um.  Die  Armierung  aa  der  Bmehstelle  betfand  aus  16 
auf  dem  Umfang  verteilten  Eisenstangen,  welche  durch  wage- 
rechte  Eisenringe  verbunden  waren.  Nach  dem  Urteil  der 
Nev  Yoifc  Bi«.  Newa  iel  die  KoMiraktlon  tnd  des  Material 
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nicht  7u  bemängelt)  l)ie  Schuld  heRt  an  der  sorglosen  Art  [ 
der  Betonbcreitutig.  Der  Betun  war  so  trocken,  daU  er  an 
den  eingebetteten  Stäben  nicht  genügend  haftete.  Das  Beto- 
nieren des  Sduhes  geschah  schichtweise.  Jede  Schicht  halte 
eine  Hohe  von  9l4nini  und  es  wurden  in  feder  Schicht  IS 
Karren  Sand  und  IH  Sack  Zement  za  54  Kubikfuli  Beton  ver- 
arbeitet.   An  einem  Tage  wurden  sechs  Schichten  hergestellt. 

Die  Mischung  des  iVetons  geschah  von  Hand;  das  Material 
wurde  nveinai  Irocken  und  aweimal  nali  umgeschaufelt.  Bei 
der  Herstellung  des  konlsetieu  Ueberganges  hatten  die  Arbeiter 
SclnviiTlK'Kciii  n  und  7cit'.  crlu'il  und  gingen  bei  der  Herstellung 
der  Mischling  nicht  mit  der  noiiv;en  Sorj»falt  vor.  Die  l'rüfiing 
der  Probekörper  aus  ein  Teil  Zement  und  drei  Teilen  Sand 
ergab  eine  ausreichende  Festigkeit.  Der  Einsturs  ist  daher 
nur  auf  schledile  AuifAhmi«  und  AuMcht  mrOcksufOltren. 
(Ettgineerit«  1906,  Bd.  II.  S.  700.)  Tv.*^  Wn'tke. 

Elektrotechnik. 

ÄNfsteUung  mai  Beliaadluag  vom  ftlflfimiilntuwiii  (floette.) 
Der  Raum,  bi  dem  eine  AkkmmiiaAorenhiltflrie  aut^eatelt  wer- 
den soll,  muß  gut  zuginflllich,  gerlumiik  Irnckcn.  hell  tind 

luftig  sein  Die  einzelnen  Elemente  mfissen  iihersichtl.ch  an- 
geordnet sein;  zwischen  den  Leihen  siiid  hn-itf  (ünge  vor- 
zusehen, so  dalt  im  Notiall  ein  Element  herausgehoben  und 
durch  den  0mg  befSrdert  werden  kann.  JAehr  ab  swd  Reihen 
wird  man  übereinander  nicht  anbringen,  da  eine  dritte  Reihe 
schon  zu  schwer  zugänglich  wäre.  Die  Höhe  des  Raumes  | 
soll  mindestcsis  2  ni  betragen,  bei  zwei  Reihen  übereinander 
2,20  m,  z.  B.  braucht  eine  Batterie  für  1 10  Volt  Spannung,  die 
in  drei  Stenden  270  AnqMreataadM  Hrfeit,  «inen  Raum  von 
5.2  m  Llnge,  1^  m  Breite  und  2,5  n  HMie.  also  33,4  cbm  bei 
9,36  qm  Bodenfliche.  Ffir  220  Volt  wird  eine  Batterie  von 
gleicher  Kapazität  mehr  als  d  ipiitU  so  viel  R;iurti  brauchen, 
nämlich  5,2  X^>'<  X  2.0  r=  56,1  b  cbm  bei  28.8  tjm  Bodenfliche. 

Die  he^  Lä/Uing  des  Sammlerrattms  wird  dadurch  er- 
deU,  diB  mui  awei  Ventita  toren  einbaut,  von  denen  der  eine 
dicht  Aber  dem  Puflboden  angebracht  ist  und  aus  einem  Nach- 
barraum reine  Luft  ansaugt,  während  der  andere  an  der  gegen 
aberiiegenden  Wand  in  der  Nähe  der  Decke  sitzt  und  die  , 
Loift  ins  Freie  hinaustreibt   Besondere  Vorsicht  ist  bei  der 
UHtang  solcher  Rlume  erforderlich,  die  fai  Spirilutbranoanien 
oder  IhnNchen  Anlagen  liegen,  die  MMioldSmpft  entwidtdn. 
Solche  DQnsle  sind  dem  Akkumu!,iior  5chaJlic!i,  weil  sie  durch  i 
den  elektrischen  Strom  zu  E£ssigsäure  umgewandelt  werden 
und  dann  die  positiven  Platten  sehr  stark  angreifen. 

Zu  hohe  wie  zu  tiefe  Temptratar  M  für  die  Akkumulatoren 
ungünstig,  am  besten  ist  die  gewöhnliche  Zimmertemperatur. 

Damit  durch  die  I-enstcri'ffnung  kein  Staulr  oder  Schmutz 
eindringt,  wird  ein  feinmaschiges  verbleites  Kisendrahtnetz  ein- 
gesetzt. 

Der  FtUtbodea  muU  sehr  sorgfältig  heigestelit  werden,  da- 
mit unter  dem  gewaltigen  OewicM  der  Bleisammler  ketoe 

ScnV',inp,e'i  eintreten,  die  zum  Verbiegen  von  Plattensätzen 
und  zum  Springen  von  ülasgefäUen  fiJhren  könnten.  Ferner 
muü  der  Boden  säurefest  sein.  Empfehlenswert  ist  rrtner  Tri- 
nktadaapbalt.  der  mit  nmm  Quanaand  von  3  bis  4  mm  Korn- 
grBde  hn  genauen  VeiMUtnii  I :  SJ$  gemischt  wird.  Am  besten 
bt  es,  vorher  eine  Probe  des  Asphalts  in  Schwefelsäure  (spez.  \ 
Gewicht  \,2^)  zu  legen;  nach  emcr  Woche  nimmt  man  die 
i'robe  heraus  und  zerbricht  sie:  bleiben  die  Bruchflächen  an- 
einander kleben,  so  ist  der  Asphall  nicht  säurefest  Als  Unter- 
grand wird  Beton,  Zementbeton,  ZIegelstelnrollscMeM  bezw. 
Flachschichtpflaster  angewandt  Die  Asphallschicht  soll  26 
bis  M  mm  dick  sein.  I  qm  Asph.illbclag  erfordert  etwa  Ib  kg 
Asphall  und  .Sn  kg  (,)uar;sand.  tlcr  keine  von  Schwcfcisturc 
zersetzbaren  Beimengungen  enthalten  darf. 

Die  Wände  und  die  Decke  werden  nit  liiiwIeiieMl.  alkohol- 
freiem Bmaillelack  gestrichen.  Den  gleichen  Anstrich  erhalten 
ZeHensehallerleitungen  und  Qruppenverbindungen.  Sind  in 
dem  Räume  eiserne  Trlgw  und  Rohrieitnngen  nicht  zu  ver- 


meiden,  M>  werden  sie  mit  Mennige  und  dam  mit  BmaDldack 

gedeckt. 

Die  AkkiMinilatorcn  werden  durch  Porzellanisolatoren  von 
den  baizernen  Oeslelien,  auf  denen  sie  stehm.  iaoUerl.  Ist 
der  PuBboden  feucht,  so  werden  diese  Oesteile  ihimrits  nodi 
durch  OLisplatlcn  von  den  sie  tragenden  HolzkliMzcn  getrennt 

Bei  der  Heliamlluitg  der  Batterie  ist  darauf  zu  achten.  daLi 
die  Oberkante  der  Bleiplatien  stets  mindestens  1  cm  hoch  von 
Siure  bedeckt  bleibt.  Da  beim  Laden  und  Eotladea  durch 
Oasentwicklnng  PlöasigkritstrO{ifehen  forlgesehteudert  werden, 
6u  r-iiil'  Min  Zeit  zu  Zeit  Schwefels-lure  oder  destilüerte;-  Wasser 
nachgclülll  werden  ije  nachdct:!  das  .spez  (iew.  der  Säure  im 
Element  zu  niedrig  oder  zu  hoch  isii  Etwa  vendlBtlele 
SAure  muli  sofort  vom  Futtboden  entfernt  werden. 

Zu  starkes  Eniladm,  au  reiehliche«  Ueberiadan.  Hageres 
Verweilen  im  ungeladenen  Zustande  lockert  das  Qefüge  der 
Platten,  ist  daher  zu  vermeiden.  Bei  häufigen  Ueberladungen 
verziehen  sich  die  positiven  Platten  leicht.  Wird  zu  wet;  ent- 
laden,  so  erhalten  die  positiven  Platten  allmUilich  eine  fuchsig 
roie  nitaqg,  tfe  .snllitieren*  und  kritamm  sich.  Dirch  vor- 
sichtiges  Aufladen  mit  Ruhepausra  kmn  man  diesen  Schaden 
zum  Teil  wieder  gut  machen. 

Das  linde  der  Ladung  erkennt  man  daran,  daL'  an  p  isi- 
tiven  und  negativen  Platten  reichlich  Blasen  aufsteigen.  Bleibt 
etat  Element  in  der  Oasentwicklnng  zurfick,  so  kann  KuiscMuß 
vorliegen.  Kurzschluß  kann  dadurch  entstehen,  daB  sich  eine 
positive  Platte  stark  gekrümmt  hat  und  eine  gegenüberstehende 
negative  Platte  nerTilirt  Zweitens  kann  der  durch  Ahl>riiLkejü 
von  JMaaseteitchcn  entstehende  Schhunm,  der  sich  am  Boden 
ablagert,  zwei  Platten  leitend  verbinden,  wem  er  nicht  recht- 
zeitig aus  den  Zellen  entfernt  wird.  Die  Auffindung  solcher 
Kurzschlösse  wird  durch  kleine  Glühlampen  sehr  erleichtert 
mit  denen  man  die  Z'.vi?tbenr,äu:iie  7\\isclicn  den  Platten  ab- 
leuchtet. Einen  aufgefundenen  KurzschluU  luuin  man  meist 
durch  Abslofien  mit  einem  Hobspatel  beaeiflgen.  Sollten 
Platim  sich  zu  krümmen  beginnen,  so  kamt  man  einem  Kurz- 
scMuB  vorbeugen,  indem  man  Otaarohre  zwischenscUebt. 

Die  NachfOllsäurc  soll  frei  von  Chloriden,  von  Kupfer. 
Antimon,  Eisen  usw.  sein.  Das  destillierte  Wasser  muü  eben- 
falb  cliloifrei  sein  und  darf  auch  keine  Oelteilchen  enthalten. 
Chlor  zerstört  die  positiven  Platten  vorzeitig;  die  genannten 
MetaOe  bewirten.  daB  tUoZaBo  afck  von  talbat  eollidL  (Zen- 
tralblall  f  Akkumuhtorentochnik  1907.  S.  21—22,  29—32,  37 
bis  39.  45-48.)  A 

Lokomotivball. 

DrehetiviBlokoniotivon.  {Valatia.y  Die  bekien  neuestm  Loko 

motiven.  welche  die  (Tanz sehe  f.  ,1,  O.  den  Italienischen  StMlS* 
bahnen  für  die  I  W////1  -  Bahn  geliefert  hat  und  die  beiden  auBer- 
dem  noch  im  Bau  befindlichen  Lokomotiven  haben  gegenOber 
den  frAher  gelieferten  den  wesentlichen  Vorteil,  daß  sie  mit 
drei  Oesehwindigfcellgstnlton  64,  42  und  2S,.<i  km/md.  hmf^ 
können.  Der  mechanische  Aufbau  entspricht  den  älteren,  jetzt 
für  den  Simplon  verwendeten  Lokomotiven,  da  wiederum  drei 
miteinander  gekuppelte  Triebachsen  und  zwei  lulufachsen  vor- 
handen sind.  Anstelle  von  zwei  Doppelmotoren  sind  jetzt  |e- 
doch  zwei  etntache  IMotoren  verwendet,  von  denen  der  eine 

achtpolig,  der  andere  zwölfpolig  gewickrll  h\  F'in7cln  ergeben 
die  Motoren  die  beiden  höheren,  gemeinsam  in  Kaskaden- 
schaltung die  niedrigste  Fahrgeschwindigkeit.  Beide  Moloren 
sind  Drehstrom  -  Hocbspanrongsmotorm  und  fOr  den  Betrieb 
mit  300O  Volt  bei  «fawr  Preqaem  von  15  benwasm.  Da  bei 
der  K:t5kadcnschaltung  nach  der  Verbindung  der  beiden  Rotoren 
itnteinander  ein  Hochspannungsteil  auf  den  AnlaUwiderstand 
arbeiten  würde,  ist  diese  Wicklung  in  jeder  Phase  in  drei  Teile 
geteilt  und  deren  Enden  sind  an  einen  besonderen  UmaduHer 
gefttlirt  Bei  der  unmfttetliareti  Speisung  werdea  die  Wlcldnngs- 
teile  jeder  F^ase  hintereinander  und  das  Ganze  in  Stern  ge- 
schaltet, während  bei  Kaskadenschallung  die  zu  je  drei  parallel 
geacbaltoren  Wickluqgen  in  Dteicckachaltung  liegm.  Die  Zug- 
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kraft  jeder  Lokomotive  betraft  bei  den  großen  Geschwindig- 
keiten 3500,  bei  den  niedrigsten  (>0(Xi  kg.  Da  diese  Zugkräfte 
unter  schwierigen  Verhältnissen  zn  leisten  sind  und  mit  einer 
spitena  stärkeren  BeUstuqg  gerechnet  wurde,  ist  die  Slundcn- 
IcMn«  des  aditpi^gefl  Motors  mit  ISOO  PS,  die  des  zwOlf- 
fol^Eaa  Motors  mit  1200  PS  bemessen  worden.  Bemerkenswert 
an  den  Motoren  ist.  daO  deren  OehSuse  nicht  aus  Stahl  ge- 
gossen, sondern  aus  Stahlhlcch  >ncl  Pnrnijtückcn  ziisanmcn- 
gfnietet  sind.  Die  an  die  Enden  der  Läuierwickluog  ange- 
schlossenen Schleifringe  sind  snBerhalb  das  LokooxrtivralmNos 
•D  einer  Qegeakurbd  angebracht.  Die  Gewichts  der  Motoren 
sind  13.4  t  ffir  den  schtpoligcn  und  n.4  t  für  den  zwOlfpoligen 
Motor. 

Die  Stromabnehmer  bvsiizen  OoppclwaUen.  ihr  Aufrichten 
geschieht,  ebenso  wie  die  Steuerung  der  Sehailappanto  durch 
Dnidüiift  Zur  Hersteliung  der  Verbindungen  zwischen  der 
StrasDCufOhning,  den  Motoren  und  dem  Wasserwiderstande 
mlsprschend  den  drei  Geschv^':!idiKkt'i---ii:v-'.  dient  ein  be- 
sonderer QeschwindiKkeitsschalter,  dessen  senkrecht  stehende, 
drehbsfe  Kootsktsflule  durch  Je  einen  von  drei  wegerecht 
liegeoden  syoHMtriKh  angeordneten  ZySaim  mit  Koibea  in 
die  entqirecbende  Stellung  gebracht  wird. 

Der  WassLiwiLlersiam]  ist  zur  besseren  Knhliii:g  mit  senk- 
recht durch  UtTi  Wasserraum  gehenden  Kohren  versehen.  Er 
baallst  femer  eine  Vorrichtung,  um  die  Belastungsverteilung 
awisiten  xwei  in  demeeUwo  Zt«ge  iahraaden  Lokoimoliven  ein- 
stellen tu  kSnnen.  Lettteres  Ist  von  grOlHer  Wichtigkeit,  da 
bei  verschiedenen  Raddurchincssci ri  der  Lokomotiven  L'nlcr- 
schiede  in  den  Drehzahlen  der  Motoren  auftreten  werden.  In- 
folge deren  eine  Lokomotive  unter  UmsUnden  überlastet  und 
die  andere  nahezu  leer  laufen  kann.  Zur  Abhiile  wird  danemd 
ein  entsprechender  geringer  Widerstend  im  Llarerstromkrtise 
belassen  und  verhindert,  daU  die  an  dem  Wasserwidcrstand 
angebrachten  KurzschluUschalter  geschlossen  werden.  Das 
Dienstgewicht  jeder  Lokomotive  beträgt  62  t.  das  Adhäsions- 
gewidll 42  L  (Elektrische  Kraflbetriebe  und  Bahnen  1907. 
S.  101—107.)  Pr, 

Straften-  und  Kleinbahnen. 

HeeMmlineii.  Die  Brooklyn  Rupui  rransit  Company  hat  neben 
{hier  Hauptweristett  ein  besonderes  Qeblude  xur  Intpektkm 
der  Wagen  errichtet,  da  sie  die  Erfahrung  gemacht  hat,  daB  ' 

beim  Arbeiten  im  Freien  bei  kaltem  oder  schlechtem  Welter  \ 
ungenügend  gearbeitet  wird.    Sie  ist  überzeugt,  die  hierfür  | 
aufgewendeten  Kosten  durch  Verringerung  der  Reparaturen  ; 
und  UnOUe  wieder  einsttbriqgen.  Bei  diesen  an  jedem  Wagen 
in  Zwtocbenrlunien  von  60  Tagen  vomnwihmenden  lnspektio- 
nen sind  alle  einfachen  Arbeiten  an  der  Luftbremsc,  dem  Kom- 
pressor, der  f^ohrlcitung,  den  elektrischen  Leitungen,  den  Mo- 
toren, den  Fahrschaltern,  den  StronslNMlmenclHllmv  den 
Bremsschuhen  und  den  Breoisgestilngen  vorzmdHmii,  soweit 
dies  ohne  WericseugmascMnen  möglich  ist,  und  iwarwird  die 
InqMktion  gleicher  Teile  immer  durch  dieselben  Arbeiter  be- 
wirkt.   In  dem  Gebäude  liegen  acht  Gleise  nebeneinander,  die 
simtlich  mit  Gruben  versehen  sind.   Diese  Gruben  werden 
durdi  Lnftbeiiniig  erwtat,  die  gegeoOher  der  Dam|ilheininK 
den  VortMl  beeHzt.  daS  die  Graben  dsuernd  trodcen  sind  und 
keine  Rohre  in  deren  ticken  liegen.    Ferner  kann  durch  die  ' 
LnMkanile  im  Sommer  kalte  Luft  zugeführt  werden.   Die  zur 
BeteHdrtang  der  Gruben  dienenden  Olühiempen  sind  m  Aus- 
speniageo  der  Seitenwinde  angebracht 

An  das  InspektionsgeMlude  eehlleBt  sich  der  Raum  IBr 
Arkurrejiaraturen  an,  in  dem  ein  Ofen  zum  Austrocknen  der 
Anker  eingebaut  ist.  Zur  Knifernung  von  Schmutz  und  Metall- 
Stenb  aus  den  Ankern  wird  Druck-  und  SaugUift  gleichzeitig 
verwendet  Der  auf  einem  kleinen  Wagen  befindliche  Anker 
wird  hiemt  fai  einen  besonderen  kMnen  Raum  Unetagetehien 

und  dann  jeder  Teil  seiner  Oberfläche  durch  cinSH  DfUCUuft- 
strahl  von  o  at  gesäubert;  der  aufgewirbelte  Steub  wird  SMS 
dem  Raun  durch  ein  Rolir  von  800  mm  Dufdu».  abgesaugt. 


Bemerkenswert  ist  die  Anordnung  des  Raumes  zur  Itepanlur 

der  Untergestelle  unter  der  Wagenhauptwerkstatt.  Den  Ver- 
kehr zwischen  heidL-::  \LTänitlell  ein  DruckwasseraufzuK  mit 
einem  Hunger  von  ou  mm  Durcbm.  und  7,6  m  Länge.  Soll 
das  UnteiBalell  eines  Wegons  repertert  werdsn,  so  flhrl  er 
oben  auf  die  AufzugsbDhne,  lotstere  Wird  eine  Wenigkeit  an- 
gehoben, der  Wagenkasten  unlerklotzt  und  das  Unfergeslell 
in  den  darniiiur  I  L>;e[:dt:!:  befördert.  Hierauf  wird  auf 

demselben  Wege  ein  Hilfsuntergcstcll  nach  oben  befSrdert  und 
mit  diesem  der  Wegen  beiseite  geschoben,  nm  einen  anderen 
Plats  zu  maeheu. 

Durch  die  Untergestellwerkstall  fnhrcn  der  Länge  nach 
zwei  in  600  mtf.  SL';i-.i;i'n,ibstand  verle|.',tc  'ilt  si.',  die  nm 
stelJen  der  Radsätze  dienen.  Da  letztere  abwechselnd  auf  dem 
ebien  und  dem  anderen  Gleise  stehen  und  ihre  Rider  einander 
flbergreifen,  so  wird  durch  diese  AoonSmmg  wesenHicher  Raum 
gespart  Die  Werkstatt  wfrd  von  einem  Laufkrahn  fDr  12  f 
Tragf.lhigkcit  bestrichen  Für  diu  /u  reparierenden  Unter- 
Keslelle  sind  1 2  Gleise  quer  durch  die  Werkstatt  gelegt,  SO 
daU  für  jedes  l'ntergestell  auch  ein  besonderes  Gleis  zur  Vor- 
liJgnnc  steht;  ftof  von  dao  Qneri^eiseo  fahren  mmittelber  an 
Rlderdretablnken.  Pemer  smd  sn  diesen  MHe-Ayns  Druck* 
lufthebezeufe  lir  2  t  Tragfähigkeit  angebracht,  um  den  großen 
Kran  von  leichteren  Arbeiten  zu  entlasten.  iStreei  l^ilway 
Jouraal  IW,  Bd.  L  S.  170-177  und  S  232-239.1  Pr. 
■tetvnMd"  ttad  Hofiitniiaea  Dte  Tunnelstrecke  der  Ende 
1908  hl  Philadelphia  eröfheten  Stadlbehn  Ist  t,2km  lang  und 
hat  eine  lichte  Breite  von  14,8  sowie  eine  lichte  Höhe  von 
etwa  4,1  m.  Die  Decke,  welche  auf  drei  Stützen  ruht,  besteht 
aus  'Betonkappen,  die  zwischen  in  1,53  m  Abstand  gelegte 
Ooppel-T-Trifer  gewOlbt  smd.  Dm  Seitenwinde  besteben  ans 
ermlertem.  die  Sohle  aus  gewöhnlichem  Beton.  Die  Decke  ist 
gegrn  l-iridringcn  von  Wasser  durch  eine  24  mm  starke  Schicht 
aus  Asplialt-Maslix  geschützt.  Neben  der  durch  die  Zugänge 
tu  den  tfaltestellen  stattfindenden  Ventilation  sind  auf  der 
Strecke  noch  drei  besondere  LfiftttngKcbichte  voigcseheo,  die 
raft  gewöhnKehem  Zug  oder  euch  mittels  VenHIetoren  arbeiten. 
In  dem  Tunnel  liegen  vier  Gleise,  von  denen  die  beiden  äuße- 
ren von  dem  StratSenbabnwagen.  die  beiden  uuttleren  von  den 
Hochbahnwagen  benutzt  werden.  Dementsprechend  sind  auch 
die  Gleise  versdueden  euaserflstet.  Dte  initeren  Fahrsctatenen 
liegen  auf  GuBelsenslflhles  und  sind  vollatladig  in  Beton  ein- 
gebettet. Ferner  dient  zurStrom/tifühmng  einan  der  Tunneldecke 
nachgiebig  aufgehängter  Uberleitungsiahrdraht.  Die  Miltel- 
gleise  dagegen  liegen  aof  Hi-Izschwellen  und  haben  zwischen 
sich  an  den  Deckenstützen  anfgehlngte  Stromzuffibrungsschienen 
von  32 )«  m  Gewicht.  Die  den  Tmmel  mit  fder  HocMtahn 

verhindrndf  Brücke  ist  L-t\va  ITl  ni  lariR  Die  gefiOgSto Durch- 
fahrtshöhe unter  der  f-i.scnkon.struktion  der  hochbalm  betrigt 
4,4  m.  Die  fintfernung  der  Stützen  ist  meist  etwa  l.i  m,  an 
einieinen  Stellen  jedoch  bis  auf  20,4  m  veqpöfiert.  Die 
Stützen  sind  dordi  GilteittngsMiger,  zum  Teil  encb  durch 
Rlechtrlger  miteinander  verbunden.  Im  allgemeinen  haben  die 
Stützen  Hförmigen  Querschnitt,  sind  am  FutS  durch  wagerechtc 
Winkeleisen  verstärkt  und  ruhen  50()  mm  unter  der  Straßen- 
decke auf  Betonklotzen.  Der  gröfSere  Teil  der  Hochbahn  ist 
mit  starrer  Deckplatte  aus  Beton  hergestellt,  die  zur  VerrtSr- 
kuni;  durch  quer  in  .ViOmm  und  in  der  LlngsricMung  in 
45Ü  mm  Abstand  liegende  Johnson-Exitn  armiert  ist.  Auf  dem 
Beton  ist  dann  Steinsctaolter  aufgebracht,  in  dem  die  Holz- 
schwellen  liegen.  Letztere  sind  auf  dem  übrigen  Teil  der 
Hoehhebn  «nmUlelber  auf  derEbenkonstrakHon  befestigt.  Auf 
der  Hochbahn  verkehren  ganz  aus  SteM  gebaute  Wagen,  die 
jeder  mit  zwei  12.5  PS-Molorcn  und  Vielfachstcuerung  ausge- 
rüstet sind.  Die  Wagenlüren  werdc-u  durch  Druckluft  ge- 
schlossen; ferner  wird  hierbei  durch  Schließen  sämtlicher 
Türen  de«  ramr  leMltt^  dss  Ziehen  zum  Abfahren  ge- 
geben. Auch  die  Schicnenreiniger  werdea  durch  Druckhift 
bewegt.  Jeder  Wagen  hat  52  Sitzplätze  und  wiegt  teer  32 
bis  as  t.  beaebt  etwa  40 1  Sehie  Haiiptabmessiiqgea  sfaid: 
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GesamtUrnge  IS^I  m»  KutenlAnge  12^  m.  pflOte  Aultenbreile  1 
2^  m;  Hflhe  des  Wtjrnfaßbodens  1,17  m.  OesunlbShe  342  m  I 
Ober  SchienenoDfi kante    Der  Wr.^y.n  bci'tzl  an  jedem  [-ndc 
eine  Uebergangstür  zum  näclisten  Wagen  v  on  «.M4  ni,  zwei  j 
Seitenlürcn  von  je  O.tW  m  und  ferner  in  der  Mitte  eine  Tiir 
von  1,02  m  Breite.  Die  Drehzapfenentfemuqg  betrilgt  10^  m. 
(Straet  Raflway  Journal  1907,  Bd.  I,  S.  276~28S.)  fr. 
1Illlllei<Hliiiii  iij  i  II    i.\krlsihing  \    Ist  der '\V'u>;ei<fü!irer  gegen 
die  Witlerungseinilüssc  durch  Verglasen  des  l-ührerstandes  ge* 
schfltit,  so  apicseln  ildi  in  den  Sclieiben  bei  Abend  die  Ijunpen 


des  Wegiens  und  dem  Führer  ist  iiienlurch  die  Ueberwactauoig 
der  Strecke  erschwert.  Das  anscheinend  einfachste  Mittel,  die 

Wand  zwischen  Wagen  urd  Fnlirerstand  mit  Hol7fülh!"t;en  zu 
ver.schcn,  erschwert  die  Abfertigung  der  Kahrgäste  durch  den 
auf  der  hinteren  l'tattfomi  befindlichen  Schaffner,  ferner  be- 
schrlakt  es  am  Ttgß  nnnOtigarwciae  deo  Auablick  vom  Waseo- 
innem  attf  die  StraOe.  Ab  neues  Mflel  wird  dalier  vorge- 
schlagen, vor  (IcrT!  W.n^riifiihrcr  ein  ht  u  rglichcs  I'enster  anzu- 
bringen, welches  abends  scbräggestellt  wird.  {Elektrische  Kraft- 
betriebe und  Bahnen  1907,  S.  1 10-1  II.)  Pr. 


Dio  Mailereoben  Schiebordiagranime  für  Steuerungoa 
orltfottor  DanpfmuehillM.  Von  Affred  Seemann. 
Zweite  umgcarbcitefc  Auflage.  .\Ut  151  Tc.xtfigurcn 
und  7  lithographierten  Tafeln.  .München  I'mi6.  Theodor 
Ackermann. 

Seit  dem  ersten  Erscheinen  des  vortiegeoden  Werkes  im 
.lahre  IKHI  haben  die  mit  Schiebern  als  Steuerorgane  arbeiten- 
den Dampfmaschinen  derartige  \  ervollkommnungen  erfahren,  daß 
die  Herausgabe  einer  Neubearbeitung  des  die  Scnieberdlagranime 
nach  dem  .tlw//crschen  Verfahren  in  klarer,  auch  dem  weniger 
vui>:el>il;lt.k'n  Leser  verständlichen  Form  behandelnden  vorzüg- 
lichen iV.iches  Sehr  zu  begrüßen  ist  In  der  Aiischaiihchkeil  der 
ü.irsttlhing  slihen  die  .Uw/Zcschcn  Schieberdi.iijr.niiiiu-  rioLii 
iiiunei  utiiibertroffen  da.  Eine  häufigere  Verwendung  derselben 
in  Schule  und  Pnxii  dfirMe  besonders  nis  diesem  Onmde  in 
empfehlen  sein. 

Im  ersten  Teil  des  Buches  werden,  nachdem  die  Rc\vu)»ungs- 
geselze  des  Kulbcns  und  Schiebers  mit  Rücksicht  auf  ciidliciie 
Längen  der  Kurbel-  hezw.  I:\ztnterslange  besprochen  sind,  die 
einlachen  Schichcrsteuerungen  an  Schiebern  verschiedener  Wir- 
Icungswetse  und  Form,  im  zweiten  i'eil  die  zusammengesetzten 
Schieberstcuerui^cn  —  Doppcischiebcrsicuerungen  mit  Aenderung 
der  Lfliige  des  iScpaittionsscliiebers  und  mit  Verschiebttqg  des 
Mitlelpunictes  des  cxpatttionaeuenlers.  Doppelkammersteoerungen 
und  in  «drlngter  nnung  «ueh  Schleppsehietwrsteuerungen  — 
behtndMt. 

Besondere  Aufmerksamkeit  ist  auf  die  Darstellung  der  Bin- 
trittsOffnungen,  sowie  auf  die  Ermittelung  der  in  diesen  herrschen- 
den Dampfgeschwindigkeiten  verwendet  worden.  Zahlreiche 
Aufgaben  und  Beispiele  unterstützen  die  in  dem  Buche  gebrachten 
theoretischen  Entwicklungen  und  tragen  zum  besseren  Verständnis 
derselben  wesentlich  bei.  Ft.  Fmtag. 


rschaii. 

Hilfsbuch  (Qr  die  Eleiitrotechnik.  L  ntcr  .Witwirkung  nam- 
hafter Fachgenossen  bearl)eitet  und  herausgegeben  von 
Dr.  Karl  Strecker.  Vli.  umgearbeitete  und  vennehrte 
Auflage.  Mit  675  Figuren  im  Text.  Berlin  1907. 
Julius  Springer. 

f:s  ist  die  Neuauflage  des  bekannten  CimwinM  und  Strecker' 
sehen  fiilfsbuchs.  das  sich  schon  früher  einen  guten  Platz  in  der 
Literatur  der  Handbücher  gesichert  hatte.  Die  vollständige  Durch- 
arbeitung, die  die  mannigfachen  t-ortschrittc  des  Stoffes  nötig 
machten,  vermochten  an  dem  errimuencn  guten  Platz  um  so  weni- 
ger etwiis  lu  ändern.  jIs  es  dem  llerausgcber  gelungen  ist,  erste 
Kräfte  hieizii  m  finden.  Der  Umfang  hat  um  '  .  die  Zahl  der 
Ahhilihir-.^en  um  d.is  Doppelte  /ugeiiLininicti,   -ti  da.l  da.>>  Ver- 

I  statidnis  iin  seihen  .Malie  erleichtert  wurde,  in  welchem  auch  die 
Möglichkeit  etwas  Gesuchte^  .'ii  'indcn  zunahm.    Das  Buch  zer- 

I  fällt  in  die  drei  Teile:    Allgemeine  Hilfsmittel    Tabellen  und 

i  dergl  Ma^;r.cli>miis  und  Llektrizilät  .  .MeLikunde  u:id  lix-ktrotechnik. 

I  Letzterer  bcialit  sich  mit  Hlektrumagneten.  I  raMsfurnuiiDren.  Dy- 
namomaschinen und  galvanischen  niemcnten,  eickliischen  Kraft- 
werken, Leitung  und  Verteilung,  elektrische  Beleuchtung.  Kraft- 
übertragung, Blektrizitit  auf  Schiffen,  elektrische  Wärmeerzeugung. 
Elektrochemie,  Teiegraphie  und  Telephonie,  Telegraphie  ohne 
Draht.  t£isenbahnteitiraphea  Ufld  Signalwesen,  P^uerwehr^  und 
Polizciielegraph,  Haus-  und  Qasihoftelcgraph.  deMrische  Uhren 
und  Pernmelder,  BlittaUelter,  außerdem  Oesetze,  Normalien  und 

I  Vorschriften. 

>  Das  vorliegende  Buch  ist  kein  LehrlMieh  und  will  auch  keines 
I  sein,  CS  ist  dafür  aber  das  NachscblafSbudl  wie  es  sein  soll. 

das  in  Icfirzesler  Zeit  nicht  nur  Vergessenes  auffrischt,  sondern 
!  uns  andi  fibar  NeoHtuigen  auf  dem  Lanlenden  erMUt. 
i  O.  Nairt. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


nntf  Labn- 

reehnungen.  Kleine  Ausgabe.  Von  2  t\<\  PfLT;r:ii;e!5  t;iid  I  bis 
120  Stunden,  für  Viertel-  und  halbe  Stunden  berechnet.  Von 
OW0  Hartleib.    Vierte  Auflage.    Berlin  1907.    Alfred  Uqger. 

SlgSflalisr  and  MiHsmascMaea  tir  tlfMieriw.  PQr  Studierende 
an  technischen  Anstalten,  Techniker  und  Industrielle.  Heraus- 
gegeben von  Ingenieur  Himo  Hi-Haminn,  Aiunhurg.  S  -A.  Mit 
1 1  i  Abb.   l.eipzig  1907.   Carl  ScholUe.   Preis  geh.  M.  4.—. 

Umbautsn  und  Wlsdsthtsl<llna|iaHlsllin.  Zum  Unterricht  an  Bau- 

gewerkschulcn.  Herausgegeben  von  S\.  neblumll.  .\rchi1ek1 
und  Überlehrer  an  der  KgL  Baugewerkschule  zu  Magdeburg. 
Mit  33  Abb.  Leipzig  und  Beifin  1906.  &  Q.  Teuhner.  Praia 
geh.  M.  160. 

Deaksehrin  nekst  Eriiuterangsbericht.  Kosteavaraasehiag  und  Ran- 

tabilitittberechnung  zum  generellen  Projekt  der  Zugipitzbahn. 
VeriaUl  von  Wol/gang  Ado!/  MüUer,  Zivilingenieur.  Dresden 
1907.  Haupt  Ptos  *  Rauacb.  Prds  geb.  M.  8.—. 
Technische  Anwendungen  der  physikalischen  Chemie.  Von  Dr. 
Kurt  /Xritüt,  Privatdozent  an  der  technischen  Hochschule  zu 
Serital.  Mit  SS  Abb.  Berlin  1907.  Mi^r  &  Malier. 


Ldtfaden  fOr  den  Unterricht  an  Btugewerlmehulen 

und  verwandten  Lehranstalten.  Von  .tf.  Hi-nzel.  Ingenieur. 
Ubcrlchrer  an  der  Königl.  Baugewerkschulc  in  Münster  i.  W. 
Mit  y>  Abb  Leipi^  und  Berlin  1906.  B.  O.  Teobner.  Preis 
geh.  M.  U.90. 

Leithidea  fir  Deutseb  aad  GssehUtskunds.  An  Baugewerkschulen 

und  verwandten  Lehranstalten.  Teil  2.  Geschäftsbriefe.  Ge- 
schäftskunde und  amtliche  Eingaben.  Bearbeitet  von  P.  i\u/ms. 
Kgl.  Baugewerksehullehrer  zu  AAagdeburg  und  K.  Bode.  Kgl. 
Baugeweiktchullehrer  su  Hildesfaeim.  Lüf^  und  Berlbi  190&. 
B.  a.  Teubner.  Preis  gab.  M.  1  ja 

Taobaik  and  tahalL  BeHtlge  um  geaemtea  UnienlcMe  an 
technischen  Lehranstalten,  in  zwanglosen  Heften  hanniige- 
gebcn  von  Prof.  M.  Ointdt  in  Magdeburg.    I.  Baad.  2.  Heft 

Auscegeben  am  26.  f-chr».ir  1907.  L.eipiig  Und  Berlfai  1907. 
B.  G.  Teubner.  i^eis  geh.  M.  1,60. 

Ms  Iwlihmf .  Bin  Leitfaden  fSr  den  Unterricht  an  Baugeweric- 

schulen  und  für  die  Raupraxis  Von  M  (Irhhan/t,  Architeirt 
u.  Oberlehr.[a.  d.  KgL  Baugewerkschule  zu  Magdiebg.  AiVit  6  Abb. 
Leipiig  und  BerUa  190&  &  a  Teubner.  Preis  gsb.  M.  I.— . 
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Henusgegeben  von  Professor  M.  Rudeloff.  Dozent  an  der  KSoigL Technischen  Hochschule  zu  BerUn-Charlottenburg 


r«ld«>W«alt  VcBtMaatrkk*,  dl» 
•  M.  M  PC.  Ar  4m  AaaliBd  1  M. «  P£     ATT^II     WJxila  Bohwfti«  u  Rlokard  D1«U«, 


Neue  Untersuchungen  au  landwirtscbai'tliclien  Maschinen. 


Von  RnricBsor  Dr.  SMinr  FiMhar,  Barlin. 


Die  mit  jedem  Jahr  wachsende  Menge  lendwirtschart- 
licher  Maschinen  und  die  Unmöglichkeit  für  den  einzelnen 
Landwirt,  sich  über  Wert  und  Bedeutung  der  neuen  Kon- 
struktionen durch  eigene  Versuche  ein  Urteil  zu  bilden, 
haben  die  Orflndnng  einer  Reihe  von  Versuchs-  und 
Prüfungsanstaltcn  für  landwirtschaftliche  Maschinen  ver- 
anlaüt.  die  teils  im  AnschluLi  an  eine  Landwirtschafts- 
lummer,  teils  an  den  landwirtschaftlichen  Universitits- 
kulttuien  und  Hochschulen  bestehen.  Die  Anstalten,  die 
mit  ehiem  Lehrstuhl  an  den  Hochschtden  verbunden  sfaid. 
haben  meistens  die  doppelte  Aufgahe.  praktisch  durch- 
geführte Prüfungen  anzustellen  und  wissenschaftlich  zu 
forschen.  Der  zweite  Teil  ihrer  Bestimmung  Ist  «et  in 
den  letzten  Jahren  einigermaUen  in  Angriff  genommen, 
wihrend  Ptflfongen  im  regelmiBigen  Bebiebe  auch  frfiher 
schon  oft  durchgeführt  worden  sind.  Da  aber  eigene 
Anstalten  für  die  Prüfungen  fehlten,  wenigstens  in  Deutsch- 
land, so  waren  die  Verfahren,  nach  denen  die  Versuche 
angestellt  wurden,  außerordentlich  verschieden  und  in 
vielen  Rllen  unzureichend:  vor  allem  aber  fehlte  jede 
Möglichkeit,  die  ürRcbnisse,  die  an  verschiedenen  Stellen 
gewonnen  worden  waren,  miteinander  zu  vergleichen. 
Hierin  beginnt  erst  jetzt  ein  Wandel  einzutreten.  Die  Vor- 
steher von  sieben  deutschen  und  einer  österreichischen 
Versucfiaanstalt  haben  sich  vor  einem  Jahr  zu  einem  Ver- 
bände zusammengeschlossen,  der  u.  a.  auch  den  Zweck 
verfulgt,  die  Prüfungsverfahren  einheitlich  durchzubilden. 
Noch  weitergehende  Bestrebungen  verfoljjt  der  II.  inter- 
nationale Kongreß  für  landwirtschaftliches  Maschinenwesen, 
der  vom  21.— 25.  Mal  d.  J.  hn  AnscMnD  an  den  VIII.  hiter- 
nationalen  landwirtschaftlichen  Kongreß  in  Wien  stattfand, 
und  in  mehreren  Sitzunj^cn  auch  über  die  „Scliaüung  ein- 
heitlicher, international  gellender  Normen  für  die  Pläfung 
landwirtschaftlicher  Maschinen"  beraten  hat. 

Dieses  regs  Leben  airf  dem  nodi  wenig  beackerten 
Felde  des  landwirtschaftlichen  Maschinenprüfungswesens 
ist  ein  Beweis  dafür,  dali  dessen  Bedeutung  bei  Land- 
wirten und  Ingenieuren  immer  besser  erkannt  wird,  gleich- 
seitig aber  auch  dafür,  dali  die  maschinellen  Hilsfmittel 
der  Landwirtschaft  so  mannigfaltig  und  verwickelt  gewor- 
den sind,  daß  nur  ein  besonders  dafQr  vorgebildeter  Fach- 
mann alle  Einzelheiten  zu  erfassen  vermag. 

In  Berlin  besteht  seit  \\'..  Jahren  eine  Versuchs-  und 
Prüfungsanstalt  für  landwirtschaftliche  Maschinen,  die  der 
LmdwirlsdnJtskammer  untersteht  und  von  dem  i-ach- 
vertreter  an  der  Landwirtschaftlichen  Hochschule  geleitet 
wird.  Im  folgenden  wird  vorzugsweise  über  die  Arbeiten 
dieser  Anstalt  berichtet  werden,  ohne  daß  aber  die  Aus- 
führungen  auf  sie  allein  beschränkt  werden  sollen. 

Cie  BwMtai^  des  Boden  dnrdi  den  Pflug  cffelgt 


bekanntlich  in  der  Weise,  daß  der  durch  da.*;  Schar  abge- 
trennte lirdstreifen  an  dem  schrSgen,  gebogenen  Streich- 
blech emporgeschoben  und  dabei  gewendet  wird.  Bei 
lockeren  Böden  fUidet  gleichzeitig  dne  Kriimehuig  und 
Mischung  des  Brdslreifens  shrtt.  die  durch  die  üblkhe  steile 
Form  des  Streichblechs  wesentlich  gefördert  wird.  Bei 
bindigen  Böden  ver\vcndet  man  flachere,  längere  und 
meistens  etwas  gewundene  Streichbleche,  die  0hn€  wescnt^ 
liehe  Krümelung  den  Boden  umkippen.  Man  war  mit- der 
Tiefe  der  Bodenbearbeitung  immer  weiter  gegangen,  nament- 
lich unter  dem  Einfluß  des  Zuckerrübenbaues,  der  eine 
Bearbeitung  auf  3.S  -  l(i  cm  wünschenswert  machte.  Dampf- 
pflüge und  vierspännige  Pflüge  wurden  für  diese  Tiefen 
gebaut.  Die  Tiefkultur  muß  aber  vorsichtig  und  allmählich 
eingeführt  werden,  weil  bei  der  früher  allein  üblichen 
l'lachpflügunj^  nur  die  oberste  Hodenschicht  die  für  die 
HIanzenernährung  zuträgliche  Beschaffenheit  angenommen 
hat  und  bei  dem  Tiefpflügen  eines  derartigen  Ackers  eine 
Mischung  dieser  Krume  mit  dem  unterliegenden  ,toten' 
Boden,  also  ehie  Verdflnntmg  der  Nlhrstoffe  dntritt.  die 
nachteilig  ist.  ['ni  diesen  Schaden  zu  vermeiden.  j^leicK-  - 
zeitig  aber  den  Wurzeln  der  Pflanzen  das  f-.indriiij^en  in 
tiefere  Bodenschichten  zu  ermöglichen,  die  inuncrlnn  doch 
auch  Nährstoffe  besitzen  und  vor  allem  auch  in  trockenen 
Zeiten  noch  Wasser  enfliaHen.  wird  der  Untergrandhdixrer 
benutzt  Die  Erkenntnis  von  dem  Nutzen  dieses  Gerätes 
hat  sich  in  den  letzten  Jahren  sehr  verbreitet,  ja.  vielleiciit 
ist  sogar  teilweise  von  einer  l  ebersLhat.^uiig  zu  sprechen  , 
der  Pflugbau  ist  willig  den  Anregungen  der  Ackcrbau- 
letoe  i^lgt  und  hat  sieh  bemfiht.  dem  keineswegs  neuen 
Untergmndlockercr  neue,  zweckmäßigere  Formen  zu  geben. 

Die  Wirkung  des  L'ntergrundlockerers  im  Unterschied 
vom  Pflii>,'e  ist  die,  daß  der  Üi  det)  in  einer  t^ewi-sen 
Tiefe  unter  der  Pflugsohlc  von  einem  Schar  abgeschnitten 
und  zerbriickelt,  ater  nicht  nach  oben  gebracht  und  mit 
der  Krume  gemischt  wird.  In  seiner  einfachsten  Aus- 
führung ähnelt  das  Qerit  einem  einscharigen  Pfluge, 
dessen  Schar  und  Streiclibicch  durch  ein  blattförmiges, 
nach  hinten  ansteigendes  Schar  ersetzt  sind ;  es  wird  von 
zwei  Odisen  oder  Pferden  hinter  dem  Pflug  in  der  Furche 
gezogen  und  hat  den  Nachteil,  daß  ein  Zugtier  auf  dem 
KcpilüKten  Lande  geht,  dort  also  den  gelockerten  Boden 
wieder  festtritt.  Das  wird  vermieden,  wenn  man  bei  einem 
Zweischarpflug  den  vorderen  Pflugkürper  durch  den  tlnter- 
grundlockerer  u  ersetzt  und  so  pflügt,  daß  der  Untergrund 
der  letzten  F'flugfurche  gelockert  wird,  während  der  hin- 
tere FMlugkörper  p  eine  neue  Furche  zieht.  Dann  geht 
das  Sattel  pferd  auf  ungepfifiglem  Lande,  das  Hsndplerd  in 
der  Furche  y  (Fig.  I). 

Im  Herbst  1906  wurden  vergleicbends  Versuche  mit 
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drei  Untergrundpflügen  der  oben  beschriebenen  fiauart  durch 
die  Berliner  Mascliinenprüjungsanslalt  angestellt.  Zwei 
von  ihnen,  nämlich  die  von  Ed.  Schwartz  &  Sohn  in  Ber- 


ScbtiD*  des  fUuircs  toll  UiiKrKniiiilscbtr. 


linchen  und  von  der  Akt. -Oes.  H.  !■'.  lickeri  in  Berlin, 
sind  schon  länger  im  Gebrauch,  der  dritte,  von  Ii.  Hippart 
in  Arnstadt,  ist  neu. 


S.:  5. 


Fiir.  2.  ZwEiiich«i'|illiiK  inil  I'ntorgTimillnrkcrwr  von  Kehwwii  &  Snlm, 

Bemerkenswert  an  dem  Schwart2%z)Mx\  Pflug  ist  die 
sog.  Momentanstellung,  die  den  Handgriff  zum  Hinsetzen 
und  Ausheben  des  Pfluges  vollständig  von  dem  zur  Tiefen- 


Flf.  8,   SrltBisa  der  DilTvrirDUalsMlIunir  Kn  M«bni«b«n>nUgea 
der  Akt-Qw.  II.  F.  E.  kerL 

regelung  dienenden  trennt.  In  Fig.  1  ist  der 
Qleitbogen  für  den  Ausrückhebel  über  dem 
Pflugschar  sichtbar,  von  dem  Hebel  erscheint 
nur  das  vorderste  Stück  neben  dem  schein- 
baren oberen  Schnittpunkt  der  beiden  Vor- 
denäder.  An  dem  Ausrückhebel,  der  nur  in 
zwei  Lagen,  ausgehoben  oder  eingesetzt, 
liegen  bleibt,  sitzt  der  Zahnbogen  für  den 
einklinkbaren  Stellhebel  zur  Tiefenregelung. 
Auf  den  Zahnbogen  kann  ein  Kloben  so  auf- 
gesetzt und  mit  einer  Schraube  gesichert 
werden,  daü  der  Pflugführcr  ohne  den  pas- 
senden Schlüssel  nicht  imstande  'ist.  die 
Furche  flacher  zu  nehmen;  die  Einstellung 
auf  größere  Tiefe  ist  ihm  dagegen  möglich, 
damit  er  bei  harten  Stellen  im  Boden  das 
Flachlaufen  des  Pfluges  verhindern  kann. 
Am  Ende  der  Furche  wird  der  Pflug  ohne 
Aenderung  der  Tiefenstellung  ausgehoben, 
so  daß  am  Anfang  der  nächsten  Furche  die  gleiche  Tiefe 
sofort  wieder  gesichert  ist.  Das  Untergrundschar  kann 
durch  einen  besonderen  Handgriff  ausgehoben  werdexi. 


Bei  dem  Pflug  von  Eckert  ist  die  Diffcrcntialstcllung 
, Ideal"  (Fig.  ^)  benutzt,  deren  Handgriff  //  für  das  l.and- 
rad  1.  als  einarmiger  Hebel,  für  das  Furchenrad  /•"  als 
zweiarmiger  Winkelhebel  wirkt.  Die  langen  und  Lagen 
der  Gestänge  sind  so  bemessen,  daü  1.  bei  dem  Einsetzen 
(bezw.  Ausheben)  des  Pfluges  das  Furchen-  und  das  Ijind- 
rad  sich  gleichmäUig  heben  (bezw.  senken),  2.  in  der 
Arbeitsstcllung  bei  weiterer  Bewegung  des  Handgriffs  das 
i-urchenrad  annähernd  in  der  Ebene  der  Rlugsohle  bleibt, 
während  das  Landrad  gehoben  oder  gesenkt  wird,  um  die 
Arbeitstiefe  zu  regeln.  Für  das  Untergrundschar  ist  auch  hier 
eine  besondere  Aushebevorrichtung  (s.  Fig.  t).  vorhanden. 

Der  ß/p/jfl/-/ sehe  Untergrundlockerer  (f'ig.  .">)  zeigt  die 
schon  erwähnte  einfache  Bauart  ohne  Pflug.  Neu  an  ihm 
ist.  daU  der  zu  lockernde  Erdstreifen  wagerecht  und  senk- 
recht scharf  abgeschnitten  und  auf  der  schiefen  Ebene  des 


rig.  4.   Zv«i8ob*irvllu«  m>(  UDtar(tniii<lloeki>r«r~der  Akt -Oes.  II.  F.  Eckert 

Schares  gehoben  wird,  um  hinter  ihm  wieder  herunter  zu 
fallen ;  die  älteren  Untergrundschare  arbeiten  dagegen  mehr 
als  Wühler. 

Die  Prüfung  ergab  bei  durchschnittlich  18  cm  tiefer 
Pflugfurche  und  noch  18  cm  tieferer  Lockerung  einen 
Zugwiderstand  von  rd.  400  kg  für  die  Geräte  von  Schwartz 
und  von  Eckert;  d&t  Bipparl seht  Lockerer  hatte  180  kg 
Widerstand,  der  voraufgehende  Pflug  220  kg,  so  dal.S 
die  Summe  auch  hier  400  kg  beträgt.  Der  Bipparische 
Lockerer,  der  eine  ebenso  große  Arbeitsbreite  hat  wie 
der  voraufgehende  Pflug,  lockert  den  Untergrund  voll- 
ständig; die  Lockerer  von  den  anderen  beiden  Geräten 
ließen  dagegen  in  festem  Boden  einzelne  Streifen  oder 
Nester  ungelockertcn  Bodens  stehen.  Das  Untergrund- 
schar von  Eckert  ist  nur  1 6  cm  breit,  während  die  Pflug- 
furche bis  zu  25  cm  breit  gezogen  werden  kann.  Die 
Nachgrabungen  ergaben,  daß  bei  sandigem  Boden  auch 
seitwärts  neben  dem  Wühlschar  die  gewünschte  Lockerung 
erreicht  war,  daß  aber  lehmige  Stellen  fest  bleiben.  Bei 


ralergruntllocktfrer  von  BipparL 


dem  6VAivfl/-/z  sehen  Gerät  ist  das  Untergrundschar  nur 
3  cm  schmaler  als  der  Pflug,  die  Lockerung  daher  auch 
in  festem  Boden  ziemlich  vollkominen. 
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Die  von  Bippart  herrührende  neue  Porm  des  Untcr- 
grundlockerers  erweist  sich  also,  da  sie  ohne  Erhöhung 
des  Widerstandes  eine  völlige  Lockerung  erreicht,  als 
iw'cckmäüig.  Ein  anderes  Gerät,  das  einen  Pßiig  und 
einen  ßipparlschen  Lockerer  ähnlich  wie  die  von  l:rkert 
und  von  Schwanz  vereinigt,  ist  bei  der  i'rüfung  ebenfalls 
iienutzt  worden.  Dieser  Teil  der  Versuche  muLi  aber  noch 
fortgesetzt  werden. 

iMit  Rücksicht  auf  die  hohe  Bedeutung,  die  der  AVfr- 
toffelban  in  der  deutschen  l^ndwirtschafl  und  besonders 


P)K>  Ii-   K«rto(feli'II»iiiloclmi»«i  lij"«  <lor  „I  Dlerilpoiljo  iao>l»  irlscL.  Miu.' hiiiou  1.' bm«au 

auf  dem  überwiegend  leichten  Boden  der  Mark  Branden- 
burg besitzt,  ist  von  der  Berliner  Prüfungsanstalt  eine 
umfangreiche  Prüfung  der  dazu  verwendeten  Maschinen 
eingeleitet  worden,  die  erst  in  einigen  .lahrcn  zum  völligen 
Abschluß  kommen  wird.    Da  die  jährliche  Ernte  von  Kar- 
toffeln in  Deutschland  ungefähr  -1.1  Millionen  Tonnen,  die 
Anbaufläche  etwa  3 ','3  .Willionen  Hektar  beträgt,  und  da 
die  Kartoffeln  gelegt,  gehäufelt,  gerodet 
und  gesiebt  werden  müssen,  so  ist 
leicht  ersichtlich,  welchen  wirtschaft- 
lichen Wert  arbeitsparende  Maschinen 
hierbei  haben.   Unerfüllt  ist  bis  jetzt  das 
Bedürfnis  nach  einer  Kartoffellegema- 
schine und  nach  einer  wirklich  guten 
Erntemaschine.  Allerdings  ist  im  Jahre 
1905  von  der  Prüfungsanstalt  in  Halle 
ein  Kartoffelpflanzer  „Siilcox"  von  Qeo. 
II'.  Sillcox,  Brüssel  geprüft  worden,  dem 
ein  gutes  Zeugnis  zugesprochen  wurde. 
Seine  Arbeitsweise  beruht  darauf.  daU 
ein  dreiarmiger  Stern  mit  scharfen  um- 
gebogenen Spitzen  auf  einem  Teil  seiner 
[)rehung  durch  den  als  Viertclzylinder 
gestalteten  Kartoffelkasten  hindurchgeht, 
so  daß  an  jeder  Spitze  eine  Kartoffel 
stecken  bleibt.    L'eber  der  oberen  Oeff- 
nung  des  in  die  Furche  führenden  Rohres 
wird  die  Kartoffel  abgestreift.  Es  erscheint  aber  zweifelhaft, 
ob  auf  diese  Weise  die  Abstände  zwischen  den  Kartoffeln 
in  den  Reihen  im  feldmäßigen  Betrieb  stets  gleichmäßig 
erhalten  werden. 

Schon  früher  hat  Verfasser  in  dieser  Zeitschrift')  eine 
Kartoffelpflanzlochmaschine  von  t'/j/tr///;  beschrieben.  Diese 
Maschine,  die  inzwischen  verschiedene  Veränderungen  er- 
fahren hat.  wurde  jetzt  mit  der  von  Qebr.  Lesser  in  Posen 
gebauten  5a/Ttf2//j sehen  zusammen  geprüft.  Wie  Fig.  f> 
zeigt,  hat  Untehlp  die  allgemeine  Anordnung  der  Spaten- 
sleme  und  die  Belastung  der  Stemhcbel  durch  l-cdcrn 


beibehalten,  sonst  aber  vieles  völlig  geändert.  Durch  die 
Anwendung  des  von  den  Drillmaschinen  her  bekannten 
Vordersteuers  hat  er  die  Sicherheit  der  l'ührung  erhöht. 
Die  Hebel,  an  denen  die  Spatensterne  sitzen,  sind  gelenkig 
an  den  Hebelköpfcn  befestigt,  die  mit  Schellen  auf  der 
hohlen  Welle  gehalten  werden.  Da  die  Schellen  Stifte 
tragen,  mit  denen  sie  in  Bohrungen  in  der  Welle  ein- 
greifen, sind  sie  gegen  Drehungen  und  Verschiebimgen 
gesichert  und  die  Einstellung  auf  den  gewünschten  Rcihcn- 
abstand  zwischen  52V2  cm  und  M  cm  (20  und  2-4  "1  ist 
leicht  zu  erreichen.  Die  Lochspaten 
sind  dachförmig  und  hüben  an  den 
Spitzen  Füllbleche  an  der  hohlen  Seite. 
Der  Druck,  mit  dem  sie  in  den  Boden 
eindringen,  wird  durch  gebogene  Blatt- 
federn verstärkt,  deren  Spannung  durch 
eine  im  Scheitel  des  Bogens  wirkende 
Druckschraube  geregelt  werden  kann 
Die  Abstände  der  Löcher  jeder  Reihe 
voneinander  werden  durch  Verschiebung 
der  Lochspaten  auf  ihren  Stielen  in 
radialer  Richtung  verändert;  und  da  in 
jedem  Stiel  drei  Bohrungen  für  die  Be- 
festigungsschraube angebracht  sind, 
denen  Spitzenkreise  der  Spaten  von  bei- 
spielsweise 740.  K2ü  und  9Ü0  mm 
Durchm.  entsprechen,  so  ergeben  sich 
bei  fünf  Spaten  an  jedem  Stern  Loch- 
abstände von  4472.  *t9V»  und  55  cm 
(17.  19  und  21  ")-  .le  nach  Wunsch 
werden  auch  andere  Lochabstände  vorgesehen. 

Bei  Maschinen,  deren  arbeitende  Teile  zwischen  den 
Rädern  sitzen,  ist  es  leicht,  den  seitlichen  Anschluß  an 
die  bei  einer  Fahrt  bearbeitete  Ackerfläche  bei  der  Rück- 
fahrt dadurch  zu  gewinnen  und  inne  zu  halten,  daß  das 
bei  dem  L'mwcnden  innen  laufende  Rad  in  seiner  eigenen 
Spur  zurückfährt.    Das  ist  bei  der  Unlerilpsohen  Pflanz- 


■}  D.  p.  J.  1904.  Bd.  319,  S.  68. 


Tig.  7.  Huruini  KtrtoffclpflaiulocIiiniscblM  von  0«br.  Leoser. 

lochmaschine  deshalb  nicht  möglich,  weil  ihre  Spurweite 
nur  gleich  der  halben  Arbeitsbreite  ist.  In  der  hohlen 
Hinterachse  ist  deswegen  ein  Ausleger  mit  einem  Furchen- 
zieher auf  beiden  Seiten  verschiebbar  angebracht,  der  die 
Spur  für  die  Rückfahrt  zieht. 

Die  zweite  der  geprüften  .Maschinen  (s.  Fig.  7)  zieht 
vor  jedem  Spatenstem  eine  flache  Furche,  so  daß  ein 
genügend  tiefes  Loch  entsteht,  ohne  daß  die  Spaten  sehr 
tief  in  den  Boden  einzudringen  brauchen.  Nach  dem 
gleichen  System  arbeitet  übrigens  auch  die  Maschine  von 
Ostertand.  Wie  aus  Fig.  8  ersichllicli  ist.  kann  sich  jeder 
Scharhebel  an  einer  Parallelogrammführung  unabhängig 
von  den  Spatenstemcn  heben,  während  seine  Abwärts- 
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bewegiing  durch  die  Nase  begrenzt  ist,  die  sich  auf  einen 
Querbolzen  in  einem  auf  dem  Rahmen  des  Spatensterns 
ruhenden  Bügel  auflegt  und  bei  tieferem  (lindringen  des 
Schars  in  den  Boden  auch  den  Spaten  hinunterdrückt. 
Der  Spitzenkreis  der  Spatensterne  ist  mit  (i<>0  mm  Durchm. 
nur  klein,  er  wird  bei  verschiedenen  Lochentfernungen 
nicht  verändert,  sondern  diese  werden  durch  Aenderung 
der  Zahl  der  Spaten  (6,5  oder  4)  zwischen  31'/.,.  und 
47  cm  verändert.  Die  Spaten  stehen  nicht  radial,  son- 
dern unter  rd.  30  "  in  der  Drehrichtung  riickwärts  gegen 
den  Radius  geneigt,  so  dal3  sie  ziemlich  steil,  bei  fünf 
Spaten  z.  ß.  etwa  um  2u  ^  gegen  die  Senkrechte  geneigt, 
aus  den  f^nanzlöchem  heraustreten. 

Der  Zweck  dieser  Anordnung  ist  offenbar  die  Brzielung 
scharf  markierter  Löcher,  die  Prüfung  hat  aber  gezeigt. 


Diese  Einrichtung  ist  gewählt  worden,  um  trotz  des  ver- 
schieden groben  Abstandes  von  der  Drehachse  Schar  und 
Spatenslern  gleich  hoch  auszuheben. 

f)ic  Zugkraftmessungen  ergaben.  daC  die  von  l^sser 
verwendeten  Vorschare  den  Widerstand  erhöhten,  und  zwar 


Vif.  ». 

VuiKcliar  und  Sp«Uinftt«-ni  d«r  Qvrn'inschon  Kjiit-ifr«lpüiinx>oct>rnn)tchiiio, 

daU  dazu  ein  größerer  Spitzenkreis  nötig  ist,  wie  ihn  ja 
auch  die  Unterilpsche  Maschine  besitzt.  Während  die 
letztere  nämlich  spitze,  genau  begrenzte  Locher  mit  einer 
scharf  ausgeprägten  tiefsten  Stelle  liefert,  in  denen  die 
hineingeworfenen  Kartoffeln  von  selbst  an  den  richtigen 
Platz  rollen,  findet  bei  der  Üarrazin sehen  Maschine  in- 
folge der  Kleinheit  des  Spitzenkreises  kein  reines  Drehen 
um  die  jeweils  im  Boden  stehende  Spitze  statt,  sondern 
diese  gleitet  etwas,  und  so  entstehen  lang  gezogene  Mul- 
den mit  flachen  Neigungen  in  der  Längsrichtung. 

Die  Aushebung  der  Spatensteme  erfolgt  bei  der  Ma- 
schine von  Unteritp  durch  Drehung  der  Achse  mittels 
Händel  und  Winkelhebel,  die  beweglichen  Spatensternhebel 
stützen  sich  dabei  mit  einem  Anschlag  auf  die  auf  der 
Achse  befestigten  Hebelstücke.  Bei  der  .Maschine  von 
Lesser  wird  der  in  Fig.  8  sichtbare,  um  die  Stemachse 
drehbare  Bügel  vom  Handhebel  aus  durch  eine  Kette  ge- 


K  «rtoirel  tu- Uek  oauli  iar 
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bei  flacher  Stellung  um  K  v.  H.,  bei  tieferer  um  10  v.  H. 
im  Mittel;  dabei  schwankte  der  Widerstand  mit  dem 
Wechsel  der  Bodenbeschaffenheit  ziemlich  stark,  während 
der  Widerstand  derselben  Maschine  ohne  Vorschare  fast 


tli-rHl'QMtiliiHvb«  l«a(]wirtM.'li 
.•«hmiinn". 


w 


dreht,  bis  er  mit  einem  Anschlag  einen  zweiten,  schon 
oben  erwähnten  Bügel  mitnimmt,  der  seinerseits  durch 
den  Querbolzen  das  Schar  aushebt.  Erst  bei  dem  weiteren 
Zug  an  der  Kette  wird  auch  der  Spatenstem  ausgehoben.  ' 


Flg.  II.   U«-.!«!!  J.'r  KarlulTi.'ltuileckmL'trbinB  von  Ui'br.  lA>^ter. 

gleichmäßig  l-t(»  kg  betrug.  Die  Maschine  von  Unterilp 
hat  nur  einen  Widerstand  von  115 — 125  kg.  was  wieder 
auf  dem  gröUcren  Durchmesser  des  Spitzenkreises  der 
Spaten  zu  beruhen  scheint. 

Die  in  die  Löcher  der  Pflanz- 
lochmaschine gelegten  Kartoffeln 
werden  durch  I:rddämme  bedeckt, 
für  deren  Herstellung  Zudeckma- 
schinen benutzt  werden.  Die  in 
Fig.  '>  dargestellte  Zudeckmaschine 
von  Unlerilp  hat  gewölbte,  schräg 
gegen  die  Fahrtrichtung  gestellte 
Scheiben  von  500  mm  Durchm.. 
die  in  den  Boden  eindringen  und 
durch  ihre  Drehung  parweise  die 
Erde  zu  einem  Damm  zusammen- 
werfen. Der  allgemeine  Bau  der 
Maschine,  die  Befestigung  der 
Scheiben  und  Hebel  und  die  An- 
bringung der  Druckfedem  ist  aus 
der  Abbildung  ohne  weiteres  er- 
kennbar. Das  Hintersteuer  schleift 
auf  einem  Bügel,  an  dem  es  durch 
eine  kurze  Drehung  um  seine  Längsachse  mittels  eines 
Hakens  festgeklemmt  werden  kann,  der  am  Steuerhebel 
sitzt  und  sich  von  unten  fest  gegen  den  Bügel  legt. 
Das  Festklemmen   des    Steuers  schützt    den  Arbeiter 
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gegen  die  kletnen  Efschfitterungen   bei  der  Fahrt. 

Die  Scheiben  an  der  /("ivfr sehen  Ziideckmaschinc 
(s.  j-ig.  10)  haben  nur  .H)u  nun  Durchm.,  sie  werden  in 
schwererem  Boden  durch  üewahtc,  die  an  die  I-nden  der 
Hebel  gehingl  werden,  niedergedrückt.  Die  Kleinheit  der 
Sdwifaen  ist  l>ei  groOer  l^üienweite  mcliteilig.  weil  in 
der  Ptireiie  ein  Streifen  unbearbeitet  bleibt,  auf  dem  sich 
das  Unkraut  ungestört  entwickeln  kann.  Sehr  zweck- 
mäßig ist  die  Anordnung  der  Druckwalzen,  die  liinter  den 
Scheiben  auf  der  Dammkrone  laufen  und  die  iirdc  fest  an 
die  Kartoffeln  drücicen;  dadurch  wird  das  Aufgehen  der 
i^flanzen  beschleunigt  und  gleichmäßig  gemacht.  Die  Steue- 
rung ist  besonders  mit  Rücksicht  auf  schwierigere  Ver- 
hältnisse, wie  hügeliges  Land,  entworfen  Der  Norder- 
wagen wird  wie  bei  einer  Drillmaschine  gesteuert,  un- 
abhingig  von  seinem  Gang  kann  der  Hinterwagen  noch 
besonders  gesteuert  werden.  Die  Stange,  die  ihn  mit 
dem  Vordergesteil  veibuidrt,  hat  münlich  ein  Gelenk  (vgl. 


Fig.  1 1)  und  der  vordere  Teil  der  Stenge,  der  sdnerMits 

gelenkig  am  Vorderwagen  sitzt,  ist  in  Form  eines  Ffand- 
griffs  nach  hinten  bis  über  die  Zudeckscharc  hinaus  starr 
verlängert.  Mittels  dieses  Handgriffs  kann  also  der  Dreh- 
punkt der  Stange  seitwärts  verschoben  werden,  und  das 
HintergnteU  vm  den  Zudeckem  folgl  dieser  VerMfaiebung. 

Nach  einer  Mitteilung  der  Firma  vom  II.  Mai  d.  .1. 
führt  sie  ihre  Maschine  jetzt  mit  Zudeckscheiben  von 
.i.^i)  mm  Durchm.  aus  und  gestaltet  die  Hebel  so.  daü 
zwei  Gewichte  angehängt  werden  können.  Beide  Aende- 
rimgen  werden  ohne  ZweUsl  die  Wirkung  bei  den  An- 
häufeln verstärken. 

Die  Zudeckmaschinen  zeigten  bei  der  Prüfung  auf 
gut  vorbereitetem  mildem  Boden  1 7<)  kg  Zugwiderstand, 
die  von  Lesser  bei  Anwendung  der  Üruckwalzen  noch 
.)o  kg  »dir. 

(SdduQ  Mg».) 


üeber  freigehende  Pumpenventile. 

Von  Professor  L  Klein,  Hannover. 
{Fortsetzung  von  S.  357  d.  Bd.) 


Bei  den  einzelnen  Versuchsreihen  lieü  ich  nun  Ventil- 
bdMtuDg  und  Kolbenhub  gleich  grou,  steigert»  afeer  die 
ntnuitUehe  Umdnbungszehl.  bi  den  P^.  9 — 26  sind  Dia- 


TwrtUaehlMSgWaliwIiiJIgMtwi  asttü  Mm  IM;  (sK3  btotiSiaia. 
•  Ouf  Mto  guL  *  Gmv  ipU. 

o  Om|  mIw  i«t  Ma  f«l         A  OHMr  gM  feb  maaig. 

flf.  27. 

grammc  cuter  solchen  Versuchsreihe  zusammengestellt 
Oaiwi  war  der  Hub  des  Kolbens  .100  mm,  sein  Durch- 
mesMr  124,b  mm;  die  Ventilbelastung  ßu  bestand  nur 
aus  dem  Bleiring      —  vergl.  Fig.  2  und  Tab.  2  — , 
iHUirend  die  Umdrehungszahl  von         l!4,.s  zunahm. 
Mit  der  Umdrehungszahl  wächst  der  Hub  und  der 


Schlag  des  Ventils,  ebenso  der  OeBnungsstofi.  Das  auf 
letzteren  folgende  Hmbhllen  des  Ventils  rückt  immer 

näher  an  da.s  l-ndc  des  versetzten  Diagrammcs,  also  nach 
der  Kolbenhubmilte  zu.  so  dali  beispielsweise  bei  «  —  1 14,5 
(Fig.  25)  der  dem  Gleichgewichtszustände  entqirechende 
Ventiibidi  in  der  Mitte  des  normalen  DingnuBs  weseattich 
größer  sein  würde,  ab  er  dort  erscheint  Br  ist  fOr  das 
Diagramm  No.  25  jedenfalls  noch  größer  als  0.7  mm  und 
danmi  ist  in  der  zeichnerischen  Darstellung  der  Versuchs- 
punkt (s.  Fig.  20)  zwar  auf  6,7  mm,  die  Kurve  aber  höher 
gelegt.  Man  sieht  aus  den  Ventflerfaebun^inien.  daß 
der  EhifluB  des  Oeffnungsstoßes  sich  meist  nicht  bis 
sunt  Sclilusse  des  Ventils  erstreckt,  und  daL5  er  diesen 
nur  wenig  oder  gar  nicht  beeinflußt.  Die  versetzten  Ventil- 
eifiebungsttnien  schließen  nkfit  tangential  an  die  Nullinie 
an,  woraus  hervMgeht,  daß  auch  bei  sehr  gutem  Gang 
das  Ventil  mit  einer  Geschwindigkeit  größer  als  0  auf 
seinem  Sitze  ankommt.  Außerdem  sieht  man,  daß  der 
Schreibhebel  nach  VentilschluU  noch  üigcnschwingungcn 
ausführt.  In  Tab.  I  sind  die  Ergebnisse  dieser  Versuchs- 
reihe und  in  Fig.  27  zu  den  nach  der  Sinusbewegung  zu 
«wartenden  SdUuBgesdiwhMiifl^witen 


TabeUe  1. 


mdrehungs- 

zahl  n 

Qang  der 
Pumpe 

Ventil- 
hub 
(  fflm 

Vergleichs- 
SchluOgcschv 

Oe- 
messene 
Bindigkeit 

In  »"./g^ 

In  «»/Im. 

sehr  gut 

3,8 

33,6 

SS,8 

69.5 

sehr  ^.Mit 

4,3 

31,3 

44,7 

1.4 

7,S 

sehr  gut 

4.5 

59,2 

1.7 

Hl 

sehr  gut;  Grenze 

4.9 

« 

76 

IdS 

«4 

sehrguf :  Or;'ii/f 

■i.l 

74 

l,h 

<)5 

gut 

5.*) 

5Ö,« 

121 

2,1 

IOl> 

gut 

«,1 

633 

139 

2J 

107 

gut  bis  müßig 

6.8 

75,6 

'l72 

2.3 

114,5 

gut  t>i9  mäßig 

6»7 

80.4 

183 
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die  aus  dem  versetzten  Diagramme  gemessenen  wütiidien 

Schlußgeschwindigkeiten  v,  als  Ordinalen  eingetragen.  Der 
Umstand,  daß  die  durch  den  Versuch  gefundenen  Punkte 
in  Fig.  2  7  ganz  oder  nahezu  auf  einer  gleichmäüig  ver- 
laufenden Kurve  liegen,  berechtigt  zu  schlielkn,  daß  bei 
dm  VoBucheii  gr&Oen  Ungenaiti^ceileii  ideht  voisekoiiiinien 
sind. 

So  wfe  vorstehend  mit  Ventilbelastung  Bn  und  300 
Millimeter  Kolbenhub  habe  ich  die  Versuche  für  alle  vier 
Ventilbelastungen,  deren  OröLien  in  lab.  2  eingetragen 
sind,  und  für  vier  verschiedene  Kolbenhübe  durchgeführt 
und  ■nsgqvertet.  Die  Etjg^nisse  sind  in  den  SchuiUnien 
der  Fig.  28— 3t  dafB«^ 


zusammengestellt.  Dabei  fällt  auf,  daß  sie  für  gleiche 
Kolbenhübe,  also  für  ein  und  dieselbe  Pumpe  bei  annähernd 
gleichen  Umdrehungszahlen  liegen.- wenn  auch  die  Ventil- 
bclastungcn  und  damit  die  Vcnlilhübe  in  den  untersuchten 
Grenzen  wechseln.  Bei  gleicher  \'cntilbelastung,  aber 
verschiedenen  Kolbenhüben,  Umdrehungszahlen  und  Ventil- 
hüben bleibt  mit  goiügender  Genauigkeit  das  Produkt  aus 
Umdrehungszahl  n  und  Ventilhub  ^  gleich  groß,  was  sich 
in  Fig.  .12  dadurch  ausdrückt,  datl  die  ent.'.prechetHien 
Punkte  auf  einer  gleichseitigen  Hyperbel  liegen  ivergl.  auch 
Tab.  3).  Weiter  zeigt  sich,  daß  an  der  Grenze  des  sehr 
gaUn  Ganges,  also  bei  ^icb  geringem  Ventilschl^g,  die 
ueschwiiidigkeit  n,  mä  wdehtr  das  Veatä  mf  Mdaem 


Tabelle  2. 
OrtB«  dar  VentilbelaatuDg  in  kg. 


Bezeich- 
mmg  der 
Betastung 

Vcntil- 
Rewicht 

unter  auUer 

Waaser  In  kg 

Innerer 
Bleiring  /•*, 

unter  auUer 

Wasser  In  kg 

Aeiißerer 

Kleiriiip  R 

unter  auUer 
Wasser  in  kg 

M 

in  kg 

Hebel- 

wicht 
in  k« 

Rel- 
hyng 
in  kg 

Oesamte 

Vcnlil- 
belastnn); 
unter  Wasser 

Bew<ste  Ventilmaaso 

Ungeflkrer 
Druckverlust 
im  Ventil  lo 

Ol  Waaser* 

A 

2,21 

2.S2 

1,16 

1,26 

0.4 

0,37 

3,77  -  0,37  kß 

'  (2.52 -f  1,26  •  0.4,1 
g 

-  ^  ^.IBkg 

0.7 

Ai 

2,21 

2.52 

3,46 

3,8 

0,4 

0,37 

6,07  ±0,37  kg 

^(2,.S2  4-33  +  <M) 
=  ^•6.721« 

Bm 

2.21 

2,52 

1,16 

1,26 

3,46 

3.8 

0.4 

0.37 

7.23  ■  0,37  kg 

\  (2,52 -(- 1,26 +  M  + 0,4) 
^7.«kg 

1.3 

Bvr 

2,21 

2,52 

1,16 

1.26 

3.46 

* 

3.8 

0.926 

K.  1  (1  +  0,37  kg 

^2,52  +1 ,26+ 3,8+0.<)3  x  o.4 » 
g 

—  '  •  8,91  kg 
ß 

1.4 

Zur  ßestinimung  des  Gewichtes  und  der  Reibung  des 
Sdiieibwerks  wurden  die  beiden  in  Fig.  3  ersichtlichen 
Hebel  so  weit  auf  die  Seite  gerficltt.  daß  sie  außer 
Eingriff  mit  dem  Ventil  waren.  Sodann  wurde  £]  in  der 


■  u  

l  

•  — 

y 

t 

i  

1  

1  1 

1  

«  • 

1  « 

1  « 

1  1 

VMililhab«  bii  BthMhinc  Bi  =  S,W  kg. 


•  Oan«  xbr  rat 

c  OUK  sehr  gut  bis  (ut. 

*  Omk  gnt. 


.'.  UtD(  gut  Ms  aSUtf. 
X  Otag  aüUUg, 


Fntfernung  Ly  von  seinem  Drehpunkt  durch  eine  Feder- 
wage gefaßt  und  auf-   bezw,  abwärts  bewegt,  wobei  I 
letztere  das  Hebelgewicht    «    Reibung  anzeigte.  Das 
Schrcibhebcigcwicht  ist  der  Vcntilbelastung  immer  zuzu- 
zählen, die  Reibung  nur  für  den  Aufwärtsgang,  ffir  den  | 
Aliwirtsgang  ist  sie  ahzu^iehen.  ' 

Da  für  Neuberechnungen  die  (jrcnzen  des  sehr  guten 
Ganges  zngrunde  zu  legen  sind,  so  bieten  diese  beson-  ' 
dem  Interesse'.   Sie  sind  in  den  Fig.  28—31  jtrich-  j 

*.3.  ] 


Siize  ankommt,  hei  gleicher  Venlilhelastung  gleich  groß 
ist.  Die  Abweichungen  betragen  nur  bis  zu  db  3  v.  ti. 
und  sind  durch  MessungsungcnauigkeHen  ericttitHur.  Es 

Tabelle  3. 

Versuchsergtibnbse  fQr  die  Grenze  des  sdir  guten  Ganges. 


§s 
Is 

;l 

'~  o 

S> 

Kolbenhub 

s  mm 

Ii 

> 

Umdrehungs- 
zahl n 

Verglcchs-  ^^^„^ 
SchluCgeschwindigkell 

"™,'.snV  si>k. 

X 

f» 

Bi 

300 
250 
200 
I.M) 

b 

5.5 
■M 

81 

R'l 

1  1  1 

51 
51 
53 
52 

84 

83 
85 
82 

1.6 

l.h 
1.(1 
1,6 

490 

4'>i 
SOI) 
50Ü_ 

Ba 

.KJÜ 
250 
200 
I.SO 

■i.l 
4,7 
4.3 
3,« 

H4 

HK.4 
101 
114 

45 

44 

45 
45 

73 

70 
69 
69 

1.6 
1.6 
1.5 

1.5 

430 

420 
430 
430 

Iii 

300 
250 
200 

1  .so 

4,6 
4.3 
3.0 
3.5 

84 

91,2 
101,8 
114,8 

41 
41 

42 

42 

68 
67 
67 
66 

1.7 
1.6 
1,6 
1,6 

390 
390 

400 

m) 

.v(K1 

200 
ISO 

4,5 
4,1 
3,7 

K4 
')1 
102 
114 

40  ' 
3<J 
39 
39 

65 
66 
62 
62 

1.6 
1.7 
1.6 

3H0 
3711 
3H0 
380 

eingetragen,  und  in  Fig.  32,  sowie  ifl  T«b. 


war  zu  erwarten,  daß  bei  gleichen  zum  Stoß  kommenden 
Massen  der  X'entilschlag  bei  gleicher  Veatilschließgeschwin- 
digkcit  gleich  groß  sefai  wird.  Ds  die  Ventilgeschwhi- 


L/iyiiized  by  Google 


mt  24. 


Hammerwerke  mit  Kraftantrieb. 


875 


•efdießgeschwindigkeit  aus  dem  VentiOmb  und  dar  Um» 
didiirngszalil  errechnet  werden  kann. 

Würde  das  X'cntil  sich  genau  mch  dorn  Sinusgesetze 
auf  und  ab  bewegen,  daa  wire  also  ao,  via  «in  einitacbM 
Pendd  ans  aeiner  MiHdIage  sdtvirts  and  dann  bte  in 


digkeit  in  der  Nähe  des  Vcntilschlusses  sich  wenig  ändert, 
konnte  sie  aus  der  Tangente  an  das  versetzte  Diagramm 
niK  genfigender  Sicherheit  bestimmt  wefdeo.  Dte  ein- 
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ft-Utwm 
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'''^ 

XI» 


MC 


A  Omk  P>t  W«  niaiff. 
x  Gwf  iBiMf. 


Ti  V 

VantUliUM  bei  BeluMiiff  Bfy  b  T,1t  kc; 

,         •  (juri;;     'ir  *  Gang  g-ut, 

o  Uaoic  setur  gut  bis  gut.  x  Otitg  mIMg. 
fl»«. 

die  Mitlellagc  zurück  schwingt,  dann  wütde  die  ScIdieB- 
gescbwindigiceit  einfach  gleich 


3ü 


sein.  In  WiritUchkeit  ist  diese  aber  i  mal  so  groi}  und 


• 

S  1«  " 

i 

I 

p, 

StUtt- 

 -1 

9t 

w 

VeaUlbUb«  bei  Beljulung  Bm  ~  (MW  kg. 

Ihr  gBli  X  OMf  nHif. 

o  Stac  Mlir  (ul  bta  «  Qmk  alSItt  I 


zelnen  von  jedem  \  crsucli  ausgewerteten  ^  1 0  Diagramme 
ergaben  denn  auch  von  den  in  Tab.  3  eingeschriebenen 
Mittelwerten  nur  Abweichungen  von  weniger  als  diz  J'/j 
V.  H.,  wddie  wieder  doreh  Messungsungenauigkeiten 
erklärbar  sind. 

Die  Versuche  zeigen  aber  ferner,  daß  die  Ventil- 


QrfDivn  dxK  »br  gtii<  u  Umi^'i'«  bei  Ti'r«cbi»d«n«a 
V«ntlll<«la.Htaog«lb 

die  Versuche  haben  ergeben,  daü  an  der  Grenze  des  sehr 
guten  Ganges  bei  dem  untersuchten  Ventil  für  die  ver- 
schiedenen Betastungen  das  i  konstant  ghsidi  1,6  war 
(s.  Tab.  3).  so  daß  dw  wirkidK  ScbHeagaadiwindigkeit 
für  ähnliche  Ventile  in  Ihnllchen  Wasawnililllaissen  fAäx 
errectuien  läUt  zu 


CSddtiß  folgt.) 


Hammerwerke  mit  Kraftantrieb. 


Von  Professor  Pregil,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  346  d.  Bd.) 


Affl^ifj'S  Fallhammer. 

Die  Firma  B.  &  S.  Mas^  in  Openshaw-Manchester 
baut  nach  •Bngbteerbqr"  den  bi  F|g.  58—61  gesdgten 
nitttiamnter  mit  exzentrisch  gelagerten,  gegensätzlich  um- 
laufenden TOcbroItcn.  welclie  ein  Brett  fassen,  an  dem  der 
Hammerbär  befestig;!  ist  und  das  nach  erfolgter  Aiisrückung 
dner  der  beiden  Triebrollen  fällt  So  einfach  die  Wir- 
kuogsweiae  des  Habens.  AuHuigens  und  d^  Preifdieas 


bei  stets  gleicher  Hubhöhe  ist,  ebenso  umständlich  werden 
die  liinrichtungcn,  sobald  es  sich  um  versehieden  grübe 
Fallhöhen  handelt,  wobei  eine  Aenderung  der  5chlagstärke 
nur  wihrend  der  Arbeitspause  durch  versetzbare  Hidisleill- 
werke  möglich  wird. 

Auf  den  schweren  Sockel  a  (Fig.  .S8  u.  5')»  sind 
zwei  Fülirungsständer  b  und  c  geschraubt,  deren  gemein- 
sames Kopfstück  d  die  Lager  für  die  Wellen  der  beiden 

AntriMwIben  /  tilgt  Dtoe 


sames  Kopfsti 
g^cnaUsndi 
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Wellen  laufen  in  exzentrisch  gebohrten  Büchsen  i^.  diu 
paarweise  durch  je  eine  angegossene  Kappe  verbunden 
sind.  An  die  Kappen  greifen  die  Zugstangen  /  und  /  ge- 
lenkig an.  durch  die  ein  Ausschwingen  der  Lagerbüchsen  g 
möglich  und  damit  eine  Verstellung  der  Antriebrollcn  // 
erreicht  wird. 

Nun  ist  die  Einrichtung  getroffen,  daU  eines  der  beiden 
Büchsenhtgerpaare,  durch  die  Zugslange  /  vermöge  der 


Fig.  fiO. 

Stellmuttem  eine  feste  [iinstcllung  erhält,  so  dal'»  die 
Antriebrolle //,  in  heliebijjer  Scharfe  dem  I  lamtncrbrett  A- 
als  Führung  und  Stütze  dient.  Dagegen  wird  die  rechts 
umlaufende  Antriebwellc  mit  der  RoUe  A3  durch  das  Eigen- 
gewicht der  Stange  /  an  das  Hammerbrett  gepreOt,  so  daU 
der  Aufhub  des  Hammerbirs  erfolgt,  sobald  diese  Stange 
ihre  l  nterstfltaung  verliert  und  das  Eigoigewicht  derselben 
tätig  wird. 

Zu  diesem  Behule  ist  am  tuiteren  Stangenende  von  / 
der  Arm  m  (Fig.  oO  u.  61)  befestigt,  in  welchen  seitlich 
das  Stäbchen  n  stellbar  eingesetzt  ist.  welches  vom  Riegel  o 
getragen  wird,  subald  derselbe,  unter  Tcdcrwirkunj;  stehend 
freigelassen,  nach  rechts  geschoben  ist.  Wenn  nun  dieser 
Riegel  durch  den  Handhebel  p  (Fig.  60)  zurückgelegt  wird, 
gelangt  das  Ricgelloch  unter  das  Stäbchen  n,  so  dali  mit 
dem  dabei  eintretendem  Fall  der  Stange  /  der  Aufhub  des 
Hamnierbärs  </  eingeleitet  wird. 

Wenn  aber  im  Aufhube  die  am  iiär  befindliche  Rolle  r 
(s.  a.  Pig,  58)  an  den  Hebel  s  schUgt.  der  seine  Stfiizung 


in  einem  der  Zahnkerben  des  Ständers  h  findet,  sonst  aber 
in  gewünschter  Höhenlage  an  die  Zugstange  /  geklemmt 
ist.  wird  diese  letztere  durch  den  hochfliegenden  Hammer 
aus  dem  Riegelwerk  gehoben,  dadurch  der  Antrieb  aus- 
gerückt, so  datt 'der  Rlr 
frei  fallen  viiid  nach  voll- 
endetem Hub  wieder  stei- 
gen kann,  sufem  der 
Riegel  o  durch  ein  am 
Handhebel  p  befindliches 
Kcttchcn  in  die  mit  deti 
Stäbchen  //  übereinstim- 
mende Rechtslage  fest* 
gelegt  wird. 

Wird  diese  Pest- 
stellung untcrlas.scii.  so 
tritt  die  rcderwirkung 
auf  Jen  Riege!  ein.  der 

Antrieb  bleibtausgerückt 
Um  aber  den  Bär  In  vor- 
geschriebener Hochlage 
zu  erhalten,  unterfangt 
ihn  der  Knaggenhchel  / 
(Fig.58),  der  in  eine  Zahn- 
lücke 0  des  HammerbCrs 
einsetzt. 

Sowie  aber  entweder 
der  einfache  Frcifall  des  Hammers  oder  ein  fortlaufender 
betrieb  desselben  erfolgen  soll,  muU  dieser  Kn«ggenhebel  / 
zurückgestellt  werden,  wozu  die  durch  eme  Windungs- 
fi'iier  1'  getragene  Slangc  w  dient,  welche  an  dem  unteren 
Hebel  .v  des  [-"arallelgestangcs  angelenkt  ist  und  mit  dem 
FuLitrittrahmcn  y  in  Verbindung  steht,  der  durch  Trsg- 
federn    2  in  seiner  Huchlage  gehalten  wird. 


nt. 


Uni  die  gewünschten  verschiedenen  F-allhöhen  zu  er- 
halten, sind  im  Ständer  /'  eine  Reihe  von  Zahnlücken  für 
den  Hebel  .s  und  im  .Stander  1  eine  entsprechende  Reihe 
von  Löchern  für  den  i^d/en  dir  Hcbclklinke  /  vorhanden. 

brells  lulUiammer, 
Von  der  BnU%  Patent        Compu^  .in  Coveotiy 
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(England)  wird  nach  .Engineering'  IMU3.  II,  68S,  der  in 
Fig.  62—65  vorgeführte  Falllianimer  get»ut. 

Zwei  tnft  dem  Ainbosstodc  a  verscliraubte  Stinder  b 

geben  dem  Hämmerbar  c  Führung,  während  die  Kopf- 
platte </  die  Lager  der  Welle  /  trägt,  die  mit  der  .Aufzug- 
n;aschine  (Fig.  65)  in  Verbindung  steht. 

I)ic;;.e  besteht  ans  der  Zylindertrommel  j^,  die  mit  stark 
verrippten  Deckeln  ab^eiehlosscn,  den  drehbaren  Rügcl- 

körper  fi  aufnimmt,  der  an 
den  eingeschraubten  Zwi- 
schenteil /  anschlägt.  Durch 
dieses  Zwischenstück  /  wird 


nt  M. 


n»  «8. 


der  Trommeliaum  derart  j^etcilt.  dali  der  Kinstritüikanal  / 
rechts,  die  Ausströmung.söffnung  2  links  von  ;  liegt. 
Zwischen  beiden  spielt  das  Fliigelstück  A,  wobei  federnde 
Leisten  die  Abdichtung  an  der  Zylinderwaod  und  an  der 
Nabe  besorgen.  Wird  der  VerteHungsschfeber  k  in  die 
l^ge  (Fig.  f)5t  gebracht,  so  tritt  PrcLUuft  durch  /  hinter 
den  Flügel  A.  dreht  denselben  rechts,  bis  er  den  Kanal 
überschreitet  und  an  die  linke  Flanke  des  Zwischenstückes  / 
Sur  Anlage  gelangt.  Vorher  nuiU  aber  der  Schieber  k 
nach  rechts  sich  verschieben  und  den  BinstömkamI  /  ab- 
SChlieUen.  bei  weiterer  Rechtsscltiebung  von  k  aber  den 
Kanal  /  für  die  Ausströmung  freigeben. 

An  der  Flügclwellc  /  sind 
auiSen  zwei  Hebel  geklenunt.  die 
an  den  Enden  verbunden  den  Rie- 
men  /  fassen,  an  welchem  der 
liär  c  angeschlossen  ist.  Dieser 
Riemen  wird  beim  Ausschwingen 
der  Mebel  m  über  die  lose  Rolle 
gelegt,  wddie  zwischen  den  bei- 
den Hebeln  m  liegend,  dem  Rie- 
men die  erforderliche  Vertikal- 
führung gibt.  Ist  der"  Bär  gei- 
.hoben,  so  dient  das  siebenfa(;lie 
Kiiaggenqfsteni  p  duH«  AtHhifA 
o  in  gewQoschter  Höhentaige  auf> 
zufangen. 

Wird  dieses  Knaggensystem 
p  durch  den  FuUtrittrahmen  f 
xnröckgestelM,  so  effblgtder  Ham- 
merschlag. Dabei  muß  aber  der 
Kolbcnschieher  fc  (Fig.  ()5.i  voll- 
ständig nach  rechts  gesteuert  werden,  damit  Kanal  /  mit  der 
Ausströmung  3  in  Verbindung  gebracht  und  eine  Kompression 
der  Lofl  von  dem  linkadrenenden  Flügelkörper  A  vermie- 
den wird.  Hierzu  dient  der  an  der  FlügeUvelle  /  aiifge- 
klemmte  Hebel  r  iFig.  (>2  u.  fi  Ii.  der  den  Hebel  ä  trifft, 
dadurch  die  Steucrwcllc  /  und  damit  den  Hcbel  tt  dreht, 
wodurch  k  nacii  rechts  ausschwingt. 

Zum  Unkssteuem  des  Kolbenschiebers  k  dient  der 
Kettenzug  f.  dessen  Kette  sich  auf  eine  f^^'lc  ir  der 
Iriebwelle  wickelt,  während  das  freie  KeUeiieniic'  an  dem 
feststellbaren  Winkelhehel  .i  sitzt.  Dadurch  kann  dx  Keiten- 
länge  veränderlich  gemacht  und  der  Zeitpunkt  der  sdbst- 
titigen  Unatenening  bdieb{g  verlegt  und  der  Werintflck»- 


höhe  angepaßt  werden.  Zlu*  Einleitung  der  ümsteueniQg 
ist  das  Handhebelgestinge  y  vorgesehen,  welches  völlig 
unabhingig  auf  den  zweiten  KolbenschiÄer  einwirkt. 

Bretts  üesenk-Schmiedemaschine. 

Die  in  Fig.  66  u.  67  vorgeführte,  mit  Brettt  Aus- 

rückschloC  versehene  doppelte  Schmiedcma^chinc  ist  mit 
I  einem,  den  Staiixmaschincn  ähnlichen  Cicsiell  ^l  aiisj^ebaut. 

in  dem  zwei  unabhängige  Kurbelwellen  /'  y^eiagert  sind, 
j  die  zur  besseren  achsialen  Führung  an  der  StoUstelie  über 
einen  freien  Mfthglzapfen  e  greitim.  Ueber  dieser  Stoß- 
steile  läuft  lose  das  als  Riemenscheibe  wirkende  Schwung- 
rad (/.  In  seinem  Kraiu  sind  >,'egcn&ülzlich  zwei  prisma- 
tische Riege!  r  vür,i;esehen,  an  deren  .Vuüenseiten  je  eine, 
nach  dem  betreifenden  Kreisradius  gerundete  Randleiste 
sich  befindet. 

.Jeder  dieser  Riegel  Ai  /•  dient  für  «ine  Maschinen- 
seite und  zwar  der  obere  /,  für  die  linke  und  der  untere 
/j  für  die  rechte  Kurbelwelle.  Fig.  67  zeigt  den  oberen 
Riegel  in  der  Ausrückstellung,  den  unteren  dagegen  für 
den  Schmiedebetrieb  eingestellt.  Er  ist  hierzu  durch  den 
Fußtritthebel  g2  so  weit  aus  dem  Schwungradkranz  ge- 
schoben, daß  der  auf  der  Kurbelwelle  b  festgeklemmte 
Hebel  h.,  seinen  Anschlag  findet.  Dieser  Riegel  /a  wird 
daher  doi  Hebel  treffen  und  das  Schwungrad  die  rechte 
Kurbelwelle  so  lange  mitnehmen  und  drehen,  ab  der  PnO- 
tritthebel      niedergehalten  wird. 

Wird  jedoch  der  Fußtiitthebel^,  fre^elassen,  so  zieht 
eine  Feder  (s.  die  Darstellung  fGr  die  Ifaike  Seite)  die 

Trittseitc  dieses  Hebels  hoch,  wodurch  der  Riegel  f.  in 
den  Schwungradkranz  geschoben  wird,  indem  der  am 
kurzen  Hdielarm  angeschlossene  Schieber  k  durch  seine 
Zahniinne  die  Querverschiebung  besorgt.  Obwohl  dieser 
Schieber  vom  PuGtritthebel  getragen  wird,  so  erhält  der- 
selbe doch  eine  kräftige  Seitenführung,  weil  er  in  der 
Einrückstellung  als  Anschlag  für  den  Hebel     dient.  Da- 


nt.f7. 

1  durch  ist  es  ermöglicht,  dati  die  Stanzkurbd  b  in  der 
j  Ruhelage  stets  die  Hochstellung  einnimmt. 

Femt  SdunkdemascMne. 

,  Im  Sicitibruclis-  und  fiergwerksbelrieh,  sowie  im  Fisen- 
i  bahnbau,  namentlich  beim  Tunnelbau  sind  eine  grol'ic  Zahl 
1  von  OestehiSbohrem  täglich  anzuschärfen,  deren  Kosten 
I  so  ttiite^en,  dait  unter  Umständen  die  Anschaffung  einer 

I  besonderen  Qesenkschmiedemaschine  sich  bezahlt  macht. 

t 

I  \'on  Robey  in  Lincoln  (England)  wird  nach  -Engi- 
I  Heering"  die  in  Fig.  68—78  erklärte  Maschine  diesem  und 
I  auch  anderen  ihnlidiea  Zwecken  dienend,  getauit. 


Valvt.Jii 


Bd.«t,  KtAS«.  ItOT. 
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Diese  von  Fern  entworfene  .Waschine  cntsprik.h(  zwar 
den  bekannten,  alten  Schmicdcmaschincn  mit  Bxzentcr- 
betrieb,  weicht  aber  vun  diesen  in  den  Einzelheiten  und 
besonders  in  der  Anordnung  der  SchneUschmiede  nun 
Härten  ab. 

.•\uLlertlcm  sind  die  Schmiedegesenke  doppelseitig  rc- 


Im  (lestellrahmen  o  it'iy.  und  ()<^'i  lagert  die  .An- 
triebweile mit  den  üblichen  Antricbscheiben.  Durch  die 
Exzenterschubstange  b  wird  der  Oesenkrahmen  e  betitigt, 
welcher  gegen  den  in  das  Qestell  eingebauten  unteren 

festen  Gesenkblock  d  wirkt.    An  den  Süßeren  Ranken 

der  ( jesteilplattc  sind  je  ein  Amboß  e  vorgesehen,  gegen 


macht,  so  daü  die  iV\aschine  auch  gleichzeitig  von  zwei  \  welchen  die  in  der  Schiniedetrommel  /  eingclenkten  Häm- 

'^wirken.  Diese  Trommelschmiede yjf 


Kiir-  AHL 


Seiten  benutzt  werden  kann.  Dadurch  steigt  die  i-eistungs- 
f&higkcit  dieser  mit  A'  ^  I^S  arbeitenden  Maschine  auf 
3500—4500  Steinbobrer  in  zehn  Arbeitsstunden,  welche 
beim  Anschiifen  in  warmen  Zustande  einen  Materialver- 
lust von  kaum  20—,^  kg  ergeben.   Durchschnittlich  ar- 


n«.  TO 


r.,.  T;; 


wird  nur  nach  Bedarf  hetiti|^  wozu  eine 
mittels  Fußtritthehels  h  zu  verstellende 

Reibungskupplung  dient,  während  der  Be- 
trieb des  Hauptgesenkwerkes  ein  fortlau- 
fender bleibt. 

Die  in  Fig.  70—72  heruisgebobenen 
Hammerblöcke  c  und  d  enthalten  die  Hara- 
merwerkzeuge  /  (F"ig.  73),  die  mittels 
Schrauben  k  gelialten  und  mittels  Keil- 
schrauhcn  in  stellbar,  staffeiförmig  die Ko|lf- 
lormen  des  Oesteinsbohrers  enthalten. 

Dos  Schndlhammerwerk  /  fPig.  74  u. 
75)  läuft  frei  auf  der  kurzen  Seitenwelle  und 
wird  mittels  Reibungskupplung  o  ("Fig.  77) 
zum  Betriebe  ein-  und  ausgerückt,  wozu 
der  Oabelhebel  p  und  die  Ausrückfeder  q 
68)  dienen,  während  ein  Teil  der 
Kupplungsmuffc  o,  die  exzentrisch  ausge- 
bildet ist.  die  Rücklage  der  Hämmer  g 
besorgt. 

Die  durch  Fliehkraft  ausgestreckten 
Hämmer^  fauch  Fig.  76)  schlagen  gegen 
den  am  .Ambol.»  liegenden  Steinbohrcr, 
müssen  infolgedessen  ausweichen  und  sich  nach  rück- 
wärts drehen  können.  .Nun  sind  zur  Hubbegrenzung 
die  Hebel  welche  durch  die  Federschnube  «  an  die 
Nabe  des  Hammers  fr  angedrückt  werden,  zwischen  den 
beiden  Scheiben  des  I  rommclwerkes  f  drehbar  cingeset,;! 
und  stützen  sich  mit  dem  anderen  Knde  auf  die  exzen- 
trische Nabe  des  Kupplungsmuffes  o.  Diese  Hebel  r  wer- 
den alsdann  bei  ausgerückter  MuHe  o  auch  frei  und  durch 
die  Druckfeder  auf  s  an  tHe  Hinmennbe  g  angedrikki 


beitet  die  üesenkschmicde  mit  «  :-  3.S0  i.  d.  Minute, 
während  die  beiden  Seitenlrommcln  mit  //  IJoo  minnt  ■ 
Drehungen  umlaufen,  und  da  jede  Trommel  vier 
liämmcr  enthält,  so  wird  der  zu  schärfende  Bohrer  minut- 
licfa  mit  annähernd  5000  Hammerachlägen  getroffen. 


\nnc  lU'l-iiti  S(/irnit(kinu}ii/iini\ 


in  l"ig.  TS  ist  der  ürundriü  einer  solchen,  von  der 
Acme  .\Uitiiincr)'  Company  in  Cleveland,  Ohio,  gebauten 
Maschine  gezeigt,  mit  weicher  aus  Kundstäben  Schrauben- 
botzen  mit  angestauchtem  Kopf  gcsdtmiedet  werden.  Nach 
..[inj^itiL-crini;"'  hi^cit  in  dein  schweren  Reftgesteil  a  die 
doppelte  Kurbci>\  eile  /'.  wcklie  bei  <  eni  loses  als  Riemen- 
^Lilcii1e  wirkendes  Schwungrad  tragt.  Durch  ein  in  der 
aufgekeilten  Nabe  d  vorgesehenes  Schloß  erfolgt  die  Ver- 
kuppelung von  Schwungrad  mit  Kurbdwelle  von  einem 
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Fußtritthebel  aus  in  bekannter  Weise,  während  die  Kamtn- 
scheibe  /  ein  Stell-  und  Ausstoßwerk  betätigt,  welches  in 
Fig.  78  nicht  eingezeichnet  ist. 

Im  ßettgestell  sind  nun  zwei  Schlitten  geführt,  welche 
durch  die  Kurbelschubstangen  g  und  h  betrieben  werden, 
von  denen  g  das  Klemmen  und  h  das  Anstauchen  besorgt. 
Am  Schlitten  /  ist  femer  der  Kreuzkopf  k  mittelbar  ange- 
lenkt, welcher  mit  den  Stelzen  ni  und  n  ein  Kniehebel- 
werk bildet,  das  seine  feste  Stütze  im  Block  /  findet  und 
dadurch  den  Schiebeblock  p  in  der  Querrichtung  vorschiebt. 
An  diesem  ist  das  Gesenk  q  angebracht,  welches  sein 
Gegenstück  in  r  findet.  Lfm  das  Maschincngestcll  so- 
wohl gegen  Bruch  zu  sichern,  als  auch  die  Dauer  der 
Pressung  zu  verlängern,  ist  im  Schlitten  /  eine  starke 


VVindungsfeder  s  eingeschlossen,  die  auf  den  Schieber  t 
wirkt,  an  welchem  unmittelbar  das  vorerwähnte  Knichcbel- 
werk  k,  m,  n  angesetzt  ist.  Eiei  beginnendem  Rückgang 
des  Schlittens  i  wirkt  die  Feder  s  fortdauernd  auf  das  ge- 
streckte Kniehebelwerk  auf  Schluß,  so  daß  der  Rückzug 
erst  bei  Anschlag  des  in  t  behndlichen  Stiftes  u  am  Lang- 
schlitzboden des  Schlittens  /  beginnt.  Mit  dem  im  zweiten 
Schlitten  v  angebrachten  Gesenk  u'  wird  der  Bolzenkopf 
angestaucht.  Am  Schiebeblock  q  ist  ferner  die  Rundstab- 
schere X  mit  stellbarem  I.ängenanschlag  vorgesehen,  dei 
unter  dem  Kniehebelwerk,  in  Fig.  78  nicht  sichtbar,  an- 
geordnet ist. 

(Schluß  folgt.) 


Fahrwasseraustiefung  mittels  RoUeggon. 


Schon  mehrfach  hat  man  versucht,  die  Austiefung 
eines  Fahrwassers  dadurch  zu  erzielen,  daß  man  durch 
Loslösen  und  Aufrühren  des  Bodens  dem  Strome  (ielegen- 
heit  bot,  die  Sand-  und  Schlammteilc  abzuführen.  Der 
Boden  muß  dazu  nur  mechanisch  aufgebrochen  werden, 
wozu  bis  jetzt  gewöhnlich  flache  Fggen  verwendet  wurden. 
Unter  anderem  hat  man  diese  Arbeitsweise  in  der  Mündung 
des  sogen.  Neuen  Wasserweges  bei  Rotterdam  und  mit 
großem  Hrfolg  auch  bei  der  Verlegung  des  Solo-Flusses 
bei  Oedjoeng  Pangka  auf 
Java  in  Anwendung  ge- 
bracht. Auch  bei  der  Fluß- 
rcgulierungdes  Mississippi 
hat  man  günstige  Erfah- 
rungen gemacht. 

Natürlich  kommt  diese 
Arbeitsweise  nur  in  Be- 
tracht bei  der  Austiefung 
der  nahe  dem  .Meere  ge- 
legenen Flußstrecke,  da 
man  sonst  Gefahr  läuft, 
daß  die  aufgerührten  Teil.- 
sich  etwas  weiter  flußab- 
wärts wieder  absetzen  und 
hier  eine  neue  Untiefe 
bilden. 

In  einem  ,Rcporton 
the  Taku  Bar  raking  ex- 
periments  1906"  wird  nun 
ausführlich  über  von  In- 
genieur Thos.  Ferguson  in 
Auftrag  des  chinesischen*  Hafendepartements  ausgeführte  [ 
Versuche  bei  der  Mündung  des  Hailio  berichtet,  wobei  zum  j 
ersten  Male  Rolleggen  zur  Anwendung  kamen.    Wir  ent- 
nehmen  die  nachstehenden  Angaben  der  Zeitschrift  ,De  In-  | 
gcnieur"  10(i7,  No.  12.    Die  Taku  -  Bank  liegt  quer  vor 
der  Flußmündung,  etwa  o  —  7  km  außerhalb  der  Hoch- 
wasserstrandlinic.  .Man  kann  also  mit  Sicherheit  annehmen, 
daß  von  den  aufgerührten  und  vom  Fluß  mitgenommenen 
Sandteilen  nur  ein  sehr  geringer  Teil  sich  wieder  in  dem 
Fahrwasser  absetzen  wird. 

Die  betrachtete  Arbeitsweise  konnte  hier  besonders 
auf  Erfolg  hoFfen,  da  sowohl  der  Sand  wie  die  lehmigen 
Bestandteile  sehr  fein  sind.  Die  Bank  schließt  an  den 
beiden  L'fem  an,  sie  bildet  daher  gewissermaßen  ein  Stau- 
wehr, indem  sie  dem  freien  Austritt  des  Wassers  ein 
Hindernis  in  den  Weg  legt.  Unter  gewissen  Umständen 
beträgt  der  Höhenunterschied  des  Wasserstandes  auf  beiden 
Seiten  der  Bank  bis  zu  etwa  0,()  m.    Bei  gewöhnlicher 
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Ebbe  steht  nur  etwa  0,6—0.9  m  Wasser  über  der  Bank, 
bei  tiefster  Ebbe  sogar  nur  0,.3  m. 

Die  hier  benutzte  Rolleggc  (Fig.  I )  besteht  aus  einer 
der  Kraft  des  Schleppschiffes  angepaßten  .Anzahl  guß- 
eiserner Radscheiben,  die  lose  auf  einer  Achse  von  Si.)  mm 
üurchm.  sitzen.  Die  Scheiben  haben  300  mm  Durchm., 
sind  am  Umfang  .32  mm  breit  und  an  der  Nabe  50  mm. 
Am  Umfang  sind  24  scharfe  Stahlzähne  von  50  mm  Länge 
angegossen. 

Das  Ganze  wird  von 
einem  aus  Winkeiciscn 
gebildeten  Rahmen  um- 
faßt, an  dem  die  Schlepp- 
taue befestigt  sind. 

Die  Zähne  erhielten 
eine  gebogene  Form,  um 
möglichst  leichtes  Ein- 
dringen in  den  Boden  und 
zugleich  gutes  Aufwerfen 
des  Sandes_zu  erzielen. 

Unmittelbar  hinter  den 
Scheiben  ist  an  dem  Rah- 
men eine  300  -150  mm 
breite  Hiscnplattc  ange- 
bracht, um  die  aufgebro- 
chenen Bodenbestandteile 
so  viel  wie  möglich  von 
den  Zähnen  zu  lösen. 

Die  zwei  an  den 
Enden  des  Rahmens  be- 
festigten Drahtseile  führen 
über  die  am  Hinterende  des  Schiffes  gelagerte  Rolle, 
vereinigen  sich  in  einem  Abstand  von  6  m  von  der  E;gge 
zu  einem  einzigen  Schlepptau,  das  nach  einer  Winde 
geführt  wird.  Die  Egge  wird  etwa  25  m  hinter  dem 
Schiffe  hcrgcschlcppt.  währenddessen  das  Schlepptau 
nicht  mit  der  Winde  verbunden  bleibt,  sondern  in  einen 
am  Schiffskörper  angebrachten  Haken  angehängt  wird. 
Diese  Maßregel  hat  sich  als  unbedingt  notwendig  heraus- 
gestellt, da  es  öfters  vorkam,  daß  die  Egge  in  Boden- 
löchern stechen  blieb  und  das  Schiff  dadurch  plötzlich  zum 
Stillstand  gebracht  wurde.  Das  Schlepptau  hatte  eine 
Bruchfestigkeit  von  1  I  t. 

Das  .Nbnövrieren  mit  den  drei  bei  den  Versuchen  be- 
nutzten Schleppschiffen  scheint  nach  einiger  Uebung  keine 
Schwierigkeit  gemacht  zu  haben.  Die  Schiffe  konnten 
um  einen  halben  Kreis  von  etwa  75  m  Mittellinie  drehen, 
ohne  die  Rollegge  herauf  zu  holen. 

Die  drei  Schiffe  haben  im  ganzen  1 400  Stunden  ge- 
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arbeitet  und  dabei  eine  fast  i>.,s  m  tiefe  Rinne  von  llOm 
Breite  gebildet.  iJie  Kosten  betrugen  fast  17  Pfg.  f.  d. 
Kubikmeter,  wihrend  40  üoo  cbm  entfernt  wurden. 

Die  Versuche  haben  die  Haiho  Consenmmy  Com' 


mission  so  ?ebr  befriedigt,  daü  man  beabsichtiKl.  in  diesem 
Jihre  eine  Hahrrinnc  von  I.2U — 1,5U  m  Tiefe  in  gleicher 
Weise  herzuetelten. 

F.  Kenfyk, 


Aus  der  J'raxis. 


Glasbausteine. 

I)ie  alte>ten  tjiasbausicinc  >in.i  die  nacii  dein  l'.iienl 
von  /<//i(>/////(T  I  licrgestellten.  geblasenen,  hohlen  ülasbaii- 
sleine,  die  bis  auf  eine  kleine  Oeffnung  ringsum  geschlossen 
sind  und  von  den  Adlerhfitten  in  Penzig  hergestellt  wer- 
den. Neuerdings  bringen  die  Deuhener  G/as^verkc  einen 
Ola-ibauslein  .Warke  l-aust  in  den  Handel,  der  einifjc  recht 
7.weckmäl.iigc  F-igcntiitnlichkeileii  aiit'Acisl  Sie  .-.ind.  ab- 
gesehen von  besonderen  f-ornisteincn.  im  Format  der 
Normalsteine  gehalten,  so  daU  sie  im  Verband  mit  ge- 
wöhnlichen .Mauersteinen  in  jeder  Wand  zur  Herstellung 
von  l.ichteinlässen  Ven»'endung  finden  können.  Wichtig 
ist.  dal5  solvlie  I  htcinliis-^c  nach  einer  neueren  nber- 
instan^lichen  Entscheidung  nicht  als  f^enster  im  baupolizei- 
lichen Sinne  angeschen  werden,  daher  also  auch  in  Brand- 
mauern  angdiracht  werden  können.  Die  Steine  sind  nicht 
aus  ordinärem,  sondern  aus  weißem  oder  nach  Wunsch  ge- 
färbtem Glase  durch  Pressen  hergestellt  i:nd  sorgfältig 
gekühlt,  so  dal.S  sie  nicht  spröde  wie  manche  ältere  l-a- 
brikate  sind.  Durch  eine  einfache  Ornamentierung  der 
Kopfflächc  ist  dafür  gesorgt,  daß  sie  bei  voller  Lichtdurch- 
lässigkeit doch  undurchsichtig  sind.  Sie  ertragen  eine 
Belastung  von  durchschnittlich  ''iinii  kg  und  ihre  Oeslalt 
ist  so.  dal)  sie  ohne  .\\ürtcl  oder  dergl.  aufgebaut  einen 
festen  Verband  ergeben.  Zum  Abdichten  der  Fugen  hat 
sich  am  besten  Zement  bewährt 

Fig.  I  zeigt  einen  solchen  Stein  in  Seltenansicht,  Kopf- 
ansicht von  rechts  und  im  Cmmdrit'«.  Der  einzelne  Stein 
bildet  einen  an  der  (Grundfläche  offenen  Kasten.    .\uf  der 

oberen  Seite  befinden  sich 
zwei  quadratische  Erhöhun- 
gen c,  deren  UmriO  dem  lich- 
ten Querschnitt  des  Hohl- 
raumes entspricht.  Diebeiden 
ErhöhungLt)  lassen  zwischen 
sich  einen  Haum  d  frei,  in 
welchem  die  nebeneinander 
liegenden  Knpfwände  zweier 
zusammenstoLiender  Steine  hineinpassen.  AuLScrdem  greifen 
die  an  den  Kopf  winden  beßndUchen  Nasen  und  Nuten 
ineinander. 

Die  auf  der  Udltflidie  vorspringenden  Augen  dienen 
tdls  der  Verziening.  teils  den  Zwecke,  die  Wand  un- 
durchsichtig zu  machen.  Vielfach 
wird  indessen  ein  Wcllcnrelief  an  der 
Kopfseite  (s.  Fig.  2)  bev<^ugt. 
Wichtig  ist  dfe  Frage  der  Ausbesser- 
ung, falls  durch  ungewöhnliche  (ie- 
walt  einzelne  Steine  einer  Wand 
zertrümmert  sind.  Für  diesen  Fall 
werden  besonders  geformte  (Ersatz- 
steine  hergestellt,  welche  nach  Entfernung  der  Trfimmer 
in  die  Lücke  eingefügt  werden 

Die  allgemeinen  Vorzuge  der  hohlen  ülasbausteine  sind 
bekannt.  Lichtdurchlässigkeit,  Wetter-  imd  Säurcbest.än- 
digkeit,  Isolierungsvermögen  gegen  Wärme,  Kälte.  Schall. 

Aus  demadben  Olase  stellen  die  sSchsischen  Glas- 
werke auch  Biberschwänze,  und  zwar  auch  mit  Drahlcin- 
lagc  und  I^alniegel  in  verschiedenen  gangbaren  I  oiniaten 
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her.  die  ohne  weiteres  mit  den  gewöhnlichen  Dachziegeln 
eingedeckt  werden  können  und  Äther  statt  der  Dachfenster 
unter  wnentllcher  Kostenersparnis  angewendet  werden 

können. 

Endlich  werden  auch  FuUbodcn-  und  Wandbdagplatten 
hergestellt,  mit  durch  Relief  gerauhten  bezw.  verzierten 
Sichtseiten  und  unterschnlttenen  Vorsprüngen  an  der  Rfick* 
Seite,  die  hl  den  Mörtd  ebig^l)ettet  werden  und  der  Platts 

Halt  geben. 

Betonrandsteine  mit  Hartgußeisenschutz. 

Seit  drei  .lahrcn  werden  in  München  Versuche  mit 
Betonrandsteinen  mit  F.isenarmiemng  gemacht,  die  sich 
ausgezeichnet  bewihrt  haben. 

Die  sonst  zur  Verwendung  gekommenen  Kurven- 

steine  aus  Granit  an  Straßenkreuzungen,  welche  einen  leb- 
haften Verkehr  aufzuweisen  haben,  waren  schon  nach 
wenigen  .fahren  derart  abgenutzt,  daß  ihr  Ersatz  sich  un- 
umgänglich notwendig  erwies. 

Dfe  hfiuflge  Auswechselung  der  Randsteine  verteuert 
sie  ganz  wesentlich,  und  dies  ist  noch  mehr  bei  den  mit 
Holz  und  Asphalt  gepflasterten  SiraLlcn  der  Fall,  w  eil  der 
Aufbruch  und  die  Wiederherstellung  des  l'tlasters  längs 
der  zu  emeueroden  Kurvensteine  ganz  erhebliche  Kosten 
verursacht,  welche  nahezu  den  halben  Kosten  der  QranH- 
steine  gleichkommen. 

Da  sowohl  diese  Kosten,  als  auch  die  für  den  lirsatz 
der  neuen  Qranitsteinc  zumeist  von  den  Gemeinden  be- 
stritten werden  müssen,  lag  die  Notwendigkeit  vor,  ein 
besseres  und  dauerhafteres  .Material  für  Kun'enrandsteine 
zu  gewinnen,  um  so  mehr,  als  dies  vom  Standpunkt  der 
Verkehrssicherheit  geboten  war,  ganz  abgesehen  von  der 
ästhetischen  K'  ü c k  s  i  c  h  t nähme. 

Diese  mit  HartguUeisen  (aus  dem  tierg-  und  Hättea- 
werk  Achthat.  Oberbayern)  armierten  ßctonrandstelne  Stetten 
sich  allerdings  bei  erstmaliger  Verwendung  etwas  höher 
als  die  (iranitrandsteine,  doch  besieht  nach  den  bisherigen 
l:rfahrungen  sicher  kein  Zweifel.  daU  sie  eine  erheblich 
längere  Dauer  als  die  Granitiandsteine  haben.  Nach  den 
in  München  gemachten  Erfahrungen  dürfte  sich  bezGgl. 
der  Kosten  im  l  auf  der  .lahre  das  Verhältnis  I  :  ,5  er- 
geben, was  bezügl.  der  Koiten  wesentlich  zugunsten  der 
Betonrandsteine  spricht. 

Die  Konstruktion  der  Eisengerippe  ist  derart,  daß 
selbe  vollständig  In  Beton  eingehüllt  shid,  so  daß  eine 
möglichst  innige  Wrbindung  zwischen  Eisen  und  Beton 
ermöglicht  ist.  Bekanntlich  ist  ja  die  Verbindung  des 
Lisens  mit  dem  Beton  eme  sehr  innige,  der  .XnheftungSp 
koeißzient  wird  gewöhnlich  mit  7,5—15  kg  f.  d.  qcm  mit 
absohrter  Sicherheit  angenommen.  Eine  Lockerung  des 
I£isens  und  der  fletonhülle  hindert  cHe  iußerst  feste  Hau- 
art, wie  dies  auch  die  bisher  ausgeführten  Randstein- 
setzungen bewiesen  haben. 

Die  durch  Anfahren  und  Aufsteigen  der  Räder  — 
selbst  schwerster  Fuhrwerke  —  verursachten  heftigen  Er- 
schüttet ungen  haben  keinerlei  Beschädigungen  und  Ab- 
nutzungen hervorgerufen,  die  Handsteine  zeigten  ein  voll- 
kommen sicheres  \' erhalten. 

In  Straiien  mit  größeren  Steigungen  empfidt  es  sich, 
für  die  geraden  Stiedcea  ebenfalls  annieite  Betonrambleiiie 
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zu  verwenden,  \'.'eil  die  Randsteine  in  solchen  Stral.ien  j 
zum  bremsen  der  Räder  schwerer  l-uhrwcrke  —  ganz 
besonders  im  Winter  bei  Glatteis  (Rutschen  der  Räder  an 
die  Randsteine)  —  benutzt  und  die  gewöhnlichen  Granit- 
randstcinc  crfahriingsgemäl»  schon  in  kurzer  Zeit  sehr 
stark  abgenutzt  werden. 

In  der  Magistratssitzung  vom  5.  März  1907  wurde 


i  seitens  des  X'orstandes  des  Stadtbaiiamtes  das  beste  Zeugnis 
über  die  Dauerhaftigkeit  der  armierten  [Randsteine  ausge- 
stellt. 

Die  Herstellung  des  Betons  kann  jeweilig  am  Orte 
der  Verwendung  betätigt  werden. 

München,  im  April  1907,  B.  Z. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate.  | 
(Wi^yHäÜer.)  Die  bisher  ver-  > 
wendden  Zeitzlhler  geben  an,  wie  lanKC  ein  Wagenführer 
wShrend  der  Betriebsdauer  des  Wagens  den  Motoren  Strom 
zugeführt  hat  Da  Iclztcrc  ;c'<loch  bei  f'iU.ilklscii.iUiinn  tlDppelt 
SO  viel  Strom  dem  Neti  entnehmen, '  als  bei  Hintereinander- 
Schaltung,  wird  zweckmUHg  .NIr  beide  Sdiallarlen  tfe  Bu- 
schsitdauer  gMoodert  gaiifatt  In  dem  neuen  Appant  sind 
daher  zwei  Zlhler  verehiigt  deren  Antrieb  gemeinum  durch 
einen  Elektromotor  erfü!^!.  I.et/tcrer  bcsiizt  (.-iricii  Dreizack- 
Etsenankcr.  der  in  dem  Streufelde  eines  Dauermagneten  mit 
aellt  Umdrehungen  i.  d.  Minute  lluft.  0!e  auf  dem  kleinen 
Kaoaurialor  schleifenden  BOrstea  sind  iß  ia  ihrem  Schwerpunkt 
gdagert.  um  BfnHflsse  durch  BiadiMlaraQgen  auszosefalieBaii. 
Der  Strom\erbraLich  des  ZAhlan  betrigt  8  Milliampere,  die 
Bürstenspannung  4  Voll.  Der  htertn  nWige  Vorschaltwider- 
siand  ist  auf  Porzellanrollen  mit  Unterteilungen  untergebracht 
und  femer  so  bemessen,  daß  er  den  einen  oder  anderen  Zähler 
nach  AendsnmK  der  Schaltung  in  Tltigkeit  aeizl.  (BleMro. 
technische  Zeitschrift  I9ü7.  S.  316—217.)  Pf. 

^enlndraweMn. 

Sctiienenverblndunfcn  ImSImplon-Tunncl.  i/^upp.  In  meinem 
Aufsatz  über  den  elektrischen  Betrieh  im  Siiiiplüntiinnel.  der 
im  wesentlichen  aus  anderen  Quellen  bereits  Bekanntes  enthält, 
teilt  der  Verfasser  nill,  dal  elektrischer  Betrieb  ursprünglich 
nidrt  beabsIcUigl  und  M  der  Verlegung  der  Gleise  auf  eine 
Stromleitung  durch  die  Schienen  keine  Rfickucht  genommen 
war  Man  untersuchte  daher,  ehe  man  an  eine  Aenderunn 
heranging,  die  elcktrisehe  Leitfähigkeit  des  vcricgU'ii  (ileiscs 
und  fand  für  10  m  Schienealänge  ohne  StoU  einen  Widerstand 
von  2^7  X  Id-«  Ohm  bei  ehier  Tea^eratur  von  — l*C.  Die- 
selbe Oleisilnge  mit  einem  SicO  ergab  Werte  von  3,80  bis 
21,62  X  Ohm  Eine  unmittelbare  Verwendung  des  Gleises 
ohriL'  besondere  elektrisch  luitetide  Verbindungen  war  daher 
ausgesehlossen.  Letztere  wurden  in  der  Weise  hergestellt,  daU 
mittels  eines  fahrbaren  SaBdatrahlgcMlses  Ae  Schienen  und 
die  Laschen  au  den  2X  Id6  bezw.  2  X  ISO  qcm  großen  Be- 
rOhrungsfllchen  von  ihrer  Oxydschicht  befreit  und  nach  Be- 
streichen mit  cinur  .Metallpasta  wieder  zusamnicn^eschraiibt 
wurden.  Außerdem  wurden  beide  Schienen  des  üleises  alle 
IM  m  gemeinsam  mit  Hrdverbindnugen  verschraubt.  Der 
WMafstaad  eines  ScUenenstfidM  von  10  m  Uqge  mit  einem 
StoB  ergab  dann  onr  nodt  ehien  Widershmd  von  im  Mittel 
2,42  ;•  ;  10  —  »  Ohm.  In  dem  .Aufsätze  sind  ferner  die  Ergebnisse 
einer  Heihe  von  Versuchen  betreffend  die  Leitfähigkeit  von 
Eisenbahnschienen  für  Wechselströme  verschiedener  Starke 
durdi  SchauUnien  und  Oacilkigeamnie  erUutert  (Zeitsehr.  d. 
Varslni  deutscbsr  Ingenieure  1907.  S.  212  •  319.)  Pr. 

Elsenbeton. 

Dradcversucte  ntt  eiaenbetoaslaleB.  {Thum.)   ThaUU  hat 

88  RisenbetonsSulen.  welche  zur  Hälfte  im  l-abor.il<iri:!ni,  7iir 
ttilhe  auf  dem  Werkplatz  erzeugt  waren,  bis  üuni  Bruch  unter- 
sucht und  neht  fnlgende  Schluifcdgeinuigen  aus  den  Bigeb* 


1.  DI«  Tn«(liii|ksll  dar  Bfsenbetonsiulen  hingt  sehr  von 


der  sorgfältigen  AusfQhruT«  ab.  I>ie  unter  sorgfältiger  AuftTcht 

im  Laboratorium  hergestellteii  Sil-.ileti  /eii;ten  eiiu-  j;r  iiicre 
1  ragfühigkcil  als  die  unter  ^ewuhnliclien  Verhältnissen  in  der 
Fabrik  hergeätclltcn  Säulen. 

2  Die  Siiulen  sind  nur  auf  Knicken  zu  berechnen,  vrenu 
ihre  Länge  groQer  als  das  18,8 faclie  der  kleinsten  Quefschnitts- 
breite  ist. 

(Nach  den  preuLiischen  Bestimmungen  ist  diese  Berechnung 

für   f  >  18  erforderlich.  I 
0 

3.  Die  Zerstörung  erfolgte  durch  Uebeiwinduntr  der  Sdier- 

fesligkeit  des  Betons. 

4.  Die  gewöhnliche  Formel 


«Tb 


zur  Berechnung  der  Betondmckspannungen  üherschSIzt  die 
Wirkung  der  l^iseneinlagen,  besonders  bei  gr6Ueren  Kinlage- 
Prozenten.  Die  Formel  karni  htSchstens  bis  2,5  v.  ff.  üinJage 
verwendet  werden. 

5.  Die  Bruchbelastung  wichst  mit  der  Vermehnmg  der 
Querarmicrung:  dies  wurde  bei  dünnen  Biseneinlagen  und  ge- 
ringem F'rozentsal/  P.ipcnijuersehriilt  nachgewiesen.  Du-  Ver- 
suche sind  aber  noch  nicht  zahlreich  genug,  um  daraus  eine 
twsUninile  Reiel  ahicltan  an  Mwimwi- 

6.  Eine  Umschnfirung  (Spiralarmierung,  beton  fretti)  ist 
viel  vorteilhafter  als  eine  einfache  Bfigclanordnung.  Die  Er- 
höhung der  Bruchfes^ii;kuit  lutrj^;  25  hi--  •Jo  v.  M.  Dit-  für 
umschnürte  Siulcn  gefundenen  Bruchspatmungen  zeigen  mit 
den  nach  ConUim  und  tMaHs  Pometa  befCduieleu  Werten 
nur  geringe  Ueberehatlmmunc.  (Beton  und  Eisen  i<W7,  S.  45 
und  46.)  tlr.'äng.  P.  Weiske. 

Versuche  Uber  HeftfeatigfccK  swfsclica  Btscn  md  Beten. 

(Ali.-;  '  Die  aus  Versuchen  erniiUellen  Fc5tij;kcits7ahleti  sind 
sehr  verschieden.  Aus  einer  Tabelle  ist  zu  ersehen,  daU  diese 
Werte  zwischen  5,8  und  60,3  ^«-'/.p  iu  schwanken.  Bei  9  von 
12  Venuchsreiheu  erreicht  die  untere  Grenze  der  Versuchs- 
zahlen nicht  den  fOnfhchen  Wert  der  in  den  prenflischen  Be- 
stimmungen als  zulilssii;  bezeichneten  Haftspanming  von 
4,.S  kk-  Man  soll  sich  daher  nicht  auf  die  Mafüestigkeit 
allein  verlassen,  sondern  mindesteus  dia  Eudau  dar  Eisen  um- 
biegen oder  spalten. 

In  Amerika  sind  versdiledene  Spezialeisen  konstiulert 
worden  von  Ransome.  fhacher.  Johnson,  welche  durch  Ver- 
änderung der  Querschnittsform  in  der  Längsrichtung,  durch 
Verdrehung  usw.  mit  dem  Herausziehen  der  Eisen  aus  dem 
Beton  auch  die  Ablösung  eines  umhüllenden  BetonzyUoders 
bedingen,  so  daO  teOwetse  die  Schaifeellgkeit  des  Betons  in 
Frage  kommt. 

Boost  hesehreibt  neuere  Versuche  von  Professor  C.  Iz.  de 
fuy  am  Lew  is- Institut  in  Chicago,  bei  welchen  Blssn  ver- 
schiedenster Art  Verwendung  fanden. 

Die  SUbe  hatten  Durchm.)  von  I.7S  Ms  1,9  em.  Die  En- 

betttingshlngcn  bctnigr-i  20..^  bis  W),*»  cm.  Die  Versuche  wur- 
den mit  einem  Prazisionsnieliapparat  durchgeführt,  bei  welchem 
die  geringste  Bewegung  der  Lisen  durch  Linschaltunc  einer 
elektrischen  Batterie  und  Glocke  zwischen  die  Meüapparate 
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Die  niedrigste  Jiaftfcstigkcils^ahl  ist  hei  Rundelsen  mit 
12,5  ^f,'.).  tn.  die  höchste  Zahl  bei  gerippten  liiscn  ( Johnson) 
mit  58,5  U  ,,,.m  festgestellt. 

Dm  Verhiltnis  «kr  Haftfestligkeiteii  bei  den  verschiedenen 
Eisenwrten  ist  ras  folgender  Znunicnlellung.  in  wddKr 
d.i;  Haftvermögen  der  Rundeiiai  gfeildl  I  COMUt  bt,  enlchtlcb. 
Kund&tab  1 
Quadntelaen  1.23 

OedrahlM  Bsen  \ja  bei  7.S  Dieliitnieeo  f.  d.  m  Ungc 
«0.         1.70    .  9.2  

/n/kmoM-Eisen     3.00   neue  l'orm 
dto.         3,18  alte  Form. 

Die  gescbilderton  Versaefie  weisen  darauf  hin,  möglich<il 
mit  Vorsprüiigen  versehert  V.'-srn  zu  vcrwcnilcn,  um  sich  von 
der  Unsicherheit  der  Haftfestiglteit  unabhängig  zu  maclien. 
(Beton  lud  Biaaa  1907,  S.  47— sa)  »r.<gng.  Weitke. 

BiMnbetoa  Im  Kircli«nlb«i.  Pertto.")  In  der  i'\  angi  li.schcn 
Kirche  in  Iritisliruck  sind  die  Kirchcnräimic  mit  dünnwandigen 
Eisenbclonkonstruktionen  nach  System  Melan  überwOlbl.  Das 
Wesen  des  Systems  Melan  besteht  darin,  daO  die  Eisentinlagen 
an  lieh  tntgttMge  Proüleisra  sind,  welche  wlhrend  der  Aus- 
fahmng  die  Scbahiog  ganz  oder  teilweise  mittragen.  Nach 
der  Erhärtung  des  Betons  wirken  die  cingcli.>;ti;  n  I  rii^ier  als 
Hiseneinlage  entsprechend  ihrer  Lage  im  Betunquerschnitt. 

Die  Oewölbe  schlieBen  die  Kirche  g^en  den  hfllRmcn 
DachstnU  fewndcber  ab  und  ahid  so  staric  bemessen,  daG  sie 
in  PaOe  eines  Daehstuhlbrandes  niederfallende  Holzteile  tragen 
IcOnnen. 

Es  wurden  drei  Arten  OewAlbe  ausgeführt. 

1.  Spitzbogentonnengewölbe  iir  das  Ungudiiir. 

2.  SpiUbogcnkren^pwfllbe  iBr  das  Querschiff  nnd  die 

Emporen. 

&  SpItibocMiiialbcewailM  ttr  dea  Allamum. 

Im  Hauptschiff  sind  im  Abstand  von  I  m  I-Eisen  No  h. 
dem  QewSlbehalbmesaer  entsprechend  gebogen,  eingelegt  Der 
Steg  der  Träger  ist  in  der  Mitte  durchlocht,  so  daO  die  Quer- 
drfthte.  welche  den  Beton  quer  zu  den  Trigern  armieren,  durch- 
geingm  werden  Utanen. 

Zu  den  Kreuzgewölben  sind  in  der  DiaiM^na!-,  Uqgs«  and 
Querrichtung  I-l  rägcr  N.  V.  No.  6   H  verwendet. 

Der  Altarraum  erhielt  entsprechend  seiner  Form  ein  ncher- 
arl^es  Tragenwtz,  wobei  simUkbe  Triger  im  hdchsten  Punkt 
dee  Ramnee  znsammenstoBen. 

Der  Beton  wurde  aus  Portlandiement,  Sand  und  Bmch- 
steinschottcr  in  einer  Mischung  I  :  6  hergestellt.  Die  Starke 
des  Oew&lbes  betragt  im  Scheitel  7  cm,  an  den  Kämpfern 
14  cm.  Die  Mauerwidertager  waren  15  cm  tief  und  50  cm 
hoch  in  deo  MaMra  aiu(cs|iarL  Ue  OewOfte  wurden  14  Tage  | 
nadiPMIgatelhmgatnieaehaM.  (Beloa  und  Eisen  wm.  S.  .v> 
bi»  3&)  Dr..3nfl.  I\  Weiskc, 

Elektrotechnik. 

Ermittelung  der  Belastung  elektrlsctu-r  F  ahrzeugmotoren. 

\Simpscm.  Is:  fijr  mehrere  Strecken,  iIlfch  Längen,  Steigun- 
gen und  lüünununipverbUtaisse  belunnt  sind,  fflr  ein  elekIriKh 
angetriebenes  Ptfmwog  die  Betashing  der  Motoren  zu  er- 
mitli  ln  empfiehlt  der  Verfasser,  folgende  Hilfsdiagrammc 
zu  txiiiitztn:  Als  Charakteristik  des  Motors  ist  seine  Zug- 
leistung als  I  unktion  der  Qeschwind^keit'  für  verschiedene 
Uefaersetzuqgen  aubutragcn  und  in  diese  Kurvenschar  eine  zweite 
enlsptvchend  dS0  gidchen  Stromlwlsslni^en  rinsuzelefancn. 

Wird  in  e:n*d(.:artii;es  Diagramm  die  Zugleistung  für  ein  be- 
stimmtes i-ahrzeug  als  Punktion  der  Geschwindigkeit  einge- 
tragen, so  ergibt  der  Schnitt  dieser  Kurve  mit  der  Schar  der  | 
Zugleistungticurven  die  bOchsten  mit  den  entqwecbenden  Ueber- 
setzungen  erinübaren  GesehwlndiglteHen.  Pemer  Icann  man 
hiernach  unK'-f3l':  'u-:  !inimen,  welche  Uehersef:'ur:g  t::il  Rück- 
sicht auf  die  Urwürnmng  im  Betriebe  zu  verwenden  ist,  sofern 


man  die  zulässige  I^aucrbclastung  des  Motors  kennt  Mit 
Hille  dieser  Motorcharakteristik,  des  Wagei^ewichls  und  der 
gewählten  Ueberselznqg  werden  dann  ontcr  BettekaidillgBag 
des  zulässigen  Anfahrstromes  die  Anfahrkurven  (Fahrgeschwin- 
digkeit als  Funktion  der  Zeit)  bestimmt  und  zwar  auUer  für 
dir  I'ahrl  auf  der  Wagcrecliten,  auch  für  die  I-ahrl  auf  Stei- 
gungen und  ücfäUen  von  0,5  bis  3  v.  H.   Zu  diesen  Anfahr- 
kurven änd  die  zugehflflgen  We^rven  zu  ermitteln,  ans  denen 
die  zu  jeder  Zeit  vom  Fahrzeug  zurtickgclegtc  Wegstrecke  ab- 
gelesen werden  kann.   In  einem  weiteren  Diagramm  werden 
die  Kurven  für  das  Auslaufen  des  j-ahri'L'Ugcs  aufgetragen, 
dessen  Antriebskraft   bei  einer  bestimmten  OcsctawindigketI 
ausgeschaltet  ward«  und  das  dam  auf  einer  Wagerechten  oder 
einer  der  angeführten  Steigungen  seine  Fahrgeschwindigkeit 
unter  Einwirkung  der  unter  dem  Begriff  .Schienenwidersland" 
zusammengefalilcn    verschiedenen  Reibungswiderstände  ver- 
langsamt  Auch  hier  sind  wiederum  die  Wegkurven  einzu- 
tragen. Bn  ^cbea  Diagramm  ist  atifniaMlen  Mr  den  Pall, 
daO  das  Fahrzeug  QefUle  verschiedener  Neigung  ohne  Antrieb 
durch  die  Motoren  hinabfährt.   Bin  weiteres  Diagramm  soll 
die  entsprechenden  Geschwindigkeiten  und  die  Wegkur\  en  lur 
das  Bremsen  des  Fahrzeuges  enthalten,  wobei  anzunehmen 
ist,  daO  eine  gtetebWrmig«  Ventflgertwg  erzlell  wird.  Unter 
der  Voraussetzung,  daO  der  Wagen  beim  Befahren  eines  Ge- 
filles  eine  übernormalc  Oeschwindigkrit  angenommen  habe, 
wird  die  Brtniswirkiini;  der  alsdann  eingeschalteten  parallel 
arbeitenden  Motoren,  ebenso  wie  die  zugehörigen  Wegstrecken 
als  FtankOon  der  ZeH  adigelrageii,  und  zwar  für  anaddlellende 
geringe  Gefälle,  für   die  Wagerechte  und   für  Steigungen. 
Schließlich  sind  auch  'noch  die  Anfahrkurven  und  Wegkurven 
für  hintereinander  geschaltete  Motoren  aufzuzeichnen.  Wie 
der  Verfasser  behaoplet.  ist  es  mit  Hille  dieser  Diagramme 
mflilkh,  die  P^rkurven  nnd  die  MoteiMaatnngiknrven  eines 
Fahrzeuges  für  beliebige  Strecken  zu  ermilttln.   Den  Krüm- 
mungen empfiehlt  er  dadurch  Rechnung  zu  tragen,  dali  man 
für  diese  Streckenleile  zusätzliche  Steigungen  annimmt.  (Street 
itaUway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  244—248.)  /V. 

Fakrdrahtaufhingung  fOr  elektrische  Bahnen.  Bei  (!(  r  K'etten- 
linienaufhängung  der  Siemfn'<  -  Si  huckert  •  Werke  ist  an  dem 
Tragseil  in  At)stündeii  von  u  m  durch  Hängedrähte  ein  Hilfs- 
tragdrahl  iSlahldraht  von  b  mm  Durchm.)  befestigt,  an  dem 
«st  durch  kurze  Klammeni  In  AbsUnden  von  3  m  der  Pabr* 
draht  (Hartkupfer-Profildraht  von  loo  qmm  Querschnitt)  aufge- 
hängt ist.  Diese  Klanniiern  sind  an  dem  Hahrdraht  starr  be- 
festigt, können  sich  jedoch  auf  dem  I  lilfstragdraht  seitlich  und 
aufwirts  verschieben,  so  dali  der  Bügel  den  Fahrdraht  leicht 
anheben  kann  und  ein  inniger  Kontakt  gesichert  ist.  Das  sieben- 
adrige Stahldrahtscil  hat  .l.s  iimm  Querschnitt  und  ist  unter 
Zwischenschaltung  eines  mit  einer  Kappe  versehenen  Isolators 
sowie  eines  Flachcisenbockes  auf  Auslegern  befestigt.  Zur 
Verhinderung  der  Seitenschwankungen  ist  der  Fahrdraht  und 
der  Hüfstragdrabt  an  iedem  Aud^r  gemeinsam  an  einem 
Ende  einer  Strebe  befestigt,  deren  anderes  Ende  unter  Zwischen- 
schaltung eines  Doppelisolalors  an  dem  Mast  beweglich  be- 
festigt ist.  in  Krümmungen  sind  die  Streben  auf  der  Außen- 
seite angebracht,  so  daß  sie  nur  auf  Zug  beansprucht  werden. 
Die  in  den  drei  Lingsdrlhten  dnrdi  die  Wirme  aultretenden 
LängenSndenmgen  werden  durch  besondere  Spannvorrichtungen 
ausgeglichen.  Als  Vorteile  der  Anordnung  werden  hingestellt: 
Die  Anzahl  der  Hängedrahte  l)eträg1  nur  die  Hälfte  der  Anzahl 
der  Fahrdrahttragpunkte,  wodurch  das  Aussehen  verbessert 
und  die  UnterhaNintg  verbilligt  wird.  Das  Mwhrsgtdieren  der 

f-ahrleifung   ist   ohne   Verzerren    der   Hängcdr.ihte  nijjjlich. 
Schliemich  wird  bei  einem  Bruch  des  Fahrdrahtes  das  eigent- 
liche 'I'ragwerk  nicht  in  Mitleidenschaft  gezogen.    Die  l'ahr 
drahlanordnuflg  ist  bei  der  Rheinuferbahn  Köln— Bonn  im  Betrieb 
(auf  einer  1,3  km  langen  Sirecke)  tmd  gelangt  auf  der  Staats- 

liah:istreck'^  Blankenese  Altona— Haniburg— Ohlsdorf  <2b,S  km 
Doppelgleisj  sowie  auf  der  Strecke  Rotterdam— Haag— Scbeve- 
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ningen  (52  km  Doppelgicis)  zur  Anwendung.  (Eldtlrische 
Krailbetriebe  und  Balmen  i  h  t,  S  112   ii4.)  fir. 

Lokomotivbau. 

Lokooiotlve.  Auf  den  italienischen  Slaatsciscnb.ihncn  sind  vor 
kurzem  neue  Schnellzugtokomoliven  von  der  sogen.  „Prairie.- 
Bauart  (2-6—2)  in  Betrieb  genommen,  über  welche  folgende 
Angaben  gemacht  werden:  grAOte  Radbelastung  tS^t.  Zug» 
krafl  6,S  t,  IIöchstgcschwindiKkeit  I2nkni  i.  d  Stunde:  7wi-i 
Kolbenschieber,  welche  vier  Zylinder  steuern:  die  entgegen- 
gesetzten  Seiten  von  jedem  Paar  Zwillingszylinder  sieben  fort- 
wlhrend  miteinander  in  Verbindung  zur  Brzielung  einer  voll- 
iiommenen  (Helehlieit  hi  der  von  den  beiden  Zjrlindera  ge- 
leisteten Arbeit,  Durch  diese  Oleichhc't  wird  der  jeweilige 
Druck  auf  die  beiden  um  ISO "  vcr.scliclcn  Kurbeln  ulicnfalls 
gleich,  wodurch  die  Auslialanzienmg  der  Lokomotive  mit 
kleineren  Qegengewichten  in  den  Treibrtdem  erreicht  worden 
kann,  was  ruhigen  Gang  und  geringen  Verschleift  des  Oleises 
herbeiführt  Mittellinie  der  beiden  Hochdruckzyünder  450  mm, 
der  Niedcrdruck/ylinder  5>>u  mui.  Es  wurden  zwei  Umstcuer- 
lieweiglingen  angeordnet,  da  die  Lokomotiven  fQr  Strecken  mit 
stark  wechselndem  QefJUle  bestimmt  sind  und  in  diesem  Falle 
das  gtetche  POnungsverhtllnis  zwischen  Hochdruck  und  Nieder- 
tlniLk  nicht  immer  c!io  günstigste  Wirkung  bedingen  würde. 
Üe\  allen  anderen  neuen  italienischen  VcrbunUlokomutivcn  wird 
das  FQIIungsverhäitnis  in  der  WerkstUtte  festgelegt. 

Keaseidruck  15  at;  dreifach«  Nietung  mit  doppelter  Ueber- 
fappung.  Der  Kesselboden  hat  eine  Fütterung  mit  2  mm 
Kiipfcrtilcch.  Die  Feuerbüchse  und  Rauchröhrenwand  sind 
b«ide  aus  Kupfer,  alle  (Döhren  aus  Messing  mit  kupfernen 
EndstQcken.  In  dem  kupfernen  Receiverrohr  wird  der  Dampf 
t^trockoet,  wobd  ebie  itegehmg  das  Dampfdruckes  mittels 
efaies  dofi^Ventils  auf  6  at  stattfindet. 

Die  I.eitradachse  ist  mit  der  iT5ten  Treihr.id.ichsc  zu  einem 
Drehgestell  vereinigt,  genau  wie  bei  den  elektrischen  Loko- 
motiven der  Veltliii-  und  der  Simplonbahn.  Die  erste  Trcib- 
radachse  ist  mit  Auagleichhebeln  und  •Federn  auagerüstct, 
wihremt  die  ROckfQhrung  der  Uilacilie  nach  der  Mittellinie 
Icük  durch  lWv  Schwerkraft,  teilt  dindi  ein  Paar  Sehnnben» 
federn  herl>eigeführt  wird. 

Dw  nhr  Steif  Mmalühite  Rahmea  hat  U  mm  dicke  Seiten- 
wJhide. 

Die  vier  Zylinder  arbeiten  alle  anf  dfe  mittlere  Tretbrad- 

achse,  die  ebenso  wie  die  beiden  auUenliegend»  ti  Kurlieln  aus 
Nickelstahl  hergestellt  ist;  die  übrigen  Achsen  bestehen  aus 
ilfa/f//i-Stahl. 

Beim  Anfahren  wird  Prischdam|tf  in  du  Receiverrohr  ge- 
leitet, {edoch  ohne  daß  der  IjOltonHithrRthrer  dazu  einen  beson- 

deren  lk-liL-I  zu  betätigen  h:il,  denn  die  W-rhindiitit;  wird  nur  | 
dann  hergestellt,  wenn  der  Regulator  sich  in  der  ersten  Stellung 
befindet  und  die  Maschine  auf  grOiJte  Fällung  eingestellt  ist. 
Der  Führer  hat  also  nicht  mehr  zu  tun  wie  bei  einer  zwei- 
zylindrigen  «nhchwirkenden  Maschbie.  (Tbe  Bngineer  1907, 
S.  990-391.)  /Cr. 

T«cimiTClie  Cbend«. 

CcMnasmlllter  beln  Cyanldverfahren.  Auf  der  Cyanidanlagc 
der  Combination  Mines  Co.  in  Ooldfiftä,  Nev.,  wird  die  gold-  ^ 

haltiRü  L\  .Tnk.iliiinilusjn^'  von  dem  ausgelaugten  Schlamm  durch 
Filterpressen  nach  deui  System  von  Otas.  Butten  getrennL 
DiCMS  Vezfabren  arbeitet  bittiger,  gibt  eine  grDOere  Autboite 
an  Quid  und  erfordert  geringere  Anlagekosien  als  die  bisherige 
Methode.  SOOt  Schlamm  können  von  einem  einzigen  unge- 
lernten Arbeiter  in  einer  Arbeitsschiclit  verarbeitet  werden. 

Nachdem  der  Schlamm  genügend  lange  mit  der  Cyanid- 
Itainc  mngerOhrt  worden  ist,  whd  er  In  den  PiHerkailen  ge- 
pumpt. Dann  wird  mit  der  Vakuumleitung  verbunden  und  die 
QoUUflsung  von  dem  Brei  durch  das  i^ertuch  hindurch  ge- 


Mgen.  ifat  die  feste  Schlammschicht,  die  sich  auf  dem  Tuch 
ablagert,  passende  Dicke  erreicht,  so  wird  das  Vakuum  ver- 
ringert und  der  dflnne  Brei  aus  dem  PINerfcasten  in  seht  Vor- 

ratshccken  .'iiri'ickt'.elcitct .  w.1!irctRl  der  Schlanj-iikuchen  an  den 
Tüchern  dnich  diii  noch  vorhandenen  l'nterdruek  festgeli.iltcii 
wird.  Nun  w  erden  die  Filter  mit  Wasser  gefüllt,  das  von  dem 
wieder  erhöhten  Vakuum  durch  denSchfaunmkuchen  hindurch  ab- 
gesogen  wird  und  so  diesen  auswischt.  Das  Waschwisser  ver- 
ciriii;!  man  mit  der  Ooldli'isnng.  Noch  besser  wäscht  man  erst  mit 
I.iHung  lind  d.mn  mit  Wasser  aus  Ist  alles  (iold  ausgewaschen, 
so  wird  die  N  akuLimleitung  gesperrt  und  Wasser  oder  Wasser 
und  Luft  unter  -.  ^  at  Druck  in  die  Zellen  geleitet,  dadurch 
wird  der  KuChen  binnen  fünf  Minuten  gelockert,  fiberflüssiges 
Wasser  wird  abgezogen,  wenn  man  an  Wasser  sparen  muli, 
und  der  Schlamm  mit  2u  40  v.  Ii.  Feuchtigkeit  in  weniger 
als  einer  .Minute  durch  die  Bodcnklappc  entleert.  Dieser  ganze 
Vof^gaiq;  dauert  etwa  drei  Stunden,  so  daß  das  Filier  sechs 
bis  achtmal  in  24  Stunden  neu  beschiekl  werden  knm.  (Elte- 
trochemkal  and  Mefaihvgicai  Industry  1907.  S.  88—90.)  ^ 

Werkzeugmaschinen. 

LuftlMamer.  Voa  der  SoeUU  J.  Caeketm  irt  ein  I08t-Luf|. 

hammer  an  das  Stahlwerk  in  Tcrni  bei  i?om  geliefert  worden, 
dessen  Hauptabmessungen  die  folgenden  sind:  Zylinderlange 
(.1.1,  Diirchiii.  1,'»,  Iluh4.*>Hm.  Kolben.  Ki.lbensl.-.nge  und 
t  iammcr  wiegen  zusammen  108 1,  die  Schlagieistung  bei  vollem 
Hub  belrlgt  540,000  »/kf.  Die  Scbmiedestflek»  können  Ms 
zu  1,3  m  Durciun.  habeo.  Der  freie  Raum  zwischen  den  bei- 
den Doppelstlndem  mißt  7,9  m.  was  zur  bequemen  Hand- 
habung groLier  Panzerplatten  ausreicht.  Die  Grundplatte  des 
Ambosses  ist  von  dem  übrigen  Fundament  vollstflndig  getrennt. 
Sie  besieht  at»  ehiem  elmigen  OufistOck  von  l€00 1  Gewicht, 
welches  an  Ort  und  Stelle  gegossen  wurde.  Nachdem  die 
Form  hergestellt  war,  wurde  in  die  Mitte  eine  Stahlsäule  von 
.v^.s  inrt:  L)nrchMi.  und  etwa  A  in  flöhe  aufgestellt  und  von  auf- 
gestapeltem Roheisen  umgeben.  Zum  Austrodcnen  und  Er- 
wflrmen  der  aus  fenerfesten  Steinen  gebildeten  Form  wurden 
zuerst  einige  Tonnen  geschmolzenes  Bisen  hineingeschüttet. 
Am  folgenden  Tage  w  urde  mit  dem  HauptguLi  begonnen  und 
zwar  w  urden  2si)  t  aus  den  in  der  Nähe  befindliclieri  Kupol- 
öfen und  300  t  aus  2400  m  Entfernung  berbe^eführt.  Nach- 
dem die  Masse  efaigcgonen  war,  liell  man  sie  drei  Tage  etwas 
abkühlen,  bevor  man  den  Guß  fertigstellte.  Um  die  Temperatur 
etwas  zu  erniedrigen,  wurde  auch  ungeschmolzenes  Roheisen 
hinzugei'iigl  Der  Block  wurde  in  seiner  ursprünglichen  Lage 
gelassen,  nicht  auf  den  Kopf  gestellt,  wie  es  sonst  bei  der- 
artigen Afbeilen  zuweilen  OUIeh  Ist.  Um  mm  dennoch  einer 
festen  Oberseite  sicher  zu  sein,  mußten  die  verlorenen  KOpfc 
sehr  reichlich  l>eniessen  werden.  Erst  nach  mehreren  Monaten 
war  die  Abkühlung  so  weit  vorgcsehriticn.  daLI  man  die  ver- 
torenen  KApfe  aiMchiieiden  konnte,  aber  man  muUte  volle  sechs 
Mooate  warfen,  bevor  man  den  ftammer  selbst  auf  dem  noch 
rauchenden  Boden  errichten  konnte  Die  Doppclständer  des 
ia,3  m  hohen  tlammergerüstcs  ruhen  auf  je  einer  gulJeisemen 
Oruadp  bitte  von  85 1  QewichL 

Die  Möglichkeit  der  Aufstellung  eines  so  mSchtigen  Ham- 
mers wurde  durch  die  günstige  Beschaffenheit  de*  Unterbodens 
bediiit;:,  '.'.elclier  aus  härtestem  Sandstein  besieht,  d.iC  Rr- 
schUtterungen  in  dem  umgebenden  OebSude  kaum  merklich 
anftnlen. 

Die  Druckluft  wird  zu  4  at  durch  Kompressoren  der  So- 
aW  Jolin  Cockerilt,  Bauart  Di/fwis-Fmmois,  geliefert  und  zwar 
zugleich  auch  für  andere  ilaininer  de«;  Werkes.  Der  l.uft- 
beh&ller.  der  aus  zwei  gulieiserncn  Kohrsträngcn  von  1,25  m 
DurduL  und  400  m  Linge  besieht,  beschrankt  die  Druck- 
schwaokiMBeo  aul  Va«!.   (The  Bnghiwr  1907.  S.  246-347.) 
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Bücherschau.  ~  Bei  der  RedaJUion  eingegangene  Bücher. 


Heft  24. 


BQcherschaa. 


Die  Verwaltungspraxis  bei  Elektrizitätswerken  und  elek- 
triselMii  StraAen-  und  KlainbahMii.  Von  Max  Ziert- 

hotd.    184  Seiten.   Berlin  1906.   Jnlhis  Springer. 

F)L-r  Verfasser  hal  seine  nTfahriingeii  aus  mehrjähriger  Ucber- 
wacluMiR  von  (.ist  Ai>  Klektrizitdtswerken  und  Siralicnbahnen  in 
dem  Ruche  ii  edcri^elct;!  mul  durch  Ren.Tuc  Ahhildunßcii  der  Vor- 
drncl<e  fiir  alle  vorkoninienden  Schnflsiucke  und  fiucher  in  an- 
schaulicher Weise  erlaulerl.  daU  hiernach  die  Or>{anisatlon 
der  kaufiti jru'.ischeii  \'er\vjl!uin;  eines  liicktrizil Jlswerkes  oder 
Siner  SlrnLniib.ihn  ini  wesentlichen  nivv;'!'-'''  i^'' 

Ausgehe:id  von  dem  l'ersonai.  dessen  An^lelhinfjs« eise  und 
dessen  DiensteinteiliinR.  bespricht  der  Verfasser  die  (Ichalts-  und 
Ijohnrechnung.  fiicrauf  gibt  er  Näheres  über  das  bestcilwescn 
und  die  Lagerverwallung  an  und  kommt  dum  auf  die  Besonder- 
heit der  tu  beliandelnden  Betrielw: 

I.  OiB  Bnoittdiiiig  des  Slramverl»nuclis  enf  Omnd  der 
Ztliilefansalwo  ttnd  dssaeo  Venechmint.  3a  die  Ucbarwadtung 
der  Faiincheine,  aolanfe  sie  sidi  in  den  MIndeii  dsr  AnfMtellieii 
iMfinden,  2  b  das  Zatilkastensystem  bei  StraOenbdmen. 

Bei  der  Ausgabe  der  Pahrsctieioe  empfiehlt  der  Verfasser, 
den  Schaffnern  täglich  neue  Bestünde  xu  übergeben,  am  Abend 
alle  Fahrscheine  abzunehmen  und  am  anderen  Ta^c  einem  an- 
deren Schaffner  zu  übergeben.  Dies  mag  fOr  kleine,  vielleicht 
auch  noch  fOr  mittlere  Betriebe  empfehlenswert  sein.  Die  ürt/lir 
Bfrlmer  Sualienbahu  ist  jedoch  seil  Jahren  von  diesem  zeitweise 
einReführten  Verfahren  wieder  abgekommen,  da  seine  Durch- 
führung derartige  Kesten  verursacht  hat.  djL'.  die  mu>;licherweise 
durch  Betrügereien  entstehenden  Verluste  hierzu  in  keinem  Ver- 
hlltnis  stehen 

Nach  einer  kurzen  Besprechung  des  Kassenwesens  erL^utert 
der  Vcrf.isscr  aiisfrihrlicli  die  deutsche  Buchführung  an  Hand  der 
Oescliäftsvoifaile  des  Schiulimonats  eines  Jahres  Hierauf  wird 
dasselbe  Beispiel  für  die  amerikanische  Buchführung  durchgeführt 
und  die  Aufstellung  der  [iiianz  aus  beiden  Buchungsartcn  ge- 
aeigl.  Bei  der  Bcsprecliuni.;  der  einzehien  Konten  sind  kurze 
Hinweise  auf  juristische  Vorschrificn  und  in  Helraciit  zu  ziehende 
technische  Veiliilllnisse  aufgenommen  l-i :i  kü::  i  -  K.ipitel  ist 
dann  der  Buchführung  für  Unternehmen,  die  gleichzeitig  Bahn- 
und  Lichtbelrieb  haben,  gewidnel,  da  dort  m»  Trenoung  ge- 
wisser Konten  nötig  i*t- 

AnsHUirliehe  Amiabea  werden  dann  über  die  zu  statistischen 
Zwednn  n  ffihrenden  DOcIiar  gemacht,  die  jedeneil  Aubchluß 
Ober  den  Umfang  der  Anis«  und  des  Betriebes,  sowie  fem 
LeistungsUhigkeit  geben  swea.  Pemer  wird  die  HersteUnng 
elektrischer  Anlagen  (ür  die  Konsumenten  durch  das  BlektryUH»- 
werk  behandelt  und  die  Berechnung  der  Selbstkosten  für  die 
Stromlieferung,  sowie  die  der  RentabilitSt  von  Netzerweiteningen 
gezeigt. 

In  einem  Anhang  werden  die  für  die  Anstellung  und  den 
Abgang  der  Angestellten  in  Betracht  kommenden  Vordrucke  und 
Verträge,  eine  Arbeitsordnung  für  ein  Elektrizitätswerk,  eine  An- 
weisung für  die  im  äußeren  Betriebsdienst  einer  Straßenbahn 
bescbSnigten  Angestellten,  und  Satzungen  Mr  einen  Arbeiter* 


I  Das  Ruch  ist  als  wertvolle  Bereicherung  der  » irlschafllicli- 
technischen  Literatur  zu  betrachten  und  wird  besonders  Nichl- 
kautlcuten  wcsenllictae  Dienste  leisten.  Die  Ausstattung  des 
Buches  ist  gut.  Pr. 


Die  Zentrifugalpumpen  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  Scbaufeltcbnitt«.  Von  Dipi.-lng.  Iritz  Neumaan, 
Mit  135  Textfiguren  und  7  Ifthognphierten  Tafeln. 

Berlin  |f)n()    .lulitis  Springer. 

Die  wachsende  Bedeutung  der  Zenirifugalpumpe.  insbeson- 
deie  aht  Ersatz  der  Kolbenpumpe  zur  l-örderung  von  Flüssig- 
keiten auf  gewaltige  Druckhöhen.  hat  die  technische  Literatur 
in  den  letzten  Jahren  unr  eine  Anzahl  von  Werken  bereichert, 
die  über  die  hier  auftretenden  t-lüssigkcitsbewegtjrtgen  bezw. 
fiber  die  zur  Erzielung  eines  günstigen  Qesamtwirkungsgraden 
zu  w.1h!endcn  Schaufelformen  usw.  \vichtii;e  (irundregeln  bringen 
und  daaiil  Anhaltspunkte  fiir  die  auf  thci ■-cli'-ilier  üiui'.dlage  auf- 
zubauende Konsiruktion  einer  solchen  l'umpc  gehen,  t)3  von 
der  richtigen  Schnufeliing  von  Lauf-  und  Leitrad  die  günstige 
Wirkung  einer  Zentrifugalpumpe  in  erster  Linie  abhängt,  hat 
Verfasser  versucht,  ihre  Berechnung  in  ähnliclier  Weise  w  ie  es 
bei  den  Wasserturbinen  geschieht,  durchzuführen  Wie  bei  den 
letzteren,  werden  ,T,:;h  r-i  vorliegenden  Halle  zunächst  die  ver- 
schiedenen Verluste  und  ihre  L'rsachcn.  sodann  die  Beziehungen 
zwischen  Lauf-  bezw,  Leilradwinkel  intd  t'mfangsgeschwindig- 
keit  behandelt,  darnach  die  zur  Erhöhung  des  ücsamtw  irkungs- 
grades  zu  treffenden  Maßnahmen  eingehend  erörtert.  Angefügte 
Rechflungsbeispiele  utxl  in  höchst  voUeodeler  zeichnerischer 
Darstettmg  SBtinKfaile  SchaiiiBlsduillte 


einen  winkommenen  Anhalt  zur  DMthfMnng  der  J 
slnktlonen  Nr  die  unter  verschiedenen  VertUtnlMen  arbeitenden 


Bemeitenswerte  Ausfahnugan  von  Zentrifugaipumpea 

sind  in  einem  besonderen  Kapitel  zusammengestellt 

Oer  Verfasser  hat  e>n  in  der  Literatur  der  Zentrifugalpumpe 
bisher  noch  fehlendes  Werk   über  Schaufclkonstruktionen  ge- 
schaffen,  welches  in  anbetracht  der  gewaltigen  neuzeitlichen  Port, 
schritte  auf  dem  Oebiete  des  Pumpenbaues  eine  gute  Aufnahme 
' '  "  Fr:  f^§fk^. 


Hnllanl  und  Barllduu,  Metallanalyse  auf  elektrochemi- 
acbem  Wege.  Ucbenetzt  von  F,  Wmsdlaier.  Beriin 
1906.  M.  Krayn.   127  Seltea.  II  Abb. 


Nach  einer  allgemeinen  Einleitung  Ober  BlektnMaljnR 
die  Verfasser  ausfOhrlich  die  Verfahren  mit,  nach  denen  hn  Le- 
boratorium der  .Compagnie  Francaise  des  Mftaux"  zu  Paris 
technische  Metalle,  Legierungen.  Erze  und  HQttenproduktc  analy- 
sierl  werden  Dort  nicht  gebräuchliche  Apparate  und  Methoden 
werden  nur  kurz  oder  gar  nicht  erwähnt.  Da  aber  die  .Mitteilun- 
gen der  Verfasser  auf  langiUirigeo  Bifahrungen  beruhen,  so  ist 
das  Bndi  bssondsrs  fBr  die  Piasls  wertvolL  AnOL 


Bei  der  Redaktion  einjrciran^ene  Bücher. 


B.  O.  Teobnevs 


von  LekrMciietn  auf  dam  Qe» 

MltBhischhiO 

ihrer  Anwendungen.  Band  XX! V.  .-1,  F..  U.  /.ove  ,11.  A.  l).  St 
F.  R.  S.  vormals  FeUo»  von  ^it.  Johns  Cotlef;e,  Cambridge 
Honorao'  Fellow  von  Queens  Collie,  Oxford  Scdician  Prof 
der  theoretischen  Physik  an  der  Universil&t  Oxford.  Lahrbuch 
der  EtasMriHI.  Aotorisierte  deutsche  Ausgabe.  Unter  Mit- 
wirkung des  Verfassers  besorgt  von  Dr.  Alovs  Timpe,  Assistent 
an  der  Technischen  Hochschule  in  Üanzig.  vormals  Assistent 
am  Mathematischen  Institut  der  Universität  Göttingen.  Mit 
75  Abb.  Leipslc  und  BerUn  IW7.  B.  Q.  leubner.  Preis 
geb.  M.  16,—. 

Tbetrie,  Kenstruklion  und  Gebrauch  der  feineren  Hebetwage.  Von 
Dr.  W.  Felgenlrueger,  Technischer  Hilfsarbeiter  bei  der  ICaiser- 
Hchen  Normalelchuqgskomnission.  Mit  13S  Abb.  Leipsig  und 
Bertfai  1907.  B.  0.  Teuhnar.  Preis  geb.  M.  9,—. 


IsÜiadse  dar  lendtMirtseheHlishea  Beulainde  Ihr 
und  «erwnadle  teehaisshe  LehraaslsNsn.  Von  AlfirdSehitbert. 

Prof.  und  Baumeister  der  landwirtschaftlichen  Baukunst  in 
Cassel.  Ehrenrilter  2  Klasse  des  UroUherzoglicb  Oldenbur- 
gischeii  Haus-  und  Verdienstordens.  Mit  60  Abb.  Lslpsignnd 
BerUn  IW7.    B  O.  Teubncr.    Preis  geh.  M.  I.f.n 

Tenltcers  HaadbOciier  für  Mandel  und  Ocwerbe.  Heraus- 
gegeben  von  Prbident  Dr.  van  der  ßorgtk,  Berlfai,  Prof.  Dr. 

Scliumadier,  Bonn  und  Regierungsrai  Dr.  Stfuenuirn.  P.'.iiin- 
schweig,  Anlage  von  Fabriken  von  //.  Haberstroli,  Bauingenieur 
in  Holzinindcii,  /:  ('wrts,  Regierungsbaumeister  in  Itemacheid. 
£.  Weidlich^  Stadtbaurat  und  Regieruqgsbaunielster  a.  0.  in 
Holzminden.  Dr.  R.  Siegemmm,  iiegieiMH|twat  in  Bnemschweig. 
Mit  274  Abb.  und  Plänen  im  Text  nnd  6  TsMn.  i^elpeig  1907. 
B.  ü.  Toubner.   Preis  geh.  M.  12,—. 
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Jahre.,  Bd.  322,  Heft  25.  Berlin,  22.  Juni  1907. 

von  Proiettor  M.  Rudeloff,  Doicnt  «a  der  Königl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin-Qurlottenburg. 


n  BfA*  la  Qnart   A b od n an •  n t ■  p r .1  ■  «iartai- 
IMUrb  B  Hart,  dlrakt  frmiilio  untw  Knoibuid  tOr  D«utaoh- 
i$ll.«Pt,  flv  4M  AMUnd  7  M.  ao  PI 


rfahtM  aa  Fr*(»atar  11.  Rudalotf,  OreB-Lloktar- 
ralda-W««ti    VoDikn.itrat«,  bpadtttoa  b»' 

«a  Btakard  Dlalia,  VwUgabMfe" 
(Dk  >.  DMh«,  BifMi  W.  m,  BMkkMHtaor  & 


üeber  Ire  igehende  rurapeiiveütile. 

Von  Professor  L  Klein,  Hannover. 

.Schlul.;  von  S.  .^7,?  d.  Bd.) 


lieber  die  zulässige  üröße  der  Ventitschließgeschwin- 
geben  die  Versuche  ebenfalls  Aufschluß.  Sie 
schwankte  nur  zwischen  64  und  84  moi/Sek.,  obwohl  die 
Ventilbelastung  von  8,16  auf  3.77  kg  abnahm.  Rs  ist 
aber  schon  längst  erkannt.  daLl  nicht  nur  die  direkte  Ventil- 
belastung.  sondern  auch  das  auf  und  unter  dem  Ventil 
stehende  Wasser  an  dem  SchlleBsloß  teilnimmt. 

Der  tüifluß  dieses  Wassers  auf  den  Ventilschlag: 
Als  Maß  für  den  StoU  beim  Schluß  des  Ventils  wird  man 
die  dabei  vernichtete  Afteitseneisle.  also 

\\  dm^ 

annehmen  können,  worin  m  iBe  zum  StoG  kommende 

Masse  bedeutet  Hs  ist  zu  erwarten,  dall  bei  ßleichcm 
Ventilschlag,  beispielsweise  also  an  den  Grenzen  des  sehr 
guten  Oanges,  das 

w 

inmer  gleich  groß  sein  .wird.  In  33  »nd  zu  den 
Vcotilgewlcbten  als  Abszissen  die  zi^örigen  Quadrate 


dm.  I 


BT 

a 

I 


TS 

\ 

i 


4.!?  s  =  ,  sj 

AUbttugigkcit  der  lultnir«"  Vi>niiUablulig«M.'tawiudickeil 
TOB  dar  V«DUlbL-Uwbnir. 

KiK-  M. 

der  VcntilschluUgeschwindigkeiten  an  den  Grenzen  des 
sehr  gofen  Oanges  aufgetragen.  Die  so  erfnttenen  l>unkte 

liegen  mit  genügender  Genauigkeit  auf  einer  gleichseiti- 
gen Hyperbel,  deren  l  r^pning  um  .?.2  kg  links  vom  Ko- 
ordinaten-Anfangspunkt sich  befindet.  Daraus  folgt,  natür- 
lich nur  mit  der  durch  die  Versuche  erreichten  üenauig- 
kcH.  daß  der  Antdl  des  Wassers  am  VentibtoB  so  groß 
ist,  wie  wenn  ^,2  kg  Wasser  mit  dem  Vi-niil  sich  bewegen 
würden.    Das  ist  annäherungsweise  die  Was^ermenge. 


welche  senkrecht  über  dem  \entiiring  steht;  der  Wasser- 
stand über  dem  Ventil  war  2,')Ü  —  .i.30  dm,  die  obere 
Ventilringfläche  1.15  qdra.  also  wiegt  die  senkrecht  darauf 
stehende  Wassersäule  1,15X2.9 — 3.3,  das  sind  3..?  bis 
.l,H  kg.  In  Wirklichkeit  v.  ird  die  an  der  N'enlilhcwL'^ung 
teilnehmende  Wassertnenge  gröüer  sein,  denn  erstens  fiieUl 
bis  zum  Augenblick  des  Ventilschlusses  etwas  Wasses 
durch  den  Ventilspalt  zurück,  und  zweitens  steht  auch  über 
den  Armen  und  der  Nabe  des  Ventils  Wasser,  wodurch  das 


dm  \r 


gröQer  wird,  und  drittens  wird  der  Querschnitt  des  anr 
Venlüschhiß  teilndunenden  Wassers  nadi  oben  zu  größer, 
dadurch  aber  seine  Geschwindigkeit  und  des 


I 


dm 


kleiner.  Die  Versuche  zeigen,  dall  man  sich  dadurch  ein 
Bild  von  der  Grolie  des  Wasserstoües  machen  kann.  daU 
man  sich  vorstellt,  nur  die  senkrecht  über  dem  Ventilring 
stehende  Wassermenge  nimmt  an  dem  Schlieüstoß  mit 
der  Venlilgesdiwindigkeit  teil. 

In  T:ih  sind  für  die  Grenze  des  sehr  guten  0:uiges 
j  die \'eiitilhübc. Umdrehungszahlen.  SchluLigcschwindigkciten 
sowie  die  Werte  von  /  und  n  {)  zusammenge.stellt,  wobei 
/  bekanntlich  angibt,  wieviel  mal  so  groß  die  Schluß* 
geschwindigkeit  tatsichüch  war  als  die  der  ehihchen 
Sinusbewegung  entsprechende.  Hs  zeigt  sich,  daß  X  nicht 
sehr  verschieden  und  im  .Wittel  \.b  ist.  Da  es  mög- 
lich ist.  daß  größere  oder  kleinere  Ventile  auch  im  Ver- 
hältnis ihrer  Masae  größere  bezw.  kleinere  Schluüstöße 
vertragen,  so  kann  man  vermuten,  daß  auch  andere  Ventile 
ähnliche  Schlul.'igeschwindigkeiten  von  (i4  nirr?  <;^.j5. 
vertragen.  Beispielsweise  war'"l  bei  einem  durcii  Prof. 
Berg  untersuchten  Aar// sehen  Tellerventil  von  nur 
50  mm  Durchm.  und  Federbelastung  für  die  Grenze  des 
sehr  guten  Ganges  v.  ungefähr  gleich  70  """/sek.  errechnet 
worden. 

Eine  Klarstellung  kann  aber  nur  durch  w  eiter  e  \  er- 
suche mit  anderen  \  cntilen  erreicht  werden. 

In  der  Praxis  läßt  man  häufig  etwa  I  m  Druckverlust 
im  Ventil  zu,  was  angenihert  der  Belashuig  Bn  entspricht, 
so  daß  man  fflr  diesen  Fall  etwa 

IT,  =  70  mm/ Sek, 

und  damit 

n         ^  -120 

zulassen  kann,  worin  l)  in  mm  einzu.sctzen  ist. 


'»>  Zeilsctir.  d.  Vcr.  d.  Ingen.  IW4,  S.  IJ8S. 
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Ueber  freigehende  Pumpcnventile. 


Heft  S5. 


Die  bisher  bcschriebetien  Versuche  j^rslatten  alsn  für 
Ventile,  welche  dem  untersuchten  ähnlich  sind,  zu  jeder 
Umdrehungszahl  den  zulässigen  VentObld)  anzugeben  und 
wird  man  bd  deren  Neuberechnung  swedontßig  von  der 
Gleichung 

A  .  I  =  400  bis  450 

ausgehen. 

Zur  Anwendung  dieses  Ergebnisses  ist  aber  noch 
notwendiR.  das  Ventil  sn  zu  bemessen,  daL5  der  berecluiele 
Hub^  sich  auch  wirklich  einstellt,  und  daher  war  noch  zu 


Tabelle  4. 


2,   Abhängi^keil  des  Ventilluthcs  von  der  Ventdhelastung 

und  der  durch  das  Venli!  i^chenden  \\  nsscrinenge. 

Je  groUer  die  iklastunjj  eip.schlicijlicli  dc>  Bigcn- 
gewichtcs  des  Ventiles  ist.  um  so  gröl'ier  wird  der  l'cber- 
dnick  (—Ab  —  in  m  Wassersäule)  unter  demselben,  ehe 
«s  sidi  (Mhel;  um  so  grBfier  wird  die  Amli  diesen  Uebcf^ 
druclc  crseitgte  WasseraushittsgeschwindiglEeit  e  m/Sek. 

worin  a  die  sogenannte  Ceschwindigkeitsziffer  ist;  und 
um  so  Idenier  wird  der  AustrMsqnersehnitt  und  damit  der 

Ventilhub  sich  einstellen. 

Ist  die  vom  Wasser  gedrückte  \'entilunterfläche  gleich 
/qm,  die  Ventilheiastung  eiiisclilielilich  des  F.igengewichtes 
gleich  B  l(g,  so  wird  das  Ventil  sich  zu  heben  beginnen, 
solnkl 

/.  (A.  — Ao)r  =  ö 

wird,  worin  r  ^  Gewicht  von  I  cbm  Wasser,  also  gleich 
tOOOl«/m>.  ist. 

Sobald  aber  das  Ventil  geöffnet  ist.  das  Wasser  an 
ihm  entlang  strömt,  und  ein  Teil  der  Fressung  in  Ge- 
schwindigkeit umgesetzt  ist,  wird  der  Druck  des  Wassers 
auf  das  Ventil  nicht  mehr  gleich /(A«  —  Ao)r<  sondern 
kleiner,  und  zwar  um  so  kleiner  sein,  fe  höher  das  Ventil 
sich  hebt,  wie  ich  durch  Versuche  nachgewiesen  habe"). 

Es  wird  nun  der  Wasserdruck  auf  das  Ventil 

woraus  sich  errechnet  der  Fressungsunterschied  unter-  und 
oberhalb  der  Ventilplatte 

Au  —  A,.  =  '  ,  : 
und  die  Wasseraustrittsgcschwindigkeit: 

f  r=  ö|/2^ (A.  —  AÖ>  =  «  ^^2 


H 

fr 


Die  vom  Kolbenquerschnitt  /'  mit  der  üeschwindig- 
keit  i'K  herangebrachte  Wassermenge  muß  durch  da»  Ven- 
til hindurch  gehen,  so  daß  für  jeden  Augenblick  sein  muß: 

Fvh  .  dt     /«  Vcntilspalt  y  ^' 

=  /i      J,/ Ventilspalt,  d/. 

,«  ist  die  sogenannte  Austhißzlffer.  welche  der  Sdten- 

küiitraktion  und  der  Oeschwindigkeitszificr  Rechnung  trägt, 
X  nenne  ich  die  Druckziffer  des  Ventils,  sie  gibt  an,  wie 
viel  mal  so  groU  der  Druckunterschied  Au  —  A.,.  also 
der  in  Geschwindigkeit  sich  umsetzende  sogenannte  Druck- 
Verlust  im  Ventil,  ist.  als  die  auf  die  VemilRäche  gleich- 
mäliig  verteilte  Belastung. 

I'ür  das  von  mir  untersuchte  Hingventil  ersieht  man 
die  Größe  von  x  aus  der  Tab.  4  und  Rg.  34. 


Ventilhub  in  mot 

1  = 

1 

2 

3 

4 

5 

Druckziffer 

ar  — 

1.06 

IM  , 

1.37 

Ausfluüziffcr 

f  •= 

9Jtt  I 

0^  ; 

0183  ' 

Qß» 

Die  gedrüdcte  PMche       ist  tu  lechmo  Ms  la  die 

Stellen,  an  welchen  der  Druckuntetsdlied  Am  —  in  Ge- 
schwindigkeit umgesetzt  ist,  das 
war  an  dem  untersuchten  \'entil 
bei  Hübea  größer  als  2  mm  die 
auf  16  mm  abgesehrlgte  Ring- 
fiäche,  bei  kleineren  Hüben  ging 
sie  allmählich  in  die  22  mm 
breite  RbigOiche  über.  Da  bei 
Pumpen  äber  meist  Ventilhübe 
größer  ab  2  mm  vorkommen, 
ist  für  die  obige  Tabelle  und 


i 

1 

t — ' 

— 

-  v: 

1 

1      1      >  4 

VmUlbab. 


nit.81. 


*')  Zeitschiin  des  Vereins  deutscberlngcnieure  1905,  S.63I, 


auf  16  mm  abgeschrägte  Ring- 
fläche zugrunde  gelegt. 

In  Fig.  34  entspricht  die 
ausgezogene  Kurve  den  Ver- 
suchsertcebnissen'-).  Ergänzt 
man  diese  Kurve  von  2  bis  0  mm 
nach  dem  Gesetz,  welches  sie 
von  2  nun  nifwirto  beiolgt,  so 
läuft  sie  für  d  =  0  mm  nach 

Ueber  die  Oröse  der  .\us- 
fluüziifer/i  liegen  für  Ringventik 
nur  die  wenigen  Versuche  vor. 
welche  ich  in  der  Zeitschrift 
des  Vereins  deutscher  Ingenieure 
veröffentlicht  habe.*')  Mit  einer  vervollkommneten  Ein- 
richtung und  besonders  sauber  aufgeschlilfeoen  Ventil- 
sitzflächen  habe  ich  nun  diese  Versuche  wiederholt. 

Aus  rig.  -^S  ist  zu  erkennen,  wie  der  Ventilhub  ge- 
messen wurde.  Durch  Drehen  der  Mutter  M  wurde  das 
Ventil,  auf  welchem  der  Was- 
serdruck lastete,  so  lange 
hoch  geschraubt,  bis  gerade 
kein  Wasser  mehr  durchlief. 
VondieserStellungaus  wurde 
das  N'entil  durch  Rückwärls- 
drehen  der  mit  32  Zähnen 
versehenen  Mutter  Af  geOfhet 
und  zwar  bei  Drehung  um 
je  einen  Zahn  um  je  O.utSK 
mm.  Das  Ventil  war  in  einen 
Ventilkasten  eingebaut,  des- 
sen innere  Form  genau  gleich 
war  dem  Raum,  in  dem  es 
in  der  Pumpe  arbeitete.  Der 
Wasscrauslauf  aus  diesem 
Ventilkasten  wurde  so  ge- 
regelt, daß  das  Ventil  so  wie 
in  der  Pumpe  immer  unter 
Wasser  war.  Der  Wasser- 
druck über  und  unter  dem 
Ventil,  sowie  diedurchfließen- 
den  Wassermengen  «nirden 
gemessen :  und  zwar  letztere, 
so  lange  sie  .sehr  klein  waren, 
in  einem  2  l-(jlasgefäLj.  als 
sie  bei  gröUerem  Ventilhub 


{  Diese  Versuche  habe  ich  hcschneticn  in  der  Zehachrift 

des  Vereins  dcutsdter  Initenieure  1<M5.  S.  ol8  u.  f. 
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Ueber  freigebende  Pumpenventile. 
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gliB6er  wurden,  in  einem  2(10  I  fassenden  geeichten  Blech- 
syUnder  bezw.  in  einem  ebenfalls  genau  geeichten  3  cbtn- 
BcUHer. 

Getwiiagen  durch  die  öitlicben  Verhiltniase")  des 
vorfiandenen  großen  MeQbeMHers  habe  ieh  des  Ventil 

untersucht,  während  es  um  I  SO  "  gedreht  war,  sich  also 
nach  unten,  und  nicht  wie  in  der  Pumpe  nach  oben  öffnete. 
Da  \\' asser  bei  der  Bewegung  unter  Wasser  dem  EinfluU 
der  Schwerkraft  entzogen  ist  (Auftrieb  =:  Oewicbt),  ändert 
dfese  umgekehrte  Anordnung  nichts  an  der  StrfimuaiiiMrt. 

Die  Hrgebnisse  von  n  icr  Versticbneihen  sind  in  Tab.  5 
und  Fig.  36  zusammengestellt. 

Tabelle  5. 

WasMrmenge  und  AusHußriffer  eines  RingventDs 
166  mm  Durch ni   und  W>  auf  22  mm  Bidte. 
SitzOächen  unter  4ä<*. 


Waaaer^ 

ZcH 

r 

Wasscrm  enge 

AusfluU- 

bei  1,1m  Druck- 

aiffer  n 

ia  nm 

Bway  in  1 

in  Sek. 

1  Am  n  "  Mu 

CM 

0.04 

1,79 

90 

0,020 

0,13 

0,11 

SO 

255 

0.1% 

ü,52 

0,20 

S3 

2Ü0 

0.4  IS 

0,61 

120 

244 

0,491 

0,65 

Ol28 

137 

200 

0.685 

0.70 

n..^7 

140 

153 

0.915 

0.71 

0,40 

130 

135 

0,%3 

0.71 

0^ 

93 

80 

l,IW 

0.73 

0.55 

142 

100 

"7.4»  " 

0.75 

0.57 

130 

«7 

1.492 

0,76 

0.64 

167.5 

100 

1 .675 

0.77 

0.72 

47 

l.'MS 

0.77 

0.75 

140 

70.4 

l.'>90 

0.7H 

ii.»)2 

120 

. 

2,560 

0.81 

1,02 

400 

139 

2.H80 

0,82 

1.20  , 

600 

171 

3.510 

0.85 

U7 

750 

185 

4,080 

0.87 

1.04 

730 

154 

4,S70 

O.Hb 

1.90 

900 

158 

5,660 

0,87 

2.25  . 

1000 

150 

6,630 

036 

2.78 

1000 

121,6 

8.230 

0.86 

2,78 

1200 

147,6 

8,140 

0,85 

1500 

157.4 

9.530 

034 

iJUt 

1500 

137 

IOi96Ö 

033 

4.39  ! 

1800 

I4ifi 

12.580 

OJBS 

Ein  Vergleich  der  obigen  Fig.  36  mit  der  Fig.  2  in 

der  Zeitschrift  d.  Ver.  d.  Ingenieure  1005,  S.  4Hh,  in 
welcher  ich  die  Krgebnissc  früherer  Versuche  zusammen- 
gestellt habe,  i^eigt.  dal!  sich  beide  Male  die  .■\usflul.l7iffer  mit 
dem  Ventilhube  in  derselben  Weise  verändert,  nur  sind 
dte  Werte  von  /<  für  kleinere  Ventiihfibe  in  Fig.  36  etwas 
gr&ßcr.  was  eine  Folge  der  glatter  bearbeiteten  Sitzfläche 
sein  wird.  Die  Ausfluüziffer  ist  bekanntlich  das  Produkt 
aus  Kontraktion?-  und  riesi.liwini!i):;kt;i;s-?'iff<.-r  «;  letztere 
ist  der  Quotient  aus  der  wirklich  erreichten  ücschwindig- 
keit  und  der  tlworetisch  ohne  Druekveriuste  erreichbaren. 
Schätze  ich  —  beispielsweise  für  3  nun-Ventiihub  —  die 
Knntraktionsziffer  zu  kleiner  als  0,*J.  so  wird  die  Oc- 
?chwindi^kensziifet  .^rTilaT  nl-  n.'i.s  Das 

besagt,  daii  mindestens  'iS  v.  H.,  d.  i.  der  weitaus  gröLitc 
Teil  des  im  ganzen  Ventil  einschlieUlich  des  Ventilsitzes 
aiifRcwendctcn  Druckes  sich  in  Form  von  Geschwindig- 
keit an  der  Austrittsstelle  wiederfindet,  ein  Zeichen  dalär, 
daij  die  gewählte  Vcntilkonstniktion  eine  gute  ist. 

u)  SielM  ZeHtdiriit  d.  Ver.  d.  tagmienTe  1905.  S.48S  und 

«18. 


Die  Werte  von  //  und  x  sind  durch  Versuche  am 
ruhenden  Ventil  gefunden  und  sind  noch  für  das  in  der 
Pumpe  arbeäemle  Ventil  nachzuprfifen.  Danus,  daß  bei 


a. 
1 


 ^ 

/ 

/ 

■   

> 

/  / 

t 

V  / 

■ad  16  am  Bnll«  M 

VenUlbdban. 

Fi,-.  3«. 


sehr  gutem  Ventilgange  die  Tangente  an  die  normale 
und  an  die  versetzte  Ventilerhebungslinie  (Fig.  10  — 18) 
zur  Zeit  der  Kolbenhubmitte,  während  welcher  das  Indi- 
katorpapicr  bd  letzterem  nur  sehr  langsam  vorbei  gezogen 
wird,  nahezu  wagerecht  verläuft,  ersieht  man,  daß  das 
Ventil  zu  dieser  Zeit  fast  keine  Beschleunigung  erfährt, 
und  d.ii;  der  Wa.sserdruck  auf  das  Ventil  fast  nur  zur  I  cbcr- 
windung  der  Ventilbelastung  und  der  Reibung  des  \  entiis 
an  seiner  Führung  verwendet  wird. 

Daraus,  daß  für  Kolbenhubroitte  das  Ventil  in  Kuhe  ist 
und  auch  keine  nennenswerte  Beschleunigung  erfährl.  folgt, 
daß  für  diesen  Aujjcnhliuk  erstens  die  vom  Kolben  j^elicferte 
Wassermenge  gleich  der  durch  den  \enti!spalt  gehenden 
Wassermenge,  und  zweitens  die  Ventitbelastung  gleich  dem 
gmuen  Wasserdruck  aufs  Ventil  (Gleichung  2)  sein  wird: 


1) 

2) 


4  60 
worin 

Durchmesser  des  Pumpenkolbens     0.1246  m 
Kolbenhub  ^  0,3U.  0,25,  0,2U  bezw.  0,15  m. 
minuüiche  Umiaefeahl, 
AusfluUziffer  beim  Ventilhub  %, 
mittlerer  Ringdurchmesser  des  Ventils  —  0,166  m, 
Ventilhub  zur  Zeit  der  Kolbenhubmitte, 
Abschrigung  der  Ventilritzfllche. 


s 
a 

I) 

45* 


»)  Würde  das  Ventil  nach  dem  einf.ichcn  Simisßeset/  sich 
bewegen,  so  mütSte  tür  den  hi^chsten  l'unkt  der  versetzten  Venlil- 
erhebunKslinie  die  Taiii^ente  etitsprechend  Mi  n  ?itrichpunktierlen 
IJnien  in  den  Fig.  10— 2(i  n.icli  dem  iiinttfen  Tntp-.inklo  /•,  hin- 
laufen, und  würde  die  Beschlcuinnunj»  t;  fur  iiormuli-  Wr- 
hiltnisse  el\va<i,.S  "■  soU  sein,  /u  deren  Ivirticliuiii;  nur  >  v.  II,  der 
Ventilbehisliini;  aufgewendet  werden  nnillten  Hei  den  abj;e- 
nomnicnen  üiajiraninien  ivcrßl.  l-i^.  10— 2f)i  verläuft  die  I'angcnle 
aber  viel  fl.icher.  so  daC  die  ßL'Schleunifining  und  der  dSZU  auf« 
gewendete  Teil  der  Belastung  noch  viel  kleiner  ist. 

49« 
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g     Ikschlcunigung  der  Schwere  .    y,«l  "»/Sek.», 
An  —  i'o     sog.  Onickverhist  im  VentQ  in  m  Wassenluie. 
ar  Druckziffer. 

B  =  Belastung  einschl.  Eigeqg^iclit  des  Ventils  unter 

Wasser  in  kg. 
f  =  untere  Ventilflielie  —  0.00835  qm, 

j —  Gewicht  von  1  chm  Wasser      1000  ks/m*. 

Aus  obigen  Gleichungen  ergibt  sich: 
n  </  -'  z 


60 


2 ff/) sin  t.S" 


2g 

f.r 


—  0,000 


56  *  • " 

\  B 


Für  die  Grenze  des  sehr  guten  Ganges  habe  ich  nun 
nach  dieser  Gleichung  zu  den  am  arbeitenden  Ventil  ge- 
messenen Werten  von  .v,  n.  l)  und  Ii  das  //  I  y.  berech- 
net und  in  Tab.  ^  den  für  das  ruhende  Ventil  gefundenen 
Werten  von  /i  l  *  gegenüber  gestellt. 

Tabelle  6. 

Veigieidi  der  Versndie  am  ruhenden  und  bewegten  Ventile. 


Bezeichnung 
d.  Belastung 

iCoiben- 
hub 

s  mm 

VenWuib 

Um- 
dnfauQgs* 
sahl  « 

o.ooas6^';^. 

Für  das 

ruhende 
Ventil 

gefunden 

^  K 

A 

300 
290 
20O 
ISO 

6 

*4 
Ä.1 

4.5 

81 
89 

99 

III 

I.I2 

MI 

!.07 

1.02 

1,12 
1,06 
1.03 
1.00 

Ba 

JOD 
250 

200 

I.SO 

5.1 
•«.7 
4,3 
3.8 

H4 
88,4 
101 

114 

1.09 

1,03 

0.99 

1.03 
1,01 
0.99 

0,97 

All 

.1(X) 
250 
2W1 
150 

4.7 
4.3 

.1,5 

H4 

91,2 
lOI.H 
114,« 

1.09 
1.08 
I.O(> 
1.00 

1.00 
0.99 
0.97 
0.97 

Av 

34» 
250 
200 
ISO 

4..S 
4,1 
3.7 
34 

H4 
91 
102 
114 

1,07 
1,06 
l,Ot> 
0,99 

I.OO 
0.<»9 
0.97 
Oi96 

DieUebcreinstimmung  ist  befriedigend,  die  Abweichung 
beträgt  o  o  im  ,Mittei  etwa  5  v  II.  Daß  die  am  bewegten 
Ventil  gefundenen  Werte  durchweg  etwas  großer  sind,  dürfte 
durch  die  Reibung  des  Ventils  an  seiner  Führung  begründet 
sein.  Hierdurch  ist  der  Beweis  erbracht,  daU  die  für  das 
ruhende  Ventil  gefundenen  Ausfluß-  und  Druckziffern  auch 
für  das  in  der  Pumpe  arbeitende  X'enti!  gelten.  Die  Unter- 
suchung am  ruhenden  Ventil  war  notwendig,  weil  aus  den 
bisherigen  Versuchen  an  der  Pumpe  nur  das  Produkt  /<  |  r 
nicht  aber  die  einzelnen  GröLicn  gefunden  werden  können. 
Um  auch  den  BinfluU  der  Ventilreibung  auszuschalten,  beab- 
sichtige ich  ibnliche  Versuche  mit  einem  rdbungsfrei  ar- 


beitenden federt>eUsteten  Ventil  durchzufuhren  und  darüber 
spUer  zu  berichten. 

Zum  Schluß  will  ich  noch  zeigen,  wie  diese  \'er- 
sucbsergebnisse  zur  Berechnung  der  Ventile  verwendet 
werden  kfinnen. 

N'aeh  der  Förderhöhe  und  den  ÜftUchen  Verhältnissen 
wiblt  man  den  im  Ventil  zur  AnatiM^eidiwindi^eit  auf- 
zuwendenden Druck  Ah  —  h^,  etwa  =  I  n«  imd  nach  der 

Umdrehungszahl  n  den  zulässigen  Ventilhub  ft.  Da  man 
bei  Neuberechnung  die  Größe  der  \'entil-  und  Wasser- 
belastung noch  nicht  kennt,  wird  man  für  ein  gewicht.s- 
belasletes  Ventil  \\.     i.Tmm  Sek.,  d  h   n\\     \w  und  d;imit 
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zunächst  annehmen.  Set/t  man  ni  die  üleicdung  l 


auf  S.  387  an  Stelle  von  Kolbenquerschnitt.  Kolbenhub 
und  minuflidier  Hubzahl  die  von  der  Pumpe  zu  fördernde 
sek.  Wassermenge  C^cbm.  die  Anzahl  der  Plunger  %  und 
den  Völligkcitsgrad  der  Pumpe  t  =  0,96  —  0.98,  so  er» 
hUt  man: 

/I  2  JT  ü  ^  sin  45  yJTcÄT^I  = 

worin  der  mittlere  Durdunesser  des  Ringvmtils  D  in  m 
die  dnzige  Unbdcannte  ist 

Q 

Z>  =  

2/(  ^  sin  45*  V2g(hn—h^) 

Ist  dieser  Wert  von  D  für  einen  einzigen  Ring  zu 
grol.!.  so  kann  man  entweder  mehrere  einringige  oder 
mehrringige  Ventile  ausführen,  und  muß  dann  die  Summe 
aller  Ringdurchinesser  dem  obigen  Wert  IJ  gleich  sein. 
Dem  \'cntilring  gibt  man  eine  solche  untere  Breite  b.  daß 
die  Geschwindigkeit  im  Sitz  etwa  1  m  f.  d.  Sekunde  wird. 
Damit  nun  im  Betriebe  dieser  Ventilhub  1^  und  der  Druck- 
verlust ha  —  Ao  sich  wirklich  einstellen,  muU  die  Ventil- 
bdastung  unter  Wasser  werden. 

JJ  =  1  (A.  -  A„)/r. 

worin  f—fiDb. 

Ist  das  f^igcngewicht  des  \entils  unter  Wasser  « 
(7,  so  muU  B  —  G  als  Gewichtsbelastung  noch  zugesetzt 


Für  dem  N'ersuchsvcnlil  ahnliche  Ventile  erhält  man 
n  und  X  aus  den  Schaulinien  der  Fig.  .Vi  und  .V)  oder 
der  Tab.  4.  Aehnlich  verhalten  werden  sich  voraussicht- 
lich alle  einringigen  Ventile  mit  45 "  Sitzilächen  und  i^ng- 
breften  von  16  auf  22  mm.  FQr  andere  Ventile  muß  die 
Abhängigkeit  von  /'  und  /  mit  %  erst  noch  durch  Vei^ 
suche  festgestellt  werden.  Durch  die  hier  veröffentlichten 
Versuche  sind  somit  Grundlagen  zur  Berechnung  der  Qrftße» 
Hübe  und  Betastungen  ähnlicher  Ventile  gegeben. 


Generelles  Projekt  der  Zagspitzbahn. 

MitgeteOt  von  Hmt  A.  HaitoM. 

Die  von  Zivilingenieur  11'.  A.  Mül/tr  verfal'.tc  Denk-  1  technisch  als  auch  wirtschaftlich  möglich  zu  sein  scheint. 
Schrift  nebst  lirläuterungsbcricht.  Küstenvoranschlag  und  Andererseits  hat  der  Gedanke,  den  höchsten  und  groß- 
Rentabilitäts-Berechnung  zum  generellen  Projekt  der  Zug-  j  artigen  G«Mrg8gipld  des  deutechen  Reiches  durch  eine 
spitzbahn  ist  das  Ergebnis  eingehender  Studien,  die  der  |  Bergbahn  zugängljch  zu  machen,  eine  deutsch  -  natio- 
Verfasser  schon  seit  Jahren  vorgenommen  hat  und  die  !  nale  Färbung:  Schon  aus  diesem  Grunde  verdient  er 
ihn  zu  efaier  Lösung  geführt  haben,  weldie  sowohl  |  fai  weitesten  deutsehen,  nicht  nur  technischen  Kreisen  be- 
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kainit  zu  werden,  um  fOr  flm  dis  Interesse  wadizurufen. 

damit  d'MitvcIie  !np:enieurkunst  und  deutsches  Kapital  ihn 
in  die  iat  u^l/:uscl^en  vermögen.  Ist  doch  die  Gefahr 
nicht  ßcrinc  dal.1  die  Zugspitze,  so  nahe  der  (ircnze  k*-'" 
kgta,  von  österreichischer  Seite  durch  eine  Bahn  erklommen 
wM  und  dann  die  wirlsciMrflHclien  Brfetge  der  Bahn  dem 
Ausland  zugute  kommen 

In  der  Versammiunji  dts  „l-remden Verkehrsvereins  für 
.V.ünchcn  und  das  bayrische  Hochland"  am  2.?.  i-ebruar  I  'KIT 
«nirde  erstmalig  über  das  durch  die  vorliegende  Denk- 
schrift fealgetegte  endgflttige  Pn^t  reteriert.  das  allge- 
meinen Anklang  fand  und  „bei  allen  Zuhörern  hellste  Be- 
geisterung eniflammie".  I:s  bildete  sich  ein  Zugspitzbahn- 
KomiiCL'  mit  dem  Aiiftra;;c.  das  Projekt  tunhchst  zu  fördern 
Somit  kann  mit  Befriedigung  festgestellt  werden,  daü  die 
Zi^itzbahn  an  sich  ds  gesichert  gelten  Itann.  Und  da 
sie  auch  bezüglich  der  technischen  Ausführbarkeit  und  der 
Wirtschaftlichkeit  des  Betriebes  keine  Utopie  mehr  ist.  su 
folgen  wir  der  Denkschrift,  die  wir  nachstehend  im  Auszug 
wiedergeben. 

Nachdem  in  den  Schweizer  Alpen  u.  a.  Rigi,  Pilatus, 

Jungfrau  durch  eine  Bahn  erschlossen  sind,  lag  es  ohne  ; 
weiteres  nahe,  die  fast  ,UK)<)  ni  hohe  Zugspitze  durch  eine  ^ 
Berghahn  zugänglich  zu  machen,  für  welche  die  wirtsciiaft-  '■. 
liehen  Grundlagen  als  besonders  günstig  bezeichnet  werden 
ItAnnen.  Von  i)esonderer  Bedeutung  für  eine  rein  touristi- 
schen Zwecken  dienende  Bahn  ist  die  Nähe  großer  Ver- 
kehrszentren, durch  welche  der  sommerliche  Frcmdenstrum 
wogt :  München  M  Cin  solches  als  Bremspunkt  des  inter- 
nationalen Durchgangsverkehrs  Deutschland-Italien.  Frank- 
reich •  Oesterreich  und  ids  Ausgangspunkt  des  Touristen- 
verkehrs in  das  bayrische  Hochland  und  das  Salzkammer- 
giit.  .N'icht  weniger  günstig  ist  es  zu  bezeichnen,  daLl  die 
beiden  Sommerfrischen  Oarmisch  und  Partenkirchen  in 
naher  Zeit  ein  bedeutungsvoller  Knotenpunkt  für  wichtige 
Vollbahnstredcen  sein  werden,  deren  Bau  bereits  gesichert, 
zum  Teil  schon  in  Angriff  genommen  ist:  Garmisch- 
Partenkirchen  soll  Ausgangspunkt  der  Zugspitzbahn  werden. 

Die  Zugspitzbahn  zeriällt  in  zwei  Haqptteile.  und 
zwar  in  eine  flachere  Talbahn  von  Garmisch-Partenkirchen 
tris  zu  dem  vielbesuchten  Eibsee,  woselbst  sich  eine  steilere 
Bergbahn  bis  zur  Zugspitze  anschliellt  Für  die  Talbahn, 
welche  in  ihrem  letzten  Teile  gröbere  Höhenunterschiede 
zu  überwinden  hat.  ist  eine  gewöhnliche  Ueberlandbahn 
mit  Reibungsbetrieb  und  Längenentwicklung  im  steileren 
Teil  vorgesehen,  nachdem  das  Projekt  einer  vereinigten 
Rtibungs-  und  Zahnbahn  als  zu  unwirtschaftlich  erkannt 
worden  war.  F^ür  die  eigentliche  Bergbahn  vom  liibsec 
bis  zur  Zugspitze  mit  einem  Höhenunterschiede  von  fast 
2000  m  war  die  Frag»  Zahnbahn  oder  Seilbahn  zu  ent- 
xheiden  gewesen.  D!e  Bearbeitung  ließ  eine  Seilbahn 
als  das  technisch  und  wirtschaftlich  geeignetste  Verkehrs- 
mittel erscheinen.  Da  Seilbahnen  nur  bis  höchstens  2.5  km 
Unge  aosfiihrbar  sind,  ergibt  sich  eine  Teilung  in  zwei 
seUntstlndigs,  unabhängig  voneinander  betriebene  Seilbahn-  | 
strecken.  Die  erste  Strecke,  vom  Eibsee  bis  auf  1820m  • 
Hohe,  ist  als  offene  Strecke  gebaut.  Die  zweite  obere 
liegt  bis  auf  die  ersten  bS  m  gänzlich  im  Tunnel.  Diese 
Tunndbahn  ist  gegenüber  einer  offenen  Zahn-  oder  Seil- 
bahn von  erheblich  gröUerem  Vorteil.  Sie  bietet  Schutz 
gegen  Steinschlag.  Schnee  und  Irwinen  und  gestattet 
eine  um  wenigstens  vier  Wochen  längere  Bciriebszeit  als  i 
die  offene  Strecke,  da  in  Hohen  über  2UUU  m  bis  zum 
Mai  und  schon  vom  September  ab  Schnee  auftritt.  Für 
den  Bau  liegen  die  Verhältnisse  ebenfalls  zugunsten  der 
Tunnelbahn.  Nach  den  Erfahrungen  beim  fiau  anderer 
Bergbahnen  käme  für  eine  offene  Bahn  in  den  Höhen  nur 
eine  Bauzeit  von  vier  .Wonaten  im  Sommer  in  Frage, 
während  die  Tunnelbahn  ohne  Unterbrechung  in  Tag-  und 
Nachtschicht  gebaut  werden  kann,  so  daU  ihr  300  24- 


stfindige  Afbdtstage  gegenüber  lOOzehnsiandigen  Arbeits- 
tagen hv]  ciiicT  offenen  Bahn  zur  Verfügung  stehen. 
Weiterhin  k<.ii:i[nl  in  lictraclit,  dai^  bei  etwa  2700  m  Höhe 
die  kritische  .Xrbeitsi^renze  liegt,  d.  h.  von  dic-^er  Höhe 
an  nimmt  in  der  offenen  Strecke  die  Leistungsfähigkeit  der 
Afbefter  sdindl  «b.  Dagegen  lehren  die  Erfdirungen 
heim  Bau  der  'i.'iic^fraubahn.  welche  von  2.V>0  m  Höhe 
ab  j;;iiii:liL!i  im  Tunnel  hegt.  daLi  selbst  bei  über  .12<)it  m 
noch  keine  .sciiädüchen  Hinflü.^.sc  auf  die  (iesundhe^t  der 
Arbeiter  sich  bemerkbar  machen.  SchiicLtlich  kommt  hinzu, 
daß  die  Kosten  einer  offenen  Zahnbahn  mit  ihrer  längeren 
I.inienentw  icklimj!;.  den  zahlreiclien  Kunsthauten  und  der 
langen  Stromzuleilung  bedeutend  htiher  sind  wie  die  einer 
Scilbahnanlage  in  mehreren  Strecken,  .selbst  wenn,  wie 
hier  die  obere,,,  kurze  Strecke  gänzlich  im  Tunnel  liegt.  Und 
als  letztes  nieht  geringstes  sprechen  far  die  Tunnelbahn 
ästhetische  Rücksichte-i  Zw.-r  steht  Schreiber  dieses 
Referats  keineswegs  aiit  dem  Slandpunkl.  dali  der  l;in- 
druck  der  Natur  durch  die  Attribute  moderner  \erkehrs- 
technik,  wie  kühne  Viadukte,  Brücken  in  schlanker  ünien- 
fBhrung  der  Konstruktionsteiie.  Bahnhofsgebibide,  ang^ 
pal.U  in  der  Arc'rtcktur  dem  bodenständigen  Stil  der  be- 
treffenden (k>;eiKl  auf  jeden  l-all  zerstört  wird.  .Aber 
bedauerlicherweise  muii  bei  dem  I^rojekt  einer  rein 
touristischen  Zwecken  dienenden  Bergiiahn  mit  dem  be- 
schimenden  Unvermögen  dnes  der  tedmischsten  aller 
Kulturvölker  gerechnet  werden,  welches  die  .technische 
Schönheit",  die  in  der  besten  Form  für  den  zu  etiiilien- 
den  Zweck  zum  .Ausdruck  kommt,  noch  immer  nicht  zu 
begreifen  vermag.  Aus  diesem  Grunde  beruhig  eine 
Tomtelbahn  auf  einen  Beiggipiel  die  QenHUer  sichttich  und 
wird  dazu  beitmgBn  das  Projekt  sdinder  volkstfinllch  zu 

machen. 

Für  den  Antrieb  hat  sich  auf  Grund  von  Vergleichs- 
rechnungen das  folgende  System  als  das  wirtschaftliche 
herausgestellt. 

Für  die  Talbahn :  Gewöhnliche  Fahrdrahtleitung  mit 
850  Volt  Betriebsspannung  unter  Verwendung  einer  Puffer- 
batterfo  im  KnAweik.  f^r  die  Bergbahn:  Penifiber- 
tragung  von  hochgespanntem  Drehstrom  (6000  N'oltl  vom 
Kraftwerk  zu  der  vereinigten  .Antriebsstation  der  beiden 
Seilbahnstrecken .  wo  die  Umformung  in  500  voltigen 
Gleichstrom  stattfindet,  der  zum  Betriebe  der  Nebenan- 
schluBfflotoren  «fient  Bne  Akkumulatorenbatterie  für  beide 
Seilbahnstredcen  wird  bd  Sitomrödtgewinnung  tdlwdse 
aufgeladen. 

Die  Batterien  geben  den  Vorteil,  dali  die  Primir- 
maschinen  in  den  ersten  Morgen-  und  letzten  Abendstunden 
nicht  in  Betrieb  sdn  brauchen,  und  daß  dne  ausreidiende 
Reserve  vorhanden  ist. 

Pik  die  Strometzeugung  wurden  alle  Möglichkeiten 
untersttdrt:  Am  billigsten  in  Bau  und  Betrieb  wird  dn 
Dampfkraftwerk,  weiches  die  KW/std.  zu  rund  1  I  Pfennig 
abzugeben  vermag.  Bei  Stromentnahme  von  einem  der 
geplwiten  groflen  bayerischen  Wasserkraftwerke  wird  der 
Strompreis  noch  unter  den  angegebenen  sinken,  wobei 
sich  auch  Anlage-  und  Betriebskosten  der  Bahn  um  dn 
Geringes  vermindern  werden. 

interessante  technische  Einzelheiten  bringt  der  zweite 
Ten  der  Schrift,  der  .technische  Eittuteningdwricht''. 

Die  mehrspurige  Talbahn  mit  durchw  eg  eifliencm  liahn- 
körper  beginnt  in  etwa  .JOÜ  m  Entfernung  vom  Bahnhof 
Garmisch-Partenkirchen  der  Lokdeisenbahn  von  München 
(Fig.  1).  Die  Station  Eibsee  ist  etwa  sechs  Minuten  vom 
Eibsee  entfernt  angelegt.  Die  0»amtfinge  der  Talbahn  be- 
trägt 1  l.H  km  mit  einer  größten  Steigung  von  hO"i„^,  einem 
kleinsten  Krümmungshalbmesser  von  ()0  m  auf  der  freien 
Strecke  und  einem  gesamten  Höhenunt.i ichied  von  .il8  m 
zwischen  den  i£ndstationen.   Die  Station  Garmisch-Parten- 
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Urchen  ist  als  Bndsirhieife  atisj^ebildct,  während  auf  Station 
Eibsce  ein  weniger  Raum  beanspruchendes  Gleisdreieck 
voigesehen  ist,  um  die  bis  zu  drei  Wagen  starken  Züge 
mit  etektrischem  Antriebswagoi  «n  der  Spit«  —  letztere 
sind  zur  Kosten-  and  Qewichtsverniindennig  mir  mit  dn- 
seitigem  Führerstand  ausgebildet  —  mit  wenig  Zeitverlint 
für  die  Rückfahrt  wieder  betriebsfertig  zu  haben. 

Bei  Station  Eibsee  beginnt  die  eigentliche  Bergbahn  mit 
der  ersten  Teilstrecke  der  Seilbahn  (Fig.  2).  Mit  einer  mitt- 
leren Steigung  von  3(»f),07  „(,  steigt  sie  bei  einer  schrägen 
Länge  von  2.?3()  m  und  einem  gLbamIcn  Höhenunterschiede 
von  HUO  m  bis  zur  etwas  oberhalb  der  Baumgrenze  liegen- 
den L'msteigeslation  Kiffelalp  auf.  Hier  beginnt  die  SeO- 
bfllinstrecke  II,  welche  mit  Ausnahme  der  ersten  65  ni 

ganz  im  Tunnel  liegt  und  in 
griiL'.tT  RkIi'.uhk  mit  einer  gleich- 
bleibenden Steigung  von  btihjil 
liei  schräger  l^nge  von 
176()  m  die  Endstalion  Zug- 
spitze erreicht.  Der  Höhcnuntcr- 
scltied  zwisdien  Station  Riffelalp 
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und  Zugspitze  beträgt  wo  m.  In  Höhe  der 
Endstation  sind  eine  geschützte  Terrasse  und 
ein  Hotel  gedacht,  von  wo  het|uemc  Wege  zum 
Gipfel  führen  sollen.  Die  Station  liegt  in 
2800  m  'H6he  noch  164  m  unter  dem  West- 
gipfel. 

Die  QesamtlSnge  der  Zugspitzbahn  beträgt 
15,450  km.  wovon  .i.o.S  km  auf  die  Seilbahn- 
Strecke  entfallen.  Die  Talbahnstrecke  hat  drei 
Zwischenstationen,  von  denen  die  Station  Gar- 
misch-Badersee  die  Grenze  zwischen  der  ersten  Flachstrecke 
und  der  zweiten  Stcilstrecke  bildet,  deren  Steigungen 
entsprechend  die  Fahrgeschwindigkeiten  auf  4(i  km  und 
IS  km/Sld.  festgesetzt  sind;  als  Mittelwerte  gelten  .?() 
und  lökm/Std.  Auf  den  Seilbahnslrecken  wird  mit  den 
mittleren  Geschwindigkeiten  von  7,2  km  und  5.4  km 
gefahren.  Danach  ergeben  sich  die  Fahrzeiten  auf  der 
Talbahn  /u  .SS  .Minuten,  auf  den  beiden  Scilbahnstrccken 
zu  je  21  Minuten,  so  dali  die  ganze  1-ahrdauer  von  Gar- 
misch  bis  Zugspitze  cinschlicl'ilich  der  .Aufenthalte  w  .Mi- 
nuten beträgt.  Die  Züge  sollen  im  Anschluß  an  die  aus 
München  eintreffenden  Züge  fahren.  Bei  mittlerem  Ver- 


kehr in  der  Reisezeit  werden  etwa  70000  Zugy'jj^  ge- 
fahren, wovon  etwa  52000  auf  die  Talbahn  entfallen.  Die 
Betriebszeit  ist  vom  1.  .Mai  bis  .11.  Oktober  für  die  Tal- 
bahn« vom  10.  Mai  bis  20.  Oktober  für  die  Bergbahn  in 
Aunidit  genommen. 

Zur  Frzielung  eines  theoretisch  geringsten  und  gleich- 
bleibenden Kraftbedaries  müL>te  das  l^ngenprufil  der  beiden 
Seilbahnen  eine  Parabel  nach  zu  berechnender  Gleichung 
sein.  Für  die  untere  Seilbahnstrecke  wurde  ein  ange- 
nähertes theoretisches  Profil  gewihlt.  PQr  die  obere,  die 
mit  Ausgleichseil  betrieben  wird,  .luf  der  also  veränder- 
liche Seilgewichtskomponenten  nicht  auftreten,  ist  die  theo- 
retisch richtige  gerade  Linie  mit  konstanter  Steigung  mi8>- 
geiührt,  was  der  Tunnelherstellung  zugute  kommt 

Der  UnteriMin  der  Talbalm  wird  in  fiblicher  Wdse 
ausgeführt.  Bei  den  Seilbahnstrecken  kommt  je  nach  der 
Steigung  und  den  geologischen  V  erhältnissen  zur  An- 
wendung; gewöhnliches  Schotterbett,  zwei  durchlaufende 
Stützmauern  mit  ZwischeniüUung,  treppenförmig  in  den 
Pelsgrund  eingelassener  Mauerkdiper.  Sonstige  Kunst- 
bauten auf'er  den  Tunnels  sind  nicht  nennenswert  Die 
beiden  Tunnels  der  Taibahn  werden  ganz  ausgemauert; 
desgleichen  der  eine  der  Seilbahnstrecke  1.  Der  große 
Riifeltunnel  der  Seilbahnstrecke  11  wird  nur  auf  eine  L^ge 
von  AOO  m  ganz  ausgemauert,  wihrend  er  sonst  nicht  aus- 
gewölbt  wird,  da  nach  dem  geologischen  Befund  der  Fels 
sehr  gut  steht.  Der  liau  des  Tunnels  wird  insofern  ge- 
ringere Schwierigkeiten  bieten,  als  Temperaturerhöhung 
nicht  zu  erwarten  steht,  vielmehr  nach  den  Erfahrungen 
l)ehn  Jungfhiubahntunnd  mitdem  Gegenteil  gerechnet  werden 
muH.  So  wird  sich  die  Lüftung,  die  nicht  gleichzeitig 
eine  Kühlung  zu  bewirken  hat.  auch  einfach  gestalten, 
wie  auch  die  Förderung  des  Ausbruchsmaterials  durch  die 
starke  Steigung  unter  Verwendung  einer  Art  Rutschbahn 
sehr  erleiditert  wird. 

Der  Oberbau  der  Talbahn  bietet  auf  der  l-lachsfrecke 
nichts  bemerkenswertes:  auf  der  Steilstrecke  wird  der  Ober- 
bau divch  einige  .Mauersätze  gegen  Wandern  gesichert. 

Der  Seilbahnoberbau  besteht  aus  bergbahn- 
.  schienen  mit  konischem  Kopf,  um  den  die 
Zangenbremsen  gieifen.  Die  Schienen  sind 
im  unteren  Teil  der  Seilbahnstrecke  in 
Schotter  auf  Fluücisenschwellen  verlegt, 
wihrend  sie  auf  dem  gemauerten  Unterbau 
sowie  im  Tunnel  auf  WinkdäaemMcke  be- 
festigt werden,  die  in  einer  über  deoi  Mauer- 
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körper  aufgebrachten  3o  cm  hohen  Rollschichl  verir* 'ssen 
sind.  Die  Ausweichen  sind  selbsttätig,  indem  die  beiden 
äulkren  Schienenstränge  durchlaufen:  daher  haben  nur  die 
jeweilig  rechts  in  der  Fahrtiicbtttng  liegenden  Räder 
doppelte  SpuikrSnze.  wihrend  die  fnnenrider  ohne  solche 
sind. 

Auf  der  Talbahnstation  Badersee-Gratnau  befindet  sicti 
eine  größere  Ausbessenrngswerkstitte.  wihrend  auf  den 
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Stationen  Gartnisch  und  Rifielalp  kleinere  WerkstUten  er- 
richlet  werden. 

Die  Primeqge  der  Taltalin  und  Seilbahn  stehen  be- 
sqgjKdi  des  nutzbaren  Fassungsraumes  in  gegenseitiger 
AbhSnfrigkeit.    Für  den  Seilbahnwagen  ist  ein  Fassungs- 

'.(.rniügen  von  fiS  ''L-rsoncii  angenommen.  Da  die  Tal- 
baiin  unter  Umständen  bei  starkem  Andrang  zwei  Seil- 
faslmhhrten  zu  bedienen  haben  wird,  so  müUte  ein  TaN 
bahnzug  13b  Personen  aufnehmen  können.  Die  Dreh- 
gestelltriebwagen von  14.00  m  Unge  und  16,4t  l.eer- 
ijewictit  fassen  normal  Plätze,  im  Bedarfsfalle  unter 
Hinzunahme  von  Stehplätzen  im  Mittelgang  7S  PlStze.  Die 
offenen  10.2  m  lan|^n  Anhängewagen  sind  zweiachsig 
mit  freien  Lenkachsen  und  4  m  Radstand,  haben  4,5  t 
Leergewicht  und  fassen  normal  40,  höchstens  50  Personen. 
Als  grölllcr  Zug  gilt  ein  Triebwagen  mit  zwei  Anhängern, 
was  einer  Beförderung  von  175  Personen  bei  in  t  Zug- 
gewidit  entspricht.  Die  Triebwagen  haben  vier  üleich- 
Strom-hfauptschluUmotoren  von  je  45  PS  normaler  Leistung, 
von  denen  je  einer  eine  Drchgestcllachsc  mit  Zahnrad- 
übcrsL-tzLiii;.;  1  ;  ii  antreibt.  Die  .Wotoren  sind  für  die 
Linienspannung  von  äöu  Volt  gewickelt  und  können  zu- 
sammen bis  225  PS  fQr  längere  Dauer  leisten.  Die  Strom- 
almahme  von  der  Fahrleitung  erfolgt  durch  zwei  Kontakt 
bügel.  Der  .Motorwagen 
ist  mit  einer  achtklotzigcn 
Ausgleichbremse  ausge- 
Tfislet.  die  durch  Luftdruck 
oder  auch  von  Hand  bc- 
tätlKt  wird.  Auch  die  .An- 
hänger sind  mit  der  durch- 
gehenden ,  bei  Zugtren- 
mng  sellisltltig  wMcen- 
den  Luftdruckbremse  aus- 
gerüstet. Die  Druckluft 
\\  ird  durch  eine  Achsluft» 
pumpe  erzeugt. 

Die  SeillNihnwageii 
erhalten  der  Steigung  ent- 
sprechend versetzte  Ab- 
teile, Die  Wagen  der  un- 
teren Strecke  sind  offen 
niit6.StLeergewiclrt.  Die 
Wagen  der  oberen  Strecke 
sind  ganz  geschlossen  mit 
herablaUbaren  Kenstern, 
sowie  Schiebetüren  auf 
einerSeite  ausgeführt. '  Als 
i^rerstand  dient  eine 
vorgebaute  Plattform  mit  fünf  Stehplätzen.  Die  Beleuch- 
tung der  Wagen  erfolgt  im  Tunnel  durch  Azetylenlatcmen. 
Die  Bremsen  sind  als  schlieUbare  Zangenbrerasen  ausge- 
bidel,  die  von  drei  Seiten  gegen  den  Schtenenkopf  ge- 
pieOt  werden.  Die  beiden  zwischen  den  Laufachsen 
angeordneten  Bremszangen  werden  bei  Brucli  oder  Schlaff- 
werden  Seiles  selbsttätig  durch  eine  mittels  (jcgen- 
gewichten  au^ielöste  Reibungskuppkiog  durch  die  Drehung 
der  Rider  ohne  plötzlichen  Stoß  und  zuverlässig  angezogen. 
I)cr  Bremsweg  betrug  bei  Versuchen  auf  der  gleichartigen 
Mendelbahn  knapp  2  m.  Oberhalb  der  oberen  Laufachse 
ist  noch  eine  dritte  Breoisaange  zur  Handbedienung  von 
beiden  Pührerständen  aus  angeordnet. 

Die  Stromzuführung  für  die  Talbahn  ist  in  üblicher 
Weise  vorgesehen.  Die  Hochspannungsfernleitung  (6000 
VoH)  vom  Kraftwerk  zur  Maschinenstation  der  Seilbahnen 
auf  der  Limstcigeslation  Riffelalp  ist  auf  der  Talbahnstrecke 
auf  den  Fahrdrahlmasten.  auf  der  Seilbahnstreckr  auf  be- 
sonderen Holzmasten  verlegt.  Der  grolk  Hiffeltunnel  er- 
Ut  elektrische  BeleudibmK  dweh  Drehstrom,  der  in 
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schwacher  Leitung  zur  Station  und  zum  Hotd  Zugspitze 
geführt  wird. 

Besonderes  Interesse  beansprucht  der  Antrid)  der  Seil- 
bahnen. Die  untere  Strecke  wird  vom  oberen  Ende  an- 
getrieben, indem  das  Seil  dreimal  um  eine  dreirillige  Seil- 
triebscheibc  von  l.on  m  D'.itchni  K'^f"'"'t  wird,  welche 
durch  Zwischenschaltung  eines  Zahnradvorgeleges  und 
eines  Riementriebes  von  einem  100  PS- Nebenschlußmotor 
(600  Volt)  angetrieben  wird.  Als  Reserve  dient  ein  zweiter 
.Motor.  .\uf  der  Zwischenvorgelegewelle  befindet  sich  eine 
Molzhackenbremse,  die  \oin  FillirerstatuI  dis  .Maschinen- 
hauses von  Hand  und  selbsttätig  bei  zu  weitem  Einfahren 
des  Wagens  oder  bei  Stromunte'rbrechung  betitigt  wind. 
Eine  zweite  Handbremse  ist  außerdem  noch  vorgesehen. 
Der  Führerstand  liegt  so,  daß  der  .Maschinist  die  obere 
Einfahrtstrecke  übersehen  kann.  Die  Stellung  der  beiden 
Wagen  wird  durch  einen  Tcufenzciger  angegeben.  Die 
obere  Strecke  erhält  ihren  Antrieb  vom  unteren  Ebnende 
durch  ein  Ausgleichscil.  wie  dies  z.  B.  bei  der  Vesuvbahn 
ausgeführt  wurde.  Durch  dies  System  hat  sich  die  Ver- 
einigung der  Antriebstationen  beider  Strecken  erreichen 
lassen,  so  daU  auf  der  oberen  Endstation  Zugspitze  nur 
eine  Umlenkwelle  für  das  Lastseil  erforderlich  wird.  Das 
Zugseil  wird  über  zwei  Umlenkscheiben  auf  zwei  Spann- 
scheiben und  dann  über 
zwei  zweirilhge  Trieb- 
scheiben geleitet.  Die 
Triebscheiben  werden  un- 
ter Einschaltung  eines  dop- 
pelten Zahnradvorgeleges 
mittels  Riementrieb  von 
einem  »o  PS-A\otor  an- 
getrieben. Ein  Reserve- 
motor ist  vorhanden.  Die 
Anordnung  der  Bremse  ist 
die  vorhin  beseht. ebene. 

Der  vom  Kraftwerk 
zugeführte  hochgespannte 
DrehMrom  ((.oon  Volt) 
wird  in  ruhenden  Umfor- 
mern auf  600  Volt  herab- 
transformiert und  dann  in 
Motomiuforniern  in  SOO* 
Voltigen  Gleichstrom  um- 
geformt, der  die  Seilbahn- 
motoren antreibt  Parallel 
geschaltet  ist  eine  Batterie  . 
für  300  Aiiip./std.  Die  Ab- 
messungen der  Seile  pc- 
ben  eine  zehn-  bis  zwölffache  Sicherheit  gegen  ZerreiLien. 
Das  Seil  von  44  mm  Durchm.  wird  in  beständig  ge- 
schmierten Seilrollen  geführt. 

In  dem  auf  derStation  Badersec-(  irainau  errichteten  Bahn- 
kraftwerk (Fig.  3)  werden  dreiHeiÜdampfverbundlokomubiicn 
mit  Kondensation  für  je  200  PS  Nornalleistung  und  3i0  PS 
vorübergehende  Höchstleistung  zum  Antrieb  der  Dynamos 
aufgestellt.  Der  Kohlcnverbrauch  wird  zu  o,'.,^  bis  ().'i'>  kg 
auf  I  PS,.  s,d  angesetzt.  Ein  gemauerter  Schornstein 
führt  die  Rauchgase  ab.  Das  zur  Kondensation  nötige 
Wasser  wird  durch  eine  besondere  Wasserleitung  zugeführt. 
Die  Maschinenanlage  ist  für  die  Tat-  und  Bergbahn  i;e- 
trcnnt  ausgeführt;  nur  die  F^escrvemaschinen  lassen  sich 
teilweise  für  beide  lehnen  gemeinschaftlich  verwenden. 
Lokomobile  /  treibt  mittels  doppelten  Riementriebes  eine 
üleichstrumdynamo  von  I  SO  KW  Leistung  und  850  Volt 
Spannung  für  den  Talbahnbetrieb  an.  LokomfAile  //  treibt 
eine  Drehstromdynamo  von  1 50  KW  und  f)0()  Volt  Span- 
nung für  den  Bergbahnbetrieb  an.  Die  dritte  (Reserve-) 
Lokomobfle  kann  auf  eine  Rcserve-Qlclchstromdynaroo  oder 
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Rcscrve-I)rchs<romdynamo  der  genannten  I  .eistung  arbeiten 
und  zwar  beide  einzeln  oder  zusammen  antreiben.  Eine 
Pufferbattcric  dient  als  Reserve  des  Talbahnhctricbcs  und 
gibt  den  Brre>;er5trum  für  die  Drehstromd)  tiamos  ab. 
Zwei  Zusatzdynamos  laden  mit  einer  Sfianmingscrhöhung 
bis  100(1  Volt  die  liattcrie  auf.  Der  »jdOvoltige  Dreh- 
strnm  wird  zur  Kemieitung  nach  der  Seilbahnmascliinen- 
staiion  in  Rifidaip  auf  6000  Volt  in  ruhenden  l'nironnem 
hcrauftransformiert . 

Der  Energiebedarf  der  Züge  ergibt  sich  unter  Be- 
rücksichtigung der  ungünstigsten  Last-  und  Streckenver- 
hältnisse aus  der  Zugkraft  und  Fahrgeschwindigkeit,  i-'ür 
die  Talbahn  ist  eine  Höclistmotorleistung  von  2I(»  PS  er- 
forderlich. Mit  einem  (lesamtwirkungsgrad  von  b5  v.  H. 
für  die  Arbeitsübertragung  von  der  DampFmaschinenwelle 
zur  Achse  des  TriebwaKcns  entspric!;t  dies  einer  Leistung 
von  274  PS  der  Lokomobile  im  Kraftwerk. 

PQr  die  untere  Seilbahnstrecke  ergilit  sich  im  un- 

^un5li>jsicn  Fall  eine  Hnclistleistung  von  12.SPS  an  der 
Motorwcllc  dcb  Trichwerkes.  was  einer  Leistung  von 
200  PS  an  der  MaschinenweUe  im  Kraftwerk  entspricht, 
wenn  die  Energieübertn^^  zwischen  beiden  Wellen 
<[)rehstromgencrator.  Umformer  im  Kniftweric,  Hochspan- 
nungsfemleitung,  l'mformer  in  der  Scilbahnmaschinen- 
station.  Umformer  für  Drehstrom  in  Oleichstrom,  Gleich- 
strommotor) mit  ö2  V.  H.  Wirkungsgrad  bewirkt  wird. 
Die  obere  Seilbahnstrecke  Jälit  «ich  vermittels  des  Aus- 
gleichseib  mit  geringerem  Aibeitsbedarf  betreiben:  Er 
beträgt  nur      PS  an  der  .MaschinenweUe  im  Kraftwerk. 

Unter  Zugrundelegung  des  !-ahrplans  für  mittleren 
Veficefar  ergibt  sich  ein  mittlerer  Tagesbedarf  von  23U  PS. 


I  wovon  LSG  PS  auf  die  Talbafan  und  dO  PS  auf  die  Berg- 

!  bahn  entfallen. 

:  Die  Betriuh^Lniffnunju;  der  Bahn  ist  für  den  .luli  l'Mo 
I  in  Aussicht  genommen,  wenn  im  Frühjahr  i'iOB  mit  dem 
I  Bau  begonnen  wird. 

I        Aus  dem  Kostenaufwaade  seien  folgende  Zahlen  mit* 

geteilt : 

(irundurwerb  1  .^i m ii in  .M ,.  Kiiiistbaulcn  I dOi» 
Betriebsmittel  2l2(iuOM..  Kraftwerk  2b40(>ü  .V\..  Antrieb 
der  Seilbahnen  1 92000  M.  Der  Kosfcnvoranschlag  schließt 
mit  einer  Gesamtsumme  von  4  200000  M.  ab.  wovon 
1H()')400  M.  auf  die  Talbahn  und  2  3.?OhOO  M.  auf  die 
I  Bergbahn  entfallen.    Als  Einheitsfalirpreis  jreltcn  für  die 
i  Talbahn  0.10  M /km.  untere  Seilbahn   l.OuM/km.  obere 
I  Seilbahn  l.«o  M  /km.    Der  Fahrpreis  für  die  ganze  Strecke 
I  beträgt  7.80  M.  für  einfache  Fahrt,  12^0      für  Hin- 
I  und  Rückfahrt. 

!  Die  kcntahilitatshercLhnuii>;  tnlliält  folgende  Zahlen  : 
!  Ausgaben:  Reine  Betriebskosten,  wie  Verwaltung. 
Abfertigung.  Zugförderung  und  Unterhaltung  140700  M. 
Ausgaben,  wie  Einlagen  in  den  Erneuerungsfonds.  Tilgungs- 
und Reservefonds  I0  30o  ^\.,  so  daß  als  Cicsamtausgaben 
löocnn  .\\.  erscheinen. 

Dem  stehen  412000  M.  Einnahmen  gcgciuibcr.  so 
I  dalj  ein  Reingewinn  von  252000  M.  verbleiben  würde, 
j  Nach  Abzug  aller  Abschreibungen  bliebe  bereits  für  die 
'  ersten  Betriebsjahre  eine  Verzinsung  des  Aktienkapitals 
von  4  20(i(i(»o  .M.  mit  (i  v.  H.  Wenn  man  MüHcr^  Pro- 
;  jekt  durchstudiert  hat,  wird  der  Wunsch  rege,  daU  es 
I  deutschem  Unternehmungsgeist  und  deutscher  Iqgenieur- 
I  kunst  gelingen  möge,  du  Projekt  zur  Ausführung  zu 
1  bringen. 


Neue  lintersuchungen  an  landwirtschaftliehen  Maschinen. 


Von  Professor  l)r  Gustav  Fischer,  Herlin. 

(SchluLl  von  S.  M.i  d.  Bd.) 


Utn  nach  dem  .Aufgehen  der  Kartoffelpflanzen  und 
während  ihrer  weiteren  lintwicklung  die  Dämme  stet.s  wie- 
der anzuhäufeln  und  das  Unkraut  zu  zerstören,  kann  man 
entweder  die  Zudeekmaschinen  oder  besoodeie  Häufelpflüge 
Piir  groUe  Wirtschaften  mit  auagedelmteffl  Kar- 


toffelbau ist  die  Iknut/.ung  der  Zudeekmaschinen  billiger 
und  der  Bedarf  an  Arbeitern  erheblich  geringer  als  hei 
dem  Häufelpflug.  Trotzdem  wird  der  letztere  seiner  Ein- 
fachheit wegen  auf  Gütern  mit  geringem  Kartoffelbau  und 
da.  wn  noch  Arbeiterin  aiisieicliender  Zahl  verfSig^  sind, 
noch  viel  benutzt. 

Üau  die  Bauart  der  fidu/elpflüfrc  bei  aller  Einfachheit 
doch  auf  verschiedene  Punkte  Rücksicht  nehmen  muU. 
bewies  die  Prüfung,  die  von  uns  auf  den  Domänen  Alt- 
landsberg  (Plchter  Amtant  SeAnNferi  mid  Falkenrehde 


(Amtsrat  Mankkwüz)  vorgenommen  wurde.  Geprüft  wur- 
den die  Häufelpflüge  von 

I.  /^iid.  Sack.  Leipz^-Plagwitz  (s.  Fig.  12  .\ü.  l 


Fiff.  ta. 

'J  Fiir.  1.M  l>nug  mit  festen  StreichUechen,  Stelzrand 

■  inü  ziemlich  langer  Sohle: 

2.  Ostdenische  MaxAinaipdülk  vorm,  Rad.  W^mke, 
Heiligenbeil  (s.  Fig.  1 2 
No.  2  und  Fig.  14), 
Pflug  mit  verstellbaren 
Streichbicchen.  Stclz- 
rand.  schwacher  Sohle 
und  kurzem  Grindel . 

.1.  Akt. -Oes.  H.f'. 
Eckerl.  Berlin  -  Fried- 
richsberg (s.  Fig.  12 
No.  3  und  Fig.  15), 
Schwingpflug  mit  ver- 
stellbaren Streich- 
blechLM.  hochgehog^nem  (Sdiwanenhals>)  Grindel  und 
kräftiger  Sohle; 

4.  Donine  AHtandabeig  (s.  Fig.  12  No.  4  mid  Pig 
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16),  hölzerner  Schwingpilug  mit  sehr  langer  Sohle  (etwa 
80  cm)  und  breitem  Schar  ohne  Streichbleche. 

J'in  gutes.  Auflager  auf  der  Sohle,  wie  es  der  Alt- 
Jandsberger  F^fluj^  in  hesondereni  MaLie  besitzt,  t^ibt  dem 


Fii-  IS. 


Pfli^  einen  ruhigen  Gang,  so  daii  der  Führer  wenig  an- 
gestrengt wird;  die  dabei  aoftretende  grofle  Reibung  er- 

flöht  zwar  den  Zugwidcrsfand.  aber  nicht  über  das  für  ein 
kräftigeres  Pferd  zulässige  Mali  hinaus.    Der  Zugwider- 


stand  des  Altlandsbcrger  Pfluges  betrug  auf  schwerefein 
fioden  bei  17,7  cm  Oammhöbe  88  icg. 


vordere  Bnde  der  Strohschüttler  zu  verteilen;  die  Stroh- 
sdifitfier  sind  veriingett  imd  in  zwei  Teile  teriegt,  cur 

völligen  Entfernung  leichter  Vcninreinigungen  i=t  ein  drittes 
(jebläse  auUer  den  beiden  sonst  üblichen  augcurdnel. 

Eine  wesentlidie  Arbeitsersparnb  an  den  Dresch- 
maschinen j^cwährt  die  Verwendung  von  Ciebläsen  zur 
f-ortschaifung  des  Kurzstrohs  und  der  Spreu.  Das  erstere 
kann  am  Auslauf  aus  dem  Kurzstrohsiebe  aufgefangen  und 
in  die  Strohpresse  geblasen  werden,  wo  es  in  die  Stroh- 
hillen mit  hineingepreßt  wird:  die  Spreti  wird,  nachdem 
sie  aus  dem  Korn  hcrausgcblasen  ist.  durch  ein  Gebläse 
in  ein  Rohr  befördert,  das  über  einem  Wagen  oder  im 
Speicher  münden  kann.  In  Amerika  sind  solche  (ieblä.sc 
auch  für  das  Langstroh  üblich,  die  völlige  Nachahmung 
dieses  Verbhrens  ist  aber  m  Deutschland  wegen  der  be- 
deutend größeren  Ubige  des  Strohs  nicht  möglich. 

An  Versuchen  mit  Riesendrescbmaschiiien  liegen  zwei 
vor.  die  eingehend  durchgeführt  sind;  der  erste  ist  von 

Professor  Dr.  Wa/rtr  in  Halle  an  einer  .\\aschine  von 
Lanz  angestellt  worden,  der  zweite  bestand  in  einer  Ver- 
gleichsprüfung zwischen  einer  Maschine  von  /mhz  und 
einer  von  Atarshali,  die  auf  Wunsch  der  Verwaltung  der 
Berliner  Rieselfelder  von  mir  auf  dem  Rteselgut  Hellers- 
dorf abgehalten  wurde.  l:s  wurden  in  1  Stunde  erdroschen: 
Der  Kraftbedarf  wurde  durch  Indikatorversuche  er- 
mittelt und  belief  sich  bei  Waschine  Lanz  in  Malle  bei 
Roggen  auf  34,03  PSi,  bei  Weizen  auf  35,2  PSu  in  HeUers- 
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Die  Verstellbarkeit  der  Streichbicche.  durch  die  die 
ßrcite  der  Furche  geregelt  wird,  besitzt  Vorteile  wenn  in 
derselben  Wirtschaft  Kartoffeln  in  verschiedenen  Heihen- 
äMOnden  gdegt  werden,  z.  B.  Frfllikarlolfeln  enger  ab 
späte,  oder  wenn  hei  dem  Zudecken  der  Kartoffeln  mehr 
Erde  aufgehäuft  werden  soll  als  bei  dem  spateren  An- 
häufeln. Dagegen  sind  feste  PfH^  einfacher  und  wider- 
standsfähiger. 

Ueber  ICarloffelemteniaschinen  und  Sortiermaschinen, 
von  denen  auch  einige  geprüft  sind,  soll  der  Bericht  auf- 
geschoben werden,  bis  umfangreichere  l  ntcrsuchungen 
vorliegen.  Erwähnung  verdienen  aber  die  ,Riesendres(h- 
maschinen' ,  die  seit  einigen  Jahren  von  tiemricii  Lanz 
in  Mannlieim  und  Marshatt  Sms  mi  Co.  In  Qainsboram^ 
zeitweilig  auch  von  der  in  Konkurs  gekommenen  i%llia 
üarrelt  Smith  in  Magdeburg  gebaut  werden. 

Wie  sich  von  sclb.'^t  versteht,  weichen  diese  für  sehr 
große  Leistungen  bestimmten  Dreschmaschinen  in  ihrem 
Aufbau  nicht  grandsttdidt  von  den  fiblichen  kleineren  ab; 
aber  auch  die  Einzelheiten  und  ihre  .Abmessungen  sind 
nicht  so  sehr  verändert  wie  man  anzunehmen  geneigt  ist. 
Lanz  vergröi'e.'-t  allerdings  den  Durchmesser  der  Drcsch- 
trommel  auf  7 1  ü  mm,  dageg^  behält  MarsluUl  das  übliche 
Maß  von  610  mm  bei.  Immeiliin  ist  die  VergrBflerung 
zweckmäßig,  weil  die  kleinere  Trommel  hei  den  groüen 
Leistungen  leiclil  weniger  rein  ausdrisclit.  d  h.  Körner  in 
den  ,\ehren  läßt.  Die  wesentlichen  .Aenderungcn  an  der 
Maschine  haben  überhaupt  das  Ziel,  die  Trennung  der 
KAmer  vom  Stroh  und  Ilm  Reinigung  zu  sichein.  So 
dient  ein  vierarmiger  Haspel,  der  bei  der  l.anzschtn  Ma- 
schine parallel  zur  Dreschtrommel  liegt,  dazu,  das  aus 
den  Dreschicorb  austretende  Stroh  gteidunllHK  auf  das 
t»mOm  p*lr  t.  JmhmL  Bd.8a,  B«A»,  U07. 


dorf  bei  Koggen  auf  4,s.<)i  PSj;  die  Maschine  Mars/iaU 
verlangte  bei  Roggen  )7,2H  PSi-  r>er  erhebliche  Mehr- 
bedarf an  Arbeit  bei  dem  Roggendniach  in  Heilersdorf 
findet  seine  ErldSnmg  in  der  etwas  gr&ßeren  Ldstung, 

und  ganz  besonders  in  der  erheblich  höheren  Strohmenge, 
die  durch  die  ^\aschine  ging.  Eine  Durchschnittsleistung 
von  rd.  40  PS.  muß  also  die  zum  AntriA  der  Riesen- 
dreschmaschine dienende  Lokomobile  besitzen. 

Beide  Prüfungen  haben  gezeigt,  daß  die  .Absonderung 
der  Körner  vom  Stroh  durchaus  befriedigend  erfolgt,  und 
daß  insbesondere  die  mehrfachen  Reinigung^vorrichtungoi 
und  SdiOttler  der  Maschine  Laite  hervorragendes  leisten, 
denn  bei  dem  Gerstendrusch  in  Hellersdorf  waren  von  der 
Gesamtmenge  der  in  den  darben  sitzenden  Körner  nur 
0.()5  V.  H.  im  Stroh  geblieben,  und  bei  dem  Roggen  war 
die  Menge  so  gering,  daß  auf  die  Wägung  überhaupt  ver- 
zichtet wurde. 

Bei  so  großen  Maschinensätzen  wie  sie  hier  be- 
sprochen wurden,  wird  die  Dampflokomobile  ihren  Platz 
voraussichtlich  noch  lange  behaupten,  wihrend  fih-  die 

kleineren  Kräfte,  die  ancli  bei  Annrdnung  einer  Strohpresse 
neben  der  Dreschmasciune  nicht  über  2(i  PS,,  hinausgehen, 
die  Verwendung  von  Spiritus  in  den  Vcrpuiüingskraft- 
masdiinen  für  die  Landwirtschaft  sehr  beliebt  geworden 
ist.  Diese  Vorliebe  ist  allenUngs  etwas  erscbOttert  wor- 
den. .tIs  der  Preis  für  .Motorenenspiritus  durch  die  Spiritus- 
zentrale  von  15  M.  auf  28  M.  erhöht  wurde,  und  seit- 
dem ist  das  Bestreben  der  Motorenhbriken  darauf  gerichtet 


>)  und  etwa  327  kg  Kunstroh. 
und  etwa  2S0  kg  Kwialrah. 


SO 
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gewesen,  ihre  Spirituskraftmaschiiicn  auch  für  billige 
Kohlenwasserstoffe  wie  Hrgin.  Resin.  Benzol  u.  ä.  benutzbar 
zu  machen.  Neuerdings  ist  es  verschiedenen  Fabriken  ge- 
lungen, ihre  Motoren  für  den  Betrieb  mit  reinem  Ergin 
herzurichten,  in  den  Kreisen  der  kartoffelbauenden  l^nd- 
wirte  wird  aber  natürlich  die  Verwendung  eines  Gemisches 
mit  Spiritus  vorgezogen  werden. 

Die  Motorenfabrik  Oberursel  in  Oberursel  bei  Frank- 
furt a.  .M.  baut  seit  etwas  über  einem  Jahr  einen  sogen, 
üniversalmotor.  den  sie  einer  eingehenden  L'ntersuchung 
durch  die  .Maschinenprüfungsanstall  in  Berlin  unterworfen 
hat.    Der  in  l-ig.  17  dargestellte  Motor  liegender  Bauart 


Fii;.  IT.   UniTcrmaJniatar  d«r  U<it<>rciihibnk  Ob«nir<«l 

arbeitet  im  Viertakt;  die  seitlich  in  der  bekannten  .Art  an- 
geordnete Steucrwe'le  wird  durch  Schraubenräder  ange- 
trieben, wobei  das  treibende  Kad  in  der  Mitte  des  ge- 
teilten .\chslagers  sitzt  und  gleichzeitig  als  feste  Scheibe 
zur  Schmierung  des  Lagers  dient.  In  ähnlicher  Weise  er- 
folgt die  Schmierung  des  anderen  .Achslagers  durch  eine 
feste  Scheibe.    Das  Ausströmventil  .4  <l-ig.  isi  wird  durch 


Fif.  X*.  .Sf-Iiam  dar  SI«u«rioir  <1«^  Ualvc»klui«iun>  il«r 
Ifocoran/abrik  Obcrun«!. 

f^inwirkung  eines  Nockens  auf  einen  Hebel  mit  Rolle  A!, 
gesteuert,  der  Sieuernocken  A'_,  für  das  Hinströmventil  E 
ist  derart  abgeschrägt,  daü  der  \'entilhuh  stets  bei  der 
gleichen  Kolbcnstellung  beginnt  und  bei  schwächerer  Be- 


lastung des  Motors  geringer  ist  und  früher  endet  als  bei 
groLler  Leistung.  Der  Heticl,  der  das  Einströmventil  be- 
tätigt, wirkt  auch  auf  die  Brennstoffpumpe,  so  daü  die 
Regelung  durch  Veränderung  der  Füllung  erfolgt.  Die 
mit  Saug-  und  Druckventil  versehene  Pumpe  saugt,  so 
lange  wie  das  Einströmventil  sich  öffnet,  und  preLtt  im 
AbschluLilauf  dieses  Ventils  Brennstoff  durch  eine  kleine 
Brause  in  den  l.uftstrom. 

Die  Kurbelstange  ist  geteilt  und  kann  durch  Zwischen- 
lagen verlängert  werden,  um  den  Kompressionsgrad  fUr 
verschiedene  Brennstoffe  zu  verändern.  Bei  dem  geprüften 
Motor  von  16  PS.-  Normalleistung  bei  Spiritusbetrieb  ist 

die  Kurbelslange  778  mm  lang  und 
kann  durch  die  Zwischenlagen  auf 
82.?  bezw.  8.S.1  mm  und  H.S8  mm 
gebracht  werden:  die  entsprechen- 
den V  erdichtungsgrade  sind  .?."•>, 
5,.i6.  8.08  und  M.().  Wie  die  Ver- 
suche bestätigten,  ist  hierdurch 
und  durch  die  Binstellbarkcit  des 
Hubes  der  Brennstoffpumpe  eine 
gute  Leistung  bei  Spiritus,  Benzin 
und  Mischungen  von  Spiritus  mit 
Ergin  oder  Benzol  erreicht  wor- 
den. L'm  die  gleiche  .Ausführung 
der  .Maschine  statt  für  flüssige 
Brennstoffe  auch  für  Sauggas  be- 
nutzen zu  können,  wird  statt  des 
Gehäuses  für  die  Zuführung  flüssi- 
ger Brennstoffe  ein  Blindflansch 
angesetzt  und  an  der  anderen 
_  _       _  Seite  des  Zylinderkopfes  ein  GuLJ- 

^^1^     ^^11^       ^'"'^'^  '"'^  Zuführungsteilen  für 
— Gas  angeschlossen.    Die  Steu- 
erung des  Gasvenlils  ü  erfolgt 
durch  dieselben  Getriebe  wie  die 
des  Ventils  für  Spiritus,  die  Drosselung  der  Luft  durch 
einen  Konus  K,  der  auf  der  Spindel  des  Einströmventils  sitzt. 

Die  Zündung  erfolgt  durch  einen  .Magnetinduktor:  für 
die  Schmierung  des  Kolbens  und  des  Kolbenzapfens  dient 
eine  Tauclierpumpe,  die  von  der  Sleuerwelle  aus  durch 
einen  Nocken  bewegt  wird.  Der  Kurbelzapfen  wird  mittels 
Trtipfölers  und  Schleuderringes  geschmiert. 

Die  Prüfung  ergab  mit  Spiritus  bei  einem  Verdichtungs- 
grad von  8,'»  eine  Höchstleistung  von  21,<»6  PS,,  mit 
Benzin  bei  der  Verdichtung  .?.7fi  eine  Höchstleistung  von 
17  PS..  Die  Vcrbrauchszahlen  für  verschiedene  Leistun- 
gen sind  in  untenstehender  Tabelle  zusammengestellt. 

Die  beiden  Kurven  (Fig.  1"— 20)  zeigen  graphisch 
den  Brennstoffverbrauch  für  verschiedene  Brennstoffe  und 
Leistungen.  Bei  den  Versuchen  wurde  die  Brennstoff- 
pumpe  für  jeden  Brennstoff  auf  möglichst  geringen  \'er- 
brauch  eingestellt  und  für  alle  Belastungen  unverändert 
gelassen,  die  Kiihlwassermenge  wurde  bei  jeder  Belastung 
so  geregelt,  daLi  die  Temperatur  möglichst  hoch  wurde, 
ohne  dali  Stöüe  auftraten.  Die  Pumpcneinstellung  war 
offenbar  nicht  richtig  gewählt  bei  den  .Mischungen  von 
20  v.  H.  Benzol  mit  80  v.  H.  Motorenspirilus  und  von 


Brennstoffverbrauch  in  g  i  d.  Stunde  und  in  g  i.  d.  PS/std. 


Leistung 
in  PS 

Benzin 

Spiritus 

»0  \ 
lüv. 

H  -Spir. 
M.  Benzol 

70  V  H  Spir. 
.10  V  H.  Benzol 

50  V  H.  Spir. 
.so  V.  II.  Benzol 

00  V.  H.  Spir 
10  V.  \\.  Hr>»in 

75  V.  H.  Spir. 
2h  V.  11.  Krgin 

50  v.  H.  Spir. 
50  V.  H.  r.rgin 

20.0 

7.S20 
376 

326 

.■sgoo 
29.S 

Sit» 
259 

6813 
340 

6186 

.W80 
279 

16,0 

4600 
288 

6222 

• 

.S4»J5 
343 

4037 
300 

4»7 

274 

5672 

355 

5144 

322 

4601 

288 

10.0 

.?4«J7 
.WO 

4320 
432 

3007 
4U0 

3.S08 
360 

3I0S 
320 

4122 
412 

3636 
364 

3475 
34.H 
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Die  Obergurtkrümmung  eines  Kranauslcgers. 


■>()  V.  H.  Benzol  mit  60  v.  H.  Motorenspiritus.  Bei  einer 
Mischung  von  *K)  v.  H.  Motorenspiritus  mit  10  v.  H. 
Benzol,  deren  Heizwert  sich  zu 

^      90  .  5500  4-  10  .  «)hOS       ,  ,     .,,„ , 

berechnet,  ist  der  thermische  Wirkungsgrad  am  gröüten, 
nämlich 

=  0.323^5910^"^  "'' 
Bei  dem  Betrieb  als  Sauggasmaschine  beträgt  der 
Anthrazitverbrauch  -»60 — 470  g  für  die  PSe/std.  bei  der 
auf  I4.*)4  PS,  ermittelten  Höchstleistung.  Die  I  mdrehungs- 


\^  ] 

wX  

Zum  Schluü  sei  noch  auf  zwei  Kraftmaschinen  kurz 
hingewiesen,  über  die  genaue  Versuchsergebnisse  noch 
nicht  vorliegen.  Die  eine  ist  die  fahrbare  Sauggasmaschine, 
deren  Durchbildung  mancherlei  Schwierigkeiten  hinsicht- 
lich der  Unterbringung  der  Reinigungseinrichtungen  ohne 
zu  groUc  l:rhühung  des  Gewichtes  begegnete,  jetzt  aber 
den  Deutschen  Sau^^as-lMkomobilwerken  0.  m.  b.  H.  in 
Hannover  gelungen  sein  soll.  Die  andere  besteht  in  der 
Verbindung  einer  Kraftmaschine  iVcrpuffungämaschine)  mit 
einer  Dynamomaschine  und  wird  von  der  Firma  .Kraft- 
maschinen mit  elektrischem  Aus^leiih  G.  m.  h.  H."  in 
Berlin  gebaut.  In  recht  geschickter  Anordnung  ist  eine 
Batterie  von  Sammlern  mit  einem  aus  dem  Benzinmotor 
und  der  Dynamomaschine  bestehenden  Satz  auf  einem 
Wagen  vereinigt.  Bei  Arbeiten  mit  schwankendem  Kraft- 
bedarf wirkt  die  Batterie  als  Puffer,  man  kann  deshalb  die 
GröLk;  der  Kraftmaschine  dem  durchschnittlichen  Arbeits- 
bedarf anpassen  und  braucht  nicht  auf  die  Spitzen  in  der 
Arbeitskur\'e  Rücksicht  zu  nehmen. 

Fig.  21  zeigt  eine  solche  Klektromobile  von  »>  bis 
10  PS  mit  einem  de  Üion-/{oiiton  ^\o{or.  an  dessen  Stelle 
die  l-irma  auch  einen  Kortinfj  -  .Motor  verwendet.  Beide 


=  ^)uloreDlBp]ritlas. 
B„  ^  B«nila. 

B  —  Banzol-SpiiiliK-Mlochuuic. 
X.  U.  Btj  =tlO  Teil«'  Slau.cerupintiia   |   10  Ttil«  Bcaiol. 

Ktf.  1!> 

zahl  beträgt  2S<i  i.  d.  .Min.  Sie  ging  bei  den  Versuchen 
mit  .flüssigen  Brennstoffen  in  einem  Falle,  nämlich  bei  dem 
Betrieb  mit^Motorenspiritus.  von  24.^,4  hei  voller  Belastung 


a 

S  —  Moloroa»(iintUM. 

V  =  Eoiln-äpirtlua-Slitchusi.-. 

Vig,  M. 


auf  274.3  bei  Leerlauf,  also  um  12..)  v.  H.,  hinauf,  wäh- 
rend sie  sonst  Schwankungen  von  s  bis  Hi  v.  H.  unter 
den  gleichen  Bedingungen  zeigte. 


t'ie.2i.  Kloktr'itDobll«  ijor  .  Krunma^i  lilnrn  mi  i  »Ipktr.  AuBslflvti  <S.  lii.ti.ll. 

können  mit  Benzin,  nach  Angabe  der  Firma  aber  auch 
mit  Benzol  beirieben  werden.  Die  Batterie  besteht  aus 
.\ti  Flementen,  die  hei  zehnstündiger  l£ntladung  eine  Ka- 
pazität von  1 1  I  .Ampereslunden  besitzen.  Dadurch.  daU 
die  Batterie  bei  stärkerem  Arbeitsbedarf  die  Leistung  des 
iWotors  unterstützt,  kann  die  Gesamtleistung  auf  rd.  1 2  PS 
gesteigert  werden.  Die  Schalter.  Widerstände.  Sicherun- 
gen und  MeUapparalc  sitzen  in  dem  in  der  i-'igur  rechts 
sichtbaren  Kasten,  von  der  Batterie  durch  eine  Wand  ge- 
trennt. Bei  einem  Versuche  im  Anschluti  an  eine  Drisch- 
maschine  wurde  neben  dem  Dreschbetrieb  noch  ein  i.ade- 
üB  Strom  von  lü  Amp.  bei  HO  \  olt  Klemmspannung  erzeugt, 
bei  stärkerer  Beanspruchung  traten  Fntladeströme  bis  zu 
28.  selbst  40  Amp.  auf.  Von  der  Haltbarkeit  der  Akku- 
mulatoren, die  bei  dem  Fahren  stark  erschüttert  werden, 
wird  die  Wirtschaftlichkeit  des  sehr  bequemen  Betriebes, 
der  gleichzeitig  auch  die  Erzeugung  von  elektrischem 
Licht  gestattet,  abhangen. 


Die  Obergiirtkrümiüuiig  eines  Kranauslegers. 

Von  Ludw.  Andr^e,  Duisburg. 


Die  statische  Untersuchung  des  in  Fig.  I  gezeichne- 
ten Kranauslegers  zeigt.  daLi  bei  ganz  ausgefahrener  Katze 


Druckspannungen  in  einigen  Diagonalstäben  erzeugt  wer- 
den.   Zunächst  sei  angenommen.  daU  die  fahrende  Last 


50' 
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eine  r.inzcllasl  P  ist.  Steht  dicsdhe  ganz  nm  Rndc  des 
Auslegers,  so  bestimmt  sich  die  Diaguiiaispaimung  /^j, 
«u»  der  Qldchgpvicbtsbedingung: 

nämlich  zu 

'   » 

Die  Abhängigkeit  der  Spann.m^;  /v,,,  von  der  IjisistellunK 
wird  ausgedrückt  durch  die  \  LrandL-riichc  z.  da^  isi  die 
Entfernung  der  Last  von  dem  Schnittpunkte  ni  des  ver* 
längerten  Obergurtstabes  0,n  mit  dem  Untergurt.  Der 
Verlauf  dir  Spannunj^.  wenn  die  Last  wandert,  MVA  sich 
bildlicli  darstellen  durch  den  in  Fig.  1  ermittelten  Linien- 
zug, welcher  entstanden  ist  durch  Auftragang  der  Drei- 
ecksverhältnisse 

/>:r  =  Z)j«:*. 
und  zwar  unter  der  Annahme  P=\t. 


z  = 


I) 


Alle  Lasistellungen  reclits  von  ///  bedingen  Druck- 
spannungen in  der  Diagaoale,  während  Laststellungen 
links  von  m  Zugspannungen  bewirken.  Zu  beachten  ist, 
<faifi  die  QröBe  der  Spannung  angegeben  wird  jedesmal 

durch  die  unter  deri.ast  gemessenen  Ordinate  Mithin 
beträgt  die  Diagonalspannung  für  jede  beliebig  groLie 


Offenbar  enceugt  auch  die  Eigqibist  Q  des  Auslegers  Span- 
nung in  fraglich«!  Stahe.  Bezekhnen  wir  mit  g—^' 

4fa»  Eigengewicht  des  Trigeis  f.  d.  lfd.  m,  so  ermittelt  skh 
jene  zu 

wo  unter  die  Gesamtfläche  des  l.inicnauges  (Eimluü- 
fläche)  XU  venteben  ist.  Die  resultierende  Spsnnung  Z;,« 
aus  Last  P  und  dem  Eigengew  icht  ermfttdt  sieh  infolgc- 
ilessen  aus  der  Summe 

0.„  =  />.r.-r^./-,  2) 

Das  Ziel  unserer  Aufgabe  ist.  diejenige  .Neigung  des 
Obcrgurtstabcs  0^„  zu  finden,  bei  welcher  die  Spannung 

aus  Eigengewicht  und  vollständig  ausgefahrener  Last 
/>den  Wert  Null  erreicht  daß  also  geschrien  werden  kamt 

-P.T,      F^.S     u  .    .    .        .  M 

Die  geometrische  Beziehung  zwischen  der  Ordinate 
r„  der  EinfluBUnie  und  dem  System  des  Auslegers  er- 
mittelt sich  wie  folgt. 

 r   h 


  z  z  d 

'*»  —  'r       hyl-z  —  h 

Nach  Einführung  dieses  Wertes  in  die  Gleichung  s  ergibt 
sich  nunmehr 

oder  nach  z  aufgelöst 

g  iif  -  ^) 

Sflll  alsd  bei  ganz  ausgefahrener  Last  f  die  Diago- 
naläpannung  gleich  .Null  sein,  so  muU  der  Schnittpunkt 
des  verlängerten  Obergurtstabes  O,^  mit  dem  Untergurt 
im  ermittelten  Abstände 'z  vom  Auslegerende  liegen.  Wo- 
raus gefolgert  werden  kann,  daß  bei  dieser  Anordnunj? 
des  Obcr^^urlstabcs  der  Stab  </,,,  bei  keiner  Last- 
stellung Druckspannung  erleidet,  vielmehr  stets  gezogen, 
höchstens  aber  spannungslos  wird. 

Was  im  \'<'rsteher'Jc!:  von  der  Diagonale  i/jo  gcsai^t 
ist.  gilt  sowohl  für  alle  uhrigen  Diagonalen,  nur  muLl  be- 
achtet werden,  dall  in  die  jedesmal  zugehörige  Gleichung  I 
für  /  der  richtige  Wert  eingeführt  wird.  Beispielsweise 
wire  bei  Disgpnale     zu  setzen: 

Ein  nach  diesen  Qesichtspunkten  entwickelter,  von 

einer  L;;s1  /'  befahrener  .\uslegcr  ist  in  Pig.  .1  aufgeiHssen. 
Es  wurde  nachgewiesen,  daü,  wenn  die  l-ast  am  Ende 
des  Auslegers  steht,  sämtliche  Diagonalstäbe  span» 
nungslos  sind.  Dieser  Tatbestand  läUt  den 
ScfaluB  zu ,  daß  der  Obergurt  eine  in  zwei  Punkten 
atdigehingte  umgekehrte  Kette  ist.  deren  Krüm- 
mung erzeugt  w  ird  durch  die  in  den  \'enikalstäben 
hängenden  Eigengewichtslasten  fr  .  /■.  Es  liegt 
somit  der  Obergurt  im  Bogen  einer  Parabel,  deren  Ver- 
hiltDtoe  im  folgemlen  besthmiit  sem  mögoi.  Mit  Be- 
zug auf  P^.  3  üaa  geschrtohen  werden 

>    i—x     .  g.ni^h 

2P~-\-g{il-h 
oder,  wenn  mit  i  die  Abszisse  *  bewicfanet  wird  und  mit 
y  die  zugehörige  Orduute 

 hM         _  _  iPhx  4-  2hlfX'-hgK- 


oder 
mithin 


4) 


g.lil-r) 
2P-{-g.{2l-iti 

Diese  Qleichung  auf  die  zwedcmftülge  Form  gebradit,  er- 
gibt SChGeBUch  die  Beziehung: 
_ 

H2P  +  gn        \  g 
wekhe  eine  Panbel  ausdrückt  von  der  Ubige 

g 

tmd  der  Bogenhöhe 

gl{2Prgl)'  '  ' 
Der  Veriauf  der  Obergurtkrfimmnng  ist  nunmehr  leicht 
gefunden,  indem  man  eine  Parabel  konstruiert  zwischen 
den  in  üleidrang  III  und  IV'  angegebenen  Grenzen 


II) 


ID) 


IV) 


/=*  + 


2 

P^ 


P 

und  l'ntergurtspannui 


und 


gl<2P  +  gi 
Bezüglich  der  Obcrgurt- 
ist  zu  bemerken,  daß  das  Maximum  derselben  eintritt  bei 
gbizfich  ausgelUhfener  Last  Zur  Ennitthmg  der  griWIen 
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Onickspuinung  der  Vcttikilstibe  dürfte  es  sich  empfehlen, 
«ie  dies  bei  BesÜmiating  der  grüfiten  ZukkrUteder  Diago- 
nalen dargetan  wiiide.  dis  Veihhrtn  der  EinflilfiUliien 

anzuwenden. 

Netfirlich  ist  die  vorstehend  abgeleitete  Trägcrforni, 
vadnleiw  binsichtlich  des  spitzen  Schnabels,  ein  theo- 
lelisdies  QdUlde;  praktisch  aosgelBhrt  vM  das  System 

vielleicht  einen  Umriß  erhalten,  wie  er  bereits  in  Fig.  ] 
angedeutet  ist.  Immerhin  hat  die  Kenntnis  der  uuUerst 
zulässigen  Krümmung  des  Obergurtes,  bei  der  wie  er- 
örtert keinerlei  Druckspannung  in  den  Diagonalen  auftritt, 
und  die  MaxhnaldruddcrUte  der  Vertikatstlbe  rdativ  am 
kleinsten  sind,  den  Vorteil,  dal!  wir  nicht  behindert  sind, 
nunmehr  eine  geßUige  (kstalt  des  Auslegers  herauszubilden. 

Der  vorstehend  behandelte  Fall  einer  Hinzcllast  dürfte 
m  der  Praxis  weniger  gettufig  sein  als  der  Fall,  dali  der 
Aualeger  von  zwei  gleich  grcSen  im  Abstände  a  sieh  be- 
Kräften befahren  wird.  Es  soll  daher  nicht 
werden,  insbesondere  für  diese  Belastung  die 
Obergurtluwnmung  des  Trägers  festzulegen. 
Bringen  wir  zu  dioem  Zweck  das  Krähepaar  in  die 
iufierste  ^dhmg  auf  dem  Ausleger.  Mit  Zohilfenahme 
der  in  Fig.  2  gezeichneten  F:influülinie  für  </,„  kann  die 
Entwicklung  der  Formeln  analug  derjenigen  des  ersten 
Abschnittes  vorgenommen  weiden. 
Mithin  und  so  weiter: 
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Der  Verlauf  der  Obergurtkrümmung  ist  somit  iwic 
beim  ersten  Fall)  leicht  gefwiden,  indem  man  eine  Parabel 
entwirft  zwischen  den  Otoizen 


und 
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Apparate. 

kkti  UitMta«m«r»  {fiuaäL)  Dco  neuen  aieichstrooiiilileni 
der  SiemenS'Sehtiekertmerke  liegt  das  Prinzip  des  eiaenfreien 

clektr(j(l\ n.iir:iJcMen  Wattmeters  /u^runcif,  welches  sich  bisher 
für  Gleichst  runuähler  als  das  zuveriässiKste  erwiesen  hat.  Zur 
Erleichterung  der  Instandhaltung  und  zur  Verringerung  der 
UnlerlMitüngikosleo  M  auf  eine  zuverliaaige  Bauart  und  aui 
leicMe  Auswechselbaifwit  des  Spurla^ers  besonderer  Wert  ge- 
legt. Letzteres  besteht  aus  einer  in  einem  LaKerljulzcn  yefaDlen 
Saphirpfanne,  auf  der  das  mit  Hochgl.inzpoiltur  versehene 
kugelförmige  Ende  des  Spurzapfens  ruht.  Auf  das  obere  Stada 
des  Lagerbolaens  Ut  eine  tiflise  aulgesteckt,  die  den  Spunapfcn 
mit  gerhtgetn  Spiel  umschlieOt  und  so  eine  Oelkammer  bOdet. 
die  ein  Entweichen  des  Ocics  selbst  bei  heftigen  StflUen  sicher 
verhindert.  Hine  auf  dem  Lagcrbolzcn  geführte  und  unter 
Pedeidfuek  stabende  Hülse  prellt  beim  Transport  die  ZiMsr- 
■chse  gegen  darao  oberes  Lager,  so  daß  das  Spurlager  fegen 
Beschldigungen  durch  StOOe  gesichert  ist.  Diese  Hflbe  wird  ; 
zum  Ingangsetzen  des  Zahlers  mittel-;  eines  iti  ihr  befindlichen 
Qewind^anges  und  eines  am  Lagcrhol^en  radial  sitzenden 
Stfltes  durch  einfache  Drehung  des  Lagerbolzens  nach  unten 
gesogen.  I>ie  Magnete,  welche  die  Umdrehungsgeschwindig- 
keit des  Ankers  reg^.  sind  so  angeordnet  und  dtirch  Eisn- 
Schulz  Rcsiehcrl,  ilaLi  ein  auftretender  KurzschlulS  für  den 
Zähler  unschädlich  wird.  Die  Angaben  des  Zählers  werden 
durch  ein  Zählwerk  mit  springenden  Ziffern  unmittelbar  in 
Kilowattstunden  angezeigt. 

Zur  Verwendung  als  Ooppeltarifilhler  werden  zwei  Zihl- 
wcrkc  L-in£;c'^r)iit .  die  abwechselnd  durch  eine  Umschaltuhr 
mit  Pendeluhrwerk  zu  bestimmten  Zeiten  selbsttätig  mit  der 
Achse  des  Zlhlera  gekuppelt  werden.  Das  ige  Umactaaltung 


der  beiden  Zählwerke  bewirkende  Relais  Est,  um  Strom  zu 
sparen,  nur  während  der  Zeit  des  hohen  Tarifs  eingeschaltet. 

Soll  der  Zahler  auch  den  höchsten  Watt  verbrauch,  der 
bisweilen  der  Qebflhrenberedinung  zugrunde  gelegt  wird,  an- 
geben, so  dient  hierzu  ein  zweites,  auf  einen  Maximuuizeiger 
wirkendes  Zählwerk.  Dieses  ist  nicht  ständig  mit  dem  Zlhler 
gekuppelt,  sondern  wird  in  bestimmten  Zeiträumen  z.  B.  von 
15  Miauten  durch  eine  Uhr  abgekuppelt,  wobei  es  in  seine 
Nuüage  zurfickgeM.  wlhrend  der  auf  dem  erreichten 

größten  Ausschlage  sii-hcr  bleibt  lnfri';?c<It?5C'i  ;:;iht  lilc^t:- 
Zeiger  nicht  kurz  vorübergehende  llüchsibelastungen  wie  Sltom- 
stüüe.  sondern  den  höchsten  Mittelwert  der  Belaatungcn  wlh- 
rend der  eataprechenden  Zeltabschnitte  an. 

SchfieOllch  wird  auch  ein  Zlhler  mit  SuMraktkmsehtfieh- 
tung  K'-'haut.  der  Verwendung  findet,  wenn  der  über  einen  be- 
stimmten Effekt  hinausgehende  Wattverbrauch  gesondert  be- 
rechnet werden  solL  Hier  ist  neben  dem  Zählwerk  für  den 
(jcsamtverbrauch  ein  zweitas  Zlhlwerfc  fOr  den  Mehrverbrauch 
angebracht.  Die  Welte  des  Mtteren'  ZIblwerkes  wird  unter 
Zwischenschaltung  einer  aus  Sperrad  und  Sperrklinkc  bestehen- 
den Kupplung  durch  eine  Hilfswelle  angetrieben,  sobald  ein 
Mehrverbrauch  stattfindet.  Diese  Hilfswelle  steht  still  bei  dem 
auUsalgen  Höchstverbrauch  und  dreht  sich  rOckwirts,  wann 
dieser  Veihnmeh  unterschritten  wM.  Bei  diesem  Rflckwarts- 
gang  hieihi  die  Zählwerkwellc  stehen,  da  die  Sperrklinke  bei 
diesem  Drehungssinne  keine  Kupplung  herstellt.  [>er  eigen- 
artige Gang  der  Hilfswelle  wird  dadurch  erzielt.  daQ  an  ihr 
ein  Ptanetenrad  befestigt  Ist:  von  dem  mit  dem  leliteren  zn- 
sammenarbeilenden  beiden  Sonnenridem  wird  das  eine  von 
der  Zahlerachse  in  einer  Richtung  nnd  J.is  andere  von  einer 
Uhr  in  entgegengesetzter  Richtung  angetrieben.  Die  Geschwin- 
digkeit des  letzteren  Radaa  iat  so  gewählt,  daO  beide  Sonnen- 
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Heft  26. 


rUef  h«i  itein  •  zulittigen  Höclistveitmnicil  die  ^iche  Dreh- 
nM  haben.  (EtehtralediiiiMli»  ZeltfchriR  1907.  S.  237  -2«).) 

/V. 

McBferlt  für  die  Abnutzung  von  RlllenacMenen.  tResaJ.) 
Der  Apparat  besteht  aus  einem  guUeiserncn  Tfi  rmiRcn  Kiirper, 
der  mit  iwei  Pfiäen  in  die  Rille  der  ächiene  gesetzt  wird, 
wMtfMd  ctae  den  drUteii  PdO  MMendc  SMbehfMAe  auf  dem 
Pflaster  ruht.  Durch  Verstellen  dieser  Schraube  wird  eine 
rechtwinklig  zu  den  beiden  anderen  Füöen  Rclagerle  Wasser- 
wage  zum  Einspielen  gebracht  Hierauf  wird  chh-  zwuitc  Sul' 
schraube,  die  über  dem  Schienenkopt  in  dem  ÜuUeisenkörper 
jlriigwl  W,  hambgMchniibt,  Mi  sie  dwi  Sdiisnsnkopf  berfllift. 
Bei  ihrer  Bewegung  verschiebt  die  Schraube  mittels  eines 
Zahnrades  eine  Zahnstange.  Ein  auf  der  letzteren  angebrachter 
Index  oder  Nonius  gibt  dann  auf  einer  festen  Teilung  die  höhe 
von  Unterkanle  Rille  bi»  Oberkante  Schienenkopf  an,  deren 
Uolendiied  gsgeaabsr  der  «npfflHgHclieii  Kopfhabe  die  Ab- 
nutzui^  darstellt.  (L'industrie  des  Tramways  et  Chemins  de 
Per  1907,  S.  M-35)  Pr. 

Auizfige. 

PatenMtetemifMIg*  IBr  Ptnomtm.  (A.  p.  Emst.)  Den  ge- 
wöhnlichen Personenaufzügen  mit  einer  I-ahrzelle  und  unter- 
brochenem Betriebe  stehen  die  Paternosteraufzüge  far  Personen 
mit  mehrennZaDea  und  ununterbrochenem  Betriebe  ohne  PQhrer- 
bagieilMlg  fldsaflber.  Die  preuUiacheii  BaupoUteibebAnifla 
habe«  diese  Aufeflge  bisher  nur  In  ebiigen  wenigen  I^IIcb, 
z.  B.  im  KIberfelder  Rathaus,  in  mehreren  Oeschäftsgebäudcn 
der  Firma  Krupp  und  des  Hhewisch-  Westfalischrn  Kolilensyndi- 
kats  genehmigt,  weil  in  der  Art  ihres  Betriebes  eine  Gcfähr- 
dupg  des  PublikiMu  erblickt  wird.  In  Hamfattig  di^egen 
findet  man  Patemosteraufzflge  in  groDer  Zahl  in  Oescftlfts- 
sthäftshSiiscrn  im.!  st.i.i^lichcn  (lehauden  Das  (lefahrmaß  ist 
bei  sachgemUU  ausgeführten  Palernosterii  selir  klein. 

Im  Jahre  1905  sind  in  Hamburg  mit  Hii  l^^te^^ostern  etwa 
20  Mill,  Personen  befördert  worden;  im  Stadthanse  tlglich 
etwa  sbm  Personen.  HieilNl  sind  mir  4.36  UnfMe  im  Jahres- 
durchschnilt  \ iirgekiMiimcn    Das  ist  gegenüber  den  Unfällen 

•  bei  anderen  Verkefirsmitteln  ein  aulierordentlich  niedriger  Pro- 
zentsatz. 

Bei  starkem  Verkehr  stehen  die  gewöhnlichen  einzelligen 
Aufzfige  trotz  vier-  bis  fDnIfach  grOOerer  Pahigeschwind^keil 

den  PatcrnoSteraufeOgen  mit  nur  2.S  bis  27  cm  sekundlicher 
Geschwindigkeit  an  Leistung  weit  nach.  AuUerdem  ist  der 
Betrieh  letzterer  auch  hl  wirtschafdiciwr  Bcsiehaiie  aufier- 
ordentlicta  günntig. 

Bin  zehnzeffiges  Paternoster  mit  Kabhien  für  zwei  Per- 
sDnen  verliraucht  im  Leerlauf  etwa  0.77  KW  Der  Energie- 
verbrauch bei  regelrechtem  Betriebe  dürfte  kaum  höher  sein, 
da  ein  Ausgleich  zwischen  eNfwIrls-  und  abwIrtsBshenden 
Zellen  stattfindet. 

Bei  einem  Grundpreise  von  20  IH.  fOr  die  K^/std.  würden 
die  täglichen  Stronikoslcn  eines  Palernosteraufziiges,  der  in 
zehnstündigem  Betriebe  2*00  Personen  befördert,  etwa  2  M 
betragen. 

Bei  den  ersten  Palernoslern  hatten  die  Zdlea  Decken, 
wodurch  einige  UnglOeksflUie  herbeigeführt  wurden,  indem  ehi- 
steigende  Personen  aus  Unicenntnis  die  PabrstuhMednn  be- 
traten. . 

Die  neueren  HahfstuhizeMcn  besitzen  keine  Decken 
Die  2Sellen  hingen  mittels  Zapfen  an  einer  endtosen  Ober 
iCettenrlder  geführten  Gelenkkeite;  sie  bewegen  sieb  je  nach 
üirer  Fahrtrichtung  in  .'wui  nLlu  r.rin.nuk  r  liegenden  getrennten 
Scilichten.  Etci  Umkehr  der  Hewegungsrichtung  wundern  die 
Zapfen  der  Zelle  über  die  Kettenrollen,  wodurch  die  Zc'ic  von 
dem  emen  in  den  anderen  Schacht  gelangt.  Die  SeilenwAode 
der  Zellen  laufen  mit  kleinstem  Spielraum  so  dicht  an  den 
Schachtwändcn,  daL!  Quetschungen  kaum  vorkommen  können. 

Das  üin-  und  Aussteigen  gehl  in  bequemer  Weise  von 
Statten,  da  die  Pahigeschwindigkeit  von  25  bis  27  «■>  uru.  der 


gewöhnlichen  Steiggeschwiodigkeit  des  Menschen  entspricht. 
Die  Hamburger  BeupeMssl  -hat  OnmdUtoe  «r  die  Borichtung 
von  f^temosteraufzügen  zur  PersonenlielBnlening  autgesteM. 

die  irtdes  nur  aligemeine  Leitsitze  sein  sollen  ohne  eigentliche 

Gesetzeskraft 

Diese  ürundsAtze  sind  denn  auch  bei  allen  Neuanlageo 
dufdigefBlirt  worden. 

Die  Höhe  der  Fahrzellen  wird  SO  bemessen.  —  mindestens 
2m  —  daü  bei  einem  etwaigen  Herabstlirzen  der  nlchsten 
oberen  Zelle  die  Mitfahrenden  nicht  verlL-tzt  werden  können 

Die  Kettentflhrungpn  sind  so  eingerichtet,  daü  bei  einem 
BracB  Oer  lune  oicse  ncm  am  oen  riaiiuugi.n  wiMiaiaiiiM 
katm. 

Die  unteren  Kettenrollcn  werden  mit  einem  Schutzbügel 
versehen,  um  das  A^fa'lcn  der  gerissenen  Kettenstücke  %-om 
zugehörigen  Rade  zu  verhindern.  Dieser  SchutzbOgel  bildet 
itenn  ehi  Widertager  fflr  db  «olen  sI^uiImmm  KeHe. 

Reißen  zwei  korrespondierende  ICettenstrInge,  SO  ftMien 
diese  sich  auf  die  Schutzbtigel  ab  und  bilden,  da  sie  aus  den 
Führungen  nicht  heraustreten  können  zwei  starre  Glieder,  auf 
die  sieb  wiederum  die  Zellen  abstützen.  Damit  ist  eine  selbst* 
titige  sieher  wltitende  PufvorriclitunK  veibaadea.  Die  Ketten 
der  Paternoster  werden  viel  gflnstiger  beansprucht  als  die 
Drahtseile  der  gewöhnlichen  Aufzüge,  da  dort  die  Massen- 
wirkungen des  inlk'rmiiluTL-ndcn  Betitubes  wegfallen. 

Bei  Ketten-  oder  Zapfenbrüchen  wird  der  Antrieb  dadurch 
sKligelegt  di8  infolge  der  aullralendeH  grollt 
stände  in  den  Führungen  der  Motor  soviel  Strom 
dali  die  Sicherungen  durchbrennen. 

.lede  Halirzelk'  hat  an  der  offenen  Seite  im  l'uUboden  eine 
nach  oben  bewegliche  Sicherheilsklappe  zum  Schutz  geg^n 
Verietanq^  tfe  sonst  im  .Schachtiuipng  stehende  Pecaonen 
vom  abwartsfahrenden  Fahrstuhl  eriefalen  würden,  wenn  sie 
etwa  mit  dem  Fuß  Ober  die  IVidestkante  treten. 

Hbeiisu  erhalten  die  Schaclitiugänge  solche  nach  oben 
beweglichen  Sicherheitsklappen  zum  Schulze  der  im  Fahrstuhl 
befindlichen  eufudlrls  {shreadett  Penoaen. 

Der  Betrieb  kann  von  jedem  aescb9B  aus  durch  ein  Aus* 
njck(.;estänge  von  jedermann  stillgesetzt  werden.  Die  Inbetrieb- 
setziiti^  kann  indes  nur  durfh  die  rüit  d..  r  Wartung  der  .•\:)lai-c 
betrauten  Personen  geschehen;  so  lange  bleibt  der  Betrieb  ge- 
sperrt. 

Bei  längeren  Betriebspausen  werden  die  Zutfblge  durch 

Stangen  oder  Ketten  abgesperrt. 

Sehr  groUer  Wert  ist  auf  eme  gute  Beleuchtung  der  Zu- 
ginge zu  legen.  {Z.  d.  V.  d.  Ing.  1907.  S.  410-417  und 
S.  445-4S3.)  Dl. 

EisenbahnweMn. 

Elektrische  Qilterbahncn.  iSchaurr  i  Im  Zusammenhange  mit 
dw  Dmäen-fniba^r  ßiaenMm  und  mit  der  elektriacbea 
StmßenbatNt  im  PkumtHun  Ormde  werden  von  dem  Orte 

Pfuhfrt  aus^K'licnd  Hauplbahngütcrwagcn  unter  Renutziu'g  der 
Stralienhahngleisc  den  einzelnen  Fabrikböfcn  zugeführt  und 
von  dort  abgeholt.  Da  die  Hauptbahnwagen  wegen  der  (irAQe 
ihrer  itadfianscliefl  und  wegen  der  starken  Krümmungen  der 
Straflenbehoglsbe  nicht  auf  den  letzteren  taufen  können,  wei- 
den sie  auf  iieiOHderen  Tafelwagen  hefönlert  Diese  sind 
meterspurig  und  die  Qleisc  der  Qütcrhahn  hierfür  entsprechend 
gebaut.  Die  Tafelwagen  bestehen  aus  zwei  gleichen,  zwei* 
acbs^en  Drehgesteilen  und  dem  Tragwerk.  Letzteres^  ist  aus 
zwei  lJingiitr3gem  tmd  mehreren  Qiiertrigem  zusammenge- 
nietet und  an  den  ticiden  DTchgeslellen  mit  je  zwei  Bolzen 
aufgehängt,  zwischen  denen  sich  je  ein  Drchzapten  befindet. 
Die  Längsträger  haben  I4.).S  mm  Abstand,  so  dat.  sie  unmiltcl- 
bar  die  VoUspurwsgen  tragen  können.  Kein  Teil  der  Tafel- 
wagen reicht  mehr  als  IM  mm  Aber  die  Oberkante  der  Trag- 
schienen und  keiner  weniger  als  100  mm  über  die  Straüen- 
bahnschienen  hinaus.  Auf  die  Drehgestelle  wirkt  eine  nur 
bdm  Verschieben  betwtzbsre  Oewidttsbreoise.   Das  Eigen- 
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fewkbl  ein«$  Tafelwagw»  betrigt  ifi  U  müw  Tnigfihigkeit 
nt;  41«  AmdialfingrinilM  iMkn  liGli  ml  1MO-180O  M. 

Zum  Aufbringen  der  Qflterwagen  dienen  entsprechend  der 
Höht  der  Tafelwagen  400  mm  hohe  Rampen;  soviel  Tafelwagen 
ab  Güterwagen  zu  verladen  sinJ.  \\erdcn  dicht  am-  nandt-r  an 
dae  Rampe  gesdwben.  Dies  ist  dadurch  ermOshcbt,  dali  die 
KupptaHtm  d«r  TaMw«tM  Mutor  dMVwdsrkaiilaa  dar  Haupt- 
träger  zurückliegen.  Die  miteinander  vertMindenen  und  zur* 
Verhinderung  des  Kippens  mit  Kutzkeilcn  an  den  Enden  unter 
klotzten  Tafelwagen  bilden  dann  eine  unmittelbare  Verlängerung 
de*  Hauptbahngleises,  auf  die  die  Hauptbahawagen  leicht  hin- 
■bergofthtca  wtt&to.  Dt  dto  HanptbaliHwacM  Hager  elt  die 
Tafelwagen  sind,  mufi  ferner  jeder  Tafelwagen  nach  dem  Be- 
laden abgerückt  werden.  Zum  Kuppebi  dienen  spindelförmige 
Rundhölzer  mit  eisernen  Einlagen  und  BeschUgen.  Die  zu  je 
dreien  \-efeinigteu  Wagen  werden  dann  durch  eine  etektrische 
Lokomottve  Ann  PMlIiwiiw^nioftwi  tmiRlluti  Die  eleHritche 
Lokomotive  ist  zweiachsig,  4200  nm  hn^  bat  1800  mm  Rad- 
sland  und  wiegt  18  t.  2we{  33  Ms  53  PS-Qlefchstrommotoren 
befihigen  sie,  eine  I.a^t  von  8.S  t  auf  der  Wagcrechten  mit 
10  ^laid.  Oeschwindigkeil  zu  schleppen.  Sie  besorgt  vorläufig 
auch  mMMs  Zugseile  und  UmleokroUen  das  Verschieben  der 
Güterwagen  auf  dem  Bahnhofe,  doch  ist  hieifBr  beaMciltigl, 
ein  elektrisches  Spill  einzubauen. 

Der  UeberladcbahnKnf  besitz;  drei  Rampen  und  soviel  Auf- 
Stellgleise,  daU  bO  Wagen  ttglich  zugeführt  und  abgeholt  wer- 
den litanen.  Die  Anlage  bat  sieh  «o  gut  bewahrt.  daB  denn 
Bfweiterung  (in  Aussicht  genommen  ist.  (Bleidriache  Kraft- 
Mriebe  und  Bahnen  1407,  S.  181  — 185.)  /•'r. 

Lokomotivbau. 

«Pufnnc  Billy.  Der  Verein  deutscher  Blsenbahnverwaltungrn 
hat  eine  Nachbildung  dieser  im  Kensinijtor-.-.Miisciini  befind- 
lichen ältesten  Loitomotive  dem  Deutschen  Museum  in  München 
sum  Qescfaealc  gennehL 

Die  LolMMnotIve  .Puffing  Billy"  wurde  im  Jahre  1813  zu 
Wylam  von  IK  Medley  gebaut.  Schon  fröher.  1805.  wurde 
ein  \'uTSuch,  Kohlenwagen  mittels  Dampfloknnioiivon  zu  be- 
fördern, eingeleitet.  Die  geringe  Widerstandsfähigkeit  der  hier 
verwindlm  hMicfnen  Sdiienen.  die  uqgenilgemie  Uisittiigs- 
fftbigkeit  des  Kessels  ergaben  schlechte  Resultate.  Es  enstand 
inzwischen  die  Meinung,  die  Reibung  zwischen  Rad  und  Schiene 
genüge  nicht  zur  l-orthcwi.j7,un^;  t;r  iI'ctlt  l.asien.  und  sn  uurdc 
1812  eine  Lokomotive  mit  gezahntem  Triebrad  gebaut,  welches 
bi  eine  nn  der  glatten  Pabrschiene  seitlich  iqg^nKbte  Ver- 
zahnung eingriff.  Dies«  Lokomotive  war  noch  im  Jahre  IB30 
im  Betriehe 

Ilf'.Hi  v  erbi  achte  zuerst  den  Nachweis.  dLlJ  die  Reibung 
zwischen  Schiene  und  Rad  bei  entsprechender  Belastung  des 
Tfiebw^gem  Ar  die  Portbewegung  eines  ganzen  KoMemuges 
genAgt.  MH  Hilfe  seines  Werkmeisters  UVurr  erbaut  er  dann 
die  Lokomotive  .Puffing  Billy".  Bei  derselben  t>esteht  der 
iiuiLii  I.'. rc:iJL'  Rahmen  aus  massiven  hölzernen  I..1ngs-  und 
«Querbalken,  ohne  Federung.  Auf  dem  Rahmen  ruht  wagerecht 
der  In  seiner  luflaren  QestaM  qrlindriach  gelialtene  Damplhessel. 
Er  ist  zum  Schutze  gegen  Warmeverloste  mit  einem  Holz- 
manlel  umgeben.  Im  Gegensatz  zu  den  heutigen  Lokomoliv- 
kesselii  besitzt  er  keine  Fcnerbüchse,  Rauchkamnur  und  ttci/- 
röhren.  Im  Innern  des  Kessels  befindet  sich  rin  U  förmiges 
Fbmmralir.  in  dessen  ebiem  die  PieHarangfHndage  einge- 
baut ist.  Kessel  und  Rammrohr  sind  aus  kleinen,  mittels  ein- 
facher Llcberlappungsnietung  miteinander  verbundenen  l-jsen- 
blechplattcn  her(.;estellt.  Die  I.okiimutive  ad^eitci  r^iii  zwei  am 
Keisel  senkrecht  angebrachten  Dampfzylindem  mit  222  mm 
DwChni.  und  775  mm  Hub.  DIeeeifaen  sfaid  von  Bledunlnleln 
nn^griien,  die  mit  dem  Wasserraume  des  Kessds  verbunden 
lind.  Auf  diese  Weise  wird  erreicht,  daU  die  Dampf- 
sylinder  ir:  hcillem  Kesselwasser  sttl'.cri.  «iiJuii.h  lIu' Wrirmc- 
verluste  sehr  vermindert  werden.  Die  Kolben  sind  mit  Hanf 
«hgcdlditet.  Die  Schabslangen  der  beiden  Zylhder  versetsen  ' 


eine  unter  dem  Kessel  liegende  Achse  in  Umdrehung,  durch 
Zahaiadgatriebe  wnrda  dia  Drahbawagmg  von  dtaer  anf  dia 

zwei  Triebachsen  Dbertragen.  Die  Lokomotive  konnte  ahn 
beladene  Kohlenwagen  mit  einer  Geschwindigkeit  von  8  kn/std 
befördern.  Der  Dampfdruck  betrug  i.S  ,,,-m  Im  Jahre  1830 
wurde  die  N4rl/scbe  Oradlflhrung  durch  die  ÜeleokfOhrutig 
nach  dar  Efauuurt  da*  AoMribanare  Enm  anafart,  md  i»  blieb 
die  Lokomotive  noch  bis  zum  Jahre  1862  In  Betrieb.  Beson- 
dere Bremsvorrichtung  sind  an  der  Lokomotive  und  am  Tender 
nicht  angebrach!  Die  Spurweite  betrug  l,.S4(i  m  Das  Dienst- 
gewicht  der  Lokomotive  .war  ungeUhr  9  t,  das  des  Tenders 
4  t.  da  Ziigioilt  etwa  TWkg.  (Oigui  L  d.  FortKitfitIa  d. 
BiNntaflhnwes.  wn,  S.  27-A2.)  W. 

Stnfien-  und  Klelnbahii»ik 

KielnbahneB  In  Deutschland.  (SchluO  von  S.332.)  Die  Provinzen 
und  Kreise  sowie  der  Staat  sind  an  zahlreichen  nebenbahnihn- 
lichen  Kleinbahnen  beteiligt,  jedoch  nur  an  drei  Straßenbahn- 
untemehmen,  (Die  Beteiligung  der  einzebien  Provinzen  bezw. 
Kralaa  wtrd  daiCh  iddiaiclia  TabaOon  daigaiieüt)  Anf  1  km 
nebenbahnähnliche  Kleinbahnen  enthiUen  durchachnitU.  12  400  M. 
Staatsbeihilfe,  auf  I  km  Vollspur  18400  M..  auf  1  km  Schmal- 
spur f>ti(>l  .M.  nie  Zahl  der  Simtimbahnen  btirug  :'Ki>  ir. 
PreuUen  lö7  mit  2484,63  kin  StreckenULoge,  in  den  anderen 
Bundestaatan  68  mit  1047,20  fasi  Im  Droiaehea  Riieha  235  mit 
3531.83  km  :83  km  mehr  wie  1404).  Am  1.  Oktober  1892  be- 
llet sich  die  Länge  der  preußischen  SiratSenhahnen  auf  87S.70km. 
Das  gniL'tc  l'.inzcluntemehmen  ist  in  PreuUen  die  UroUe  Berliner 
Strallenbahn  mit  230.48  km.  Von  den  StraOenbabnen  Preußens 
haben  32,5  v.  H.  Normalspnr  and  «1.1  v.  H.  Matesapnr,  in  den 
anderen  Bundesstaaten  10,.1  v.  H.  bezw.  64.7  v.  H.  Als  Be- 
triebsmittel finden  Verwendung  in  Preußen:  Dampflokomotiven 
bei  16  Bahnen  iin,2  v.  H  .  rlL-kir  sehe  Motoren  bei  115  Bahnen 
;73,3  v.  H.),  Pferde  bei  20  Bahnen  (12,7  v.  H.>,  elektrische  Mo- 
toren nnd  Pferde  bei  2  Bahnen  nnd  DnUtaiie  bei  4  Bahnen: 
in  den  anderen  Bundesstaaten:  BlektriMhe  Moloren  bei  56 
Bahnen  (82. .1  v.  H.i.  Pferde  bei  7  Bahnen.  Dampflokomotiven 
und  elektrische  Motoren  hei  1  Bahn,  Drahtseile  bei  4  Bahnen 
Die  Zahl  der  im  StraUenbahnbetriebe  vorhandenen  Belriebs- 
mlttel  batftgt  bi  PreuOen:  71  Oampflohomottven,  3  Dnmpt- 
motorwagen,  elektrische  Lokomotiven,  6477  elektrische  Mo- 
torwagen. ii.S6l  Personenwagen  (einschl.  Motorwagens  ,18 
Gepäck-.  7.s<}  (lüter-,  7.5  l'i^st  und  H()6  Spezialwageti.  ent- 
sprechend in  den  anderen  Buodesslaaten  21  t»ezw.  0  bezw.  14 
besw.  3676  beaw.  4477  becw.  13  bexw.  161  beiw.  8  benw. 
262  Wagen.  Bezflglich  derPorm  der  StraOenbahmurternehmen 
überwiegen  die  Gesellschaftsuntemehmen  (in  Preußen  96i, 
während  51  Unternehmen  in  Preul-Vn  Kommunalverbände  sind 
Von  den  preußischen  Straßenbahnen  wurden  294  797  313  Per- 
sonenwagenkOomater.  von  den  auOerprenilitehan  167396 78S  km 
gefahren.  77  v.  H.  aller  Personenwagenkilometer  In  Deutsch- 
land kommen  auf  elektrischen  Betrieb  In  ganz  Deutschland 
sind  rund  t(i.l-4  Millionen  Pltsiiih.-ii  hff'irdert  u  i  rJen  Die  Kin- 
nahmen betrugen  bei  allen  deutseben  Straßenbahnen  47  782  M. 
f.  d.  km  batw.  9,9  Pf.  f.  d.  Fahrgast  Alle  Bahnen  weiten 
eine  grOßere  Steigung  der  Mkunetrischen  Einnahmen  auf,  nur 
die  städtische  StraOenbahn  in  Dresden  eine  Abnahme  von 
•WiX»  M  k„,  Die  FWfricbsausgaben  sind  auf  103.5  Mill.  M.  ge- 
stiegen. Der  Betrieb  ergibt  sich  auf  den  Bahnen  mit  Vollspur 
erbefaOch  teurer  ala  bei  der  Sehmalipttr,  Mach  abid  andi  Ein- 
nähme  und  ßetriebsüberschuß  gr60er.  Das  Anlagekapital  aSmt- 
lieber  Straßenbahnen  betragt  in  PreuOen  2.1.S6.S2M.  f.  d.  km 
Läni;e  durchschnittlich,  hei  den  aul'.erpreuUischen  Bahnen 
242  404  u  bei  allen  deutschen  Bahnen  237  288  m».  Von 
138  preußischen  StraOenbahnen  haben  18  kafaiao  Rdngewhm 
abgeworfen;  bei  9  Bahnen  betrug  der  Reingewinn  bis  I  v.  H., 
bei  9  bis  2  v  H ,  bei  12  bis  3  v.  H.,  bei  7  bis  4  v.  H.,  bei  31 
S  V.  H..  hei  i'i  Iii  v.  H.  und  bei  <•  über  10  v.  H.  Von 
den  auUerpreuUischen  Bahnen  haben  8  keinen  Reingewinn  er> 
geben;  bei  3  Bahnen  betrug  der  Reingewinn  bis  1  v.  H..  bei 
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Bücherwhiu.  —  Bei  der  Redaktion  eingei;anKeiie  Bficher. 


Heft  96« 


4  bis  2  V.  H,  bei  7  bis  3  V.  H.  bei  3  bis  4  v.  H..  bei  7  bis 

5  V.  H.  bei  19  bis  10  v.  H.  und  bei  2  Aber  10  v.  H.  Bei  allen 
dnilBClien  Straßenbahnen  kanieti  ')20  scliwere  rnfllle  vor, 
wovon  1.S2  Tötungen  (d  Bahnhcdicnstclc  und  ItiH  schwere 
Verletzungen  W  Bahnbedienstete  i.  also  40  weniger  wie  1^4. 
rZeilschrUt  Ktr  KleiDbabnen.  S.  lU-lbS  und  S.  233-265.) 

A.  M. 

Wasserbau. 

Oer  !!•(•«  vms  tan  FnwetalMi.  ((Mew)  Sm  Prandsko  liegt 
auf  der  WordwealspWie  einer  10  km  breiten  Landtungc.  der 

Bai  gleichen  Natmns  /ui^ekelut;  Jus  ^anze  Stadtufer  der  Bai 
wird  von  Hafcnanlagcn ,  Um.schlaKpläuen,  Industrieplätzen, 
Anenakn  eingenommen.  Nur  eine  Bahn  führt  auf  der  l^nd- 
nmge  in  die  Stadt,  simUiebe  fibrigen  Bahnen  endigea  in  dem 
auf  dem  Pestlande  der  Stadt  gegenüber  liegenden  Oalcland. 
die  Verhindiitiß  dieser  Bahnen  mit  San  Hrancisko  nnili  daher 
durch  üweistöckigf  I-ähren  hurgcsicllt  werden,  deren  oberes 
Stockwerk  für  Personen  bestimmt  ist,  während  das  untere  die 
Wagen  aulnimmt  Oementspreäiefld  sind  die  Anlag^tie 
zweigeschossig,  die  Pihren  kgin  nicht  lingsseit  an.  sondern 

sie  werden  vor  K'opf  helarfsn.  Besonder>  bemerkenswert  is' 
die  HauptlandunghanlaKC,  die  lieben  Anlegehuchten  für  die 
Fähren  aufweist  und  somit  eine  Art  Hauptbahnhof  für  die  Stadl 
bildet;  sie  enthält  in  ihrem  SifaHeilgeschQtt  QQterhailen  und 
OepiekaWertigungsräume,  in  dem  ObeigeschoO  Warteslle,  Pahr- 
knrtenaiiSL;.ihcn,  I'ost-  und  Vcrwallungsräumc.  Dem  I:isen- 
bahngiiterverkehr  dienen  die  an  der  Wasserfront  angelegten 
(lütirbahnhöfe  der  einseinen  BisenintingMellSdialteD.  mit  einer 
ReilM  von  Qfltenugaufstellgieisen. 


"Die  Verbindung  der  anlsgenden  RUiren  mit  dem  Lande 
erfolgt  wegen  des  wechselnden  Wasserspiegeis  durch  Brfldccn. 

die  um  ein  landseitij^cs  Scliarnier  drehbar  sind,  während  das 
dem  Wasser  zugekehrte  linde  durch  Preßwas-terkolben  gehoben 
und  gesenkt  werden  kann.  Da  Lokomotiven  die  Brücke  nicht 
befatarao  soUen.  so  ist  stets  ein  Scbulzwagen  zwischen  Zug 
und  Lolromotivo  efaigesdioben.  Die  Fihrea  sind  als  Rad- 
dampfer gebaut  und  haben  (leUeiierung.  Die  Unterkonstruktion 
der  Hafenpiere,  die  in  Holz  errichtet  ist,  muU  gegen  die  zer- 
störenden Angriffe  des  Bohrwurnis  geschützt  werden:  man 
rammt  daher  Pfthie  von  40—30  cm  Durdun.  ein.  umgibt  diese 
mit  rinem  Hoiimantel  und  flüt  nadt  Aoabaggennig  des  zwi- 
schen Pfahl  und  Mnnte!  bfiÜndlciien  Schlammes  die  Höhlung 
mit  Beton  aus.  iZentralblatt  der  Bauverwallung  19i)7.  225 
bis  227.)  •  S. 

Wasserkraftanlagen. 

Skandinavische  Wasserkräfte  <  Lübeck.)  Die  Naturkraft  be- 
Mlgt  in  Schweden  lU  Millionen  PS,  in  Norwegen  26  Millionen 
imd  in  Finnland  4  Millionen  PS,  die  voitandene  Nutsivaft  nach 
der  Regulierut^  der  Seen  und  PIfisse  3  800  ODO  PS  in  Seltweden. 

4  8f)0(K)0  PS  in  Norwegen,  POo  (xhi  I>.S  in  Finnland,  insgesam, 
also  fast  10  Millionen  PS.  Hiervon  werden  zurzeit  benutzt 
oder  ausgebaut:  220000  l»S  I5,«  v  \\.\  in  Schweden.  22nui<» 
PS  (4^  V.  H.)  in  Norwegen,  60000  PS  i6.7  v.  H,)  in  Finnland. 
Verfasser  stellt  eingehende  Untersuchungen  Aber  die  Verwend- 
barkeit dieser  Wasserkräfte  an.  iZcitschr.  f.  d.  ges.  Wasser- 
wirtschaft, S,  '»7—101  und  S.  tu    II'».)  A.  M. 


Bfioherschan. 


Herstellung  und  Instandhaltung  eleictrischer  Lisht-  und 
Kraftanlageii.  Ein  Leitfaden  auch  für  Niclit-Tecliniicer 
unter  Mitwirltung  von  Dr.  C.  Michalke  verfallt  und 

lieraiisgegehen  von  5,  Frhr.  vw;  Oaisberg.  Dritte  um- 
gearbeitete und  erweiterte  Auflage.  Mit  54  Abb.  Berlin 
1907.  JaUus  Springer. 

Das  Iddne  weitverbreitete  Buch  ist  in  erster  Unie  für  Nkht- 
Technilur  bestimmt  und  Iwhandelt  in  leicht  verständlicher  Weise 
«Ii«  weaeotBcbeo  TeH»  dar  cMMsciim  Uehl-  vad  Kcittaniagen. 

Ininit  ist  laAaiBqgt  zuvetliBstg  und  beruht  anf  raiGhar  br- 
abrang,  die  et  «nnSdcht,  in  so  Itnapper  Form  iMQglicli  das  zu 
biiiigfen,  was  der  Bcntaer  einer  elektrisclien  Anläse,  wenn  er 
auch  nicht  Elektrotechniker  ist,  verstehen  kann  und  wissen  muß. 
Die  Anweisungen  Ober  die  Behandlui^  und  InstandhaltunR  der 
Anlagen  und  der  darin  benutzten  Apparate  beschränken  sich  auf 
das,  was  ohne  tiefere  Sachkenntnis  au&ceführl  werden  kann. 
Siels  wird  an  dem  Ihinkte,  wo  sich  die  luankbeiten  der  Anlage 


t  nicht  mehr  mit  Hausmitteln  kuriere:)  at:  de:  eiialirenen 

j  Arzt  verwiesen    Die  Disposition  des  Hsictitr  ist  so  nhersichtlich, 

daß  sich  jeder  (leKenstand  sofort  auffinden  läLlt, 
I  Die  neue  Auflage  hat  mit  der  Lntuicklunß  der  Technik 
Schritt  gehalten.  Die  wichtigen  Neuerunpen  auf  dem  (jehietc 
der  Installationstcchnik  sind  berücksichtigt,  und  überall  findet 
sich  Uebereinstimmung  mit  den  neuesten  Sicherheitsvorschriften 
des  Verbandes  deutscher  Elektrotechniker,  Besondere  Beachtung 
ist  den  Fortschritten  im  Beleuchtnngswesen  geschenkt,  wo  heute 
alles  im  Flusse  ist.  Die  Eigenschaften  der  neueren  Bogenlampen, 
so  der  mit  eiWgWCWoesaa»  UdWbOgen  und  der  I-Iammcnhagen- 
lampen,  wudan  Idar  erttutert  und  «Himder  gegenübergestellt 
Den  UmwUsungen  auf  dem  QeUete  der  Oiiildampen  ist  Rech- 
nung getntgen  worden,  und  an  ZaUenbeispieien  ist  sehr  über- 
sichtlich die  Ueberlegenbeit  der  MetaWadaalampcn  vor  den  Kohle- 
fadenlampen  dargelegt  worden,  die  besonders  bei  hohen  Strom- 
preisen in  Rrschcinung  tritt. 

Zweifellos  wird  die  neue  Auflage  dieselbe  gute  Auftiabme 
wie  ihre  Vorgingerinnen  finden.  Ais. 


Roi  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Eaeyoispedis  Scientiiifue  des  Aids-MSsMirs.    Publice  sous  la 
Diraction  de  M.  UmU.  Membre  de  l'institnt.  CtfntfrwtfM 

des  Indults  <;  courant  Continu.    l.'Arbre  es  ses  Tourillons. 

Par  f:.  /.  ßrunsuiik  et  .Vf.  Aliamrt,  IngCnieurs-Elcctriciens. 

Paris.    Qauthicr-Villars.  Imprimeur-l:ditciir    .Massen  et  Cie^ 

Hditeurs,  Ubraires  de  TAcadimie  de  M£d6cine. 
Brlchen  in  Elsealatan.  Ehi  Leitfaden  fOr  Schule  und  Praxis.  Von 

C"  Kfrsten,  Bauingenieur.   Teil  1    Platten-  und  Balkenbrücken. 

Mit  360  Abb.  Berlin  1907.   Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  Preis  geh. 

HL  4,—,  geb.  M.  4,80. 
Der  Beton  und  seina  Anwendung.    \'oii  leothr  Ast.   ?Müa  1907. 

Verlag  Tonindu^triezeitung  ü.  m.  b.  Ii. 


Ussegaags  PhstofrapUscber  BAcberscIuts.  Band  V.  Der  lint- 
«deMaflgsdnidt  anf  Bromtflber,  Chlorbrom-  und  Chlonilber. 

Qelalineemulsions-Papieren.  II.  Auflage.  Von  O.  Mercator. 
Vollständig  neu  bearbeitet.  Leipzig  l<M>7.  Bd.  Liesegangs 
Verlag.    M.  Egcr.    Preis  geh.  .M  2.—,  geb.  M.  2.50. 

Ois  erain  Haliaaiasha  WaltaaaaMlnag,  ihr  Sekasplati  und  IhraVer- 
geseMeMe.  Skizsen  von  Ingenieur  Dr.  Moi»  leon,  Asaialaot 
an  der  k  k  icchfliscfaen  Hochschole  in  Wien.  Wien  i9C7. 

Alfred  Hülder. 

Perawla  wat  Tabolln  dar  Wlnaeleehwllc.  Zum  Oelnauch  M  Ver- 
suchen in  Dampf-,  Gas-  und  Hüttenbetrieben  Von  Paul  Puchs, 
Ingenieur.   Berlin  1907.   Julius  Springer.    Preis  geb.  M.  2,— 
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88.  Jahrs.,  Bd.  322,  Heft  26.  Berlin,  29.  Juni  1907. 

ÜMnngnpbcn  von  PnfcaMr  M.  Rttd»lolf ,  DomHu  der  KSai^  Ttduhdua  Hocbschule  m  Beriiii'diafloHeiibiiis. 


JUirUeb  63  H.ru  In  Qiuul.  Abaoa«iB«nt«pr*li  TiwUi-  riobtn  an  Profasier  II.  Rntfaloff,  OroB-Lloblar- 

llkilich  •  Maifc,  dinkt  tenbo  nolar  KnosbABd  flir  DwtMb-  ^^SSO^  falda-Wast,  FoBtkDaalral«,  dia  KspadlHoa  ba- 
IM«  BBd  OMtamiak  ■  II.  «  Pr,  mr  daa  AabtaATILMK     B^Pf  H     ttaffaDda  aabnibao  ao  Riohard  Diats«,  TMlgMMlK 

baudtaag  (Dr.  K  Di«U*)b  BarUa  W.  H.  BDAiMMoT  % 


Erzröstoii. 

Von  Zivilingenicur  Carl  Wetzel,  Dresden. 


Wenngleich  recht  verschiedene  Konstruktionen  von 
Röstöfen  Anwendung  gehinden  haben  und  in  Betrieb 
stehen,  so  war  es  doch  für  einen  neu  herzustellenden  Röst- 
betricb  nicht  leicht,  einen  Ofen  zu  wählen,  um  das  Rösten 
unter  den  nachgcnannteii  Bedinm)iii;Ln  mit  einer  j^cwissen 
Sicherheit  der  Leistung  zur  Ausführung  bringen  zu  können. 

Der  Ofen  sollte  tiglich  mit  Nachtbetrieb,  also  in  24 
Stunden.  20  t  staubförmiges  llrz.  das  nach  einer  Analyse 
in  der  Hauptsache  etwa  <M5  v.  M  freien  Schwefel.  7  v  II. 
Schwefelkies.  ' .2  1  s-.  11.  Schwefelsaure  und  -Irt  v.  H.  F.isen- 
oxyd  enthielt,  mit  geringstem  Verbrauch  an  Brennmaterial 
und  wenig  ArtKitslohn  vollstlndig  durebjnr6»tet  liefern, 
und  da  in  1000  kg  l^)st^ut  ntuh  I  g  Qold  lüld  203  g 
Silber  vorhanden  waren,  so  sollte  der  Röstproreß  mit 
Schonung  dieser  lidelmetalle  j^efuhrt  werden :  ferner  wurde 
gefordert,  dali  die  itöstgase  zu  ihrer  Ausbeutung  und  Un- 
schädlichmachung geftut  werden  sollten  und  nicht  ans 
Ocffnungen.  die  zur  Beschickung  des  Ofens  oder  zum 
Ruhren  des  f^rzes  nötig  sein  sollten,  ausströmen. 

Da  im  Handel  100  kg  Rohschwcfel  "  lo  M.  imd 
Schwefel  raff.  10 — II  M.  leosteten,  so  bestand  schlieUlich 
die  Absidit.  den  Oelialt  von  Schwefel  möglichst  vollständig 
aus  dem  Röstgut  zu  treiben  und  aus  den  Röstgasen  zu 
gewinnen  oder  die  gewonnenen  Rustgase  zu  anderen 
Zwecken  zu  verwerten. 

Da  der  Gehalt  an  freiem  Schwefel  voq  etwa  9,15  v.  Ii. 
imd  dazu  noch  ein  Teil  aus  den  anderen  schweMhaltigcn 
Beimengungen  gewonnen  werden  sollte,  so  hat  man  eine 
Schwefelausbeute  von  15  v.  H.  angenomnicn,  also  in  24 
Shinden  aus  2()iiuokg  Erz  etwa  .looo  kg,  die  bei  einem 
Durchschnittspreis  von  10  M.  für  iOO  leg  Schwefel  mit 
etwa  300  M.  Werf  in  Rechnung  gestellt  wurde. 

Die  Höhe  der  Schwcfelausbeute  läUt  sich  rechnerisch 
nwh\  genau  bestimmen,  auch  nicht  durch  Versuche  in 
kleinen  Rrobeöfen,  weil  sich  der  Betrieb  in  gröücren  Oefen 
gewöhnlich  ganz  anders  stellt.  Auch  mit  dem  besten  Ofen 
wird  man  nicht  ohne  weiteres  die  höchste  Ausbeute  er- 
langen können,  sondern  nur  d;inn.  wenn  der  Ofen  mit 
einer  gewissen  .-Xuimerksamkeu  und  Sorgfalt  bedient  wird. 
Hierzu  wären  jedenfalls  die  von  einer  Maschine  getriebenen 
Fortschaufeiungsöfen,  durch  welche  das  £rz  bei  einer 
gleichbleibenden  hohen  Temperatur  in  einer  genau  be- 
stimmten Röstzeit  und  glcichmätligcr  Dicke  bewegt  wird, 
zweckmäüig.  Da  aber  bei  diesen  Oefen  die  im  Röstraum 
beweglichen  Teile  durch  die  andauernde  Hitze  leiden  und 
in  gewissen  Zeitabslflnden  Aitfwechselungen  von  Betriebs- 
teilen  nötig  imdien,  ist  nun  weh  bestrebt,  enie  gleich- 
iniß^  Dtirchröslmü;  des  Erses  in  anderen  Oefen  herbei 
zuführen. 

Wo  man  auf  die  Schwefclausbeute  oder  auf  die  Aus- 
nutzung der  schwefligen  Saure  in  Rüstgasen  Wert  legt 
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und  wo  man  die  Röstgase  fassen  und  unschädlich  machen 
muß,  wird  man  die  höchste  Ausbeute  des  Röstgutes  und 
der  RösfLjase  zu  erzielen  suchen,  soweit  es  sich  lohnend 
erweist.  Sofern  es  nicht  mehr  lohnend  ist.  die  Röstgasc 
auszunutzen,  liil.it  man  die  wenigen  Werte  in  den  gcfaülen 
Röstgasen  bei  Unschädlichmachung  der  letzteren  auch  nicht 
gerne  verloren  gehen  und  sucht  dieselben  auf  nitionelfe 
Weise  zu  \  erwerten. 

Bei  der  angenommenen  Schwefelausbeute  von  .1000  kg 
in  24  Stunden  aus  20  o^io  kg  lirz  soll  zuniichst  die  Tempe- 
ratur so  gehalten  werden,  daß  der  freie  Schwefel  in  Oas- 
oder Dampfform  ausscheidet.  Da  mm  das  Erz  von  pulver- 
förmiger  Beschaffenheit  ist.  so  wird  auch  der  in  der  .Masse 
i^chiinclcnc  Schweic!  hei  dieser  Temperatur  mit  gelöst  und 
zum  Ti  ll  in  Danipiturm  ausgetrieben  werden.  Damit  aber 
die  im  Rüstgut  entstehenden  Gase  oder  Dämpfe  schnellstens 
ausscheiden,  muO  das  RSsl^  öfter  oder  fortwihrend  ge- 
rührt imd  nach  Frfordernis  gelüftet  werden. 

Das  staubförmige  .N\aterial  von  0 — 2  mm  Komgröl.le 
ist  allein  in  Schachtöfen  mit  Vermischung  von  Kohlen  oder 
bei  schichtenweiser  Schüttung  von  Kohlen  und  Brz  wegen 
Undurchlässigkeit  von  Luft  und  Gasen  nidit  vorteilhaft 
zu  rösten,  weil  die  rintsctr.vefclüng  dc^  schwefelhaltigen 
l:rzes  imr  mit  grol.ierer  l.uilziiruhrung  crinuglicht  werden 
kann,  und  bei  zu  dilnner  Schüttung  des  I:rzes  zwischen 
stückigen  Kohlen  ein  zu  hober  Kohienverbrauch  entsteht, 
das  Erz  auch  mit  dner  zu  großen  Menge  Asche  vermischt 
wird:  der  grofk  .Aschcgchalt  würde  bei  Versctldung  des 
gerösteten  Brzes  die  Transportkosten  unnötig  erhöhen. 

Das  Rösten  in  Schachtöfen  ist  bekanntlich  wirksamer 
als  das  Haufen-  und  Stadelrösten,  da  aber  der  Betrieb 
von  Schachtöfen  allein  bei  Füllung  mit  ganz  khirem  Erz 

imd  mit  aiiüerhalb  der  Oefen  angeordneten  I-eiierungen 
wegen  der  L  ndurclilässigkeit  von  Luft  und  Gasen  ebenso 
unmöglich  ist.  so  mußte  von  den  bekamiten  Scbadiföfen 
abgesehen  weiden. 

Man  kann  wohl  klares,  nicht  sinterndes  Erz,  um  es 
in  gewöhnlichen  Schachtöfen  rösten  zu  können,  vorher  zu 
Briketts  formen.  Dieses  Verfahren  wurde  aber  in  diesem 
Halle  für  zu  umständlich  und  zu  kostspielig  gehalten. 
Schwdelhaltiges  Er«  wird  aber  besser  in  kleineren  Stücken 
oder  in  klarem  Zustande  geröstet.  .1e  kleiner  im  allge* 
meinen  die  lirzstückc  sind,  also  je  klarer  die  .Masse  ist, 
um  so  vollständiger  wird  bei  entsprechend  hoher  letnpe- 
ratur  und  reichlichem  Luftzutritt  die  Röstung  und  Ent- 
schwefelung ausgeführt. 

Es  sind  Oefen  bekannt,  in  welchen  auch  das  Rösten 
von  staubförmigen  F.rzcn  ununterbrochen  hetriebcn  werden 
kann,  wie  z.  H  Herd-  und  Flammöfen.  .N\uficlöien  mit 
w  agerechten,  übereinanderliegenden  und  geneigten  Herden. 
Schachtöfen  mit  übereinander  angeordnden,  gegenseitig 
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abwechselnd  geneigten  GleitMclien,  verschiedene  Port- 
schaufel ungsöfen  usw.,  in  weichen  das  .N^atcrial  dem  Zuge 
des  l-eucrs  entgegen  geführt  wird,  und  die  zum  Teil  su 
eingerichtet  sind,  dalJ  die  Röstgase  von  den  i-eucrgasen 
getrennt  oder  mit  den  Feueixasen  vermischt  zur  Abführung 
gebrecht  werden. 

Der  ununterbrochene  Betrieb  mit  getrennter  Abführung 
der  i^östgase  von  den  Feuergasen  ist  auch  bei  dem  für 
den  in  Rede  stehenden  Röstbe^eb  konstruierten,  in  f^ig.  I 
und  2  dargestellten  Ofen  ermöglicht.   Es  ist  aber  der 


Tut.  t  Vif  i. 


Grundsatz  angenommen,  den  Röstbetrieb,  wie  in  gewöhn- 
lichen Schachtöfen,  mit  selbsttätiger  Abwärtsbewegung  des 
Erzes  zu  führen,  um  die  gestellten  Bedingungen  möglichst 

gut  LTfüHcn  zu  können. 

Durct)  die  Zusammenhaltung  der  Wärme  innerhalb  des 
Röstgüfcs  im  Schachte  soll  eine  gute  Wärmeausnutzung 
und  sonach  eine  tirsparnis  an  Brennmaterial  herbeigeführt 
werden. 

Da  das  Frz  innerhalb  des  Schachtes  beim  Abziehen 
von  geröstetem  (iut  aus  den  unteren  Oeffnungen  selbst- 
tätig nachsinkt,  ist  kein  Rühren  und  Fortschaufeln  des 
Erzes  mit  von  Hand  oder  von  Maschinen  bewegten  Vor- 
richtungen notwendig. 

Die  zur  Oxydation  nötige  Luftmenge  wird  nach  Be- 
darf in  die  im  Schachte  angeordneten  Kanäle  zur  Ver- 
teilung der  Ijift  und  Abführung  der  Röstgase  geleitet,  wo 
sie  mit  dem  Erz  in  Beriibrung  kommt  und  l>ei  jeder  Ab- 
wirtsbewegung  des  Brzes  mitgezogen  und  von  der  nach- 
sinkenden iWasse  eingehüllt  werden  ;^oll;  auf  diese  Weise 
soll  die  Luft  durch  die  lirzniasse  geführt  und  gleichzeitig 
bei  dieser  Abwirtsbewegung  das  Erz  etwas  dunheinander 
bewegt  werden. 

Die  aus  dem  Eiz  in  die  dazwisclien  liegenden  Kanäle 
strömenden  F^östgase  werden  in  diesen  Kanälen  aus  dem 
Ofen  in  die  zu  ihrer  Ausnutzung  bestimmten  Vorrichtungen 
geleitet. 

Da  die  Luft  nicht  frei  in  den  Köstraum  euitritt.  son- 
dern nach  Bedarf  eingefQhrt  wird,  sind  Oeffnungen  ver- 
mieden, durch  welche  die  einströmende  Luft  Röstgtse  aus 

dem  Ofen  ins  l-'rcie  drängen  kann. 

Um  eine  .Abkühlung  des  Röstiaiimcs  durch  die  Luft- 
zuführung zu  verhindern,  soll  die  Luft  vorgewärmt  ein- 


I  geführt  werden.  Zur  Vorwärmung  der  Luft  soll  d\t  in 
I  dem  gerösteten  Erz  befindliche  Wännemenge  Verwendung 

finden, 

Üic  aul'icilialh  des  Ofi-n^  in  ciiuT  f-eucriing  erzeugten 
Feuergase  werden  in  Zugmuffeln  durch  den  Ofen  geführt, 
und  damit  die  Wirme  an  eine  größere  Menge  RfistKut 
abgegeben  werden  kann,  sind  mehrere  Züge  in  wage- 
recliter  Lage  übereinander  angeordnet.  Die  in  den  Zug- 
muffeln geführten  1-cucrgasc  kommen  mit  den  Rüstgasen 
nicht  in  Berührung.  I>er  zur  'Abführung  der  i-'euergase 
nötige  hohe  Schornstein  kann  an  der  Abzugsseite  des 
Ofens  stehen. 

üewölmlich  schwankt  die  Rösttemperatur  von  leicht 
und  schwer  sinternden  f-.rzen  zwischen  dunkler  und  lichter 
Rotglut.  Um  das  Verhalten  des  zu  verarbeitenden  Erzes  im 
Feuer  festzustellen,  wurde  es  Ms  auf  hafte  Rotglut  er- 
hitzt.   Hierbei  blieb  die  .Masse  kömig,  pulverartig  und 
locker  und  nahm  dunkelbraune  Farbe  an.    Durch  die  Fin- 
:  Wirkung  der  Hitze  war  die  .Wasse  so  mürbe  geworden, 
dali  man  sie  zwischen  den  Fingern  zu  feinem  Pulver  zer- 
reiben konnte.  Bei  dieser  Feuerprobe  koonie  der  Sinte- 
rimgspunkt des  Frzes  nicht  festgestellt  wenfea.  da  es  aber 
I  im  allgemcmen   keine  Veränderung  angenommen  hatte, 
I  wurde  es  zu  den  nicht  sinternden  I:rzen  gerecboet,  die  in 
'  Schachtöfen  geröstet  werden  können. 

Im  Lingsschnitt  T^g.  2  sind  swei  nebendnander  an- 
geordnete senkrechte  Schächte  erkeanttldl,  die  durch  neben- 
und  übereinander  liegende  Zug-  oder  Qlühmufieln  a  mit- 
einander verbunden  sind  Die  in  der  Richtung  der  Pfcil- 
linien  von  unten  nach  oben,  hin-  und  hergeführte,  durch- 
ziehende Flamme  wird  an  beiden  Seiten  der  Zugmuflebt 
in  Kanälen  r.  an  den  SchachtwSnden  h.  wie  auch  im 
Ouerschnitt  Fig.  I  zu  ersehen,  aus  einer  .Wutfelreihc  in 
die  andere  übergeführt.  Aus  der  obersten  .Wuffdreihe 
ziehen  die  Feuergase  bei     in  den  Schornstein. 

Die  Feuerung  ist  mit  einfachem  PUmrost  und  mit 
Rauch verbrennungscinrichtung  versehen  und  könnte  auch, 
da  sie  auücrhalb  des  Schachtofens  angebracht  ist.  für  jedes 
andere  Brennmaterial  eingerichtet  werden.  Die  Sekundär- 
I  luft,  die  zur  Rauchverbrennung  eingeführt  wird,  kann  schon, 
I  soweit  die  Wirme  reidit,  entweder  durch  die  hdOe,  ge- 
röstete Erzmasse  oder  durch  die  in  den  Sdiom^tdn  zielien- 
den  I-"cucrgase  vorgewärmt  werden. 

Da  die  Feuergase  nicht  mit  den  Röstgasen  zusamrnen- 
j  treffen  und  dicadben  im  Abznge  nicht  hindern,  so  können 
die  Zugmuffdn  mit  Peoer  ansgeffiUt  werden,  nnd  man 
kann,  uni  eine  gleichniäliige  Temperatur  in  der  Höhe  der 
1  Röstzune  zu  erzielen,  die  Feuerzüge  etwas  unter  Druck 
stellen  —  die  Feuergase  etwas  gedrückt  durch  die  l-euer- 
zSge  beweigeo.   Oivin  hegt  dn  gewisser  Vorteil  in  der 
WSimeansnutznng  und  im  Verbrauch  an  Brennmaterial. 
Damit  der  .Abzug  der  Feuergasc  nach  Hrfordemis  gc- 
'  regelt  werden  kann,  wird  im  Abzugskanal  ^\  dicht  atn 
:  Ofen,  ein  Regulierschieber  angeordnet,  dier  von  d^Peaernng 

aus  mittelst  Zugsdl  bedient  wird. 
!       Zwischen  den  Zug-  oder  Gifihmuffeln  a  smd  aus  ge- 
'  lochten   Platten  k,  wie  in         1  zu  ersehen,  die  Luft- 
kanäle /)  hergestellt.    Die  Luft  durchzieht  diese  Kanäle  in 
I  derselben  KMclitung  wie  das  Feuer  die  Züge,  also  von 
,  unten  nach  oben,  und  treibt  zugleich  die  in  diesen  Kanälen 
I  angesammelten  Röstgase  mit  fort.   Die  Röetgase  werdw 
aus  der  oberen  Kanalreihe  in  Röhren  dlgdUhrt  imd  in  die 
zur  .Ausnutzung  bestimmten  Vorrichtungen  geleitet. 

Da  es  aber  keinen  Zweck  hat,  die  Röstgase  längere 
Zdt  im  Ofen  zu  halten  und  auf  längerem  Wege  aus  dem 
Ofen  zu  fOhren.  so  ist  es  zweckmäßig,  sie  auf  kürzestem 
Wege  aus  jeder  Kanalreihe  für  sich  abzuführen.  Sollen 
sie  in  einer  gewissen  Dichte  zur  .Abführung  gebracht  wer- 
den, so  kann  der  Abzug  aus  einer  Kanalreihe  danach 
ger^elt  werden.    Die  Ahzugrobre  aus  den  doielnen 
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KMlilen  einer  Kanaircihe  werden  außerhalb  des  Ofens  mit 
dnem  gemeinschaftlichefl  Abzugrohr  verbunden.  In  diesem 
Falle  mufi  auch  {eder  Kaiuri  In  einer  Reilie  ein  Luft- 
zufuhrungsrohr erlialten,  die  zusammen,  mit  einem  Haupt- 

zuldtungsrohr  verbunden  werden. 

Die  Luft  kann  mit  einer  solchen  Stärke  in  die  Kanäle  n 
(Flg.  1)  eingedrücitt  werden,  daU  sie  die  an  den  ICanal- 
winden  liegende  Erzmasse  durchdringt.   Wird  der  Of^n 

unter  einen  gewissen  gleichbleibenden  Luftdruck  gestellt, 
so  muU  der  beständige  Abzug  der  Höstgase  nach  dein 
Druelc  garegelt  werden.  Es  ist  aber  auch  möglich,  die 
Rösigase  in  Meinen  Zeitabständen  abzuführen,  wodurch 
stets  ein  wechselnder  Druck  im  Ofen  entstellt:  in  diesem 
Falle  w  erden  die  Rüstgase  abg^Ohrt,  nachdem  der  hAchste 
zulässige  Druck  erreicht  ist. 

Die  zeitweise  Abführung  der  Röstgase  ist  jedenfalls 
zweckmäßigo^  als  die  fortwährende,  weil  die  Luft  bei  ge- 
schlossenem Ahzuge  besser  gegen  die  Brzmasse  mid  in 
dieselbe  gepreßt  werden  kann.  l:s  werden  sich  die  in  den 
Zwischenzeiten  gesammelten  Rostgase  mehr  verdichten;  es 
wird  auch  w  cniger  Lüh  unnütz  durch  den  Ofen  getrieben. 

Durch  das  Etnpreaaen  der  Luft  in  die  Emnasse  »oll 
das  Rösten  und  Austreiben  der  R&sigase  befördert  werden. 
Das  zeitweise  Oeffncn  und  Schließen  des  Röstabzuges  kann 
gleichzeitig  mit  der  in  Betrieb  stehenden  l.uftbeförderungs- 
maschine  ausgafOhrt  werden. 

Zur  Ausoutsung  der  im  gerösteten  Gut  vorhandenen 
Wirme  Ist  eine  IMufM  m  unterhalb  der  Röstzone  ange- 
ordnet. Wie  es  scheint,  wird  diese  Muffel  allein  die  Wärme 
weniger  vollkommen  aus  dem  glühend  heißen  Röslgut  ab- 
leiten, und  sofern  auch  die  Sekundärluft  für  die  Rauch- 
verbrennting  schon  an  dieser  Stelle  mit  vorgewärmt  werden 
soll,  muß  entweder  die  MuRel  zwei  Züge  erhalten  oder 
es  sind  zwei  Muffeln  oder  Röhren  in  cinL-m  gewissen  Ab- 
stände voneinander  anzubringen:  ferner  kunnen  auch  zu 
beiden  Seiten  der  Muffel  m  in  der  senkrechten  Ebene  der 
Kanäle  o,  noch  Wärmeabzugröhren  eingebaut  werden. 

Das  Er  wird  oben  in  den  Schadit  eingeschüttet,  und 
nachdem  die  an  den  untersten  Zugmuffeln  befindliche 
Menge  genügend  geröstet  und  entschwefelt  ist.  wird  so- 
viel geröstetes  Erz  unten  aus  den  Schächten  /;  gezogen, 
daß  die  awischen  den  Zugmuffebi  befindliche  Erzmeng« 
so  we4t  aJs  nÖHg  nadisinkt. 

Nach  jedem  Erzabzuge  oder  schon  während  desselben 
wird  der  Schacht  von  neuem  mit  Erz  angefüllt.  Da  der 
Betrieb  ununterbrochen  ist,  wird  in  bestimmten  Zeitabstän- 
den eine  bestimmte  Menge  geröstetes  Erz  abgezogen. 

Im  oberen  Teil  des  Sdiadites  soll  das  Erz  beim 
Ziehen  nicht  so  weit  herabsinken,  daß  die  oberste  .^^uffel- 
reihe  frei  wird.   Sie  soll  stets  auf  eine  gewisse  Höhe  mit 


Erz  bedeckt  bleiben,  um  das  Ausströmen  von  Röstgasen 
an  dieser  Stelle  zu  verhindern.  Die  kleinste  Schütthöhe 
über  der  oberen  Mnffelreihe  soll  bei  der  Besdialfenheit 

des  Erzes,  um  das  es  sich  handelte,  mindestens  0,50  m 
betragen.  Die  h'üllung  könnte  at>cr  auch  nach  Abdeckung 
des  Schachtes  mit  mechanischer  Vorrichtung  unter  Luft- 
abschluU  ausgeführt  werden. 

Die  Abziehlöcher  w  sind  etwas  über  die  Sohle  gelegt, 
damit  man  das  Erz  bequem  wegschaufeln  oder  in  Wagen 
oder  in  andere  Transportgefäße  ziehen  kann.  Die  Zieh- 
öffnungen  sind  so  angeordnet,  daO  das  In  den  Schächten 
befindliche  Erz  beim  Abziehen  von  jperöstetem  Erz  ganz 
gleichmäßig  nachsinkt. 

Beim  Nachrutschen  des  Erzes  zwischen  den  Zug- 
muffeln und  Luftkanälen  gleitet  die  Masse  abwechselnd  an 
Qlüh-  und  Lüftungsflächen,  wobei  auch  eine  gewisse 
Lockerung  der  Masse  und  Einziehen  von  Luft  in  die  .Masse 
stattfindet;  ferner  ist  eine  Mischung  der  abwärtsgleiten* 
den  .Masse  besonders  durch  die  von  den  schrägen  Oleit- 
ilächen  der  .Muffeln  herbeigeführten  Richtungsänderungen 
erkenntlich. 

Jedenfalls  ist  es  zweckmäßig,  zur  Erzielung  einer 
möglichst  gleichmäßigen  Röttung  dioe  Bewegung  des 
Erzes  öfter  durch  Abziehen  von  nur  Udnen  Mengen  ge- 
röstetem üut  auszuführen. 

Schnelles,  gleichmäßiges  Durchglühen  wird  noch 
durch  die  Schüttung  des  Erna  in  dünner  Schicht  von  nur 
1 20  mm  zwischen  den  Feuermuffeln  und  LufOnnilen  her^ 
beizuführen  gesucht. 

Wie  zu  erkennen,  könnte  das  Rühren  oder  Durch- 
einander fuhren  des  Erzes  beim  Nachsinken  zvndian  den 
Glüh-  und  l.üftun^flächen  noch  durch  einige  quer  in  die 
Erzzüge  eingebaute  Teiltmgskörper  befördert  werden.  Da 
aber  das  Erz  nur  senkrecht  niedergeht,  würden  die  an  den 
Olüh-  und  l.üftiint^sfliHlien  liegenden  Massen  durch  diese 
Teilungskörper  i^ich;  in  die  Milte  der  Masse  hincinge- 
Inacht  werden,  und  da  die  .\bsse  abwechselnd  an  Glüh- 
und  Lüftungsflächen  niedergeht,  also  dadurdi  schon  in 
Bewegung  kommt,  wird  eine  weitere  .Mischung  der  MaSSe 
an  den  Qlüh-  und  Lüftungsflächen  nicht  nötig. 

I:s  ist  auch  zu  erkennen,  daß  die  Röstgase  aus  den 
120  mm  dicken  Erzschichten  einmal  auf  dieser,  das  andere 
Mal  auf  jener  Seite  schnell  austreten  können  und  daß 
diese  Erzschichten  wechselseitig  mit  den  OlGhllichen  In 
Berührung  kommen. 

Dieser  Ofen  zeigt  acht  senkrechte,  durch  Lüftungs- 
flächen  unterbrochene  Röstherde.  Die  Zahl  der  Röstherde, 
oder  die  der  Erzzüge  könnte  auch  erhöht  oder  vermindert 
werden. 

(Schluß  folgt.) 


Hammerwerke  mit  Eraftantrieb. 


Von  Proleaaor  Pregtl,  ChemnHi. 
(Schluß  von  S.  379  d.  Bd.) 


Howard .Wiittern-Schmiedeinaschine 

Howards  Iron  Works  bauen  zwei  Größen  leistungs- 
Hhiger  Schmfedemaschinen  fiir  Herstellung  von  Schrauben« 

muttern. 

Die  kleinere  liefert  2U— 28  000  Stück  .Muttern  von  n 
bis  16  mm  Schlüsselweite  bei  llo  und  I2.S  .Minuten  L'm- 
drdmngen  der  Schwungradweile.  die  größere  leistet  bei 
80  Umdrehungen  12 — 20  000  stärkere  Muttern  hi  zehn 

Arbeitsstunden.  Zu  diesem  Behufe  ist  jede  .N^aschine  mit 
zwei  verschieden  großen  Ricntenschwungscheiben  ausge- 


stattet, so  daß  auf  die  Größe  der  Schmiedestücke  ent- 
.".prechende  Rücksicht  genommen  werden  kann. 

Bei  der  in  Fig.  79  und  80  dargestellten  größeren 
Maschine  ist  a  das  mit  SehlittenNihningen  und  Lager  ver- 
sehene, stark  verrippte,  schwere  Bettgestcll.  In  dasselbe 
ist  das  Querstück  b  eingebaut,  in  welchem  die  mehrteiligen 
vier  oder  sechs  Kantformeisen  c  durch  Ge^eMpl.itten  il  ge- 
halten, eingesetzt  smd.  in  der  vorderen  Stirnseite  dieses 
QuerstSckes  ist  femer  die  Zulauhinne  /  (Fig.  80)  und  die 
Abstreichvorrichtung  }^  vorgesehen,  so  dal.'  damit  ein 
fehlerhaftes  Arbeiten,  mit  gleichzeitig  zwei  eingelegten 

51» 
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A\uttcrn.  verhindert  wird,  was  zu  schweren  Besdlidigmigcn 

der  Mascliiiic  fülircn  würde. 

Auf  den  W  cltcncndcn  sind  die  unjjleicli  urul.ien  Kiemen- 
schwunßscheihen  //  und  /  ^el<eilt.  in  der  Weilenmitte  sitzt 
die  Unrundscheibe  k,  und  an  den  äuUeren  Lügerseiten  sind 
«wti  Exzenterpesre  m  vaaA  n  vorgesehen. 


Mit  den  beiden  innenliegcnden  Kxzentem  m  wird  im 
Arbtit-i^antje  der  Schlitten  s  mit  dem  Ring-IciT'.pel  /  iuilH 
rechts  bLwe}{t.  Wiihrend  nun  der  Schlitten  .v  in  der  i^iick- 
lage  sich  an  die  Nase  u  des  Gestells  anlegt,  schieben  sich 
die  ziiriickj»ehcndcn  lixzenterstäbc  durch  Augen  des  Kreuz- 
kopirin^es  r.  wobei  Hedern  w  den  späteren  stoüfreien 
Anschluli  v  criiiitteln.  DajavjLii  belfiligen  die  au(.'>cnliCKen- 
dcii  ii\i:ciiler  n  in  fester  \  erbindung  den  Schlitten  x,  in 


Fi».  tO. 

Die  Unrundscheibe  k  treibt  mittels  Druckrollen  /  den 
Schieberrah  inen  p,  in  welchem  mittels  Klemmplatten  der 
Ringstempel  q  festgehalten  wird,  während  der  AusstoUstabr 
atn  Bett^st^  bi  fester  l^e  ange<H^net  ist  und  beim 
Rflckganc  von  p  die  etwa  am  Ringstempel  q  haftende 
Mutter  abstreift. 


welchem  die  lanj;e  L^Kll^l;^ll.t^e  r  festj;cklenniil  i  t.  d.ir.fi 
welche  das  warm  eingeführte  Hohstück  z  gelocht.  gu2ugcn 
und  an  den  Stirnseiten  durch  die  Ringstempel  abgerundet 
wird. 

CA.  Ricei  Sellin  icilciiiasi  Ii  ine. 

F;iiic  her\  orrajjend  interessante  Schmiedemaschine 
zum  Pressen  von  I-ahrradnaben  ist  vom  P.elricb.^inticniLiir 
CA.  Rice  der  Pope  Mam^facturinfr  Company  in  Hartford, 
Conn.  konstruiert  worden.  Diese  nach  The  Iron  Age  in 
den  l-iR.  ni— 'M  dargestellte  iMaschinc  arbeitet  mit  vier 
Gescnkleilen.  von  denen  das  eine  Haupt^esenk  fest  im 
Maschinenrahmen  sitzt,  während  das  Gegenstück  in  einem 
Schlitten  liegt,  der  mittels  Kniehebel  von  einer  Üaumen- 
seheibe  der  Hauptwelle  betUigt  wird. 

Auf  dieser  Hauptwelle  ist  ferner  symmetrisch  ab- 
ständig zur  vorbemerkten  Daumenscheibe  je  ein  li.vzenter 
angeordnet,  welches  einen 
Schlitten  bewegt,  der  mittels 
eines  schräggestellten  Ge- 
lenkstücke? einen  zw  eiten  (ic- 
senkschlitten  treibt,  der  win- 
kelrecht zum  ersten  geführt 
ist.  Beide  Gesenke  dieses 
l:xzcntcrsys(ems  arbeiten  ge- 
geneinander und  stehen  win- 
kelrecht zur  Bewegiingsrich- 
tung  des  Hauptgesenkes.  In 
Fig  Sl  ist  im  ürundril-i  die 
Hauptanordnung  gezeigt,  wo- 
bei (I  das  Wnsclnnenhult,  h  die 
Antriebschcibe  mit  dem  Kupp- 
lungsschlol),  c  die  Bremse, 
d  die  Rohrleitung  für  die 
Zuleitung  von  Prcliwasser 
zum  Kupplungsschloli,  A die- 
jenige für  die  bremse  und 
das  Steuerventil  ist.  welches 
durch  den  an  der  Arbeits- 
scitc  befindlichen  Tritthebel  h 
betätigt  wird. 

l-ig.  82  und  ^i.?  zeigen 
die  Gesenkanordnungen  zur 
Herstellung  einer  Radnabe 
und  eines  Kahmcneckstückes. 
Hierin  bezeichnen  überein- 
stimmend a  das  feste,  b  das 
bewegliche  Hauptgesenk,  c 
den  rechtsseitigen  und  d  den 

linksseitigen  Prcßstempel.  welche  entsprechende  Gesenk- 
formen besitzen. 

Hieraus  erkennt  man  leicht  die  Wirkungsrichtungen 
der  Schmiedemaschinc.  welche  mit  1 1 U  niinutlichcn  Um- 
läufen aitieitet  und  annähernd  in  Vs  Zeitseliunde  ein  Werk* 


 ^ 


stück  liefert.  Die  Waschine  gliedert  sich  in  den  Teilen 
zur  Betätigung  der  Hauptgesenke,  in  denjenigen  zum  Be- 
triebe der  .^eitenstcmpel.  dem  Antriebe  nut  dem  Kupplungs- 
schluLi  und  der  Bremse  für  die  Antricbwclle,  während  die 
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Backenbremse  für  das  Stillsc(2cti  der  Ricniciischwtingschcibc 
als  bekannt  vorausgesetzt,  nicht  beschrieben  wird. 

Fig.  !s-l  —  8<>  zeigen  das  Getriebe  für  das  Hauptgesenk. 


daU  das  Hauptgesenk  so  weit  zurückgestellt  ist,  daU  die 
Einführung  des  glühenden  Werkstückes  leicht  möglich  wird. 
Das  von  der  Seite  oder  von  oben  eingeführte  glühende 
Werkstück  wird  durch  ein  Stäbchcii- 
systcm  /  il-ig.  K5  und  K7t  so  lange 
gehalten,  bis  das  im  Schütten  k  be- 
findliche Gesenk  so  weit  vorgerückt 
ist.  daü  es  das  Stahlstück  von  selbst 
hält.  Kurz  vorher  müssen  aber  diese 
l"ingerstäbchcn /ausgehoben  werden. 
Hierzu  dient  die  Schiene  /«,  die  von 
dem  an  der  Schwinge /angeschraub- 
ten Anschlag  n  verschoben  wird  und 
die  Walze  o  dreht,  in  welcher  der 
I  Icbcl/;  als  l-ingcrhallcr  sit/t,  dadurch 
nach  oben  schwingt  und  die  Stäb- 
chen /  aus  dem  Bereich  des  Haupt- 
gesenkes bringt. 

Das  Qegengcscnk  hierzu  ist  in 
dem  Block  //  untergebracht  und  durch 
das  angeschraubte  Deckcistück  /•  mit- 
tels zwei  Druckschrauben  in  fester 
Lage  erhalten.   Auüerdcm  wird  das 


An  die  Hauptwcllc  a  ist  die  l'nrundscheibe  h  unmittelbar 
angedreht,  an  welcher  die  beiden  Rückzugsdaumen  c  ange- 
schraubt sind.  Letztere  (reffen  auf  die  Stahlplatlen  d.  die 
an  die  um  y  drehbare  Schwinge  /  angeschraubt  werden. 
Diese  Schwing/  trägt  auLlcrdcm  die  Rolle  und  den  Hand- 
hebel //.  mittels  welchem  die  Schwinge  in  die  Lage  l'ig.  s.S 
gebracht  werden  kann.  In  dieser  Stelliuig  ist  vermöge  des 
l.enkcrs  /.  der  Schieber  k  in  der  Rücklage  befindlich,  so 


Werkstück  durch  zwei  Seitenzapfen  s 
unterstützt,  die  in  zwei  mit  Win- 
dungsfedern gespannten  Bolzen  /  aus- 
gehen, die  in  Lager  //,  u  geführt 
sind.  Diese  Seilcnzapfen  ä  werden 
beim  Anrücken  der  Scitcnstcmpcl 
zurückgedreht,  so  daB  die  letzteren 
ebenfalls  zum  freien  .Angriff  gelangen 
können.  Das  bewegliche  Haupt- 
gesenk wird  durch  das  Deckcistück  v 
im  Schlitten  *  gehalten,  dieser  selbst 
durch  eine  starke  Deckplatte  u-  ge- 
führt, welche  mit  zwei  l'eberleg- 
stücken  x  nur  durch  zwei  einzelne 
Schrauben  an  das  Hauptbcit  der  AVa- 
schine  gehalten  wird. 

Bei  einer  Rechtsdrehung  der 
Antriebwclle  a  gelangt  die  l'nrund- 
scheibe b  zum  Anschlag  an  die 
Rolle  wodurch  die  auf  dem  festen  Bolzen  y  sich  drehende 
Schwiege  nach  links  ausweicht,  den  Schlitten  ;t  durch 
das  in  die  gestreckte  ljiy;e  sich  einstellende  Gelenkslück  / 
unter  starker  Druckwirkung  in  die  .Xrbeilsstellung  nach 
links  rückt. 

Das  Triebwerk  für  die  Seitenstempcl  (s.  l-ig.  «4.  ss 
und  x'M  ist  in  doppelter  Ausführung  symmetrisch  zur 
Mitte  der  .Maschine  angeordnet. 
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Auf  der  Hauptwelle  a  dnd  die  Exzenterscheiben 
angedreht,  über  diese  dierrin  Rxzcntc^c  r'  mit  Deckel  rf' 
geschoben  'f-ifj.  H4  u.  MS).  Durch  die  Hxxeiiterstangc  /' 
wird  der  Schlitten  jm'  bet;iti>;t.  welcher  mittels  des  schrägen 
Gelenkstückes  h'  den  Querschlitten  /'  treibt,  welcher  den 
Seitenstefflpel  fiigt.  Diese  doppelten.  Regensitzlich  ge- 
richteten  Qucrschlittcn  /'  sind  in  Pjg.  8'i  LrsichtÜch.  weiche 
den  Querschnitt  der  Bettplatte  der  Maschine  deutlich  zeigt. 

Der  Schlitten  ff'  trägt  das  stellbare  Röllchen  ¥,  welches 

die  Hakenstatige  /'  verschiebt  und  dadurch  den  Hebel  m' 
dreht,  welcher  auf  der  bereits  früher  beschriebenen  icdcr- 
gespunten  Rngerwdie  /  sitzt 

Besonder?  bemerkenswerte  liinrichtungcn  besitzt  das 
in  l-'ig.  'Hl  dargestellte  KuppliinnsschloU,  Auf  den  her- 
vortretenden Bund  der  1  l;iiip-.\vi.:ie  a  ist  die  Scheibe  /'  ge- 
Icellt  Diese  paUt  mit  ihrem  kegelförmigen  Kand  in  den 
tnnennnd  der  Schwungscheibe  r.  welche  mit  dem  Brems- 
ring  d  aus  Rotguti  ausgefüttert  ist.  Diese  Schwung- 
schcibc  c  dreht  sich  lose  und  frei  mit  ihrer  ausgegossenen 
Nabe  auf  dem  Zapfen  J  der  Welle  a.  Zwischen  beiden 
Naben  der  Scheiben  b  und  c  ist  ein  King  g  eingelegt,  auf 
den  drei  Windungsfedem  fi  wirken,  welche  an  stellbaren 
Bolzen  /  sitzen,  die  in  .\ussparungcn  der  Schw  un,i.;:rad- 
nabe  liegen.  Hierdurch  kann  die  Stärke  des  .Andruckes 
geregelt  werden,  durch  den  die  achsialverschiebbare 
Scbwungschcibe  c  nach  rechts,  aus  der  Verbindung  mit  der 
Scheibe  />  gebracht  wird.  Alsdann  tritt  sofortiger  Stillstand 
der  Antriebwellc  a  ein,  sofern  die  Schwungkraft  der 
Scheibe  ö  gehemmt  wird,  wozu  das  Bremswerk  dient. 

Um  aber  den  Antrieb  der  Welle  a  zu  besorgen,  ist  eine 

\'erschiebun>j  der  Schwnngschcihc  c  nach  links  erforderlich, 
welche  die  V'erkupplung  der  Scheibe  c  mit  der  Scheibe  b 
herbeiführt.  Hierzu  ist  an  die  Stirnseite  der  Schwung- 
«adnabe  die  Druckscbeibe  k  angeschraubt,  gegen  welche 
der  Kolben  /  wiifct.  der  im  Zylinder  m  spielt  und  mittels 
Lcderstulpes  «  abgedichtet  ist.  Der  Kolben  /  sowohl  als 
auch  der  Zylinder  m  laufen  frei  auf  dem  abgesetzten 
Zapfen  o  der  Haupfwelle  a. 

Der  Zylinder  w  wird  hierbei  in  achsialer  Riclihuig 
durch  die  Rundmutter  />  gesichert,  w  ährcnd  eine  Verdrehung 
zwischen  Kolben  /  und  Zylinder  rri  durch  das  eingelegte 
Lineal  q  verhindert  wird.  Dadurch  wird  der  Schmier- 
apparat r  geschont,  der  die  Schmierung  zwischen  Druck- 
riqg  k  und  Kolben  /  beaoigt 

Für  die  Zuführung  des  Pretiwasscrs  in  den  Zylinder  m 
ist  der  Wellenzapfen  in  der  .\chse  ausgebohrt  und  mit 
Querlöchern  versehen,  welche  in  liin  Zylinderraum  hinter  , 
dem  Kolben  münden.  AuUerdem  wird  durch  das  einge- 
schraubte Zwfschenrohr  s  das  efgenHiche  Endrohr  t  geführt 
und  abgedichtet,  vc-'.hret^i  der  weitere  Rnhranschluli 
an  die  Leitung  durch  das  Aufsatzstück  ii  besorgt  wird. 

Das  vorerwihnle  Bremswerk  Ist  in  Fig.  9 1  darge-  \ 

stellt  und  liegt  wie  aus  dem  Lageplan  il-ig.  zu  er-  j 
sehen  ist,  an  der  hinteren  Seite  der  Schwungscheibc.  ' 

<  in  f  ig.  9 1  ist  r  die  Schwungsdieibe  mit  dem  Futter-  ( 


ring  ä,  und  h  die  auf  die  Hauptwelle  a  au^dtelHe  konische 

Antriebschcibc.  An  die  Stirnselte  der  letzteren  'st  das 
Bugensegment  /  geschraubt,  wdches  eine  Ausdetuuiiig 
von  ein  Sechstel  des  ganzen  Scheibenumfanges  besitzt. 

Dieses  Bogensegment/greill  zwischen  Bremsbacken^ 
ein.  die  im  festen  Block  k  und  hl  dem  verschiebbaren 
(ileitstück  /  liegen. 

Der  feste  Block  /t.  der  auf  der  Bcttplatte  k  verstell- 
bar ist.  aber  fest  au^esdiraubl  wird,  enthilt  den  PreB- 
zylinder  /.  in  welchem  der  Kolben  rn  gleitet,  der  mittels 
Mutter  //  und  Bolzen  o  das  Gleitstück  /  nach  links  sciuebt, 
wobei  die  Sclmidiep  Sir  Parallelführung  vorgesehen  ist. 
Sowie  Preliwasser  zum  Zylinder  /  zugeleitet  wird  und 
das  Bogensegment  un  Bereicb  der  Bremsbacken  liegt,  er- 
eine wirksame  Bransung  der  Sdiwmigsdidbe  b  und 


ein  sofortiger  Stillstand  der  bewegten  Teile  der  \'.,T^chinc. 
Während  dieses  Stillstandes  erfolgt  das  Linlegen  des  er- 
wlrmten  Rohstückes. 

lim  aber  den  Arbeitsgang  regelrecht  durchzuführen, 
wird  die  Zuleitung  von  PreLlwasscr  nach  der  Bremse  erst 
dann  erfolgen  können,  nachdem  das  KupplungsschloU  da- 
von befreit,  also  der  Antrieb  abestellt  ist.  Ebenso  wird 
vor  Einrlkknng  der  Kupplung  die  Bremse  vorher  gelüftet, 
also  das  f^rcliwasscr  abgeleitet  sein  müssen.  Um  ntm 
die  Steuerung  dieser  im  Verteilungskopf  befindlichen  Ven- 
tile ordnungsgemäli  zu  besorgen,  ist  das  mit  dem  Tritt- 
hebel h"  (Fig.  «4j  verbundene  Schaltwerk  a"  vorgesehen, 
welches  als  unwesentüeh  hier  nicht  weiter  heschdebon  ist 

■  je  » 


Neuerungen  in  der  Papierlubrikation. 

Von  Professor  Mfrtd  HaimMr,  Biünn.  „ 
(Porfaelzung  von  S.  350  d.  Bd. 

;•)  Zells/off.  um  in--he~...ndere  aus  llolz  Zell>t<>i!  Zugewinnen,  tauchen 

Neben  der  weiteren  Ausübung  bekannter  Verfahren,  i  unermüdlich  immer  wieder  neue  (oder  auch  schon  alte) 
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Vorschläge  auf.  um  das  Holz,  das  doch  allmälig  immer 
knapper  und  daher  teuerer  im  Preise  wird,  durch  andere 
xellstoffhaltige  Rohstoffe  zu  ersetzen.  Auch  llolzgattungcn. 
wie  etwa  Lüide,  die  bisher  als  nicht  geeignet  bezeichnet 
worden  sind,  sucht  man  verwendbar  zu  machen.  Hierbei 
wird  insbesondere  für  die  Linde,  welche  wcjjcn  ihres 
Farbsloffgchaltcs  schwarz  wie  Tinte  au?  dem  Kocher  kommt, 
einlaches  Auswaschen  im  Ftolländer  empfohlen,  um  den 
Stoff  schon  im  ungebleichten  Zustande  für  Zeitungspapier 
geeignet  zu  machen. 

Auch  die  \'Hrschlägc,  uns  Torf  hmiithharc  l'apiir- 
fasern  zu  j^cwumen,  sind  trotz  vieler  schwerer  MilierfnlKc 
nicht  zur  Ruhe  gekommen  i.  .Wan  will  nun  dem  Torf 
vidhiGh  durch  eine  starlt  mechanische  Behandlung  bei- 
kommen, ohne  chemische  Einwirkungen  ganz  bei  Seite 
zu  lassen.  Dr.  fieddies  gibt  einen  solchen  prinzipiellen 
Vorschlag  (D.  R.  P.  127  3<^.Vi.  Her  frisch  gestochene  Torf 
wird  durch  den  Elevator  a  i  l-ig.  1 1 )  in  die  erste  Schnecken- 
b  geschaih,  welche  ihn  mit  Schnecke  e  unter  Bei- 


•  TorfveiitibeUuag  von  Bf  i^llo^. 


hilfc  des  schwach  alkalischen  Kalkwassers  aus  Brause  c 
durcharbeitet  und  dann  der  Schneckenpresse  d  überliefert. 
Letztere  qiictSviil  ilm  etwas  ans  und  hil.it  Ja;;  .Abwasser 
durch  kl  abrinnen,  worauf  der  Tort  k  auf  treppenartig  an- 
geordnete Transportbinder  /  übergeht,  die  ihn  gut  zu 
waschen  gestatten. 

Das  Waschwasser  Fließt  von  oben  aus  den  Brausen  h 
durch  die  porösen  Lager  n/,  aus  Kalkstein  oder  Koks, 
tinen  Teil  des  Wasserüberschusses  preUt  die  Walzen- 
presse  /  aus.  worauf  der  Torf  in  die  Zerkleinerungsvor- 
richtungen m  geleitet  wird,  durch  welche  Fasern  ziemlich 
gleicher  Länge  erzielt  werden  sollen,  die  in  den  Bottichen  n 
oder  in  Bleichholländern  nochmals  alkaliscii  in  rotten  oder 
zu  bleichen  sind,  falls  man  nicht  dunkle  Papiere  oder 
Pappen  erzeugen  will.  Gebleicht,  oder  ungebleicht  sollen 
die  so.  u  ie  kurz  geschildert,  vorbereiteten  Fasern  schon 
für  den  Zusatz  im  iWischholländer  geeignet  sein. 

In  mehreren  Patenten  schlagen  Clirisiian  Ls^  r  (und 
Adolf  PoUak)  vor,  die  lorffasern  durch  Stampfen  aufzu- 
«cfaUeflen.  Die  n^en  Torffasern  sollen  bdsf^lwrrise 
(amerikan.  Patent  6Q0  363.  Ü.  R.  P.  142  658.  154  144, 
l.io  8421  in  einem  runden,  langsam  kreisenden  Trog  (oder 
in  einem  hin-  und  hergehenden  i  der  Hinwirkung  von 
StöUelgruppen  unterworfen  werden,  wobei  der  l^uhtorf 
mt  in  relativ  dünner  Sohicht  (5—10  cm  stark)  einzutragen 
ist.  Es  wird  dabei  erwartet,  dal.i  nur  die  dickeren  Torf- 
teile  zerquetscht,  zerfasert,  die  dünneren  uiurch  die  dickeren 
geschützt I  geschont  werden. 

Das  Prinzip  des  Verfahrens  von  Kainiann  ähnelt  in 
vieler  Bedetung  fenem  von  BedHes.  kabHam  (D.  R.  P. 
144  830)  will  allerdings  gründlich  auswaschen  unter 
gleichzeitigem  Schleifen  so  lange,  bis  eine  breiige  .Wasse 
entsteht,  welche  wiedertiolt  ausgequetscht  und  wieder  aitf* 

I  Alle  Beaclitiinj;  vcrdifiit  die  Anregung;.  Inn,  Tuil'slrcu 
und  dergl  in  der  Landwirtschaft  melir  einzubürgern  und  dafür 
das  heute  dort  verwendete  Stroh  M'die'Papieffabrik  wandern 
zu  lassen. 


gequollen  werden  solU  bis  man  ein  halbst  offartiges  Produkt 

erhält. 

AuUer  dem  durch  den  Werdeprozeß  schon  so  ver- 
änderten FasemkoAglomerat  üi  dem  Torf  werden  neuer- 
dings  Pasem  entiialtende  Produkte,  oder  solche  Pflanzen 

oder  Pflanzenreste  zur  Verarbeitung  vorgeschlagen,  weiche 
bisher  oft  als  lästige  Abfälle  betrachtet,  aber  nicht  ver- 
wendet worden  sind,  oder  nicht  verwendet  werden  konnten, 
weil  sie  in  nicht  genügenden  Mengen  oder  nicht  zu  ge- 
nügend billigem  Preise  zu  erhalten  waren,  was  alterdings 
für  viele  Vorschläge  heute  auch  zutrifft  So  werden 
Haferhülsen  (amerikan.  Patent  675  234),  der  Raifiabast, 
die  Nachtkerze,  Salbei.  Tabakblattrippen  (I).  R.  P.  I2854.S) 
nach  entsprechendem  Auslaugen  u.  a..  wie  insbesonders 
auch  die  in  gewiU  größeren  Mengen  erhlltliehen  Mais- 
stengel und  .Maiskolbenblättcr,  zur  N'erwcndnng  vorge- 
schlagen. .\uf  letztere  konzentriert  sich  sogar  anscheinend 
ein  groLleres  Interesse.  So  will  Ordady  (Ü.  R.  P.  130  85!) 
durch  alkalische  Kochung  aus  den  Maiskolbendeckblättern 
lange  zimi  Spinnen  nna  kurze  für  die  Papierbbrikation 
geeignete  l'ascrn  gewinnen.  Her  bekannte  nonvegische 
Hapierteckniker  Vtgfio  Drewsen  schlägt  vor  (amerikan. 
Patente  789  416— 418)  mit  besonders  starken  alkalischen 
Laugen  JMaisstengel  zu  kochen,  weil  dadurch  das  Marie 
nidit  etwa  »nl&rt.  sondern  gerade  brauchbar  gemacht 
wird,  indem  seine  Zellen  den  pergamentartigen  Charakter 
verlieren,  weich  und  saugfähig  wer- 
den. Andere  Krfinder  trennen  aber 
wieder  Mark  und  Stengel,  wie  etwa 
Shenmodivma^kan.  latente  680079 
und  7:oH50— 851).  Die  Stengel 
können  dann  in  üblicher  Weise  alka- 
lisch gekocht  werden,  sogar  nur  mit 
Wasser,  wie  Sherwood  angibt.  Das  Mark  ist  ügendwie 
für  sich  zu  benützen.  Bs  kann  auch  durch  Kochung  in 
eine  hydnizellstoffartige  Substanz  übergeführt  und  als 
klebrige  (pergamentartig  werdende)  jMasse  weitere  Ver- 
wendung finden. 

Daß  man  auch  andere  Qräserarten,  Alfa  und  dergl., 
Schilf.  Binsen  u.  a.  durch  Kochen  mit  alkalisdien  und 
sulfittischen  Laugen  in  Zellstoff  7.»  verwandeln  sucht,  ist 
bekannt  und  schon  in  früheren  Berichten  erwähnt,  aber 
auch  in  den  letzten  .lahrcn  neuerlich  angeregt  worden. 
So  schlägt  Braun  (D.  R.  P.  1 5 1  285)  Ammoniumsulfit  iur 
besonders  hellen,  leicht  blcichbaren  Stoff.  Hotmes  famerilnn. 
Patent  704  25t))  alkali.sche  l.aiij;cn  für  Flachs-  und  fTanf- 
stroh  vor.  Dal.)  letztere  sehr  schonen  Zeilstoff  geben 
kfinnen,  ist  wohl  ohne  weiteres  klar,  indessen  hängt  die 
Wirtschaftlichkeit  von  den  lokalen  Verhältnissen  ab. 

Interessant,  einem  besonderen,  modernen  Zuge  ent- 
sprechend, ist  der  \'nrschlag  von  Monlessiis  in  Tunis, 
wonach  (D.  R.  P.  15U353)  Alfa  oder  ähnliche  Pflanzen 
durch  QiUirung  mit  kflnsllich  durch  Beihilfe  von  .Weer- 
wasser  u.  a.  Stoffen  gezüchteten  Bakterien  in  Zellstoff  da- 
durch umgewandelt  werden  sollen,  dal?  man  alle  Bestand- 
teile der  l*flanztn.  welche  nicht  aus  Zellstoff  bestehen, 
löslich  und  auswaschbar  macht.  Die  hierfür  notwendige 
üähmng  dauert  II — 14  Tage.  Sollte  das  Verfahren  cin- 
sclila^en,  so  wäre  es  immerhin  denkbar,  daU  dadurch  die 
.Mfaausfuhr.  welche  jährlich  über  den  Hafen  von  Sfax  auf 
l'.i  liiiiidii  t  j;;e5chatzt  werden  kann,  lui.inslur.t  wurde. 
Auch  die  Abfälle  bei  der  baumwollgcwinnung,  insbeson- 
ders nadi  dem  Egrenieren,  verlocken  zur  Fasergewinnung. 
Tatsächlich  haften  ja  ati  den  Schalen  Fasern  und  Faser- 
reste, welche  für  die  Papicrfabrik.ition  entschieden  wertvoll 
sind.  Aber  ihre  Hegleitung  ist  durchaus  uinviilkonimen. 
denn  die  schwarzen  Schalenreste,  die  braun,  ölig  und 
staubig  gewordenen  Fasern  in  schön  weitien  Papierstoff 
umzusetzen,  erfordert  viel  ,\\iihc  und  Sorgfalt.  Nach  dem 
1  D.  R.  P.  1 34  2o3  werden  die  Bauniwulischalcn  mit  .Naphta- 
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dampfen  behandelt,  wobei  im  Kreislauf  dieselhe  N'aplita-  1 
menge  immer  wieder  zu  verwenden  versucht  wird,  um 
die  Oele,  Wachs-  und  Giimmiarten  auszuzielicn  Hierauf 
wird  mit  Aetzkalilauge  gekocht,  um  die  Schalea  völlig  | 
aufzulösen,  und  die  verbliebene  Fasermasse  gründlich  aus-  | 
gcwaschcri 

Jolinson  tamerikan.  l'atcnt  53U553  und  733  *)<>'')  zer- 
kleinert grfindlidi  mechanisch  die  Samenschalen,  kocht  mit 

Aetznatronlösun^  bei  hoher  Temperatur  und  hohem  Druck, 
worauf  mit  heilicm  Wasser  ausgewaschen  wird,  wodurch 
die  l'arbtttoffc  von  den  Hasern  ferngehalten  werden  sollen. 

Coieimin  und  Toiay  wollen  hingegen  (amerikan.  Pklent 
723  137)  die  ganze  Baumwolhtaiidto  zu  Papier  verarbeiten. 

allerdings  nach  I:ntfcrnung  dCT  Blllter  durch  Kochen  nach 
irgend  einer  der  bekannten  Mellioden.  Dabei  soll  das 
in  den  Samen  enthaltene  Ocl  bei  der  Kochung  sich  oben 
absetzen  und  leicht  entfernen  lassen.  Sogar  die  Kerne 
sind  hierbei  als  wertvoll  zu  betrachten,  weil  sie  im  gc- 
i|iiclschtcn  und  aufgelösten  Zustande  eine  klebrige  Masse 
bilden,  welche  als  eine  Art  h'üll-  oder  Leimstoff  im  fertigen 
Papier  wirkt,  dem  Papier  eine  glatte  Obeiflache  ^ben 
kann. 

Marsden  wieder  will  famcrikan.  Patent  7BI 612)  nur 

die  sonst  wertlosen  Teile  der  Bamnwollslaudc  nutzbar 
machen.  Die  Stengel  werden  gereinigt,  zerkleinert  und 
zerquetscht  und  in  reinem  Wasser  gewaschen,  endlich 
durch  3—6  Stunden  in  reinem  Wasser  bei  etwa  4  at  ge- 
kocht. Dadurch  sollen  Tannin,  Zucker.  Farbstoffe,  sowie 
andere  lösliche  Körper,  aber  auch  Klebstoffe  und  .NUneral- 
salzc  ausgelaugt  werden,  so  daü  die  nachtragliche  alka- 
lische Kochung.  oder  auch  eine  solche  mit  Nalriumsulfid 
bei  6—7  at  leichteres  Spiel  hat.  Die  i'asem  sind  hier- 
nach für  l'apier,  aber  sogar  auch  zum  Verspinnen  geeignet 
zu  erhalten. 

Für  Schilf  gibt  Ordody  ein  anscheinend  recht  ver- 
wickeltes Verfahren  an  CD.  R.  P.  163  6S9).   Das  geerntetc 

Schilf   wird  >ii;^lcic!i   in  1  riiiRsfasern   zerlegt   und   einer  | 
Mazeration  unterworfen  durch  wiederiiolte  Behandlung  mit  j 
etwa  SOgrädigem  Wasser,  worauf  eine  Behandlung  mit  I 
einer  Tecrätzlulkverbindung  folgt  und  zwar  durch  etwa  ' 
acht  Stunden  bei  rund  100  ■    Wiederholt  mit  Wasser  ge- 
waschen, siindcrt  sich  die  kurze  und  ilic  lange  Faser,  wo- 
bei man  durch  Glyzerin  oder  .Natriumsuliorizinat  als  Zu-  . 
.satz'beim  Waschen  die  Faser  erweicht,  so  daU  man  in 
der  langen  Faser  eine  angeblich  gut  spinnGUiige.  in  den  ' 
kurzen  Pasem  soldie  fOr  die  Papierfabrikation  gewinnt. 

Ob  das  Verfahren   von   t7/  .Arendt  und  0.  de  la 
Royin  (D.  R.  P.  134  754)  wirklich  aus  Kübcnschnitzcin, 
denen  die  SUle  entzogen  worden  sind,  durch  Kochen  mit 
einer  crdalkaiischen  Hase,   hierauf  Wasclten   und  Kochen  ' 
mit  .Mkalikarbonatlösung  hrauclibann   Papierstoff  liefert, 
mag  doch  cinigermafien  hezwcifelt  werden.    Iis  ist  aber 
auch  ein  Zeichen  dafür,  und^zwar  ein  ganz  auffallendes,  \ 
wie  hoch  der  Wunsch  gestiegen  ist,  an  Stelle  des  Holzes  | 
andere  Rolistnffe  treten   zu   lassen,    .\uch  da.-;  .NUinient, 
dalj  japanische  l-ascrn,  wie  .Wiisumata  und  Kodzu.  tat- 
sächlich einzuführen  versucht  werden,  ist  wohl  als  ein 
Beweis  dafür  anzusehen,  daU  das  knapp  werdende  euro-  i 
päische  flolz  zum  Suchen  nach  Ersatz  zwingt.  | 

l'ür  die  I h  rslcltiin^r  von  HolzzfUsti'tf  ist  liekanntüch 
das  Holz  in  genügend  kleine  Spähiie  zu  zerkleinern.  Hier-  t 
für  sind  nach  wie  vor  hin-  und  hergehend,  sowie  drehend  ' 
arbeitende  Haikmaschinen  in  Gebrauch,  welche  sich  in 
bereits  bekannten  Ausführungsiormcn  angewendet  finden. 
Kurz  gestreift  werde  der  X'orsehlag  von  l'hühri.' i:  i.inn  rik. 
Patent  7753S2).  wonach  zur  Brzielung  eines  befriedigen- 
den Schnittes  durch  die  radial  gestellten  Drchmesser  vor  | 
den  festen  (icgenmessern  diese  geknickt  hergestellt  wer-  [ 
den,  um  auch  dann  guten  Schnitt  (durch  parallel  liegende  \ 


.NU>sserschneidcn  i  zu  errcidien.  wenn  das  Drehfficsser  den 

letzten  Feil  des  Schnittes  ausführt. 

Holzabfälle,  welche  beider  üblichen  Holzzerkicincrung 
vorkommen,  versucht  Heinrich  W^geri)^.  R.  P.  I53d37j 
dadurch  nutzbar  zu  machen,  daß  er  sie  durch  Schneid- 
scheiheiipaare  von  fast  an  die  alten  Eisenspallwcrke  er- 
innernder .Anordnung  schickt,  wobei  die  zusammenarbei« 
tcnden  Schneidsdieiben  wechselnde  Stirke  und  eine  ge- 
schärfte  Zahnung  erhalten. 

Mit  den  üblichen  Drehhotzschneidem  denkt  stdi 
\\'i,ii.uer  il).  R.  F.  141  (»."^Ji  ans  Winkcleisen  gebildete,  an 
die  .\Usserscheiben  genietete  Wurfflügcl  verbunden,  um 
die  Sciine;dmaschinc  tief  aufstellen  und  die  erzielten  Spähne 
mechanisch,  einfach  durch  Abschleudern  höher  hinauf  zur 
weiteren  Verarbeitung  zu  bringen,  ohne  besondere  Trans- 
porteure anwenden  zu  müssen. 

IZinen  hübschen  Ciedanken  versucht  Sirehle  (D.  R.  I*. 
I4()nü3)  zu  verwirklichen.  In  dem  durdi  die  Hack- 
maschinen gelieferten  verkleinerten  Holz  kommen  nnmittel- 
bar  brauchbare,  aber  auch  solche  Holzteile,  wie  Knorren, 
vor.  welche  von  den  erstgenannten  gesondert  und  fern- 
gehalten werden  nulssen.  sofern  man  erstklassigen  Zell- 
stoff erzielen  will.  Werden  nun  die  gehackten  Holzteile 
behufs  weiterer  Auflösung,  wie  es  häufig  geschieht,  ge- 
wöhnlichen Desintegratoren  übergeben,  so  werden  Knorren 
und  gute  Holzteile  angegriffen  und  in  den  sehr  kleinen 
Teilen  finden  sich  die  beiden  auseinander  zu  haltenden 
Holzbestandteile  so  gemengt,  daü  ein  Trennen  praktisch 
schwer  m^lieh  ist.  Stf^ie  macht  nun  die  Schiiger 
iSchlagstifle  In  gewöhnfichen  Desintegratoren)  nicht  ab- 
solut fest,  sondern  beweglich  an  wellenartigen  Stangen, 
welche  parallel  zur  Achse  der  Schlagscheiben  zwischen 
diesen  angebracht  sind.  Die  Schläger  stellen  sich  infolge 
der  Fliehkraft  von  selbst  radial  und  arbeiten,  während  der 
Drehung  zwischen  festen  .Nasen  an  der  Qehäusewand 
hindurch  gehend,  zerschlagend  auf  die  eingcbr.;chten  Holz- 
teile. Sehr  widerstandsfähige  Teile,  wie  Knorren,  veran- 
lassen aber  einfach  eine  genügende  .Ablenkung  der  Sdili- 
ger,  so  daU  die  Knomn  nicht  zerschlagen  werden,  son- 
dern im  wesentlichen  unzerfcleinert  erhalten  bleiben  und 
deshalb  später  leicht  ausgelesen  werden  können. 

Die  Arbeit  im  Desintegrator  versucht  lohn  Unser 
(amerikan.  Patent  ()K.S()lHi  dadurch  ganz  zu  umgehen, 
daü  er  die  von  einer  Drehhackmaschinc  erzielten  Späne 
bei  dem  Austritt  aus  dem  die  Hackscheibc  umgehenden 
Gehäuse  mit  Hilfe  einer  stellbaren  l.eilfiriche  Kesten  einen 
mit  pyramidenförmigen  Brhühungcn  versehenen  Wandteil 
des  Kanales  wirft,  durch  welchen  die  S^bie  abgesogen 
werden. 

Trennung  zwischen  knorrigen  und  unmittelbar  brauch- 
baren Spänen  auf  nassem  Wege  bezwecken  die  beiden 
Anordnungen  tamerikan.  Patente  675 M33  und  ()»».A(>S4> 
von  Jont-s.  beziehungsweise  Burgeß.  Danach  werden  in 
beiden  Fällen  die  zu  trennenden  Holztcile  einem  Bottich 
mit  Wasser  überiieferf.  wobei  Tauchwalzen  mit  Tauch- 
wänden, oder  TaiK'listiflen  die  .Spane  unter  die  Wasser- 
oberfläche zu  bringen  suchen.  Die  spezifisch  leichten 
Holzteile  steigen  aber  wieder  an  die  Oberfläche,  von  wo 
sie  mittels  Transportschnecken  ab-  und  weitergeführt  wer- 
den können,  während  die  spezifisch  schwereren,  knorrigen 
Teile  zu  IJodcn  sinken  und  von  dort  zu  entfernen  sind, 
Damit  läüt  sich  die  jüngere  der  beiden  Anordnungen  ge- 
nügen. Jones  jedoch  versucht  noch  eine  weitere  Tren- 
nung der  zu  Boden  gesunkenen  Teile,  weil  sich  unter 
diesen  erfahnmgsi;emäl.*i  noch  eine  merkliche  Menge  sol- 
cher Holzstiicke  befindet.  w<jlche  an  sich  für  die  ZcUstoff- 
gcwinnung  gut.  aber  nur  durch  l  mstände,  wie  etwa  Voll- 
saugen  mit  Wasser,  spezifisch  so  schwer  geworden  sind, 
dafj  sie  ebenso  wie  die  knorrigen  Teile  zu  Boden  sinken. 
Jones  führt  deshalb  durch  eine  schief  ansteigende  Trans- 
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portschnecke  die  zu  Boden  gesunkenen  Teile  aufwirts  zu 
dem  Beschickungstrichter  eines  Trockenapparates,  wddier 
siflrftMie  Spine  so  weit  trocknet,  daß  sie.  nach  dieser 

Beharidhint;  neuerlich  einem  nassen  Trennungsverfahren 
im  wesentlichen  so  wie  bereits  geschildert,  unterzogen, 
Duiunchr  sich  sicher  sondern,  indem  die  brauchlMien  Holz- 
tcilc  oben  bleiben,  während  die  knorrigen  Teile  in  dem 
zweiten  Sortieriwttich  zu  Boden  sinicen.  Die  Kosten  des 
Hotr  rhes  einer  solchen  Anlage,  besonders  für  den  Trocken- 
raiiin  duntcn  nicht  gering  sein,  so  daLi  sie  schwer  ins 
richtige  \  erhältflis  zu  dien  ZU  erzielenden  Vwleilen  zu 
bringen  sind. 

Ndsen  den  eigentlidien.  den  pflatnlichen  Rohmate- 
rialien für  die  Zcllstoffg  ewinnung  spielt  die  Longe  bei  der 
Koilmng  eine  Rolle.  Hinsichtlich  des  Sulfates,  welches 
heute  für  Natrunzcllsloff  herrscht,  ist  kaum  etwas  wesent- 
liches anzuführen.  Für  die  Sulfitoelluloae  ist  der  günstige. 
Bezog  von  Schwefe  begreülicherweise  Lebensbedingung. 
Dabii  h:;ndclf  es  sich  entweder  um  Schwefel  kurzweg, 
oder  um  geeignete  Schwefelverbindungcn,  um  Kiese.  Für 
den  Schwefelbczug  hat  die  Anglo-Skilian-Sulpliur  Co.  m 
L.ondon,  welche  mit  etwa  8S  v.  H.  des  In  Sizilien  gewon* 
neneo  Schwefels  die  dortige  Prodnktion  beherrscht,  dies 
auch  lange  Zeit  auf  dem  Weltmarkt  getan  und  so  die 
Schwefelprcisc  bestimmt.  In  den  letzten  .Jahren  ist  ihr 
ein  mächtiger  Mitbewerber  in  der  Union-Sulphur  Co.  er- 
standen, welche  in  Louisiana  mit  ebiem  smnreicben  Ver* 
fdiren  den  Schwefel  mHlds  heißen  Wassers  in  geschmol- 
zenem Zustande  aus  einer  Tiefe  von  I.SO — 2.sr)  m  an  die 
Oberfläche  bringt.  Wenn  es  nun  eine  Zeit  lang  schien, 
als  ob  durch  diesen  Wettbewerb  ein  Sinken  der  Schwefel- 
pretse  und  damit  da  büUgeres  Arbeiten  in  Sulfitstoff- 
tabrlken  zu  erhoffen  sef,  so  »t  durch  ein  jüngst  erfolgtes 
Abkommen,  wonach  das  Absatzgebiet  zwischen  den  beiden 
Ciesellschaflcn  friedlich  geteilt,  f^roduktion  und  Preis  ge- 
regelt wird,  letzterer  wieder  ein  bedeutender  geworden. 

Damit  erhöht  sich  aber  die  Mdgiü^keit.  Kiese  zu 
benutzen.  Insbesondere  deshalb,  weil  es  durch  Kiesröst- 
<jfcn  in  den  iWodifikationen  von  Uerreshofl.  Humbold!  und 
0  ßrien  mit  mechanischer  Beschickung  möglich  geworden 
ist,  sehr  befriedigendes  Schwefligsäuregas  aus  Kiesen  dar- 
nsteliefi,  so  daß  es  doch  denkbar  ist,  mit  Kiesen  noch 
unter  ehim  schwereren  Bedingungen  zu  arbeiten,  als  nach 
der  älteren  Angabc.  wonach  Kies  nur  erhcMLh  weniger 
als  ein  f^riftcl  des  Preises  des  Rohschwefelskosten  dürfe, 
um  wirtschaftlich  günstig  benutzt  werden  zu  können. 

Man  kann  übrigens  auch  die  Absorption  der  aus  dem 
Kfesrösten  folgenden  One  n  laiten,  daß  eine  für  die  Zell- 
sloffbercitung  geeignete  Lflsiing  erhalten  wird.  Darauf 
bezieht  sich  z.  B.  das  Verfahren  der  MetaHurgischen  Qe- 
sHlscfia/t  in  l-rankfurt  (I).  R.  P.  16101 7).  Der  Gewinnung 
reiner  schweflig^  Säure  aus  Kiesröstgasen  stehen  als 
Hindemisse  dfe  Anwesenheit  von  Fhigstaub  aus  den  Ehen- 
oxyden  und  der  Gehalt  an  Schwcieisäureanhydrid  ent- 
gegen, welch  letzteres  insbesondere  bei  der  Absorption 
durch  Klüt  astiger  Weise  Qips  erzeugt.  Das  genannte 
Verfehren  versucht  nun  vor  der  Weiterverwendung  der 
Schwefligsiure  das  Schwefelsäureanhydrid  tunlichst  zu  ent- 
fernen, und  zwar  durch  Waschen  der  Gase  mit  Wasser. 
Hierbei  ist  aber  heiücs  Wasser  deshalb  wünschenswert, 
weil  es  nur  wenig  Schwefligsäurc.  welche  ja  fSr  die  Zell- 
stofflcochung  allein  gebraucht  wird,  auflöst,  also  wenig 
Veriust  verursacht.  L'm  aber  für  das  so  benötigte  heiUe 
Wasser  wenig  Wärme  aufwenden  zu  müssen,  soll  dessen 
Menge  klein  werden.  Für  die  Entstaubung  braucht  man 
iedoch  viel  Wasser.  Diesen  entgegengesetzten  Forderungen 
sucht  man  nach  Fig.  22  gerecht  zu  werden.  Der  Turm  n 
ist  als  Tellcrturm  ausgeführt.  Die  hciden  Gase  treten 
unten  durch  Rohr  ^  ein  uiul  \x'tlas>en  den  Turm  gereinigt 
oben  bei  c.    Auf  ihrem  Wege  begegnen  sie  dem  lierab- 


rieselnden  Wasser,  welches  oben  durch  eine  Brause  ein- 
geleitet wird  und  vorerst  mit  den  immerhin  schon  abge- 
kühlten Oasen  in  Berührung  tritt,  wobei  es  aber  doch 

allmälig  etwas  wärmer  win!  und  auch  etwas  Schweflig- 
säure löst.  So  tropft  es  ailmalig  bis  in  den  in  der  Mitte 


KIf.  aa.  8ah«<ai(iaangavtaiMBC  dar  iltolhiTg.  atMUuüM, 


eingefügten  Zvlinder  c.  welcher  unten  durch  den  Boden  k 
abgeschlossen  ist,  aber  doch  durch  den  lotrechten  Schacht  // 
mit  dem  unteren  Turmteil  in  Verbindung  steht.  Der  auf 
h  sitzende  Schirm  g  ermöglicht  einen  Uebcriauf  so,  dali 
das  Wasser  von  oben  i^t  unmittelbar  in  dfe  untere 
Turmhälfte  träufelt. 

Aus  dem  solcherart  im  unteren  Teile  von  c  gebildeten 
Reservoir  saugt  eine  in  /  eingeschaltete  i^mpe  das  herab- 
gekommene  Wasser  ab  und  spritzt  es  fein  zerstäubt  durch 
das  Rohr  J  und  die  Brause  J  von  neuem  im  oberen  Teile 
aus.  so  dai.t  aller  Staub  der  aubteigendea  Gase  nieder- 
geschlagen wird. 

Das  weiter  über  den  Schirm  g  abflieBende  Wasser 
I  kommt  mit  heißeren  Gasen  in  Berührung  und  wird  da- 
durch sehr  warm.  Dies  kommt  der  Aufnahme  der  Schwefel- 
säure zugute,  während  die  in  dem  kühleren,  oberen  Teile 
aufgenommene  Schwefligsiure  dadurch  zum  guten  Teil 
I  wieder  ausgetrieben  whd.  um  so  mehr,  weil  beabsiditigt 
j  ist.  die  oben  zugeleitete  Wasscrrnerigc  sn  klein  7X\  wählen, 
datl  eine  Erwärmung  unten  bis  auf  etwa  7n  "C  statthndct. 
So  eirddlt  man,  daß  das  unten,  umhüllt  von  Kühlwasser 
in  einem  größeren  Kasten  durch  ein  Rohr  ablaufende 
Waschwasser  fast  nur  Schwefelsiure  und  Elsenoxydstaub 
enthält. 

Um  die  Siüfiüösuag  mit  der  nach  irgend  einem  Vcr- 
fohren  gewonnenen  Schwefligsiure  darzustellen,  hat  man 

bekanntlich  Turm-  und  Kammerapparate.  .'\n  letztere 
scheint  ein  \'erfahrcn  von  Prcwscri  und  l'anitl  anzu- 
schlicLicn,  bei  dem  Kalkmilch  und  Schwefligsäure  an  ent- 
gegengesetzt liegenden  Teilen  einer  Trommel  aus  Holz 
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eingeleitet  werden,  während  im  Innern  der  Trommel  un- 
gemein rasch  (mit  4 — 500  minutl.  L  nidreh.)  Rührer  sich 
drehen.  Durch  diese  soll  die  Hlüssij^keit  im  Trommel- 
inncm  derart  verspritzt  werden.  daLi  eine  grolle  Absorp- 
tkmsfläche  dargeboten  und  in  ungemein  rascher  Arbeit  in 
ununterbrochenem  Strome  braudibire  SuUitUuge  erzielt 
werde.") 

/>/<  i.,ni'.'  Versucht  übrigens  imcfi  in  anderer  Weise, 
das  Sultitverfahrcn  sparsamer  zu  gestalten  (amerikan.  Patent 
730439).   Es  sollen  nlmlUh  de  Spane  schon  vor  der 

eigentlichen  Kochung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit 
Sulfit  getränkt  werden,  und  zwar  soll  hierfür  N'iitriutn- 
üdcr  N^agnesium  -  .Wonosulfit  genügen.  da>  iiciitra!  nJcr 
schwach  alkalisch  is^  also  auch  die  üefäüwände  nicht 
angreift. 

Die  Vorschläge  von  Dr.  Hi'rniann  Uabc  in  Rerlin 
(D  R.  1'.  KV»2.M  und  140 '«»m  be^weLken  im  Turnisystem 
(.günstigere  Laugcnherstcllung  zu  erreichen.  Hinerseits  ist 
ein  f-lüssigkeitsverteiler  vorgesehen,  welcher  jeden  Teil 
des  Turmquersdinittes  mit  entsprechender  Wassermenge 
versorgt,  andererseits  ist  eine  sogenannte  Tenineriervor- 
richtung  aus  l^uhrcn  oder  Duppclbüden  bestehend  einge- 
baut, was  die  Tarmtempemtur  diircfa  Luftkühlmig  ermifii-  \ 
gen  soll.  j 

Ein  Ungeheuer  sdieint  der  Slureturm  der  neuen  \ 
Sulfitstoff- Fabrik   .Battie  Island  Paper  Co.'   in  FuKon 
(V.  St.  V.  N.  A.)  zu  sein.    Der  Turm  ist      m  hoch  und 
mit  ()5  t  Marmor  gefüllt.    Das  Pumpwerk  schöpft  I  i  cbm 
Wasser  i.  d.  Minute.  Die  drei  hierzu  arbeitenden  Kocher  | 
haben  l  S  m  Höhe  und  4.2  m  Durehm.  I 

Bekannt  ist.  daß  llar^  i;r.  IIo!/  d;i5  Zellstoffkochcn  j 
recht  erschwert.    Hoskms  (amenkan.  l^atcnt  77040J)  vcr- 

">)  Papierzeitung  I904,  S.  IW7. 


sucht  dieser  Schwierigkeit  dadurch  beizukommen,  daU 
harzreiches  Holz  vor  dem  Zellstoffkochcn  durch  Dampf  in 
einem  Hchälter  soweit  erwärmt  wird,  da  Ii  die  Tcrpene 
verflüchtigt,  dann  aufgefangen  und  kondensiert  werden, 
während  das  Harz  schmilzt  und  in  diesem  Zustande  als 
Nebenprodukt  zu  gewinnen  ist  Aber  auch  andere,  bei 
der  Zcllstoffgewinnung  unwillkommene  Begleiter  der  Holz- 
Substanz,  wie  Ckrhsäiire,  verMicht  man  vorher  zu  entfer- 
nen. Oma  Carr  gibt  hierfür  (amerikan.  Patent  7(12  1.3'/^ 
ein  Verfahren  für  solche  Hölzer  an,  weiche  sehr  gerbstoff- 
reich sind.  Das  in  lange  Späne  geteilte  Hok  u  ird  wieder- 
holt zwischen  schweren  Walzen  gequetscht,  bis  nur  etwa 
.4— s  V  II.  Cicrbe.xtrakt  enthalten  sind.  Um  auch  diesen 
zu  entfernen,  wird  das  Holz  ausgelaugt  und  schlieiilich 
in  reinem  heiUem  Wasser  bdundelt.  Dann  ist  das  Holz 
in  üblicher  Weise  auf  Zellstoff  zu  verknchcn 

Wie  sehr  solche  I  lolzbegleiter  die  Zclistoffkochung 
beeinflussen,  mag  etwa  die  .\ngahe  dartun.  dal.i  mit  Natron- 
lösui>g  gekochter  Stoff  (aus  Pappel  und  Fichte)  die  Ab- 
lauge h^ch  ganz  rosafarbig  liefert:  an  der  Luft,  wird  sie 
jedoch  «ntrleicli  tief  schwarz,  "i 

Sein  k(,iinbin;crtcs  Kochverialircn  sucht  \VtU\'  Sciuulit  'i 
(I).  R.  P.  \^\  Hisi  dadurch  zu  vervollkommnen.  daLi  er 
Schwefeldioxyd  in  kaustische  Natronlaugen  leitet,  welche 
ans  Soda.  Itohsoda  oder  l^egenerationssehmelzen  erzieh 
werden 

üanz  eigentümlicherweise  schlägt  Frau  Küß  (franz. 
i'atent  .<ötiio2i  vor,  Alfa  und  ähnliche  Pflanzen  mit 
Petrolseife  zu  verkochen,  um  feinen,  weißen  Stoff  zu  ge- 
winnen. 


•)  Vergl.  hpiefzdtung  1902,  S.  1399. 
>)  Vctgl.  D.  p.  J.  Bd.  317,  S.  750. 
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Das  dauernde  Interesse,  das  der  Frage  der  Rauch- 
verminderung nicht  nur  aus  Fachkreisen,  sondern  auch 
von  den  durch  die  Kauchplage  Ketroifencii  entgegengebracht 
wird,  liegt  xwdfeilos  darin.  daL'i  es  bisher  eine  allen 
Anforderungeti  genügende  Rauchverbrennuo^inrichtung 
nicht  gab. 

Die  bekannt  gewordenen  und  praktisch  erprobten  Ein- 
richtungen zur  V  erhütung  der  Rauchplage  haben  den  ge- 
hegten Erwartungen  insofern  nicht  entsprochen,  ab  sie 
entweder  in  der  Konstruktion  zu  kompliziert  waren,  oder 
einer  hesonderen  Warhmg  bedurft«},  oder  sehr  hohe  An- 
schaffungs-  oder  audt  häufige  und  reichliche  Reparatur- 
kosten  erforderten. 

Bei  ganz  allgemeiner  Prüfung  der  Frage,  -welcher 
iteuchverhütungseinrichtung  der  Vorzug  zu  geben  ist,  wird 
zunichst  zu  untersuchen  sein,  in  welcher  Weise  die  an- 
gebotene Einrichtung  die  [■'ai;..h plage  beseitigen  soll  und 
alsdann,  ob  sie  geeignet  er.scliemt,  bei  dem  jeweiligen  Be- 
trieb den  Rauch  ganz  oderrannäbernd  ganz  zu  beseitigen, 
und  die  NutEwirkung  der  Dampficessel.  zu  erhöhen  oder 
mindestens  nicht  unaünstig  zu  beeinflus^n.  Hierbei  mul5 
vor  allen  Dingen  berücksichtigt  werden,  da,',  die  N'ermin- 
dcrung  der  Rauchentwicklung  fast  ausschlieUlich  durch 
Zuführung  von  Sekundärluft  zum  Feuerungsraum  erreicht 
wird,  und  daU  sowohl  die  Menge  dieser  Sekundärluft,  wie 
auch  deren  Zuführung  zeitlich  und  örtlich  richtig  und  den 
jeweiligen  Betricbsverliiiltnissen  entsprcclicnJ  gewählt  wer- 
den rnuLi.  Wie  wesentlich  dieser  L  mstand  ist,  geht  dar- 
aus hervor.  daU  die  atmosphärische  Luft  nur  .21  Teile 
Sauerstoff,  aber  70  Teile  Stickstoff  enthält  und  letztere  in 
der  Feuerung  mit  erwärmt  werden  müssen,  wodurch  praktisch 


die  Verluste  vergröLiert.  sonst  aber  irgend  wdehc  Vor- 
teile nicht  erzielt  werden. 

Führt  man  sich  nun  den  furtsclircitendcti  Verbrennungs- 
prozeß auf  einem  Planrost  bei  natürlichem  .Schomsteinzuge 
vor  Augen,  so  ergibt  sich  schon,  zu  welchen  Zeiten  und 
in  welcher  Menge  die  Sekundirluft  zweckmäßig  in  den 
Feuerungsraum  eingeführt  werden  miill, 

Nach  jedesmaligem  Beschicken  des  Rostes,  d.  h.  nach 
jedesmaligem  .^ufwerfen  von  Kohle  entweicht  der  letzteren 
naturgemäß  die  größte  Menge  Kohlenwasserstoffe,  welche 
als  Rauch  aus  dem  Schornstein  steigen.  Der  Grund  hier- 
für liegt  in  dem  t'mstande.  dal.i  die  .Arbeit  des  Schorn- 
steins infolge  der  auf  den  Rost  gebrachten  gröüeren 
Kohlenmengc  erschwert  wird  und  die  durch  den  Rost  und 
die  höhere  Kohlenschicht  eintretende  Primärluft  gerade  im 
Gegensatz  zu  dem  Erfordernis  geringer  ist.  als  bei  mehr 
oder  ganz  ahgebrannteni  Feiier. 

Mit  dem  zunehmenden  Abbrand  der  frischen  Kohlen- 
schicht wird  letztere  niedriger,  der  Widerstand  für  den 
Luftdurchtritt  geringer  und  der  Zutritt  der  Primärluft  durch 
den  Rost  wieder  gröLier. 

Hieraus  geht  hervor.  daU  eine  Rauchverniinderuiigs- 
einrichtung  jedesmal  mit  dem  Augenblick  der  Beschickung 
des  Rostes  mit  frischem  Brennstoff  in  Tätigkeit  treten,  und 
dem  Feuerungsraum  Sekundärluft,  also  eine  nicht  durch 
den  Rost,  sondern  von  anderer  Stelle  eintretende  .Menge 
l.iifl.  /iituhren  mul.'i  l)ie  zu  dieser  Zeit  der  Rustbcsciückung 
eintretende  .Wenge  Sekundärluft  muU  aber  durch  die  Kauch- 
verbrennungaeimichtung  auch  regelbar  und  zwar  ent> 
sprechend  dem  .Abbrand  der  Kohlenschicht  reialhar  sein, 
damit  die  Zuführung  des  Sauerstoffes  in  demselben  Ver- 
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httM»  abnimmt,  wie  die  Entwidcltmsr  der  Kolilenwasser- 
Stoffe  gerinfrer  wird. 

Bei  vollkommen  durchj^cbranntcm  Kcucr  muli  der  Zu- 
tritt der  Sekundärluft  nanz  aufhören. 

Soll  also  eine  Rauchverhütungseinrichtung  als  zweck- 
enispreeliend  liezeidmet  werden,  so  muß  sie  ntcitt  nur 
Sekundärluft  zur  riiliti^en  Zfil  und  in  •■•L-htiger  iMcngc 
dem  FeuerunKsraum  /ufuhrLn,  sundern  sie  niiil'.  die  Sekundär- 
luft auch  von  der  richtigen  Stelle  aus  zuführen. 

Sind  die  Ansichten  der  Fachleute  und  der  beteiligten 
biteressenten  fibcr  die  beiden  ersten  Punkte  glddi.  so 
gehen  sie  Sber  den  dritten  Ihmkt  doch  auseinander.  Es 


I  dnem  zwisdien  den  Sdiiebeni  angeordnetem  Henunwerk 

in  Verbindung. 

Die  äuücrst  einfache  aber  zweckentsprechend  durch- 
gebildete Konstruktion  wird  bei  jedesmaligem  Beschicken 
des  Rostes  mit  frischer  Kohle  vollständig  selbsttät^  be- 
tStigt.  SolMid  der  Heinr  die  TOr  aifiiet,  wird  das  Hemm- 
werk gelöst  und  durch  gleichzeitiges  Anheben  der  Schieber 
die  in  der  vorderen  AbschluUwand  befindlichen  Durch- 
hreclnmgcti  für  den  Eintritt  frischer  Vetbrainung^uft  frei- 
gegeben. 

Vor  alien  Dingen  ist  bd  der  gansen  Einrichtung 
darauf  Wert  geiegt  worden,  daB  der  Heiser  bi  keiner  Wetee 


ist  daher  wohl  ratsam,  gerade  über  i!cn  strittiL;c'n  "unkt 
die  eingehenden  praktischen  \  ersuche  einer  durchaus  un- 
parteiischen und  maßgebenden  wissensciiaftliciien  Ver- 
einigung als  zutrdlend  anzusehen. 

Der  Verein  für  Peuerungsbetrieb  und  Ihiuchbdcämpfung 
in  Hamburg  hat  über  <cine  langjährigen  und  eingehenden 
Versuche  einen  ausführlichen  Ikricht  im  .lahre  l'nxi  her- 
ausgegeben, in  dem  er  sich  auch  über  die  Frage  der  Sauer- 
stoffindährung  bd  Feuerungen  und  über  die  zweckmäliigste 
Stdinng  der  Zufölming  des  Sauerstoff«  auf  Grund  dieser 
Versuche  äulicrt.  In  dem  Bericht  wird  hcrvorj,'ehoben, 
dair  die  Unterschiede  sowohl  hinsichtlich  kauch Vermin- 
derung und  Ausnutzung  bei  den  verschiedenen  Arten  der 
Luitzufuhr  zwar  nicht  groU  sind,  dali  sich  solche  aber 
feststellen  ließen  und  daß  der  am  wenigsten  geeignde  Ort 
zur  Zufuhr  der  Sdcundirluft  der  Raum  hinter  der  Peue^ 
brücke  ist. 

Die  Luftzuführung  von  vorn,  also  durch  die  f-cuer- 
türe  ist  dagegen  bei  einer  für  möglidnt  gute  Mischung 
Sorge  tragenden  Anordnung  iuQeist  wirksam  und  liBt 

z'A  cifellos  die  beste  Kontrolle  zu,  weil  man  die  regulier- 
baren Teile  stets  vor  Augen  hat. 

Hieraus  ergibt  sich,  daß  die  praktischste  und  vorteil- 
hafteste Stelle  zur  i^uführung  von  Sekundärluft  diefenige 
an  der  durchbroehenen  Peuertilr  ist  und  soll  deshdb  dne 
derart  wirkende  konstruktiv  sehr  einhdie  Eblridttung  hier 
näher  besprochen  werden. 

Die  in  Fig.  I  .3  veranschaulichte  I:inrichtung  besteht 
lediglich  aus  einer  schlitzartig  durchbrochenen  und  ge- 
himeartig  ausgcbikteten  Penertflr.  Die  sdtlftsartigen  Dureh- 
hrecbungen  werden  durch  entsprechend  bemessene  Schieber 
bedeckt.  Letztere  sind  untereinander  fest  verbunden  und 
stehen  mit  einem  gleichfalls  an  der  I  ur,  und  zwar  ober- 
halb dersdben  befestigten  Anschlaghebel  und  femer  mit 


Vig.  », 

in  Anspruch  genommen  oder  bdastd  wird.  Seüie  Artieits- 

leistung  bleibt  die  gleiche,  ob  der  betreffende  Kesad  mit 
der  HinricbtunR  versehen  ist  oder  nicht. 

(ileichzeitig  ist  aber  auch  Wert  darauf  gelegt,  daß 
die  durch  die  schlitzartigen  Oeffnungen  der  Feuertür  dn- 
tretende  SekundSrIuft  nidit  unmittelbar,  also  nicht  nnvor^ 
gewärmt,  in  den  Fcucrungsraum  eintreten  kann. 

Es  ist  dc"shalb  im  Innern  der  gehäuseartig  ausgebil- 
deten .  f "cuertür  ein  Hohlraum  s-orgesehen,  welcher  durch 
eine  stumpfwinkeUgt*  nach  dem  Feuerraum  zu  geneigte 
Zwischenwand  begrenzt  wird,  und  in  dem  die  durch- 
ziehende Luft  Wärme  aufnimmt. 

I  Die  durch  die  Luftschlitze  eintretende  ^ekunJariuii 
gelangt  also  beim  üeffnen  bezw.  Schliclien  der  Feuertür 
zunächst  in  den  innerhalb  des  Türgehäuses  befindlichen 
Hohtraum,  wo  die  Vorwirmung  erfolgt,  und  tritt  alsdann 

durch  die  von  der  stumpfwinkelig  angeordneten  Zwischcn- 
platle  festgelegten- Querschnitte  mit  erhöhter  Geschwin- 
digkeit und  zweckentsprechend  verteilt,  in  den  i  euenuigs- 
raum  übet.   Um  nun  einen  stets  gleichbleibenden,  guten 

aa* 
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Effekt  der  Kcssdanlagc  zu  )^c\vahrleisten,   schlieLlt-n  die  1  Luftzutritt  durcli  diu  !  ir  auf.  sobald  die  friscli  aiii>4c\\  »Tic nc 

mit  dem  Hemniwerk   verbundenen  Schieberverschlüsse  Kohle  so  weit  durchgebrannt  ist,  daLi  eine  Hauchbildung 

entsprechend  dem  fortMbreitenden  VevbrennungsproKefi  «rf  nicht  melir  stattfindet. 

dem  f^ost  die  Durchbredllingen  in  der  vorderen  Abschluß-  (ileichzcitig  mit  der  eintretenden  vorgewärmten  Sckun- 

wand  allmählich  ab,  indem  die  Schieber  nach  Schliefen  i  därhift  wird  auch  oberhalb  der  Feuertür  Dampf  in  ücstalt 


der  Tür  mit  ihrem  Eigengewicht  auf  das  Hemmwerk  1  eines  zarten  Dampfschleiers  in  die  Feuerung  eingeführt, 

drücken,  welches  aber  nur  ein  allmähliches  Herabrücken  !  Wie  aus  l-ig.  I  ersichtlich,  sprüht  dieser  Dampfschicier 

derselben  Rcstattct.    Die  (icschwindi^eit  lädt  sich  durch  I  über  die  frisch  aufgeworfene  Kohlcnmcnge.  bewirkt  eine 

einfaches  Verstellen  der  in  den  I (eintiiwerken  befindlichen  nlld^  lu-^^erc  Mischung  der  eintretenden  Sekiindärluft  mit 

Flügelrüder  einstellen.  Hierdurch  hört  selbst  ^er  geringste  1  den  schweren  Kohlenwasserstoffen,  ferner  eine  bessere 
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I  uflzuführung  nach  dem  HcucriiiiKs^raum  und  endlich  eine 
lirhtihiinK  der  Vcrbrcnnunjistcniptraltir  im  l  'eiicnmKsraiim. 

Die  vorgenannten,  zur  Jirziclunj;  einer  w  irklich  fluten 
Rauchveibrennungscinriclittinx  bcrticksichtigtei)  .N\<ittientL' 
sind  längst  bekannt  und  ihnen  ist  auch  schon  von  vielen 
Peuenmgstechnikeni  dindi  die  veraehtcdenartigsten  Kon- 
struktionen l^eclinunp  ijetrai^cn,  jedoch  HcrI  der  Wert  der 
hier  besprüclienen  l:iiiriclitLii)^'.  wie  bereits  vorerwähnt, 
in  der  liinfachheit  der  Konstruktion.  Irgendwelche  Oe- 
stinge, Het)elübersetzungen,  Oelzylinder  usw.  kommen 
nicht  zur  Anwendung,  sondern  nur  ein  Hemmwerfc,  welches 
direkt  an  der  Tür  befestigt  und  ausgebildet  ist.  dal.l 
die  an  der  Tür  auflrctendeu  Temperaturschwankungcn  auf 
dasselbe  ohne  HinfluLi  sind.  Iis  bleibt  noch  zu  erwähnen, 
daß  die  ganze  Foim  der  Feuertür  in  keinem  Falle  dem 
Heizer  bei  der  Bedienung  des  Kessels  hinderlich  wird. 
Da  auch  die  Montage,  wie  aus  den  vorstehenden  Figuren 


ersichtlich,  sehr  einfach  ist.  so  dürften  die  .Anschaffungs- 
koston  auch  wohl  für  die  ganze  Einrichtung  nicht  gerade 
hoch  sein. 

Mit  der  Hinrichtung^  .sind  auf  deti  berliner  Städtischen 
I  Wasserwerken  in  i-ichtenberg  amtlich  \'erglcichsversuchc 
I  angestellt  und  diese,  als  auch  die  bei  einer  Reihe  Industrie- 
I  firmen  erzielten  Ergebnisse  haben  einen  durchschlagenden 

Hrfolg  in  bezug  auf  Wirkunjr  und  Nutseffekt  ergeben, 
j  Die  während  der  amtlichen  VeiSUChc  genuichtcn  Auf- 
I  Zeichnungen  sind  aus  den  Diagrammen  (Fig.  4  u.  5)  er- 
sichtlich und  dadurch  ganz  besonders  interessant.  daU  sie 
'  in  ihrem  Zusammenhang  ein  klares  Bild  über  die  Rauch- 
verminderung, wie  auch  über  die  Vorgänge  im  Kessel 
I  während  der  Versuche  ergeben. 

Die  Apparate  werden  geliefert  von  der  Firma  Mittler 
&  Kortt  in  Pwikow  bei  Bo^lin. 


Zeitschrilleuschau. 


Apparate. 

T«ffaloaskrallaieMcr.  (Or««/ tuid /Auwätofl  0«ft$«w.)  Seit  Ein- 
fahning  der  Schiffsturbinen,  bei  denen  man  die  Leistung  nicht 

mittels  Iiidikati^rt;)  iiiesseii  kann,  lial  il.is  lU-diLTfriis  nach  einem 
Mittel  zur  fkstimmung  der  an  die  Schraubenwclle  abKegctwnen 
lA-lslung  zu  nielireren  Lösungen  dieser  Aufgabe  geführt,  welclie 
alle  darauf  beruhen,  die  Verdrehung  der  Wdle  über  eine  ge- 
wine Unfce  zu  besttmmen  und  aus  dieser  die  fibenrascne  ' 

Kraft  zu  t>iTotlnRT: 

Bei  den    beiden   obcngenuiinten  Anordnungen    werden  ; 
zwei  Scbeilien  in  einem  mAgiichst  großen  Abstand  voneinander  [ 
auf  der  Weile  befest  l  et  nr  <l  deren  Verdrehung  gegeneinander 
iMsHmmt    Bei  dem  .\|n  .iiat  von  Dfnnv/ohnMn  is  !)  p  J.  | 
1906.  Bd.  .121.  S  7'»i  «esichicht  tii'.  s   .mf  i'li  klrisvhrni  W'i-^y 

Bei  dein  zweiten  Apparat  (./7a.s/<yj^'//r-Kraftaie$scri  haben  i 
die  dflnnen  Scheiben  nahe  Nnem  Umfange  einen  schmalen  \ 
Schlitz.  Hine  Lampen  wdche,  ausgenommen  eines  ebensolchen 
Schlitzes  abgeblendet  Ist,  und  ein  Torsionssueher  vervollstln- 
digcn  die  EinrichtunL^    Befinilcn  üi«.     iir  Schlitie  aich  In  der 
gleichen  Radialebene,  so  sielit  man  beim  UurchbliclKn  durch 
das  Okular  des  Torsionssachers  bei  jeder  Umdrehung  einmal 
das  Licht  der  Lampe.   Sobald  die  Welle  Kraft  übertragt,  wer- 
den die  Scheiben  durch  die  Torsion  gegeneinander  verdreht. 
Man  verstellt  mm  die  Scheibe.  In-i  welcher  der  SiicIkt  aiif;;e- 
Stellt  ist,  so  lange  bis  die  Schlitze  wieder  in  der  gleichen  H»-  i 
diaiebene  liegen  mid  das  Ucht  also  whidar  wahfgemminien.l 
wird    Die  OrOOe  der  Verstellung  gibt  das  QmndmaO  ffir  die  j 
Bercchming  der  Verdrehung.  t 

l'vi  inr.iint:  . miauen  braucht  man  wegen  des  nlL-icliiniirii>;eii 
Drehmomentes  die  Torsion  nur  an  einem  beliebigen  Umdrehungs-  : 
winket  aa  bestimmen.  Bei  Kolfaemnaachinen  dagegea  moS  die 
Berechnung  fflr  mehrere  Winkel  erfolgen.  Um  diesen  Zweck 
zu  erreichen,  werden  die  Scheiben  statt  mit  einem  mit  mehre- 
ren .'schlitzen  versehen,  welche  spiralfönnij!  an);Liiri.intI  ^'mii.  ' 
Die  Zahl  dieser  Schlitze  kommt  öbercin  mit  der  Anzahl  der  j 
Winkel,  ffir  welche  man  <He  Torsion  betUouaea  wML  ikr 
aiiticrslc  Schlitz  mag  z  B  dazn  dienen,  die  Torsion  zu  bc-  j 
stimmen  für  die  obere  Totlage  der  llochdruckkurbel  usw.    Das  j 
Licht  und  der  Torsionssucher  müssen  radial  verschoben  wer-  j 
den.  um  jedesmal  mit  einem  Paar  Scbliue  der  rotierenden 
Scheibe  fiberdnaiitimmen.  (The  Enghieer  1907,  &  312-313.)  | 

Ky.  I 

Bauwesen.  I 

Die  Uampflcralt-,  HelzunKs-  und  LUftungsanlaicen  des  Hotels  | 
St.  Refls  kl  New  Yoric  City,  i(>/i/m-,.t  Zu  bebei/en  sind  j 
17  Stockwerke  durch  Dampfluftlieizung  bei  schwieriger  An-  [ 


Ordnung  der  in  Amerika  allgemein  in  f?lech  ausgeführten  Ka- 
näle und  tiiuglicbst  wenig  Kauniaiifwand  l'.s  wurden  vier 
Heizzentralcn  eingerichtet,  je  eine  im  dritten  linlergcschoB,  im 
dritten,  alebenten  und  zwölften  Stockwerk.  Bei  allen  maschi- 
nellen Ebirlchtungefl  Ist  zur  Vennehhmg  von  BeirfelnstBningen 
eine  Hesersc  vorgesehen  Die  Kcssctanlage  besteht  aus  vier 
//rw-Wasscrrohrdampfkes.seln  vun  je  335  (jm  Heizfläche,  .S,.57 
qm  Rostfläcbe  und  7,9  at  Uebordruck.  (Veilbierl  wird  feine 
Antbrazitkohle  von  5— lOmmKorngrOtie,  wovon  lOOOkg  frei 
in  den  Bunker  geliefert  tO,90  M.  kosten.)  Der  92  m  hohe 
Sclii>rnslein  erzeugt  an  seinem  HuUe  einen  '/ufj  •.  on  22  bis 
2.S  mm  Wassersäule  Im  I-cbruar  l'Hk«  •.viiTdt.n  iäi;lieli  durch- 
schnittlich 22  100  kg  Wasser  von  96  "C.  \ci  dampft,  wobei  je- 
weils drei  Kessel  im  Betrieb  sind.  Der  höchste  Dampfver- 
brauch  fQr  die  Dynamos  ist  abends,  für  die  Aufzüge  murgens 
für  die  Küche  sp."it  nachmittags:  der  Animoiiiakkompressor 
wird  jeweils  in  Zeilen  geringeren  Dampfv ertnauchs  m  Betrieb 
genommen.  Der  (Agliche  Kohlenverbrauch  betrug  ahdami 
35 100  kg-  Zum  Rückpumpen  des  Hcizungskondenswassers 
dienen  drei  IKvrAm^<>n-Duplexpumpen  191  X  137  X  1^2  (— 
Dampf/ylindcrdurchni  Wasserkolbendurchm.  X  Hub  der 
Pumpe  in  mitu;  eme  gleiche  Pumpe  sowie  zwei  Injektoren 
aiad  Kasselspcisevorrichtungen.  Das  I  lochdruckdampfkondens- 
wasscr  aus  Küche.  Wlscbetei  usw.  befördern  zwei  Wort&ißfioih 
Duple.\pumpen  1.S2X  1^X152  tn  den  Kessel  zurflck,  eine 
gleiche  Pumpe  das  ölige  Kondenswasser  der  Abdampfleitungen. 
üelabscheider  usw.  in  das  Siel.  Der  Dampfvcrbrauch  für  die 
genannten  Pumpaa  betragt  ungeßkhr  3ao  kg  i.  d.  Stunde.  Das 
Speiaewasaer  «drd  vorgewirmt  und  in  Filtern  gerehiigt.  Die 
HochdruckdampHeitungen  sind  teitwäse  doppelt,  —  mit  Reserve - 
str.'m^^n  — ,  aiisscführt  Zur  selbsttltigen  tieizregulierung 
dienen  zwei  Duple.xluftkornpressoreo  127  X  102  X  127,  welche 
ungefihr  I2.S  kg  Dampf  i.  d.  Stunde  verbrauchen.  Zwei  Dampf- 
dynamcs  von  je  200  KW  and  zwei  von  je  300  KW  erzeugen 
Olelchftrom  von  119  Volt,  welche  fOr  das  Hausklingelsystem 
und  die  f-eucrmelder  durch  sogen  Motorgeneratoren  auf  21  Voll 
reduziert  werden.  Der  tägliche  Verbrauch  im  Hebruar  war 
540U  KW.  was  einem  Dampfverbrauch  von  ungefähr  3650  kg 
i.  d.  Sitmde  eolapricbt  PAr  die  Hotelglste  abid  vier  hydrau- 
lische Aufzüge  und  tOr  die  Bedleming  deren  zwei  vorgesehen; 
in  den  UntcrjjcÄcliossen  befinden  sich  für  Betriebszwecke  vier 
weitere  Aufzüge,  für  welche  das  Druckwa»ser  in  drei  Verhund- 
l('0A//uVi^()n-  Duplexpumpen  355  X.  508  X  279  X  'Öl  geliefert 

wird.  AuBerdem  hiuien  acht  elektrisch  betriebene  Speiseauf- 
züge. Der  Dampfverbniucb  för  die  Aufzüge  betrügt  ungefähr 

AhSn  kg  i.  d.  Stunde     ()a>  Ocffnen  der  Türen  in  iedeni  .'^lui.k 
werk  geschieht  mit  Luitdruck  und  wird  durch  einen  am  Boden 
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der  Kabine  befindlichen  Knopf  lief;l1if»1  Der  Luftdruck  wird 
in  zwei  Ü'e.stwgiiouse-Luhkompressoren  J4I  X  241  X -"'^  er- 
zeqgL  Pflr  die  oberen  Stockwerke  wird  das  kalte  und  \s  arine 
Waiwr  mil  zwei  lf'<»<A«^<M-Duplexpuni|ien  356  X  17?  X  254 
(Oampfverbmch  nnseWir  =  .173  kg  i.  d.  Sttmde)  In  Qefifie 
gefördert,  welche  sich  im  i<J.  Si  k  v  k  befinden.  Im  dritten 
Untergcscholj  ist  ein  (^rulier  DruLk.vuiJkessel  zum  Druckaus- 
gleich aufstellt;  in  allen  unteren  Stockwerken  sind  in  den 
WasMrieitimgen  Reduzierventile  auf  4  al  vorgesehen.  Stünd- 
lieh können  20  cbm  Waawr  in  tnrn  MessingroluKlilangeH 
durchzogenen  lleitiwasscrkessvln  von  15"  auf  m*C  mll  Ab- 
dampf verändert  werden.  Von  den  Behörden  wird  auch  eine 
besondere  Feuerpum))c  i  H'o;'////;^/o/i-Duplex  356X1WX2S4) 
voiigetchriebeD.  Im  dritten  Untergeachofi,  welches  auf  Teer 
und  DachfHz  wasserdicht  auf^efOhrt  ist,  sammdt  sidi  zwischen 
dem  I^ich;ungsmatcriül  und  Granit  Wasser,  zu  dessen  Beseiti- 
gung zwei  ir()/'/////j;^'rL'ri-Duplexpunipen  190  X  152  X  254  vor- 
handen sind.  Die  Kühlung  der  vielaa  Kühlschränke  geschieht 
mit  SaliwatterrohrachiaqgeD  durch  zwei  deta  i^eisiw-Ainmoniak- 
Kompreaaoren,  deren  Jeder  sHfaidileb  150000  WB  leistet.  Das 
Salzwasser  wird  durch  zw  ei  Nicilcrdruckpumpcn  20.^  X  177  X 
MIS  üorMngton-Uupk-x-  und  zwei  Hochdruckpumpen  152  X 
102X152  dersellKn  Konstruktion  in  Umlauf  gesetzt.  Der 
Ammonialtkompraaaor  hat  einen  größten  stündlichco  Dampfver- 
braueh  ▼on  tngeflhr  715  kg,  die  MtederdmdaalzwaMerpmnpen 
von  i  sokg  und  die  f  lochdruckpurnpe  von  3.S  kg.  Zwei  Dampf- 
luflkomprcssoren  dienen  zum  Betrieb  der  Rohrpost,  zwei 
Vainiumpumpen  zu  dem  der  Reinigungsanlage,  sechs  Hesling- 
teKsr-LalUrompressoren.  um  die  Abwisser  der  Kikhe  usw.  atis 
den  Unfergeachoasen  h>  das  höher  gelegene  SM  heraufzn* 
drücken.  Zwei  nampfUiftkoniprcHSorcn  besorgen  das  Abblasen 
der  Flugasche  von  den  Röhren  der  Dampfkessel.  Mehrere 
Elektromoloren  dienen  zum  Antrieb  der  Waschmaschinen,  der 
meduaiKhen  Reparaturwerkstitte,  der  Kalfeemfifalen,  der  Vor* 
richtungen  zum  Reinigen  des  Sitbet«  und  des  Porzellans,  zum  I 
Herstellen  von  Eis.  Sclterswasscr  usw.  Das  Personal  für  die 
Maschineuanlage  besteht  aus  einem  Betriebsingenieur  und  un- 
gefähr 60  M.irn  AnKcM',il;i.'  Untersuchungen  zeigen,  daU  die 
Verwertung  des  Abdampfes  zu  Heizzwecken  bei  Anlagen  mit 
Mnuoterbrochenen  Betrieb  besonders  rathiaeil  ist. 

Für  die  unteren  fünf  Stocicwerkc  ist  Pulsionsvcntilaiinn, 
f&r  17  Stockwerke  Dampthiitbeizung  und  für  21  Stockwerke 
sbid  Ltiftebzagsachlchte  vorgesehea.  for  Verweadung  kommen 
insgesamt  14  ZentrifugalbUkser  und  7  HJarkman-B\lMT.  SSmt- 
liche  Heizungs-  und  I.uftknäle  sind  aus  Eisenblech  konstruiert. 
Die  Einführung  der  Zugluft  in  die  Rflume  geschieht  stets  nahe 
der  Decken.  Der  Luftwechsel  ist  namentiich  in  den  Unter- 
gatdioaaen  sehr  stark;  dort  sind  vatsehkNlene  RInme,  die 
weder  Fenster  noch  direkte  LufteinUne  haben  und  keiner 
Heizvorrichtung  («dürfen,  in  denen  ungeAhr  der  zehnfache 
Luftwechsel  i.  d.  Stunde  stattfindet.  Das  St.  Regis-Hotel  ist 
das  höchste  mit  Dampfluft  beheizte  Oebiude.  Die  Heizung 
von  200  Zhnraeni  wird  antomatiaeb  mH  dem  /oAMsmi-System 
reguliert,  wot>ei  die  Einströmung  der  Hi-izlufl  je  nach  Bedarf 
geregelt  wird.  Die  Blflser  im  dritten,  siebenten  und  zwölften 
Stockwerk  sind  sehr  groU  bemessen,  damit  sie  nur  langsam 
laufen  und  kein  Oerilusch  verursachen.  Für  jeden  Motor  ist 
«la  Raeeroenioloi  vorinnden.  Jede  Heizkammer  der  vier 
Zentralen  hat  174  qm  He Izflftche  bestehend  aus  18  im  Zickzack  1 
versetzten  I  Zoll-Röhren.  Die  Verteilung  der  Zentralen  ist  so  | 
erfolgt,  daU  die  unteren  Stockwerke  mehr  Heizfläche  erhalten  ( 
als  die  oberen,  was  die  Erfahrung  ala  richtig  bestktigt  bat. 
(OesundheHaimeiileiir  1907,  S.  117—127.)  Z 

Eisenbeton. 

SctallbwIrkunK  von  HiscnbetonträKern.  iMörsi/i.)  Um  die 
Berechniingsvorschriften  über  Schub-  und  Haflspannungen  zu 
prüfen,  sind  12  fialken  geprüft,  die  derartig  heiferichtet  waren, 
daS  die  WMnwg  der  Bftgmgsspannungen  zurücktrat  und  die 


Zerstörung  durch  die  Seht*-  uod  HaRheampruehungen  m  er- 

wartcn  war. 

Die  Versuche  zerfallen  in  drei  (Iruppcn: 

1.  Mit  gleichmiUig  verteilter  Belastuqg  (sechs  Balken), 

2.  mll  zwei  Binzeilaslen  hi  den  Drittelptmklen  der  ^lann» 
weilen  fdrei  Balken), 

.V  mit  einer  Hinzellast  in  der  Mitte  idrei  BalkcnK 
Jeder  Vcrsuchslrägcr  bestand  aus  zw  ei  Rippen  von  25  cm 
Höhe  und  verschiedener  Breite  im  Abstand  von  1,2  m  und 
einer  Aber  die  Rippen  weglaufenden  Platte  von  10  cm  Stlrfce 

und  ?4iict!i  Breite     D-c  "^t-it^weile  hetriig  2,7  in 

Hei  sjMillichcn  il,.lktn  waren  die  Eiscneinlagcn  in  der 
Mitte  dcrsc'lhcti  i^leich  angeordnet.    In  bezug  auf  den  Zustand 
der  Eisen  lassen  sich  jedoch  folgende  Gruppen  bilden: 
1.  Balken  mit  nur  geraden  Bisen. 

2  Balken  mit  teils  geraden,"  teils  in  der  .\;lhe  der  Auf- 
lager unter  einem  Wmkcl  \  <in  -t.S "  nach  oben  aufgebogenen 
Eisen  (trajektorienförmige  Anordnung'. 

3.  Balken  mit  teils  geraden,  teils  von  den  OritleiponMen 
der  Spannweite  flach  naeb  oben  aufgebogenen  Bisen  (hlnce- 
werkartiße  .Anordruiiii; 

Bei  einem  Ballten  wurden  amerikanische  Knotenciscn  ver- 
wendet. Die  Enden  der  meisten  Rundeisen  wurden  kurz  um- 
gebogen. Vertikalbiigel  wurden  teils  gar  nicht,  t^  onr  in 
einer  BelkenMUfte^  teils  im  ganzen  Balken  eingelegt. 

Die  Versuche  hatten  folgende  Ergebnisse:  Bei  Platlen- 
halken  sind  die  unter  einem  Winkel  von  45 "  aufgebogenen 
Eisen  besonders  wichtig,  weil  sie  die  am  Auflager  entstehen- 
den schiefen  Hauptzugqtannuqgen  anhiehmen.  Die  Anordnuqg 
mit  flacher  hingewerfcirtiger  Aufblegnng  ist  wen^er  gut.  Nor 
gerade  Eisen  genügen  nicht,  da  sie  das  Eintreten  schiefer  Risse, 
welche  eine  l-'olge  jener  Hauptzugspannungen  sind,  nicht  hin- 
dern können. 

Besonders  wichtig  ist  bei  den  geraden  Eisen  das  Umbiegen 
der  Boden,  weil  hierdurch  die  Halinhigkeit  des  Betons  am 

Elsen  wc<5cntlich  unterstützt  wird,  Durch  diesem  einfache 
Mittel  wurde  die  Bruchfestigkeil  der  Balken  bedeutend  erhöht. 
Die  amerikanischen  Knoteneisen  haben  sich  vor  den  Bauweisen 
mit  glatten  Rundeisen  nicht  besonders  bewährt,  da  die  Knoten 
der  Bisen  den  Beton  zersprengen. 

Die  senkrechten  Rügd  nehmen  einen  TcQ  der  wagorecUcn 
Betonschubspannungen  auf. 

Bei  der  Anordnung  von  steil  aufgebogene i:  Eit-cn  ^^iml  dio 
Bligel  für  diesen  Zweck  entbehrlich.  Da  sie  aber  den  Beton 
des  Steges  ebtschnfiren  und  diesen  mit  der  Platte  wfrfcsam 
verbinden,  so  erhöhen  sie  mittelbar  die  Festigkeit  der  Platten- 
balken. Der  Bruch  der  nur  einseitig  mit  Bügeln  versehenen 
Balken  erfolgte  daher  stets  auf  der  bügelfreien  Seite.  Bei  den 
Versuchen  mit  Einzeliasten  erfolgte  der  Bruch  in  der  Balken* 
mitte  durch  Ueberwindnng  der  Normalspanoungen,  wobei  dia 
Spannttqg  des  Etsons  weR  Aber  deaaen  Streekfreaie  Unaus- 

g'ng- 

Die  Theorie  der  Zunahme  der  Dehnbarkeit  des  Betons 
durch  die  Bisenebiiagen  nach  CoiukUr»  wurde  durch  diese 
Versuche  niebt  bestit^t.  (Deutsdw  Banzettung  1907.  S.  207 
bis  212.  223-227,241—343.  Schwalierische  Bauzeitung  1907, 
S.  198   202  I  Dr..Jnß.  P.  Wetske. 

KöBigabrttcke  ia  Dflaseldocf.  (ATMier.)  Diese  Brücke  ist  als 
Dreigelenkbogen  in  Bsenbeton  susgelObrt.  Die  SpannweHe 

beträgt  16  m,  das  Pfeilverhältnis  ist  I  :  15.  Da  drei  Cielenke 
vorhanden  sind,  so  ist  die  Lage  der  Drucklinie  bestimmt.  Die- 
selbe  tritt  auf  der  Unterselte  aus  dem  QewfllbO  hanoB.  10  daH 
auf  der  Obeneite  desselben  grolle  ZugapwinuiveD  entaletaan 
mfissen.  deren  Anfhahme  Bisenehilagen  erfordern. 

Um  die  Zugei-'ien  besser  ausnutzen  /u  künnen.  vergrOUert 
Mol/er  den  Hebelarm  der  inneren  Krälte  dadurch,  dal!  er  auf 
dem  (iewölberückcn  VerstSrkungsrippen  atMldnet,  in  welchen 
in  der  NAbe  der  Oberkante  Eiseoeiolagan  angeordnet  sind. 

Die  Hobe  der  Rippen,  deren  Obsrarite  onter  dar  Plahibafan 
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abschneidet,  w.lchst  vom  Scheitel  bis  zum  Kämpfer.  ?i  dall 
enlsprechend  auch  der  t  lebelarm  der  inneren  Kräile  wAchsl, 
In  UebeniBSUmmunK  mit  der  Zunahme  der  aufzunelmienden 
tn.  Dk  Bntfereiiiig  der  Rippen  ist  I  m,  ihre 


Breite  0.3  m. 

Die  liiseneinlagen  iti  jeder  Kippe  sind  als  ni^-Mifatliwcrk- 
titjgen  mit  ScheitelKclenk  ausgebildet.  Der  Ubergurt  wird  von 
zwei  Winkeleisen,  der  Untergurt  und  die  Vertllcalen  werden  von 
einem  Winlceleisen,  tagßgßn  die  Dlatomien  von  einem  Flach- 
eilen  gebildet  Der  OberfRit  dieses  Pachwcrkboeens  ist  die 
erforderliche  ZiiKeisencinl^fl,  Wlhrcn.1  l;i  iib-itien  Stäbe  zur 
Aussteifung  und  zur  Verbindung  der  Kippe  mit  dem  Belon- 
bogen  dienen. 

Der  Obeigurt  ist  Ober  das  Fachwerk  hinaus  veriingeit 

und  im  IC9nipferbeton  durch  aufj^cnictetc  Winkeleisen  verankert. 

Im  Scheitel  des  F.isenfachwerkcs  befindet  sich  ein  (ielerik-  i 
bolzen,  welcher  mit  dem  Schdteigelenk  des  Betonbogens  in 
Vcrbtaduiig  gebfacht  fit.  Die  lOnpfM^  and  Sdieileiteienice 
des  Betonbogens  sind  durch  Bleipletten  gebUdet. 

Die  Bogenstirken  sind  im  Scheitet  45  cm.  am  KInipfer 
5.1  cm, 

Üer  zwischen  den  Rippen  frei  bleibende  Raiitn  ist  bis  zur 
Oberkante  derselben  mit  Erde  angefüllt:  hierüber  befindet  sich 
die  Fabrbebnlconstruktion  ras  Stimpfaaphalt.  (Deutadie  Bau> 
mMw«  1907,  &  25  und  26  )  1DK.«3n(|.  WtMe. 


Lokomotivbau. 

2  X  *  'i  teküppette  SebmlepiirMwaMtlve  hat  A  Barclay 

&  Comp .  Kilmaniock,  I^ngland,  Mf  750  mm  Spurweite  nach 
Griechenland  geliefert  Diese  Lokomotive  muL'.  groBc  Zi^kraft 
besitzen,  für  leichten  Oberbau  geeignet  sein  und  scharfe  Krüm- 
mungen durchfahren  liönnen.  Zwei  cweiacbaige  Drehgestelle 
tragen  den  Ralmiea.  an  Mem  dersdben  sind  zwei  auBsnliegende 
Dampfzv linder  angebracht  Der  Dampfkessel,  gewöhnlicher 
Bauart,  ist  mit  seinem  Langkessei  über  dem  Vorderdrehgestell 
angebracht,  die  Heuerkistc  kummt  dadurch  zwisdlM  den  bei- 
den Drefagestelten  zu  li^en.  Die  Dampfzuleitungm  <u  den 
vier  Zyftidem  besitten.  um  den  Bewegungen  der  Drefagestelte 
folgen  zu  können.  Kugelgelenke.  Der  Abdampf  der  beiden 
Zylinder  am  Vordcrdrehgcstcll  wird  in  die  Rauchkammer  ge- 
leitet, der  Abdampf  der  Zylinder  des  Hinlerdrehgcstells  geht 
aber  durch  eine  eigeue  Robrleituiig  in  einen  ICtmin,  der  aicfa 
zwisdien  KoMen-  und  Wasserbehitter  befindet.  Der  PBhrer- 
stand,  Kohlen-  und  Wasserraum  befinden  sich  über  dem 
hinteren  Drehgestell.  Die  PuJfer  der  Lokomotive  sind  hier 
nidit  wie  gewöhnlich  am  Rahmen,  sondern  an  den  Drehgc- 
slaltoa  ajigebneht.  Die  Zylinder  haben  225  mm  Durchm.  und 
375  mm  Hab,  ste  iMsItsen  ll'aftrAa«rf-Steuerang.  Die  Haupt- 
abmcssungcn  cücscr  hm  crkenswerten  Lokomotive  sind:  Oe- 
sanite  HeizfUche  47.2  qm,  RostDache  0^8  qm,  Kesselüberdruck 
1 1  at,  Raddurchm.  622  mm.  Wasservomt  5  cbm,  DiCOSlgewicbt 
ML  (Engineetii«  I9U7.  S.  482.)  W. 

Pumpen. 

Die  Wlrlcung  von  Leltvorricbtunxen  bei  Zcntrifufalpumpen 
■ad  OeMlaco.  {W.  Orun.j  Die  durch  praktische  Versuche 
asehgewicsene  vorteilhafte  Wlriniqg  der  Ltitvorrichtungen  bei 
Zentrifugalpumpen  begründet  der  Verhsser  auf  wissenschaft- 
lichem Wege. 

I.  Di/fuser.  Als  solcher  wird  ein  das  Laufrad  umgebender 
In  radialer  Richtung  allmihlich  erwdterter  itii^um  bezeichnet 
mit  den  Radien  r^  und  /■„  den  Oeachwindigkeiten  r,  und  c. 
und  den  Pressungen      und  p^.   Die  Komponenten  von  r,  in 

radialer  und  tangentialer  Richlimjj   -.cien  cry  und  r.  j.  V4in  < , 

Jhnlich  fr.  und  c\      ferner  sei  i'  das  sjiezif    Voltitüeii  der 

Flüssigkeit,  so  daU  v  -  ^ .  Dann  ergibt  sich  allgemein  die 
Drucksteigerung  im  Diffuser  zu 

(;;»*-;,[(i-c)c3.-.'..(;;j-.-v,j. .  .i> 


(I 


II) 


oder  für  Wasaar 

Bezeichnet  femer  a  die  radiale  Komponente,  die  r,  bei  u«v«r- 
Indeitw  OrMe  und  Riditmig  im  Bndimniit  des  Radius  r,  haben 
wfirde,  so  wird  aus  Qltichung  1 

fV*=2t  (fl»_Cf=,_f«„)  2) 

Bei  grellem  Auatritls^iMfaciiBltt  das  Düfaaers  wird  er*  selir 
Ct^i  =  Ob  folglieh  ist  die  grflOtmögliche  Drucilsteigeronig 

d.  h.  von  der  beim  Austritt  aus  dem  Laufrade  vorhandenen 
Oeschwindigkeitsenergie       kann  nur  der  der  Komponente « 

entsprecbende  TeQ  ^~  in  Drude  ungeselzt  werden.  —  In 

Qleichung  2  ist  C  =  t^t  —  0^25  je  nach  der  Beschaffenheit  der 
DiffuserwSnde  und  ct^  ergibt  sich  aus  dem  Gewicht  Q  der 
seinndl.  Liefenneaige  und  dem  Auaiiitiaqueiadinitt  au 

wobei  »t  das  spes.  Vobnnen  in  bedeutet. 

Vorsiehende  Ofelehungcn  gelten  nur  für  parallele,  zur 
Drehachse  senkrechte  Diffuserwünde.  Bei  trichterförmig  nach 
auüen  erweiterten  Wanden  muß  für  Cn  die  radiale  Kompo- 
nente rk}  von  Ct  tangeolial  aa  den  StranÄdeo  eingeaetat  wer* 
den,  so  daß  Oleichung  I  Obeigeht  bi 


v  dp 


t 


( 1  -  C  K 


Man  erhält  für  die  Praxis  genügend  genaue  Resultate. 

wenn  f»,  konstant  angenommen,  also  in  gleicher  Weise  wie 
vorhin  o  .  hcstinniit  wird   —  Soll  bei  gutem  Wirkungsgrade 

der  l'uriuve  tier  Diffuser  günstig  wirken,  sn  nuiL'.  riiöglichst 

klein  sein;  dies  führt  ni  groUeii  radialen  Ahmcssungcn  der 
Pumpe. 

2.  Das  Sptralmlir.    Nur  unter  der  Annahme,  dalt  die 
Nlveaulfmen   fcooaentrfsdie  Kretee 

sind,  bestimmt  sich  auch  hier  die 
Druckzunahme  nach  den  oben  an- 
gegebenen Qieicbungen.  Nach  Prof. 
IKetor- Hannover  ist  dies  nur  möglich 
bei  einer  Oeslaltung  des  SpIralraliKa 
nach  P%.  1;  die  At 


den  aber  groß.  Der  geringe  Wir- 
kungsgrad der  Zentrifugalpumpen 
ohne  Diffuser  und  l^trad  mit  in  tan- 
gentialer  Richtung  erweitertem  Spiral- 
rohr lührt  von  den  dann  unvemeidNdiefl  WlrbelbildnqgBa  im 
Spiralr»hr  her.  Besser  erfolgt  die  GeschwindigkeitlumsetlUHg 
in  einem  konisch  erweiterten  I^rucJatutzcn. 

3.  Das  Sdlan^MtünuL  In  diesem  ist  die  DntelcstdgerHng 


1 

2g 


4) 


Mit  Oleichung  I  verglichen  /eiyl  (üeiclnms  4.  d.iL".  d.is 
Leitrad  grundsätzlich  anders  als  der  Diffuser  wirkt  und  für 
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ilic  l  iinsctziing der  Oescbwindigkeit  in  Druck  gflnstigore  Bahnen 

tT/wing». 

Bei  veruiireiiiigicm  Wasser  kann  man  kein  Leitrad  ver- 
wanden; ein  günstig  wirliender  DiffuMr  verlangt  aller  groOe 
radiale  Aimiessungen.  P\r.  2  ziigl  eine  Zentrifugalpumpe  mit 

prakliscli  angeordnetem  Diffuser  otine  Spiralrohr  der  Car.'s- 
hütU  A.-ü.  in  Altwasser  1.  Schi.  iD.  H.  (i  M  i,  aiisueiühri  für 
Kolilenförderung  mittels  Wassers;  bei  einem  Kohieiigehalt  von 
20  V.  H  war  der  Wirkungsgrad  70  v.  H.  (Z.  d.  Ver.  d.  Ing. 
1907,  S.  543-S4S.)  K. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Seadetreuer  IBr  StraDeatalMwagcB    (MsAifm.)   Die  Ver 

besseruriR  be?tchi  -n  der  Vcrdoppluj^  der  Sandstreuapparate 
an  jedem  I'^nde  de.-,  Wasens.  Tür  gewöhnlich  wird  durcli 
einen  Futihcbi.  !  mir  einer  von  ihnen  anj^cstcilt,  der  die  üblici  L 
Menge  Sand  liefert  in  Qefalirfiilen  wird  durch  tieferes  Herab- 
drfleken  dea  FuBhebels  auch  der  zweite,  einen  grdBeren  Strom 
Sand  abgebende  Sandstrcui-r  pc'f'm-l  Aulk-r  den  in  der 
Fahrtrichtung  vorn  liegenden  -Saiidstreueni  kann  der  Wagen- 
führer aucb  die  am  anderen  Ende  des  Wagens  befindlichen 
Sandatraiier  anstellen  und  so  die  Bremswirkung  verstärken, 
ialto  der  Wagen  rflckwlrts  ein  OefUle  MnabUuR.  Bei  einer 
FahrgCSflnvindiHkeit  \im  etwa  l'^^'i^'s-K  wurde  ein  Wagen 
mit  dem  (iefahrsandsireiier  auf  2,'  m,  mit  dem  gewöhnlichen 
Sandstreuer  dagegen  erst  auf  14— 18  m  zum  Stillstand  gebracht. 
Infolgedessen  sind  50  Wagen  ia  Liverpool  twreits  in  dieser 
Weh«  nverOtlet  worden.  (The  Btectrldan  t90f>/07,  &  1019 
Ua  t020.)  Pf. 

Wasserbau. 

Brfabrungen  mit  FluUcIscn  fUr  UicrbciestitrunKen  iku/iler.) 
Zum  Ausbau  des  Innenliafens  von  Königsberg  in  Pr.  müssen 
mehrere  laiaeml  Meter  Uferbefestigiuigen  des  Pregelstroms 
erneuert  werden.  Auf  den  SeeeehiKsbrtastreeken  hat  man 
Ufermauern  aus  Stampfbeton  mit  Klinkerverhlcndimg  auf  Holz- 

■  plahlrosten  erbaut,  die  sich  gut  bewähren,  die  Kosten  betragen 
etwa  l.soo  M.  f.  d.  lfd.  m.  Für  die  Binnenschiffahrtsstrecken 
wurden  als  Uferbefestigung  leichtere  BoUwerke  aus  aulgestAn- 
dertem  Bsenfachwerfc  auf  verankerter  Spundwand  enidrtet. 
Die  Ausfactiung  geschieht  durch  schwedische  j^elbe  Klinker 
mit  Bandeiseneinlage,  Anker  und  Hiscnständerwerk  sind  ver- 
■zinkt.  Die  Kosten  betragen  nur  etwa  7(k)  M.  fOr  1  m  Ufer- 
linge.  Die  Verankerung  der  in  Höhe  des  NiedrigwaMMS  ab- 
geschnittenen Spundwand  orMgi  nach  dem  Lande  an  durch 
etwa  II  m  famge  wagerachte  Anker  von  92  md  S6  nn  atifkem 


FluUeisen,  die  diircli  Spaniischlösser  n.ichspannbar  sind,  und 
schräge  nachspannb.irc  SlrelKti  von  2ti  tmn  Starke,  die  die 
Liscnfachuerkwutid  stützen.  iJas  iMatenal  halle  .)o -37  *>k  „ai 
Festigkeit  und  22— JO  v.  H.  Dehnung.  Naciidem  ein  groDer 
Teil  der  Anker  eingebaut  war.  trat  durch  ebie  tnnillge  Ent- 
deckung starke  Brfichigkcil  des  Materials  in  F>schcinunR.  die 
auf  zu  hohen  Phosphorgchail  in  der  Kernzoiic  (0,U6  bis  O.CKW 
v.  II  ,  an  einigen  Sicllcn  sogar  bis  (i.l4  v.  H  ■  zurückgefükirt 
wurde.  Sodann  traten  Brache  infoige  unvollkommener 
SdiweiOof«  auf.  ZerreiOproben  aus  dem  Irniera  der  Schweiß- 
stellen zeigten  ungleiche  Festii^keit  voti  7, <j  OK  i-i-  nitD-  Sämt- 
liche eingeliauteti  Anker  wurden  daher  mittels  einer  nnt  Mano- 
metern versehenen  Druckwasserpressc  von  .SO  t  Tragflhdl^BBit 
nachgeprüft  und  mit  lSO0k<  qaa  betastet  Die  Brfahraqgan 
mit  dteM«  Ankern  «eigen,  dafi  die  SdiweiGstellen  niemals 
ebenso  zuvcrlissijj  sind,  wie  das  ungeschwciL'tc  VuTlcrial  und 
dai;  für  den  vorliegenden  Zweck  sich  die  Verwendung  von 
SchwciUcisen anstatt FluüeLsen  empfohlen  habcnwfirde.  (Zentral- 
blatt  der  Bauvcrwaltung  l<X)7,  S.  214-216.)  5. 

Wasserltraftanlajfen. 

;  Wasserkraftanlajcc  Kardaun.     Sttmm.i    Die  1901   in  Betrieb 
genommene  Wasscrkraftanlage  ist  mit  einer  Trinkwasseranlage 
ffir  die  Qenminde  ZwAlfnuügreieo  bei  Boxen  vereinigt  Durch 
ein  60  m  langes  gemauertes  Wehr  werden  dem  Bggentalerbacfa 
j      600 — l<X)0  I  s  ..  eiitnoniiiicii.   dj.s  Wasser  gelangt  durch  fünf 
I     Einltufe  in  die  Wasserfassimg  aus  Beton,  an  welche  der  3403  ni 
taflge  Stollen  (in  Porphyr,  grOUtenteils  nicht  ausgemauert!  un- 
nütteHnr  anschlieüt  Der  Stollen  mit  I  qm  Quersdmitt.  1,5 
OefUle  und  1.9  »/sia.  Wassergescfawindigkeit  mlhidet  in  das 
Wasserschloß  aus  Beton,  von  welchem  die  416  m  lange  Druck- 
leitung i«KK)  mm  Durchm.)  zum  Kraftwerk  führt.    Das  Brullo- 
gefälle  tMtrflgt  212m,  das  Nettogefälle  2lom,  die  gröLtte  Wasser- 
geschwindigkeit  1,42  «/m.  Du  Maschinenhaus  enthalt  vor> 
llullg  drei  IMaschinensltze  von  ie  900  PS,  Platz  ffir  zwei  weitere 
ist  vorgesehen.    [)ie  Turbinen  von  Rüst/i  in  Dornbirn  sind 
Wton-Turbinen  mit  Zcllcneinlauf  für  je  5W  PS  bei  22i>  ;s«k., 
I     210  m  Gefalle  und  hm  '      Min    Wirkungsgrad  bei  voller  Be- 
I    aufschlagung  mit  tiO  v.  H.  garantiert  Die  Schaufeln  aus  Delta- 
I     metall  kOnnen  anagewechselt  werden.  AuBer  der  selbsltlt^en 
I      Regulierung  ist  nach  eine  1  landregulierunj;  vorgesehen.  Bei 
den  Abnahnicvcrsuchen  w  urde  der  Wirkungsgrad  der  1  urbinen- 
generatorgnippe  zu  73,6  v.  t1.  ermitteil  (garantiert  72  v.  H.) 
bei  einem  Turbhienwirkungsgrad  von  ehvo  über  80  v.  H. 
(ZeHadir.  f.  d.  gea  Ttarbinenwesen.  &  149—155  and  S<.  169 
bis  171.)  A.  JH. 


Büeherscbau. 


OyamitoN  Vorginge  beim  Anlauf  von  Masohinen  mit 
besonderer  BerQcKsiohtigung  von  Hebemaschinen  von 

!2>i;.'dng.  Carl  Pßeiderer.  Stuttgart  IWb.  Konrad 
WiHwer. 

Zweck  der  Aibett  ist  über  die  BeaoaiWHChuns  der  Trieb- 
werke und  Qerfisle  von  Kranen  wlhrand  der  Anlaufperiode  Klar- 
heit an  schaffen. 

Der  Verfasser  geht  davon  aus,  daO  er  IQr  ein  System  starrer 
Massen,  die  durch  inasselose  elastkche  Zwischenglieder  verbun- 
den sind,  die  Bewegungsgesetze  aublelH.  Iis  zeigt  sich,  daU 
iieim  Angriff  einer  Kraft  die  Bewegung,  wie  auch  die  Bean- 
spruchung der  Zwischc;iglicder.  in  Schwingungen  verilufl.  Die 
Beanspruchung  ändert  sich  nach  Kosinuslinicn  und  kann  im 
ausserstcn  Halle  zwischen  dem  Werte  0  und  dem  doppelten  der 
Antriebskraft  schwanken,  aber  nicht  negativ  werden. 

Bei  Kranen  wird  die  Entstehung  von  -Schwingungen  in  erster 
Linie  durch  die  I-^lastizität  der  I  riebwerkswelie n,  die  nahezu 
inasselose  Zwischenglieder  bilden,  daneben  durch  d.i~  f\-ndeln 
der  Last  heim  .Anfahren  von  Kat/c  und  Kr;ii:j,;i  i ust,  ^^l'.'.iL■  ünrch 
die  Nachgiebigkeit  des  (ieriisles  ermöglicht 

An  einem  ausgeführten  Wcrkslätlenlaufkian  weist  der  Ver- 


fasser zahlenmäCig  nach,  daß  der  lunfluO  der  Anlaufschwingungen 

auf  die  Beanspruchung  des  Hubwerkes  verhällnism."il5ig  gering 
ist,  dall  iedocli  d:e  Fahrlriebwerke  von  Katze  und  Kran  ungefähr 
die  2'  ,  bezw.  4 fache  Anstrengung  des  Reharnin^s/iiet.indcs  ans- 
ndiatten  haben 

Die  genaue  Untersuchung  der  Vorginge  erfordert  aiuler- 
ordcnllich  umfangreiche  Kechnungen  und  wäre  daher  auf  dem 
Konstruktionsbiireau  nur  in  Ausnahmefällen  durchzuführen.  Doch 
ergibt  sich  aus  der  Beispielsrechnmig,  daLl  gewisse  vcrcinfacheiule 
Annahmen  zul.issig  -iiml.  mit  deren  Hilfe  für  die  QröWwerte  der 
Aiitricbsnioii:eti(e  Wormeln  aufgestellt  Werden,  ^  JedOT Konstruk- 
teur beijuem  haiidhabcn  kann. 

Der  Bcispielsrcchnung  liegt  die  Annahme  einer  Anfahrzeil 
von  vier  Sekunden  mit  konstauter  Beschleunigung  zugrunde. 
Diese  AnmdMM  ist  wlllkBilich  und  macht  dte  errechneten  zahlen 
unsicher. 

Im  übrigen  ist  die  Arbeit  als  ehi  sehr  wertvolter  Beitrag  zur 
AnihelhiiijE  das  dankten  Qrensgebietes  zwischen  EtesUzitltstfaeorfe 
und  pMkradiem  Maadihienban  aazuaehen  und  darf  jedem  wiasen- 
sehaMteh  arbeHenden  Konstrukteur  —  nicM  nur  dem  Kranspezia- 
listen —  zur  Beachtung  empfohlen  werden. 

Otorg  p.  HanJ/slfagel,  Stullgart 
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Beiträge  ziu*  zeicliueriscben  Ausmittluiig  von  Steuerungsgetrieben. 

Von  L.  Baudiss  in  Wien. 


Bei  Ausmittliaog  voo  Steuerungen  wird  häufig  von 
dem  sogen.  5cAcwYAsdien  Diagramm  Gebrauch  gemacht, 

weiches  die  Bestimmung  der  Kreuzkopf-  bezw.  Kulbcn- 
stellungen  bei  gegebenen  i^urbellagen  oder  umgekehrt  unter 
Berücksichtigung  der  wirklichen  Schubstangenlinge  ge- 
stattet. ' 

In  allgemeiner  Form ')  lätU  sich  dieses  Diagramm  wie 
fidgt  darstellen: 

Es  sei  (Fig.  1 )  eine  beliebige,  ebene,  knunmlinige 
Bahn,  längs  welcher  ein  Endpunkt  a  einer  Geladen  von 
uivaiinderlidier  Ling^  (der  Schubstange)  geführt  wird. 


Vir*  L 


Flg.  2. 

wihrend  der  andere  Endpunkt  ö  derselben  die  beliebige, 
in  der  Ebene  von     liegende  Bahn     beadireibt.  Bd 

Bewegung  der  Stange  komme  z.  B.  «'nach  (j,.  b  nach 
ft, ;  die  Stange  könnte  aus  der  Lage  aö  in  jene  a,  ft, 
auch  in  der  Wlmsc  gebraJit  'A-ulcn.  daU  zunächst  eine 
Parallclverschiebutig  aus  der  Lage  ab  in  iene<i|ö'|  erfolgt, 
wobei  alle  Stangenpunkte  gleiche  und gtekligerichtetc  Bahnen 
beschreit>en,  und  hierauf  eine  Drehnung  tn  (Ue  Lage  Oib, 
vorgenommen  wird. 

Es  ist  klar,  dali  man  sich  die  Bewegung  der  Stange 
ans  der  Lage  ab  in  jene  a,     auch  aus  einer  Drehung 
aus  ab  In  die  lieliebige  Lage  ab',  einer  Panllelverschie- 
bung  von  ab'  nach  </,*",  und  einer  Drehung  aus 
nach  aibi  zusammengesetzt  denken  kann. 

Die  Parallelvetsdiiebung  der  Stange  kAnnte  auch  längs 

der  Bahn  erfolL^en  (['ig.  2i,  wobei  ah  vorerst  nach 
ö'iöj  verschoben,  dann  um  den  Funkt  bi  in  die  Lage  a,6, 


t  VmlL  Semmm  »Die  MHIkrsdien  Schieberdiagrunne* 
md  .Z.  d.  V.  d.  I."  law,  S,m, 

I  vMjrt.  Jnoml  Bd.  Hft  BM  n.  IHT. 


gedreht  würde.  Der  Drehungswinkcl  </',A|<{|  (Fig.  2)  muß 
natürlich  gleich  dem  .:  h\a^b^  (Fig.  1)  sein. 

Dlt  Zusammenhang  zwischen  den  zusammengehörigen 
i^unktcn  der  Bahn  /c.>  (I-ig.  1 1  und  der  in  der  i^ichtung 
ab  verschobenen  Bahn  k\  bezw.  k'^^  (oder  dc  i  l'ahnen 
k^k\  Fig.  2)  ist  demnach  durch  die  aus  den  wirkltcbeil 
Bahnpunkten  f<7,  in  Fig.  I  bezw.  by  in  Fig.  2)  mit  der 
Stangenlänge  ah  als  Halbmesser  beschriebenen  Kreisbögen, 
auch  Proicktionsbögen  genannt,  festgelegt;  es  erscheinen 
die  beiden  Baluien  ki  und  (und  zwar  die  eine  in  der 
wirklichen,  die  andere  in  verschobener  Lage)  in  einem 
knimmlhiigen  Koordhiatensystem-)  auf  einander  bezogen,  al» 
dessen  Abszisse  eine  der  beiden  Bahnen,  als  dessen  Ordi- 
nalen die  erwähnten  Prujeklionsbögen  angesehen  werden 
können. 

Ein  belid>iger  in  der  Ebene  von  ifc,  und  liegen* 
der  und  mit  der  Stange  ab  starr  verbundener  Punkt  e 

wird  bei  Bcwe^iuig  der  Stange  längs  der  Bahnen  A,  und 
eine  Bahn  A',  beschreiben,  und.  wenn  die  Stange  aus 
der  I^ge  in  jene  a,»,  gebiacht  wird,  von  c  rutch 
kommen.  Wird  die  Bewegung  der  Stange  wieder  aus 
einer  PMidldverschiebung  von  ab  nach  a,A',  längs 
(Fig.  3)  und  hierauffolgender  Drehung  nach  zusammen- 
gesetst  gedacht,  so  vollführt  c  ebenfalls  vorerst  eine  Ver- 
sdiiebüqg  cdx  längs  A"i  und  hierauf  ehte  Drehung  um 
Ol  und  awar  von  ti  nach  c^. 

Da  der  Drehwbdcd  C^a^c^  gleich  dem  Drehwinkel 
b\a^b^  ist,  verhalten  sich  die  Längen  der  Sehnen  i^yC. 
und  h\h^  wie  die  Halbmesser,  das  ist  wie  rt,  r,  und 
oder  wie  ai  und  ab.  Die  Richtungen  der  beiden  Sehnen 
C'iCi  und  b\bx  schlichen,  wie  leicht  einzusehen,  den 
gleichen  Winkel  wie  die  Richtungen  von  ac  und  ab  ein. 
Denkt  man  sich  nun  das  Imunmibiige  Dreieck  c^f^e^  in 
der  Richtung  ch  um  die  Länge  dieser  Strecke  parallel  ver- 
schoben, so  kummt  i  nach  b,  c ,  nach  6',  und  t\  nach 

t",:  dabei  wird  =  H  '"1^1  fcner  .>  *,*',f",  = 
.  •  '  bac.  Hieraus  sowie  mit  Rücksicht  auf  die  vorerwähnte 
Proportion:  c'^c^  •.b'lb^  —ac:ab  folgt,  daü  das  Dreieck 
b'ib^Cy  dem  Dreieck  abe  ähnlich  ist 

Die  Punkte  der  "  c  f>  vorst  hnhi'nen  Hahn  von  c 
werden  demnach,  wenn  die  Lage  der  j>.',eluiri^;eii  Punkte  auf 
den  Piahncn  k,  und  A',  bekannt  ist,  in  der  \S'ei>e  (.gefun- 
den. daU  über  jeder  Verbindungslinie  zusammengehöriger 
Punkte  dieser  Bahnen  (d.  h.  dm  Sehnen  der  Projektions- 
bngcni  Dreiecke  errichtet  werden,  weiche  dem  Stangen- 
druck abc  ähnlich  sind. 

-J  Diese  Auffassung  ist  natürlich  nur  dann  zutreffend,  wenn 
hmerhalb  des  DarstellitngsgeMelfs  Schnitte  der  OnUnaten  unter* 
ehiandcr  dcht  vorkommen. 

93 
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Um  die  Lage  dieser  Dreiecke,  welche  auch  als  „Ab-  i 
bildungen  des  Stangendreiecks"  ahc  bezeichnet  werden 
mögen,  iinzweifclh;ift  ftstziilcKcn.  kann  man  sich  die  Ab- 
bildung i^o  entstanden  denken,  daü  z.  B.  das  „Stangen- 
dreick" a,  zunächst  um  den  Punkt  in  die  Lage 
a^biC^  gedreht  und  dann  das  A^'i^i^'i  ähnlich  dam 
^a^byC-i  verzeichnet  wird. 

Da  die  La^^e  des  Stangenpunktes  c  vvillküriicli  ge- 
wählt wurde,  gilt  die  angegebene  Konstrukiion  der  iiahn- 
punkte  für  jeden  (in  der  Zeichenebene  liegenden)  mit  ah 
starr  verbundenen  Punkt;  sind  demnach  die  in  einer  Ebene 
liegenden  Bahnen  fj^,*o)  zweier  Punkte  (z.B.  a  und  b) 
einer  starren,  ebenfalls  in  Jet  Hhene  von  liegenden 
Higur  gegeben,  und  wird  eine  dieser  Bahnen  (z.  B.  k^) 
um  den  Abstand  der  beiden  Punkte  ab  (und  zwar  in  der 
Richtung  einer  i,age  der  Stange  ah  oder  wie  IciL-ht  ra 
begründen  in  beliebiger  Kichliingi  parallel  verschoben  iz. 
R.  nach  k\  s,  so  werden  die  Bahnen  der  übrigen  Punkte 
der  Figur  punktweise,  imd  zwar  in  entsprechend  ver- 
sehobener  lagfi  erhalten,  wenn  fiber  zusammengehörigen 
Punkten  '/  R  h^h\'\  der  Rabnen  A-,  und*',  je  eine  der 
bewegten  ahnliche  l-'igur  ver/eichnel  wird. 

Die  Richtungen,  nach  welchen  die  einzelnen  Rahnen 
dabei  verschoben  werden,  schiieton  miteinander  dieselben 
Winkel  ein,  wie  die  Veibindungsltnien  der  betreffenden 
Punkte  (ac  .  .  .)  der  Fignr  mit  jenem  I^inkt  i/m  Jerselbcn. 
dessen  Bahn  nicht  verschoben  wird; "die  üroLie  der  \  er- 
schiehungen  ist  durch  die  Linge  der  Verbindungslinien 
(0^,.  cb  .  ,  .)  gegeben. 

In  dem  Schnittpunkt  b  der  beiden  Bahnen  k'i  und 
k,  (Fig.  .^^  fallen  die  zugehörigen  Punkte  der  \ erschobetien 
Bahnen  aller  mit  ab  starr  verbundenen  i^unktc  zusammen; 
schneiden  sich  die  Bah- 
nen A'iAj  z.  B.  in  zwei 
fhmkten  {b  und  d)  (Rg. 
■D.  so  sind  diese  Schnitt- 
punkt, daher  auch  die 


Die  Schubstange  befinde  sich  z.  B.  in  der  Lage  ab, 
und  es  werde  die  Kreuzkopibahn  Ar,  (d.  h.  die  Bahn  des 

Endpunktes  der  .Schwinge  n^(i\  parallel  nach  k\  in  be- 
liebiger i^ichtung  um  den  Betrag  der  Schubstangenlänge 


Sehne  bd  allen  ver- 
schobenen Bahnen  ge- 
meinsam.  Wfihlt  man 

andere  Lagen  der  Stan- 
ge   als  Anfangslagen. 

z.B.  i/, oder  a.j/;._,.   'S. 

d.  h.  verschiebt  maii  Ä, 

mdi  k^i  beiw.  k"\  usw..  so  erhält  man  Sehnen  b^d■^, 
b^di  usw..  welche  ebenfalls  allen  verschobenen  Bahnen 
gemeinsam  sind. 

Beim  Kurbeltrieb,  welcher  bei  den  Kolbenmaschinen 
zu  verschiedenen  Zwecken  und  in  verschiedener  Form 


verwendet  wird .  shid  die  Bahnen  der  Schuhstangencnd- 
punkte  gerade  oder  kreiförniig. 

Es  möge  vorerst  ein  Kurbelgetriebe  mit  kreislürmiger 
Kreuzkopfb^n  (Fig.  5)  vorausgesetzt  werden. 


verschoben;  dabei  gelangt  der  Mittelpunkt  der  Kreisbahn 

A.  nach  &i,  wobei  o^^&i  —  ab  ist.  Beschreibt  man  einen 
IO«is,  dessen  IMittelpunkt  a  und  dessen  Halbmesser  gleich 

(//)  ist.  so  schneidet  dieser  Kreis  die  I'^ilm  />■',  in  f>'.  den 
Kurbelkreis  in  b  und  /'".  Den  beiden  Kurbelstellungen 
flh  und  ob",  welche  bezüglich  der  „Zentrallinie"  ao  sym- 
metrisch liegen,  entwricht  die  gieicbe  Schwingcnstellung 
o,  a.  Zieht  man  die  Qeraden  b^  und  b**b'.  so  schneiden 
dieselben  den  Kurbelkreis  in  den  Punkten      und  o... 

Die  Dreiecke  b'o^b  und  fo^b"  sind,  wie  sich  leicht 
zeigen  lißt,  dem  Dreieck  aob  ähnlich. 

Wird  ferner  das  Dreieck  ähnlich  dem  Dreieck 

baoi  verzeichnet,  so  liegt,  wie  sich  ebenfalls  leicht  zei- 
gen läßt,  der  Punkt  auf  der  Kreisbahn  k\.  Der  Linien- 
ziig  Ogbb'Of  stellt  somit  eine  Abbildung  des  ganzen  Kur- 
beltriebes obaOi  dar.  der  Schnittpunkt  p  der  verlängerten 
{jeraden  o,b  und  <\/i'  is!  demnach  die  „.Abbildung"  des 
Pols  der  Schubstange  für  die  Stellung  ab  derselben. 

Ist  mit  der  Stange  ab  ehi  fhinkt  e  starr  verinmden. 
so  wird  der  der  Lage  ab  entsprechende  Punkt  der  um 
die  Strecke  cb  verschobenen  Bahn  von  c  in  c'  gefunden, 
wenn  das  Dreieck  b'bt  ähnlich  dem  Dreieck  abi  ver- 
zeichnet wird.  N'erbindet  m;m  mit  p,  SO  sind  die 
Strecken  /;/>'.  ph  und  pc"  den  augcr.hlicklichen  Qesdtwin- 
digkciten  der  Stangenpunkte  a.  b  und  c  proportional,  p 
ist  demnach  der  Scheitel  des  Geschwindigkeitsplanes  für 
die  Lage  ab  der  Schubstange. 

Die  Richtungen  der  Strecken  pb.  pc'  und  ph'  sind 
aber  nicht  mit  den  wirklichen  (ieschwindigkeitsrichtungen 
übereinstimmend;  letztere  schlielkn  mit  den  zugehörigen 
Linien  des  Geschwindigkeitsplanes  je  dieselben  Winkel 
ein,  den  pb  mit  der  in  A  an  den  KuiMkreis  gelegten 
Tangente  bildet. 

Soll  die  im  X'orstchenden  behandelte  Konstruktion 
der  Punktbahnen  für  ein  Kurbelgetriebe  nadi  Rg.  S  an- 
gewendet werden,  ist  zunächst  die  Bestimmung  der  zu- 
sammengehörigen (d.  h.  derselben  Schubstangenlage  ent- 
sprechenden» Punkte  des  Kurbel-  und  Sdiwingenkreises 
vorzunehmen. 

Dies  kann  z.  B.  mittels  des  Sthorchidxtn.  Diagramms 

in  der  von  Seemann  a.  a.  O.  angegebenen  Weise  erfolgen, 
indem  einige  Projektionskreise  (z,  B.  LiL^L^)  mit  der 
Schuhstangenliiiige  ah  als  Halbmesser  aus  den  äuüersten 
Punkten  <?o  und  U  y  bezw.  dem  mittleren  Punkt  an  der 
Sehwingenbabn  beschrieben')  und  die  gegdienen  Kuibd- 


>)  Far  das  punktweise  Bradltebi  von  KreMtaen  mit  groflem 
Halbmesser  kann,  falb  das  VeRelchnco  miKels  des  SHnls  un- 
tunUcb  ist,  folgende  Konstruktion  benutzt  werden:  Der  so  zeicb- 
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stdttmsai  entspradienden  Lagen  der  Schwing»  durch  Ver-  l 
schieben  der  Bahn  Ifi  längs  der  Kreisbogen  LtL^  .  . . 
gdiinden  werden  (Fig.  6). 

Bei  der  Verschiebung  der  Bahn  k\  längs  der  Pro- 
jdctioinkreisbögen  beschreibt  der  Mittelpunkt  dieser  Bahn 


einen  Kreis  /,„,  dessen  Mittelpunkt  in  c,  liejjt  und  dessen 
Halbmesser  gleich  der  Stangenlange  ab  ist. 

Denict  man  sich  zum  Kurbelgetriebe  <»,  abo  die  Glie- 
der <7|  Ox  und  ftOr  hinzuReffiRl.  wobei  o,  (\  ab  und 
bOx  —  fl(?i.  so  ist  in  jeder  Ijgc  üb  o, und  ao^  box. 
daher  sind  die  Winkelausschläge  der  Glieder  des  Kurbel- 
getriebes Ol  abo  für  jede  KurbeUteUung  dieselben  wie  |ene 
des  Kurbeltriebes  OiOtbo.  Vertanscht  man  daher  bei 
einem  Kurbelgetriebe  die  Schwinge  und  die  Svliuhst.Tnge, 
so  bleibt  die  Form  des  Schürdt  sehen  Diagramms  dieselbe, 
es  erfahren  nur  die  Abszissen  und  Ordhiaten  dne  Ver^ 
tauschung. 

Soll  für  ein  Kurbdgetriebe  mit  gerader  Kreuzkopf- 
bahn, deren  Richtung  beliebig,  also  nicht  durch  den  Mittel- 
punkt des  Kurbelkreises  gehend  (d,  h.  nicht  „zentral")  an- 
genommen wird,  die  Bahn  eines  mit  der  Schubstange  ab 
Starr  verbundenen  Punl(tes  c  bestimmt  werden,  so  kann 
m  derselben  Weise  wie  im  fr&heren  Fall  verfahren  wer- 
den: es  ist  hier  aber  auch  möglich,  die  im  Früheren  hc-- 
handelte.  zwischen  bestimmten  Sehnen  der  Punktbahnen 
bestehende  Beziehung  zum  Verzeichnen  der  Bahn  v(ni  c 
zu  benutzen. 

Es  sei  (Fig.  7)  abe  eine  beliebige  l^gc  des  .Stangen- 
dreiecks", kk'  die  Richtung  der  Kreu/knpfh.ahn ;  zieht 
man  im  Kurbclkrcis  die  Sehne  bb'  zu  kk',  so  ist,  wenn 
das  Stangendreieek  in  die  der  Kwbetfaige  oV  entsprechende 
Uge  a^bi'tf  gebracht  wird,  bb*  =  u.  ||  aa'  s=  u.  ||  cc*. 

nende  Kreis  von  secelienem  Halbmeiaer  /{  soll  s.  B.  durch  s 
geben  (Fig.  I).  sein  Jnittelpunkt  auf  xt  Hegen;  trigt  man  von  a 

aus  auf  XX'  die  Strecken  au  ^  A  und  sb  —  B  auf.  wobei  eine 
dieser  Strecken  beliebig  gewählt  werden  Icsnn,  die  andere  aber 
ans  einer  der  OltichHagen 


bestimmt  wird,  errichtet  fcriior  tiher  ah  d.is  Dreieck  abc,  dessen 
Seitenlangen  der  Proportion^  entsprechen  ac  .bc  ~  A:  B  (wobei 
eine  der  Seiten  ae  und  tc  ebeofriis  beliebig  gewJUiIt  werden 

kaanXso  Ist  c  ein  Punkt  des  Kreises    Macht  man  z.  B.  /I  - 

wobei  m  eine  passend  zu  wAUende  Zahl  ist.  so  ergibt  sich 

m  —  l 


Zieht  man  durch  den  Mittelpunkt  o  des  Kurbelkreises 

eine  Senkrechte  oo^  auf  die  Richtung  der  Kreuzkopfbahn, 
so  halbiert  diese  die  Sehne  bh'  in  bm\  verschiebt  man 


r-.-  7. 


das  Stangendreieck  in  die  Lage  so  wird  am  der 

Halbicrungspunkt  von  aa'  und  r,„  jener  von  cc'  sein. 

Führt  man  die  gleiche  Konstruktion  für  andere  luigen 
des  Stangendreiecks  z.  B.  (i\b^c^.  a^b^c^  usw.  aus.  so  er- 
gibt sich  das  .Wittel  der  Sclinc  der  Hahn  von  i  in  c^, 
<',Bj  usw.:  da  hierbei  die  Sehnenmittelpunkte  bmbm\b,^., . . . 
auf  ooi  liegen,  während  die  Punkte  ümCtmiami  ...  in  die 
Kreuzkopfbabn  fallen,  beschreibt  der  Mittelpunkt  r,„  der 
zur  Kreuzkopfbahn  parallelen  Sehnen  der  Bahn  von  r  eine 
lillipsc,  deren  Mittelpunkt  in  ii,  liegt  und  deren  Haupt- 
achsen der  üröüe  und  Lage  nach  leicht  bestimmt  werden 
k&nnen,  wenn  man  bedenkt.  dal.i  die  auf  den  Hauptachsen 
liegenden  Punkte  der  HIlipse  den  gröUten  bezw.  kleinsten 
i  Atetand  vom  .Mittelpunkt  derselben  haben. 
I         iX-nkt  man  sich  das  Stangendreieck  *Fig.8l  in 

I  irgend  einer  Lage  festgehalten  und  die  aufeinander  senk- 


rechten  Geraden  und  o^o  lämrs  der  l-ndpunkte  a,..,. 
hm  der  Stange  bewegt,  so  besclireilst  der  Schnittpunkt  i\ 
von  kk'  und  oo^  einen  über  Hn.h,.,  als  Durchmesser  \er- 
zeichneten  Kreis;  der  gröüte  bezw.  kleinste  Abstand  des 
Punktes  Ab  von  o,  ergibt  sich  auf  dem  DuKhmesser  Cmf 
des  KrdBes  in  t\,,(r,  und  c,afl/.  durch  diese  Strecken  sind 
somit  die  beiden  lialbachsen  der  Ellipse  gegeben. 

Die  Punkte  und  o ,  bestimmen  aul^em  jene  Kclativ- 
bgen  der  Senkrechten  kk'  und  oo^  gegenüber  a„bm,  für 
welche  Ca  auf  den  Kiuptachsen  der  l:llipse  liegt. 

Fällt  r„,  auf  den  L'infang  des  üher     ./'m  beschrie- 
benen Kreises,  so  übergeht  die  üllipsc  in  eine  durch 
gehende  Gerade. 

Wird  die  Lage  des  Kreuzkopfbahn  verändert,  z.  B. 
verdreht,  so  ändert  die  LUipsc  ihre  Lage,  behält  jedoch 
ihre  Gestalt;  es  sind  daher  für  ein  gegebenes  Stangen- 
1  dreieck  abc  die  Mittellinien  der  zur  Kreupfkopfbohn  paral- 
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Iden  Sehnen  der  Bahn  von  (  bei  verschiedenen  l.aj;en  der  ! 
Kraizkopfbahn  Stücke  des  Umfanges  einer  und  derselben 

Zieht  man  die  zur  Kreiizkopfbahn  parallelen  SehMD 
im  Kurbellireis  in  i^leichen  Absländen,  so  fallen  die  Ab- 
stände der  entsprechenden  Sehnen  der  Vinhn  des  i'unktcs  c 

(und  zwar  senlöecht  zur  Sehnenrichtung  gemessen)  im  all- 
gemeinen nicht  gleich  aus;  nur  wenn  c  auf  der  Slangen- 

millellinic  ab  lic^t.  sind  die  Schnenabständc  der  Bahn  von 
c  proportional  den  Abständen  der  Sehnen  im  Kurbelkreis. 
Dies  gik  I.  B.  für  die  MidhrarM-Steuening,  bei  w  elcher  | 
die  Bew^ioag  des  Steueroismes  von  ctnem  «uf  der  Mittel-  i 


in  f-ig.  <)  das  Schema  einer  //(7<Air<?A//;  Steuerung  (Fig.  9«) 
entworfen.  Es  erapfiehlt  sich  in  diesem  Fall,  nicht  die 
KreuzIcopMKidiasen-tlMhn.  sondern  den  Exent^kreis  Hngs 

der  Verbindungslinie  des  Wellenmittelpunktes  o  und  des 
KuHssendreli Punktes  c,  zu  verschieben,  um  zur  Bestim- 
mung der  I  a;^cn  des  Kulissensteines  bei  verschiedenen 
Kulissenlagen  dieselben  Proiektionskreisbögen  benutzen  zu 
können. 

Um  z.  B.  für  einen  Punkt  /  des  Exenterkreiscs  und 
die  Kulissenlage  *,  den  zugehörigen  Punkt  der  Bahn 
des  Punktes  c  des  t£xzcntcrhcbcls  zu  finden«  Ist  «US  /  der 
Proiektionsbogen  Ii  mit  6  a  als  Halbmesser  ni  verzeichnen. 


Fi«.«. 


linie  der  Schubstange  des  Steuergetriebes  (des  Exzenter- 
bebeb)  Hegenden  Punkt  abgeleitet  wird. 

IHe  Mm  des  Schubstaagenpunktes  c  (Fig.  7)  kann 
durch  VerzernmK  des  Kurbdicreises  und  zwar  hi  der  Weise 

entstanden  gedacht  werden.  daO  die  zur  Kreuzkopfbahn 
in  gleichen  .Abstanden  gezogenen  Sehnen  verschoben 
werden,  wobei  die  Sehnenraittel  auf  eine  Hilipsc  fallen 
und  die  Sehneaabstbide  eine  entsprechende  Aenderung  er- 
fahren. 

In  der  Kniniinmig  der  Schncnmittellinie  iii;d  der  Un- 
gleichheit der  Sehnenabstände  ist  unschwer  der  Hinfiui^  der 


sog.  Fehlergliedcr  zu  erkennen;  je  mehr  dieser  EinfluU 
ttirfleictritt,  d.  h.  je  grftBer  <He  SchubstangenlSnge  im  Ver- 
hiltnis  zum  Kurbelhalbmesser  gewählt  wird,  um  so  mehr 
nihem  sich  die  Funktbalmen  Ellipsen. 

Die  beiden  im  Vorstehenden  behandelten  Verfahren 
zur  Bestimmung  der  Punktbahnen  lassen  sich  beim  ge- 
sdirSnhten  Kurheltrieb  der  Form  (Fig.  7)  miteinander  vei^ 


binden,  indem  z.  B,  für  die  Bestimmung  der  Schncnmittcl- 
Ifaiie  <ta8  erstbeschriebene  V  crfaliren  der  .Abbildung"  des 
Getriebes  im  5fAo«A8chen  Diagramm  benutzt  wird. 

Um  die  Anwendbarkeit  dieser  Verfahren  bei  Aus- 
mMung  von  Steuerangsgetridm  zu  vcransehaulichen,  ist 

*)  Diese  Rc/iehung  wurde  tt.  MMeflung  auch  von  A  üaäo- 
vanovic  gehinden. 


sein  Schnitt  /,  mit  der  Kulisscnmittellinie  k\  liefert  die 
entprechende  Stellung  des  KuUsaensteins:  wird^e  Sehne 
/'/,  des  Proicktionskreises  gezogen,  darauf  /,  /',  sn  a\if- 
gctragen,  dali  sich  verhält  /j  l^  :  1^1'  ^  ac  :  ab,  so  ergibt 
sidi  in  /g  der  gesuchte  l^mkt  der  Bahn  von  r,  und  zwar 
gegen  die  wirkliche  Lage  längs  xxf  zur  Kulisse  um  die 
Strecke  ca  verschoben. 

In  gleicher  Weise  sind  alle  fibrigen  Bahnpunkte  zu 

bestimmen. 

Liegt  ein  Schubkurbclgetriebe  mit  gerader,  zentraler 
Kreuzkopfbahn  (deren  Richtung  durch  den  Wellen mitlel- 
punkt  geht)  vor  (Fig.  10),  und  wire  für  einen  mit  der 
Schubstange  ab  starr  verbundenen  Punkt  e  die  Bahn  zu 
bestimmen,  so  kann  dies  ohne  Zuhilfenahme  der  Projek- 
tionsbögen  geschehen,  wenn  das  von  öoldberger  ')  ange- 
gebene Verfuhren  zur  Ermittlung  der  KrcuzkopMeUungeil 
aus  gegebenen  Knrhcllagen  benutzt  wird. 

Es  sei  in  i  ig  1 1  jtx*  die  Richtuqg  da-  Kreuckopf« 
bahn,  und  es  wire  fm  die  Kurtidstellung  ob  di^iaigehörige 

13 


Jt  1  


Kift,  11. 


(um  die  Schubstaogenlänge  längs  jrjr'  verschobene)  Kreuz- 
kopflage zu  fhiden.  so  ist  nach  dem  Ooldherger sehen 

Verfahren  in  o  die  Senkrechte  yy'  auf  die  Kreuzkopfbalin 
zu  errichten,  das  rechtwinklige  Dreieck  ovw  (und  zwar 


')  D.  p.  J.  1905,  320,  S.  45L 
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auf  der  vom  Kreuzkopf  abgewendeten  Seite  von  yy')  so 
zu  verzeichnen,  dall  u'  auf  dem  Kiirbclicrcis  licj^t  und  die 

/?" 

zu  .l  A' parallele  Seite  i'ir  —    ^     ist.  wobei  A?  den  Kurbcl- 

halbmcsscr  und  L  die  Schubstangcnlänge  ab  bedeutet. 

Fällt  man  von  b  eine  Senkrechte  auf  xx*,  verbindet 
den  FuTipunkt  (  derselben  mit  v,  zieht  man  ferner  durch 
den  Schnitt  ri  der  Geraden  vt  mit  dem  Kurbclkreis  die  1 
Gerade  iiw,  sn  scliiieidet  diese  v.v'  in  einem  F'unkt  />. 
welcher  die  zur  Kurbel&teilung  ob  zugchürigc  Kreuzkopf- 
hgt  ergibt. 

Verzeichne^  nan  nunmehr  film  öbi  das  Dreieck  bibci  < 


'  ähnlich  dem  Stangendreieck  aftt.  so  ist  t,  der  zur  K  irbei- 
stcllung  ob  gehörige  Punkt  der  um  c^b^  verschobenen 
Bahn  von  r  (Fig.  10).  Durch  Wiederholen  der  Konstruk- 
tion für  verschiedene  Kurbcllagen  läßt  sich  die  in  Fig.  1 1 
eingezeichnete  Bahn  von  r  punktweise  bestimmen. 

Hiervon  kann  z.  B.  bei  Entwurf  des  Schemas  der 
yöj'-Steuerung  (icbrauch  gemacht  werden,  da  bei  dieser 
Steuerung  die  Bewegung  des  Stcuerun£S2etriel}es  von 
einem  auf  der  Maschbienscliubatange  Uzenden  Punkt  äb- 
gcleitet  wird. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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\  ün  Gustav  Benfey,  Lauban. 


Unendlich  weit  dehnt  sich  das  Gebiet  aus,  das  wir 
bearbeiten  müssen,  wenn  wir  den  heutigen  Stand  der  Ton- 
industrie schildern  wollen,  unendlich  weit  und  unendlich 
vielseitig!  Denn  der  Urstoff,  wddier  der  ganzen  In- 
dustrie den  Namen  gibt,  der  Ton  ist  in  seiner  Art.  seiner 
Lage,  seinem  Vorkommen  und  auch  in  seinen  Verunrei- 
nigungen SO  wechselnd,  und  jeder  Wechsel  so  bedingend 
fOr  seine  guat  weitere  Qestalting,  daSi  es  schwer  wird, 
hier  mit  ordnender  Hand  fBr  «e  klare  Schilderung  die 
richtige  Soncierung  herbeizuführen.  Und  doch  ist  sie  gerade 
hier  so  unbedingt  erforderlich !  Wer  würde  es  sonst  ver- 
stehen, wenn  wir  in  der  weiteren  Darlegung  kräftig 
blühende  Werke  antreffen,  wo  jeder  Ziegel  im  Handstrich 
durch  die  Hftnde  des  Aitefters  hergestellt  wird,  wahrend 
an  anderer  Stelle  Pressen  tätig  sind,  die  jede  täglich  bis 
zu  \'4  Million  Ziegel  fast  vollständig  selbsttätig  aus  dem 
Urstoff  erzeugt!  Hier  steht  ein  Fekktot  zum  Brennen 
von  Ziegeln  mit  einer  Verachwendung  von  Brennmaterial 
und  erzeugter  Ware,  wie  ste  wohl  keine  andere  Industrie 
aufweist,  während  wieder  daneben  dieselbe  Art  Ziegel  im 
Ringofen  gebrannt  wird,  der  die  äiiUerste  Ausnutzung 
von  Brennmaterial  und  Wärme  sichert,  wie  sie  in  dieser 
VoUkommeDheit  auch  wieder  keine  andere  Industrie  kennt! 

Um  das  zu  verstehen.  muB  zuerst  das  wdte  QeUet 
des  Tonvorkommens  kennen  gelernt  werden.  Wir  treffen 
ihn  überall  auf  unserer  Erde,  hier  ritzt  ihn  schon  die 
Spitze  der  Pflugschar  an,  dort  treffen  wir  ihn  30 — 5o  m 
tief  unter  Abraum  und  Kohle,  dort  endlich  heben  wir  ihn 
aus  den  Rußbetten  oder  vor  den  Mündungen  der  Flüsse, 
aus  dem  Grunde  des  Meeres.  Dort  im  Gebirge,  wo  noch 
keine  Eisenbahnen  V'erkehrsleben  hingetragen,  gehen  wir 
achtlos  an  edelste  Tone  vorüber.  Mer  in  den  RuLSniedc- 
nuigen,  wo  gtoüs  Städte  Millionen  von  seinen  Produkten 
verlangen.  Ist  der  sonst  so  gering  gcschltzte  Lehm,  eine 
.•\bart  des  Tones.  e;r.  wertvolles  Naturgeschenk  und  wird 
bis  zur  letzten  Krume  verarbeitet,  werden  hohe  Preise  für 
seine  meist  recht  OSiChe  Ugcrstättc  bezahlt.  Und  wie  sein 
Vorkommoi  unter  so  grfindlich  verschiedenen  Bedfaigiingen. 
so  ist  es  wieder  ebenso  seht  Erscheinen,  Mer  kommt  er 
als  Schlamm  aus  den  Tiefen  der  Flüsse,  dort  ist  es  eine 
feste,  zähe  .Wassc.  dort  ist  es  felsiges  Gestein,  und  wie 
versdiieden  auch  ihr  X'urkummcn  ist  sie  m^sen  gewonnen 
und  weiter  verarbeitet  werden  ziun  geaebwanen  Zwecke, 
ein  plastisches,  ein  formbares  Material  zu  werden,  zur 
Gestaltung  für  die  die  kflnftigen  besseren  oder  gering- 
wertigeren Erzeugnisse. 

Aus  dem  Vorgesagten  geht  wohl  hervor,  daß  ent- 
sprechend den  geschilderten  Verschiedenheiten  schon  die 
Gewinnung  der  Tone  eine  auüerordentlich  wechselreiche 


ist.  Zunächst  tritt  in  den  seltensten  Fällen  der  Ton  direkt 
zu  Tage,  meist  liegt  er  unter  sogen.  Abraumschichten,  die 
für  die  weitere  Verarbeitung  faä  wertlos  sind  und  dem- 
entsprechend beiseite  geschafft  werden  müssen.  Die  Kosten 
dieser  .Arbeit  spielen  dort  eine  groLle  Rolle,  wo  nur  Tone 
zu  gewinnen  sind,  die  zu  geringwertigerer  Ware,  wie 
Mauerziegel.  Verwendung  finden,  während  bei  allen  jenen 
Waren,  die  einen  höheren  Preis  erzielen,  diesem  ent- 
sprechend auch  die  Abrauml>eseitigungskosten  eine  ge- 
ringere Bedeutung  haben.  Je  edler  also  der  zu  gewin- 
nende Ton,  je  höher  der  Wert  seines  Erzeugnisses,  desto 
weniger  scheut  man  sich  vor  der  Beseitigung  größerer 
Mengen  Abraum,  die  auf  ihn  lagern.  Sind  diese  Schichten 
Abraum  zu  mächtig  und  für  irgend  einen  anderen  Zweck 
wertlos,  so  gewinnt  man  den  Ton  unter  Tage,  eine  Ge- 
winnung, die  dann  mit  .Ausnahme  weniger  Fälle  in  berg- 
männischem Betriebe  erfolgt.  Diese  Ausnahmefälle  sind 
der  Reifenschachtbau  und  Qlockenbau,  wie  er  noch  in 
einzelnen  Teilen  des  westlichen  Deutschland,  besonders 
in  der  Pfalz,  getrieben  wird.  Bei  dieser  Gewinnimg  han- 
delt es  sich  aber  um  Tone,  die  sehr  wertvoll  sind  und 
nicht  zu  den  Erzeugnissen  Verwendung  finden,  deren 
Heistelluiig  hier  besprochen  werden  solL  Auch  für  diese 
letzteren  raznignlsse  wird  oft  der  Ton  aus  recht  bedeu- 
tenden Tiefen  geholt,  so  finden  wir  am  l^hein  Tongruben 
unter  einer  Deckschicht  von  etwa  30  m,  aber  hier  erweist 
sich  die  Gewinnung  nur  deshalb  noch  lohnend,  weil  das 
darüber  stehende  Gebirge  abbauwürdige  Kohle  enthilt. 
durch  deren  Entfernung  der  Ton  freigelegt  und  gewisser- 
maLk-n  ohne  jede  weitere  Abraumbeseitigungskosten  ge- 
wonnen wird. 

Bei  Beseitigung  des  Abraumes  kommt  dn  maschi- 
neller Betrieb  nur  selten  in  Betracht,  da  es  sich  nicht  nur  um 
das  Entfernen  geringerer  oder  gröLJerer  Erdmengen  han- 
delt, sondern  die  Oberfläche  des  Tones,  der  sehr  selten 
absolut  gleichmäiiig  ansteht,  auch  von  allen  Unreinheiten, 
WurzdausMufem  usw.  so  befreit  sein  muß.  daß  diese  nicht 
in  die  spätere  Tonmasse  gelangen  können.  Ist  der 
Ton  auf  diese  Weise  freigelegt,  so  muß  er  gelockert  wer- 
den, um  ihn  demnächst  meist  direkt  anschlietjend  von 
seiner  Fundstätte  zu  entfernen.  Die  für  die  Herstellung 
gewöhnlicher  Ziegd  bestimmten  Tone  erscheinen  meist 
schon  so  locker.  daB  sie  kaum  mit  dem  Spaten  abge- 
stochen zu  werden  brauchen,  sondern  die  Sehaufol  zur 
l-örderung  und  Beladung  der  1-ördcrgcfäße  genügt.  Stehen 
hierbei  ^oUe,  ^eichmäitige  Tonscbichten  an,  so  bedient 
man  sich  wohl  auch  der  LAHdbagger  oder  Dampbehaufel 
für  unterbrochene  oder  der  Eimcrkct;c:5bagger  für  un- 
unterbrochene Maten.iliorderung.  doch  verlangen  diese 
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BaKRcr.  um  wirklich  rationell  arbeiten  zu  Können,  sehr 
jjroLic  l-urdcrungsmenRcn.  für  deren  Verarbeitung  nur 
wenige  deutsche  Werke  t  i.tsprcv;hcnde  TonherRc.  >ii;nü>,'cnd 
groUe  Einriciltung  zur  Herstellung  und  Abj>alzialiiKkeit 
ilirer  Ware  haben,  während  w  ir  ienc  UnK^er  auf  ameri- 
kanischen Ziegdwerkcn  recht  h-Mlg  antreifen.  Die  Locke- 
ninjj  der  Tone  und  ihre  BntlcrniuiR  von  der  Fundstätte 
i^c^chivht  deshalb  in  den  weitau.^  meisten  l'ällen  mit  der 
Schaufel,  wenn  erforderlich,  unterstüt/l  durch  die  Spitz- 
hacke oder  den  Spaten.  Stellenweise  wird  er  auch  ab- 
ijekctlf.  ii  (1.  1!  hSlzeme  oder  eiserne  Keile  in  geeigneter 
iinticrniuiK  neinander  und  von  der  Ortibenwand  einße- 
trieben  und  damit  jjröl.lere  Schichten  ah>^etrennt  und  zum 
Einstürze  gebracht  werden.  Dies  geschieht  in  leichten 
Tonen,  wenn  sie  gefroren  sind,  sonst  wohl  bei  fetteren, 
zäheren  Innen,  die  mehr  oder  mbider  groUen  Widerstand 
beim  Lockern  bieten. 

.ic  nach  der  Mächtii^kcit  und  Zrihigkeit  de?  Tones 
geschieht  der  Abbau  im  Treppen-  oder  StmLienbau  oder 
von  der  vollsländii;  senkrechten  Wand,  doch  darf  letzterer 
mir  dort  ausgeführt  werden,  wo  der  Ton  vollständig  gleich- 
artig ist.  keine  Spaltungen  nder  wasserführende  Sand- 
schichten in  sich  trügt,  die  zu  unvorhergesehenen  Ab- 
stürzen oder  Abwaschungen  führen  könnten,  in  dieser 
Richtung  ist  früher  vid  gMandigt.  um  möglichst  billig  und 
sduidl  fArdem  zu  können:  erst  die  strenge  Beaufsichtigung 
der  Ziegelei- Beruf sfrenossensrhajt  schafft  allnilhtig  Wandel. 
Dort,  wo  in  den  l-luünicdenmgen  durch  die  .lahrtausende 
sich  starke  Ablagerungen  wertvollen  Tones  gebildet  haben, 
bedient  man  sich  häufig  des  Drehschauidbaggers  oder 
Excawators  zur  Gewinnung  und  Hebung,  er  wird  auch 
dort  verwendet,  wo  es  sich  dannn  handelt.  Flußbette  zu 
vertiefen.  Wird  dabei  Ton  gehoben,  so  wird  er  den  be- 
nachbarten Werken  zur  Verarbeitung  zugeführt.  Hier 
handelt  es  sich  um  leidlte.  lockere  .\\assen.  die  nur  ein- 
geschaufdt  bezw.  gegriffen  zu  werden  brauchen,  dagegen 
hat  sich  für  die'  festeren,  zäheren  Tone  noch  keine 
maschinelle  Lockerung  ermöglichen  lassen,  und  geschieht 
sie  meist  mit  der  Spitzhacke  oder  dem  Spaten.  .\n  ein- 
zelnen Stellen,  wo  die  Schichtung  des  Tones  es  gestattet, 
dne  möglichst  freie  Fläche  zu  schaffen,  benutzt  man  wohl 
auch  den  F^ug  zur  Lockerung  des  Tones,  der  dann,  wenn 
er  genügend  angetrocknet  und  damit  gewissermaLien  durch 
Sommerung  für  die  weitere  Verarbeitung  aufgeschlossen 
ist,  zusammengeschaufelt  und  auf  FördergcfäUe  geladen 
wird,  um  die  Fläche  für  die  wettere  Pflüguqg  frd  zu 
machen.   Zum  Zusammenschaufein  bedient  man  sich  wohl 


des  von  .\mcrika  eingeführten,  dort  viel  verweiuiclen 
Schlepp-  oder  i^adschrapers  (Fig.  I ).  Aber,  wie  erwähnt, 
tHeae  Gewinnung  ist  nur  unter  ganz  besonderen  Verhält- 
nissen angebracht,  während  eine  große  Anzahl  Tone  fett, 
hart,  felsig  oder  zih  gonmifartig  bis  }etzt  nur  mit  Spaten 
und  Hacke  sehr  kostspielig  gelockern  werden.  Neuerdings 
bedient  man  sich  mit  grobem  Erfolge  der  Sprengung 
mit  den  aog.  SichetfaeHsspieogstoffen,  wie  ftoburit,  Wcat- 


falit  usw..  die,  wenn  richtig  ausprobiert  und  mit  Sorgfalt 
angewendet,  die  Arbdt  der  Lockerung  wesentlich  erleichtem 

und  verbilligen. 

.Mit  dem  Lockern  des  Tones  geht  seine  lintfernung 
von  der  l.agerstätte  und  damit  auch  der  Beginn  der  Auf- 
schlieUung  Hand  in  Hand.  Um  den  Ausdruck  .Auf- 
Schließung"  zu  erklären,  müssen  wir  uns  vergegenwärtigen, 
dali  der  Ton.  wie  wir  üm  in  der  Natur  vorfinden,  sich 
unter  sehr  ver.schiedenarligen  \  crhältnisscn  gebildet  hat 
und  sich  nur  ä'.iilerst  selten  so  vorfindet,  daO  wir  ihn  un- 
mittelbar zur  Herstdlung  der  hier  zu  besprechenden  Waren- 
gattungen verwenden  können.  Zunächst  müssen  die  groben 
Verunreinigungen,  die  sich  bei  dem  Fntwickiungspmze.sse 
des  Tones  mit  ihm  vermischt  haben,  entfernt  werden,  da 
sie  zerstörend  bei  der  weiteren  Behandlung  wirken  wür- 
den: dann  müssen  die  fetteren  Tone»  wie  sie  sich  in  der 
Nahir  vorfinden,  gemagert  werden,  da  de  in  ihrem  Natur- 
zustand \'enirbeitet,  zu  stark  schwinden,  sich  verziehen 
und  feiüen  würden,  endlich  bedingen  manche  Waren- 
gattungen besondere  Zusätze  zur  Erreichung  der  ge- 
wünschten Härte,  Wasserdurchlässigkeit.  Leichtigkeit,  ivlin- 
kerliSrte.  die  schon  Im  Anfange  des  Herstellungsprozesses 
beigemischt  werden  müssen.  L'm  all  dieses  in  möglichst 
vollkommener  Weise  zu  erreichen,  mutl  die  natürliche 
Struktur  des  Tones  aufgehoben  w  erden,  und  wird  diese 
Tätigkdt  mit  .AufschlieOung"  des  Tones  bezeichnet.  Diese 
Aufschließung  ist  dnhicher  oder  mühsamer,  je  nach  der 
schon  frülier  geschiklertcii  [iigenschnft  de?  Tones  in  Be- 
ziehung auf  locker  oder  zähe.  Lrstere  .Xrten  sind  von 
der  .Natur  schon  aufgeschlossen,  letztere  verlangen  beson- 
dere BehandUug,  doi:h  ist  es  auch  hier  wieder  die  Natur, 
die  durch  Frost  oder  Sonnenschein  und  Wind  die  beste 
.Aufschliel'unL''  bewirkt,  l'm  dies  wieder  zu  verstehen, 
muL!  berücksichtigt  werden,  dali  die  Tonsubstanz  un  natür- 
lichen Zustande  in  allen  ihren  Poren  mit  Wasser  durch- 
aetzt  ist.  Tritt  nuii  Frost  ein,  so  erstarrt  dieses  Wasser 
zu  ßls,  durch  nachfolgoides  Tauwetter  gerät  es  wieder  in 
seinen  Naturzustand,  bei  diesem  Wechsel  tritt  eine  Volu- 
menvergröLlerung  und  dadurch  naturgemäiS  eine  Lockerung 
und  Trennung  der  vorher  dichten  .Wasse  ein.  Aehnlich 
wirkt  der  Sonnenschein  und  Wind,  die  bdde  die  erwähnte 
Feuchtigkeit  aus  der  Tonsubstanz  heratistrocknen  und  so 
ebenfalls  eine  Lockerung  und  Trennung  der  kleinsten  Teil- 
chen derselben  bewirken.  Andersdts  setzt  ein  gruben- 
feuchter Ton.  d.  h.  ein  Ton  im  Naturzustand,  der  weitem 
Aufnahme  von  Wasser,  die  zu  der  erstrebten  Formbarkeit 
erforderlich  ist.  groDen  Widerstand  entgegen.  Hieraus 
sind  die  vorzüglichen  Wirkungen  des  Wintern  und  des 
Sommern  für  das  Aufschlielien  der  Tone  zu  erkennen,  aber 
auch  warum  der  Mangel  dieser  natürlichen  AubdilieOung 
in  dem  wdteren  Herstdlungaganfe  nur  schwer  und  kost- 
spielig zu  ersetzen  ist.  Die  AuCschllet^ung  der  Tone  muß 
aber  auf  die  eine  oder  andere  Weise  erreicht  werden, 
denn  nur  ein  Ton,  bei  dem  jede  natürliche  Struktur  und 
Schichtung  zerstOrt  ist,  kann  zur  Iferdellung  \'ün  vot^ 
wurfsfreier  Ware  verwendet  werden,  nur  mit  ihm  iLönnen 
wir  ehe  durchaus  homogene  Masse  erhalten,  bd  dem 
jedes  kleinste  abtrennbare  Teilchen  die  Zusammensetzung 
des  Ganzen  in  .Menge  und  Beschaffenheit  enthält.  Ein  ge- 
ringer Ersatz  für  das  Wintern  und  Sommern  ist  das 
Sämpjen  des  Tones,  d.  h.  dn  lingeiea  L,agem  des  grubeap 
feuchten  Tones,  entweder  Im  Naturzustände,  oder,  nach- 
dem er  durch  einfache,  glatte  oder  mit  Stacheln  oder 
Nocken  versehene  Walzwerke  aufgerissen  ist.  unter  Zusatz 
von  so  viel  Wasser,  als  zu  seiner  Ueberführung  in  einem 
plastischen  Zustande  eiforderiiGh  ist,  um  ihn  so  zu  emcr 
gleichmäßigen,  formbaren  Masse  zu  gestalten.  Man  er- 
reicht wohl  etwas  damit,  da  aber  ein  feuchter  Ion.  wie 
schon  erwähnt,  der  weiteren  Aufnahme  von  Wasser  groUen 
Wideraland  en^gageosetzt,  so  ist  das  Sflnpien  mar  dn 
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schwacher  Ersatz,  und  der  Arbeiter  im  kleinen  Betriebe 
oder  im  grötieren  Betriebe,  die  .\\aschincnkrai(  muU  zur 
richtigen  Aufschlicljung  und  Hrzielung  der  unbedinßt  er- 
forderlichen Homogenität  herangezogen  werden.  Dies  gilt 
um  so  mehr,  als  auch  das  Wintern  imd  Sommern  nicht 
immer  möglich  ist.  teils  weil  Frost  oder  genügender 
Sonnenschein  fehlt,  teils  weil  das;  Warten  darauf  den  lie- 
trieb  erheblich  verlangsamt  und  schwerfällig  macht:  end- 
lich gibt  es  auch  manche  Tone,  die  das  Wintern  nicht  ver- 
tragen können,  weil  dadurch  Kristalle  schädlicher  Stoffe 
aufgelöst  werden,  wie  z.  H.  schwefelsaure  Kalke,  die  im 
wäLirigen  Zustande  ganze  Tonhaldcn  verseuchen  können, 
während  sie  in  der  raschen  l*abrikation  sich  nicht  auflösen 
und  höchstens  nur  einzelne  Ziegel  schädlich  beeinflussen. 
Sie  wirken  dadurch  so  schädlich,  da  sie  beim  Trocknen 
der  Ware  auf  deren  Oberflache  Kristalle  zurücklassen,  die 
später  im  Brande  verkieseln  und  häUliche  f-leckcn  ver- 
ursachen, welche  besonders  bei  jenen  Warengattungen,  bei 
denen  auf  reine  Karbe  Wert  gelegt  wird,  unbedingt  zu 
vermeiden  sind. 

In  den  kleinen  Ziegclwerkcn  finden  wir  noch  sehr 
häufig,  dali  der  Ton  zunächst  ntit  der  Hacke  kleingeschla- 
gen, dabei  von  den  gröbsten  Verunreinigungen  befreit, 
dann  angewässert  und  durch  die  nackten  Füüe  des  Ar- 
beiters getreten,  auseinandergebracht,  aufgeschlossen  wird. 
Soll  ein  besseres  f-^abrikat.  wie  z.  B.  dünnwandige  Dach- 
ziegel, hergestellt  werden,  bei  den«  n  scliott  kleinere  Ver- 
unreinigungen, wie  Steinchen  oder  Wurzelwerk  schädlich 
wirken,  weil  sie  nach  dem  .Ausbrennen  Hohlräume  im 
Ziegel  hinterlassen  und  die  Veranlassung  zum  Auswittern 
geben,  so  treibt  der  .Arbeiter  den  Ton.  ebenfalls  mit  sei- 
nen FüUen.  durch  ein  feines  Gitterwerk,  das  wie  ein  Sieb 
wirken  soll. 

Aehnlich  wirken  die  sogen.  Traden,  die  wir  noch  in 
Schleswig-Holstein  und  .Mecklenburg  antreffen.  Hier  wird 
die  Bearbeitung  des  Tones  durch  Räder  bewirkt,  die  ver- 
stellbar auf  einer  Stange  aufgebracht  sind,  welche  sich  um 
einen  Pfahl  bewegt.  Der  Antrieb  geschieht  durch  ein 
Zugtier.  Allgemeiner  verbreitet  in  grolien  wie  kleinen 
Betrieben  ist  der  Tonschneider,  Seine  ursprüngliche  Ge- 
stalt zeigt  einen  vierkantigen  oder  runden  Holzkasten, 
durch  dessen  Mitte  eine  starke,  aufrechtstehende  Welle 
geht,  die  mehrere  kurze  oder  längere  Arme,  sogen.  .Messer, 
trägt,  welche  den  oben  eingeworfenen  Ton  vielfach  zer- 
schneiden und  durch  ihre  schräge  Stellung  nach  unten 
drängen,  bis  er  durch  eine  Oeffnung  am  Boden  des  Kastens 
herausgedrückt  wird.  Zunächst  sollte  der  Tonschneider 
nur  die  Arbeit  des  Aufschließens  und  Mischens  der  Tone 
zum  weiteren  Handstrtch  ersetzen,  später  wurde  er  auch 
unmittelbar  als  Presse  verwendet,  wie  wir  noch  sehen 
werden,  oder  er  dient  auch  heute  noch,  in  Eisen  ausge- 
führt, als  Zwischenglied  in  der  vollständigen  mechanischen 
Vorbereitung  und  Formgebung  der  Tonmassen.  In  dieser 
Gestalt  hat  man  noch  an  der  Innenseite  des  Zylinders 
feste  Oegenmesser  angebracht,  die  wesentlich  zur  Be- 
arbeitung der  Tone  beitragen. 

Der  ursprüngliche  Antrieb  des  stehenden  Tonschnei- 
ders geschieht  durch  tierische  Kraft,  bei  größeren  Werken 
heute  durch  Maschinenkraft.  Für  sehr  groLie  Betriebe, 
bei  denen  es  sich  darum  handelt,  leichter  aufschlieübarc 
Tone  für  den  Handstrich  vorzubereiten,  hat  sich  der  Zen- 
traltonschneider von  Jul.  Lüdicke  in  Werder  a.  H.  gut  be- 
währt (Fig.  2).  Die  zu  bearbeitende  Masse  wird  ver- 
mittels eines  Elevators  so  hoch  befördert,  daß  sie  durch 
den  Tonschneider  hindurch  unmittelbar  auf  die  Steichtischc 
fallen  kann,  die  auf  Schienenbahn  unter  die  Zentralton- 
schneider gebracht  werden.  Meist  geht  die  Masse  zu- 
nächst durch  ein  Walzwerk,  gelangt  dann  in  den  Ton- 
schneider, der  aus  'einem  liegenden  eisernen  Zylinder  be- 
steht. Die  innere  Einrichtung  mitWelle.  Messer  und  Gegen- 


messer ist  ähnlich  wie  bereits  heim  Tonschneider  be- 
sprochen. An  der  .Austrittsöffnung  befindet  sich  eine 
S-förmige  Auswurfschaufel.  durch  welche  etwaige  feste 


I-'IK.  2.   Xiintratlon<4Cbn«|(l4  r  «rmi  I<Udii-ki>, 

Stücke  beim  Andrücken  an  die  innere  Wandung  zerkleinert 
werden.  Das  .Wundstück  dieses  Tonschneiders  besteht  aus 
zwei  starken  Eiscnplattcn,  von  denen  die  vorderen  leicht 
durch  ein  Handrad  so  gedreht  werden  kann,  dat5  sämmt- 
liehe  Löcher  der  hinteren  Platte  entweder  frei  oder  ge- 
schlossen sind.  Die  Ersparnis  an  .Menschenkraft  ist  bei 
diesen  Zeniraltonsclineidern  sehr  bedeutend,  da  nur  zwei 
.Arbeiter  dieselben  völlig  bedienen  können,  bei  einer 
Leistung  von  etwa  acht  .Millionen  Ziegel  jährlich. 

Eine  wichtige  Stellung  bei  der  Verarbeitung  der  Tone 
nehmen  neben  dem  Tonschneider  die  Walzwerke  ein,  in 
ihrer  Grundform  zwei  Walzen  aus  hartem  .Material  in 
einem  festen  Gestell  gelagert,,  die  sich  gegeneinander 
drehen.  Ihre  Wirkung  ist  das  Zermalmen  und  Zertrüm- 
mern kleinerer  Verimrcinigungcn  des  Tones,  wie  Gesteins- 
trümmer usw  ,  grolkr  Tonstückc,  indem  sie  den  Ton  in 
seiner  Struktur  auseinanderreiLkn,  ihn  mit  seinen  Zusätzen 
vereinigen,  daher  sie  wesentlich  zum  Verarbeiten  und 
.Mischen  beitragen.  Der  Ton  wird  durch  das  Walzwerk 
bandartig  auseinandergequetscht,  in  welcher  Form  er  sich 
am  besten  dem  Tonschneider  zuführen  läßt  (Fig.  3i. 

Die  Ausführung  der  Walzwerke  ist  je  nach  der  Natur 
der  Rohmaterialien,  die  ihnen  zugeführt  werden,  eine  außer- 
ordentlich verschiedenartige,  sei  es  in  Größe,  in  Form, 
in  Stärke,  in  der  Oberfläche  der  Walzen  und  ihrer  Um- 
drehungsgeschwindigkeit. Je  größer  der  Durchmesser  der 
Walzen  ist.  desto  besser  eignen  sie  sich,  zähe,  schlüpfrige 
Tonknoten  einzuziehen,  die  sonst  bei  enggestellten  Walzen 
auf  ihren  Spalten  liegen  bleiben  würden.    Für  viele  Tone, 


Fl|f.  J.     /vllu.lna.-bt"H  ÜI»ll*';ilJ.'»  prtt  \>.il  IJn^ke. 

die  Quarze  enthalten,  muß  der  Walzenmantel  aus  bestem 
hartem  Material  hergestellt  werden,  um  jene  Quarzkörper 
oder  sonstige  Gesteinstrümmer  auf  das  feinste  zu  zer- 
malmen. Man  muß  auch  damit  rechnen,  daß  besonders 
harte  Stücke  vor  und  in  die  Spalte  der  Walzwerke  ge- 
raten, welche  Brüche  im  Gestell  oder  in  den  Achsen  der 
Walzen  herbeiführen  könnten.  Um  dieser  Gefahr  auszu- 
weichen, versieht  man  bei  gröberer  iMahlung  das  eine 
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Lager  mit  einer  starken  Feder  oder  einem  Gummipuffer, 
oder  bei  feinerer  Mahlung,  um  den  etwa  eintretenden 


1  olivaltnark  'On  Ur-ik« 

Bruch  nicht  zu  bctricbsstürcnd  und  Itostspielig  zu  gestalten, 
mit  sogen.  .Abreiüboizen,  welche  beide  Lager  verbinden. 


7  sie  unter  normalen  Druck  auch  zusammenhalten,  bei  stär- 
kerem Druck  aber  reiUen  und  dann  leicht  wieder  ersetzt 

I  werden  können. 

Zylindrische  Walzen  mit  ungleicher  Geschwindigkeit 
verarbeiten  das  Material  besser  als  solche  mit  gleicher 
(jeschwindigkcit,  verbrauchen  aber  auch  entsprechend  mehr 
Kraft.  Konische  Walzwerke  nutzen  sich  glcichmäliiger  als 
zylindrische  Walzen  ab  tmd  wirken  bei  gleicher  Geschwin- 
digkeit ebenso  vorteilhaft  wie  zylindrische  Walzen  mit  un- 
gleicher Geschwindigkeit,  da  der  gröLJere  Durchmesser  der 
einen  Walze  entgegen  dem  kleinen  Durchmesser  der  an- 
deren Walze  arbeitet.  Trotzdem  ist  es  immer  noch  er- 
forderlich für  jene  Tone,  die  vollständig  unaufgeschlossen 
den  Walzwerken  übergeben  werden,  letztere  so  einzurichten. 
daL!  sie  ohne  weitere  Nachhilfe  seitens  der  Bedienungs- 
mannschaft das  aufgegebene  .Material  verarbeiten.  Hierfür 
konstruierte  man  besondere  Brechwalzwerke  (f"ig.  4.). 
die  aus  Stachelringen  zusammengesetzt  sind,  sie  ziehen 
die  zähestcn  iWaterialicn  ein.  zerrciüen  sie  und  arbeiten  sie 

I  für  die  folgende  Stümpfung  und  den  Feinwalzwerken  ge- 
nügend und  in  gleichmäUiger  Arbeit  vor. 

I  (Fortsetzung  folgt.) 


Er/rösten. 

Von  Zivilingenieur  Carl  Wetzel,  Dresden. 
(Schluß  von  S.  403  d.  Bd.) 


Damit  die  aus  dem  (Postgut  ausgetretenen  Gase  nicht 
unmittelbar  mit  den  glühenden  Heizflächen  in  Berührung 
kommen,  können  die  Luftkanäle  n  oben  überdeckt  werden  und 
unten  so  weit  von  den  iWuffelspitzen  abstehen.  daLi  letütere 
mit  etwas  Frz  bedeckt  bleiben. 

Um  dies  besser  zu  erreichen,  können  die  Zugmuffeln 
die  in  Fig.  .i  dargestellte  Form  und  Anordnung  erhalten. 
Die  Form  ist  aber  nur  als  Beispiel  gegeben;  auch  könnten 
mehr  oder  weniger  Reihen  von  Muffeln  a  und  Kanälen  n 
über-  und  nebeneinander  angeordnet  werden.  Unten  sind 
die  Kanäle  n  offen,  damit  etwa  hineinfallendes  Erz  unten 
austreten  kann. 

Ganz  senkrechte,  gleich  weite  Erzzüge  entstehen,  wenn 
die  Kanäie  ;/  in  der  Weite  der  Muffeln  a  hergestellt  wer- 
den :  sie  sind  aber 
bei  der  Anordnung 
in  Fig.  I  —  ^  der 

Raumersparnis 
wegen   nicht  so 
weit  angenommen. 

Süll  noch  eine 
Teilung  der  Frz- 
masse  bei  ihrem 
Abwärtsbewegen 
erfolgen,  so  kann 

dies  durch  die 
Spitzen  der  Olüh- 
muffeln.  Lüftungs- 
und Gasabfüh- 
rungskanäle mit 
der  in  Fig.  A  dar- 
gestellten .Vnord- 
nimg  geschehen. 

Damit  dicKöst- 
masse  beim  .Ab- 
Gleitflächen  nicht 
an  diesen  Stellen 

etwas  reichlicher  als  die  Hälfte  der  Zu^weite  zwischen 
Muffel  a  und  Kanal  n  angenommen. 

Durch  diese  Teilung  der  Erzzüge  an  den  Spitzen 
der  Muffeln  und  Kanäle  werden  die  an  den  Glühfläclien 


Fl».  -I 


Vic-  4 


wärtsbewegen  zwischen  den  schrägen 
stocken  kann,  ist  die  Durchzugweile 


I  erhitzten  Massen  beim  Abziehen  in  die  Mitte  der  Masse 
—  in  die  Mitte  des  Erzzuges  —  hineinbewegt.  .Nur 
an  der  linken  Seite  zeigt  sich.  daU  die  an  der  oberen 
'  Glühflächc  anlici^endc  Masse  nochmals  an  die  darunter 
befindliche  Glühfläche  und  an  dieser  Seite  in  den  Abzug 
gelangt.  Auf  der  rechten  Seite  gleitet  die  an  der  oberen 
I  Glühfläche  erhitzte  Masse  an  derselben  Seite  an  den 
Kanalflächen  in  den  Abzug.  Die  Masse  wird  aber  doch 
an  beiden  Seiten  des  Ofens  direkt  mit  Glühflächen  in 
Berührung  gebracht. 

Wenngleich  dieser  Schachtofen  (Fig.  1—4)  zum 
Rösten  von  nicht  sinternden  E:rzen  angenommen  worden 
ist,  so  ist  es  doch  nicht  ausgeschlossen,  daß  bei  zu 
groLler  Steigerung  der  Temperatur  und  wechselnder  Be- 
schaffenheit des  Erzes  Sinterungen  an  den  Glühmulfeln 
vorkommen  können. 

Um  zu  vermeiden,  daU  die  Temperatur  eine  gewisse 
Höhe  überschreitet,  ist  die  Temperatur  in  den  Glüh- 
muffeln durch  Schaulöcher  zu  beobachten.  Nach  der 
höchsten  zulässigen  Rösttemperatur  ist  dann  die  Feuerung 
zu  führen,  und  durch  Abziehen  von  etwas  geröstetem 
Erz  die  Bewegtmg  des  Erzes  an  den  Glühmuffeln  recht 
oft  auszuführen. 

An  den  Glühmuffeln  bereits  gesinterte  Massen  werden 
beim  Niedergehen  des  Erzes  von  den  Glühflächen  ab- 
geschoben und,  da  sie  innerhalb  der  Röstzone  nicht  er- 
starren, ohne  Störung  des  Erzzuges  nach  unten  an  die 
Abzüge  bewegt. 

Bei  der  Verwendung  von  Glühmuffeln  aus  Chamotte 
sind  die  Röstschächle  im  Längsschnitt  (Fig.  2.i  nur 
.SSO  mm  weit,  im  Querschnitt  aber  etwa  1 30i)  mm.  Bei 
dieser  Weite  eines  Schachtes  ist  bei  nicht  zu  großer 
Höhe  der  Abzugschächte  ein  gleichmäßiges  Nachsinken 
des  Erzes  zwischen  den  Glühmuffeln  und  Luftkanälen 
beim  .Abziehen  von  geröstetem  Gut  zu  ermöglichen.  Die 
Höhe  des  Ofens  beträgt  etwa  .S..S()  m. 

Zur  annähernden  Bestimmung  der  Leistung  soll  ein 
Ofen,  der  in  der  Höhe  der  Feuerzone  etwa  l,H()  cbm 
Erz  enthält  und  stets  in  voller  Glut  steht,  i.  d.  Stunde 
0.4  cbm.  in  24  Stunden  <>,ö  cbm  geröstetes  Erz  liefern. 
Beträgt  das  Gewicht  von  I  cbm  Erz  etwa  20()()  kg,  so 
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ogfben  9,6  oder  rd.  10  cbm  Erz  20  000  kg  =  20  t. 

Bei  der  Rentabilitätsberechnung  wurden  für  Rau- 
ko5ten  des  Ofens  mit  einfacher  Feuerung  für  initi»  kg 
Leistung  70  M  und  für  die  Küstkosten  für  lono  kg 
däacid.  Beschickung  und  Feuerung  des  Ofens  1,75  M 
angenonunen.  Bei  günstigeren  örtlichen  Verhältnissen 
and  bei  billigstem  Bezüge  von  Kohlen  können  sich  diese 
Kosten  etwas  niedriger,  bei  anderen  Verhältnissen  etwas 
höher  stellen.  Da  das  ün  in  l<leinen  .Wengen  gezogen 
werden  soll,  sind  vier  Mann  am  Tage  und  zwei  Mann 
des  Nachts  zur  Bedienung  gerechnet.  Bei  den  Baukosten 
ist  eine  Einrichtung  für  Druckluftbetrieb  nicht  einge- 
rechnet. 

Bei  der  Leistung  von  0,4  cbm  i.  d.  Stunde  wird  ' 
das  Erz  4,5  Stunden  in  der  Feuerzone  gehalten.  Hine 
Proberöstung  in  einer  anderen  Feuerungseinrichtung  hat 
zu  der  Ann^ime  geführt,  daß  sich  das  klare,  nicht  sin- 
ternde En  in  dieser  Zeit  genügend  wsit  ablösten  lassen 
werde. 

Hierbei  ist  damit  gerechnet,  daß  die  höchste  zu- 
lässige und  vortdlbatteste  Temperatur  herrscht.  Für  den 
Fall  nun.  daß  bei  einer  weitgehenden  Abrüstung  diese 
Leistung  nicht  erzielt  wird,  wurde  noch  eine  Vergröije-  [ 
rung  des  Schaclitoicns  in  Aussicht  genommen.  Hierzu 
Unnte  der  Ofen  noch  um  mehrere  SchSchte  verlängert, 
nötigenfalls  auch  erhöht  und  erweitert  werden.  Da  aber 
eine  \'ergrößerung  der  Feuerung  nicht  beabsichtigt  war. 
so  mul'itc  von  einer  Erweiterung  und  Erhuhung  des 
Schachtes  abgesehen  und  zur  besseren  W'ärineausnutzung  1 
und  nur  Erhöhung  der  Leistung  gleich  vier  Schichte 
angebaut,  also  sechs  Schichte  mit  derselben  Feuerung 
in  Betrieb  gestellt  werden.  Bei  dieser  Anordnung  könnte 
das  Erz.  wenn  mit  einer  Leistung  von  ii.  t  cbm  i.  d. 
Stunde  gerechnet  wird,  13.5  Stunden  in  der  Feuerzone 
getadten  werden.  Es  soll  aber  nur  so  lange  darin  bleiben, 
als  zu  einer  weitgehenden  Abröstung  nötig  ist  Die 
Leistung  dieses  Ofens  richtet  sich  dann  ganz  nach  der 
Beschaffenheit  und  der  weitgehendsten  Abröstiiog  des 
Erzes. 

Bei  der  Befeuenuig  von  sechs  Schichten  wird  noch 
eine  gleichmäßige  Temperatur  In  der  Uinge  des  Ofens 
erzielt,  wie  sie  beispielsweise  bei  Muffelöfen  zum  Brennen 

von  Glasurwaren  von  etwa  4  m  Länge  bis  zu  10  cbm 
Fassung  erreicht  wird,  die  mit  einer  Feuerführung,  unten 
nach  hinten,  dann  nach  vome  und  wieder  nach  hinten 
gehend,  eingerichtet  sind. 

Es  sollte  auch  noch  ein  anderes  lirz  mit  leicht  sin- 
ternden Beimengungen  geröstet  werden.  Beim  ku.sten 
solcher  brze,  die  ein  Zusammenbacken  der  Masse  her- 
beifShren,  wird  der  Sdiaelilofen  swisclien  den  dUh-  md 
I.üftung^iflächen  bei  Aufrechterhaltung  der  Hitze  niclit  ver- 
stopft werden;  die  .Wasse  wird  auch  in  erweichtem  Zu- 
stande nachsinken,  .^ber  im  unteren  Teil,  in  den  nach 
unten  verengten  Abzugschichten,  wo  die  Temperatur  ab- 
nimnt  wird  sie  so  fest  zusammenbacken,  daß  sie  nicht 
ohne  vorherige  Zerkleinerung  herausgezogen  werden  kann 

In  diesem  Falle  müssen  die  Schachtabzüge  niiher  an 
die  Feuerzone  gebracht  werden,  damit  man  die  Wasse  in 
erweichtem  Zustande  herauszielien  kann,  oder  gleich  so 
hetgesteUt  werden,  daß  ^h  das  nfedergefaende  Erz  an 
den  Seitenwänden  auf  geneigten  Flächen  durch  Oeffntmgen 
in  untergeschobene  üefäUe  abzielien  lälit.  Die  an  der 
Seite  angebrachten  Abzugöffnungen  müssen  mittels  Schieber 
gesclüossen  werden  können.  Die  Schieber  müssen  auf 
und  nieder  bewegt  werden,  um  das  erweidite  En  In  der 
vollen  Breite  der  .Abzüge  austreten  zu  lassen  und  um  den 
Massednick  am  .Au.sfluLl  besser  regulieren  und  halten  zu 
können.  Die  Rüstmasse  dürfte  aber  nicht  .^^uweit  er- 
wddien,  daß  sie  die  Luftkanile  im  Uüstschacht  ausfüllen 
lEtante. 


Wie  in  Fig.  I  zu  erkennen,  könnten  die  Schacht- 
abzüge in  der  Höhe  der  unteren  Kanten  der  Muffel  m 
schräg  nach  unten  gerichtet,  in  den  äu-icren  Seiten  des 
Schachtofens  angebraclit  werden,  wodurch  ermöglicht 
wäre,  jede  Schachtseitc  für  sieh  abzuziehen.  Bei  der 
dargestellten  Anordnung  kann  man  die  Erzmasse  von 
einer  Seite  mit  einer  Krücke  abziehen.  Es  kann  auch 
eine  Transportschnecke  Anwendung  finden,  die  das  Ma- 
terial nach  beiden  Seiten  in  gleichmäüiger  Stärke  heraus- 
befördert. Der  Abzug  ist  aber  unten  zweckmäßig  so  eng 
als  möglich  herzustellen,  um  beim  Wegsctuiufeln  oder 
Abziehen  des  Erzes  ein  gleichmäßiges  Sinken  der  Adasse 
in  der  ganzen  Höhe  des  Schachtes  zu  bewirken. 

Diese  Schachtöfen  eignen  sich  nicht  für  Erze,  die 
beim  Rösten  soweit  erweichen,  daß  sie  laufig-flüssig 
werden  und  in  diesem  2UiStande  die  Lüftungs-  und  Gas- 
abführungskanäle ausfüllen. 

Da  das  leicht  sinternde  lirz  bei  höherer  Temperatur 
geröstet  werden  sollte,  sind  zwei  nebeneinander  ange- 
ordnete Herdöfen  mit  Unterfeucrung.  wie  in  Fig.  S  (br- 
gesteUt,  gewihlt  worden.  Jeder  Herd  ist  5  m  lang  und 
1.50  m  breit,  die  Heizfifiche  l>eider  Herde  beträgt  somit 
15  qm.  Bei  0,12  m  dicker  Beschüttung  fassen  beide 
Oefen  0,12  .  15  1,80  cbm  Erz. ,  Um  hierbei  in  24  Stun- 
den etwa  20  t  geröstetes  Erz  zu  erziden.  mOßten  S  bis 
6  Ziehungen  ausgeführt  werden  können 

.Auch  bei  dieser  Ofenanlage  ha:  man  Zeit  und  Raum 
zur  Au.sführung  der  Rostarbeit  möglichst  klein  bemessen. 
Bei  fünf  Ziehungen  in  24  Stunden  beträgt  die  Röstzeit 
unter  Berücksichtigung  der  Zeit  fQr  das  Abziehen  und 
Aufbringen  des  Röstgutes  4,?>  Stunden. 

Das  klare  Erz  wird  nach  .Ausbreitung  auf  dem 
glühend  heißen  Herd  sogleich  energisch  dUTChwirmt.  ge- 
rührt und  durchlüftet,  wodurch  die  Sinteniqg  verzögert 
und  erst  nadi  voHsÜndiger  Durehwirmung  der  Masse 
auf  eine  bestimmt  hohe  Temperatur  in  vollem  Maf'c  ein- 
treten wird.  Da  zu  starke  Erhitzung  die  Todrostung  des 
Erzes  befordert.  SO  darf  allerdings  die  Temperatur  nur 
so  hoch  getrieben  werden,  daä  eine  weitgehende  Ab* 
röstung  fn  kurzer  ZeK  zu  erreiehen  möglich  ist. 

L'm  die  Wirme  im  Ofenraum  möglichst  gut  zu- 
sammenzuhalten, ist  der  Raum  in  der  Mitte  des  Ufens 
etwa  50  cm  hoch  angenommen.  Das  Erz  wird  auf  die 
Oefen  gefahren  und  nach  Abhetien  der  Verschluüdeckel  a 
durdi  die  PSiilöcher  verteilt  fn  die  Oefen  gebradit,  wo- 


nt  & 


nach  es  von  beiden  Stirnseiten  der  Oefen  gleichmäßig 
dick  auf  dem  Herd  b  au^ebreitet  wird.  Nach  dem 
Rösten  kann  es  an  beiden  Seiten  der  Oefen  heraus- 
gezogen werden.  Da  das  Feuer  unter  den  .\hiffelherd 
geführt  wird,  werden  auch  bei  diesen  Oefen  die  l-cucr- 
gase  von  den  Röstgascn  getrennt  gehalten  und  zum  Ab- 
zug gebracht 

Damit  die  Stirnseiten  der  Oefen  zugänglich  bleiben, 
sind  die  l-euerunj;en  ,in  ticr  Seite  angeordnet.  Die  Feuer- 
gase werden  an  einer  Stirnseite  der  Oelen  unter  die 
Platteidterde  gelBhrt  und  gleichmäßig  verteilt  unter  diesen 
bis  an  die  andere  Stirnseite  geleitet,  wo  sie  in  den  mit 
dem  Schornstein  verbundenen  .-Xbzugkanal  ziehen.  Auf 
die  l.änue  von  .=>  m  kimnen  die  I-cuergase  eine  gleich- 
maßige kösttemperatur  entwickeln.  Die  Feuerungen  sind 
mittels  Sdiieber  im  Abzu^canal  regdbar. 

M 
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Das  niif  dem  glühenden  Herd  f>  liegende  Fr/  wird 
in  kurzer  Zeit  durchglüht.  Die  entstehenden  Ru.^tgabc 
werden  durch  einige  .Abzüge  .<  in  der  Ofendecke  in  die 
Kondensationsröhren  w  geleitet,  wo  sie  abkühlen  und 
Roststaab  sowie  mfiKlichst  schon  Schwefel  absetzen  sollen. 
Aus  diesen  Röhren  vvcrden  die  fiase  in  die  zur  .Xus- 
nutasng  derselben  hergestellten  X'urrichtungen  bewegt. 

Zum  .Abziehen  des  geri>.stctcn  und  ent.<chwefelten 
Erzes  werden  die  küsigase  aus  den  Oefen  getrieben  und 
die  Rohrleitungen  gesdilossen.  Das  Feuern  wird  auch 
während  der  Eteschickuflg  des  Herdes  mit  Er  nicht  unter- 
brochen. 

Die  zum  Durchlüften  de.-^  Hr,'es  nütige  l.uft  wird 
durch  kleine  Oeffnungcn  in  den  Ofentüren  oder  neben 
diesen  eingeführt  oder  bei  verschlossenen  Türen  zeitweise 
oder  fortwährend  eingeblascn. 

Damit  die  Kostgase  beim  Rühren  und  Diiriulihiiten 
des  Rrze.s  nicht  durch  die  geciffneten  Ofentüren  au.^treten, 
sollte  in  den  Röhren  w  während  des  Kührens  bei  offenen 
Ofentflren  eine  schwache  l.ufiströmanft  hergestellt  werden, 
tun  die  (läse  aus  den  I-to-trrmnion  ziehen  und  fort- 
zutreiben. Damit  lerner  die  wenigen  (iase.  die  vielleicht 
noch  durch  die  Türen  austreten  sollten,  von  dieser  künst- 
lich erzeugten  1^'tströmung  gefallt  und  angezogen  werden, 
soll  die  Luft,  die  in  die  Röhren  w  getri^en  wird,  ober- 
halb der  Ofentüre,  unter  einem  angebrachten  Fangscbirm 
abgezogen  werden. 

Nun  sollte  aber  nuch  die  im  Rostraum  erzeugte 
Wärme  auch  während  des  Rührens  der  .Masse  zu  halten 
gesucht  werden.  Einige  Ausführungsbeispiele  dazu  Meten 
die  f"orts.iiaiifc!i;i\[:;--rifei!  mit  .\laschinenheirieb,  Da  aber 
die  l'.ier  i:^  I  ra;.;e  koiimicndcn  kuslo'un  eine  recliteekige 
Form  !i,iiHii.  iiui  solche  Rührvorrichnnigen  in  einer  an- 
deren Gestalt  und  Anordnung  zur  Verwendung  zu  bringen. 

Zum  Rfihren  des  Erzes  bei  verschlossenen  Türen  soll 
ein  in  der  Breite  des  Herdes  hergestellter  Rührer  inil 
zwei,  drei  oder  vier  Reihen  schaufeltormiger  Haken  ein- 


gesetzt werden,  der  an  beiden  Seiten  mit  Zugdrähten  ver- 
bunden ist.  an  denen  er  nach  l'.edati  hin-  und  hergezogen 
werden  kann.  Die  Zugdrähfe  werden  durch  passende 
Löcher  in  den  Türen  oder  Ofenwänden  gezogen.  Üei 
Abdichtung  der  Dnhtzugffihrungen  ist  Ausströmen  von 
Rös^gasen  in  die  freie  .Atmosphäre  ausgeschlossen. 

Zum  Zwecke  der  Durchlüiit;i;.L;  de>  lirzes  während 
des  Rührens  kann  hinter  jedem  K'ührhaken  oder  jeder 
Rührschaufel  ein  Luftrohr  angebracht  werden,  au»  welchem 
die  eingeblasene  Luft  bis  auf  den  Herd  niederstr&mt. 

Bei  .Anordntnig  dieser  l.in'tun^seinrichtung  werden 
statt  der  Drähte  Rubren  als  Zuggestänge  verwendet,  durch 
die  die  Luit  zu  den  hinter  den  Rühischaufeln  ange- 
brachten Rohren  gelangt. 

Das  ZuggestSnge  wird  in  den  OfenwSnden  fai  ab- 
gedichteten Lagern  geführt  und  auLlcrhaib  des  Ofens 
durch  (ileitrollen  gestutzt.  Diese  Lüftung  ermöglicht  zu- 
gleich, die  Rührhaken  oder  Scbaufehi  stets  mit  Luft  zu 
kühlen. 

Da  sich  die  Schaufieln  schndl  abnutzen,  so  müssen 

besonders  die  auf  dem  Herd  schleifenden  Teile  aus- 
wechselbar gemacht  werden.  .Wan  hat  schon  versucht, 
sie  aus  Ton  herzustellen,  besser  ist  Porzellan.  .Auf  gleich- 
mäßiger  Erhitzung  des  Erzes  ist  besonders  Bedacht  zu 
nehmen,  damit  die  Edelmetalle  geschont  und  nicht  durdt 
steOenweise  zu  starke  Erhitzung  des  Erzes  reduziert 
werden. 

Statt  des  Zwciherdoiens  halle  auch  ein  Röstofen  mit 
übereinander  liegenden  Herden,  bei  welchen  die  Röstgase 
von  den  Feuergasen  gehennt  bleiben,  angenommen 
werden  kdniMSB.  NLin  sah  jedocli  hiervon  ab.  weil  das 
Lrz  mit  leicht  sinlernJen  lkuneii,.iungen  beim  R()Sten  in 
höheren  Temperaturen  in  erweichtem  oder  zusammen- 
gebackenem Zustande  nicht  gut  von  einem  Herd  auf  den 
anderen  bewegt  werden  kann.  Im  vodlegendea  Falle 
rnul'te  man  aber  damit  rechnen,  daß  das  En  sehoit  bei 
schwacher  Rotglut  erweicht  werde. 


I«jeu6ruufi:eü  in  der  Papied'abrikation. 

Von  Professor  JUfrti  NtuMmr,  Brfinn. 
(Foflietzung  von  S.  410  d.  Bd. 


StiWtkpchcr  müssen  erfahrungsgemäß  ausreichenden  | 
Schutz  gegen  den  Ijiugenangriff  erhalten.  Bs  ist  dies  I 
einer  der  heikelsten  Punkte  für  die  tadellose  Arbeit  der 
Kocher.  Sind  es  doch  nicht  einzig  und  allein  die  chemischen 
Etnwiifcungen,  welche  zu  fürchten  änd.  sondern  auch  der 
Wlimewechscl  sowie  die  rein  mechanischen  Angriffe  im 
gewöhnlichen  Gebrauch.  Die  älteste  der  erprobten  Aus- 
kleidungen ist  jene  durch  Blei,  wobei  allerdings  manche 
Schwierigkeitea  bestehen,  welche  in  der  Matur  des  Bleies 
einerseits,  in  der  des  Eisens,  aus  welchen  die  Kocher- 
wände aus  I"cstigkeitsrücksichten  bestehen  müssen,  anderer- 
seits begründet  sind.  Stahl  &  Qrau  (D.  R.  P.  1.37  8H.S) 
geben  eine  neue  Form  der  BleiausUeidung  an,  welche 
manches  für  sich  bat.  Ein  Oerippe  aus  gestanztem  Blech 
oder  Draht  wird  an  der  zu  schützenden  Wand  mittels 
Nieten  oder  Schrauben  unter  Verwendung  von  Distanz- 
rollen befestigt.  Dann  legt  man  je  nach  der  gew  ünschten 
Dicke  des  Bleimantels  in  entsprechender  Entfernung  von 
der  zu  verUeieoden  Oberfläche  eine  Platte  oder  einen 
Kern  aus  Lehm  oder  dergl.  fest  und  umgieOt  das  zwischen 
der  Eisen-  und  der  l.ehmplatte  befindliche  Gerippe  mit  I 
flüssigem  Blei,  welches  nach  dem  Erstarren  eine  ganz 
glatte,  mit  dem  Eisenblech  fest  und  dauenid  zusammen- 
hängende Schicht  bilden  soll. 

Einige  Anregungen  bezielien  sich  auf  die  bdoumte 


zementartige  Auskleidung  der  Kocher.  Wenzel  iV-  Nobis 
I  (D.  R.  P.  I28830j  schlagen  vor.  zur  Auskleidungsmasse 
neben  Portlandzcment  auch  Faserasbest,  Asbestmehl  und 
Hochofenschlacke  zu  benutzen.  Die  Zugfestigkeit  dieser 
Masse  wird  nodi  durch  Endagen  von  Asbestgespinnst- 
litzen  erhöht,  weldten  die  allzu  groLie  Dehnbarkeit  durch 
Tränken  mit  dner  Mischung  von  Glas-  und  .Asbestmehl, 
sowie  Wasserglas  entzogen  wurde. 

F.rnst  Hentschel  (amerikan.  Patent  719216)  mauert 
doppelt  aus,  gibt  aber  zwischen  die  lieiden  Ringmauer- 
lagen  eine  säurebeständige  -Masse  aus  Bleiglätte,  Portland- 
zcment, Quarz  oder  zerkleinerten  feuerfesten  Ziegeln,  dann 
Wasserglas  und  Glyzerin,  welch  letzteres  wohl  kattmxur 
Erhöhung  der  Festigkeit  beitragen  dürfte. 

Paivd  verwendet  eine  nnmitlelbar  an  der  Kodier* 
wand  anliegende  Auskleidung  aus  Chamotte.  Schlacke, 
gebrannten  Zement  und  Kohlenteer,  dem  Wasserglas  zu- 
gesetzt wird.  Beim  Auftragen  muU  die  Kocherwand  «twas 
angewirmt  sem.  Angeblich  soU  diese  Maaae  einen  etwas 
größeren  Ausdehnungskoeffizienten  als  das  Eisen  haben 
I  und  sich  gerade  deshalb  während  des  Betriebes  gut  an 
die  VS  and  anschmiegen.  An  die  Mörtelschicht  gegen  das 
Kocherinnere  legt  sich  ein  doppelter  Ziegelring,  welcher 
mit  einer  der  voigescbilderten  ihnlichen  AAasse  als  Mörtel 
zu  vcmanem  ist 
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Imzendor/er  (amerikan. Patent  744  7o'j)  benutzt  Steine 
mit  zahhretehen.  nach  den  geraden  Linien  des  Kochers  ver- 
laufend Kelectfii  F?'l!en.  welche  während  der  Anarheitting 
der  Aiiikleidiiii^  mit  Zement  vergossen  werden. 

[-.ine  wenißer  in  das  Beheben  der  Arbeiter  gelegte 
Kocherbetriebsweise  und  hiermit  verbundene  QleichmäUig- 
keit.  sowie  Vertjesserunp  der  Kochung  sucht  Lake  (amcrik. 
Patent  Afi.1l  2'' >  dndnrcli  zu  cr/wingen.  dall  die  Dampf- 
einstronnini;.  smvii.-  die  .Abtjasiiffnunj^cn  als  [Jü->cn  von 
ganz  be.stimmtem  Halhmes.-^cr  aiisj^rfulirt  werden.  Dann 
soll  es  möglich  sein,  bei  ganz  oder  teilweise  offenen  Ab- 
sperrorganen befriedigende  Str&mung  zu  erreichen.  Es 
kann  woh!  !>bi;e  weitere?  bc/weirVll  werden,  dal'i  hei  die- 
ser Anürdini:i;L;  die  Wirkung  der  Ori).s.-M.lur.}.i  aü.-i;j;csLlialtet 
und  damit  die  Strömung  allzeit  unbeeiniiiiLit  hieihcn  werde. 
DaU  zweifellos  gute  Ventilltonstruktioncn  manches  gute, 
hier  wie  andernorts,  IwwiHcen  fcönnen.  ist  allerdings  Idar. 
iKdarf  keiner  weiteren  Erörterimg. 

Zur  Heizung  der  Kocher  mittels  in  dieselben  ver- 
legter Heizschlangen  aus  Blei  empfehlen  Jublonsky  &.  Wihiir^r 
(D.  R.  P.  i37U63).  eine  Anordnung,  welche  die  Heizfläche 
sicher  und  dauernd  gut  ausnirtzlnr  macht.  Die  Heiz- 
schlangen  werden  um  ein  /\ ündrisches.  im  K'Hcherinnern 
iestvcrankcrtes  Traggestell  gewickelt  und  an  ihm  befestigt. 
SO  daü  die  Kochlauge  die  Sddange  von  allen  Seiten  um- 
spülen kann. 

Ins  Kocherfnnere  an  eine  Art  Rahmen  legt  auch 
l'arhind  lamcrikan.  Patent  741530)  die  Heizschlange  imd 
unterhält  Zirkulation  der  KocherRfissigkeit  mit  nach  auUcn 
gefObrten  Roiirldtungen  und  eine  in  diese  eingeschaltete 
Pumpe.") 

Anscheinend  vielversprechend  ist  die  Kocheranordnng 

für  N;itr  inzellstoff  von 
Qore.  welche  möglicher- 
weise der  Sulfatzellstoff- 
industrie ihren  schweren 
Kampf  gegen  die  Sulfit- 
kochung  wesentlich  er- 
leichtem und  sie  öko- 
nomisch vorteillnfier  ge- 
stalten kann. 


dere  das  entstehende  kohlensaure  Natron,  sowie  andere 
Umseteungsprodukte  hi  Aetznatron  fibergefOhrt  werden. 

Fig.  2.^  zeigt  das  Prinzip  der  Anordnung     fVergl  Papier- 
zeitimg l'io.l,  S.  I2S2.I    An  den  Kucher  .\  von  mi  all- 
, gemeinen  bekannter  l-.inrichtiing  wird  das  ücfäLi  H  durch 
Hohrleitungen  C  unten  und  Ü  oben  geschlossen.   In  B 
sind  auf  gelochten  Statten  Q  Filter  F  angebracht,  deren 
gelochte  Bodenplatten  /'  die  V'orbiiidiin^:;  mit  den  Kanälen 
in  den  StQt/en  (/.  dadur^ii  mit  dem  wai^urc^hten  .Xui'.cn- 
i  ring  e.  durch  diesen  mit  der  Pumpe  /;  und  der  Rohrleitung 
I  Ü  herstellen,   hi  H  füllt  man  so  viel  Aetzkalk  als  er- 
(iahrungsgemiß  zum  ununterl>rochenen  Kausttzieren  erfor* 
'  derlich  ist.  wnhei  fihrigens  der  Rülirer  //,  welcher  von 
•  aul'icn  durch   den  Ivadcrtrieb  /  drehend   betätigt  werden 
kann,  gut  mischend  mitwirkt     In  den  Kocher,  ebensowohl 
\  wie  in  das  Qefälj  b  wird  übrigens  unverdünnte  Ablauge 
I  von  eher  frfiheren  Kochung  gemttt  sussmmea  mitfrfsdier 
'  Natronlau'^c  in  Mengen,  welche  sich  nach  der  Natur  des 

j  lloi^eb  nclr.en. 

j  Man  k  lIU  nun  mittels  Dampf  in  üblicher  Weise  und 
unterhält  Zirkulation  mit  der  Pumpe  E.  Dabei  gelangt 
I  also  die  im  Kocher  tätig  gewesene  Lauge  immer  wieder 
'  \on  unten  in  das  KaustizierungsgcfäLi  //  zurück,  wird 
durch  den  Aetzkalk  ätzend  gemacht,  steigt  auf.  wird  in 
F  durch  den  in  den  Duppelwandungcn  enthaltenen  Quarz- 
sand  filtriert,  worauf  die  Lauge  ätzend  und  gereinigt  neuer- 
lich durch  Pumpe  £,  Rohr  D  und  ROckschlagventit  c  bei 
e  in  den  Kocher  oben  zuriickknmmt.  Durch  diese  Be- 
triebsweise sollen,  abgesehen  von  der  Bequemlichkeit  des 
Betriebes  bis  4U  v.  H.  an  Lauge  zu  ersparen  sein.  Auch 
kann  sogar  die  Filtrierung  bei  F  für  ordinären  Zellstoff 
weggelassen  werden. 

Die  Präge  der  \\  eiterhehandluiv^  und  Verwertung 
der  Ablaugen  der  Zeltstoffttoihungen  ist  nach  wie  vor 
eigentlich  noch  ungelOst,  wenn  man  wirklich  aneilcannte 
praktische  F.rfolge  fordert,  trotz  der  schönen  .Xnläufe, 
welche  schon  genommen  und  in  vorangegangenen  Be- 
richten erwähnt  worden  sind.  In  dieser  Richtung  ist  es 
wohl  gestattet,  sich  auf  die  Zusammenfassung  des  Vor- 
sitzenden des  Verehts  der  dentschen  ZellstofF-  Pabiikanten 

zu  stützen,  welcher  v^  der  .lahresversammlung  am  17.  .luni 
190.S  feststellte.  daU  bis  dahin  keine  brauchbare  Verwertung 
groLier  ;\blaugcmcngen  zutage  gefördert  worden  sei. 

Mit  Ablauge  gekittete  Preßkohlen,  für  die  in  letzter 
Zeit  insbesondere  Dr.  Emst  Trainer  (D.  R.  P.  136322. 
I4().i42.  l42H'i2  und  144810)  eingetreten  ist,  sollen 
beim  \'erbrennen  unangenehmen  Geruch  verbreiten  und 
im  Laufe  der  Zelt  seiMlen,  weil  sie  Wasser  ais  dar  Luit 
anziehen. 

Das  Eindampfen  der  Ablauge  fSr  die  Verwendiing  ab 

Brennstoff  ist  zu  teuer,  namenfKch  deshalb,  weil  die  Ein- 
dampigeiäLie  angegriffen  werden,  seihst  dann,  w-enn  die 
Ablauge  alkalisch  gemacht  w  ird.  Darnach  scheint  es.  als 
ob  die  unzweifelhaft  in  den  Ablaugen  vorhandenen,  für 
das  Eindampfen  eigentlich  thaoratisGh  anarekfaendenWinDe- 
mengen  doch  sich  praktisch.  Wenigstens  derzdt  vorteilhaft 

nicht  ausnutzen  lieljen''i. 

Das  Ableiten  der  Ablauge  in  große  Wasserläufe 
schädigt  nach  sorgfältigen  Untersuchungen,  wie  sie  ins- 
besondere hl  einem  Vortrage  von  Dr.  QoUslem  fat  der 
7*>  X'ersammlung  deutscher  Naturforscher  und  .•Merzte  in 
Breslau  auseinandergesetzt  worden  sind,  die  i-ische  nicht. 
Darnach  ist  dar  Zwang,  wclchar  aus,  wie  es  kaum  anders 


Im  wesentlichen  wird  dabei  ein  Kreislauf  der  Koch- 
lauge hergestellt,  wobei  letztere  selbsttätig  ununterbrochen 
während  des  Betriebes  kaustisch  gemacht  und  insbeson- 

**)  AAan  vergL  im  Prinzipe  ähnliche  Uten  Ausführungen, 
z.  a  O.  p.  J.  Bd.  276,  TaL  3. 


")  Man  vergl.  hierzu  etwa  ein  neues  Verfahren  von  Doreit- 
/eldt  nach  0.  R.  P.  I2<J227  i  vcrgl.  D.  p.  J,  Bd.  317.  S.  762).  von 
Trippe  nach  D.  R.  P.  \MM2  und  Szamek  nach  D.  R.  P.  130655. 
Ob  das  Vergasen  statt  des  Verbrcnnens.  wie  es  Dr.  Bestm/elder 
in  der  Papierzeitung  IW2,  S.  2402  ff  in  einem  großen  Kreis 
proMli  vonchligl,  wirUicfa  DutztMr  ist.  müUte  wohl  erst  erprobt 
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bezeichnet  werden  kann.  UeberängsÜichkeit  in  vielen  [-allen 
auch  bei  sonst  Verhauen  verdienenden  Einrichtungen  ge- 
übt wird,  kaum  zu  reclilfertiRcn.  Dies  um  so  weniger, 
weil  die  f-orderung  anderweitiger  \  erniclitung  der  .Ahlaugtn, 
insbesondere  vollständiges  Eindampfen,  nach  weitverbrei- 
teten Ansichtea  geradezu  zum  Ruin  der  ZellstoHindustrie 
fuhren  würde,  die  doch  einen  so  groUen  und  wichtigen 
Teil  des  X'olkswnhlstandes  bedingt.  Hin  in  f-ischcrei- 
angclegenheiten  anerkannter  Sachverstandiger.  Weigti.  sagt, 
es  sei  unrichtig.  Plbrikeilt  die  an  ausreichend  großen 
Wasserliufen  liegen,  zu  zwingen,  ihre  sauren  Abwässer 
völlig  zu  neufralirieren.  weil  saure  Abwässer  das  FluB* 
Wasser  unter  Umständen  enthärten,  was  für  viele  Zweeke 
vorteilhaft  sei.  Auch  zu  y.^rolien  zementierten  Klargruben 
zu  zwingen,  ist  verfehlt  >\  e  1  solche  (iruben  auf  die  Dauer 
nie  dicht  bleiben,  durchsickernde  Ablauge  aber  das  Grund- 
wasser dauernd  verseuchen  kann.  Die  a1)gestttmpfle  A1>- 
lauge  zeitigt  Pilze,  fault  Sonach  ist  es  am  besten,  die 
frische  Ablauge  in  den  Fluß  zu  leiten'-)- 

Und  dodi  wiie  es  so  vorteHliaft  die  wertvollen  or- 
ganischen Substanzen  der  .Ablauge  und  diese  selbst  nutz- 
bar zu  machen  Auf  Kleinigkeiten  ist  allerdings  mit  Rück- 
sicht auf  die  grollen  Ablaugemengen  nichts  zu  geben,  wie 
etwa  das  Verfahren  Baüie-Wiig  (ü.  R,  P.  12«)  326)  um  Kier 
and  andere  Stoffe  zu  iiber^elwn  und  haltbarer  zu  machen, 
oder  der  Zusatz  zu  Formsand.  Verlockend  ist  es.  die 
organischen  Sloiie  der  Ablaugen  tunlichst  unmittelbar  wie- 
der in  die  organische  Welt  zurückzuführen  durch  ihre  Ver- 
wendung in  der  L.andwirtschah.  Dr.  l-rank  kam  in  letzter 
Zeit  gelegentHdi  der  Erfirtening  der  Puttemot  auf  die  Be- 
nutzung der  Ablauge  zu  Viehfutter  nach  bereits  von  ihm 
aufgearbeiteten  Vorschlägen  zurück.  Vielleicht  ist  wirk- 
lich nach  dieser  Richtung  wenigstens  eine  teilweise  Lösung 
zu  erboUen,  besonders  nach  den  unmittelbar  praktisch  aus- 
gefiynten  POtterungsversuehen  von  Professor  Lehmann  *'). 

Das  Verfahren  von  Th.  Knösel  (D.  R.  P.  128213), 
die  zur  S>  rupdickc  eingedampfte  Sulfitablauge  mit  Thomas- 
Mehl  zu  versetzen  und  letzteres  dadurch  noch  vorteilhafter 
für  Dungzwecke  in  der  Landwirtschaft  zu  gestalten,  scheint 
nach  den  Unteraadnmgen  vom  Professor  F.  B.  Mrens  in 
Breslau  auch  nicht  zu  OttSpfechen,  trotzdem  behauptet 
worden  ist,  daü  dadurch  hst  98  v.  H.  der  Phosphorsaure 
in  zitratlöslichen  Zustand  übergeführt  werden  könnten. 
Schmieren  oder  leimartige  Körper  können  zwar,  wie  dies 
fai  dem  Qerbleim  von  MUsdurtUii,  wie  früher  bereits  be- 
rfilllt  und  jüngst  nach  einem  neuen  D.  R.  P.  149  461  von 
Kotz  der  F^all  ist.  aus  .Ablaugen  erzeugt  werden,  aber  es 
sind  auch  verhältnismäliig  kleine  iWcngen,  die  hierzu  ver- 
braucht werden.  Aehnlich  liegt  es  mit  der  Verwendung 
bei  feuerfesten  Steinen  nach  D.  R.  P.  159377  von  Hein- 
rkh  Spatz,  oder  in  dem  Verfahren  von  Melhart  (D.  R.  P. 
1482751,  um  Torf,  Lignit  und  dergl.  mit  eingedickter 
Sulfitablauge  Feuchtif^t  la  entziehen  und  dadurdi  meiler* 
bar  zu  raachen. 

Sollte  das  Veifaliren  von  Mouc  Hinig  fD.  R.  P.  1 32  224 
und  I.t2  2.Vii  einschlagen,  wonach  (icrhstoffcxtrakte  aus 
den  Suliitablaugen  gewonnen  werden,  welche  für  die 
Gerberei  ohne  weiteres  brauchbar  sind,  so  wäre  tatsächlich 
für  große  Ablaugenmengen  eine  nutzbringende  Verwendung 
gesdiaffkn. 

Hine  voricilhaftc  Verwendung  der  .Ablaugen  sowohl 
für  die  Sulfit-  wie  für  die  Suliatzellstoffgewinming  ist 
denicbar  bei  den  jüngster  Zeit  aufgetauehten  Vorschlä- 
gen, die  Ablaugen  zur  Darstellung  von  halbzellstoXf,  also 


'  I  Dies  ist  somit  denkbar,  aber  die  Ablaugen  zu  zerstäuben 
und  .so  uhnc  weiteres  in  die  Luft  zu  blasen,  wie  es  sich  Stone 
«amerikan.  Patent  683350»  KhtUaen  iieO.  sieht  doch  entselzticb 

aus. 

<*>  VergL  z.  B.  Papierzeltoiig  1904.  S.  246$,  3367  a.  a.  O. 


nicht  vollständig  aulgeschlossenem  Zellstoff  zu  benutzen. 
Das  Verfahren  von  Beruerhq(f  {[>.  H.  P.  160651)  geht 
von  der  Sulfitablaugc  aus.  welche  gegebenenfalls  unter  Hei- 
gabe  von  frischer  Sulfitlauge  zum  Kochen  des  in  üblicher 
\\  eise  zerkleinerten  Holzes  verwendet  wird,  um  letzteres 
soweit  aufzuschliellen,  daU  es  in  einer  zweckentsprechen- 
den Vorrichhiqg.  z.  B.  in  rinen  KoUergang  zeifsseit  wer- 
den  kann.  Die  Kocbutg  dauert  etwa  3 — 4  Stunden  bei 

etwa  I  28 

Graf  fienckel' Donnersmark  bezweckt  ähnliches  nach 
dem  französischen  Patent  333997  für  Natronzellstoff,  in- 
dem Holz  unter  Druck  mit  frischer  und  gebrauchter  Lauge 
/Ablnugei  gekocht  und  dann  geschliffen  werden  soll.  Hier- 
durch folgt  ein  für  ordinäres  Papier  und  Pappen  geeig- 
neter Stoff,  welcher  beim  Schleifen  nur  etwi  die  Hälfte 
der  sonst  nötigen  Kraft  fordert. 

Wenn  die  Ablauge  für  solche  Zwecke  benutzt  wer- 
den soll,  so  ist  es  selbstverständlich,  dalj  man  sie  tun- 
lichst unverdünnt  bekommt,  also  ist  demgemäß  das  Aus- 
blasen der  Kochw,  das  Waschen  und  dergl.  entsprechend 
zu  leiten,  der  ausgeblasene  Stoff  etwa  unmittelbar  auf 
Siebe  zu  leiten,  wie  von Lauf^hlin  (amcrikan.  Patent  "Oo  44 1 » 
vorgeschlagen. 

Was  die  Verwendung  des  ZeUstoSfes  zu  anderen,  als 
unmittellNu-  papiertechnischen  Zwecken  anlangt,  so  hat  sich 

die  in  den  vorangegangenen  Berichten  bereits  erwähnte 
Viskose  nach  den  Patenten  von  Croß  A  Bevaa  tatsäch- 
lich schon  ein  weites  Feld  erobert.  Eine  ausführiiche  Zxf 
saromenstelhiQg  bietet  die  unten  aqg^ebene  Quelle"). 

Viskose  ist  nach  den  genannten  Patenten  eine  LQstmg 
von  Zellstoffxanthat  in  Wasser.  Hs  wurde  neuerer  Zeit 
das  französische  Patent  30Q  548  genommen,  welches  dar- 
auf ausgeht,  der  X'iskose  die  färbenden  Eigenschaften  zu 
nehmen  und  sie  in  dieser  Art  zum  Leimeo  feinerer  Pa- 
piere, beim  Appretieren  fdner  Game  und  Qewebe  zu  be- 
nutzen. Es  geschieht  dies  mit  Hilfe  einer  schwachen 
Säure  (z.  B.  Essigsäure)  und  einem  entwässernden  Stoß 
wie  Salzlösung  oder  Alkohol 

l'AA-;'svvf/>/c  durch  Ausspritzen  von  X'isknselösungen 
ist  eine  w  eitere  Anwendung.  Fürst  fienckel- Donnersmark 
hat  nach  dieser  Richtung  weitere  D.  R.  P.  152  74.?  und 
153817  genommen.  Darnach  wird  die  bekannte  Behand- 
lung der  ViskosefUen  mit  Ammonhimsalzen  durah  eine 
solche  mit  geeigneten  .Metallsalzlösungen  ergänzt,  um  die 
das  Spinnen  hindernde  klebrige  Beschaffenheit  der  l-äden 
zu  ':u-seiti}.;ei:  Die  .Metulisalze  können  auch  nnmittellnr 
dem  Ammoniumsalzbade  hinzugefügt  werden. 

Vi^x  fifit  sidt  bei  sachgemäßer  Behandlung  als 
Klebstoff  längere  Zeit  aufbewahren.  .Auch  wasserbestän- 
dige Häutchen  liefern  gewisse  Zellstoffazetate.  Zelluloid- 
ähnliche  Massen  erhält  man  durch  Verschmelzen  von  Zell- 
stoffazetat mit  Phenolen  oder  deren  Abkömmlingen  bei 
40—50  • 

Zellsto  ff  als  l-aserstoff  hat  sidi  nun  entschieden  auch 
für  die  Spinnereitechnik  bereits  ein  Feld  erobert  Es 
kommen  dabei  Strettm  in  Präge,  wdehe  aus  Zeüstoff  ent- 
weder auf  dem  Ibmdsiebe.  \'erfahrcn  Türk,  dadurch  er- 
zeugt werden,  daß  das  Sieh  nur  nach  dem  L'mlange  ver- 
laufende Streifen  zur  Papierbildung  darbietet,  oder  auf  dem 
Langsiebe  durch  Teilen  mittels  auf  das  Langsieb  treffender 
Wassersbahlen  Patente  Krön  (D.  R.  P.  136371,  142678. 
140  444.  I  .^<)  iisi  für  die  durch  das  Warenzeichen  Sylvalin 
geschützten  (iarne.  Die  vorerwähnten,  rohen  Kaserstoff- 
streiieii  werden  einigermalien  entwässert,  aufgerollt  und 
dann  etwa  auf  Ringspinnmaschinen  versponnen,  erstcre 
nach  einem  Nitschelprozeß  der  auf  dem  Rundsiebe  er- 


**)  Dr.  B.  M.  Matgoxtus.  Die  Viskote,  ihre  Herstellung, 
Bgenachaltca  und  Anwendung.  Leipcig  1906. 
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zielten  Händchen.  Audi  hierüber  ist  benÜs  eine  zitiain- 
menbssende  Schrift  erschienen'^). 

TlMe  schiigt  vor  (D.  R.  P.  134  312),  die  Festigkeit 
der  ZeBstoffädcn  dadurch  bedeutend  zu  erhöhen,  da(.'>  man 
£csdben  vor  dem  Trocknen  durch  Agentien  von  dem 
chemisch  gebundciRii  Wasser  befreit,   wie  etwa  durch 
ChJorcalcium,  überhitzten  Wasserdampf,  u.  a.   Aber  auch 
die  HersteUung  dünner  Piden  durch  nachträgliches  Aus- 
strecken ursprünglich  dick  ausgespritzter  Zcllstoffädcn  er- 
klärt Thiele  iD.  1^.  P.  I. 54 507t  als  vorteilhaft  Schwefel- 
Innige  HydrozcUulüse  will   nach  dem  D.  R.  1*. 
Säumr  herstellen.    Endlich  soll  ein  gutes  Bindemittel, 
iodKSondere  für  Mineralfarben,  durch  Eintragen  von  festem 
ZcUaloff  in  Wasscrglaslösuitg  nach  O.R.P,  162340  von 
JmAtrs  zu  erhalten  sein. 

c)  Betriebswasser. 

In  so  vielen  Industaien,  ganz  besonders  aber  In  der 

Papierfabrikation  spielt,  wie  übrigens  auch  in  vorange- 
gangenen Berichten  betont  ist.  gutes  Betriebswasser  eine 
ganz  aulj(.TurLlentiik.he  Rolle.  \Vas?tr  ist  eigentlich  einer 
der  wichtigsten  Rohstoffe  zu  betrachten.  Es  kommt  hier 
für  das  Papier  einerseits  der  Umstand  in  Betracht,  daß 
tunUdist  reines,  insbesondere  eisenfrdes  Wasser  frisch  und 

»>  ^o*/.  Papieratollii^e.  iqp  1904. 


in  ausreichender  Menge  in  die  Fabrikation  eintrete;  anderer- 
seits ist  mit  HUcksicht  auf  den  hohen  Wasserbedarf,  ins- 
besondere der  Papierfabriken,  darauf  zu  sehen,  dafi  die 
.Abwässer  entweder  wieder  gebrauchsfähig  gemacht,  oder 
doch  ohne  emstliche  Schäden  für  die  Umgebung,  für  an- 
dere an  den  Wasserttufen  BeteUig:le  abgleitet  werden 
können. 

Für  die  Papierfabrikation  kommt  es  dabei  darauf  an, 

Fasern,  welche  in  leider  meist  nur  allzu  reichlicher  Menge 
in  die  Abwässer  gelangen,  zurückzuhalten,  um  diese  weni- 

i  ger  schädlich  für  die  V-o\^c  zu  gestalten  iirid  überdies  die 
an  sich  in  der  Faplerfabrikation  brauchbaren  i-asern  in 
jene  zurfickzuführen,  um  wirtschaftlicher  zu  arbeiten.  Die 
hierher  gehörigen  Stoffänger  sollen  im  Anschlui.!  an  die 

1  Papiermaschinen  behandelt  werden-  Hinsichtlich  sonstiger 
L'mstände.  welche  die  Fabrikationswässer  belrk.ffen.  l  ilter-, 

.  Enteiscnungsanlagen,  die  biologischen  Verfahren,  sowie 
jene,  wobei  saure  CÜbiing  und  dergl.  benutzt  wird,  sei 

!  einerseits  auf  die  vorangegangenen  Aufsätze  des  Bericht- 
erstatters, andererseits  auf  eine  Zusammenstellung  über 

!  Wasserreinigung  und  dergl.  aufmerksam  gemacht,  welche 
als  gesonderte  Aufsatzfolge  in  D.  p.  J.  1906.  Bd.  321, 
S.  707  u.  ff.  für  die  verschiedenen  hidustrldlen  Bedürf- 
nisse gemehisaffl  erschienen  ist. 

(Fortsetzung  folgt,) 


Zeitäclu'ilteuj^cliau. 


Apparate. 

QalvaBomter.  {WertheiM  SaUmMSM.)  Das  neue  Instnunent 
Iwniht  auf  Verwendnnflr  des  von  Eutthoren  angegebenen  dflnnen 

versilberten  Quarzfadens.  der  wie  eine  Saite  serrttrecht  ge- 
ipannt  Ist,    Anstelle  c-incs  Magnetfeldes  werden  jedoth  ent- 
sprechend der  AVar^ sehen  Anordnung  zwei  Metallfäden  zu  bei-  • 
dan  Seiten  des  Quanfadens  aasgespannt  Der  mit  einer  mikro- 
owbfwJwn  GtnridilBag  nn  Spannen  des  Quarzfadeat  vef- 

tdNOe  FadenIrSger  ist  in  einem  kräf1if;pii  iv.if  der  Ori;ndplatte 
des  Instrumentes  befestigten  Rahmen  gelagert  und  kann  mikro- 
metrisch nach  vorn  und  hinten  einRestcllt  werden.  Die  Metall- 
flden  bestehen  aus  Kupferdrabt  von  i  nm  Durchm.  und  sind 
panOel  zn  wnkredrien  Hartgammirstlbea  atBgetpannt.  die  auf 
BÄromctrisch  verstellbaren  Schlitten  befesflgt  sind.  Ein 
Mikroskop  ist  auf  einer  senkrechten,  mikrumctrisch  nach  der 
Seite  verschiebbaren  Säule  gelagerl. 

Zur  Verwendung  Als  Qaivanemeter  wird  bei  der  Messung 
schwacher  StrSnie  durch  die  KupferdrShte  ein  Strom  von  l 

his  .211  Ampere  und  der  zn  messende  Strom  durch  den  Ouarz- 
fadcn  geleitet;  starke  Ströme  bis      -40  .Anipcre  werden  durch  i 
die  Kupferdrahte  und  in  diesem  Falle  durch  den  Quarzfaden 
ein  schwacher  Strom  bekannter  Intensität  gcletiet.  Zur  Ver- 
^  Wendung  als  EteMradjrnaniometer  werden  die  Ktipferdribte  I 
und  der   Ouar7faden   in   Reihe  gesc'^al'el.     Hei  Wattmeter-  j 
messungen  wird  der  Hauptslrom  den  Knpterdrühten,  der  .Span-  j 
nungsstrom  unter  Vorschaltung  entsprechender  Widerstinde  I 
dem  Quarzfoden  zugeführt  Auch  als  Elektrometer  kann  das 
Instrument  verwendet  werden,  indem  Jeder  der  nieht  mitein- 
ander verbundener!  Kupferdrähte  einem  Quadraiiterp.iar  und 
der  Quarzfaden  der  Nadel  entspricht.    Die  Aljlct!kun>;en  des 
Quarzfadens  werden  entweder  mit  dem  mit  einem  Okkular- 
mikrometer  versehenen  Mikroskop  unmittelbar  gemessen  oder 
auf  einen  Sdhirm  profeiiert.  (Pbysikallidie  Zellsehrill  1907, 
&  19»— 198.)  flr. 

EismliAhiiwesen. 

Der  preuOisch-russlsche  Qrenzbahnhof  Skalmterzyce  <Mar- 
ttm.)  Zu  den  bisher  bestehenden  sechs  Hisenbahnverbindungen 


an  der  preußisch-russischen  Qrenze  ist  Oktober  1906  die  neue 
Verbhidmigsstrecke  Skahnicntyce  —  Szczypiomo— KaKfdi  ge- 
kommen, als  Verkehrsverbindung  zwischen  dem  mittleren  und 
südlichen  Ruüland  und  Mittel-,  West-  und  Süddeutschland. 
Die  Wegverbindung  zwischen  Berlin  und  Warschau  wird  durch 
die  neue  Strecke  erheblieh  ahgekfint.  Da  entaprecheod  den 
Vereinbami^n  der  prttaBlschen  Staatsbahnverwaftui^  mit  der 
Warschau-Wiener  EisenbahnRcsellscbaft  die  prentüschcn  Per- 
sonenzüge bis  Kaiisch  fahren,  während  die  russisclien  Züge 
in  Skalmierzyce  endigen,  so  ist  dieser  Uebcrgangsbahnhof  für 
<Be  russischen  Züge  Endttahnhof,  dagegen  fflr  die  preußischen 
Dttrehgangsbahnbof  tmd  demcntspreehend  durchgeiAdeL 
Aeußerlich  kommt  die  Trennung  in  der  verschiedenen  Spur- 
weite zur  Oeltung,  die  für  PreuUen  wie  normal  1435,  für  Rufi- 
land  dagegen  1524  mm  baMgt.  Dar  Bahnhof  ist  1,3  km  lang, 
man  mteracheidet  eine  «estlidie  preuflische  LlngahXlfte,  die 
nur  NormalSpur  lut  und  ehie  östliche  russische  SeÜe,  auf  der 
preußische  und  nissische  Spur  nebeneinander  verlegt  sin<l; 
z.  B.  haben  die  inneren  Gleise  der  beiden  Ueberladebühuen 
russische,  die  iuBeren  preuCische  Spur.  Zum  Umstellen  von 
Wagen  auf  nnaisdie  Spur  und  umgekehrt  werden  Wagen  nach 
S)ttem  Brdd^Kreeher  so  eingerichtet,  daB  die  Achsen  samt  den 
Achsbuchsen  schnell  ausgewechselt  werden,  s<i  daO  die  Wa» 
gen  uhne  Umladung  übergehen  können;  eine  groDe  Molzum- 
ladcbühne  in  Fußbodenhöhe  wird  für  das  Umladen  des  Lang- 
hdxes  erbaut,  iemer  ein  Bockkran,  der  je  ein  Gleis  bekler 
Spnrwdlen  Oberspannt  und  schwere  Stfickgflter  fiberladet. 
Fßr  die  Beleuchtung  sorgt  eine  Benoidgasanlage  i Luftgas»,  die 
etwa  25000  M.  insgesamt  gekostet  hat:  es  brennen  .12  Oas- 
glühlichtflammcn  zu  50  NK  und  34.s  zu  ih  NK,  das  erzeugte 
Qas  kostet  für  eine  Flamme  stündlich  durchschnittlich  3  Ffg. 
Pflr  die  AuBenbelendrtung  mit  Lampen  groOer  UcMstIrfcen 
ist  AVms-I.icht  (Petroteum-Dampflampen)  gewählt  Ik'sondcre 
Scliwierigkeiten  entstehen  beim  Uebergang  durch  die  .Not- 
wendigkeit des  Zusammenarbeitens  der  beiderseitigen  Personale, 
a.  B.  werden  die  aoterzüige  vor  der  Uebetgabe  von  russischen 
und  preufiisdien  Wagemneislem  gemeinsam  auf  Besehldiguflgen 

hin  untersucht,  die  beiderseits  u:itcrschr-eht-nt.'i-  r!e!iiä-v,;ele-v.;- ■ 
Zettel  dienen  als  Omndlage  für  die  Beschädigungsabrechnung. 
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Die  strcnt^f  (jrciizuhcrwachiing  auf  russischer  Seile  erschwert 
gleichfalls  den  Verkehr  des  Personals  außerordentlich.  {Zätg. 
des  Vereins  deirtselter  ßwntnhnverw'sttungen  1407,  S.  673 

Londoner  Lokomotivschuppen  der  Ürcat  Western-Baha. 
\l-rahm.\  Der  5  km  vom  Personenbahnhof  Paddington  (Lon- 
don W.)  entfernt  erbaute  Schuppen  stellt  eine  Vereinigung  der 
Redlteck-  und  der  Kreisfonn  dar;  in  einem  rechlectcigen  Um- 
fassungsraum  liegen  vier  Drehscheiben,  von  dt-ni-n  die  Stände 
strahlenförmig  ausgehen:  jede  Drehscheibe  uiiinebeii  i8  un- 
gleich lange  StSnde  mit  Arfaeitsgruben,  von  denen  je  14  für 
Tenderiokomoliveo,  die  andere  HUfte  fQr  Lokomotiven  mit 
Schlepptender  bestimmt  ^nd.  Die  Bintehrt  erfolgt  durch  zwd 
j;LT3df  in  der  Lä^^;smitte  (e  eines  Drehscheibenpaares  ein- 
mündende ülcisc.  die  Ausfahrt  durch  seitlich  einlaufende  ge- 
krBnmile  Gleise  Die  Ueberdachung  des  sechsschiifigen  Schup- 
pens bilden  sechs  Satteldicher,  getragen  von  den  auf  SAulen 
ruhenden  Padtwerkbindem.  Vor  dem  Schuppen  ist  eine  Be- 
tricbswerkställe  angf  irdnct.  deren  1 2  parallele  llntcrsuchungs- 
gleise  von  einer  Schiebebühne  bedient  werden,  die  15,8  m  lang 
ist;  die  ganze  Werkstatt  wird  von  einem  Laufkran  bestrichen; 
damit  kleinere  ReiMralurca  mfiglichst  in  der  Betriebswerkstatte 
ausgeführt  werden  kOnncn,  ohne  daS  die  Hattptwerkslltten  hi 
Anspruch  genommen  werden,  ist  Schmiede.  Kiiptc^chniicde 
und  Tischlerei  vorhanden.  Bureau-  und  Aufenthaltsräume  sind 
dem  Schuppen  vorgebaut.  Zwi<ichen  den  beiden  Einfahrt- 
gleisen liegt  die  Bekoblungsanlage,  bestehend  aus  einem  recht- 
eckigen maariven  Gebinde,  das  in  der  Llngvichtung  von  swei 
eibOhlen  Gleiiefl  f&r  die  Kohlenwagen  durchschnitten  wird, 
die  Bekohlung  der  Lokomotiven  geschieht^  mit  Hilfe  von  vier 
Doppelkippern  und  zwei  einfachen  Kippern.  Ueber  der  Kohlen- 
bflhne  ruht  ein  Wasserbebiller  von  etwa  1.100  cfam  auf  den 
massiven  Umhssnngswlnden:  der  BehUler  besteht  tu»  vier 
Irennbaret)  Ahteiltingen,  das  Hauptvcrtcilüngsrijhr  von  3S  cni 
l.ichlweitc  führt  zunächst  fünf  Wasserkränen,  sodann  den 
übrigen  Zapfstellen  Wasser  zu.  In  dem  Schuppen  smd  I.S4 
Lokomotiven  beheimatet,  die  gesamte  Besatnutg  betragt  811 
KApfe.  darunter  184  Lokomotivpersonale.    (Zentralbhtt  der 

Bau «It-.nig  IW,  S.  207  -2VH.I  5. 
Feuerschutz  für  Wagcnacliuppen.  Die  SIraÜcnbahngesellschaft 


in  ClevelumI  hat  ihre  Wagenschuppen  durch  Längs-  undQoer' 
winde  mit  sclbstttUg  schlieUenden  Türen  feuersicher  udlfliMIL 
Femer' shnl  Regenvorrlchtungeo  angebradit,  die  aus  sw^  ge- 
trennten Wasserbehältern  gespeist  werden  können.  Sofern 
Anschluß  an  die  städtische  Wasserleitung  vorhanden  ist.  ist 
nur  ein  Wasserbehälter  vorgesehen.  Um  im  Winter  einem 
Einfrieren  dieser  Behftiter  vorzubeugen,  wird  das  Wasser  durch 
Dampf  oder  Gas  erwirmt.  Zur  l^rflfung  der  Wasscrtemperahir 
führt  von  jedem  Behälter  ein  f'allrohr  herah.  in  dem  ein  Ther- 
inomctcr  angebracht  ist.  Letiiteres  zeigt  mit  genügender  Qc- 
nauigkeit  die  Wassertempcratiir  an,  nachdem  man  aus  dem 
Fallrohr  etwas  Wasser  hat  ausströmen  lassen.  (Street  Railway 
Journal  1W7,  Bd.  i,  S.  Sa5— $39.)  Pr. 

Eisenbatinmotorwagcn.  \  Rulles  und  f/as/am.)  Die  /uj/  i'ulr 
Railway  Company  hat  für  verkehrsarme  Linien  Motorwagen- 
betrieb  eingeführt.  Versuche  mit  Dampfwagen  und  eiekuisch 
betriebenen  Motorwagen  halten  ergeben,  daß  von  den  letzteren 
nur  der  .Akk.inmlriiorrf.dinr.v.igen  in  Betracht  kommen  kann 
Die  Anschatiungskosten  der  Motorwagen  anderer  elektrischer 
Systeme  waren  zu  groH,  ebenso  die  Kosten  eines  Motor- 
wagens mit  Oynamomaschlne,  angetrieben  durch  einen  Petro- 
leummolor.  mit  Akkumniatorbatterie,  die  nH  den  Eleidro- 
motoren  zur  l.'eberwindung  großer  Steigungen  parallel  ge- 
schattet werden  kann.  .Mit  Akkumulatorwagen  für  WJ  Plätze, 
wie  sie  in  Belgien  Verwendung  finden,  wurden  bessere  Kr- 
foige  erzielt-  Das  Leergewicht  betriigt  45  t,  die  Kapatitit  der 
Batterie  130  Amperestunden,  der  Anschafhingsfireis  90000  M., 
die  l'r-tcrhaltungskostcn  sind  gnii;.  Da  die  1-adezeit  dieser 
Motorwagen  ihrer  Arbeitszeit  gleich  ist.  kann  von  einer  wirt- 
schaftlichen Ausnutzui^  nicht  die  Rede  sein.  Aus  diesen 
Gründen  können  sie  mit  den  Dampfmotorwagen  nicht  in  Wett- 
bewerb treten. 

In  Tabelle  I  sind  die  Kosten  verBGUedener  Systeme  mit- 
einander verglichen: 

Anfangt  hämm  dieae  JMotorwigen  mit  ehier  Geschwindig- 
keit von  40  km.  dieselbe  ist  jetzt  auf  60  km  erhöht  worden. 
Tabdle  2  sejgt  die  Hau|ilabnienung^  der  bekanntesten  Mo- 
torwagentysteme.  (The  RaOway  Gasetie  1907.  S.54— 60.) 

II". 


Tabelle 


Kleine  Lokomotiven 
mit  Wagen 

Wagen  mit  Akkumu-     Elektrischer  Betrieb 
latorenbetrieb  Dreischienensystcni 

Danipf- 
motorwagen 

Anschaffungskosten 

Lokomotive  1500011 
Wagen     35000  M. 

Wagen  HonCKi.M 

Wagen  270OOM. 
ülektr.  Lei- 

tungf.  lOkro''*^'***'-! 

Veniasnng  und  lleparatur> 

kosten 

Ausgaben  für  1  km 
(]llirlich  zurückgelegte 
Strecke  16000  km> 

50 000 M. 
21 500  IN. 

103000  M. 
18400 M. 

1,65  M. 

169700  M. 
20400  M. 

1,S0M. 

4200OM. 
6700  M. 

0,70  M. 

Tabelle  2. 


Personen- 

Gesamt- 

\ Zylinder 

Hdz- 

Roat- 

Rad- 

Waaseiw 

KCSMI- 

zahl 

länge 

Dehrn.  Hub 

fläche 

näche 

durchm. 

Vorrat 

Zugkraft 

spannung 

n 

rnm  tum 

•  im 

■  im 

m 

rhro 

k,r 

•t 

Oreat  Western  .  . 

•     *     ■     •  . 

61 

2I..S 

.ms  410 

61,5 

1,06 

122 

2,05 

3150 

II 

Taffe  Valc 

7.1 

2l,<j 

270  360 

43 

0.93 

1,06 

2.50 

2400 

12,5 

Canadian  Pacific  ■ 

52 

22,0 

250  2ao 

5» 

1,00 

3,4a 

1140 

11,0 

S9 

19.0 

1  305  !  410 

61,0 

1.06 

1.14 

2,50 

3100 

13.2 

64 

24.0 

280  1  305 

- 

1,08 

9,00 

3200 

17.0 

56 

20,5 

1  305  '  410 

47,5 

0,87 

1,12 

2,50 

3400 

12.S 

50 

19,0 

1  305  410 

56,5 

'.20 

1.14 

2,50 

3500 

10.2 
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Lokomotivban. 

BHtokooMtlvMi.  PBr  flroBe  Enlbewiguqgm  bei  Kualbuiten 
und  EisentMihiumUlgen  ist  die  Verwendung  von  Lokomotiven 

dem  bisherigen  l'fenlehetrieb  in  wirtscliaftliihcr  Bci^ifhimf;  weit 
überlegen.  Dit  Untcriiall,  die  Vcrzinsuiiß  usw.  von  20  Werden 
beträgt  tätlich  etwa  iX>  M.,  eine  deineiitsprechende  Lolcomotive 
fbl  aber  nur  21  M.  Unkosten.  Fär  Erdbuitea  koomen  fast 
■UBRihiinkis  zwekciisfKe  Lokomotiven  tn  Präge  mit  600.  750 
und  WO  mm  Spurweite  Fki  Jer  tkrt  chnung  der  ZuRicistung 
der  Lokomotive  sind  ^''tjljcrc  Widerstände  als  sonst  üblich  an 
zunehmen,  weil  das  Cjleis  mit  weniger  Sorgfalt  verlegt  wird 
wie  bei  Bahnaoligeo  für  daueroden  Betrieb.  Der  Widerstand 
auf  wagereciiter  Balin  kann  darum  filr  I  (  Zu^gswicM  n  5  hg; 
fflr  1  I  LokomotivjTcwicht  zu  s  kt;  anj>enoninicn  werden.  Die 
mittlere  Zugkraft  berechnet  sich  nach  der  Formel 

hierbei  ist 

/;     Kessddruck  hl  at,  <=  ZylindcrtlurLhinesser, 

/  —  Kolbenhub,  D  —  Raddurchmesser.  ^ 

Die  Oeschwindigkeit.  mit  der  die  Lasten  su  iQnleni  tind 

kann  meistens  gering,  die  Zugkraft  aber  muß  groß  sein.  Die 
Hauptforderungen  für  eine  Haulokomotive  lauten  darum :  große 
Zylinder,  kleine  Raddurchmesser.  Ik'xinilere  Sorgfalt  erfor- 
dert die  Herstellung  des  Kessels,  weil  meistens  Speisewasser 
oliiie  IMiiligiing  verwandt  wird.  ZwecknIlUg  angebraclitc 
WaschOffmitigen.  kriftige  Versteifungen, -gutes  Material  und 
Arbeit  sind  wichtige  Forderungen.  Der  Langkessel  und  de 
Feuerbüchseniiianiel  sullert  aus  einem  Stück  hergestellt  sein, 
um  NtelnShtc  möglichst  zu  vermeiden.  (Zeitschr.  d.  Ver.  d 
Ii«.  1907,  S.  tt5-«9.)  W. 

Sclmellzuglokofliotlveii.  (Sonrüt.)  Neben  den  cweitach  ge- 
kuppelten SchneUmg^lokiKnotiven  kommen  neuerdings  die  drei- 
fach  gekuppelten  nwhr  und  mehr  zur  Binfflhrung.  Die  Vorteile 

der  erstcrcn  miilI  gcriiim  r  Widerstand  im  Triebwerk,  günstiger 
Wirkungsgrad,  sparsamer  Dampfverbrauch,  die  /Möglichkeit  sehr 
große  Triebrader  ausfahren  zu  können  und  relativ  Ideine  An- 
sdiaffangs-  und  Unterhaltungskosten.  Bin  wesentlicher  Vorteil 
der  letzteren,  besonders  fflr  häufig  haltende  Schnellzüge,  ist 
aber  ihr  großes  Reibungsgewi  cht.  welches  uriHcrc  Anfahr- 
beschleunigungen zuUßt.  Unter  gewissen  Bedingungen  ist  sie 
auch  der  *  j  gekitppdten  Lokomotive  mit  hoher  Durchschnitts- 
geadiwindigkeit  bäini  Durchfahren  langer  Strecken  ohne  Auf- 
enthalt fibertegen.  ZuvetOssigc  Vergleichswerle  werden  erlangt, 
wenn  diei^elhc  Lukomotivc  cinninl  mit  zweifacher  und  einmal 
mit  dreifacher  Kupplung  einen  bestimmten  Schnellzug  auf  der- 
selben Strecke  zu  fahren  hatte.  Solche  Versuche  wurden  be- 
reite in  England  nnd  in  Aegypten  atoipiliiirt. 

Verteser  hat  nun  versucht,  auf  theoretischen  Grundlagen 
und  mit  Verwendung;  von  I^rfahniniJswerten  festzustellen, 
weiche  der  beiden  Lokoniotivarten  unter  bestimmten  Verhält- 
nissen fflr  die  Beförderung  von  Schnelbflgen  geeigneter  er- 
scheint. MX  gewissen  TAnm.;  praktisch  wohl  nicht  ganz  aus- 
fihrbaren)  Annahmen  ergibt  sich  dann  Folgendes.  Der  Wider- 
stand einer  hest  rr.'iiten  '  gekuppelten  Lokomotive  ist  bei  (je- 
acliwindigkeiien  von  30— 120  >"»;sid.  um  148— 197  kg  gröUcr, 
ds  dsr  dner  */(  gekuppsNen  derselben  Bauart  Diese  Wider- 
atendsvermehrung  ist  der  dritten  Kuppelachse  zuzuschreltten. 
Die  M&glichkelt  der  vollen  Ausnutzung  der  Kessclleislung  im 
Bcharrim^:szi:stanrie  beginnt  bei  der  ^gekoppelten  Lokomotive 
bei  tö  km,  bei  der  gekuppelten  schon  bei  31  km  (ieschwin- 
i^gkeit.  Bei  großen  Oesehwfaidig^eiten  ist  die  Zugkraft  der 
*\  gekuppelten  Lokomotive  wegen  des  größeren  Eigenwider- 
standes {geringer,  bei  40  km  Geschwindigkeit  und  400 1  Zug- 
gcw  ichi  kann  sie  aber  noch  .'^ic  gunRen  von  10.7  "qo.  die 
gekuppelte  Lokomotive  nur  noch  solche  von  IJIt'in  überwin- 
den. Bei  dar  in  HOgeiland  oft  yorfcommeodeo  Steigung  von 
1  v.  H.  kann  letztere  daher  kaum  300 1  Zuggewicht  fördern; 
ihre  Verwendung  ist  demnach  auf  die  günstigsten  Strecken  be- 


schränkt Mit  wachsender  Zuglast  nehmen  bei  Beschränkung 
der  1  Iflchslgcschwmdigkeit  die  Vorteile  der  '  j  gekuppeltcu 
Lokomotive  zu.  Die  -' gekuppelte  Lokomotive  bleibt  nur  in 
jenen  Fällen  vorteilhafter,  in  denen  lange  Strecken  ohne  Auf- 
enthalt und  ohne  Oeschwindi^keilsenniß^ngen  befahren  wer- 
dcn  künnfii:  der  Vorteil  wird  um  so  gröUer  sein,  je  gröLiere 
(ieschwindigkeiteii  2u^;elassen  sind.  Auf  wagcrcchter  Bahn 
kann  sie  Zuglasten  von  I  5ii  4üO  t  mit  Geschwindigkeiten  von 
114—93  <"°,.sui.  fördern.  Ist  es  nicht  gesUttet,  diese  Bebamnigs- 
geschwhtdigfcsiten  dauernd  im  BelrMie  beizubdulten,  so  nimmt 
man  der  I.okomutive  die  Möglichkeit  in  ihrem  vorteilhaftesten 
Leistungsgebicl  rii  arbeiten,  die  Verwendung  der  dreifach  ge- 
Imppelten  Lokomotive  ist  dann  aussichtsreicher 

Eine  sdurfe  Oreiue  fttr  die  beste  Verwendung  der  beiden 
Bauarten  IlBt  sich  nicht  ziehen.  Je  nach  Steigungsverfaltt- 
nissen.  ZiiRlast.  zulässige  Höchstgeschwindigkeit  und  lokalen 
Oeschwuidigkcitsbeschränkungcn  ergeben  sich  in  jedem  Falle 
bestimmte  Forderungen,  denen  die  I.okomutive  möglichst  gut 
angepaßt  werden  nniß.  (Organ  für  d.  Fortschritte  i.  Bisen- 
bahnwes.  iW7,  S.  67— TS.)  W. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

StmteflfealMoberteltinit.  (Qnnlham.)  Zar  Inxlandhaltnng  der 

Oberlcitiinp  h.it  die  '!,■•■',•;:!■•■  S.'ntrrnfru.'r^i^rsi'Usi  /uift  zwei  Turm- 
wagen in  Betrieb  getioninien.  die  durch  20  PS-Bcnzinmotoren 
fortbewegt  werden.  Die  Bauart  der  Wagen  entspricht  der  der 
Laslautomobile.  Die  lOder  besitzen  Vollgummireifen.  Zum 
Aufbringen  neuer  Ljeitungen  wird  vor  das  Automobil  ein  vier- 
rädriger, mit  Lenkung  viT'^ohcner  F'l.ittfonitwagen  gesetzt,  der 
Böcke  zum  Autleneii  der  iJraiiltruiiuncI  und  lirems\  orrichtun- 
gen  für  die  letztere  trägt.  .Neben  den  geringen  Betriebskosten 
bieten  die  Automobile  den  Vorteil,  daß  sie  bei  plötzlich  auf- 
tretenden SdiUea  sofort  mm  Aosrfldcen  bereit  sind  und 
schnell  an  die  schadhafte  Stelle  der  Oberleitung  gelangen 
können.   (Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  I,  S.  o.S2— 053.) 

» 

Turbinen. 

RepwntaraclilitMa  lUr  TurtlneMotaBen.   (jUWÜ.)   Um  bei 

großen  Wasserkraftrahigen  an  I^flssen  den  aenUsverfasf  bei 

starkem  Hochwasser  auszugleichen,  niiissen  die  Reser\en  stets 
betriebsbereit  sein.  Dies  ist  selir  schwierig,  da  die  Turbinen- 
teile meist  unter  Wasser  liegen  und  schwer  zugänglich  sind. 
Die  Verwendung  von  Tauchern  liat  sich  als  umständlich  und 
gefihrllch  erwiesen.  Der  Betriebsleiter  des  Kraftwerkes  Chevres 
bei  Genf,  Herr  San/^'ty.  hat  nun  für  seine  Anlage  eine  Ein- 
richtung vorgeschlagen  und  ausgeführt,  welche  sich  ausge- 
zeichnet bewahrt  hat.  Zum  Abschluß  der  einzelnen  Turbinen- 
kammem  dient  eine  Art  f ahrt>ares  Schleusentor  —  schwimmen- 
der Schlitzen  — ,  welches  eine  waaaerdidite  Kammer  zur  Auf- 
nähme  einer  Kreiselpumpe  für  .KJO '  s,  k.  nebst  Antriebsmotor 
enthält.  Dieses  Fahrzeug,  welches  sich  oben  in  eine  breite 
hölzerne  Spundwand  fortsetzt,  wird  gegen  iSe  Mauerpfeilcr 
einer  Turbinenkammer  mittels  Scilfiaschenifigen  angepreßt  und 
die  Turbhienlmmmer  leergepumpt,  worauf  das  Schleusentor  mit 
der  Spundwand  einen  wasserdichten  AbschlutJ  gegen  das  Unter- 
wasser der  Anlage  bildet.  Reparaturen  an  den  Turbinen  kön- 
nen dann  mit  Leichtigkeit  ausgeföhrt  werden.  (Zeitschr.  f.  d. 
gesamte  Turbinen wesen.  S.  165—168.)  A.  M. 

W  asserkraf  tanlaj;cn. 

Wnsasikraftantage  Uvet.  {ficjrvai.)  Die  hydroelektrische  An- 
lage nutet  die  Wasserkraft  der  Romanche  bei  OrenoUe  ans; 
die  größte  Wasaemenge  erreicht  auf  Magere  Zeit  30  <i><»/sok. 
und  geht  bis  auf  a  cbm  zurück.  Durch  ein  Wehr  wird  das 
Betriebswasser  in  einem  2  km  langen  Kanal  zum  Wasserschlotl 
geführt,  von  welchem  die  Druckrohrleitungen  mit  bO  -53  in 
Nutigeniis  sum  Kraftwerk  fBhren.  Der  Obcrwasserkanal  besw. 
Stollen  ist  in  den  Felsen  emgeaprengt  und  hat  Kreisquerschnitt 
von  3,75  m  Halbmesser.  Jede  der  drei  sufgestelllen  Spiral- 
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Francis-Aspirationsturbinen  leistet  2500  PS  bei  37S  ^"^-iwa.  1 
Jede  Turbine  verbraucht  normal  5  cbm/sek.  und  wird  durdi  1 
eine  Rohrleitung  von  ! /iii  iii  Durthm.  gespeist.    Das  rotierende  I 
Gewicht  der  Turbine  beträgt  st;  zur  UnterstQtzuitg  der  Qe-  | 
adnvindigkeilartcefaiqg  iat  swisdiea  Turbine  md  Dfmuo  ein 
Schwungrad  angeordnet.    Die  TufUnai  besitMO  78  v.  H 
Wirlcungsgrad  bei  Vollast,  75  v.  H  bei  Dreivintellmt  md 
70  V.  H.  bei  HeiblBsL  Die  Regniierang  gesdileht  dnrdi  den 


Awirierachen  Präzisionsntulator.  deren  awei  aufgestellt  sind' 
Jeder  dieser  Regutatoren  wird  dorcli  cfnen  30pf erdigen  Syn- 
chronmotor angelrieben.  Die  Turbinen  sind  direkt  gekuppelt 
mit  drei  Drehstromgeneratoren  für  35(H)  435o  Volt  und  SO 
i^riodeo  (Wiriinng^rad  so  v.  H,i.  Zur  Erregung  dienen  zwei 
Pyaunoi,  wddn  von  je  einer  lao  PS-Turbtne  mit  wo  Undr. 
■qgetiiebm  werden.  ^/Bäätngß  ätctihiBe^  S.  149—158.) 


Bücherscbau. 


H.  W.  Vogel.  Photochemie  und  Beschreibung  der  photo- 
graphischen Chemikalien.  I'ünfte  veränderte  und  ver- 
mehrte Auflage,  bearbeitet  von  Dr.  Ernst  König.  Mit 
17  Abb.  im  Text  und  8  Tafeln.  Berlin,  1906.  Gustav 
Sdimidt. 

Das  vorliegende  Buch  ist  eine  Neubearbeitung  des  im  .lahre 

I. S'»0  in  vierler  Auflage  erschienenen,  iedem  Photochemiker  bcsl- 
l)ekannten  Werkes  des  verstorbenen  I^rof.  H  W  W'^ei  Konis^ 
hat  getrachtet  in  der  Neuauflage  des  Buches  den  iirs  inr  -Ii,  hi  n 
Charakter  desselben  tunliehst  zu  wahren  und  daii'.  i  ullt-  u  icliiigLii 
Ergrimisse  der  neueren  i-nrsi-hung  zu  liciuck^ichtigeii  Dies  ist 
nün  in  der  Tat  in  einer  den  Leser  sehr  zufriedenstellenden  Weise 
gplungen.  Mehrere  Kapitel  des  Buches,  insbesondere  das  dritte: 
.Ptiotograpbische  Chemie*  wurden  einer  licsnlieh  weitgehenden 
Umarbeitung  untemgen.  Der  Abschnitt  »Patbitofe"  dieses 
Kapitels  enlhllt  eine  systematisch  geordnata  AuMMung  der 
wichtifsran,  als  Sensibilisatoicn  varwandbano  TaaifiiMMIe.  Eine 
smlülirficliare  Besprechung  wimle  den  PhtaleTn-Pwbitoflni  und 
ingfaaandare  den  ChinolhAartssloHen  zuteil,  mit  welch  letzteren 
sieb  Dr.  KMe  la  doch  intanshr  beschäftigte  und  von  denen  wir 
einige  vorzüglich  wirkende,  seinen  Arbeiten  verdanicen  Üie 
Ausstattung  des  Buches  ist  eine  schöne.  Sowohl  der  Phi>to- 
chemiker.  als  auch  der  über  eotaprechende  chemische  Kenntnisse 
verfügende  Photograph,  wird  CS  nach  beendigter  LeldOre  be- 
friedigt aus  der  Hand  legen.  E.  Valenia. 

Dlo  MotAllgiofitrti.   Hilismittel,  Arbeitsverfahren,  Erzeug- 
.  nisse  und  Kalktilationsregeln.   Aus  dar  Praxis  darge- 
stellt von  Hrhiird  Slalil.  Ingenieur  in  Nürnberg.  Mit 
86  Abb.   und    15  Legiurungstabellen.     Preiberg  in 
Soctnen  1906.  Graz  &  Qerlaeh. 

Das  Bfldüein  ist  eine  Zusanraient 
Lesarknis  Wissenswerten  auf  dem  OdiiBtai 
wes«Mt  votaci  die  eigentliche  MataDgieOatei 
gleidw  BarfieMehtigung  finden.  S  behandelt  nmlehst  dia  ver- 
scMedenen  Verfahren  der  Formerei  einschlieQlich  der  gebrauch- 
Kcteten  FormmaseMnen,  darauf  allgemeine,  die  Qiclierei  be- 
treffende Betrachtungen,  die  Schmelzöfen  und  dann  der  Reihe 
nadi  die  in  der  (iieUerei  verwendeten  Metalle  und  Mctallegierun- 
en  mit  Ihren  Eigenschaften.  An  die  etwas  knapp  bemessenen 
Kapitel  über  .Ouuputz'  und  „Preis-  und  Selbstkostenberechnung" 
schlieOt  sich  ein  Anhang  mit  Tabellen  rar  Oewichlsberechnung 
der  QuOstad»,  für  Rahmormallen.  Brennstoffe  usw.  an. 


Qiaflerei- 
die  Bsengieflerei 


Eine  EigentümKchlnit  des  Waffcas  M  das  dem  Charakter  als 

allgemein  einfillircndes  Buch  entsprechend  etwas  zu  reichliche 
Formeln-  und  Zahlenmaterial.  So  dürfte  die  vollständige  Atom- 
Mwichtstabelle  im  Text  weggelassen  werden  können,  ohne  den 
Wert  des  Buches  zu  schmawm. 

Dagegen  werden  dnige  Zeilen  Ober  das  Kleiqgefflge  des 
QuBmatenals  und  die  Aufschlösse,  die  die  MetallQgra]»ra  dem 
^  (lieLSereiwesen  gew  ährt.  vermilSt. 

Im  übrigen  biitct  das  mit  guten  .Abbildungen  reichlich  aus- 
gestattete Werkcl-Lfi  ieJeni  Nichtlachmann  einen  sdineUeo  Ein- 
hiK'k  in  das  ir:trrrv-.antc  Gebiet  dea  QlaBeraiwcaens  und  aal 

darum  bc.<itens  empfohlen  Ms. 

Wasserkraftmaschinen.   \  on  L  Quantz.    102  Seiten  mit 
130  Abb.  Berlin.  1907,  J.  %ringer. 

Das  Werkchen  bringt  in  kuner  Zusammenstellung,  in  guter 
Auswahl  und  mit  bemerkenswerter  Klarlieit  die  wichtigsten  Fragen 
Äsr  Wasserkraftmaschinen.  Das  erste  Kapitel  behandeil  die  Wasser» 
kniftanlagen  mit  Wassermessung,  das  zweite  die  Turbinen  im  all- 
gemeinen, das  dritte  die  Prancis-iZ<-n*ripetali-'rurbinen,  das  vierte 
die  Strahlturbinen  und  das  letzte  du.  \v  .is>errader. 

Im  einzelnen  mag  bemerkt  werden :  zu  Seile  6,  daß  Wirkungs- 
grade über  W  v.  zwar  gebremst,  aber  nach  dem  heutigen 
Stand  der  Technik  für  eine  Ni'uknnstniktion  nicht  vorausgesagt 
werden  k(iiuu;n;  lu  'l,  dj.i  diu  \VasScrt;cscli',i.  iiiiJi»;kt.-ilon  im 
Verhältnis  ihrer  l-cUlgriUIcn  m  Rechnung  gcscUt  werden  müssen 
und  da.i  in  S.  4,?  f-ig_  i>.^  das  I  zu  groli  eingetragen  is*.. 

Zur  Theorie  und  Schaufelkonstruklion  ivergl,  f-iiilnote  S.  451 
darf  auf  die  Rezension  des  P/urrschft)  Werkes:  Turhinen  für 
Wasserkraftbetrieb,  .Zeitschr.  f.  d,  gesamte  I  urbincnw  esen"  l'xj". 
S.  193,  verwiesen  werden. 

Zur  Charakterisierung  des  Schnellaufcns  der  I  urbinen  hätte 
die  „spezifische  l.'mdrehzab!"  erwähnt  werden  dürfen,  die  sich 
als  besonders  praktisch  für  Projektierungen  erwiesen  hat'>.  Die 
Hntwicklung  der  Konstruktionsformen  &  37  Ilßt  die  stark  herab- 
gezogene l^ufradform  verminen,  die  fai  den  nach  Schaufelkon- 
stmktionea  dea  Betieblerstatl«»  aHsteHthrlen,  fai  Fig.  56.  91  und 
96  daiaesteilsii  TnrliiHani  an  liemeiMM  iat 


•  •••  denienlgeB.der  niartOalecenheit  bat  sidi  mit  \».mumu„muM, 
Shidhim  In  die  voniefBwlaa  Pn§m  m  vertiefen,  düifta  hier  wflK 
kommene  Qele^nhait  gebolan  Mio,  sich  in  kurzer  Zeit  einen 
guten  Hinblick  m  dieselben  in  verachafien.  Die  Ausstattung  ist 
vorzflglich. 

Mflnehen,  Mai  1907.  R,  Camera. 

>)  Zeitscbr.  d.  Ver.  d.  log.  I90S,  S,  aaß. 


Bei  der  Kedaktiou  eingegangene  Bücher. 


Dokumente  der  ornamentalen  Baukunst  unserer  Zeit  Für  Archi- 
tekten, Bildhauer.  JV^alcr.  Zeichner,  Maurer,  Steinmetzen  und 
Zimmermeister.  Sluckaicure,  Kunstschmiede,  Tischler.  Glaser 
u.  a.  m.  Herausgegeben  von  Alexanäer  Spetiz,  Architekt. 
Dresden  1907.  Oerhatd  Kflhtmann.  Preis  dea  Heftes:  Bei 
Abonnement  auf  eine  Serie  vm  12  tieften  M.  1,  .  Bei  Einzel- 
bczug  M.  2,—.  Die  .Uokuiucnte*  erscheinen  in  Serien  von 
12  Heften  in  höchstens  monatlichen  Zwischenriuinea.  Jedes 
lieft  .  n-lifilt  H  Tafeln  30  -'ai  cm  mit  Text. 

Bibliothek  der  gesamten  Technik.  47.  Band.  Aus  der  Praxis 
eines  Olashüttenfachniatmcs.  Von  II.  Sihipma':".,  Olashüll-Ti- 
direktor.  Mit  27  Abb.  Hannover  1907.  Dr.  Max  Jinecke. 
Preis  geh.  M.  1.2^  geb.  AL  1,6a 


Tabellea.  Belaslungsangaben  und  Formeln  rar  Auf- 
stellung von  Ikrechnimgen  für  Baukonstruktionen.  Qeaammeit 

und  berechnet  \'ür; /  .',',"• .  />,  i(','  rj..  r  Zi'.  ilingeuie-.ir.  Zweite  neu- 
bearbeilctü  und  crwcilcrte  Auflage.  Berlin  1007.  Wilhelm 
Emst  Sohn.  I*reis  geb.  M.  3,S0. 
Der  Elsenbetsnbau  bei  den  neuen  von  der  k.  k.  Eisenbahnbaudirek- 
tion ausgeführten  Bahnlinien  Oeslerreichs  Von  Ingcni'^tir  /< 
Nowak,  Baukommissär  der  k.  k.  liisenbabnbaudirektion  in  Wien. 
Mit  81  Abb.  und  3  Tafeln.  Berlin  1907.  Wilheba  Emst  & 
Solln.  Prms  geli.  M.  4,—. 

Die  LefiaalibabDen.  Ihre  Konstruktion  und  Verwendung.  Von 
P.  StepkOH. '  Mit  194  Abb,  und  4  lithographierten  Tafeln. 
Bertin  1909.  Julius  Springer.  Preis  geh.  M.  7,—. 
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Bwllii,  13.  Juli  1907. 


jItifUob  68  H*IU  In  Quill  Aboaaam*Btspr«lt  vlwlal- 
Itkittrta  •  Mark,  dMt  taMko  onlir  KtmuUni  flr  Itaniwb- 
1 »  M. «  PC,  ■*  dM  AMiMd  1  M.  M  PC 


iMProfatier  IL  Radaloft,  Srot-Llahlar- 
r«t4*>Wa«t,   Fool*aa*tr»fa,    «•  bpadlUao  b«- 
(nOaoda  Mnlbw  tm  BUfckrd  DUts»,  TiH^irt 
b«iidlmi  (De  a  PMm).  Mhi  W.  aii  iMhtMMiior  & 


Stromverbraucli  der  Portalkrana 

Von  H.  KoU,  khrbnihe. 


Zwecks  l-cststcUung  des  garai  ticran  Stromverbrauchs 
eines  Poftalknnes  untersuchte  ich  in  Oemeipschaft  mit 
tknu  ReK.-Bnnmistcr  N^ß  in  Mannheim  einen  solchen 
von  nachfolf:;enden  Abmessuiiden. 

Tragkraft  -lonn  kir. 

III. 


«.4 

21  . 

13  . 

4,5  . 
220  Volt 


Ausladung  

HiMiöbe  .  .  . 
Rollenhohe  über  S  () 
Spannwdte  des  Portals 
Lichte  H&he  des  Portals  etwa 
Betriebaatrom:  Oieichstnun 

Laut  dem  über  die  Lieferung  abgeschlossenen  Vertrag 
wurden  von  der  Erbauerin.  Qesellscliaft  Jjir  eletahsche  In- 
ixuMe,  Kartarahe.  nachstehende  Bedinguhgen  übembmmen : 

1 .  Die  Hubgeschwindigkeit  der  HöchstfakSt  von  4001)  kg 
beträgt  M^  mjmsn.  :  .  •.. " 

2.  Die  Hubgeschwindigkeit- der  halben  Hficlilthttt  von 
2000  kg  beträKt  fiO  m  Wip. 

3.  Die  Schwenkgeschwindigkeit  beträgt,  am  Auslegcr- 
kopf  gemessen,  1.8  «/Seit. 

4.  Verfahren  des  Kranes:  12  ml^ln. 

5.  Der  Kran  wird  mit  einer  Last  von  (»U(M)  kg  (das 
l'/ähebe  to.H6chstarbeitstast).geprjifi. .  •  ... 

fi.  Der  Kran  ist  für  Last-  und  Qieil^etrieb  (Zweiketten - 

System)  einzurichten. 
.  7.  Es  sind  mmdeslens  25  Spiele,  wie  miter  8.  be- 

schriL-bcn.  i      Stunde  aiiKufBhrea.  - 
b.  Ein  Sp)cl  besteht  ans: 

a>  Heben  der  tiöchsüast  um  14  in. 

b)  Drdien  des  betasteten  Kranes 'um  180  ^ 

c)  Ablassen  der  Last  um  2  m. 

d)  Aufziehen  des  leeren  Hakens  um  2  m.  . 

e)  Zurückdrehen  des  leeim  ICraoes  an  180*. 
n  Ablassen  des  leeren  Hato»  um  H  m. 

Gemessen  wurde  für  ein  Kranspiel,  wie  'inter  «.  be- 
SChriet>en,  ein  Stromverbrauch  von  3cKi  Wattstunden.  Die 
Meaamigen.  winden  derart  vorgenommen.  daU  man  in  die 
StrongttWhningsleftimg  (vor  dem  KoutroUer)  einen  Watt- 
zihler.  ein  Amperemeter  und  ein  Voltmeter  einschaltete 
und  25  Spiele  hintereinander  ausführte  und  aus  diesem 
Ergebnis  das  Mittel  nahm.  Die  Oeschwindigkcitsmessung 


Min. 


Zum  Heben  ein  38  PS-Motor  mit 

1200 


Par  das  IMwn  voo  4000  kg  .u  m  L  d. 

,     .        ,       ,    2000  ,  64  ,  , 
Dteftani  paljt.  Jounal  Hd.  sa,  Uatl  at.  IW. 


Für  das  Schwenken  des  belasteten  Krinas.  2  m  L  d.  Sdc 

am  Auslcgcrkopf  gemessen. 

.     ,  Verfahren  des  Kranes  12  ra  i.  d.  Min. 
An  Motoren  wurden  verwandt: 

n 

minutl.  Umdreh. 

y.wm  Schwenken  ein  6  PS*Motor  mit  1 100  minutl.  Umdrdi. 

Zum  Verfahren  ein  .S  PS-Motor  mit  I  ICO  minutl.  l'mdreh. 

Sämtliche  .Motoren  sind  mit  Serienwicklung  versehend 
Der  Hubmotor  hatte  auClerdem.  wegen  der  Bedingung,  daü 

die  halbe  I.a.st  mit  doppelter  Geschwindigkeit  v  ui  der 
Vollast  gehoben  werden  muü.  zwei  Kollektoren  sowie  zwei 
Feldwicklungen  erhalten,  damit  das  Arbeitsmoment  in 
beiden  Fällen  das  gleiche  ist.  Beide  Kollektoren  wurden 
durch  einen  besonderen  Umschalter,  je  nach  Redarf,  parallel 
oder  hintereinander  geschaltet. 

'  Die  angestellten  Versuche  ergaben  die  oben  ange- 
führten Geschwindigkeiten  und  die  Strommessungen: 

ai  Mit  dctn  Wattzählcr.  wie  oben  angeführt.  .?00  Watt- 
stunden für  ein  wie  unter  ».  beschrietieQes  Kranspiel, 
b)  Mit  dm  Ampere-  ind  Voltraeter  de  Weirte  (Tab.  I). 

Tabelle  I. 


Amp. 

Volt 

Für  das  Heben  von  4  t  Anlauf  .  . 

160—240 

bei  216-208 

.   4 1  Bei  rieb  .  . 

127 

.  218 

„       ,     des  leeren  1  lakcns  um 
2  III  .Anlauf  .... 

00  80 

.  216 

.      a     des  leeren  Hakens  um 
2  m  Betrieb .... 

4S-^5 

.  220 

• 

.  Senken  des  leeren  Hakens 
>  um  14  m  Anlauf  .  . 

bO-SS 

.  214-212 

.      .     des  Iceren  Hakens  um 
!  4  III  Betrieb    .    .  . 

40-30 

.  230  . 

,    Üretien  mit  4  t  Ust  iwr' 

SO 

.  232 

• 

.    mit  4.t  Last  180» 

13 

.  236 

m 

•  Schwenken  ohne .  Last  180* 
Anfauif  

35-30 

.  222 

m  ' 

.    ohne  Last  ISO*  Betrieb 

Ii 

.  234 

Vergleicht  man  die  Ergebnisse  der  Tabelle  mit  dem 
Ergebnis  des  Wattstundenzählers,  so  erhält  man  unter  Be- 
röcl^ehtigung  nachstehender  Zeitmessungen: 

a)  Anlaufpcriode  für  Heben :  ?•  Sek. 
•  b)  Hubdauer  Jfir  das  Heben:  24  Sek. 
...  .     55  • 
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c)  Anlaufperiodc  für  Schwenken  des  belaslelen  Kfuics : 

4  Sekunden. 

d)  Stromzuführungsdauer  für  Schwenken  des  belasteten 
Kranes:  13  Sek. 

e)  Anlau^ieriode  für  Heben  des  leeren  Hakens  um  2  m : 
4  Sekunden. 

f)  Mubdaucr  für  Heben  des  leerni  Hakens  um  2  m: 

2  Sekunden. 

g)  Anlau^)aiode  für  Scfiwenken  des  leeren  Kranes: 
4  Sekunden. 

h)  Stronuufuhrungsdsuer  für  das  Schwenken  des  leeren 
Kianes:  7  Sdc 

i)  Anlau^periode  für  Senken  des  leeren  Hakens  um  14  m : 
4  Sekunden. 

k)  StromzutührungsdlBuer  ffir  Senken  des  leeren  Hakens: 

4  Sekunden. 

Nachstehende  Ergebnisse  (.das  Senken  der  Last  um  | 


2  m  erfolgte  stromlos) 

a) 


b) 


.1600 
127  .  21«  .  24 

  •    •       *  • 

3600 

50  1-13    232  +  236 


.5 


c)  - 


3600 


.4  . 


.X  13.  236  „ 

d)  .9 

Mim 


—  48.82  Waltstd. 
=sl«4.Ä«  . 

=:    7.67  . 


f  HO      45  4-  35 

2  2  216 


220 


e)  - 

45  -p  35 


3(i00 


220 


3600 

2.5  ■  M^ 
2 


.2  . 


222  +  224 


3600 


3M0 


-.4—  1.1.32 

.     —  4.89 

=  4.77 

.     -  4.7'» 


60  +  85  ,  40^+  30 

2  2~       22U  +  222 


0  - 


3600 


30  +  40 


■  220 


3600 


•  4  . 


•  4  -  I3,IM 


=  8.56 


insgesamt  -  298.78 Watiatd. 
also  nahezu  übereinstimmend  miteinander. 

Hierzu  ist  erläuternd  zu  bemerken,  daü  heim  Schwenken 
des  Kranes  nicht  während  des  ganzen  Scliwcnkwujcs  von 
iKü"  dem  Schwenkmotor  Strom  zu),'cführt  wurde,  ^()ndc^n 
nur  etwa  -,3  dieses  Weges  und  der  l^est  wurde  durch  die 
den  bewegten  Massen  innewohnende  Energie  zurQckgdegt 
Das  Gleiche  war  der  Fall  beim  Senken  des  leeren  Hakens. 
Der  Hubfflotor  erhielt  einen  kräftigen  Stromstoli  und  leitete 


dadurch  die  Senkbewegung  ein,  so  daü  der  Haken,  dessen 
Gewicht  ein.schl.  Kugcigewicht  300  kg  beIrMg.  selbsttätig 
abwärts  ging. 

Was  die  Anzahl  der  Hübe  i  d.  Minute  anbetraf,  so 
wurde  festgestellt,  daü  die  vertraglichen  gut  erreicht  wur- 
den: es  konnten  derer  Ober  30  i.  d.  Stunde  «u«gsfiUirt 
werden. 

1.   Das  Hubwindwerk. 

Aus  vorstehenden  Messungen  läLit  sich  nun  weiter 
der  Nutzeffekt  des  HiAwhidwerkes  berechnen  und  swar 
auf  folgende  Weise: 

Der  normale  Stromverbrauch  beim  Heben  der  Höchst- 

last  betrug  nach  Tab.  I  1 27  Amp.  bei  218  Volt  Spannung. 
Dies  ergibt  eine  Motorleistung  von 

127.218       „  ^  ^ 
-^^  =  3..4PS 

theoretisch. 

Nach  den  Fabrikationsversuchen  hatte  der  Motor  dncn 

Wirkungsgrad  vnii  ''2  v.  H  .  somit  ist  die  an  dem  Wind- 
werk abgegebene  Arbeitsleistung 

37,4  .  0,92  =  34,46  PS. 

Erforderlich  zum  Heben  der  Last  von  4000  kg  shtd  theo- 
retisch 

Ji"»-:^^-=  30.50  PS. 
4500  •  ^ 

folglich  der  WMtungsgrad  des  Windwirkes 

_  30.50 


0.88  oder  88  v.  H. 


Dies  günstige  Ergebnis  ist  darauf  zurückzuführen,  daü 
die  Ijgcr  des  Windwerkes  als  Kugellager  ausgebildet 
sind.  (Ausführungsform  siehe  weiter  unten.)  Es  ist  sehr 
wichtig  SU  wissen,  wetehen  ZascN^;  «uf  den  theoretisch 
berechneten  Betrag  zu  madien  ist,  der  durch  den  Anlauf* 
stromstoü  bedingt  ist. 

Der  Wirkungsgrad  von  Windwerk  und  l^or  bettigt 
im  vorliegenden  l'alle  U.92  . 0,8H  =  0.8096.   Dies  zu- 
grunde gelegt  ergibt  t9r  den  Kalkulations-ingenieur 
Hubmotor  von 


=  37.6  PS, 


4300  .  ,12 
4.')00 .  O.KO'16 

(Verwandt  wurde,  wie  oben  bereits  angegeben,  ein  38  PS- 
Motor.) 

Wird  nun  angenommen,  daü  dem  Motor  während  der 
ganzen  Hubdauer  gleichniälSig  Strom  zugeführt  wird,  so 
würde  der  Stromverbrauch  betragen: 

fAr  eine  Hubdauer  von  -  ^'J^  =  26.25  Sekunden. 


'37,6  .  7.16  .  26^5 
.^(>Oll 


32 

—  201.80  Wattstunden. 


Verbraucht  wurden  für  einen  Hub  von  14  m  nach  a  und 
b  der  vorstehenden  Berechnung:  48,H2  -|-  |K4,.SH  --- 
2.3.1,4  Wattstunden,  also  mehr  23.M  —201,8  —  31.6 

Wattstunden  oder         =  15,6  v.  H. 

II.  Das  SdimakmeHt. 

Das  (les.initge\v  icht  der  drehenden  Kranteile  beträgt 
nach  Tab.  2  (s.  später)  24  425  kg;  hierzu  die  Last  von 
1000  kg  gibt  dn  Gesamtgewicht  von  28425  kg. 

Der  Uollcnkranzdurchm.  belrigt  3  m, 
der  Drclirollendurchm.  500  mm. 
der  Drehrollenzapfcndurchm.  HO  mm. 
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Die  8cliwcnkgcschwindigkeU  an  Ausiegerkopf  wurde 
zu  2  m  j.  d.  Sekunde  gemessen,  somil  beträgt  die  üe- 

schwindiekcit  auf  dem  Drehrollenkraiiz  "  '  "      (»..157  m 

i.  d.  Sekunde.   Nimmt  man  den  Koeffizienten  der  rollen- 
den Rdbungy  =  0,8  und  den  ZapfenieHnnigs-Koeffteienleii 
0,1  f.  d.  mm  «n.  so  ist  die  eribrderliclie  Vendiie- 

bungskraft 

P  =  •  (40 . 0. 1   r  0.8)  -  546  kg 

und  hiernach  die  Stärke  des  Schwenkmotors  unter  Zu- 
{(rundeiegung  eines  Wirkungsgrades  vom  Windwerk  —  Ü.5 
(Scbneckenantrieb) 

54(>  .  0.357  _  ,  ,  p- 

'  75  .  0,5"  ~ 

Nimmt  niati  auch  hier  an,  dem  Schwenkniotur  wurde  vv  ah- 
rcnd  der  ganzen  Schwenkdauer  Strom  gkichmru'.ij.',  zuge- 
führt, SO  würde  dieser  Stromverbrauch  bei  einer  Schwcnk- 
dtuer  von 

3t  -  «  .  . 

1 3,2  Sekunden, 


2  .  0.357 
5.2  .  730  J3,2 
3600 


=  14.03  Wattstunden 


tietragcn. 

Gemessen  wurden  nach  c  und  d  der  vorstellenden 
Rcnchnung! 

8.19  +  7.67  =  15.86  Wattstunden. 

somit  mehr 

1.83 


I5.H6 


I  S. 03       1.H3  Wallslunden 


14.0.? 


-    1.1  v.M. 


I.K.  I'S. 


36O0 


1 2.03  Wattstunden. 


Betonen  möchte  ich  nochmals,  dal.!  diese  Zuschläge 
nur  maßgebend  sind  für  die  Annahme.  dal.I  die  betreffen- 
den Motoren  während  der  gan7en  Zeitdauer  ihrer  Arbeit 
gleichmißif;  Strom  zugeführt  erhalten  und  daß  femer  die 
Zeitdauer  n  berechnet  ist.  als  ob  die  Cic^chwiixIi^^kL-it 
vom  Anbeginn  an  bis  zum  Schiuli  die  normale  sei. 

Bei  dem  imbdasteten  Knui  verhiH  es  sidi  in  ihn» 
Hcher  Weise.  Der  Veraciiiebungswideratand  fet  hier 

somit  ergjlit  sicli  eine  Motorbeanspruchung  von 
469  .  0,357 

"  7ii  .  0.5 

Der  Stromverbrauch  bei  einer  Schwenkdauer  wie  oben, 
von  13,2  Seicunden  betrtgt: 

4,46  .  7.16  .  1.1.2 


9,56 


Qemenen  wurden  nach  g  und  h  4,77  -|-  4,79 
Wattstunden: 

weniger  1 2,03  —  9,56  =  2,47  Wnttst.  =     '     -  20  v.H. 

Man  ergeht  Merans.  welchen  EinfluO  dfe  am  Seil  hingende 
L.ast  auf  die  Schwenidiewegung  hat 

III.  Heben  des  leeren  Hakens  um  2  ni 
hiierfür  ist  erforderlich  eine  Motorleistung  von: 

  300  .  32 

4500  .  0.80% 
Bei  einer  Zeitdauer  von 
60  .  2 


-  =  2,635  PS. 


32 


=  3,75  Sekimden 


würde  dies  crgelicn 

^'—'i^--  =  2.02  Watlshinden. 
3600 

Erforderlich  waren  nach  e  und  f  13.32  -f-  4.89  IK.21 
Wattstunden,  folglidi  mehr 

18,21  —  2,02  =  16.19  Wattstunden  =  = 

dem  8.0ifiuhen,  oder  801  v.  H. 

Dies  ist  wohl  erklärlich,  da  der  Motor  viel  zu  groLl  ist 
für  die  zu  leistende  Arbeit,  somit  ein  starker  Slromstoü 
erforderlich  i;.t,  um  iit.n  .Wotor  auf  seine  Tourenzahl  zu 
bringen.  Man  könnte  nun  hier  einwenden,  daU  der  Mo* 
tor  mit  mehr  als  2.63S  PS  beansprucht  werde,  dies  Ist 
jedodi  nicln  wohl  möglich,  da  die  Hubhöhe  zu  gering 
und  deshalb  die  Betriebsdauer  zu  kurz  ist.  als  daU  der 
Motor  über  seine  nurmale  Tourenzahl  hinauskäme :  auLkr- 
dcm  sollte  als  Grundlage  die  nofnude  Geschwindigkeit 
dienen. 

IV.  Smkea  des  leeren  Hakens  um  14  m. 

An  Strom  wurde  hierfür  verbraucht  wiwh  i  und  k: 
13.19  -\-  8.56  —  21,75  Wattstunden.  Der  Verbrauch  an 
Strom  für  den  belasteten  Motor  beträgt  20i,8  Wattstunden 
für  die  ganze  Hubhulic  \dn  I A  m  (den  gleichen  Weg  mul'> 
auch  der  leere  Haken  zurücklegen).  i£s  ist  das  Verhält- 
nis zwischen  dem  Strom vertHauch  IBr  das  Senken  des 
leeren  Hakens  und  dem  des  ganzen  Hubweges  für  Heben 
der  vollen  Last 


rz  0,107    -  10.7  V.  H. 


21,75 

20I.H 

Dieser  I^ozenlsatz  stellt  sich  bei  mehreren  ausgeführten 
Versuchen  auf  die  gleidie  Höhe  (habe  ihnliche  Versuche 
mit  .Motoren  anderer  Größe  angestellt),  bei  proportionaler 

Belastung  für: 

7.5  P5-Motor  zu  19 
10 

15 
20 
25 
30 


V.H. 

17 

K) 

N.H  , 
14 

12.7  , 

rbcrechnung  bei  Festsetzung 


.Map  würdf  für  die  \'or 
des  Stromverbrauchs  hier  rechnen  müssen: 

a)  Für  Heben  der  Last: 

Normaler  Stromverbrauch  dc^  Motoren  während 
der  ganzen  Hubdauer  vermehrt  um  15,0  v.H.. 

b)  Beim  Schwenken  des  belasteten  Kranes: 

Nurmalcr  Stromverbrauch  des  jMotors  während 
des  ganzen  Schwenkweges  vermehrt  um  etwa  13 v.H., 

c)  Beim  Schwenken  des  leeren  Kranes: 

Normaler  Stromverbrauch  des  iMotors  während 
des  ganzen  Schwenkweges  vermindert  um  20  v.  H.. 
dj  Beim  Heben  des  leeren  Hakens: 

Normaler  Stromverbrauch  entsprechend  der  Mo- 
torleistung des  zu  hebenden  Hakengewichls  während 
der  ganzen  Hubdauer  vermehrt  um  das  8.01  fache, 
c)  Beim  Senken  des  leeren  Hakens: 

Derselbe  ist  gleich  dem  Stromverbrauch  für  das 
.  Heben  der  Höchstlast  von  gleicher  H6he  dividiert 
durch  10.7. 

•Mafigebend  für  die  vorstehend  angegebenen  Verhält- 
nisse ist,  dalj  der  Nutzeffekt  für  Motor  und  Windweik 
gleich  dem  angegebenen  und  daf>  das  \  erhältnis  zwischen 
tiüchstlast  und  Makengcschirr  das  gleiche  ist. 

55» 
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V.  KjnmerfiArtn. 

Der  Strom  wurde  hierfür  nicht  gcm^^sscll.  Üas  Ge- 
satntgewidit  des  Kranes  betrug  39312  kg.  somit  das  ge- 
samte zu  verfahrende  Gewicht  des  belasteten  Kranes 

39.^12   I    topo      4.^.^12  kg. 

Die  Laufräder  haben  einen  Üurchin.  von  louo  mm. 
die  L^nhollenachsen  haben  einen  Durchm.  von  110  mm. 

Iliernacfi  '<t  der  Vcrschiehiingswiderstand  /■>  bei  einem 
Kofiii/icntt;!!  der  rollenden  Keibiinji;  /  ü.S  und  einem 
Koeffizienten  der  Zapfenreibung  ."  nj  und  ,bei  einem 
Zuschlag  für  die  Spurkranzreibung  von  100  v.  H  (siehe 
Hebezeuge  von  Mclf  Bmsi  Seile  304)  nach  der  Formel 


H 


J).2, 


P  ^  'f^-  (0.1  .  SS  +  0.8)  2  =  1092  kg. 

Die  .\\()turstärke  ist  somit  bui  I  2  m  ininutliijber  N'ersehie- 
bungsgeschwindigkeit  und  bei  einem  Nutzeffekt  der  i-ahr- 
werkswinde  von  (>0  v.  H. 

1<»'I2  .12 
=   .  .      ■        ^4.85  PS. 

üs  ist  ein  Motor  von  5  l'S  zur  Verwendung  gekommen. 

(SchhiD  folgt.) 
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Von  L  BbimHm  in  Wien. 
(Fortsetzung  von  S.  421  d.  Bd.) 


In  Fig.  I  2  ist  das  Sehcma  einer  Joy  -  Steuerung  für 
eine  stehende  Maschine  gezeichnet;  die  Steuerung  selbst 
ist  aus  dem  an  die  Schubstange  der  Maschine  angehängten 
(EUipseoOLenker  cä  und  dem  an  diesem  angreifenden 
Steuerhebel  fgh  bestehend  gedacht  dessen  Punkt  g  auf 
der  um       drehbaren  Kreisbahn  bezw.  ge- 

führt wird.  Der  Antrieb  des  Schiebers  erfolgt  vom  l:nd- 
punkt  h  des  Steuerhebels  aus. 

Die  Bahn  des  auf  dem  Schubstangenmittel  liegenden 
Punktes  f  Ist  nach  dem  Frühem  mit  Benutzung  des  Gold- 
liert^er sch^t]  \'crfahrens  ermittelt,  die  Bahn  des  steuernden 
i'unktes  h  aus  der  Bahn  von  /  mittels  des  Sdwrfhschan 
Diagramms  mid  des  .Abbildungsveifahrens*  bestimmt,  wo- 


bei  die  h-'ührungsbahn  (^lAr'j  bezw.  k.fi'i^  sowie  die  Hahn 
von  A  fiber  die  Bahn  von  /  geschoben  erscheinen. 

Letztere  Bahn  ist  in  der  üblichen  Weise  (ohne  Ver- 
wendung des  Sr/iorr/i  iichcn  Diagramms i  ermittelt. 

Für  die  gezeichnete  Ijge  des  (ietriebcs  sind  die 
Konstruktionslinien,  welche  zur  Bestimmung  des  Bahn- 
punktes /f  (unter  Zugrundelegung  der  Lage  A,Ar',  der 
Führungshnhn i  führen,  ersichtlich  gemacht. 

Wie  leicht  ein/usehen,  könnte  auch  für  die  Lrmittlung 


der  Bahn  des  Punktes  /"das  „.\bbildungsverfahren"  benutzt 
werden,  doch  wird  mit  der  Anwendung  dieses  \'erfahrcns 
bezw.  dem  Uebereinanderlegen  der  Punktbahnen  zweck- 
mäliig  nur  so  weit  zu  gehen  sein,  daß  die  Deutlichkeit 

I  des  Schemas  gewahrt 

bleibt. 

Für  die  vorliegende 
Steuerung  besteht  der 
Haupivorteil  der  Anwen- 
dung des  bdiandetten  Ver- 
fahrens  jedenfalls  darin, 
daij  das  Zeichnen  des  gan- 
zen Kurbeltriebs  der  Ma- 
schine erspart  bleibt. 

Bekanntlieh  werden 
zur  .Atismittlung  von  Steu- 

crungsgetrieben  i'Jter 
N'äherungsverfahren  be- 
nutzt, was  mitunter  ledig- 
lich den  Zweck  hat.  An- 
haltspunkte für  die  Aus- 
arbeitung des  genauen, 
endgiltigen  Steuerschemas 
zu  gewinnen. 

Man  denkt  sich  hier- 
bei   das  Steuergetriebe 
(unter  Vernachlässigung 
der  Fehlergliedcr  dessel- 
ben) durch  einen  einfachen  l^xzenter  ersetzt, 
weldier  mit  gleicher  Wmkelgeschwindigkelt 
wie  die  Maschinen-  (bezw.  Steuer- Iwclle  um- 
läuft und  dem  Steuerorgan  annähernd  die- 
selbe Bew^ung  erteilt  wie  das  Steoergetridie 
selbst. 

Die  Krmittlung  dieser  sog.  .Ersatze.xzen- 
ter" ' )  ist  für  verschiedene  Formen  von  (ktrie- 
ben  in  der  Literatur  ausführlich  behandelt, 
u.  a.  in  dem  vorzüglichen  Werk  von  Leist. 
die  Steuerungen  der  Dampfmaschinen. 
Das  im  Früheren  behandelte  Verfahren  zur  Ermittlung 
von  Punktbahoen  der  Schubslange  des  Kurbelgetriebes 

•)  Mituiiicr  k.mn  dur  \  erv;lt.'ich  des  ^^tcLiL'rvniKSßetriebt's  mit 
1  einem  andcri.-n  bckanntin  i;cotTU'lrisclicn  (uiiiUSc  /ur  Bfstimiliung 

des  lirsat/ie.vzeiitLTS  fuhren, 
i  l'ür  die  s(i^  Zwciexzctitcr  -  K'iilisscr.slcucrungen  läL'.t  sich 
I  dies  in  folgender  Weise  bewerkstelliutii :  Nimmt  niati  üii.  dali 
I  die  ancctricbcncn  I'iinkte  der  stahföriniucn  ip;radcn»  Kulisse  auf 
i  paraHcIcri  (It-radcf  il-ii,'.  Iii  geführt  werden  und  denkt  man  sich 
i  die  schräg  treibenden  wirklichen  b.\zenler  r,  und  r.  durch  ideelle 
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gestattet  in  manchen  PSllen  eine  dnhche  Bestimmung  der  | 

iirsatzexzcntcr. 

Es  liege  2.  B.  ein  „gcschr;inklcb  Kurbelgetriebe"  nach 
Fig.  Ii  vor,  bestehend  aus  der  Antriebskurbel  oö,  der  j 
genden  Oleitbahn  kk*  und  der  Schubslatigc  ab;  von  | 
einem  Punkt  r  derselben  soll  die  Bewegung  eines  Steuer-  | 
organes  mittels  einer  unendlich  lang  vorauszusetzenden 
Stange  hi  der  Richtmg  55*  Abgeleitet  wetrden. 

Nach  Früherem  wird  der  zur  Kurbelstellnnp  oh  ge- 
hörige Punkt  der  (verschobenen i  Bahn  von  t  gefunden, 
wenn  **'  parallel  z.  B.  in  der  „mittleren"  Schnbrichtung 

xxf  um  die  Strecke  aö  nach  Mifc\  verschoben,  aus  a  der 
Kreisbogen  bi>i  verzeichnet  (wobei  abi  |i  jkx')  und  Ober 
der  Knl»ehDe  ööt  das  Drdecit  tiäCi^oabc  errichtet 
wird.  _ 

Nimmt  man  die  Schubstangenünge  ab  im  Verliiltnis 

zur  Kurbellänge  oh  unendlich  gro!'>  an,  so  übergeht  der 
Kreisbogen  öbi  in  eine  auf  xx'  senkrechte  Gerade. 

WSie  in  Fig.  14  xjt'  die  (passend  zu  wihlende)  mitt- 
lere Schubrichtung  die  in  dieser  um  ah  parallel 
verschobene  Gleitbahn,  so  erhält  man  unter  vorstehender 

.gerade"  treibende  Kxzenter  ersetzt,  welche  in  bekannter 
weise  durch  Verzeichnen  der  rechtwinkligen  [iroicike  i>i',r\ 
-V     oriKj,-,  und    -      ('  j  ^   :  (FiR.  Uli  Rc[iHidi.Mi  Vierden,  so 

kam  man  s'.c  h  «iif  v;-l  nti-rkrcisc  ivon  uii;!  r  ,i  s(i  uher  die 
Bahnen  der  Kulissenuunkte  a  und  b  gelegt  denken,  dali  die  Mittet- 
paukte  der  tixienterkralM  mit  dm  Mittelpunkten     und  ^  der 


Voraussetzung  für  eine  beliebige  Kurbelstelllung  oh  die 
zugehörige  Krcuzkopfstellung  b^  im  Schnittpunkt  der  aus 
h  auf  jcx'  senicrecht  gexogeneo  Qeraden  mit  der  Kreut« 


kopfhahn  A',  A-',.  Der  zugehörige  Punkt  der  (  verschobenen  i 
Bahn  von  c  wird  gefunden  durch  Nerzeichnen  des  Drei- 
ecks /'jftc,  ähnlich  <]  o fr c. 

Aus  dieser  Konstrulttion  ergibt  sich  ohne  weiteres, 

I 


 L.<nv.u. 


Au55cliirit;i.'  VDii  ./  und  /)  ziisamrnerif;il!i.'ii  iitul  die  Rtjcncn  der 
lixzcnierkrcise  auf  der  Zeichenebene  sonkrechl  stehen.  Ver- 
bindet man  zugehörige  Punkle  der  l-Azcnlcrkreisc  durch  eine 
Gerade,  so  kann  diese  als  Hrzeugende  eines  einschaligen  tlyper- 
liololds.  die  Kulissenachse  als  Proiektion  dieser  Erzet^enden  auf 
die  Zeichenebene  angeselien  werden.  Bei  der  Beweguiig  der 
Enengenden  Un«  der  Exzcaterfcrdee  beschreibt  jeder  Punkt  der- 
salbea  einen  Kreto.  daesen  Ebene  {!  an  den  Ebenen  der  Bxaenter- 
krebe  liegt,  also  senkrecht  air  Zeldieaebene  ileliL 

Wird  die  Bewegung  des  Steueromnes  ven  einem  Zwiidien* 
punkt  c  der  Kulisse  In  der  lÜGlitung  ff  i  e^tb  ;  abgrieitet, 
so  ergibt  sieh  der  BmizenEaaler  Imrlnr  ans  dem  Onmoriß  des 
Hyperboloids  (Fig.  IV).  z.  B.  fOr  die  (beliebige)  Lag^  <t&  der  I£r- 
zeugcndcn  in  oc",  wotwi  r'  durch  die  Proportion  a'C  :  b  t 
■r-^ac.lx  hcsliiiimt  ist.  (Während  der  Drucklegung  der  vorlie- 
genden Arbeit  iand  der  V  erfasser,  dali  die  vurstehend  behandelte 
Konstruktion  der  l-.rsatzcxzentcr  für  Zwciexzenter-KuHssensteue- 
rungen  twreits  von  burmestar  angegeben  wurde  j 


daß  die  von  c  durchhiuienc  Bahn  eine  dem  Kurbclkreis 
affine  Linie,  d.  h.  eine  Ellipse  ist.  wobei  AiA',  die  Afli- 
!  nitätsachse  vorstdlt  und  bCt  die  Richtamg  der  Affinitits- 

j  strahlen  angibt. 

;        Der  Mittelpunkt  der  Ellipse  ist  wie  bekannt  dem 
Mittelpunkte  des  Kreises  affin  und  kann  durch  Verzeichnen 
'  des  Dreiecks  o^on^  ibnlich  <]  abc  in     gefunden  werden. 
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Sclhstversfnndlicb  In^vcü  sicfi  die  bekniintcn  Sätze  [ 
über  die  Aiiiiiitat  uiit  den  voriiej^ciiden  ain^enden;  1 

die  in  zugeordneten  l'unktcn  (z.  B  h  und  r,  •  an  den 
Kurbeikreis  und  die  Ellipse  eezogenen  Tangenten  müssen 
sich  in  dnetn  auf  der  AfflnHitsaehse  liegenden 
Punkt  d  schneiden.  Dabei  sind  die  Abschnitte  hd,  (\d 
und  6|</  den  augenblicklichen  Cicschwindigkeiten  der 
StaQgenpunkte  6  c  und  a  proportional. 

Ferner  müssen  sich  durch  zugeordnete  Punkte  des 
Kreises  und  der  Rlh'psc  gezogene  Sehnen  (z.  B.  hf  und 
Cjf',)  ebenfalls  .luf  der  .\ifin]t;it>achse  schneiden. 

Dies  kann  benutzt  werden,  um  die  Lage  der  Affinitäts- 
achse (Gleitbahn)  zu  finden,  wenn  zwei  l<urbelstellungen 
ob  und  oh'  sowie  die  Lage  der  diesen  entsprechenden 
Sehne         >;eKebcn  sind. 

Die  Affinitatsachse  kj;'.   ist  in  !"i>;   1)  nicbl  durch 
den  Mittelpunkt  o  des  Kurbelkreiscs  gehend  angencinnren .  j 
wird  die  Affinitatsachse  parallel  verschoben,  so  er^^üu 
auch  eine  Parallelverscliiebung  der  Ellipse,  obne  daii  ihre 
(icstalt  geändert  wird. 

Da  es  vorerst  nur  auf  die  (lestalt  der  lllüpse  an- 
kommt, kann  die  Affinitätsachse  durch  den  Mittelpunkt  o 
des  Kurbelkreises  gehend  angenommen  werden,  wobei  der 
Mittelpunkt  der  Ellipse  mit  o  zusammenfällt. 

Nachdem  die  Bewegung  des  Punktes  c  in  der  Richtung 
oS  \  55'i  (F-ig.  l.Siauf  das  Steuerorgan  übcrirau'en  wer- 
den soll,  ergeben  sich  (wie  erwähnt  unter  Voraussetzung 
unendlicher  Länge  der  an  c  angehängten  Zugstange)  die 
Ausschläge  des  Steuerorgwies  durch  Projdttioa  der  Ellipsen- 
punkte  auf  oS. 

Ist  nun  ein  mit  iler  Antricb.-kiii  hi  ]  ^th  starr  verbun- 
den }^edachtes  Exzenter  su  zu  ermitteln,  daLi  dasselbe  die 
gleichen  Ausschlige  lings  oS  liefert  wie  die  ellipsen- 
förmige Bahn  von  c,  so  müssen  die  Verbindungslinien  je 
zweier  'zugehöriger  Punkte  des  Hrsatzcxzcnterkreises  und 
der  Ellipse  auf  der  Schuhrichtiü  l;  .  >  der  abgeleiteten  Be- 
wegung senkrecht  stehen.  Der  lirsatzexzcntcrkrcis  ist  daher 
der  EIHpse  ebenfalls  affin,  die  Richtung  der  Affinitäls- 
strahlen  senkrecht  auf  oS.  die  Lage  der  Affinitätsftchse 
jedoch  vorerst  unbekannt. 

I  m  nun  die  CirölSc  und  Lage  der  lirsatzexzcntriziiät 
selbst  zu  bestimmen,  genügt  es,  für  zwei  beliebige  Lagen 
der  Anlrfebskufbel,  z.  B.  ob  und  oA'  die  zugehörigen 
Ellipsenpunktc  r,  und  r',  mittels  der  dem  Stangendreieck 
(tbi  ähnlichen  Dreiecke  h^bc.  und  b\l)'i\  zu  zeichnen, 
ferner  durch  die  Punkte  r,  und  r',  die  Senkrechten  U\s 
und  <fis')  auf  oS  zu  ziehen,  auf  welchen  die  den  Kurbel- 
I«gm  ob  und  ob"  zugeordneten  Punkte  des  Ersatzexzenter- 
kreises liegen  mfissoi. 


Denkt  man  sich  die  Kurbel  aus  der  Lage  oh  samt 
der  Geraden  r,  s  soweit  um  o  gedreht.  daU  die  Kurbel  in 
die  Lage  oh'  und  die  mit  der  Kurbel  \crbundcn  gedachte 
Gerade  lys  nach  c'\s"  kommt,  so  bestimmt  der  Schnitt- 
punkt e  von  mit  r'is'  die  Ersatzexzentrizitit  oe  imd 
zwar  in  jener  Läget  welche  der  Kuibelstelbuig  ent- 
spricht. 

Die  Konstriiktinn  gestaltet  sich  etwas  einfacbcr,  wenn 
man  z.  B.  die  in  die  Richtung  der  Kreuzkopfbahn  kk! 
hdlende  KurbeHage  001  (Fig.  ir>)  benutzt  du  «e  Sdmitt* 
punkte  tn  und  /«j  der  Krcuzkopfbabn  1  Affinit.itsachsc)  mit 
dem  Kurbelkreis  auch  der  Ellipse  aiigeliuren  müssen. 

Errichtet  man  demnach  die  (lerade /«///'  senkrecht  auf 
oS.  so  ist  diese  der  Ort  des  Ersatzexzenterpunkles  e\ 
dreht  nmn  die  Kurbel  sunt  der  Oeraden  mai'  in  die  Lage 
oh  bczw.  hm",  bestimmt  ferner  den  b  zugeordneten 
Ellipsenpunkt  durch  Verzeichnen  des  Dreiecks  ohc.  ^  aht. 
so  liefert  der  Schnittpunkt  c  der  durch  (  ,  senkrecht  auf 
oS  gezogenen  Oeraden  mit  bm"  den  gesuchten  Ersatz- 
exzentcrpunkt  e  bezw.  die  ExzentfizHtt  oc  und  zwar  in  der 
der  Kurbelstcllung  oh  entsprechenden  Lage.  iDie  Kurbcl- 
stcllung'l  oh  ist  hier  senkrecht  auf  .v  v  gewählt,  was  aber 
nicht  erforderlich  ist). 

Würde  die  Kurbellage  ob  z.  B.  so  gewählt,  daU  sie 
der  Totlage  der  Maschinenkurbel  entspricht,  so  entibt  sich 
der  sog.  Vorcilwinkel  des  Ersatzexzenters  in  jenem  Winkel, 
den  ot'  mit  der  in  o  auf  oS  errichteten  Senkrechten  ein- 
schlicl.lt. 

Es  ist  klar,  daU  die  l^ge  der  Geraden  mm'  (welche 
auf  oS  senkreclit  steht)  MoO  von  der  l^ge  der  Krcuzkopf- 
babn kk'  und  der  Schubrichding  o.*^  abhängt;  mm'  ist 
demnach  die  Scheitel-  (oder  Zentral- ilinie  für  alle  bei  der 
gegebenen  Lage  der  Kreuskofrfbahn  und  Schubrichtung 
möglichen  Ersatzexzenter,  wie  auch  die  Lage  des  Punktes  e 
in  der  Ebene  der  Schul>stangc  gcwihlt  wird. 

Hierdurch  i  1  ls  möglich,  den  Hinfluü  jeder  .\enderung 

der  Lage  des  Punktes  c  gegenüber  ab  auf  die  QröUe  und 
Lage  der  Ersatzexzentrizitit  mit  Leichtigkeit  zu  verfolgen 

und  auch  die  Aufgabe  zu  lösen,  die  Lage  des  Punktes  i 
d.  h.  die  (jeslalt  des  Stangendreiecks  so  zu  bestimmen, 
dal)  die  Lrsafzexzentrizität  für  die  Ktirbclstelhmg  oh  eine 
bestimmte  l^gc.  z.  B.  oex  hat.  Zieht  man  fx^x'  senk- 
recht auf  oS.  so  muß  der  Slangenpunkt  in  der  Ab- 
bildung des  Stangendreiedts  auf  e^etf  gewihlt  werden. 

■j  Nimmt  man  die  Kuit>ellagc  ol>  zur  Krcuzkopfhahn  kk'. 
ao  ist.»M",  oS. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  heutige  Ziegelindusti-ie. 

Von  Gustav  Benfey,  Lauhan. 
(Fortsetzung  von  S.  424  d.  Bd.) 

Ein  böser  i'eind  der  Ziegelerzeugung  ist  der  beson-  1  getaucht  wird,  wodurch  der  Kalk  zu  Brei  gelöscht  wird-^ 
der?  in  den  leichten  Tonen  häufig  vonommende  Kalk,  er  |  der  sich  in  die  Poren  des  Ziegds  verB«!   Diese  Mittel 

betindet  sich  zuweilen  in  ganzen  Schichten  im  Ton.  meist  gegen  die  zerstörende  Wirkung  des  Kalkes  im  Ziegel  sind 
tritt  er  aber  in  mehr  oder  minder  zahlreichen  Kalksteinen  einerseits  ziemlich  umständlich,  andererseits  können  sie 
im  Ton  selbst  eingebettet  auf  und  gelangt  mit  ihm  zur  im  .Massenbetriebe  kaum  so  genau  durchgeführt  werden. 
X'erarbeitung.  Seine  schädliche  Wirkung  äuUert  sich  da-  j  um  durchaus  Sicherheit  zu  gewähren,  dal»  die  Ziegel  später 
hm.  dal",  er  im  gebrannten  Ziegel  bei  Zutritt  von  Feuchtig-  !  im  Bauwerk  nicht  doch  noch  aussprengen,  was  große 
keü  lii-^cht,  dabei  sein  \  oIumen  vergnil'.ert  und  den  Ziegel  \  Schädigungen  hervorbringen  und  Ruf  des  Erzeugnisses 
zersprengt.  Diese  Wirkung  tritt  schon  bei  sehr  kleinen  schwer  beeinflussen  kann.  Deshalb  versucht  man  lieber 
Kalkkömern  auf,  wenn  sie  nicht  durch  scharfes  Brennen  schon  bei  der  AufschlieUung  des  Tones  den  Kalk  und 
in  das  k  ichtflussige  Kalksilikat  überführt  werden  oder  der  sonstige  schidiiche  Verumeimgungen«  wie  die  ähnlich 
kalkhaltige  Ziegel  sofort  nach  dem  Brennen  in  Wasser   wiricenden  Schwefelkiesknollen  zu  entflDmcn  und  gescfaidit 
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dies  noch  meist  durch  Schlämmen  der  betreffenden  Tone. 

Der  Ton  wird  beim  Schlämmen  vollständig  aufgelöst 
und  in  diesem  Zustande  durch  ein  engmaschiges  Sieb  ge- 
Iriebcn.  von  wo  er  in  Absatzkasten  gelangt,  in  welchen 


äobUldinivioiMUg«  roa  l^ilicka. 

er  sich  allmählig  wieder  aus  dem  Wasser  abscheidet,  sich 
absetzt.  Das  klare  Wasser  wird  abgelassen  und  der  Ton- 
schlamm trocknet  durch  Sonne  und  Wind  an,  bis  er  zur 


in  Ruh«, 
Fl«  6». 


KIf.  (11). 
Uli  I.Udirk». 


weiteren  Pormgcbung  verwandt  werden  kann.  Üurch  das 
Schlämmen  ist  es  auch  möglich,  zu  mageren,  d.  h.  zu 
sandreichen  Ton  von  dem  UeberschuU  an  Sand  zu  befreien. 

Die  älteste  iiinrichtung 
der  Schlämmerei,  wie  sie 
auch  heute  noch  als  Grund- 
lage besserer  Anlagen  dient, 
war  die  folgende:  An  einem 
Zugbaume,  der  um  einen 
in  der  Mitte  einer  ausge- 
mauerten Grube  angebrach- 
ten Pfosten  durch  tierische 
Kraft  bewegt  wurde,  waren 
eggenartige  Körper  befes- 
tigt, die  das  mit  viel  Wasser 
gemischte  Material  aufrühr- 
ten und  so  lange  bearbeite- 
ten, bis  der  Ton  sich  völlig 
aufgelöst  hatte  und  als 
Schlamm  abgeführt  werden 
konnte.  —  Da  nun  bei 
schwer  zu  bearbeitendem 
iMaterial  den  starr  durch  die 
N^asse  geführten  Eggen  ein 
starker  Widerstand  entge- 
gengesetzt wurde,  der  die 
Arbeit  sehr  erschwerte,  stel- 
lenweise zum  Bruche  der 
flggen  führte,  so  ersetzte 
Jiit.  IJidicke  in  Werder  die 
sogenannte  Schleppharken 


(Querbalken  an  Ketten  nebeneinander  aufgehängt  sind,  so 
daU  sich  jeder  für  sich  nach  Bedürfnis  heben  und  senken 
kann.  Im  Gegensatz  zu  den  Eggen  wirken  diese  Schlepp- 
harken derart.  daU  sie  das  Wasser  in  fortwährender  Be- 
wegung halten,  und  da.s  Material  nur  in  seiner  lockeren 
Oberfläche  bestreichen,  beides  bewirkt  die  Auflösung  des 
Tones.  —  Eine  weitere  Neuerung,  welche  ebenfalls  Jul. 
iMdicke  einführte,  ist  die  selbsttätige  Entfernung  der  Rück- 
stände aus  der  Schlämmgrubc.  wozu  früher  der  ganze 
Apparat  zum  Stillstand  gebracht  werden  mußte.  Bei  dieser 
Neuerung  sind  die  Schleppharken  derart  schräg  gestellt, 
dali  sie  die  Rückstände  allmahlig  in  eine  an  der  Sohle 
des  Mittelpfcilers  angebrachte  Grube  schaffen.  Von  hier 
aus  wird  er  durch  ein  Becherwerk  so  hoch  gehoben,  daß 
er  selbsttätig  über  die  Schlämmerei  hinweg  auf  eine  schräge 
Fläche  zu  den  auLierhalb  der  Schiämmcrei  stehenden  Ab- 
fahrwagen  gelangt.  — 

Trotz  der  sehr  hohen  Kosten  und  {iestricbserschwc- 
rungcn,  die  eine  derartige  Einrichtung  verursacht,  wird 
sie  doch  noch  viel  angewendet,  da  man  in  der  Schlämmerei 
das  einzige  Mittel  sah.  um  die  erwähnten  Verunreinigungen 
des  Tones  völlig  auszuscheiden.  Es  hat  natürlich  nicht 
an  Versuchen  gefehlt,  sie  durch  billiger  arbeitende  Maschinen 
zu  ersetzen,  aber  diese  Versuche  scheiterten  meist  an  der 
Verschiedenheit  der  Verunreinigungen  in  ihrem  Auftreten 
und  ihrer  Härte.  Während  einzelne  Kalkpuppcn  schon 
dem  leisen  Druck  der  Hand  nachgeben,  zersplittern  andere 
gleichwirkende  Verunreinigungen  erst  unter  dem  schweren 
Angriffe  des  Walzwerkes,  und  zieht  man  es  stets  vor.  das 
Kalkstück  als  solches  zu  enifemcn,  ehe  es  in  kleinen, 
zermalmten  Körnern  eine  grölSere  Tonmasse  verseucht. 
Im  ersteren  Falle  wird  höchstens  ein  Ziegel  dadurch  zer- 
stört, im  letzteren  Fälle  eine  gröUere  Anzahl,  die  allmählig 
verwittern.  Erst  neuerdings  scheinen  sich  einige  Maschinen 
diesem  anzupassen  und  Eirfolg  zu  versprechen.  Die  einen 
sind  die  Steinaussonderungswalzwerke  von  A.  Kuhnert Cie. 
in  Meißen  (Fig.  7).  Sie  besitzen  spiralförmig  geschnittene 
Walzen  aus  Panzerhartguß,  die  dazu  dienen,  die  groben 
Verunreinigungen  durch  die  Spiralen  seitlich  abzuführen 
und  das  übrige  Tonmaterial  aufzuarbeiten.  Diese  Walzen 
werden  je  nach  dem  vorliegenden,  leichter  oder  schwerer 


Aiifbi-riMtuii.-.-  iiml  S'o|naii3'!'iiii|«runip<.W*!i«<<rk  x-m  Knhonrl  A  i'ic. 

[  zu  verarbeitendem  .Materiale  mit  zwei  .Arbeits-  und  einer 
I  Speisewalze  bis  zu  vier  Arbeits-,  zwei  Speise-  und  eventl. 
Stäbe,  die  an  Hingen  oder  Scharnieren  beweglich  an  einem  i  auch  noch  zwei  Brechwalzen  in  einem  Walzwerke  geliefert 


starren 


u.  i<i 


festen  Eggen  durch 
einzelne  Eisen- 


Digitized  by  Google 


44ü 


und  sollen  für  lOOO— .^OOO  Ziegel  sifindlich  das  Material 
bei  Verbrauch  von  4  —  12  PS  liefern.  Die  genannte  Firma 
liefert  ferner  das  sog.  .Ideal-Fcinwalzwerk",  um  das  .Mate- 
rial noch  weiter  aufzubereiten  und  besonders  die  nicht 
ausgeschiedenen  Kalkstückchen  so  fein  zu  zerkleinern,  daLi 
sie  nicht  mehr  schädlich  wirken  können.  Dieses  Walz- 
werk ist  äuüerlich  wie  die  gewöhnlichen  Walzwerke  ge- 
baut und  arbeitet  auch  im  allgemeinen  wie  diese,  die  Ver- 


Fig.  H.   ToDrtluigvr  un«!  Uouin|r"auiati>r  von  IH4*>*-nci-. 

schiedenheit  liegt  darin,  daft  sich  die  Walzen  nicht  nur 
zentrisch  drehen,  sondern  sich  gleichzeitig  auch  in  wage- 
rechter  resp.  achsialcr  Richtung  hin-  und  herbewegen. 
Indem  sich  die  eine  Walze  nach  links  bewegt,  geht  die 
andere  Walze  nach  rechts  und  so  fort.  Hierdurch  soll 
eine  auüerordentlich  feine  Verarbeitung  erzielt  werden, 
denn  die  drehende  Bewegung  drückt  die  Teilchen  zu- 
sammen und  zerquetscht  sie,  während  die  wagerechle  Be- 
wegung den  Ton  in  sei- 
nem Innersten  zerreiLU 
und  auf  das  feinste  ver- 
pulvert. 

Wesentlich  anders 
arbeitet  der  Tonreiniger 
und  Homogenisator  von 
H.  Diesener-QhSir\o{{m- 
bürg  (Fig.  8).  Er  ist  auf 
die  Tatsache  begründet, 
daLi  wenn  man,  wie  es 
die  Töpfer  tun,  mit  einer 
Ziehklinge  über  ein  auf 
einer  Tischplatte  ruhen- 
des Stück  Ton  hinslrcicht. 
der  Ton  an  seiner  Auf- 
lagerfläche haften  bleibt, 
während  die  Verunreini- 
gungen mit  der  unteren 
Kante  der  Ziehklinge  her- 
ausgezogen werden. 
Diesener  läüt  die  Zich- 
klinge  still  stehen  und 
benutzt  statt  der  still- 
stehenden Tischplatttc 
eine  lotrecht  sich  dreh- 
ende Scheibe.  Die  kleine 
Schneckenpresse,  rechts 
auf  der  Figur,  läßt  einen 
Strang  gegen  die  dreh- 
ende Scheibe  treten,  die  infolge  der  darauf  eintretenden  Adhä- 
sion einen  schwachen  Tonbclag  (gleich  der  Weite  des 
sog.  Arbeitsschlitzes)  mitführt,  während  alle  schädlichen, 
festen  Beimengungen,  wie  Steine,  Mergclknollen,  Schwefel- 
kiese, Kiscnstücke.  Wurzeln  usw.  in  dem  Winkel,  den  das 
feste  Gteitbett  mit  der  Scheibe  bildet,  dem  sog.  Fingriffs- 
winkel.  zurückbleiben.  Der  durch  den  Arbcitsschlitz  ge- 
zogene, an  der  Scheibe  haftende  Tonbclag  wird  unterhalb 
abgestrichen  und  fällt  entweder  behufs  Formgebung  in 
eine  Ziegelpresse  oder  in  eine  zweite  .N^aschine  zwecks 
noch  feinerer  Verarbeitung.  Dagegen  werden  die  im  Fin- 
griffswinkel  befindlichen  Rückstände  durch  ein  hin-  und 


hergehendes,  den  Arbeitsschlitz  stets  freihaltendes  Messer, 
das  gleichzeitig  dazu  dient,  gröUere,  noch  nicht  genügend 
vorbereitete  Tonklumpen  zu  zerschneiden,  nach  rechts  und 
links  in  die  seitlich  der  Skheibe  angeordneten,  mit  Ge- 
wichten belasteten  Kästen,  die  sog.  Steinfänger,  geschoben. 
Durch  das  Zusammenwirken  von  Scheibe  und  Messer 
unter  Vermeidung  jeder  Kompression,  auL'»cr  der  Reinigung 
des  Materials,  soll  die  denkbar  durchgreifendste  Aufschließung 
und  Homogenisierung  des  Materials  erfolgen. 

Zur  weiteren  energischen  Aufschlieüung  des  gruben- 
feuchten Tones  wird  in  neuerer  Zeit  viel  der  Nalikoller- 
gang  ver^^'endct,  der  aber  ein  schon  von  groben  Verun- 
reinigungen freies  .Material  voraussetzt,  das  entweder  schon 
gesumpft  oder  während  des  Verarbeitens  durch  den  Koller- 
gang  durch  Zuführung  von  Wasser  in  einen  formgerechten 
Zustand  überführt  wird.  Gleichzeitig  können  die  zur  .V\i- 
schung  und  .Magerung  erforderlichen  Materialien  hier  zu- 
gesetzt werden.  Der  Kollergang  soll  den  schon  früher 
geschilderten  Tonschneider  mit  ein  oder  zwei  Walzwerken 
ersetzen.  Diese  Wirkung  wird  dadurch  erzielt,  daU  die 
Laufbahn  des  Mahltellers  auf  einer  oder  mehreren  Stellen 
durchbrochen  und  hier  mit  rost-  oder  siebähnlichen  Platten 
versehen  ist,  durch  welche  das  feuchte  Mahlgut  von  den 
darauf  sich  drehenden  Läufern  gedrückt  wird.  Der  Koller- 
gang besteht  aus  dem  Mahlteller,  der  die  Mahlbahn  trägt, 
den  Läufern  und  dem  Antriebe  (s.  Fig.  9).  Auf  dieser  Grund- 
form finden  wir  eine  große  Anzahl  verschiedener  fiauarten, 
die  kurz  charakterisiert  werden  sollen.    Die  Läufer  wer- 
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den  entweder  auf  gemeinsamer  .^chse  oder  in  Schlepp- 
kurbeln  ein-  oder  zweiseitig  gelagert  oder  in  Gabeln  ge- 
führt. -Man  unterscheidet  ferner  Kollcrgänge  mit  fest- 
stehendem und  mit  sich  drehendem  Teller.  Für  Massen- 
betrieb sind  ersten;  vorzuziehen,  bei  ihnen  werden  die 
Läufer  gegen  das  Rohgut  geführt,  sie  haben  eine  gröLierc 
Hctriebssicherheif.  da  die  Mahlleller  fast  vollständig  unter- 
mauert werden  können.  Schwerer  zugängige  .Maschinen- 
teile, die  unter  dem  Mahlteller  arbeiten,  sind  vermieden, 
während  unter  den  sich  drehenden  Mahlteller  noch  ein 
Sammelteller  angebracht  werden  muU  zum  Aufnehmen  des 
durch  die  Hoste  fallenden  .Mahlgutes,  weshalb  tiefere  f-un- 
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damenle  notwendig  sind.  Üic  Köllen,  welche  den  .Mahl- 
teller fragen,  nutzen  sich  bei  Massenbetrieb  und  nicht  auf- 
mcfksamer  Wartung  rasch  ab,  wodurch  die  Läufer  auf  un- 
sicherem Gründe  laufen  und  nicht  so  intensiv  wirken 
können.  Statt  nur  zwei  Läufer  haben  manche  Koliergänge 
deren  drei  in  gleicher  Ebene  oder  in  drei  verschiedenen 
Ebenen  übereinander,  der  sogenannte  Etagcnkollergang, 
oder  auch  vier  l^ufer  in  einer  fibene.  Beim  Differential- 
Stufen-Kollergang  (Patent  GieUw,  Fig.  10)  sind  die  zwei 
Läufer  in  Stufenform  ausgebildet. 


V\g.  13.   U«brr««b«r  l>iir»rvatlal-ä>uren-K"tleri[w>|[  von  Rwipucb. 

Auch  die  Mahlbahn  ist  verschieden  gestaltet,  meist 
ist  sie  kreisförmig  und  besteht  aus  vollen  undurchbrochenen 
und  einigen  rostartig  durchbrochenen  Platten.  Dann  gibt 
CS  noch  zwei  konzentrisch  angeordnete  .Mahlbahnen,  von 
denen  die  äuUere  voll  undurchbrochen,  die  innere  durch- 
locht rostartig  ausgebildet  ist.  ,Ie  energischer  das  vor- 
liegende .Material  verarbeitet  werden  muU,  um  so  kleiner 
wird  man  die  durch- 
brochene kostfläche  im 
iMahltcIler  gestalten. 

Zur  sehr  guten  Auf- 
schlicUung  auch  gruben- 
feuchten Tones  bedient 
man  sich  in  den  Ver- 
einigten Staaten  Nord- 
amerikas sehr  viel  des 

Desintegrators,  der 
Schlendcrmiihlci  Fig.  1 1  (, 
doch  setzt  er  ein  durch- 
aus reines  .Material  d.  h. 
frei  von  Steinen,  Wurzel- 
wcrk  usw.  voraus.  Hier 
in  Deutschland  wird  er 
wohl  fast  ausschließlich  ■ 
zur  Aufbereitung  von 
trockenem  Material  be- 
nutzt, da  bei  der  inten- 
siven Ausschleuderung 

des  grubcnfcuchten  Tones,  dieser  an  das  die  Schleuder- 
mühlc  umgebende  Mauerwerk  festklebt  und  rasch  sich 
anhäufend  „  den  1-auf  der  Mühle  hemmt.  Um  dies  zu 
vermeiden,  trägt  der  äuLlere  Kreis  in  .Amerika  einen  vor- 
stehenden Abschabcr.  der  diese  Anhäufung  von  vornherein 
entfernt.  Die  Schleudermühle  besteht  aus  zwei.  vier,  sechs 
oder  mehr  ineinander  laufende  Trommeln,  deren  Umfas- 
sungswände aus  eisernen  oder  stählernen  Stäben  gebildet 
sind.  Die  erste,  dritte  bczw.  fünfte  Trommel,  w'ie  auch 
die  zweite,  vierte  und  bezw.  sechste  Trommel  bilden  ein 
zusammenhängendes  Ganzes,  welches  je  auf  einer  Welle 
befestigt  ist  und  mittels  .Maschinenkraft  in  drehende  Be- 
wegung gesetzt  wird,  und  zwar  die  beiden  Trommcl- 
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Systeme  in  entgegengesetzter  Richtung.  Die  zu  zerkleinern- 
den Materialien  werden  durch  einen  am  L'nihüllungskasten 
befindlichen  Trichter  in  das  Innere  des  Apparates  gebracht 
und  infolge  der  Zentrifugalkraft  durch  die  entgegengesetzt 
arbeitenden  Stäbchen  geschleudert,  dabei  immer  energischer 
zerschlagen,  gemischt  und  zerkleinert,  bis  sie  aus  den 
Zwischenräumen  der  Stäbchenreihe  der  äuL5ersten  Trommel 
vollständig  aufgeschlossen  in  den  Sammelraum  gelangen. 

Wie  bereits  erwähnt,  wird  die  Schleudermühle  meist 
nur  zur  Zerkleinerung  trockener  Tone  verwendet,  ebenso 
wie  eine  Reihe  weiter  zu  besprech- 
ender Maschinen.    Es  ist  nun  be- 
reits früher  darüber  gesprochen, 
dal.i  die  Tone  wie  sie  ihrer  Lager- 
stätte entnommen  werden,  feucht 
sind,  und  zwar  ist  die  Feuchtigkeit 
auf  das  innigste  in  der  Tonsubstanz 
verteilt,  weshalb  besonders  bei  recht 
fetten,  zähen  Tonen  das  für  Ver- 
wendung zu  besten  Erzeugnissen 
häufig  erforderliche  Trocknen  sich 
sehr  schwierig  gestaltet.    Am  ein- 
fachsten ist  selbstverständlich  die 
natürliche  Trocknung  durch  Sonne 
und  Wind,  sie  ist  aber  für  den 
geregelten  Iktrieb.  durch  ihre  .Ab- 
hängigkeit von  der  häufig  wech- 
selnden Witterung  meist  nicht  ge- 
eignet,   weshalb   immer  wieder 
Versuche  auf  rationelle  künstliche  Trocknung  angestellt 
sind.    Sie  scheiterten  aber  meist  daran,  dali  die  Tone 
in  ihrer  natürlichen  Struktur  schwer  l-euchtigkeit  aus  dem 
Innern  des  fetten  Tonklumpens  abgehen,  so  dali  dieser 
stellenweise  an  der  Oberfläche  schon  aus  dem  formbaren 
in  den  gehärteten  unplastischen  Zustand  übergeht,  während 
das  Innere  noch  vollständig  feucht  ist.    Leichtere  Tone 


Kiff.  II.    (>0Ainl<i|frjit4>r  oder  Si'hl(>ui!eriDtlh!o  Ton  (Iri^ke. 

lassen  sich  natürlich  besser  trocknen,  da  sie  rasch  zer- 
fallen. Zur  Ucbcrwindung  der  geschilderten  Schwierigkeit 
scheint  sich  die  Tontrockentrommel  von  .Wöller  ik  I^feijer 
zu  eignen  (Fig.  12a).  Sic  besteht  (Fig.  121  aus  einem 
Rohre  A,  welches  im  Innern  mit  zahlreichen  l.ängszelleti 
und  einer  Aufgabevorrichtung  versehen  ist.  der  Feue- 
rung /  und  der  Ventilationseinrichtung  c  zur  Zugerzeu- 
gung für  die  Verbrennung  und  Uehertragung  von  Wärme 
auf  das  Trockengut.  Meist,  und  besonders  bei  recht  zähen 
Tonen  wird  an  der  Aufgabestelle  noch  ein  Mrechwalzwcrk 
angebracht  zur  Zerkleinerung  gröllerer  Stücke. 

Bei  der  bereits  geschilderten  Aufbereitungsweisc  des 
grubenfeuchten  Tones  ist  ein  trockener  Ton  in  der  Masscn- 
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crzcugung  der  hier  zu  besprechenden  Warengaltungen 
meist  nur  dort  erforderlich,  wo  der  sehr  weiche  Nalur- 
oder  gesümpfte  Ton  angesteift  werden  muü.  was  in  jedem 
Betriebe  vorkommen  kann.  Daneben  gibt  es  noch  eine 
Gruppe  Tone,  die  felsigen  Charakter  haben  und  erst  voll- 
ständig zerkleinert  werden  müssen,  che  sie  befähigt  sind 


Vlg.  IS.  Si'IteiiiaUsi.^h«  AnonlniinB  »loor  Trdckontromniol  (S.r»t«iu  Mljllcr  It  VMtt»r) 

Feuchtigkeit  anzunehmen,  bei  denen  also  gcwisscrmaljen 
die  natürliche  Verwitterung  durch  die  Maschine  bewirkt 
werden  mutS. 

Zur  Zerkleinerung  dieser  Tone  und  auch  der  meist 
trockenen  Zusatz-  und  Magcrungsmittcl.  wie  Schamotte, 


arbeiten  zweier  Hartgußbacken,  von  denen  die  eine  be- 
weglich, die  andere  fest  oder  auch  beweglich  ist,  das 
Zerdrücken  selbst  härtester  Steine,  vermag  jedoch  kein 
feines  Korn  zu  liefern.  Die  Kugelmühle  besteht  aus  einer 
Doppcltrommel,  die  eine  Anzahl  von  Kugeln  aus  HartguU- 
stahl  enthält,  welche  beim  Umdrehen  der  Trommel  durch- 
einander geworfen  werden  und  das  aufgegebene 
Material  zwischen  sich  zermalmen  und  zerreiben. 
Der  Belag  des  inneren  Trommelumfanges  besteht 
aus  starken,  rostartig  nebeneinander  gelegten 
Stäben  oder  regelmäUig  durchlochten  starken 
Blechen,  während  der  äußere  Trommelumfang 
mit  einem  Sieb  überzogen  oder  aus  Siebrahmen 
zusammengesetzt  ist.  Das  durch  die  Kugeln 
zermalmte  Material  geht  zunächst  durch  die 
erste  Umhüllung  und  trifft  dann  auf  das  Sieb 
der  äuUeren  Trommel,  durch  welches  die  feinen 
Teile  hindurchgehen.  Die  gröberen  bleiben  zu- 
rück und  gelangen  durch  Kanäle  wieder  in  das 
Innere  und  somit  auch  wieder  in  den  Bereich  der  Kugeln. 
Das  .Mahlgut,  welches  trocken  und  in  [nicht  zu  groLicn 
Stücken  aufgegeben  werden  muü.  wird  durch  einen  Trichter 
an  der  Seile  der  Trommel  eingebracht,  das  feinere  Mehl 
sammelt  sich  im  untersten  Teile  der  Umhüllung  und  wird 


yig.  Ku.  Tn>ckonlrantncl  (.SjKlatn  Monor  k  Pfnifrnr). 


grober  Kies  usw..  Kohle  für  poröse  Ziegel  bedienen  wir 
uns  verschiedener  Maschinen,  die  eben  nur  für  trockene 
Stoffe  geeignet  sind.  Sic  haben  das  üemcinsame  im 
Antrieb,  der  Zerkleinerung  und  der  Siebung.  wobei  letztere 
meist  so  eingerichtet  ist,  daLl  das  nicht  genügend  zerklei- 
nerte Gut  der  nochmaligen  Zerkleinerung  zugeführt  wird. 
Letztcrc  ist  verschiedenartig.  —  Die  Poch-  und  Stampf- 
werke, die  auch  in  anderen  Industrien  Verwendung  finden, 
bestehen  aus  einen  oder  mehreren  Stempeln,  die  mechanisch 
hochgehoben  werden,  um  dann  frei  herabzufallen,  wobei 
die  darunter  liegenden  Materialien  zerdrückt  werden.  Der 
Stein-  oder  Maulbrcchcr  bewirkt  durch  das  (iegcncinandcr- 


von  dort  zur  weiteren  N'erarbcitung  entfernt.  Auch  der 
schon  früher  geschilderte  Kullcrgang  wurde  anfänglich  nur 
zur  Zerkleinerung  trockener  Materialien  verwendet,  hier 
meist  mit  beweglichem  Teller,  von  dem  das  gemahlene  Gut 
durch  sicbfürmig  gelochte  Platten  auf  den  darunter  ange- 
brachten Sammelteller  zur  Weiterbeförderung  gelangte  oder 
I  das  von  dem  Kollcrgang  zerkleinerte  Material  wird  von 
einem  PJcvalor  zu  einer  Siebvorrichtung  gehoben  und  das 
nicht  genügend  zerkleinerte  von  dem  Siebe  wieder  zur 
l^ufbahn  zurückbefördert. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Entwicklung  der  neueren  pneumatischen  Wärmeregler. 

Von  Dipl.-Ing.  Gwosdz. 


Zahllos  sind  die  Erfindungen,  die  auf  dem  Gebiete 
der  selbsttätig  wirkenden  Temperaturregler  in  den  letzten 
.iahrzchntcn  gemacht  worden  sind,  aber  nur  wenige  haben 
eine  praktische  Verwertung  gefunden.  Mit  der  Ausbrei- 
tung der  Zentralheizung  macht  sich  allenthalben  das  Be- 
dürfnis nach  liinrichtungcn  fühlbar,  durch  die  man  der 
ständigen  Lfeberwachung  der  Heizventile  und  der  mit  der 
Ueberhitzung  von  Räumen  verbundenen  Unzulräglichkcilen 
überhoben  wäre.  Ist  man  in  Deutschland  in  dieser  Be- 
ziehung noch  weit  zurück,  so  haben  sich  die  Wärmeregier 
in  Amerika  schon  sehr  eingebürgert.    V'ornchnJich  sind 


es  die  mit  Druckluft  betriebenen  Regler,  die  jetzt  in  Ver- 
wendung kommen  und  bereits  einen  hohen  Grad  der  Voll- 
kommenheit erreicht  haben.    Die  Fortschritte  auf  diesem 
Gebiete  knüpfen  sich  vornehmlich  an  die  Namen  Powers, 
Johnson,  Nash. 
i        Das  Prinzip  dieser  pneumatischen  Wärmeregler  be- 
I  steht  bekanntlich  darin,  daü  das  Heizventil  von  einer  in 
'  dem  Vcntilgehäusc  untergebrachten  Membran,  Kolben  oder 
(  dergl.  (dem  Beweger  oder  .Motor")  entgegen  der  Wirkung 
'  einer  das  Ventil  für  gewöhnlich  offen  haltent'en  Feder 
]  beim  Zutritt  von  Druckluft  geschlossen  wird.    Die  Druck- 
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hift  wild  einem  zumeist  im  Kellergeschoß  aufgestellten 
BcMUer  durch  Zweigrohre  entnommen.  Es  kommt  nun 
danuf  an.  der  Druckluft  in  dem  Augenblicke  zu  dem  Be- 
weger des  Heizventils  Zutritt  zu  gewihren,  wo  dt«  ge- 
wünschte Ziinmertemperatur  erreicht  ist.  Früher  hatte 
man  hierzu  ein  in  die  Druckluftleitung  eingebautes  N'entil 
verwendet,  welches  von  einem  E'~lcktromagneten  gesteuert 
wurde,  in  dessen  Stromkreis  ein  Kontaktthermometer  ein- 
gebaut war.  Diese  Einrichtung  bedurfte  also  zweier  Kraft- 
quellen, war  zu  kompliziert  und  für  die  Beaufsichtigung 
zu  umständlich.  Man  ging  daher  dazu  über,  das  den  Zu- 
tritt der  l.uft  steuernde  Ventil,  das  im  folgenden  der  Kürze 
halber  mit  .Druckluhventil"  bezeichnet  werden  soll,  durch 
die  ÜrucUuft  selbst  einzustellen,  wobei  nur  ein  einfacher 
Thermostat  zur  Einleitung  der  Bewegung  benötigt  wurde. 
Die  Druckluft  wird  bei  diesen  IiinriLhtun^en  durch  einen 
Zweigkanal  nach  einem  Membrangehäuse  geleitet,  das  durch 
dnc  kleine  Oeffnung  mit  der  Atmosphäre  in  Verbindung 
steht.  Wird  diese  Oeffnung  durch  den  Thermostaten  ge- 
schlossen, so  entsteht  in  der  Membrankammer  ein  Ueber- 
druck  und  die  Meoibm  öOMt  oder  icliUeOt  du  Druck- 
luftventil. 

Die  f-ig.  I  zeigt  eine  derartige  Vorrichtung,  die  zu 
den  älteren  Ptwers  sehen  KonalruMonen  gehört.  Der  Ap- 
parat ist  bei  A'  an  die 


Druckluftleitung  und 
bei  y  an  die  zu  dem 

Heizventilbeweger 
führende  Leitung  an- 
geschlossen. H  ist 
das  nr;ickluft\ entil, 
welches  durch  die  i'C- 
der  /t  gegen  seinen 
Sitz  gedrückt  wird. 
Das  üehäuse  /)  der 

Membran  /•"  sieht 
durch  je  eine  Oeff- 
nung auf  jeder  Seite 
der  Membran  mit  der 
AuUenluft  in  Verbin- 
dung. Die  Oeffnung /, 
die  durch  ein  kleines 
Ventil  einstdÜMf  ist. 
dient  zum  Abströmen 
der  über  dem  Heiz- 
ventilbewegcr  bcfind- 
^lichenDruckluft,  wenn 
das  Dniddulhpentn  ff 
geschlossen  ist  und 
der  Gegenfeder  sich 
sitzt  das  Venti!  /> 
Blattfederthermostaten  A.   t  ist  ein 


unter  der  Wirkung 

soll.    Vor  der  Oeffnung  C 


Fig.  I. 

das  Heizventil 
wieder  öffnen 
an  dem  Ende  des 
Einstellventil  für  den  ta  detn  Membruigeiiiiise  ffilirenden 

Oruckluftzweigkanal. 

Die  Vorrichtung  wird  so  eingestellt,  daß  sich  der 
Thermostat  mit  ^em  Ventil  b  bei  der  für  den  Raum  inne- 
zuhaltenden Teo^Mratar  gerade  gegen  die  Oeffnung  C  legt. 
Wird  diese  Temperatur  um  ein  weniges  überschritten,  so 
wird  die  Oeffnung  C  ganz  geschlossen  und  in  dem  Qe- 
häuse  D  entsteht  ein  üeberdruck.  die  Membran  H  stöUt 
gegen  die  Stange  des  Ventiles  H  und  üfinet  dieses,  so 
daß  die  Druckluh  naidi  der  KMomer  des  Heizventilbewegers 
treten  kann  und  das  Heizventfl  scMieBt  Sinkt  die  Tem- 
peratur im  Flaume  und  wird  die  OeHming  C  von  dem 
Thermostaten  freigegeben,  so  geht  die  Membran  /■'  wieder 
zurück  und  das  Veotil  H  wird  durch  die  Wirkung  der 
Feder wieder  gegen  seinen  Sitz  gedrückt.  Da  nun  aber 
bei  f  sUndig  Luft  abströmt,  wird  bald  ein  Augenblick  ein- 
treten, Ja  der  auf  der  rechten  Seite  der  Membran  herr- 
schende Druck  ausreicht,  um  die  Membran  wieder  durch- 


zubiegen und  das  \'enlil  //  zu  öffnen,  allerdings  nur  für 
ganz  kurze  Zeit,  während  der  sich  die  nach  dem  Beweger 
führende  Leitung  wieder  tnit  Druckluft  füllt.  Wie  ersichtlich, 
wird  hierdurch  vermieden,  daß  die  Druckluft  während  der 
Heizperiode  aus  diesem  Teile  der  Leitung  ganz  abströmt, 
so  daß  alsbald  nach  Schüel'icn  der  Oeffnung  C  der  zum 
Schlieüen  des  Heizventiles  erforderliche  Druck  wieder  her- 
gestellt wird. 

Ein  Nachteil,  der  dieser  und  ähnlichen  älteren  Kon- 
struktionen anhaftet,  besteht  darin,  dalj  die  Druckluftteitimg 
ständij^,  wenn  auch  nur  durch  vcrhältnismäLiig  kltint-  ( tcff- 
nungen,  mit  der  Atmosphäre  in  Verbindung  steht.  Die 
weiteren  Bestr^ungen  waren  denn  auch  darauf  gerichtet, 
die  Verbindung  mit  der  Atmosphäre,  die  ja  zur  Erzielung 
der  Druckuntcrschicdc  an  sich  notwendig  ist,  möglichst 
einzuschränken.  Die  Fig.  2  u.  .5  zeigen  zwei  Vorrichtungen 
von  Nash,  bei  denen  der  Austritt  der  Druckluft  durch  den 
der  Oeffnung  /  nach  Fig.  I  entsprechenden  Austrittskanal 
wenigstens  während  dw  Schließperiode  des  Heizventils 
verhindert  ist. 

Bei  der  Liiiuiclitiiiig  nach  Fig.  2't  ist  das  den  Durch- 
tritt der  Luft  regelnde  Ventil  d,  dessen  Vcntilstangc  mit 
Spielraum  durch  den  Kanal  h  geführt  ist,  als  Doppelsitz- 
ventil ausgebildet  und  schlieft  in  der  einen  Stellung  den 
Druckluftkanal  b,  in  den  anderen  den  Kanal  h  ab.  der  die 
Ab?lrömnffnung  der  Bewegerkammer  darstellt.  Der  Ther- 
mostat schlteüt  hier  die  Oeffnung  im  Membrangehäuso 
solange  ab.  als  die  beabsicMigte  Temperrtiir  in  dem  Räume 
nicht  erreicht  ist.  Während  dieser  Zeit  hält  die  Membran  r 
den  Druckliiftweg  durch  das  Ventil  ü  geschlossen,  wobei 
die  iwm  1  ieizventilbeweger  führende  Leitung  durch  den 
Kanal  h  mit  der  freien  Luft  in  Verbindung  steht.  Sobald 
<Qe  innexafiallende  Temperatur  erreicht  bezw.  um  ein 
weniges  überschritten  ist,  gibt  der  Thermostat  die  Aus- 
trittsöffnung frei  und  die  gegen  das  Ventil  d  drückende  Luft 
bewegt  dieses  nach  dem  Kanal  //  hin,  Worauf  der  Durch- 
tritt der  Druckluft  erfolgen  kann.. 

Der  in  Pig.  3  u.  4  dargestdlte  neuere  yVosAsche 
Regler  !  unterscheidet  sich  von  dem  beschrieboien  vo^ 
nehnilich  durch  den  Bewe- 
ger für  das  Druckluftventil, 
der  hier  nicht  aus  einer 
Membran,  sondern  ans  ebier 
Hohlfeder  (Bourdon-FedcD/ 
mit  dem  Verlängerungsblatt 
O  besteht.  Das  Gehäuse  A 
ist  mit  dem  Einlaßstutzen  B 
und  dem  AuslaBstutzen  C 
fiV  die  Druckluft  versehen, 
uic  durch  die  Kanäle  ß  bezw. 
/'  mit  der  Druckluftventil- 
kammer D  verbunden  sind. 
Diese  Kammer  D  ist  durch 
die  Platte  G  verschlossen, 
die  in  einer  Durchbrechung 
d  die  Ventilstange  /  des 
DrucUuftventiles  g  trägt. 
Durdi  die  Durchbohrung  d, 
Kanal  /,  und  Auslat'  A 
steht  die  Kaiiinier  D  mit  der 
freien  Luft  in  Verbindung. 

Von  dem  Dnickluit- 
icanale  a  zweigt  ehi  Kanal  /, 
nach  der  Hohlfcder  /  ab,  die  bei  //  eine  .Xuslaf'äffinmg  hat. 
Der  Thermostat  tragt  das  aus  Leder  oder  dergl.  be- 
stehende kleine  \  entü  m.  Der  Apparat  tritt  in  Wirkung, 
sobald  die  Kaumtemperatur  unter  die  festgesetzte  Grenze 


Fl»  8. 
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Die  Entwicklung  der  neueren  pneuniali&chcn  Wärniere||er. 
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fällt.  Der  Thermostat  gibt  dann  die  Oeffnung  //  frei,  die 
Druckluft,  die  bisher  auf  Streckung  der  Hohlfeder  J  gc- 
atbeitet  und  das  Ventil  g  gegen  den  Austrittskaiuil  d  ge- 
drückt hatte,  entweicht  durch  die  Oeffnung  /t.  und  da  der 
Querschnitt  der  letzteren  gröüer  ist  als  der  des  Kanals  /,, 
sinkt  der  Druck  in  der  Hohlfeder,  das  Blatt  ()  schlügt 
die  Platte y  der  Vcntilstange /und  das  Ventil^  wird  gegen 
den  Kanal  a  gedrückt.  Die  in  der  zum  Heizventilbeweger 
führenden  Leitung  befindliche  Druckluft  kann  jetzt  durch 
die  Bohrung  d,  Kanal  /,  und  Oeffnung  .V  nach  auLlen  ent- 
weichen. [)ns  Hcizseniil  ist  nu:imt;hr  wieder  offen.  Wird 
jetzt  die  Temperatur  um  ein  weniges  überschritten  —  der 
Apparat  ist  so  eingestellt,  daß  sich  das  Ventilchen  m  ge- 
rade an  die  Oeffnung  /;  anlegt  —  so  wird  das  Ventil  m 
fest  gegen  die  Oeffnung  n  gedrückt,  die  Hohlfeder  J  wird 
gestreckt,  die  Druckluft  drückt  das  Ventil  von  dem 
Kanäle  a  ab  und  verschafft  sich  den  Durchtritt  zu  dem 
Heizventilbeweger. 

fzinc  neuerdings  in  Amerika  patentierte  Konstruktion 
von  Powers  lamerik.  Patent  761  81'*)  bezweckt,  den  Ver- 
lust an  DriiLka;!!  noch  weiter  einzuschränken  und  die 
Druckluft  möglichst  nur  beim  Umsteuern  entweichen  zu 
lassen.  Der  Thermostat,  der  bei  diesem  Apparat  (Fig.  S) 
aus  der  bekannten  Menibrankapsel  7.  die  llrit  einer  Aus- 
dehnungsflüssigkeil gefüllt  ist.  besteht.  beeinfliiUt  hier  ein 
Doppelvcntil  (//  und  welches  die  Durcdtrittskainnicr 
10  sowohl  gegen  die  AuUenluft  als  auch  gegen  den  Druck- 
luftncbenkanal  20  abschlieBen  kann.  Ein  Vergleich  mit 
den  vorher  darj:;este!!tei'  Finrichfungen  läüt  erkennen,  daü 
sich  der  .Apparat  von  die.^en  gerade  dadurch  unterscheidet. 
dal.l  er  die  i\\cmbraiii<ammcr  für  das  den  Durchtritt  der 
Druckluft  zu  dem  Heizventilbeweger  steuernde  Ventil  nicht 
dauernd  fOr  den  Eintritt  der  Draddirft  offen  Ußt.  Im 
übrigen  ist  auch  das  primire  DmcMuRventil  als  doppelt- 
wirkendes ausgebildet. 

Die  Druckluft  tritt  durch  den  Kanal  '>  eiti.  der  sich 
zu  einem  Hingkanal  2i)  erweitert,  welcher  einerseits  durch 
den  Zweigkanal  21  mit  der  Ventilkammer  .20  und  der  zu 
dem  Heizvenfilbewcger  führenden  Druckitiftleitung  27  ver- 
bunden ist.  andererseits  aber  nach  der  bereits  erwähnten 
Ventilkammer  10  führt.  Das  Ventil  //.  das  durch  die 
Feder  H  gegen  seinen  Sitz  gedrückt  wird,  drückt  mit 
einem  Portsalze  gegen  das  Bnflflftwigsventll  /.},  dessen 
Ventilkörper  /.s  von  der  biegsamen  Platte  getragen 
w  ird.  Der  \  entilkörper  !S.  in  dem  sich  die  seitliche  Aus- 
laiiöffnung  17  befindet,  wird  nun  von  dem  Thermostaten  7 
in  folgender  Weise  bccinfluUt. 

Es  sei  angenommen,  der  Druck  fai  der  Kammer  to 
könne  gerade  dem  Drucke  der  ICapsel  das  Gleichgewicht 
hallen,  wenn  die  Temperatur  etwa  die  innezuhaltende  1  lohe 
hat.  Wird  diese  üheibcluitten.  so  diückt  die  Kapsel  1 
auf  den  Sitz  15,  das  Ventil  /J  und  durch  dieses  auf  das 
Ventil  //.  dieses  wfard  geöffnet,  und  die  Druckluft  kann 
nach  dem  Kanäle  /Ä  treten,  der  zu  der  .\lcriihr.itik:initner 
für  das  Doppelventil  2.5,  fuhrt.  Die  |jrLJKli:fi  übt  hier- 
bei auch  einen  Druck  auf  die  biegsame  Platte  u>  aus  und 
sucht  sie  entgegen  der  Wirkung  des  Thermostaten  zu 
biegen.  Ist  dieser  Druck  dem  Drucke  des  Thermostaten 
i.;le:ch.  sn  gelangt  das  X'et^ti!  .'/  auf  seinen  Sitz,  des- 
j.;leiciieii  das  X'cntil  /-J.  da  die  l  eder  /_'  starker  ist  als 
die  üegcnfcder  14.  Dieser  Zustand  wird  solange  auf- 
recht erhalten,  bis  die  Temperatur  etwas  unter  die  fest- 
gesetzte Grenze  gesunken  ist.  Der  Druck  des  Thermo- 
staten läf'it  dann  nach,  und  da  der  Luftdruck  in  der  N'entil- 
kammer  lo  gleich  grol.»  geblieben  ist.  so  biegt  er  die 
Platte  K)  nach  auswärts,  entfernt  hierbei  den  Ventilsitz  l  => 
von  dem  Ventil  /J  und  öffnet  dieses,  so  dali  Druckluit 
entweichen  kann,  wodurch  sich  der  Druck  in  der  Kämmer 
erniedrij^t.  Die  .XuslaUnffnun^  /'  bleibt  aber  nur  solanj^e 
offen,  bis  der  Druck  in  der  Kammer  W  und  der  Druck 


des  Thermostaten  sich  n  ieder  das  (ileichgewidit  lialten, 
also  nur  während  einer  ganz  kurzen  Zeit. 

Die  Hinrichtung  zum  Stenern  des  Druckluftventils 

(2.5,  .JJ)  ist  folgende. 

Der  Druckraum  (/«)  ist  von  der  Ventilkamm«-  26 

durc'i  -eine  :>  r^sanie  l'latte  getrennt,  während  er  nach 
der  anderen  Seile  von  der  .Wembran  2^J  begrenzt  ist,  die 
mit  der  Platte  30  verbunden  ist.  Diese  letztere  hat  in 
der  Mitte  eine  durchbrochene  ring- 
förmige Verstärkung,  welche  an  dem 
einen  Lnde  die  biegsair.e  l'latte  t-'.s'i 
mit  einem  l-'lansch  ubergreift  und 
durch  welche  die  bis  an  das  Druck- 

!  luftvcntil  2S  reichende  Ventilstange 

i  des  Auslal-ivcntils  M  geführt  ist. 

!  l:inc  an  dem  üehäiisc  des  .Apparates 

:  sitzende  Pcdcr  -{.i  übt  nun  auf  die 

I  Platte  JO.  und  eine  an  der  Platte  M) 

;  befestigte  Feder   ?•/  übt  auf  das 

•  Ventil  \2  und  auf  das  Ventil  25 
(entgegen  der  \'v'irkuiig  der  scfiwä- 
cheren  Feder      eine  Druckwirkung 

I  aus.    Da  die  Feder  i4  an  der  unter 

!  der  Wirkung  der  Feder  JJ  stehen- 
den Platte  M)  sitzt,  welche  das  Be- 

I  streben  hat,  sich  nach  dem  Ventile 

(25  zu  durchzubiegen,  so  wird  das 
letztere  fSr  gewöhnlich  von  ihr  ge- 
gen seinen  Sitz  gedrückt,  während 
I  das  AuslaLiventil  U  offen  bleibt. 
Hat  nun  die  remperatur  des  Rau- 
mes die  festgesetzte  Höhe  erreicht, 
so  daß  das  Ventil  //den  Durchtritt 
der  Druckluft  nach  dem  Räume  IB 
gestattet,  so  drückt  diese  auf  die 
beiden  .Wembranen  .'^  und  2').  und 
da  die  letztere  eine  bedeutend  grö- 
Bere  Drucldllche  daihietet,  so  erfolgt 
eine  Bewegung  beider  entgegen  der 
Wirktuig  der  Feder.??  und  dasVentfl 
wird  )^ei)ifnet.  während  das 


Ausla'.ventil  -JJ  geschlossen 


wird.  Die  Druckluft  kann  jetzt  durch  die  Kammer  und 
den  Kamd  Tt  zu  dem  Heizventilbeweger  strömen.  AuBer 

diesem  Kanal  27  schließt  sich  noch,  wie  aus  Fig.  5  zu 
erkennen  ist,  ein  .Abführungskanal  an  die  Membrankammer 
IS  an.  Dieser  führt  l)ruckluft  zu  dem  Gehäuse  einer  Mem- 
bran, die  eine  Ventilationsklappc  steuert.  Dieser  Kanal 
kann  selbstversthidHch  auch  fehlen  bezw.  verschlossen  sein. 

Der  vorbeschriebene  Apparat  ist  wegen  der  mehr- 
fachen Verwendung  der  .Wembran  vcrhSltnismiUig  kom- 
pliziert. .Wit  wesentlich  einfacheren  .Mitteln  wird  der  vor- 
bezeichnete  Zweck,  die  Verbindung  der  zum  Druckluft- 
behilter  fflhrendöi  Ldtung  mit  der  AuUenluft  auf  eine 
möglich';'  k  ir.'.  Zi  itdauer  zu  besc'iränkcn,  durch  den  in 
l-ig.  ü  dargestellten  neuesten  Wärmeregler  von  S'ash^  cr- 


reicht.  Der  Apparat  bcd.nrf  nach  dem  Vorhergehenden 
keiner  au.sführlichcn  Lrklärung.    Auch  hier  sind  die  beiden 
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den  Durchtritt  der  Druckluft  steuernden  Ventile  (e  und  /.f) 
dojipdtwirkcnd  und  zwar  als  Üoppdsitzventilc  ausgebildet. 
Der  ZufühmnKskanal  2  mündet  fn  die  Ventifkammer  4  und 
setzt  sich  in  der  zum  Tteizvctililbcwcner  führenden  Leitung J 
fort;  die  Zweigicitung  IH  führt  über  die  Ncbcnvciitilkammer 
/.?  zu  der  das  Vertil  e  steuernden  Membran  /-'.  Das 
Ki^ventil  IS,  dessen  Ventilslan^  unter  der  Einwirkung 
des  Bbtlfederthermostaten  Jn  steht  und  durch  den  Aus- 
trittskanal  n  geführt  ist.  wird  durch  die  Druckluft  gegen 
diesen  Kanal  gedrückt,  solange  die  festgesetzte  Tcmpe- 
nhir  nicht  fibmchritten  wird,  und  die  Druckluft  hat  Zu- 


tritt zu  der  Membran  II,  die  das  Ventil  e  gegen  den 
Kanal  2  legt.  Wird  die  Temperatur  überactaritten,  so  drückt 
der  Thermostat  das  Ventil  /  {  Rcgcu  den  ZwciRkanal  /», 

gibt  die  Austrittsoffiiung  //  frei,  und  die  Druckluft  öffnet 
sich  selbst  das  Ventil  e,  da  die  .N\embran  entlastet  ist. 
Sinkt  die  Temperatur,  so  gibt  der  Thermostat  nach  und 
die  Druckluft  verschafft  sich  selbst  wieder  Zutritt  zu  der 
Membran  12.  In  derselben  Weise  wie  bei  dem  Ventil  19 
gibt  jetzt  das  wieder  gegen  den  Kanal  2  gedrückte  Ventil  e 
die  nach  auljen  führende  Ventiistangenöffnung  frei,  so  daU 
der  Heizventilbeweger  entlastet  wird. 


Aus  der  Praxis. 


Abdampf  cntoler. 

I>ie  bekannten  Nachteile  des  üclgchaltes  im  Abdampf 
sind  bei  dessen  Verwendung  als  Heizmittel  in  VorwSnnem. 

Trocken-  und  Verdampfapparaten :  VcrminJening  der  Wärme- 
übertragung infoige  Bildung  einer  die  Warnie  schlecht  leiten- 
den Oclkr.'^te  auf  den  Heizflächen;  und  bei  Verwendung 
des  Kondensats  zur  Kcsselspeisuog:  Oetablagerungen  auf 
der  WasseroberflSche,  deren  saure  Zersetzungsprodtikte 
starke  AnfrcssunKtn  der  Kesselwandungen  und  im  Zu- 
sammenwirken nut  dem  Kesselstein  örtliche  Lcberliitzun^cn. 
Ausbeulungen  und  gar  Explosionen  bn  Gefolge  häcn 
können. 

Die  Gntftlung  des  Abdampfes  ist  daher  längst  ange- 
strebt. Sie  gelingt,  abgesehen  von  den  Fällen,  wo  Ver- 
seifung des  ücis  stattgehabt  hat,  nahezu  vullkümnien  auf 
mechanischem  Wege  mit  Apparaten,  in  denen  das  Ocl  da- 
durch selbsttätig  gleichsam  ausgeschleudert  wird,  daU  dem 
Dampfelrome  kreisende  Bewegung  erteilt  wird.  Am  ein- 
fachsten geschieht  dies  unter  Nutzbarinacliun^  der  natür- 
lichen [3ampfgeschwindigkeit  durch  Hinschallen  vun 
Schnecken  in  den  Weg  des  Dampfes.  Die  spezifisch 
scbweratoi  Teile,  das  sind  die  dem  Dampf  beigemengten, 
lofierst  feinen  Oel-  nnd  Wasserteilchen,  werden  im  ßc- 
reicfa  der  Schnecke  nach  aiilkn  gegen  die  Wandung  der 
Leitung  geschleudert,  vereinigen  sich  hier  und  flieOen,  von 
dem  weiterströmenden  Dampf  getrennt,  nach  einer  Sammel- 
stelle ab. 


Bei  de:ii  l-ntöler  der  rirnia  Kitnnclli  k  Kiirulic!.  .N^agde 
bürg,  der  wie  andere  nach  dem  vorgenannten  lirundsatZ 
gebaut  ist  is.  Fig.  1 1.  tritt  der  zu  entölende  Dampf  bei  >1 
in  das  zylindrische  Qe^  ein,  geht  über  drei  rimrrfv.utc 
Schnecken  nach  unten  und  nimmt  dann 
seinen  Weg  durch  das  in  der  Achse  der 
Schnecken  stehende  Kohr  nach  oben  zum 
Austrittsstutzen  H.  den  er  entölt  verläüt. 

Die  abgeschiedene  Mischung  von  Oei 
und  Wasser  sammelt  sich  über  dem  Boden 
des  (lefäl'ics  Bei  Anjp;iffmnscliinen  wird 
sie  durch  einen  auf  ununterbrochenen  Ab- 
flul.l  eingestellten  Hahn  oder  durch  ein 
dem  Dampfdruck  entsprechendes  Syphon- 
rohr  abgdhssen.  Bei  Kondensationsma- 
schinen wird  das  Gemiscli  entweder  in 
einen  besonderen  Behälter  abgelassen 
oder  durch  eine  geeignete  kleine  Pumpe  bestindig  abge- 
saugt 

Von  den  drei  Sehnecken  ist  die  eine  voltwandig.  die 

beiden  anderen  bestehen  dagegen  aus  Drahtgewebe.  Hier- 
durch Sollen  möglichst  grolle  Adhäsionsilächen  für  die  Ab- 
scheidung  von  Oel  und  Wasser,  zugleich  aber  anL  i  ein 
möglidist  grober  Querschnitt  iur  den  Durchgang  des 
Daiöpies  gesdiaOen  weiden,  damit  jeglicher  Rückdnick  des 
Dampfes  auf  die  Maschbie  vermieden  wird. 

R. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

BlChfaiatfuiiicnUirium.  In  einem  220  min  langeti,  lt>o  iitm 
breiten  und  170  mm  hohen  Kasten  sind  McUwidcrständc. 
Brflckenwidersttnde.  ein  (/'/t/-s0/)fa/-Qalvanonieter  und  eine  \ 
Batterie  von  sechs  Trockenelementen  lusammengebaut.  SBml- 
liche  Klemmen  der  Batterie  sind  zuRänRlich,  so  d.ii.'.  bclichißc 
Teiispannungen  t>eiuiij;t  werden  können,  iieiiieikciiiwcii  ist. 
daO  bei  den  Widerständen  sich  die  drehbaren  Kontakthcbel 
gegen  die  Unterseite  der  winkelförmigen  Kontaktknöpfe  legen,  i 
Da  sich  dort  kein  Staub  anliegt«  soll  ein  gfcicbfArmlBer  U^r- 
gangswiderslandendelt  werden.  (Electrkal  World  1907,  S.M9.) 

/V. 

Piüflnstrument  fdr  Bozenlanpcnkohlen.  (Richter  &  Hdser.j 
Der  photometrische  Körper  einer  BoRcnlampe  wird  durch  seit-  : 
liebe  Abweichung  des  Lichttragens  und  die  damit  zusammen- 
hli«nide  Umvgelmingkait  der  KraterMMuag  wesentlkb  be- 
einflußt und  zwar  entsteht .  letztere,  wenn  die  verwendeten 
Kohlenstibe  auch  nur  wenig  gekrümmt  sind.  Die  Verfasser 
liaben  nun  ein  Instrument  konslrnier!,  welches  die  Ahwciehiing  [ 
des  Schwerpunktes  eines  beliebigen  Querschnitts  von  der  Ver-  i 


biiidungÄliiiie  des  Schwerpunktes  der  Endqiicrschiiittc  eines 
Kohlenstabcs  zu  messen  gestattet.  Gleichzeitig  kuisucn  die 
Lange,  der  Durchmesser  sowie  die  Querschnittstorm  der  Kohlen 
bestimmt  werden.  Das  Instrument  soll  dasu  dienen,  Ihnlicb 
wie  bei  GIQhlampen,  einen  Bruchteil  Jeder  Lkferung  ebier  ge- 
nauen Prüfung  zu  unterziehen. 

Die  Bauart  des  InstranMnls  ist  Mgende:  Mitten  auf  einer 

Grundplatte  ist  drehbar  ein  Zcnirierfutter  gelagert,  dem  ein 
zweites  ebenfalls  drehbares  an  einem  senkrechten,  mit  l'eilung 
versehenen  Lineal  verschiebbares  l-iitter  gegenübersteht.  Zwi- 
schen beiden  wird  die  zu  prüfende  Kohle  eingespannt,  wobei 
deren  Unge  an  der  Stdlang  des  oberen  Putters  mittels  Nonlus 
und  der  Linealteilung  abzulesen  ist.  Der  Anfmii:  der  I  int  al- 
teilung  liegt  hierzu  in  einer  F:bcnc  mit  der  inneren  Anschla^;- 
fläehe  des  unteren  Tiittcrs  und  der  Nullpunkt  des  Nonius 
mit  der  des  oberen  i-utters.  Auf  deiu  Lineal  ist  femer 
etai  BOgel  verachiebbar  gelagert,  der  eine  Mikrometerschranben- 
lehre  trigt,  deren  MefiiUche  sur  Untersuchung  der  Krümmung 
der  Kohle  gegen  deren  Oberfliche  gebracht  wird.  f:in  an  dem 
Bügel  befestigter  Nonius  dient  /nr  Atilcsiin^;  der  Hntfernung 
des  untersuchten  Querschnitts  von  dem  unteren  linde  der 
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Kohle.  Die  Messung  erfolg!  unter  Drehung  der  Kohle  um  ihre 
Achse.  D»  untere  Futter  irift  eine  mit  OraiHcäuiig  ver* 
sehene  Scheibe,  an  der  mil  Hilfe  rtner  auf  der  OrundphiHc 

sit/ciulc-n  Ahk-scrnarke  die  Drehung  des  Kohlenstabcs  ahj.nlc5cn 
wird,  (blektrotechnik  und  MaschinentMu  1907,  S.  542— J44.) 

BItenbtttaa. 

Btoenbctonvladukt.  In  Richmond  in  Pennsylvania  ist  ein  Hisen- 
bahnviadukt  vun  H40  m  L&nge  in  Eisenbeton  ausgt-tuhrt.  Der 
Viadukt  ist  für  eine  Bisenbahn  bestimmt,  auf  der  Wagen  von 
67^  t  Oewicbt  bei  10  m  Absttnd  der  vierridrigea  DrehgesteUe 
verlnbnn. 

In  Abstände;!  von  7  bis  2>  \  m  sind  Böcke  mit  je  zwei 
Khrigen  Säulen  errichtet.  Die  Säulen  sind  mit  einem  Winkel 
von  ungeflhr  20*  gegeneinander  geneigt  und  sind  im  oberen 
Ende  durch  einen  itarkea  Querhofan  von  tuad  J;00  m  Liqge 
mitdnender  verbunden.  Die  SlnlenfilOe  ruhen  auf  Fundament- 
platten  aus  Hi^Lr  !i(  :;in  von  solcher  OrdUc  auf.  ilali  der  Druck 
auf  die  l-'undamentsohle  nicht  üt>er  2,4  XK;.,oin  beträgt.  Der 
Querschnitt  der  SInlea  selbst  ist  quadratiKh  (60/60  m). 

In  der  Ungsrichtuqg  sind  die  BOcke  durch  w^fenchte 
LSngsverbindungen,  deren  Zaht  mtt  der  HBbe  der  BBcke  wech- 
selt, versteift.  Diese  Höhe  schwankt  zwischen  5,-1  und  21,0  m, 

Zwischen  den  oben  erwähnten  Querholmen  liegen  mit  der 
Oberkante  bändig  je  zwei  BrflekMitil|er.  Dieselben  sind  recht- 
winklige Oiscnbetonbaiken  bis  zu  2,10  m  Hohe  und  0,6  m  Breite. 
Die  Länge  derselben  schwankt  zwischen  7  m  und  20,3S  m. 

Als  l:iseni.:inl.i^fi  sind  K,ihiiei5en  verwendet  Dieselben 
haben  quadratischen  Querschnitt  mit  zwei  seitlich  in  der  Dia-' 
taaalricbtung  at^ewalalen  Flacbelsen,  welche  an  veracbiedenen 
Steilen  längs  der  Kante  des  Quadraleisens  auf  ebie  gewisse 
Ungc  abgerissen  und  in  die  Höhe  gebogen  werden.  Hierdurch 
entsteht  im  Beton  eine  quadratische  Eiseneinlage  mit  schräg 
nach  oben  gerichteten  Bügelpaaren,  weiche  in  fester  Verbin- 
dung mit  dieser  Eisendidag»  alad  und  einen  guten  Verband 
mil  dem  Beton  herstetlen  sollen.  AuUerdem  sollen  diese 
schrlggerichtelen  Flachcii^cn  die  schiefen  Hauptzugspannungen, 
welche  in  der  Nähe  iler  Auflager  in  bedeutender  OrOAe  auf- 
treten können,  entlasten. 

Der  Bsenquarwhnltt  M  in  iehMn  BaoMI  ndir  nie  1^ 
V.  H.  des  ganzen  Betonquerwhnitts.  Die  Betonmischung  ist 
fOr  die  Hundamentplattcn  I  :  .1 :  6  und  für  die  übrigen  Bauteile 
1:2.4,  überschreitet  alsu  die  (iren/fe  der  in  Deutschland  für 
täscnbctunbauten  üblichen  Mischut^sverbältnisse.  Hierbei 
wurde  der  Belau  orft  38  kf/qom  und  das  Qaen  mit  1120  "fi^em 
beansprucht  bei  einer  Annahme  des  VerUUtniaaas  der  Blaiti- 
zilStsmaße  von  Eisen  und  Beton  zu  12. 

Der  Oherl)aii  licslelit  ans  einem  Rost  von  Ijngssch wellen  aus 
Kiefernholz  und  Querschwellen  aus  Hidienbolz  im  Abstand 
voo  M  cm.  Bralere  Uesen  auf  den  Brflckeutrlgem  nuf,  ielstore 
tragen  die  Schienen.  Im  Abstand  von  1.5  m  sind  die  Sehwelan 
in  den  Beton  der  Bröckcnträger  verankert  Durch  Anordnung 
von  Dehnungsf-.ij;'.  r-  in  AbstfuukMi  von  itt)  m  ist  für  den  Aus- 
gleich der  Temperaturschwankungen  gesorgt.  (Zement  und 
Beton  1907,  S.  I33  R.)  «>r.>gBg.  P.  Wäske. 

ElsenbetontriKcr  mit  doppelter  ElnUge.    Der  Gisenquer-  ! 
schnitt  der  Zugzonc  wird  in  zwei  Teile  zerlegt,  der  eine  Teil 
ist  mit  der  Belondruckzooe,  der  andere  Teil  mit  der  Eisen- 
eiatage  der  Drucksone  im  Olelefagewicht 

Liegt  letztere  in  dem  DruckmittelpHnkt  der  Druckzone,  so 
setzt  sich  das  Moment  der  inneren  KrSfte  au»  zwei  Teilen  zu- 
sammen, die  gleiche  Hebelaniic  und  gleiche  Iviscn/iigspannun- 
gen  haben,  so  dalS  die  Qröüe  der  beiden  Beiträge  zum  inneren 
Moment  dem  lugehMgaB  BisaHiugquerschnitt  proportieaal  Ist 

Ist  nun  Mt  das  zulissige  Biegungsmoment  für  eine  ein- 
fache Eisenbctonplalte  mit  dem  Eisenzugquerschnitt  /Ci„  und 
erhöht  sich  das  aufzunehmende  Moment  auf  M  ao  ist  der  er-  I 
forderliche  Zusatzqucrschnilt  des  Hisens:  | 


In  der  A«aoae 
In  der  Dmcksone 

für  die  zulMlien  Beanspruchuflsen  m  =  40  ^/»tm  »id  aet 
laooiv/qm. 

Die  Btseneinlage  wird  in  Zug-  und  Druckzone  gleidi,  wenn 

man  das  BicR\inc?momcn(  um  50  v  H.  erhöht 

Hierdurch  läUt  sich  die  Plattenstarke  gegen  eine  einfactic 
Eisenbetonpiatie  um  etwa  25  v.  H.  vermindern,  ds  Mirh  das 
Gewicht  mit  Verminderung  der  Höhe  abnimmt 

ist  das  Biegiingsmument  Af  und  die  tOr  eine  ehifache 

Eisenbeton  platte  zu  niedrigr  üöhe  gegchcn,  -ii  berechne  man 
nach  den  bekannten  Dimensionicrungsformeln  das  zulässige 
Biegungsmoment  M^  und  stellt  dann  nach  den  Oben  smegc- 
beaen  Ponneia  die  Zusatsquersdwitte  fest 

Auf  Plaltenbalken  wird  dasselbe  VerMiren  angewandt. 

Zwei  ralielleii  vereinfachen  die  Berechnung  und  drei 
Zahlenbeispiele  zeigen  die  Anwendung.  (Zement  und  Beton 
1907.  S.  199  ff.)  a>f9Bt.  P.  WH$»e. 

Blektrotoehnik. 

Elnphascnwectiselstrombetrleb  iMurrn;'  i  Die  New  York, 
New  Häven  und  Hartford  RaiKviiy  arbeitet  ;nit  Wcchselslron» 
von  1IIK)0  Volt  und  25  Perioden.  Den  schwersten  Betrieb 
bat  die  Strecke  von  New  York  nach  New  Hawen,  auf  der 
31  HÜtesteOen  sind.  Die  mütiere  StafionseoMermmg  betrlgt 
3.52  km.  die  Reisegeschwindigkeit  42  '"»  'sid  und  die  Höchst- 
geschwindigkeit 72,5  .si,i.  Unter  diesen  Verhältnissen  erfor- 
dert die  im  Mittel  210  t  betragende  Zuglast  dieselbe  l.okumotiv- 
leistung  wie  eme  solche  von  310 1  beim  Schnellzugsbetrieb. 
Der  BnerglewrbfaBch  sdiwnnkt  twiscfaen  25  and  31  Waltstd. 
f.  d.  t  km  bei  Schnell-  und  I.okalzflgtn;  bei  dsa  eisieren  sind 
bisweilen  nur  19,3  Watts^d  f  d  )'kin  verbraucht  worden. 

Die  Lokomotive  h.it  bei  einem  1  riebraddurchrn  von  1.^7  » 
mm  eine  Schwerpunktsböhe  voo  1370  nun  über  Schienenober- 
ksnle.  WenngÜeidi  kein  Zahnradantrieb  vorhanden  Ist.  ist 
doch  das  gesamte  Motorgew  icht  abgefedert.  Die  Motoren  sind 
swOlfpolig.  besitzen  Koni|)ensatiunswic'<lung  und  ihre  Anker- 
wicklung ist  über  Widerstände  an  den  Kommutator  ange> 
schlosBen.  Auf  einer  Lokomotive  sahen  d^e  Kommutatofcn 
nsdi  Ztirflckicgttng  von  24  OOO  km  olme  Absehtniigeln  noch 

wie  neu  aus.  Die  Motoren  werden  durch  elekfriscl;  aufge- 
triebene Ventilatoren  gekühlt  und  zwar  so  wirkung.svoll.  daiJ 
dto  Daucricistung  nahezu  der  Stundenleistung  gleichkommt. 

Die  Oberleitung  wird  alle  90  m  etwa  von  aus  Oiltertrlgem 
und  *Meslen  geWIdeten  Jodieo  getragen.    Alle  3,2  km  sind 

diese  Joche  voti  besotiüerer  Bauart,  da  dort  die  Leitung  ab- 
gespannt und  .Streckenunterbrecher  und  Speiseschalter  einge- 
baut sind.  Diese  Schalter  können  elektro-pneuniatisch  von 
dem  nichsicn  Stellwerfcsbaus  in  der  Weise  gesteuert  werden, 
daB  ieder  Oberleitnngaabsehnitt  sowohl  von  den  benachbaiten 
Abschnitten  als  auch  von  den  Speiseleitungen  nbi;cscl:altct 
wird.  Die  Speiseleitungen  haben  5.2,  die  Fahrleitungen  (i,5  nun 
Durchm.  L.etztere  Größe  ist  mehr  mit  Rücksicht  auf  die 
meduinische  Beanspmchuag  als  auf  die  Leitfähigkeil  gcwihlt. 
Der  Fshrdraht  wird  von  swel  14  nrai  Stahlseilen  getragen,  in- 
dem die  beiden  Seile  und  der  Fahrdraht  in  kurzen  Abständen 
durch  je  drei  ein  gleichschenkliges  Dreieck  bildende  Streben 
mlereiaander  verbunden  sind-  Bei  der  Aufstellung  der  Joche 
waren  sum  Teil  ziemlich  schwere  Konstrnktionstetle  ni  be- 
wegen, ds  ehiselne  von  Ihnen  Ms  zu  sieben  (Heise  Oberspan- 
nen. Hierbei  leistete  ein  Lokoniolivkran  wesentliche  Dienste. 
(Street  Railway  Journal  1907,  Bd.  1,  S.  &4t>-ä4S.)  1^. 

Btoktrindw  Zist— eraag.  {Fnami.)  WUmnd  die  Oentn 

Eleetrk  Oympanv  ausschließlicli  Klektromagnetc  /u^  Steuerung 
der  Hinzeischalter  benutzt,  verwendet  die  Wi'stinij^housi-  i  .im/iunv 
elektrisch  gesteuerte  l.uftmotorcn.  In  beiden  F.illen  ist  der 
bekannte  Zweck.  Züge  mil  lauter  gleich  ausgerüsteten  Motor- 
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mgu  von  tan  ieweilllK  fllhremlcn  Wapsn  «i»  steaern  zu 
MnMn. 

In  Jedem  Wag^n  sind  daher  zwei  Arien  von  KcUuhkcii 
vorhanden:  solche,  die  den  Molnrbciricbsstrom  iiihI  .uKlcre.  die 
Sleuerstrom  führen.  Der  Molorstrutnkreis,  der  mit  den  Strom- 
abnehmem  des  Wagens  in  Verbindung  steht,  schließt  für  Qleich- 
abooilMtrieb  eine  Qriqipe  von  Hfipfem  ein  zur  Herstellung  der 
verKMedraen  MotondnlliMt^  «tarn  Sali  voo  WidersUadaa, 
7.v.e\  setbsHUli^SlarlatramauaMlnltoraudeinmPaliilricMiiQgs- 
Khalter. 

Die  Hflpfer  sind  in  größerer  Anzahl  oefaeneinaader  in  ein 
gemeinsames  Qelilase  «ingobtuL  Bin  derartiger  Schalter  wird 
dureli  Erregen  eines  ein  VenlH  Qberwachenden  Maf;n(lLn 
schlössen,  indem  die  in  den  Zylindt-r  uinsirünic-tniv  I)  iicKliit', 
den  Kidben  mit  dem  einen  Scballkontakt  schnell  gegeti  den 
andarm  bevragL  Die  ans  winkellQrarigeti  Kopltafslfleiien  her- 
gestellten Kontairte  berühren  sich  zuerst  an  den  Boden  eines 
Schenkeis  und  legen  sich  dann  mit  ihren  Küchen  unter  vollem 
Druck  aneinander.  Wird  der  Stcucrsirom  unterbrochen,  so 
wird  der  Zylinder  entlüftet  und  es  erfolgt  selbstiätig  Oeffnen 
des  Sdiuitets  dnreh  «ina  verlier  gespainile  Peder.  Jeder 
Sebfliter  besitzt  magnetische  FunkeniBschniv.  Mit  den  Kolben 
sind  Kontaktstücke  verbunden,  die  mit  festen  KoDlaktfingern 
manmenarbeiten  und  das  Schliclicn  dis  I;rr^[tfSlronilnciscs 
Ar  den  nicbalen  VenUlmagneteo  vorbereiten. 

Von  den  beiden  Startest romantKhalteni  fObrt  Jeder  den 
Strom  der  HSIfte  der  zum  Antrieb  des  Wagens  dienenden 
Motoren.  Sie  wirken  nur  mittelbar  auf  den  Starkstromkreis, 
den  sie  durch  Unterbrechen  des  Steuerstromes  iiffncii.  Der 
t-'ahrtricbtungschalter  enthtlt  ein  senkrecht  verschiebtNires.  mit 
Kontakten  veraehena*  MHtelstficlt,  welcliea  durch  swd  Lufl- 
moloren  verstellt  wird  und  mit  festen  Kontaktfingern  die  ent- 
sprechenden Schaltungen  herstellt  Als  weitere  Vorsichts- 
maßregel gegen  Kurzschlfisse  ist  In  den  Mdldrslnmikrcis  noch 
ein  Hauptstromausactaalter  und  eine  Sicherung  geschaltet. 

Zu  dem  Steoerstromlcreis,  der  aus  emer  AMnimnlatoren- 
ballerie  von  M  Valt  Spannuni:  guspirist  wird.  j.,'chört  der  Haupt- 
schalter, das  durch  den  Zug  gehende  Stcucrkabei  mit  den 
Kupplungen,  ein  Relais  zum  selbsttätigen  Oeffnen  der  Hüpfer 
bei  UnterbrechuDg  des  Fahrstromes,  ein  Grenzscbalter  zum 
RefeiB  des  Binschallens  der  HOpf^  beim  Anfahren,  sowie  ein 
Mutorausschulter  zum  Abschalten  eines  defekten  MotOCS  dnrch 
Abtrennen  der  entsprechenden  Slciierleilungen. 

Der  Hauptschalter  besieht  aus  einer  kleinen  mit  Kontakten 
besetzten  Trommel  und  testen  Kontakifingieni.  Sein  Biascbalten 
erfolgt  entgegen  einer  PMerfcraH.  so  daS  er  selbsttitlg  in  die 
Einsciialtslellung  zurückgchl  Die  aus  sieben  Zellen  bt  sit  hrnde 
Batterie  ist  doppelt  vorhanden,  damit  die  jcweili).;  nicht  be- 
nutzte durch E-inschaltcn  in  denSlromkiui^'  JcrWaj^cnbi  lcuchtung 
oder  des  Luftpuuipenmotors  wieder  aufgeladen  werden  kann. 
Das  Slouflffcabel  enthlH  sieben  Orlhte.  die  durch  siebenpoOge 
Kupplungen  mit  dem  Kabel  des  n.'ichsten  Wagens  verbunden 
werden.  Das  Relais  lum  Ausschalten  der  Hüpier  bei  Unter- 
brednmg  des  Fahrstromes  besitzt  eine  an  die  Stromzuführung 
MgwdiinMBnii  Nebeosciiluiispule,  die  auf  einen  Schailvr  hn 
Steuerst  rorokrelse  wirkt.  Der  Qrenzsehalter  bestellt  aus  einer 
vom  Motorenstrom  durchflossenen  Spule,  die  bei  zi\  starkem 
Anwachsen  des  Stromes  das  Einschalten  des  nächsten  I  lüpfers 
hindert.  Der  (tolorausschaltcr  enthalt  eine  Holzwalze  mit 
iContakten.  tagan  die  Kontakifiqger  aolicscn;  er  besitzt  drei 
Steünngen.  fci  denen  IMolor  I.  Motor  2  oder  keiner  von  beiden 
ausgeschaltet  sind,  In  jedem  Führcrstand  sind  ferner  noch 
zwei  Messerschalter  vorhanden;  einer  zur  Unterbrechung  der 
zum  Anstellen  der  MolorrinMi  .m-  .  laüer  dienenden  Steuer- 
leitung»  damit  durch  Drehen  der  h'ahrscbaltwaiie  dia  Hüpfer 
«ime  Strom  auf  ihr  Arb^n  gepiM  werden  kSnnen:  ein 
zweiter,  der  nur  entßegen  einer  Federkraft  einjitliKt  wurden 
kann,  um  sJImtliche  Starkstromausschaller  zu  schlicUcn.  Letz- 
teres ist  jedoch  nur  möglich,  sofern  sieh  der  PahiadiBUer  in 
ia  der  Ausachaltaleliung  befindet. 


Gegenüber  dieser  Ausführung  der  Zugsteuerung  für  OIcich- 
Strom  weist  die  für  Cinpbasen-Wecbselslrom  mir  geringe  Al>* 
änderangen  auf.   Die  Anschiasse  an  die  WtdersUnde  sind 

durch  solche  an  die  Ausführungen  eines  unterteilten  mit  Oel 
oder  Luft  gekühlten  Transformators  ersetzt.  Ein  KurzschlieUen 
von  Transformatorwinden  beim  Schalten  wird  durch  einen 
Widerstand  verhindert.  An  den  Httpfem  fehlt  magnetische 
PnnkenlBscirang.  Ferner  werden  die  Motoren,  die  nur  in 
ParallcIsch.Tll'.inf;  arbeiten,  einfacn  durch  Entfernen  ihrer  Schmelz- 
sicherung abgeschaltet.  Der  Hahrtrichlungschalter  besitzt  Trom- 
mclform,  der  Fahrschalter  eine  senkrecht  angeordnete  Schalt- 
walze. Der  Sleueratrooi  wird  einer  fiOvoHigen  Abzwe^ng 
des  Transformators  entnommen.  Die  genaue  Schaltung  rtmt- 
liL-hiT  App.irate  ist  durch  zwei  ausführliche  Schemata  erUlltert 
^Ülektrotechn.  Zcilschr.  1W7,  S.  U>4-167,)  Äi 

Lokoniotivbau. 

Dcktriadic  aatcrzuglokomotive.   [Johnson.)   Die  kürzlich  in 

Brooklyn  in  Dienst  gestellte  Lokomotive  schlcpjil  bis  zu  2o 
Normalgüterwageii  mit  8  km  sm.  üeschwindigkeit.  Sie  ist  mit 
57  t  Gewicht  wohi  die  aebwente  für  den  Betrieb  auf  Straflen- 
bahngleisen  gebaute  Lokomotive,  ihre  OesamtUnge  betrigt 
94S0  mm,  ihre  gr&Dte  Breite  2200  mm.  Der  Bodenrahmen  be- 
steht iiii5  l'M  mm  hohen  U-Eisen;  ;ii  iV.ni  sind  rechteckige 
Bisenschienen  von  57  X 125  mm  Querschnitt  eingebaut,  die 
gicichieitig  zur  VetstcVung  und  zur  Oewichtavennehning  die- 
nen. Sie  werden  an  den  Enden  durch  Bolzen  voo  50  mm 
Durchm  nisammcngchaltcn.  Das  Fflhrcrhaus,  dessen  Form 
den  Ka>tLii  vi  r:  l'ersonenv* agen  entspricht,  ist  aus  Winkcleisen 
und  gespanntem  Blech  gebaut.  Das  Dach  ist  ebenso  wie  der 
PuBdoden  mtt  Blech  abgedeckt;  entere*  ist  Jedoch  zur  besseren 
IsoHeraag  der  beiden  Rollenstromaboebmer  noch  mit  einem 
Belag  von  Hob  und  Segeltuch  versehen.  Das  Pührerhaus  hat 
an  jedem  Ende  eine  mit  einem  Fenster  vi.  rsi.  lu  nr  Tür.  sowie 
zwei  weitere  Fenster  und  an  jeder  Seilenwand  gleichfalls  eine 
Tür  md  vier  Planier. 

Der  Kasten  ruht  auf  zwei  Drehgestellen  von  1780  mm 
Radstand:  die  Drehzapfenentfernung  beträgt  4400mm.  Jeder 
Kailsat/  wird  durcb  einen  \^'>-Wrstinf;liouse-lAo\or  mittels 
einfachen  Zahnradvorgeleges  von  15 : 54  Uebersetzuog  aqge- 
trieben. 

Bis  auf  den  Motorkompresaor  sind  sämtliche  Hilfsapparate 
im  Wagen  und  zwar  sorgfältig  isoliert  angebracht.  Der  FuC- 
lioder;  de-  Hühieistandes  ist  mit  einer  Uummidecke  belegt,  um 
den  F  ührer  von  Erde  zu  isolieren.  Die  Steuerung  der  Motoren 
gescMeM  dnrdi  Btaieischallar.  Hierbei  wird  anf  der  ersten 
Fahrstellui«  ein  besonders  groOer  Widersland  vor  die  Motoren 
geschaltet,  so  dalt  es  möglich  ist,  die  Lokomotive  um  geringe 
Betrflgc  zu  verschieben.  Letzteres  ist  besonders  wichtig,  wenn 
sie  sich  zum  Ankuppeln  vor  einen  Zug  legen  soll.  Die  weitere 
Ausrüstung  besieht  «m  den  aMicfaea  NchenapiMraten.  (Street 
Raihray  Jomial  1907,  Bd.  I.  S.  488-49U  /V. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

WIrbcllsoIntor.  Der  neue  zur  IsOßerung  und  zum  NachsitamMn 
von  AbspanndrlMen  fOr  StraBeabidmoberienungen  heslhumte 

Wirbelisolator  besitzt  zur  Aufnahme  der  Zugspannungen  einen 
all.seitig  mit  Isoliermatciial  unipreUtcn  Metallkörper,  der  als 
Schamicrschnalle  ausgebildet  ist.  Gegenüber  dem  bisher  ver- 
wendeten, teOweise  nmprafiten  Melailkörper  wird  hierdurch 
eine  groOere  Lebensdauer  erzielt  da  keine  Feuchtigkeit  unter 

das  Isoliermaterial  dringen  und  letzteres  abspret!^;'.;n  kann  .An 
die  Schamicrschnalle  ist  mit  einem  Holzen  eine  kcgclfürmig 
verengte  Hülse  angelenkt,  in  der  die  entsprechend  ausgebildete 
Mutter  fflr  das  SpannscfatoB  ruht.  Es  ist  daher  noch  der 
wrflere  Vorzog  vorhanden,  dafi  beim  Nachspannen  nicht  wie 
bisher  Metall  auf  Isoliermaterial,  sondern  nur  noch  Metall  auf 
Metall  reibt.  Einer  vorzeitigen  Abnutzung  der  Isolierschicht 
wird  hierdurch  vorgebengt  {Blektriache  Kraft l>et riebe  nnd 
Bahnen  1W7.  S.  217.)  Pr. 
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BüoherschaiL 


Die  Patentgesetze  aller  Völker.  Bearbeitet  unJ  mit  Vor- 
liciiicrkun.neii  und  l  cbcrsichtcn.  sowie  einem  Sttiiag- 
wortverzeichnis  versehen.  Von  Geh.  Justizrat  Dt.  Josef 
Ki^ter,  ordeirtl.  Krof.  an  der  UniversHit  Berlin  und 

.Waxiiiiilitin  Mintz,  Patentanwalt  in  Berlin.  Band  I. 
LieferiinK  I— .1.   Berlin.  IMOf).   R.  v.  Decker  Ui.  Schenkl. 

Die  Verfasser  haben  sietj  die  Aufgabe  gestellt,  die  gesen- 
wärtig  geltenden  Patcnigescize  der  lirde  tunlichst  in  der  Ursprache 
vollf^t.'iiidig  herauszugeben  und  ifvvar  unter  Beifügung  einer  deut- 
schen rehcrsctziing,  von  der  nur  hei  englischen  intd  französischen 
(jesel^en  abge.<.ehen  werden  soll.  Von  der  Witilt  r^ab''  der  früher 
giilti^jeii  (icsctze  soll  Abstand  Kenonunen  werden,  um  den  Ijrn- 
fanj,'  des  Weikes  f.icht  /ii  «roll  werden  zu  la.sscn.  dagegen  sollen 
etwaige  AbaiukriMi,;i'n  in  .Nachträ>;en  j;ebrachl  werden. 

Die  vurlicm'iulcii  fünf  I .u'feruntjen  hrha:i(ieln  d.is  Patentrecht 
l-'nglands  und  seiner  saintliclieii  Kolonien.  Der  Text  der  ein- 
zelnen Cieselze  ist  von  einem  .Schlagwortvcrzeichnis  begleitet, 
das  iil)er  die  ii.liti>;sten  l'unkic  der  betr.  Uesctze  iz.  B.  Patent- 
ohjekt,  Herrin'  der  .\enhrii.  Patentsncher,  Zuntapitefliei 
dauer.  Ta.xent  Auskunft  gibt. 

Das  Werk  dürfte  für  ieden,  der  am  internationalen 
liehen  Rechtsschutz  Interesse  hat,  unentbehrlich  sein. 

Alphabetisches  Sachverzeichnis  über  sämtliche  bis 
31.  12.  1906  in  das  Patentregister  des  K.  K.  Patent- 
amts eingetn|*iiM  Pfttonto.  Wien,  IQ07.  Lehmann 

&  Wentzcl. 

Das  österreichische  Palentamt  hat  sämllithc  in  den  ersten 
l'i  -lahrcn  des  Hestelieiis  dis  l'jteiitKeseties  vom  11  1  Is  iT  er- 
teilten 27  WIO  Patente  nach  ilirciii  Icchriologischi  n  liih.iltc  7ii- 
sanimengestcllt  Der  Stoff  ist  nicht  nach  dun  in  Oesterreich 
gültigen  Patentklasscn,  die  bekanntlich  den  deutschen  entsprechen, 
angeordnet,  sondern  nach  Schlagwörtern,  die  so  gewählt  sind, 
daß  sich  die  einzelnen  Oogenslünde  leicht  aulfinden  lassen.  Die 
poOe  Mfiiifc  die  mit  der  Aufstellung  eines  soleiica  Veraeiebnisses 
vertnmden  iirt.  itadet  ihr  Cntgelt  in  den  Numn.  dm  feder  nf 
dem  Qefaiete  des  Pttentwesens  Interessierte  darstis  sieht 

Bredig's  Handbuch   der  angewandten  pkyiitaliaelMl 

Chemie.    Leipzig.  I'm>7.    .1   A  Barth. 

Band  V:    Kurzer  A/iriiJ  der  Spektroskopie  und  Kolonautne 

von  Dr.  Bmil  ß<iiir.  o  Professor  an  der  nenogl.  TeehnlsAen 
Hochschule  In  Braunschweig. 

Das  Buch  gibt  Ober  einzelne  Teile  des  twhandelten  Gebietes 
eine  gute  Uebersicht,  die  hier  und  da  freilich  durch  die  nicht 
leichte  Form  der  DarslelhttiB  ersehweit  wird.  Im  Verhältnis  zum 
Preise  Udet  dss  dflnne  Bach  etwas  wenig;  die  Oanlellungen 
der  Unienapektia  sind  zu  stark  vsfidehiert  Bei  der  Besprecfaung 
der  Chromophoranttieorie  durfte  die  hn  iweüen  Bande  der  Be- 
richte der  deutadwtt  dwmtschen  Oesedsdufl  ersddenene  Arbeit 
von  IJebenmum  niclit  übergangen  werden. 


Band  VI:  tinfühiung  in  die  PfmtnMm  mä  Anr  Aiimeii- 
diumtn  von  Dr.  Alex.  J-a^kn  «  dsr  IMvetsHlt  Bindnilhan. 
(Dctttsdi  von  Prof.  O.  säwt  Wiesbaden.) 

Die  nnisterhall  Uare  Anordnut«  und  Sprache  macht  das 
Buch  von  ^mßUY  ztt  einem  guten  Führer  in  das  Gebiet  der 
Phasenlehre,  deren  Systematik  i  ß  für  die  MslallMriphie  von 
großem  Werte  ist.  Die  technischen  Anwendungen  konnten  nacll 
meiner  Ansicht  ausführlicher  behandelt  werden 

Band  VII:  LosUchkeU  und  lAiiliclüuitibeeinjIusaune.  Von  Dr. 
r.  Kothmmid,  a.  o.  Prafessor  an  der  deutschen  UniversiUt  in 
Prag. 

Das  Buch  enthält  ein  reiches,  flbersichtlich  geordnetes  ZahJen- 
und  TataaGfaenmaterial;  alles,  was  sich  über  Aullttsungsgei>chwin> 
digic^t,  Messung  der  Lrjsiichkeil,  Hinfluß  von  Temperatur  und 
Dru^  tlebeidltigung  usw.  sagen  lißt.  kann  der  Leser  ai»  dem 
entfifehlenswerlen  Buche  entnehmen.  AmM, 

Tham^  Konstruktion  uml  fltbrauoh  der  feiiioren  Hebel- 
wage von  Dr.  W,  Ftigentrotger.  Leipzig,  1907.  B.  G. 
Tcubner, 

Der  Veifasaer  hat  auf  (irnnO  seiner  theoretischen  Studien 
und  langjährigen  praktischen  Erfahrungen  ein  sehr  wert- 
volles Buch  geschrieben,  das  hoffentlich  mit  manchen  Mängelti 
im  Wagenbau,  die  durch  Unkenntnis  des  f-'abrikantcti  und  des 
[k'stellers  verschuldet  werden,  endlich  aufrSumen  wird.  Auch 
wer  den  eingehenden  Rechnungen  nicht  folgt,  wird  vieles  Inter- 
prabnach  wertvollen  Pingemig  finden. 

ArnM. 


und  gar 


Die  Thermodynamik  der  Dampfmaschinen.  Von  Krmiß. 

Ingenieur,  behördlich  auturisierter  Inspektor  der  Dampl- 
kessel-Untersuchunga-  und  Ver^^mi^^nülsdutft  in 

Wien.    Berlin,  l'ni:,  Springer. 

Die  Schrift  enthält  zunächst  eine  eingebende  Besprechung 
der  für  die  technisrhi'  \V;i'niek'nri-  wichtigen  ZustandsgrölScn  der 
lineruie  und  Entropie.  Besonders  werden  die  verschiedenartigen, 
zum  Teil  irrtümlichen  Auffassungen  des  l:ntropieb^riffes  hervor- 
gehoben. Der  Verfasser  entscneidet  sich  mit  Recht  fOr  die 
ubamissche.  die  in  der  Entropie  eine  bestimmte  Energieform 
sieht,  die  nicht  in  mechanische  Arbeit  verwandelt  werden  kann. 

Im  AnsddoB  an  diese  OmadIcninMi  nntomknml  der  Ver- 
fasser ehie  einiehendeUnlerBnclittnff  der  bei  einer  Dinqiflnaschlne»- 
anlege  aoltrelenden  Arbeitsverlnsle  in  ihrem  phyaikaliaelwn  Zn- 
sammenbang  mit  den  Verlauf  des  Dampfmaaetiinenprocesses. 
Wenngleich  diese  Art  der  Einzelbetrachtung  seit  Htm  und  TLeuner 
in  die  Technik  eisestilhrl  ist,  so  bleibt  doch  die  vorliegende 
Darstellung  immer  wertvoll,  da  sie  allgemeine  mathematische  Be- 
trachtungen vormeidet  und  dafür  lieber  ein  Beispiel  durchrechnet. 

Das  Buch  kann  allen  Ingenieuren,  welche  sich  über  die 
physikalische  Natur  der  in  unserm  wichtigsten  Motor  sich  ab- 
spwleoden  Voigtnge  unterrichten  wollen,  warm  empfohlen  werden. 

Dr.  Hort 


Bei  der  Ji^daktion  dngegangene  Bttoher. 


Dii^  Wirki.ngsweise,  Berechnung  und  Konstruktion  der  Oynams- 
maschinea  und  Moteren.  Praktisches  Handbuch,  sowie  Leit- 
faden cum  Unterricht  und  Seibslstudinm  fOr  Elektrateebnimr, 
Konstrukteure  Wld  Studierende  an  technischen  Mittel-  und 
Hochschulen..  Herausgebeten  von  Oeoi^  S,/imii/i-V\m,  In- 
genieur im  Verein  mit  f-^tut  Wufraer,  Ingenieur.  Mit  etwa 
ISO  Abb.  10 Konslrnktionstafeln  und  1  Diagrammlafel.  Dritte 
volistlndlg  onvearbetteie  Attfiage.  Leipeig  1907.  Oskar  Leiner. 

Preis  ^lch.  .M.  7,50,  geb.  M  8,.V). 

Elektrische  Fempbelafraphie  und  Aehnliehes.   Von  Dr.  Art/uir 

Kon.  a.  o.  Professor  an  der  Uaiversitlt  Mflnchen.  Mit  21  Abb. 
und  I  Tafel.  Zweite  Aufli«e.  Leipzig  IW7.  S.  Hlrxel.  Pitis 

geh.  M.  2,  -  . 


Müller-Puoilicts  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie. 
In  4  Binden.  Zehnte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage. 
Herauvegriien  von  top.  ^fiSswtfwv  Pnf.  der  Pbyaik  an  der 
Universität  Graz.  Ueber  3000  Abb.  und  Tafeln,  zum  Teil  in 
Parbendnick.  Zweiter  Band  —  Erste  Abteilung.  Drittes  Buch. 
Die  Lehre  von  der  strahlenden  Energie  (Optik)  von  Ollo 
Lämmer,  ordentl.  I^ofeaaor  und  Direktor  des  physikalischen 
Institnis  an  der  Untversltlt  BfeSkut.  Bmuasdiwelg  1007. 
Preis  geh.  M.  15.—.   Friedrich  Vieweg  &  Sohn. 

Aua  Natar  nad  Qelatcswelt.  Sammlung  wissensctutftlich-ge- 
melnversUndBcher  Dsrslelhintsa.  £.  Bkdmmum.  Die  (echp 
nische  Bntirickiung  der  Eisenbahnen  der  Osgeowaft  Mit  sabl> 
reichen  Abb.  Leipzig  l*H)7.  B.  O.  Teufaaer. 
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88.  Jahrg.,  Bd.  322,  Heft  29.  Berlin,  20.  Juli  1907. 

Hanuisgtgeben  von  Professor  M.  Rudeloff.  I>ozent  an  der  Königl.  Technisclien  Hocitschule  zu  Beriin-Charlottenburg. 


ttakuo  Ml  Profasior  IL  R«4*l»(ft  •r*i<'Iitokt*r- 
(Dr.  R.  OMMi,  mmttm  W. «,  BaikUteaMor  » 


Beiträge  zur  zeiciiueh^cbm  Aiisinittluiii;  vou  iSteucruugsgetriebeii. 

\'iin  L.  Baudiss  in  Wien. 
iFortsctZMii)^  von  S.  I.V'^  d.  Bd.) 


ng.  17. 

V 


Es  ist  femer  von  Wichtigkeit,  den  EinfluU  der  Aen- 
derong  der  Lage  der  Kreuzkopf  •  (Qleit-)  balin  oder  der 
Scliubrictltung  der  abgeleiteten  Bewegung  bei  bestimmter 

l,age  des  Punktes  c 
auf  dem  Stangendrei- 
eck a^r  zu  unter- 
suchen.' 

Wird  wieder  ein 
Kurbelgetriebe  der 
Form  13)  vor- 
ausgesetzt, und  soll 
der  Einfluß  der  .\en- 
dtrunif  dcrSchubrich- 
tung  der  abgeleiteten 
Bewegtmg  (5^' )  unter- 
suclit  werden,  so  möge 
vorerst  für  die  (beÜL- 
bigc)  Schubrichtiing 
oS  (Fig.  171  die  Er- 
satzexzentrizität wie 
im  Vorstehenden  an- 
gegeben bestimmt 
werden,  indem  mm' 
senkreclit  auf  o  S  er- 
richtet und  in  die  l^ge 
bm"  gedreht  wird, 
wodurch  sich  der 
Punkt  c  des  I-rsatz- 
exzcnters  oe  ergibt. 
(Die  Kurbellagc  ob 
ist  wieder  senkrecht 
aufxj;'  angenommen). 
Wird  der  Winkel 

mit  tf  tiezdchnet,  so 


P«C.  18. 


2C  «'«o  =  ,- —  (V  +  —  4; «" 
Zieht  min  en  senkreclit  «if  xjC.  so  ist 


bec. 


-  «/  t  ■i-'t 


d.  h.  unabhingüg  von  2^1  f  bezw.  der  l^ge  der  Schub- 
Tfchtung  oS\  indect  man  die  Ljige  von  05.  so  Indert  such 

bm"  und  c^e  die  Lace,  der  Schnittpunkt  e  bcwcRt  sich 
dabei  auf  einem  filier  b  q  und  e  verzeichneten  Kreis. 


Wäre  die  Aufgabe  gesteilt,  die  Richtung  0  5  so  zu 
bestimmen,  daß  bei  der  Kurbeistellung  ob  das  Eisalz- 

exzenter  oe  mit  r>  <■  einen  gegebenen  2C  /  einschHcDt,  wifC 

folgenderith'itien  zu  verfahren; 

Da  il-ig.  17)  der ,  r^^fj^odieüröüe    —  /  hat.  ist  über 

oc^  als  Sehne  ein  Kreis  mit  diesem  Umfangswinkd  xu 
verzeichnen,  außerdem  efai  Kreis  fiber  6fi  als  Sehne  mit 

dem  Umfuigswinkel  ^  —    der  Schnittpunkt  beider  Kreise 

liefert  den  Hrsatzcxzentcrpunkt     wodurch  auch  die  Schub- 

richtung  oS  bestimmt  ist. 

I  m  den  Einfluß 
einer  Aenderung  der 
Lage  der  Kreuzkopf- 
bahn auf  die  (IröljC 
und  Lage  der  Ersatz- 
e.xzentrizität  bei  unver- 
änderlicher Scbubrich- 
tung  zu  untersticheti. 
möge  für einebesfimmte 
Lage  Ar,*',  der  Kreuz - 
kopfbahn  (l-ig.  18)  die 
Ersatzexzenbrizität  oe 
in  der  früher  iKschrie- 
bcnen  Weise  ermittelt 
werden.     Dabei  wird 

X.  B.  von  der  KurlielhiKe  ('/«i  ausgegangen.  ^  oS 

gezogen,  in  die  l^ge  i)m'\  gedreht,  durch  den  Punkt 
der  Abbildung  obc^  des  Stangendreiecks  obi  die  Senk- 
rechte auf  (^.^  t;cfallt. 

Verdreht  man  die  Kreuzkopfbahn  nach  k  .k' .  und  er- 
mittelt in  gleicher  Weise  die  Ersatzexzentrizitat  oe'.  so 
liegt  e'  und  I'  auf  derselben  in  fj  auf  oS  criichtelen  Senk- 
rechten, da  die  ia\x  Konstruktion  der  Abbildung  des  Stangen- 
dreiecks benutzte  Kurbeistellung  so  gewählt  wurde,  daß 
die  Abbildung  bei  Verdrehung  der  Kreuzkopfbahn  unge- 
andert  bleibt.  Die  Gerade  f,#  Ist  daher  für  den  vorlie- 
genden Fall  die  Scheel»  (oder  Zentral-jlinie  der  Eraatz- 

c.xzcntrizitäl. 

Die  durch  b  gehenden  Geraden  bm'\  und*m"2  (Orfft 
von  e)  schlielien.  wie  leicht  einzusehen,  denselben  Winkel 
ein  wie  die  Lagen  und  k.^k' ,  der  Kreudtopfbahn. 
die  .Ortslinie"  bm'\  dreht  sich  demnach  bei  Verdrehen 
der  Kreuzkopfbahn  um  denselben  Winkel  wie  letzterer, 
jedoch  in  entg^ngeselzlero  Sinn. 

Es  kann  mitunter  wünschenswert  sein,  die  Verhilt- 
nisse  so  zu  w&hlen,  daß  ebie  Verdrelnfflg  der  Kreuikopf- 

57 
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bahn  ohne  Einflui.'i  auf  die  Größe  und  Lage  der  Brsatz- 
exzentrizHif  bleibt.  Dies  wird  offenbar  dann  der  Fall  sein, 
wenn  die  Seite  tc^  der  Abbildung  des  Stangoidreieclcs 

senkrecht  steht  auf  oS  (f-ig.  1'<i:  die  Ersatsexzentrizittt 
fällt  dann  mit  der  Kurbel  ob  zusammen. 

Da  liierbei  Cib  mit  ob  den  >Cf  =  Sox  einschließt, 
wild  der  gestellten  Bedingung  entsprochen.^)  wenn  die 

Richtung  der  Seite  bc  des 
StangLndrcicLks  in  die 
Schubrichtung  c)5  fällt 
(wobei  natürlich  ah  xx' 
gelegt  zu  denken  isti. 

Eine  Anwendun>;  hier- 
von wird  7..  H.  jici  der  be- 
kannten kiidoxunovic- \'en- 

tilsteuerung  gemacht, 
wenn  der  Antrieb  des  Aus- 
laßventiles  von  einem  am 
Exi^LnlLTrinj^  befindliciien 
Auge  erfolgt  d-ig.  2(>); 
wird  da>  .Wittel  des  letz- 
teren auf  einer  durch  den  Exzentcrmittelpunkt  gehenden, 
in  die  mittlere  Schubrichtung  der  Auslal>stcucrs(ange  fallen- 
den (icraden  gi' wählt  (dabei  die  Mittellinie  des  lix/enterhebels 
in  XX'  liegend  gedacht.  Fig.  21)  so  kann  von  der  l-üllungs- 
Inderung  bezw.  Kulissenverdrehung  unabliingigc  Dampf- 

Verteilung  für  den 
Auslaß  erzielt  werden. 

Hs  kann  aber 
auch  erwünscht  sein, 
bei  einer  derartigen 
Steuerung  gleichzei- 
tig mit'  der  Aende- 
rung  des  Inlllungs-  1 
gradcs  eine  bestimmte 
Aenderung  der  Aus- 
laUvcrhältnisse  her- 
beizuführen; dies  ist 
manchmal  bei  den 
Steuerungen  der 
Hocbdruckzyünder 
der  \'crbundmaschi- 
nen  der  Fall,  wenn 
bei  kleinen  l-üllungs- 
graden  gruUerc.  bei 
großen  Füllungsgra- 
den kleinere  Kom- 
pression eingestellt  werden  soll. 

Sind  die  für  die  An/orderungen  der  FinlnL'jtc-i  1 1 
auszunimehiden  Kulissenlagcn  gegeben  (z.  B.  A-, A",  für 
die  grötltc,  k.^k'  .  für  die  kleinste  Füllung)  (Fig.  21).  so 
sind  die  Ortsg^räden  und  bm"^  der  Ersatzexzenter- 
punkt e  ffir  den  Auslaß  nach  Früherem  zu  ermitteln  und 
die  F.rsatzexzenfri/itäten  in  der  geu  iinscliten  Lage  in  of| 
und  oe^  einzutragen,  wobei  natürlich  die  Gerade  e^e.,  senk* 
recht  auf  o5  stehen  muß. 

In  der  AbbildniiL;  des  Exzenterhebels  ist  dann  das 
Auge  für  die  Auslal^stcucrung.  auf  fit^  liegend  anzu- 
nehmen. 

Es  ist  jedoch  m  beachten,  daß  bei  dieser  Konstruktion 
das  Ersatzexzenter  \  orausgesetzt  wurde,  daLi  die  in  der 
I^iciitiing  xx'  um  die  Strecke  tih  ver^Lhubeiien  Kreuzkupf- 
bahnen  (bezw.  Kulissenmiltellinien)  durch  den  .Mittelpunkt 
o  des  Kurbelkreises  gehen:  trifft  diese  Voraussetzung  nicht 
zu.  so  hat  vitie  Verdrehiin;^  der  Kreuzkopfha!i:i  'Küli-H' 
nicht  nur  eine  .Aenderung  der  ücstalt  der  Hahnellipse, 
sondern  auch  eine  Versdiiebung  des  Mittelpunktes  der- 


Flg.  si. 


selben  bezw.  des  lirsat/exzenterkreises  zur  Folge, 
später  noch  untersucht  werden  soll. 

Vorerst  möge  noch  die  Anwendung  des  beschriebenen 
Verfahrens  zur  Bestimmung  der  Ersatzexzentrizitft  auf  eine 
Getriebekette  gezeigt  werden. 

Besteht  z.  B.  der  Steueningsmechanisnuis  aus  zwei 
Getrieben  <Fig.  22),  welche  so  angeordnet  sind,  daß  die 
SchubsUnge  (bezw.  das  StingendreieckJ  a,ö,r,  des  ersten 


*)  s.  Lei),t,  a.  a.  O. 


(Schubkurbel-)  Qetriebes  an  die  Antoiebskurbel.  dagegen 

die  Schubstange  rtj<'[r.  des  zweiten  Getriebes  in  fi  «n 
die  Scluibstangc  des  ersten  Getriebes  angeschlossen  ist, 
und  wird  die  He\^egung  des  Stcuerorganes  von  c.  in  der 
Wichtung  c^S  abgeleitet,  so  unterscheidet  sich  das  zweite 
Oetriebe  vom  bereits  behandelten  Schubkurbelgetriebe  da- 
durch. da['>  die  Bahn  des  angetriebenen  Punktes  Ci  der 
Schubstange  kein  Kreis,  sundern  eine  Ellipse  ist. 

Da  hierbei,  wie  aus  dem  frlberen  ohne  weiteres  folgt, 
die  Bahn  von  der  Bahn  von  Ci  «fßn  bt.  muß  erstere 
Bahn  gleichfalls  eine  Ellipse  sein.  Die  Ersatzexzentrizitit 
für  die  Halm  von  c.  läl.U  sich,  wie  leicht  einzusehen,  fin- 
den, wenn  zwei  lillipsenpunkte,  welche  nicht  auf  dem- 
selben Durchmesser  liegen,  sowie  die  zugehörigen  Stdlu«'» 
gen  der  Antriebkurbel  _ 
(des  ersten  Getriebes)  /" 
bekannt  sind. 

Die  Kunsttuktion 
kann  nunmehr  in  fol- 
gender Weise  durch- 
geführt werden:  Es 
v^■ird  'f'ig-  der 
Kurbelkreis  verzeich- 
net, die  mittleren 
Schubrichtungen  (x)/ 
und  ??')  der  Schub- 
stangen (fl,  A,  und 
o_.f, )  und  die  Kreuz- 
koptbahncn(Ar,  und 
AjA'j)  für  beide  Oe- 
triebe, sowie  die  Rich- 
tung oS  der  .Ablei- 
tung der  Bewegung 
eingetragen. 

Die  beiden  Kreuzkopfbahnen  /r,i(r',  und  k^k'^  stellen 
die  Afffnititsachsen  für  die  Beziehungen  zwisclien  dem 

Kurlx-lkrcis  und  der  Rahnellipse  von  Cx  SOWie  zwischen 
dieser  und  der  Bahn  vun  vor. 

Auf  der  ersten  AffinHStsadise  ü,*',  Hegen  die  Sdmitt* 

punkte  des  Kurbelkreiscs  mit  der  Bahn  von  r , .  auf  der 
zweiten  Aiiinitätsachse  k.k'.,  die  Schnittpunkte  der  beiden 
Bahncllipsen  von  r,  und  r.- 

Bestimmt  man  daher  die  auf  k^k'^  fallenden  Punkte 
der  FIlipsc  r,,  so  sind  diese  Punkte  auch  zur  Bahn  von 
gehörig. 

I       Um  nun  diese  Punkte  (bezw.  einen  derselben)  zu 
finden,  ist  es  nur  erforderlich,  {enen  Durdimesser  des 

'  Kurbelkreises  zu  ermitteln,  welchem  k^k'^  bezüglich  der 
i  Achse  kik\  aiiin  zugeordnet  ist. 
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Wählt  man  auf  einen  beliebigen  Punkt  /  und  | 

verzeichnet  das  Dreieck  ifil  ähnlich  ^i«,/']  so  zwar, 
dati  ///  stnkrijcht  auf  v  i'  und  /i  auf  Äj*',  licj^t.  ?(i  be- 
stimmt oi  jenen  Durchmesser  des  Kurbcllcrciscs,  weichem 
kjk'»  affin  ist.  Zieht  man  durch  den  Schnittpunkt  p 
von  of  mit  dem  Kurbclltreis  den  Affinitälsstrahl  pq  Ii, 
so  ist  der  Schnittpunkt  «/  desselben  mit  kjk',  ein  beiden 
Ellipsen  gt:nieins;;m'  r  i'unkt. 

Wird  femer  durch  q  eine  Senkrechte  qr  auf  oS  er-  j 
rkhtet.  so  ist  diese  der  Ort  des  ßrsatzexzenterpunktes  e  ' 
und  zwar  für  die  Stellung  op  der  Antrieh>kurbel. 

Orcht  man  nun  die  Kurbel  aus  op  samt  der  Orts- 
Itnie  gr  in  eine  andere  beliebige  Lage  und  bestimmt  für 
diese  Kurbellage  zunichst  dtn  /^gehörigen  Hunkt  der  j 
Bahn  von  c,  mHtds  eines  r/, /'.  ,  ähnlichen  AffinitStsdrei-  i 
ecks,  ferner  den  ziij^ehnrigen  l'isukt  der  Bahn  von  r,  durch  ! 
Verzeichnen  eines  dem  Dreieck  a,i  i  i\  ähnlichen  Afiinitäts-  i 


dreiccks.  su  ist  der  Ersalzexzenter  nach  Frfiherem  leicht 

zu  bestnnnien. 

Die  Ki>it?!rnkli<'n  liilil  sL'!i  aber  vereinfachen,  wenn 
als  zweite  Kurbeltagc  jene  gewählt  wird,  welche  mit  der 
Kreiukopfbahn  ft^k'i  (der  ersten  Affinitätsachse)  zusam- 
menfillt,  da  hierbei  das  erste  der  beiden  zu  verzeichnen- 
den Affinitätsdreiecke  verschwindet. 

\\'\rd  also  die  Kurbel  atis  i'/i  nach  oiii  gedreht  wo- 
bei die  Ürtslinic  9/-  nach  r'r"  kommt,  so  ist  /»der  die- 
ser Kurbelstellung  zugehörige  Punkt  der  Bahn  von 

X'crzeichnet  man  das  Dreieck  muc',,  ähnlich  dem 
Dreieck  Cjd.r.  I wobei  mii  J  cc').  so  ist  e'j  der  zur  Kur- 
belstcllung  ^^ehnrii^c  I'unkt  der  ['ahn  vi;m  ^^;  die  in 
(  '2  auf  oS  errichtete  Senkrechte  ergibt  im  Schnitt  mit 
r'r"  den  Punkt  e  der  Ersatzexzentrizität  of.  und  zwar 
in  der  der  Kurbelstellung  om  entsprechenden  Lage. 

(Schiuü  tülgt.j 


Stromverbrauch  der  Fortalkrane. 


Von  a  KsU,  Karlsruhe. 
(Schluß  von  S.  436  d.  Bd.) 


VI.  Bmhnfbung  des  Kranes. 

Die  l'ig,  I  gibt  eine  (iesamtansicht  des  Kranes  in 
verschiedenen  Darstellungen.   Das  Halbportal  überspannt 
2wd  BisenbahnKteise  und  die  Rampe  eines  Speichers. 
Das  halbe  Portal  stützt  sich  an  der  einen  Seite  auf  eine 
auf  die  Kaikante  verleibte  Schiene   und  an  der  anderen 
Seite  auf  eine  an  der  Spei^h.:  rauer  befestigte  Laufbahn. 
Das  Hub-  und  Schwenkwindwerk  ist  in  den  Pig.  2  und  3 
besonders  dargestellt.   Die  Motorwelle  ist  verlängert  und 
trägt  auf   ihrem  äußersten 
Ende  das  Antricbsritzcl  und 
in  Verbindung  hiermit  eine 
Keilbackeabremae  a.  Zun 
Antrieb  der  Trommelwdle  ist 
nur  ein  Vorgelege  vorlianden. 
Auf  der   Vor.i,'ek7;ewe!le  ist 
eine  Rdbur.i^sklmkenbrenise 
b  vorgaaehen,  die  derart 
wirkt,  daB  beim  Heben  der 
ImA  die  Klinken  eine  Um- 


I  Bremsband  am  Umlaufen  verltindert  whi).  Soll  die  Last 

;  gesenkt  werden,  so  wird  das  Bremsband  von  b  durch 
j  Nebel  d  und  (je;-lange  e 
j  gelüftet.    Gleichzeitig  wird 
durch  denselben  Hebel  auch 
die  Keilbackenbremse  a  ge- 


drehung  der  Vorgelegewclle  c  zulassen,  wobei  die  Brems- 
sdieibe  von  b  in  Ruhe  bleibt  und  durdi  das  geschlossene 


öffnet.    Auf  der  Trom- 
melwelle /  sind  zwei 
Trommeln  g  und  A  in 
bekannter  Welse  so  an- 
geordnet, dall  .1,'  mit  dem 
Antriebszahnrad  /  und  // 
mit  der  fialtebremse  Ar 
verbunden  sind,  uro  entweder  mit  dem 
Kran   als  Lastenkran  für  Stückgüter, 
oder  a\<  Qreiferkran    mit  einem  Zwei- 
kettengreifcr  für  üetreide,  Kohlen  usw. 
arbeiten  zu  4<önncn. 

Das  Windwerk  imd  die  Motoren 
sind  auf  einer  gcmcinschaftüchcn  schwe- 
ren gii: 'eisernen  Grund|ihitte  aufgebaut. 
Das  Schwenkwerk  wird  durch  das  wage- 
rechte  Schnedeengetriebe  /  in  Verbindung 
mit  Zahnrädern  m  und  n  angetrieben. 
Zahnkranz  n  und  Lauf  ring  o  sind  sicher 
mit  dem  Portal  des  Kranes  verbunden. 
Es  wälzt  sich  somit  Zahnritzcl  m  bei 
seiner  Umdrehung  auf  dem  Umfang 
von  n  ab.  Vier  Laufräder  p  stützen 
das  Drehgestell  auf  den  Laufring  o.  Das 
ganze  dreht  um  den  Kr.nis^s/apfen  q. 
der  ebenfalls  mit  dem  Purtal  des  Kranes 
umwandelbar  verbunden  ist.  Der  Königs- 
zapfen  q  ist  durchbohrt,  um  die  Strom- 
zuleitungsdrähtc  nach  den  Schleifringen 
r  durch/ufuhier. :  letztere  sind  auf  r/ be- 
festigt. Die  i-'ig.  4  und  5  zeigen  die  Kugellagerkonstruk- 
tion, wie  sie  bei  dem  Kran  zur  Ausführung  gekngt  ist. 
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Hing  a  wird  aui  die  Achse  gcprcLU,  wahrend  Ring  h 
durch  den  l.agerdeckel  <•  in  seiner  Lage  gehalten  wird. 
Die  Arbeitsweise  ist  aus  der  Zeichnung  deutlich  ersicht- 
Kch.  Hubwfndenlager  und  Motoren  werden  mit  «diesen 

Kujjcllaj^ern  versehen  und  zwar  ist  dies  eine  Spczialkon- 
struktion  der  CjcselUchaj!  Jiir  eleklrisehe  Indmtric  in  Karls- 
ruhe, welche  gute  Erfolge  hiermit  erzielt  hat,  in  Sonder- 
heit mit  den  Motoren,  die  in  folgedessen  einen  hohen 
NutaflKeict  hsben« 

VII.  Statam  des  Kranes. 

Pib-  den  Drehnpf^  ist  es  ein  Haupterfbnlemis.  daß 

derselbe  weder  auf  Zug  noch  auf  Biegung  beansprucht 
wird.  Aus  diesem  (irunde  ist  es  notwendig,  datl  der 
Schwerpunkt  des  drehenden  Tefls  innerhalb  des  Rollkranzes 
liegt  und  zwar  so  weit  nach  innen,  daß  er  innerhalb  der 
Landseite  von  dem  großen  Ljiufrad  des  senItrecMen  Portal» 
fußes  sich  befindet.  Es  ist  dieses  auch  der  f-all.  wie  die 
nachfolgende  Rechnung  zeigt.  Die  zwei  ungünstigsten 
Beinspnidumgen  w^uen  zu  untersuchen: 

1.  Wenn  der  Kran  mit  der  Hficfastfattt  belastet  ist  und 

2.  wenn  er  unbelastet  ist. 


Tabelle  J. 


1  iiili  hIitImmmIp  Mniinatil.1 1 
t^inHMUaMINIC  nHMlMlliei 

4650 .  460 

—  2  I3Q00O 

4126  .  232 

OS?  2.^2 

Hintere  Drehrallea  

144 

2815  .  244 

=-  686«60 

Winde  

8872.331 

=  2  847913 

Sunnn: 

6775564 

Redltsdrehende  Momente: 

4300.710 

3  053  000 

200O.M8 

736000 

Summa: 

3  789000 

von 


Hiernach  hat  man  am  Auslegerkopi  eine  Sicherheit 


6775S64  —  3789000  2*>?t).S(i4 


=  4208  leg 


710  71.» 

und  einen  Raddruck  von 
2yH65ö4 
260 

<3>^"  ^'  f=cmer  ergibt  sich  der  Sdiwerpunklsab- 
ft«4«M.<»  siand  von  der  Kippkante  zu 

28425 

Bei  6001)  kg  Last,  mit  welcher  der  Kran 
proliiert  wurde,  ist  der  Schwerpunkt  von 
der  vorderen  Kippkante  noch  entfernt  um 
6775564  —  5  209000  _  IS66564 


=  11468,8  kg. 


51.4H  cm. 


In  Fig.  0  sind  die  Schwerpunkte  und  Ekiastungen 
der  einzelnen  Konstruktionsteile  des  drehenden  Oberteils 
für  beide  Fälle  eingetragen.  Nadilblgcnde  Tab.  2  gibt 
«He  Einzelgewichte  der  drehbaren  Teile  an: 


Tabelle  2. 

300 

Ausleger  ..... 

2000 

550 

Vier  Dretirollen  mit  Achten  und  Lager 

ni2 

4 1 2'> 

2815 

8873 

4650 

Summa: 

24425 

Die  Sicherheit  am  Auslagerkopf  beträgt  in  diesem  Falle 
1566564 

-^y-  =  2208  kg. 

2.  Der  mtbeUatete  Kran. 

in  Tab.  i  sind  die  .\<omente  zusammengestellt  unter 
Zugrundelegung  der  dem  Qegengewicht  zunächst  betind- 
lichen  Diehrollen  als  Kippkanfe: 

Tabelle  4. 


I.  Der  belastete  Kreil. 

In  Tab.  3  sind  die  Momente  zusammengestellt  unter 
Zugrunddegung  der  dem  Ausleger  zmdehst  befindUchen 
Drdirollen  als  Kippkante. 


Llnksdrdwnde  Momente: 

Winde  

8872  .  61 

343  192 

4680  .  200 

930000 

Summa: 

1  473  192 

Rechtadrehende  Momente: 

Haken-  und  Kiigdlgewiefat  .... 

300  .  070 

391  roo 

2000  .  h28 

Kollenia^  und  KontroUer  .... 

1 106  .  2h:\ 

2.S7  5«) 

4126.  28 

115528 

2815.  16 

-  45040 

Summa: 

1995128 

Die  Sicherheit  am  ciegengewicht  beh-ägt  somit 
I 995 128  —  1473102  521936 
 2ÖÖ— 
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Abstand  des  Schwerpunktes  von  der  Kippkante 
2442S'  ^^'•'»«»"- 


Iis  ist  somit  nach  beiden  Seiten  genügend  Siclierheit 
MirhntiLien  und  zwar  annähernd  genau,  wenn  man  den 
Zustand  des  leeren  Kranes  mit  dem  mit  der  Probeiast  von 
6000  kg  beanspruchten  Kran  vergleicht. 


Die  beutige  Ziegelindustrie. 


Von  fiustav  Btnfay,  Lauban. 

(Foflsetzung  von  S.  442  d.  Bd.) 

.NUt  dem  weiteren  Kapitel  der  Formgebung  kommen 
/u  einer  der  interessantesten  ürselieinun^en  der  ^c- 


wir 

samten  .Maschinenindustrie.  Nebeneinander  selten  wir  fast 
in  gleich  berechtigter  Würdigung  den  Handstrich.  die 
primitivste  Ziegdherstellung.  wie  sie  sich  fast  ohne  Aen- 

dcrun;;;  durch  .lahrtaiisenJe  überliefert  liat.  daneben  die 
hochentwickelte  amcrikanisehc  Ziegelpresse  mit  ihrer  last 
vollständiK  selbsttätigen  Herstellung  von  .Willinn  Ziegel 
tiglich.  Dort  sehen  wir  eine  Gruppe  Arbeiter,  die  zu- 
sammen schaffend  jede  einzelne  Manipulation  der  Her- 
stclhing  der  Zievel  mit  der  Hand  ausführen  und  in  mühe- 
vulier  Tätigkeit  sich  damit  begnügen,  1000— 2<ino  Hand- 
strichzicgel  am  Streichtisch  fertig  zu  stellen.  Die  ameri- 
Itanische  Zi^elpresse  mit  ihrer  riesigen  Ldstungsiähigiieit 
kann  sich  wieder  auf  deutschem  Boden  aus  gewissen 
Grfinden  nicht  einffihren.  Hier  herrscht  neben  dem  er- 
Wihnten  Handstrich  eine  Strangpresse,  die.  wie  wir  weiter 
sehen  werden,  nicht  direkt  zum  Fressen  führt,  sondern 
erst  auf  dem  Umwege  des  AuseinanderreiOens  der  Ton- 
teile und  spMeren  mfihsanwn  Zusaniraeiibringcns.  Diese 
gr'ifVn  Widersprüche  in  der  Formgebung  entstammen  zu- 
nächst den  grollen  Unterschieden  in  den  Tonen  selbst, 
wie  sie  schon  früher  geschildert  sind,  ihren  Lagerstätten 
mit  den  wechselnden  Mächtigkeiten  tmd  endlich  dem  Ab- 
satzgebiete flirer  Erzeugnisse. 

l'm  dies  näher  zu  erklären,  wollen  wir  zunächst  nur 
von  den  gewuhnliciicn  .Waucrziegeln  sprechen,  da  sie  doch 
die  führende  Rolle  in  der  Tonindustric  in  Beziehung  auf 
Massenverbrauch  einnelunen.  Die  großen  Städte  sind  hier 
die  Hauptabnehmer,  viel  Fracht  vertragen  die  Ziegel  nicht, 
da  sie  hei  einem  Durchschnittsgewichte  von  V^oo  das 
Tausend  schon  durch  geringe  Transporte  so  wesentlich 
verteuert  werden,  dalisie  mit  den  Hrzeugnissen  der  nächsten 
Umgebung  des  Attsatzgebietes,  selbst  wenn  diese  durch 
örtliche  UmstSnde  teurer  in  der  Herstellung  sein  sollten, 
sdiwer  in  Wettbewerb  treten  können.  .\bn  wird  also, 
wenn  nicht  besonders  günstige  N  erhältnisse  in  der  Nach- 
barschaft größerer  Städte  vorliegen,  gezwungen  sein,  eher 
die  geringwertigen,  naheliegenden  Tone,  als  die  entfernter 
liegenden  besseren  Tone,  zur  Ziegelherstellung  zu  ver 
wenden.  Unsere  grollen  Städte  liegen  nun  meist  in  Niede- 
rungen großer  Flüsse  aul  Land  und  von  Land  umgeben, 
das  ursprünglich  Fluligcbiet  war,  wo  die  allmählich  zurück- 
getretenen oder  künstlich  eingedämmten  Gewässer  groUe 
Flächen  recht  verunreinigten  Tones  von  geringer  Mäch- 
tigkeit abgelagert  haben,  Das  sind  die  gebotenen  Stellen 
für  die  Zicgelcrzeugung,  die  höchstens  in  Konkurrenz  mit 
ebenfalls  am  gleichen  Flusse  gelagerten  Tonfeldem  treten, 
von  denen  aus  in  geringer  Wasserfracbt  billiger  herge- 
stellte Ziegel  nach  der  CrotSstadt  verschifft  werden  können. 
Die  geringe  Mächtigkeit  dieser  Toningerstätten,  die  bald 
ausgeziegeit  sind,  verbieten  die  Anlagen  grollcr  ständiger 
Werke,  und  so  zieht  man  dort  die  Handstrichziegelei  vor. 
die,  wenn  auch  teurer  in  der  Herstellung  der  Ziegel,  doch 
rasch  beweglich  ist  und  nach  kurzer  Zeit  und  mit  wenig 
L'nkosten  das  aiis;.;ebeutcte  Terrain  wieder  verlassen  und 
der  ürundstückspekulation  fast  ohne  jede  Wcrtvcrringcf  ung 
übergeben  kann.  Eine  ständige  kostspidige  Antege  für 


llerslellimg  gewöhnlicher  Mauerziegel  ist  ferner  auch  da- 
durch der  Handstrichziegelei  gegenüber  im  Nachteil,  daU 
der  Hauptabsatz  jener  Ware  sich  nicht  über  das  ganze 
Jahr  gleichmäßig  erstreckt,  sondern  sich  auf  die  Zeit  zu- 
sammendringt, in  der  nur  im  Freien  gemauert  werden 
kann,  wenn  auch  bei  ersterer  Anlage  wieder  das  günstig 
ist,  dal.i  sie  aus  gegen  Witterung  geschützten  Räumen 
schon  dann  Ziegel  liefern  kann,  wenn  der  Verbrauch  be- 
ginnt. Die  von  allen  Witterungseinfiüssen  abhängige  Hand- 
strichziegelei kann  erst  dann  die  sich  über  Monate  hin- 
streckende Herstellung  beginnen.  Dagegen  hat  die  Hand- 
strichziegelci  wieder  den  \ Orteil.  daii  ihre  Erzeugnisse  von 
den  Verbrauchern  fast  überall  den  mit  der  .N\aschine  her- 
gestellten Ziegeln  vorgezogen  werden,  aus  dem  für  das 
Ziegeleigewerbe  und  ihren  Maschinenlieferanten  beschämen- 
den (jrunde.  weil  der  .Maschinenziegel  heute  noch  nicht 
den  .Ansprüchen  genügt,  die  der  \crbraucher  an  ihn 
stellt,  an  ihn  stellen  darf.  Die  heutige  Strangpresse,  das 
Hauptwerkzeug  einer  zeitgeniiikn  Ziegelei,  auf  die  ich 
noch  eingehend  zu  sprechen  komme,  stellt  ehien  ^atlnt 
Ziegel  her,  während  er,  der  dazu  bestimmt  ist  in  .Mörtd 
eingebettet  zu  werden,  sich  mit  ihm  zur  üuLierstcn  Stand- 
festigkeit zu  verbinden,  rauh  sein  müüte.  damit  er  mög- 
lichst große  Flächen  zur  Verbindung  darbietet  Femer 
verlangt  der  Verbraucher,  daß  der  Mauerziegel  sich  mit 
dem  Hammer  leicht  zti  der  Form  behauen  läl.U,  die  von 
ihm  im  .Mauerwerk  in  besonders  häufigen  Fällen  verlangt 
wird.  Der  durch  Handstrich  hergestellte  Ziegel,  ob  schwach 
oder  scharf  gebrannt,  entspricht  diesem  Verlangen,  während 
der  durch  die  Strangpresse  erzeugte  fast  stets  Struktur 
zeigt  und  sich  meist  beim  kräftigen  Schlage  des  \'.a'.ier- 
hammers  nicht  der  .\bsicht  entsprechend  teilt,  denn  die 
Strangpresse  bietet  nicht  genügend  Raum,  nicht  genügend 
Energie,  um  eine  vollkommene  strukturireie  Dichtung  der 
aus  ihr  gepreßten  Tonteitchen  hervorzubringen.  Außer- 
dem empfängt  sie  heute  in  den  meisten  Fällen  einen  voll- 
ständig homogenisierten  Ion.  weshalb  das  durch  die 
Schnecke  in  der  Presse  bewirkte  nochmalige  Auseinandcr- 
reilkn  erqMrt  werden  könnte.  Ich  komme  später  noch 
ausföhriich  darauf  zurück. 

Zunächst  müssen  wir  von  dem  (ledanken  ausgehen, 
dal.;  der  im  Handstrich  erzeugte  Ziegel  alle  die  Ligen- 
schaften  besitzt,  die  der  Verbraucher  an  seine  äuLiere  Form, 
seme  innere  Struktur  bezw.  Strukturlosigkeit  stellen  kann 
und  muß,  daß  diese  Handtätigkeit  bis  jetzt  noch  von  keiner 
.Waschine  ganz  erreicht  ist  und  müssen  deshalb  diese 
Tätigkeit  genauer  beschreiben.  Der  Ziegcistreicher  emp- 
pfängt  den  aufgeschlossenen 
und  im  richtigen  Verhältnis 
gemagerten  Ton  auf  seinen 
Streichtisch.  Sein  Werkzeug 
ist  eine  einfache  oder  dop- 
pelte hölzerne  oder  eiserne 
Form  (Fig.  13),  die  dem  ge- 
wöhnlichen Ziegelnuß.  ein- 
schließlich dcrbcim  Trocknen 

und  Brennen  entstehenden  also  beim  FomimaU  zuzuschla- 
genden Schwindung,  entspricht.   Der  ZiegdscMag  ge> 
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schieht  im  Sand-  oder  Wasserstrich.  Bei  ersterein  wird 
der  einzuschlagende  Tonballen  vorher  über  feinen  Sand 
gerollt,  auch  die  i-orm  in  Sand  j^elaucht,  bei  letztcrem 
wird  Tonballen  wie  Form  mit  Wasser  benetzt.  Erslere 
Ziegel  widerstehen  beim  Trocknen  im  Krcicn  den  Wittc- 
runj^seinflüssen  besser,  während  letztere  meist  unter  Dach 
getrocknet  werden  und  yla^^er  aussehen.  Sollen  die  Zie- 
gel zur  genaueren  Formung  spater  durch  die  Nachprcssc 
gehen,  so  ist  Wasserslrich  anzuwenden.  Das  weitere 
Werkzeug  ist  das  Abstrcichholz.  ein  flaches  Hrctt  mit 
genau  geraden  Kanten,  das  dazu  bestimmt  ist.  den  über- 
schüssigen Ton  an  der  Oberkante  der  I-orm  abzustreichen. 


lt.   .■\ii..T;k«ni*cb>^  llnnOstu.  Iij.r«ssi'  v.cii  M-Uuepk«. 

Der  Handstrich  selbst  ist  äusserst  einfach,  wenn  er  atich 
mit  geschickter,  eingeübter  Hand  ausgeführt  werden  mul.5. 
Der  Ziegelstreicher  bricht  aus  dem  verbreiteten  vor  ihm 
auf  den  Streichtisch  liegenden  Tonhaufen  so  viel  ab.  als 
für  ein  bezw.  zwei  Ziegel  ungefähr  erforderlich  ist.  rollt 
dies  zu  einen  Ballen  und  wirft  ihn  dann  mit  Kraft  in  die 
auf  dem  Strcichlisch  ruhende  Form,  so  dafi 
alle  Teile  derselben  glcichmäUig  ausgefüllt 
sind,  eventl.  hilft  er  durch   den  Druck 
der  Hand  oder  durch  Aufschlagen  der  ge- 
füllten Form  auf  den  mit  einer  Fisen- 
platfe  beschlagenen  Tisch  nach.   Der  über- 
flüssige Ton  wird  mit  dem  Streichbrettc 
entfernt,  die  Form  umgeschlagen  und  der 
dabei  ausgleitende  Formling  entweder  direkt 
auf  den  Streichplatz  oder  auf  ein  lirctichcn 
zum  Trocknen  gelegt.    Ein  grolier  Vorzug 
dieses  Verfahrens  ist,  datS  Unreiiiigkeilen 
des  Tones,  besonders  Kalk-  und  (icsteins- 
trümmer  dabei  leicht  ersichtlich  sind  oder 
mit  den  Händen  gefühh  werden,  so  dall 
man  sie  leicht  entfernen  kann,  während  die  .Maschine  sie  | 
ohne  weiteres  verarbeiten  würde  zur  spateren  Schädigung  i 
des  Formlings.  | 


Diejenigen  .Maschinen,  die  der  geschilderten  Hand- 
habung am  ehesten  entsprechen,  sind  die  neuerdings  von 
.\merika  aus  eingeführten  Handstrichmaschinen  il"ig.  N;. 
die  jedoch  in  ihrer  Grundform  den  längst  in  Holland  und 
der  Provinz  Brandenburg  bekannten  X'orbereitungs-  und 
Streichnitischinen  entsprechen.  Die  Handstrichmaschine 
zeigt  die  Verbindung  eines  Tonschneiders  mit  einer  Streich- 
maschine. Sie  zeigte  einen  etwa  m  hoher  Kasten,  etwa 
1  ..sö  m  lang  und  breit.  Durch  die  .Mitte  geht  aufrecht- 
stehend  eine  starke  Welle,  an  welche  wagcrecht  .Messer 
angebracht  sind.  Die  Einführung  des  Materials  geschieht 
von  hinten,  es  wird  durch  die  Stellung  der  iMesser  nach 
unten  gedrückt,  wo  sich  eine  Holzform  befindet  mit  vier 
bis  sechs  .Abteilungen,  je  in  Grolle  des  Formlings  ein- 
schlicLllich  Schwindung,  in  welche  das  iMatcrial  durch 
einen  Stempel  fest  hineingepreüt  wird.  Ist  das  geschehen, 
so  wird  vermittels  eines  Hebels  ein  neuer  Formkasten 
unter  die  .Masse  und  den  Stempel  geschoben,  wobei  gleich- 
zeitig die  gefüllte  Form  herausgedrängt  wird,  hei  diesem 
Herausdrängen  wird  der  überflüssige  Ton  von  einer  Spann- 
rolle abgestrichen.  Die  gefüllte  Form  v/ird  dann  von 
einem  .Arbeiter  ergriffen,  der  durclt  Umkippen  die  Form- 
linge,  wie  beim  Handstrich,  herausgleitcn  läLSt.  Derartige 
Fressen  eignen  sich,  ebenso  wie  der  Handstrich  selbst, 
nur  für  sehr  leicht  aufschlieUbare  1  one.  vorläufig  sind  sie 
nur  .sehr  vereinzelt  in  Deutschland  eingeführt. 

Die  Versuche,  den  Handstrich  wie  er  bis  zur  Mitte 
des  vorigen  .lahrhundcrts  fast  ausschlieUlich  zur  Ziegel- 
herstellung geübt  wurde,  durch  .\laschinenpressung  zu  er- 
setzen, reichen  bis  zu  Anfang  des  17.  .lahrhundcrts  zurück, 
wie  alle  englische  Fatentschriften,  das  einzige  was  von 
jenen  Versuchen  übrig  geblieben  ist,  überliefern,  .lene 
Versuche  bewegen  sich  nicht  in  gleicher  langsam  ent- 
wickelnder Richtung,  sondern  ohne  wesentlichen  Erfolg  nach 
verschiedenen  Seiten,  bis  endlich  Carl  Schtickeysen  in 
Rixdorf  bei  Berlin  Ende  der  fünfziger  Jahre  des  vorigen 
Jahrhunderts  durch  Einführung  der  Schraube  für  plastische 
Körper  in  den  Fretlrumpf  eine  bestimmte  Richtung  an- 
bahnte, die  bis  heute  für  die  am  weitesten  verbreitete 
Fresse,  die  Strangpresse,  eingehalten  ist.  Sic  war  die 
erste  wirklich  nutzbare  iWaschine  für  die  Ziegelher.stellung. 

Heute  haben  wir  eine  ganze  Reihe  verschiedener  Pressen- 
systeme, die  im  allgemeinen  in  Stempel-  und  Strang- 
pressen eingeteilt  werden  können.  Zu  den  ersteren.  bei 
denen  mit  Ton  gefüllte  Formen  durch  niedergehende 
Stempel  den  l-ormlingen  die  richtige  Form  und  Dichte 


Ki(,'.  In*  liTlünrüLp  oril'i  »s-i  HL»  Manil- 
t>etri<<b  (elimelUe  virkenü)  von  Raupacb. 


geben,  gehören  die  bereits  besprochene  Handstrichpressc, 
die  Halbtrocken-  und  Trockenpressen,  ferner  die  Nach- 
pressen imd  diejenigen  Pressen,  welche  einem  vorgeformten 
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Tonblatt  die  richtige  QrüUe  und  Form  geben,  wie  die 
Falzziegel-  und  ähnliche  Pressen. 

Die  Strangpressen,  bei  denen  die  Maschinenkraft  einen 
fortlaufenden  Tonstrang  auspreßt,  welcher  nachträglicli  in 
einzelne  Teile  zerlegt  wird,  teilen  wir  wieder  ein  in  solche, 
bei  denen  der  Strang  ununterbrochen  austritt  und  in  solche, 
dei  denen  dies  nicht  der  Fall  ist.  Zu  letzteren  gehören 
die  Kolbenprcssen,  zu  ersteren  die  Schnecken-  und  Walzen- 
bressen. 

L'nter  Kolbenpressen  verstehen  wir  eine  Strangpresse, 
bei  der  an  einem  oben  mit  einem  Deckel  versehenen  Kasten 
zur  Aufnahme  des  Tones,  die  vordere  Wand  durch  ein  mit 
Schrauben  befestigtes  .Mundstück,  die  hinlere  durch  eincnaus 
einer  starken  Platte  bestehenden  PreUkolbcn  gebildet  wird. 
Der  PreLSkolben  ist  mit  einer  Zahnstange  verbunden,  die 
durch  ein  Getriebe  nach  dem  Mundstücke  zu  bewegt  wird, 
und  dadurch  den  Ton  hcrausprcLit.  Ist  auf  diese  Weise  der 
Kasten  geleert,  so  wird  durch  entgegengesetzte  Drehung 
der  Kolben  zurückgzogcn  und  der  Kasten  wieder  mit  Ton 
gefüllt.  Wir  finden  diese  Presse  if*ig.  lai.  die  mit  der  Hand 
in  Bewegung  gesetzt  wird,  meist  zur  Herstellung  von  dünn- 
wandiger Ware,  wie  Drainrohre  usw.  auf  kleineren  Be- 
trieben verwendet.  Nach  letzterer  Ware  heiüt  sie  auch 
meist  Drainrohrpresse.  Zur  Erhöhung  ihrer  Leistungs- 
fähigkeit baut  man  sie  auch  doppeltwirkend,  derart,  daß 
zwei  Kasten  nebeneinander  liegen,  und  dall  derselbe  An- 
trieb, der  das  Vorwärtsbewegen  des  einen  Kolbens  ver- 
anlalit.  auch  die  Rückwärtsbewegung  des  zweiten  Kolbens 
bewirkt  und  umgekehrt.  Trotzdem  zeigen  diese  Pressen 
nur  eine  geringe  Leistungsfähigkeit  gegenüber  den  Strang- 
pressen mit  ununterbrochenem  Betriebe. 

Diese  Pressen  entwickelten  sich  zunächst  aus  dem 
früher  beschriebenen  Tonschneider,  bei  dem  unten  an  der 
Austrittsötfnung  ein  .Mundstück  befestigt  wurde.  Die  .Messer 
waren  in  diesem  Tonschneider  so  gestellt,  dal»  sie  die 
oben  eingeführte  Masse  zerschnitten,  zusammendrückten 
und  ununterbrochen  nach  unten  prellten.  Es  ist.  wie  schon 
erwähnt,  das  Verdienst  von  Carl  Srhlkkeysen,  die  Messer 

und  besonders  das  untere  so 
gestellt  zu  haben,  dalj  sie  un- 
unterbrochen arbeiten  und  einen 
möglichst  strukturfreien  Strang 
bilden.  Seine  Messerstellung 
entspricht  den  Segmenten  einer 
archimedischen  Schnecke  (Fig. 
Hl)'),  die  '  -5  Kreisfläche  be- 
deckten und  in  fortlaufender 
Schraubenlinie  liefestigt  waren, 
aber  so.  daü  jedes  Segment  um 
etwa  des  ganzen  Kreisdurch- 
messers vom  nächsten  darüber- 
stehenden abstand  und  eben  so 
viel  darunter  griff.  Auf  der 
Außenkante  des  obersten  Seg- 
ments befand  sich  ein  aufrecht- 
stehender  Schaber,  unter  dem 
untersten,  um  dessen  l^adius  von 
demselben  entfernt,  eine  volle 
Scheibe,  zwischen  dem  untersten 
»•'i«.  Messer  und  der  drehbaren  Schei- 

s.uo«.kBn,>r™rTonSchiiri,.y««..he  befand  sich  eine  AusfluLlöff- 
nung.  durch  welche  der  Strang  ausgeprel.lt  wurde.  Diese 
Presse  erfüllte  damit  die  zur  Ziegelherstellung  gegebenen 
Aufgaben  des  .Mischens.  des  l'ormcns  und  des  Pressens. 
Sie  fand  unter  dem  Namen  „Uiiiversalziegelmaschinc", 
auch  .Schneckenpresse"  bald  rasche  Einführung  und  bil- 
det, wie  erwähnt,  auch  heute  noch  die  Grundlage  aller 


ununterbrochen  laufenden  Strangpressen.  Inzwischen  hat 
sie  allerdings  wesentliche  Umgestaltungen  durchgemacht, 
und  brachte  sie  auch  manche  Enttäuschungen.  Sie  ge- 
nügte und  genügt  auch  heute  noch  für  leicht  aufschiieß- 
bare  Tone,  die  weich  verarbeitet   werden,  für  schwc- 


'i  N.icli  Ih'tmmler.  Handbuch  der  Zicgclfabrikation. 
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rere.  zähe  Tone,  bei  steifer  Verarbeitung  muLi  das  .Material 
schon  sehr  gut  vorbereitet  sein,  um  möglichst  strukturfrei 
verpreBt  werden  zu  können.  Da  man  nun  immer  höhere 
Ansprüche  hierbei  an  die  Formlinge  stellte,  so  wurde  die 
Vorbereitung  der  den  Pressen  zui;eführte  .Materialien  immer 
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ausgedehnter.    Halte  schon  Schlickeysen  seihst  zunächst 
mit  der  Aufmontierung  eines  Walzwerkes  begonnen,  so 
sehen  wir  bald  mehrere  Walzwerke  verschiedener  Gattung 
übereinander,  ein  weiterer  Tonschneider  wird  eingeschaltet, 
neuerdings  sorgt  der  NaLlkollcrgang  für  die  möglichst 
innige  Vorbereitung  der  Massen,  und  immer  mehr  sinkt 
die  Ziegelpresse,  die  bestimmt  und  konstruiert  war.  alle 
Arbeit  allein  zu  verrichten,  lediglich  zur  formgebenden 
A\aschine  herab.    So  weit,  datl  heute  die  Frage  ernstlich 
erwogen  werden  muü.  ob  es  nicht  Kraftverschwendung. 
Kraftleistung  an  unrechter  Stelle  ist.  wenn  sie  auch  heute 
noch,  vor  der  Formgebung,  die  schon  völlig  homogene 
Masse  nochmals  aufreiüt  und  so  aufreil.5end.  zerdrückend 
und  zerreibend  vorwärts  treibt,  erst  im  ganz  kurzen  Räume 
des  Prel.Skopfes  und  des  iWundstückes  ihre  wichtigste  Tätig- 
keif die  pressende  Vereinigung  der  .Wassen  ausführt.  Die 
erste  Fntwicklung  der  l'resscn   war  die  l-"inführung  der 
liegenden  Stellung,  da  der  .Xntricb  dabei  ein  einfacherer 
w  urde  und  das  bis  dahin  untere  Lager  leichter  zugängig 
wurde,  auch  wurde  dies  untere  Lager  durch  Sand  und 
sonstigen  scharf  reihenden  Unreinigkcilen.  die  im  .Wassen- 
betriebe  leicht  herantreten,  schwer  belastigt.  leicht  auüer 
Betrieb  gebracht.    Bei  der  liegenden  Presse  wirkten  aber 
die  schneckenförmig  angeordneten  .Messer  wesentlich  anders, 
als  in  der  stehenden  Presse.  In  letzlerer  arbeiteten  sie  nach 
unten,  der  heruntergedrückten  Masse  wurde  dann  von 
unten  durch  den  rotierenden  fioden  entgegengewirkt  und 
infolgedessen  trat  der  Strang  nahezu  strukturfrei  unten 
heraus.    Bei  der  liegenden  Presse  muUle  die  vordere 
l^gcrung  der  Triebwelle  bald  beseitigt  werden,  da  das 
I.ager  inmitten  der  sich  drehenden  Tonmasse  zu  liegen  kam. 
nicht  gewartet  werden  k<mnlc  und  sich  sehr  rasch  ab- 
nutzte.   AuUerdem  setzte  es  der  gleichmäl5igen  f-ntwick-  • 
jung  des  Stranges  wesentlichen  Widerstand  entgegen  und  I 
verursachte  in  ihm  einen  -v;  RiU,  der  die  einzelnen  Form-  1 


linge  häufig  unverwendbar  machte.  Die  Entfernung  dieses 
Ingers  zwang  aber  die  Triebwelle  weit  nach  hinten  zu 
verlängern,  um  ein  Gegengewicht  gegen  die  vorderen,  mit 
den  Messern  besetzten  Teil  der  Presse  zu  erhalten,  da- 
durch wurde  die  eigentliche  Presse  erheblich  länger.  Aber 
die  Entfernung  jenes  Halslagers  genü'j^te  nicht,  um  die 
.Struktur  ganz  zu  beseitigen,  die  beim  raschen  Trocknen 
der  Formlinge  fast  stets  sich  wieder  bemerklich  machte. 
Ehe  wir  zu  den  V  ersuchen  übergehen,  die  gemacht  wur- 
den, diesem  L  ebelstande  endgültig  abzuhelfen,  will  ich  kurz 
die  .Anordnung  der  heute  meist  üblichen  Presse  beschreiben. 

Die  liegende  Strangpresse  (Fig.  17i  mit  ununter- 
brochenem Betriebe,  auch  Schneckenpresse  genannt,  besteht 
heute  aus  dem  Getriebe,  das  gewöhnlich  an  ihrem  hinteren 
Teile  liegt,  dann  dem  PrcLirumpf  mit  der  Einwurfsnffnung. 
über  welcher  meist  die  Speisewalze  angebracht  ist.  einer 
Walze,  die  entgegengesetzt  der  .Wesscrwellc  arbeitet  und 
dazu  bestimmt  ist,  den  meist  mechanisch  zugeführten  Ton 
aufzufangen  und  ihn  allmählich  den  Messern  zur  weiteren 
V  erarbeituni:  zuzuführen,  wodurch  eine  V  erstopfung  bei  zu 
stark  aufgeworfener  Tonmenge  vermieden  wird.  Es  kommt 
dann  die  schon  beschriebene  iWesscrwelle  im  Rumpf  der 
f*resse  undderPreljkopf.  Letzterer  ist  meist  konisch  gestaltet, 
bildet  denUebcrgang  zur  Austrittsöffnung  und  ist  dazu  be- 
stimmt, das  durch  die  bei  ihm  endigenden  Messer  ausein- 
andergcschnittcnc  und  vorgedrückte  .Waterial  wieder  zu- 
-sammcn  zu  bringen,  und  es  dem  ebenfalls  im  Innern 
konisch  gestalteten  Mundstücke,  unter  möglichster  Auf- 
hebung der  .schraubenförmigen  Tätigkeit  der  ■Wesserwelie, 
zu  überliefern.  Das  .NUmdstück  vor  der  Austrittsöffnung 
des  PrelJkopfes  gibt  dem  Tonstrang  die  äuliere  Form  des 
Ziegels,  während  der  davor  gestellte  Abschncidetisch  den 
Strang  auf  das  erforderliche  .StärkemaLl  zer.schneidet. 

(Fortsetzung  folgt.) 


lieber  PrelJluft 

Von  Ingenieur 

Trotzdem  in  den  letzten  Jahren  die  zum  Prel.»luft-  | 
betriebe  erforderlichen  Maschinen  und  Werkzeuge  ganz 
hervorragende  Verbesserungen  erfahren  haben,  begegnet 
man  in  vielen  damit  ausgerüsteten  Betrieben  Klagen  über  j 
die  UnWirtschaftlichkeit  der  Anlagen,  über  viele  Rcpara-  I 
turen  und  groLien  Vcrschlcii.)  der  Maschinen  und  Werk-  | 
zeuge,  sowie  der  Zubehörteile.  | 

In  den  mei.sten  dieser  l-älle  sind  die  Klagen  unbe- 
rechtigt und  nur  auf  die  unsachgemäLie  Behandlung  der 
allerdings  verhältnismäüig  teuren  .Maschinen  und  Werk- 
zeuge, sowie  auf  die  L  nzweckmäliigkcit.  schlechte  Anlage 
oder  gar  das  vollständige  Fehlen  zugehöriger  .\usrüstungs- 
teile  zurückzuführen. 

So  findet  man  viele,  hauptsächlich'  kleinere  Prcliluft- 
anlagen.  deren  Besitzer  aus  sehr  falsch  angebrachter 
Sparsamkeit  vor  der  Beschaffung  eines  Luftfilters  zurück- 
schrecken. Sic  bedenken  dabei  nicht,  daf.»  der  Kompressor 
mit  der  Luft  auch  eine  L'nmcngc  Staub  und  sonstige  Ver- 
unreinigungen ansaugt,  wodurch  sowohl  am  Kompressor 
wie  an  den  mit  der  Pret'duft  betriebenen  Maschinen  und 
Werkzeugen  schwere  Schädigungen  hervorgerufen  werden 
können. 

Hierbei  kann  der  Fall  eintreten.  dal.'>  die  Ventile. 
Schieber  usw.  durch  den  Staub  in  Verbindung  mit  dem 
zugeführten  Schmieröl  sich  festsetzen  und  nicht  nur  ver- 
sagen, sondern  bei  steigendem  Druck  sogar  zerstört 
werden. 

An  diesem  letzteren  Uebclstand  ist  manchmal  auch 

Dioglara  prlj-L  .Tn'imjü  lid.  St^  Uett  '.'<.  IMI7. 


-Ausrüstungen. 

H.  Grimmer. 

das  Schmieröl  allein  schuld.  .Man  sollte  daher  für  die 
Ventile.  Schieber  und  Kolben  des  Kompressors  nur  das 
allerbeste  Ocl  verwenden. 

Selbstverständlich  wächst  mit  der  .Menge  der  mit- 
geführten Verunreinigungen  auch  die  Abnutzung  der  be- 
weglichen Teile. 

[•erner  entstehen  Reibungsverluste,  welche  in  Ver- 


t'iiC,  1.   I'.'inba  i  luiu  Kuniprcü.'.ureutllti'r  vii  Ii.  u.  Th.  Mi'-llvr  il.  m.  I».  II. 


hindung  mit  den  durch  die  Undichtigkeiten  entstehenden 
Verlusten  an  PrcLlluft  die  Nutzleistung  des  Konipres.sors 
und  damit  der  ganzen  .Vnlagc  herabsetzen  und  dessen 
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Lebensdauer  ganz  erheblich  kürzen,  während  die  Hetricbs- 
kostcn  steigen. 

Um  diesen  Lebclständen  vorzubeugen,  ist  es  für  einen 


eingeklemmt   und  dadunh  die  elastischen  ücstelle  O, 
Spannschienen  Sp  und  Spannschrauben  55  straff  gespannt. 
Der  Durchgang  der  Luft  durch  die  Tücher  geschieht 


^  'J.    Aritu-Iliuni;  rmeH  Koruj  J  t'>Kor«*nl  tl>*r^  \fti  k.  \  'J'h.  M<>!l<-r  li.  tn.  b.  Jl. 


l'iir.  X   K'^1^l•I<•^•.«^^lll|■.l•  r  Tun  K.  *:  Th.  >|;  il<rr  O.  m  b  II. 


geordneten  Prellluftbetrieb  unbedingt  notwendig- 
die  Ansaugehift  des  Kompressors  von  den  mit- 
gcführtcn  Verunreinigungen  zu  befreien. 

Pur  kleinere  Betriebe  genügen  Luftfilter, 
bestehend  aus  einem  Kasten  hinreichender  (iröL^c 
mit  eingehängten  Liltertüchern.  Für  gröl.iere 
Anlagen  sind  indessen  Speziiiikonstruktionen  am 
l'latze. 

Fig.  I  zeigt  einen  Kompessorenfilter  der 
Firma  A.'.  &  ///.  MiHlt'r  G.  m.  h.  //.  in  Brack- 
wede. I:r  besteht  aus  einem  Winkeleisenrah- 
men, der  in  einem  gemauerten  Behälter,  oder 
in  einem  Kasten  aus  Holz.  Hisenblcch  und  der- 
gleichen milteist  Schrauben  befestigt  wird.  In 
diesem  Rahmen  befinden  sich  .Messingstifte  5/. 
an  welchen  das  zu  diesem  Zweck  mit  Knopf- 
löchern versehene  Filtertuch  /■  eingehängt  wird. 

Durch  einen  aufgelegten  FiacheiscnrahnK-n 
I  R  wird  das  in  Taschenform  gefertigte  Filter- 
tiich  mittels  .Messingschrauben  KS  staubdicht 


in  der  durch  die  l*fcile  angedeuteten  Richtung. 

Die  Filtertücher  bestehen  aus  besonders  für 
diesen  Zweck  hergestellten  und  präparierten 
Stoffen,  welche  dem  jeweiligen  Verwendungs- 
zweck angepal.il  werden. 

Keim  Zusammenbauen  der  Filter  ist  darauf 
zu  achten,  dali  die  Tücher  trocken  eingebracht 
werden.  Auch  während  des  Betriebes  sind  sie 
trocken  zu  halten,  damit  die  Foren  nicht  durch 
Krustenbildung  verstopft  werden. 

Zur  Reinigung  reicht  meistens  leichtes  Auf- 
.schlagen  eines  Stockes  auf  die  Gestelle  hin. 
Zur  gründlichen  Reinigung  wird  das  1-iltcrtuch 
herausgenommen.  Oel,  Teer  und  dergl.  sind 
chemisch  entfernen. 

In  den  Fig.  2 — 4  sind  einige  Ausführungen 
und  Verwendungsarien  angedeutet. 

Fig.  2  und  S  zeigen  die  .Aufstellung  eines 
Filters  in  einem  kleinen  gemauerten  .\nbau 
aullcrhalh  des  Kompressorengebäudes.  Die  Luft 
wird  dabei  durch  .Mauerkanäle  zugeführt,  welche 
gegen  das  Hereinfallen  von  Gegenständen  und 
gegen  liegen  geschützt  sind. 


I  i?.  \,   «"'i>vri'"6nreniilliT  von  K.  &  üi  .\r  lisr  O.  m,  b.  H. 
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In  Fig.  4  ist  der  l,ängsschnitt  einer  Anlage  dargestellt, 
bei  welcher  das  Filter  in  einer  gemauerten  (irube  unter 
dem  F-uüboden  des  Maschinenraumes  liegt  Die  Grube 
ist  mit  einer  eisernen  Platte  abgedeckt.  Die  Luft  tritt  von 
aiiUen  durch  ein  mit  Haube  versehenes  Rohr  zum  Filter. 

Bei  den  Filtern  nach  Fig.  .i.  4  sind  die  Filtcrrahnien 


angezogen.  Die  l.uft  tritt  bei  L  ein  und  verlällt  das  Ge- 
häuse nach  durchdringen  des  l-iltcrtuches  .If. 

Das  von  der  Firma  C.  Oetliiifi  in  Strehla  gebaute 
liürstenfilter  für  Saugluft  (Fig.  7)  ist  so  eingerichtet.  daU 
die  angesaugte  l.uft  nicht  allein  von  Staubtcilen  gereinigt, 
sondern  auch  gewaschen  imd  gekühlt  wird,  wobei  die  er- 


1 


 si  ~\- 

\  ■ '  4  I-  ^ 


Tis.  7.    B(lrst«dlUlt'r  tob  Ocllin^. 


wagerecht,  bei  demjenigen  nach  Fig.  2  senkrecht  ange- 
ordnet. 

.Aehnlich  wie  das  ,Vf<>7/tr  sehe  Saugluftfilter  ist  das- 
jenige der  Firma  /'uchssteiner  ci  iröninf;  in  Dortmund- 
Cürne  gebaut. 

in  einen  Holzkastcn  (Fig.  5  und  6]  ist  der  mit  Stiften 


Kii.-.  41.  Janeoaosii'lit  eiaai  <ickttus<-iillorii  tmh  Kuohs^tdupr  &  FmninK 

C"  versehene  Rahmen  A  eingesetzt.  In  die  Stifte  wird 
das  aus  mehreren  Taschen  bestehende  F'ilterluch  0  ein- 
gehängt. Zur  Rrziehing  gleicher  .Abstände  und  zum  Span- 
nen der  einzelnen  Filtertaschen,  werden  in  dieselben  zwi- 
schen Leisten  D  geführte  und  mit  für  den  Abstand  be- 
stimmten Nocken  J  versehene  Holzrahmen  //eingeschoben, 
l'eber  die  an  den  Rahmen  H  befestigten  Federn  K  wird 
das  Spanneisen  F  gelegt  und  durch  zwei  Schrauben  /: 


zeugte  Prel.!luft  verhältnismällig  trocken  bleibt. 

Das  f-ilter  besteht  aus  einem  Blechzylinder  A.  in 
dessen  oberem  Teil  auf  einer  gelochten  I  nterlag  Q  eine 
Reihe  von  Bürsten  eingesetzt  sind.  An  diesen  etwas  nach 
abwärts  gerichteten  Bürsten  rieselt  das  durch  die  Brause  B 
nach  allen  Seiten  fein  zerstäubte  Wasser  herab  und  hält 
sie  beständig  feucht. 

Durch  die  senkrecht  zur  Achse  des  Zylinders  stehen- 
den Bürsten  ist  die  Luft,  welche  von  oben  angesaugt  wird, 
genötigt,  den  Weg  vielfach  zu  ändern,  wodurch  eine  aus- 
giebige Staubabscheidung  erzielt  wird. 

Gleichzeitig  mit  der  Reinigung  wird  die  Saugluft  fast 
auf  die  Temperatur  des  Finspritzwasscrs  herabgezogen  und 
somit  das  Lufigewicht  besonders  in  den  Sommermonaten 
um  lu  v.  H.  und  mehr  erhöht. 

Durch  die  geringe  Hinströmungstemperatur  wird  aber 
auch  die  Kompressionstemperatur  und  damit  auch  die  Höhe 
des  Kraftverbrauchs  günstig  beeinflußt. 

In  dem  MaLle  aber,  als  die  Temperatur  der  Etinsaug- 
luft  sinkt,  wird  diese  dem  Taupunkt  näher  gebracht,  wo- 
durch die  Feuchtigkeit  zum  Teil  ausgeschieden  wird. 

Die  Verwendimg  des  Wasserstrahles  fördert  zudem 
noch  das  Zuströmen  der  Luft.  » 

L'nter  dem  Teil  des  l-ilters,  welcher  die  Bürsten 
enthält,  befindet  sich  der  Abscheidetrichter  C  und  unter 
diesem  das  Sammelbecken  D  für  das  .\bwasser.  welches 
durch  das  Siplionrohr  Ii  fortgeleitet  wird.  Die  gebogene 
l-orm  des  letzteren  hat  den  weiteren  Zweck,  das  Ansaugen 
uiifiltrierler  l.uft  durch  dasselbe  zu  verhüten.  Die  Bürsten 
lassen  sich  jederzeit  leicht  herausnehmen  und  gut  reinigen. 

Zur  Verbindung  des  l-iltcrs  mit  dem  Saugrohr  des 
Kompressors  dient  der  Stutzen  F. 

An  dem  Unterteil  des  Zylinders  werden  zweckmäliig 
zwei  Warzen  angebracht  für  die  .Anbringimg  eines  Kontroll- 
saugmessers,  welcher  stets  das  gute  Arbeiten  der  Saug- 
ventile erkennen  läLU.  sowie  eines  Kontrollthcrmometers 
zur  Bestimmung  der  Einsauglemperatur  bezw.  der  erfor- 
derlichen Finsprilzwasscrmcngc. 

*  Forlsetzung  folgt.) 
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Gleichstrom -Turbo -Generatoren 
von  Brown-Boverl. 

Das  Magnclfcld  dieser  Oleichstrom-Nebcnschlulj-Ocne- 
ratoren  besteht  nach  dem         Prinzip  aus  einer  Anzahl 


rii;.  I.   Orhlu»'.  MiKnrivl-i'U  unU  Wirkluni;  «-insr  lü-'i  KW-Turbo-llj  Diiiiiu. 

jjenuteter  Eisenbleche.  Die  Feld-  und  Ausgleichwicklunßen 
sind  in  die  Nuten  einj^elegt.  wie  aus  Hif;.  1  hervorgeht. 
Hs  wird  dadurch  eine  vollkommen  zylindrische  Innenfläche 


Ftr  2.  Anslctt  KttOM  f.'fliirKewil-lielleo  Anker»,  K<>ll-?ki«n  iin<!  IIttbr»- 
/iitli«ni  einrr  lOCK^  KW-Tiirbit-Dynamri;  r>iO  Voll;  r>.'A  1  m'livh.  I.  il.  MliXil 


des  .Wagnetfeldes  und  damit  eine 
günstige  Verteilung  der  Kraftlinien 
erzielt.  Die  Ausgleichwicklungen 
liegen  jeweils  in  der  .Witte  zweier 
aufeinanderfolgender  Hole:  sie 
werden  vom  Hauptstronv  durch- 
flössen. Ihre  Wirkung  auf  die 
Kommutierung  ist  somit  propor- 
tional der  Stromstärke;  die  Bürs- 
tenstellung  braucht  deshalb  bei 
verschiedener  Belastung  nicht  ge- 
ändert zu  werden.  Die  Qencra- 
torcn  besitzen  keine  Selbster- 
regung, sondern  sind  mit  beson- 
derer lirregermaschine  auf  dem 
Wellenende  ausgerüstet,  wie  F-ig. 
2  erkennen  läUt.  welche  einen 
(ileichstronianker  für  eine  lonii 
KW  Turbo-Dynamo  für  .^.tO  Volt 
darstellt.  Die  getrennte  lirregung 
bietet  besonders  bei  l'arallelbe- 
tricb  den  Vorteil,  dul'i  die  lirreger- 
mascliinc   von  selbst  das  l-cld 


verstärkt  und  dadurch  das  Durchgehen  der  .\kschine  ver- 
hindert, wenn  der  Generator  bei  zufälliger  Schwächung 
der  Hrregung  Rückstrom  erhält  und  dabei  als  Motor  seine 
Tourenzahl  erhöht. 

Der  .Xnker  besitzt  Trommelwicklung,  welche  in  die 
Nuten  der  ausgeglühten  und  durch  dünnes  Papier  ge- 
trennten Eisenbleche  eingelegt  ist.  Am  L'mfang  der 
Trommel  wird  sie  durch  keilförmige  Hartholzstücke  fest- 
gehalten. Die  Wicklungsenden,  die  über  die  .Ankerbleche 
hinausragen,  werden  durch  übergezogene  Kappen  aus  be- 
sonders harter  Komposition  gegen  die  Wirkung  der  Flieh- 
kraft geschützt.  l:inc  möglichst  starre  \  erbindung  dieses 
Teiles  ist  mit  Rücksicht  auf  einen  dauernd  guten  Lauf  des 
.Ankers  besonders  wichtig  Die  \crbindimgen  zwischen 
den  Enden  der  .\nkcrwicklung  und  den  Kollektorlamellen 
bestehen  bei  größeren  .\bschinen  aus  Flachkiipfcr.  welches 
mit  beiden  Teilen  verlötet  ist;  bei  kleineren  .Waschinen 
verwendet  man  kurze  .Stücke  eines  biegsamen  Kabels  zur 
Verbindung  zwischen  .Anker  und  Kollektor.  Die  durch 
.Wikanit  voneinander  isolierten  Kolicktorlamellcn  werden 
Idurch  mehrere  aufgeschrumpfte  Stahlringe  zusammen- 
gehalten; in  diese  Schnmipfringe  sind  Nuten  zur  Auf- 
nahme von  kleinen  Stahlslückchen  eingedreht,  welche  zur 
.Ausbalancierung  des  Kollektors  erforderlichenfalls  eingesetzt 
werden.  Der  Anker  selbst  wird  durch  Schrauben,  welche 
am  Umfang  der  Rndkappcn  eingeschraubt  werden,  aus- 
balanciert, eine  Arbeit,  die  während  längerer  Zeit  mit  der 
höchsten  zulässigen  t'mdrehungszahl  vor  und  nach  dem 
Zusammenhau  mit  der  Turbine  stattfindet. 

Für  eine  sichere  und  reichliche  X'entilation  des  Ge- 
nerators ist  Sorge  getragen:  Die  Kühlluft  tritt  von  unten 
in  die  beiderseits  durch  Deckel  verschlossene  Maschine 
ein  und  zwar  auf  Seite  der  Turbine,  so  daU  kein  Kupfer- 
-staub  von  der  Kolleklorscile  her  in  die  Wicklungen  ge- 
langen kann.  Sie  tritt  durch  die  zwischen  den  .Anker- 
blechen vorhandenen  zahlreichen  Ventilalionsöffnungen  in 
die  Luftkanäle  des  .Wagneteiscns  und  vcrlütit  den  Generator 
durch  eine  schachtförmigc  Ocffnung  im  oberen  Teil  des 
Gehäuses  tFig  I  i. 

Für  die  Siromabnalimc  werden  Kupferkohlebürstcn 


*  ^-e 
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verwendet,  welche  nach  je  1000  Betriebsstunden  eine  Ab- 
nutzung des  Kollektors  nur  um  etwa  ' ^.  mm  verursachen. 
Bei  den  gröLkren  Maschinen  werden  Hiliskohlcnbürslen 
vor  den  HaupAürsten  angebracht,  welche  bei  L  clx-rlastungen 
eine  stärkere  PunkenbUdung  vermeiden.  Die  Anordnung 
der  BSrstenhalter  ist  aus  Pig.  3  ersichtlich.  Die  Bärsten- 
halterbolzcn  sind  an  beiden  linden  befestigt,  um  \'tbra- 
tionen  hintanzuhalten.  Die  Bürsten  selb.'^t  liefen  leicht 
und  elastisch  auf  deni  Kollektor  auf  und  können  durch 
eine  feingängige  Schraube  während  des  Betriebes  in  ihrer 
Stellung  reguliert  werden. 

Die  (ieneratorwellc  ist  su  stark  bemessen,  dal.l  die 
kritische  Tourenzahl  des  rotierenden  Teils  erheblich  über 
der  normalen  liegt  und  auftretende  Zentrifugal-  und  mag- 
netische Zugkräfte  eine  merkliche  Verbiegung  nicht  herbei- 
fühfcn  können.  Die  Kupplung  mit  der  Turbinenwelle  ist 
vollstindig  in  das  Gehäuse  des  mittleren  Lagers  zwischen 


I  Turbine  und  Generator  eingebaut.   Die  Sdimierung  der 

Lager  erfolgt  durch  Drucköl.  das  durch  eine  Preßpunpe 
j  geliefert  und  in  stetigem  Kreislauf  erhalten  wird. 
I        Nach  ähnlichen  Grundsätzen  sind  auch  die  Gleich' 
I  stronunotoren  mit  hoher  Tourenzahl  von  Brmn-Bcveri  ge- 
!  baut  Sie  besitzen  ebentalls  eine  Ausgleich-  und  eine 
!  NebenschluBwicklung  im  Magnetfeld.   Der  mit  der  Neben- 
I  schluUwicklung  in  Reihe  geschaltete  Regulier  widerstand 
;  erlaubt  eine  Veränderung  der  Umdrehungszahl  in  weiten 
'  Grenzen,  in  gleicher  Weise  wie  bei  den  Generatoren  wird 
auch  hier  die  Ventilation  durch  den  Rotor  selbst  in  reich- 
licher Weise  bewirkt.   Die  .N\<)toren  werden  für  Leistungen 
von  40  PS  mit  40i>i>  L'mdreh.  bis  IMM)  PS  mit  '»Oü  Lm- 
drehungen  gebaut  und  dienen  namentlich  zum  direkten 
Antrieb  von  Zentrifugaipumpen  und  rotierenden  Kom^ 
pressoren.  M, 
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Apparate. 

eiektrizitJItajdlhler  (Bushaell.)  Den  wesentlichsten  Einflui; 
auf  die  Un\ erändcrJ'chkcit  der  Konstankii  von  nicktrizitäts- 
tlblern  übt  der  Zustand  des  bdelsteiiila(;ers  für  den  Anker 
aus»  da  CS  nit  der  Zeit  rauh  wird.  Letzteres  erfolgt  bei  Saphir* 
lagern  von  Zflhiem  Werer  Bauart  solarn  keine  Erschfitterungen 
einwirken,  nach  etwa  800  OOO  UmdrehunKen.  andemfidls  sinkt 
dieser  Wert  aui  dif  ll.Ü't.  Beiden  niiicrcn  ZilhlL-rri  hat  man 
das  Gewicht  des  umlaufenden  l  eiles  auf  nahezu  ein  Drittel 
verilageit  so  daB  man  als  miniere  Grenzleistung  i  Million 
Umdrdninten  ansehen  kann.  Diese  Werte  geiteo  ffir  Konmu- 
talonihler;  l>ei  Induktionszahlern  ist  wegen  des  wesentlich 
geringeren  Gewichtes  di";  uiiilaufcnden  Teiles  der  doppelte 
Wert  anzunehmen.  Die  neueste  Errungenschaft  ist  die  Ver- 
wendnnc  von  DiamanUagem,  bei  denen  man  mit  Skherheit 
eine  Lebensdauer  von  5  MiUkmen  Umdrehoqgio  annehmen 
kann.  Aus  diesem  Grunde  kann  das  Nacheichen  von  Zihlem 
neuerer,  Bauart  fowic  scilihcr  mit  Diamantlagcrn  in  grötiercn 
Zwischenräumen  statttinden  als  das  Nachcichcn  von  Zählern 
mit  Sapbirlagem  und  solcher  allerer  Bauart. 

Pflr  die  Genauigkeit  VM  ZIblerangabcn  kommt  ferner  in 
Betracht,  daß  bei  geringer  Belastung,  beispielsweise  mit  dem 
Strom  einer  Cihihlampe.  ein  .S  Ampere/iUilcr  mit  wesentlich 
gröUerem  Ürehniomcnt  läuft  als  ein  50  Amperezähler.  Infulge- 
dassen  empfiehlt  es  sich,  den  letzteren  hluticer  zu  eichen  und 
wenn  iicMd  anglaiic  tnit  Diamaatiagem  aamrfisien.  Der 
Verfasser  stellt  IDr  das  Naeheichen  von  Kommnlatorzlhlern 
fül^^i.nilc  Rejjel  auf;  ,S  — 10  Ampcrczühler  sind  jührücli.  15  bis 
SO  Amperczählcr  halbjährlich  und  gröUcrc  Zähler  vierteljährlich 
QMhzuekhen.  Induktion&zähler  sind  jährüch  und  nur,  wenn 
Sie  kl  dieser  Zeit  mehr  als  drei  Millionen  Undrehungen  machen, 
halhflhrlldi  nachzueichen. 

Da  die  Konstante  eines  Zählers  durch  Erschütterungen 
beim  Transport  und  ferner  durch  m-ignetischc  Peldcr  an  dem 
Aufstellungsort  beeinfluBt  wird,  empfiehlt  sich  die  Nacheichung 
des  «tavebaalen  Zthlers.  Am  wb-lschaflUchsten  wird  dieses 
dnrdi  VerweoduDg  besonderer  Bichzihler  tMwIrkt.  die  mehrere 
Feldwicklungen  besitzen  und  sn  das  volle  Drehmoment  bei 
verschiedener  Belastung  ergeben.  Das  Eichen  der  Zähler  ge- 
schieht für  zwei  Punkte  und  zwar  für  Vi»  der  NormalUist  und 
fBr  halbe  Normallast.  (Eleetrical  Review  New  York  1907, 
S.  221—224.)  Pr. 


Verefaigter  Stron-  mat  SpamnngeBwsier,  Die  JtOm'Mttn^ 

Company  ordnet  einen  Strom  und  einen  Spannungsmesser  so 
an,  daß  deren  Zeiger  sich  kreuzen.  Die  Spitzen  der  Zeiger 
irigsn  dann  auf  den  üblichen  Teilungen  Strom  und  Spannungs- 
werte an,  wahrend  der  Schnittpunkt  der  Zeiger  als  Ablese- 


marke für  zwei  weitere  Teilungen  dient  an  denen  die  Pferde- 
stärken und  die  Kilowatt  abgelesen  werden  Das  Instrument 
dient  somit  gleichzcit^  ab  Wattmeter.  Soll  ein  Instrument 
für  die  Strommessung  zur  Aenderung  des  Mettberetches  mit 
verschiedenen  Widerstanden  verwendet  werden,  so  sind  die 
richtigen  Werte  für  die  Pferdestärken  und  die  Kflowatt  mithds 
einer  Tatielle  aus  den  abgelesenen  Werten  ZU  ermitteln.  (Street 
Railway  Journal  1907,  Bd.  I.  S.  745.)  /V. 
Vlagnpb.  MH  diesem  Namen  beieiehnet  der  Erfinder  Brom 
einen  Apparat  zum  Meissen  der  UnregelmatSigkciten  in  StraBen- 
oberflichcn.  wie  solche  durch  ungleiche  Abnutzung  entstehen. 
Der  Apparat  besteht  aus  eiiie::i  Schlitiets  rtiil  zwei  geraden 
parallelen  Kufen,  zwischen  denen  an  einem  wagerechten  Hebel- 
arm ein  senkrecht  beweglidies,  mit  Zihnen  versshenea  IfMA 
aufgehängt  ist.  Dieses  Rad  treibt  roiltets  Kegeirftder  und 
Schnecke  einen  Papicrslreifen  an  und  steuert  femer  einen  senk- 
recht beweglichen  Schreibstift,  der  an  dem  Papierstreifen  an- 
liegt. Wird  die  Vorrichtung  mittels  eines  Seiles  über  das 
Pffauter  geschleppt  eo  iriid  der  PaplerMreifsH  Im  Verhiltnis 
des  zurückgelegten  Weges  abgerollt  und  der  Schreibstift  zeich- 
net die  UnregelmaOigkeiten  in  einer  Kurve  als  Punktkm  des 
Weges  auf.  (Zeitschrift  ffir  Tnmsportwcsen  und  StraBenban 

1907,  S.  282-284.)  Pr. 

Beleiicfitung. 

Wagenbeleuchtung.  iMars/ialJ.)  Schwankt  der  Fahrlcilungs- 
strom  einer  elektrischen  Bahn  bedeutend,  so  leidet  hierunter 
vor  allem  die  Wagenbeleuchtun^  da  die  OUUUampm  bei  ver- 
ringerter Spannung  nur  dn  mlO^ies  rotes  Licht  abgeben.  Zur 
Abhilfe  wird  ein  mittels  eines  Motors  angetriebener  Strom- 
erzeuger, sowie  eine  Anzahl  EMK-Zellcn  vor  die  Lampen  ge- 
schaltet. Diese  BMK-Zeilen  ergeben  beim  Stromdurchgang 
eine  konstante  Oegenspanming;  da  sie  Jedoch  kekie  aktiven 
Platten  und  praktisch  kehie  KapazRIt  besttzen,  so  verbraudien 
sie  nahe/u  keine  Energie.  Der  Stromerzeuger  wird  mittels 
zweier  Wicklungen,  einer  an  der  Eahrleitungsspannung  und 
einer  an  den  EMK-Zellen  liegenden,  erregt.  Beide  wirken  ein- 
ander entgegen  und  sind  so  bemessen,  daß  sie  bei  dem  höch- 
sten Wert  der  Pahrleituugsspannung  sieb  auffaebwi  und  somit 
eine  Spanowig  Null  an  den  Klemmen  des  Stromeneugers 
geben. 

Sinkt  jedoch  die  Fahrleitungsspannung,  so  wird  damit  die 
Wirkuiif  der  an  dkaer  Spannung  hegenden  Wicklung  sinken 
und  es  wird  an  den  Klemmen  des  Stranerzeugers'efne  Zu- 

satzspanniin^;  auftreten,  die  mit  der  Fahrleifungsspannung  zu- 
sammen wieder  den  früheren  Wert  ergibt.  Der  den  Strom- 
erzeuger antreibende  Mfltor  wird  gMehMls  von  der  konstajit 
gehaltenen 
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Der  MotorRcnerator  und  die  r-MK-Zellin  hraiichcrt  fast 
keine  Wartung,  da  in  letztere  nur  von  Zeit  zu  Zeit  das  ver- 
dunstete Wasser  nachzufällcn  ist.  Im  flbrigen  geht  bei  Ver- 
tage der  Anordnung  der  Beleuchltingsslroni  UQgefaindert  durch 
den  Anker  des  Stromenengers,  so  daß  die  BäeucMtMig,  wenn 
auch  mit  ungeregelter  Spannung,  aurrecht  erhallen  wird. 
(Street  Railwaj  Journal  1907,  Bd.  I.  S.  799.)  Pr. 

Eisenbahnwesen. 

Fahrgeschwindigkeit.  Der  Empire  Statt  Expnss  .New  Nurk- 
Chicago  soll  im  Jahre  1903  bei  einer  Fahrt  mit  einer  Central- 
Atlantic  Maschine  und  vier  Wagen  eme  HflchstgeschwindiRkcit 
von  175  km  auf  kiir/er  Strecke  erreicht  haben.  Berechnet 
man  mit  den  bekannten  i-urrndn  den  Zugwiderstand  Ii'  und 
die  Lokomotivlcistung  N,  so  findet  man  die  Wertet  der  nach- 
stehenden Tabelle. 


Werte 

Beobachtete  (ieschwlndi^keit 

I 

I7.S  kl 

"  1 

110 

... 

Hcrcfhnet  nach 

11  kR 

S 

llk« 

A  l'S 

1.  ücbcrschlagsforniel  .... 

4556 

4Ü42 

2l)'Mi 

2.  Pormel  von  Ba^er  .... 

$S4I 

3592 

4708  i 

2441 

3.  Formel  von  v.  Botrin  tmd 

4729 

3065 

4318 

4.  Formel  von  HranM  .... 

.%49 

2365 

3766 

195.? 

5.  Formel  der  SludieiigeseUscbafl 

2764 

1 

1791 

-  i 

Diese  Formeln  ergeben  eine  Lokomotivleistung;  die  viel 
zu  groß  fllr  unsere  heutigen  Lokomotiven  ist,  Sind  Irrtümer 
bei  der  .Messung  dieser  1 7.S  km-OeschwinJißkeit  auseeschlos.-.en, 
so  tolgt  daraus,  daU  die  i-'ormel  1-J  für  hohe  Ueschwindig- 
keilen  u  groOe  Werte  ergeben.  Bei  Fahrverauchen  ta  Baden 
mit  einer  */f  gakuppeUen  Vierzylinder- Verbundmaschine  im 
Jahre  1904  wurde  aber  einwandsfrei  eine  Geschwindigkeit  von 
I4i>  km  auf  längerer  Strecke  erreicht.  Ücrcehiiet  man  für  diese 
<j esc h wind igkeit  die  GrfiUen  M'  und  .V  iWertc  II),  so  ergeben 
die.sc  [Wormeln  aber  auch  ürüCen,  die  die  gezogmien  Qrenaen 
der  LolioaiotivleittimgM  überschreiten.  (Zeilschr.  d.  Vereins 
BiseniHJmvcrw.  1907.  S.  363-366.)  W. 


Elektrotechnik. 

Elektriaeba  Ztatrato«.  {Mattha.)  Die  nachstehende  Zusammen- 
stellung (S.  463)  enthUt  die  Hauptangaben  über  die  größten  und 
neuesten  dektrischen  Zentralen  hi  den  Verehiigteo  Staaten  von 

Amerika.    Die  in    den   beiden  lehEten  Spalten  «fwlhnten 

sind  noch  in  Ausführung  begriffen. 

Bei  den  KesselanlagM  ist  besonders  bemerkenswert.  daU 
bei  den  neueren  Anlagen  keine  Oekonomisor  verwendet  wer- 
den (bei  der  Rapid  TronsH  Zentrale  wurden  sie  sogar  auller 

Betrieb  ueslellii  und  dati  die  mechat;;;  cften  Fcuetungen  mehr 
und  mehr  auUer  Uebrauch  kunimen,  Als  Qrund  hierfür  wird 
angegeben,  dali  als  Heizmaterial  billiger  Anthrazit  in  Rrbsen- 
gröOe  (sogen,  buckweat  No.  3  zu  7.5  M.  die  t)  verwendet  wird> 
für  welche  die  selbsttätige  Beschickung  sich  nicht  eignet. 
Dieses  tleizrnnlcrial  erfordert  eiit\.Keder  grol.U  K'. i-tf-ic!-. r  iiiit 
hohen  Scliornsteinen  oder  forcierten  Zug  Im  aKuemeiiieii  wer- 
den für  diese  kleine  Knhlen^^orte  die  Roststübe  beweglich  ein- 
gerichtet UeberhiUung  findet  last  fiberall  Anwendung.  il)e 
Ingenieur  1907,  S.  382  -390.>  A;r. 
Elektrische  Zux»teucrun)c  .Auf  der  /.nrrf)o,>l-S,nji/ipori-S{Ti:cke 
der  ijtncaslure  uaä  Yorkshire  Kuilvuv  wurden  bisher  zwei  Mo- 
ttrwagen  eines  Zuges  von  dem  Fahrschalter  im  Jeweilig  führen- 
den Wagen  aus  unmittelbar  gesteuert.  Dieser  Schalter  hatte 
Stromstärken  bis  zu  2400  Ampere  bei  65*»  Volt  S|)annung  zu 
bewiiltineii  die  l  iilu  K-klung  des  HetrieUes  jedoch  die  Ver- 
wendung von  mehr  als  zwei  Motorwagen  in  jedem  Zug  er- 
forderte, mullle  eine  ZitgsieHorung  mit  der  Regdung  der  Mo- 
toren durch  mittelbar  vom  führenden  Wagen  aus  gesteuerte 
Schalter  eingeführt  werden. 


Die  neue  Zugsteuerurj;  \er\vLndel.  abweichend  von  den 
bekannten  Anordnungen,  den  .Wjtorenstroni  zur  Speisung  der 
die  Einzelschalter  (Hüpfen  steuernden  I'.lektrumagnete  und 
zwar,  nachdem  der  Strom  in  den  Motoren  des  führenden  Wa> 
gens  gearbeitet  hat.  Letzleres  ergibt  den  Vorteil,  daß  die 
Spannung  gegen  f;rde  gering  und  die  Isrilaionsm.itcri.ilicn  der 
Leitungen.  Kupplungen  und  Hüpfcr  nur  weiii^  heatsspruclit 
werden.  Der  vom  Führer  bediente  Meisterschalter  enthäl!  hier- 
bei eine  aus  zwd  Teilen  bestehende  Fahrwalze;  der  eine  Teil 
zur  flerslellung  eines  Hüfsstromkrdses  auf  dem  einen  Pahr- 
zei!S.  der  andere  TOfSteucning  der  tliipfer.  Denn  r.iturgcmäU 
niuU  erst  ohne  die  Hüpfer  ein  vollständiger  Suomkreis  durch 
die  .Motoren  des  führenden  Wagens  hergestellt  werden,  am 
auf  letzterem  und  den  übrigen  Wagen  die  Hfipfer  steuern  zu 
kOrnien.  Die  Fahrwaizenteile  werden  hierbei  durch  dne  Kur- 
bel so  gesteuert,  dal!  das  ir^tere  sich  aüein  ein  ."^tück  und 
dann  erst  sich  beide  Teile  uenieiiisani  bewegen,  üinc  mecha- 
nische \'i>rr-.chtiing  zwingt  den  Hübiei,  sor^fJltig  stufenweiic 
zu  schalten.  AuUerdem  enthilt  der  Meisterschalter  dne  mit 
den  übrigen  Wateen  verriegdte  Fahrtrldrtungswdze. 

r)i.'  llüpfer  sind  zu  je  vielen  in  Hiscnkästcn  /-.i^amnien- 
gebaut.  Vier  derartige  Kästen  gehören  zur  Ausrüstung  eines 
Wagens.  Die  Hüpferkontakte  sind  so  angeordnet,  daü  der 
durch  den  Elektromagneten  gesteuerte  bew^liche  Kontakt  den 
anderen  ruhenden  Kontakt  etwas  bewegt;  die  Kontaklfllchen 
i.'IeMen  hierbei  unter  Druck  aufeinander,  werden  daher  gereinigt 
und  es  wird  so  ein  guter  Stromubergang  gewährleistet.  Zur 
Initikenlosthung  dient  eine  besondere  von  dem  Ifrfinder  der 
Zugsieuerung  Z,vttgf>erg^k  bereits  seit  längerer  Zdt  bd  Fahr- 
schaltern verwendete  Punkenlöschung.  bd  der  der  Biaselektro- 
magnet  von  einem  Kupferniantel  umgeben  ifl.  l'nler  der  Wir- 
kung der  Ausblasespiilc  wird  der  auftretende  l'unken  gegen 
den  Kupfermaniel  gerichtet,  um  den  letzteren  hsrumgeiogen, 
hierbei  geschwächt  und  schließlich  abgerissen. 

Zur  elektrischen  Verbindung  der  Wagen  dnes  Zuges  unter- 
einander dienen  Kabel,  deren  v.vA  sechs  Kontaktstücken  ver- 
sehene lindstopscl  in  K'nniaktfingcr  enthaltende  Dosen  gesteckt 
werden.  Neun  durch  den  Zug  gdiende  Leitungen  werden  für 
die  Zugsteuerung  benutzt. 

Auch  für  die  Vakuumbremae  ist  eine  elektrische  Steuerung 
der  Riems  Ventile  mit  besonderen  Ldtungen  und  Kupphu^n 

vorgesehen. 

An  den  Motoret'.  va  d:e  Anordnung  besonders  groUer 
Schmieigefälie  hervorzuheben,  die  nur  ein  monatliches  Auf- 
füllen nötig  machen.  Ferner  shid  die  Polkeme  mit  {e  dnem 

breiten  I.üttungssehlitz  vi  - ':ei:.  der  hi^i  iwm  (iehäiise  hindurch 
geht.  Auf  dem  Konimui.itur  de?  gleichfalls  mit  breitem  Lüftungs- 
schlitz versehenen  Ankers  schleifen  vier  BArslenaltie.  (Elec- 
trician  1907.  S.  9-11  und  S.  4tl-51.j  Pr. 

Hebezeuge. 

Lokomotivkran.  l-ür  ihre  Werke  in  Doncaster  hat  die  ü'tat 
Northern  üäkmy  dne  alte  *\  grtnppdte  Tenderiokomotive  in 

einen  l.okomotivkran  umgebaut,  Der  Dampfkran  mit  einer 
Tragf.ihigkeit  von  5  t  wurde  über  dem  hinteren  Drehgestell 
angebracht.  Der  Wasserbehülie:,  der  sich  ursprünglich  Iiier 
befand,  wurde  nun  an  beiden  Seiten  der  L.okomotive  neben 
der  Ranchkammer  angeordnd:  das  Waaseigewidit  dient  als 
Ausgleichgewicht.  Die  Atislegcrlängc  ist  A.f>0.  die  Hubhöhe 
.I,.t5  m.  Dieser  Lokomotivkran  zeigt  sich  als  sehr  praktisch 
auf  den  verschiedenen  (ileisen  dieses  Weites.  (The  Railway 
Gazette  1907.  S.  251  i 

StraUcn-  und  Kleinbahnen. 

StrsUcnbatinbremscn.  ■  //litU/irand  \  Als  ErklBrung  für  die 
hiiiii  \\r\v.  -idung  der  lt<'5//«x''"*">^<*--V<'«r/-Bremse  in  Eng- 
land wird  angegeben,  daü  das  feuchte  englische  Klima,  die 
häufige  Verwendung  von  Deckdtzwagen,  deren  Schwerpunkt 

hoch  ließt  und  scl)lie!ll-ch  Vorschrifltn  der  AuMdltSbchOrden 
die  Verwendung  von  Schienenbremsen  überhaupt  nMIg machen. 
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Nicht  ma^lmtd  ist  dagi.'}^en,  daü  man   hei  dicsi^r  ßreiiiise 
einen  eeHMtafigen  Sandstreuer  entbehren  Icönnie.  Denn  bei  : 
Luftbremaea  wird  die  griMMe  BmaAnll  erst  einfge.  weim  | 
auch  kurze  Zeit  nacli  dem  Anstellen  auftreten.   Ferner  ist  | 
durch  die  QrOBe  des  I.uftdruclcs  und  des  Brcmszylindcrqiier-  | 
scIiMitts  (ik  i;rü-',tinn^;liclii'  Bri  insV'att  beschränkt,  so  da;)  auch 
olme  Verwen<Juti){  eines  sellnsttätigen  Sandstreuers  ein  Fest-  I 
Stellen  der  RAder  im  allgetMinen  Iticlit  auftreten  wird.  Im  un- 
gOnatigsten  Falle  kaon  letiteres  daher  «nt  bei  vermiiMlerter 
Qeachwindlgkelt  cinlretoi  imd  auch  dam  kaaii  der  vom  Pfihrer 
betttigle  Saodaireuer  aehon  anr  Wirftuag  getconmen  sein. 


L'iitrü:  -ti^t;r  liegen  in  bezug  hierauf  die  Verhaltnisse  bei 
elektrischen  Bremsen,  du  deren  Hrcmswirkung  stoUweise  auf- 
tritt, AuBerdem  ist  die  zur  Vcrx^cndung  kommende  Brems- 
kraft nicht  begrentt  sondern  kann  durch  zu  raaches  Schalten 
an  der  Pahricurbel  auf  ein  Mehrfaches  des  der  Reibung  ent- 
sprechenden Wertes  ßeslcigcrt  wcrilen.  I-s  kann  daher  nur 
für  clcklrische  Bremsen  der  .Nachteil  Reitend  gemacht  werden, 
daß  man  vincn  sicher,  am  besten  selbsttätig  wirkenden  Sand- 
streuer braucht  iZeilachrift  für  Kleinbahnen  1907,  S.  313  bis 
316.) 


Bücherschau. 


D«r  BtiM  md  stim  AmMmiluiiii.    Von  Feodor  Ast. 

Berlin  l'K)T.  Verlaj^  TonindiistriczL'itung.  l'reisM.  10.—  . 

Der  durch  sein  Biah  über  die  He.stellurn;  viin  Zementröhren 
bek.iim!e  N'erfasscr  veröffentlicht  in  viirlicLjciidem  Werk  eine  zu- 
sammenlassende l);irstcllun|^  der  liereitiiiij;  und  Anwendung  des 
Betons, 

Im  ersten  AbschruU  werden  die  verschiedenen  Betonarten: 
Zementbeton.  Kulkbeton.  OipsbetOn  01X1  Ml^CSitbelOa  und  ihre 
Rohstoffe  kurz  besiprochtn. 

Oer  zweite  Abschnitt  cnthSIt  auf  64  Seiten  eine  eingehende 
Ünratelhing  der  Eigenschaften  und  der  Aufbereitung  der  Roh- 
atofie.  Zuniehat  wind  dis  Zensntfabrikation  bshmdelt,  dann 
kM  dis  Vsmrbdhqg^dar  Kalksttine.  des  Gipses  md  der  mag- 
aeMshaltiten  Gesteine  md  die  Verwendung  der  hydraulischen 
Zusehilge.  TraB.  Schlaefcensand«  und  dergleichen.  Die  Be- 
sprechung der  Eigenschaften  des  Sandes,  der  Kies-  und  Splitt- 
anschlage,  sowie  des  Wassers  bilden  den  SchluU  des  Ab.schnitts. 

Der  dritte  Abschnitt  behandelt  die  Zubereitung  des  Betons, 
und  zwar  zunfictisi  das  (jemengeverhältnis.  den  Wasserzusatz 
und  die  Ausbeute,  ferner  den  l^influU  des  Zemcntgehaltes  und 
des  Wasserzusatzes  auf  die  Festigkeit  des  Betons  und  schlieUlich 
die  ! Ifislelhing  iIcs  Betons  mit  H.ind-  und  mit  M.ischinenmischung, 
Die  \Vi5c!niit.iiiiii5i:hiiiu;  ist  sehr  ciiv;elic->d  bthaiidL-lt,  Jn-  ver- 
schiedensten neueren  Mtsclimaschinen  für  Mand-  und  Maschinen- 
antrieb werden  heachriefaen  und  durch  etwa  SO  gute  Abbildungen 
erläutert. 

Der  vierte  Abschnitt  iSt  der  Verarbeitung  und  Behandlung 
der  Hetoninasse  gewidmet.  Zunächst  werden  die  beiden  Arten 
des  Stampfbetcms,  erdfeuchler  und  weicher  Beton,  der  riußbetoii 
und  der  Konkretbau  besprochen.  Hierauf  wird  die  ^^chalung 
zur  Herstellung  von  Betonbauten,  als  Decken.  Brücken.  Kanäle, 
Schornsteine  und  zur  Fabrikation  von  fertigen  Werkstücken,  wie 
Visintinibilkaa,  Singwartbalken,  Treppenshifni»  Mmersteine,  Bau- 
blttck»  bssdMTiebSB.  ffierher  gehflrt  auch  dis  Beschreibung  der 
Mauenrteinmaachinen  und  der  nattemrcssen. 

Der  folgende  Abschnitt  ist  von  turky  basrbsilet  und  ueh 


als  besonderes  Buch  erschienen  In  demselben  werden  die  For- 
meln für  die  Berechnung  der  .Sprinmingen  und  Abmessungen  von 
Hiseiibetonbaiiten  auf  ürundl.ise  der  aniilichcn  Bestimmungen  vom 
\t).  April  1904  abgeleitet  und  durch  riiehrere  labelleii  wird  die 
Berechnung  von  Ciscnbetonpl.'ilki:  utui  l^lüitcnbalin  ii  vi  rcinfachl. 

Der  siebente  Abschnitt  beli.indeli  die  AiiwendutiR  des  Betons 
und  des  i .ise:::ii't!ins  im  SlraL'icnbau.  im  tlotli-  und  Tiefbau  und 
in  der  llLislcliung  einzelner  Bauteile  Zu  erwahiieti  ist  die  Her- 
slelli;::^  di  r  f ■ahr.strallcn  und  Bürj;ersteige,  der  PlatlenlH  la>;c  und 
Rinnsteine,  der  Fundamente,  der  Stutzen,  der  Unterzüge,  der 
Decken  und  F'uUbiidcn,  der  Kantle  und  Wasaerieilungen,  der 
Telegrapheiistangen.  Eisenbahnschwellen,  Röhren  und  Trtsu 
stufen. 

Dis  bcfden  Idatsn  AbMinttls  beschtfUgsn  sich  mit  dsn 


rrqipen- 


Schulaanstrichm  und  mit  der  PrOfimg  des  Betons.   Die  JNa- 
Herstellung  der  ProbekOipiM'  und  tum  Messen  der 


in  erMutert 
In  dis  Mark- 


schinen  zur 

Festigkeit  sind  beschrieben  und  durch  AbbOdi 

Anhangsweise  sind  in  Form  von  iinnen 
Sätze  für  den  Betonbau  in  23  Seiten 

Den  SchhiB  bOdet  ein  auaffihrliches  Sadiregister  von  20 

Seifen. 

Die  Anwendung  des  Betonbaues  ist  mit  <)ü  Seiten  etwas 
kurz  weggekommen.  Doch  genügt  die  Behandlung  zur  Orien- 
tierung Uber  die  wichtigsten  Aiiwcndur^tis^jehiete, 

Sehr  eingcber.d  ist  dagei;en  die  AullicreilunE;  di  r  Rohstoffe, 
die  Herstellunn  und  die  Higenschafiri)  des  Befons.  div  Beschrei- 
bung der  I  lilfsmasehincn  und  (ieräte  und  die  Prüfung  di  s  Beton» 
dargestellt. 

Das  Buch,  in  welchem  der  \'erfasser  seine  praktischen  Hr- 
fahriit!(;iTi  nicdcrlejjl,  wird  den:  ':'r:i  c'.iclini.mn  \  ielc  ihm  nütz- 
liche Angaben  liefeiii,  deren  Auiiinden  liim  das  Register  erleichtert. 

Den  Studierenden  ist  das  Buch  besonders  zu  empfehlen; 
well  es  die  Grundlagen  des  Betonbaues  in  klarer  und  eingehen- 
der Wsiss  bthsndctt  und  daher  ala  Ralmbsr  b«i  dsn  Studnmi 
der  in  FachzcMicfariften  beschriebenen  Beton-  und  Bsenbetoo- 
auafOhnwigett  ist.  £r.*3ni|.  P.  WiUie. 


Bei  der  Redaktion  eingegaDgene  Bucher. 


Stnderabdruck  aus  dem  lahreikatiloge  des  k.  k,  Patentamtes  fUr 
das  Jahr  t&06.  Alphabetisches  Sachverzeichnis  über  sämtliche 
bis  31.  Deaember  1906  fat  das  Paten tregitler  des  k.  k.  Patent- 
amtes etegetnigeaea  Patente.  Wien.  Lehmann  &  Wentael 
(Paul  Krebs).  Preis  2  Kronen. 

Oer  Fabrikbolriab.  Praktische  Anleitung  zur  Anlage  und  Ver- 
waltung von  Maachinenbbriken  und  Ahnlichen  Betrieben  aowie 
aur  KaBmhition  und  Lohnvsrredmung.  Vm  AUai  BaOemtU, 

Zweite  verbesserte  Auflage.    Berlin,  1907.   JuUus  Spriogsr. 

Preis  geh.  M.  5.—,  geb.  M.  b, 

VormesanagakBiide.  Anleitung  zum  Feldraessso,  HSbesmessen, 
Lagephui-  und  Tecninsaichiien.  varisflt  von  !Cr.  <  ^ng.  Fntt 
Sta'ner.  Privatdoteilt  fOr  Blsenbahnbau  an  der  k.  k.  deutschen 

techn.  Hochschule  in  Prag  und  liisenbahningcnicur.  Heraus- 
gegeben von  himl  Burok.  Zweite  Auflage.  Mit  134  Abb.  und 
einer  DoppeltafeL  Kalk  a.  &,  1907.  Wühdm  Knappi.  Preis 
geh.  M.  430. 


Handbuch  der  (ngenieurwissenschaften  in  fünf  Teilen.  Fünfter  Teil: 
Der  Eisenbabnbau,  ausgenommen  Vorarbeiten,  Unterbau  und 
Tuaaelban.  Vierler  Band:  Anordnung  der  Bahiihöle.  Erst» 
Abteilung:  Einleitung,  Zwischen-  und  Endstationen  und  hk 
Dnrchgangsform,  Vcrschicbebahnhöfe,  Giifer-  und  Hafenbahn- 
höfe. Bearbeitet  \Qn  A.  (joering  üwi  M.  Oder  llerausReKebeii 
von  t.  Lome.  Ord.  Prof.  a.  d.  Techn.  tlochschuk  in  Münch«» 
und  Dr.  H.  Zimmermann,  WirkL  Geh.  Obsrbsnrat  tmd  vor- 
tragender Rat  im  Miniatsrium  dar  MenUichen  Arbeiten  in  Berlin. 
Mit  420  Abb..  9  Tesitafeltt  trad  5  lithographierten  Tafeln,  sowie 
ausführlichem  Namen-  und  Sachveneicbnis.  Leipzig,  1907. 
Wilhelm  Engelmann.   Preis  geh.  M.  14, — ,  geb.  M.  17,—. 

Die  Sehaafelmalarea,  Wasaer-  uad  Oimpflurbinen,  Zeatrihigalpampeii' 
und  Gabltse,  von  U',  //.  SUvirt  i}ar:ic:;.  of  the  lt:ner  leniple. 
Barrister-At-Law.  Deutsche  autorisierte  Ausgab«.  Bearbeitet 
von  C.  Heine.  Ingenieur.  Mit  83  Abb.  Berlin,  1907.  WUhSfalft 
Emst  &  Sohn.  Preis  geb.  M.  6,—.  geb.  HL  7,—. 
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M.  RttdeloH. 


Domil  M  dv  KAnlH^  TtcbidtGliQO 


Beriln.  27.  Juli  1907. 
Hodttctud«  a  B«riiti-Cb«ftott0oburg. 


llhittch  •  tUtk,  «nkt  taoke  aotar  KiMrtMod  flb  DkM- 
1  •  M.  »  Pi,  «kr  dM  AailMd  7  M. »  K 


rlchtsD  u  Profaasor  M.  Rttd«l«rf,  0r«t-blebl«r- 
(•Idc-Waat,    Fonlaa««t»kB«,    dla  1 

fDr.  iL  DMi«),  Btrilo  W.  M.  ■Biith—illwfcif  % 


Beiträge  zur  zeiclmeriscben  Aiismittlung  von  äteueruDgsgetrieben. 


Von  L  Baudiss  in  Wien. 
(Schluß  von  S.  451  d.  Bd.) 


Den  bisher  besprochenen  Konstruktionen  der  Rrsatz- 
exzentrizität  war  die  Annahme  zugrunde  gelegt,  daß  die 
verschobene  Kreuzkopllialin  durch  den  MitteljHinkt  des 
Kitrbelkrdsea  geht. 

Dies  wird  bei  ehient  beliebigen,  gesdirinkten  Kurbel- 
trieb (FiK-  241  der  Fall  sein,  wenn  man  jene  Sdiubrich- 
tung  als  mittlere  wählt,  welche  erhalten  wird,  wenn,  aus 

n»9L 


dem  Mittelpunktjdes  Kurbelkreises  ein  Kreisbogen  mit  der 
Stangenlange  ab  ds  Halbmesser  geschlagen,  und  der 
Schnittpunkt  «„  desselben  mit  der  Kreuzkopfbahn 
mit  dem  Kurbtikreismittelpunkt  verbunden  wird.  Die 
Wahl  dieser  Schubrichtung  hat  übrigens  den  Vorteil,  daU 
hierbei  die  Abweichungen  der  Projelrtionsbögen  des 
Sehorehtditn  Diagramms  von  den  diesdben  ersetzenden 
Geraden  fbezw.  die  .Abweichungen  der  wirklichen  von 
den  näherungsweise  bestimmten  Bahnen)  vcrhältnismäüig 
gering  ausfallen. 

fiei  unveränderlicher  Lage  der  Kreuzkopfbahn  wird 
die  mittlere  Schubrichtung  im  allgemeinen  wie  an- 
gegeben zu  wählen  sein. 

Findet  eine  Verdrehung  der  Kreuzkopfbahn  statt,  und 
liegt  der  Drehpunkt  der  Kreuzkopfbahn  in  a».  so  Ist  die 
Richtung  Oo  0  für  alle  Lagen  der  Kreuzkopfbahn  als  mitt- 
lere Schubrichtung  beizubehalten;  der  Mittelpunkt  der  ver- 
schobenen Bahnellipse  fällt  mit  0  zusammen,  eine  Ver- 
schiebung des  Ellipsenmittelpunktes  bezw.  des  Mittel- 
Punktes  des  Ersatzexzenterkreiaes  findet  nicht  statt. 

Rllt  dagegen  der  Drehpunkt  der  Kreuzkopfhahn  nicht 
mit      zusammen,  schneidet  also  der  aus  0  mit  dem  Halb- 

ab  besdifiebene  Kreis  die  einzelnen  Kreuzkopf- 
in  veiachiedenen  Punkten      a'o  usw  (Fig  29<i, 
so  k&tmte  die  Konstruktion  der  ErsatzexzenUizitat  für  die 


einzelnen  KreuzkopfbahnstellunRcn  z.  B.  so  durchj^eführt 
werden,  daß  für  jede  derselben  eine  andere  (den  Oeraden 
OgO.  a'aO  usw.  entsprechende)  mittlere  Schubrichtnng  ge- 
wihlt  wird. 

Die  verschobene  Kreuzkopfbahn  geht  hieriwi  inmier 

durch  den  .Mittelpunkt  des  Kurbelkreises,  es  tritt  {edoch 
bei  Verdrehen  der  Krcuzküpfbahn  eine  Verschiebung  der 
Mittelpunkte  der  Bahnellipsen  ein,  weiche  in  der  Kon- 
struktion der  Ersatzexzentrizitit  nicht  zum  Ausdruck  kommt 
und  besonders,  wie  Flg.  2S  zeigt,  zu  ermittdn  ist. 

Bs  wird  jedoch  meist  vorteilhafter  sein,  auch  in  dem 
letztbehandelten  Fall  der  Konstruktion  der  Lrsatzexzentri- 
Zitaten  eine  und  dieselbe  mittlere  Schubrichtung  fQr  alle 
Lagen  der  Kreuzkopfbahn  zugrunde  zu  legen. 

Wird  z.  ß.  die  Verbindungslinie  des  Drehpunkts  der 
Krcuzküpfbahn  mit  dem  Mittelpunkt  des  Kurbelkrciscs  als 
mittlere  Schubrichtung  gewählt,  so  fällt  der  Drehpunkt  o'i 
der  verschobenen  Krcndcopfbahn  nol  auf  die  Schubrichtung. 
aber  nicht  mit  o  wsunnen:  die  Mittelpunkte  der  ver- 
schobenen Punktbahnen  bezw.  der  Ersatzexzenterkreise 
sind,  wie  schon  erwähnt,  dem  Mittelpunkt  o  des  Kurbel- 
kreises affin,  demnach  in  jedem  Fall  leicht  zu  bestimmen. 
Die  Ermittlung  der  Ersatzexzentrizität  kamt  in  ibtdicber 
Weis«  wie  fräier  durchgeführt  werden. 

Pör  die  Qldfbahnlage  ki      z.  B.  (Fig.  26)  ergibt 


sich  zunächst  der 


JMittelpunkt  der  Bahnellipse 


n*.  st- 
und des  Brsatzexzcnterkreises  in  o'  durch  Verzeichnen  des 
Dvdecla     0'  ähnlich  <.bac;  werden  die  Kurbelstellungea 
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om,  und  ob  zur  Konslniktion  benutzt,  so  Ist  iw,  w',  J.  «5 

zu  ziehen  und  um  Jen  I:llipscnmittclpunkt  o'  und  zwar 
um  den  \V'inkel  ///  c/i  tiach  ot,,/«'.,  zu  drelien;  über  AA, 
die  Abbildung A  <'  des  Statit'endreieeks  verzeichnet, 
durch  c'^  die  Senkrechte  auf  oS  errichtet,  ergibt  »ich  im 
Schnitt  dieser  mit  m„fflr',,  der  Punkt  ^,  der  Ersatzexzen- 
trizitäl  ('■(',- 

i  ur  die  l.aj^c  A  ./.'.  der  Gleitbahn  ergibt  sich  der 
Mittelpunkt  des  Krsil ax.anterkreij-e-  in  c  .   o'(J"  stellt 

somit  die  Verschiebung  des  Mittelpunktes  des  Ersatz- 
exzenferfcreises  IQr  die  Verdrehung  der  Cileitbahn  von  k,  ^, 

nach  dar.     Die  VerschiehiinK.   welche  dabei  die 

Mitlellage  des  Ausschlages  in  der  Kichtung  oS  erföhrt. 
ISOt  sieh  durch  Projdction  von  &0"  auf  oS  bestimmen. 

Die  Verschiebiini;en.  \velc!ie  der  Milteipunkl  des 
l-.rsalzexzenicrkrciscs  crialirl.  kann  man  sich  auch  in  der 
Weise  berücksichtigt  denken,  dal.!  bei  ui;vLr.i:iJerl;cher  l  a^e 
desselben  die  l^ge  der  das  Steuerorgan  treibenden  Stange 
oder  die  Ueberdedningen  des  Steuerorganes  entsprechend 
geändert  werden,  wovon  später  (lebraudi  jjemacht  wird. 

Das  .\\alj  der  N  erschiebung  der  iWittellage  des  Steuer- 
»rganes  ist  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  von  dem 
Abstand  der  Punicte  o  und  t/^  abhingig.  Wird  ein  ein- 
ziges Getriebe  fßr  die  Steuerung  beider  Zylindersetten  ver- 
wendet. i\n  wird  eine  Verschichunt!:  der  Mittellage  de.'! 
Steuerorgancs  nur  in  beschranktem  Mali  zulässig  sein 
(geringe  Verschiebungen  der  .\\ittellage  können  mitunter 
zum  Ausgleich  von  Hefalergliedem  ausgenutzt  werden),  wes- 
halb bei  solchen  Steuerungen  der  Abstand  oo',  klein  zu 
halten  ist. 

i)a)iegen  wird  bei  Steuerungen,  welche  f.ir  jede  Zy- 
linderseite  ein  besondere.^  (ietriebe  besitzen  iz.  B.  den 
Ventil-leuerungen)  ein  L^ruljerer  .\hs1and  oo\  zulassig  sein. 

Tm  hierbei  unveränderliches  \'oreinstromen  zu  er- 
hallen, wird  z.  B.  hei  den  der  Hatk^vorlh  -  Type  entspre- 
chenden Steuerungen  bekanntlich  die  Anordnung  meist  so 
getroffen,  daß  fBr  den  Beginn  der  Einströmung  der  Stangen- 
punkt a  mit  dem  Drehpunkt  der  Kulisse  zusammeniällt. 

Rs  ist  nun  zu  untersuchen,  welchen  l:influlj  die  Wahl 
des  Abstandes  fn',  bei  derartigen  Sltiicriingen  auf 
Kewegungsverhältnisse  des  Steuerorgancs  hat. 

Wird  z.  B.bei  derÄflrrfowi»w/r-Vcntilstcuerung(Fig.27 1 
der  Abstand  des  Steuerwcllen-  und  Kulisscnwellenmitteis 

gleich  der  Hcbellängc  ab    ■  /|  gemacht,  sn  fallt  der  um 

/i  lings  .TA'  verschobene 
Dtehpunkt  der  Kulissen- 
welle mit  o  dem  Exzen- 
terkreismittelpunkt zusam- 
men. 

Die  Schubrichtung  der 
Uinlalisteuerstange  sei  0^ 
(Fig.  28),  der  Exzenter- 

slellung  nl>  entsprichtz.  R. 
der  lleginn  der  l:in^trö- 
niung.  die  Drehrichtung 
der  Stcucrwelle  sei  die  durch  den  Hfcii  angedeutete. 

Bildet  man  über  tth  den  Exzenterhebel  in  boe,  ab. 
fällt  man  ferner  von  r ,  eine  Senkrechte  auf  die  Schuh- 
richtung (iS.  so  müssen  auf  dieser  Senkrechten  alle  Rrsatz- 
i Azenterpunkte  (und  zwar  für  den  liinlalii  liegen,  wobei 
der  Mittelpunkt  der  Hrsatzcxzcntcrkrcise  zufolge  der  ge- 
wählten Anordnung  immer  mit  o  zusammenßllt,  also  eine 
X'ervchiehung  der  .Wittellage  hei  Vcrdrdien  der  Kulisse 
nictit  eintritt.  Man  kann  z.  IV  so  verfahren,  daii  man  die 
lirsatzexzentrizitälen  derart  wählt,  dali  die  gewünschten 
l-üJlungsgrade  resultieren,  indem  man  von  oS  aus  die 
halben  .Kröffnungswinkel'  aufträgt:  dabei  entspricht  e,,, 
der  gröl ilen.  r,  der  klein'^ten  iNtill  irulhmi;  i\^an  kann 
auch  das  l:\zenler  samt  der  auf  4)S  eiruhtclen  Senkrechten 


emt'„  in  jene  Stellung  c/a  drehuii.  welcher  die  Totlage  der 
Maschinenkurbel  entspricht,  und  dann  von  der  durch  o  auf 
oS  errichteten  Senkrechten  die  Voreilwinkel  auftragen  und 
auf  diese  Weise  <&e  Ersatzexzenferpmikle  ...  be- 
stimmen.) 

Verbindet  man  e,,,  und  <>„  mit  b,  so  sind  emb  und  e^^b 
jene  Oeraden,  welche  bei  der  Bestimmung  der  Ersatz- 
exzenter nach  Früherem  als  Ort  der  Ersatzexzenterpunkte  e 
erhalten  werden,  wenn  man  aus  den  Schniltpunkten  der 

Fl«  m 





Kl« 


Kulissenachsen  mit  dem  li.vzenter  (Kurbel-jKreis  Senkrechte 
auf  oS  zieht  und  diese  samt  dem  Exzenter  soweit  dreht, 
daß  letzterer  nach  ob  kommt.   Man  hat  also,  um  die  den 

gewählten  l-rsatzexzentrizitätcn  cntspreclienden  Kulissen- 
lagen zu  finden,  die  beiden  (ieraden  fmb  und  f^/'  samt 
dem  Exzenter  soweit  zu  drehen,  daß  diese  Geraden  auf 
oS  senkrecht  stehen;  hierdurch  ergeben  sich  die  Kulissen- 
lagen om,  und  onin. 

Die  Kulissenlagcn  lassen  sich  hei  gegebenen  I"üllungs- 
graden.  wie  früher  erw  ähnt,  auch  so  bestimmen,  dali  man 
die  dem  Beginn  und  dem  Schluß  der  Einströmung  ent- 
sprechenden Exzenterstellungen  emträgt  (ob  und  obm) 
(Fig.  29)  durch  r.  ehe  Senkrechte  auf  o5erricMet  b  mit 
/',„  verbindet;  nach  den  Regeln  der  Affinität  nuiU  die  ent- 
sprechende Kulisscnlage  (Affinitätsachsej  durch  den  Schnitt- 
punkt von  bbm  mit  der  auf  tfS  senkrechten  Oeraden  hin- 
durchgehen. 

In  Fig.  28  ist  die  sog.  Scheitel-  (oder  Zentral-)Knie 

der  r.rsatzcxzenicr  in  c', ,  e',,  in  der  der  Tntla^c  der 
Maschinenkurbel  entsprechenden  Stellung  eingezeichnet: 
die  im  vorliegenden  Pall  resultierende  Ijgc  der  Scheitcl- 
linie  hat  bekanntlich  den  Nachteil,  daß  hierbei  für  ver- 
schiedene Püllungsgrade  große  Verschiedenheiten  bei&g^idi 
derOrölIeder  lixzenlrizitit  und  der  ErOllnung  des  Steuer*  ' 
urganes  resultieren. 
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Wird  der  /Xbsiand  des  ätcucrwcUcn-  und  Kuliäscn- 
wcflenmittels  größer  gemacht  als  die  Hebdlinge  ab,  so 
ßllt  der  um  ah  längs  xx"  verschobene  Kulisaendrehpunkt 
auUerhalb  o,  z.  B.  nach  o'  (Pig.  30). 

Um  anverinderlkhcs  VDrcinströmen  zu  erhalten,  wird 
die  Exienterlage  os  dem  Beginn  der  Einströmung  eot- 
fu  wählen  sein:  dabei  flllt  der  Punict  a  des 


He.  3«. 


des  Stcucrorfjancs  unvcrämlcrlichi.  würde  diese  l"orin  der 
Scheiteiiinie  unbrauchbar  sein. 

Soll  aber  bei  der  Exzenterstelliuig  os  für  jeden  Fül- 
lungsgrad die  (irüffnunK  beginnen,  was  ja  in  Wirklichiceit 
der  Hall  ist,  so  müLlie  bei  in ,  criinderlicher  Ijige  des 
Mittelpunlttcs  der  Krsatzexzenierkrciac  die  „Ucberdecltung" 
die  aus  der  Figur  zu  entnehmende  Aenderung  erfahren, 
welche  durch  Projektion  der  einzelnen  Ersatzexzeiitrizitäten 
auf  oS  zu  bestimmen  ist.  Durch  diese  .Deckungsinde- 
rung"  kann  man  sieh  demnach  die  tatsächlich  dntretende 
•  Fi«. 


Ki«.  ;ti. 


Fxzcntcrhebels  mit  dem  Kulissendrebpunkt  zusammen,  so 
daü  bei  dieser  Lage  der  Steuerung  eine  Verdrehung  der 
Kulisse  keine  Vcrindenmg  der  Lage  des  Steuerorganes 
verursacht. 

Die  Konstruktion  der  Ersatzexsenter  möge  nun  vor- 
erst so  durchgeführt  werden.  daCi  p'  mit  n  zusamraen- 
taUend  vorausgesetzt  wird  und  die  durch  die  exzentrische 
Ljge  von  "  verursachten  N  erschiebuigen  der  Bahoeüipsen 
besonders  ermittelt  werden. 

Ei  ist  demnadi  wie  im  frfiheien  Patl  Gber  ob  die 
.Abbildung  des  Fxzenterhebcls  zu  verzeichnen.  dur:li  r  die 
Senkrechte  auf  oS  zu  ziehen,  auf  welcher  die  i:ndpunkie 
der  l£rsatzexzentrizitäten  liegen  müssen. 

Es  ist  aber  hier  zu  beachten,  daß  nicht  die  Kurbel 
(bezw.  Exzenter-)  Lage  ob.  sondern  die  Lage  os  dem 

Heginn  der  Fröffnung  entspricht;  um  also  die  I:rsatz- 
exzentrizitäten  in  der  dem  Voreinströmen  entsprechenden 
Lage  zu  erhalten,  ist  die  Scheiteiiinie  samt  dem  Fxzcntcr 
so  zu  verdrehen.  daU  letzteres  nach  os  kommt  Dabei 
gelangt  die  Sdieitellinie  in  die  Lüge  aa". 

Trügt  man  von  oS  in  bekannter  Weise  die  halben 
Eröffnungswinkel  für  die  einzehien  Füllungsgrade  ab,  so 
ergeben  sich  z.  B.  ffir  die  größte  und  die  kleinste  Füllung 
die  Ersatzexzenterpunkte       und  <•„. 

(Zumeist  wird  die  Scheiteiiinie  in  jener  Lage  ge- 
zeichnet, welche  der  Totlage  der  Maschinenkurbel  ent- 
spricht, hat  dabei  das  Exzenter  die  Stellung  os*,  so  er- 
gibt sich  die  zugehörige  Lage  der  Scheiteiiinie  durch  Ver- 
drehen von  att"  nach  <t,      um  den    .  sos'.) 

Würde  keine  Verschiebui\g  der  Mittelpunkte  der  Er- 
satzQczenter kreise  dntrelen  (wlre  also  bd  unserer  An* 
nahne,  daß     und  o  aisanunenOUt.  die  .Ueberdeckung' 


nr.asi 

Verschiebung  des  JMittelpunktes  der  ßahnellipsen  ersetzt 

denken. 

Wie  leicht  einzusehen,  ergeben  sich  bei  der  vor- 
liegenden F-orm  der  Scheiteiiinie  günstigere  Eröffnungs- 
verhältnisse als  im  früher  behandelten  Fall. 

Dabd  ist  aber  zu  beachten,  daß  dies  nur  fBr  die  fci 
Fig.  .10  angegebene  Drehrichtung  der  Stcuerwelle  gilt; 
wiirdc  für  diescllje  Lage  des  Kulissendrehpunktes  o'  der 
entgegengesetzte  Drehvmgssinn  der  Stcuerwelle  gewählt, 
würden  sich  noch  ungünstigere  Eröffnungsverhältnissc  als 
im  frfihefen  PaO  ergehen. 

Man  kann  demnach  bei  F^ntw  urf  einer  solchen  Steu- 
erung auch  so  vorgehen.  Jall  man  von  vorniierein  die 
Scheiteiiinie  e„c,„  annimmt;  der  Winkel,  welchen  (■,,('„,  niit 
der  auf  oS  senkrechten  Richtung  einschlieijt,  rauU  gleich 
V.  bos  sein,  wodurch  die  Exzenterlage  os  und  dänrch 
o'  gegeben  ist. 

Die  Wahl  der  Fxzentcrbge  os.  d.  h.  des  Ab.stanJcs 
()(»'  ist  jedoch  nicht  ganz  willkürlich,  da  u.  a.  zu  starke 
I  Schlägstellungen  der  Kulisse  (d.  h.  das  sogen.  .Spiclkn' 
1  der  Steuerung)  ausgeschlossen  sein  müssen. 
1        Wird  aiilierdeni  vorn  selben  Fxzenter  nicht  nur 
F.inlaListeuervcntii.  sondern  auch  das  AuslaLivcntil  derselben 
Zylindeiseite  betätigt,  so  wird  für  die  Wahl  der  l^ge  es 
des  Exzenters  (welche  dem  iJcginn  der  Einströmung  ent- 
spricht) wie  bekannt  die  bei  der  AuslaUsteuerung  zu  er- 
zielende Dampfverteilung  mal.'igehcnd  sein. 

Wird  die  Lage  des  den  AuslaU  steuernden  Punktes 
am  Exzenterring  wie  hi  Fig.  21  angegeben  (d.  h.  hi  die 
Schubrichtung  der  .^usta^lStcucrstange  fallend)  gewibH.  SO 
wird,  wie  im  l'rüheren  ausgeführt,  die  .\usIaUsteuerung 
durch  die  Verdrehung  der  Kuli.-^se  bezw.  |-üllungsändcrung 
nicht  beeinflußt,  wenn  der  (verschobene;  Kulissendrehpunkt 
i/,  mit  dem  Mittdpunkt  o  Exzentötfcreises  zusammen- 
Bat;  ist  letzteres  nicht  der  Fall,  Uegt  also  <»',  ausserhalb 
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O  (Fig.  31),  so  findet  hei  X'erdrehen  der  Kulisse  (z.  B. 
aus  der  Lage  *,  nach  /.•_,  A'^l  eine  Verschiebung  des 
Mittelpunktes  der  liahncUipsc  des  den  AuslaU  steuernden 
Punktes  und  zwar  von  &  nach  o*  statt. 

Der  Voraussetzung  gemäß  ist  jedoch  o'o"  rweil  ''c,) 
senkrcclit  auf  oS,  d.  h.  die  Verschiebung  des  baluunittel- 
punktes  ist  für  den  Ausscbhg  liqgs  der  Schubrichtung 
oS  unwirksam. 

Whd  Jedoch  der  den  Auslaß  steuernde  Punkt  des 
Exzenterringes  nicht  in  die  Schubrichtung  der  AuslaO- 
steuerslangc  gelegt,  steht  also  Ar,  nicht  senkrecht  auFo5, 
so  wird  diu  \  LTschicbung  des  llahnmittelpunktes  auch  eine 
Verschiebung  der  Mittellagc  des  Ausschlages  längs  der 
Auslaßschubrichtung  verursachen,  welche  Verschiebung 
auf  die  Dampfvcrtcilung  Einfluß  hat  luid  wie  im  Früheren 
angegeben  zu  ermitteln  ist. 

In  den  Fig.  .1,1  und  3.S  ist  noch  die  Bestinitnuiijj  der 
Scheitellinie  der  Brsatze.xzentrizität  für  die  liackworth- 
Umsteuerung  der  Anordnung  nach  Fig.  .12  und  34  unter 
Voraussetzung  einer  stehenden  Maschine  durchgeführt; 
da  in  diesem  Fall  die  Schubrichtung  oS  der  Sdiieber' 


bewegung  senkreclit  itchi  aut  der  mittleren  Schubrichtung 
xx'  des  Hxzenterhcbels.  schließen  die  .Strahlen  be^  und 
bex  mit  0^  dieselben  Winkel  i/^  und  ein.  welche  die 
zugehfirigW  Kulisaetriagen  mit  xsif  bilden. 

Es  kann  bei  Entwurf  der  Steuerung  so  vorgegangen 
werden,  daß  z.  B.  die  Ersatzexzentrizität  und  der  zuge- 
hiirii!,ij  Külissenausschla^  für  den  gröljten  l-üliiiiigsgrad 
angenommen,  und  daraus  der  Halbmesser  des  Exzenter- 
kreises  und  das  Hebdverhiltnis  des  Exzenterhebels  be- 
stimmt wird,  was  dann  empfehlenswert  sein  wird,  wenn 
große  Füllungsgrade  (unter  Vermeidung  zu  starker  Schrän- 
kung der  Kniissei  eingestellt  werden  sollen. 

I  Aulkr  den  behandelten  lassen  sich  selbstverständlich 
noch  zahlreiche  SteuerungMufgaben  mittels  der  ange- 
gebenen Verfahren  lösen,  worauf  hier  nicbt  weiter  ein- 

'  gegangen  werden  soll. 

.Al.>  \'Hr(i.:iI  des  entwickelten  Näherungsverfahrens  sei 
noch  hervorgehoben,  daU  die  Abweichung  der  wirklichen 

,  Bahnlinie  des  steuernden  Punktes  von  der  näherungsweiae 

I  bestimmten  in  jedem  Fall  leicht  beurteitt  werden  kann. 


Die  heutige  Ziegelindastrie. 

Von  Sictav  B«afiy,  Lauban. 
^Fortsetzung  von  &  457  d.  Bd.) 


Bei  der  ältesten  Form  der  Sdinedcenmesser,  die  auch 

heute  noch  viel  m  Gebrauch  ist.  u  ird  der  Ton  zunächst 
nicht  geradeaus,  sondern  an  die  Wandung  des  Preßrumpfcs 
gedrückt  (Fig.  IH),  er  wird  einmal  bei  a  von  dem  Mantel 
abgelenkt,  daHii  aber  bei  ö  um  so  fester  gegen  ihn  ge- 
drückt. Dadurch  wird  die  Fortbewegung  eine  sehr  lang- 


same, die  Kraftbeanspruchung  eine  sehr  Stallte  und  findet 
bei  b  eine  starke  Abnutzung  der  Messer  slitt,  die  bald 
kidner  werden  und  dicke  Tonringe  im  Preßrumpfe  stehen 

lassen  Diesem  Fehler  begegnete  man  zunächst  durch  die 
Schnecke  mit  schraubenförmigen  Flügeln,  die  im  Gegen- 
satz zu  dem  früheren,  den  Ton  parallel  zur  Welle  vor- 
wärts schieben.  Dadurch  wbd  der  Druck  auf  den  F^essen- 
rumpf  vonieden  und  die  Presae  arbeitet  leiditer.  Bn 


¥\t.  19.   Noiiar«  i^tsllung  mit  scbrAuhenri^roiliriMi  MeaMrn  von  PBr«l«r  AC«, 

schwerer  Uebelstand  bei  beiden  Ausführungen  ist  aber  der 
tote  l^um  im  Preßkopf  vor  dem  vorderen  Ende  der  Welle 

(Fig.  10),  welcher  verursacht,  daß  der  Ton  sich  an  der 
Wandfläche  des  konischen  Preükopfes  allmählich  zwar 
verdichtet,  in  der  Mitte  aber,   wo  das  Vorwärtsdrücken  1 
nicht  besteht,  einen  birnenförmigen  hohlen  Raum  läßt*  der  | 


I  sidi  zwar  allmfihlig  verengt,  aber  zuletzt  doch  unter  Ein- 
wirkung' der  drehenden  Schcibcnbewcgung  den  bereits  er- 
wähnten ^  förmigen  Strukturriß  entstehen  läßt.  Dieser 
tritt  um  so  stärker  ::\\\.  veniger  innig  der  Ton  gemischt 
ist.  Dieser  f  ehler  scheint  erst  völlig  durch  Anbrinigang 
einer  sog  Spitzschnecke  beseitigt  zu  sefai.  Sie  wM 
(Fig.  20)  hutartig  auf  den  vorderen  Teil  der  Welle  ge- 
schoben und  erhält  vorn  einen  Kegel,  um  welchen  die 
l>eiden  Schneckenflügel  sich  bis  zur  Kcgelspitze  herum- 
winden. Ingenieur  Ad.  Fraadee  in  Magdeburg  hat  diese 
Neuerung  eingeführt  und  sie  gleichzeitig  mit  einer  Sdwflg- 
stellung  der  übrigen  Messer  verknüpft  Sic  sind  so  ge- 
stellt, daß  sie  den  Ton  vom  Pressenrumpf  abdrücken,  wo- 


na.  all  Asonlnung  mit  SpKisrlintoke  ao4  soMga  flltUng 

der  M'^iiser  van  FBrwKr  iL  Vq. 


durch  das  Pressen  des  Tones  zwischen  N\esscr  und  Mantel 
vermieden  wird,  die  Messer  sich  nicht  so  leicht  abnutzen 
und  die  ganze  Presse  wesentlich  leichter  arbeiten  soll. 

Die  Ummantelung  der  Schnedte,  den  Preßmmpt.  wie 
auch  den  Preßkopf  hat  man  in  den  vcrsehiedenartigsten 
Gestaltungen  teils  /?\  !indrisch,  teils  kegelförmig,  kurz  oder 
lang  ausgeführt.  \Velche  Gestaltung  sich  am  besten  eig- 
net, ist  eine  Streitfrage,  die  bei  den  sitadig  wechselnden 
Eigenschaften  des  Tones  wohl  kaum  völlig  ausgetragen 
wird. 

Das  .Wundstück  besteht  aus  einer  eisernen  oder  hölzer- 
nen Platte,  aus  der  die  gewünschte  äuikre  Gestaltung  des 
Formlings  konisch  nach  der  AustrittsMtaung  zu  ausge- 
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schnitten  ist.  Diese  Platte  ist  mit  Schrauben  an  dem  vor- 
deren Rahmen  des  Preßkopfes  befestigt  und  muß  zum 
Auswechseln  oder  Reinigen  rasch  entfernt  werden  können. 
Die  Stärke  der  Platte  richtet  sich  nach  dem  zu  verarbei- 
tenden Tonmaterial,  der  Ausschnitt  ist  mit  einer  Blech- 


lig.  Sl.  Muodttaok«.  («pIMUk.  lutt  iiuw«ebiHilb«r«o  Schupp««  und  ausvocIiaelbAnQ 
EinallUaD  fllr  all«  Vall-  nod  Hoblstrlnrcnnaa  tod  Ituipsch. 


einfassung  versehen,  die  bei  Mundstücken  mit  Wasserzu- 
führung derart  schuppenartig  nach  innen  übereinandergreift. 
daß  das  von  oben  unter  Druck  eintretende  durch  Kanäl- 
chen  zwischen  Blecheinfassung  und  Platte  geführte  Wasser 
zwischen  Blech  und  Strang  austreten  und  letzteren  beim 
Ausgleiten  unterstützen  und  glät- 
ten kann  (Fig.  21).  Sollen  Loch- 
ziegel, d.  h.  Ziegel  mit  durch 
den  ganzen  Strang  gehenden  Hohl- 
räumen hergestellt  werden,  so 
ragen  in  das  Innere  des  Aus- 
schnittes, ebenfalls  konisch  gestal- 
tete. Dorne  hinein,  die  mit  Bügel 
an  die  Innenseite  der  Mundstück- 
platte  durch  Verschraubung  be- 
festigt sind.  Die  Verteilung  dieser 
Dorne  im  Querschnitt  der  Aus- 
ttittsöffnung  muß  eine  möglichst 
gleichmäßige  sein,  damit  der  Ton 
an  allen  Teilen  in  gleicher  Stärke 
heraustritt,  .sonst  zeigen  sich 
Spannungen  im  (,)uerschnitt  des 
f^ormhngs,  die  leicht  Risse  beim 
Trocknen  und  Brennen  verur- 
sachen. 

Die  Abschneidetischc  sind  je 
nach  ihrer  Bestimmung  verschie- 
denartig gestaltet.  Wir  unter- 
scheiden Vertikal-  und  Bogcn- 
schneider.  Vor-  und  Nachschnei- 
der. Der  einfachste  Abschneider 
ist  der  Vorschneider,  dazu  be- 
stimmt, die  Formlinge  lediglich 
zur  weiteren  Behandlung  vom 
Strang  abzutrennen,  ohne  weitere 

Rücksicht  auf  genaues  Maß.  das  ihm  durch  Nachschneiden 
mit  der  Hand  oder  dem  Nachschneider  gegeben  wird.  Er 
besteht  aus  einem  Bügel,  der  in  einem  Punkt  am  Tisch 
seitwärts  des  austretenden  Stranges  drehbar  beweglich  ist. 
An  der  offenen  Seite  des  Bügels  ist  ein  Draht  zum  Durch- 
schneiden des  Stranges  gespannt. 

Allgemeine  Anwendung  zur  Zerlegung  des  Stranges 
auf  richtige  Größe  der  einzelnen  Kormlinge  hat  der  sogen. 


Universalabschneider  gefunden,  den  die  Firma  Qebr. 
Sachsenberg  in  Roßlau  a.  E.  (Fig.  22)  zuerst  gebaut  und 
eingeführt  hat.  Er  besteht  aus  zwei  Hauptteilen,  einem 
festen  Gestell  und  einen  auf  diesem  beweglichen  Wagen, 
der  den  eigentlichen  .Abschneideapparat  trägt.  .Auf  dem 
erhöhten  Ende  des  Gestells  befinden  sich 
einige  festgelagcrte  Walzen,  die  dem  aus- 
tretenden Strange  seine  erste  Unterstützung 
geben ;  der  übrige  Teil,  um  die  Höhe  des 
beweglichen  Wagens  tiefer  liegend,  bildet 
die  zwei  Schienen  für  den  Wagen,  der  mit 
Rollen  neuerdings  auch  mit  Filz  über- 
zogenen Schuppenblechen  belegt  ist.  An 
diesem  Wagen  befindet  sich  der  eigentliche 
Abschneider,  der  aus  einem  nach  dem 
Mundstück  zu  offenen  Rahmen  besteht,  in 
dem  miteinander  parallel,  aber  senkrecht 
zur  Bewegungsrichtung  des  Stranges  Drähte 
gespannt  sind,  in  Entlernungen,  die  genau 
dem  Maße  des  durchzuschneidenden  Form- 
lings  entsprechen.  Am  Ende  des  Wagens 
befindet  sich  eine  Klappe,  die  im  Ruhe- 
zustand aufrecht  steht  und  den  Gegen- 
druck gegen  den  Strang  bildet-,  sie  klappt 
jedoch  nach  auswärts  um,  sobald  der  Ab- 
schneiderahnien  auf  den  Wagen  niederge- 
drückt ist.  Dort,  wo  die  Drähte  beim  Nieder- 
drücken des  Rahmens  in  die  Ebene  der  Rollen  kommen,  be- 
finden|sich  schmale  Stahlplatten,  so  eng  aneinander  gestellt, 
daß  der  einzelne  Draht  gerade  hindurchgleiten  kann.  Sie  sind 
derart  beweglich  angeordnet,  daß  sie  sich  bei  diesem  Durch- 
gehen nach  oben  fest  gegen  die  Unterseite  des  Stranges 


Vitt'  32.  Viilvisraal-AliwLueiJoappant  vun  iiJu:baeabori[, 

andrücken,  wodurch  ein  Ausbrechen  von  Ton  beim  Aus- 
treten der  Drähte  aus  dem  Strange  verhindert  ist.  Mit 
dem  Hochheben  des  .Abschneiderahmens  treten  jene  Stahl- 
platten wieder  in  ihre  frühere  tiefere  l-agc  zurück.  Die 
Tätigkeit  des  Universalabschneiders  ist  demnach  die  fol- 
gende :  Der  aus  dem  .Mundstück  tretende  Strang  bewegt 
sich  über  die  Rollen  des  festen  Gestells  und  des  dicht 
an  dasselbe  geschobenen  Wagens,  bis  er  die  Klappe  be- 
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rührt,  ist  das  erreicht,  so  bew  irkt  dcrCicßcndruck  der  Klappe, 
daü  der  Wagen  sich  vorwärts  bewegt,  und  wird  nun  durch 
Niederdrücken  des  Kähmens  der  Stranj;  beim  X'orwärts- 
bewegen  in  so  viel  Teile  zerlegt,  als  Drähte  in  den  Rah- 
men cinRcspannt  sind,  meist  zwei.  Ist  diese  Trennung 
bewirkt,  so  wird  der  Wagen  nach  auüen  hin  geschoben, 
wobei  genügend  Kaum  zwischen  den  abgetrennten  Teilen 
entsteht,  um  die  l-ormlingc  zu  entfernen,  worauf  der 
Schneiderahmen  wieder  gehoben  und  der  Wagen  wieder 
zurückgesclioben  wird.  Bei  diesem  Abschneidetisch  ist 
die  Bewegung  des  Schneiderahmens  eine  bogenförmige, 
daher  die  Bezeichnung  ,Bogenschncider",  gegenüber  dem 
weniger  verbreiteten  Vertikalschneider,  von  dem  die  Kon- 
struktion nur  so  abweicht,  dal.»  der  Schnitt  von  oben  er- 
folgt, der  Draht  sich  also  nur  senkrecht  auf  und  nieder 
bewegt. 

Während  nun  bei  diesen  Abschneidctischen  der  l:in- 
(rift  des  Drahte*  in  den  Strang  glatt  erfolgt,  reitlt  der 
austretende  Draht  jedesmal  Tonteilchen  mit  sich,  wodurch 
diese  l-lächc  des  Tormlings  unansehnlich  wird,  was  bei 


l-'ij;.  'Z<.   Nacbsi-hn«iil4!apparat  (Uinlitcb.'r)  Ton  kAUpmUl. 

mancher  Ware,  besonders  bei  Verblendzicgeln.  auf  die  ich 
noch  zu  sprechen  kommen,  gern  vermieden  wird.  .Autler- 
dem  legt  man  bei  den  gleichen  Verblendziegeln  beson- 
deren Wert  auf  einen  äullerst  genauen  Schnitt  und  äulkrst 
genaues  MaLi.  was  bei  den  geschilderten  Abschneidern  im 
.Wassentielriebe  nicht  immer  nach  Wunsch  erreicht  werden 
kann,  f-ür  diesen  Fall  gestaltet  man  den  .Abschneidetisch 
derart  um,  daU  dem  uustrelcnden  Draht  ein  vorher  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  antretender  Draht  glatte  Bahnen 
schafft,  wie  bei  dem  Abschneidetisch  der  Helmstedter  Ton- 
werke,  oder  man  verwendet  die  schon  erwähnten 
Nach.schneidetische.  unter  denen  derjenige  von  Hielscher. 
Siegersdorf,  die  meiste  Verbreitung  gefunden  hat.  Bei 
ihm  (I-ig.  2.?i  wird  das  durch  einen  Vorschncider  abge- 
trennte Strangstück  in  eine  rechtwinklige  F'latte  gelegt 
und  diese  dann  den  vorgespannten  Drähten  entgegengc- 
führt.  Hierbei  verhindert  die  dicht  anliegende  Platte  das 
Ausreilien  von  Tonteilchen  beim  .Xustreten  des  Drahtes. 


hältnissen,  die  hüben  wie  drüben  wesentlich  verschieden 
sind.  Das  fieberhafte  Wachstum  bestehender  wie  neu  ent- 
j  stehender  Städte  verlangte  sofortige  Lieferung  von  .Mil- 
liarden Ziegel,  die  nur  eine  kapitalkräftige  Hand  erzeugen 
und  liefern  konnte.  Sie  konnte  die  Maschinen  dazu  nicht 
kräftig,  nicht  leistungsfähig  genug  bekommen  und  sparte 
dafür  nicht  an  Geld,  wie  an  Antriebskraft,  die  Hauptsache 
war  ja  rasch  zu  liefern  und  dadurch  erhöhte  Preise  zu  er- 
zielen. Der  Gegensatz  gegen  unsere  sich  langsam  durch 
.lahrhunderte  entwickelnden  Verhältnisse  ergibt  sich  da- 
durch von  selbst.  Dann  wurde  jene  Strangpresse  nur  zur 
Herstellung  gewöhnlicher  Ziegel  gebaut,  konnte  deshalb 
von  vornherein  so  eingerichtet  worden,  daL'i  sie  alle  Ar- 
beit der ''orbereitung  dazu  allein  besorgte,  höchstens  ent- 
fernten vorgelegte  Stcinaussondcrungswalzwcrke  gröbere 
Verunreinigungen. 

Die  Einführung  der  Strangpresse  ist  in  Amerika  sehr 
neuen  Datums,  z.  B.  kannte  man  bis  zum  .lahre  IH7'i  in 
den  Ziegeleien  um  Chicago  nur  Handstrichziegel  oder 
höchstens  die  schon  früher  geschilderten  Handstrichpressen. 

first  im  genannten  .lahre  wurde  die  erste 
Strangpresse  von  der  Chicagoer  I-irma 
Ptirin^ton  &  Kimhall  aufgestellt.   Der  Ton 
wird  mit  jenen  Pres.sen  bedeutend  steifer 
al.s  auf  unseren  Pressen  verarbeitet,  so 
dali  man  fünf  bis  sechs  frisch  gepretilcr 
l-ormlinge  sofort  aufeinander  stellen  kann, 
ohne  eine  Deformierung  der  unteren  l-orm- 
linge  zu  befürchten.    Die  Chamhers  Hro- 
tfurs  Company  in  Philadelphia  war  die 
erste   Firma,    die   in   Amerika  Ziegel- 
niaschinen  jener  Art  herstellte  und  gehiirt 
auch  heute  noch  zu  den  ersten  und  bedeu- 
tendsten  Anferligern,   weshalb   wir  uns 
hauptsächlich   an  die  Beschreibung  von 
deren  Pressen  halten  wollen.    Der  Ton 
wird  ihnen  nieist  vom  Tonlager  unmittelbar 
zugeführt  und  roh  gemischt  und  gemagert 
durch  einen  Trichter  in  den  Tonschneider 
der  Presse  geworfen  iFig,  24).  wobei  gleich- 
zeitig ein  Wasserstrahl  die  .Anfeuchtung 
zur  Verwandlung  in  die   plastische  .Auf- 
schlietiung  besorgt.     Der  Tonschneider 
besteht  aus  einem  kräftigen,  guüeisernen  konischen  Gehäuse, 
in  dem  sich  eine  Welle  mit  spiralförmig  eingesetzten  Stahl- 
messem  dreht,  die  den  Ton.  den  sie  durchschneiden,  vorwärts 
bewegen.   Die  Welle  ist  ziemlich  stark,  glatt  abgedreht  und 
die  .Messer  in  der  Welle  so  tief  eingesetzt  (Fig.  2öi,  dal.'i 
die  vorderen  unleren  Ecken,  wie  die  Rücken  des  Messers 


Eine  wesentlich  andere  Entwicklimg  hat  die  Strang- 
presse für  ununterbrochenen  Betrieb  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  genommen,  die  sich  schon  darin 
ausdrückt,  dal.*i  die  Höchstleistung  der  in  Europa  verwen- 
deten Pressen  wenig  über  ,S(MK)0  Ziegel  im  Tage  beträgt, 
während  drüben  heute  Pressen  mit  einer  Leistung  von 
2.i(MK>(»  Stück  Ziegel  in  gleicher  Zeit  nicht  ungewöhnlich 
sind.    Diese  gegensätzliche  Entwicklung  bcniht  auf  \'er- 
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Über  dern  Hals  in  der  Welle  unter  der  Peripherie  derselben 
liegen.  Durch  diese  Anordnung  können  die  Messer  sich 
weder  verdrehen  noch  abbrechen,  falls  sie  lose  werden 
sollten.  Ferner,  da  die  Welle  glatt  ist  und  kein  Hindernis 
bietet,  so  gleitet  der  Ton  frei  auf  ihr  entlang  und  wird 
bis  zur  Welle  herab  von  den  .Messern  zerschnitten  und 
vorwärts  bewegt,  so  dal.t  Tonknolen,  Wurzeln  oder  Steine 
keinen  Raum  finden,  sich  zwischen  .Messer  und  Welle  fest- 


Dlgltlzed  by  Google 


Fort&chrillc  auf  dem  Gebiclc  der  PunlccntcIcKraphic. 


471 


Hg.  Ütt.    Wr««U|ilaU«  liD'l  Muilündirko 
ilvr  ncnerikanixchen         UprvtsKv,  • 


zusetzen.  Am  Knde  der  Mcsscrwcllc  befindet  sich  der 
Formgeber  als  eine  kegelförmige  Schraube  von  gehärtetem 
Eisen,  die  sich  in  einem  entsprechend  gestalteten  Gehäuse 
dreht,  dessen  Innenseitc  mit  l.ängsrippen  versehen  ist. 
damit  der  Ton  sich  nicht  in  demsell>en  entgegen  der 
Schraubenrichtung  drehen  kann.  Das  üchäusc  ist  in 
doppelter  Wandung  ausgeführt,  in  den  Zwischenraum  der 

Wandungen  wird  Dampf 
eingelassen,  der  durch 
seine  heizende  Wirkung 
das  Gleiten  des  Tones  er- 
leichtert und  an  Kraft  spart. 
Der  Formgeber  liefert  den 
gründlich  durchgearbeite- 
ten Ton  an  das  Mund- 
stück ab. 

Fig.  2()  zeigt  das  jMund- 
stück  mit  seinem  Heizap- 
parat vom  f-ormgeber  aus 
gesehen,  ebenso  zwei 
Quer-  und  zwei  Längs- 
schnitte durch  das  jMund- 
stück,  welches  im  Innern 
nach  dem  Grundsatze.  dal> 
plastische  .Materialien  mit 
Druck  dem  Gesetz  der 
Flüssigkeiten  folgen,  ge- 
staltet ist.  Zur  näheren  Erklärung  muü  voraus  gcrchickt 
werden,  dati  der  Strang  nicht  im  gröLUen  Querschnitt 
des  Ziegels,  hochkantig,  sondern  im  kleinsten  Querschnitt, 
flachkantig,  heraus- 
tritt. Um  zu  verhin- 
dern, daü  die  Mitte 
des  Ton  Stranges  den 
lickcn  voranläuft.  ist 
das  Mundstück  im 
Innern  an  der  Ecke 
eigenartig  gestaltet. 
Das  Mundstück  hängt 
vor  dem  Formgeber 
in  Scharnieren,  so  dai^ 
es  rasch  zurückge- 
schlagen werden 
kann,  wenn  Steine 
hinter  dasselbe  gera- 
ten sind,  Der  Befes- 
tigungsbolzen ist  ge- 
rade stark  genug,  um 
das  .Mundstück  unter 
normalem  Druck  fest- 
zuhalten, ist  der  da- 
hinter drängende  Ton 
jedoch  zu  hart,  oder 
wird  zu  stark  beschickt,  so  bricht  der  Bolzen  und  verhindert 
dadurch  weiteres  und  gröljercs  Unheil.  Der  vorderste  Teil 
des  Mundstücks,  der  dem  Ziegel  die  genaue  erforderliche 
Breite  und  Stärke  gibt,  ist  ein  liartmetallstreifen.  der  in 
einigen  .Minuten  herausgenommen  und  mit  wenig  Unkosten 
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ersetzt  werden  kann,  um  den  Ziegel  immer  genau  nach 
MaLI  herstellen  zu  können.  Für  besonders  widerspänstigc 
rauhe  oder  körnige  Tone,  die  nicht  glatt  aus  dem  .Mund- 
stück heraustreten  wollen,  wird  letzteres  mit  einer  Vor- 
richtung versehen,  die  den  Strang  auf  allen  Seiten  mit 
einer  dünnen  Ocischicht  umgicbl  und  so  sein  glattes  Aus- 
treten ermöglichen.  Vom  Mundstück  geht  der  Strang 
durch  den  Besander.  der  die  Oberfläche  des  Stranges  von 
allen  Seiten  mit  Sand  bedeckt,  teils  um  die  Ziegel  dem 
liandstrich  ähnlicher  zu  gestalten,  teils  um  ein  Zusammen- 
kleben der  Formlinge  heim  Trocknen  und  Brennen  zu  ver- 
meiden. 

Das  Zerteilen  des  Tonstranges  geschieht  auschlieülich 
selbsttätig.  Der  Tonstrang  tritt  zunächst  auf  ein  von  der 
Presse  bewegtes,  wagcrccht  gelagertes  Transportband,  das, 
je  nach  Bedarf,  den  Strang  oft  .St)  m  weit  trägt  und  unter 
den  automatischen  Abschneider  bringt.  Dieser  wird  eben- 
falls von  der  Presse  aus  angetrieben  und  wird  heute  sehr 
verschiedenartig  für  jeden  Querschnitt  des  Tonstranges  her- 
gestellt. Bei  einer  Art,  die  viel  in  Gebrauch  ist  il-ig.  27», 
trägt  die  über  den  Tonstrang  hinaus  verlängerte  .■Xchse  der 
Uiemschcit)e  sechs  oder  mehr  in  gleichmäßiger  Entfernung 
strahlenförmig  eingesetzter  Gabeln,  deren  beide  Zinken, 
beiderseits  über  den  darunter  laufenden  Tonstrang  hinaus- 
ragend, durch  einen  Abschneidedraht  verbunden  sind.  Die 
Gabeln  drehen  sich  in  der  Richtung  des  Stranges  und 
damit  vorwärtsgehend  durchschneiden  sie  ihn.  In  dem 
Augenblick,  wo  sie  ihn  völlig  durchschnitten  haben  und 
dabei  der  Draht  seinen  tiefsten  Punkt  erreicht  hat,  gleitet 
das  linde  des  fertigen  Formlings  auf  ein  bedeutend  schneller 

gehendes  Transport- 
band über,  es  entsteht 
zwischen  Formling 
und  Strang  ein  Zwi- 
schenraum, in  dem  der 
Draht  sich  wieder  er- 
heben und  seinen 
Kreislauf  fortsetzen 
kann.  Der  .Xbschnei- 
der  ist  dabei  genau 
nach  dem  Gange  des 
Tonstranges  einge- 
stellt, so  dalö,  wenn 

letzterer  vorwärts 
geht,  erslerer  anschei- 
nend schräg  schnei- 
den mul.i,  um  die  senk- 
rechte Schnittfläche  zu 
erzielen,  flaserw'ähntc 
zweite,  schnellergc- 
hcnde  Transportband 
läuft  um  eine  senk- 
rechtstehende Rolle, 
wodurch  der  flach  auf  ihm  liegende  Ziegel  emporgehoben 
und  langsam  abgleitend  auf  ein  drittes  Transportband 
hochkant  aufgesetzt  wird.  Von  hier  aus  wird  er  abge- 
nommen und  zu  den  Trockenräumen  geschafft. 

(Fortsetzung  folgt.) 


und  1nnii]>orc  dvr  Xioccl  tU  zur  Aboabmeaiclle 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Finiiientelegraphie. 

Von  Ingenieur  Otto  Nairz,  Charlottenburg. 
(Fortsetzung  von  S.  76  d.  Bd.) 

Die  große  Bedeutung,  welche  sich  die  drahtlose  Tele-  1  Drahttelegraphie  dort  zu  ergänzen,  wo  man  auf  Nach- 
graphic in  der  kurzen  Zeit  ihres  Bestehens  erworben,  hat  |  richtcnübermittlung  sonst  verzichten  müßte,  weil  eine 
ihren  Orund  darin,  dal!  in  ihr  ein  Mittel  gegeben  ist,  die  |  Drahtverbindung  nicht  hergestellt  werden  kann.    Die  Zahl 
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der  Stationen  ist  in  beständigem  Wachstiun  bet,'riffen  und  | 
Süll  die  Zahl  l.^^^o  erreicht  haben,  von  denen  041  von  1 
der  QeseUschaß  für  drahtlnse  Ti'legraphie  errichtet  wurden.  | 

Wenn  nun  auch  den  einzelnen  Stationsarten  zur  Ver- 
flMf  dung  gegenseitiger  Störungen  bestimmte  WeUenllngea 
schon  gesetzlich  vorgeschrieben  wurden,  so  müssen  sich 
doch  viele  Schiffs.stationen  mtt  sehr  nahe  aneinander 
la>',eiKien  W'eÜenlän^^eti  he;i,niri^en.  Je  groLicr  aber  die 
Dämpfung  der  ücbc-  und  l£mpfangsslattonen  ist,  in  desto 
weiteren  Qrenxen  kann  man  auch  die  Wellenlängen  in 
beiden  verlndem,  <^ne  daß  die  telegraphischen  Zeichen 
ausbleiben.  Das  hat.  wie  jedes  Ding,  seine  Licht-  und 
Schattenseiten.  \s\  einerseit.s  die  richtige  l^esonanzlage 
leicht  gefunden  und  sind  genaue  und  scharfe  Nachregu- 
lierungen, die  ein  viel  besser  geschultes  Personal  erfor- 
dern, überflüssig,  so  müssen  andererseits  Stationen,  die 
weder  mithören,  bezw.  stören,  noch  selbst  gestört  sein 
Wnllcri.  Wellenlängen  anwenden,  die  um  fast  10  V.U.  | 
auseinander  liegen.  Hieraus  geht  hervor,  dal.i.  wenn  viele 
Stationen  dicht  zusammenge(fa^ngt  sind,  ganz  erhebliche 
Wellenunterschiede  vorkommen  müssen.  Bei  zehnprozenti- 
gcr  Abstimmschirfe  und  in  Stationen  muß  die  längste 
Welle  schon  das  Doppelte  di  r  kürzesten  betragen. 

Man  kann  heute  wohl  sagen,  daU  sich  die  Dämpfung 
des  l:nipfängers  kaum  mehr  besonders  verringern  läüt. 
Die  Form  des  Luftldlos  Ist  bereits  so  getroffen,  daü  eine 
weHere  Herabsetzung  der  Stmhlungsdampfung  zu  geo-  i 

metrischen  Gestalfcn  führen  wurde,  die  zur  Aufnahme  der 
Wellenimpulse  des  Senders  nicht  mehr  geeignet  sind.  Die 
Tkushmnation  des  Bmpfängcrluftdrahtcs  auf  den  ge- 
schlossenen Kreis,  und  dieser  selbst,  der  der  geringen 
Beanspruchung  wegen  an  sich  sdion  sehr  wenig  gedämpft 
ist,  läCt  sich  auch  kaum  mehr  verbessern.  Ks  bleibt  des- 
halb nur  der  Sender  selbst,  an  dem  sich  noch  Reformen 
anbringen  lassen,  die  derart  sein  müüten,  daß  die  Ge- 
samtdimpfung  des  Systems  verringert  wird.  Nur  dann  I 
errehiit  man  ein  höheres  Ansteigen  der  Schwingungs-  | 
amplitude  im  Bmpfnnger.  so  daf'>  eine  größere  Reichweite 
tmd  mit  ihr  die  gewünschte  groLlere  .Abstimmschärfe  er- 
zielt wird.  Die  gegenwärtige,  ziemlich  bedeutende  Sender- 
dimpfung herabzumindern  ist  das  Bestreben  aller  jener, 
denen  dieser  modernste  Zweig  der  Eldctroteehnik  am 
Hetseti  liegt. 

Solange  man  bei  der  l-'unkencrrcgung  bleiben  muü, 
bei  der  ein  be.stimmter  i^nergiebetrag  bis  zur  nächsten 
Aufladung  des  Kondensators  sich  selbst  überlassen  bleibt 
und  In  oen  Sdiwingungswiderständcn  langsam  verzehrt 
wird,  ist  es  von  ausschlaggebender  Bedeutung,  die 
Dämpfungsursachen  so  klein  wie  möglich  zu  halten.  Es 
ist  liekanntlich  die  Funkcnstrcckc  selbst,  die  den  Löwen- 
anteil nn  \irfnL,'harer  F.nergie  verschluckt.  DuTch  die 
Uebcrlat;crmi,;  les  kräftigen,  einem  geschlossenen  Kon- 
densatorkreis vtm  grolier  Kapazität  entsprossenen  Schwin- 
gungsslromes  in  der  i-unkenstrecke.  wird  der  f-unkcn- 
widcrstand  wesentlich  hei^bgesetzt.  Trotzdem  konnnt  man 
wenig  unter  das  Dekrement:  ^  =  0.1.  E»  ist  dies  der 
natürliche  Logarithmus  des  Verhiltnfsses  zweier  aufein- 
ander folgender  Schwingungsamplituden,  das  durch  die  Be- 
ziciiung  — ■  o  /  mit  dem  sogen.  Dämplungsfaktor  o  der 
gedlfflpften  Schwingung  zusammenhingt,  n^che  der  Glei- 
chung 

A  —      ■  f  ' '  sin  w  t 
entgeht.  (/4o  Anfangsamplitude.  A  Amplitude  zur  Zelt  /, 

-V  IL' 
7' ist  hierbei  die  durch  l^^CL  gegebene  Schwingungs- 
zeit, deren  reziproker  Wert  -L  =  p.  die  Frequenz,  heilit.) 


Bei  dem  angegebenen  Dekrement  »V     o.i  beträgt  aber 
die  Amplitudenabnahnie  immer  noch  10  v.  H. 

Als  vor  Jahresfrist  die  Nachricht  kam.  daü  es  dem 
Dänen  l'oulsen  gelungen  wäre,  ungedämpfte,  d.  h.  konti- 
nuieriiche  Schwingungen  von  der  in  der  dnihflosea  Tele» 
graphie  nötigen  Frequenz  zu  erzeugen,  war  das  Interesse 
in  der  wissenschaftlichen  Welt  außerordentlich  groß.  Man 
erwartete  nichts  (leringeres.  ak.  das  Ende  der  Funken- 
telegraphie,  die  als  mit  allen  möglichen  Mängeln  behaHet 
hingestellt  wurde.  Die  ungedämpften  Schwülgungen 
Poalsens,  bei  denen  die  f.  d.  Wechsel  verloren  gegangene 
Energie  durch  den  als  Umformer  tätigen  Lichtbogen  der 
Gleichstromquclle  entnommen  wird,  müßten  theoretisch 
eine  sehr  groUe  Abstimmschärie  bedingen,  die  nur  noch 
von  der  Dämpfung  des  Empfängers  abhängt-).  Letztere 
kann  aber,  nicht  zuletzt  mangels  einer  Funkenstrecke, 
wesenflich  unter  0.1  liegen.  Praktisch  wird  indessen  diese 
hohe  .Abstimmschärfe  nicht  entfernt  erreicht,  da  die  Frequenz 
eines  so  erregten  Systems  nicht  mehr  ausschiieUlich  von 
der  benutzten  tCapnitlt  nnd  Sdbetinduktion,  nach  der 
Formel 

J_   1  

abhängt,  sondern  durch  den  Lichtbogen,  bezw.  dessen 
Lange  und  Widerstand  noch  eine  Variable  hinzukommt. 
Nach  der  Veröffentlichung'  eines  Ingenieurs  der  Radiih 
Tetggrapk  Amtdgamaled  Co.%  welche  sich  mit  der  tech- 
nischen Ausgestaltung  von  Pon/sens  Erfindung  beschäftigt, 
erzielt  man  eine  Ah-~(iinniSvhärfe  von  '/j  ^-  l"^'  8*-'" 
ringer  Energieentziehung,  die  natüriich  auch  nur  geringe 
Reichweiten  gestattet.  Etwas  besser  ist  die  Anordnung 
der  Gesellschaft  för  drahtlose  Telegraphier  bei  der  mehrere 
Bogen  hintereinander  geschaltet  sind,  so  daß  die  Aende- 
rungen  eines  derselben  auf  die  Qesntnilieit  nur  wenig  aus- 
macht. Im  Gegensatz  hierzu  ist  l'ottlsens  Bogen,  um  auf 
genügend  hohe  Spannung  zu  kommen,  sehr  lang. 

Abgesehen  von  der  also  nur  theoretisch  erreichbaren 
großen  Abstimmschärfe,  welche  bei  einem  schwach  ge- 
dämpften Hnipfängcr  ihrer  Inkonstanz  wegen  ein  bestän- 
diges aus  der  Resonanz  fallen  zur  Folge  liat,  haftet  den 
kontinuierlichen  Lichtbogenschwingungen  noch  dn  Mangel 
an.  der  sie  zunichst  noch  überall  dort  unverwendbar  er* 
scheinen  -liBf,  wo  man  auf  ein  selbsttätig  medcrgeschrie-' 
benes  Dokument  nicht  verzicliten  kann.  Es  gibt  heute 
noch  keinen  Wellenanzeigcr  (Detektor)  außer  dem  I'ritter. 
der  dn  Schreiben  gestaltet  und  gerade  dieser  versagt  bei 
den  ungedämpften  Schwingungen.  Annee  und  Marine 
halfen  aber  am  PHtter  fest,  überdies  ist  es  gerad«  f&r 
deren  Zwecke  nötig.  dalj  mit  wenigen,  von  Laien  auszu- 
führenden Griffen  ein  sicheres  Arbeiten  eingeleitet  werden 
kann,  eine  Bedingung,  der  die  Liehtbogenachwniguqgen 
heute  noch  nicht  entquechen. 

Der  Pritter  spricht  auf  Spannungsamplituden  an,  d.  h. 
er  geht  von  seinem  gewöhnlichen,  nichtleitenden  Zustand 
in  den  leitenden  über,  der  das  Passieren  eines  Relais- 
stromcs  gesUdlet,  wenn  an  seine  Klemmen  ein  bestimmter 
Spinnongtbelrig  von  etwa  i  —  2  Volt  gelegt  wird. 
Er  hat  hierbei  noch  den  Vorzug  vor  anderen  Detektoren. 
daLi  er  bis  zu  seinem  Ansprechen  die  Schwingung  nicht 
dänipit,  was  man  z.  B.  von  der  elcktrolytischen  Zelle  nicht 
sagen  Itann.  Daß  letztere  trotzdem  auf  größere  Hi.tfer- 
nungen  aiupricht.  rührt  von  ihrer  außergewöhnlichen  Em- 
pfindlichkeit her.  Nun  ist  die  Erregungsspannung  der 
i.ichthogenschwingungen  von  200  —  400  Volt  rund  100 
mal  kleuier  als  beim  Funken;  kein  Wunder,  daß  die  öpan- 

■-)  D.  p  .].  l*»«*),  321,  S.  778. 

')  11 '.  Halinemann.  Zur  .Krkllrung  der  so^;er)aiiriten  unge- 
dämpften SchwitKungcn"  und  zu  den  .Beiträgen  zur  Erzeugung 
sehwaeh  gedliqiner  Sdiwiagmigen*.  B.  T.  £  28^  1907,  S.  353. 
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nungen  im  Empfänger  trotz  der  Stetigkeit  der  Schwingung 
nicht  bis  zu  der  Höhe  geschaukelt  werden,  wie  die  bei 
Funkenentladung.  Die  Energie  ist  doch  dieselbe,  ob  ein 
Strom  von  100  Amp.  bei  einer  Span- 
nung von  I.  oder  von  1  Amp.  bei 
1 00  Volt  verwendet  wird.  Die  Schwin- 
gungsamplituden sind  aber  bei  Licht- 
bogenerregung  an  und  für  sich  klein 
und  außerordentlich  viel  kleiner  wie 
die  Anfangsamplitude  der  Funken- 
schwingung. In  integrierenden  Detek- 
toren wie  z.  B.  auch  im  Hilzdraht- 
amperemetcr.  ist  es  nur  die  Stetigkeit, 
welche  bedeutende  Stromstärken  an- 
zuzeigen gestattet.  Dieses  reagiert  ja 
auf  den  Wärmeeffekt.  der  bei  einem 
kontinuierlichen  Wechselstrom  gleich 
ist  A  =J'W,  wenn  J  den  Effektiv- 
wert  und  Jo—J.  I'2  den  Maximal- 
wert bei  Sinusform  bedeuten.  Bei  ge- 
dampften Schwingungen  wird  für  eine 
Entladung 


machen,  wenn  /,  und  /„  den  Höchstwert  bei  ungedämpften, 
bezw.  gedämpften  Schwingungen  bedeuten.  Es  verhält 
sich  dann 


■CO 

Ji- .  dt 


und.  wenn  man  für  den  Momentan- 
wert des  Stromes  y,  einsetzt: 

A  =  Jo  ■  e      .  sm  0»  /, 
so  erhält  man 

A 


Bei 


10- 


25 
Z  ' 

•  10« 


10^ 


—  4.'i. 


Vitt,  9.    U«icinauysptit<-  iluruh 


%m  -  mt  .  dt  — 


4^1 


+01 


(Hierin  bedeuten  w  den  Gesamtwiderstand.  L  den  Selbst- 


wird, da  Z  wegen  der  schlechten  Ab- 
kühlung der  l-uft  in  der  Funkenstrecke 
100  nicht  leicht  überschreiten  kann, 

h 
h 

Um  dieselbe  Stromwirkung  auszuüben, 
müssen  also  die  .'\nfangsamplitudender 
gedämpften  Schwingungen  45  X  so 
groll  sein  wie  die  der  ungedämpften. 
Dies  ist  für  den  Strom  leicht  zu  er- 
reichen, kann  aber  dem  Fritter  wenig 
helfen,  weil  die  Spannung,  auf  die  es 
für  denselben  ankommt,  bei  den  un- 
gedämpften Schwingungen  ebenfalls 
viel  kleiner  ist  als  bei  gedämpften,  so 
daß  man.  solange  es  nicht  gelingt 
einen  anderen  Schreibdetektor  zu  fin- 
.•unk.,.»nu.dun«,.a  crrn,.  ^en.auf  dcn  Vorzug.  eine  geschriebene 
Depesche  zu  erhalten,  verzichten  muli. 
Den  mittels  der  hochfrequenten  l.ichtbogenschwin- 
gungen  erregten  Kreis  benutzt  Poulsen  gleichzeitig  zur 
elektrischen  Erschütterung  der  Antenne,  die  mit  demselben 
entweder  direkt  oder  durch  Transformation  verbunden  ist. 
Die  telegraphischen  Zeichen  werden  durch  An-  und  Ab- 
schalten der  Antenne  mittels  eines  Tasters  gegeben,  der 


r 


Ml  I 


induktionskoeffizicntcn  und  <v  ^ 


2  JT 

r 


die  Winkelge- 


schwindigkeit des  Wechselstromes.)  Da  w-  groU  ist  ge- 
gen J*-',  kann  man  annähern: 

Bei  Z-Entladungen  i.  d.  Sekunde,  wird  A  natürlich  Z  .X 
so  groß.  Wenn  man  also  von  einer  kontinuierlichen  und 
einer  gedämpften  Schwingung  im  selben  System  den 
gleichen  Ausschlag  eines  Hitzdrahtamperemctcrs  erreichen 
will,  so  muß  man 

2     ~  Ad 

liin(i«nii>»tjrt.  JowiuL   Bil.  3Z2,  Ustl  30.  1907, 


Flg.  II.  laLoaNiüiixirlrIcuar  iIok  «Joktriiiokiflu  KoIück  <irr  kontmuivriiob 
■  rhwlngonilon  Spul». 

so  eingerichtet  ist,  daß  als  Aequivalent  für  die  Antenne, 
wenn  diese  keine  Schwingungen  aufnehmen  soll,  ein  be- 
liebiges anderes  Schwingungssystem  (Kreis)  angelegt  wird, 
das  den  Zweck  hat.  dem  Bogen  anstelle  der  Antenne  Energie 
zu  entziehen,  damit  an  dessen  Schwingungsverhältnissen 
möglichst  wenig  geändert  wird.  Der  Bogen  fällt  sonst 
leicht  aus  dem  Tritt  und  müßte  erst  neuerdings  zu  Schwin- 
gungen anjieregt  werden,  wozu  eine  Verringerung  der 
Gieichstromstärke  genügt.  Die  Eigenwelle  des  Luftdrahles 
muß  natürlich  mit  jener  des  erregenden  Kreises  in  Resonanz 
sein,  wenn  der  Luftdraht  das  Maximum  an  Energie  auf- 
nehmen soll.  Im  Empfönger  benutzt  Roulsen  den  sogen. 
Tikkcr,  eine  Art  elektromagnetisch  angetriebenen  kleinen 
Unterbrecher,  der  den  Wellenanzeiger  intermittierend  an 
den  Resonanzkreis  legt.    Hierdurch  hat  letzterer  den  ge- 
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ririKstcn  l'>ftra;4  an  Dämpfung  und  S(.ine  SklnvingiinR  kann 
sich  iiutKlich.sl  hoch  schaukeln,  lirst  dann,  w  ciin  dieselbe 
ihren  Höchstwert  erreicht  hat.  legt  der  relatn  langsam 
arbeitende  Tikker  das  Telephon,  evcntl.  unter  Benutzung 
ehies  Kondensators,  an  die  Bclc^un^cn  des  im  Resonanz- 
kreis befindlichen  Kondensators,  so  dnll  dem  in  diesem 
enthaltenen  Hncrgiebetrag  ein  bequemer  \SeR  zum  Aus- 
}j;leich  geboten  ist.  Das  Telephon  ^iht  dadurch  einen  der 
Unterbrechetzahl  entsprechenden  Ton.  dessen  Dauer  mit 
den  Morsezekhen  übereinstimmt. 

Den  Unterschied  in  der  Spannungsslcigcrung  bei  ge- 
dämpften und  ungedämpften  Schwingungen  zeigen  die 
l-ig.  <).  in  u.  II.  In  allen  Fällen  wurde  eine  abgestimmte 
Spule  an  den  Schwingungskreis  geschaltet,  welche  also 
durdi  die  Wechselspannang  am  Kondensator  desselben 
zum  Mitschwingen  angeregt  wird.  In  ihr  erfolgt  die  be- 
kannte Spannnungssteigcrung.  die  am  freien  Spulenende 
das  .Austreten  der  hochgespannten  Blektrizität  in  einer 
UUschelentiadung  gestattet.  Während  in  Fig.  9  bei  100 
Funkenentladungen  i.  d.  Sekunde  und  allerdings  einem 
Aufwand  von  3  KW  I  m  lange  Strahlen  zutage  trtlen. 


sind  dieselben  bei  1  ..S  KW  Rrregung  mittels  kontinuier- 
licher Schwingungen  nur  unscheinbar.  Dafür  sind  diese 
aber  flammenartig  und  nicht  schwächÜLh  und  von  blali- 
blauer  Farbe.  Bine  über  der  Spule  isoliert  angebrachte 
Metaltkugel  (Fig.  I  n)  gerät  unter  dem  EinfluO  des  starken 
elektrischen  l-cldes  derselben  in  erzwungene  Schwitif:;inj.v.'n, 
von  deren  .Mächtigkeit  der  aus  der  Kugel  gezogene  Licht- 
bogen spricht,  i'reilich  nimmt  das  Feld  rasch  mit  der  lint- 
feraong  ab,  sonst  könnte  nicht  in  xwei  Menschen,  welche 
in  verschieden  groOem  Abstand  von  der  Spule  stdien,  die 
induzierte  Spanmmg  den  Lichtbogen  von  Pig.  1 1  hervor- 
bringen. 

Wenn  man  sich  mit  Hören  begnügt,  so  ist  das  Em- 
pfangen ungedämpfter  Schwingungen  ailerdin^  einfach. 
Es  genügt  dann  dte  ßnf&gong  des  sogen.  Tikken  in  den 

r:tTipfan^;skreis,  der  durch  ein  Phrwerk  oder  durch  einen 
eicktruniagnetischen  Unterbrecher  nach  .\ri  eines  AV</- 
U  (/i/w/- sehen  Hammers  den  Kreis  viele  iWale  i.  d.  Sekunde 
unterbricht,  so  daU  die  in  demselben  vorhandene  Schwin- 
gungsenergie einem  Tdephon  zugeführt  wird. 

(Porlaeiittiig  folgt) 


lieber  Preßluit-Ausrastungeii. 

Von  faigenieur  H.  Orl—r. 
(Portsetzung  von  S.  459  d.  Bd. 


Wenn  die  Luft  auch  vor  dem  Ansaugen  durch  den 
Kompressor  von  den  niilnerisscnen  V'eriinrciniKunKcn  ge- 
reinigt wurden  ist.  so  führt  die  abgehende  l'rcülult  doch 
eine  gewisse  Menge  Wasser  und  Schmieröl  mit  sich.  Die 
Feuchtigkeit  der  lluft  ruft  an  den  Leitungsrohrwänden  die 
Bildung  von  Zunder  hervor,  wodurch  de  Werkzeuge  leicht 
verschmutzt  werden  und  einem  schndlenn  Verschleili  aus- 
gesetzt sind.    Ferner  entstehen  dadurch  die  störenden 

und  die  Werkzeuge  schä- 
digenden Wasserachläge. 
Das  mitgefahrfe  Oel  aber 
greift  bei  Verwendung  von 
üummischläuchcn  die  in- 
nere Qummischicht  an  und 
führt  eine  rasche  Zerstörung 
dersdben  herbei. 

Um  diese  üebelständc 
zu  beseitigen,  baut  die  Firma 
Octlinff  zwischen  das  Ab- 
schluüorgan  der  Abzweig- 
leitung und  den  Sdilauch- 
anschluü  ein  Bürsfcnfilter 
nach  Fig.  8  ein.  Dasselbe 
beatehtaus  einem  Zylindcr.l, 
in  den  die  Bürste  Ii  einge- 
setzt ist.  Die  bei  C  efntre- 
tende  IVeUitift  geht  durch 
die  i'ürstc  hindurch  und  setzt  hier  den  mitgeführten  Zunder 
und  Staub  ab.  Wasser  und  Schlamm  sammeln  sich  im 
Raum  t,  von  wo  das  Gemisch  durch  einen  Ablalihahn 
abgezogen  werden  kann.  Der  Austritt  der  gereinigten  l.uft 
zur  Vcrwendungsstelle  erfolgt  t>ei  D. 

Der  Apparat  kann  in  wenigen  Minuten  auseinander- 
genommen und  gereinigt  werden.  Die  schmutzige  Bürste 

wird  am  besten  in  hcillcm  Sodawasser  Rcwaschen.  Die- 
selbe ist  vor  dem  Einsetzen  in  das  l  iltcrgehäuse  ganz 
wenig  mit  dickem  Zylinderol  zu  bestreichen,  80  daO  die 
Borsten  nicht  zusammenkleben. 

iki  dem  in  l-ig.  <>  dargcstelllen  Uel-  und  Wasser- 
abscheider  der  Firma  Fuchsstäner  &  Fnmiag  in  Dortmund- 


Cörnc  durchdringt  die  Preßluft  von  außen  nach  innen 

Schlauchwändc  aus  Rrotizegasc,  deren  Anzahl  je  nach  der 
Ixistung  verschieden  ist.    Der  Üruckvcriust  durch  den 


JlirflL 
BfoM».QaM 


Fif.  Dl  0»l-  «od  WMMMliMtaiM«!  fOr  Praaioft  vw  »mUilrt—r  k.  rraahv. 

I.inbaii  eines  solchen  AbscheMcrs  in  die  Prefiluftteitung 
beträgt  etwa  '/„m« 

Um  bei  längeren  Leitungen  den  SpannungMbi>ll 
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kontrollieren  zu  können,  ist  es  zweckoiiOig,  an  den  Filtern 
dn  Manometer  anaubringen. 

Fig.  10  zeigt  ein  Stanbfitter  der  fateritatkmaten  Preß- 

laß-  und  Elcktrizil(is-Gfs  iv.  h.  IL,  i 
Berlin,  das  zum  liinschaltcn  in  die  ! 
Rohrleitung  bestimmt  ist  und  mit  ,'4". 
I"  und  l'/j"  Gasgewinde  liergestellt 
wird.  Das  Filtertuch.  ein  dicltt- 
maachitji's  (lewchc.  ist  7wisclicn  die 
lieiden  Manschen  von  17ö  mm  Durch- 
messer eingespannt. 

Die  aus  dem  Kompressor  austretende  PreUluft  wird 
je  nach  der  Leistung  des  ersteien  in  einem  LuMiehitter 
aufgespeichert. 

Hei  der  Beschaffung  eine,-  solchen  I.uftbehällers  Ist 
darauf  zu  achten,  daL!  die  Ocffnunj,'en  für  die  Zuführung 
und  die  Hntnalime  der  iYeUluft  nictit  direkt  nebeneinander 
licigen.  Die  Zaflilirung  geschielit  am  besten  in  geringer 
HÖiie  \'uni  [;i)dcn  an  einer  Seite,  die  Entnaiime  gegen- 
iH>er  wonioghch  an  der  höchsten  Stelle. 

Dadurch  wird  erreicht.  daLS  die  Luft  vom  Hintritt  bis 
zum  Austritt  den  längsten  Weg  zurücklegt  und  dabei  2Seit 
Rodet,  die  beigemengte  Oel-  und  Wassennenge  ahzundiei- 
dcn.  welche  \  cm  Zeit  zu  Zeit  dufcb  dnen  AUaUluüin  am 
üudcn  abgezogen  wird. 

Die  Zu-  und  Ableitungen  müssen  am  Kessel  selbst 
durch  Ventile  oder  Häline  abgesperrt  werden. 

An  dem  Kessel  ist  ein  Sicherheitsventil,  sowie  zur 
Koirtrotle  an  geeigneter  Stelle  ein  Manometer  anzubringen. 

IMandie  Betriebsleiter  suchen  die  Wirtschaftlichkeit 
ihrer  Anlage  dadurch  zu  erhfthen,  daß  sie  die  sonst  ver- 
loren gehende  Wärme  des  Abdanipfts  oder  der  Abgase 
von  (iasmoturen  durch  die  \'orw;utiiiiii^  der  l'reUluft  vor 
dem  Hinlritt  in  die  Werkzeuge  vorteilhaft  ausnutzen.  Sie 
gewinnen  dadurch  10—20  v.  H.  Energie  wieder,  da  durch 
Erwirmung  der  PreOJuft  der  Druck  ein  hflherer  und  damit 
der  Luftverbnnicb  ein  geringerer  wird.  AuBerdem  wird 


Pif.  IL  PMHnftfwtwVtaMr  ran  OMIii«. 

durch  die  X'orwärmung  dem  Einfrieren  der  Leitungen  und 
(ectstefcenden  Werkzeuge  und  Maschinen  vorgebeugt. 
In  Fig.  II  ist  ein  solcher  Vorwbmer  der  Firma 

Oetiinfj  in  Strehla  dnrgestellt. 

Die  zur  Norwärmung  bestimmten  Abgase  des  Gas- 
motors oder  der  Abdampf  der  Dampfmaschine  treten  durch 
das  Rohr  C  in  das  Blechgehäuse  /   Hier  verzweigt  sich 

Rohr  C  hi  zwei  oder  mehrere  Rippenheizrohre  C,. 


welche  die  .Abgaswärme  an  die  durch  das  Ruhr  .1  und  die 
Verteilun^stutzen  B  eintretende  und  sie  umspülende  kalte 
Preßluft  abgeben.  Der  Austritt  der  Abgase  erfolgt  bei  D. 

Zur  weiteren  Ausnutzung  der  bei  ( hiyniiitnranlagen 
durch  das  erforderliche  Kühlwasser  verloren  gehenden 
Wärme  legt  man  in  den  freien  Raum  des  Gehäuses ./ 
mehrere  Schlangcnrohre  H,  durch  welche  das  bei  B  ein- 
tretende warme  Abwasser  hindurchgeht  und  bei  /•  austritt. 
Auf  diesem  Wege  gibt  das  Abwasser  dcti  gröllten  Teü 
seiner  Wirme  an  die  vorbcistreichcndc  Frcüluft  ab. 

Durch  die  Sammelstutzen  Q  wird  die  angewärmte 
l.uft  dem  Rohr  H  tmd  durdi  dieses  der  Verwendungssteile 
zugeführt. 

Rohrkiluni^en. 

Bei  }eder  Neuanlage  ist  den  zur  Fortleitung  der  Prcli- 

luft  dienenden  I^ohrieitungeti  ganz  besondere  Auhnerk- 

samkcit  zu  schenken. 

Vor  allen  Dingen  nehme  man  die  Rohre  nicht  zu 
eng.  da  dort,  wo  einmal  PreMluft  verwendet  wird,  bald 
nach  Inbetriebsetzung  der  Anlage  weitere  Anschlüsse  ge- 
wünscht werden.  Sind  die  Leitungen  nun  auch  noch 
lang,  so  wird  es  sich  bald  zeigen.  dal.i  namentlich  den 
Abcwdgstellen  an  den  l:nden  der  Rohrleitung  nicht  mehr 
genug  PrcUluFt  zuströmt  bczw.  dali  der  Druck  zum  Be- 
triebe dort  nicht  mehr  ausreicht. 

Ferner  wird  es  sich  im  Interesse  der  Lebensdauer 
lohnen,  wenn  verzinkte  i^ohre  zur  Verwendung  gelangen, 
da  die  der  Luft  stetu  "r^c-^te  Feuchtigkeit  in  den 
rohen  Rohren  Rost  erzeugt. 

Bei  der  Montage  ist  scharf  darauf  zu  achten,  daU  die 
Rohrleitungen  stets  etwas  Gefälle  von  der  Maschine  nach 
den  Verbrauchsstelien  zu  haben. 

Zum  Ablassen  des  kondensierten  Wassers  sind  an  ge- 
eigneten Stellen  Ableitungen  mit  Zapfhähnen  anzubringen. 

Um  Verluste  an  PrcUluft  zu  vermeiden,  müssen  die 
Leitungen  vollständig  dicht  und  dabei  doch  in  ihren  ein- 
zelnen Teilen  leicht  lösbar  sein.  Denn  sobald  sich  das 
Bedürfnis  nach  neuen  Anschlüssen  zeigt,  müssen  dieselben 
Olme  Itagere  Betriebsstriruntjen  hergestellt  werden  '■iinr  i  n. 

Gewöhnliche  üasrohrleitungen  sind  wohl  am  billigsten, 
erfüllen  aber  den  angegebenen  Zweck  nicht,  da  sie  im 
geschlossenen  Rohrstrang  sehr  schwer  zu  lösen  sind. 
Häufig  wird  es  bei  ihnen  sogar  notwendig,  den  betr.  Rohr- 
teil  herauszuschneiden. 

Besser  eignen  sich  l-lansclicnverbindungen,  welche 
leicht  zu  verlegen,  zu  verdichten  und  wieder  zu  lösen 
sind.  Aber  auch  sie  haben  ihre  Nachteile,  da  sie  wegen 
der  vorstehenden  Flanschen  nicht  überall  montiert  werden 
können.  Beim  Auseinandernehmen  zeigt  sicli  lifuifiß. 
daLi  die  Muttern  festgerostel  sind  und  abgehauen  werden 
müssen.  Die  Dichtungen  werden  oftmals  durch  den  Druck 
herausgetrieben.  Im  übrigen  muß  stets  ein  groUer  Vorrat 
an  Dichtungen  und  Schrauben  vorhanden  sein. 

Um  die  .Nachteile  der  .Muffen-  und  Tlanschenvcrbin- 
dungen  zu  vermeiden,  ihre  Vorteile  aber  auszunutzen,  stellt 
das  Rökrenwerk  Zwickau  Paul  Ricltlir  die  in  l-ig.  1 2  ge- 
zeigte einbchc  .\Uiffcnverbindung  her.  bei  der  in  der 
Mime  ein  Dichtun^'srmg  derart  angeordnet  fst.  daß  er  in 
den  Gewindcßän>j;cn  der  .NUiffe  geführt  wird. 

Der  innere  Durchmesser  des  Dichtunj^srini^s  entspricht 
genau  der  lichten  Weite  des  Rohres.  i)ie-  \  tiM:idung 
bt  sehr  leicht  zu  lösen  durch  Hinüberdrehen  der  Muffe, 
die  über  den  Dichtungsring  wegläuft  und  so  das  Rohr- 
ende freij^ibl.  Aul  W  unsch  kfpiiiien  auch  beide  Rohrenden 
mit  l^nggewinde  versehen  werden,  um  die  .Wuffe  auf  die 
eine  oder  andere  Seite  hinüberschieben  zu  können. 

Einige  i-ormstücke  derselben  Konstruktion  sind  in 
i-ig.  13a — 13c  dargestellt 
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Der  Vorteil  dieser  und  der  folgenden  Verbindungen 
besteht  darin,  daU  die  Abdichtung,  nicht  wie  bei  den  ge- 
wöhnlichen iVluffenleilungcn.  durch  das  strammgehendc 
Gewinde,  sondern  durch  Stirnseitendichtung  wie  bei  ein* 
gwlfditen  Bunden  erfolgt  Die  Qewindegänge  können 
deshalb  sehr  leichtgängig  sein  und  es  wäre  verkehrt,  die- 
selben durch  beigepacktes  Oidltangsmaterial  mitzudichten, 
da  man  dann  nidit  mehr  fühlen  würd«,  wann  der  Dich- 


I  sind  ein  wenig  schräg  t;chaltcn  und  zwar  derart,  daß  die 
Ringe,  wenn  sie  gedrückt  werden,  nach  der  Aussparung 
zu  gehen  und  nicht  nach  dem  inneren  Rohrdurchgang. 

Diese  Anordnung  unterstützt  auch  das  Dichtbleiben 
der  Leftungen  bei  WirmesehwanicunKen. 

Da  die  durch  die  Rohre  geleitete  1  uft  bezw.  die  darin 
enthaltene  f-euchtigkcit  infulge  der  Abdichtung  zwischen 
den  Röhrenden  mit  dem  (tewfaide  nicht  in  BertUirang 


Fiff.  a 


Wie.  Ma- 


»iff.  »• 


rif.  -JH. 


flg.». 


Fig.  ISb. 


Fie.  31. 


PI«,  ta. 


FlR.  ». 


Mr.  II«. 


Vis.  'ZS. 


Itir,  tS— 91.  HuiriBnvairfalndimcea  nad  IMoblnOR«)  vra 


Fi«.  04. 


tungsring  an  der  Stirnseite  des  Rohres  anliegt,  und  so 
keine  Gewähr  für  eine  sichere  Dichtung  haben  würde. 

Für  Hochdruckleitungen  eignen  sich  Anordnungen 
nach  Fig.  14—19.  Dieselben  vereinigen  den  Vorteil  der 
vom  Gewinde  im:ibhängi.i;en  Dichtung  mit  den  Vorzügen 
des  Rechts-  und  Linksgewindes. 

Die  Muffe  hat  in  der  .NUttc  einen  festen  Ansatz  in 
Rohrwandstärke;  vor  dein  Ansatz  ist  von  beiden  Seiten 
ein  Dichtungsring  eingebracht  und  in  einer  Aussparung 
festgehalten.  Die  Dichtungsringe  entsprechen  in  ihrem 
inneren  Durchmesser  der  lichten  Rohrweite. 

Die  beiden  Fliehen,  an  die  sich  die  Rings  anlq^en. 


kommt,  so  kann  dasselbe  nicht  ieslrosten;  die  \'erbindung 
ist  also,  weil  die  Muffe  nur  auf  den  nach  innen  liegenden 
Qewindegingen  der  Rohrenden  läuft,  stets  leicht  l&sbar, 
selbst  wenn  von  anfien  der  Rost  anfressen  oder  die  Muffe 
ganz  verschmutzt  sein  sollte. 

l-'ür  besonders  schwierige  Verhaltnisse  oder  für  Lei- 
tungen unter  der  Erde  oder  dergl.  ist  die  .Muffe  der  zuletzt 
beschridienen  Kohrverbindung  auUer  durch  die  Itmcndicbtung 
auch'duTch  ehie  Außendichtung  durch  Gegenbunde  vollstBndig^ 
dicht  eingehettel  i  F-ig.  2o—  2.V|  Die  nach  außen  gegen  diese 
Oegcnbundc  abschliciiendcn  Dichtungsringe  liegen  iedcr  in 
einer  Einfainmg  an  den  Stirnseiten  der  Muffen  und  aJnd 
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derart  eingebracht,  daß  sie  genau  wie  die  Inncndtchtung 

fe.'-tliegen.  Die  AuBenbiir.Je  schützen  auLlerdem  das  Ge- 
winde des  Rohrendes  ohne  .Wulfe  vor  Beschädigung  beim 


TtUISporte  der  Ruhre^  Die  Mttlfen  werden  entweder  auüen 
zylindrisch  gefertigt  oder  mit  Sechskant  versehen,  so  daU 
sie  alle  mit  ernem  Schlüsse!  bedient  werden  können. 

fk'i  den  in  vorstehendem  beschriebenen  vier  Arten 
von  Kohrverbindiinj^en  kummt  die  sonstige  limpfindiichkeit 


ng.  as. 

Pi^.  36  n  97.   Kafolivaiwvf.  und  DrtlveKatDck  von  o-tUni,-. 

der  Gewinde  nicht  mehr  in  Pnge.  Bei  einer  Wieder- 
verwendung ausgebanter  alter  Rohre  kfinnen  die  Cewindc- 

gänge  einigermaßen  schadhaft,  verschmutzt  oder  angerostet 
sein,  sie  lassen  sich  dennoch  ohne  Nachschneiden  in  den 
meisten  Fällen  wiedef  xunuimenlNuien.  da  das  Gewinde 
leichtgängig  ist. 

Wenn  man  ferner  im  Pfamsdi  das  Gewinde  nicht 
durchschneidet  iV\fi.  2A  '\.  sondern  einen  Ansatz  in  Rohrwand- 
stärke stehen  laUt  und  diesen  ähnlich  wie  bei  der  be- 
schriebenen Muffenverbindiing  ausbildet  und  mit  Dichtungs- 
ring versieht,  bat  man  einen  i-lansch,  der,  auf  jedes  passende 
Oewinderoltr  aidggeschnnbt,  ohne  wdtere*  dicht  sitzt 


Lange  Erdleitungen  verlangen  wegen  der  Boden- 

bew  cKungcn  elastische  F^ihrverbindungen.  In  Fig.  25  ist 
eine  derartige  Verbindung  von  C.  Oellinf^  in  Strehla  dar- 
gestellt. Die  auf  die  Rohrenden  aufgeschraubten  oder  airf- 
gdöteten  Flanschen  a  pressen  beim  Anziehen  der  Flanscbeo- 
je  einen  Oununiring  c  gegen  den  Ring  b.  Hier- 


FlK-S«. 


Jl 


iie-as. 


Flg.  2S(.  Flu  .11. 

Klir  'JS-'U     r-irrii';'ili  ki»  vr.ti  üulilwT. 


durch  wird  vollständige  Dichtigkeit 
erzielt,  zugleich  aber  auch  durch 
die  weitere  Zusammendrückbnrkeit 
der  Qununfainge  noch  eine  gewisse 
Beweglichkeit  ermSglicht. 

Uro  Spannmtgsverluste  zu  ver- 
meiden, ist  es  zweckmäßig,  bei  Rieh- 

lungsändcrungen  oder  Abzweigun- 
gen von  Leitungen  mit  unverändertem  Querschnitt  keine  ge- 
wöhnlichen Knie-  ±-  und  andere  Formstücke  zu  verwenden, 
sondern  nur  solche  mit  erweitertem  Querschnitt.  Hierzu 
dienen  Kugelzweiweg-  oder  Dreiweg-EckstBcke  (Fig.  26) 
und  Kugel-T-Stucke  (I-ig.  27 1.  Hei  .\hnveigung  engerer 
Leitungen  soll  die  Querschnittsabnahme  allmählich  erfolgen. 
Einige  hierzu  geeignete  PonnstOcke  sind  bt  Pig^  28 — 34 
dargestellt 

(Fortsetzung  fblgt) 


Zeitscliriftenschau. 


Apparate! 

Wattmeter.  (Saik  )  Bei  der  Neukonstruktion  der  Präzisions- 
mattmeter  der  Siemens  ii  Hahke  A.-G.  erhielt  die  Starkstrom- 
spule  eine  rechteckij;e  Form,  da  auch  dann  noch  in  vollkom- 
BMoer  Welse  ProporttonaUUU  zwiachen  den  Zeigenuncfal^gen 
und  den  zu  nettenden  Watt  betteM.  Bis  nt  S  Ampere  wer- 
den die  Spulen  aus  Kupferdraht  herecstctlt  Für  2^  t:nd  mehr 
Ampere  wird  sie  dagegen  aus  Hechtecken  zu&aiiuuengesetzt. 
die  aus  0,5  mm  dickem  Kumpfcrblecb  gestanzt  sind.  Uiese 
Rechteck»  werden  an  einer  Stelle  au^eachnitten  und  die  so 
erttatteoen  Enden  durch  Loten  mit  den  enisprechenden  Bndco 
der  benachbarten  Kupfcrrechtccke  verbunden.  Die  einzelnen 
Windungen  werden  durch  Rechtecke  aus  miprägnierteni  Japan- 
papier isoliert.  PQr  größere  Stromstarken  werden  die  zu  einer 
Spule  gehörigen  U  Rechtecke  in  Gruppen  oder  auch  alle 
ehiander  parallel  geschalteL  Um  den  Meflbereidt  anf  das 
Doppelte  erhöhen  zu  können,  ist  die  Starkstromspule  in  zwei 
nebeneinander  ati|^eordnete  Hälften  geteilt,  die  durch  einen 
Umschalter  parallel  oder  hintereinander  geschalte)  werden 
können.  Bii  zu  25  Ampere  dienen  Stöpsel,  für  grüüere  Strom- 
itlifcao  Laschen  zu  dieser  SchaHaqg* 

Neu  ist  Isnar  die  Lagerung  das  beweglichen  Spulen- 
systami,  bei  den  anstelle  der  bisher  Qblichen  durchgehenden 


I  Achse  jetzt  oben  uid  unten,  an  der  Innenseite  der  Spule  Stahl- 
I    spitzen  aufgetmnden  werden,  die  in  Saidrirkemenehrauben  des 

Lagerbockes  ruhen.  Um  die  Angaben  des  Wattmeters  von 
i  der  Dauer  des  Stromdurchganges  und  der  Temperatur  seiner 
Umgebung  voUkommen  unabblngig  zu  machen,  hat  man  vor 
die  bewegüche  Sputa  afaien  Voncfaaltwiderstand  aus  Material 
vun  verschwfndetid  kleinem  TemperaturtoeHtzietiten  z.  B.  Man- 
ganindraht.  Reschaltet  und  parallel  zu  beiden  Seiten  einen 
i  Nebenschluü,  gleichfalls  aus  Manganindraht,  angeordnet  Ein 
weiterer,  ebenso  wie  die  Einzelwiderstande  der  Verzweigung 
passend  gewlhlter  Vorsahaltwidentand  vervoliatlndigt  die 
Sehaltang. 

Mit  dcnselt>en  Kiementen  ist  das  neue  Drehstromwattmeter 
derselben  Firma  aufgebaut.  Das  bewegliche  System  besteht 
aus  zwei  dufch  ein  dünnes  Messingröhreben  verbundenen  über- 
einander angeordneten  Wattmetarspannungispulen.  Die  Staht 
spitzen  shnl  an  der  Inncnaeite  der  obersten  und  untersten 
Spule  aufgebunden  Zum  Durchführen  des  Messingrohres  sind 
die  beiden  Feldspulen  je  in  zwei  Hälften  geteilt,  die  von  vi.inie 
und  von  hinten  dem  im  Gestell  hängenden  bewcßlichen  .-^v  s!c:;i 
genUert  und  mit  Hilfe  von  Klemmsiticken  in  ihrer  Lage  fest- 
gehalten werden.  Da  lede  Staitatronspule  nidit  nur  auf  die 
zugehörige,  sondern  auch  auf  die  zweite  bewegHcfae  Spule  ein- 
wirkt, so  wird  die  von  hranke  angegebene  SchaHnng  verwendet. 
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bei  der  die  Rc^cnscilii^cn  Bccmniissnn}>(;ii  aufschoben  werden  . 
kmiiieii.    Iliusc  SclijltiiiiK  hustdit  ilMriu,  cIjU  k-  citn  K'lciunic  ' 
der  hcwfulichcn  Spulen  ühwr  ciucn  Widerstand  an  die  die  : 
Starkstronispulcii  durchflieBenden  Phasen  aqgeschlossen  wer-  | 
den:  ferner  werden  die  freien  KlemneD  der  beweglichen 
Spulen  miteinander  verbunden  und  filier  dnen  Widerstand  an  1 
die  drittf  [*haso  aiiRcsclili :?:iti    Vorteilhaft  isl  liiLihci,  d;ill  i 
zwischen  den  beiden  bewi-j;liclH'n  Spulen  nur  ßcriiige  Span- 
nungsunlerschiede  auftreten,  die  mir  eine  leicht  herstellbare 
laolieruog  erfordern.    AJJerdtqgs  tritt  zwischen  den  bew^ 
liehen  und  dea  festen  Sputen  die  volle  Spannung  auf.  so 
dftB  bei  Spannungen  über  2i)i>  i  Voll  die  Zcigcrnhlenkiing  durch 
Ladiingserscheinunpien  beeinflußt  wird.   Die  Inslruuienie  wer- 
den daher  för  unmittelbare  .Mc^sun}>cn  nw  für  Spannungen  bis 
XU  750  Volt  eingerichtet;  für  höhere  Spannungen  wird  in  jeder 
Phase  ein  Spanmmgstnmformator  dngetehaltet. 

Da  dh-  Inslriimentc  keine  durchgehende  starn-  Achse  be- 
silzcii,  .sind  die  Lagerspitzen  durch  die  Federung  der  Spulen 
gegen  Verletzungen  geschützt;  ebenso  springen  die  Spit/en 
bei  Statten  nicht  aus  ihren  Lagern  heraus.  Durch  eine  Reihe  ! 
von  Transportvenuehen  wurde  diese  günstige  Bigensdiafl  be- 
atltigt.  (Blektrotechniadie  Zeitschrift  1907.  S.  268—271.) 

Fr, 

Pabracbetter.  (Feit.)  Der  auf  den  Bahnen  des  Londoner  Oraf* 

Schaftsrats  verucndcte  FalirsLhalttr  der  linlisli  Wfsling/ioiisr- 
Cfiii/Hiny  gestaltet  Kurzschluilbrenisutig  allein,  sowie  in  Ver- 
bindung mit  magnetischen  Bremsen  selbst  nach  Abschaltung 
eines  Motors.  Vier  Hintereinander-,  vier  Parallelfaihrstellungen 
und  sieben  Brenastuten  dienen  tiini  sanften  Anfahren  und  I 
Bremsen. 


Das  wasserdichte  Gehlnsc  besitzt  olllptiscTien  Qnefschnitt. 

damit  der  l-'alirsclialtcr  möglichst  wenig  I'lat/  .lüf  der  Platlform 
einiiinunt.  Bemerkenswert  ist,  daU  der  Schalter  nur  eine  einzige 
Welle  besitzt,  auf  der  die  Fahrt-  und  die  L'mschaltwalze  sitzen. 
Die  Verriegelung  zwischen  diesen  WalMo«  durch  die  die  Aende- 
rung  der  Pahrfrldrtung  nur  In  der  MiuIMdhing  der  Pahrwalke 
möglich  isl,  wird  einfacher  als  bei  der  alten  Anordnung  mit 
zwei  Wellen.  Die  Formstüciic  der  Hauplwake  sind  aus  Ouü- 
eisen  zweiteilig  hergestellt  und  werden  nach  dem  Umlegen  um 
die  isolieite  Welle  zusammengeschraubt.  Sie  sind  daher  leicht 
auswechselbar.  Die  zugehörigen  Kupferb«iage  sind  mit  aus- 
wechselbaren Abhrcnnstückcn  versehen. 

Die  Bauart  der  Kontal(tfinger  ist  einfach.  Letztere  besitzen 
auswechseUnre  KuplerkonlaMe,  die  aus  gezogenem  Material 
entsprechend  der  Fingerbreite  von  einer  Stange  mit  dem  bt  - 
nötigten  Querschnitt  abgeschnitten  werden.  Die  Anpressungs- 
federn  sind  aus  Phosphurivronze  hergestelll.  Die  Bewegung 
der  Pinger  nach  dem  Herabgieiten  von  der  Kontaktwalze  ist 
durch  AnscMIge  begrenzt,  die  ohne  bcaaadere  Werlueuge  von 
Hand  nachgestellt  werden  können.  Das  Abschalten  eines  be- 
schädigten Motors  geschieht  einfach  durch  Abklappen  zweier 
Kontaktfinger. 

Das  Pldierweric  zur  Vertiinderung  des  Pnnkeniiberaprin- 
gens  ist  zum  Herausklappen  eingerichtet,  um  leicht  die  Kon- 
takte filier  A  ii.  hen  und  auswechseln  zu  können  Zwei  oben 
und  unten  aiiKcordncie  Spulen  dienen  zur  magnetischen  l-'unken- 
löschung. 

600  Schalter  haben  sich  in  einem  Jahr  so  gut  bewihrt. 
daB  3tM  wetteie  Wegen  damit  ansgerOstet  werden  aollen. 
(Street  Rnilway  Journal  1907.  Bd.  I.  S.  786—7870  Pf. 


Dampfkessel. 

Der  Nutzeffekt  KuUelacrncr  Cilicilcrkesscl  {Hottiiigen  wird 
zweckmäUigerweise  dadurch  bestimmt,  daß  men  durch  den 
gebeizten  Kessel  besliodig  Wasser  durchströmen  liBt,  die  i£in- 
und  Auntriltsieniperatur  /,  und  L  sowie  die  JMenge  Q  miOt. 
Dann  ist 

die  nutzbare  Wimw.  Die  bd  vollicommen^  Verbrennung  er- 
»elbare  Wlrmemenge  IK  M  durch  die  Menge  der  verbnumtCD 


Kohle  und  deren  Heizwert  bestimmt  .Der  NulzeRekt  des  Heiz- 
keetOs  ergibt  sich  ddier  zu 

W 

Die  Versuche  wurden  durchgeführt  an  Kesseln  der  I-irma  (le- 
hnuler  Siilzer,  Wintcrthur.  unter  Verteuerung  von  Patenlkoks 
(10000  leg  zu  405  frs.  frei  Kesseibaus)  und  hatten  folgende  Er- 
gebnisse: 

(OesHudheitaingenienr  1907,  Pesfaiummer,  S.  43  -48.)  Z 


Versuch 

Heizflache  des  Kessels   qm 

Rostftüche   .       .   qm 

Dauer  des  Versuchs  .  .  .  .  •  •  Sid. 

MilUere  Temperatur  der  Luft  vor  der  Luf iklanw  ...  "  C 

Mittlere  Zugstirke   mm  Waaserslule 

I  eniperatur  der  Abgase  beim  Austritt  aus  dem  Kessel .  "  C 

Mitüerer  COj-Oehait  der  Abgase   v.  H. 

Mittlere  Temperatur  des  zullieOenden  Wassers  ....  'C 

Mittlere  Temperatur  des  abfliegenden  Wassers  ....  *C 

In  der  Stunde  durchgeflosaene  Wassermenge   kg 

Wärmeleistung  des  Kessels  f.  d.  Stunde  u,  qm  HeteMche  WR 

K'i)ks\  erhrauch  f,  d.  Stunde  und  qm  Rostflfiche  .  k>; 

Warmcictsiung  des  Kessels  f.  d.  Stunde  und  kg  Kuks  .  \Vü 

Heizwert  des  Koks  •  •  WB 

NutzeHekt  des  Kessels    v.  II 

Durch  die  Abgase  vcrlurvnc  Wärme   v.  t^i. 

Hestverlust  (Leitung.  Strahhuigi    


A 

H 

c 

h 

ü 

H 

1.^1 

13,1 

13.1 

4,46 

4.46 

4.46 

0,.SI8 

(),SI8 

0.518 

0.147 

0,147 

0,147 

«.0 

H.O 

«.<» 

H,() 

H.O 

8.0 

25,6 

26.2 

25,«* 

16.1 

15.4 

15,8 

2..S 

4.1 

0.5 

.1.5 

2.0 

1.0 

I7f»,7 

.1I0,.1 

109,4 

2W,7 

171.5 

102,7 

13.7 

15,4 

15,2 

14.3 

13,9 

13,5 

16,2 

16.1 

15,6 

9.0 

9.0 

9,0 

(.2.7 

91.7 

64..? 

87.6 

(>(i.4 

6.1,7 

1881.2 

1892,0 

886,4 

727,2 

6.10,0 

372^ 

6OT7 

I09t9 

m& 

12810 

8102 

4SM 

.'i>.: 

.=1 1 

12,»> 

70,6 

4.VH 

^\.^ 

.S5V8.4 

5.122,4 

6641,3 

5506.8 

.5613,9 

6518.8 

7084 

7067 

7118 

««19 

6803 

7133 

79,0 

7.S.2 

79,4 

82.5 

91,4 

8,1 

13.6 

4.Ü 

14.7 

8,5 

4.9 

12.9 

'  li.2 

2.7 

5.9 

9.0 

3,7 

Eisenbafmwesen. 

Motorwagen  und  Iciclitc  l.okninotivcn     Die  rtsierreichisehl' 
StaalstNihn  hat  aulder  Wiener  Vorortslmie  iiütleldorf  -tleiligeii- 


sladt  mit  Motorwagen.  System  De  Hyon,  Inn'iiii,  ssoltz,  K,<- 
imirrk  und  mit  zweiachsigen  I.okiinn'ir.  i  n  uir  einiuännige  Be- 
dienung (selbsttätige  Heuerungi  mit  Pciruleum-  und  mit  FüU- 
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oienfeaening  Venudie  «meeWut  Die  Haupbuqpiben  fiber  die 
lelzteren  enthalt  MBtoateliwde  TiMle. 


Lokomotive  mit 

Petiiilcu  tu- 
feucriin^; 

Ffillofen- 
ffut-runK 

m 

2.5  1 

2.3 

t 

21.1  1 

17 

Trtabnddurchmesser .  .  . 

mm 

H40 

Rostflich«  

qm 

li.i)S 

0.62 

ZyUaderdufieliiiMSser .  .  . 

mm 

23<)  und  Mi 

220 

Holl  

min 

430  j 

400 

qm 

28,7 

29,7 

DmipniieninMk  .... 

at 

IS 

2 

Dk  I2.RS  km  lange  Versuclisstrecke  besitzt  Sleiguncei] 
von  10  18"^.  Der  klcinslc  KrünimuiiKshalbnicsser  belfSj^l 
175  m,  die  grölite  üeschwindi|.;keit  .i<i  km,  l).is  Ziiij^;cwicht 
Wir  40  t.  Die  Motorwagen  hatten  einen,  die  Lokomotiven 
zwei  Aiililqgewiien.  FOr  (edes  Pihmug  war  die  liobe  llg^ 
Helte  Mindestleistung  von  ISO  km  vorgeseivielieii. 

Die  Probefahrten  haben  ergeben,  daO  den  gesteDten  Be- 
dingungen nur  der  Molo-wageii  Koiiiiirt-k  und  die  I.Dkoniotive 
mit  Pelroleumfeuorung  entsprochen  haben.  Nach  einer  Leistung 
von  19 150  betw.  M  400  ä«fcDomelem  behndm  sie  sicfa  noch 
in  vollkommenem  gutem  Zustande.  Die  Kosten  für  Verbrauchs- 
matcrialicn  und  Instandhaltung  sind  für  das  Zugkilometer  beim 
Auwrt/rA -Wagenzug  17,7  I'fg.,  für  Jen  Zug  mit  1'  'i  ■  ;  lokn- 
motive  17,4  Pfg.  Die  QesamItMtriebskosten  einschl.  Bedicnungs- 
koste«  eind  40  b«tw.  304  PfR>  K*mi  aber  durch  besondere 
Verkefarsbedingungen  die  Bedieminigsmannschaft  für  den  Motor- 
wagen verringert  werden,  so  ist  er  wirtschaftlich  der  Pctro- 
Icunilokoniütive  j;liichv. irlig.  Siehe  auch  I)  p  J.  I'H»",  S  2SS. 
(Zeitung  d.  Ver.  d,  iiisenbahnverw.  1907.  S  SV2-593.) 

Eisenbeton. 

eiMaketoalwpyel*  In  einem  ächulgebiude  in  Buffalo  sind 
slmttiche  Decfon  und  DIcher  in  Kisenbeton  ausgeführt.  Be- 

vcjndi-riH  hettifikeri'iwert  ist  die  Hisenbclonkuppcl  über  dem 
Mittelbau.  Durch  dieselbe  ist  ein  quadratischer  iüium  von 
16.25  m  Weite  aberdeckt,  ohne  diB  ^ne  Stiltae  Innerhalb 
dieser  FUcb«  erfotderiicb  ist. 

In  der  Vorderflotrt  rtiht  die  Kuppel  auf  Bfsenbelootfulen 

auf.  welche  inntrh.n'h  di?5  Mniicrw  c-rkes  hcLiiRtffilir!  sind.  An 
den  übrigen  Seiten  war  eine  direkte  Unterstüt/ung  nicht  möglich, 
so  daß  3  Unterzüge  gleicher  Spannweite  erforderlich  wurden. 

Diese  Unteraige  sind  fachwerklhnlich  konstraieit.  Jedoch 
Idiien  die  Diagonalen :  es  sind  also  rmr  die  beiden  Qurten  und 
die  Vertikalen  vorhanden 

Die  Höhe  der  Unterzöge  ist  183  cni.  Die  (iurlen  haben 
bei  einer  Breite  von  25  cm  eine  Höhe  von  3r<  cm.  so  dali 
zwiaefaen  ihnen  eine  Fliehe  von  1 13  cm  Hohe  frei  bleibt  Die 
Vertikalen  haben  bei  einer  Breite  von  25  cm  ehie  nach  den 

Auflagern  hin  zunehmende  Stärke,  da  die  \'cr!ika1krjllo  in 
entsprechender  Weise  v^'achsen.  Aus  demselben  Grunde  ist  die 
Stellung  der  Vertikalen  in  der  Nähe  der  Auflager  enger  als 
in  UntersugiRdtte :  ihr  Abstand  wAcfast  von  90  bis  100  cm. 

Slmttiche  Pachwerfcstlbe  haben  doppelte  Gfsenelnlagen 
i'rhaltcn.  In  den  (nirtcn  liefen  10  Kundeisen  von  3.S  mm 
Durchmesser,  in  den  Vertikalen  4  Rundeisen  von  22  oder 
25  mm  Durchmesser.  Aulierdem  sind  Querverbindungen  und 
Bügel  hl  reichlicbem  MaOe  vorhanden.  Zar  VerUndung  der 
Qurten  mit  den  Vertikalen  ist  ein  Teil  der  Oorteisen  unter 
einen  Winkel  von  4.i"  in  die  Vertikalen  abgebogen. 

Die  llndvertikalen  je  zweier  Unterzüge  sind  gemeinsam 
und  bilden  zugleich  cuu-  l-ortsetzung  der  die  Cntrrzüge 
tragenden  Hisenbetonsäulen,  die  in  den  Ecken  der  grofien  Halle 
untergebracht  sind.  Diese  Sdulen  haben  rinen  quadraliadien 

(.)uersohnitI  von  .1"  cm  Stilenlänge  mit  8  ßhllagen  VOn  Rund- 
visen  von  22  und  2ä  mm  Uurchniesser. 


Auf  dem  durch  die  Untoraflgo  gebideten  Rahmen  ruht  die 
Kuppel  auf. 

Die  Unterzüge  tragen  senkrecht  zu  Ihrer  Länge  s  Rippen, 
je  2  in  einer  linlfcrnunfj  '.(in  'i,:!  hvjw  d  t  vDni  Aiitl.i>,'or 

Diese  Kippen  sind  bogenfürnii);  ansteigend  nach  einem 
Halbmesser  von  6,s  m  konstniiert.  Je  zwei  derselben  schneiden 
sich  im  Riwn  rcchlwmkelig  In  ehier  Hohe  von  rd.  3^  m 
Aber  der  Oberkante  der  tlnlerzOge.  Die  4  Anfallspunkte  der 
H  Kippen  bilden  die  Htken  eines  (ibercn  m  htcckij^t-n  RahmciTi 
i  mit  3.6  und  3,'>  m  Seilenlänge.  Dieser  Kähmen  ist  durch  je 
2  bogenförmige  Rippen  gegen  die  Unterzöge  und  gegen  die 
Protttmauer  abgestfitiL  AaBordem  sind  noch  von  den  Eck- 
punkten des  Rahmens  nach  den  Btekslnlen  je  zweier  Unterzöge 
4  Diagonalrippen  angeordnet.  Sie  haben  elliptische  Form, 
indem  ihre  Mittellinie  die  Schnittlinie  zweier  sich  kreuzender 
kreiszylindrischer  l-l.lchen  ist.  Sämtliche  Kippen  sind  durch 
2  parallel  zu  den  Unterzogen  laufende  Pfettenntbmen  derartig 
verbunden,  daß  auf  jede  Platte  der  dritte  Teil  der  Fliehe  dct 
Kugeldaches,  im  UrundriU  gemcssin  entfällt.  Die  Pfetten 
selber  tragen  die  entsprechend  der  Kogenform  der  Rlpptn 
zylinderisch  gekrümmte  Dachhaut,  während  die  zwischen  dem 
I  oberen  Rabmen  liegende  FUche  von  3,^3,9  m  l..ins!e  zur 
Aufnahme  eines  Obmttdilst  frei  bleibf.   Die  Uipptn  sind 

30  ein  breit  u»l  Im  Sctnital  70  cm  hoch  Die  Di.igonal- 
rippen  sind  etwas  slirker.  Die  Eiseneinlagen  der  (Juerrippen 
bestehen  aus  4  Kundciscn  von  22  bczw.  25  mm  Durchmesser, 
die  Diagonalrippen  haben  7  Rundeisen  von  35  mm  Durch- 
messer.  Die  Pfetten  sind  15  cm  breit  und  20  cm  hoch  mit 
4  schwächeren  Kiscneinlagcn.  Der  Obcrlichtrahnien  ist  20  cm 
breit  und  70  cm  hoch.  Durch  Einlegen  von  Bügeln  und 
durch  Auf-  und  Abbiegen  der  Bfsea  ist  Mr  die  Sidiemng  des 
Verbundes  überall  gesorgt. 

Die  Dachplatte  ist  7.5  cm  slaik  and  «nMBt  eiii  Bsomelz 
von  30  cm  Mascitentireite  mit  6  und  8  mm  stellten  Bise«- 

drähten. 

Leber  dieser  tragenden  Platte  ist  noch  eine  5  cm  starke 
Schlackenbetonschicht  abgeordnet,  auf  weicher  die  Dachziegel 

!     aufgenagelt  sind. 

An  den  Rippen  der  Kuppel  ist  eine  Putzdecke  aufgehängt. 
tZemcnt  u.  ßelun  1W7.  S.         I87(.    £>r.  Snfl.  /■".  Ueisttr. 

Lokomotivbau. 
*   gekappelte  TeadeeMcMHotlv«.    Die  Verwendtmg  von 

'     solchen  Lokomotiven  auf  Hauptstrecken  ift  in  nt-iicrer  Zeit 
häufiger  geworden,  früher  wurden  sie  hauplsachlicli  auf  Neben- 
bahnen und  zum  Durchfahren  kurzer  Strecken  verwendet.  In 
ihren  Werken  zu  Derby  hat  die  Midland  Railmy  Company, 
England,  ffir  den  Dienst  auf  Havplatreeken  efaie  solche 
' ,  gekuppelte  Lokomotive  genau  nach  der  Standard  Type 
I     gebaut.    Ks  sind  zwei  inncnliegende  Zylinder  mit  465  min 
I      Durchiii    und  <i.SO  mm  Ikih  VDrliaiideii,   sii-   besitzen  eine 
Neigung  von  t :  a\ Durch  Anwendung  einer  abgeänderten 
Cartttzzl-Actaabaehse  hat  die  POhnrngsachae  30  mm  adtiiehes 
Spiel  erhalten.  Die  zu-ei  letzten  Achsen  sind  tu  einem  Dreh- 
gestell von  135  mm  Spiel  verelnigl.   Kurven  mit  80  m  Radius 
können  so  noch  gnt  durchfahren  werden.    Diese  Lokomotive 
besitzt  besonders  groUe  Wasserbehälter,  die  Us  zur  Rauch- 
kammer reichen,  ein  dritter  Uehierer,  befindet  sieh  aber  dem 
Dachgesleü.  Die  Lokomotive  fast  10  cbm  Wasser  3.5 1  Kohlen. 
Die  Wasseraufnahme  kann  auch  während  der  Fahrt  in  beiden 
Richtungen  gesihi  ht  n,   mittels  eines  Y  förmigen  Rohres  zum 
j     hinteren  Wasserbehälter.  Dieser  ist  durch  Kühren  von  2<M  tum 
I    Durchm.  mit  den  Seilentendeni  verbunden.  Die  Roatittche 
I     beträgt  1.95  qm,  die  HcizfUche  133  qm,  der  Dampfaberdnick 
12  atm.  Des  Belriebsgewicht  ist  74  t,  davon  werden  und 
53 1  alt  Reibaogamittel  benntsL  (Enghieerii«  1907,  S.  707-70it). 

W. 

flaterlallenkunde. 

Schmiedbarer  OuU  (TemperguB)  lAkrr/iruf  i-t  durch  Kohleii- 
I     stoffeotziehnng  i<ilüheii)  sclmiieübar  gemachtes,  hailes.  weiLies 
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GuLlei?cn     f'r  w':-:]    -i  pewisscn  Zweißeii  der  Industrie,  z.  B. 
zum  Bau  von  Wagentetlen  und  Ackergerätschahen  in  grollen 
Mensen  gebraucht.   Dn  QnBeiaca,  du  Amtancsmittel  zur  | 
HenteHüng  des  Tumpesipum  MB  nOglieint  frd  von  Schwefel  i 
sein  und  enfhltt  im  flbrfcen  ats  fremde  KSrper  liauptsichiich  | 
KnhUn-ii '''f,  Sili;'iüt:i.  Schwefel,  l'htisphor  und  Mangan  in  bc-  | 
stitnnitei)  Mengenverhältnissen,  wie  iit>erhaupt  nur  die  Menden-  | 
verhAltnisse  dieser  Körper  im  Verein  mit  den  tieiden  h-'ornien, 
in  w«icbea'  d«r  KohlettstoH  auftreten  lunn,  die  Unterschiede  | 
alier  der  versdiiedenen  Bisensorten.  wie  QuOeisen.  Temper^iU.  ; 
Schmiedeeisen,  weicher  Stahl  und  Werkzeu^stahl  ausmachen.  ! 
Zwischen  dem  Kern  aus  gMuem  I-.isen  und  dem  Hand  aus 
weißem  Eisen  eines  gcRosscncn  Wagenrades  z  B.  besteht 
allein  durcli  die  Verscliiedenhcit  des  Kohlenstoftzustandes  ein 
grOOerer  Unlerachied  als  zwitchen  zwei  verschiedenen  Metallen 
wie  Zinn  und  Blei.    Der  Unterschied  ist  eine  Folge  der  verschie- 
den achnellen  AbliQhlung  des  t£isens,  welche  den  Kohlen- 
StOlf  int  langsam  erkaltenden  Kern  als  üraphit  zur  Aussehet- 
daqg  galancen  lifit.  den  KohlenaloH  im  Rand  dagegen  in  der 
harten  Verbindung  mit  dem  Btsen  behUL  Dfeae  Bigentihnlieh-  i 
keit,  der  wir  die  ausgedehnte  Herstellung  i;t;;i)ssencr  Wagen- 
räder mit  hartem  Radkränze  verdanken,  ist  auch  die  Grund-  i 
läge  für  die  Herstellung  schmiedbaren  Gusses.   Der  ProzeO  ist  | 
1722  von  Rtanmr  entdeckt  und  beschrieben  worden  und  l>e- 
sieht  darin,  das  QnBstöck  in  einer  Packung  von  Walzsinter.  [ 
Hammerschlag  oder  oxydischen  Eisenerzen,  hcsnndcrs  rotes  ' 
Hamatiterz.  längere  Zeit  zu  glühen.    Uer  Kohleiisloftgehalt  des  I 
(iuUstückes  verbrennt  aiimihlich  unter  der  Wirkung  der  sauer-  j 
stoffhalligen  Packung,  indem  die  Verbrennung  von  der  Ober- 
mehe  in  das  Innere  dn  OnOatOdm  fbrlaclweitel,  und  es  hinler- 
bMM  dn  Kern  von  QoBeiaen,  umgdMa  vom  einer  mebr  oder 


weniger  starken  Zone  schmiedbaren  Eisens.  Für  kleinere 
(iuUstücke  verwendet  man  auch  nur  Ton  oder  Sand. 

Die  Schmelzofen  ffir  schmiedbaren  Qnft  aind  gewShoHdi 
Flammöfen,  in  denen  das  Material  reiner  geschmolzen  werden 
kann  als  im  Kupolofen.  Die  Beschickung  besteht  aus  Roh- 
eisen. Schmu  drri>i'n,  S.hrdi;  ddiT  St.ihlsr'' iiT'.<*ri  \'on 
dem  geschmolzenen  Ufenlahalt  werden  Proben  entnommen  und 
nach  schneller  Abkahlung  seibrodien,  um  die  erwOnscfate  Ab- 
wesenteit  von  Qraphit  tatmatallen.  Die  gegoflsenen  SUeke 
werden  fe  naeb  Art  und  QrBDe  sortiert  in  guBeisemen  Kisten 
mit  der  reinpermiscluitu:  verpackt  und  in  die  Glühöfen,  2,1  X 
2,A  ,\  i,ti  m  grol>c  Kammern  gebracht,  in  denen  Kanäle  fQr 
den  Durchzug  der  Flammen  swecfcs  gleichmäßiger  Hrhilmng 
angebracht  sind.  Die  Tempetatar  wird  während  des  ganzen 
Olflhprosesses.  der  etwa  2—6  Tage  wlhrt.  gicichi:üJig  auf 
Kirschrotglut  erhalten.  Durch  Gucklöcher  beobachtet  man  das 
Auftreten  blauer  Flammen ,  die  vnn  der  Verbrennung  des 
Kohlcn:{tuffes  der  Gußstücke  herrühren. 

Die  Zugfestigkeit  des  schmiedbaren  Qusses  liegt  awiscbeo 
2900— a«00  ke/qvm  und  M  doppelt  so  groO  wie  die  des  QvB* 
eisens  Die  Verwendung  des  schmiedbaren  Gusses  cnispricht 
dem  Bestreben,  auf  Grund  seiner  grolieren  Festigkeit  gegen- 
fiber  dem  Gußeisen  das  tote  Gewicht  der  Eisenteile  möglichst 
zu  beschränken.  Ein  Nachteil  des  schmiedbaren  Ousses  ge- 
genflber  dem  OnraguB  M  hingegen  die  grOBere  Neigung  zu 
schwinden,  worauf  bei  der  l-ornigehnnp  besondere  «ficksicht 
genommen  werden  muU.  Die  Dicke  des  MctalLs  richtet  sich 
im  allgemeinen  nach  dem  Gewicht  des  Stückes,  Für  kleinere 
OuOstficke  bis  5  kg  bedigt  sie  etwa  6  mm,  fOr  18  kg  und 
mehr  etwa  12  mm.  (The  Poundiy  Wn,  S.  1S5.)  Ab. 


Brücken  in  Eisenbeton,  üin  Leitfaden  für  Schule  und 
Praxis.  Von  C.  Kersten,  Bauingenieur.  Teil  i.  i'latten- 
und  Balkenbrücken.  Mit  360  Abb.  Bertin  1907.  Wil- 

hclin  Hrnst  &  Sohn. 

Das  Buch  von  Kenten  über  Brücken  in  Eisenbeton  ist  das 
erst«  elementar  gehaltene  Spezialwerk  über  dieses  Gebiet 

Zunächst  liegt  uns  der  erste  Teil,  der  die  Platten-  und  Bal- 
kenbrucken behandelt,  vor.    In   Kflm   SOU  ttOCh   ein  SWeitor  | 
Teil  über  Bogenbrücken  folgen  ! 

In  einem  einleitenden  Abschnitt  werden  die  Vor-  und  Nach- 
teile, die  Wasscrundurchlässlgkeit  und  Wetterfestigkeit,  die  Bau- 
stoRe  und  die  Berecbmiiig  der  Beanspruchung  der  Eisenbeton- 
brücken behandelt. 

Die  übrigen  AbadmiUe  enthalten  die  Beaehfelhnng  ond  Be- 
rechnung der  verschiedenen  Konstraktionsfbnnett. 

Mit  den  etniuhen  Durchlisaen.  Uefaerdechuitgen  und  Brficken- 
tslUn  hl  Eisenbeton  bei  eisemem  Unterbau  wird  b^onnen. 

Dann  folgen  die  Balkenbrficken  mit  obentiegender  Fahrbahn, 
bei  weichen  «e  die  Fahrbahn  tragende  Platte  mit  den  Haupt- 
bslksn  gemeinsam  als  sogenannter  Ptattenbalken  zur  statischen 
Wirkung  kommt,  und  dir  Haikenbrücken  mit  untenliegender  Fahr- 
bahn, bei  welchen  die  Pahrbahnplatte  die  Rolle  der  Quertrlger 
spielt,  während  die  Balken  allein  als  Maupttrtger  (de  Bdaihiqg 
übernehmen  und  auf  die  Auflager  fibertragen. 


Den  ScbluU  bilden  die  Raikenbrücken  auf  niclirereii  SdT.zen. 
deren  Heiler  auch  in  bisenbeton  ausgeführt  sind,  und  die  l-ach- 
werkbrficken. 

Das  Gebiet  der  Platten*  und  Balkenbrücken  ist  ziemlich  er- 
sddMend  behandelt,  das  KaiMei  Ober  Pacfawerfcbraeken  konnte 
ausfuhiHeher  sein.  Die Bfnsdiahuigiuid  Bhirlislung der  Biflcfcen 

ist  leider  nidit  mit  autasnoimieR.  Der  Kr  die  Beredwuitg  von 
Ingenieufbeuten  In  Eisenbeton  wichtige  Erlaß  der  Bisenbahn- 

direklion  Berlin  von  Labes  ist  nur  erwähnt.  Derselbe  muitte 
wenigstens  im  Auszuge  mitgeteilt  und  an  einem  Zahientieispid 
die  llcdeulung  der  in  demselben  gestellten  Anforderungen  er- 
läutert werden,  da  es  slefaberMs  gezeigt  hat.  daO  der  geforderte 
Nachweis  der  BetonzuRspannungen  in  den  der  Einwirkung  der 
Witterung  und  der  Raucbj^ase  besonders  ausgesetzten  Bauteilen 
die  Oiierschnittsabmcssungen  und  Kosti-n  ungünstig  beeinfluUt. 
Besoiuii  r-;  In: rvorzuhet)en  ist,  daß  der  Stoff  in  kurzer  und  klarer 
Weise  belumJelt  ist.  .leder  Abschnitt  enthält  vollständig  durch- 
gerechnete Zahlenhcispielc  an>>;eführter  Konstruktionen,  welche 
teilweise  von  ersten  Uriternehmerfirmen  zur  Vcrffigung  gestellt 
sind. 

Die  Abbildunt;en  iinJ  >ajber  gezeichnet  und  lassen  auch  in 
den  Einzelheiten  nicht  im  ."-■lieh  I).is  P.iirh  knnn  datier  Fach- 
leuten und  Studierenden  bestens  empfohlen  werden. 

Dr..;jnfl.  P.  Wmke, 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Die  WIssseeeheli  Sammlung  naturwissenschaNUcfaer  und  mathe- 

matischcr  Monographien  Heft  20.  Die  Zuslandsgleichung  der 
Gase  und  Flüssigkelten  und  die  Kontinuitätstheorie  von  l'ruf. 
Dr.  J.  P.  Kuenen  in  Leiden.  .Mit  *>.  Abb.  Braunschweig,  l'>i)7. 
Friedr  Vieweg  &  .Sohn.    Preis  geh.  .M  t>,?<U.  j;eb.  .M.  7.H». 

Die  Hsrstelluni  der  Oamplkesaal  von  M.  CierOel,  Bchürdlich  auto- 
risierter  Inspektor  der  DamfiPussätuUenuckwfgS'  md  Ver- 


skhenutgsgeseOteh^  A.-Q.  fai  Wen.  |Mlt  60  Abb.  Berlin,  1907. 

Julius  Springer.    Preis  geh.  M.  i,—. 

sichtifuni  sehnsllar  sIeMilieher  8chiiils|nann  von  Dr.  ff.  Bark- 

hausi-n.  Assistent  am  Institut  für  angewandte  Elektrizitätsichre 
in  Göttingen.  Mit  47  Abb.  Leipzig.  1907.  S.  Hirzd  Preis 
geh.  M.  4^*. 
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I9ene  amflicbe  Bestimmungen  für  Eisenbetonbaaten. 


Der  prcuUischc  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  hat 
am  2^.  Mai  l'>ii7  Bestimmungen  für  die  Ansführiing  von 
Konstruktionen  aus  liisenbeton  bei  Hochbauten  erlassen, 
welche  die  alten  Bestimmungen  vom  16.  April  1904  so- 
fort aufier  Kraft  setzen. 

In  den  neuen  Vorschriften  sind  die  Erfahrungen  der 
letzten  .lahru  verwertet.  Insbesondere  sind  viulc-  Hcstini 
mungen  strenger  gefaßt,  um  den  Leichtsinn  unerfahrener 
Konstrukteure  und  Unternehmer  möglichst  zu  fesseln.  Im 
Interesse  einer  soliden  Entwicklung  sind  daher  die  neuen 
Bestimmungen  zu  begrüßen,  wenn^eich  der  Eisenbeton- 
bau etwas  verteuert  wird  und  im  einzelnen  manche  Vor- 
schriften etwas  zu  streng  und  für  den  l  'nternehmer  lästig 
erscheinen. 

Die  wichtigsten  Verindeningen  sind  in  folgendem 
zusammengestellt. 

1.  AUgenteine  Bestimmungen. 

1.  Die  Detonmaaae  dnf  bei  wsrmer  und  trockner 

Witterung  nicht  länger  als  eine  Stunde,  hei  kühler  und 
nasser  Witterung  nicht  länger  als  zwei  Siii;ulni  unver- 
arbeitet liegen  bleiben. 

2.  Die  Eiseneinlagen  sind  vor  der  Verwendung  sorg- 
flUlfg  von  Sdimtriz,  Pdf.  tosem  Rost  und  dergl.  zu  reini- 
gen. Sie  sind  in  die  richtige  Lage  zu  bringen  und  mit 
besonders  feiner  iktonmass^e  dicht  zu  umkleiden.  L'ntcr- 
halb  der  Kiseiieinlagen  muÜ  bei  i'iatlen  mindestens  1  cm. 
bei  Balken  wegen  der  gröUeren  Stirke  der  Rundeisen  min- 
destens 2  em  voilMmden  sein. 

3.  Die  seitliche  Schalung  der  Balken,  die  Einschalung 
der  Stützen,  sowie  der  Deckenplatten  darf  nicht  vor  acht 
Tagen,  die  LJnterstützung  der  Balken  nicht  vor  d:ei  Wochen 
beseitigt  werden.  Bei  gröBeren  Stützweiten  und  (^uer- 
sdtnftlaabmessungen  simi  die  Fristen  unter  UmsUnden 
bis  zu  sechs  Wochen  zu  verlängern. 

4.  Der  Baupolizeibehörde  ist  mindestens  drei  Tage 
vor  Begtmi  4or  Afbellen  antuzeigen: 

a)  der  Beginn  der  Betonarbeiten  behufs  Kontrolle 
der  fertigen  Binschalungen  und  Rüstungen, 

b)  die  Fortsetzung  der  Herstellung  von  Wänden  und 
Pfeilern  in  mehrgeschossigen  üebäuden  im  nächst 
höheren  Ceschoß,  da  die  Bauteile  im  unteren  Oe- 
scholi  genügend  erhärtet  sein  müssen. 

c)  die  beabsichtigte  Entfernung  der  Schalungen  uml 
Rüstungen. 

Die  Abnahme  von  Probebelaslungen.  deren  Anordnung 
allein  dem  Ermessen  der  Baupolizcibeliorde  vorbehalten 
ist.  darf  erst  4S  Tage  nach  dem  Beginn  der  Ilrhärtung 
vorgenonunen  werden.  Hiert>ei  soll  die  Belastung  für 
I  qm  nJcht  mclir  ab 

q   -  t),5^  p  l.S/» 
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'  betragen,  so  daß  die  ganze  Belastung  das  eineinhalbfaclic 
1  der  rechnungsmäUigcn  Belasmng  ist.  Bei  höherer  Nutz- 
last als  1000  kg.  qm  können  Ermäl^igungen  bis  zur  ein- 
fachen Nutzlast  eintreten.  Soll  nur  ein  Streifen  des 
Deckenfeldes  belastet  werden,  so  ist  die  Auflast  in  der 
Deckenmftte  gleichmäßig  auf  einen  Streifen  zu  verteilen, 
dessen  Länge  gleich  der  Spannweite  und  dessen  Breite 
ein  Drittel  der  Spannweite,  mindestens  aber  I  m  ist. 
Dte  Auflast  Ist  Meibel  nicht  grBfier  als 

f.  d.  qm  zu  nehmen,  so  daü  die  ganze  Belastung  das 
doppelte  der  rechnungsniäUigen  Belastung  betr|gt. 

In  diesen  Fonndn  ist  ^  die  Nul&st  und  g  das 
Eigengewicht. 

Die  Festlegung  des  AHers  der  zur  Verwendung  ge- 
langenden Betonmasse  und  des  Windesfabstandes  der  liisen- 
einiagen  vom  Betonrande  ist  erwünscht  als  Abwehr  der 
Pfuscherei.  Ebenso  sind  die  l'ustimniungen  über  die  Ein- 
schalungsdauer,  die  Anzeigepfliclit  und  die  Probebelastun- 
gen zu  begrüßen. 

Die  Anzeigepflicht  ist  für  bewährte  Eisenbetonge- 
schäfte nur  eine  f-ormsachc.  da  die  i^au Polizeibehörde  be- 
rechtigt aber  ni'.h(  ve-pfhchtet  ist,  .Xiigenscheinstermine 
abzuhalten.  Auch  im  1-allc  des  Nichterscheinens  der  Be- 
amten können  die  Arbeilen  begonnen  werden. 

Die  Größe  der  Probelast  ist  gegen  früher  erheblich 
vermindert  worden,  um  eine  l'cbcranstrengung  des  auch 
nach  45  Tagen  miLl;  nicht  vollständig  lci^lmiL;siähigen 
Eisenbetons  zu  vermeiden.  Auch  die  Bestimmung,  daU 
ein  Streifen  aus  der  Decke  zur  Vornahme  der  Plrobe- 
belastung  herausgelöst  werdet^  darf,  ist  weggefallen. 

II.  LeitsOtwe  ßr  die  statüdle  BerKkmmg'. 

I.  Bei  über  mehrere  Stützen  weglaufende  Platten  oder 
Balken  kann  das  Biegungsmouiciit  in  der  Mitte  zu  ^'t  des 
Wertes  ant;en<i!nniLti  \\  erJci:.  der  bei  einer  auf  zwei  Stützen 
aufliegenden  Platte  vorhanden  sein  würde;  über  den  Stützen 
ist  das  negative  Moment  so  groß  wie  das  Feldmoment 
bei  freier  Auflagerung  anzunehmen. 

Diese  Annahme  gilt,  wenn  eine  genaue  Berechnung 
der  Feld-  und  Stützmoniente  nicht  angestellt  wird.  Hier- 
bei darf  die  rechnerische  Annahme  des  Zusammenhanges 
über  nicht  mehr  als  drei  Felder  ausgeddint  werden. 

FSei  Nutzlasten  von  mehr  als  1000  kg  ist  die  Be- 
rechnung auch  für  die  ungünstigste  Belastung  anzustellen. 

Bei  Anordnung  der  l-.iseiieinlagen  ist  unter  allen  l'm- 
ständen  die  .Möglichkeit  des  .Auftretens  negativer  .Momente 
sorgfältig  zu  berücksichtigen. 

In  den  bisherigen  Bestimmungen  fehlten  die  Vor- 
schriften über  die  Berücksichtigung  der  negativen  Momente, 
wemt  das  Biegungsmoment  in  der  Mitte  zu  V&  des  PeM- 
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momentes  bei  freier  Auflu^Lrun^  an^tiioiiiiiicii  wurdc- 
Daher  konnten  bisher  unerfahrene  Leute  an  du;  \u:laL;crn 
gerade  ganz  verkehrt  konstruieren.  L'm  wirtschaftlich  bauen 
zu  können.  empfiehH  sich  bei  grSOeten  Konstruktionen 
stets  die  AnwendiiiiR  der  Maximalmomentenformeln.  da 
naeli  der  l  aiistfurniel  nur  die  l'ndfcldcr  angemessen  stark, 
dagegen  die  .N\ittelfelder  zu  stark  werden. 

2.  Hei  Plattenbaiken  darf  die  Breite  des  platten- 
{finnigen  Teiles  von  der  Balkenmitte  ab  nach  jeder  Seile 
mit  nicht  mehr  als  einem  Sechstel  der  Ballienling^  in 
Rechnung;;  gesetzt  werden. 

Diese  Bestimmung  ist  etwas  genauer  gefaLlt  als  in 
den  alten  Vurschriften.  damit  bei  Plattcnbalken,  die  nur 
einseitig  eine  Platte  haben  (Endbaiken),  nicht  der  dritte 
Teil  der  Balkeniänge  als  Plattenbreite  in  Rechnung  gesetzt 
werden  kann. 

^.  Rin);-uni  aufliegcri Je,  mit  sich  kreuzenden  f-.isen- 
einlagen  veiseliene  i'iatlen  können  bei  glcichmüLiig  ver- 
teillcr  iklastung,  wenn  ihre  größere  l^nge  a  weniger  als 
das  l'/afsche  ihrer  Breited  beträgt,  nach  der  Formel: 

berechnet  werden.  Diese  Bestimmung  ist  neu  aufgenommen 
und  erleichtert  die  Anwendung  derartiger  Konstruktionen. 

4.  Die  rechnungsmäUig  sich  ergebende  Dicke  der 
Platte  und  der  plattenformigcn  Teile  der  Plattenbilken  ist 
überall  auf  mindestens  8  cm  zu  bringen. 

Bei  dünnen  Platten  ist  eine  ungenaue  Hinlage  der 
Eisen  verhältnismäßig  gefährlicher  als  bei  einer  dickeren 
Platte.  Aus  Grönden  der  Sicherheit  Ist  daher  diese  Vor- 
schrift erwünscht.  Freilich  lätit  sie  sich  nicht  immer  durch- 
führen, da  z.  B.  bei  Dachkonstruktionen,  welche  kaum 
eine  Menschenbelastung  erhalten,  eine  geringere  Plitten- 
stirke  als  8  cm  wohl  ausführbar  ist 

5.  Die  Spannungen  !m  Querschnitt  der  auf  Biegung 
beanspruchten  Körper  sind   unter  der  Annahme  zu  be-  | 
rechnen,  daL'i  sich  die  Ausdehnungen  wie  die  Abstände 
von  der  Nullinie  verhalten,  und  daß  die  Ebendnlagen 
sämtliche  Zugkräfte  aufzunehmen  vermögen. 

Bei  Bauteilen,  die  der  Witterung,  der  Nisse,  den 
Rauchgasen  und  ähnlichen  schädlichen  Hinflüssen  aus- 
gesetzt sind,  ist  außerdem  nachzuweisen,  daß  das  Auf- 
treten von  Rissen  im  Beton  durch  die  vom  Beton  zu  Itislen* 
den  Zugspannungen  vermieden  wird. 

Die  Bestimmung  Qber  die  Berficksichtigung  der  Beton- 
zugspannungen ist  neu  und  bei  der  angegebenen  Be- 
schränkung angebracht,  da  im  übrigen  bei  richtiger  Kon- 
struktion der  Auflager  das  Auftreten  von  Zugrissen  in  der 
Mitte  oder  in  der  Nähe  derselben  bedeutungslos  ist.  Die 
Bestimmung  ist  in  dem  Erlasse  der  Eisenbahndirekthn 
Berlin  für  die  Berechnung  der  f:isenhetor-lngenieurhautcn 
ebenfalls  aufgenommen.  I'ür  Hochbauten  konur.t  sie  über- 
haupt sehr  selten  in  l'rage. 

6.  Die  biseneinlagen  sind  möglichst  so  zu  gestalten, 
daß  die  Verschiebung  gegen  den  Beton  schon  durch  Ihre 
I  orm  verhindert  wird.  Die  Haftspannung  ist  stets  nach- 
zuweisen. 

In  den  alten  Bestimmungen  war  vorgeschrieben,  die 
Haftspannungen  rechnerisch  nachzuweisen,  soweit  eine 
Verschiebung  der  Eiseneinlagen  nicht  durch  ihre  Form 

verhindert  war.  Die  neue  Bestimmung  enthält  eine  sehr 
wesentliche  lirscliwerung.  Da  nur  eine  Haitspannung  von 
A.h  liK  ijcin  zugelassen  wird,  so  tritt  bei  fast  allen  Plattcn- 
balkenkonstruktionen  die  Schwierigkeit  auf,  mit  den  gerade 
durchgehenden,  nicht  aufgebogenen  Eisen  dieser  Forderung 
gerecht  zu  werden.  Wenn  man  durch  besondere  l-ormimg 
der  Hisen  die  Verschiebung  im  Beton  verhindern  kann, 
so  darf  auch  eine  Konstmktkm  nicht  beanstandet  werden, 
bei  welcher  die  Haftspanmmg  größer  ist  als  4.5^kgyqcQ|^ 


da  ja  un  i  alle  der  Zerstörung  auLler  der  Haftfähigkeit  noch 
der  mechanische  Widerstand  der  X'erankerung,  welche  durch 
Umbiegen  oder  Ausspreizen  der  Enden,  Aufnieten  von 
Winkeln  und  dergl.  entsteiht  überwunden  werden  muß. 
Hs  muß  daher  gestattet  sein,  in  irgend  einer  Weise  diese 
Konstruktionen  rechneriscii  auszunutzen,  weil  sonst  ihre 
statische  vorteilhafte  .\r.ordnung  wirtschaftlich  ungünstig 
wird.  Es  sind  weitere  Parallelversuche  mit  gleichen  Rund- 
eben, von  denm  die  eine  HIINe  auf  irgend  rine  Weise 
besonders  vemdtttt  ist,  anzustellen,  um  die  Erhöhung  der 
Bruchlast  festzustellen,  und  hieraus  die  rechnungsmaUigc 
Ausnutzung  der  Verankerung  zu  ermitteln. 

7.  Zulässige  Spannungen:  Bei  den  auf  Biegung  be- 
anspruchten Bauteilen  soll  die  Druckspannung  des  Betons 
den  sechsten  Teil  seiner  Druckfestigkeit,  die  Zug-  und 
Druckfcstigkcii  des  Kiscns  den  Betrag  von  1000  "(j/qcm 
nicht  überschreiten. 

Bisher  war  '/^  der  Druckfestigkeit  als  Druckspannung 
des  BettNtt  und  1200  kg/qem  als  Zugspannung  des  Eisens 
zugelassen. 

Mit  Rucksicht  auf  die  schlecht  kontrollierbaren  An- 
fangsspannungen, die  sog.  rcmanenten  Spannungen  infolge 
bleibender  Formänderungen  und  die  häufig  auftretenden 
Beanspruchungen  des  Betons  nach  zwei  Richtungen  scheint 
die  Beanspruchung  herabgesetzt  worden  zu  sein.  Für  die 
Praxis  bedeutet  die  neue  Vorschrift  efne  nldit  unwesent- 
liche X'erteuerung.  da  sowohl  die  Betoiuiiischungen  besser 
werden  müssen,  als  auch  der  Eisenquerschnitt  größer  wird. 

Wrd  die  Zugspannung  de»  Betons  in  Anspruch  ge- 
nommen, 80  ist  als  Zugspannung  %  der  Zugfestigkeit, 
oder  Im  Falte  Ihrer  Unkenntnis  '/,o  der  Drudefestigkeit 
zugelassen  Hiernach  sind  bei  einer  Druckfestigkeit  von 
250  kg/qcm  nach  28  Tagen,  die  bei  sehr  guter  Wischung 
und  Arbeit  zu  erreichen  ist.  25  kg/qem  Zugspannung  zu- 
gelassen. Die  tatsIchUcben  Zugspannungen  sind  geringer, 
als  die  nadt  der  Anniherongsrechnung  ermittelten  Zahlen- 
werte.  Bei  Phatten  hat  die  Berücksichtigung  der  Zug- 
spannungen nur  geringe  Bedeutung,  dagegen  werden  die 
meisten  Plattenbalken  1 1  i!ge  der  Itohen  Uge  der  Null- 
linie nicht  genügen  und  erhalten,  wenn  sie  die  erfbrder-' 
liehe  ^chemeit  gegen  Risse  eritslten  sollen,  einen  sehr 
breiten  Steg.  Clücklicherwcisc  wird  bei  Hochbauten  dfese 
Bedingung  selten  zu  erfüllen  sein. 

8.  Hechnungsverjahren  und  Zahlenbeispiele :  Zu  den 
alten  Formdn  sind  diejenigen  für  Platten  mit  doppdter 
Einlage  und  für  Berficksichtigung  der  Betonzugspannungen 
hinzugekommen. 

In  dankenswerter  Weise  sind  auch  direkte  Dimen- 
sionierungsformeln  für  die  einfache  Platte  aufgenommen. 
Als  höchste  Druckspannung  ist  hierbd  tfi>  =  45  kgyqcm 
angenommen.  Der  Bisenquerschnitt  wlre  besser  noch  als 
Punktinn  der  statischen  Höhe  angegeben.  Iis  ist  zu  be- 
dauern, dal.'i  in  den  l-orinelti  immer  noch  der  für  die  sta- 
tische Berechnimg  gleichgültige  Wert  a,  d.  i.  der  .Abstand 
der  Eiseneinlagc  von  der  ZHgkante  mitgeschleppt  wird. 
Die  Zahlenbeiapiele  tdnd  sehr  dflgdiend  vorgeführt,  sc 
daü  für  den  Gebrauch  in  der  Praxis  fOr  jedea  Konstnik- 
tionsteil  Vorbilder  vorhanden  ist. 

Da  das  .Ministerium  für  einen  einfachen  Fall  selber 
j  Üimensionierungsformeln  angibt,  so  ist  zu  erwarten,  daß  es 
I  wie  bisher  auch  solche  fSr  schwierigere  Konstruktionen,  wie 
Plattenbalken  und  Balken  mit  doppelten  I^iseneinlagen  zuläßt. 
!         Für  die  Entwicklung  des  Hisenbetonbaues  überhaupt 
!  ist  CS  ein  gutes  Zeugnis,  dal.'i  der  .Minister  schon  nach 
I  drei  Jahren  sich  veranlaßt  sieht,  die  Vorschrihen  zu  er- 
!  neuern.   Bs  ist  2U  erwarten,  daß  numndir  das  Zutrauen 
zu  den  neuen  Konstruktionen  noch  weiter  steigen  wird 
und  Bauunfitlle  immer  mehr  vermieden  werden. 

•  9)t.'^ng.  P.  Wtkke. 
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Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Gustav  Benfey,  Lauban. 
(Fortsetzung  von  S.  471  d.  Bd.) 


Zu  den  Strangpressen  mit  ununterbrochenem  Betriebe 
gehört  aucli  die  Walzcnpresse  (h'ig.  28).  Hier  wird  der 
Ton  nicht  durch  die  Messer  einer  Welle  nochmals  aus- 
einandergerissen und  gleichzeitig  vorgedrückt,  sondern  ge- 
langt nur  zwischen  zwei  sich  in  entgegengesetzter  Richtung 
drehende  Walzen  in  einen  Preß- 
kopf, aus  welchen  der  l'on 
durch  die  stets  nachdrängenden 
Massen  in  das  Mundstück  ge- 
preßt wird,  um  weiter  als 
Strang  auszutreten.  Die  bei- 
den Walzen  sind  schräg  über- 
einander gelagert,  um  das 
Einbringen  des  Tones  zu  er- 


I'iir.  'JM.   Walienprenar  (S,valcm  Skclmaiiberg). 

leichtem,  ihre  Stellung  zueinander  kann  durch  Stell- 
schrauben geregell  werden.  Derartige  Pressen  eignen  sich 
für  fette,  steinfreie  Tone,  sie  erzeugen  fast  strukturfreie 
Ware. 

Die  zweite  Art  Pressen,  mit  der  wir  uns  zu 
beschäftigen  haben,  sind  die  Halbtrockcn-  und 
Trockenpressen,  d.  h.  Pressen,  die  dazu  bestimmt 
sind,  entweder  einem  etwas  angefeuchteten  oder 
einem  trockenen  Matcriale  die  entsprechende  For- 
mung zu  geben.  Da  jedoch  das  trockene  Material 
immer  eine,  wenn  auch  nur  geringe  Feuchtigkeit 
haben  muU.  um  sich  zu  binden,  und  die  l-euchtig- 
keitsgrenze  zwischen  halbtrocknem  und  trocknem 
Materiale  nicht  streng  gezogen  werden  kann,  auch 
die  jetzt  zu  besprechenden  Pressen  hier  kaum  einen 
Unterschied  machen,  so  können  wir  sie  gemeinsam 
behandeln.  Zur  Pressung  von  gewöhnlichen  .Mauer- 
ziegeln werden  sie  nur  dort  verwendet,  wo  ein 
sehr  hartes,  teilweise  steiniges  .Material  verprcUt 
werden  soll,  das  sich  gar  nicht  oder  nur  sehr 
schwer  in  Wasser  zu  einem  plastischen  Körper  ge- 
staltet, wie  wir  es  im  Westen  Deutschlands  vor- 
finden. Die  Pressen  arbeilen  derart,  daß  der  vor- 
zerkleinerte  Ton  zunächst  durch  einen  Tonscheider 
gemischt,  dann  in  Formen  hineingedrückt  wird,  in 
denen  ihn  dann  Stempel  weiter  zusammenpressen. 
Die  ersten  derartigen  Pressen  stammen  aus  England,  bei 
ihnen  wurden  die  f-ormen,  welche  sich  in  einem  drehbaren 
Tische  befinden,  allmählich  unter  die  Austrittsölfnung  eines 


Tonschneiders  gebracht,  und  nachdem  sie  dort  gefüllt 
waren,  weiter  nach  der  S'elle  geschoben,  wo  der  Preü- 
stempel  den  Druck  zur  Mcrstellung  der  i-ormlinge  gab. 
worauf  an  anderer  Stelle,  nach  weiterer  Drehung  des 
Tisches,  das  Ausstoßen  der  fertigen  Ziegel  durch  Druck 

von  unten  erfolgt. 

Htwas  anders  arbeiten  die 
Trockenpressen  aus  der  Dorstener 
iiisengießerei  und  Maschinenfa- 
hrik  zu  Herwest-Dorsten,  die  in 
den  Provinzen  Rheinland -West- 
falen heute  stark  verbreitet  sind 
(Fig.  29).  Bei  ihnen  wird  der 
Druck  durch  den  freien  Fall 
schwerer  Stempel  hervorgebracht, 
die  zwei  bis  vier  nebeneinander 
durch  drei  gegeneinander  versetzte 
liebedaumen  gehoben  werden. 
Hierdurch  wird  ermöglicht,  dat!  zu 
jeder  Pressung  ein  dreimaliger 
Fall  von  verschiedener  Höhe  bei 
jeder  Umdrehung  der  Welle  er- 
folgt. Die  Stempel  bilden  in 
ihrem  unteren  Teile  Körper  von 
rechteckigem  Querschnitt,  welche 
sich  nach  oben  gabeln,  um  für 
die  Daumen  vollen  Raum  zu 
schaffen,  die  hier  hindurchgeführl 
sind.  Oben  sind  die  Gabeln  durch 
Querstücke  fest  verbunden,  die 
nach  I^rfordemis  mehr  oder  weni- 
ger belastet  werden  können,  an 
ihnen  sind  die  Gußstücke  mit 
den  Hebedaumen  befestigt. 
Die  Dicke  der  Ziegel  kann  durch  entsprechende  Ver- 
längerung des  Amboß,  welcher  zum  .Auffallen  des  Aus- 
hebers dient,  geändert  werden.  Wenn  der  Stempel  zum 
dritten  Male  auf  das  Material  gefallen  ist  und  die  Ziegel 


damit  vollständig  und  fest  gebildet  hat,  werden  letztere 
durch  den  Ausheber  emporgestoikn  und  sofort  durch  die 
Vorderfläche  des  mit  frischen  Materialcs  gefüllten  Schiebers 
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nach  vorn  auf  die  Tischplatte  <^'cschobcn.  um  von  dort 
abgenommen  meist  unmittelbar  dem  Ofen  zugeführt  zu 
werden,  üinc  andere  gut  eingeführte  Trockenpresse  der 
MaschüH'nfatyrik  Aktiengesetlschaft  Tigler  in  Meiderich. 
I^heinland,  unterscheidet  sich  von  der  vorerwähnten  wesent- 
lich dadurch.  daLI  hier  die  Pressung  mittels  Doppelknie- 
hebel (Fig.  .^0)  erfolgt.  Das  zu  pressende  Material  wird 
einem  viermaligen  Drucke,  der  letzte  von  unten  und  oben, 
gleichmäßig  ausgesetzt. 

Neuerdings  hat  die  Trockenpreüanlage  von  C".  Czerny 
in  Brünn  viel  von  sich  reden  gemacht,  die  im  Nachfol- 
genden kurz  skizziert  werden  soll. 


erhitzte  Dämpfe  vollständig  getrocknet  wird,  dann  durch 
einen  kalten  l.uftstrom  bis  auf  .)()"  abgekühlt,  gelangt  es 
auf  einen  Desintegrator,  der  es  zu  feinem  l'ulver  gestaltet. 
Nach  erfolgter  Absiebung  der  groben  Teile,  die  nochmals 
vermählen  werden,  wird  das  Pulver  in  ein  Silo  gehoben, 
von  dem  es  durch  einen  Trichter  in  die  Trockenpresse  fällt, 
die  mit  hydraulischem  Druck  die  Pressung  der  Ziegel 
besorgt.  In  wie  weit  und  für  welche  Materialien  sich 
diese  Anlage  bewährt,  muü  erst  den  weiteren  V  ersuchen 
überlassen  werden. 

In  bedeutend  größerem  Maüstabe,  als  bei  uns,  ist  die 
Trockenpresse  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
verbreitet,  wo  sie  fast  ausschlicUlich  zur  Herstellung  von 
Verblendziegel  benutzt  wird,  während  bei  uns  die  Verblend- 
ziegel  fast  nur  auf  der  Strangpresse  hergestellt  werden. 
Wir  verstehen  unter  .Verblcndzicgcr  sorgfällig  hergestellte  ' 
Ziegel  von  gIcichmäUiger  l'orm  und  ansprechender  Farben- 
reinheit, die  zum  äußeren  Schmucke  der  Ansichtsflächen 
von  Gebäuden  usw.  verwendet  werden.  Während  sie  bis 
vor  einem  .lahrzchntc  ein  sehr  beliebtes  B;iuniatcrial  bil- 
deten, sind  sie  seitdem  seitens  der  Architekten  recht  ver- 
nachlässigt worden.  Teilweise  zog  man  auch  hier  den 
Handstrichziegcl  seiner  rauheren  l"läche  wegen  vor.  teils 
griff  man  zur  .Anwendung  des  Putzes.  Die  Innern  Gründe 
dafür  hier  zu  untersuchen,  würde  den  Rahmen  dieser  Ab- 
handlung überschreiten,  uns  kann  nur  interessieren,  dali 
in  den  Vereinigten  Staaten  die  auf  der  Trockenpresse  her- 
gestellten N'crblender,  die  durch  diese  Herstellung  ein 
rauhes,  körniges,  äuLJercs  (lefüge  erhielten,  nach  wie  vor 
die  erste  Stelle  bei  Ausschmückung  der  Fassaden  inne- 
halten, während  hier  die  glatten  Ziegel  der  Strangpresse 
verschmäht  werden,  weil  sie  eben  zu  glaU  sind. 


Bei  der  amerikanischen  Trockenpresse  Findet  die 
Pressung  meist  durch  doppelten  Kniehcbcidruck  statt,  in 
einzelnen  Fällen  auch  durch  hydraulischen  Druck.  Die 
weitere  Ausführung  unterscheidet  sich  wenig  von  den  vor- 
her besprochenen  Trockenpressen,  so  daü  eine  nähere  Be- 
sprechung kaum  erforderlich  ist. 

Wie  bereits  erwähnt,  sind  zu  den  Halbtrockcnpressen 
auch  Nachpressen  zu  rechnen,  die  dazu  dienen,  die  äulSere 
{iestalt  der  Ziegel  zu  verbessern,  auch  Flächenniuster  auf 
sie  einzudrücken,  was  mit  der  Strangpresse  nicht  möglich 
ist.  Sie  sind  je  nach  ihrem  Zwecke  sehr  verschiedenartig 
gebaut,  meist  werden  sie  mit  der  Hand  angetrieben  und 
sind  fahrbar,  um  nach  denjenigen  Stellen  in  den  Trocken- 
räumen gefahren  zu  werden,  wo  die  Formlinge  genügend 
angetrocknet  sind,  um  ihnen  die  weitere  Gestaltung  durch 
die  Nachpresse  geben  zu  können.  OrölSere  Verwendung 
finden  sie  unter  den  hier  zu  besprechenden  Warengattungen 
nur  bei  der  Herstellung  von  Dachziegeln. 

Der  Dachziegel  verlangt  zunächst  einen  fetten,  mög- 
lichst reinen  Ton.  da  schon  kleinere  Unreinigkeiten,  die 
in  anderer  Ware  kaum  bemerkt  werden,  hier  bei  den 
dünnen  Wandungen  des  Dachziegels  durch  .Absprengen 
und  Ausbrennen  Hohlräume  entstehen  lassen,   die  eine 

'  rasche  Verwitterung  und  damit  Zerstörung  des  Ziegels  be- 
wirken. Wir  stellen  die  Dachziegel  mit  der  Hand,  mit 
der  Strangpresse  und.  wie  schon  bemerkt,  mit  besonders 
dazu  gebauten  Nachpressen  her.  Mit  der  Hand,  in  der 
.Art  des  schon  geschilderten  Handstrichs,  werden  die  sog. 
Biberschwänze  angefertigt,  das  sind  flache  dünne  Platten, 
die  an  einem  Ende  eine  flache  Rundung  oder  Spitze  und 
am  andern  Ende  eine  Nase  zum  Aufhängen  des  Ziegels 
an  die  Dachlatte  erhalten.  Ebenso  stellt  man  die  ver- 
schiedenen Sorten  anderer  Dachziegel,  wie  die  holländi- 
schen  Dachpfannen,   die  Krcmpzicgcl,  die  Mönch-  und 

I  Nonnenziegel  usw.,  die  nach  alten  Vorbildern  heute  wieder 
in  Aufnahme  gekommen  sind,  in  Handstrich  her  und  ver- 
sucht auch  allmählich  durch  geeignete  Abschneidetische 
die  Strangpresse  dazu  heranzuziehen.  So  wurde  ein  Ab- 
schneider in  den  Betrieb  gebracht,  der  es  ermöglicht,  die 
auf  einer  kleinen,  schnellaufenden  Strangpresse  hergestellten 
Biberschwänze  in  richtiger  Weise  vom  Strange,  der  im 
Querschnitt  eine  Platte  mit  einem  Wulst  in  der  Mitte  der 
Oberfläche  zeigt,  abzutrennen  (Fig.  3 1 ).  Der  gerade  Schnitt 
für  die  eine  und  der  runde  Schnitt  für  die  andere  Seite 


Flir.        l>Aeb»li>in-Aljttv1iOeiilea|i|Mmt  von  lijiipneli. 

der  Dachziegel  werden  durch  eine  Bewegung  des  Schneide- 
bügels ausgeführt,  während  der  erwähnte  Wulst  durch  einen 
quergespannten  Draht,  den  ein  Hebel  rechtzeitig  senkt  und 
hebt,  so  weit  abgetrennt  wird,  dali  nur  die  erwähnte  Nase 
von  jenem  Wulste  übrig  bleibt.  Das  Ahnehmen  des  fertigen 
Dachziegels  vom  Abschneidetisch  geschieht  derart,  dall  man 
auf  den  Ziegel  ein  Trockenbrettchen  legt,  den  Ziegel  da- 
j  mit  bis  an  den  am  Ende  des  Tisches  befindlichen,  innkipp- 
I  baren  Teil  schiebt.    Während  man  nun  die  eine  Hand  auf 
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dem  ZieKelbrcHchen  ruhen  läüt,  kippt  man  mit  der  anderen 
Hand  den  beweglichen  Teil  der  Tischplatte  um  und  nimmt 
den  Ziegel  mitsamt  dem  Brettchen  ab.  In  ähnlicher  Weise 
:>tellt  man  auch  die  holländischen  Dachpfannen  und  die 
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StranKfalzziegel  auf  der  Strangpresse  her.  Dagegen  können 
die  eigentlichen  Dachfalzziegel  nur  auf  der  Nachpressc 
erzeugt  werden.  Die  Dachfalzziegel  haben  im  Gegensatz 
zu  den  Uiberschwänzen,  den  Dachfanncn  usw..  die  glatte 
Ränder  zeigen,  welche  bei  der  Bindeckimg  übereinander 
gelegt  werden,  um  eine  Dichtung  der  1-ugcn  zu  erzielen, 
an  allen  vier  Seiten  ein  oder  mehrere  Falze  bczw.  ent- 
sprechende Ucbcrlappiuigen,  wodurch  sie  nach  allen  Seiten 
in  die  Nachbarzicgel  eingreifen  und  dadurch  eine  absolut 
dichte  Deckung  abgeben.  Die  Herstellung  dieser  Dach- 
ziegel kann  deshalb  nur  auf  einer  Nachpresse  geschehen 
und  zwar  wird  zunächst  ein  Tonblatt.  das  dem  Volumen 
des  künftigen  Ziegels  entspricht,  auf  der  Strangpresse  her- 
gestellt und  dann  auf  die  Unterform  der  Nachpresse  gelegt, 
worauf  die  Unterform  unter  die  Oberform  gebracht  wird. 
Die  Oberform  bewegt  sich  dann  langsam,  nicht  schlagend, 
nach  unten  und  gibt  durch  Pressung  dem  Tonkuchen  die 
gewünschte  Form.  Meist  geschieht  diese  Fressung  im 
zweimaligen  Druck,  wobei  der  erste  gelindere  der  im  Ton 
enthaltenen  Luft  Oclcgenhcit  zum  Fntwcichen  Jüchen  soll. 
Die  obere  Form  bewegt  sich  dann  wieder  nach  oben,  die 
untere  f-orm  wird  kippend  bewegt,  wobei  der  fcrtig- 
gcpreüte  Dachziegel  auf  ein  untergelegtes  Trockenbrettchen 
zu  liegen  kommt.  Die  beiden  Formen  werden  entweder 
aus  Metall  oder  aus  Gyps  hergestellt.  Ersterc  haben  den 
Vorzug.  daU  sie  längere  Zeit  scharfkantig  bleiben,  deshalb 
keiner  Erneuerung  bedürfen,  dagegen  lassen  sie  die  Ziegel 


Ölung,  während  die  Gypsformcn  die  Ziegel  zwar  leicht 
loslassen,  aber  ihrer  starken  Abnutzung  wegen  häufig  er- 
neuert werden  müssen. 

Wir  unterscheiden  bei  diesen  Nachpressen  dieSchlitten- 
und  die  Revolverpressen,  Ersterc  sind  für  kleinere  Be- 
triebe und  für  weniger  verwendete  Falzziegelarten.  wie 
für  i'irstziegel.  Wir  unicrscheidcn  bei  den  Schlittcnpressen 
je  nach  der  Art  wie  der  Druck  der  Oherform  erzeugt  wird, 
die  Schrauben-  oder  Spindelpressen  (Fig.  32).  die  Kurbcl- 
prcsse  und  die  Hebcldruckprcsse.  Bei  crsterer  Sorte  ge- 
schieht der  Druck  mittels  einer  Schraube  oder  Spindel, 
die  durch  ein  mit  Handgriffen  versehenes  Schwungrad  in 
Bewegung  gesetzt  wird.  Am  unteren  Ende  der  Spindel 
hängt  die  Oberform,  welche  in  seitlichen  Führungen  auf 
und  nieder  geht.  Die  L'nterform  niht  auf  einem  mit  ihr 
fest  verbundenen  eisernen  Schlitten,  der  auf  zwei  kurze 
parallele  Schienen  läuft.  Ist  der  Ziegel  gepreHt.  so  wird 
der  Schlitten  so  weit  zurückgezogen,  daü  er  über  den 
Schienen  auf  eine  runde  Hisenstangc  gelangt,  wo  die  oben 
geschilderte  L'mkippung  und  damit  Ablösung  des  Ziegels 
erfolgt.  Gleichzeitig  wird  von  der  anderen  Seite  ein 
zweiter  Schlitten  mit  Unterform  und  Tonkuchen  unter  die 
Oberform  zum  Prc-Nscn  geschoben,  mit  dein  nach  Pressung 
in  gleicher  Weise  verfahren  wird. 

Die  Kurbclprcsse  wie  auch  die  Hebcidruckpresse  sind 
in  gleicher  Weise  gebaut,  nur  erfolgt  bei  crsterer  der  An- 
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h-icb  der  Oberform  nicht  von  oben,  sondern  von  der  Seite 
vermittels  einer  an  einem  Schwungrad  befindlichen  Kur- 
bel, wobei  durch  Zahnradübersetzungen  wiederum  eine 
schwer  los  und  meist  nur  unter  Einwirkung  starker  Ein-  |  neue  Kurbelwelle  angetrieben  wird,  die  das  Heben  und 
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Senken  der  Obcrfurm  bewirkt.  Bei  der  Hebeldruckpresse 
wird  ein  Heb^  durch  inehriKbe  UebenebUQg  in  Bewe- 
hrung gebncm  mid  dimit  die  Auf-  und  Niedeibewegung 
des  Freüstempels. 

Für  große  Betriebe  verwendet  man  allgemein  die 
Revolverpresse,  da  ^e  bei  geringerer  Bedienung  eine 

wesentlich  erhöhte  1-eistungsfähigkeit  hesüzt  Piu  v^) 
Anstelle  des  geschilderten  Untergestells  nut  Jen;  Schlitten 
sind  hier  die  L'nterformen  auf  die  fünf  Seiten  einer  Trom- 
mel befestigt,  die  sich  wie  das  Patronengcbäuse  eines  Re- 
volvers, daher  der  Name  der  Presse,  drtht  ffier  wird 
der  Kuchen  auf  die  dem  Oberstempe!  in  schräger  Rich- 
tung zunächst  liegende  Unferform  gelegt ,  eine  fünftel 
Drehung  der  Trommel  hriiij^t  Kuchen  und  Unterform  unter 
die  Oberiorm,  die  Pressung  erfolgt,  die  Oberform  bewegt 
sich  wieder  nadi  oben,  eine  weitere  Fttnfteldrehung,  ein 
neuer  Kuchen  mit  L'nterform  liegt  unter  der  Obcrforra, 
wibrend  auf  den  fertigen  Pormling  ein  Trockenbrettchen 


gelegt  wird.  Bei  der  nächsten  f-ünheldrchung  liegt  die 
Unterform  mit  dem  fertigen  Formling  so  schrig  nach 
unten,  daß  die  AblSsung  des  Ziegels  erfolgen  kann,  der 

dann  auf  dem  Trockenbrettchen  ruht  und  so  fortgeschafft 
wird.    Die  Drehung  und  Feststellung  der  Trommel  ge- 
schieht heute  meist  durch  eine  Kreuzscheibe.  das  sogen. 
Maitheserkreuz.   Zu  dem  Zwecke  ist  an  dem  großen  Stirn- 
'  rade  der  Presse  ein  Ring  angegossen,  der  nlcfrt  ganz  ge- 
schlossen ist.    In  der  jMitte  der  Aussparung  befindet  sich 
ein  Stift,  der  bei  jeder  Umdrehung  in  eine  der  Naben  des 
Kreuzes  eingreift,  dieses  um  je  '/-,  seines  Umfanges  in 
Bewegung  setzt  und  auf  der  entgegengesetzten  Seite  der 
Nabe  wieder  austritt.  Die  Bewegungen  dar  Oberforn  ge- 
[  schehen  durch  eine  Kurbelwelle,  wobei  sich  das  1-agcr  in 
1  der  Mitte  der  Kurbel,  um  den  verschiedenen  Stellungen 
!  derselben  folgen  ZU  können,  in  dem  Lagerkopfe  hin-  und 
I  herbewegt 

I  (Portselzung  folgt.) 
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Das  neue  Pfirderverfahren  dient  zu  FlQssigkeitsfSrde- 

rungen  aus  Ticfbohrunj^cn,  insbesondere  für  F.rdöl.  Wäh- 
rend die  bisherigen  Finrichtungen  nur  die  Förderung  wenig 
pataffinhaltiger  oder  paraffinfreier  Oele  aus  nicht  zu  großen 
Tiefen  in  befriedigender  Weise  gestatteten,  soll  das  Ver- 
fahren von  Uhweber  bei  Anwendung  sehr  einhcher  IVlittel 
für  alle  Bohrlöcher  und  Ocisortcn  sowie  für  Wasser  und 
Salzlösungen,  ob  sandführend  oder  nicht,  geeignet  sein. 


Das  Wesen  des  neuen  Verfahrens  besteht,  wie  die 
schematische  Darstellung  (I^g.  I)  zeigt,  darin.  daLi  ein  der 
Bohrlüchticfe  entsprechend  langes  und  aufsaugefähiges 
Förderband  B  über  die  ober  Tag  befindliche  LeitroUe  L, 


gut  durch  geeignete  Vorrichtungen  /i^  und  über  Tage 
ausgepreßt  und  aufgefangen. 

Durch  Verwendung  eines  endlosen  Förderbandes,  zu 
dessen  Aufnahme  auch  die  engsten  Bohrföcher  noch  ge- 
nügend lichte  Weite  besitzen,  wird  eme  ununterbrochoie 
POrdcrung  und  große  Leistung  erzielt. 

j)as  bisher  angewendete  Förderband  besteht  aus  einen 
gewöhnlichen  IMachscil  aus  Hanf,  wie  es  für  Aufzüge  oder 
bei  Fördereinrichtungen  auf  Bergwerken  verwendet  wird. 
Um  CS  stark  aufsaugungsfihig  zu  machen,  ist  es  einseitig 
mit  einer  Art  PIfisch  benäht.  Die  Breite  des  Bandes  be- 
trägt, den  Verhältnissen  des  Schachtes  angepaßt,  oo  mm 
bei  8  mm  Stärke,  seine  Zugfestigkeit  42uO  kg.  Der  Plüsch- 
besatz ist  60  mm  breit  und  20  mm  dick.  Hin  derartiges 
Seil  soll  für  Tieleo  von  500  m  hinreicben.  Für  tiefere 
Sdiiehte  sollen  Flachseile  aus  Stahldraht  zur  Anwendung 
g^sngcn. 

Laboratoriumsversuche  mit  einem  100  mm  breiten 
Bande  ergaben  f.  d.  laufende  Meter,  je  nadi  dem  FlüssigkcilB- 
grade  des  Oeles.  Leistungen  von  0.25 — 1.1  kg  ausge- 
preßtes Oel.  Die  Geschwindigkeit  des  Bandes  soll  bis 
zu  5  m  i.  d.  Sekunde  betragen  können. 

Die  Ausführung  einer  Fördereinrichtung  für  das  Petro- 
leumfeld Kryg  der  Oalmschen  Karpathen  Petroteum  A.'Q. 
zeigt  Fig.  2.  Die  Maschine  befindet  sich  (^gegenwärtig  bei 
der  A.-ü.  für  Naphtaindustrie  in  Boryslaw  und  ist  für 
den  Dauerbetrieb  in  einem  Schacht  von  HOC  m  Tiefe  he- 
stimmt.  Das  Förderband  £  kommt,  mit  dem  PlüschbeÜag 

M  430- 


-s**r 


I  .k.  2. 


der  .Maschine  bis  in  den  Sumpf  des  Bohrloches  einge- 
lassen wird.  Fs  saugt  dort  das  Fördergut  auf  und  wird 
dann  durch  ein  Wiodwerk  C  mit  dem  Antrieb  A  über  die 
Holle  A,  aufgeholt   Hierbei  wird  zugleich  das  Förder- 


nach  oben,  über  der  Rolle  aus  dem  Bohrloch,  geht  zu 
der  Scheibe  5  der  Wfatde.  die  von  der  Welle  W  aus  durch 
ein  Rädervorgelege  angetrieben  wird,  und  dann  zunächst 
zweimal  zwischen  den  Scheiben     und  5|  hm  und  her. 
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Schließlich  geht  es  zwischen  den  beiden  Richtrollen  ^, 
und  ^  hindurch  über  die  Rolle  1^  in  den  Schacht  zu- 
i€dc.   An  P.,  liegt  es  mit  der  pUäclibeMtzten  Seite  in, 

so  daH  das  rnitgeführte  Od  durdl  dtt  Eigeogewidtt  des 

Seiles  ausgepreljt  wird. 

IJie  I-agerböcke  der  beiden  Scheiben  5,  und  5^  sind 
mit  dem  längs  durchlaufenden,  hohen  !•  Trägern  fest 
versdintilrt  und  durch  zwei  Stangen  gegenehmnder  a1>- 
geStütsL  Der  Raum  zwischen  den  beiden  Trägern  ist 
nach  unten  durch  einen  starken  Holzboden  abgeschlossen 
und  hierdurch  ist  eine  u,75  ro  breite  Rinne  geschaffen,  in 
die  das  Fördergut  zusammenflieiSt.  das  aus  dem  gfi- 
titnkten  PördertNinde  beim  Udxriaufen  Qber  die  Sdieiben 
abgepreßt  w  ird  !ii  dieser  Rinne  stehen  auch  auf  U-Eiscn 
aufgeschraubt,  Ji'j  beiden  Richtrolien        und  R,. 

\'ersi:  Jic  tiiit  liiescr  Maschine,  hei  denen  das  aufwärts- 
gehende Seiltrum  mit  mehr  als  1000  kg  belastet  war,  er- 
gaben, daD  das  starte  BUühiende  Seil  wedfer  glitt  noch 
ruckweise  arbeitete,  es  lief  besser  als  das  trockene  Seil. 

Der  erste  j^roUe  Betriebsversuch  fand  im  März  d.  .1. 
statt.  Hierbei  wurde  aus  einem  Bohrloch  von  210  mm 
nutzbarer  Weite  bei  2H0  m  Tiefe  gefördert,  üer  Antrieb 
eifbigte.  da  keine  Dampfmaschine  zur  VerfQgong  stand, 
von  Hand  mit  einer  Höchstgeschwindigkeit  von  0,2  m  i. 
d.  Sekunde.  Das  frei  herunterhängende  Band  lief  voll- 
kommen glatt  und  ruhig  und  zeigte  niclit  die  geringste 
Neigung  zum  Verdrehen  oder  Verseilen  der  beiden  Trumme 


untereinander;  sein  Aussehen  ließ  nicht  darauf  schließen, 
daß  Streifen  an  der  ßohrwand  stattgefunden  hatte.  Die 
gemessene  Leistung  betrug  4 1  .s  g  ausgepreßtes  Oel  ffir 
I  I  m  Bandweg  oder  etwa  M)o  kg  i.  d.  Stunde.    Dabei  war 
j  die  Leistungsfähigkeit  dadurch  wesentlich  beeinträchtigt, 
]  daß  das  Seil  mangelhaften  Besatz  führte,  naß  und  zum 
Teil  mit  Eis  und  Schnee  bedeckt  in  das  Bohrloch  eing^ 
lassen  werden  mußte,  and  daß  das  auf  der  ROelueite  des 
Bandes  niitgeführte  Oel  bei  der  vorhandenen  Anlage  in 
das  Bohrloch  zurückfloß. 

Als  besondere  Vorzüge  des  Verfahrens  werden  unter  an- 
deren angeführt,  daß  es  für  alle  Tiefen,  auch  über  1500  m 
Mnaus,  m  alle  Bohrlochwdten  und  audi  fOr  sehr  dickflOs- 
sigc.  paraffinhaltige  Gele  sowie  in  sandführenden  Schächten 
'  anwendbar  ist;  ferner  die  beliebige  und  leichte  \eränder- 
;  lichkeit  der  Leistung  innerhalb  weiter  Grenzen  durch  .Aen- 
I  derung  der  Bandgeschwindigkeit  oder  durch  Verwendung 
von  Mndem  verschiedener  Breite  und  verschiedenartigen 
Besatzes;  Einfachheit  des  Antriebes  und  der  ganzen  Ma- 
schine, Leichtigkeit  der  inst;uuihaltung  und  .Ausbesserung 
des  I-örderbandes.  geringer  Kraftbedarf,  da  die  Gewichte 
der  beiden  Trumme  sich  gegenseitig  ausgleichen,  und  da- 
her ledii^ich  die  Arbdt  lur  Ueberwindnnf  der  gur^RO 
Reibungswiderstände  und  zum  Heben  der  geförderten  Oel- 

i menge  zu  leisten  ist. 


Ueber  Preßlalt-AiisrjistimgeD. 


Von  Ingenlenr  H. 
(Porlaetaiog  von  S.  477  d.  Bd. 


SchUatbe. 

Im  Verbindung  der  Rohileitmif  mit  den  Werkzeugen 
sind  in  den  mdsten  Behidien  QummischlSuche  versdiie- 

dencr  Herstcilunsisart  im  Gebrauch.  Ihre  DauerhaHIgkeit 
ist  besonders  l>ei  mangelhaftem  thimmi  nur  gering.  Durch 

das  der  Preßluft  stets  beigemengte  t)cl  wird  die   

innere  Qummischicht  des  Schlauches  zerstört, 
sie  Nüst  sich  von  dem  sie  umgebenden  Gewebe 
ab  und  gelangt  stückweise  in  die  \Vcrk.reugc. 
Lim  das  Loslösen  der  inneren  Ounmii.sjiiicht  zu 
verhüten,  hat  man  versucht,  dieselbe  durch  ein 
darüber  gelegtes  Stoffgeflecht  zu  schützen. 
Diese  Anordnung  hat  sich  fedoch  auf  die  Dauer 
nicht  bewährt,  da  die  PreRluft  niemals  ganz 
trocken  ist.  Das  niitgeführte  Wasser  setzt  sich 
in  dem  Geflecht  fest  und  ruft  «Umibtidl  denen 
Vermodern  hervor.. 

Zum  Sdnitae  dieser  Stoffeinlage  hat  man 
über  diesdbe  noch  dn  Mctallgcflecht  angeordnet. 

Der  Schlauch  von  Sttiöert  in  St.  Joluum 
enfhUt  ebi  wdtmasehiges  Geflecht  aus  dfimien, 
flachen  und  stark  verzinkten  üisenbändcm. 

Obgleich  das  Eisengeflecht  sehr  lest  ge- 
gen die  Schlauchwand  liegt,  wird  die  Biegsam- 
keit des  Schlauches  doch  nicht  beeinträchtigt. 

Chr.  Berghöjer  et  Co.  in  Cassel  gibt  seinen 
Schläuchen  (Fig.  ih)  Innenpanzerung  aus  einem 
dichten  Geflecht  von  fdnen  verzinkten  Metall- 
fikien. 

Die  erwähnten  Innenpanzerungen  haben  den 
wdteren  Vorteil,  daü  sie  die  Widerstandsfähig- 
kdt  gegen  einen  inneren  Druck  und  örtliche 
Verdruckungen  bedeutend  erhöhen. 

Als  Schulz  gegen  iuDen  Beacbidigungen 


legt  dieselbe  Firma  um  die  GummiscbUhicbe  dne  runde 
oder  fhKhe  Drahtspirale. 

Die  flache  Spirde  ist  der  runden  vorzuzidien,  da  sie 
sich  fester  an  die  Schliucbe  anlegt  und  weniger  Iddit 

verschieben  läßt. 


vigi  M— er. 
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ZU  erreichen,  indem  sie  um  einen  Melallschlauch  ohne  ein- 
gelegten Dichtungsfaden  einen  Gummimantel  herumlegen 
(Fig.  42). 

Um  von  jeglicher 
Gummi-  oder  sonstigen 
Dichtung  unabhängig  zu 

sein,  verwendet  man 
neuerdings  die  biegsa- 
men Mctallrohre  D.  K.  P. 

83341  der  Deutschen 
Waffen-  und  Munitions- 
fabriken Karlsruhe.  Die- 
selben werden  aus  naht- 
losen Röhren  aus  Mes- 
sing oder  Tombak  durch 
Einwalzen  von  schrau- 
benförmig gewundenen 
Wülsten  hergestellt  (Fig. 
43). 

Die  Vorteile  dieser 
Rohre  bestehen  in  gro- 
üer  Biegsamkeit,  Wider- 
standsfähigkeit gegen 
hohen  Druck  bei  gerin- 
ger Wandstärke  und  dem 
dadurch  bedingten  ge- 
ringen Gewicht,  vor 
allen  Dingen  jedoch  in 
der  vollkommenen  Dichtig- 
keit. 

Wenn  Rreßluftwcrk- 
zeugc  für  Handbetrieb  mit 
diesen  Rohren  angeschlos- 
sen werden  sollen,  dürfte  es 
sich  immerhin  empfehlen, 
zwischen  das  Werkzeug  und 
das  biegsame  Rohr  ein 
kurzes  Schlauchende  von 
ungefähr  1  m  Länge  einzuschalten. 

Achnlich  wie  die  bereits  beschriebenen  Schlaucharten 
werden  auch  die  biegsamen  Rohre  zur  Erzielung  einer 


Vi«-  *i. 

Hff.  40ll.  4t.  ^4vblku«l>.9  von  roonnunn. 


42-  SirhluicU  Ton  Hcnscb^  A 


V\g.  a.   Sebltucb  d«r  dvutsebfn  W«(r»a-  und  Munitionsfabriken  Kariarubr. 

\  höheren  Widerstandsfähigkeit  mit  einem  Geflecht  aus  feinem 
galvanisierten  Flachstahl  umgeben. 

Verbindungsstücke. 

Die  Verbindung  der  Freüluftschläuche  unter  sich  bezw. 
mit  den  Abzweigungen  der  Rohrleitung  sowie  mit  den 
Werkzeugen  soll  möglichst  einfach  und  rasch  hergestellt 
werden  können. 

Die  meisten  Preßluftbetriebe  sind  heute  mit  den  in 
Fig.  44  u.  45  dargestellten  Kupplungen  ausgerüstet.  Die- 
selben bestehen  aus  zwei  gleichen  Hälften  mit  eingelegten 
Gummiringen  a,  die  durch  Aneinanderpresscn  und  eine 
Vierteldrehung  nach  rechts  zusammengekuppelt  werden. 
Hierbei  gehen  die  Ansätze  b  der  einen  Kupplungshälfte 
in  die  Nuten  c  der  andern  und  bleiben  nach  Beendigung 
der  Vierteldrehung  durch  den  Gegendruck  der  Gummiringe 
in  den  Aussparungen  d  haften. 

Neben  mannigfachen  Vorzügen  besitzt  diese  Kupplung 
den  empfindlichen  iMangcl,  daU  die  Gummiringe  durch  das 
aus  dem  Kompressor  durch  die  PreUluft  mitgerissene  Oel 
sehr  schnell  angegriffen  und  zerstört  werden. 


48K 


Vollkommener  ist  der  Schutz  ganz  besonders  gegen 
Ansengen  durch  außen  umsponnenes  Geflecht  aus  feinen 
Drähten. 

Fig.  31)  zeigt  einen  Schlauch  mit  Melallpanzer  in  Ver- 
bindung mit  einer  Spirale.  Durch  diese  Ummantclung 
wird  die  Beweglichkeit  des  Schlauches  in  keiner  Weise 
beeinträchtigt. 

Um  bei  langen  Leitungen  im  Freien  oder  im  Winter 
allzu  starken  Abkühlungen  der  Preßluft  oder  gar  dem 
Einfrieren  der  Schläuche  vorzubeugen,  umwickelt  die  ge- 
nannte Firma  die  Schläuche  mit  einer  geteerten  Kordel 
und  Drahtspiralc  (Fig.  37). 

Veranlaßt  durch  die  leichte  Beschädigung  der  Gummi- 
schtäuche  sowohl  von  innen  wie  von  außen,  ist  man  zur 
Einführung  von  Mctallschläuchen  übergegangen.  Dieselben 
besitzen  neben  größerer  Leichtigkeit  und  Beweglichkeit 
noch  den  weiteren  Vorteil  großer  Dichtigkeit  selbst  bei 
hohem  Druck,  f-erner  sind  sie  sehr  wiederstandsfähig 
gegen  Knicken  und  äußere  Abschürfungen. 

Zu  ihrer  Herstellung  wird  je  nach  dem  Verwendungs- 
zweck ein  besonders  profiliertes  Metallband  aus  Stahl. 
Bronze  oder  Messing  und  dcrgl.  schraubenförmig  aufge- 
rollt, so  daß  die  Ränder  dicht  aber  beweglich  über-  und 
ineinander  greifen.    Die  dadurch  gebildeten  Rinnen  sind 


Kie.  SSI. 

Vi«.  9M  und  3I>.   S;blllucb«  iler  Melullftcliluiclirttbrik  l'fiinbeini. 


durch  einen  Dichtung.sfaden  ausgefüllt,  welcher  voll- 
ständig von  .Wctall  umgeben  und  so  gegen  Abnutzung 
gesichert  ist. 

.Als  Dichtung  wird  je  nach  dem  Verwendungszweck 
Gummi,  oder,  wenn  es  nicht  auf  große  Biegsamkeit  an- 
kommt. Asbest  verwendet. 

Ist  die  Preßluft  sehr  ölhaltig,  so  dürfte  die  Asbest- 
dicht ung  der  Gummidichtung  vorzuziehen  sein. 

Zur  Erhöhung  des  Widerstandes  gegen  inneren  Druck 
werden  die  .Wetallsihläuche  von  der  Wetallschlauchfabrik 
l'/orzheint  mit  Umflechtung  aus  Eisen  versehen  (s.  Fig  38). 
oder  in  mehreren  Lagen  übereinander  angeordnet.  Fig.  3<) 
zeigt  einen  doppelten  Schlauch  für  Betriebsdrucke  bis  zu 
30  at. 

Etwas  abweichend  von  der  Profilierung  der  zuletzt 
hcschriebencn  .Nk-Iallschläuche  sind  diejenigen  von  P. 
Poensgen  in  Köln  und  zwar  zeigt  l'ig.  40  einen  Schlauch 
mit  Gummidichtung.  Fig.  41  einen  solchen  mit  Asbest- 
dichtung. 

ir.  Hensche  Co.  in  Elberfeld  fertigen  Schläuche 
bis  250  at  Druck,  um  großen  Widerstand  gegen  Knicken 
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Schon  nach  kurzer  Verwendungsdaucr  kann  man  be- 
merken, daß  die  zuerst  ausgezeichnet  dichtenden  Ringe 
McMg  werden  und  Ihre  Form  und  damit  die  Dichtigkeit 
vedieren 

Sehr  häufig  kommt  es  auch  vor,  daU  die  Ringe  von 
sdbet  herausfallen  oder  beim  unvorhergesehenen  piate> 


liehen  Lösen  der  Kupplung  durch  den  LuHstrom  heraus- 
geschleudert weiden  und  verloren  gehen. 

OerlVerlust  der  verhiltnisniißig  teuren  Oummiringe 

ist  Rerinß  zu  nennen  gegen  dirn 
durch  die  Undichtigkeit  der 
Kupplung  bedingten  Verlust  an 
Preßluft  sowie  den  Zeitverlust, 
der  durch  das  Einsetzen  neuer 
Ringe  entsteht. 

Fig. stellt  cineKiipplun;^ 
von  Johannes  Hork  in  Lübeck 
dar,  welche  die  teueren,  beson- 
ders zu  feillgenden  Quninilringe 
der  vorstehend  beschriebenen 
Kupplung  zu  umgehen  sucht. 
Dafür  werden  dunnc  etwa  2  mm 
starke  Dichtungen  a  eingelegt, 
wozu  die  auf  jedem  Werice  ent« 
stehenden  Oummi-  oder  sonsti- 
gen Dichtungsahfälle  Verwen- 
dung finden  kiiiiiicii. 

Die  Kupplung  besteht  aus 
zwei  gleichen  Hälften,  deren 
Klauen  b  beim  Schließen  die 
schräglaufenden  Leisten  c  der 
anderen  fiälfte  umfassen.  Durch 
eine  Drehung  nach  rechts  erfolgt 
durch  die  Schraubenfläclien  c  an 
vier  Stellen  gleichzeitig  ein 
gleichmißiges  Anziehen  und  Zu- 
sanmenpreaaen  der  beiden  Kupp- 
lungshälften. 

Zum  Schutze  der  Kupplungen  für  den  PreUluftbctrid) 
in  Bergwerken.  Steinbrikhen  und  dergL  werden  dieselben 


Tit.«. 

SibUuebkapplMag  von  Berk. 


durch  beim  Schleifen  der  ScMäuche  eine  Beadiidfgung  de» 
Nocicen  ausgeachlonen  ist 

Die  Sehlauchverschraubnngen  (f^g.  48  a  u.  48  b)  bieten 

den  Vorteil,  daß  sie  keine  Dichtungsringe  erfordern.  Sie 
fOhren  aber  ebenfalls  zu  Arbeitsverzügerungen  und  Untcr- 


r— — -.^.'Tir".-^ 


VI«.  «•  naa  48b.  ScUwwbkappImtfm. 

brechungen,  da  die  Gewinde  und  Dichlungsflächen  beim 
Auflallen  auf  harte  G^enstände  oder  beim  SdUeifen  über 
den  Boden  sehr  leicht  beschädigt  werden. 

C.  Lihniann  in  St.  .lohann  a.  Saar  verwendet  zum 
Schutze  der  üe winde  und  der  Dichtungsflächen  gegen 


Fl».  BO. 

Vle  40  a  Rl.  Srhteuebkupplunseo  mil  S«buU(l«ck«  Tun  Labmiim. 

äuQere  Beschädigungen  oiM  Schuti;gloel(e  nach  Fig.  49a 
und  49  b  mft  AuBen-  oder  Innengewinde.  Fig.  so  zeigt 

eine  geschlossene  Vcrschraubung  für  Gumniischlauch- 
anschluL).  Zum  Uebergang  eines  weiten  Schlauches  zu 
einem  engen  dienen  Verschnnibungen  mit  einem  Reduk- 

tionsstück. 

L'm  den  .Anforderungen  eines  besonders  rauhen  Be- 
triebes zu  genügen,  wird  die  Kupplang  von  Lehmann  & 
Co.  nach  Fig.  .Sl  verstärkt. 

Die  Schutzglocke  wird  übrigens  auch  bei  HUmen  und 
Ventilen  zur  Anwendung  gebracht  (Fig.  .S2a  u.  52  bV 

Die  Dichtung  bei  den  erwähnten  Verschraubungen 
erfolgt  ohne  Dichtungsmaterialien  und  nur  durch  einen 

langen  Konus. 

Zur  Vermeidung  bezw.  zur  leichteren  Beseitigung 
von  Verdrehungen  und  Verwicklungen  der  Schläuche  hat 
die  Firma  Aug.  Höa^  0.  m.  b.  H.'  in  Köln-Nippes  sich 


V^e■^^  .SoblMicbkupplunic  mit  ächuU- 
itacM  TO«  FkiclwiMiMir  a  Fmlns, 

von  der  Firma  Fuchxsleiner  <!i  Froning  in  Dortmund-Cörne 
mit  angegossenen  Schutzhngcn  verxhen  (Fig.  ,47),  wo- 

ipMrfcJMHDilBd.:« 


..um,H 


tili.  &1.   VereUrktu  Kuii|tluDg  tod  l.etiiii<na  A  Co. 
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Porlschritte  auf  dem  Otbiete  der  FuukentelegrapUe. 


Uett  ai. 


eine  Schlauchkupplung  mit  drehbarem  Kupplungskopf  unter 
D.  R.  P.  No.  173  451  schützen  lassen  (Fig.  63). 

Der  Schlauchstutzen  a  liegt  lose  mit  dem  Bund  t 
in  einer  entsprechenden  Ausdrehung  des  Kupplungskopfcs/». 
Zwischen  den  Bund  c  und  den  ringförmigen  Ansatz  e 
wird  ein  weicher  Dicl  tun^srinK 
d  einj^eschoben,  welcher  selbst  Ja 
bei  geschlossener  Kupplung  nodi 
eine  Drehung  des  Kupplung»-  '  | 

kopfes  b  gestattet  gg  i  La 


yft>  Vtm,  Uff.  (B.  8CUMwbk«ppiww  Tnn 

Bikiio  mit  8«lmlftlMln.  HSaIr  O.  n.  b.  H. 


Durch  die  Art  der  Hinbettung  des  Dichtungsringes 
wird  femer  ein  Wegschleudem  desselben  durch  die  Prcli- 
luft  bei  plSIzIicliem  unvorhergesehenem  Lösen  der  Kupp- 
lung vermieden. 

Um  üas  Ausstrümen  der  l'reUluft  und  das  Schlagen 
der  Schlauchenden  bdm  plötzlichen  LAsen  der  Kupplungen 


bczw.  Verschraubungcu  während  des  Betriebes  zu  ver- 
hindern, wendet  man  solche  mit  eingebauten  l^ückschlag- 
ventilen  an. 

Die  SchlaiiLhverbindungen  für  PreLiluftwerkzeuge  wer- 
den gewöhnlich  mit  nur  einem  Ventil  ausgestattet,  welches 
in  der  mit  dem  Rohrstrang  verbundenen  Kupplungshälfte 
angeordnet  ist  und  durch  das  Zusammenkuppeln  der  beiden 
HUften  geöffnet  wM. 

Beim  Lösen  dersdben  »chUeOt  sich  das  Ventil  wieder 
von  selbst. 

Für  PrelUufthebezeuge  werden  beide  Kupplungshälften 
mit  ie  einem  adbalecfalieBendM  Ventil  vendien,  so  daß 


beim  Lösen  der  Kupplung  weder  Preßluft  aus  *der  Zu- 
Idtung  noch  solche  vom  Hebezeug  her  entweichen  kann, 
wodurch  Betriebsunfällen  vorgebeugt  wird,  falls  zurzeit 
der  Entknpphmg  das  belr.  Hebeaeug  noch  hdastet  sein 

sollte. 

[)ie  Befestigung  der  Kupplungen  auf  den  (iumnii- 
scliläuchen  erfolgt  stets  so.  daB  man  das  Schiauciicnde 
über  die  Ansatztülle  der  Kupplung  streift  und  mit  einer 
oder  mehreren  Schlauchklemmen  tesfhiH  (Fig,  $4). 

Nicht  so  einfach  ist  die  Befestigung  der  Kupplungen 
an  .Welallschläuchcn,  da  sich  die  letzteren  zum  Einschieben 
des  AnsdilnßsIOcItes  nicht  aufweiten  taaseo. 

(Scfahtß  folgt.) 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Fankeotelegrapbie. 

Von  Ingenieur  Otto  Nain^  ChaitoHenborg. 
(Portsetzung  von  S.  474  d.  Bd.) 


Die  Frage,  ob  vollständig  ungedämpfte  Wellen  das 
Ideal  in  der  drahtlosen  Telegraphie  bedeuten,  mag  einst- 
weilen noch  unerörtert  bleiben ;  sicher  ist.  daß  die  gegen- 
wärtige Melliuüi-  der  [Jchtbogenerrcgung  dem  Ideal  noch 
lange  nicht  nahe  kommt.  Der  Bogen  ist  keine  Maschine : 
ein  gleichmäßiges  Aibeiten  ist  bei  den  vernickelten  Be- 
dingungen, unter  denen  er  sich  Oberhaupt  bequemt  Hoch- 
frequenzschwingung zu  geben,  von  ihm  auch  gar  nicht 
zu  verlangen.  f:s  ist  übrigens  nicht  aiisgeschldssen, 
dali  das  Arbeiten  mit  ungedämpften  Schwingungen  über- 
haupt als  Hnergieverschwendung  anzusehen  ist.  Für  den 
Fritter  genügen  20—30  Wdienimpulse  vollkommen,  des- 
gleidien  ffir  dfe  eldcfrolytische  Zelle,  was  darüber  ist.  tst 
überflüssig.  Dazu  kommt,  dafi  die  modernen  F^esonanz- 
induktoren  mit  einem  Wirkungsgrad  arbeiten,  der  vom 
Lichtbogen  wenigstens  niemals  erreicht  wird.  Seine  l.icht- 
udcr  Wärmeemission  ist  \  r^m  Standpunkt  der  Schwin- 
gungcn  betrachtet,  bedeutun^sins.  Hier  könnte  nur  eine 
tiochfrequcnzmasclline  zweckmäl>ig  sein,  die  aber,  der 
enormen  i-ltehkräftc  wegen,  die  bei  den  zu  erzeugenden 
J-rcquenzen  wohl  nicht  zu  umgehen  sind,  noch  nicht  er- 
funden ist.  Da  außerdem  der  &npfinger  doch  nicht  völlig 
ungedämpft  sein  kann*  dürfte  es  ßbrigcns  genügen,  dem 


Sender  dieselbe  Dimpfung  zu  geben,  was  vielleicht  zu  er- 
reichen ist. 

Daß  gegenwärtig  die  Funkentelegraphie  noch  sehr 
wohl  mit  den  ungedämpften  Schwingungen  konkurrieren 
kann,  beweist  ein  von  der  dänischen  Regierung  angestellter 
Vergleichsversuch  zwischen  dem  System  .Telefunkcn" 
[Qesellschafl  für  drahtlose  Telegraphie  Berlin)  und  der 
Anordnung  von  l*oulsen,  der  gerade  deshalb  sehr  wert- 
voll ist.  weil  man  sich  gegenwärtig  vielfach  nicht  darüber 
klar  ist,  nach  welcher  iirrcgungsweise  neue  Stationen  zu 
iMuen  sind.  Telefunken  arbeitete  mit  Funkenerregung  und 
I,!  KW  und  PottUea  mit  dem  waasnstoffgekühlten  Licht- 
bogen bei  1 .8  KW.  Die  Sendestationen  befanden  sich  in 
der  Nähe  von  Kopenhagen,  von  wo  sich  das  Kriegsschiff, 
das  die  entsprechenden  Empfangsapparate  an  Bord  hatte, 
entfernte.  Während  nun  die  Qesellschafl  für  drahä09e 
Teiegnfpilie  mit  dem  Schreiber  bis  auf  225  km  empfmigen 
konnte,  wo  dem  Schiff  der  Kfiste  wegen  Halt  geboten 
war,  gelang  /'oiilsen  nur  Hörenipfarii;  und  auch  der  nur 
bis  auf  200  km  Entfernung.  Bs  ist  aber  eine  sehr  alte 
Erfahrung,  daß  der  Hörer  um  hud  50  v.  II  größere  Reidi- 
weiteo  zuläßt  als  der  Schreiber. 

Einen  unbestrittenen  Wert  haben  deneit  die  unge- 


Digitized  by  Google 


Heft  31. 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Funicenlelesrapliie. 


dämpften  Schwingungen  nur  zum  Zwecke  der  l^utüber- 
üagung.  Da  die  akustischen  Schwingungen  kontinuier- 
lichen Charakter  haben,  können  sie  auch  nur  durch  kon- 
tinuierliche elektrische  übertragen  werden  oder  wenigstens 
von  solchen,  die  über  die  Hörbarkeitsgrenzen  hinausfallen, 
welche  bekanntlich  zwischen  16  und  40000  liegen.  Die 
Sprachschwingungen,  wie  sie  beispielsweise  durch  die  ge- 
wöhnlichen Telephondrähte  übertragen  werden,  liegen  im 
Schwingungsbereich  der  menschlichen  Sprachorgane,  also 
zwischen  BaU  und  Sopran.  I'ührt  crstcrcr  i.  d.  Sekunde 
etwa  wenigstens  80  Schwingungen  aus,  so  erreicht  jener 
etwa  1 2U0.  Eine  solche  verhältnismäßig  geringe  Frequenz 


Kif,'.  ii    Oeb«-  und  Kmprtnfsouuon  fUr  dnlitlo^c  Tvlepbanl«. 

läUt  sich  noch  nicht  ohne  weiteres  durch  den  Raum  über- 
tragen, wir  wissen,  daU  die  Reichweite  theoretisch  der 
Frequenz  direkt  proportional  ist.  Man  muß  deshalb  den 
schnellen  elektrischen  die  langsamen  akustischen  Schwin- 
gungen überlagern,  also  gleichsam  zum  Vehikel  geben. 
Die  Gesellschaß  für  drahtlose  Telegraphie,  der  als  erster 
Gesellschaft  die  Uebertragüng  von  Gespräch  und  Musik 
schon  vor  einem  halben  Jahre  auf  -10  km  (Berlin — Nauen) 
gelang,  hat  eine  solche  Station  für  Geben  und  Hmpfangen 
in  Tischform  zusammengestellt,  die  Kig,  1 2  zeigt.  Dieselbe 
ist  auch  bereits  zu  Ostern  bei  Gelegenheit  der  alljährlichen 
Vorträge  von  Professor  Slahy  dem  Kaiser  vorgeführt  wor- 
den, der  sich  davon  überzeugen  konnte,  daLt  die  Verständ- 
lichkeit jene  des  gewöhnlichen  Telephons  übertrifft.  Die 
ganze  .Anordnung  ist  nun  sehr  einfach.  Hin  Schwingungs- 
kreis, bestehend  aus  der  Spule/-  (Fig.  13)  und  dem  ver- 
änderlichen Kondensator  C  wird  durch  Lichtbogen  Z.b  in 
Reihe  erregt,  deren  Zahl  der  Entfernung  angcpalit  wird. 


Das  Schaltungsschema  (Fig.  13)  zeigt  deren  drei,  Fig.  12 
deren  sechs  Stück,  rechts  auf  dem  Tisch.  Sic  brennen 
zwischen  einer  Kohleelektrode  (-Pol)  und  einem  ^ktall• 
gefäll  mit  Kupferboden,  in  dessen  nach  oben  gerichteten 
Wölbung  sie  hineinpassen.  Sechs  Bogen  erfordern  eine 
Betriebsspannung  von  220  Volt  Gleichstrom,  der  ihnen 


gi«tir 


FlfT.  IS.   ScbtUunKxfflioiD*  zur  drshtloKM  T*lophonl<>. 

Über  kräftige  Drosselspulen  D  (Fig.  1 2  unterm  Tisch)  zu- 
geführt wird,  die  zugleich  den  Uebertritt  von  Schwin- 
gungen nach  der  Batterie  zu  verhindern  haben.  Die 
Antenne  A,  die  sich  in  Resonanz  mit  dem  Erregerkreis 
befinden  muU,  und  zu  deren  Abstimmung  eine  in  dieselbe 
eingeschaltete  variable  Spule  L,,  oder  der  variable  Kon- 
densator C  im  Kreise  selbst  dienen,  wird  durch  Trans- 
formation zum  Mitschwingen  gebracht.  Die  Antenne  soll 
nur  wenig  Schwingungsenergie  annehmen,  was  durch  lose 
Kupplung  der  beiden  Spulen  p  und  5  des  Transformators 
erzielt  wird,  damit  der  Einfluß  der  Sprachschwankungen 
auf  die  kontinuieriichen  möglichst  groß  ist.  Parallel  zur 
Kupplungsspuie,  die  der  Antenne  angehört,  liegt  das  Stark- 
slrommikrophon,  welches  mit  der  ersteren  ein  System  ver- 
änderiichen  OA/n  sehen  und  induktiven  Widerstandes  dar- 
stellt. Durch  Sprechen  gegen  die  Membrane  wird  gemäß 
den  Sprachschwingungen  der  Widerstand  des  .Mikrophons 
infolge  des  gesetzniäüig  wechselnden  Drucks  der  Kohlc- 
körner  verändert,  hierdurch  schwankt  der  scheinbare  Wider- 


n«.  1.'.. 


stand  der  ganzen  Verzweigung,  der  sich  aus  der  Ohm- 
sehen  (If')und  der  induktiven  («//,)  Komponente  zusammen- 
setzt Fig.  141.  Diese  Ursache  hat  zwei  Wirkungen  zur 
Folge,  die  in  ihrer  Gesamtheit  die  drahtlose  Telephonie 
ermöglichen.  Erstens  schwankt  im  akustischen  Rhythmus 
auch  die  Energieaufnahme  der  Antenne  und  zweitens  deren 
Eigenwelle.  Hierdurch  sendet  sie  Schwingungen  von 
schwankender  Amplitude  und  Wellenlänge  in  den  Raum, 
die  im  Empfänger  Schwingungen  hervorrufen,  die  in  genau 
gleicher  Weise  beeinflußt  sind,  und  bei  Verwendung  ent- 
sprechender Vorrichtungen  hörbar  werden.  Bs  verteilt 
sich  dabei  eine  akustische  Welle  auf  etwa  100  — loOO 
elektrische. 

6r 


Digltlzed  by  Google 


492 


Zeitsehrlfteiudau. 


Heft  31. 


Der  Empfänger  darf  jedoch  nicht  zu  schwach  ge- 
dämpft sein,  sonst  werden  die  Laute  verzerrt.  Die  Schwin- 
gungen im  Geber  schwanken  doch  Immer  um  die  Resonanz- 
lage herum  und  es  würden  dann  selbst  ganz  kl'.ine  Acn- 
derungcn  der  Frequenz  schon  ganz  erhebliche  Acnderungen 
der  Amplitude  zur  Folge  haben.  Die  Resonanzkurve  muB 
dne  ziemlich  flache  sein  (Fig.  15),  dies  erreicht  man  am 
besten  durch  Verwendung  eines  h'nearen  F;mpfangers, 
dessen  Form  groUe  Stralilungsdäiii[ifi:i'.n  bedingt  \'nn 
scharfer  .Abstimmung  ist  also  hierbei  keine  Rede  und  ein 
xweites  Stationenpaar  müUte  auf  ganz  erhd>lich  verschie- 
dene Wellenlängen  abgestimmt  sein,  wem  sich  die  Qe- 
spriche  nicht  durcheinander  mischen  sollten. 

Der  I:mpfängcr  ist  womöglich  noch  einfacher,  ein 
geschlossener  Kreis  fehlt  bei  ihm  ganz.  Im  l.uftdraht 
il-ig.  13)  befindet  sich  nur  das  sug.  N'urionicter  V,  zwei 
Spulen,  deren  gegenseitige  Lage  durch  Drehung  der  euten, 
welche  in  die  zweite.  iuQere,  eingelagert  ist.  verändert 
werden  kann.  Die  Spulen  werden  nacheinander  von  der 
Schwingung  durchflössen,  und  je  nachdem  sich  die  beider- 
seitigen Felder  unterstützen  oder  schwächen,  ist  die  Selbst- 
induktion des  Variometen.  und  somit  auch  die  Eigenwelle 
des  Empfängers,  veiHndertich.  Dieser  Apparat  dient  dazu, 
eine  mittlere  Resonanzlage  zum  Geber  einzustellen,  es  ist 
aber  gleichzeitig  außerdem  an  den  Detektor  gelegt,  dem 
er  eine  liestimmte  Wcchselspannung  zuführt.  Verwendet 
wird  die  elektrolytische  Zelle  von  Schlähmilch,  Z,  die  dann 
im  Telephon  Titas  Gespräch  vernehmen  ISBt.  Dfe  Zdie, 
bekannflich  ein  Oefliß  mit  Platinelektrodcn.  deren  winzige 
Oberflächen  in  angesäuertes  Wasser  ragen,  wird  von  dem, 
durch  einen  N'orschaltewiderstand  regulierten  Strom  der 
Batterie  ß  in  Reihe  mit  dem  Telephon  durchflössen.  Der- 
selbe wird  so  bemessen,  daß  gerade,  wenn  auch  In  lufierst 
schwachem  .MaBc.  Wasserzersetzung  auftritt.  Dies  ge- 
schieht je  nach  dem  Herausperlen  von  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  gewissermaßen  stoßweise.  Ein  schwaches  Ge- 
räusch beweist  dies.  Wenn  aber  gldchialls  Schwingungen 
die  Zelle  passieren,  so  verringert  sich  In  noch  hdneshdls 
aufgeklärter  Weise  ihr  Polarisationswidcrstand  und  ein  ver- 
stärkter Strom  kann  hindurch.  Der  i^lötzlichkcit  des  An- 
schwellens folgt  im  Telephon  die  Membrane  und  gibt 
einen  Ton.  Die  ZeUe  registriert  aber  nicht  nur  die 
Schwingungen  als  solche,  sondern  innerhalb  gewisser 
nrcn/cn  mich  deren  .Xmplitude.  Sie  ist  deshalb  imstande, 
die  durch  Lebcrlagerung  der  akustischen  über  die  schneUeti 
elektrischen  Schwingungen  entstandene,  sehr  komplizierte 
Welle,  die  sich  auf  den  Empfänger  übertrug,  wieder  in 
Sprachlaute  zu  verwandeln.  Abgesehen  von  der  verschie- 
denen f'rcquenz  der  akuslisclien  Schwingungen,  ist  auch 
deren  Gestalt  je  nach  der  Klangfarbe  bekanntlich  sehr 
verschieden.  Bei  der  gewöhnlichen  Reilc  einer  Person  ist 
die  Frequenz  zwar  ziemlich  konstant,  doch  unterscheiden  | 
sich  die  einzelnen  Laute  hinsichtlich  der  Form  der  Welle 
sehr,  es  ist  dies  eine  Folgeerscheinung  der  verschiedenen 
Oberwellen,  die  sich  der  sinusförmigen  Grundschwingung 
beigesellen  und  deren  tiestait  zum  Teil  unkenntlich  machen. 
Fig.  10  zeigt  dieselben  nach  einer  phonographischen  Auf- 
nahme. Es  hat  sich  nmi  ergeben,  daß  Jene  Laute  am 


Empfänger  am  besten  wiedergegeben  werden,  bei  denen 
die  Aenderung  der  Amplituden  am  schnellsten  vor  sich 
gehen,  d.  h.  die  Kurve  am  steilsten  ist.  Das  .a"  kam 
am  besten  und  das  .i'  am  schlechtesten.  Bei  entspre- 
chender Unscharfe  der  Resonanz  war  aber  die  Verstän- 
digung leichter  als  beim  Drahllelephon.  gegenüber  dem 
das  drahtlose  jedoch  den  Nachteil  hat.  daU  ein  gleich- 
zeitiges Hin-  und  Herspredien  dmeit  unmöglich  ist,  da 


•/vwwvvvx 

Kit,-.  Iii.    Vukalkurvi  n. 

die  Antenne  entweder  nur  als  Geber  oder  als  Fnipfängcr 
dienen  kann.  Die  Geberschwingungen  müssen  der  clck- 
trolytischen  Zdle.  wenn  dieselbe  nicht  zerstört  werden 
soll,  unter  allen  UmsUnden  femgdialten  werden.  Nach 
Schlut5  der  Rede  des  einen  Teils  muß  umgeschaltet  wer- 
den, es  kann  der  Antagonist  so  lange  sprechen  wie  er 
will  und  braucht  nicht  zu  fürchten,  daLi  ihm  in  die  Rede 
gelallen  werden  wird,  während  der  andere  geduldig  warten 
muß.  Ms,  angekihidigt  durdi  ein  SdiluQsignal,  als  welches 
sich  das  Wort  .Hailoh"  bewährte,  die  Rollen  neuerdings 
getauscht  werden.  Ein  Anruf,  etwa  um  ein  Gespräcli  ein- 
zuleiten, ist  bis  jetzt  noch  nicht  möglich  gewesen,  da  die 
Zelle  kein  Relais  betätigt,  obwohl  sonst  der  Tisch  leicht 
auch  zur  Tdegraphie  (mit  ungedämpften  Schwingungen) 
eingerichtet  werden  kann,  die  für  den  Nahverkehr  ZU  er- 
setzen, die  Telephonic  vielleicht  dereinst  bestimmt  sein 
wird. 

Solange  man  nämlich  kein  Mikrophon  kennt,  das  be- 
sonders starke  Strfime  verträgt,  dflrRe  die  Retehwdte  kaum 

bedeutend  gesteigert  werden  können,  denn  es  kommt  bei 
der  Telephonic  auf  rcUilivc  Beeinflussung  der  schnellen 
Schwingungen  durch  die  akustischen  ;ui  I  ia  Ictzlcre  des 
Mikrophons  wegen  nur  schwache  Amplituden  erreichen, 
dSrfen  audi  erstere  nur  sehr  mißig  sebi  und  wir  wissen, 
da(5  die  Femwhfkung  der  Stromstärke  proportional  ist. 
\on  einer  drahtlosen  Telephonic  Poutsens  war  bis  jetzt 
noch  nichts  zu  vernehmen,  was  möglicher'iveise  seinen 
Grund  darin  hat,  daU  diesem  Systeme  ein  entsprechender 
Indikator  fehH,  dafür  hat  der  Italiener  Majorana  mit  Mar- 
conis  Magnctdctcktor  und  Poulsens  Wasserstoffbogen  be- 
reits die  Entfernung  von  3  km  erreicht. 

(Portoetzung  folgt.) 


Zeitschj'ü'teu8cliau. 
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üicktrometcr  fUr  gtatisclie  Ladungen,  i  ll»//  )  Das  liislru- 
nu  nt  Nicllt  eine  Abänderung  des  Alumlniumbiattchen-Blektro- 
skops  dar,  dessen  Mingel:  die  Kri-Kri-Erscfaeinunc  der  un- 
gerade Rand  und  die  ungenaue  AMeswig  vermieden  sind.  Das 

Sv  stern  des  neuen  Apparates  besteht  aus  zwei  feinen,  einige 
Zeiitinietcr  langen  Fäden,  die  gaiu  nahe  nebeneinander  auf- 


gchSngl  lind  an  ihren  iinleri-ri  Finden  aneinander  befestijjt  und 
durch  ein  Stückchen  Slaniol  bcschwcrl  sind  Die  Fäden  sind 
bis  zu  b  cm  lang,  je  nach  der  Kcwünschten  ümptindlichkeit 
und  besteben  aus  Quarz,  der  durch  Küthodcnzerstiubung  einen 
gut  tiaHenden.  Suflerst  feinen  PlaltRäbemiK  erhatten  hat. 

Das  I-ader!S\  stein  ist  durch  Bernstcinplalle  iSDÜcrt  in 
einem  Mcssinggvhäusc  aufgcbingl,  dtts  an  der  einen  Seile  ein 
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Mikroskop  und  auf  der  gcKciiiibtrlicgcndcn  Seite  ein  l'eiistcr- 
eben  zum  Hinlaasen  des  Lkhles  besitzt.  Das  ^aiuc  ruht  auf 
cilwin  mit  Stdlfcbrattben  vecsehenen  Dreifutt.  Das  Mikroskop 
tat  70— 100  fache  VergrOBernng;  }e  nach  der  Linne  de>  tus- 

liehbaren  Tubus.  Uif  di:rc!>  nt  f\TQ'.k'  Atmüherung  des  Ob- 
jektives nictil  störend  auf  die  f'ädcn  einzuwirken,  ist  das  Ob- 
jektiv niöKlichst  scliwacli  und  das  Okkular  stark  gewätilt. 

OegenOtaer  dem  BUttciMoelektroskop  werden  auüerdem 
fotgende  Vorteile  erhaNen: 

1.  Anstelle  von  .Hl  Skalentcilen  kann  eine  Skala  von  ISO 
Strichen  verwendet  werden.  Da  immer  beide  f-iden 
zugleich  abgelesen  werden,  fallen  die  von  der  Acndc- 
rung  der  Kuhdage  und  der  geneigten  Slellung  des 
Apparates  herrBhrenden  PeMer  fort  Femer  bMben 
die  Fadenniittcn  .tik-'i  bri  den  hTichsten  Spannungen 
immer  senkrecht  und  daniii  Jen  Skulenslriclien  parallel. 

2.  Die  Kdpaifität  ist  wesentlich  kleiner.  Da  die  Mitten 
der  Fäden  sicti  nur  einige  Milliincler  voneinander  ent- 
fernen, wlhrend  lieim  BMelektroakop  die  Enden  meh* 
rere  Zentimeter  ausschlagen,  so  ist  femer  die  Kapazitit 
von  der  Ijidung  viel  unabhängiger  und  praktisch  voll- 
konnmii 

3.  Uie  hmpfiiidlichkeit  des  Aj^rates  ist  viel  gröUer  und 
betrigt  fast  das  Zehnfache. 

4.  Der  Ausschlag  ist  fast  vollkommen  proportional  der 
Spannung,  zum  mindesten  zwisciien  60  und  240  Volt 
bei  einem  insiruiiii nt.  doscr.  .MeObereich etw«  mit  dem 
letztgenannten  Werte  abschlieUt. 

5.  In  Verfeindung  mit  ehier  Uditi)uelle  ist  der  Apparat 
zur  objektiven  Darsieiiung,  sowie  «ncb  zur  forlianfon- 

den  Regislricrunj!  Rceisnet. 

6.  Die  Trattspottiniiigkeit  ist  Jurcli  Anbringung  einer  adbat- 
lAtigen  Arrctietvorricblung  erhöht 

Wegen  sehler  Vorzlge  wbtf  das  nwe  Insttmnient  ia  vielen 
Pillen  anstelle  des  Quadratelektrometers  benutzt  werden  kön- 
nen. Uebrigens  kann  es  durch  stirkere  Belastung,  kflizere 
und  dickere  l'.iden  und  schwächere  VergröUerunKcn  ohne 
weiteres  eingerichtet  werden.  daQ  es  Spannungen  bis  über 
1000  Von  miBt  (Physikallsehe  ZeHschriH,  S.  246-248 ) 

Pr. 

Dampfkessel. 

Klaatllcber  Zag.  Im  Sdiiffsbelricb  sind  die  Etnrichluqgen  nach 
f-llix  und  Ewfs,  bei  denen  kflnstlicher  Zug  in  Verbindung  mit 

V<ir\v.lrniung  der  Luft  Anwendung  findet,  seit  langem  bekannt. 
Bei  ortsfesten  Anlagen  sind  sie  erst  in  den  letzten  Jahren 
in  Gebrauch  gekommen.  Ein  Ventilator  der  am  Fuß  des 
Sdiomateins  autjBestaUt  wird,  saugt  die  Veriwettnungaprodukte 
dnrcfieine  Reihe  von  RShren,  welche  denBeonemiserfUrheiBe 
I.uft  bilden.  Oic  frische  I.uft.  welche  die  Röhren  umspült, 
wird  auf  diesem  Wcrc  bis  etwa  l.so-^  C  erbit/t  Bei  dieser 
Anordnung  hat  der  Ventila'ur  ein  reduziertes  Gasvulumen  zu 
ItewiMigen,  da  die  Heizgase  in  den  E£conomiser  -  Röhren  ab- 
kahlen  und  ihr  Volumen  verringert  wird,  zugleich  ist  der 
Ventilator  einer  weiiip.i.-r  ticliLii  I  empcraliir  ausgesetzt.  Die 
Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Ventilators  kann  wie  immer 
ic  nach  dem  cribrderten  Zug  abgeändert  werden. 

Eine  Neueniflg  snr  obigen  Einrichtung  ist  nun  von  der 
Pirma  /  Bmm  &  Co..  Ud.  eingelOhrt  worden,  wobei  man 
statt  eines  Ventilators  deren  zwei  verwendet  l^er  eine  findet 
am  SchornsteinfuU  Aufstcliung  und  arbeitet  mit  etwa  Mi  mm  | 
Wasser  -  Unterdruck,  der  zweite  bläst  die  frische  Luft  mit 
.  2»  mm  Druck  dordi  den  Lultvorwlrmer.  Der  Zweck  dieser 
Anordnung  besteht  darin.  daO  dabei  kein  Ueber-  oder  Uirter- 
druck  hinter  der  Peuertür  entstellt.  soJaUman  die  Heuerinren 
öffnen  kann,  ohne  daU  die  t-'lamme  herausschlägt  oder  daU 
kalte  Luft  hereingesaugt  wird.  Obwohl  zwei  Ventilatoren  er- 
fotdcrlich  staid.  sollen  die  Oesamtkosten  sich  doch  nicht  höfaer 
da  Iii  «usMmmi  etwas  weniger  Krall  verbrauchen, 
dn  stifiwrar  Ventibrtor.  Das  Vakuum  wird  fast 


um  die  Hälfte  verringert,  wnbei  der  mögliche  Verlust  ""^ 
an  unge wünschten  Stellen  eintretende  kalte  Lxift  nubprcchend 
sinkt  (The  Fngineer  l<X)7,  S.  Ky. 

ElnRull  des  KesaeUtcins  auf  die  Wlrmcauanutzuflg  der 

Datiipfkessel.  '/:.'>t'rlcK  .Nach  den  vorliegenden  Versuchen 
über  den  Wirmedurchgang  sind  bei  den  irc  Dampfkesselbetrieb 
aufhrctenden  Heiagaslemperaftiren  airf  I  qm  Kessdhelafllche 
bis  zu  100  000  WE.  in  der  Stunde  zu  Obertragen ;  trotzdem 
erfahren  die  auf  der  Wasscrscitc  reinen  Heizflächen  nur  un- 
bedeutende 1  emperalursleißungcn  über  ilic  W.is'icrienjperalnr. 
Ist  dagegen  die  wasserscitige  Heizfläche  mit  irgend  einer 
Schicht  beiegl,  so  steigt  die  höchste  vorkommende  Blech- 
temperalnr  wesaatlidi;  bntrigl  dhseUM  z.  B.  ohne  Sfarinbelag 
205*  C.  so  erhöht  sie  sieh  bei  Vorhandensein  einer  Stein- 
schicht von  S  mm  auf  iHO".  f-ine  Oelschicht  würde  noch 
ungijnstiger  wirken.  Von  wesentlich  gröl^crein  ivinflulS  auf 
den  Wärmedurchgang  durch  die  Heizfläche  ist  deren  Zustand 
auf  der  Feuerseitc,  da  der  weitaas  grölile  Teil  der  Wirm» 
durch  Strahlung  an  den  Kesseikibalt  ftbertragen  wird.  Vor- 
iundener  KesseUteiii  hat  nur  cintn  k.iuni  nachweislichen 
RinfluU  auf  den  Nutzeffekt  eines  Ke>^els.  da^cKen  einen  nicht 
zu  unterschätzenden  und  sehr  nachteiligen  auf  die  Betrietts- 
Sicherheit.  (Zeitschr.  des  Bayer.  Rcviaions  -  Vereins  1907, 
&  108-112).  2. 

Dampfturbinen. 

Schtftsturbincn.  if'raruis  f-j;ar.)  In  einer  Retrachtung  Aber 
noch  ungelöste  Probleme  in  der  Konstruktion  und  Forlbewegung 
von  Schiften  wird  festgestellt,  daO  die  Dampfturbinen  in  ge- 
wissen Gattungen  von  KriL^^ssLhiffen  der  englischen  .Marine, 
aovnr  in  den  l^rsonendampfcrn.  welche  die  Verbindung  ling- 
lands  mit  dem  Festlandc  herstellen  und  bei  ähnlichen  Linien 
zwar  in  hohem  MaBe  die  Koibenmaschinen  verdriüigt  haben. 
daB  sie  bei  anderen  Schiflsarten  dagegen  noch 'mit  Mißtrauen 
anKcscheti  werden.  DnU  besonders  mit  den  Schnelldampfern 
zwischen  England  und  dem  Hestlande  günstige  f^r^ebnissc  er- 
zielt werden,  ist  auOer  der  verlar^ten  hohen  (;csch\vindigkeit 
und  dem  vorgeschriebenen  sehr  geringen  Tiefgang  dem  Um- 
stände tozuschreiben.  daO  ein  luCerst  besehrlnktes  Gewicht 
an  Kohlen  und  Laduiif;  mifgefilhrt  wird.  Das  Gewicht  der 
Maschinen  und  Kessel  hat  daher  großen  BinfluLi  auf  die  er- 
reichbare Geschwindigkeit.  Bei  Schiffen  dieser  Ciatinng  sowie 
bei  Kriegsschiffen  ist  der  Kohlenverbrauch  auf  1.7  Pfd.  engj. 
f.  d.  Plerdesllrke  I.  d.  Stunde  znrBckgebracfat. 

Die  beulen  ."^chiffc  Arunifrl  untt  Brii;htön  der  lonrion, 
firiglUon  aiiJ  Üout':  Coast  Railway,  welche  den  Dienst  zwischen 
Ncwhaven  und  Dicppe  wahrnehmen,  haben  ungefithr  gleiche 
Form.  Abmessungen  und  Verdrängung.  Ersteres  ist  mit  Koi- 
benmaschinen, letzteres  mff  Turbinen  ausgerflstet.  Jedes  hat 
im  Laufe  eints  .Jahres  etwa  .^"(viokttt  ztirück^;ele>;t  Die  mitt- 
lere üeschwiiidigkeit  der  Arunäel  betrug  dabei  1<».29  Knoten 
bei  einem  mittleren  Kohlen  verbrauch  von  It).l6  t  fQr  die 
Ueberfahrt,  wahrend  diese  Zahlen  bei  iw  BrigMon  19,59  bezw. 
17.18  betnqEM.  Britigtman  im  zweiten  Palle  die  höhere  Geschwin- 
digkeit in  fiechrtuiiK.  so  ist  c'or  Kühlenverbrauch  nicht  nennens- 
wert höher.  Itcnicrkenswerl  ist  der  Umstand,  dalj  bei  schönem 
Wetter  die  tinglilon  im  Mittel  drei  Minuten  weniger  für  die 
Ueberfahrt  brauchte  wie  die  AnuuUl^  wihrend  sich  dieser 
Unterschied  bei  ehrigermaBen  schlechtem  Wetter  auf  fOnhefcn 

.Minuten  s1eit;ertc.  Dies  wird  dem  kleineren  Durchnicsser  und 
dem  intolj;ci.!es,scii  lieferen  Untertauchen  der  SLliraiibeu  /uge- 
schnehcii,  vvciclicalso  bei  hohem  Wellengang  nicht  aus  dem 
Wasser  herausschlagen.  Uebrigens  scheint  das  Turbinenschiff 
aus  noch  unau^kürter  Ursadie  bei  der  Pahrt  gegen  starken 

Wind  etwas  urif;rin5t!<.:er  Restclll  zw  scin. 

Bei  zwei  bei  der  i  air]  cid  (.kitiisiliaft  für  den  Dienst 
Marscillc-Alexandria  dir  lifiyptian  Mtiii  Slitiiri.\/ii/)  Ciuii/Hiiiy 
im  Bau  befindlichen  Turbinenschiffen  ist  die  Anzahl  ümdrchun- 
gSH  auf  340  fes^esteltt.  eine  Oesehwhidiglce».  bei  wekher 
der  Schraubendnrchmcsaer  sn  klein  wird,  wie  die  Vorsteht  es 
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welche  die  Abbängigkcit  des  Temperaturkoefftzientcn  von  der 
Zusammensetzung  darstellen,  haben  die  gleiche  Form  wie  die 
LeitfiUgkeitlnirvefl.  Ai^genommen  sind  nur  einige  Legieningeo 
mit  tugBÜffnt  TemperatnricoefflfleiiCcii«    (ZeHicli«  f»  wicf^gfto* 

Chemie  1907.  54,  S.  50— RR.»  A. 

Kupiersuperoxyd.  i/..  Moser,]  Diese  interessante  Verbindung 
CuO,.  .HjO,  wird  hergestellt,  indem  fehl  veiMUn  Kupfer* 
hydröxyd  dinch  siarices  WassentoibupeRBqNl  (IS— 30  v.  H.) 
in  neutraler  Uwng  oxydiert  wfrd.  In  trockenem  Zintande 
zerCUlt  es  langsam,  in  feuchtem  Zustande  rasch,  indem  es 
Sauerstoff  und  Wasser  abgibt.  Es  hat  braune  Farbe  und 
kristallinisches  Aussehen.  Von  verdünnten  SAuren  wird  es  sehr 
leiclit  unter  Sauenloflentwiciduqg  und  Wasserstolfaqperoxyd- 
VHAwag  gelöst;  doreh  Allcalm  wird  tt  in  Hydroxyd  and  fraleii 
Sauerstoff  zerseM.  (Zdiachr.  f.  inoi|n.  Chinin  1907,  i4» 
5.  121—140.)  A. 

ScboNtvaiiktvaiiSeliw*!«^  (OwJtrftMAfdffvKKft.)  Bnrinn- 
sulfat.  das  in  der  Natur  als  Schwerspat  hSufig  vorkommt  und 
das  als  Beimengung  der  i£rze  hüttenmännische  Bedeutung  hat. 
schmilz;  Reuen  1450".  Das  reinste,  ciscnfrcie  Baiiuiiiiulfat 
schmilzt  dagegen  erst  bei  etwa  1580*.  Bei  dieser  Temperatur 
v«McU|||f  «  lieh  bere«»  xum  Tefl.  (ZeHidirifl  l  margm. 
CilMde  1907,  H  S.  146-148)  A. 

Strafien-  und  Kleinbahnen. 

Obeitaa  dir  KMolMlinva.  (Biifkt.)  Bericlit  auf  dem  internst. 
Koognt  in  Mtiiand  det  Intermt  StnOen.  md  Kteinbalm- 

Vereins  Qt>er  die  Zweckmäßigkeit  des  Oberbaues  für  Klein- 
bahnen mit  Dampfbetrieb  (ausschl.  der  städt.  SlraDeiihahnem. 
Auf  iltiti  Wiener  Kon^rcLl  l'jn4  waren  bereits  folgende  (ii und- 
Sätze  aufgestellt  worden :  Stahlschiencn  von  mfiglichst  hohem 
Qewidrt  oder  groflen  Llngen  za  wtMen;  Schienen  mf 
imprägnierten  Holz-Querschwellen  zu  verlegen;  an  Stelle  der 
heuligen  Klammern  Schraubenbolzcn  zu  verwenden  ; 
kräftige  Winkellaschen  zu  verlegen;  Stein  oder  Kies 
scholler  (nicht  Sand  oder  Atdie)  zu  verwenden. 
Ueiier  veneluedew  PnuHn  wwdan  Umfragea  vemnatilleL 
/.  Schienealänge.  Die  gebriuchlichslen  LSngen  sind  6,  9,  12, 
15  oder  IS  m  feine  eleirir.  Straßenbahn  hat  sogar  24  m  lange 
Sehlem  n:  Säri;|[  i;lie  befragten  138  Betriebe  hatten  mit  ihrer 
Schieneulinge  zufriedensleliendn  Ergebnisse.  Ais  gute  Normal- 
Ungn  empfiehn  licii  fOr  »-00  1«  Mliwm  SinliiMdiitn«i 
9  m.  doch  haben  auch  Versuche  mit  langen  (18  m)  Schienen 
befriedigt.  //.  Vergossene  und  gesehweißte  Stöße.  Nur  ^  Klein- 
bahnen besitzen  SpczialslöBe ;  zwei  IulIvjh  sicli  ^'un':tl)^  über 
den  /-o/ft-  und  OoMscfimdl-Sloü  ausgesprochen,  während  die 
dritte  gute  Erfahrungen  mit  dem  AmbtHSM  (festgeiceflte 
Schieneoschube  ohne  Bolzen  und  LaaehmO  gemacht  hat.  Im 
allgcmefnen  sind  die  geschweiOten  StfiOe  fOr  Kleinbahnen  zu 
teui-r.  Die  Kosten  sind:  Kcwühnlicher  Stuli  15  .M  ,  e:ek'.rischcr 
Stoü  4,*)  M.  (elektrische  Schienenverbindung  mithin  1,85  M.), 
f'aiM-StoQ  etwa  10,40  M.  Mitteilungen  Oberdn  nmmScliinnen» 
schweisverfahren  mit  Saner^off  und  Antyiengafl,  von  ing. 
Cataiil.  Kosten  einer  VerschwelBungS— 12  M.  ///.  Vertegang 
der  Slöile.  Einslimmig  werden  einander  Rc,t;entihcrliegende 
Stolle  bevorzugt,  nur  in  Kurven  unter  100  m  versetzte  StOOe. 
/>  '.  Miitrl  zur  Verhinderung  des  iMslösens  der  iMCtunuhrm^tK. 
Oute  Ergebnisse  wurden  erzielt  mit  Botoan  mit  niedrigem 
Oewindegang  sowie  mit  Belsen,  welche  JMuftem  mit  Ansatz 
besitzen  oder  mit  Muttern  von  (^roHer  I  löhe.  f;benso  bewährte 
sich  der  ./*öo/A<7rt"-Bolzen,  welcher  jedoch  teuer  ist.  Die 
meisten  Betriebe  verwenden  federnde  StaMsdieiben,  ins» 
besondere  die  Orunvr- Scheibe.  Beobachtet  wvtdo,  dal  die 
Schoibaa  lehdit  hrwhen,  besonders  im  Wfaiter.  (Schweiler 
elektrate^n.  Zritsdirift.  S.  256— und  &  270—27^) 
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gerade  noch  erlaubt.  Länge  der  Schiffe  525  Fuß  engl.,  Ge- 
schwindigkeit IH'  Knoten  Ühwuhl  die  Kesselleislung  6  v.  H. 
großer  gew&blt  wurde,  wie  es  bei  gleich  staricen  Kolbenmasctai- 
nen  erforderlich  wlre,  so  wurde  das  Oesamtgewicht  der  Ma- 
schinen- und  Kesselanlage  dennoch  400  t  geringer  fflr  die  Tuf^ 
hincn.    Der  beanspruchte  Raum  ist  ungefähr  der  gleiche. 

Ob  die  [)anipttiirbinen  in  der  nächsten  Zukunft  auf  den 
großen  üzeandampfern  Anwendung  finden  werden,  hingt  in 
hohem  Qrade  von  dem  Kohlenverbnuidi  der  bOidan  hn  Bm 
liefindiiclKn  Riesendampfern  der  Cunard-Lfaite  ab.  Mit  ge- 
wShnlichen  Maschinen  mit  vierfacher  Expansion  und  14,7  bis 

at  Kcsiieldriick  ist  bei  solchen  Schiffen  ein  Kohlcnvcr- 
brauch  von  1,3  I^d.  engL  f.  d.  PS  i.  d.  Stunde  erreichbar. 
Wird  diese  Zahl  von  den  Turbinen  der  Lositania  und  Mauretanla 
nicht  Oberschritten,  so  wird  den  Schiffslarbinen  dadurch  ohne 
Zweüel  ein  großes  Anwendungsgebiet  erachknsen.  Vorläufig 
aber  scheint  (fles  nocii  hOchst  fraglicta.  (Tbe  Gngfaiesr  I907, 
S.  665-666.)  Ky. 

Eisenbahnwesen. 

Metorwagen  und  Lokomotive.  (Prof.  Schiiiianek.)  Verlasser 
nnteraieht  den  Bericht  Ober  Versuche  an  Oampimotnrwagen 
auf  unprischm  Lokaltaimen  (s.  D.  p.  J.  1907.  S.  2S5-2S6) 
einer  genauen  PriUnng,  die  zu  Qunaten  des  Motorwagens  aus- 

mt. 

Bs  wird  hier  darauf  hingewiesen.  daQ  die  Maschine  des 
Motorwagens  dauernd  flberlaatet  war.  Unter  diesen  Umstän- 
den arbeitete  sowohl  der  Motor  wie  der  minderwertige  Kessel 

undkonomisch  nnd  j;r<it>c  F.rhalliinyskosten  waren  deshalb  die 
Folge.  Im  Gegensatz  zum  früheren  Bericht  wird  hier  betont, 
daO  auf  kurze  Strecken  die  zum  Anheizen  notwendigen  Brenn- 
stoHloengen  Iceineswegs  bei  der  Beurteilung  der  Oekonomie 
anBer  Acht  gelassen  werden  dflrfen.  Im  Jahre  1905  tahen 
sich  die  Unterhaltungskosten  für  1  km  bei  der  Lokomotive  zu 
8,7  Pf.,  bei  dem  Motoruagen  zu  10,2  Pf.  ergeben  Diese  hö- 
lieren  Unteriialtungskosten  des  Motorwagens  schreibt  der  Ver- 
fasser der  unaidmerksamen  Bedienung  au.  Bei  anderen  Bahnen 
bewQi*en  sich  diese  Kosten  fOr  ehien  wichen  Motorwagen 
iwischen  .^,4  ind  4.3  Pf.  für  I  km 

Weiterhin  war  der  I*J  l'S-Motorwaßcn  für  eine  Geschwin- 
digkeit von  60  km  i.  d.  Stunde  herechnet,  die  Lokomotive  für 
rine  seid»  von  30—40  km.  £s  ist  daher  nicht  mOgUch,  mit 
BOlchsn  Mehlen  Lolmmothrea  den  Verkehr  mit  eben  sokfaer 
Raschheit  abzuwickeln,  als  mit  densdmslien  .Motorw  agen  Die 
Präge,  ob  es  nicht  besser  wäre  die  Motorwagen  durch  kleinere 
Lokomotiven  zu  ersetzen,  hieUe  nach  der  Ansicht  des  Ver- 
fassers nichts  anderes,  als  von  den  jetzt  in  Verwendung  stehen- 
den  schweren  LniromotWen  ahngefaen  «nd  solche  leichte  Loko- 
motiven zu  bauen,  die  dann  den  Zweck  der  fiegenwärligen 
Motorwagen  besser  erfüllen  würden,  da  sie  mit  stärkerem  Kessel 
und  Stlikerer  Maschine  versehen  sind.  Dies  bedeutet  aber  nichts 
andeics  als  eine  AnnOhentng  des  LAkomotivbetriebes  an  den 
Mntorwagenbelrieb.  Bs  wlre  vMieicht  swcekentaprediender, 
die  Maschine  des  Motorwa^^ens  stärker  und  den  Kessel  twtriebs- 
sichercr  zu  bauen,  da  der  Motorwagen  bei  demselben  Material- 
verbrauch stets  ein  kleineres  totes  Gewicht  ergibt  als  die  Lo- 
komotive mit  derselben  Nutzleistung.  (Qlasen  Annalen  für 
Gewerbe  und  Bauwesen  1907.  &  360-271.)  W. 

natorlallenkund«. 
BMctrisdie  Leitfllilgkelt  der  Legleniagen  U.  (H^.  QmOer.) 
QurUer  findet  die  von  Maithiessen  seinerzeit  anl^^ndenen 

Besiehiiin;en  /wisLheii  der  l.citfäi)i>;keit  und  ihrem  Temperatur- 
koeifizientcn  bei  der  Sichtung  des  gesamten,  seitdem  gesam- 
melten Beofancbhncsmaletiab  bestttigL  Die  Tempsrahirkoeili- 
zienten  verschiedener,  aus  zwei  gegebenen  Bestandteilen  zu» 
sammcngesetzter  Legierungen  verhalten  sich  wie  die  Leitfäbig- 
keilen  der  belfeffeadea  Legierungen: 

Die  Regel  gilt  auch  dann,  wana  ^k  AUsckkristalle  utfd  chemische 
Verbindungen  aus  den  bsklen  JMetaHan  biUen.  Die  Kurven, 
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iK  Anm-   Wdcker  Bradilei  «  einen  gslOslsn  Salm  n 

Digitized  by  Google 


flcft  31. 


495 


Jonen  gespalten  ui,  wird  durch  die  Qteiclmnc  «  — AzAem 
beilinmit.  worin  A  die  AcquivilenfleiMliiilwtt  der  LtanK 

(Leitfähigkeit,  dividiert  durch  Acquivalent-Konzentration)  und 
A  -v  die  LeitfälilRlteit  der  unendlich  verdünnten  Lösung  be- 
deutet. Aul  geschniolzene  SaUe,  die  aucli  in  Jonen  gespalten 
sind  (sie  leiten  den  Strom  oft  vonügiidi),  koanle  man  dieses 
etahche  Verhhmi,  den  Diaaogrintiomgnd  en  ttaMtki,  nkM 
anwenden,  weil  es  bisher  an  einem  Lösungsmittel,  das  selber 
den  Strom  nicht  leitet,  fehlte  Arnäl  fand  ein  passendes 
Lösungsmittel  in  geschmolzener  Borsäure,  die  sog.ir  bei  Kkih' 
den  Strom  kaum  mcrldich  leitet.  Er  lOste  darin  metaphos- 
phoiauires  Natriwa,  da*  M  900*  mit  Bon9aro  in  allen  Oe* 
wichtsverhSItnissen  klare  Schmelzen  bildet.  Die  LeilAh^kdt 
der  Schmelzen  nimmt  viel  rascher  ab  als  ihr  Gehalt  an 
Melaphosphat ;  zugleich  werden  die  Schmelzen  um  su  zäher, 
ie  mehr  sich  ihre  Zusammensetaung  der  reinen  Boraflure 
nilwri  Um  den  EinRnB  dw  waehMOdan  ZlUckeit.  weld» 
die  Wanderungsgeschwindigkeit  der  JonM  und  damil  die 
Leitfähigkeit  vermindert,  auszuschatten,  stettte  sich /Irm// einen  I 
Appar.it  Hlt,  mit  dum  er  lüc  Z3iii>;k'.-it  der  SehiiicUen  messen 
konnte.  Ein  Platinkörpcr  sank  in  der  Schmelso  um  eine  , 
bcftinimle  Strecke;  er  hing  an  efaiem  langen  tfBmwn  Platin- 
draht und  abertrug  seine  Bewcfung  auf  ein  feines  Rldchen 
und  einen  Zeiger,  der  sich  vor  einer  Teilung  bewegte.  Durch 
eine  Wagschale  mit  Gegengewichten  wurde  tlor  [-.tII  des 
Körpers  nach  Wunsch  verzögert.  In  zäherer  Hlüs^igkeil  ist 
da*  Produkt  aus  FallKit  und  Uebergewicbt  der  Zähigkeit 
pioporlionai.  In  Rizinusöl,  deaaen  Railwng  für  ein  weites 
Temperaturbereich  genau  beltannt  tat,  wurde  der  Apparat 
geeicht 

Es  ergab  sich,  wenn  p  den  Qehalt  der  Schmelzen  an 
Natriummetaphosphal,  «  die  Zihigkeit  (in  C- 0-5- Einheiten} 

und  A  die  Acquivialcntleitfahigkeit  bedeutet : 


p 

100  V.  H. 

50  V.  H. 

5  V.  H. 

0.5  V.  H. 

n 

1^ 

4.5 

474 

ilO 

A 

49.S 

16.4 

I.SS 

0^7 

»A 

74^ 

liji 

734 

73.7 

Das  Produkt  «A  ist  konstant;  die  Abnahme  von  A 
dem  sinkenden  Qehalt  wird  durch  die  wachaand 

der  Schmelzen  verursacht.  Rechnet  man  auf  gleiche  Zähigkeit 
um.  so  zeigt  sich  der  Dissozialion>,grad  n  des  Salzes  unab« 
hüii^;i^;  VI..'!  der  Verdünnung.  Am  einl'jclislen  wird  dieses 
überraschende  Ergebnis  durch  die  Annahme  crkl&rt,  daß  das 
geachmolzene  Natriummetaphoaidiat  mllWdbidjf  in  i 
gespalten  ist ;  dann  kann  die  Verdünnung  durch  BorsIttTe  I 
Spaltung  natürlich  nicht  mehr  vergrölSem. 

Arndt  meint,  daß  audi  fBr  andere  einwertige  Salze  z.  B. 
Chiorkaliuoi,  Chhmiatrhim  o.  s.  w.  das  gleich«  gilt  und  fOhrt 
dafflr  noch  andere  Qrifaide  an.  Alle  diese  Sähe  sind  also  in 

geschmiilzcnem  Zustande  vollständig  dissoziiert.  fBerichtc  dCT 
Deutschen  Chemischen  Qesellschaft  1907.  S.  2937— 294UJ. 

A 

Wasserkraftatilagcn. 

Waeeeifcfaftaalaf  aai  CatawhaflaS.   Ute  Aasnutttmg  der 

Gre.it  Palls  .in:  CalambafhiCi  in  Süd-Karolina  erfordert  die  An- 
lage dreier  Wasscrkraftanlagen  für  IH  be/w.  12,2  bezw.  22  m 
Qefäll.  Die  letztere  gröUere  Anlage  wird  eiagebend  beschrieben. 
Die  Zuleitungen  zu  den  Turbinen  sind  als  eiserne  Krflmmer 
direkt  in  den  Stefaidamm  (Wehr)  verlegt,  wodurch  die  Tur- 
binen ebenfalls  in  den  D.m;';'  urt.ir'^Tcn  ;  (Kt.  ,V,.T;c!iin<.-:-h,T.is 
ist  unmittelbar  an  letzteren  aiij^jubaut.  .ledu  der  8  wajjerecliteii 
Doppc!  -  l-'rancisturbinen  mit  1219  mm  l.aufraddurchmesser 
leistet  5200  PS  bei  225  i^<"i-.  Miii.  und  22  m  QefiU  und  sind 
mit  je  einer  3900  KW  Drehstrooidynamo  direkt  gekuppelt. 
Um  die  SuBeren  Turbinenlager  zugänglich  zu  machen,  ist 
innerhalb  des  Dammes  ein  begehbarer  (^)uer1unnel  angeordnet. 
Dil'  lurli.r.cn  liahcn  hei  voIXt  Beaufschlagung  .Hl  v.  11. 
Wffkungsgrad,  bei  halber  bt)  v.  H.  Die  beiden  Erreger- 
«nbfaien  leisten  ie  700  PS  hd  4S0  ««l/uIa. und  22  mCMMe. 
die  mit  ihnen  trappelten  Dynamos  400  KW.  Simtliche  Tur- 
fainen  baaitcen  aalhsttttige  iLmnten/- Regulatoren.  (Elecb-ical 
WofM.  S.  I025-I028k  A,  M. 


Bücherschau. 


A.  E.  H.  Love  Lehrbuch  der  Elastizität,  deutsch  vnn 
A.Timpe.  6t)4  Seiten.  Leipzig  und  licrlm.  I'K)7.  B.  Q. 
Teubner. 

Das  einzigartige  Werk  des  enslischen  Qelehrlen  ist  in  seiner 
zweiten  Auflage  auch  ins  Deutsche  (Ibertragen  und  damit  den 

deutschen  Interessenten  leichter  zugänglich  gemacht.  In  dem 
Buch  ist  die  Theorie  der  Elasllziiät,  wie  sie  seit  Üaliln  bis  Lord  i 
Kehnn  un'.er  Heranziehung  aller  Hilfsmittel  der  Matlieinatik  aus- 
gebildet wi-rden  ist,  in  knapper  h'orm  zur  IJarstclliir;;.;  i;rliracht. 
Der  Verfasser  beabsichtigte:  .das  Buch  für  Inseruciire  und  an- 
dere, die  hiuplsächlich  praktische  Ziele  verfo^^cn,  lir.iuchbar  zu 
machen,  die  Bedeutung  der  Theorie  für  ailgenieine  l'ragen  der 
theoretischen  Physik  ins  rechte  Licht  zu  rücken  und  ein  eimgcr- 
maUen  vollständiger  Bild  von  dem  heutigen  Stand  der  Wissen- 
schaft zu  gehen".  An  den  ersten  und  dritten  Gesichtspunkt  hat 
die  Besprechung  dieses  Werks  in  einer  technischen  Zeitschrift 
anzuknöpfen.  Man  darf  nicht  glauben,  es  handle  sich  hier  um 
ein  Weck,  wie  etwa  Qntshofa  äaslizitlt  und  Festigkeit,  das  be- 

BastiiWIlaialiiB  efaBaMhren  — ,  nm  ein  Budi,  das  weiteeheiide 
Aswendttogen  auf  besondere  tatetthmraiibahen  enthalte.  Der 
Verfimser  saet  selbst,  daS  rafai  tedinische  AnsNlhrungen  wie  sn 

iwsondcren  Konstruktiomn  gehörige  Rechnungen  fortgeblieben, 
und  verwandte  Dinge  wie  von  un^eichm9Biger  Erwärmung  her- 
rührende Beanspruchung  nur  eben  gestreift  worden  seien.  Für 
den  unmittelbaren  Gebrauch  am  Konstruktionstisch  ist  das  Buch 
nicht  geschrieben,  auch  setzt  das  Studium  desselben  schon  Be- 
kannlschr.ft  mit  dem  Gegenstand  und  umfassende  mathematische 
Kenntnisse  voraus  Trotzdem  scheint  das  Buch  geeignet,  auch 
den  Ingcnieiirtn  reichsten  Nutzen  zu  bringen  durch  die  Anregung 
und  Auskunft,  die  es  zu  geben  vermag.  Die  Einführung  der 
liolien  Beiriebsgesehwindigkeiten  und  Drücke  in  der  lecluiik 
innerhalb  der  letzten  Jahrzehnte  hat  die  Ingenieure  gezwungen. 
miHiamiliaclie  HüiamWel  hi  weMeimi  JWaOe  henmtuaehen.  a.  B. 


in  dem  Fall  der  Schiflsvihrationen.  dar  Schtudncnngserscheinungen 
in  langen  Maschinenwellen,  auf  denen  rotierende  Massen  sitün; 
ferner  bei  Oasmaschinen,  wo  in  den  OefSBwandungen  durch  den 
Gasdruck  und  besondeis  durch  ungleiche  Erwärmung  hohe  Be- 
anspruchungen auftreten.  Wer  sich  daran  beteiligt,  diese  und 
ähnliche  Erscheinungen  zu  erforschen  und  Mittel  zur  Beseitigung 
gefährlicher  Beanspruchung  und  Formänderung  zu  ersinnen,  hat 
i  cm  Interesse,  zu  erfahren,  ob  das  l'r<ihleni  oder  ein  verwandtes 
von  seilen  der  .Vlatheiuatiker  unteriiiclu  svorden  ist  und  sich  zu- 
treffendenfalls Uber  die  .Methodm  un^^  zum  mindesten  üticr  die 
Krgebiiis--ie  zu  unterricfiten.  Hier  kjiiti  eine  so  umfassende  Dar- 
stellung der  Theorie,  wie  sie  / ci  f  gibt,  und  auch  die  zahlreichen 
Literaturhillweise  von  groülem  Nutzen  werden.  Ks  ist  gerade  in 
neuerer  Zeit  empfunden  worden,  welch  liefe  Kluft  zwischen  der 
hohen  Wissenschaft  e  nerseits  und  der  technischen  Anwendung 
andererseits  lu^^l  und  dat>  die  auf  allen  Gebieten  fortschreitende 
Spezialisierung  zur  Vergrölierung  dieser  Kluft  beizutragen  droht- 
Männer.  wie  )-elix  Klein  in  Götlingen.  arbeiten  daran,  eme  Brficke 
zu  schlagen,  und  eine  Verständigung  zu  beiderseitigem  Nutzen 
«nnbahMen.  JMaa  wM  Niehl  Mal  gahan  lo  der  Atmahme.  daS 
der  Ueberaetzer  Dr.  lUHße  ans  soknco  Brwirnngen  heraas  sich 
ai  seiner  Arbeit  entsdUosHM  htl;  dfai  ndner  Uefaerzeugung  aaeb 
sicherlich  ihre  guten  PHIefata  iait|gaa  wird.  Der  VaffBsiar  hat 
die  grundlegenden  AbhandhHtMR  der  reinen  Theoretiker- wie 
Cauchy,  Poisson,  Green,  KirtMi^t  LÖrdKlMn  und  der  Ingenieure 
wie  Navier,  l.am^,  St.  VenarU  u.  a.  gesammelt  und  zusammen- 
gearbeitet; er  stellt  immer  die  allgemeine  Theorie  voran  und 
geht  dann  zu  den  besonderen  l-'ällen  üb«r,  indem  er  die  Broeb- 
nisse  soweit  mitteilt.  daU  eine  Anwendung  auf  technische  Pro- 
bleme in  einigen  Fällen  unmittelbar,  in  andern  mit  nicht  zu  groUeni 
Bemühen  möglich  ist.  Die  Anzahl  der  niit>;e;eillen  .Si)nderfälle 
ist  gröUer  als  in  der  ersten  englischen  Aullngc  des  Werkes,  worin 
sich  eben  die  .A;is;^ht  des  Verfassers  kundgiot  das  Buch  für  In- 
genieure brauchbar  zu  machen.  Für  jeden  Ingenieur,  der  wissen- 
aehaflHehe  Venrntagm«  hat.  ist  die  treflUehe  Ustariache  Eiolelinni 
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lesenswert,  in  der  die  seil  (hililei  unlersnctitcn  l'rohlcnie,  die 
Unlersuclu)ii^;stiiclli<idcn  und  die  Hauptergebnisse  unter  ans- 
Kiebigeti)  ttinweis  auf  die  OriKinalarbeilen  bcschricticn  sind.  Aus 
dem  Inhalt  seien  lolgendf  Kapitel  erwähnt:  Analyse  der  Ver- 
zerrung lüeforinatioii  I,  Analyse  der  Spannung,  Elastizitlt,  Forni- 
anderungsarbcit,  V<TZLrrii:ij;sencrKie[iink!ion.  VariationSKleichuDg 
der  Bewegung,  Minimum  lier  linerRie.  lein  Hinweis  auf  Carligli- 
ano  wird  hier  vermißt),  Ausbreitung  der  in  einem  Punkt  an- 
greifenden Kraft,  Ql^chfewicht  *  und  Schwingungen  von  Kugeln 
tmd  Kraiaqrlindem.  Aiobrcitung  von  Wdien  in  festes  das- 
liadeB  MedieB.  Torsion.  Biegung  eines  BalIceflS  durdi  Trans- 
verssütnft  utid  g|eidif)tnn|ge  BeuHtung,  Ourdrianfendc  Träger, 
aieieligewiclit  und  ScliwingunRen  dOnner  Stibe,  Von  Hause  aus 
eekrümmte  Stibe,  Dehnung  und  Biegung  von  Platten.  Allgemeine 
Theorie  dünner  Platten  und  Schalen.  Die  Uebersetzung  ist  in 
einer  dem  wissenschaftlichen  Inhalt  würdigen,  einfachen  und 
klaren  Sprache  abgefalit  Hine  Zusamnicnslellunt^  der  nouein- 
geführlen  Bezeichnungen:  Verzerrung.  Drall,  Drillung,  Reckung. 
Zentrallinie,  Normalsclinilt,  Randlinie,  Seite,  u.  a  und  eine  Ocgen- 
übcrslcllung  der  gebräuchlichen,  auch  in  der  technischen  Lite- 
ratur üblichen  Ausdruck&wcise  nach  Name  und  /^eichen  wäre 
willkommen  gewesen.  Der  Teubnenah".  Verl.ig  hat  seine  Lehr- 
bücher der  mathematischen  Wisser.scliaflcii  um  em  crstklas-sigcs 
Werk  vermehrt,  und  dessen  Anschaffur^  durch  Ansetzen  eines 
mlBigen  Preiset  erleiclilflrt,  was  Anerkenaung  verdient 

Max  tnülin. 

Btitrti  »ir  Tlnortt  4M  Mhi^atainslt  kraMSinigen 

OiMraehnittes.  Von  Dr  tcdm.  F.  SUIner.  Pnig«  1906. 
J.  0.  Calve.   Preis  M.  \.2o. 

Der  Verhsser  untenucht  die  Spannungen  in  einem  kreis- 
förmigen RAhrentunnel  unter  der  Annnlime  verschiedener  Belastun 
gen  und  AuflagcrverhSJtnisse 

Zunächst  wird  der  allgemeine  Fall  behandelt.  daU  ein  Röhren- 
Clement  von  der  Unge  1  unter  der  Wirkung  seines  Eigenge- 
wichtes, eines  inneren  Ucbcrdruckes  und  des  Wasserdruckes 
steht,  und  daü  die  AuHagerkraft  eme  durch  den  tiefsten  Punkt 
nach  oben  gerichtete  Einzelkraft  ist.  Der  Einflul)  der  einzelnen 
Belastungen  auf  das  Biegun^;5nllJlllent  iri  \  erschiedencn  Stellen  der 
Röhre  wird  getrennt  ermittelt  und  schlieUlii;!!  eine  allgemeine 
|-uiMie!.  die  alle  Einflüsse  berücksichtigt,  auf^;cstellt  Als  hcson- 
dcrcs  Ergebnis  der  Rechnung;  is!  hervorzuhelicn.  dali  bei  einem 
im  schwimmenden  Gleichgewicht  befindlichen  Kiiirc  die  Stiitzlinie 
mit  der  BoRenachse  zusamtiieiifällt  und  daher  keine  Biegungs- 
momcntc  auftreleti 

Nach  eim  r  allgemeinen  Erörterung  über  die  auf  eine  Tunnel- 
ihr.  wirkenden  ilulSercn  Kräfte  wird  der  Sonderfall  bdHUMleit, 
daLi  die  i  unnciröhre  nur  eine  senkrechte  Belastung  eiUUt  Hier- 
bei wird  ein  über  die  untere  HUfle  der  RAhie  nach  besHmartem 
Oesetz  sich  verteilender  Auflagerdnidc  berBcksidilfgt.  Bs  werden 
drei  SondarHIle  untefaadit:  Einmal  wird  angenommen,  daß  die 
RfliiR  in  der  nnlsmi  Mtfle  im  Sand  gelagert  ist  und  mit  der 
Oberen  tflHte  im  WMMf  iiegL  Zweitens  wird  der  Fall  betrachtet, 
daß  die  RtHtre  in  mit  Wasser  gesättigtem  Sande  liegt,  während 
aber  dem  Sande  sich  Wasser  befindet  Dieser  Fall  tritt  ein, 
wenn  ein  Tunnel  unter  der  Sohle  eines  Flusses  durch  Sand  und 
Schlamm  vorgetrieben  wird.  Drittens  wird  eine  Röhre  unter- 
sucht, die  im  lockeren  Boden  vollständi«  eingebettet  ist.  ohne 
daO  Wasser  hinzutritt.  Nachdem  die  Berechnung  der  BieRungs- 
moniente  erledigt  ist,  werden  noch  die  Achsialkräfte  ermittelt. 

Die  abgeleiteten  Formeln  eignen  sich  zur  Anwendung  auf 


nraklische  Beispi«te.  wie  das  durchjierechnele  Zahlenbeispiel  einer 
Röhre  von  4  m  Durchm.  unter  4  m  hoher  lüillasi  und  in  hoher 
WasserlasI  zeij;!  Durch  Ikifüßiiiiß  einiger  labellen  wird  die 
Benutzung  der  1  i mit. Ir-  nu-h  i--k-n-liiiT:, 

Bei  der  Wichtigkeit  der  Tunnclröhren  als  Mittel  für  den  Ver- 
kehr und  die  Bnt-  und  Bewässerung  in  groBen  StUtea  Ist  die 
Studie  sehr  zeitgemäß  und  wegen  ihrer  Idaren  Darateilungsweise 
enififehlenswert  9c<^3m||>  A  Nwisftf. 

Statik  und  Diagramitie  zum  Dimensionieren  der  Decken 
•  und  Stitzen  im  Massivbau.  Mit  3  Diagrammen  und 
9  Abb.  von  RegferangdMumeialer  O.  Ko/iüiüfrgea.  Stutt- 
gart, 1W7.    .liilius  Hofmann. 

Die  l'ormcln  für  die  Berechnung  von  Decken  und  Stützen 
im  Massivbau  sind  für  die  Zwecke  der  PrilfunL;  Jcr  Spidinungen 
und  der  Ermittlung  der  Oucrschnitte  zusattmienj^esieüt  und  durch 
Beispiele  erläutert 

Autterdcm  smd  durch  drei  Diagramme  zeichnerische  Lösungen 
für  die  Hercchnung  von  P  atten  :iu3  gcgetienem  JNoment  Und  ans 

StÜlzweUc  und  Nutzlast  crnii,^;licht 

Die  Benutzung  dieser  DiaKramiitc  ist  einhcil,  JedOCh  ist  der 
rechnerische  Weg  bei  gleichem  Zeitaufwand  vorznaielien.  Dalwr 
ist  eine  Brweiterung  der  Tab.  2  (&  4)  tHHnmUiell  audi  Rlr  die 
Berechnung  von  Plattenbalken  wihuchenawert  FBr  InliteR  Mden 
die  direkten  Dimenaionierungsformebi,  wenn  die  Nuninle  den 
Steg  schnridet.  Die  Beifügung  einer  Rundeisenlabeile  ist  er- 
wünscht. 

In  den  Formeln  Ist  tdiweise  in  der  Buchstabenwahl  von  den 
amtlichen  Bestimmungen  vom  16.  April  1904  abgewichen. 

Die  Steineisendecken  und  die  scheitrechten  Gewölbe  haben 
ebenfalls  Berücksicbttamg  erfahren,  da  das  Buch  als  Veröffent- 
lichung des  Massivbanverbandes  atlen  Interessenten  milabar 
sein  soll. 

Im  ganzen  liefert  das  Buch  eine  brauchbare  und  kurze  Zu- 
sammenstellung des  für  den  Massivbau  erforderlichen  theoretischen 
Stoües.  S>r.«9iig.  P.  WtMt, 

Der  Eisenbeton.  Fonneln,  Taballaii  iinil  Grundsatze  zun 
Gebrauch  fOr  die  BaraciumBg  vaa  Eiaaabetan-Bauaiis- 

flDliruiigen,  beredmet  und  zusammengestellt  von  Bau- 

Ingenieur  Erich  TaH^.  Berlin,  1906.  Tonindustrie- 
zeitung. 

Der  Verfasser  hat  sich  durch  mehrere  Veröffentlichungen  über 
die  Berechnung  von  Eisenbetcnhauten  in  der  Zeitschrift  .Zement 
und  Beton*  bekannt  gemacht  und  stellt  dieselben  hier  zu  einer 
den  amtlichen  Bestimmungen  vom  Ib.  April  I404  entsprechenden 
Tiieorie  zusammen. 

Der  enitc  Abschnitt  enthält  die  Berechnung  der  Spannungen 
in  gegei  ciien  Querschnitten  von  Platten,  Plaltenbalken  und  Stützen. 

I)er  /weile  Abschnitt  tieschüfti^;!  sich  mit  der  unmitteltwireil 
BestiInmurl^^  der  (Jiierschnill-<.-lini;-,s;in^(  :i  i!icsrr  H.njteilc;  bei- 
gefügte l  aUellen  erieiclitern  und  vereinlachen  die  Berechnung. 

Anhaii^sw ci-se  smd  die  genannten  amilichen  BesUUlffiUngeR 
abgedruckt  und  mit  Erläuterunv.en  versehen. 

Das  Buch  zeichnet  sich  durch  klare  Darstcllungswcisc  und 
praktische  Brauchbarkeit  aus  und  kann  daher  namentlich  auch 
AnMngem  bestens  empidhien  werden. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  B&cher. 


Statik  dar  HaMlIaBhwailii  von  Dr.  m^ttm  SehHitk.  Dipi.-lng.. 

PrivatdOient  an  der  Technischen  Hochschule  in  Darmstadt 
Mit  214  Abb.  und  2  Tafeln.  Leipzig  und  Berlin.  Wl.  B.  ü. 
Tenbner.  Preis  geb.  M.  9,—. 

Leitladen  für  den  Unterricht  In  dtr  Maschinenkunde  an  der  Kaiier- 
Uehen  Mariassabaia.    Herausgcgelien  von  der  lnspektion  des  : 
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ötudien  über  die  Bildiniir  des  Kötzers  beim  Selfaktor. 

Von  Oipl.-lng.  Michael  Früh,  Fürth  i.  Ii. 


1.  EiaUifiufg, 

Das  \  nrii  Seifaktor  gesponnene  Garn  wird  nach  einer 
ganz  bcslimniten  Form  auf  Spindeln  gewickelt;  die  dabei 
entstehenden  (iebilde  nennt  man  die  Kötzer  iCops).  Die 
Bildung  des  Kötzers  il-ig.  1)  zerfällt  in  drei  Teile: 

1.  Ansatz  aöc, 

2.  MMebtfick.  6 

3.  Schlußstück  dejg. 

Der  Kötzer  soll  eine  SchleUspule  werden,  d.  h.  der  Faden 
soll  mit  möglichst  großer  Oeediwindigkeit  in  Rielitung 
der  Spinddacbse  AA  bei  Stiilslaad  derselben  abgewicitelt 

werden. 

Man  betrachte  die  Wageneinfahrt,  diejenige  l^riode  des 
Spianprozesses  am  Seifaktor,  wfthrend  welclier  die  Faden- 


aufwicklunji ,  also  d'w  Küizcrbildung,  stattfindet.  Fine 
solche  Periode  liefert  jeweils  eine  Fadenschicht,  welche 
in  eine  ab-  o,  und  eine  aufsteigende  Spirale  zeifUit 
(Fig.  2).  Um  nun  eine  möglichst  grolk  Fadenabzugs- 
gesdiwindigkeit  erreichen  zu  können,  wickelt  man  die 
Spiralen  auf  Kegelmäntel  ab.  Diese  Kejjelform  wird  ein- 
geleitet durch  Bildung  des  Ansatzes.  LaUt  man  während 
derselben  die  Sciiidilcnhöhe  stelig  nindimen.  so  erhilt 


riff-s. 

man  eine  Zunahme  der  Widerstandsfähigkeit  des  Kötzers 

i^'C-Ren  !^ie;.M:n,ix.  Ks  ist  dann  möt^ücb.  die  den  Kötzer 
stützende  Hapierhülse  auf  ein  .Mindestmal.;  zu  verringern. 
Dies  bedingt  nicht  nur  eine  .Abnahme  des  Taragewichtes, 
sondern  auch  einen  wesentlichen  Vorteil  für  das  Färben 
der  Kötzer. 

Während  der  Bildung  des  .Ansatzes  verfolgt  man  al.sn 
zwei  Zwecke;  einen  rel)ergang  von  den  zylindrischen 
Schichten  zu  den  kegelförmigen  zu  schaffen  Und  dem  Kötser 
eine  groUe  Festigkeit  zu  verleihen. 

wahrend  der  Bildung  des  MHlelstfickes  nehmen  die 

DtacHr»  pdjl.  Joarati  Bd.  SA.  Htft  82.  JWT. 


Schichthchen.  gleicbbedeutend  mit  den  Kegeihöhen,  wieder 
stetig  ab.   Mit  dieser  Abnahme  verfolgt  man  drei  Zwecke. 

Da  beim  N'crpacken  der  Kötzer  das  SchkiUstück  des 
einen  an  den  Ansatz  des  anderen  zu  liegen  kommt,  so 
werden  sich  d!e  Kötzer  um  so  besser  aneinanderlegen. 

je  mehr  die  Hübe  ;tff  des  .Ansatzes  derjenigen  ffr  des 
Schiulistückes  glLiuhkommt.  Der  zweite  Vorteil,  welchen 
die  Abnahme  der  Kegelbohen  bietet,  ist  der.  dal.i  man 
möglichst  viel  Faden  auf  eine  bestimmte  Kötzerlänge 
bringt.  Je  kleiner  nun  drittens  die  K^dhMien  der  Schich- 
ten hei  gleichbhäbendem  OrundtUehendurchmesser  sind, 
desto  leichter  erfolgt  die  Abwindung  des  Fadens,  Doch 
dürfen  andererseits  die  Höhen  nicht  zu  klein  erden,  denn 
sonst  würde  beim  Abwickeln  des  Fadens  vom  Kötzer  eine 
VerwiiTung  mid  somit  ein  Bruch  des  Fadens  eintreten. 

Fiel  der  Bildung  des  Ansatzes  rücken  die  ürundflfichen 
von  Schicht  zu  Schicht  langsamer  vorwärts  als  die  Spitzen 
derselben,  und  umgekehrt  ist  dies  bei  der  (Bildung  des 
Miltelstückes  der  Fall.  Bei  derjenigen  des  Schlußstückes 
rflcken  beide  gleich  schnell  vorwärts,  da  sämtliche  Schidi' 

tcn  von  hier  an  glei;.he  Höhen  besitzen. 

Die  Führung  des  Fadens  beim  Aufwinden  desselben 
übernimmt  (ter  sogenannte  Aufwinder  und  das  Senken  und 
Heben  des  letzteren  die  Leitschiene,  bezw.  die  Stelze, 


welche  auf  derselben  aufruht  und  mit  dem  Aufwinder 

durch  einen  zweiarmigen  Hebel  verhimden  ist  iPi^^, 
Der  Finfachheit  halber  denkt  man  sich  nun  die  Spiralen 
in  einzelne  Fadenringe  zerlegt  Nachdem  der  Ansatz  ge- 
bildet ist,  sorgt  die  Konstruktion  der  Leitschiene  dafür, 
daß  die  Abstände  dieser  Ringe,  also  die  Steigung  der 
Schraubenlinie,  während  der  ah-  sowohl  als  auch  während 
der  aufsteigenden  Spirale  jeder  einzelni  n  Schicht  konstant 
bleiben.  Dadurch  ist  bedingt.  daL5  sich  der  .Aufwinder  bei 
der  absteigenden  Spirale  mit  ab-  und  bei  der  aufsteigen* 
den  mit  zunehmender  Ceschwindigkeit  bewegen  muß. 
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Mit  der  Bewegung  des  Aufwinders  findet  selbstver- 
ständlich gleichzeitig  ein  Rotieren  der  Spindeln  statt. 

Wenn  man  nun  von  der  Geschwindigkeit  des  .Auf- 
Windeis  und  von  doienigen  der  Spindeln  spricht,  so  hat 
man  beide  immer  auf  diejenige  des  Wagens,  als  Träger 
des  Aufw  iulers  und  der  Spindeln,  zu  beziehen.  F-ür  die 
folgende  Betrachtung  nimmt  man  eine  i<onstante  Einfahrts- 
geschwindigkeit des  Wagens  an,  somit  eine  konstante 
Fadenlieterung.  In  Wirklichkeit  bewegt  er  sich  zuerst  mit 
ranehtnender  tmd  dann  mft  abnehmender  Geschwindigkeit. 
Dies  hindert  jedoch  nicht,  hier  von  litr  Annahme  einer 
konstanten  Wagengeschwindigkeit  auszugehen,  denn  der 
Aufwinder-  und  der  Spindelbewcgungsniechanismus  sind 
difekt  mit  dem  Wag«n  gekuppelt.  Einem  Wagenwqf  a 
z.  B.  entspricht  durch  Konstruktion  der  LeitscMene  ein 
.■Xufwindcrwf^  /'  1  egt  nun  der  Wajjen  Jic^en  Weg  a 
schneller  uder  langsamer  zurück,  so  legt  auch  der  Auf- 
winder seinen  Weg  b  entsprechend  schneller  oder  lang- 
samer zurück. 

Dasselbe  gilt  auch  ffir  die  Tourenzahl  der  Spindeln. 
Einem  Weg  a  des  Wagens  entspricht  immer  eine  Touren- 
zahl c  der  Spindeln,  ohne  Rücksicht  auf  die  Anzahl  Se- 
kunden, wifarend  welcher  die  Bewagung  «usgefQhrt  wird. 

Das  Resultat  dieser  Betrachtung  sagt  aus.  daü  für  die 
Bewegung  des  Aufwinders  und  der  Spindeln  nicht  die 
Zeitdauer,  sondern  der  vom  W^gen  juiückgelegte  Weg 
nuUgebend  ist.  , 

Daß  man  nun  den  Wagen  in  Wirklichkeit  nicht  mit 
konstanter  Geschwindigkeit  <ich  bewegen  läl't.  hat  nur 
den  Zweck,  die  Wajjencinfahrt  in  möj^lichst  kurzer  Zeit 
auszuführen,  um  somit  die  Leistung  des  Seifaktors  auf 
ein  Höchstmaß  zu  bringen.  Dies  könnte  theoretisch  auch 
enticilt  wcfdan,  wenn  man  den  Wagen  mit  einer  nilttferen 
koDSlinten  Geschwindigkeit  sich  bewegen  ließe,  die  sich 
aus  der  vorher  angeführten  zunehmenden  und  abnehmen- 
den Geschwindigkeit  cry^eben  würde.  Iis  iTuil.ten  dann 
jedoch  bei  Beginn  der  Einfahrt  die  zu  bewegenden  Massen 
sofort  airf  diese  mittlere  Geschwindigkeit  gebracht  und 
am  Schluß  derselben  sofort  zu  Null  gemacht  werden.  Flin 
.•starker  StoLi  am  Anfang  sowohl,  als  auch  am  SchluLl  der 
l'.cwe^iing  wiiie  die  f-olge,  und  die  sciion  ohnedies  stark 
beanspruchten  Seile,  welche  die  Wageneinfahrt  bewerk> 
stelligen.  wQrden  noch  bedeutend  tflbker  betastet  werden. 

II.  />jr  Qiekkiav  der  LeiiseMeae. 

Die  .\ufgabe  hi-tedf  darin,  die  l.eitschiene  so  zu  ge- 
stalten, dali  sich  die  Fadenringe  in  konstanter  Entfernung 
neboiemander  legen.   Konstant  muti  diese  Entfernung  für 

jede  einzelne  kegelförmige 
Schicht  sein;  doch  nimmt  sie 
mit  dem  Wachsen  der  Kegel- 
höhen zu  und  umgekehrt. 

Ist  die  Leitschiene  einmal 
hergestellt,  so  kann  ihre  F-orm 
nicht  mehr  geändert  werden. 

Man  konstruiert  nun  die 
Leitschiene,  resp.  deren  Ober- 
fläche in  bezug  auf  das  Schlul.^ 
stück,  also  für  die  ienij;en  Kegel- 
schichten,  deren  Höhen  konstant 
bleiben. 

.Man  nimmt  an,  daß  die 
Spindel,  auf  weldier  der  Kötzer 
gebildet  wird,  ein  Zylinder  i  m 
Radius  r  ist  fPig.  4).  In  Wirk- 
lichkeit bildet  diese  einen  Kegel- 
stumpf, um  ein  rasches  Abziehen  des  Kötzers  von  der- 
selben zu  emö^idien.  Oegeben  ist  der  Kegelstumpf  von 


Dieser  Kcgcisfumpf  stellt  dann  die  Oberfläche  der  Schichten 
des  Schluüstückes  dar.  //,  bedeutet  die  konstant  bleibende 
Schiclitenhnhe.  also  gleichzeitig  den  halben  .Aufwinderweg 
innerlutib  der  i5ildung  einer  solchen  Schicht.  Gegeben 
ist  femer  die  Qröfie  der  WageneinMirt  «; 

!  *  = 

wobei  $1  den  Wagenweg,  bezw.  die  frei  gewordene  f-aden- 
länge  für  die  ab-  und  ^  diejenige  für  die  aufsteigende 
Spirale  bedeutet.  In  WMrtichkeit  ist  die  Qi«Qe  des  Wa- 
genweges nicht  identisch  mit  der  Länge  des  geHeterten 
f-'adens.  sondern  letztere  ist  etwas  gröUer;  doch  kann 
diese  Differenz  hier  unberiwksichtigt  bleiben. 

Die  folgende  Untersuchung  werde  nun  für  die  auf- 
steigende Spirale  durchgeführt;  analog  ist  dann  für  die 
absteigende  Spirale  zu  verfaliren. 

Nachdem  man  den  Kegelstumpf  zu  dem  zugehörigen 

Kegel  mit  der  Höhe  H  vcrvollsttaldlgt,  denkt  man  sich 

senkrecht  zur  Kegetachse  n  Ebenen  gel^t.  welche  die 

Kegelhöhe  in  a  gleiche  Teile  teilen.   Jeder  so  entstandene 

ff 

Kegelstumpf  hat  dann  die  Höhe  -  - .  Qidfl 


eine  beliebige  Stdle  des  Kegds  heraus,  so  entspredre 
dieser  ein  Radius  und  zählt  bis  zu  diesem  Kreis  * 
Normalschichten,  wenn  man  mit  der  Zählung  derselben 
an  der  Spitze  des  Kegeto  beginnt,  k  dnrddinll  also  die 
Werte  von  0  bis  n. 

Auf  Grund  der  Aehnlidikeit  von  Dreiecken  entatdrt 
folgende  erste  OMdiuQg: 

i>     H  .  H 
n  n 


tk     R  : 


I) 


0. 

—  0. 

r. 

k  — 

rk 

F'ig.  stelle  die  Leitschiene  vor.  dann  entspricht  AB  der 
ab-,  BC  der  aufsteigenden  Spirale.  Es  mIo  nun  die  Kur- 
venglefdiung  fib*  BC  aufgestellt  werden. 

ß  ist  der  höchste  Punkt  der  LeitscbienCi  also  der- 
jenige Punkt,  in  welchem  sich  die  Stelze  beRtldet,  wenn 


—  l 

r  1,  . 

.  s,  H 

 «  ,1 

KIC.  4. 


der  Höhe  Aj  und  den  Begrenzungskreisen  2rs  und  2  Rh. 


der  Aufwinder  seine  tiefste  Stellung  einnimmt,  also  am 
Basiskreis  iRr:;  während  SteUung  C  der  Spitze  der  Spirale, 
also  Zrn  entspricht. 

In  Fig.  3  sd 

=  Hebelarm  des  Aufwinders, 

^      ,       der  Stelze. 

Es  sei  ferner: 


dann  ist 


=  Chi 


 2) 

.Vlan  legt  nun  tPig.  5j  ein  rechtwinkliges  Adisenkreuz  so, 
daß  der  Punkt  B  der  KoonUnatenanfsng,  die  ««Achse 


Digitized  by  Google 


Heft  32. 


Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Seliaktor. 


499 


parallel  und  dann  die  i-Achsc  senkrecht  zu   IC  jjerichtet 
ist,  wobei  AC  mit  der  Bewegungsrichtung  des  Wagens 
identiscli  ist. 
Es  ist  dann: 

*  =  Fadeidänge.  Wagenweg: 
y  =  Proidction  de»  Weges  der  SteHie  auf  die  jr-Adise : 
t  =  Anzahl  der  Padenringe,  gezUdt  von  R  th  rk 

iHig.  4>; 

T  =  Anahl  der  Padenringe.  gezählt  von  /f  bis  r. 
Pfir  die  Stdlung  1)ei  m  bt  nun: 

X  =  s    -!-  ni)  /  3) 

aus  Gleidiuag  l. 


jr  =  s  /  Ä  l  — 


H  I  I 


hieraus 


k 

a 


n  \  ) 
» 

fic 


.  3'.) 


-i't 

51 


aus  4' 


^  ^  5') 
Tz  (/(■}- 1)  =  s,  6} 


in  6 


hieraus  T  in  5'  eingesetzt. 


y 


6') 


3") 


a     I  /  a- 


ÖK 


3) 


Für  jeden  Wert  von  v  erhält  nuui  2Wei  Werte  VOB  y,  aus- 
genommen der  i  all.  wenn 


dann  ist 


4b 


2  ' 


dies  sind  dann  die  Koordinaten  des  Scheitels  der  Parabel. 

Führt  man  nun  ein  neues  Koordinatensystem  XY  ein, 
so  daO 


X  — 


X: 


fl- 

■if>  ■'  2 

so  geht  Gleichung  s  über  in 

y»4- Ax  =  o 


Ganz  analog  läüt  sich  die  Gleichung  für  AB  der 
Leitschiene  abkiten  oder  auch  aus  der  vorhergehenden  (9) 
direict.  wenn  man  entsprechend  transformiert  und  für 
den  Wert  .?t  einsetzt. 

Für  die  weitere  Ketrachtung  diene  wieder  Gleichung  8. 
Es  ist  sofort  ersichtlich,  daß  die  Scheltellcoordinaten  x^y^ 
inuner  positi\'  sind. 

Es  muü  nun  sein 


Den  Wert  von  t  aus  Qleicliung  5'  und     aus  Gleichung 

n 

4'  in  Gleirlittng  3  eingesetzt  gilit 

Setzt  man  nun;  ! 
 fs—  =  ' .  2Hc  —  a 

so  ist 

yr  —  ay     bx  —  Q  8) 

Dies  ist  die  Gleichung  einer  Parabel,  deren  Achse  parallel 
zur  Jc-Achse  ist.  Der  Abstand  beider  ist  gidch  der  Or- 
dinate des  Scheitdpunktes  der  Parabel. 


Dies  IrifR  zu,  denn 


Bs  ist  immer 


a- 
4b 


y,,  'h- 


z.  B. 


80  ist 


Xo  =  <«  |l 


A.. 


A, 


■  A. 


I0a> 


lOb) 


Es  sind  nun  noch  swei  sehr  wichtige  Bedingungen 

7.U  erfüllen. 

Die  Parabel  wufde  berechnet  für  das  SchluBstikslt, 
also  auf  ürund  der  konstanten  Kegelhöhcn  A,. 

Die  erste  Schicht  des  Kötzers,  d.  i.  also  diejenige, 
welche  auf  die  nadtte  Spindel  aufgewidLdt  wird,  habe 
eine  Höhe  A.,  die  Sdikd^schlcht  des  Ansatzes,  also  die 
erste  Schicht  des  Mitldslfieltes  dne  Höhe  km. 

Es  ist  nun: 

^  Ä«  <C  Am« 

I'ür  die  weitere  Diskussion  der  von  der  Kurven- 
gleichung noch  zu  erfüllenden  Bedingungen  muU  zuerst 
folgende  Betrachtung  eingeschaltet  werden. 

Man  verlangt,  dall  während  der  Bildung  des  iMittcl- 
Stückes  sowohl  als  auch  während  derjenigen  des  Schluß- 
stückes die  Entfernung;  der  einzelnen  Fadenringe  vonein- 
ander innerhalb  einer  jeden  einzdnen  Schicht  konstant 
bidbt,  d.  h.  jeder  Tourenzahl  der  Spinddn  entspreche  ein 
gleicher  Weg  des  Aufwinders.  resp  der  Stelze.  Die  Be- 
rechnung der  Leitschiene  stützte  sich  jedoch  nur  auf  die 
.Xufrechterhaltung  dieser  Bedingung  inncrluilh  der  Schichten 
des  SchluUstückes.  Uamit  ist  also  noch  nicht  bewiesen, 
daß  dies  auch  für  diejenitfsn  des  iMittelstückcs  zutrifft. 
Solans^j  nun  diese  Kurve  der  l.eitschiene  eine  Parabel, 
also  eine  krumme  Linie  und  keine  gerade  Linie  ist,  kann 
diese  Bedin>;iuig,  theoretisch  genoninien.  für  beide  TeOe 
der  Kötzcrbildung  unmöglich  erfüllt  werden. 

In  Fig.  6  sd  BCj  die  Pkrabel.  konstruiert  für  das 
SchluLIsfück.  Für  den  Beginn  der  KtitzerhiUnng.  wo  d  ,• 
Schichten  mit  der  Höhe  A>  beginnen,  denkt  nan  sich  die 
Parabel  /iC,  um  Punkt  R  nach  C",  gedreht;  von  hier  aus 
nach  C;|,  als  Stellung  für  den  Beginn  des  Miitelstüclce.«. 
Hier  haben  die  ScMchfen  die  grdBte  Hfihe  Am  erreicht: 
schließlich  dreht  sich  die  Parabel  nach  C",  zurück  und  man 
ist  somit  am  Beginn  der  Bildung  des  Schlulislückes  an- 
gelangt.  •  Von  hier  an  findet  kdne  Drehung  mehr  slatL 
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Selb$tvLT^tändliLh  muU  sich  die  Leitschiene  während  der 

SWiwn  Kötzerbildting  seokoi.  wegen  des  Forlschreitens 
er  einzelnen  Schichten. 

Damit  nun  auch  für  Stellung  fi  C\  die  Hntfernung  der 
Fadenringe  konstant  bleibt,  konstruiert  man  sich  gerade 
so  wie  fQr  BC,  die  l^rabel.  Drdrt  man  nun  die  Parabel 

ßC,  um  Punkt  /^  nach  C.  so  ist  es  klar,  dal'i  sich  beide 
Parabeln  niemals  decken  werden.  Denn  die;,  kimiite  nur 
bei  koiiKriK-iiten  l'arabcln  der  Pall  sein,  was  jedoch  letztere 
nicht  sind,  itenut^t  man  also  die  Parabel  ßC^  auch  für 
die  SMhmg  BC*.  so  kann  für  das  Mittelstück  die  ge- 
nannte Bedin^^iing  der  konstanten  Rinf^cntfern'.iriß.  theo- 
retisch betrachtet,  nicht  erfüllt  werden;  die  Entfernung 
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wäre  nicht  meh{  konstant.  An  Stellen  mit  zu  groUer  Ent- 
feraung  wihde  eine  Lücke,  an  solchen  mit  zu  kleiner  Ent- 
fernung eine  Anstauung  des  Fadens  in  der  Kötzerbildung 
stattfinden,  was  selbstverständlich  nicht  eintreten  soll. 

W  ie  bereits  erwähnt,  würde  die  Bedingung  immer  er- 
füllt werden,  wenn  die  ICurve  keine  Parabel,  sondern  eine 
Gerade  wire. 

Wenn  nun  im  fnlj^enden  dies  für  die  Gerade  bewiesen 
wird,  so  läüt  sich  das  Ergebnis  für  den  Fall  einer  Leit- 
schienc  mit  krummer  Oberfläche  zunutze  ziehen. 

Ehe  nim  dieser  Beweis  erbracht  wird,  muß  man  von 
dem  folgenden  Fehler  absehen. 

An  Stelle  der  Parabel  hat  man  nun  cim  gerade  Linie 
äCj  (Fig.  7).  Teilt  man  BD  in  gleiche  Teile,  so  ent- 
sprechen gleichen  Aufwinderwegcn  gleiche  Fadenlieferun- 
gen :  infolgedessen  mußten  die  Fadenschichten  in  Zylinder- 
form aufgewunden  werden;  man  verlangt  jedoch  Kegel- 
form. Deshalb  muß  man  für  die  fül^^cnde  L'tilersuchung 
den  Fehler  unberücksichtigt  lassen  und  sagen,  es  entstehen 
trotzdem  Kegelwindungen ;  denn  der  Zweck,  der  bei  dieser 
Untersuchung  erreicht  werden  soll,  nimmt,  wie  man  später 
sehen  wird  daran  keinen  Anstoß. 

Man  teile  nun  z.  B.  HD  in  vier  gleiche  Teile  Iis 
entsprechen  nun  den  Punken  o.  /.  2.  .?.  ■/  die  Wagen- 
stellungcn  C.  /'.  2'.  .i'.  4'  und  die  Stclzenstcllungen  (>  '. 
/".  2".  3",  4".  Man  dreht  nun  BC^  um  Punkt  B  nach 
C;,  als  Stellung  ffir  den  Beginn  des  Mittelstfickes.  TeiK 
ebenfalls  l:C.  \/:C\  liD\  in  vier  gleiche  Teile,  zieht 
durch  die  leilpunkte  ulu  usw.  die  Wagcrcchtcn  bis  zum 
Schnitt  mit  HC,  und  erhält  (He  Pimkte  a"/)'v"  usw.  als 
Stellungen  der  Stelze.  Es  liegen  nun  entsprechende  Punkte 
2.  B.  /'*"/"  auf  Senkrechten  zu  Z?C,.  denn  sowohl 

als  ÄCj  werden  in  vier  iHcichc  Teile  geteilt.  Snmit  ist 
bewiesen,  daß  entsprechenden  Aufwinder-  bezw.  Stelzen- 
wegen gleiche  Wngenwege,  somit  gleiche  Fadcnliefcrungen 
zugchüren:  dazu  kommen  noch  gleiche  Tourenzahlen  der 
Spindeln  für  gleich  groQe  Anfwindcrwege,  innerhalb  jeder 


einzelnen  Schicht.  Somit  wird  hier  immer  die  Bedingung 
der  konstanten  Fadearingentfemung  etffiUt 

Wenn  nun  auch  die  Kc^elliöhen  verschieden  sind,  so 

entsprechen  trotzdem  Jen  Stellungen  i>.  I.  (l'it^.  si  des 
Auiwinders  gleiche  Durchmesser,  wie  den  entsprechenden 
Stellungen  abe  usw.  mit  der  Voraussetzung,  daß  der 
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Grund-  und  Spitzenkreis  der  Kegd  koariant  bleiben.  Es 

inul.!  ja  jeweils  der  gelieferte  Faden  aoljgewickclt  werden. 
Der  Beweis  ist  wie  \*<\'^\  leicht  zu  führen.  Zu  C,  ge- 
hört der  Kegel  mit  der  .\\anlellinie  i\t,  zu  BC.  —  cd'. 
Man  teilt  nun  die  Kegeihöhen  wieder  in  vier  gleiche  Teile 
und  zieht  die  Wagerechten  bis  zur  entsprechenden  Kege^ 
mantelllnie.  Hs  :M  <ofnrt  l.:!.ir,  daß  die  Punkte  o"a"  und 
I"h"  usw  jjlticlien  AIi-IlitiJ  mih  der  Ke^elachse  haben. 
Somit  ist  bc\vit:-c:i.  dali  eiitsTire.liendcn  ,\i;f\\  iiHleistelliin- 
gen  für  die  verschiedenen  Schichten  gleiche  Kcgeldurch- 
messer  zugehören.  Der  Untersdiied  ist  nur  der.  daß  für 
Kegclschichtcn  mit  («röücrcn  Höhen  die  Aufwinderge- 
schwindigkeit insgesamt  zunimmt;  denn  der  Aufwinder 
mul.i  während  derselben  W'ageneinfahrtszeit  einen  grölieren 
Weg  zurücklegen  als  bei  Kegelschichten  mit  kleineren 
Höhen. 

Der  Weg  als  Weg.  bezw.  als  1-adenliefening  für 
die  aufsteigende  Spirale  ist  festgelegt,  doch  kann  man 
die  Höhe  BD  (Fig.  <•)  verändern.  Damit  ist  nicht 
gesagt,  dali  man  eine  solche  Verändennig  durch  Drehen 
der  Laufschiene  um  Punkt  B  erreicht ;  sondern  für  dieselbe 
Stellung,  al^  für  diejenige  der  Bildung  des  Schluüstuckes 
kann  RD  verschieden  grol'i  gewählt  werden.  Es  indert 
sich  dann  natürlich  auch  der  Hebelarm  il'ig.  an 
welchem  die  Stelze  angreift,  um  die  Aufwinderbewegung 
her\orzurufen.  .le  grolier  eben  BD  wird,  desto  grSBer 
muß  dann  der  Hebelarm  der  Stelze  werden  und  umge- 
kehrt; denn  an  der  Qr50e  der  Aufwhiderbewegung  soll 
nichts  mehr  geändert  werden. 

.Ic  kleiner  man  nun  bei  Konstanten  .f^  BD  annimmt, 
desto  flacher  wird  die  Parabel,  desto  mehr  nähert  sie  sich 
einer  geraden  Linie,  desto  mehr  erfüllt  sie  die  Bedingung, 
daü  die  Entfernungen  der  Fadenringe  voneinander  auch  tür 
sämtliche  Schichten  des  Mittelstfickes,  innerhalb  jeder  eii;- 
zelnen  derselben,  konstant  bleiben.  Während  nun,  wie 
bereits  erwähnt,  bei  der  Leitschiene  mit  gerader  Ober- 
fläche (Fig.  7)  der  Fehler  eintreten  würde,  daß 

irr  —  rr  —  r.v. 

d.  h.  daß  gleichen  Wagenwegen  gleiche  Aufwinderwege 
entsprechen,  ist  jedoch  bei  der  Parabel  laut  Berechnung 

trr    i-y  :  t^, 

wegen  der  Abnahme  des  Durchmessers  der  Padenringe 
innerhalb  der  Bildung  der  aufsteigenden  Spirale. 

Die  Verhältnisse  von  BD  und  sind  nun  in  der 
Praxis  so  gegeben,  daß  bei  einer  Drehung  der  Leitschiene 
um  Punkt  H  aus  der  Stellung  C;  nach  C  die  gestellte  Be- 
dingung der  konstanten  Ringentfemung  sehr  genau  er- 
reicht wird.  An  Hand  von  gezeichneten  Parabeln  k«in 
die  Richtigkeit  dieser  Untersuchung  sofort  erprobt  werden. 

Man  sucht  also  BD  möglichst  klein  zu  machen;  des- 
halb ist  es  auch  erklärlich,  warum  die  l'arabel  für  das 
Schlußstück  konstruiert  wurde  und  nicht  für  den  Beginn 
des  Mittelstückes:  weil  wegen  der  kleineren  Höhen  der 
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Schichten,  rcsp.  lif).  im  erstercn  Fall  die  Panbd  flacher 

wird,  wie  im  letzteren. 

Ob  nun  die  Konstruktion,  gestützt  auf  die  Bildung 
der  Scliichten  des  SchluUstückes,  endgültig  gemacht  wer^ 
den  kann,  muß  noch  folgende  Untersuchung  zeigen. 

Wie  auf  S,  ri'i  erwähnt  wurde,  sind  von  der  F^irabel 
noch  zwei  Bedingungen  zu  erfüllen,  deren  nähere  Be- 
trachtung jetzt  folgen  soll. 

Gleichung  10a  sagt  aus,  daß  die  l'arabet  über  d.  h. 
äber  C,  hinausragt.  Dies  muß  natürlich  zutreffen,  denn 
dreht  man  die  i'arabel  um  I'iinkt  Ii  nach  C..  so  muli  die 
Parabel  rtiiiulestens  noch  durch  den  Punkt  C,  gehen,  d.  h. 
CS  dürfte  im  schlimmsten  Falle  EC,  Tangente  an  die 
Paral>el  weiden.  Würde  num  nun  eine  Gerade  auf  der 
Parabel  sich  abwilzen  lassen,  so  daß  diese  federzeit  tan- 
giert, dann  würde  der  .Neigungswinkel  dieser  Cieraden 
gegen  die  positive  .t  •  .Vchsc  von  einem  spitzen  Winke! 

stetig  bis      wachsen  müssen.    Andererseits  muli  für  die 

Stellung  liCy  (i  ig.  *)  S.  500)  die  Ikduigung  erfüllt  wer- 


den. daLi  im  aulk-rstei;  Talle  die  i-.Nchse  seihst  Tangente 
an  die  Parabel  wird.   Die  entsprechenden  Gleichungen  für 
die  Erfüllung  dieser  Bedingungen  künnen  selbstverständlich 
auch  aufgestellt  werden.  Viel  schneller  und  für  die  Praxis 
ebenso  genau  verfährt  man  jedoch  mit  Hilfe  der  Parabd 
selbst     N'achdent  man  dieseihe  für  liC^  gezeichnet  und 
die  Punkte  C',,  C,  C,  festgelegt  hat.  kann  man  mittels 
Paus{yapier  diese  Prot)en  für  die  Grenzfälle  machen.  Je 
weiter  die  Lagen  BCi  und  BC^  von  den  genannten  End- 
stellungcn  entfernt  sind,  desto  besser  wird  dann  auch  die 
I  Bedingung  durchgeführt.  daU  die  Abstände  der  Fadenringe 
'  voneinander  innerhalb  einer  jeden  einzelnen  Schicht  kon- 
stant bleiben.  Von  SC,  bis  BC^,  alsowlhrend  der  Bildung 
1  des  Ansatzes,  wird  diese  Bedingung  swar  trotzdem  nicht 
I  erffiHt:  was  jedoch  seinen  Grund  darin  hat,  daß  innerhalb 
dieser  Periode  der  Kntzerbildiing  gleichen  .-\ufwinderwegen 
keine  gleichen  lüurcnzahlcn  der  Spindeln  zugehören,  wo- 
rüber im  nichsien  Kapitel  noch  gesprochen  werden  wird. 

I  (Fortsefarang  folgt.) 


Moderne  fiahnhofisbeleuchtiing. 

Von  Regierungsbanmelster  Hnt  A.  Maiiiat. 


Bahnhofsanlagen  stellen  der  Beleuditurigstechnik  mehr 
oder  weniger  verschiedene  Aufgaben,  die  im  Zusammenhang 
mit  der  firtlichen  Ausddinung.  der  betrieblichen  Wichtig- 
keit und  dem  Umfange  des  Xachtbefriebes  der  Anlage 
Stehen.  Kine  weitere  Unterteilung  der  .Anforderungen 
wird  durch  die  Innen-  und  Aulienbeleuchtung  vorgenom- 
men. Die  Flächenhelligkeit  wird  daher  keinen  allgemein 
gühigen  Pestwert  haben,  sondern  mit  dem  jeweiligen  Licht- 
bedürfnis schveanken  Grundsätzlich  muf»  festgehalten  wer- 
den. daU  die  Beleuchtung  des  Bahngcländes.  insbesondere 
der  Bahnhofsvorplätze.  Bahnsteige  und  der  Räumlichkeiten 
welche  dem  öffentiidien  Verkehr  zuginglich  sind,  nicht 
spirlicher  gehalten  sein  darf  als  wie  man  sie  am  Ort 
selbst  in  den  Straßen  und  besseren  (jasthäusern  gewöhnt 
ist.  Ist  dort  Gas.  so  soll  der  Bahnhof  nicht  in  Iriibem 
Petroleiimlicht  dämmern,    ist   dort   elekt.'isches  Licht,  so 

soll  auch  dieses  auf  dem  Bahnhof  eingeführt  sein.  Nichts 
ist  trostloser  für  den  Reisenden,  als  wenn  er  auf  einer 

fremden  Station  ankommt,  mühsam  und  unsicher  mit  den 
I-iii.cn  \y,izh  dem  Bahnsteig  angelt  und  buchstäblich  \\\> 
Dunkle  zu  tappen  vermeint;  nichts  fordert  die  Kritik  am 
Fiskus  mehr  iieraus,  als  wenn  er  sich  in  bewuüten  üe- 
gansatz  m  anderen  ortsBbllchen  l^iriditongen  setzt,  der 
hier  besonders  auffällig  „beknichtet"  wW.  nn^selhe  Stre- 
ben, welches  in  dem  Stil  vun  Bahnhofsbauten  hoJen- 
ständige  liigenhcitcn  der  (iegend  ausdrückt,  kann  in  glei 
eher  Weise  auf  dem  Gebiete  der  Beleuchtung  zwischen 
Bahnhof  und  Stadt  engere  Fühlung  nehmen  lassen.  Es 
wird  bekannt  sein,  daU  z.  B.  die  preuliischcn  Staatsbahnen 
in  lieiden  Hinsichten  mit  bestem  F.rfolg  vorgegangen  sind. 

Das  .MindeslniaU  an  Helligkeit  wird  erreicht  sein, 
wenn  .Aushänge,  w  ie  Fahrpläne,  Preisanzeiger,  Zugtafcln 
noch  eben  lesbar  sind  und  wenn  man  in  den  Warteräumen 
überall  an  den  Tischen  lesen  und  schreiben  kann:  auch 
müssen  an  den  Schaltern  Geld  und  Fahrkarte  gut  erkenn- 
bar sein.  Je  mehr  diese  Pnrderungen  durch  eine  .Ml- 
gemeinbeleuchtung  erfüllt  werden,  um  so  gleichmäßig 
heller  und  freundlicher  werden  die  Räumlichkeiten  bei 
Dunkelheit  erscheinen.  Die  obere  Grenze  der  Helligkeit 
wird  durch  die  Bedeutung  des  Bahnhofs  gezogen,  so  dal.'» 
die  Beleuchtung  dieser  entspre^fiend  stark  schwankt. 

Für  die  AuUenbelcuchtung  auf  den  Gleisanlagcit  er- 
yhemt  eine  Helligkeit,  die  gleichwertig  ist  derjenigen 


einer  Winternacht  mit  klarem  Mondschein,  erstrebenswert, 
wobei  wichtige  V'erkehrsstellen  stärker  zu  beleuchten  sind. 

Die  Bedingungen,  denen  ehie  Bahnhofabdeuchtung, 
ob  groß  oder  klein,  genügen  muB^  sind: 

1.  geringe  Anlagekosten. 

2.  geringe  Ufrierhaltungskcsten. 

3.  geforderte  Flächenhelli^eit  unter  Wahnmg  der 
Wirtschaftlichkeit, 

•4.  einfache  ikdienung  und  Wartung. 

Sicherheit  gegen  Betriebtttöningen  und  Beschä- 
digungen, 

6.  Selbst-  und  Femzündung. 

7.  möglichst  große  Lichtstirke  der  Außenlampen- für 
die  Gleisanlagen, 

8.  wünschenswert  bleibt  die  wirtschaftliche  Licht- 
erzeugung  in  babneig»en  Betriebe.  . 

Diese  Bedingungen  versucht  die  Beleuchtungstechnik 
durch  verschiedene  Lichtsysteme  und  Sonderbauarten  der 
lumpen  zu  erifillcn,  die  beide,  wenn  auch  nach  anlicn 
kaum  wahrnehmbar,  einen  erbitterten  Kampf  des  Wettbe- 
werbes kämpfen.  Während  vor  Einführung  des  eldctri- 
sehen  Lichts  das  Gaslicht  einzige  Herrscherin  auf  dem 
Gebiete  zentraler  l.ichtversorgung  war.  trat  mit  jenem  ein 
(icgncr  auf  den  Plan,  so  dal'i  nun  beide  Systeme  imi  die 
Püluung  im  Beleuchtungswesen  ringen:  Viel  fruchtt>arer 
Fortsehfitt  ist  der  Erfolg.  Aber  während  Gas  und  Elek- 
trizität in  ihrem  Streben  der  zentralen  Versorgung  nadl 
möglichst  grollen  Vcrsorgiingsgebielen  hinarbeiten,  wobei 
mit  der  Anzahl  angeschlossener  l.ampcn  auch  die  Wirt- 
schaftlichkeit des  Betriebes  steigt,  entstanden  Beleuchtungs- 
systeme, die  auch  kleinere  und  kleinste  Gebiete  w  irtschaft- 
lich  zu  beleuchten  suchten.  Sie  sind  heute  längst  lebens- 
fähig geworden  in  den  Luftgasanstalten,  deren  Ausbreitung 
sich  in  aufsteigender  Linie  befindet.  Und  noch  scKsaiTter : 
Das  scheinbar  längst  überholte  I'rinzip  der  Wachskerze, 
welche  Lichterzeugung.  Leitung  und  l^mpe  in  sich  ver- 
einigt, ist  in  vervollkommneter  Gestalt  wieder  zu  Ansehen 
gekommen:  Die  Petrolcumdainpilampen  sind  unabhängig 
von  Zentrale  und  Leitung,  erzeugen  aus  dem  dicht  bei 
sich  aufgespeicherten  Rohstolt  den  LichtUägcr  selbst  und 
können  ohne  weiteres  dort,  wo  sie  erforderiich  sind,  auf- 
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gestdit  und  in  Beirieb  genommea  werden.  Alle  diese 
Fortschritte  sind  von  den  Fisenbahnverwaltungen  nicht 
unbeachtet  geblieben,  so  Mi  z.  Z.  für  die  BatoihofSbe- 
leucMuRK  voniigswebe  verwendet  weiden: 

FJcktrii^ität  1 

Steinkotilcnj^as     in  zciitrLiicr  Versorgung 
Luftgas.  ' 
Petroleum,  in  HiozeUampen, 
(SpifituB). 

Die  Preise  für  die  einzelnen  Beleuchliingsarten  gehen 
aus  nachstehender  Zusammenstellung  hervor: 


Art  der  Beieaditai« 

Preis 
des  Uchttrigers 

Licht- 
starke 
in 

Keraen 

Ver-  ' 

.      .  Preis 

brauen 

i.  <L  Stttode 

EleMr.  Otahlidit .  .  . 

üOPr.tBriKwfs.d 

JOO 

1 

0.3  KW  16  Pf. 

Bogenliclit    .  . 

50 .  .. 

Uli. 

1 1  1  i/.i  ..     4  . 

Steinkohlengas-Olühl.  . 

16  .     .1  chni 

llMJ 

200  1  J.2  . 

Luflgas  

II.     .1  .. 

51) 

100  LI.O  . 

aO'"  Pelroleiitnbrenner 

20.    .  II 

100 

0.47  1  9.4  . 

PetraicumpreUgaslicht  . 

SO«    .  II 

100 

0j047lil.O  . 

(SpiritiiigfUilicht .  .  . 

«-    .  II 

100 

l>.lSkg6,0  ,f 

Die  Werte,  die  natürlich  nur  relativen  Vcrgleichswert 
haben,  lassen  erkennen.  daU  Rentabilitätsberechnungen 
jedem  Entwurf  einer  Bahnhofsheleuchtung  unter  Berück- 
sichtij^ung  örtlicher  Preise  für  l.iclit  und  Rnhstoile  inr 
Lichterzeugung  zugrunde  zu  legen  sind.  Hrwünscht  ist 
dte  Unibhingigkeit  von  fremden  Werken.  [)as  Beleuch- 
tungssystem wird  die  meiste  Aussicht  auf  Verwendung 
im  Eisenbahnbeirfeb  haben,  welches  es  ermöglicht,  durch 
bahneigene  Hinrichtung  allein  wirtschaftliche  Beleuchtung 
zu  schaffen.  Denn,  wenn  auch  die  Abgabe  von  Licht  von 
benachbarten  Lichtwerken  zu  einem  häufig  billigeren  als 
dem  ortsüblichen  Preise  geschieht,  so  liOt  sich  doch  nicht 
im  mhidesten  Bbersdien.  tfit  dieser  Preis  für  die  giekaidte 
Lichtmenge  wirklich  wirtschaftlich  zu  nennen  ist.  Die 
Werke  machen  ihre  Tari^olitik  zu  ihren  dunsten.  Also 
bleibt  diese  finanzielle  Abhängigkeit  vun  der  mehr  oder 
weniger  großen  Rentabiiitit  fremder  Lichtwerke  —  wo- 
von doch  der  Lieferpreis  abhängt  —  hntner  ein  ungewisser 
Faktor  in  der  bahncij^cncn  Finanzwirtschaft.  Wenn  trotz- 
dem zahlreiche  Bahnhöfe  mit  namentlich  kleinerem  und 
mittlerem  Lichtbedarf  an  Werke  naheliegender  GcniuM  den 
«ngeschioesen  werden  und  dadurch  dem  Geroeindesäckel 
zugute  kommen,  indem  sie  als  größere  Abnehmer  zur  Er- 
höhung der  Lebensfähigkeit  de-  Werkes  beitragen,  so 
muU  in  vielen  Fällen  den  Bahnvcrwaltungen  das  \  crdienst 
zugesprochen  werden,  an  ihrem  Teil  am  Allgemeinwohl 
hierdurch  mitzuarbeiten.  Die  Stadtgemeinden  sind  sich 
dessen  auch  wohl  bewußt  und  daher  eifrig  bemüht,  skh 
die  l.ichtVLTsnrgun;.:  ihrur  iKihnlniff  Möglichkeit  zu 

sichern.  Immerhin  lallen  die  He.vIreLuingen  der  Lichttech- 
nik, für  alle  Verhallnisse  unabhängige  Helcuchtimg  zu 
schaffen,  auf  faiichtbarsten  Boden,  zumal  ja  nicht  überall 
facnde  LicMwerlre  in  unmittelbarer  l^ehbanchaft  der  Bahn- 
höfe \orhandcn  sind. 

Die  genannten  Systeme  werden  einzeln  für  sich  oder 
vereinigt  angewendet.  Natürlich  ist  es  für  den  ganzen 
3etrieb  am  einfachsten,  nur  nach  einem  System  zu  be- 
leuchten.   Aber  Forderungen  der  Wirtschaftlichkeit  haben 

doch  schon  dazu  geführt,  die  iSelciichtiing  nach  zwei  ver- 
schiedenen .Systemen  durchzuführen.  Die  \  erwendbarkcit 
der  S.\  steine  Üilit  sich  am  besten  an  Hand  der  oben  auf- 
gestellten Forderungen  ebier  Bahnhofsbeleuchtung  beur- 
teilen. 


Die  Bewertung  der  Anlagekosten  bahneigener  Licht* 
werke  als  ein  Teil  der  Betriebslcosten  oder  mit  anderen 
Worten  ihre  Vernnsung  und  Abschreibung  lißt  sich  nur 

durch  sorgfältige  Rentabilitätsberechnungen  für  die  ge- 
plante Anlage  ermitteln.  Es  ist  nicht  möglich,  eme  be- 
stimmte Ciretue  zu  ziehen  zwischen  zentraler  Versorgung, 
welche  durch  die  Lichtleitung  Kapitalsanlage  erfordert, 
und  der  gegensltzHdien  Beleuchtung  mit  Einzellampen 
ohne  Leitungsnetz.  Die  Wirtschaftsberechnung  wird  auch 
den  Ausschlag  geben  bei  der  Frage,  ob  das  Licht  im 
bahneigenen  Werk  zu  erzeugen  oder  von  fremden  Werken 
zu  beziehen  ist.  I>ie  örtlichen  Verhtltnisse.  wie  Verkehr 
des  Bahnhob.  Pteise  der  Rohstoffe  zur  Lkhtgewinnung. 
liegen  zu  verschieden,  als  dafl  nur  annähernd  Normal- 
rezepte für  Bahnhofsbeleuchtungen  gegeben  werden  könn- 
ten. Wo  immer  es  angängig  ist.  wird  das  elektrische 
Licht  Verwendung  finden,  selbst  auf  miltelgrolien  Bahn- 
höfen, sofdm  nur  deren  Vergrößerung  abzusehen  ist  und 
i  wenn  Beuegtingsenergic  an  mclircren  voneinander  ent- 
1  fernt  liegenden  Stellen  gebraucht  wird.  Ls  erfüllt  alle 
I  technischen  Bedingungen  am  besten  und  wird  darin  von 
I  keinem  Konkurrenzlicht  übertroffen.  Unbestritten  aber 
unterliegt  es  als  Qluhlicht  noch  dem  Gasglühlicht,  so  daU 
eine  \'ereinif;'.in;!:  vü  il'jktr:-:i  !iLT  !'oi;ei-:laTTtpenheleiichlimg 
und  üasgiuhliLl'.tl'c  .  i-L  iit.ing  nicht  unzw  eckmaLlig  inul 
schon  mit  wirlsJuui'kiien  \  urteilen  vorgenoinnien  worden 
ist.  Es  wird  immer  angebracht  sein,  wo  viel  AuUenlicht 
gebraucht  wird,  also  bei  großer  riumlicher  Ausdehnung 
der  Bahnhofsanlagen. 

Steinkohlengaslicht  gibt  gute  Innenbeleuchtung,  wah- 
rend es  für  AuUenbelcucfatung  mit  grolkin  Lichtstärken  zu 
teuer  wird.  Es  wird  nur  von  fremden  Werken  g^auft. 
I  da  es  zur  Anlage  eigener  Werke  zu  hohen  Jahresverbnudi 
voraussetzt,  den  ein  l.ichtnetz  entsprechen  würde,  das 
mit  elektrischem  Licht  vollkommener  und  billiger  zu  be- 
leuchten wäre. 

!  Aber  die  zentrale  Versorgung  selbst  für  kleine  und 
mittlere  Bahnhöfe  hat  doch  zu  große  Vorteile,  ab  daß  afe 

die  Erfinder  hätte  ruhen  lassen.  Schon  seit  .Jahren  ist 
an  der  \'er\  ullkomninung  soldier  Beleuchtungssysteme  ge- 

:  arbeilet  worden.  .Nachdem  sie  sich  als  Luftgasanlagen  in 
Fabrikanli^g^,  Stadtgemeinden  bewährt  haben,  sind  auch 
die  Haeribahnen  zu  Versuchen  geschritten,  die  ihnen  ein 
weites  Feld  der  Verwendung  geöffnet  haben.  Bis  zu 
einem  .lahresverbrauch  von  lOOOOd  cbm  sind  sie  noch 
wirtschaftlich  zu  betreiben,  darüber  hinaus  treten  Stein- 
kohlengasanstalten  an  ihre  Stelle.  Bei  Bahnhofsanlagen 
würde  in  diesem  Falle  ein  Anschhitt  an  das  vorhandene 
städtische  Oasnetz  hezw  ein  Wechsel  in  dem  System 
überliaii|il  einzutreten  haben,  l  ür  üleisbeleuchtung  ist 
das  L;iftL;a:-  ',vci;er.  zti  hohei.  (iasverbrauchs  bei  groUeii 
Lichtstarken  unbrauchbar,  so  daU  es  auf  Innenbeleuchtung 
und  dieser  gleichwertige  AuUenbeleuchtung  von  niclit  mehr 
als  l!)  NK  beschränkt  bleibt.  Diese  Lücke  hat  die  Licht- 
technik geschlossen  durch  Erfindung  und  r  Hinführung 
der   Petroleunidanipilainpen .   deren   Lichtstäken   bis  zu 

;  7011  NK  auf  (iicisen  und  Bahnsteigen  kleinerer  und  mitt- 
lerer Bahnhöfe  eine  diesen  entsprechende,  sehr  annehffl* 
bare  Beleuchtung  geben.  Sie  sind  die  beste  Ergänzung 
zu  der  Luftgasbeicuchtung,  so  dal?  eine  gemeinsame  Ver- 
wendung eine  gliickliche  l.nsniig  für  die  .Aufgabe  darstellt, 
mittlere  Bahnholsanlagcn,  denen  .Anschluß  an  elektrische 
oder  Qaszcntralen  nicht  ermöglicht  werden  kann,  zeit- 
gemäß zu  beleuchten.  Auch  die  Vereinigung  der  Petro- 
leumdampflampen  mit  Steinkohlengaslampen  ist  ausgeführt 

I  und  wird  wirtschaftlich  betrieben  im  Gegensatz  zu  den 
im  Betriebe  teueren  Starklichtgaslampen.    Wo  der  Licht- 

;  bedarf  sich  nur  auf  einige  wenige  Lampen  besdiränkt. 
haben  die  Pctroicumdampflampen  dazu  beigdragcn.  die 

I  Beleuchtung  zeitgemäß  zu  gestalten.  * 
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Die  Forderung  einfacher  Bedienung  der  Releuchtungs- 
aaltge  liehert  deo  betriebsfihigea  Zustaad.  Wo  dn  bahn- 
dgenes  Uditwertc  vorhtnden  ist.  kann  man  auf  technisch 

geschulte  Kräfte,  d.  h.  Kt-Trüftc  Waschinistcn  rechnen.  In 
der  Regel  obliegt  aber  die  Bedienung;  der  lumpen  Bahn- 
bobarbdtern,  die  wohl  ein  paar  Tage  angelernt  werden, 
äber  meist  zu  wenig  Verständnis  mitbringen.  Je'einfadier 
die  Lampen,  namenflich  für  den  Betrieb  auf  Ideinen  und 
kleinsten  Bahnhöfen,  gebaut  sind,  um  so  mehr  wird  fehler- 
freies und  betriebssicheres  Arbeiten  gewährleistet  sein. 
Insbesondere  erfordert  die  Reinigung  und  Unterhaltung  der 
Ljunpen  für  Qüssigen  Brennstoff  wegen  der  Kondensate 
und  Ausscheidungen  in  den  Brennern  noch  zu  große 
Sorgfalt.  Nach  dieser  l?ichtung  hin  bleibt  den  Fabriken 
noch  viel  konstruktive  Arbeit  übrig.  Viele  Lampen  lassen 
CS  auch  an  Zugänglichkeit  zwecks  Reinigung  nueh  sehr 
fehlen;  letztere  wird  dann  natürlich  nur  mangelhaft  be- 
wiifct  oder  unteibleibt  ginzlich.  wodurch  Versagen  der 
Lampen  herbeigeführt  win!  Die  Schwierigkeit.  Hoch- 
mastgaslanipcn  unter  \  crnicidung  verwickelter  Bauteile 
zum  Heriiblas.sen  ein/urii.:hten.  damit  sie  zu  ebener  Erde 
nachgesehen  werden  können,  ist  zu  belcannt,  als  daß  sie 
hier  noch  ausfOhilfeh  besproelien  werden  mfifite:  st- 
reiche Patente  bestehen,  aber  keins  svird  die  Rinfachheit 
der  in  beliebiger  l.agc  herahhaiigeriden  elektrisclK-i;  Lei- 
tungsdrähte erreichen,  welche  die  N'erbindung  zwi.^chen 
fester  Leitung  und  Lampe  so  zuverlässig  vermitteln.  Die 
Instandsetzung  betriebsunKhiger  lumpen  geschieht  zweck- 
mäßig durch  besonders  ausgebildete  Lampenschlosser  in 
den  Ei,seiibahnwerkstätfen.  Der  Versand  der  Ijimpen  ge- 
schieht in  besonders  bcrger  v  litcten  N'erpackungen.  um  sie 
vor  Beschädigungen  unterwegs  zu  schützen.  Als  zwcck- 
mäDig,  wenn  anch  noch  wenig  eingeführt.  muU  es  be- 
zeichnet werden,  wenn  die  Beleuchtungsanlagen,  die  nur 
von  Arbeitern  bedient  werden,  in  regelmäßigem  Plan  von 
einem  W'andcrschlosser  nachgesehen  werden.  Iis  soll 
nicht  vergessen  werden,  anerkennend  hervorzuheben,  dali 
die  [  irnien  ohne  Entschädigung  Bsenbahnscfalosser  in 
ihrer  Fabrik  mit  den  Einrichtungen  gern  vertraut  machen, 
wodmth  beiden  Teilen  in  gleicher  Weise  geholfen  ist. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  die  Forderung  der 
SdlMt-  ttnd  Penuändiuig.  die  voUkonunen  und  betriebs- 
sicher  nur  von  der  elekhudien  Beleuchtung  errridtt  wird. 
Auch  für  Gaslicht  ist  Einzel-  und  Oruppenfernzündung  seit 
.  etnigen  Jahren  mit  Erfolg  ausgeführt  worden  .\ber  die 
nicht  allgemeine  Einführung  spricht  selbst  gegen  sie; 
Teilwetse  zu  unwirtschaftlich,  teilweise  nicht  zuverlissig 
genug  hl  der  Wirkung.  IMe  Forderung  Ist  Insofern  von 
.  Bedeutung,  als  sie  beim  Anzünden  und  Löschen  Personal 
spart  und  es  ermöglicht,  daü  einzelne  Lampen  oder  Lampen- 
gruppen  bei  Betriebspausen  gelöscht  und  bei  Bedarf  schnell 
wieder  entzündet  werden  können,  eine  MaUnahme.  der 
man  in  neuerer  Zeit  mehr  wie  fHiher  seine  Auftnerfcsam- 
kcit  zuwendet:  Eine  brennende  I^mpe  dort,  wo  nichts 
vor  sich  geht,  ist  immer  vergeudetes  Cield.  Es  werden 
daher  ir.it  \'nrliehe  die  Lampenausschalter  in  der  Nähe 
der  Stellen  angeordnet,  welche  über  die  Lichtnotwendig- 
keit  m  beaim  bdMen  kann.  Es  ist  z.  B.  versucht  wor« 
4lcn,  «Be  deMrische  Außenbdeuchtimg  der  Gleise  von  den 


Stellwerken  aus  schalten  zu  lassen.  Zwar  werden  diese 
Bestrebungen  im  AuQendienat  noch  mit  Mißtrauen  be* 
trachtet:  es  unterliegt  aber  keinem  Zweifel,  daß  es  Stun- 
den gibt,  in  denen  in  Oüterschuppen,  Wartesälen,  auf  den 
l.adebuhnen,  Bahnsteigen  und  Gleisen  an  Stelle  der  Voll- 
beleuchtung eine  Teiltleleuchtung  treten  kann,  ohne  die 
Betriebssicherheit  zu  gefährden  und  Diebstählen,  die  durch 
Dunkelheit  begünstigt  werden«  VorKbub  zu  leisteii.  Anch 
der  Entw  urf  des  Lichtawiies  wird  hienut  Rücksicht  zu 
nehmen  haben. 

Während  die  Lichtstärken  bei  Innen-  und  dieser  ähn- 
lichen Außenbdeuchtung  unter  bedeckten  Bahnsteigen 
und  an  Laderampen  dem  jeweiligen  Bedürfnis  angepaßt 
werden  können,  da  die  Industrie  Lampen  in  zahlreichen 
Melligkeitsabstufungen  herstellt,  gilt  für  die  Außenlampen 
immer  die  Forderung  möglichst  großer  Lichtstärken:  da- 
durch wird  erreicht,  daß  eine  geringste  Anzahl  von  Ljun- 
pen zwischen  den  (Helsen  aufzustellen  ist  daß  die  Lam- 
pen mit  ihren  Lichtpunkten  möglichst  hoch  gehängt  wer- 
den können,  um  Blendv^  irkungen  und  L'eberleuchten  von 
schwächeren  Signallichtcrn  zu  vermeiden  und  um  zwischen 
die  Wagen  möglichst  senkrecht  hineinleuehtett  so  kfiraten« 
damit  nicht  zu  lange  Schlagschatten  geworfen  werden. 

i  Daraus  folgt,  dal!  sich  die  Lampe  für  BahnhofsauLlen- 
beleuchtung  mit  Notwendigkeit  zur  Hochmastlampc  mit 
sehr  starker  Leuchtkraft  entwickeln  mußte.  Diese  Auf- 
gabe wird  am  besten  durch  die  elektrische  Bogenlampe 
gelöst.  Die  Qastechnik  hat  das  gleidie  Ziel  mit  der  Kon- 
struktion der  mit  Oruppenbrennern  ausgerüsteten  Stark- 
lichtlampen zu  erreichen  versucht:  Technisch  nicht  ohne 
Erfolg,  leider  aber  ohne  die  Ockonomie  der  elektrischen 
Bogenlampen.  Für  geringeren  Lichtbedarf  haben  sich  die 
Petroleumdampflampen  wirfschafHich  und  teclmisch  brauch- 
bar erwiesen.  \\an  wird  sich  also,  wo  elektrische  Energie 
nieht  verfugbar  ist,  mit  germgcrcn  Lichtstarken  nach  Maß- 
gabe der  Wirtschaftlichkeit  begnügen  müssen. 

I       Scheinbar  .noch  nicht  genügende  Beachtung  w'ird  der 

!  Tatsache  geschenict.  daß  Bahnhohnignallicliter  durch  Bogen- 
lichf  häufig  an  Sichtbarkeit  erheblich  einbüßen.  Die  Frage 
wird  aus  Gründen  der  Betriebssicherheit  näher  zu  studieren 
sein:  Vielleicht  läßt  sich  ein  bestimmter  Höhenunterschied 
zwischen  SignaUicht  und  Bahnhofslampe  festlegen,  viel- 
leicht auch  nach  Vorgang  der  ungarischen  Staatstahnen 

:  durch  einen  zweckmäßig  zwischen  Signal  und  Bogenlampe 
aufgestellten  Schirm  das  Licht  der  letzteren  gegen  jenes 
abblenden. 

Vorsichtig  gehen  die  Eisenbahnverwaltungen  mit  der 
Einffihning  neuer  Lidit-  und  L^ampcnsysteme,  welche  die 

Industrie  auf  den  .Markt  wirft,  zu  Werke.  Erkundigungen 
werden  eingezogen,  Beobachtungen  an   probeweise  be- 
schafften Lampen  werden  angestellt,  wobei  zwischen  labo- 
I  ratoriumsähnlichen  und  Versuchen  unter  wirklichen  Be- 
I  triebsveihBtnissen  unterschieden  wird.   Die  Leuchtlechnik 
ist  eifrig  an  der  Arbeit,  die  vorhandenen  Lichtsystemc  zu 
vervollkommnen,  neue  zu  erfinden   und   sie  den  eigen- 
artigen Forderungen  des  Eisenbahnbetriehes  in  Sonder- 
I  bauarten  anzupassen.   Je  mehr  die  Fürmen  mit  diesen 
I  vertraut  werden,  um  so  swedcentsprediender  werden  ihre 
I  Konstniktionen  «usbOen. 


Ueber  l'i-elJlutt  -  Ausrüstuugeu. 

Von  Ingenieur  H.  Grimmer. 
(Schluß  von  S.  4m  d.  Bd.) 

IHt MetaUschütac^abrikPJorzheim  verwendet  für  Ihren  1  Fig.  55a  zeigt  die  Befestigung  mit  Innenkonus.  Fig.55bdie- 
Schlauch  (s.  Fig.  39)  Vcrschraubungen  nach  Fig.  35a  u.  55b.  ]  selbe  mit  Außenkonus  und  L'eberwurfmutter  sowie  End« 
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schutzhülse.  Bei  I'ii;        f;i  '' »IcT  vordere  Teil  dcrKiippliinj^  '  lünspannens  der  Inncnkoiuis  von  I-i;^,  S5a  oder  ein  passcn- 

/I  durch  L'eberschrauhen  das  Sehkiiicliendc;  durcli  die  l  eher-  ,  des  Uohrstück  eingeschraubt  und  vcrniitiels  der  Mutter  i» 

wurfmutter  B  wird  die  l'ackung  Ar  fcstgeprclit  und  dadurch  '  festgezogen  werden. 

die  Abdictatuag  zwischen  Schlauch  und  Verschraubuug  be-  '        Die  biegsamen  A\etallrohre  der  uDeutsche  Wqffeo' 


i'iL-.  i-'iii.  •".ti. 


wfakt  Bei  Fig.  55b  ist  die  Ueber- 
wurfaiutternoch  mit  einer  Portsetzung 

versehen,  in  die  die  I-'nd?chiitzhülsc 
C  aus  starkem  Metall-Schutzschlauch 
eingeschraubt  wird. 

Diese  Endschutzhülsen  sind  stets 
zu  empfehlen,  wenn  die  Schlauch- 
enden viel  bewegt  werden;  denn  sie 


and  lAsMitionsjohriken  Karlsruhe' 
werden  vorläufig  nur  in  iJingcn  bis 
zu  .^.5  m  angefertigt,  weshalb  es  in 
den  meisten  Fällen  imtsvendig  wird, 
melitefe  solcher  Stuctse  fest  mitein- 
ander zu  verbinden.  Eine  derartig» 
Mittdveibindung  für  Rohre  ohne 
Umflechtung  zeigt  Fig.  56  a,  eine 


verhüten  zu  kurzes  Bie{^  und  schiieDIicfies  Knidten  des 

Schlauchendes. 

Ist  die  Kupplung  aufgebraclit.  so  umwickelt  man  den 
Schlauch  hinter  derselben  dicht  und  fest  mit  talgueschtriertcm 
Hanf  auf  eine  Länge  gleich  dem  l  assungsrauni  der  l  eber- 
wurfmuttcr,  spannt  den  vcirdcren  Teil  mit  seinem  Acht- 
kant in  einen  Schraubstock  und  zieht  die  Ueberwuri- 
mutter  fest. 

Bei  der  Befestigung  (Fig.  55  b)  muß  zum  Zwecke  des 


si liehe  für  Rohre  mit  Umflechtung  Fig.  66b.  während  die 
Verbindung  der  nackten  Rohre  mit  einer  /.eAaiaiMScben 
Kupplung  in  Fig.  57  dargestellt  ist. 

Die  Verbimiifiii  des  nackten  hczw.  mit  l'Iachstahl- 
geflecht  umhüllten  Kührs  mit  der  Muffe  bezw.  Kupplung 
erfolgt  in  der  Weise,  daü  man  beide  Teile  ineinander 
schiebt  und  mit  Weichlotkomposition  Vergießt. 

Abweichend  hiervon  ist  die  Befestigungsart  nach 
Fig.  58.  Hierb«  wird  das  Rohr  so  weit  in  die  mit  ent- 
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sprechendem  (lewinde  vcrsetiLne  Kupplungshälfle  ein^^e- 
Jreht.  daü  2 — 2'  .  Gange  vorstehen,  welche  alsdann  aus- 
geglüht und  glatt  geschlagen  werden.  Die  hierdurch  ent- 
stehende Dichtiingsiläche  wird  hart  verlötet  und  eben  gefeilt. 

L'ni  zu  kurzes  Abbiegen.  Knicken  oder  Loslösen  der 
nur  an  einem  Ende  befestigten,  am  andern  I-ndc  dagcucti 


l'ntcr  den  Nietlcucrn  der  l-irma  /{nuhrßoye-HcTWn 
ist  das  einfachste  (Fig.  ()(»)  für  schlackende  Kohle  be- 
stimmt. Es  be.^teht  aus  einem  auf  leichtem  Gestell  be- 
festigten und  auf  einer  Seite  offenen  runden  Bledikasten» 
in  dessen  Rfickseite  die  Dfise  eingesetzt  ist. 

\L'1?:tLre  (Fig.  nl)  besteht  aus  einem  engen  Rohr  mit 


frei  beweglichen  Kohre  oder  Schläuche  zu  vermeiden.  [  llahn,  aus  dem  die  PreUiuft  in  das  weitere  und  hinten 


empfieldt  es  sich,  den  MulfenteO  der  Endveibindung  mit 
einer  AtiOentfille  nach  Fig.  59  zu  versehen. 

S'ielwärmfeuer. 

Ausgedehnte  Verwendung  findet  die  PrelUuft  zur  Aus- 
führung von  Nietaitieiten.   Die  höchste  Leistung  einer 

solchen  mit  Preüluft  betriebenen  Nietanlage  hängt  wesent- 
lich davon  ab.  ob  den  Nietmaschinen  bezw.  den  Hand- 


VW,««. 
MIMvlmBIlM  Ton  Bare. 

Nieftämnicrn  die  warmen  Niete  efHn>o  rasch  zugeführt 
werden,  wie  die  Werkzeuge  zu  arbeiten  imstande  sind. 

Die  m  diesem  Zweclce  verwendeten  Nietwärmfifen 
sollen  neben  ihrer  LeistuiigsfiOdgIceit  einfach  zu  handhaben 
sein,  mit  geringem  Verbrauch  an  Gebläseluft  und  Ikenn- 
material  arbeiten  und  ferner  den  bedienenden  .\rbeiter 
möglidist  wenig  durch  die  ausstrahlende  Wärme  und  aus- 
tnlendes  Feuer  belästigen  bezw.  in  seiner  Tätigkeit  be> 
llindem.  Das  Feuer  selbst  sull  andauernd  gluichm;iriig  und 
lebhaft  brennen  und  sämtliche  .Niete  gleichmaLiig  erhitzen. 
cÄne  diesdben  zu  vertiremien. 
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offene  Mundstficlc  eintritt  und  so  gldeheel^  durch  die 

hintere  Ocffnung  atmosphärische  l.uft  mit  ansaugt.  Das 
.Wundstück  ist  zwecks  Reinigung  abschraubbar.  .Neben 
dem  Hahn,  der  zum  .\n-  und  .Abstellen  der  Prellluft  dient, 
ist  auf  dem  engen  Hohr  mittels  Gewinde  ein  Schieber  ver- 
stellbar, weicher  die  Menge  der  angesaugten  Luft  und  da- 
mit die  Gesamtmenge  des  in  das  Nietteuer  ^tretenden 
Windes  regelt. 

Der  ans  Jer  niise  austretende  l.uftstroin  er7c.i>^t  ciiic 
lange  Stichflamme,  in  welche  die  .Niete  zum  .Anwärmen 
eingelegt  werden.    Durch  die  geringe  Flächenausdehnung 
dieser  Flamme  ist  die  Ijeistung  dieses  Nietfeuers  eine 
i  sehr  beschränkte. 

Erheblich  leistungsfähiger  ist  das  Schalen  •  Nietfeuer 
derselben  f-'imia  (Fig.  62).  bei  dem  die  PreUiuft  aus  der 
oben  beschriebenen  Dfise  von  unten  in  das  Efieisen  (Fig.  6.1) 
eintritt.  Durch  die  cij^enarti^e  Atmrdnung  der  Schlitze 
wird  die  Luft  strahleiifürniig  nach  allein  Seiten  verteilt, 
wodurch  eine  grolie  Heizfläche  und  damit  eine  groLic 
Leistungsfähigkeit  erzielt  wird.  Femer  entsteht  dadurch 
ein  iiberall  gleichmäßiges  Feuer;  es  bildet  aidi  kerne  Stich- 
flamme, sämtliche  Niete  werden  ^eidunäßlg  erwimt.  Ihr 
Verbrennen  wird  verhütet. 

Die  allseitige  Luftzufuhrting  ergibt  ziemlich  rauchfreie 
Verbrennung  und  dadurch  eine  Lr.-^parnis  an  Brennstoff. 
Die  Kappe  des  Eljcisens,  welche  am  meisten  durch 
das  l-'euer  zu  leiden  hat,  ist  auswechselbar. 

Da  jeder  l^eUlufthammer  ein  leicht  beweg- 
liches leistungsfähiges  Nietfeuer  benMigt  und  da 
auljerderp  eine  Verringerung  der  von  den  Niet- 
hämmern benötigten  Luftmenge  im  Interesse  der 
Betriebskosten  erwünscht  ist.  so  suchten  Brihier 
Heye  die  von  dem  Nietfeucr  ausgestrahlte  und 
sonst  unbenutzt  gelassene  Wärme  zu  verwenden, 
und  damit  die  zum  Betriebe  der  Nielhämmer 
und  de«  Nieifcuers  erforderliche  Prcllluft  vorzu- 
wärmen. 

Zu  diesem  Zweck  wird  die  letztere  durch  eine  Rohr- 
schlange (Fig.  64)  um  das  Schalennietfeuer  heninigeMhrt 
und  auf  etwa  lOO"  erwärmt.  Von  dieser  angewärmten 
Luft  wird  ein  Teil  durch  ein  Röhrchen  der  Düse  des  Niet- 
feuers, der  gröüte  Teil  durch  einen  Schlauch  dem  Niet- 
hammer zugeführt. 

Pfir  kleinere  Niete  bis  16  IIIIII  DurChm.  fertigt  F, 
Hrganff  in  Magdeburg  Wärmöfen  an  nach  f-ig.  ()5.  Der 
eigentliche  Ofen  mit  unten  befindlichen  Arbcitslöchem  ist 
bei  A  auf  einem  DreifuÜ  befestigt  und  mit  einem  fest- 
stehenden, nach  einer  Seite  offenen  Blcchmantel  umgeben. 

Die  Pflllung  erfolgt  durch  die  obere  durch  Blechdeckel 
verschließbare  Oeffnung. 

Der  Ofen  ist  mit  Schamottesteinen  ausgemauert  und 
besitzt  keinen  Rost. 

In  der  Mitte  des  Ofens  befindet  sich  die  Luftdüse. 
Sie  ist  unten  mit  einem  Hahn  mit  Gasrohranschluß  ver- 
sehen, an  den  ein  ."Schlauch  oder  eine  bewegliche  Leitung 
vom  ijebläse  angeschlossen  wird. 

Das  Hinlegen  der  Niete,  einzeln  oder  zu  zweien,  er- 
folgt durch  die  im  drehbaren  Aufsatz  befindlichen  Löcher 
und  zwar  so.  daß  die  Köpfe  noch  in  der  Oeffnung  auf- 
1  liegen. 

j  Durch  mehr  oder  weniger  tiefes  liiminschieben  in 
I  das  Feuer  kann  man  jeden  beliebigen  Qnd  der  Erwir- 
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mung  des  ganzen  Nietes  oder  auch  nur  des  Schaftes  er- 
zielen und  jeden  Niel  bequem  übersehen. 

Zweckmäüiger  in  seiner  Anordnung  ist  der  Ofen  nach 
Fig.  ö6  von  der  gleichen  Firma.  Derselbe  besteht  aus 
einem  ebenfalls  mit  hartgebrannten  Schamottesteinen  aus- 
gemauerten Schachtofen,  welcher  auf  einem  schmiede- 
eisernen hohlen  Säulcngcsicll  drehbar  montiert  ist. 

In  dem  oberen  Teil  des  Ofens  befinden  sich  die  -\r- 
beitslöchcr.  durch  welche  die  Niete  in  den  Ofen  hinein- 
gesteckt werden.  Auf  etwa  seines  L'mfangcs  ist  der 
Ofen  mit  einem  feststehenden  BIcchniantel  umgeben,  das 
übrige  freie  Viertel  dient  als  Arbeitsöffnung, 


tMe  .\bdichtung  zwischen  dem  Säulcnständcr  und  dem 
drehbaren  Schachtofen  erfolgt  durch  eine  Ledermembran. 

Die  Arbeitsweise  ist  die  gleiche  wie  bei  dem  zuerst 
beschriebenen  Ofen. 

Iki  dem  feststehenden  Ofen  der  Aerzener  Maschinen- 
fabrik in  Aerzen  iFig.  ()7),  der  von  zwei  Seiten  zu  be- 
dienen ist.  tritt  die  l'reLl-  oder  Gebliseluft  durch  den 
Stutzen  A  in  die  hohle  Säule  B  ein.  \'on  hier  gelangt 
sie  in  die  gulkiserne  IJüsc  C.  welche  sie  durch  zwei 
breite  Schlitze  in  der  Richtung  nach  den  Arbeitsöffnungen 
austreten  läßt,  wodurch  das  Feuer  gegen  die  eingehängten 
Niete  zu  am  schärfsten  angefacht  wird. 


Up.  (» 


(•Nif,  rj»  und  AK. 

Im  unteren  Teil  befindet  sich  der  Host,  woran 
nach  unten  das  hohle  Säuiengeslell  anschlicht. 

Die  Füllung  geschieht  am  zweckmäUigstcn  mit  Koks 
und  zwar  muLl  der  Ofen  bis  wenigstens  an  die  Arbeits- 
löcher gefüllt  sein.  Am  vorteilhaftesten  ist  es  jedoch, 
den  Ofen  fast  ganz  zu  füllen. 

Die  .■Xsche  fällt  durch  den  Kost  auf  ein  darunter  an- 
gebrachtes liicch  und  wird  durch  eine  im  Gehäuse  an- 
gebrachte Klappe  entfernt.  Zum  Nachfüllen  dient  die  im 
Deckel  befindliche,  mit  einetn  Schamottestöpsel  versehene 
.Mittclöffn  ung. 

Die  Gebläseluft  wird  durch  einen  Stutzen  in  das 
Säulcnjicslell  eingeführt . 


NloIvKirnür«»  von  Krjanu. 


sich 


Zum  Einsetzen  der  Niete  verschiedener  Stärke  dienen 
Schamottefutter  D  von  entsprechendem  Durchmesser, 
welche  an  ihren  linden  festgelegt  werden  können  und 
mit  der  Rückseite  in  einer  Sandschicht  liegen. 

Die  f-üllung  mit  IJrcnnmatcrial  geschieht  durch  den 
mit  Deckel  zu  verschlielienden  Aufsatz  E. 

Zur  Reinigung  des  ebenso  wie  der  .■Xufsiitz  mit 
Schamotte  ausgemauerten  Feuerraumes  0  sind  an  beiden 
Arbeitsseiten  Klappen  /"  angebracht,  welche  das  Heraus- 
nehmen der  oberen  Schamottesicinschicht  H  ermöglichen. 

Die  Regelung  der  zum  Uetricbc  erforderlichen  Luft 
menge  erfolgt  durch  den  Schieber  /,  während  sich  Aschen - 
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teile  im  unteren  Teile  des  Rohres  ß  ansammeln,  woraus  \  Seiten.    Die  Figur  zeigt  einen  fahrbaren  Ofen,  welcher 

sie  durch  den  Schieber  A'  entfernt  werden.                     !  mittels  Schlauch  oder  Rohr  an  beliebig  vorhandene  An- 

Der  Tisch  L  dient  zur  Aufnahme  der  Niete  und  Werk-  '  schluUsIcilen  der  Windleitung  angeschlossen  werden  kann, 

zeuge.                                                                  '  .Anstatt  der  Schlitze  zum  Hinlegen  der  Niete  sind  bei 


Tie.  OP.    Motwürninriin  von  drr  Pr^-üluft  -  R.  m.  b.  ([. 
vunu.  HctuuiU. 


dem  Ofen  (Fig.  W)  der  J^reßluß-  Oeseilsciiajt  m.  h.  H. 
\'ortii.  I  ranz  Anf.  Schmitz'  in  Düsseldorf  je  nach  der  Orölie 
des  Ofens  an  den  vier  Seiten  mehr  oder  weniger  Löcher 
neben-  und  übereinander  vorgesehen. 

Der  Ofen  ist  in  dem  Untersatz  A  drehbar  angeordnet, 
durch  welchen  auch  vom  Krümmer  C"  aus  die  Gebläseluft 
nach  dem  Feuerraum  geleitet  wird.  Die  Reinigung  ge- 
schieht durch  einen  seitlich  angeordneten  Schieber  H. 


K».  .v„iw»r.o.,f..,,  v..n  iMnnen.nn.                   ,  Zum  SchluU  sci  noch  das  Nlctfcucr  der  .Aerzener 

1  Maschinenfabrik'  in  Aerzen  (Fig.  70 1  erwähnt. 

Eine  ähnliche  Konstruktion  der  Firma  Oebr.  Hanne-  Dasselbe  arbeitet  mit  zentralem  i-cuer  und  hat  einen 

mann  &  Co^  in  Düren  zeigt  f-ig.  <>H.   Diese  Oefcn  arbeiten  abnehmbaren  be2w.  einen  um  die  Zapfen  a  schwenkbar 

ebenfalls   mit  seitlichen  Schlitzen,  jeduch  an  allen  vier  •  angeordneten  und  in  senkrechter  Richtung  verstellbaren 
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Koksbehälter  A'.  ücs>cn  Bk-chmantcl  mit  Schamuttc  aus- 
gekleidet und  oben  luftdicht  verschlossen  ist. 

Der  untere  Ofenteil  aus  Schmiedeeisen  enthält  einen 
verschlieUbaren  Werkzeugraum  U'.  während  sich  im  mitt- 
leren Teil  der  Wind-  und  Aschenraum  .1  und  oben  die 
Winddüse  Ü  und  die  aus  Scliamottesleinen  gebildete  F-cucr- 
schüssul  /•  befinden. 

Diese  wird,  wie  auch  angedeutet  ist,  sehr  zweckmätlig 
aus  GuLJeisen  mit  Hohlräumen  zur  Wasserkühlung  aus- 
geführt, wobei  die  giciclie  Wass.ermenge  sich  andauernd 
im  Kreislauf  befindet. 

Die  Wasserkühlung  ist  deshalb  vorzuziehen,  weil  hier- 
bei ein  Verschlacken  bezw.  .Anbrennen  der  Schlacke  nicht 
eintreten  kann.  Der  ringförmige  Feuerraum  (i  ist  mit 
durchlnchten  oder  durchbruchenen   Schamottesteinen,  in 


welche  die  Schäfte  der  .Niete  eingelegt  werden,  abge- 
schlossen und  so  eingerichtet,  dali  die  Wärme  auf  das 
vorteilhafteste  ausgenutzt  wird  und  der  bedienende  .Arbeiter 
möglichst  wenig  durch  Hitze  zu  leiden  hat. 

Die  Niete  liegen  mit  dem  Kopf  nach  auücn  und  nur 
mit  dem  Schaft  in  der  Gashitze,  nicht  im  Brennmaterial, 
so  daU  sie  wohl  bis  zur  Weiliglut  erhitzt,  aber  nicht  ver- 
brannt werden. 

.•\n  Stelle  der  Schamottesegmente  können  auch  gulS- 
eiserne  geteilte  und  durchlochte  Ringe  Verwendung  finden. 

Das  Peuer  ist  mittels  des  am  Ofen  befindlichen  Wind- 
absperrschiebers zu  regeln  und  von  allen  Seiten  zugänglich. 

Wird  der  Ofen  nicht  voll  ausgenutzt,  so  ist  ein  Teil 
der  Feueröffnung  mit  Steinen  zuzusetzen  und  mit  I.ehm 
zu  versclimieren.  um  nicht  unnütz  Wärme  zu  vergeuden. 


Aus  der  Praxis. 


Dynamo  zur  Messung  von  Bremsleistungen. 

Im  folgenden  sei  eine  Dynamo  mit  schwingendem 
Gehäuse  zur  .Messung  der  Bremsleistung  von  Vcrbrennungs- 
und  anderen  .Motoren  beschriehen,  bei  welcher  die  F.in- 
richtung  leicht  so  getroffen  werden  kann,  dali  die  gesuchten 
Gröl.len  völlig  selbsttätig  aufgeschrieben  werden.  Sie  hat 
über  der  üblichen  L'ntersuchungsweise  mittels  /-"wnj'scher 


Flg.  1. 

oder  ähnlicher  Bremse  nicht  nur  die  leichtere  Bedienung, 
sondern  auch  grolicrc  Genauigkeit  und  Zuverlässigkeit 
voraus. 

Bei  der  sogenannten  Ihwas  Bremsdynamo  von  Laiy 
Hiüber!  Co.  in  London  SW..  wird  der  .Anker  direkt 
mit  der  Welle  des  zu  untersuchenden  .Motors  gekuppelt. 
Das  Gehäuse,  welches  die  Flektromagnete  trägt,  ist  in 
solcher  Weise  in  zwei  Kugellagern  gelagert,  dali  es 
Schwingungen  um  seine  .Achse  ausführen  kann,  welche 
durch  elastische  Anschläge  in  ihrer  Grolle  beschränkt  sind. 
Gemessen  wird  nun  das  auf  das  Gehäuse  ausgeübte  Dreh- 
moment, indem  ein  Hebel  mit  verschiebbarem  Gewicht  an 
das  Gehäuse  befestigt  ist.  Wie  aus  Fig.  I  ersichtlich,  ist 
aiiUerdem  ein  Gegengewicht  angebracht,  welches  dem 
.Mel'igewichf  in  der  Nullstellung  das  Gleichgewicht  hält. 
Das  Drehmoment  wird  mit  Hilfe  der  üblichen  Formel  nach 
l'rony  bestimmt.  .N\it  dem  Wirkungsgrad  der  Dynamo 
selbst  hat  man  nichts  zu  tun.  da  nicht  der  erzeugte  elek- 
trische Strom,  sondern  nur  das  durch  die  elektromagnetische 
Reaktion  erzeugte  Drehmoment  gemessen  wird,  so  dali 
man  sich  auf  die  Frgebnisse  als  wirkliche  .Mcssimg  der 
vt)n  der  Kraftmaschine  abgegebenen  Leistung  verlassen 
kann. 

.\iil.;er  der  einfachsten  in  Fig.  I  abüebildeicn  .Anord- 
nung kann  man  die  l;itirichtunn  so  treffen,  dal.t  das  ver- 


schiebbare Gewicht  mit  dem  MeÜlincal  durch  einen  kurzen 
Hebel  ersetzt  wird,  welcher  mittels  einer  Preükugel  auf 
den  Kolben  eines  mit  einem  Druckmesser  verbundenen 
Zylinders  drückt.  Die  Bedienung  wird  dadurch  um  so 
leichter,  da  man  kein  Gewicht  mehr  zu  verschieben,  son- 
dern nur  die  vom  .Manometer  angegebenen  Drücke  zu  be- 
achten hat.  Zur  .Messung  der  l  'mdrehungszahl  kann  irgend 
ein  Tachometer  N'erwendung  finden. 

Zur  Vervollkommnung  der  Anordnung  können  nun 
schliclilich  beide  .Messungen  selbsttätig  stattfinden.  In 
Fig.  2  ist  eine  solche  Finrichtung  mit  den  zugehörigen 
.Apparaten  abgebildet.  Der  Verbrennungsmotor  ist  mit  der 
Bremsdynamo  auf  einer  gcmeinschafllichen  Grundplatte  be- 
festigt. Die  beiden  Registrierapparatc  für  die  .Messung 
der  L'mdrehungszahl  und  der  Leistung  werden  durch  eine 
L  hr  getrieben,  welche  die  Zeitpunkte  verzeichnet,  so  dali 
man  in  den  Diagrammen  ein  vollständiges  Bild  von  dem 
Verlauf  der  abgegebenen  Leistung  erhält.  Besonders  für 
Dauerversuche,  bei  denen  man  die  Verhältnisse  des  .Motors 
nach  Belieben  abändern  kann,  ist  die  beschriebene  An- 
ordnung wertvoll. 

Gewöhnlich  wird  der  erzeugte  elektrische  Strom  in 
Flüssigkcits-  oder  .Melallwiderständen  vernichtet.  Flüssig- 
keitswiderständc  sind  in  der  .Anschaffung  billiger,  aber 


letztere  sind  zuverlässiger,  leichter  zu  regeln  und  brauchen 
keinen  Lnterhalt.  Obwohl  der  elektrische  Strom  nicht 
zur  Bestimmung  der  Leistung  gemessen  wird,  ist  es  doch 
empfehlenswert,  die  elektrischen  Verhältnisse  kontrollieren 
zu  können.  Line  Schalttafel  mit  den  nötigen  Meli-  und 
Sichcrheiisapparaten.  sowie  mit  einem  Rheostat  zur  Re- 
gelung der  Widerstände,  bildet  denn  auch  einen  Teil  der 
Anlage.    Steht  Gleichstrom  zur  Verfügimg.  so  kann  er 
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2uin  Iqgsngsetzen  der  N'erbrcnnungsmotoren  benutzt  wcr- 
.doi,  indem  nun  dabei  die  Bremsdynamo  als  Motor  laufen 
liOL 

Bis  jetzt  hat  dk  Hrcmsd\  naino  bcsundcrs  in  Auto- 
onbilwerken  X  erwenduiiK  gefunden,  wo  eine  groüere  An- 
jaU  ftUitoren  auf  dem  Versuchsstand  geprüft  werden 
oOnen.  Verschiedene  Anordnuneen  sind  dabei  schon 
augelilhrt  worden:  entweder  mR  fester  Lagerung  der 


Dvnamo  nach  Fig.  2,  oder  mit  Befestigung  auf  einer  Dreh- 
sdieibc.  wobei  Se  ta  untersuchenden  Motoren  rin^emm 
Aiifistellung  finden  und  die  Dynamo  schnell  mit  einer  neuen 
Maschine  \i'rli'.iruicn  werJun  kann,  udcr  auch,  indem  die 
vollständige  Lntersuchungscinrichtung  fahrbar  ausgeführt 
ist  und  diese  an  den  Versuchsstand  entlang  gefahren  wird. 


Zeitsehriftenscbau. 


Eisenbalinwcseii. 

I)amp(triebwa{en  sind  wegen  ihrer  einfachen  Bedienung  und 
Billigkeit  im  Betrieb  von  der  italienischen  SlaatsiMhn  auf  einer 
Reaie  Unien  eIngeNilirt.  Sie  sollen  haupttfciiHch  mr  Ver^ 
mehning  der  Züge  auf  veritehrsinnefl  Strecken,  zum  Lokal- 
verkehr auf  Hauptbalinen  und  für  den  Anschluß  an  Schnell- 
zügen diene*!.  Diese  \\a,:L;i  .ei;:!.!!  eine  bemcrkensweilc 
Neuerung.  Um  bei  dem  kleinen  Gewicht  des  Dampfkessels 
und  der  MatcUne  doch  das  verhlltnismlBig  groBe  Reibw^ 
gewicht  des  Triebwagens  zu  erhalten,  hat  man  denselben  hanpt- 
sieliKeh  als  Oeplck wagen  ausgebidet,  um  an  ihm  eist  die 
Personenwagen  anzuhängen.  (Zeltschr.  d-  Vereins  deutseher 
Eisenbahnyerw,  1907,  S.  712.)  IK 

Eisenbeton. 

Hisenbcton-Bogenbrückc.  Bei  Cluppi  ist  über  die  Hhftne  eine 
Bogenbrücke  in  Gisenbctun  mit  unten  angehängter  Fahrbahn 
für  die  dortige  Atamumm  •  Industrie  -  Aktiengesetisctui/i  erbaut 
worden.  Für  die  Beredimmf  war  als  Beleatung  eine  Loko- 
motive von  30.0  t  mit  3,5  m  Radsland  und  7,5  m  Pufferweite 
und  30 1  schwere  Güterwagen  mit  4  m  Radstand  und  8  m 
PufferweÜc  vorRCSchrlchcn  AiiUcrdciii  w  :;r  .luf  der  einen 
Seite  des  Bauwerkes  ein  1,5  ni  breiter  FulSgiiigersteig  mit 
200  bs/qm  Ntttttast  vorgtsehen. 

Die  Spannwdte  des  Bauwerkes  beirtgl  40^4  m,  die  Pfeil- 
höhe der  Bogen  9,t5  m. 

I)as  ui  de::  Widerlagern  fest  ciiiRespaoiite  Brückengewölbe 
besteht  aus  zwei  Bögen,  deren  Form  der  üruckJinie  für  Bigen- 
gewieht  enlspi  teilt  Das  WIderiager  iat  IBr  beide  Bögen  ge- 
nehiaam.  AuBenleni  aiad  «Beaelben,  aoweit  nicM  db  erforder- 
Hebe  lichte  HBhe  hierdurch  tieschrlnkt  wird,  an  der  oberen 
I.aibimg  durch  L-inc  Plattenbalkenkonstruktion  etwa  über  die 
halbe  Bogenlänge  miteinander  verbunden.  Zwischen  den  bei- 
den Bälgen  bleibt  ein  lichtes  Profil  von  4. 1 5  m  Breite  frei. 

Durch  12  Paare  Hlngeaiiilen  snid  an  die  Bogentriger  Quer- 
triger  in  efner  EnHamung  von  4,00  m  aufgehängt,  welche  mit 
der  Fahrbahnplatte  und  ihren  Vatatiikungarippen  eine  Pfaitlin- 
balken-Konslruktion  bilden. 

Zum  Ausgleich  der  Temperatur  ist  die  Pahrbahn|rfatle  in 
der  Mitte  der  firOcke  geteilt  und  mit  einer  Warmeauagieich- 
fiige  versehen. 

Die  beiden  Bogenträger  haben  im  Scheitel  eine  Breite  von 
0,8  m  und  eine  Höhe  von  l.S  tn,  am  Kämpfer  eine  Breite  von 
1.2  m  und  eine  Höhe  von  2,6  m.  Längs  der  l.aibungen  sind 
je  sechs  Reiben  mit  je  drei  Rundeiaen  von  ii  mm  I>urchm. 
eingebettet;  welehe  noch  etwa  3  m  lang  in  den  WMeriager- 
bcton  sfrahlcnfOrniit;  ;i's;thi:i;LMi  sind  Aut!er  dieser  Haupt- 
armicrung  sind  noch  za.hiroctic  dünne  l-ängseisen.  Querver- 
bindungen und  Bügel  angeordnet,  so  daß  der  Beton  ähnlich 
wie  im  „beton  fretti'  vollstAndig  verschnQrt  ist.  Das  gemein- 
same Widerlager  hat  eine  Llnge  von  9  m,  eine  Breite  von 
8,fi  m  lind  eine  Höhe  von  4,8  m:  dasselbe  ist  teils  auf  Kies, 
teils  aui  Sand  gcgrilndet  In  Ictzlcrcni  sind  der  größeren  Sicher- 
heit wegen  .'(I  t-iol/pf.lhli'  oinj;cr,iiiinif. 

Die  Beanspruchungen  der  Betonbögen  mit  Berücksichtigung 
der  Wlrmeadiwanhu^eo  aind  Im  höchsten  Falle  52kir  i,cai 


tkuck  und  21  kf/^em  Zug.  Werden  dem  Eisen  die  gaiuen  Zug- 
spannungen augewieaeu,  so  ist  seine  grOOle  Ziqppannung  am 

Widerlager  878  "«ir; 

'{CID  und  im  Scheitel  413  kv  aiem.  Hieiheiiat 

das  Verhältnis  der  Dchniingszahlen  für  Eisen  und  Beton  zu 
ff  — 1(1  angenommen.  Bei  n  —  20  werden  die  größten  Betoii- 
spannungeii  etwas  niedriger  und  die  gröOlen  Eiaeoqnninmgen 
etwas  höher. 

Die  größte  Bodenpressung  betrigt  bei  ungBnsHgster  Last- 

stelluns  12 

Die  Hängesäulen  haben  fünf  Rundeiseii  von  27  mm  Durchni. 
als Bintage  erhalten,  ihre  Beanspruchung  beträgt  nur  570  .,cm. 
um  den  ehriiulJenden  schmalen  Belonkörper,  der  ohnedies 
Schwankungen  ausgesetat  ist,  gegen  Zngrfsse  zu  schOtaen. 

Die  Plattenbalken-Konstruktion  de--  ihe-t-r:  Wintlverbandes 
sowie  der  (,)uei trager  und  der  Fahrbahr:1ali-1  is:  in  der  üblichen 
Weise  durchgeführt.  An  den  Stellen,  nn  denen  negative  Mo- 
mente auftreten,  haben  die  l^atten  und  die  Balken  konsolartige 
Verstlrkungen  erhalten.  Die  Rundeisen  aind  an  den  AnachluS- 
stellen  teilweise  aufgebogen.  AuBerdem  sind  zahlreiche  Bügel 
vorhatukn.  um  die  Sicherung  des  Verbundes  zu  bewirken. 

An  den  Stellen,  an  welchen  l-.rsthü;ifningcn  zu  befürchten 
sind,  sind  die  Spannungen  niedrig  gehalten.  Hierbei  über- 
aehreiteB  dieBetondmckaponnungea  nicht  dasMaft  von  20ka/q«n, 
die  Bisenaugapaanungen  das  Mall  von  800  *B;.^^m.  Der  Beton 
enthtll  im  Fundament  180—300  kg  Zement  a.  d.  cbm.  Im 
übrigen  wurde  auf  1,2  cbm  Schotter  und  Sand  400  kg  Zement 
verarbeitet. 

Jeder  Bogen  wurde  an  einem  Tage  innerhalb  14  Stunden 


Die  Arbeit  begann  Mitte  Mtrz  1906  mit  dem  Auaheben 

des  Bodens  für  die  l-undamcnlc  und  endigte  Hnde  Juni  l<XJ6 
mit  der  Fertigstellung  der  Fahrbahiitafel.  Auf  das  eigentliche 
Betonieren  entfaUen  im  ganzen  rd.  14  Tage. 

Die  Durchbiegungen  bei  der  Probebelastung  blieben  unter 
den  rechnungsmiBIg  ermUtalten  Werten,  was  durch  die  ver- 
stärkende lind  aussteifende  Wirkung  des  oberen  Windverbandes 
und  der  Fahrbahntafd  au  erkUren  ist  (Schweizer.  Bauzeitung 
1907.  S.  307-311  und  319-321.)  Sc 3n||.  P.  WeMe. 

HfitUnwMen. 

DefctMHMeUiHiir^e.  (Bhaet.)  Der  grflOere  Teil  dea  hi  der 
Welt  erzeugten  Kupfers  wird  heute  elektrolyttsch  dargesteUt. 

Es  ist  häufig  fast  chemisch  rein  und  daher  gut  geeignet  zur 
firzeugung  vnn  Legierungen,  die  bisher  aus  hijUoi!:t\iii:;isch 
gewonnenem  Kupfer,  seiner  unvermeidlichen  Verunreinigungen 
wegen  schwer  nt  erlangen  waren.  OroBen  Vorteil  verspricM 
die  vollkommene  und  wohlfeile  Wiedergewinnung  des  (Mdes 
und  Silhers  aus  dem  Rohkupfer.  Auch  die  Gewinnung  des 
in  ihm  viirhnndenen  Tclliiriuni  ist  i'i:::in;lii;lil.  Zur  Dal  Stellung 
von  Aluminium  ist  der  h^rouUftozcü  allgemein  im  Gebrauch. 
Verteaaerungen,  um  die  HersleDungakoateu  au  emiedi^n. 
sind  eingeleitet.  In  der  Stahlerzeugung  haben  die  Verfahren 
von  Hfroiilt  tmd  K ifllin  die  größte  Verbreitung  gefunden.  Ihr 
Viifiiii;  \or  der  hill1rrinirinnischi.n  (u-u  inniin);  lifL'!  m  der  Her- 
stellung hochwertigen,  reinen  Stahles.  Die  nötige  Kraft  laßt 
sich  aus  den  Hochofengasen  gewinnen.  Zink  wird  s.  Z.  noch 
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nicht  elektrisch  erschmolzen.  I;s  erschuinl  indessen  nach  seiner 
chemischen  und  physikalischen  Beschaffenheil  hierzu  wohl  ge- 
eignet und  der  Ersatz  der  iet/t  gehrfuiclillcheii  zahllosen  kleinen 
und  teueren  Kelorten  durch  einen  elektrischen  Ufen  lohnend. 
(enefaieeriiiK  1907.  Bd.  II.  S.  30.)  «. 

Lokomotivbau. 

^tlwKUlvc.  Die  netMste  Lokomotive  der  MUkm/  Rtahnf,  eine 

einfachwirkendc  Schnellzuglokomoüvc,  Bauart  I  4  — 0  mit 
liellpaire-Kts,ii\.\\Wi\c  mit  einer  von  Iketev  entwortcncn  Steue- 
rung aus>;crüstet.  welche  eine  Abäiiderunß  der  /letinnger  von 
WttUegg-^Xtmmng  bildet.  Sie  stimmt  mit  dieser  im  alJgo- 
mctoea  Oberain.  aber  die  KuBmo  wird  donA  VenwWtoi^  «loer 
Stange  in  Schwingung  venetit,  die  mit  dem  Kreuzkopf  des 
anderen  Zylinders  verbunden  (st.  Die  beiden  zusammenge- 
gossenen Zylinder  liegen  innL-rhaib  des  Lokomotivrahmens.  Bei 
der  üblichen  Anordnung,  bei  der  jeder  Zylinder  eine  von  der 


Kuilaiemteine  sich  immer  in  entsprechenden  Lagen,  z.  B.  ganz 
olwn  oder  unten  in  den  beiden  Schwingen.  Bc)  der  hier  ge- 
troffenen Anorilnur^i  dagegen  rücken  die  Steine  i  vnner  n  e  nt- 
gegengesetzte.ätellungeo  in  der  Kulisse,  wodurch  eine  bequeme 

Ambthaeieniog  der  Schwingen  und  Ihrer  Oesttn^ie  erreicht 
wird. 

Die  HanptabmctmnfBn 

ZylinderdurclinwMer 
Koibcnhub  .... 


Keaaelaberdruck        .  . 

I  Keuerbüchse 
Rohre  ,  . 
im  ganzen  . 


Reibungsgewicht  .... 
üesamtge wicht  mit  1  ender 
Zugkraft  ... 


Lokomotive  sind: 
19    ZoU  «n^ 

36 

6    FbB  6V3  Zoll  engl. 

220     Pfd.  engl 

I52,K  quaür.  FuU. 
\MHJtt  , 
1557,4  , 

.W,7.S  t. 
105  t. 
0,534  t  f.d.  Pfd. 


Ir. 


(The  Engineer  1907,  Bd.  11,  S.  4  und  18.) 

Pumpen. 

locIidfcfcpiiMpf  Bij^llBder  ■jt—i^l— ■eaeaiCoBileii.  ij^fu.) 

Bei  stehenden,  doppelt  wirkenden  Pumpen  wtrd  fast  Immer  die 

VerhindiniR  zwischen  Vcntilkästen  und  den  Zylinderenden  durch 
an  den  Zylindern  ar^gegossene  Ungskanile  hergestellt.  Der 
Brach  mehrerer  twieher  Zylinder  bei  rcgelmauigem  Betriebe 

veranlaBle  zur  Prüfung  der 
Konstraktion,  die  ergab.  daO 
die  Wandstärken  für  ein- 
lache glatte  Zylinder  ohne 
Berücksichtigung  der  Ka- 
näle berechnet  waren.  Wie 
f-ig.  I  zeigt,  Ist  wthrend 
der  Druckp<.Tindr.  v.ahrend 
welcher  Zylinder  und  Kanal 
unter  demselben  Drack  Sie- 
ben, das  Stück  ab  vom 
Innem  Druck  entlastet,  der 
f'lüssit,'keil.sdruck  ist  aber 
bestrebt,  die  Zylinder-  und 
Kanalwandungen  nach  den 
gestrichelten  Union  c  d  und 


e/  atRzubenlen.  Die  Wand  ab  wirkt  dieaer 
als  Verankerung  entgegen,  doch  ist  die  bofenfOrmige  Gestalt 

dafür  wenig  geeignet. 

Der  Brach  erfolgte  in  der  Weise,  daU  zunächst  die  Wand 
ab  M  a  oder  b  abritt,  dann  beulen  sich  die  AuOenwtnde 
ans  imd  bradien  M  gvmdf.  Auch  ProbaiyHnder.  bei  wichen 

das  Verhältnis  festgestellt  werden  sollte,  in  welchem  di  r  Druck, 
der  einen  glatten  Zylinder  zum  Bruch  bringt,  zu  denijenii;en 
Druck  tlobL  der  den  Btuch  eines  ZyUnders  mit  angegossenen 


Kanälen  bewirkt,  brachen  in  derselben  Weise.  Die  Versuche 
ergaben,  daü  die  Festigkeit  des  bronzenen  Zylinders  mit  Kanälen 
nur  .SO  bis  70  v.  H.  der  für  den  glatten  Zylinder  errechneten 
betrug.  Es  wird  vorgeschlagen,  nicht  die  WandslArke  allge> 
mein  zu  cfMhM,  coodern  nw  die  AnkentOck»  ab  mA  ii 
entsprechend  zu  verstirken  und  durch  Querrippen  von  c  nach 
d  und  e  nach  d  die  Winde  zu  versteifen.  (Z.  d.  V.  d.  Ing. 
1907,  &  994-995  )  K. 

StrsSen-  und  iQeinbBhnen. 

Zahnrider  Mr  Baliaiiiotoren.  [h'orgaly.)  Zur  Verwendung  von 
«uswedMttMrm  Zahnkrlmen  (Ar  die  gtoSan  Zahnrlder  der 
Vorgdepe  zwtelmi  dam  «Metrischen  AntriebsmofaM-  eines 
l-ahrzcuges  und  der  Fabncugachse  wird  der  Körper  des  Zahn- 
rades mit  dem  Körper  des  Laufrades  aus  einem  Stock  gegossen. 
Der  Zahnkranz  erhält  innen  einen  Mittelsteg  mK  konischer 
Ausdrehung,  der  sich  gegen  einen  Plansch  und  in  eine  V-fdr* 
mige  mrme  des  ZahnkOrpers  legt.  Zur  Befestigung  dienen 
vier,  bei  besonders  großen  f'fadern  sechs  P  zöllige  schmiede- 
eiserne konische  Bolzen.  (Street  Railway  Journal  l<M)7,  t3d.  I, 
S.  798.)  Pr, 

StraUenbalinglHs.  In  Amerika  werden  anch  fSr  Straßenbahnen 
in  ziemlichem  Umfange  Vignolschlenen  verwendet.  Der  Platz 
fOr  den  Spurkranz  wird  in  gepflasterten  Strafen  durch  gegen 
die  Schienen  gelegte  Formsteine  frei  gehalten.  Da  letztere 
Jedoch  durdi  die  behn  Befahren  auftreteaden  Bewegungen  der 
Schiene  htnUg  zerbrachen  oder  gelockert  wurden,  werden 
neuerdings  zweiteilige  Steine,  ein  Formstein,  der  in  die  seit- 
liche lliiiiluni;  der  Schiene  hineinpaüt  und  ein  zuc-itrr,  der 
gegen  dessen  ebene  Fläche  anliegt,  verwendet.  (Street  Railway 
Jourmd  1907,  Bd.  I.  S.  799.1  Pr. 

UnterKrtindbahnen.  l:i  l'liHntir'plua  werden  die  Schienen  im 
Tunnel  der  Untergrundbahn  für  den  Schnellverkehr  einzeln 
auf  ISO  mm  hohen,  .soo  nim  breiten  und  600  mm  langen  Holz- 
UOtaeo  befestigt,  die  aul  300  nun  hohen  in  Beton  eii|geb«ttelsn 
U-Eisen  ruhen.  Letztere  sind  durch  zwischengenietete  kane 
Stocke  von  ^(*\  mm  U-l;iscn  miteinander  verbunden.  Die  Pabr^ 
schienen  sind  auf  den  Holzklötzen  einseitig  befestigt,  um  Platz 
für  die  spitere  Anbringung  einer  Zwangsschiene  zu  behalten. 
(Street  Railway  Journal  l<W7,  Bd.  I.  S.  7S4— 785.)  Pr. 

Ilungerburgbahn.  Die  zweite  Seilbahn  In  Tirol  ist  die  Hunger- 
burgbahn bei  Innsbruck.  Mit  840  ni  Länge  überwindet  sie 
2^  m  Höhenunterschied  mit  55  v.  H.  gr'^ßtcr  und  18,5  v.  H. 
kleinster  Steigung.  Die  Bahn  fibersetit  in  ihrem  unteren  TeOe 
mit  einer  IS6  n  langen  Bisenbrficke  den  Inn,  liegt  weHerttin 
im  Einschnitt  und  endigt  mit  einem  12  m  hohen  Viadukt.  Die 
Anlrichstation  am  oberen  Bahnende  cnih.llt  eitjen  7S  pferdigen 
Motor;  die  Bremscinrichtungen  des  Windwerkes  usw.  ent- 
sprechen den  üblichen  Anordnungen.  Die  Wagen  mit  drvi  gie- 
schkMsenen  und  zwei  oflenen  Abteilen  fassen  {e  60  Persooeo: 
ihre  Fahrgeschwindigkeit  betrügt  t,5  m  1.  d.  Sek.  Der  Be- 
triubsstroni  wird  von  den  Innstiriu  lu  r  I  ü  idn'itätswi'rken  be- 
zogen.  (Deutsche  Strafen-  u.  Kleinbahnzeitung  1407,  S.  550.) 

TechnisGhe  Chemie. 

Calcluoiinetall  als  Absorptlonsmlttol  IBr  Oase.    1/  .  .s'oi/r/r 
A'  .\rmlt  hat  entdeckt,  daO  erhitztes  Calcium  alle  Oase  auUer 
Argon  und  Wasserstoff  auhimml,  so  daß  man  mit  seiner  Hilfe 
ein  sehr  hohes  Vakuum  erzeugen  kann.  Soddy  komtniierte 
sidi  einen  Mebien,  elektrisch  geheizten  Vakmnnofen:  Bhi 

.'\ iTdrifc'icr  Tief;el.  der  das  Calciimi  enthält,  wird  durch  eine 
f'lalndiahispuule,  die  vun  einem  elektrische»  Strome  durch- 
flössen wird,  erhitzt  Die  ganze  Vorrichtung  ist  von  ekwm 
weiten  Porzellanrohr  umgeben  und  in  efai  durch  ScUUle  ver^ 
sehloBsenea  QlasgenB  gesetzt  Eingeachmotzene  dicke  Pfaitin- 
drahte  führen  den  Strom  von  außen  zu  Da?  Calcium  \  cr- 
dampft,  wie  /l/*/»// feststellte,  schon  bei  730'  merklich  (Schmelz- 
punkt 800*):  der  Dampf  verbindet  fleh  dMnriMh  mit  Smierrtoff 
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i'.i  Owd,  mit  Sticksln'f  zu  Nitrid:  auch  Kohlenoxvd,  Kohlen-  i 
dioxyd.  Wasserdampf.  Azclyten,  Schwcffidioxyd.  Ammoniak 
werden  gebunden.  Mengen  von  mehreren  Kubikzentimetern 
wnden  in  daer  Minute  ibaorbiert,  so  d>tt  etne  an  den  Ofen 
UKHCIunoInne  (MUnrsdie  IMbTe  keinen  Strom  mehr  Mndurcli- 
"yj:  Wasserstoff  wird  hei  /n  hoher  Temperatur  des  Calciums 
nicht  i^ebunden.  wohl  ahor  hciin  AbkOhleii.  weil  sich  das  Cal- 
ciumhydrid  hei  gesteigerter  hil^e  versetzt 

Man  darf  da*  Calcium  nicht  bis  zum  SchmeJien  erhitzen, 
weif  es  aonst  befan  BrkaHen  den  Tiegel  spfvngt. 

Bei  diesen  Untersuchungen  wurde  gefunden,  daß  Argon 
und  Helium  schon  bei  viel  hfihcrem  Drucke  den  Strom  nicht  1 
mehr  durchlassen,  als  z  B  Luft  imil  so  (.in  scheinbar  sehr 
hohes  Vakuum  vortAuscben  können.  Ferner  wurde  besiinunt. 
wieviet  Hettam  und  Ai|oa  mit  den  SpetctnMkop  noch  mcb- 
gewiesen  werden  können.  Weniger  als  0,02  mg  Argon  lO.OI  mm*) 
konnte  nicht  mehr  au^funden  werden,  dagegen  noch  10-*  mg 
Helium  (0.0005  mm^.  (Cbcmlcal  News  1907,  S.  13—15.  23-2S. 
*2    45,  S1  1  ■  ,4.  j 

Vulkanlsleruni;  von  KautacbuJc.  lA^.  Dilmar.)  Dilmar  unter- 
suchte kleine  Proben  folgender  Kautschuksorten:  Para.  Kin- 
•embow  Ober-KoogOt  BMaem.  Imcf».  TMmbl«-Koi^  Udle, 
Ouayule  und  t)ead  Borneo.  Die  Pr«ben  wurden  gewaschen, 

dann  gut  getrocknet,  mit  4  v.  H.  Schwefel  auf  einem  Walz- 
werke vermischt  und  in  Aluminiumfornien  zu  rechtwinkligen 
Stücken  von  I  X  1.5  X  3  cm  tCaatenlinge  gepreßt.  Die  Stücke 
wurden  im  Aulnklaven,  der  mtt  weafg  Wtner  beschickt  war. 
tetls  bei  4  iA,  t^  bei  IS  it  t>mck  ertihzL  Kacb  |e  10  Min. 
wurden  die  Stücke  untersucht  und,  wenn  die  \'ulk.inisierung 
noch  nicht  beendet  war,  immer  weiter  10  Min.  erhitzt. 

Uster  4  at  waren  Para.  Kinsembo,  Oberkon^o,  Bassam. 
Laaqw  imd  Thhnbles-iCoi^  ta  40  Min.  fertig  vaUumiaiert. 
Onayole  brtocMe  90  Wn~.  Ueffe  noch  fingere  Zeit.  Dead 
Borneo  zerfloC  vollständig  Bei  15  at  waren  ['.-ira  und  Kinsembo 
in  10  Min.  ausvulkanisiert.  Uber-Kongo  und  Bas.saiii  brauchten 
20 Min.;  Lumps  waren  nach  30  Min.  noch  nicht  fertig.  Thimbles- 
Koqgo  war  nach  20  AMn.  ausvutkanisiert  und  erwafchl;  Ouayule 
wm*  nach  20  Mhi.  aofgebfasen.  Dead  Borneo  nach  tO  (Hin.  voll- 
Sländig  zerflossen. 

Bei  4  at  vulkanisiert  zeigt  Para  die  grölite  Belastungs- 
fShigkeit  bis  zum  i^Ui  und  Lumps  die  größte  Dehn- 

barinit  (390  v.  H.  bi«  zum  Ri0>.  Beim  Crbitzen  in  Sauerstoff 
oxydierte  sieh  ThfmUes-Kongo  und  Ouaynle  am  slirksten,  Para 
am  gerüiRstcr- 

Bei  der  Bestituinunß  des  freien  imii  sicdeiioern  Aceion  aus- 
ziehbarem und  des  gebundenen  Schwefels  fand  Dilmar,  daü 
von  den  einzelnen  Sorten  0,75—1.67  v.  H.  Schwefel  gebunden 
waren. 

Unter  15  at  wurde  viel  mehr  Schwi  fel.  nämlich  ^.^2  bis 
3.84  V.  H.  Schwefel  gebunden.  Durch  ilii-scn  hohen  Druck 
wurde  die  Belastungsfähigkeit  nur  wenig  geändert,  dagegen  die 
Dehnbarkeit  und  leider  auch  die  Oxydierbarkeit  etwa  verdoppelt. 
(Chenikeneihing  im,  S.  6M-639.)  A. 

KaiMd  wid  Kalicsticitatoff.  t/i.  Rudol/i.)  Durch  langwierige 
PtfantalraitiglniteD  ist  eine  Reihe  wiasenscfaaftlicher  Arbeiten 
Uber  Kaflatidcstotf  verantaftt  worden,  m  denen  besonders  der 

Einfluß  kleiner  Beimengungen  studiert  wurde.  Kohle  und  Kalk  ' 
bilden,  wie  Moissan  fand,  twmi  Schmelzpunkte  des  Platins  • 
ilTBtjoj  j\Qch  kein  Karbid,  dagegen  tritt,  wie  Rudolfi  fand,  in  ' 
einer  Kohlen oxydatmosphire  die  Karbidbildung  bei  1820  ein.  i 
Oehefat  wurde  tn  einem  elektrisch  geglühten  Kohlenrohr  und  die  | 

Tempcr.itur  mit  dem  II i/'j/jj'r-F^yrnnicter  ^^eiiiessen.  Kalkstick- 
sioff  iCalciumcyanamidf  entsteht  aus  Kalk,  Kohle  und  Stickstoff 
ineben  Karbid)  oberhalb  etwa  1750».  wenn  der  Teidmck  des 
KotalenoqrdgaMS  im  Ofen  Vi«  «t  betragt. 

Bs  bildelen  sieh  stete  Cyanamid  und  KarMd  gtefehzeftfg. 
Pudolfi  nimmt  an,  daß  zuerst  Karbid  auftritt,  das  dann  mit  dem 
Stickstoff  Cyanamid  MldeL  Daß  die  BUdungstemperatur  des 
KarMda  au  1SI9*  anmeben  wnrde.  ist  nur  ein  scheinbarer  ' 


Wukrspruch.  da  durch  den  übcruclf  T'rn  Stickstoff  der  Tcil- 
druck  dci  Kohlenoxyds  auf  '  ,o  at  erniedrigt  und  infolgedessen 
die  Bildungstempcratur  des  Karbids  stark  herabgesetzt  wird; 
die  Rechnung  ergibt  eine  Temperaturabnahroe  von  60*. 

Aus  technischem  Karbhl  und  Stickstoff  entsteht  Cjranamhl 
in  erheblicher  .Menge  bei  1000*;  wird  Calchimchlorid  zugesetzt, 
90  werden  schon  bei  800"  große  Mengen  gebildet.  Aehnliche 
günstige  Wirkutii;  Ii.iben  noch  andere  ZusAtze.  Die  Wirkungs- 
weise ist  noch  nicht  ganz  aufgeklirt.  (Zeitschr.  fOr  anorgan. 
Oiemie  1907,  Bd.  M.  S.  I70-I84.I  A 

Technologie. 
Sckwciaverlallreu.   iRuck-Keene.)   Zum  Schweißen  von  Kofl- 
straktimen  an  Verwenduagsort  sind  im  Qebrauch:  I.  das  ge> 
wohnliche  Verfahren  unter  Brhitzen  der  Stfidte  aof  dem 

Schmiedefeuer.  Versuche  mit  drei  Kisensorlen  verschiedener 
(lüte,  mit  19—22  mm  Durchm ,  lieferten  um  so  bessere  Er- 
gebnisse, je  besser  das  l£lsen  war.  Die  Festigkeit  der  ge- 
schweilMen  Stficke  betrug  98^5-100  v.  H,  87—94  v.  H,  und 
77-79  V.  H.,  die  Dehnung  53— 6t  v.  H.,  3S.5-60  v.  H.  und 
16  2^  V  H.  von  der  Fcstipkeit  Heu-  Dehnung  des  vollen 
Bisens;  stumpf  gestobene  und  gut  überlappte  Nähte  unterschie- 
den sich  nicht  wesentlich  Die  BruchflSche  der  schlechtesten 
Eisensoite  war  nach  dem  ScbweiOen  volistlndig  kristalibiiecb 
geworden,  bei  dem  besten  Einen  aebnfg  geUiaben.  Oer  graHe 
Verlust  an  Dchnim^r  ze|gi  M  Notweodlglwit  de*  AomHihen» 

nach  dem  Schweiüen. 

2.  Das  ElUiu  Thomson  elektrische  Schweißverfahren,  [das 
besonders  aum  Schweißen  voo  RohtON  dient.  Die  Schweift- 
hitae  wird  durch  cinea  schwachen  efeiititiclien  Strom  erilell, 

der  durch  die  zu  schweißender:  Stücke  hindurchjjeschickt  wird. 
Die  erhitzten  Stücke  werden  dann  mechanisch  zusammengepreßt. 
Versuche  mit  Stahl  und  Bisen  von  17,5  mm  Durchm.  ergaben 
für  Stahl  I02  v.  H.,  fOr  Bisen  97  v.  H.  der  ursprOngfichco  208- 
ftsHgkeil,  die  Dehnung  gfaig  dagegen  beim  Stahl  auf  79—43 
V.  H.,  beim  Eisen  auf  54  v.  H  des  nrsprüngiichen  Betrages 
zurück.   Nach  dem  Schweißen  inuU  Ausglühen  stattfinden. 

.V  Das  Schweinen  im  Lichtbogen  nach  Renaräos.  Die 
SchweiUstßcke  werden  durch  Kabel  mit  dem  positiven  Pol  der 
Dytwnomasehhie  verfauoden.  der  negative  mit  eiDem  KMdta- 
stab.  Letzterer  wird  an  die  Schweißstelle  gehalten  und  dann 
zur  Erzeugung  des  Lichtbogens  etwas  von  derselben  entfernt 
Das  Kiscn  erhitzt  sich  in  der  Nähe  den  Lichtbogens  sehr 
schnell  bis  zupi  Schmelzen  an  der  Oberfläche,  dann  werden 
kleine  Stficke  etanln  daiwtoehen  gaiwaeht  Sie  aehmdsen  mit 
den  OberfttdMU  der  zu  schweißenden  Stücke  zusammen  und 
ffillen  so  den  Itaum  zwischen  ihnen  aus.  Sorgfältig  zu  beachten 
ist,  daß  das  nächste  Stück  erst  dann  aufgebracht  wird,  wenn 
das  vorhergehende  vOilig  geschmolzen  ist.  Statt  des  Kohlcn- 
stabes  wird  auch  do  Stab  von  besonders  zugerichtetem  Elsen 
verwendet,  das  dann  seffaat  abschmilzt  und  den  SchweilhpäK 
füllt.  Bewahrt  hat  dies  Verfahren  sich  beim  Ausbessern  vor» 
Sl.'it'.!^Mi~-:i'n  ihr  d;ir-.n  .iiisL'eglüht  werden  müssen,  um  die  ent- 
standenen Spannungen  zu  beseitigen,  ferner  beim  Aufschmelzen 
von  neuem  Material  auf  korrodiert«  Bleche  Ws  tur  unprftag- 
licheo  Dicke. 

4.  Da*  .ScfiweiBen  mit  Azetylen-  oder  Wassersloffgas 

lautogeni  im  Gemisch  mit  Sauerstoff.  Die  (lebläseflamme  wirkt 
wie  der  Lichtbogen  schmelzend,  die  Schweißung  tropfenweise 
bildend.  Das  Verfahren  Ist  erfolgreich  angewendet  aum 
ScbweiOen  von  Strattenbahnschienen  und  von  l^lanscbea  au 
Itohre,  nim  Ausbessem  gerosteter  Bledie  und  Brficfae  und  sum 
Herstellen  neuer  SchwniOoqgen  auf  dem  Bauplatz.  Schwelt!- 
versuche  mit  Azetylen-Sauerstoffen  ehiem  14  mm  starken  Blech 
ergaben  A4  v.  H.  der  Materialfesiigkeit.  Die  Dehnung  betrug 
6—15  V.  H.  auf  200  mm  Linge  bei  H(q>rfiflsiich  38^  v.  H.  auf 
50  mm.  Eigenartig  ist  die  Verwendung  der  WaaserstofT-  Sauer- 
stoff-, sowie  der  Azetylen-Sauerstofflanune  zun:  Schneiden  dicker 
Bleche  und  Platten  in  kflrzerer  Zeit  als  mit  Hammer  und  Meißel. 

5.  Das  Verainicen  der  Stfleke  dnidi  Dacwischen^ellco 
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von  auf  einmal  geschmolzenem  Metüll.  Angewendet  wurde 
dies  i«ttt  v«ralt«t»  Verfahren  zur  Herstellung  von  Verbund- 
Ptnterplalten.  wobei  eine  hatte  und  eine  weiche  Stahlplatte, 

im  hestimiiiteii  Abstände  einander  geßenOberKestclIt.  auf  Schweiti- 
wäntie  ciliit/1  wurden  und  der  Zwisclicnruuni  luil  weichen 
Stahl  dusgogossen  wurde. 

6.  Das  SchweiUen  mit  Thermit,';  einem  innigen  Uemiach 
von  Ahimlnfaimpuhfer  und  Bisenoxyd.  das  mit  einem  besondere» 
ZündpiiK  er  im  Tiegel  entzündet,  in  wenigen  Sekunden  schmilzt, 
wobei  SKii  A;uminiunioxyd  und  geschmolzenes,  sehr  hoch  er- 
hitztes. I-:,&eii  bildet.  Letzteres  flielit  dann  in  die  SchweilKuge. 
«[Engineering  l'>i»7,  Bd.  II,  S.  .«-  .?4.) 

>)  $.  D.  p.  J.  1«K)3.  Bd.  318,  S.  32U.  e. 

Wasserkraftanlagen. 

Trauiltellwcrlc.  Das  im  Jahre  19Uü  erbaute  1  rauniallwerk  bei 
Omunden  nOtit  ebie  Wanermeag»  von  15—27  •■»"/scfc,  und  rin 

Netti  ^rfnltc  von  17  m  aos.  ZunBchsl  waren  zwei  liegende 
Uappel'/  rä/im-Turbinen  der  Firma  Schmied  in  Zell  auigestelH, 
welche  eine  Leishiiig  von  je  1240  PS  bei  182  k»*4w».  be- 


sitzen. Zur  Unterstützung  der  Regulierung  trägt  jede  Welle 
ein  Schwungrad  von  19  t  Gewicht  (gesamte  Sctawungmatae 
22,S  W.  Die  dritte  TnrUne  ohne  Schwungrad  (von  /  M.  Vol^ 
in  Meidenheini  geliefert)  leistet  l.'^OOPS.  ihr  Wirkung^rad  be- 
trägt 7«  V.  H  bei  Vollast.  76  v  H.  bei  Halblast 

Das  kleine  Hlcktrizitiltsw erk  Sl.  WolJiiani;  wurde  l'*i).^  er- 
baut. Zur  Ausnutzung  des  Ditlbacbes  wurde  tMH)  m  oberhalb 
des  TnriifaienhaHses  ein  9  m  bohas  Stauwehr  errichtet  und  eine 
Dnidnohrieitung  von  ,17S  nm  Durehm.  nach  dem  Kraftwerk 
gcffihrt.  Das  Bruliogefalle  betrigt  bei  200 k  Wassci- 
mengc  74  m.  das  Siutzgcfälle  m  l<'i>(i  u  iirde  diese  Anlage 
vergrößert,  indem  oberhalb  eine  zweite  Üefillsstufe  mit  120  m 
durch  rine  iweile  Staumauer  gesdiaffen  wwdc.  Die  Rohr- 
leitung rs  V.  T.  Gefalle)  endigt  in  einem  WasserschloU,  von 
welchem  eine  m  Druckleitung  bis  zu  dem  zweiten  Turbinen- 
haus  neben  dem  Staubecken  des  unteren  Wclues  iLiini  rj.is 
Wasser  des  oberen  Werkes  wird  somit  nach  der  Arbeitsleistung 
für  das  untere  Warle  wieder  aufiiespeichert.  Die  AKon-Turbfaie 
der  Erweiterung  leistet  77  PS  bei  750  "«'./mid.  mit  80  v.  H. 
Wirkungsgrad.  (Elektrotechnik  u.  Maschinenbau  1907,  S.  49S  bis 
499.1  A.  M. 
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Neues  auf  dem  Gebi«te  iler  elektrisch  selbsttitigM  Zug- 
deckung. Von  L.  A'(  Vi'/,,'  f  Sammlunji  elektrotech- 
nischer Vorträge.  Herausjicgeben  von  Prof.  Dr.  £rnst 
Voä.  Stuttgart.  1906.  PtenfinBnd  Enke. 

Das  Gebiet  der  Block^gnaleinrichtnngen  wild  in  fofgendeo 

Hauptabschnitten  behandelt: 

1.    Zugdeckung  mit  itilweiscr  .Scilisllätigkcit. 
aj  Elektrische  Blocksperren  und  Signal  -  Haltfall-Vorrich- 

b)  Streckenblocks^aieinrichtunigen  mit  teilw^r  Selbet- 


II.  Reta  sdbsiatige  Bhicleriinale  mH  staadfeateo  Strecken- 

Signalen. 

a)  "i/ät  DmcMuil  belriefaene  und  elekirisdi  gesteuerte  Aa- 

Ordnungen. 

b)  Mit  PreQgas  attgstriebcne  md  elektrisdi  gestenerle  An- 
ordnungen. 

e)  fMa  elektrisch  betriebene  Anordnungen. 

Zum  Schluß  wird  eine  Besprechung  Ober  die  altaemetBen 
VerhUtnis&e  der  selbsttätigen  Zugdeckung  auf  den  amerinnischen 
Eisenbahnen,  der  eigentlichen  tfeimat  jener,  gegeben. 

Zahlreiclie  gute  AbWldungen  machen  die  verschiedenen  Vor- 
richtungen hinsichtlich  ihrer  konstruktiven  Ausfahrung  und  der 
Schaltung  der  Stromläufe  anschaulich. 

Jene  allen  Stellwerkstechnikern  bekannten  Nachteile  mecha- 
nischer Blocksign.ilwerkc.  die  durch  die  liinführung  der  mecha- 
nischen Itruckkiiopispcire  mir  z  T  aufgcbohen  sind,  werden 
dii'cli  minier  häiiliger  anj;eweiidc!eii  elektrischen  Druckkuopf- 
sperieii  nnd  die  bisher  i'.ur  vcrein/ell  angewendeten  SiRiial-Halt- 
f all -Vorrichtungen,  deren  S:euerun>,'  unmittelbar  durch  die  tahrcii- 
den  Züge  erfolgt,  gänzlich  \erniicden  .Nnchdcni  du-  [)ruckknöpf- 
sp.Tren  verschiedener  Sysienic  he^puichei;  uofdeii  sind,  werden 
die  Sicherungen  für  ganze  l-ahrslraL'ieii  und  einzelne  Weichen  er- 
läutert, denen  die  Darstellung  der  Signal -Haltfall -Vorrichtungen 
folgt,  die  auch  unter  dem  Namen  elektrische  Plfigelkupplung  be- 
kannt wird. 


Ffir  die  StreckenblocksignaIehirichtMi«n  mit  ttHwslscr  Selbst- 

tiligkeit  werden  zwei  Systeme  eingehend  erHutert 

Rein  selbsttätige  Blocksignale  haben  in  Ameriica  grOBlc  Ver- 
breitung gefunden  von  der  Zeit  an,  da  die  Verwendung  von  Druck- 
lolt  für  Zugbrenisen  sich  erfolgreich  erwiesen  hatte  und  diese 
nun  auch  als  Energieträger  zum  Umstellen  der  Signale  unter 
Verwendung  der  elektrischen  Steuerung  versucht  wurde.  Zwei 
dieser  bemerkenswerten  Slellwerksanlagcn  sind  die  der  Verei- 
nigten Hoch-  und  Untergrundbahnen  In  New  York  und  die  der 
Boston  Elevated  R;)ilr<),id,  die  beide  eingehend  beschrieben  wer- 
den nach  den  aiiv.etidirien  (.»rij^inalqucHen  der  Literatur. 

Wo  Si^nak'  wegen  ihrer  (irllichen  Aufstellung  sich  nicht  in 
die  allpeiiieine  Kraftanlage  oirihe?iehen  lassen,  auf  eine  selbst- 
tätige Wirkungsweise  aber  nicht  verzichtet  werden  Si  II,  ist  der 
Antrieb  mittels  PreLigas  unter  Verwersdiing  elektrischer  Sleuerung 
am  Platze.  Zurzeit  kommt  der  Druck  flüssiger  Kuhlensüure 
altein  als  Antrieb  in  Frage.  Diese  in  Amerika  zuerst  angewen- 
deten Einrichtungen  sind  auch  in  Deutschland  von  Siemens  & 
Hatske  m^figmm  und 


I  und  unaeni  Ammflcben  gmiiB  umgebOdet 
^inung  besoadeiw  Vorteile^  die  in  mler  Reihe 
litgeaae  Stattoes- ßn-  uod  Aashlnigiwle  to 
iltwerfcen  imlibar  madien  lassen. 


sich  für  entfsml  Iii  . 
Verbindung  mit  Steltwerfcen  imliber 

Die  rein  elektrischen  selbsttätigen  Blocksignaleinrichlungca 
haben  sich  lange  nicht  so  rasch  entwickelt,  als  es  das  Aufblühen 
der  Starkstromtechnik  annehmen  lieB,  was  auf  das  Vorurteil  gegen 
den  elektrischen  Antrieb  in  Steilwerksanlagen  zurückzuführen  ist 
.ledoch  haben  mehrere  Anlagen,  wie  die  auf  der  Schwebebahn 
Elberfeld  — Barmen  und  auf  dem  Pariser  .Metropolitain'  sich 
durchaus  bewährt  und  lassen  eine  allgemeine  Einführung  er- 
hoffen Unter  den  beiichriebcnen  Anlagen  wird  die  selbsttätige 
Blocksignaleiiirichtung  für  eingleisige  Zwischenstrccken  von  den 
Siemrns  -  Siliuikrrt -^■•ciV.cn  besonderes  Interesse  finden. 

Der  kurze  Auszug  aus  dem  Buch  zeigt  die  Reichhaltigkeit 
des  Inhalts.  Das  Buch  wird  auf  einen  \  erhältnismätjig  kleinen 
Kreis  von  I.cscrn.  nämlich  von  Spezialluchleuten.  beschränkt 
bleiheti;  diese  a!)er  werden  eine  Fülle  vim  Anregiiii);  scliopfen 
aus  dem  Material,  welches  der  auf  diesem  Sonder^jehiete  rühm- 
lichst beliennie  Verfasser  so  soigttitig  auaammengetragen  hat. 

Hans  A  Marten». 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Oer  MflHer  md  der  MllMeBb«Mr.  Ptaktiscbes  Handbuch  für 

MOIIer,  MQhlenbauer  und  technische  Lehranstalten.  Von 
Direktor  />,  Kettrnbach,  Ingenieur  für  Speicher-  und  Mühlen- 
hau.  In  zwei  Bänden  mit  Abb.  Leipzig  1W7.  H.  A.  Lud- 
wig Degener.  Preis  bvidcr  Bände  geb,  M.  20,— . 


TaehnilL   3S.  Band.   Blckerei.  Von 

Qeorg  Wolf.  Lehrer  für  (ietrcidekunde  und  Blckerei  an  der 
deutschen  Müllcrschule  in  Dippoldiswalde.  Mit  71  Abb.  Hao- 
nover  |<)07.   Dr.  Atax  Jlnecke.  Preis  geh.  M.  2,20.  fflb. 
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rtebMO  aa  Pro  fall  or   H.  Rndalari,  G  ro  B  •  Li  ch  I 
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Das  Bohren  und  Nieten  von  Kisenkonstruktlonen  mit  elektrischen 
l*endelbohrmaschinen  und  elektrischen  Nietmaschinen. 

Von  W.  Schräder.  Oberingenieur. 


Trotz  des  grotSen  rmfanges,  den  die  Arbeiten  an 
Eisenkonslriil<tionen  in  MaschincnFabri)<en  und  in  Eisen- 
konstruktionswcrkstätten  heutzutage  angenommen  haben. 
vermilSt  man  allgemein  auf  diesem  Gebiete  Arbeitsverfahren, 
die  ganz  der  Eigenart  der  in  Frage  kommenden  Gegen- 


derlichen  Bearbeitung  besteht  darin,  die  für  die  Verbindung 
der  einzelnen  Eisen  erforderlichen  Löcher  zu  bohren  und 
darauf  die  Verbindung  selbst  in  den  meisten  Fällen  durch 
Nietung  h.erzustellen. 

Wählen  wir  als  Beispiel  für  unsere  Betrachtung  einen 


Fig.  1, 


Stände  angepaßt  sind  und  somit  neben  sachgemäßer  und 
billiger  Herstellung  erstklassige  Arbeit  liefern. 

fki  den  meist  vorkommenden  Konstruktionen,  Trägem 
für  Brücken  und  Krane,  Gerüsten  aller  Art,  Üachbindcm 
und  dergl.  mehr,  besteht  die  auszuführende  Arbeit  darin, 
verschiedenartige  Walzeisen  mit  Blechlaschen  durch  Nieten 
und  Schrauben  zu  einer  vollständigen  Eisenkonstruktion 
zu  vereinigen.    Ein  sehr  wichtiger  Teil  der  hierzu  erfor- 

LMaflan  p4>t7t.  Jouoal.    Bd.  SSS,  Haft  Sa.  11107. 


als  Gitterträger  ausgebildeten  Kranträger,  wie  er  auf  Fig.  I 
sichtbar  ist.  so  besteht  die  Bohr-  und  Nietarbeit  darin,  die 
Winkcleiscn  der  Unlcrgurtung  und  der  Obergurtung  so  zu 
bohren.  daU  sie  miteinander  und  mit  den  senkrechten  und 
diagonalen  Stäben,  mit  den  Ecklaschen  und  mit  dem  oberen 
und  unteren  Gurtungsflaclieisen  vernietet  werden  können. 

Bisher  ist  diese  Arbeit  meist  so  ausgeführt  worden.  daU 
die  eine  Lage  der  Winkel  nach  der  Zeichnung  angerissen 
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und  dann  auf  einer  Bohrmaschine  gebohrt  oder  auf  einer 
Stanze  gelocht  wurde;  darauf  wurde  diese  l^ge  Winkel 
mit  den  darunter  liegenden  Winkeln,  Laschen  usw,  zu- 
sammengelegt, die  Locher  wurden  nach  den  oberen  Winkeln 
wieder  angerissen,  die  Konstruktion  wurde  wieder  aus- 
einandergenommen und  die  zweite  Lage  der  Winkel  und 
l.2schen  wurde  jetzt  gebohrt  oder  gelocht.  Dieses  \'er- 
fahren  muLlte  so  oft  wiederholt  werden,  als  an  den  ein- 
zelnen X'crbindungsstellen  Eisen  übereinander  lagen.  Es 
ist  ohne  weiteres  ersichtlich,  daü  dieses  Verfahren  ein  sehr 
umständliches  und  zeitraubendes  ist,  und  daLi  es  vor  allen 
Pinfren  aiißerordenUkiw  Transportkosten  für  die  nieist  sehr 
sperrigen  und  langen  liisen  verursacht.  AuLierdcm  hat  es 
noch  den  groüen  Nachteil,  dati  die  Arbeit,  welche  auf 
diese  teuere  und  zeitraubende  Weise  geleistet  wird,  keines- 
falls erstklassig  ist.  Im  Gegenteil,  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  zeitigt  es  ziemlich  schlechte  Lirgcbnisse  insofern, 
als  die  Löcher  niemals  genau  übereinander  liegen,  sondern 
stets  durch  die  beim  Anreilkn  gemachten  Fehler  sowie 
durch  das  unvermeidliche  Verlaufen  der  Bohrer  mehr  oder 
weniger  gegeneinander  versetzt  sind,  .■\ulierdem  erfordert 
diese  .Arbeit  seitens  der  Arbeiter  eine  groUe  Peinlichkeit 
und  Sorgfalt,  damit  man 
nur  ein  einigermaßen 
brauchbares  Ergebnis  er- 
hält, das  durch  nicht 
allzu  grotSe  Nacharbeit 

verwendungsfähig  ge- 
machtwerden kann.  Man 
muü  daher  zur  Herstel- 
luug  solcher  Kiscnkon- 
slruktionen  nach  dem 
üben  gcschi'derten  Ver- 
fahren geübte  und  erfah- 
rene .Arbeitskräfte  haben, 
die  naturgcmäL)  teuer 
sind,  l'm  die  schlecht 
passenden  Löcher  eini- 
germaUen  übereinander 
zu  bringen,  hat  man  dann 
zum  Aufdomen  und  zum 

Aufreiben  der  Löcher 
seine  Zuflucht  nehmen 
müssen.  Namentlich  die  crstcrc  .\rbcit.  das  Aufdornen, 
ist  vor  dem  Nieten  fast  allgemein  gebräuchlich  und  war 
nötig,  um  überhaupt  die  Nieten  in  die  Löcher  stecken  zu 
können.  Es  ist  aber  einleuchtend,  dalj  die  Eisenkonstruk- 
tion unter  allen  Umständen  durch  das  .Aufdornen  leidet, 
indem  einerseits  in  den  Stäben  und  Winkeln  schädliche 
Spannungen  auftreten,  die  bei  der  Berechnung  gar  nicht 
berücksichtigt  werden  können,  und  andererseits  die  Löcher 
verdrückt  und  unrund  werden,  so  daß  die  gute  .Anlage  der 
Niete  an  den  Lochwandungen  in  Frage  gestellt  wird. 

Trotz  der  hohen  Herstellungskosten  ist  also  das  Er- 
gebnis eine  mehr  oder  weniger  mangelhajte  Arbeit. 

Man  hat  daher  schon  lange  darauf  gesonnen,  andere 
ßearbeitungsverfahren  einzuführen,  die  diese  Mängel  ver- 
meiden. 

So  hat  man  die  ganzen  vorläufig  zusammengehefteten 
Träger  an  Bohrmaschinen  vorbeigeführt  und  auf  diese 
Weise  mit  der  Bohrmaschine  die  Löcher  gleich  durch  alle 
Lagen  gebohrt.  Zweifellos  bietet  dieses  Verfahren  den 
Vorzug,  daß  es  wenigstens  saubere  Löcher  gewährleistet, 
aber  es  hat  den  schweren  Nachteil,  daß  man  die  groüen, 
räumlich  sehr  ausgedehnten  Träger  in  mangelhaft  ver- 
bundenem Zustande  transportieren  muß.  Ehrstens  können 
hierbei  sehr  leicht  Verschiebungen  vorkommen  und  zwei- 
tens entstehen  hierdurch  autierordentlichc  Transportkosten; 
.ferner  setzt  dieses  Bearbeitungsverfahren  voraus,  daü  ein 
sehr  grolkr  Kaum  zur  Verfügung  steht,  der  mindestens 
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doppelt  so  lang  ist  wie  die  Eiscnkonslrukfion.  Bei  schwe- 
ren Eisenkonstriiktionen,  z.  R.  bei  dem  in  i-ig.  1  darge- 
stellten Träger,  würde  es  gar  nicht  möglich  sei,  das  ganze 
Werkstück  auf  einmal  an  der  Bohrmaschine  vorbei  zu  be- 
wegen. Man  würde  gezwungen  sein,  zunächst  nur  die 
Obergurtung  und  nachher  nur  die  Untergurtung  auf  diese 
Weise  zu  bohren.  Das  Zusammenbohren  der  Stäbe  und 
Diagonalen  müUle  dann  in  der  früheren  Weise  geschehen. 
.Auf  diesem  Wege  läüt  sich  also  nur  ein  geringer  Vorteil 
erzielen.  Die  Arbeit  wird  kaum  billiger  werden  als  bei 
den  zuerst  geschilderten  Verfahren;  günstigsten  l-alics 
wird  ein  Teil  der  Löcher  besser  ausfallen. 

Eine  andere  Arbeitsweise,  die  man  manchmal  antrifft, 
besteht  darin.  daU  man  Bohrmaschinen  nach  Art  der 
Knarren  mit  biegsamer  Welle  antreibt  und  dieselben  unter 
Ansetzung  von  Rohrwinkeln  gleich  die  Löcher  durch  die 
ganzen  Lagen  durchbohren  läüt.  Dieses  häufig  verwen- 
dete Verfahren  vermeidet  allerdings  das  mehrfache  An- 
reisen der  Löcher  und  das  häufige  Auseinandernehmen 
der  Konstruktion  und  ergibt  gut  passende  Löcher,  aber 
es  hat  doch  schwerwiegende  Nachteile.  Einmal  ist  das 
Anbringen  der  Bohrwinkel  oft  sehr  schwierig  und  stets 

sehr  zeitraubend,  da  die 
Bohrwinkel  mit  Rück- 
sicht auf  ihre  Standfestig- 
keit nur  verhältnismäßig 
kurz  sein  können  und  in- 
folgedessen mit  dersel- 
ben Stellung  des  Bohr- 
winkels im  allgemeinen 
nur  zwei  bis  höchstens 
drei  Löcher  gebohrt  wer- 
den können,  f-erner 
drängt  der  Druck  des 
ßohers  die  einzelnen 
Blechlagcn  auseinander. 
Dazu  kommt  noch,  daü 
diese  Bohrknarren  doch 
nur  sehr  unvollkommene 
Bohrapparate  sind,  die 
nicht  einmal  selbsttätige 

Nachspannung  und 
schnellen  Rückgang  der 
Bohrspindel  haben,  so  daß  das  Bohren  mit  diesen  .Appa- 
raten ein  sehr  unvollkommenes  ist.  Bei  dieser  Gelegenheit 
muß  auch  erwähnt  werden,  dal>  der  Antrieb  durch  eine 
biegsame  Welle  sehr  mißlich  ist.  firfahrungsgemäß  ver- 
zehren dieselben  sehr  viel  Kraft  und  sind  außerdem  vielen 
Reparaturen  unterworfen;  vor  allen  Dingen  verlangen  sie 
eine  sehr  sachgemäße  Wartung  und  Behandlung;  sie  müssen 
möglichst  in  gerader,  gestreckter  Lage  arbeiten,  wenn  sie 
nicht  zu  schnellen  Verschleiß  aufweisen  sollen  und  erfordern 
daher  fortwährendes  .Nachrücken  und  richtiges  .Aufstellen  des 
antreibenden  .Motors.  Das  Arbeiten  nach  diesem  Verfahren 
ist  daher  sehr  unbequem  und  infolgedessen  teuer  und  hat 
diejenigen  Vorteile,  die  man  bei  seiner  Einführung  er- 
hoffte, nicht  gebracht.  Der  Vollständigkeit  halber  sei  noch 
erwähnL  daß  man,  um  die  Ungenauigkeiten  der  zurzeit 
geschilderten  Bearbeifungsweise  leichter  beheben  zu  kön- 
nen, elektrisch  oder  mit  Luft  angetriebene  Aufreibmaschinen 
gebaut  hat,  die  meist  von  zwei  Mann  gehalten,  ein  ge- 
naues Nachreiben  der  Löcher  auf  maschinellem  Wege  er- 
möglichen sollen.  Zur  Würdigung  dieser  Bearbeitungs- 
weise ist  zu  bedenken,  daß  die  in  dem  zuerst  geschil- 
derten Verfahren  steckenden  Nachteile  und  die  durch  sie 
bedingten  hohen  Herstellungskosten  durch  die  maschinelle 
Nacharbeitung  der  Löcher  keineswegs  behoben  werden; 
im  Gegenteil  die  Herstellungskosten  werden  noch  mehr 
steigen,  indem  noch  eine  .Arbeitsstufe  hinzugefügt  wird. 
Außerdem  werden  durch  das  Aufreiben,  namentlich  durch 
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das  maschinelle,  die  Löcher  verschieden  im  Durchmesser, 
so  daU  die  Nieten,  die  naturf^emäU  alle  gleich  gemacht 
werden,  die  Nietlöcher  bei  zu  groüeni  Durchmesser  schlecht 
und  unvollkommen  ausfüllen,  oder  daLS  das  Material  des 
Nietes  nicht  mehr  zu  einer  vollkommenen  Kopfbildung 
ausreicht. 

Die  .Mängel  aller  dieser  Bearbeitungsverfahren  wer- 
den beseitigt  durch  die  Anwendung  der  von  der  Firma 
Carl  l'lohr  gebauten  Pendelhohrmaschinen. 

Ihre  Bauart  ist  aus  l-ig.  2  und  ^  ersichtlich  Rin 
kräftiger  und  dennoch  leichter  Bügel  aus  Schniiedeeisen- 
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konstruktion  trägt  einen  hängend  angeordneten  f-lektro- 
motor.  der  mittels  einer  dreistufigen  Stufenscheibe  auf  die 
Antriebswelle  der  Bohrmaschine  arbeitet.  Die  eigentliche 
Bohrmaschine  ist  in  einem  kräftigen  Gußstücke  gelagert, 
welches  sämtliche  Wellen  und  .Mechanismen  in  starken 
Abmessungen  und  in  der  Ausführung  enthält,  wie  sie  bei 
modernen  Bohrmaschinen  üblich  i.st.  Die  Bohrspindel  wird 
von  der  oberen  Welle  durch  Kegelräder  angetrieben.  Die 
Bohrspindel  ist  in  einer  Buchse  gelagert,  die  durch  Zahn- 
stange und  Zahntrieb  gehoben  und  gesenkt  werden  kann. 
Das  Heben  geschieht  schnell  von  Hand  durch  einen  Griff, 
während  der  Vorschub  beim  Bohren  entweder  von  Hand 
durch  ein  Handrad  mit  Schneckenübersetzung  oder  selbst- 
tätig durch  doppelte  Schneckenübersetzung  geschehen  kann. 
Um  die  Leistungsfähigkeit  der  Maschine  möglichst  groß 
zu  machen,  ist  sie  eingerichtet  für  Spiralbohrer  aus  Schnell- 
arbeitsstahl  (Novosfahl);  es  ist  dementsprechend  ein  sehr 
kräftiger  .Motor  von  2'/.,  bis  3  PS  Leistung  vorgesehen, 
der  zum  Schulze  gegen  Regen  und  Staub  gekapselt  ist. 
Statt  eines  Bohrtisches  hat  die  Maschine  einen  Gegen- 
halter, der  den  Bohrdruck  aufnimmt,  indem  er  unter  die 
zu  bohrende  Eisenkonstruktion  greift.  Dieser  Ocgenhalter 
ist  mit  Schrauben  an  dem  Bügel  der  Maschine  ange- 
schraubt und  läüt  sich  in  den  dafür  vorgesehenen 
Löchern  leicht  höher  und  tiefer  stellen  und  auch  voll- 
ständig umdrehen,  so  daß  Gegenstände  von  beträchtlicher 
Höhe  gebohrt  werden  können.  Die  Maschine  ist  über 
ihrem  Schwerpunkte  pendelnd  aufgehängt.  Der  Aufhänge- 
punkt kann  aber  seitlich  verschoben  werden,  so  daß  die 
Maschine  zum  Bohren  von  Löchern  in  schrägen  Gurtungen 
schräg  arbeiten  kann,  wie  dieses  aus  Fig.  4  hervorgeht. 
Auf  diesem  Bilde  ist  auch  noch  eine  Reihe  anderer  Gegen- 
halter  dargestellt,  die  man  sich  für  die  besonderen  Ver- 
hältnisse passend  selbst  leicht  herstellen  kann,  da  sie  nur 
aus  einem  gebogenen  Flacheisen  bestehen. 

Der  Anlaßwiderstand  ist  gleich  an  der  Maschine  an- 
gebracht, so  daß  letztere  mittels  eines  beweglichen  Kabels 
unmittelbar  an  die  .elektrische  Kraftleitung  angeschlossen 
werden  kann. 


Durch  die  Anwendung  der  Pendelbohrmaschine  wird 
eine  Arbeitsweise  geschaffen,  die  besonders  für  Eisen- 
konstruktionen eine  sehr  vorteilhafte  und  günstige  ist. 

Als  fieispiel  sei  wieder  der  schon  oben  erwähnte  in 
Fig.  I  dargestellte  Kranträger  gewählt.  Seine  Bearbeitung 
gestaltet  sich  folgendermalkn.  Die  einzelnen,  die  Eisen- 
konstruktion bildenden  Winkel,  Laschen  usw.  werden  auf 
einer  Zulage  auf  Böcken  ausgelegt,  ausgerichtet  und  mit 
I  Schraubzwingen  und  Klammem  zusammengeheftet:  darauf 
werden  in  dem  oben  aufliegenden  Eisen  die  Löcher  an- 
gerissen und  angekörnt.  Nachdem  dieses  geschehen  ist, 
wird  mit  dem  Bohren  mit  der  Pcndclbohrmaschinc  be- 
gonnen. Die  durch  die  pendelnde  Aufhängung  leicht 
drehbare  und  bewegliche  Maschine  wird  an  die  einzelnen 
Löcher  geführt,  die  schnell  und  sauber  gleich  zeit  ifr  durch 
alle  Uigen  durchgebohrt  werden.  Der  Gegenhalter  der 
.V\aschinc  legt  sich  dabei  unter  die  Eisenkonstruktion  und 
nimmt  den  Bohrdruck  auf.  der  gleich  zum  Zusammen- 
pressen der  einzelnen  l^gen  dient.  Das  Bohren  geschieht 
schnell  und  sachgemäß,  weil  der  ,\rbeiter  gleich  nach 
dem  .Ansetzen  die  Kupplung  zum  selbsttätigen  Vorschub 
einschaltet.  Der  Bohrer  wird  so  während  der  ganzen 
Bohrzeit  gleichmäßig  und  richtig  nachgespannt  und  somit 
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sowohl  die  Maschine  als  auch  das  Material  der  Bohrer  zur 
Erreichung  einer  großen  Arbeitsgeschwindigkeit  voll  aus- 
genutzt. Nachdem  ein  Loch  gebohrt  ist,  wird  die  Ma- 
schine gedreht  und  werden  alle  in  ihrem  Bereiche  liegen- 
den Löcher  gebohrt;  darauf  wird  sie  durch  einfaches 
Ziehen  an  den  Handketten  der  die  Maschine  tragenden 
Laufkatze  weiter  bewegt  und  so  allmählich  um  die  ganze 
Eisenkonstruktion  herumgeführt. 

Nachdem  der  Träger  so  gebohrt  ist.  wird  er  in  der- 
selben l-age,  also  ohne  jedweden  Transport  mit  der  elek- 
trischen Nietmaschine  genietet:  dieses  Nieten  vollzieht 
sich  sehr  schnell,  weil  alle  Löcher  ganz  sauber  und  genau 
passend  sind  und  gar  keine  Nacharbeit  durch  Aufdornen 
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oder  Aufreiben  der  Löcher  erforderlich  ist.  AulSerdctn 
fällt  die  Nietung  sehr  gut  aus.  weil  die  Niete  die  sauber 
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gebührten  Löcher  genau  ausfüllen  und  somit  mit  ihrem 
ganzen  Querschnitt  tragen,  und  weil  durch  die  genau  zu- 
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einander  passenden  Löcher  in  den  verschiedenen  Eisen- 
lagcn  schädliche  Spannungen  von  der  Bisenkonstruktion 
I  ferngehalten  werden. 

f)urch  diese  Bearbeitungsweise  wird  also  das.  was 
erstrebt  werden  muü.  wirklich  erreicht,  nämlich  eine  hillige, 
sachftemäße  Bofirunfr  und  S'ietunt;  von  Eisenkonstruklionen, 
unter  Vermeidung  jeglicher  unnützen,  zeitraubenden  Nebcn- 
I  arbeiten  (Transport.  Nachreiben  und  Aufdornen  der  Löcher 
'  usw.)    Es  geht  auch  hieraus  hervor,  dall  durch  die  Hin- 
führung   dieser   Bearbeitungsweise    mittels  Pendelbohr- 
maschinen die  Leistungsfähigkeit  wesentlich  erhöht  wird, 
da  die  Arbeit  schnell  von  statten  geht.    Diese  Leistungs- 
fähigkeit lälSt  sich  besonders  dann,  wenn  es  sich  um 
gröüerc  F.isenkonstruktionen  fKranträger.  Brückenträger 
usw.  i  handelt,  noch  mehr  steigern,  wenn  gleichzeitig  mit 
mehreren  Maschinen  gebohrt  wird,  wie  auf  h-'ig.  I  zu 
sehen  ist.   hierin  liegt  auch  ein  wesentlicher  Vorteil  dieser 
Bearbeitungsweise;  man  ist  ohne  weiteres  imstande,  die 
Arbeiten  an  einer  ausgelegten  liisenkonstruktion  in  be- 
liebiger Weise  durch  gleichzeitiges  Arbeiten  mit  mehreren 
i  Maschinen  zu  beschleunigen.    Bei  den  oben  erwähnten, 
I  älteren  Arbeitsmethoden  ist  eine  solche  Verkürzung  der 
Arbeitszeit  nicht  ohne  weiteres  möglich. 

Die  Verwendung  der  Pendelbohrmaschine  in  verschie- 
denartigen Italien  sei  noch  an  einigen  1-iguren  erläutert. 
Fig.  .">  zeigt  das  Bohren  von  Löchern  in  der  Gurtung 
j  eines  Gitterträgers.  Üer  Gegenhalter  ist  dabei  umgedreht, 
so  daU  er  unter  den  I  rägcr  faUt:  das  bietet  in  diesem 
Talle  den  Vorteil,  dal^  die  seitliche  Verschiebung  der  Bohr- 
maschine bequem  ist. 

In  Fig.  4.  die  das  Bohren  von  Löchern  in  dem 
schrägen  Teil  der  Gurtung  eines  Gitterträgers  zeigt,  ist 
der  Gegenhalter  nach  oben  gedreht,  so  daß  er  sich  jetzt 
unmittelbar  gegen  die  Eisen  der  Gurtung  stützt.  Die 
Schiefstellung  ist  so  gewählt,  daü  die  Löcher  senkrecht 
durch  die  Eisen  gebohrt  werden. 

(Schluß  folgt.) 


Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Seifaktor, 

Von  Dipl.-Ing.  Michael  Fräh,  Fürth  i.  B. 
(Fortsetzung  von  S.  601  d.  Bd. 


Hl.   Unlersuthung  der  Sihichtendicke. 

Eine  Schicht  dachte  man  sich  zusammengesetzt  aus 
der  ab-  und  aufsteigenden  Spirale.  Wenn  man  nun  von 
der  Schichlendicke  spricht,  so  kann  man  sich  immer  eine 
gleiche  Anzahl  solcher  Einzelschichtcn  zusamniengefaLit 
denken. 

Von  Beginn  der  Wicklung  des  Fadens  auf  die  nackte 
Spindel  an.  bis  zur  Bccndigimg  der  Bildung  des  .Miltcl- 
slückes.  nimmt  die  Schichtendicke  innerhalb  einer  jeden 
Schicht  von  der  Grundfläche  zur  Spitze  derselben  ab.  Im 
allgemeinen  hat  man  Kegcischichten.  Bei  dem  Ansätze 
selbst  darf  man  eigentlich  nicht  so  ohne  weiteres  von  einem 
Kegel  sprechen,  denn  es  muLi  doch  erst  bewiesen  werden, 
ob  diese  Schichten  auch  Kegelflächen  bilden.  Theoretisch 
genommen  ist  dies  auch  nicht  der  Fall,  was  die  folgende 
Betrachtung  lehren  wird. 

Während  der  Bildung  des  SchluUslückes  bleibt  die 
Schichtendicke  überall  konstant. 

Es  soll  nun  gezeigt  werden,  daß  der  Grund  für  die 
Abnahme  der  Schichtendicke  bei  der  Bildung  des  Ansatzes 
ein  anderer  ist,  als  bei  derjenigen  des  .Mittelstückes. 

Während  bei  der  letzteren  die  Entfernung  der  ein- 
zelnen Fadenringe  konstant  ist,  wie  im  vorhergehenden 
Kapitel  gezeigt  wurde,  nimmt  diese  bei  der  Bildung  des 


'  Ansatzes  von  Grundfläche  zur  Spitze  zu.  Denn  der  Auf- 
winder macht  während  der  Bildung  der  absteigenden 
Spirale  eine  Bewegung  mit  abnehmender  Geschwindigkeit 
und  umgekehrt  während  derjenigen  der  aufsteigenden 
Spirale,  auf  Grund  der  Konstruktion  der  Leitschiene,  be- 
züglich kegelförmiger  Schichten,  die  jedoch  erst  nach  Be- 
endigung der  Bildung  des  Ansatzes  erreicht  werden.  Es 
findet  deshalb  an  der  Grundfläche  jeweils  eine  .Anhäufung 
von  Fadenringen  gegenüber  der  Spitze  statt.  Selbstver- 
ständlich ist  dabei  die  Tourenzahl  der  Spindeln  von  ebenso 
wichtiger  Bedeutung. 

Es  sei: 

/  -   Wagengeschwindigkeit  —  die  in  der  Zeiteinheit  ge- 
lieferte bezw.  aufzuwindende  Fadenlänge; 
<•  —  Aufwindergeschwindigkeit; 

e  "  Entfernung  der  einzelnen  Fadenringe  voneinander; 
n  —  Tourenzahl  der  Spindeln  f.  d.  Zeileinheit; 
d  -  -  mittlerer  Durchmesser  des  Kcgelstumpfes.  auf  welchen 
/  aufgewickelt  wird. 


Es  bestehen  dann  folgende  Gleichungen: 


c  —  «  .  n 
l  —  nnd 


II) 
12) 
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Dach  Division  von  II  und  12  eiiiitt  mm  la. 


Min  beäidite  mm  wieder  in  Pig.  2  S.  497  die  auhtd» 
gcndc  Spirde  Of,  die  ai)s1eiB«nde  Oi  liOt  skh  awdog  be- 
handeln. 

Für  die  erstere  nimmt  c  von  der  Qnindflidie  bis 

Spitze  stetig  zu.  denn  der  Aufwinder  bewegt  sich  inner- 
halb dieser  Periode  mit  zunehmender  Geschwindigkeit. 
Bei  Beginn  der  Kötzcrbildunp;,  also  walirciid  der  \Vick- 
lungen  auf  die  nackte  Spindel,  bleibt  n  innerhalb  der  ganzen 
Sdiiditeid>ildung  Itonsbmt,  wihrend  e,  somit  auch  e  zu- 
nehmen.  Der  Zunahme  von  e  entspricht  eine  Abnahme  der 
Schiclrtendlcke:  infolgedessen  ist  die  Schichtendicke  am 
größten  an  der  Grundfläche,  am  kleinsten  an  der  Spitze; 
wobei  der  ersteren  die  tiefste,  der  letzteren  die  höchste 
Stellung  des  Aufwinders  entspricht,  ist  nun  die  Leit- 
schienenlcurve  eine  Paral>el,  so  lumi  nun  schließen,  daß 
die  Oberflache  jener  Schichten,  für  welche  während  der  < 
ganzen  Wagetieinfahrt  //  konstant  ist,  ein  Paraboloid  bil- 
det; ohne  weiteren  Fehler  darf  man  sie  auch  als  Kegel- 
mintel  nuüUMQ. 

Es  liciTt  nun  in  der  Konstruktion  und  Wirkungsweise 
des  Quadranten  (siehe  Kapitel  .S).  dati.  streng  genommen, 
n  nur  für  die  erste  Schicht  der  Kötzerbildung  konstant 
bleibt.  Nachdem  eine  gewisse  Anzahl  von  Schichten  ge- 
bildet ist,  wird  die  Verlndeiung  der  Tourenzihl  der  Spindein 
Mcfat  bemerkbar  sein;  nicht  nur  dadurch,  daü  wegen  des 
zunehmenden  mittleren  Schichtendurchmessers  die  üesamt- 
tourenzahl  während  einer  Wageneinfahrt  nach  jeder  Schicht 
iüeiner  wird,  sondern  daü  auch  innerhalb  der  Bildung  der 
«nbteigenden  Spirale  n  stetig  wichst,  wegen  der  Abnahme 
der  Fadenringdurchmesscr;  denn  es  mul!  in  t^l'jichcn 
Wegabschnitten  der  Wageneinfahrt  auf  kleiner  w  iTJe  idi.:n 
Durchmessern  der  sogenannten Kegelmantcluiiicrl.ige  i;lciJi- 
viel  Faden  aufgewickelt  werden.  Umgekehrt  ist  dies  dann 
bei  der  fflldung  der  absteigenden  Spmile  der  Pall. 

Für  diese  Schiclilen   mit   zunehmender  Spindelge- 
schwindigkeit bezüglich  der  aufsteigenden  Spirale  wächst 
c 

die  QröÜe  e,  solange  ^  wächst;  es  muU  also  c  schneller 

wacitsen  als  n,  damit  der  Quotient  zunimmt  und  somit 
auch  hier  ein  Abnehmen  der  ScfaichtemQclie  von  Qrund- 
fläche  zur  Spitze  eintritt. 

Dieser  l.'nterschied  des  Wachsens  von  c  und  n  nimmt 
so  lange  ab,  bis  schließlich  nach  Beendigung  der  Bildung 
c 

des  Ansatzes  ^  konstant  bleibt;  d.  h.  es  entsprechen  dann 

gleichen  Aufwinderw^gen  gleiche  Tourenzahlen  der  Spin- 
deln, so  daß  endlich  die  f^denringeotferaung  e  konstant 
ist.  wenn  die  Leitschiene  ufld  der  Quadrant  die  gestdlten 
Bedingungen  erfüllen 

Nun  gelangt  man  zu  der  Aufsuchung  des  Grundes 
iQr  die  Abnahme  der  Schicbtendicke  während  der  Bildung 
des  IMittBlstiiclies.  DiB  dies  hier  eme  andere  Umche 

c 

haben  muß,  ist  Idm',  da  nach  Beendigung  des  Ansslzes  ^ 

konstant  bleibt. 

Rs  ist  nun  die  Aufgabe  gestellt,  dali  die  Kegclhöhen 
von  Beginn  der  Bildung  des  .Wiltelstückes  an  bis  zu  dessem 
Ende  stetig  abnehmen,  bei  konstant  bleibendem  Tinitid  i 
flächendurchmesser.  Diese  Bedingung  kann  nur  erfüllt 
werden,  wenn  die  Grundflächen  von  Schicht  zu  Schicht 
innerhalb  des  Mittelstückes  sduielier  fortrücken  als  die 
Spitzen  der  Kegel. 

In  Fig.  <)  SCI  ab  eine  iMsntetlinie  des  Kegels,  der 
durch  BiUUmg  des  Ansatzes  eireicht  wurde,  also  auf 
wdcbeo  sich  das  Ailitldstiicfc  aufbaut 


Fs  soll  zunächst  angenommen  werden,  daG  die  Kegel- 
höhen fi  konstant  bleiben,  so  dali  also  kongruente  Schichten 
entstehen  wfirdoi. 

Es  sei  nun: 

2p  =  Fadenstärke ; 
s  —  SchaltgrSße  bei  konstant  bleibender  Kegdhöhe: 
—  Schaltgröäe  bd  abnehmender  Kegelhöbe  usw.  sldie 

Pig.  9. 
lEs  ist  dann 


Bei  der  Schaltung  der  Grundfläche  tun  »  würde  dann  auch 
die  Spitze  des  Kegels  um  dieselbe  CröBe  fortrücken.  Der 


Viff.« 

Faden  würde  dann  unter  konstant  bleibender  Fadenspan- 
nung aufgewunden  werden ;  denn  nach  Konstruktion  der 
l.eitschiene  und  des  Quadranten  wird  eben  soviel  Faden 
aufgewickelt,  als  jeweils  durch  die  Wagenbewegung  frei 
wird. 

Damit  nun  die  Kegelhöhen  abnehmen,  muü  man  um 
eine  OrölJe  s*  schalten,  welche  gröLler  ist  als  s.  ent- 
sprechend einer  konstant  bleibenden  Kegclhöhc.  Dies  hat 
jedoch  weder  einen  Einfluß  auf  die  Wirkungsweise  des 
Quadranten,  noch  auf  die  Aufwinderbewegung,  nur  daß 
eben  der  .■\ufwindcr  anstatt  bei  .v  dann  bei  .V  mit  der 
Bildung  der  aufsteigenden  Spirale  beginnt.  Der  .\\echa- 
nismus  wirkt  also  gerade  so  wie  vorher;  es  nehmen  nur 
die  Kegelhöhen  ab,  was  wiederum  keinen  Einfluß  auf 
denselben  ausübt. 

.Man  betrachte  also  jetzt  ein  Fortschreiten  der  Grund- 
fläche des  Kegels  um  sf.  Nachdem  der  Wagen  einen 
Weg  D:z  zurückgelegt  hat,  macht  die  Spindel  gerade  so 
wie  bei  der  Schaibme  um  «  die  erste  Umdrehung,  also 
ohne  RBcksidrt  auf  dfe  OrOOe  der  Schaltung.  Bei  der- 
jenigen um  würde  diese  gelieferte  F-ndenlänge  ent- 
sprechend einem  Kingdurchmesser  Ü  aufgewunden  werden; 
bei  derjenigen  mn  tf  scheinbar  nicht.  Es  würde  sich  die 
Fadenreserve  um  (Ds  —  vergrößern,  weil  eben  der 
^-SchaHung  ein  kidnercr  Durchmesser  l>  entspricht.  Mit 
der  Zunahme  der  Fadenreserve  ist.  w  ie  im  nächsten  Kapitd 
noch  genauer  erläutert  werden  wird,  eine  Abnahme  der 
Fadenspannung  vetbunden.  Infolgedessen  wird,  wenn  die 
Differeos  xwiachea  »  mA  nicht  zu  groß  ist,  trotz  des 
kleineren  Durchmessers  !>  die  PadenÜnge  D>r  aufgewickelt, 
indem  man  sich  denkt,  daß  W^en  der  kleineren  Faden- 
spannung die  Wickelung  loser  stattfindet;  man  kann 
schließlich  sagen,  auf  Kosten  der  größeren  Fadenlänge  ist 
der  Faden  dicker  geworden.  Vergleicht  man  jetzt  den 
zweiten  Ridenring  für  die  s-Schaltung  mit  demjenigen  der 
.s'- Schaltung,  so  wird  sich  wieder  eine  Differenz  der  Um- 
fange..  entsprechend  den  Fadenringlängen,  konstatieren 
lassen .  Diese  BstracMnog  kann  nun  so  fbHgesetst  werden. 

Es  sei: 
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als  Differenz  der  Längen,  bttQgiich  des  ersten  zusammen- 
gehörigen Kingpaares  und  w>  fertlaufend  usw. 
Diese  Dtfferenren  ndunen  von  der  Onrndflldie  zur 

Spilze  des  Kegels  ab,  somit  auch  die  Fadenreserve:  es 
nimmt  aisu  diu  l-adenspannung  zu.  womit  schlieUlich  eine 
Abnahme  der  Schichtcndickc  \  crbunden  ist.  Bs  nuß  nun 
der  Beweis  geliefert  werden,  daß: 

>     >  «'s  >  f^i- 

In  Rg.  10  sei: 
A  =  fÜUie  des  Kegds,  gelrildet  dnrdi  den  Ansatz: 
kf  —    ,      .  näciwlfolgenden  Kegds,  bei  der  Sclial- 

tung  um  s'; 

4n  =  Oesamtahl  der  Padenriiige  einer  Sdiidit 
 1  ^ 


Meie. 

Der  Biiifai-lilieil  halber  ist  //  2  /i'  angenommen  worden. 
Man  teile  nun  //  und  fi'  in  vier  gleiche  Teile,  so  ist 


Es  ist 


1 


1 


D' 


^  2 


da  öj  =  D,;  Z)a  =  -Dj; 
Diese  Werte  eingesetzt,  gilrt: 


-^1.  D 


>5>3> I 


Damit  ist  bewiesen,  daß  der  Qrand  der  Abnahme  der 

Schichtendicke  von  Grundfläche  zur  Spitze  des  Kegels  in 
der  Abnahme  der  h'adenrescrve.  bezw.  in  der  Zunahme 
der  Fadenspannung  zu  suchen  ist;  also  der  ürund  dieser 
Ersciieinung  hei  der  Bildung  des  Mittelstüclies  ein  anderer 
ist,  als  bei  derjenigen  des  Ansatzes. 

IV.  Fadenspamung. 

WShrend  der  Aufwinder  und  die  Leitschiene  dafür 

sorgen,  daü  der  I'aden  in  I'drm  \-on  nrchimedischcn  Spi- 
ralen aufgewickelt  wird,  hat  der  (jegetiwindcr  die  Aufgabe, 
denselben  gespannt  zu  halten,  damit  sicli  keine  Schleifen 
bilden  und  der  Kötzer  eine  gewisse  Festigkeit  erhält. 

Aus  der  folgenden  Betruhtung  wird  es  klar  werden, 
dal"  die  verschiedenen  Stellungen,  die  der  Auf-  und  (legcn- 
wir.der  wahrend  einer  Periode  einnehmen,  nicht  gestatten, 
dali  die  F  adenspannung  innerhalb  derselben  konstant  bleibt, 
selbst  dann  nicht,  wenn  ieweils  der  durch  die  Wagen- 
bewsgung  frd  werdende  Faden  voOstindig  aufgewidteit 


wird;  wenn  also  die  Fadenreserve  konstant  bleibt.  Unter 
der  letzteren  versteht  man  diejenige  Fadenlangc,  welclie 
sich  zwisdien  Auf>  und  Oegenwlnder  befindet 

Man  denkt  sich  die  durch  die  Pcrindc  der  Wagen- 
ausfahrt vom  Streckwerk  gelieferte  Fadeniänge  an  den 
beiden  IZnden  befestigt  und  zwar  einerseits  am  vordersten 
Streckzylinder  und  andererseits  am  Umhuig  des  Kötzers 
selbst.  Man  greift  nun  eine  bdiebige  Sidhnig  hmerhalb 
der  W'ageneinfahrt  heraus  und  stellt  die  Betrachtung  für 
eine  unendlich  kleine  Zeit  an,  d.  h.  der  Wagen  stehe  m 
diesem  Moment  still. 

Es  sei  in  f-'ig.      S,  t«!?  : 

a  ~  Aufwindcrdrahtquerschnitt; 
^=  Oegeawindddnhtquendinltt: 

A0  =  zugehörigen  auf  dem  Wagoi  bdest^  Dreh- 

punkte : 

h  —  Stelze,  wdche  mit  dem  Aufwinder  einen  zwei- 
armigen Hebd  büdd  und  auf  der  Lxttsctaiene  L 

aufruht. 

Man  behmhte  zunldist  das  Padenstfldc  A^/F.  Die 

Fadenspannung  wird  hervorgerufen  durch  das  im  l'hr- 
zeigersinn  wirkende  Drchtnonicnt  am  Gegenwinder.  bedingt 
durch  das  (iewicht  (>.  welches  auch  durch  eine  Fcder- 
wirkung  ersetzt  werden  kann.  Durch  diese  Fadenspannung 
wird  ein  ebensolches  Moment  für  den  Aufwinderarm  er- 
zeugt, wodurch  die  Stelze  h  mit  einem  gewissen  Druck  D 
auf  die  l.eitschiene  L  geprcLU  wird.  Dieser  Druck,  der  die 
Abnutzung  derselben  bedingt,  ist  von  sehr  wichtiger  Bedeu- 
tung und  wird  später  noch  genauer  behandelt  werden. 

Im  Falle  des  Oleichgewichtes,  also  dann,  wenn  der 
Gegenwinder  in  Ruhe  ist,  muli  die  Fadenspannung  S\  gleich 
der  von  F  sein.  Denkt  man  sich  nun  den  Faden  an  je 
einer  bdiebigen  Stelle  des  Teiles  S\  und  durchgeschnit- 
ten, so  muß  man  für  den  Fall  des  Gleichgewichtes  die 
Fadenspannungen  Af  und  F,  die  ursprünglich  mnere  Krfifle 
sind,  als  änüere  Kräfte  wirkend,  sich  vorstellen.  Sic  sind 
als  Zugspannungen  aufzufassen,  also  als  Krijfte.  die  in 
Fadenrichtung  vom  Kräfteangriffspunkt  g  weggerichtet. 
wirken.  Sämtliche  hier  angreifende  Kräfte  mfissen  sidi 
dann  das  Qleldigewicht  halten. 

R  sei  die  Resultante  aus  S\  und  /•".  Wegen  der  Be- 
dingung AI  /-  liegt  R  in  der  tialbierungslinic  des 
Winkels  .^\an  zerlegt  nun  R  in  die  zwei  Kompo- 

nenten und  T,  wobei  erstere  pareild  und  letztere  senk- 
recht zu  Gg  gerichld  ist.  Es  bestdit  nun  folgende 
Qldchuqg: 

«=-^  

cos« 


15) 


Solange  ^  und  7*  nicht  in  einer  flichtung  liegen,  solange 

also  '/  •(».  ist  T,  d.  h.  je  "r'i''er  "  i-l.  desto 
I  gröLlcr  wird  R  gegenüber  7;  ferner  werden  die  l  aden- 
I  Spannung^  Af  und  ^  un  80  größer,  je  gröOer  N^F 
i  wird. 

I       Die  Sfrecke  ag  stellt  die  Länge  der  Fadenreserve  vor. 

I  Denkt  man  sich  nun  Punkt  a,  somit  den  Aufwinder  fest, 
während  Punkt  eine  Drehung  im  Uhrzeigersinn  um  Dreh- 
punkt (i  vornimmt,  so  wichst  die  Entfernung  ag,  was 
einem  Zunehmen  der  Fadenreserve  entspricht.  Mit  diesem 
Wachsen  der  Reserve  ist  erae  Abnahme  des  f  MgF  ver- 
bunden: somit  nach  obigem  eine  .Abnahme  der  l-adcn- 
spannungcn  !A  und  /■'.  Diese  sich  nun  ergebende  Tatsache 
wurde  im  m.  lOtpHel.  Scbiditeadicke,  vorausgesetzt. 

Soll  nun  die  Bedingmig,  dal'  der  Zunahme  der  Faden- 
reserve eine  Abnahme  der  I  adcnspunnungen  entspricht, 
eindeutig  erfüllt  werden,  so  muli  dabei  noch  die  jeweilige 
Lage  des  Gewichtes  Q  betrachtet  werden,  welches  ja  die 
Fadenspsnnungen  hervorruft 
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Einer  Zu-  bezw.  Abnahme  der  FadenrcsL-rvt;,  welche 
iomer  mit  einer  üreliung  des  Oe^nnwinders  um  Puntit  ü 
vcfbonden  ist,  Innn  sowohl  diw  £U>  als  auch  eine  Ab- 
nahme des  durch  Q  bedingten  Drehmoments  entsprechen, 
je  nachdem  der  Angriffspunkt  A'  der  Kraft  Q  am  Gegen- 
winderarni  vor  der  X'eränderung  der  Kadenrcserve  ober- 
halb oder  unterhalb  der  Wagerechten  GH  durcli  Q  liegt. 
DiB  voifier  ang^hrte  und  im  Kapitel  über  die  Schichten- 
dicke  benutzte  Resultat,  dalj  die  Fadenspannung  mit  zu- 
nehmender l-adcnrf>erve  abnimmt,  ist  also  dann  immer 
richtig,  wenn  sich  der  Punkt  A.'  iinterhalh  dieser  \Va]^c- 
rechten  bewegt.  Beiindet  sich  K  z.  B.  oberhalb  dieser 
Wagerechteo.  welch  letztere  als  Orenzlagc  betrachtet  wer- 
den kann,  und  zwar  auch  noch  nach  der  Zunahme  der 
Fadenreserve,  so  ist  ersichtlich,  dal.5  dabei  das  Drehmoment 
wäi^hst;  denn  es  nimmt  der  senkrechte  Abstand  des  Dreh- 
punktes ü  von  der  sich  stets  nach  Richtung  und  Cirölle  [ 
gleichbleibenden  Kraft  Q  zu.  Selbstverständlich  entspricht 
auch  jetzt  noch  einer  Zunahme  der  Fadenreserve  eine  Ab- 
nahme des  X  MffF,  doch  gleichzeitig  einer  Zunahme  des 
Drehmomentes,  rcsp.  einer  Zunahme  von  T.  In  diesem 
Falle  der  Lage  des  Punktes  A'  oberhalb  der  Wagerechten 
durch  G  bewirkt  .  '^  MgF  auch  eine  Abnahme ,  das  Zu- 
nehmen des  Drehmoments  jedoch  ein  solches  der  Faden- 
spannung. Es  können  also  drei  RUIc  eintreten,  und  zwar 
kann  die  algebraische  Summe  aus  den  Wirkungen,  bedingt 
durch  die  Abnahme  des  Uxf/-  und  der  Zunahme  der 
Kraft  r  positiv,  null  und  negativ  werden.  Soll  also  auch 
hier  die  Bedingung  erfüllt  werden,  daO  mit  zunebmeader 
Fadenreserve  die  Fadenspannimg  abnimmt,  so  muB  die 
durch  das  Abnehmen  des  Mf;/'  hervorgerufene  Ah- 
nahme der  Fadenspannung  gröüer  sein,  als  die  Zunahme 
der9eU)en.  welche  von  derjenigen  der  KnR  T  henrülvt; 
es  muß  aho  die  algebraische  Sumne  negativ  aem.  vor- 
ausgesetzt, daO  die  Abndime  der  FadöisiMnmmg  als 
negative,  die  Zunahme  als  positive  Wirkung  betrachtet 
wird. 

Ohne  Rfidcsicht  nun  auf  die  Verinderlichkeit  des 

Drehmomentes,  wird   die  Fadenspannung   am  kleinsten, 
wenn  .  ;  «  und  ^  .M^'/'  zu  Null  werden;  dann  wäre 

T 

jM  =    =.  ; 

in  Wirklichkeit  wird  sich  dieser  (irenzfall  in  der  Praxis 
nie  erreichen  lassen.  Dasselbe  gilt  schlicülicli  auch  für 
den  Pili,  fiir  welchem  2CMgF=  180«  somit 

Eine  ähnliche  Betrachtung  Ußt  sich  nun  auch  für  das 
Fadenstück  FaJ  durchführen,  indem  man  f*unkt  a  als 
Kräfteangriffepunkt  annimmt,  l-ür  Jen  ninniLiitanLii  Still- 
stand des  Wagens  sind  die  Fadenspannungen  in  sämtlichen 
Teflen  des  Fadens  einander  f^eich 

AI  =  F=y; 

fOr  den  Zustand  der  Bewegung 

M      /  ./: 

wenn  man  die  i  adenrcibuiig  am  Auf-  und  Oegenwinder- 
draht  undschiiel.ilich  noch  die  l'adenskiiigkeit  berücksichtigt. 
Für  die  folgende  Betrachtung  werden  die  Fadenspannungen 
gleich  groü  angenommen. 

/?'  ist  die  Wcsullantc  aus  /•'  und  liegt  somit  in 
der  Halbierungslinie  des  ^  FaJ.  Man  zerlegt  Ji"  ebenso 
hl  zwei  Komponenten  N'  und  T',  wobei  A^'  parallel  und 
T'  senkrecht  zu  Hebelarm  aA  wirkt.  Infolgedessen  ver- 
ursacht erstere  einen  l.agcrdruclc  hei  .1.  während  letztere 
den  Aufwinder  im  UhrzeigcrMiii:  zu  drehen  sucht,  bezw. 
die  Aufwindersiclze  A  mit  einem  Druck  Ü  auf  die  über- 
lilche  der  LauEicbiene  L  au^ireDt.  Die  Kraft  T'  wird  nun 


umsn  ^rr'i'icr,  je  kleiner  die  .  Fa/  und  ß  werden. 
Während  nun  für  das  Fadenstück  MgF  die  Fadcnreserve 
einen  direkten  Einfluü  auf  die  FadenspannongM  ausObte, 
wirkt  sie  jetzt  indirekt,  durch  die  Fadenspannung  als  Ver- 
mittlerin, auf  den  Auflagerdnick  D  und  auf  die  damit  in 
Zusammenhang  stehende  Abnutzung  der  Ljuiftidiienenober- 
fläche. 

Man  denkt  lidu  mm  a  fest,  wibrend  sich    mit  der 

Zu-  bezw.  .Abnahme  der  F-.Tdenrcserve  entsprechend  ein- 
stellen kann,  .le  gröLier  die  Rocrvu  wird,  dcstu  kleiner 
wird  /  tij.  Iki  gleich  bleibender  [-adcnspannung,  \va,^. 
wie  vorher  bewiesen  wurde,  nicht  der  Fall  ist,  wird  nun 
Af  größer:  gleichzeitig  wächst  aber  auch  ß.  Dieses 
Zusammentreffen  des  Abnehmcns  des  .  .  f-aj  und  Zu- 
nehmens  des  bedingt  einerseits  ein  Wachsen  und 

andererseits  ein  Abnehmen  der  Kuriipunci-tc  /  '.  somit  des 
Lcitschicnendruckes  D.  Dazu  kommt  noch,  dali  die  i-adcn- 
spannung  nicht  konstant  bleibt,  sondern  kleiner  geworden 
ist,  infolge  der  größeren  Fadenreserve;  dies  bedingt 
wiederum  ein  Abnehmen  von  ff  bezw.  von  T'.  Theo- 
retisch betrachtet,  können  also  hci  ei:ier  X'erschicJenhcit 
der  l..änge  der  Fadenreserve  für  eine  gleiche  Stellung  des 
Aufwinders  auch  hier  drei  Fälle  eintreten:  die  algcbraisdie 
Summe  aus  den  Wirkungen  der  genannten  einfluUreichen 
Größen  kann  positiv,  null  und  negativ  werden.  Sehr 
leicht  können  diese  einzelnen  l  iilcrsiulnmgen  bei  gege- 
benem Seifaktor  graphisch  ausgeführt  werden.  Man  zeich- 
net sich  eben  für  die  verschiedenen  Liegen  des  Auf-  und 
Qegenwindets  die  KriUtepoly- 
gone  und  zwar  feweils  für 
konstant  bleibende  l'aden- 
reserve  und  für  entsprechen- 
des Ab-  und  Zunehmen  der- 
selben. 

An  Hand  der  in  I^g.  I  i 
gegebenen  Skizze  kann  noch 
folgende  weitere  Betrachtung 
angestellt  werden.  Der  Fa-  < 
den  tangiert  ün  Punkte  f>  an  flT 
den  Kegel.  Damit  nun  der 
Faden  in  f-orm  einer  Spirale 
aufgewunden  wird,  muli  der  r.  den  man  als  Voreil- 
winkt!  des  Aufwinders  oder  auch  als  Steigungswinkel  der 
Spiralschraubenlinie  bezeichnen  kann,  bei  der  Bildung  der 
aufsteigenden  Spirale  stetig  waclisen.  wegen  der  Abnahme 
der  Kcgcldurchmcsscr  bei  konstant  bleibender  Ringent- 
fernung, bezw.  üanghölie  «?  der  Spirale.  .  ;  kommt  in 
einem  rechtwinkligen  Dreieck  ABC  vor,  dessen  Hypo- 
tenuse gleich  der  einer  Spindehimdrehung  entsprechenden 
fHidenllnge,  dessen  Kathete  gleich  der  Qanghühe  und 
/(C  gleich  dem  l'mfang  des  Kemels  an  der  betreffenden 
Stelle  ist.  üin  hier  absichtlich  begangener  theoretischer 
Fehler  wird  im  Kapitel  V  noch  erwähnt  werden.  Wiih- 
rend  nun  innerhalb  der  Bildung  der  aufsteigenden  Spirale 
Kathete  >1A  und  X  ABC  konstant  bleiben,  wird  Kathete 
HC.  .somit  auch  Hypotenuse  .K'  immer  kleiner  und 
immer  grüLicr,  womit  der  Beweis  der  obigen  liehauplung 
geliefert  ist.  Dieses  Wachsen  des  bedingt  ein  Zu- 
nehmen des  in.  FaJ  und  des  ^  ^  bei  relativ  gleich  blei- 
bender Stellung  d«t  Aufwinders  gegeniiber  deijenigen  des 
Ocgcnwinders.  .Xuf  (IrnnJ  des  Finfliis^es  von  seilen  des 
;  und  des  .  .  )i  mub  die  Komponente  i' ,  somit  auch 
der  l.eitschicnendiuck  D  von  Grundfliche  bis  Spitze  des 
Kegels  abnehmen. 

Es  werden  nun  folgende  zwei  Redhigungen  gestellt: 
Der  .Xuflagerdnick  l)  der  Stelze  auf  die  Oberfläche 
der  Lcitscliiene  soll  möglichst  klein,  dodi  an  sämtlichen 
Stellen  gleich  groll  sein,  um  dadurch  eine  geringe  und 
gleichmaUige  Abnutzung  derselben  zu  erreichen.  Mit  Kück- 
siebt  auf  die  Foiderung  eines  kleinen  Antfaigednidtes 
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mncht  man  den  Hebelarm  der  Stelze  bezüglich  des  Dreh- 
punktes A  (Fig.  3  S.  497)  möglichst  groU,  soweit  es 
eben  die  Komfraktion  des  Wagens  und  die  übrigen  Ver- 
inUtiiiase  gestatten.  Setzt  man  nun  voraus,  daß  Druck  O 
an  allen  Stellen  wShrend  der  Einfahrt  des  Wagens  kon- 
stant ist  und  zerlegt  D  jeweils  in  zwei  Komponenten, 
normal  und  tangential  zur  Lcilschienenoberfläche  (Fig.  1 2). 
so  ist  die  Normallconponenle  maßgebend  f&r  die  OröBe 


,V  —  D  cos  «. 


16) 


Plf .  1» 


der  AbnulzuMK.  Wäre  die  l.aufsjliiLTiL-nknrvc  /{('  eine 
Gerade,  so  wären  für  eine  konstante  Kraft  /J  auclt  die 
Komponenten  konstant;  ist  sie  jedoch  eine  Parabel,  su 
nimmt  die  Normalkomponente,  somit  die  Abnutzung  der 
Laufschiene  von  B  nach  C  also  wUirend  der  Bildmig  der 
aufsteigenden  Spirale  ab. 


.  J  a  nimmt  von  ß  nach  C  zu.  d.  h.  die  Abnutzung  der 
Leitschiene  ist  in  der  Nähe  von  B  größer  als  bei  C.  Je 
flacher  nun  die  Parabel  als  l.citschienenkurve  wird  fsichc 
frühen,  de.sto  gröUcr  werden  zwar  die  Normalkomponenten, 
desto  gleichmäßiger  jedoch  wird  die  Abnutzung:  weil  der 
Unterschied  zwischen  der  NormalkoniNNienle  an  den 
Stellen  fi  und  C  kein  so  groBer  Ist  wie  früher  bei  nicht 
so  flacher  l^arahel 

Um  nun  die  Abnutzung  der  Laufschicncnoberfläche 
auf  ein  Mindestmaß  zu  bringen,  lUtt  man  die  Stelze  h 
fPig.  ^  S.  4')7)  nicht  gleiten,  sondern  rollen  und  stellt 
schließlich  die  Schiene  selbst  aus  sehr  widerstandsfähigem 
jMalcrial  her.  Denn,  dali  nar  cne  i^i'-rinj^'c  Vur.^chiLdenhcit 
in  der  Abnutzung  an  einzelnen  Stellen  derselben  einen 
starken  Einfluß  auf  die  Beschaffenheit  der  Kötzcrobcrflächc 
ausübt,  braucht  nicht  noch  näher  erläutert  werden.  Wünscht 
man  nimlich  in  der  Praxis  eine  Abänderuirg  der  Kötzer- 
ohcrflächc,  so  greift  man  zu  dem  einfachen  .Wittel,  daß 
man  an  entsprechenden  Stellen  der  Laufschiene  Material 
mit  der  Feile  wegnimmt  oder  wngekehrt  Melallstreifen 
unterlegt 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Die  Gestaltung  der  hier  besprochenen  Tonwaren  er- 
folgte, wie  wir  geMhen  haben,  in  den  meisten  Pillen  auf 
nassem  Wege.  d.  h.  der  angeschlossenen  IMasse  wird  so 
viel  Wasser  zugesetzt,  bis  sie  genügend  plastisch  ist.  um 
mit  der  Hand  oder  durch  die  .Waschine  ihre  künftige  Ge- 
stalt erhalten  zu  können.  Ist  das  geschehen,  so  muß  da- 
für gesorgt  werden,  die  Feuchtigkeit  wieder  zu  entfernen, 
damitt  die  Pormlinge.  ohne  Ddhnnierung  befürchten  zn 
müssen,  angefaßt  und  in  den  Ofen  aufcinandcrpcsctzt  wer- 
den können.  In  den  meisten  Fällen,  besonders  bei  weniger 
gut  vorgearbeiteten  Massen  oder  bei  dünnwandiger  Ware, 
muß  diese  Trocknung  langsam  und  vorsichtig  geschehen, 
da  sonst  leicht  Risse,  d.  h.  eine  Trennung  der  einseinen 
Teile,  die  nicht  innig  genug  gemischt  oder  verformt  sind, 
auch  nicht  genug  gleichmäßig  von  der  trocknenden  Luft 
umspült  werden,  entstehen  können. 

üei  dem  Trockenprozesse  haben  wir  wieder  eine 
natfirlidie  und  ehie  1c9nsflfdie  Trodtnung,  oder  auch  beide 
verei'it  /ti  unterscheiden.  .ledenfalls  mui;  bei  jeder  dieser 
rrockiu:ni;cn  damit  gerechnet  werden,  daß  in  den  iWassen- 
bctriebcn  der  Tonindustrie  sehr  bedeutende 
.Wengen  Wasser  zu  entfernen  sind,  und  daiür 
Vorkehrungen  getroffen  werden  müssen.  Zum 
Beispiel  erzeiiRf  eine  mitteigrotie  Ziegelei  in 
200  Tagen  etwa  4  Millionen  Ziegel,  die  im 
frisch  verformten  Zustande  etwa  .s  kg  das 
Stück  wiegen.  Der  einzehie  Ziegel  enthält 
etwa  20 — 25  V.  H..  also  I  kg  Wasser,  welches 
durch  die  Tmcknerei  in  möglichst  kurzer  Zelt 
zu  entfernen  wäre.  Das  beträgt  für  1000 
Ziegel  iniKtkg  oder  für  die  Tageserzeugung  von  :iiimiii 
Ziegel  201)00  kg  Wasser,  also  eine  gewaltige  Zahii  Am 
billigsten  wird  dieses  Wasser  auf  natürlichem  Wege  dadurch 
entfernt,  daß  man  die  frisch  geformten  Ziege!  den  Rinflüssen 
der  I  iift.  der  Sonnenwärme  und  des  Windes  aussetzt,  ein 
\  erialiM  ii.  das  für  die  gewöhnlichen  Handstreichzie;;el  auch 


!  flach  hingelegt,  sind  sie  etwas  angetrocknet,  so  werden 
sie  aufgekippt,  d.  h.  auf  die  fhiche  Seite  gestellt  und  endlich, 
wenn  sie  genügend  angehx>cknet  sind,  um  allmiMig  be- 
lastet werden  zu  kfuinen.  an  den  Seiten  der  Sdllagplätzc 
auf  etwas  erhuhfen  Banketts  zur  völligen  Trocknung  auf- 
gestapelt. Hierbei  sind  sie  natüriich  den  Einflüssen  der 
Witterung  sehr  stark  ausgesetzt,  besonders  den  atmo^i- 
rischen  NiederschUlgsn,  dann  aber  zu  starker  Tirodcnung 
durch  Sonnenbrand  und  Winden  Hiergegen  können  die 
Fornilinge.  so  lange  sie  noch  auf  dem  Streichplatze  liegen, 
nur  durch  .\ufstrcucn  von  Sand  oder  .\sche  geschützt 
werden;  die  aufgestellten  Pormlinge  schützt  man  durch 
Strohmatten  oder  durch  kleine  Dicher.  die  fest  oder  be» 

weglich  die  Stapel  bedecken.  .\uf  vielen  Werken  werden 
die  frisch  geformten  Ziegel  oder  auch  mit  ihnen  die  ganze 
Formung  unter  Dach  in  ein  oder  mehrstöckige  St/iuppen 
untergebracht,  um  so  die  Vorteile  des  fast  unbehinderten 
Luftzuges  zu  goiieOen.  gleichzeitig  aber  um  gegen  <Se 
schädlichen  Einflüsse  der  Witterung  geschützt  zu  sein. 
Diese  Schuppen  werden,  soweit  als  irgend  mögUch.  mit 


n»st. 


8cib«p|iM  (SyaMa  DMHMabtrv). 


Trorkc;ifterusteii  besetzt,  doch  so,  dal',  meist  in  der  Mitte 
des  Schuppens  ein  etwa  1.5— ,2,0  m  breiter  Gang  zur  Be- 
wcfpniK  ^  Transpottgettfle  auf  Schienen  oder  den  Karr» 

bahnen  bleibt,  ebenso  bleibt  zwischen  den  einzelnen  Ge- 
rüsten ein  tiang  von  etwa  HD  cm  Breite  zur  BcwegunR 
für  die  Arbeiter  beim  liin-  und  .\ushringen  der  i  nrmiini^c 


meist  geübt  wird.  Hier  werden  die  Ziegel  auf  den  sauber  j  Die  Trockengerüste,  bestehend  aus  den  Gerüstleitem  und 
geebneten  Streicbpbtz,  irisch  wie  sie  aus  der  Form  kommen,  j  den  an  sie  befestigten  Tnglatlen  (Fig.  34),  sind  60  bis 
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80  cm  breit.  2..?o  -2,50  m  lioch;  die  Entfernun^^  der  Trag- 
latten voneinander  beträgt  18 — 25  cm.  Der  Ersatz  der 
höheram  Traglatten  durch  T^egniphendraht  hat  sich  nicht 

bewährt,  da  der  Draht  sich  hei  der  wechselnden,  ^iiweiler; 
sehr  starken  Belastung  ausdehnt  und  häufig  nachgezogen 
werden  muLi.  Auf  den  Traglatten  werden  die  frischen 
f-ormlingc  unmittelbar  aufgesetzt,  oder  letztere  werden  zu- 
nächst auf  Trockenbretter  oder  TrodttoriAmchen  ^Belzt, 
die  dann  auf  den  Gcrüstlatten  ruhen.  Das  Trocknen  auf 
jenen  Trockenbrettcm  oder  -Rähmchcn  geschieht  bei  in 
W'asserstrith  lier^estelllcn  Mauerziegeln  oder  bei  besseren 
Warengattungen,  die  nicht  so  häufig  angefaüt  werden 
soOen.  Der  Unterschied  zwischen  ThteMenbreUoTt  und 
•Rähmchen  ergibt  sich  aus  der  Bezeichnung,  erstere  sind 
glatte,  einfache  Bretter,  letztere  durch  Querleisten  verbun- 
dene Latten,  die  fiir  bessere  Ware  vorgezcjgcn  werden,  da 
bei  ihnen  die  Trockenluft  auch  von  unten  an  den  Form- 
ling  herantreten  kam  und  so  die  Trocknung  gleichmißiger 
erfolgt.  Hat  man  es  mit  Formlingcn  zu  tun,  die  im 
frischen  Zustande  besonders  empfindlich  gegen  Luftzug 
sind,  oder  v,  rmscht  man  sie  \  oi  den  leichten  Nachtfrösten 
zu  schützen,  die  nach  Beginn  oder  vor  Schlufi  der  Som- 
merkanpagne  noch  auftreten  können,  so  richtet  man  die 
Schuppen  so  ein.  daß  sie  durch  Jalousien,  Klappen,  Bretter 
usw.  voHständig  geschlossen  werden  können.  Bei  gün- 
stiger Witterung  müssen  sie  jedoch  so  geöffnet  sein,  daü 
die  Luit  von  allen  Seiten  eintreten  und  die  einzelnen 
Pomlinge  umspülen  kann.  Deshalb  dürfen  diese  Trockcn- 
sdiuppen  auch  nicht  auf  Plätze  gesteilt  werden,  die  der 
Luft  oder  dem  Sonnenschein  nicht  zugängig  sind.  Wie 
bereits  erwähnt,  werden  die  Schuppen  auch  mehrstöckig 
zur  Hrsparung  an  Platz.  Baumaterial  und  Transportkosten 
hergestellt.  Die  Beförderung  nach  und  von  den  oberen 
Stockwerken  erfolgt  auf  schrägen  Karrbahnen,  oder,  wo 
MasdifnenkiM  voritanden  ist,  mittels  Aufzügen. 

Da  diese  Trockenschuppen  in  ihrer  völligen  .Abhängig- 
keit von  der  Witterung  und  dadurdi  begrenzten  Benutzung 
nur  für  jene  Zeit.  hi  der  die  Luft  trocknend  wirken  kann, 
für  einen  regclnsiilnpen  durch  das  ganze  Jahr  oder  wenig- 
stens den  gröLiteii  l  eil  des  .Jahres  geführten  Betrieh  ahcr 
nicht  genügten,  so  ging  man  für  Herstellung  besserer 
Waren  oder  bei  größeren  Anlagen  bald  dazu  über,  die 
Troeknnng  nodi  mehr  den  Einflüssen  der  Witterung  zu 
entziehen.  Dies  cjeschah  um  so  eher,  als  selbst  der  am 
vollkommensten  gehaute  Brennofen  einen  mehr  oder  minder 
großen  Teil  Wärme  abgibt,  der  zur  Trocknung  der  Forni- 
iinge  ohne  weitere  Unkosten  benutzt  werden  konnte.  Da- 
mit war  der  Ucbergang  zur  känsiliehen  Tmeknang  ge- 
geben. Wir  unterscheiden  bei  derselben  die  7'roihiiirii; 
mit  freier  und  mit  zwangläujiger  Lujibewegmig.  Im  erstcren 


Fi«        Trockcnalnrielihinr  um  und  Uber  liem  or«n  rnn  PrKnk<'. 


FaUe.umgil}t  man  die  Wärmequelle,  meist  den  Ofen,  in 
dem  die  Ware  gebrannt  wird,  mit  einem  massiven  oft  drcl- 

oder  mehrstöckige*!  Gebäude  if'ip;  .^t'.  in  wclchent  in 
ähnlicher  Weise,  wie  bereits  geschildert,  die  Trockenge- 
rüstc  untergebracht  werden.  Die  Luft  tritt  in  derartige 
Gebäude  meist  unten  ein.  bei  günstiger  Witterung  auch 
dnidi  geatticte  Fenster,  Jalousien.  Klappen  iiaw.  an  den 

m^wn  m¥lb  Ipnil  Bd.  m  Hdtfc  IMI. 


Seiten,  erwfirmt  sidl  an  der  Wärmequelle  und  zieht,  nach- 
dem sie  mögliclllt  vid  Feuchtigkeit  von  den  Formlingcn 
aufgenommen  hat.  durch  «He  im  First  des  Dndies  ange- 
brachte Laterne  ab.  Hierbei  kann  natürlich  nicht  verhin- 
dert werden,  dalj  setir  viel  warme  Luft  mit  abgezogen 
j  wird,  die  lange  nicht  genug  ausgenutzt,  nicht  genügend 
mit  Feuchtigkeit  gesättigt  ist.  Um  dieser  Verschwendung 
eiilgegennitfetett.  gab  man  der  erwärmten  l^ft  eine  he- 
stimmte  Richtung,  man  zwang  sie  dorthin,  wo  sie  cnt- 
'  sprechend  ihrer  Wärme  inid  ihrer  Bewegung  genügend 
Feuchtigkeit  aufnehmen  nuil.ite,  sie  vollständiger  ausge- 
nutzt wurde.  Hier  das  Beste  zu  finden,  haben  Theorie 
und  l^raxis  sich  lange  bemüht.  Der  erste  Sdiritt  war,  die 
Trocken gcrüslc  in  möglichst  eng  zu  besetzende  Trocken- 
kanmiern  hineinzubringen,  d.  h.  in  dicht  geschlossene 
Räume,  die  nieist  die  I  ierstellimg  eines  Tages  aufnehmen 
konnten.  Dann  folgten  die  verschiedenartigsten  Anord- 
nungen dieser  Kammern,  um  die  erwärmte  Luft  am  besten 
in  sie  einzuführen,  am  vorteilhaftesten  auszunutzen  und 
I  die  mit  Feuchtigkeit  gesättigte  Luft  am  schnellsten  abzu- 
I  führen.  Zunächst  ordnete  man  die  Trockenkammcm  direkt 
I  über  dem  wärmcausstrahlenden  Ofen  an.  leitete  durch  be- 
sondere Kanäle  die  Wärme  dorthin,  wo  man  sie  gebrauchte, 
um  sie  dort  durch  die  Sohle  eintreten  zu  lassen.  Nach- 
dem sie  von  unten  nach  oben  das  Trockengut  durchstrichen 
hatte,  wurde  sie  oben  abgeführt.  Diese  .Art  der  Hinrich- 
tung bewies  sich  als  nicht  praktisch,  da  sie  das  Arbeiten 
auf  dem  Ofen,  besonders  das  Heizen  von  oben,  im  Ring- 
ofen, wesentlich  erschwerte,  üannenbern  ließ  deshalb 
zwischen  Ofendecke  und  den  darüber  liegenden  Trocken- 
kammern einen  freien  Raum  und  regulierte  den  l-.intritt  der 
Wärme  durch  aufklappbare  Bretter  im  Boden  der  I  rocken- 
kammem.  Bei  beiden  erwähnten  Systemen  wird  nur  die 
Wärme  ausgenutzt,  die  den  kühlenden  Abteilungen  des 
Ofens  entstammt,  während  andere  auch  noch  die  Wärme 
ausnutzten,  die  dem  Ofenkfirpcr  entstrahltc.  Gleichzeitig 
lassen  sie  bei  der  Führung  der  I  rockenluft  sie  nicht  von 


Fif  .  M  IkoekMgMflaM  aattltek  *m»  ataSATM  (SintoB  DhhiInib)- 

unten  nach  oben  steigen,  um  sie  dort  abzuführen,  son- 
dern sie  suchen  die  Luft  von  oben  nach  unten  (Ca/ir/s  & 
Hdxmam)  bezw.  quer  durch  die  Troekenaidage  (OMr) 
zu  ziehen.  Die  drei  .NnsfnhrnnKcn  haben  das  Gemeinsame, 
daü  die  Trocl<enl<anmiern  nicht  oberhalb,  sondern  seitlich 
des  Ofens  im  ersten  Stockwerke  des  Gebäudes  angeord- 
net sind  und  der  Raum  über  dem  Ofen  lediglich  zur  An- 
wärmung der  Luft  benutzt  wird  (Pfg.  36). 

Aber  auch  diese  Trocknereien  nutzen  die  Luft  nocli 
nicht  vollkommen  aus,  sie  kann  sich  nicht  mit  Wasser 
genügend  sättigen ;  an  manchen  Stellen  wirkte  die  trocken 
und  warm  in  lebhafter  Bewegung  eintretende  Ljift  zu 
energisch,  brachte  die  frischen  Formlinge  zum  Reißen 
durch  zu  starkes  ungleichmätiiges  Antrocknen.  s.nttigte  sich 
dort  mit  Feuchtigkeit,  die  sie  womöglich  in  kühleren 
Stellen  der  Trockenkammer  wieder  zum  Sdiaden  des  Ein- 
satzes abgab,  kurz,  die  ganze  Wirkung  entsprach  nidit 
den  Ansprüchen  an  einer  richtigen  Ausnutzung  der  ent- 
nommenen Wärme.  Heshalb  wird  bei  den  beiden,  viel 
eingeführten  Trockeneinrichtungen  von  llotop  6i  Daunen- 
berg  (Fig.  37)  auf  eine  genaue  Führung  der  Luft  im  län- 
geren W^  hingearbeitet.  Heide  Einrichtungen  stellen 
TrodKnkaiiile  dtt,  <ße  dwdh  AtedMaae  (ßdiieber)  in 
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einzelne  Kammeni  während  des  Betriebes  geschieden  wer- 
den können.  Die  den  kühlenden  Oefen/l  oder  einer  direkten 
Wärmequelle  entnommene  warme  Luft  (ritt  zunächst  durch 


rie.  37.   Par»llel.Rin|[ofcti  mll  Trui-)ivnkao«l  (-Sj-sIimu  1»ihiiiihi1>bij;>. 

L'eberfflhruntisrohre  e  von  oben  <t 
in  die  Abteilung  des  Trockengutes 
die  schon  am  weitesten  vorge- 
trocknet ist,  die  also  dementsprechend 
die  höchste  Wärme  vertragen  kann. 
Der  l.uftstrom  trocknet   diese  Ware 
vollständig  aus.  tritt,  dann  sich  all- 
mählig  abkühlend  und  mit  Wasser 
sättigend,  in  die  weniger  vorgetrock- 
neten Kammern  bis  zu  den  frisch 
eingesetzten  t-ormlingcn,  die  dann 
nur  noch  so  viel  Wänne  erhalten, 
als  sie  vertragen  können  und  dabei 
die  sie  umspülende  Luft  völlig  mit 
l-euchtigkeit   sättigen.    Die  so  in 
den  Betrieb  genommenen  Abteilun- 
gen sind  durch  Schieber  von  den 
neu  zu  besetzenden  bezw.  zu  entleerenden  getrennt.  Der 
Abzug  der  ausgenutzten  Luft  findet  meist  nach  unten  durch 
in  der  Sohle  angebrachte  Oeffnungen  r  statt.    Die  leb- 
hafte l.uftbewegung.  die  bei  diesen  Anlagen  erforderlich, 
wird  durch  Ventilatoren  und  einen   kräftig  wirkenden 
Schornstein  erzeugt. 

Im  Gegensatz  zu  den  bis  jetzt  besprochenen  Trocken- 
anlagen, bei  denen  die  Trocknung  durch  die  Bewcgimg 
erwärmter  Luft  geschieht,  die  dadurch  die  l-ähigkcit  er- 
hält, möglichst  viel  Feuchtigkeit  aufzunehmen,  arbeitet  die 
-Keller* -Trocknung,  die,  seit  dem  .lahre  IH'^h  in  der  In- 
dustrie eingeführt,  wohlverdiente  Beachtung  gefunden  hat, 
mit  fast  vollständig  stillstehender  Luft.  Die  in  Rohr- 
leitungen eingeführte  hciüc  Luft  bewirkt  nur  allmählige 
Verdampfung  des  in  dem  Trockengute  befindlichen  Was- 
sers, und  die  dabei  entstehende  Spannung  drückt  die  ge- 
sättigte Luft  nach  oben  durch  ein  besonders  dafür  ein- 
gerichtetes Dach. 

Diese  nach  dem  lirfinder.  C.  Keller  in  Laggenbeck. 
Kreis  Tecklenburg,  benannte  I-.innchtung  iHg.  .W)  besteht 
aus  einer  Anzahl  nebeneinander  liegender  Trockengänge 
von  20  — .10  m  Länge,  bei  I  m  Breite  und  l.ho  m  Höhe. 
Die  Anzahl  der  (iängc  richtet  sich  nach  der  täglichen  f£r- 
Zeugung  an  Ware.  Die  einzelnen  liänge  sind  gegenein- 
ander durch  massive  Wände,  an  ihren  Hnden  duich  Holz- 
türcn  geschlossen.  Leber  jedem  Gange  befindet  sich  ein 
kleines  Satteldach,  welches  aus  Brettern  doppclwandig  mit 
Luftisolierschicht  hergestellt  und  mit  Dachpappe  gedeckt 
ist.  Den  weiteren  Abschluß  nach  oben  bilden  Strohmatten, 
welche  einerseits  das  liindringen  kalter  Luft  verhindern. 


andererseits  aber  der  mit  Feuchtigkeit  gesättigten  Luft 
freien  Abzug  nach  außen  gewähren.  Jeden  Trockengang 
durchzieht  ein  Schienengleis  auf  Eisenschwellen,  die  über 
einen  gemauerten  Kanal  befestigt  sind, 
in  welchem  die  Rippenrohre  zur  Be- 
heizung der  .Anlage  liegen.  Die  Heizung 
erfolgt  durch  Abdampf  oder  durch  di- 
rekten Dampf  einer  Kesselanlage.  Die 
L'eberführung  der  Formlinge  von  der 
Presse  in  die  Trockengänge  und  von 
dort  in  die  Oefen  erfolgt  durch  sogen, 
automatische  Ziegelwagen,  die  einen 
wesentlichen  Bestandteil  dieser  Trocketi- 
anläge  sind  und  von  Keller  zuerst  in  die 
deutsche  Industrie  eingeführt  wurden. 
Der  Wagen  (Fig.  .V))  wird  so  nahe  an 
das  Aufstellungsgerüst  der  frischen  f-orm- 
lingc  bei  der  Presse  herangeschoben, 
dal.\  seine  sechs  .Arme  unter  die  Trocken- 
bretter greifen.  Durch  einen  am  Wa- 
gen befindlichen  Hebel  werden  die  Arme 
dann  gleichmäüig  gehoben  und  mit  ihnen 
die  Trockenbretter  mit  den  Formlingen ; 


rii,-  3i.    Tra(?kt<nanUK«  Tun  K«ll«r. 


in  dieser  Stellung  wird  der  Wagen  mit  Belastung  zurück- 
gezogen, dann  nach  dem  Trockengang  und  in  demselben 
bis  dorthin  gefahren,  wo  die  Formlinge  trocknen  sollen. 
Die  Seitenwände  der  Gänge  bestehen,  wie  schon  erwähnt. 


Pii(.  3V.  .^ulotnaüiivbor  Ziff4,'i!]wa|;cn  der  KtUcr-TrockuuaB- 
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aus  massivem  Mauerwerk,  dasselbe  ist  jedoch,  den  Trag- 
latien  eines  Trockengerüstes  entsprechend,  mit  Voriiragun- 
fjoi  versehen,  wekhe  den  TVoocenbrettem  als  Aaflager 

dienen,  sobald  durch  ilcrabdrückcn  des  Hebels  die  Arme 
des  Wagens  wieder  ihre  erste,  tiefere  Stellung  an^^enom- 
roen  haben.  Der  leere  Wagen  wird  dann  herausgezogen 
und  nach  der  Presse  zur  neuen  Beladung  gebhren.  in 
dieser  Trockeiieinriclitiin|  wM  M  nonnalen  Verhältnissen 
eine  Wärme  bis  zu  50  "  C  erzielt  und  kann  jeder  Gang,  der 
etwa  -1000  Ziegel  enthält,  in  vier  Tagen  seinen  Einsatz 
vollständig  La-iniLknct  und  entsprechend  vorgcwännt  den 
Ofen  zum  brennen  überliefern. 

Die  großen  Vorzfige  diner  Trockenantage  Hegen 
darin,  daß  die  Trocknung,  selbst  bei  schwer  zu  behan- 
delndem Materiale.  schnell,  im  regelmäßigen  Betriebe,  un- 
gestört von  jedem  Witterungseinfluü,  von  Winter  oder 
Sommer,  durcligeführt  werden  kann,  dann,  daß  die  Form- 
UqiTttKzwebmd.  beim  Absetzen  an  der  Presse  und  beim 

XI  —  n 


Formlingen  hineingeschoben,  anschließend  dieselbe  Zahl 
Wagen  mit  trockenen  Formlingen  aus  dem  heißen  Teile 
gezogen  und  dessen  TSren  dimi  söhnt  wieder  geschlossen. 

Am  heißen  Teile  sind  zur  direkten  Wärmeerzeugung  zwei 
Luftheizungsapparate  gebaut,  die  aus  ^;rüLien  eisernen 
Hippenrohren  bestehen,  durch  welche  das  auf  Rosten  ange- 
fachte Feuer  hindurchstreicht.  Üie  hierbei  erzeugte  Wärme 
dient  zunidist  dazu,  die  bis  zu  fenem  Tdle  vorgerfickten, 
schon  etwa?  angetrockneten  Formlinge  vollends  zu  trocknen, 
was  hei  einer  TempeniUir  bis  zu  1 20 "  C  geschieht,  wo- 
durch dann  wieder  das  den  Formlingen  entzogene  Wasser 
zur  Verdampfung  gebracht  wird.  Diese  Wasserdämpic 
werden  dufch  dne  in  der  oberen  Ecke  des  Tunnels,  ganz 
am  Rnde  oder  in  der  Mitte  des  heißen  Teils  gelassene  Ocff- 
nung  abgesaugt  und  gelangen  in  einen  darüber  befindlichen 
massiven  Kanal,  bidiesemzlehendie  Wasserdlmpfe.  bissie 


i;insct/en  im  Ofen  angefaßt  zu  werden  brauchen,  endlich 
daß  die  Ware  so  gründlich  ausgetrocknet  und  warm  in 
den  Ofen  kommt,  um  einen  großen  Teil  des  kostspieligen 

und  zeitraubenden  Schmauchens  zu  ersparen. 

Dieselben  Vorzfige  besit,;cn  die  toigenden  Troeken- 
ciiirichtungcn,  bei  denen  jedoch  im  Oegcnsatz  wieder  zu 
den  bisher  beschriebenen,  das  Trockengut  nicht  fest  liegt 
und  allmählich  angewirmt  wird,  somftem  bei  denen  es  auf 
Wagen  ruht,  die  allmählich  der  Wärmequelle  und  damit 
der  größeren  Hitze  entgegcngcführt  werden  Derartige 
Trockeneiiirii.:htiin>;en  sind  schon  seil  etwa  .\i>  .laliren  in 
Deutschland,  wie  im  Auslande  aufgetaucht,  haben  aber  in 
der  ersten  Zeit  nur  in  Amerika  größere  Verbreitung  ge- 
funden. Erst  im  letzten  .lahrzchnt  hat  der  auf  gleichem 
Prinzip  beruhende  Trockcnkanal  von  Möller  >.(  Pfeifer  sich 
in  Deutschland  rasch  eingeführt.  Hr  ist  eine  Veitiesserung 
des  älteren  Kanalofens  von  Hock. 

Die  Konstruktion  des  Trockenkanals  von  McHier  & 
Pfeifer  (Fig.  401  ist  die  folgende:  Ein  Tunnel,  breit  und 
lang  genug,  um  die  tägliche  Herstellung  an  Waren  auf 
I  ncbeneinanderliegcndcn  (ileisen  nufnehrneii  zu  kimnen. 
Höhe  etwa  1,80 — 2,00  m.  Wir  unterscheiden  der  Länge 
nach  den  heißen  und  kalten  Teil  des  Tunnels.  An  dem 
letzteren,  dessen  Eingang  offen  ist.  wird  in  regelmäßigen 
Zeiträumen  auf  jedem  Gleise  je  ein  Wagen  mit  frischen 


am  Rnde  der  Kalnriferen  im  iici;'.eM  Teil  in  eine  Rohrleitung 
gelangen,  die  quer  über  dem  Tunnel  liegt  und  von  da  in 
drei  bis  auf  den  Rifiboderi  des  Kanals  leiehrade,  abgeswelgte 

Rohre  von  rechtwinkligem  Querschnitte,  die  Sammelkasten 
genannt  werden.  \'on  den  Sammelkasten,  die  sich  je  zwischen 
zwei  Wagenreihen  befinden,  geht  eine  Anzahl  Rippenrohre 
bis  zu  dem  kalten  Ende  des  Tunnels,  wo  sie  wieder  in 
Sammelkasten.  wie  die  Voibeschriebenen.  mfinden.  die 
sich  wieder  über  dem  Kanal  in  ein  quer  darübcriicgendes 
Rohr  einigen,  das  in  seiner  Verlängerung  mit  eiticm  Ex- 
hiuisliir  in  Verbindung  gebracht  ist.  Wird  demnach  dieser 
i:xhaustor  in  Bewegung  gesetzt,  so  saugt  er  die  Wasser- 
dämpfe aus  dem  heißen  Teil  durch  den  darüber  liegenden 
Kanal,  durch  die  Sammelkasten  und  durch  die  die  letzteren 
verbindenden  Rohrstrecken.  An  der  einen  Kangseite  des 
Tunnels  sind  aui>crii;ilh  desselben  Hohlräume  angebracht, 
die  an  mehreren  Stellen  mit  dem  Innern  des  Kanals  durch 
runde  Oeffnungen,  die  mit  Ventilatorscheiben  ausgefüllt 
sind,  in  Verbindung  stehen.  Diese  V'entilatorscheiben, 
welche  von  der  Maschine  aus  in  beschleunigte  Drehung 
gebracht  werden,  dienen  dazLi,  die  Luft  im  Innern  des 
Kanals  in  fortwährender  Bewegung  zu  halten,  sie  an  den 
Heizrohrstrecken  anzuwärmen  und  mit  dem  Trockengute 
in  innige  Berührung  zu  bringen. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Aus  der  Praxis. 


Die  Anwendung  von  Heifidampf  Im  Lokomotiv- 
betrieb nach  dem  System  von  Wlih.  Sclimidt. 

Die  neuesten  liinrichtungcn  zur  Erzeugung  hoch- 
übcrhitzicn  Dampfes  in  Lokomotivkesseln  sind  in  D.  p.  J.. 
Bd.  321,  S.  737  mitgeteilt:  insbesondere  ist  dort  mich  der 


der  hei  NaUdampf  üblichen  Bauart  wesentliche  Aenderunf^en. 
Fig.  I  zeigt  die  Ausführung  des  HeilidaniplVv  Hilders  mit 
zylindrischem  Schieberkasten.  Der  Danipikoiben  ist  noch 
besonders  in  Fig.  2  abgebildet.  Hr  besitzt  drei  Dichtungs- 
ringe; diese  werden  leicht  an  die  Zylinderwand  angedrückt 
durch  den  Dampf,  welcher  durch  Bohrungen  und  Nuten 


V\g  1    I>n;rii  fo  liu  li.r  mit  K 0 1 1  flu.  hlelmr  und  /«lifbür  (Ur  l<<-lt><liiMitiflokomulkvi>n  tSy«l»m  srhmiill). 


l^auchrohrenüberhitzer  von  Schmidt  beschrieben.  Die  Ver- 
wendung hochüberhitzten  Dampfes  in  der  l.okomotiv- 
maschine  machte  deren  besondere  Durchbildung  für  die 
hohen  Temperaturen  bis  zu  350  notwendig.  Was  die 
allgemeine  Buiart  der  Lokomotivirascbine  anlangt,  so 


dahinter  treten  kann.  Der  Kolben  läuft  frei  im  Zylinder; 
sein  Gewicht  wird  durch  den  Kreuzkopf  und  durch  eine 
besondere  l-ührung  an  der  Vorderselte  aufgenommen.  Bei 
HeitMampf  dürfen  weder  die  Stopfbachaen  noch  «fe  Zylbi- 
derwand  zum  Tragen  des  Kolbens  herangesogen  weiden. 


scheint  die  Zwillings-  oder  fSr  hohe  Geschwindigkeiten 

Doppelzsvillingsmaschinc  mit  einfacher  Expansion  als  wirt- 
schaftlichstes System  für  die  Zukunft  die  Wrbutulatiordnung 
verdrängen  zu  wollen.  Alle  mit  dem  IkkIu:!  erhitzten 
Dampf  in  Berfihrung  kommenden  Teile:  Zylinder.  Kolben, 
Schieber,  StopJbOehsen,  Hihne  usw.  afuhren  gegenüber 


wen  die  Reibung  bei  den  hohen  Temperaturen  leicht 

Heißlaufen  \  i-rursacht.  QuerbcwcRunRen  der  Kolbenstange 
ermöglichen  die  kugelförmigen  Ringe,  weiche  am  (Irund 
und  vorne  an  der  Stopfbüchse  angeordnet  sind.  Die 
Hübe,  welche  zur  Aufnahme  der  weiUmetallenen  Dichtungs- 
ringe und  des guüeisenieo  Orundringes dient,  istnlteiiiMi 
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Hohlraum  versehen ,  in  welchem  die  AtiLlenluft  auf  der 
ganzen  Länge  der  Hülse  kühlend  wirkt.  Die  Packungs- 
ringe  werden  in  der  Hauptsache  durcii  den  Dampf  selbst 
auUerdem  aber  noch  durch  eine  Feder  selbsttätig  wige- 
dröekt  und  nachgespannt. 

Von  den  Steuerschiebern  kommen  zw  ci  l'aiiartcn  vor. 
Bei  der  einen  besitzen  die  für  jede  Zylinderseite  besonders 
angeordneten  Kolbenschid)er  nicht  aul^esdinittene  breite 


ftg.  a  K«lbmaU*tar  nil  gikaiitM  Ba«lHM,  dappaMar  BbMMmMif 
uul  gMobloMOMa  DlatiturgiriDs«a. 


Dichtungsringe  und  nr  möglieltsten  Einschrinitung  des 
Durchmessers  (ISO  mm)  doppelte  Hinströmung.  Pig.  ^ 
ttigt  einen  solchen  Schieber.  Der  Dampf  tritt  zwischen 
den  beiden  Schieberteilen  eines  Zylinders  ein;  die  Schieber- 
stangen sind  daher  nur  gegen  den  Auspuffdampf  abzu- 
dichten: es  genügt  dazu  eine  einfache  mit  Rillen  ver- 
sehene Büchse.  Die  Schieber  werden  dampfdicht  in  ihre 
Böchsen  cingcschliffen  und  damit  sie  sich  unter  der  fiin- 
wirkiitif;  Jcr  hnhen  DaiiipttettiptTatur  ni.ht  klcnmicn.  wer- 
den diese  doppelwandtg  ausgeführten  Büchsen  mit  i-risch- 
dampf  geheizt. 

Die  andere  Bauart  von  Kolbenschiebcm  ist  in  f^ig.  4 
abgebildet.  Ein  zu  starker  Druck  des  breiten  federnden 
Dichtungsringes  durch  den  Jahintertretenden  Dampf  wird  ■ 
durch  radial  eingebohrte  Lucher  von  5  mm  Durchm.  ver-  ■ 
mieden.  Um  einen  dampfdichten  Abschluß  zwischen  Decke! 
und  Ring,  sowie  zwischen  King  und  Schieberlcörper  zu 
eisieten  und  um  zu  verhindern,  daU  der  Ring  zwischen 
Scfaiebeifcörper  und  Deckd  lei^geldemnit  wird,  ist  die.  Ve^ 


bindung  etwas  elastisch  ausgeführt  Der  Dampfdruck  preßt 
den  Deckel  gegen  den  l^ing.  der  zugleich  etwas  nach* 
geben  kann.  Beim  Dampfeintritt  herrscht  vor  und  hinter 
dem  membranartigen  Deckel  gleicher  Druck:  dabei  lauu 
^di  der  Kolbenring  auf  den  richtigen  Duidimesser  ein» 
stellen:  während  des  Dariipfaustrilts  aber  wird  der  Ring 
vom  Deckel  angepreüt  und  dadurch  in  seiner  augenblick- 
lichen Lage  gehalten,  auch  in  den  Stellungen,  wo  infolge 
Ueberschleifens  der  Entiastungsiöcber  ein  U^>erdn]cli  hinter 
dem  Ring  entstehen  ftann. 

Versuche  an  HeiLldampf  -  Zwillingslokomotiven  der 
preuUischeti  Eisenbahnverwaltung  ergaben  eine  durch- 
schniHliche  KoMenerspaniis  gegenOber  NaBdampf-Zwiiline»- 


fi«.  4, 


lokomotiven  von  25  —  30  v.  H.  und  eine  Ersparnis  von 
1.5—20  V.  H.  gegenüber  Naßdampf -Verbundlokomotiven. 
Die  Ersparnis  im  Wasserverbrauch  war  noch  ehiige  Pro- 
zente h&her;  daraus  folgt  bei  der  gleichen  Kesadbenn- 
spruchun^  eine  erhöhte  LeistungsAhi^eit  der  Hdßdampt* 
lokomotive.  M. 


Zeitschriftenschau. 


Apparate. 

Strooinmmr.  Da  der  Höchstwert  des  AntniMromes  ehies 

Motor?  für  das  das  Net?  speisende  l-"lektrtzllütswerk  und  die 
übrigen  angeschlossenen  Strom  verbrauclicr  von  größter  Wichtig- 
kalt  ist,  10  M  dessen  genaue  Messung  nach  dem  Einlxu  jedes 
Motoia  KKiunehmen.  Diese  Atessunc  wird  jedoch  dadurch 
endiwert,  daS  dieser  Höchstwert  meist  nur  wihrend  Brach- 
teilen  einer  Sekunde  vorhanden  ist.  Das  neue  Instrument  ist 
daher  bezüglich  seiner  ÜAmpfung  genau  abKeslIinini  und  vor 
aUeai  M  nir  Varminderang  der  schwingenden  .Masse  des  Meit- 
Qtstaaa  dar  2Mger  aitt  dem  lolzlersn  nur  krahscMüiaig  ge- 
Inippeit.  Zur  Menung  wird  durch  ehien  liesaodereo  Knopf 
der  /'ci>;cr  tiis  nahezu  auf  den  zu  eru:;ftenden  Höchstwert 
eingestelltiund  dann  der  Motor  angelassen.  Wird  der  Zeiger 
hiernach  um  weniger  als  etwa  5  v.  H.  des  gemessenen  Wertes 
aus  seiner  Lage  gebracht,  so  ist  der  erhaltene  Wert  brauchbar; 
andemfalts  wird  mtt  neuer  Zelgereimtelling  das  Anlassen 

wiederholt.  Selbstverständlich  ni\ii;  eine  geringe  VorwSrts- 
l)ewcgung  des  Zeigers  siatlfindeii.  damit  man  sicher  ist,  daß 
der  eingestellte  Wert  (Iberhaupt  erreicht  wurde.  (Elektrische 
Kraftbetriebe  und  Bahnen  lf>07.  S.  297-208  i  Pr. 

Blektrizititszthler.  (/Mliif )  Um  mit  einem  .Motorzähicr  be- 
liebiger Bauart  auch  den  Höchstverbrauch  messen  zu  können, 
ist  ein  Wagebalken  drehbar  gelagert,  der  an  dem  einen  Hebel- 
ann BiW  ebiNi  Btssnltare  in  ein  ftrttnilid  tswtht,  wekbes  von- 


dem  Verbrauchsstroni  durclifU)Ssen  wird.  Dieses  Solcnoid  zieht 
bei  Stromdarefagang  den  Kern  an  und  dreht  den  Wagenbalken, 
SO  dafi  ein  an  seinem  anderen  Arm  befestigtes  Zahnrad  mit 
dem  Motoizlhter  gekuppelt  wird  und  rntttels  einer  Rolle  und 

einer  mit  MitnefMnt-r  versehenen  Schrnir  ein  Ijufgcwicht  .Tuf 
dem  Wagcbalken  verschiebt  Sobald  dieses  den  Zug  des  Solen- 
okles  fllierwindet,  wird  das  Zahnrad  ausgeschaltet  und  Schnur 
und  MiUiehmer  gehen  durch  ein  Oewiclit  wieder  in  ihre  An- 
faafshge  inrfielL  Das  LsoliBewieht  bleiM  fedoeh  in  seiner  Lage 
und  gibt  an  einer  Teihmg  die  Höchststronistarke  an.  Sobald 
ein  stirkerer  Strom  den  Zahler  durchnieUt.  wird  das  Solenoid 
den  Wagebalken  wieder  drehen,  die  Kupplung  findet  wieder 
statt  und  das  Laufgewicht  wird  weiter  verschoben,  bis  ea  die 
dem  grBAeren  Strom  entspreehende  Lage  erreicht  hat  Da 
zwiMben  dem  Ausschwingen  des  Wagebalkens  und  dem  Weiter« 
schieben  des  bereits  einmal  verschobenen  1, aufgewichtes  eine 
gewisse  Zeit  verßetil,  die  durch  entsprechende  Zahnradüber- 
setzung swiacben  ZAhler  und  Schnurtrommel  passend  gewibtt 
weraso  Kann,  weraeo  JumscniOMh  eoenso  wie  stronisieige* 
Hingen  von  kurzer  Dauer  keinen  BhilluB  auf  die  Angaben  des 
Instrumentes  ausfitwn.  (The  Blectrical  Review,  London  1W7, 
Bd.  I,  &  1043.)  Ar. 

Elsenbafinwesen. 

EliucliieBeabaliii*  (Bmuaa.)  Die  Standsicberheit  der  Fahr- 
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.sogenannten*  Einschienenbahnen  in  der  Tat  nur  auf  einer 
einzigen  auf  Schwellen  gclagcrlcn  Schiene  laufen,  wild  durch 
Kreiselwirkung  erzielt.  Hierzu  sind  in  jedem  l-ahr^iuyc  zwei 
Schwungräder  angeordnet,  die  unmittelbar  durch  blelrtroniotoren 
ie  In  entgegengesetoter  RicMtmf  angetrieben  werden.  Dnrch 
besonders  ausgebildete  Lager,  sowie  durch  Unlcrhringung  in 
geschlossenen  kiflleereii  Räumen  werden  die  Rcibungsverlusle 
derartig  vermindert,  dali  die  Schwungräder  nach  Abschallen 
des  Stromes  der  Antriebsmotoren  die  zur  Standsicherheit  des 
Pahnteiiges  nMige  QeKhwIfldlgfalt  noch  mebiere  Stnmien  be- 
halten: 7.\m  Slülsland  kommen  die  HSder  erst  etwa  nach  zwei 
bis  drei  lauen,  [jjs  (jcwicht  der  Schwungrider  nnd  der 
Mutoreri  iH-träu!  etwa  5  v.  II.  der  Nutzlast  des  l-'ahrzeuges. 
Das  im  Betriebe  befindliche  Versuchsfahreeug  kann  eine  Person 
fiaaen.  Bs  trigt  an  den  Enden  kleine  Orohgestelle  mit  swei 
hintereinander  angeordneten  Rädern. 

Als  Vorteile  werden  geltend  gemacht:  Hohe  Oeschwin- 
diglieit;  besondere  Sicherlieit  für  das  Durchfahren  von  Kurven; 
geringere  Beschränkung  in  der  Breite  der  Fahrzeuge  als  bei 
amIeraiStuMMwbiien ;  gerfatgereHentelhiqgs»  nmlUnterhalluflcs- 
kosten  infolge  des  geringfien  MatefialaufwiBdes;  Sidieilieit 
gegen  Entgleisen. 

Ein  4  m  langem  rahfMIl^  welches  mit  einem  lnO  l^S 
Petroleummotor  ausgerüstet  werden  soll,  wird  demnäclist  gebaut 
wefden.  Die  Kieiael  wwdm  820  mtn  Dnrehnt  erbatteii  und 
mit  2000  —  3000  Umdnli.  L  d.  Min.  laiiiBa  (Thn  Btedrkian 
1907,  S.  172—174.)  Pr. 

Eisenbeton. 

QneiibnhnMIcheii  In  Beton  nn«  eisen.  (Wotff.)  An  Stelle 

der  rciriett  I-isenüberhaii1en  werden  Flaiiwerke  an«  W.il/träRcrn 
mit  Bclunkappen  herjjeslelll.  Dieselben  vciennj;en  eme  Keihe 
von  Vorzügen  der  reinen  Biscnhaiitcn  und  [•.isenbclDnb.iiiten 
Als  besonderer  Vorzug  ist  der  Wegfall  der  Unterhaltungs- 
kosten cn  nennen,  da  das  Rosten  der  einbetonierten  Trilger 
wcjrfällt 

Als  eijjenlliches  Ira^werk  dient  eine  Anzahl  Walzlrägcr, 
und  zwar  Pi//rrdint;i'r-Träger  zur  Verrrieidtiiik;  von  j;roL"ien 
Konslruktionshöfaen.  Diese  in  einer  l^nlfcrnung  von  40  bis 
SO  cm  verlegten  Tr^er  werden  in  Abslinden  von  «0  bis  80  cm 
durch  Stehbolzen  verbunden  Dieses  Tragwerk  wird  mit  Beton 
bis  zu  3  cm  Ober  der  Oberkante  ausgcsfampft.  Auf  der  Unter- 
seite wird  der  Beton  I  bis  -  m  s:;irk  vrrpni/l,  wobei  die 
TrSger  mit  einem  Drahtgewebe  umhüllt  werden.  Die  ganze 
KonstmktkmahOlie  ist  also  Sem  hBher  üb  die  TrlgerhOhe. 

Der  Beton  wird  bei  der  statischen  Bereebntiflg  nkht  mit 
ausgenutzt,  so  daD  die  Berechnung  sehr  einfach  ist. 

Dnrcli  den  die  Träger  einhüllenden  Beton  wird  die  Be- 
lastung ziemlich  gleichmäßig  auf  das  ganze  Brückcnauilager 
verteilt  diese  Verteilung  wird  noch  durch  ein  am  Auflager 
quer  unter  die  TrSger  weglaufendes  Flacheisen  gesichert 

Diesen  Konstruktionen  wird  als  Nachteil  die  groDe  Kon- 
StmktionshOhe  tind  die  lant^c  nrhärtimssdancr  des  Betons, 
welche  die  Anwendung  bei  Umbauten  unter  Aufrechterhallun^ 
des  Betriebes  ausschließt,  vorgeworfen.  Durch  eine  Tabelle 
wird  mehigewieMn»  daß  der  ento  Vorwnif  nnberaehligt  ist. 
da  nun  aar  soldie  EisenkonSlmlrtionen  zum  Vergfeieli  heran- 
ziehen darf,  welche  eine  gesvisse  Freiheit  in  der  .XnordMung 
der  Qleislage  gestatten,  also  EisenütK-rbautcn  mit  Buckclplatlcn 
oder  Toonenblechen.  Der  zweite  Nachteil  IäU(  sich  umgehen, 
wem  nin  die  Konstruktion  neben  dem  Bauwerk  aufstellt,  aus- 
betoaieft  tad  erhirten  IlBt  und  dann  In  ehier  Betriebspausc 
in  die  richtige  Lage  einbaut. 

Das  Einfahren  des  Bauwerks  geschieht  auf  verschiedene 
Weise.  Bei  leichten  Bauten  läOt  man  die  Konstruktion  über 
einfache  Schienen  gleiten,  die  atil  einem  bis  zur  Höbe  des 
Uefaerbaues  erricliteten  Schwdtenrost  befestigt  sind.  Bei 
schwereren  Raulen  sind  unter  den  Trrij;ern  des  fiauwerks 
Schienen  befestigt,  die  ihrerseits  auf  6  cm  starken  Walzen  ab- 
ronea,  die  auf  dm  obto  gaouurtin  ScUnm  ieceu.  Bei  Mhr 


schweren  Bauten  werden  die  Wal?en  durch  Radsätze  ersetzt. 

Nachdem  der  Ueberbau  cingefaliren  isi,  muU  er  zur  Her- 
ausnahme der  Walzen  ein  wenig  angehoben  werden;  hierbei 
empfiehlt  sich  die  Verwendung  von  Wasserdruckwinden. 
SchKeBNcb  fat  noch  die  Bettung  und  der  Oberbao  «ububringen. 
Als  Zeildauer  fflr  diese  ganze  Arbeit  ih«;  r-inh,Tiip^  i?t  p  .  bis 
2\f  Stunden  erforderlich.  (Zentralblali  der  Bauvcrwaltung 
1907.  S.  340-343.)  SrASng.  P.  Weülte. 

Elektrotediiillb 

Elelctfleclw  KonpaBelnstellung.  Die  groCcn,  .^uf  Kncgs- 
schüfen  befindlichen  Sfahlmasscn  schwachen  nicht  allein  das 
erdmagneliselie  l-elJ  an  den  nieistet:  Steilen,  wo  ein  KonipaÜ 
nAlig  ist,  sondern  sie  bedingen  auch  eine  falsche  Hinslellutig 
des  Nordaelgars.  Diese  AbweichHng  Indert  sich  mit  der  Pnlut- 
richlung,  und  isl  für  venchtedene  Stellen  an  Bord  ungjeicb. 
Jeder  Kompaß  muU  denn  auch  fflr  sich  durch  Anbringung  von 
WeichcisenstJben  in  der  unmittelbaren  Nähe  kompensiert  wer- 
den, während  die  DcrivatioBskoefiisienten  für  jeden  Apparat 
bestimmt  werden. 

Die  Wirkung  der  elektrischen  KonpaQcinstellung  ist  mög- 
lichste Unabhängigkeit  von  den  schiffsmagnetischen  Einflüssen. 
I-in  Pnmiirapparat.  der  eigentliche  Kompaü,  findet  dazu  Auf- 
sielhu'.K  an  derjenigen  Stelle  des  Schiffes,  wo  der  Erdmagne- 
tismus möglichst  wen^  geschwicbt  und  deriviert  kt  Dieser 
PriroarkompaO  gibt  auf  elektrischem  Wege  Signale  an  die 
Sektindirapparate,  welche  keine  Magnetnadeln  enthalten,  also 
unabhängig  sind  von  crdma^nciML  hcn  nnd  schiffsmagnetischen 
Einflüssen,  und  welche  in  beliebiger  Anzahl  und  an  beliebigen 
Stellen  des  Schiffes  angestellt  werden  können.  AOeKompaiee 
werden  also  genau  i^eich  und  richtig  zeigen. 

Bef  der  KompaBelnstellttng  nach  Prof.  EittthtwH  In  Lev-den 
hänt;t  die  Kompnllrose  zwischen  einer  (ilülilampe  und  vier 
krtisseRinentformigeti,  aus  l'lalinstreifen  gebildelcn  elektrischen 
Widerstünden.  Dreht  sich  die  M.ignetnadel  mit  der  aus  Mka 
hergestellten  Rose»  welche  ein  offenes  Fenster  enlbUt,so  weiden 
dadurch,  je  nach  der  Verdräng,  verschiedene  ftatinatreiren 
erhitzt,  deren  Widerstand  sich  damit  ändert.  Die  vier,  aus 
l*latinstrcifen  gebildeten  Segmente  sind  als  Abzweigungen 
einer  lWlf«jfe/ow sehen  Brücke  geschaltet,  mit  deren  Knoten- 
punkte iigend  wekhe  Starkstromquelle  des  Schiffes  verbuodea 
ist.  Durch  Aendentng  der  segmenlfSrmlgen  Wideratlnde  werden 
.'^tnline  in  dem  Brückensystem  cr/enßt.  welche  nach  den  sekun- 
dären Kompassen  geleitet  werden  und  diese  in  Ueberetn- 
Stimmung  mit  dem  Priraärapparat  einstellen.  Die  Widerstände 
sind  unmillcibar  Ober  eme  dicke  KupferKheibe  mit  großer 
Wlnnekapaaltlt  aitgebracht,  damit  die  PlaHnbeiton  mflgüchil 
schnell,  nachdem  die  Bestrahlung  aufgehSrt  hat.  wieder  die 
Temperatur  der  Umgebung  annehmen. 

Der  Empfangapparat  enthält  einen  geschlossen  ringförmigen 
I  Elektromagneten  mit  zwei  radialen  Polschuhen,  zwischen  denen 
j  ein  doppeltes  DraMspulensystem  um  efaie  senknehte  Achse 
drehbar  angeordnet  ist.  In  diese  Drahtspulen  werden  die  oben 
genannten  in  der  H  /watslonescUe»  Brücke  des  Primirapparates 
erzeugten  Ströme  geschickt.  Die  senkrechte  Achse  trlgt  die 
KompaOrose  (ohne  Magnete)  und  vier  Schleifbüraten  zur  Auf- 
nahme der  elektrisehen  Strflme. 

Die  Apparate  sind  in  weiten  Grenzen  unabhängig  von 
I     etwaigen  Aenderungon  in  der  Netzspannung  und  von  der  Außen- 
temperatur.   Um  den  Einfluß  der  in  der  Nähe  der  Primlrrose 
zirkulierenden  elektrischen  Strftme  unschädlich  zu  machen,  sind 
aHe  hl  nage  kommeadeo  dektrlaehen  Leitungen  bffilar  ange- 
ordnet. Nachdem  der  beschriebene  Apparat  auf  zwei  nieder- 
ländischen Panzerschiffen  ausprobiert  war,  hat  er  nun  in  end- 
gültiger l-'orm  ebenfalls  auf  einigen  deutschen  f'anzerscliiffen, 
j     u.  a.  auf  ,S.  M.  Württemberg'  Anwendung  gefuodeo.  Die  Firma 
I    Sienutts  tt  Hkbke  in  Berlhi  hat  die  Heratelhtng  flbemommen. 
fflet  Vakblad  1W7.  S.  174 -177  )  A'.v. 

Elektrlscbc  Sctaicncnverblndungen.  (Ürown.)  Für  die  Her- 
alelhiilg  tankredilar  Locher,  die  awn  TeH  in  dar  SeUene  nod 
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zum  Teil  in  den  winkelförmißen  Ansätzen  der  StoUlaschen  ver- 
laüfcn  iitui  7-ur  Aufnahme  der  bckannUn  Aiiialüiiiipfropfen 
dienen,  wird  enie  aus  der  Oberleitung  j>cspeisto  cliktrische 
Bohrmaschine  verweiidct.  Das  Gestell  für  die  Bohrmaschine 
•BÜiilt  eiiMii  grafien  HiifeiscnelektnNiiagnetoii  mit  dem  Schie- 
nenprofil  entsprecbendeo  pDlschuhcn,  der  die  Vorrichtung  in 
ihrer  Lage  fesih9ll.  Außerdem  sind  kleine  R3ilcr  angebracht, 
um  bei  Annälirn:  i^:  i;;l'S  Stralienbahinv.ißtn';  ihc  \'i irnchlung 
nach  Unterbrechung  des  Stromes  leicht  vom  üteise  entfernen 
»I  kDrmtn.  Zum  Bohran  werden  IKi(^hmr-Stnhlbobrer  ver- 
wendet, die  trocken  bis  zu  lOOO  Löcher  bohren,  ohne  ein 
Wiederanschleifen  zu  erfordern.  (Street  Kailway  Journal  1907, 
B<L  1.  S.  834.)  Pr. 

LokomotivlMitt. 

Kamin  und  Blasrufir  an  Lokomotiven.  Die  Schvv-ci/er  Bundes- 
bahnen haben,  veranlaßt  durch  die  uqgeflügendc  Damplor2cugui(g 
bei  einer  HelQdempilolEomoHve,  im  Jaiire  1906  Verauchefiber 
die  zweckmäßigste  Form  von  Kamin  und  BLisrohr  vorgenommen. 
Dabei  wurde  Rcfiindcn.  daß  die  beste  Anordnung  ein  nach  unten 
zylindiisch  verlängerter,  nach  oben  sclnv.ich  konisch  er- 
weiterter (also  düsenförmiger)  ICamin  und  ein  bis  auf  Kessel- 
mitle  iiennitergeeeteles  mOglidift  weites  Biesralir  iat 

Der  iMilae  Kohlenverbrauch  einiger  Tenderlokomotiven  gab 
im  Jalire  1906  Veranlassung,  diese  Frage  weiter  zu  verfolgen. 
Bei  den  auf  falirp!,inni.lL'.:f;cn  Fahrten  angcslcllten  ViTSUChcn 
wunie  ein  Wassermanonieter  zur  Messung  des  Unterdruckes 
in  der  Randdammier  verwendet,  ebenso  ein  Que^iiliierimro- 
meler,  das  an  den  Auspuffraum  des  einen  Dampfzjrlindcrs  an- 
geschlossen war  und  den  hier  herrschenden  Gegendruck  an- 
gab Auf  L'iiipiriscIiL'iii  Wege  sollten  dadurch  die  twecl[mlitfg- 
sten  BlasrohrverhiUlnisse  ermittelt  werden. 

Diese  Versudie  haben  ergeben,  daO  in  iUen  Plilen.  wo 
der  Kimin,  wie  otwn  angegeben,  verlingert  wurde,  die  Wir» 
icung  des  Dampfstrahles  stets  zunahm.  Der  Deberdruck  an 
der  Schorn-itcinnifindung  wird  in  suintT  Riickwirl;!!:-;.'.  .iiif  den 
Unterdruck  in  der  Rauchkammer  besser  durcli  eine  lange 
Oemp^  und  Rauchsäule  überwunden,  als  durch  eine  icurae. 
Wirkungsvoller  sind  dabei  weite  dOMiifSniiige  Kaminfonmo, 
als  enge  z\ linderfOrmige.  Die  BlasrohrkSpfe  ktanen  M  Ver* 
Wendung  von  biiia-ii  Scliotiistuinen  bis  etwa  KeSMimItle  IWUll- 
gesetzt  werden.   Die  i-urniel  von  i'.  norries 


wobei  5  den  freien  Querschnitt  der  Kauchrührcn  in  qm,  R  die 
Rostfüche  In  qm  bedeutet  liefert  m  enge  Querschnitte  und 

damit  5t.irkc  GegendrüdM  in  den  Iinnipf^>  lindern  und  StöUe 
in  der  «auclikammer.  Bei  Vcr\\enJun>;  von  langen  Schorn- 
steinen können  die  filasrohrköpfc  weiter  ausgebohrt  werden, 
dadurch  verschwinden  diese  UebelsUlnde  und  es  tritt  eins 
stetige  Saugwirkung  ein.  Die  Folge  davon  ist  eine  Veimlih 
dcnjng  dur  ( :i'^i'ntlrückc  in  den  Dnmpfzylindcrn,  WSI  den 
Wirkungsgrad  der  iJanipfniaschine  etwas  verbessert. 

Richtige  Schornstein-  und  Blasrohrverhältnisse  sind  von 
groOer  Bedeutung  wegen  ihrer  Rflckwiriuing  auf  den  Kobleo- 
verbnmcb  der  Lokomotive.  (Schweiz.  Bauzeitmia  1907.  Bd.  SO, 
S   in  -i:  I  IK 

Wogen  und  Nicken  der  Lokomotive.  (Undemann.)  Die  als 
Wogen  und  Nicken  beceiebneten  Schwingungen  der  Lolcomotive 
beeinflussen  sich  gq^aoseitig.  de  der  Schwerpimlct  der  FMer> 
Iiiordnung  nicht  mit  dem  Schwerpunkt  des  abgefederten  Teiles 
der  Lokomotive  zusainir.enfällt.  Dabei  übt  aber  die  groCe 
Innere  Reibung  der  iragfcdcrn  eine  mehr  oder  minder  starke 
dlmpifiKle  Wirkung  auf  die  Schwingungen  aus.  Diesen  Bio- 
fluB  venncbtder  VerfeMer  auf  rechneriaclieiiiWete  xm  onlar- 
suchen.  Um  den  BhtlluB  dvFtdem  für  eine  bestimmte  Loko- 
motive zu  ermitteln,  muß  daiTWi^eitsniriitieüt  des  ,ibf;efedcrten 
Teiles  der  Lokomotive  in  benig  auf  eine  wagerechte  durch 
tetam  SektmipaiiU  gabeode  Aehie  bekeant  aaitt.  AnBerden 
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müßten  durch  Versuche  verschiedene  Konsfante  der  Federn 
gefunden  werden,  um  ihren  Finfluß  auf  die  Dämpfung  \k- 
stimmen  /n  können.  Solche  Versuche  fehlen  aber  noch  gänzlich. 

Das  durch  Annlherungsrechnung  und  Schätzung  gefundene 
Ergebais  kann  ntir  problematlsclieii  Wert  besItten.  Bis  nicht 
genaue  Versuche  vorliegen,  ist  woU  die  Rechnung  ohne  Be- 
rücksichtigung der  Dämpfung  durchzuführen  und  die  Wirkung 
derselben,  von  der  man  ungefähr  weiU,  in  welchem  .Sinne  sie 
das  Ergebnis  beeinfluUt.  abzusduUzen.  (Oiasen  Annalen  1907. 
Bd.  61,  &  12-15.)  IK 

5tra6en-  und  KlelnlNdiiien. 
ArtiHRltikein.  iStnji)  \  Die  ih74  gebaute nomuklspurige  Berg- 
bahn wurde  1907  in  elektrischen  Betrieb  ungefaeut.  Der  neue 
Pahrpark  besteht  aus  drei  aBelalahrenden  AutomohUwagcn  für 

je  1 20  Personen,  die  auf  zwei  Drehgestellen,  1 1 ,60  m  Abstand, 
ruhen,  von  denen  das  o')cre  als  .Motorcngeslell,  das  unlere  als 
Breinsj^cslL-ll  dicnl.  t)ie  beiden  L'irij;Lba-j;L-ii  Serie  -  .Motoren 
leisten  je  130 b:i  IS')  *^'«>>.,  Mia.  und  7U0— 900  Volt  Spannung. 
Daa  Bienilcealell  trlgt  die  Laft<AEprBssiomhrense  <PMMt  Slnb 
&  Kanvtt),  wek:he  bei  Talfahrt  bei  Ueberschreitung  von  12  km 
selbsttätig  wirkt  (mittels  neschuindigkeitsrogulalorsV  Das 
Molorendrehgestell  wir^;i  ii  t.  das  Bremsdrchgeslell  7,()  t.  der 
Wagen  leer  25,6  t  und  beiastet  3S  t.  Der  Wagenkasten  von 
»  t  Gewicht  hat  17,26  m  Unge  und  3.0  m  Brdtei.  Oer  baias* 
tele  Wagen  eifordert  auf  der  HOchstatefgnv  von  31  v.  H. 
270  Amp.  bei  710  VoTt  und  8  km  Tahrgeschwfndigkeil.  Der 
Betriebsstrom  wird  als  Orelistrom  von  dem  fürktmitatswerk 
Altdorf  bezogen  und  für  den  Kahnbetrieb  in  Olcichstrom  um- 
geformt. 

Die  gesamten  Umbaukostcn  betrugen  4ao  000  M.,  wovon 
137600  M.  enf  die  4.36  km  huig»  Talbahn  Arth— Ooldan. 
330000  M.  auf  die  8.6  km  lange  Zahnstrecke  und  22  400  M. 

auf  die  Belouchhing  mehrerer  Gemeinden  entfallen,  lün  Aulo- 
moblKvageti  der  Zahnstrecke  kostet  vo1!s:.iiil1ii;  Mii-i.M.  oder 
1,72  M.  l  d.  kg.  (Deutsche  Strafien-  u.  Kleinbahnzeitung  1907, 
S.  615 -619.)  JLM. 

Technisch«  Chemie. 

Schmel/.punkt  von  metalHaebem  Wolfram,  fr  \V!:r{rrJuT^.\ 
Der  Sthnielzpunkt  von  Wolfram  liegt  so  hoch.  daU  er  bisher 
nicht  gemessen  werden  konnte. ')  WarUnherg  bildete  den 
positiven  Pol  eines  luftleer  gepumpten  Entladungsrohres  ans 
einen  Wolfremslabe  und  erhitzte  durch  ebien  starken  Oleicli- 
Strom  von  20  Ampere  ;ind  e!\v,i  in  Volt  die  Anode  zur  strah-- 
lendsten  WeiL'.ßlut  Zum  lJurciiia.>seii  dieses  niedrig  gespannten 
Stromes  durch  das  Vakuum  diente  eine  H'WwW/sche  Kathode, 
d.  h.  ein  i^atinblech,  das  durch  einen  HiUsstrom  zur  WeilSgiut 
gebracht  wnrde.*) 

Der  Spannungsabfall  des  Hauplstromcs  drängt  sich  fast 
vollstindig  an  der  Anode  zusammen,  so  daß  hier  eine  Hnergie- 
menge  von  etwa  H(-Ki  Watt  wirkt  und  das  Wolfram  schmilzt. 
Im  Allgenblicke  des  Schmelzens  wurde  die  vom  Wolfram  au»- 
geatraMte  Uchtmenp  mit  dem  IMnMer-Pyrometar  gemessen  und 
so  eine  .schwarze'  Temperatur  von  2653  i-  9*  gefunden,  wenn 
der  benutzte  Stab  eine  blanke  Kuppe  hatte.  War  der  aus 
Wolframpnlver  gepreßte  Stab  frisch,  so  sah  er  ^rau  wie  l'latin- 
schwaniui  aus  und  zeigte  beim  Schmelzen  die  .schwarze" 
Temperatur  2800*. 

Die  B«A/r  Sdimehtempeiatur  dihile  zwiachen  2800*  lad 
28.so«C  liegen. 

Die  erhaltenen  Kugeln  von  reinem  Wolfram  sehen  aus  wie 
hochpolierics  Platin,  lassen  sich  mit  dem  Messer  eindrücken, 
zerspringen  aber  hei  sUikerem  Druck.  Sie  zeigen  ein  drdaen- 

'}  in  einem  elektrisch  geheizten  Koblenrohr  oder  im  Ucht- 
bogea  schmilzt  zwar  Wolfraum,  vereinigt  sich  aber  mit  der 

Kohle  zu  Karbid, 

*)  Nach  der  lilektronentbeorie  machen  die  vom  glühenden 
Btoeke  auiBeaandlMi  BMUraoMi  daa  Vakuam  laHaad. 


Zeilschrifienschau. 
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«rtIgM,  nulialkrWaJUiiiMlws.  grollbUttriKes  (WOfo  und  habm  | 
ein  spes.  Oewieht  17.6—18,3-  Sie  entlullen  Ideine  Holilrlume.  i 

Ist  das  Wolfram  eisenhaltig,  so  verdampft  das  I-jsen  schon 
weit  unter  Ucni  ächnieJzpunkt  de&  Wolframs,  (iierichic  der 
Deutschen  ehem.  Oes.  1907,  &  3287—3391.)  A, 

Wuserkraftanlagea. 

WeaMfkfeftanlace  MMIIlg.     I'rem\     Die  kleine  Wasser-  j 

tcraftanlage  der  Stadl  MAdlin^  dient  zur  i-ürderimK  \un  1  nnk 
Wasser  (Uglich  SOOO  cbm  auf  kü  m  tlöhes  dessen  SchOpfstelic 
2,7  Icm  von  dem  Kraftweric  entfernt  liegt.  Die  Turbinenanlage  j 
ttoM  S.S  m  OeMII  und  3.2  «ba/s*«.  der  Piseha  ans.   Das  | 

nia'^<;ive  Wehr  niis  Portland?eni'nt-St;inipflietoii  ist  4.50  ni  ] 
Ung  und  I.2U  tn  hoch;  an  dasselbe  schlicht  der  M()0  m  lange  j 
OiMTwasaetkanal  ab  Brdiwna]  an  (Sdhienbreito  3  m,  OeMI  ' 


0.40/«,  mtttiereaeschwindigktöQ,S£m}.  Die  Iwideo  Tudskwo 
sind  hl  offenen  Kammern  aus  Beton  entgebint.  Vor  den 

Schützen  befindet  sich  je  ein  Schutzrechen  und  vor  diesem  ein 
Sandfang  mit  Leerlaufschleuse.  Die  beiden  auf^^cstellten  Tur- 
iJinen  sind  Doppel-Francisturbinen  mit  500  mm  Laufraddurch- 
meaaer;  sie  Iditen  je  86  PS  tiei  300  ^  "»  /iiia,  5,5  m  Qefille 
nnd  1600  i^-fs^.  WaBaermenge  (gebaut  von  der  Pnger 
Miisi  hup.-nhau  .  l  (7  i  t)ie  Rcßclung  erfolgt  durch  je  einen 
au(<iMial;schcn  Hrä/isionsreKulator  «System  Kustoni,  welctier 
unter   Zwischenschaltung  eines  Gestlllges  auf  die  h'ink'stcliM 

Leiiradscliaufeln  einwirkt.  ZwiKtaen  Turbinen  und  Oeoerator 
ist  eine  SehwrniRFad  zwischen  zwei  beaondunni  \jKgsm 

anRebr-icht  .leu'e  Turbine  ■■;!  mit  eittetii  r'ii  lnln)IH|flll  ililni 
von  b»  KVA  mittels  l-cdcrbandkuppeiung  gekuppelt  (Elektro- 
lechnik  und  Maachnmibau  S.  435  bis  439).  Ä.  M. 


Üüclierschau. 


Dit  Tirbinen  fOr  Wasserkraftbetrieb.  Von  A.  Pfarr. 
Berlin  1907.  Julius  Springer.  »21  Seiten  und  46 
Tafeln. 

Seit  mehreren  Jahren  war  es  in  Fachkreisen  bekannt,  daß 
Prof.  A.  ^arr  an  einem  Werke  fiber  Wasserturbinen  arbeitete, 
und  aHgemehi  sab  man  mit  Spanoam  tnid  Inlensi*  den  er- 
scheinen des  Bnehus  entgegen,  detm  M  war  von  vomfaisriefai  zu 
erwarten,  dalt  der  Verfasser  etwas  Hervoirageodes  bringen  Wirde. 

Dt  das  Budi  in  erster  Linie  Iflr  den  Lernenden  bestimmt 
ist,  so  sind  natnisemSG  manche  Vorsinge,  die  dem  Fachmann 
geUufig  sind,  recht  ausfilhrlich  behandelt,  aber  die  gewihlte  Form 
ist  derart,  daß  auch  das  Rckuinte  in  neuer  Beleuehtung  erscheint. 
Den  vom  Verfasser  eingenommenen  Standpimkt  kennzeichnet  am 
treffendsten  der  Salz  in  der  Vorrede:  .So  wenig  wir  der  matbe 
maäsehen  Behandlung  des  Stoffes  entraten  können,  so  sehr  mul) 
vor  einer  nur  analytischen  Beh.indIutiR  der  VorRänRC  gewarnt 
werden,  die  liic  mul  d:i  v;i'radczu  das  freie  firkennen  der  sach- 
lichen Umstünde  hL-'.ii.frächtiKt  "  tieRonühcr  den  bekannten 
neueren  Bcstrcburii^cii,  iJi'n  Problemen  des  I  urhinenbaues  auf 
rein  rechnerischem  Wev;e  näher  zu  kommen,  erscheint  dieser 
von  l'farr  eingeschlagene  Weg  als  der  erprobtere  und  sicherere. 
Dementsprechend  sind  Formeln  soviel  als  möglich  vermieden, 
ebenso  fehlen  Rechnnngsschemata,  dagegen  wird  an  Beispielen 
gezeigt,  wie  das  Rechnen  durch  Zeichnen  unterstützt  schrittweise 
zu  pr.ikti sehen  nad  «wsdtewtipffachswdsa  KonsImiBtionen  und 
Lösungen  führt. 

Aul  den  Inlialt  des  Buches  selbst  genauer  einzusehen,  ver- 
bietet stell  tad  dessen  Umlang.  Es  genügt  fostzustelien,  dal>  es 
alles  Itter  den  Tarbinenbau  wlasenawerte  behanddt  mit  Aus- 
nshns  der  Kanal-  und  Wahranlacaa.  Der  al^emeine  Inhalt  des 
Weites  ist  folgender. 

In  der  Einteilung  werden  sanicfast  die  Begriffe  Arbellsver. 
mOgen,  Austrittsverlust,  NutaeHekt  und  hydraulischer  Nutzeffekt, 
dann  in  den  ersten  AbschnHIen  die  wissenschaftlichen  Grund- 
lagen über  Wasserbewegung  und  KraftalialM  in  den  Turbinen 
erörtert.  Besonders  hervorgehoben  sei  die  eingdiende  Behand- 
lung des  Saugrohres.  An  diese  schließen  sich  ausführliche  Rc- 
rechnunecn  der  äuUeren  und  achsialen  Reaktionsturbinen,  wobei 
auf  alle  Einzelheiten  eingegangen  wird,  r.benso  ausführlich  sind 
die  Regulierungen  dieser  Turbinen  behandelt,  insbesondere  die 
von  hink.  Die  (olgcndcn  .Ahsi  hniltc  sind  den  Wellenbelaslungen 
der  Reakfiunstui bineii  und  den  i'lut^-.  1  raj;-  und  Inihrungslagern 
der  Turbinenwcllen  gewidmet  und  enthalten  sehr  viel  Neues  und 


Interessantes.  Die  offenen  Turbinen  and  iBe 
Wassers  durch  Rubren,  die  geschloaaenen  TuiMnsn  oft  \ 
und  liegender  W«lla,  die  StrabHurbinen  efüibrsii  eingaliamle 
Wflrdigung.  ebenso  OS  selbstatigen  RMuManstorichtungeo  und 
die  OcschwindigkeitsniniHsf aoc  der  Turliinen.  Dia  beiden  totsten 
Abschnitte  enthalten  die  Berechnung  der  hydranüsehen  Ragids- 
(oren  und  deren  .Steuerungen. 

DaU  die  Zeichnungen  insbesondere  auf  den  1'afeln  außer- 
ordentlich sorgfältig  und  schi'in  hergestellt  sind,  braucht  bei  dem 
Verlag  von  Jul.  Springer  wohl  kaum  erwflhnt  zu  werden. 

Kein  Ingenieur,  der  sich  mit  Wasserturbinen  beschlfligt, 
kann  das  Werk  von  tymr  ohne  dgsnsn  Sdiadeo  entttehnn. 

e  Kalnr^  Bremen. 

Lexikon  des  Schornsteinbaues  und  der  Reparaturen.  \\\n 
Hand-  und  Nacfischlagebuch  für  Bau-  und  I'rüfungs- 
behördcn.  L'iifernehmcr,  Ingenieure,  Architekten,  Tecfi- 
nlker.  Kaminbauer.  Bauschulen.  Fabrikbesitzer,  mit  22 1 
Kostenanschlägen.  KatninsteinberechnunRen,  PreisanKH- 
ben.  Tabellen,  Regeln.  Notizen.  Vorschriften.  Abb,  usw. 
ik-arbcitct  von  f  ranz  Hauis,  Ingenieur  für  l-cucrungs- 
aniagen  und  SchornsIdnbaM  in  Köln  a.  Rh.  Köhl  1906. 
Ludwig  Bfischi. 

Der  Verfasser  stellt  in  i-orm  eines  Lexikons  auf  133  Seiten 
seine  Erfahmqgcn  auf  dam  Oebiete  des  Scbomsteiabaucs  m- 

sammeti. 

Bs  werden  die  Ucbtwelten  und  Hflhen  der  Schonistsins. 
die  iuOeran  Krifte.  die  Baustoiia.  die  statlsdie  Berectainog,  die 
BavausfBhrung  und  bauliche  Anordnung  und  die  Wiederherstcilung 
rissiger  Anlagen  in  kurzer  tmd  versandlicher  Weise  behandeiT 

Die  Aufnahme  der  einscbU^gen  amtlichen  Vorschriften,  die 
Zusammenstellung  dier  Abmessungen,  Massen  und  Kosten  von 
221  Schornsteinen  von  20—60  m  Höhe  und  die  Berechnung  /ahl- 
reicher Tabellen  sind  sehr  wertvoll 

Vielfach  ist  auf  ein  größeres,  demnächst  erscheinendes  Werk 
des  Verfassers  verwiesen  und  dafür  der  ein  oder  andere  Üegeii- 
stand  entsprechend  kurz  behandelt.  Aus  diesem  Grunde  ist  wohl 
auch  die  voUstlndlge  Durchrechnung  eines  Musterbeispiels  unter* 

'  lassen 

Als  kurzer  und  prakliachcr  Ra^aber  sei  das  Buch  be5tens 
I  empfohlen.  idr-'^ng.  P.  Weiske. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


dar  gesamten  Tschnik.  44.  Band.  Die  Schule  des 
Wericzeugmachers  und  das  iiärten  des  Stahles.  Von  l-nU 
Sckda,  Ingenieur.  Zweite  ut^gearbciicte  und  erweiterte  Auf- 
kge.  «iHt  28  Abb.  Hsnnevsr  1907.  Dr.  IMax  Jinecke.  Preis 
geh.  M.  1.90^  geb.  IW.  2,30. 


Biblisthek  der  gssamtsn  Technik.  51.  Band.  Der  Lehrling  im 
eisen-  und  metalltechnischen  Praktikum.  Methodisches  Lehr- 
buch für  die  Wcrkstattausbildung.  Von  Qg.  TU.  Stier  sen.  Mit 
115  Abb.  Hannover  1907.  Dr.  Max  Jineclw.  Preis  gsb. 
M.  2,80,  geb.  M.  3J0. 
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Henusgegdwn  von  PrafBiMr  AI.  RadelofI,  Dozent  an  der  Königl.  Technischen  Mochschulc  zu  Berlin-Charlottentwig. 


lIMM  t  MHfe^  «nU  fevAo  artOT  KNMbMd  IDr  DmMi-      JSK^      r«ld«-W«al,   raB»»D«alr«i»,  di» 
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MtM  naa  *a     VLdBbiV     tundlrn«  (0*.  R  Malaak  ItartiB  W.  Mi  BuakUiidlMtol  & 


Das  ßoliieu  und  Nieten  von  Eis(  iikonstruktioiiüii  mit  elektrischen 
ren(lelbobrina8cliinen  und  elektiischen  l^ietiuaschiiien. 

Von  W.  Schradar.  Oberingenieur. 
(Schluß  von  S.  516  d.  Bd.) 


Hille  ui.-t\  llc  [-.rgänzung  der  elektrischeii  F'cndcl- 
bohrmaschinc  bietet  die  eleklrische  Nietniaschinc. 

Wie  schon  üben  gezeigt,  wird  durch  das  Zusammen- 
arbeiten beider  Maschinen  eine  billige,  schnelle  und  gute 
Arbeit  liefernde  Arbeitsweise  geschaffen  Nachdem  die 
i-.iscnkonstruklion  gebohrt  ist,  tritt  die  N'ictmascliir.c  in 
Wirksamkeit,  die  ebenso  wie  die  Bohrmaschine  pendelnd 
aufgehängt  ist  und  an  derselben  Hängekonstruktion  an  der 
Eisenkonstruktion  zur  Verrichtung  der  Nictarbeit 
entlang  geführt  wird.  Da  die  Nielarbcit  sehr  schnell 
von  statten  jitlit.  sn  wird  sie  meist  niinii(tcl!i;ii 
dem  Bohren  ausgeführt,  so  duü  die  üiseiikonstruk- 
tion  in  kurzer  Zeit  nadi  dem  Bohren  voHsfindig 
fertig  genietet  ist. 


I  eigcntiii'liL:  Nietarbeit  crfi-rdcrliclie  I-iicrK'ietncn|ie  fihcr- 
schrciten.  Daüti  konwiit.  dulj  für  sulchc  Zwecke  stets  eine 
besondere  Kraftanlage,  eine  Druckwasser-  oder  Druciduft- 
anlage  geschaffen  werden  muU,  wodurch  Anlagekosten  und 
fielriebskosten  erheblich  erhöht  werden.  Außerdem  sind 
die  mit  diesen  Kraftmaschinen  betricbcncii  N'ictm;ischinen 
sehr  verwickelt  und  setzen  daher  eine  gute.  sachgcmäUc 

i  Wartung  und  Bedienung  voraus.  Diese  JMSngpd  sind  oft 


Pt»S. 


Die  Indraiilisclicn  tmd  pnenmiitisdien  Nietmaschinen, 
welche  häufi).;  zum  lirsatz  der  fiandnictiii:i^  herangezogen 
werden,  zeigen  im  i-letriebe  zahirciclie  Män.kjei.  welche  die 
Anwendung  dieser  Maschinen  wesentlich  beschränken  und 
verteuern.  In  erster  Linie  ist  es  die  ZunUmuig  der  Energie, 
des  [>iickwassers  oder  der  Dnickltdl,  die  sclion  ^roüc 
SciuvicriKkeifcn  bereitet,  hierzu  sind  kräftige  und  sdiwet- 
fällige  I)riickleitiinj;cii  eriorJerlich.  welche  stets  l'ndiciitijr- 
keitcH  aufweisen  und  dadurch  auch  während  der  Arbeits- 
pausen Eoergieverluste  bedingen,  welche  oft  die  lOr  die 

OtaaMfapi^rtxlNnd.  BiLSK^HaftlU.  I«n. 


Sil  schwerwiegender  Nrdiir.  daß  man  ihretwcj;cn  von  der 
Hinlülirim}.j  der  Krailiuctimjjen  an  Stelle  der  1  lanJTnetimg 
Abstand  nimmt 

Aus  diesem  Grunde  sind  sowohl  Bohrmaschine  als 
audi  Niehnasehine  fOr  eMOrisdieH  AmriOt  konstruiert.  Die 
Kraftzuführung  ncschicht  bei  diesen  beiden  .Maschinen  durch 
ein  einfaches  Kabel,  das  an  die  auf  der  Arbeitsstelle  vor- 
handene Licht-  "der  Ktaftlcitiing  anjjcselildsseii  wird.  Diese 
einfache  und  billige  ünergiezuführung  gestattet  es  auch, 
die.  Nietnasdilne  auf  Monti^en.  wo  stets  eleklrisdie 
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Energie  schon  vorhanden  is(.  oder  doch  leicht  beschafft 
werden  kann,  mit  Erfolg  anzuwenden. 

Die  in  I-i^.  2  u.  0  dargestellte  Nietmaschine  besteht 
aus  einem  l<räftigen  Slahlbügel,  der  auf  der  Rückseite  einen 
Motor  in  gekapseltem  Gehäuse  trägt,  welcher  zum 
Nieten  mit  einer  Schraubenspindel  gekuppelt  wird. 
Die  Mutter  drückt  mittels  eines  ßalanciers  die 
Nictdöpper  zusammen  und  bewirkt  somit  die 
Nietung.  Die  Hauptabmessungen  der  Maschine 
sind  folgende: 


I  zu  Niet  führen,  die  warmen  Nieten  einstecken  und  durch 
]  Druck  auf  den  Kopf  die  Nietung  bewirken.    Diese  Arbeit 
ist  äulücrst  einfach  und  bequem  und  strengt  nicht  an.  Hin 
!  großer  Vorteil  ist  es.  daß  man  die  Niete  von  oben  ein- 


Ganze  Länge  etwa 

1600 

mm 

Ganze  Höhe 

1 500 

Ganze  Breite 

700 

Maulweite 

2.S0 

Ausladung  , 

(»00 

Gewicht 

1  100 

kg 

Die  Arbeitsweise  der  Maschine  ist  eine  sehr 
einfache.  Zimächst  wird  der  Motor  mittels  eines 
AnlaUwiderstandes  angelassen.  Nachdem  er  seine 
volle  Tourenzahl  erreicht  hat.  ist  die  Maschine 
zum  Nieten  bereit.  Durch  Druck  auf  einen  Knopf 
wird  der  Motoranker  mittels  elektromagnetischer 
Kupplung  mit  der  Spindel  gekuppelt  und  durch 
Aufwärtsbewegen  der  Mutter  wird  der  zweiarmige 
Balancier  betätigt,  an  dessen  kürzcrem  Hebelarm 
die  auswechselbaren  Döppcr  für  die  Nietkopf- 
bildung sitzen.  Das  Ausschalten  des  durch  den 
Druckknopf  geschlossenen  Stromkreises  geschieht 
selbsttätig  durch  den  ,\usschalterrt  (l-ig.  h).  Hierzu 
wird  die  Spindel  b  der  Nietstärke  entsprechend 
vorher  so  eingestellt.  dal.'i  der  Daumen  c  des  Aus- 
schalters nach  vollzogener  Nietung  gegen  das 
Ende  von  b  stöUl.  wodurch  die  Ausschaltwelle  ge- 
drehtwird. .Auf  dieser  Welle  sitzen,  wie  aus  l-ig.  7  u.«  hervor- 
geht, zwei  Kontakthcbel  d.  die  isolierte,  durch  die  Litze//  mit- 
einander verbundene  Kontakte  tragen.  Linter  Einwirkung  der 
l-edern  e  werden  die  Kontakthcbel  d  gegen  die  Kontakte  /"und 
gedrückt.  Der  Schalter  stellt  also  in  der  Grundstellung 
der  Maschine  eine  Verbindung  zwischen  den  Kontakten ,/ 


rig. «. 


und  ff  her.  die  bei  Bewegung  der  Maschine  der  Einstellung 
der  Schraube  b  entsprechend,  früher  oder  später  unter- 
brochen wird.  Nach  vollzogener  Nietung  läuft  die  .V\utter 
selbsttätig  zurück  und  wird  in  ihrer  Endstcllung  sicher 
begrenzt.  Zur  Bedienung  der  Maschine  ist  nur  ein  Mann 
erforderlich;  derselbe  kann  ganz  allein  die  .Maschine  an 
der  hläiigcktmslruktion  hin  und  her  bewegen  und  von  Niet 


Kl«.  <Ji. 

I 

stecken  kann,  so  daß  sie  niilil  besonders  frehaücn  zu 
werden  brauilien. 

Die  Nietung  geht  auUerordentlich  schncil.  in  weniger 
als  einer  Sekunde  vor  sich,  so  dal.i  die  Maschine  eine  sehr 
grotic  Leistungsfähigkeit  hat,  die  ihre  Grenzen  nur  in  dem 
Warmmachen  und  Einstecken  der  Niete  findet. 

Der  Kraflbeiiarj  der  .Maschine  ist  sehr  gering.  Die 
Maschine  ist  ausgerüstet  mit  einem  Motor  von  etwa  1  PS; 
in  der  Zeit  zwischen  den  Nietungen  braucht  sie  nur  l.ccr- 
lanfstrom  für  den  .Motor,  der  sehr  gering  ist.  weil  der 
Motor  auf  Kugeln  gelagert  ist.  Treten  längere  Arbeits- 
pausen ein.  so  hört  durch  Ausschalten  der  Maschine  der 
Krafthedarf  überhaupt  vollständig  auf.  Darin  liegt  ein 
groUer  Vorteil  gegenüber  Druckwasser-  und  Druckluft- 
einriclitungen.  deren  besondere  Kraftstation  stets  unab- 
hängig von  dem  jeweiligen  Kraftbedarf  weiter  arbeiten  muU. 
um  wegen  der  zahlreichen  L'ndichtigkeitcn  den  Druck  zu 
halten.  Im  Vergleich  zu  Nictmaschinen  dieser  .Art  sind 
daher  hei  der  elektrischen  Nictmaschinc  die  Betriebskosten 
sehr  gering,  um  so  mehr,  als.  wie  schon  oben  gesagt  ist. 
eine  besondere  Kraftstation  nicht  vorhanden  zu  sein  braucht, 
sondern  die  Maschine  einfach  an  vorhandene  Licht-  oder 
Kraftleitung  mit  elektrischer  Energie  angeschlossen  werden 
kann. 

Die  Hauptvorteile  der  elektrischen  Nictmaschinc  sind 
noch  einmal  kurz  zusammengefaljt  folgende: 

\.  Bequeme  und  sichere  Kraftzuführung  durch  ein  ein- 
fadies  Kabel  im  .AnschluLt  an  vorhandene  Leitungen. 

2.  Geringer  Kraftbedarf,  billige  Betriebskosten. 

•L  Ruhiger,  geräuschloser  Gang. 

•I.  Einfache,  übersichtliche,  gekapselte  und  regendichte 
Konstruklion.  daher  groLle  Betriebssicherheit. 

h.  Bequeme,  nicht  anstrengende  ikdienung  durcli  nur 
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einen  Mann,  daher  erhebliche  Lrsparnis  an  Arbcils- 
krüftcn. 

t).  Schnelles  Arbeiten,  daher  grolie  Leistungsfähigkeit. 

7.  Pendelnde  Aufhängung,  daher  leicht  beweglich;  er- 
hebliche lirsparnis  an  Transportkosten. 

Sehr  wichtig  für  die  vollkommene  Ausnutzung  der 
Pendelbohrmaschine  und  der  Nietniaschine  ist  die  Art  der 
Aujhängunfr.    Sie  muU  so  eingerichtet  sein,  daU  leichtes 


I  sind  demnach  parallel  an  den  erstgenannten  Trägern  ver- 
I  schiebbar.  Auf  den  Qucrlrägern  laufen  l.aufkatzen  mit  ein- 
gebautem Flaschenzug.  welche  die  Bohrmaschinen  und  Nict- 
I  maschinen  tragen.  Es  ist  aus  der  Abbildung  ersichtlich, 
i  wie  die  Maschinen  leicht  an  jeden  Ort  der  Zulage  ge- 
I  bracht  und  auf  jede  beliebige  Höhenlage  eingestellt  wer- 
I  den  können.  Außerdem  zeigt  das  Bild,  wie  gleichzeitig 
'  mit  mehreren  Maschinen  gebohrt  und  somit  eine  schnelle 
I  Erledigung  der  Arbeil  erzielt  werden  kann. 


Fi«,  la 


Verschieben  der  Maschinen  nach  allen  Richtungen  möglich 
ist.  sowie  dat»  die  Maschinen  leicht  gehoben  und  gesenkt 
werden  können.  Wie  dies  erreicht  wird,  möge  an  einigen 
ausgeführten  Anlagen  gezeigt  sein. 

In  Pig.  I  ist  eine  Anlage  dargestellt,  welche  auf 
einem  [-abrikhofc  eingerichtet  ist,  welcher  auf  der  einen 
Seite  von  einer  Mauer  begrenzt  wird. 

Ucber  die  Breite  der  Zulage  erstrecken  sich  zwei 
Träger,  welche  auf  der  einen  Seite  eingemauert  sind, 
während  sie  auf  der  anderen  Seite  auf  Säulen  ruhen. 
An  dem  unleren  Flansch  dieser  Träger  laufen  an  l-auf- 
katzen  mit  mechanischem  Antrieb  die  Querträger  :dicse  Träger 


Fig.  9  stellt  eine  Anlage  dar,  welche  bei  einer  Zu- 
lage eingerichtet  wurde,  die  vollständig  im  Freien  liegt. 
.i\uf  Säulen  ruhen  Träger  an  denen  mittels  Laufkatzen  senk- 
recht zu  ihnen  Träger  längs  beweglich  sind.  Die  letzteren 
tragen  wiederum  an  Laufkatzen  mit  Flaschenzug  die  Bohr- 
maschinen oder  Nietmaschinen.  Die  Maschinen  sind  da- 
her leicht  über  den  ganzen  Platz  beweglich  und  können 
an  jede  Stelle  der  Kisenkonstruktionen  gebracht  werden.  Die 
erstgenannten  Träger  ragen  nach  beiden  Seiten  symmetrisch 
über  die  Säulen  vor.  so  daU  auf  jeder  Seite  der  Säule  je  eine 
Eisenkonstruktion  bearbeitet  werden  kann.  Nachdem  die 
Bohrmaschinen  ihre  Arbeit  verrichtet  haben,  werden  an 
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ihrer  Stelle  die  Niebiuachtnen  in  die  Lauikatze  eingehängt  ' 
und  das  Nklen  whUeOt  sich  sofort  an  das  Bohren  an. 

Hg.  10  »igt  eine  Anordnung,  wie  sie  für  Hallen, 
in  dmen  Eisenkonsfruktionen  hergesteHt  werden,  ausge- 
ffihrt  ist.  An  der  l-aufbahn  des  die  ganze  Halle  bedienen- 
den l^ufkranes  sind  leichte  Konsolkrane  angeordnet,  auf 
deren  Ausleger  eine  Laufkatze  mit  eingebautem  l'laschen- 
vug  beweglich  ist.  Diese  ljuifkatze  trägt  die  Bohrmaschine 
oder  die  Nietmaschfne.  Die  Rollen  des  Kranes  shid  in 
Kugellagern  geht^crt.  ■:-n  dnC  der  Kran  durch  einen  leichten 
Zug  an  den  HaspelkeUcn  zu  bewegen  ist.  Dadurch  lassen 
sich  die  .Maschinen  leicht  und  schnell  an  die  erforderliche 
Steile  der  Fisenkonstruktion  bringen. 

Wie  aus  vorstehenden  .Ausiüluungen  hervorgeht, 
bietet  die  Fabrikation  von  Eisenkonstruktionen  mit  Pcndel- 
bohrmaschine  und  Nietmaschine  auUerordentliche  Vorteile, 
welche  sieh  kurz  wie  folgt  zusamMenhssen  lassen: 

1.  Die  Hiscnkonstruktion  wird  nur  einmal  ausgelegt 
und  in  diesem  Zustande  voUstindig  fertig  gebohrt 
und  genietet. 

2.  Die  zu  bohrenden  Löcher  werden  nur  in  der  obersten 
Eiscnla^^c  angerissen  und  auf  cinnuil  durch  alle 

l^gen  durchgebohrt. 

3.  Das  wiederholte  AnrdOen  der  LAcher  von  einer 

Lage  zur  anderen  und  das  wiederholte  Auseinander- 
nehmen und  NV  iederzusammenlegen  der  Lagen,  so- 
wie der  Tmn.'^port  der  tinzdncn  Eiscn  ZU  den  Bohr^ 
niaschinen  fällt  fort. 


4.  Die  gebohrten  Lficher  liegen  in  allen  Eisenlagen 

genau  übereii'„uidcr;  nachträgliches  Nacharbeiten 
durch  Aufreiljen  uder  Aufdornen  fällt  daher  fort. 

5.  Im  AnschluU  an  das  Bohren  erfolgt  das  Nieten  mit 
der  elektrischen  Nietmaschine;  diese  gewährleistet 
bequeme,  nicht  anstrengende  Bedienung  durch  nur 
einen  .Wann,  daher  erhebliche  Er^amis  an  Arbeits- 
kräften. 

6.  Mit  den  Vorteilen  I— S  sind  ganz  etheUfehe  Er- 
sparnisse an  Arbeitszeit  verbunden.  Die  F^isen- 
kunstruktionen  lassen  sich  dadurch  schneller  her- 
stellen und  werden  billiger. 

7.  Durch  gleichzeitige  Anwendung  mehrerer  Maschinen 
kann  die  Arbeit  noch  mehr  beschleunigt  werden, 
so  dali  die  Leistungsfähigkeit  der  .\nlai.^e  .u^'g*-'"' 
Uber  den  bisherigen  Arbeitsweisen  ganz  erheblich 
gesidgert  wird. 

8.  Bohrmaschine  und  Nietmaschine  werden  elektrisch 
angetrieben  und  erfordern  als  Kraftzulcitung  nur  ein 
einfaches  Kabel ;  beide  iVhachinen  k&nnen  an  eine 
vorhandene  Stromleitung  angeschlossen  werden;  be- 
sondere Kraftslation  ist  daher  nicht  erforderlich: 
infolgedessen  billige  Anligekosten  und  einfacher 
Betrieb. 

9.  BdiruMSchine  und  Nielmaschine  sind  pendelnd  auf- 
gdiingt  und  können  an  ein  und  derselben  Hänge- 
konstruktion von  dem  Arbeiter,  welcher  sie  bedient, 
leiciit  hcw^  werden,  daher  Fortfall  jegUcber  Hilfe 
krüite. 


Studien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Seifaktor. 

Von  Dipl.-Ing.  Michael  Früh,  Fürth  i.  B. 
(i-'ortsctzung  von  S.  ä20  d.  Bd. 


V.  Der  (^ladrmt. 

Durch  die  Kupplung  des  Wagens  nii!  dem  Ouadrantcn 
durch  Seil.  Trommel  und  Zahnrad,  bezw.  durch  die  gerad- 
linige Bewegung  des  Wagens  und  schwingende  Bewegung 
des  Quadrantenarmes  (Fig.  I6  S.  534)  wird  diejenige  der 
Spmddn  hervorgerufen. 

Wie  bereits  aus  dem  \'(trliergclicndcm  ersichtlich  ist, 
bleibt  die  gesamte  Tourenzahl  der  Spindeln  entsprechend 
einer  Wageneinfahrt  konstant  von  Beginn  der  Bildung  des 
Miltelstückes  an  bis  zur  Beendigung  des  SchluUstückes: 
noch  genauer  kann  gesagt  werden,  dal.1  zwischen  diesen 
genannten  (ircnzcn.  jeder  Wagcnstellung  eine  ^deiche 
Tourenzahl  der  Spindeln  entspricht,  wenn  man  jeweils  bei 
Beginn  einer  Wageneinfahrt  die  Zählung  der  Umdrehungen 
der  Spindeln  mit  Null  beginnt.  Jede  Schicht  besitzt  also 
dieselbe  Anzahl  von  Fadenringen:  die  l:ntfcrnungcn  der- 
selben voneinander  imicrli;iUi  jeder  einzelnen  Schicht 
bleiben  konstant,  wachsen  jedoch  mit  der  Zunahme  der 
Sdiiditenhöhc»  und  umgekehrt. 

Gegeben  ist  wiederum  der  Kcgelstunipf  als  Oberfläche 
der  Kötzerschichten.  F"ür  die  Wirkungsweise  des  Qua- 
dranten ist  nur  der  mittlere  Durchmesser  derselben  von 
Bedeutung,  während  die  .verschiedenen  Schichtenhöheo 
keinen  Einfluß  auf  den  Quadranten  ausüben.  Daraus  geht 

hervor,  dat.!  die  imirenzahl  der  Spindeln  und  die  jeweils 
aufgewickelte  i  ;idenlun^c  unabhängig  sind  von  der  iiulie, 
was  auch  aus  der  folgenden  Oldchung  ersichtlich  ist: 

x=w(Ä-ff)jp.  17) 

wobei 


X  —  I-adcnlängc; 

/  =  zugehörige  Tourenzahl; 

R     (Inindkreisradius;  , 
r  Spilzeiikreisradius. 

Obige,  sowie  sämtliche  bezüglich  der  Fadenlänge  vor- 
kommenden (ileichungen  enthalten  einen  kleinen  Fehler. 
Für  die  hier  ausgeführten  Untersuchungen  denkt  man  sich 
die  Spinien,  nndi  denen  der  Paden  nifgewickelt  wird,  in 
einzelne  l-adenringe  zerlegt.  Dies  hat  man  sich  nicht  nur 
wegen  der  E^infachheit  der  Ausdrucksweise  in  Worten, 
sondern  auch  in  l-urm  v<>n  Gkiciuingen  gestattet.  Während 
einer  Umdrehung  der  Spindel  bildet  der  Faden  eine  W  indung 
der  Schraubenlinie  (Pig.  2  S.  497):  die  Fadenlänge  ist 
also  Hypotenuse  eines  rechtwinkeligen  Dreieckes  A/iC 
(Fig.  1  I  S.  .SlO),  während  diese  hier  der  Kathete  JiC 
gleichg^:-i.i.'t  wurde.  Dies  kann  nun  auch,  ohne  einen 
größeren  Fehler  zu  begehen,  gestattet  werden,  denn  die 
Kathete  AB.  welche  die  Steigung  der  Spirale  darstellt,  ist 
den  anderen  QrnL^n  gegenüber  sehr  klein.  Mathematisch 
betrachtet  wurde  noch  eine  weitere  Vernachlässigung  be- 
gangen, einem  rechtwinkeligen  Dreieck  kann  man 
nur  dann  sprechen,  wenn  die  Schraubenlinie  auf  einen 
Zylmdermantel.  und  nicht,  wie  hier,  auf  einen  Kegelmantel 
aufgewickelt  wird.  Der  dabei  begangene  Fehler  wird  da- 
durch zum  Teil  beseitigt,  indem  man  entsprechend  einer 
Schraubenlinie  den  zugehöri.L;en  Kegelslumpf  in  einen 
j  Zylinder  mit  mittlerem  Durchmesser  aus  den  beiden  Be- 
grenzungskreisen desselben  verwandelt.  Auf  Orund  dieser 
Betrachtung  wurde  auch  Cileichuiig  1 7  aufgestellt. 

Soll  nun  die  Wirkungsweise  des  Quadranten  von 
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Schicht  7.Ü  Schicht  konstant  bldbcn,  so  darf  der  Aufhingc- 
pimkt  der  Kette  am  Quadrantoi  seine  Entferitung  vom 

Drdipunkt  desscllx:n  (Fig.  16  S.  S34)  nicht  verflndem. 
Diese  Riitfcrnunji  nimi'H  stetig  zu  während  der  Bildung 
des  Ansatzes  und  bleibt  nach  dessen  Beendigung  {«instant. 

Es  wird  wieder  angenommen,  daß  der  Wagen,  somit 
anch  die  von  demselben  getragene  Kettcntrommcl  sich  mit 
konshmter  Oeschwindigkcit  geradlinig  fortbewegen.  Die 
Kettcntrommcl  macht  infolge  des  .Abziehens  der  tim  ihren 
L'nifang  gewundenen  Kette,  eine  rotierende  Bewegung, 
welch  letztere  dann  auf  die  Spindeln  übertragen  wird.  Iis 
mufi  Dun  die  Touienzabl  der  Spindel  f.  d.  Wegcinheit  des 
Wsgens  wihrend  der  Bildung  der  absteigenden  Spirale 
ab-,  während  derjenigen  der  aufsteigenden  Spirale  zu- 
nduncn,  bczw.  weist  die  sich  stetig  abwickelnde  Kette 
ziNiat  ein  verzögertes  und  dann  ein  beschleunigtes  Wachsen 
auf.  denn  abgewickelte  Kcttcnlänge  und  Toureniahl  der 
Spindeln  sind  einander  direkt  proportional.  Ebenso  bewegt 
sich  der  Aufwinder  mit  abnehmender,  bczw,  zunehmender 
Geschwindigkeit,  entsprechend  der  Spindelbewegung.  i:b 
folgt  also  die  Tourenzahl  f.  d.  Wegeinheit  bei  kon.stant 
angenommener  Wagengcsehwindigkelt  denselben  Gesetzen, 
wie  die  Oeschwindigkcit  des  Aufwinders,  d.  h.  die  Gleich' 
ungen.  welche  diese  (iesetzc  ausdrücken,  sind,  in  bczug 
auf  die  veränderlichen  ürüllcn.  einander  gleich,  nur  bleiben 
die  vorkommenden  konstanten  GrüBcn  nicht  dieselben; 
die  Oleidiimgen  haben  also  denselben  Charakter.  Es  muß 
sich  also  mit  Hilfe  einer  Inirzen  Uelieriegung  die  Oleiclning 
für  die  Tourenzahl  der  Spindeln,  mit  Rücksicht  auf  die 
Konstanten,  aus  derjenigen  für  die  Aufwindergeschwindigkeit 
ableiten  lassen,  wobei  für  die  erstcre  die  Tourenzahl,  bezw. 
die  abgewickelte  Kette,  für  die  letztere  QJeidiung  der 
zurückgelegte  Aufwinderweg  durch  die  Ordhiate  und  beide- 
mal der  Wagenweg,  entsprechend  der  aufzuwickelnden 
Fadenlängc  durch  die  Abszisse  ausgedrückt  werden. 

Die  Gleichung  für  die  Kurve  der  Aufwindergeschwin- 
diglMit  eigibt  sich  aus  Gleichung  3  S.  499,  wenn  man  für 
e=i  aetft:  fenidr  werde  der  Einhehlieit  halber  A,  =A 
beieichnet  Es  gilt  dann  filr  die  aufsteigende  Spirale: 

/-"2///  +  *^'^=^  =  0.  .    .  18) 

wobei 

.(     W'agcnwcg.  freigewordene  Fadenlänge; 

y  Auiwindcrweg. 

Diese  Gleichung  soll  nun  in  dieieni;,'c  iür  die  Spindel- 
geschwindigkcit  umgeformt  werden  Wahrend  also  x  die- 
selbe Bedeutung  beibehält,  muü  man  jetzt  y  als  die  Touren- 
zahl auffassen,  die  Gleichung  also  dcmgemilS  umgestalten. 
Aufwinderweg  und  Tourenzahl  sind  einander  direkt  pro- 
portional, denn  es  entsprechen  gleichen  We^i.-^  des  Auf- 
winders gieivlie  Tmirenzahlcn  der  Spindeln.  Hs  muli  also 
in  obige  Gleichung  für  y  als  Aufwinderweg  ein  Wert  y 
eingesetzt  werden,  weicher  angibt,  wievid  Padenringe  bezw. 
Touren  diesem  Weg  entsprechen. 

Es  sei  nun: 

fi  =  Tourenzahl  J  während  der  Bildung  der  absteigenden 


Si  ~  Fadenllnge 

U  —  Tourenzahl  | 
~  Fadenlänge  j 

Es  ist  dann: 
in  Qleicliung  18. 


Spirale: 

entsprechend  der  aufsteigenden  Spirale. 


n  5]  . 


=  0. 


20) 


I  Dies  stellt  dann  die  Gleichung  der  Qcschwindigkeits- 
1  kurve  der  Spindeln  vor  bezüglich  der  aufsteigenden  Spirale; 
I  analog  ist  es  dann  für  die  absteigende. 

Der  Beweis  für  die  I^ichtigkeit  dieser  Gleichung  wird 
am  besten  geliefert,  wenn  diese  ohne  ZuhiKenahmc  der 
Gleichung  ffir  Aufwindergeschwindigkeit  aufgestellt  wird, 
was  nun  der  Zweck  der  folgenden  Betrachtung  sdn  soll. 
Siehe  f-ig.  -i  S  AW. 
Es  sei  nun: 

n     belieliiger  Radius  des  Kegels; 
.r      Wagcnwcg.  f-adeniänge; 

j;  —  Tourenzahl,  welche  die  Spindel  gemacht  hat  von 
Beginn  der  absteigenden  Spirale  bis  zu  derem  Endo. 

Für  den  Beginn  ist  also  x  O,  y  n  und  Knde 
X  -  y  l^;  ebenso  soll  dann  für  denjenigen  der  auf- 
steigenden Spirale,  deren  Gleichung  ebenfalls  abgeleitet 
werden  soll  ,  .»     (i.  i-     0,  für  deren  Ende  j(  ~  «„^ --=  4; 

a|  absteigende  Spirale. 

x=:tt{r  \  rk)y  .   .  . 

H  —  hA'hiU  y 
//  —  // 

/,     H  —  h 
h 


rk  —  r 


in  :i  i 


j:  r 


.  .  21) 
.    .  22) 

=  0  21) 


b)  aubteigende  Spirale. 

//  //;7j.j/ 


/•k  -  a; 


in  2.<) 


A  ,%  M     ff     t  in  N 


0. 


23) 

24) 
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l:s  muU  nun  bewiesen  werden,  daß  Gleichung  20 
und  23  identisch  sind.   Drückt  man  in  Gleiehnng  20 
wie  folgt  aus: 

4^  =:]r(A +  /-)<',  25) 

  ^ 

r=R      ^  -  In  25)    .   .   .   .  26) 


H 
H 

iH—k 


H 


25') 


23a) 


Setzt  man  diesen  Wert  für  in  Gleichung  20  eüi.  so  ist 
der  Beweis  gdlef^rt. 

Für  die  folgende  Betrachtung  sollen  die  Oteidnmgen 

21  und  23  folgendcrmaLk:n  lauten: 

f  \  ay  —  bx  —  Si  abstcig.  Spirale.  .  21a) 
jr*  — tfjr-|-<fjr  =  0  auftteig.    ,     .  .  23a) 

Beide  Gleichungen  stellen  Parabeln  dar,  die  beide 
durch  den  Koordinatenanfang  gehen  und  deren  Achsen 
parallel  zur  Abszissenachsc  verlaufen. 

Die  Koordinaten  des  .Scheitels  der  Parabel  21a  sind: 


a- 


Jfc-  — Ä  — — 


di^enigen  der  Paiabel  23b. 

.  c. 

"^=4^'  •^  =  2' 
Fig.  13  entspricht  2la,  Fig.  14,  23a. 

PQr  die  KdfacerMIdung  kommen  nur  die  Teile  1—2 

bezw.  .J—  4  in  Betracht.  Die  erste  Parabel  erscheint  konkav, 
die  zweite  konvex,  gesehen  in  Richtung  der /-Achse.  Dies 
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»t^t  im  Zusammenhang  mit  der  Verzögerung  und  Be- 
sdileuiilgiuig,  welche  die  Tourauahl  der  Spindela  wäluend 
einer  Schicht,  also  «Ehrend  dner  Wagencinhhrt  durch- 


Es  soll  nun  ein  gemeinschaftliches  Diagramm  für  die 
Spindelgeachwindlgkelt  gebildet  werden;  es  imiB  «ho  die 


t, 

r 

1 

1 

 %  1 

1  ^ 

LH 
h    "  IS  Rh 
l 


23-) 


2«^ 


Fkir  14. 


Vif.  13. 

Parabel  für  die  aufsfeigcndc  Spirale  so  verschoben  werden, 
daß  l'unkt  .?  mit  2  zusammenfällt,  doch  muß  ihre  Sym- 
iiiclricliiiit:  immer  noch  parallel  zur  Ahszissenachfe  \tr- 
laufcn.  Die  üleichungen  seien  nun  auf  ein  Koordinaten- 
system    7  bezogen,  so  daß  lOr 

J^=1  21) 


x=c, 

X      c  - 


ferner  werde  in  üleichung  21  r  durch  H.  ausgedrückt, 
siehe  Gleichung  26,  dann  M: 

H—h     .  t, 

It         ^  r.R   h  -^    •    •  • 
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fc^^;+/./,  +  /.»==0  23' 


Die  beiden  Kurvenstücke  stoßen  also  bei  H  (Fig.  15) 
:  jedes  einzelne  bildet  für  sich  eine  stetige  Kurve. 

c 


d.  h.  es  findet  ein  stetiger  Ucbergang  der  beiden  Kurven- 
stücke bei  B  statt;  PulUtt  B  stellt  dann  einen  Wende- 
punkt vor. 

iMit  Hilfe  der  cn! wi.'kelten  Gleichung  läßt  sich  nun 
für  jede  behebige  W'agenstcllung  die  zugehörige  Spindcl- 
tourenzahl  berechnen,  und  es  kann  jetzt  ein  Quadrant  kon- 
struiert werden,  der  diesen  üleichungen  Genüge  leistet. 
Dieser  müBle  dann  in  bezug  auf  eine  konstante  Wagen- 
geschwindigkeit  eine  veränderliche  Winkelgeschwindigkeit 
haben,  d.  Ii.  es  würden  gleichen  Wagcnwcgen  keine 
gleichen  l  irelumgen  des  Quadrantenarmes  entsprechen.  Es 
hat  sich  in  der  Praxis  jedoch  gezeigt,  daß  ein  Quadrant 
mit  konstanter  Whikdgeschwindigkeit  ziemlldi  genau  die 
Oesetze  einhält,  welche  durch  die  vorhergehende  Gleichung 
ausgedrückt  worden  sind. 

In  der  (td^den  Betradihmgsoll  nun  gezeigt  werden, 
wie  weit  es  möglich  ist.  diese  theoretischen  Gesetze  mit 
einem  solchen  Qhiadranicn  zu  erfüllen. 

A)    Quatlrant  mit  konstanicr  \\'irikel}rcschwindifrkcit. 

Fig.  Kl  stellt  nun  den  Quadrantenmechanismus  in 
scheniaiischer  Form  dar.  DJ  als  Quadrantenarm  macht 
während  der  Wageneinfahrt  eine  Drehung  im  Uhrzeiger- 
^im  um  den  festen  Drehpunkt  D.  Punkt  /  ist  der  Auf- 
hängepunkt  der  Ouadranlenkette;  er  ist  ein  wandernder 
Punkt,  und  i!war  entfernt  er  sich  nach  jeder  Schicht 
während  der  Bildung  des  Ansatzes  immer  weiter  vom 
Drehpunkt  Z>.  bis  er  schlieUiich  nach  Beendigung  desselben 
seine  Entfernung  beibehitt,  wcgm  des  konstant  bleibenden 
mittleren  Schichtcndurchmessers;  Punkt/  in  l^g.  16  ent- 
spreche derselben.    Es  sei: 

A — Steihmg  der  Quadrantentrommel 

bei  Beginn  der  Einfahrt; 

>^  Stellung  der  Q.  -T.  beim  Uebe^ 

gang  des  .Aufwinders  von  dera  b- 
zur  aufsteigenden  Spir.ilc; 

Stellung  der  Q.-T.  am  linde  der 
BnUift 


nK.i& 

Es  soll  nun  bewiesen  werden,  daß  beide  Kurven- 

stiickc  bei  fi  stelig  ineinander  verlaufen,  d.  h.  div  Tan- 
gente an  die  Kurve  AH  im  Punkte  H  soll  gleichzeitig 
Tangente  sein  an  die  Kurve  HC  in  demselben  Punkt  B. 
Der  erste  Differentialquotient 


=  V  =  ig« 


stellt  die  trigonometrische  Tangente  des  Winkels  '/  dar, 
welchen  die  Tangente  an  die  Kurve  mit  der  positiven  x 
Halbachse  einschließt.  Differentiert  man  beide  Gleichungen 
und  setzt  jedesmal 

90  ist: 

/,//  21") 


Fif.  10. 


Der  Einfachheit  halber  wurde  angenommen,  daß  der 

Drehpunkt  [)  des  Quadrantenannes  DJ  sowohl,  als  auch 
die  Endstellung  des  letzteren  in  die  Richtung  AC  falle, 
wUirend  dessen  Anfangsstdlung  einen  2C iiit  AC  bilde. 

Die  Winkelgeschwindigkeit  des  Quadranten  sei  gleich 
I  cm  sek,""'.  d.  h.  ein  Punüt  des  Armes  f)J  mit  der  |-nt- 
fcrnung  I  cm  vom  Drehpunkt  D  legt  in  1  Sek.  einen  C.ogen 
von  der  Länge  1  cm  zurück.  Der  Arm  ÜJ  habe  sich  nun 
um  einen  aus  seiner  Anfangsstainung  gedrdit:  so 
wird  demnach  diese  Drehung  in  «-Sekunden  ausgeführt.  In 
derselben  Zeit  legt  der  Wagen,  somit  auch  die  von  dem- 
selben mitgenommene  Kcttcntron.inci  einen  Weg  u  .  c 
zurück,  wenn  c  die  konstante  Wagengeschwindigkeit  be- 
deirtet,  k  stellt  dann  die  frei  hängende  Kettenlänge  dar, 
und  es  ergibt  sich  (l'ig.  16)  mit  ffiUie  des  KosinusMties 
folgende  Hauptgleichung; 


Dlgitized  by-Google 


UetI  34. 


Studien  über  die  Bildui^  des  Kfilzen  bdm  Seihktor. 


635 


l?=:{e  +  ucjf^-\-r^—2r{e-\-ac)cM(v  —  u).  27) 
Die  abgewickdte  Kettcniänge  ist  dam: 

k~    k.,  V. 

Obige  transccndcnte  Gleichung  soll  nun  (jicichung  21 
und  2.1  ersetzen.  Wie  sich  später  ergeben  wird,  stellt  in 
Fig.  1 5  S.  534  die  gestrichelte  Kurve  diejcnij^c  dar.  welche 
Gleichung  27.  während  die  zweite  Kurve  Oleichung  21 
und  2.\  entspricht.  Iis  mül'lc  cij^ciitlich  zuerst  Jic  Ketten- 
lange  in  Tourenzahl  umgerechnet  werden;  da  jedoch  der 
Quotient  aus  beiden,  wie  später  noch  gezeigt  werden  wird, 
l(onstant  ist.  ändert  die  V'ertauschung  beider  Größen  nichts 
an  dem  Charakter  der  Kurve:  schließlich  kann  man  sich 
ja  den  Maßstab  der  ZciclunitJ.i,'  entsprechend  gewählt  denken. 

Gleichung  27  enthält  neben  den  beiden  ''eränder- 
liciien  k,  u,  die  Konstanten  e.  r,  v.  Letztere  darf  man 
nun  so  wählen,  daß  die  Gleichung  27  folgende  drei  Be- 
dingungen erfüllt. 

Die  Kurve  so!!    durcli    !'unl<t  /{  iTig.   I.^i  ;;chc!i 
und  dürt  einen  Wendepunkt  besitzen.    Diese  zwei  Bedin- 
gungen lassen  sich  in  zwei  Cldehungen  ausdrücken,  in 
dem  man  sagt.  daLl  für 

X  =  s.      iif  f.  y   ^  /,  k 

die  Hauplglcicluui^  21  erfüllt  werden  muri,  und  der  zweite 
Differentialquotient  A'"  für  dieses  Wertepaar  zu  Null  wird, 
Ute  dritte  Bedingung  ist  die.  daß  die  Kurve  durch  l^nkt  C 
gehen  soll;  es  muß  also  Qleichmig  27  erffillt  werden,  für 
das  Wertepaar 


X     s,  ]- s., -~  V .  c  ~  s:  y  t\ 

Man  erhält  also  drei  Gleichungen,  aus  denen  sich  dann 
die  Werte  i\  r,  v  berechnen  lassen.    Der  Wert  von  / , 
der  durch  diese  Größen  bestimmt  ist,  ergibt  sich  aas 
Gieiidiung  27  für 

Die  Kurve  geht  dann  dnr.  !i  l'unkl  ,1. 

Auf  Grund  dieser  l'.etraelitung  entstehen  nun  folgende 
vier  Oleichuigen: 

U  —         k  i" 


r- 


/fn  in 

2  r  e cos  v 


2S) 


s,.  k     *o  -f  /i .  m  in  27), 

wobei  dann  m  dieienige  KettenUnge  bedeutet,  weiche  ab- 
gewickelt wird,  wihrend  die  Spindeln'  eine  Umdrehung 

machen. 

</,/«  -  (-.«,»-  )  r^--2rle  |  s,)cos^i'  29) 

|-ür  dieselben  Werte  ii,  k  muß  k"  zu  Null  werden. 

kk'  -{(  ;  uctc~-rcco$(v — u) — r(e  \  uc)  sin  {v — u)  31) 

2rcsia(v—u)+r(e-\-mffcw{v—u)  32) 

Setzt  man  min  obige  Werte  für  a,  A  in  32)  ein.  so  er- 
hält man: 

A"  —/(«■.  M')  —  Ü  .5.?) 

mUi  +  ti)-^ko  —  e  +  s  —  r.    ...  34) 

A'.ib  diesen  (ileieliiniKen  lassen  sich  nun  die  eindeutig 
bestimmten  Größen  e.  r,  v  bestimmen  und  ihre  Werte 
müssen  dann  in  Gleichung  27  eingesetzt  und  der  Quadrant 
entsprechend  angeordnet  werden.  Bs  erfüllt  dann  die 
Gleichung  27  die  gestellten  Bedingungen. 

Bis  jetzt  ist  jedoch  die  sehr  wichtige  Bedingung  noch 
nicht  erfüllt,  nämlich,  dal.i  die  Kette  während  der  ganzen 
Wageneinfahrt  niemals  schlaff  werden  darf,  was  ja  zur 
Folge  hitle,  daß  die  Spindeln  in  Kuhe  bleiben  würden. 
Dieser  SdüÄtand  ist  au«  dann  denidw,  wenn  die  Kette 


gerade  noch  gespannt  ist,  daß  also  weder  eine  Ketten- 
abwiciüung.  noch  ein  Schlaffweiden  derselben  eintritt.  Es 
mußte  also  k  konstant  bleiben,  d.  h.  die  Kurve  würde  in 

eine  gerade  Linie  übergehen,  welche  Parallel  zur  Abszissen- 
achse verläuft.  Letzteres  kann  jedoch  bei  einem  Quadranten 
mit  konstanter  Winkelgeschwindigkeit  niemals  der  Fall  sein. 

im  Interesse  einer  guten  Kreuzwindung  wäre  es  üa 
erwünscht,  daß  die  Spindeln  sich  solange  in  Rtdie  befSn- 
den.  als  der  .■Xufwinder  Zeit  hrnucht.  um  seine  Umkehr- 
bewegung von  der  ab-  zur  aufsteigenden  Spirale  zu 
machen.  Hätte  man  z.  B.  einen  Quadranten  mit  veränder- 
licher Winkelgeschwindigkeit,  so  daß  eben  an  dieser  Steile 
keine  Kette  abgewiekeU  würde,  so  müßte  noch  berück« 
sichtigt  werden,  daß  während  dieses  Stillstandes  der 
Spindeln,  der  Wagen  selbst  nicht  in  Ruhe  ist,  d.  h.  immer 
noch  I'aden  irei  wird;  es  würde  alsü  die  l'adenreserve 
zunehmen.  .Man  kann  ja  schließlich  den  Quadranten  dann 
so  konstruieren,  daß  dieser  UeberschuIS  an  Faden  während 
der  Bildung  der  aufsteigenden  Spirale  wieder  aufgewickelt 
wird.  .Wit  diesem  Vorteil  des  momentanen  Stillstandes 
der  Spindeln  ist  nun  sofmt  ilcr  Nachteil  verbunden.  dal.l 
an  dieser  Stelle,  infolge  der  größeren  Padenreservc,  die 
l'adenspannung  abnimmt;  abgesehen  davon,  daß  sich  diese 
Zunahme  nicht  über  den  Wirkungskreis  des  Qegenwinders 
erstrecken  dürfte.  Gerade  an  dieser  WendesteUung  des 
Aufwinders  ist  eine  Abnahme  der  Padenapannung  umm- 
gebracht. 

Geht  man  mm  zurück  zu  dem  Quadranten  mit  kon- 
stanter Winkelgeschwindigkeit,  so  bedingt  ein  stetes  Ko- 
tieren der  Spindeln,  daß  die  Ordinaten  der  Kurve,  aus- 
gedrückt durch  (llcichung  27,  stetig  wachsen. 

Ikzeichnet  u  den  Winkel,  welchen  die  Tangente  an 
einem  beliebigem  funkt  der  Kurve  mit  der  positiven 
Abszissenhalbwdise  einschließt,  so  muß  sein: 


35) 


daraus  folgt: 

/  —  tg  «  >  0  Vi  I 

Iis  mul.i  also  in  Gleichimg  S I  für  jedes  \\'crtcpaar 
//.  /.•  positiv  werden,  i-erncr  wird  verlangt,  daß  die  Kurve 
zuerst  konkav  und  dann  konvex  verläuft,  was  bis  ietzt 
noch  nicht  bewiesen  wurde.  Mathematisch  ausgedrückt, 
mfißte  k"  bezüglich  des  konkaven  Teiles  negativ,  des 
konvexen  Teiles  positiv  werden.  f:s  entstehen  bei  der 
Untersuchung  nach  dieser  Ligenschaft  transcendentc  Gleich- 
ungen, zu  deren  Diskussion  und  Lösungen  unbedingt 
l^tottierveifaliren  nüttg  siiMi.  De^ialb  ist  es  vorsuzidien, 
die  verschiedenen  Kurven,  die  für  verschiedene  Werte  von 
r.  t'  entstehen,  zu  zeichnen,  wie  es  z.  B.  in  der  Arbeit 
von  /;  Stamm  (I  ig  Tafel  2)  geschehen  ist.  Sämthche 
dort  gezeichneten  Kurven,  die  praktischen  Werten  von  e, 
r,  V  entsprechen,  verlaufen  zuerst  konkav  und  dann  konvex, 
gesehen  in  der  Richtung  der  positiven  Ordinatenhalbachse 
und  die  aufgestellte  Bedingung  sei  hiermit  als  erfüllt  zu 
betrachten. 

Aus  dem  Charakter  der  Gleichung  27,  21,  23  ist 
sofort  klar,  daß  die  Kurven  niemals  identisch  werden 
können,  d.  h.  sie  können  in  der  Zeichnung  (Fig.  15) 
niemals  zusammenfallen.   Die  sich  ergebenden  und  für  die 

Praxis  brauchbaren  Werte  gestalten  mm  die  K-.ir\[: 
(Gleichung  27)  so.  daß  der  konkave  Teil  derselben  ober- 
halb und  der  konvexe  unterhalb  der  Normalkurve  (Gleichung 
2 1 .  23)  verläuft  Dies  hat  nun  zur  Folge,  daß  die  Spindeln 
innerhalb  der  absteigenden  Spirale  mehr  Umdrehungen 
machen,  als  der  entsprechenden  l-adenlieierung  zukommen. 
Iis  wird  dadurch  die  Ladcnrescrvc  kleiner,  also  die  Faden- 
spannung größer,  was  nun  ein  festes  Aufwinden  der  ab- 
steigenden Spirale  bedingt.  Solange  also  kein  l-adenbruch 
eintritt,  Ist  «ew  Endie&iung  nur  zu  begrüßen,  denn  die 


Digitized  by  Google 


536 


Die  heutige  Ziegetioduslrie. 


llelt  34. 


Kreuzwindung  dicnl  der  aufslL-i>;Lndcn  Spirale  als  Brücke: 
ie  weniger  sich  diese  nun  unter  dem  Üruci«  ihrer  l^ast 
durchbiegt,  ein  desto  nsdieies  AInielien  ohne  Padenver* 
wirrung  wird  ermöglicht. 

Andererseits  machen  die  Spindeln  während  der  Mildunß 
der  aufsteigenden  Spirale  zu  wenig  l 'mdreliungen ;  die 
Fadenreserve  wird  wieder  gröber.  Die  vorhergehende 
VericÜTzung  derselben  wird  wieder  ausgeglichen,  und  es 
kann  schließlich  eine  absolute  NY-r^rnCerimg  der  [Reserve 
eintreten.  Doch  hat  mau  iu  dem  sog.  Hariwinder  ein 
.Mittel  in  der  iinnd,  welches  dann  für  eine  VergTöQemqg 
der  Tourenzahl  der  Spindeln  sorgt. 

Ans  den  früher  aufgestellten  Qleichungen  lassen  sich 
die  Werte  e,  r,  v  berechnen,  doch  ist  dhne  weiteres  nicht 
ersichtlich,  daü  die  daraus  berechneten  W  erte  auch  in  der 
Praxis  brauchbar  sind,  sei  es,  daLS  imaginäre  Werte  ent- 
stehen, also  mathematisch  gc;,nominen,  brauchbare  Werte 
oder  auch  positive,  die  eine  praktische  Verwertung  ao»* 
schließen.  Für  die  Berechnung  von  e,  r.  v  hezw.  für  die 
Aufstellung  der  betreffenden  Gleichungen  wurden  sämt- 
liche andere  Werte  als  bekannt  vorausgesetzt,  z.  1?  5,: 
mittlerer  Kegeldurchmesser.  Man  kann  mit  der  Wahl  dieser 
Orö6en  soweit  gehen,  daß  der  Quadrant  f&r  die  F^raxis 

sehr  fnln^fija-  I^csiiltalc  erinht  Auf  diCM  Weise  hat  die 
geniale  Hriiiulung  des  nuadratiten  den  Seifaktor  zu  einer 
sehr  \  iillkunmienen  Selbst-Spiiuimaschine  gemacht. 

üleichung  3b  wurde  aufgestellt  auf  ürund  der  iic> 
dingung,  daß  die  Kette  niemals  schlaff  werden  darf.  Mit 
der  Zunahme  von  r.  gleich  der  Entfernung  des  Aufhänge- 
punktes J  am  (Quadranten  v(un  Drehpunkt  /J  desselben, 
nähert  man  sich  dem  ürenzfall  eines  Wendepunktes  mit 
wagerechter  Tangente.  Wird  r  nun  noch  grölkr,  so  tritt 
ein  Schlaffwerden  der  Kette  innerhalb  der  Wagenebifabrt 
ein.  Dies  äuHert  sich  in  der  graphischen  Darstellung  der 
Kurve  derart.  daLl  dieselbe  einen  höchsten  und  schließlich 
auch  einen  tiefsten  Punkt  besitzt.  Ks  darf  also  r  ein  ganz 
bestimmtes  Höchstmaß  nicht  überschreiten.  Dieses  Maxi- 
mum soll  nun  nutfaematisch  featgel^  werden.  Da  hier 


nur  der  einzuschlageUkle  Weg  gez-eigt  werden  SOll,  wifd 
der  liutfachheit  halber  angenommen,  dali 


36) 


Bei  einer  snklKii  .\u)iahme  kann  natürlich  von  der 
Kurve  nicht  mehr  gefordert  werden,  dali  sie  durch  die  drei 
i'unkte/1.  H,  C  (Fig.  15),  gehe.  Hauptgleichang  27  geht 

dann  über  in 

Ar-      {c  ;  HCl-  \- r- — lr\e  \  «nsin«     .    .    .  3'^) 
ÄA"      U'    uc\i     rc-i\\\  n  -  r  \e  ;  //(  fC0S//>n   .  -10) 

Diese  Mcdingung  muü  für  jede  Stellung  des  (Quadranten 
wälri  [m1  ,1'.'!  Wagcncinfahrt  erfüllt  werden;  also  audi  ffir 
den  ikginn  derselben,  fiir 

//     0.  in  ^ü) 

«(c-  /^)>0  .11) 

Daraus  folgt  die  Bedingung.  daU 

r<i  ^2) 

Oleicbung  41  wird  auch  befriedigt  für  den  Wert 


e     0  m  101. 
«t  —  r  sin  u  —  rn  cos  a  () 


13) 


uc 


'«oostf-l-sin« 

|-tir  den  Wert  //  0,  für  welchen  (ilcichimg  43  auch  er- 
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(Schluß  folgt.) 


Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Qtnlav  Btalty,  Lauban. 
(Fortsetzung  von  S.  523  d.  Bd.) 


Den  wichtigsten  Vorgang  in  der  Herstellung  der  Ziegcl- 
ware  bildet  das  Brennen.  Durch  das  Bnuuien  wird  die 
bisher  in  Wasser  anfweidibare  Masse  In  einen  unauflfis- 

barcn  Zust.ind  überführt  und  der  Ware  ^ichzeitig  die 
!-estigkeit  verliehen,  welche  sie  mechanischen  lUld  chemi- 
schen Hinflüssen  gegenüber  ZU  ihrer  kfinftigen  Bestimmung 
geeignet  macht. 

Indem  wir  die  Ware  der  Qhit  des  Feuers  aussetzen, 
vcill/it'hcn  sich  Veräudcruni^en  chemischer  und  physikali- 
scher Natur.  Die  chemische  N'eränderung  beruht  in  der 
Verflüchtigung  des  beim  trocknen  noch  verbliebenen 
Wassers,  die  physikalische  in  der  Umwandlung  des  Tons 
zu  einer  festen  Masse.  Diese  letztere  Verilnderung  wird 
durch  die  im  Ton  in  grollen  oder  geringeren  NU-ngen  ent- 
haltenen f  kiUniifte!  begünstigt,  die  sich  hei  hdher  1  em- 
peratur  verflüssigen  und  die  schwerer  schmelzbare  tonige 
ürundmasse  dichten.  Je  nach  der  Icmperatur,  der  die 
Ware  im  Ofen  ausgnelzt  wird,  oder  nadi  den  FluBmittehi. 
die  int  Tnne  mthalten  sind  oder  nach  der  .Magcrnng. 
erhalt  das  gehr.'.inile  l*rodukt  einen  mehr  glasigen,  wasscr- 
imdurchlässigen,  oder  erdigen,  wassersaugenden  Charakter, 
wie  die  Ware  ihrer  künftigen  Bestimmung  entsprccliend 
sich  verhalten  muß. 


Wir  unterscheiden  im  Brennprozeß  drei  Abschnitte: 
das  Schmauchen,  das  eigentliche  Brennen  und  das  Kühlen. 
Unter  Schmauchen  verstdien  wir  das  lan^ame  Anwärmen 

der  eingesetzten  Ware  bis  zu  einer  Temperatur  von  etwa 
I  20  "  C,  wobei  die  in  dem  Formling  noch  vorhandene 
h'cuchtigkeit  vollständig  ausgetrieben  und  in  Wasserdampf 
überführt  ist.  Dieses  Schmauchen,  das  entweder  direkt 
von  den  Ofenrosten  aus  bei  reichlidier  LufIzufBhrung  oder 
indirekt  vermittels  l'ebcrführung  von  überschüssiger  Wärme 
aus  abkühlenden  Oeten  geschieht.  muLi  langsam  undgleich- 
tniil.pig  erfolgen,  Langsam,  weil  beim  zu  raschen  .'Xus- 
treiben  des  Wassers  eine  empfindliche  Ware  leicht  Kissc 
erhSIt.  wenn  die  ira  Innern  dngesehlossene  Feuchtigkeit 
zu  rasch  nach  außen  strebt,  —  gleichmäßig,  weil  das 
Niederschlagen  der  Wasserdämpfe  an  noch  nicht  ange- 
wärmten [-ormlingen  im  Ofen,  besonders  für  die  feinere 
Ziegelware,  sehr  schädigende  Farbenveränderungen  der 
geliranttten  Erzeugnisse  hervorruft.  Diese  sog.  Ver- 
schmauchungen  entstehen  dadurch,  dal.'  in  den  Wasscr- 
däniplen  flüchtige  Salze.  Säuredämpfe,  usw.  enthalten 
sind,  die  sich  auf  dem  kalten  Formling  mit  dem 
Wasserdampf  niederschlagen  und  nach  dem  Wiedcr\'er> 
schwinden  des  Waasers  an  der  Oberflüehe  des  Poimlings 
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zurückbleiben  und  sich  durl  im  wci(crcn  Prozcü  des 
Hrcnncns  so  vcrkicscin.  dali  sie  uncnlfcrnbar  an  der  Ware 
haften  bleiben. 

Die  Kontrolle,  ob  der  Ofcncinsatz  Rründlich  und  in 
allen  Teilen  ausgeschmaucht  ist.  erfolgt  durch  Mincinlasscn 
eines  sogen.  Schmauchtherniometers.  eines  durch  eine 
iMessiiiRhülsc  mit  daran  befestigter  Kette  geschützten  bis 
JOO  "  zeigenden  Thermometers,  der  an  verschiedenen  Stellen 
durch  die  im  Ofengewölbe  befindlichen  Oeffnungcn  bis 
etwa  I  m  über  der  Sohle  des  Ofens  hineingesenkt  uird. 

Ist  der  Ofen  vollkommen  ausgeschmaucht,  so  beginnt 
unter  erhöhter  Hitzeentwicklimg  das  eigentliche  Brennen. 
Durch  die  richtige  Verteilung  der  Brennherde  und  des  Ab- 
zuges, sowie  dem  entsprechenden  Einsetzen  der  Ware 
mul.5  dafür  gesorgt  werden,  dat'i  diese  Hitzeentwicklung 
möglichst  gleichmäßig  in  allen  Teilen  des  Einsatzes  wirkt 
da  nur  dadurch  das  Brennen  richtig  verlaufen  kann. 
Die  hitzeentwicklung  wird  so  lange  fortgesetzt,  bis  der 
gesamte  Einsatz  jene  Temperatur  besitzt,  die  er  haben 
mulj.  um,  wie  bereits  erwähnt,  die  für  seine  künftige  Be- 
stimmung erforderliche  mechanische  und  chemische  l-estig- 
keit  zu  erhalten.  Die  Kontrolle,  ob  diese  Glut  erreicht 
ist,  geschieht  auf  verschiedene  V\  eise.  Der  geübte  Brenner 
vermag  sie  nach  der  Farbe  der  Glut  zu  erkennen,  die 
allniählig  je  nach  der  Erhöhung  der  Temperatur  von  dunkel 
über  hellroter  nach  weitier  ülut  übergeht.  Diese  Kon- 
trolle ist  indessen  ungeübten  Augen  nicht  anzuraten,  da 
die  Glut  bei  hellem  oder  trübem  Wetter,  bei  Tag  oder 
Nacht  wesentlich  anders  erscheint.  Genauere  Kontrolle 
ergibt  das  Messen  der  Schwindung.  welche  der  einzelne 
i-urmling  und  entsprechend  der  ganze  Itinsatz  im  Voll- 
feucr,  d.  h.  bei  der  für  ihn  erforderlichen  höchsten  Tem- 
peratur, erfährt.  Es  geschieht  dieses  iMcsscn  durch  das 
Hinführen  einer  eisernen  Stange  durch  eine  im  Gewölbe 
des  Ofens  angebrachte  Oeffnung  bis  zu  dem  darunter  be- 
findlichen Höchstpunkte  des  Einsatzes.  Die  Entfernung 
zwischen  diesem  Aufsatzpunkt  bis  zur  Oberkante  des  Ofens 
wird  vorgemerkt  und  die  bei  wiederholten  Messungen  all- 
mählig  grölier  werdende  Entfernung  läLll  die  Schwindung 
des  Einsatzes  erkennen.  I-s  ist  auch  verschiedentlich  ver- 
sucht worden,  Pyrometer  zur  Feststellung  der  Tempera- 
turen in  den  Brennöfen  der  Tonindustric  anzuwenden,  doch 
haben  sie  sich  hicrl>ci  nicht  bewährt.  Sie  waren  meist 
darauf  hergestellt.  dal.i  das  allmählige  Wachsen  eines  starke 
Hitze  vertragenden  Körpers,  wie  z.  B.  Graphit,  auf  einer 
Skala  übertragen  wurde,  von  der  man  die  Wärmezu- 
nahme resp.  Verringerung  ablesen  konnte;  doch  litten 
diese  [Pyrometer  meist  an  dem  Ucbelstande,  daü  der  betr. 
Körper  nach  dem  Abkühlen  nicht  in  seine  erste  Ab- 
messung zurückkehrte,  so  dal\  ein  häufiges  Richtigstellen 
des  Apparates  erforderlich  war,  welches  nur  von  geübter 
Hand  ausgeführt  werden  konnt^. 

Sehr  gut  bewährt  haben  sich  dagegen  die  sogen. 
Ä'^'fr-Kegel.  Sie  sind  auch  heute  wohl  bei  allen  Oefen 
der  Tonindustrie  eingeführt,  wo  eine  genaue  Kontrolle 
der  zu  gewinnenden  Temperatur  erforderlich  ist.  Diese 
etwa  0  cm  hohen  pyramidenförmige  Körper  sind  von  Pro- 
fessor H.  Sef>er  zuerst  hergestellt,  und  zwar  aus  einer 
Reihe  an  Schwerschmelzharkeit  zunehmenden  Silikaten 
<Pig.  41).  Heute  werden  davon  04  verschiedene  Num- 
mern verwendet  zum  Messen  der  Wärme  in  Stufen  von 
je  20  "^C  zwischen  5W  "  (beginnende  Rotglut)  und  20.M)"C 
(über  Plalinschmelzhitze).  Erkannt  wird  die  Temperatur 
an  der  .Nummer  des  Kegels,  der  sich  schmelzend  neigt. 
Die  Beobachtung  dieses  Vorgangs,  zu  welchem  die  Kegel 
möglichst  in  der  Mitte  des  Einsatzes  aufgestellt  werden 
und  Vorsorge  getroffen  wird.  dal.'i  die  Kegel  von  einem  in 
der  Ofenwandung  angebrachten  Schauloch  gesehen  wer- 
den können,  kann  von  jedem  .Arbeiter  erfolgen,  so  daij 
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sie  auch  in  dieser  Hinsicht  ein  praktisches  Hilfsmittel  für 
die  Industrie  geworden  sind. 

Als  einfachste  Ofenanlage  zum  Brennen  von  gewöhn- 
lichen .Mauerziegeln  ist  der  sogen.  Feldofen  noch  recht 
verbreitet,  meist  auf  den  bereits  früher  besprochenen  I  land- 
slrichziegeleien,  die  nur  sn  lange  bestehen,  bis  das  in 
.•\bbau  befindliche  l-eld  ausgeziegelt  ist.  Im  Gegensatz 
zu  den  anderen  Oefcn  hat  der  l-eldofen  kein  festes  .Mauer- 
werk, das  den  Einsatz  umschlicht,  sondern  der  ganze 
Ofen  wird  aus  ungebrannten  Formlingcn  ausgeführt,  hoch- 


ri|r.  <1.  Seifert  niri'I, 

stens  dal5  die  Sohle,  die  Decke  und  einzelne  der  Witterung 
besonders  ausgesetzte  Wandflächen  mit  schwachgebrannten 
Ziegeln  gedeckt  sind.  Die  Wärmeentwicklung  geschieht 
zunächst  in  Feuerkanälen,  die  zwischen  zwei  gegen- 
überliegenden Wandungen  wenige  Schichten  über  der 
Sohle  den  Ofen  durchziehen.  Die  l'euerkanäle  bestehen 
von  unten  aus  zunächst  aus  dem  .Aschenfall,  der  durch 
einen  aus  rohen  Ziegeln  gebildeten  Kost  abgedeckt  ist, 

'  auf  dem  das  Feuer  angefacht  wird.  Die  I^euerkanälc 
werden  beim  Setzen  des  Ofens  mit  Steinkohlen,  unten 
grolle,  oben  kleinere  Stücke,  gefüllt,  ebenso  wird  zwischen 
jede  Ziegelschicht  beim  Aufbau  des  Olens  eine  H»  bis 
1.1  mm  hohe  Kohlengruslage  gebreitet,  die  sich  mit  dem 
,Aufsteigen  der  Glut  von  den  f"euerkanälen  aus  entzündet 
und  das  Garbrennen  der  Formlinge  befördert.  Eine  weitere 
Befeuerung  als  durch  diese  schon  beim  Setzen  des  Ofens 
eingebrachte  Kohle  findet  nicht  statt.  Ein  derartiger  Ofen 
erhält  gewöhnlich  eine  Höhe  von  2h  Ziegeln,  hochkant 
aufgesetzt,  eine  Breite  von  8(i— 120  Ziegelköpfen,  die 
Länge  richtet  sich  nach  den  vorhandenen  Ziegeln.  Wenn 
nun  auch  ein  derartiger  Ofen  den  Vorzug  hat,  daU  er 
ohne  feststehendes  .Mauerwerk  und  deshalb  ohne  beson- 
dere Anlagekosten  aufgebaut  wird,  so  ist  seine  Brenn- 
wirkung doch  so  sehr  von  der  Wittcrimg  abhängig,  daU 
es  selbst  dem  geschicktesten  Brenner  unmöglich  ist,  in 
ihm  einen  gleichmaljigen  Brand  zu  erzielen  und  dal.t  bei 
jedem  Brande  auf  einen  .AusschuLS  von  mindestens  25  v.  II. 
der  Ware  gerechnet  werden  muli. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  bedeutet  schon  der 
sog.  .Deutsche  Ofen",  dessen  Umfassungsmauern,  zuweilen 
auch  die  gewölbte  Decke,  massiv  aufgemauert  sind  und 
so  Schutz  gegen  die  Witterungseinflüsse  bieten.  Hier 
wird  auch  die  Kohle  nicht  zwischen  die  einzelnen  Schichten 
gestreut,  sondern  man  versucht  von  den  f-eucrhcrdcn  aus 
durch  entsprechenden  Einsatz  einen  gleichmäLligen  Brand 
zu  erzielen.  Aber  auch  in  diesem,  wie  dem  vorher- 
beschriebenen Ofen,  ist  der  Luft,  die  von  den  Schüröff- 
nungen  aus  den  Einsatz  durchzieht,  kein  Zwang  auferlegt, 
so  dalj  sie  ihren  naturgemätien  Weg,  nach  oben,  nehmen 
kann.  Bei  den  folgenden  Oefen  wird  der  erwärmten  Luft 
durch  den  künstlichen  Zug  des  Schornsteins  ihr  Weg  so 

I  vorgeschrieben.  daLl  die  von  ihr  getragene  Wärme  besser 
ausgenutzt  wird,  im  Interesse  eines  gleichmäßigeren  Durch- 
brennens des  Einsatzes.  Der  Entwicklung  entsprechend 
käme  hier  der  sog.  .Casscler  f-lammofen"  in  Betracht,  der 
aus  dem  alten  Töpferofen  entstanden,  heute  noch  viel  zum 
Brennen  dünnwandiger  Ware,  wie  Dachziegel  usw.,  ver- 
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wendet  wird.    I)aü  Zusammenziehen  des  (irundrisscs  wie  | 
das  t£inziclicii  des  Gewölbes  nach  dem  Schornsteine  zu 
gestaltet  {j'cichmäl»i}{es  brennen,  das  noch  befördert  wird  , 
durch  eine  im  Querschnitt  des  Ofens  zwischen  den  l^ostcn  , 
und  dem  Einsatzraume  angebrachte  du:chhrochctic  Wand, 
welche  die  dahinter  K^-'sctztcn  f-urmlin^-e  auch  vor  der 
direkten  riamnicnwirkun};  schützen  soll. 

Hei  letztbesprochener  Ofenart  wird  also  die  erwärmte 
Luft  gezwungen,  den  Einsatz  wagcrcclit  zu  durchstreichen, 
im  Gegensatz  zu  der  folgenden  .\ri.  in  welcher  das  Meucr 
gezwungen  wird,  von  oben  in  den  T.insatz  einzutreten  und 
an  der  Sohle  abgefilhrl  wird.  Es  sind  dies  die  Ocicn  mit 
überschlagender  l-'lamme.  Sie  sind  aus  der  Erfahrung  ent- 
standen, daü  diejenige  Ware,  welche  zumeist  und  zuniichst  | 
von  der  Milze  getroffen  wird,  auch  am  ehesten  in  den 
Zustand  übergeht,  den  wir  mit  Sinterung  bezeichnen,  d.  h.  , 
in  dem  die  einzelnen  Teilchen  des  f-ormlings  erweichen  I 
und  sich  so  innig  vereinigen.  In  diesem  Zustande  kann 
die  Ware  aber  keine  grolle  Ik-lastung  vertragen,  ohne  ihre 
l'orm  zu  ändern,  sich  zu  verziehen,  deshalb  zieht  man 
vor,  jene  Ware,  die  im  Gegensatz  zu  dem  andern  Einsatz 
mfjglichst  scharf  gebrannt  werden  soll,  wie  z.  Ii.  die  . 
l'flasterklinkcr,  in  Oefen  mit  überschlagender  l'lamme  zu 
brennen.  In  diesen  Oeien.  die  meist  einen  quad rat i. sehen, 
auch  wohl  runden  GrundriLi  haben,  wird  das  Feuer  durch 
eine  Mauer,  die  zwischen  Teuer-  und  Einsatzraum  ein- 
gesetzt ist,  aber  nicht  bis  an  die  Ofendecke  reicht  (Fig.  -t2). 
gezwungen.  h\<^  an  das  Gewölbe  des  Ofens  zu  schlagen 
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und  erst  von  dort  in  den  Einsatz  einzutreten,  von  wo  er 
durch  die  Sohle  abgezogen  wird.  Diese  Oefen  findet  man 
einzeln,  wohl  auch  zu  zweien  bis  zu  acht  Oefen  zusammen- 
gekuppelt, wodurch  es  möglich  gemacht  wird,  die  heil.Sc 
Luft  des  kühlenden  Ofens  zun\  Vorwärmen  des  frisch  ein- 
gesetzten Ofens  zu  verwenden  und  hierdurch  eine  erhebliche 
Ersparnis  an  Brennmaterial  zu  erzielen. 

Wertvollere  Ware,  bei  der  es  auf  vollkommene 
Farbenreinheit  ankommt,  und  die  später  zu  behandelnden 
Glasuren  werden,  um  sie  von  den  Einflüssen  der  fast  I 
stets  in  den  Flammen  enthaltenen  schädlichen  Gase  zu  j 
schützen,  entweder  eingekastelt,  d.  h.  mit  einer  Schutz-  ' 
wand  umgeben,  oder  in  jWuffelöfen  gebrannt.  Diese  unter- 
scheiden sich  dadurch  von  den  gewöhnlichen  bis  jetzt  be- 
sprochenen Oefen,  dali  der  ganze  Einsatzraum  von  einer 
dünnen  Wandung  umgeben  ist.  um  welche  das  Feuer  sich 
bewegt,  ohne  direkt  in  den  Ein.>atzraum  eintreten  zu  kiinncn. 
Das  Feuer  erhitzt  denmach  direkt  die  Wandung  und  diese 
gibt  ihre  Hitze  wieder  an  die  eingesetzte  Ware  ab.  Da- 
durch gebrauchen  diese  Oefen  mehr  Brennmaterial,  der 
Ein.satz  brennt  sich  jedoch  so  larbenrein.  ist  auch  stets  so 
erheblich  wertvoller,  dalj  hierdurch  die  .Wehrkosten  leicht 
gedeckt  werden. 

Die  bisher  behandelten  Oefen  faüt  man  wohl  auch 
unter  dem  Namen  „periodische  Oefen"  zusammen,  da  jeder 
Brand  eine  in  sich  abgeschlossene  .\rbeitsperiode  umfallt, 
die.  wie  wir  früher  besprochen,  aus  Schmauchen.  Brennen 
und  Kühlen  besteht.  Bei  ihnen  wird  das  Brennen  wesent- 
lich dadurch  verteuert,  dai;  man  zum  Feuern  kalte  Speise-  i 


luft  verwenden  muü.  während  andererseits  die  erzeugte 
Hitze  beim  Kühlen  der  Ware  nutzlos  verloren  geht.  Die- 
sen Erwägungen  verdankt  die  Tonindustrie  den  Ringofen, 
der  eine  derartige  Ausnutzung  der  Wärme,  des  Brenn- 
materials bedeutet,  wie  sie  in  solcher  V'ollkommenhcit 
wohl  in  keiner  anderen  Industrie  vorkommt.  Wenn  auch 
der  im  .lahrc  l<t(»0  verstorbene  Baurat  Iriedr.  fiojfntann 
zu  Berlin  diesen  Ofen  nicht  allein  erdacht  hat,  so  ist  es 
doch  sein  unsterbliches  Verdienst,  ihn  nach  L'cbcrwindung 
unsäglicher  Schwierigkeiten  in  der  deutschen  Tonindustric, 
wie  in  jener  der  Welt  eingebürgert  zu  haben,  so  daU  wir 
ihn  heute  als  wertvollstes  Instrument  der  Ziegelcrzeugung 
über  die  ganze  Erde  verbreitet  finden.  In  seiner  ursprüng- 
lichen f-orm  besteht  der  Ringofen  aus  einem  überwölbten, 
in  sich  zurückgehenden  Brennkanal  von  kreisrunder  Grund- 
riLIform,  an  dessen  .AuLlenseiten  in  bestimmten  Abständen 
Türöffnungen  zum  Ein-  und  Aussetzen  der  Ware  vorge- 
sehen sind.  An  der  inneren  Wandung  des  ßrennkanals 
befinden  sich  die  Rauchabzüge,  in  gleicher  Zahl,  wie  die 
Türen.  Diese  Abzüge  führen  in  den  sogenannten  Rauch- 
sammler. Sie  können  durch  eiserne  Glocken  geschlossen 
werden,  die  mit  ihren  Rändern  in  die  mit  Sand  gefüllten 
l^infassungsringc  der  nach  dem  f^auchsammlcr  führenden 
Ocffnungcn  eingreifen.  Der  im  .Mittelpunkt  des  Ofens 
stehende  Schornstein  ist  durch  vier  Ocffnungcn  mit  dem 
Rauchsammler  verbunden.  In  der  Decke  des  ringförmigen 
Brennkanals  befindet  sich  eine  groLSc  Anzahl  über  die  ganze 
Ringfläche  gleichmäüig  verteilter,  mit  eisernen  Deckeln 
verschliellbare  kleine  Oeffnungen.  die  Heizlöcher. 

Um  den  Betrieb  eines  derartigen  Ringofens  verständ- 
lich zu  machen,  beginnen  wir  mit  der  Schilderung  der 
ersten  Inbetriebsetzung,  wobei  vorausgeschickt  werden 
mutt.  daLl  jeder  Ringofen  aus  mehreren  .Abteilungen  von 
solcher  GröUe  bestellt,  dali  jede  .Abteilung  die  Erzeugung 
einer  einheitlichen  Hetriebspcriode.  meist  eines  Tages,  an 
trockener  Ware  aufzunehmen  vermag,  während  die  Zahl 
der  Abteilungen  der  Dauer  der  Betriebsperioden  jeder  Ab- 
icilun;;  in  Tagen  entspricht.  Nehmen  wir  an,  dati  eine 
bestimmte  Warenmenge  in  einem  Tage  eingesetzt,  in  drei 
Tagen  ausgeschmaucht  und  drei  Tage  vorgewärmt  wird, 
dann  zwei  Tage  in  Vollfeucr,  sechs  im  Abkühlen  stehen 
müLile  und  nehmen  wir  dazu  noch  einen  Tag  für  das  .Aus- 
fahren, so  würde  das  eine  sechszehntägige  Betriebsperiode 
bedeuten  und  dementsprechend  einen  Ringofen  mit  l*i. Ab- 
teilungen erfordern.  .Icde  Abteilung  besitzt  eine  Tür  als 
Beginn  und  einen  Rauchabzug  als  ihren  Sehluü.  Zwischen 
dem  Rauchabzug  und  der  ihm  schräg  gegenüberliegenden 
Tür  der  nächsten  .Abteilung  wölbt  sich  über  den  Kanal 
der  mei.st  2.S  cm  breite  Gurtbogen  als  Abschluß  der  Ab- 
teilung, bestimmt  zur  .Anlehnung  für  den  später  zu  be- 
schreibenden Schieber,  auch  um  die  Hitze  tragende  Luft, 
die  in  dem  du'ch  die  Schwindung  des  Einsatzes  entstan- 
denen freien  Raum  zwischen  Einsatz  und  Decke  ungenutzt 
dahinstrcicht.  zu  zwingen,  wieder  in  den  Einsatz  zurück- 
zukehren. 

Der  Betrieb  des  Ringofens  wird  nun  damit  begonnen, 
dalj  in  einer  Abteilung  quer  durch  den  Brcnnkanal  eine 
massive  Wand,  die  sogen.  Schildwand,  aufgeführt  wird, 
die  soviel  Schüröffnungen  mit  Aschenfall  erhält,  als  der 
darüber  liegende  Deckenteil  des  Brennkanals  die  vorher 
geschilderten  Heizlöcher  enthält.  Hinter  den  Schüröffnun- 
gen wird  die  Rostanlagc  gemacht  und  dicht  dahinter  mit 
dem  Einsatz  begonnen,  hierbei  wird  unter  jedem  Heizloch 
ein  sogen.  Heizschacht  aufgebaut,  durch  den  die  Kohle 
fällt,  sich  dabei  auf  Ziegeln,  die  in  den  Heizschächten 
einkragcn.  möglichst  gleichmälöig  verteilend.  Die  Heiz- 
schächtc  werden  meist  aus  ungebrannten  Formlingen  bei 
jedem  Brande  neuge.^etzl  luid  sind  unter  sich  in  der  Längs- 
wie  C^)ucrrichlung  durch  die  sogen.  Sohlkanäle,  die  eben- 
falls stets  ncußcselzt  werden,  verbunden.    Die  Sohlkanäle 
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stehen  wieder  in  jeder  Abteilung  mit  der  Abzugsüffnung 
in  Ncrbindung.  Zwischen  den  1  Icizschächcn  und  auf  den 
Sohlkanälen  werden  dann  die  Abteilungen  vollgesetzt,  und 
zwar  die  Ziegel  so  geschränkt,  dali  sie  stets  die  schmälste 
Seite  der  Tcuerrichtung  entgegenstellen.  Auf  diese  Weise 
werden  zur  Inbetriebsetzung  zunächst  drei  Abteilungen  ge- 
füllt und  dann  wird  hinter  dem  Rauchabzug  der  dritten 
Abteilung  ein  Schieber  angebracht,  der  vollständig  den 
Querschnitt  gegen  die  nächste  Abteilung  abschlieL'it.  Diese 
Schieber  bestanden  ursprünglich  aus  Eisenblech,  das  bei 
Inbetriebsetzung  der  nächsten  Kammer  nach  oben  durch 
einen  Schlitz  im  Gewölbe 'herausgezogen  wurde.  Heute 
werden  die  Schieber  meist  durch  einfaches  Verhängen  des 
Querschnitts  mit  Papier  hergestellt,  welches  mit  fettem 
Lehm  oder  Dextrin  an  die  Wandungen  des  Kanals  geklebt 
wird.  Soll  die  neue  Abteilung  in  Betrieb  genommen 
werden,  so  wird  das  Papier  durch  ZcrreilScn  oder  \'er- 
brenncn  zerstört.  Iis  werden  ferner  die  folgenden  Ab- 
teilungen in  gleicher  Weise  besetzt,  nur  dal.5  jede  Ab- 
teilung von  der  folgenden  jedesmal  durch  erwähnten  Papier- 
schieber geschieden  wird.  Ist  in  dieser  Weise  der  gröLUe 
Teil  des  Brennkanals  mit  trockenen  Formlingcn  besetzt, 
so  werden  die  Binkarrtüren  an  den  Autlenwänden  mit 
einer  doppelten  sorgfältig  abgeputzten  Ziegclwand  ge- 
schlossen und  das  Ventil  zwischen  der  ersten  Abteilung 
und  dem  Rauchsammlcr  geöffnet.  Dann  wird  auf  den 
Rosten  der  Schildwand  zunächst  bei  offenen  1-euertüren 
ein  leichtes  Feuer  entfacht  und  so  lange  unterhalten,  bis 
der  Einsatz  dieser  .Abteilung  ausgeschmaucht  ist.  worauf 
eine  Stärkcrc  Wärmeentwicklung  auf  den  Rosten  eintritt, 
während  das  Ventil  der  Abteilung  I  geschlossen  und  das 
von  Abteilung  II  geöffnet  wird.  Ist  auch  diese  ausgc- 
schmaucht,  so  wird  ihr  Abzug  geschlossen  und  das  Ventil 
von  Abteilung  III  geöffnet.  Inzwischen  ist  in  Abteilung  I 
die  Hit2e  bei  geschlossenen  nur  während  des  Schürens 
zu  öffnenden  Türen  so  gesteigert,  daü  die  f"ormlingc  in 
glühenden  Zustand  versetzt  sind.  Ist  die  .Vbteilung  I  in 
(ilut  gebracht,  so  beginnt  man  von  oben  durch  die  Heiz- 
löcher Brennmaterial  einzuführen  und  geht  durch  Ab- 
teilung II  und  III  allmählich  damit  vor,  während  das  Feuern 
in  der  Schildwand  geringer  wird  und  zuletzt  ganz  aufhört. 
Die  Schildwand  wird  nun  zunächst  fest  zugemauert,  und 
man  öffnet  die  nächsten  Heizdeckel  zur  Hinführung  der 
erfordcriichcn  Fcucduft.  Gleichzeitig  hat  man  mit  dem 
Fortschreiten  der  Glut  nach  und  nach  die  Papierschieber 
von  i  bis  4  Abteilungen  vor  dem  Vollfeuer  zerstört,  da- 
mit die  neuen  Abteilungen  durch  die  Rauchgase  ausge- 
schmaucht und  durch  die  entsprechend  geöffneten  Ventile 
abgesaugt  werden  können.  Auf  diese  Weise  wird  nun 
weiter  gearbeitet,  so  daU  stets  etwa  zwei  Abteilungen  in 
direkter  Befeuerung  von  oben  stehen.  Ist  bei  der  ge- 
schilderten Inbetriebsetzung  diese  Befeuerung  bis  zur 
sechsten  oder  siebenten  Abteilung  vorgeschritten,  so  wird 
die  Schildwand  allmählich  abgetragen  und  mit  der  Heraus- 
nahme der  hinter  ihr  stehenden  inzwischen  abgekühlten 
Ziegel  begonnen.  Damit  beginnt  der  rcgelmäliige  Be- 
trieb des  Ringofens,  der  im  allgemeinen  so  gehandhabt 
wird,  datl  sich  ebensoviel  Abteilungen  mit  gebrannter 
Ware  hinter  dem  Feuer,  wie  mit  ungebrannter  Ware  vor 
dem  Feuer  befinden,  und  daU  das  Abziehen  der  Rauch- 
gase drei  bis  vier  Abteile  vor  dem  Feuer  erfolgt. 

Seit  Einführung  des  Ringofens  in  die  Tonindustric 
ist  nun  eine  groüe  Anzahl  Aenderungen  und  Verbesserun- 
gen an  ihm  vorgenommen,  die  teils  zu  seiner  besseren 
Anpassung  an  einzelne  Warengattungen,  teils  zu  noch 
gründlicherer  Ausnutzung  der  in  ihm  erzeugten  Wärme 
dienen.  Diese  Aenderungen  lassen  sich  im  wesentlichen 
in  vier  Gruppen  zusammenfassen,  und  zwar  in  solche, 
die  sich  auf  das  .Schmauchen,  auf  die  Befeuerung,  auf  den 
Abzug  der  Rauchgase  und  auf  die  Gestalt  des  Ringofens 


erftrecken.  Bei  den  der  ersten  Gruppe  angehörenden 
Verbesserungen  des  Schmauchens,  d.  h.  des  Vorwärmens 
der  frisch  eingesetzten  Ware,  wird  die  sonst  veriorene 
Wärme  der  kühlenden  .Abteilungen  durch  besondere  Kanäle 
in  die  neu  besetzten  Abteile  geführt,  ein  Vorgang,  wie 
ihn  Fig.  4.1  verdeutlicht.    Hier  befindet  sich  die  linke  Ab- 


(>jyt)l«n]  Duineiib«rg). 

tcilung  in  Kühlung,  die  Wärme  steigt  durch  Oeffnungen, 
die  in  den  Hcizlöchem  seitlich  angebracht  sind,  in  einen 
Querkanal  über  dem  Brennkanal,  der  sie  in  den  eigent- 
lichen Schmauchkanal  (links  oben)  führt.  Dieser  Schmauch- 
kanal geht  parallel  dem  Brcnnkanal  um  den  ganzen  Ofen. 
t)ie  erwähnte  warme  l.uft  durchzieht  ihn  bis  zu  dem  ge- 
öffneten Ventil  der  auszuschniauchenden  Kammer,  wo  die 
Wärme  wieder  von  oben  eintritt,  durch  den  Einsatz  nach 
unten  zieht,  wo  sie  die  Abteilung  durch  im  Boden  an- 
gebrachte Oeffnungen  verläßt,  um  durch  Abzugskanal  nach 
dem  Rauchsammlcr  abgeleitet  zu  werden.  Statt  der  Zu- 
führungskanäle über  dem  Brennkanal,  die  unter  dem  Ein- 
fluß der  Hitze  und  der  ihr  folgenden  Ausdehnung  und 
Zusammenzichung  leicht  undicht  werden,  verwendet  man 


FItf.  44.    Rlngb^^^  mit  Ukdrinb  HuiiwCailao. 

sehr  häufig  auch  Blechhauben,  welche  die  Heizlöcher  und 
die  Einlrittsöffnungen  des  Schmauchkanals  so  überdecken, 
dali  die  Wärme  aus  dem  Brcnnkanal  in  letzteren  Kanal 
übertreten  bezw.  in  die  auszuschmauchendc  Kammer  ein- 
treten kann. 

Statt  der  unter  den  Heizlöchern  bei  jedem  Brande  neu  auf- 
geführten Heizschächte  führt  man  an  einzelnen  Stellen  feste 
Heizschächte  aus  feuerbeständigem  .Material  aus,  oder  es 
werden  feste  Heizwände  quer  durch  den  Brcnnkanal  gezogen. 
Unter  diesen  sind  besonders  diejenigen  von  Hadrich  zu 
er>»'ähncn,  die  dort  viel  eingeführt  sind,  wo  man  einen 
gleichmäßigen  l-'cuerstrom  durch  den  ganzen  Querschnitt 
des  Brennkanals  erzielen  und  femer  die  bessere  Ware  vor 
den  schädigenden  Einflüssen  direkter  Flammenwirkung 
schützen  will.  Die //dt/wA  sehen  Heizwände  i Fig.  44)  be- 
stehen aus  zwei  '/j  Stein  starken  Wänden,  zwischen  denen 
treppenartig  ein  Rost  aus  feuerfesten  Steinen  eingebaut 
ist,  zur  Aufnahme  des  durch  die  darüber  liegenden  Heiz- 
löcher eingeworfenen  Brennmaterials.  Die  dem  l-eucr 
zunächst  liegende  Wattd  erhält  eine  türenartige  Oeffnung, 
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durch  die  der  TcucrsJroni  eintritt,  sich  zwischen  den  bei- 
den Wäiidvn  ausbreitet  und  sie  dort  verlüLit.  wu  ihn  in 
der  zweifen  Wand  angebrachte  Ocffnungen  zwingen,  in 
möglichst  glcidimißiger  Verteilung  an  der  höchsten  Stelle 


des  Brennkanalqiiersciinitts  auszutreten,  hierbei  möglichst 
wenig  üinsatz  unmittelbar  berührend. 

(SchluU  folgt.) 


Zeitscluü'tcuscliau. 


EtMflbahiiweMii.  .  | 

aHtenugsbraiMe.  Mit  dem  zunclunendcn  Cifitervcrkchr  der  \ 
Hisenbahnen  macht  sich  das  Bedürfnis  für  linc  r.nschcrc  Rc- 
fördcrung  der  OfilcrzfiRe  >7c  ti  ii,l.  wuht  i  es  iiulu\  v.  ird. 
auch  für  diese  Züge  eine  durcligclH-nde  Bremse  ciiutdühren,  | 
wie  far  Schnell-  und  Personenzüge.  Hier  ist  iedocil  die  Ltttung 
der  Aufgalw  eine  viel  schwierigere,  weil  ZIge  von  greller 
Unge  in  Betracht  kommen.  Bim  wettere  Schwierigkeit  !»• 
stellt  d.irin.  bei  Hauptbahnen  mit  dnrC&gellCn^lerTi  Intcmaliunalcni 
üutcrvctkehr  ein  cinhcilliclies  BremSSySicm  zu  finden. 

Versuche  mit  durchsuchenden  Güterzugsbremsen  verschie- 
dener Systeme  haben  in  mehreren  Undern  bereits  stattge- 
funden, deren  Rrgebt^aa  haben  aber  bis  jetzt  noch  nicht  bc- 
fricdißt.  In  lei/ter  Zeit  bat  die  iisterrcichische  Staaisivihr.  mit 
autuniuiisclicr  Vakuum -OiJtcrzui^sbrenise  Versuche  angestellt  an 
einem  Güterzug  aus  70  Kohlenwagen  mit  20  t  Ladet Udgkeit 
und  fünf  als  Beobacbtungswagen  dienenden  Personenwagen. 
Um  die  Verwendbarkeit  der  Bremse  als  gute  RcguKerltremse 
7tim  Ahw  ärlsf.ihrcn  Lingcr  und  sinrkcr  StciRungen  nachzu- 
weisen, hat  diese  Bahnverwaltung  den  gleichen  Versucliszug 
am  Arlberg  auf  der  Strecke  Langen— Biudenz  mit  etwa  30  "J^ 
Steiguag  zu  Versuchsfahrten  verwandet.  Der  Veiwchazug  be- 
stand  hier  aus  ehier  ' ,  (gekuppelten  Lokomotive  fBanart  (Kisdorf) 
und  den  erwähnten  7i>  \V;i)^eii  Van  den  ISO  Acb^t  n  v,,;ren 
58  beladen.  92  unbeladen.  Das  ZuRKCwicht  mit  Lokomüiive 
und  Tender  betrug  1202  t.  die  Ulnge  des  Zuges  l<il  m.  Berg- 
auf mußte  der  Zug  in  vier  Abteilungen  gefahren  werden. 
An  MeDgerflten  führten  mit  sich  die  Lokomotive  sowie 

■  die  im  Zii^  virteil'.tn  licobachlun^swagen  je  ein  Telephon. 
Der  SchhiUv^  itßcn  einen  ücschwindigkeitsmcsscr.  einen  Brems- 
wcgmesscr,  drei  Vakuunimelcr  und  einen  Schreibapparat  ffir 
dia  Aubeichnung  der  DruckdiagranmCi  Die  VerMchc  cr- 
atrecktcn  sich  auf  Regidicr-.  Betriebs-  nnd  Schnellbremsungen  ' 
i>ei  vL'isLliieJeiiLr  (kschwin(.li]i;keit.  Die  Bremse  erwies  sich 
dabei  als  gute  RegMiicrhremsc  und  auch  als  verlässige  Schnell- 
brerase.  Bei  dem  7<i*  ni  langen  Zug  hob  sich  das  Schnell- 
brcmsvctiiil  des  letzten  Wagens  schon  i'^/'j,  Sekunden  nach  Be- 
tätigung der  Bremse  durdi  den  Lokoowtivfahrer,  was  der 
groUen  Fortpfbn/ungsgeacbwindigkeit  der  Bremswirluag  von  ; 
364  '"jSi  k.  entspricht. 

Diese  Versuche  mit  der  neuen  VakuuntgtUersugbremse  am 
Arlberg  sind  sicherlich  sehr  wertvoll  für  die  Entwicklui^  dieser 
Bremsart,  Vs  ist  zu  hoffen.  daU  sie  die  noch  offene  Frage 
ihrer  allgemeinen  r.iniüf-im:^  niilelilig  fördern  werden,  wenn 
auch  die  Entscheidung  darüber,  ob  Luitsauge-  oder  Luftdruck- 
bremse^ noch  nicht  getrollen  werden  kann.  (Scbweinr  Bau- 
zdtung  1907,  Bd.  SO.  &  25-26.)  W. 

BMnbeton. 

Batoma!«t     Die  bis  'k'7\  gcbraucblictiLii  Masten  aus  arniicrtcm  ; 
Beton  werden  von  Hand  liergestcllt,  was  einerseits  die  Massen- 
fabrikation mit  geringer  ArfinlanaM  aunchliefit,  wibrend 

andererseits  die  Handarbeit  es  beinahe  unmöglich  macht,  das 
Material  unter  immer  gicichhieibendem  Druck  auf  einen  Kern 
so  aufzuslaiiipfeii.  wie  dies  etwa  niasiiiiiuTI  iiiii^jHch  wäre. 
Größere  Festigkeit  muU  dann  durch  gröliercs  (jcwicht  erreicht  | 
werden,  was  gri»Bere  BrsteUungskoaten  und  andere  Nachteile 
mitbringt. 

/Aura  läegmut  hat  eine  Zementmastenkonstruktion  ange- 


geben, die  fabrikalionsmaiSig  erzeugt  werden  kann.  Sehl  MasI 

ist  ein  Hohlmast  mit  niscneinlagcn.  dessen  Wandslirkc  nach 
der  Belriebsbela^tiiiiR  und  Höbe  zwischen  2.>  iukI  "icni  scIiw.inKt ; 
er  ist  hauptsächlich  als  Leitungsmast  für  elektrische  StraU.n- 
bahnen  gedadit  Die  Llngsarmierung  wird  durch  in  gleichen 
Abstlnden  angeordnete  RundsUUw  gebiUet,  die  durch  eine 
fortlaufende  Spirale  faOartig  zusammengehalten  werden.  Durch 
in  gewissen  Abständen  a:i);cbrachtc  Querverbindungen  wird 
erreicht.  daU  der  gegenseitige  Abstand  der  tJlngsst9be  dauernd 
beibehalten  bleibt.  Die  Zemcntmassc  wird  in  Form  eines  end- 
losen Bandes  auf  die  Arnüerung  autgetrigen.  Hierdurch  wird 
die  maschinetle  Herstellung  ermöglicht  und  die  Aultragung 
kann  unter  sehr  liuliem  Druck  erfolgen.  Die  Zenientmasse 
wird  durch  einen  gctütteltcn  Fülltrichter  in  das  Aufiragorgan 
gebracht,  welches  aus  einer  nach  Art  der  CAiWschcn  Kelle  ge- 
bildeten und  bewegten  Qliederrinne  besteht,  deren  Boden  durch 
das  Arbeflsband  gebildet  wird.  Lehrteres  ist  erdlos  und  IBufl 
von  der  Rinne  über  den  Mast  nach  einer  Sfiamimllc  und  von 
dieser  zuräck  auf  die  Rinne.  Der  von  der  ^pannrolle  ausge- 
übte Zug  kann  mittels  Schraube,  Hebelgestängc  und  Gegen- 
gewicht auf  1000  kg  und  mehr  gesteigert  und  andauernd  gleich 
erhalten  werden.  Der  Gegendruck  wird  von  einer  einsteU- 
hnrcn  Driukwali-e  aufgetintiiiiien.  welche  den  Msst  UOterstfltlt. 
Der  Antrieb  erfolgt  duich  einen  Ulektrumotor. 

Bin  konisches  Bisenrohr,  welches  der  Länge  nach  aufge- 
schlitzt ist  und  durch  ein  eingeschobenes  PaLlslück  auf  dem 
verlangten  Durchmesser  ethalien  wird,  bildet  den  Arbcilskcrn. 
Nach  Beendigung  des  Arbeitsvorganges  wird  das  PaQsIdck  aua- 
gelöst, worauf  der  Kern  leiebt  entfernt  werden  kann. 

Die  Maschine  zum  Auftragen  der  Zemenimassc  ruht  auf 
ebiem  Wagen,  der  sich  auf  einem  unterhalb  des  Kernes  liegen- 
den nietse  entsprechend  der  fortscbreHenden  Materiatauftraguog 

zwangläiifig  wciterbcwegl.  Das  Materialband  fst  entsprechend 
der  SpiraKvicklung  unter  einem  le  naLh  dem  Mastdurchmesser 
sich  ändernden  Winkel  versetzt.  Die  ursprünglich  rechteckige 
Querschnittsform  des  MatarhAandes  wird  nach  der  Auftragung 
in  eine  meiiklldrmige  umgewandelt,  um  einen  innren  AnschluO 
der  anieioander  folgenden  Wiektungen  zu  erzielen.  Gleich- 
zeitig ndt  dem  .Materialband  w  ird  eine  Drahtwicklung  als  iußcro 
Armatur  aufgebracht.  AuUerdem  wird  eine  aus  Faserstoff  ge- 
wobene Mülle  spiralförmig  anfgawickeU,  welche  bis  nach  Be- 
endigung des  Erhirtungsprotesses  aul  dem  Mäste  verbleibt, 
um  den  Zement  zur  Brzielung  besserer  Bindung  lange  feucht 
zu  erhalten.  Nach  vollendetem  Arl>eitsprozeli  wird  der  iMast 
mit  dem  Kern  auf  den  Lagerplatz  gebracht  und  hier  der  Kern 
herausgezogen. 

Heber  einen  Versuch,  bei  dem  der  f-uU  des  Mastes  ein- 
geklemmt und  der  Zug  am  Kopie  senkrecht  zur  Achse  des 
Mastes  ausgeübt  wurde,  werden  folgende  Angaben  gemacht. 
Totale  Mastlloge  7,25  m,  Mastdurchm.  an  der  Einspannstelle 
430  mm,  Durchm.  am  Mastkopfe  270  mm,  freie  Mastlinge  bezw. 
Hebelarm  des  Zuges  (>  m,  Wandstärke  .10  mm,  Armatur 
f-luUcisenrundstäbc  von  7  mm  Durchm.  (122  qmmj,  zulässiger 
Horizontalzug  2.V>  kg.  Der  Bruch  erfolgte  bei  1.100  kg  durch 
Ueberwinduog  der  Betonfestigkeit  und  Ausknickung  der  Armatur. 
Der  Versuch  ergab  unter  Zugrundelegung  einer  Betondruck- 
spannung von  .10  ^  '  ■  i->  und  einer  Hisenzugspannung  von 
1200  >i-;.|c>n  eine  etwa  S.&  fache  Sicnerheit.  ^Dcr  üisenkon- 
ttruMsur  1907,  S.  128-131.)  Ks- 
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UM  ter  Bruchgefahr.  iOirllrr}  Die  Beantwortung  der  Ving,»:. 
wu  Als  Mitt  der  Beanspruchung  technischer  Konstruktionen 
n  gelten  habe,  ist  nach  dem  heutigen  Stande  der  technischen 

Wissenschaften  ziemlich  unhcfrinlii^t-rid.  Dies  hat  nach  (Urtier 
seinen  Hauptgrund  darin,  d.iU  bei  den  für  die  I.Osunf;  dieses 
Problems  angestellten  Versuchen  viel  zu  wenig  auf  die  Uel>er- 
cjottimrounK  der  durch  die  BlastizilAtslhcorie  gegebenen  Vor- 
«mrtningwt  Aber  die  Konstitution  der  Materie  mit  den  vitk- 
Heben  Verhllfnissen  Rücksicht  genommen  wird.  Der  Verfasser  1 
wdsl  auch  auwJrücklich  auf  die  Schwierigkeiten  hin,  einen 
theoretisch  vorausgesetzten  Bclastiingszustaiid  talsächlich  her- 
zustellen. Er  behandelt  folgende  Aufgabe :  ein  elastisch  isotroper 
KreteyHoder  werde  zwischen  zwei  Druckplatten  derart  gepreßt, 
dafi  der  Drude  gleichnifilg  übertragen  und  die  auf  die  Basis- 
fllchen  aufirefende  Reibunt;  berücksichtigt  wird.  tXese  Reibung 
ergibt  sich  im  l  auic  ilcr  Rechnung  als  intrcgal  der  Srhub- 
spannungen  über  die  Basen  und  erweist  sich  dem  Druck  nicM 
propoftional.  (JüUir  eraiiltdt  Merauf  die  PildM»  g;Ieic!hen 
Potentials  oder  gleicher  Deform ationsarliett  Itnd  rindet,  daß  die- 
selben gegen  die  Basen  des  Zylinders  zu  annShernd  aus  Kegel- 
flache;:.  f;ej;eii  die  M"Uc  deisullifii  abe;  liLiläiifiv;  Z\ Iiiulirflächen 
sind.  Es  wird  auf  den  A><Aschen  Kegel  verwiesen.  Aus  den 
bei  Venuchea  mit  QtaeiylüHleni  aue  optischem  Jeneeaer  CHas 
auftretenden  Sprungfiguren  wird  geschlossen,  daß  als  Maß  der 
Beanspruchung  das  Potential  der  Spannungskraftc  zu  betrachten 
•-<  I  i)icscs  Material  wurde  gewählt,  weil  es  am  ehesten  bis 
nahe  zum  Hruche  die  Voraussetzungen  der  ülastiziUtsthcorie 
erfüllt.  (Sitzutifsbeticbtc  d.  Kaiserl.  Akademie  d.  Wissenschaften 
in  Wien.  math.  naturw.  IClaaae,  Bd.  CXVi,  Abt.  IIa,  Mira  1907.) 

A  L 

Lokomotivbau. 

Anmlkasiaclie  LokcMBOtlven.  Die  Pennsyhania  fioifroaif  Com- 

pany  stellt  zur.^c  t  Vcrsiiclisfahrtcn  ,in  mit  neuen  '  ,  gekuppelten 
Schnellzugslokoinoliven,  die  ZDgc  fahren  sollen,  tür  die  bis 
jetzt  zwei  Lokomotiven  notwendig  waren,  oder  die  In  zwei 
4  Abteilungen  gefahren  werden  muliten,  d.  h.  WagenzQge,  be- 
atabend  aus  8.  meist  aber  10—12  Arlrnnm-Wacen.  Das  Dienet- 
gawicht  einer  solchen  l.tikoniiitive  mit  Wuser  im  Kessel  ist 
1.14  t.  der  vierachsijje  [  endti  mit  10  t  Kohlcn  und  6.5  cbni 
Wasser  wiegt  6.S  t.  Die  1  riehräder  hahen  20.^5  mm  Durchm. 
Die  Dampf^Under  besitzen  llo/irAa^/'t-Steuerung  mit  Kolben- 
adilebem  von  400  mm  Dmthm.  Die  MaximaliugkraK  betitgt 
I5S00I«. 

Folgende  lubelle  ^ibt  die  Hauptabmessungen  der  ersten  I 
Lokomotive  ..lohn  Bull"  und  dieser  neuesten  Schndiaugatoko-  I 
motivc  der  Pennsylvania  Rßilroad.  i 


John  Bull 

\  PadflC  Type 
1907 

Jabr 

ltt.1l 

Oewieht  

1 

10 

r-'  — 

134 

Keaaeidurchnicsser    .  .  . 

m 

1.07 

'  2.02 

Qcsanitc  Hrlzülche  .  .  . 

.  qm 

2.1,1 

1  4()2 

Zylinderdnrchmeaiar .  .  . 

228 

i  610 

500 

1  600 

36 

1  372 

Die  Lokomulive  ,.lulin  Kuli",  welche  sich  jel/t  iui  .N'atiu- 
nalmuseum  zu  Washington  befindet,  wurde  1030  in  lingland 
von  SfaylAmam  9t  Comp.,  Newcaaiie.  erbaut.  Sie  hatte  vier 
gekuppelte  Itlder  von  1370  irm  Durchm.  mit  Holzspcichen  und 
guUeisernen  Radkrltnzen.  Die  Lokomotive  wurde  mit  Holz 
geheizt.  Da  die  damalige  Liscnbahnlinie  sehr  stnrke  K'riini- 
mungcn  besati,  so  muUten  an  der  Lokontotive  die  Kuppcl- 
alangen  entfernt  und  die  PAhranitsaehse  mit  40  mm  seilBchcm 
Spiel  versehen  werden.  Die  hülzenivn  R3der  wunlen  durch 
gnUeiserue  ersetzt,   bin  neuer  l  eiider  mit  einem  Silz  nach 


rOcI^warts,  fOr  den  Zugfflhrer.  der  auch  die  Bremse  bediente, 

wurde  gebaut  und  der  Dampfkessel  mit  HnU  umkleidet. 

Die  Lokomotive  befand  sich  auch  auf  der  Weltausstellung 
zu  Chicago  IÖ**.1.  Von  New  York  fuhr  sie  unter  Dampf  die 
l4S0km  Lange  Strecke  zur  Aussteilung  in  läof  Tagen.  Auf 
dem  AussteHnngagebiet  beförderte  fS»  dann  etwa  JSOOOO  Reisende 
und  fuhr  nach  Schlutl  der  Ausstcllui'.f;  wieder  u-lcr  Dumpf 
von  Chicago  nach  Washington  ^-urück,  wo  die  nun  (>2  .lahrc 
alle  i.dkoniolivc  eiitiiiliig  im  .Nationahnuscum  aufgestellt  ist. 
(Scientific  American  m?,  S.  52»— 530.)  II'. 

T«c]iiits6he  Cbemie. 

nodische  Störungen  bei  der  SchmelzflutSetektrolyse  i  Arndt 
unti  Willner.i  blektrolysiert  man  iti  einem  Porzellan-  oder 
SchaniottetiegelgeschmolseneaChlorstronthim  oder  Odorbarhun 
mit  einer  Kohienanode,  so  schnellt  nach  kurzer  Zeit  der  Bad- 
widerstand so  hoch,  daO  30-60  Volt  nOtlg  werden,  um  nur 
einen  mätiig  starken  Strom  durch  die  Schmelze  zu  treiben, 
wührcnd  vorher  b  10  Volt  genügten,  um  mit  2ü  -4ü  Ampere 
zu  elektrolysieren.  Beim  Hochschnellcn  der  Badspannung  um- 
kleidet sich  die  Kohle  mit  einem  bUniichen  Lichlkranz  und  die 
Chlorentwfckelung  setzt  aus;  die  Schmelze  gerat  in  heftige  Be- 
wegung; und  die  t:lektruly>e  rnj!.l  unterbrochen  werden.  Durch 
Bewegen  der  Anode  gelang  es  oft,  die  abnorme  Badspannung 
vortlbergehend  zu  beseitigen;  zugleich  verschwand  dei  Licht- 
krani  und  die  Chlorentwickelung  begann  wieder.  Beim  Cblor- 
catcium  blieb  diese  SliJrung  in  der  Regel  aus.  Diese  meilc- 
wilrdiije  l;rschc:ni:ng  ist  schon  z.  B,  bei  der  Alumiiiiuriidar- 
Stellung  beobachtet  und  durch  eine  isolierende  üasschicht  er- 
kUrt  worden,  die  sich  zwischen  Anode  und  Schmelze  bHdet 
Durch  planmäßige  Untersuchung  aller  der  möglichen 
Ursachen  ergab  sich,  daß  kleine  Mengen  von  Kiesrisäure  Schuld 
waren,  die  durch  den  Stnmi  an  der  Kohlenanode  abgeschieden 
wurden:  hinter  der  dünnen  Kieselslurehaut  bildet  sich,  wie 
hinter  einer  Mauer,  die  isolierende  Oasschicht,  welche  der 
Strom  in  zahlreichen  winzigen  Lichtbögen  durchsetzt. 

Die  Kieselsäure  war  durch  die  während  der  F.Icktrolysc 
alkalisch  gcw<irdcne  Schmelze  aus  der  Tiegehvand  aufgenommeu 
worden.  In  kieseisiurcfreien  ücfälien,  z.  B.  in  einem  (von 
außen  gekahilen)  Bsentiegei,  bUeb  die  StOntng  aus. 

Umgekehrt  konnte  die  Störung  fai  geschmolzenem  Chlor- 
calcium  willkürlich  vorüt>ergehcnd  hervorgerufen  werden,  indem 
man  Kieselsäure  in  die  Schmelze  eintrug. 

Die  oben  erwähnte  Tatsache,  daß  bei  Barium  und  Stron- 
tium die  StSraqg  anfbilt,  dagegen  bei  Gsidnmehlarid  In  der 
Regpl  nicht,  beruht  darauf,  daß  io  gesehmobenem  Chlorcaiciwn 
sich  erhebliche  Mengen  (etwa  4  v.  H.)  KieselsSure  lösen, 
v^  ährctiii  die  beiden  andern  Schmelzen  nur  wenig  und  sehr 
langsam  davon  aufnehmen.  So  kann  im  zweiten  halle  viel 
leichter  eine  Kleselsiurehaut  bestehen  bleiben.  Dazu  kommt 
noch,  dafi  die  slirkeren  Alkalien  Barium  und  Stronthim  den 
Tiegel  weiten  ergischer  angreifen,  also  sich  viel  mehr  mit  Silikat 
verunreinigen. 

Nach  Beseitigung  der  Störung  gelang  es  den  Veriassern, 
Sirontiumswtall  in  kompakten  Slflckcn  an  der  Kathode  absu- 
sclwiden. 

Unter  Umstanden  kann  auch  Btaanoxyd  Ihididio  StSningen 
an  der  Anude  verursachen.  (Beticbt  d.  Deutschen  ehem.  (ies. 

IW.  S  .Mi2.S     102')  I  ,-1. 

Elsea-MckcNAkkumulatoren.  (/'.  l-örster.\  im  ücgen&atz  zu 
Zedner  (vaigl.  D.  p.  J..  821.  S.  180)  nimmt  /viraffran.  daß  skrh 

bei  der  Ladung  an  der  Nickelanode  des  Jungner-t-dlsonSimnAeii 
K\0.,  bildet,  was  schon  liilison  behauptet  hat,  und  zwar  nimmt 
I  örster  an.  daLl  eine  feste  Lösung  von  .\i<  );  in  Ni.O,,  entsteht. 
Bei  der  üntladung  wird  zunächst  bei  rasch  fallender  Spannung 
das  NiOi  reduiiert.  dann  bleib!  die  Spannung  hinge  Zelt 
kunstanl.  entsprechend  dem  Potential  von  Ni.O,;  dann  fällt 
die  Spannung  plötzlich  um  u,55  Vult  und  bleibt  wieder  einige 
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Zeit  s;rh(  n.  entsprechend  einem  iwiichen  Nl^Q,  und  NiO 
liegenden  Uxyde. 

Ucberliflt  um  eine  geiadeno  fOdBetanode  der  Robe,  so 
verliert  sie  in  den  «itai  24  Stunden  ctwi  10  v.  H.  ihrer  l^adung: 
NIO,  zersetzt  sicii  freiwillig  unter  Stuersloffentwickelung. 

Durch  lan{(L-s  Laden  mit  größerer  Slronidichte  kann  man 
die  Kapazität  des  äanimicrs  criieblich  erhölien,  aber  auf  Kosten 
desNutzeflelites.  (Z.f.Btelrtroeiiemiel907.S.4l4  -  434.)  A. 

Bildunx  des  Krdiils  :(/  A',,r,-,7cr  i  hnientfr  nimmt  an,  dal! 
das  Petroleum  aus  AIgfn  entstanden  ist.  deren  Reste  sich  in 
Torfmoorttt  im  Verlatil  von  vielen  tausend  JaliRii  angelilult 
Ans  den  IKocIks,  das  diese  Algen  enthalten,  soll  unter 
Druclc  das  Erdöl  alj^cspalten  und  nach  der  Brdober- 
lllclie  gedrückt  worden  sein.  Kraemer  weist  nach,  daß  die 
ErdOle  des  hannoverschen  Petroleumgebietes  einige  Prozent 
wachsartiger  Ester  entliallea  und  daB  auch  das  (SÜsiiche  BnUM 
noch  Waclis  enthllL 

Dnrcfi  die  SehicMen.  welche  das  Brdftl  beim  Aufstieß  aus 
der  Tiefe  durchdri:i>;1.  werden  zähflüssige,  asphaltartige  Be- 
standteile zurückgehalten,  so  z.  B.  in  Monttcchiao,  wo  dännes 
wasserhellei  Od  sn  Tage  trilt  (ChemikeReKMig  1907.  S.  675 
bis  Uli  }  A. 

iteduktloa  von  Kadmlumoxyd  durch  KoMe.  {UoelU  und 
(kamaim.)  0,2  g  Kadminniosyd  wurden  im  Schiffcben  mit 
0109  g  Zudmluihle  fflberdeckt  Tin  einigen  Fallen  gemengt).  Bei 
600*  nahm  das  Qewicht  des  Kadmiumoxyds  in  einer  halben 

Stunde  um. 0,1  v.  H..  bei  7i>ii  "  ut:i  1  v.  H.  ab.  Der  Gewichts- 
verlust durch  SuUimalion  liegt  bei  700  *  noch  an  der  Grenze 
der  Versuchsfehler.  (Metalhiri^e  1907.  &  419.)  A 

Reduktion  von  Blcioxyd.  Kupferoxyd,  Zinndioxyd  durch 
Kolile.  (ÜorlU  und  Üraumann.)  Die  Reduktion  von  i^eioxyd 
becam  etwa  bei  540«  (kleine  BWkQgelehen  waren  mit  der 
Lupe  ai  erkennen).  Bis  etwa  SOO  ■>  herab  ließ  sich  die  Re- 
duktion von  Ktipfcroxyd  nachweisen.  Dagegen  wurde  Zinn- 
(ixyd  I  Zinnstein  erst  eben  fiber  800*  ichwtch  reduziert. 
i.Metallursie  1"<Ü7.  S.  420.|  A. 

Kupferbcsscmerreaktlonen.  tDorltz  uml  Orournann.)  Kupfer- 
sulför  und  Kupferoxydul  wurden  gemengt  und  im  Schiffchen 
erhilzt.  Die  nach  der  Gleichuflg  Cu,S  -f2Cii,O-S0s  +  6Cii 
entwdehende  schwefflge  Stare  wurde  durch  Slicfcstaff  ver- 
drliigt  und  titrimetrtsch  gemessen.  Plg,  I  zeigt,  wie  die  in 
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einer  Stunde  entwiekcHe  Meqge  SchwefeUioxyd  (in  Hundertstel 
der  gesamten  nOgHchen  Allenge  SOJ  mit  der  Temperatur  an- 
steigt. 

Mit  Kupferoxyd  und  Kupfersidfür  wurde  eine  ähnliche 

Kurve  erhallen,     Mct.illurgie  l'Wi".  S,  421  )  A. 

Sdunelapuakt  der  iUeistäU«.  {l)oeUz  und  Mostowitsclt.)  Blei- 
oxyd, das  weniger  als  I  v.  H.  VerunretaigHiigeo  (KhseMure 


und  üLscn)  enthielt,  wurde  in  einem  PlallnKcfau  geschmolzen. 
Der  Erstarrungspunkt  wurde  nach  der  I'icgelmelhode  mit  dem 
U  ChaMier-PyrwKieT.  dessen  LAtstelle  nackt  in  die  Schmelze 

tauchte,  zu  Wi  '  Refi:nde:i  f-tvva  die  gleiche  Temperatur  ergab 
sich  auch  bei  oiuischer  TLmperaturmcssung  mit  dem  Wanner- 
Pyrometer. 

Gepulvertes  Bleioxyd  sintert  schon  bei  SSO*  zu  einem  festen 
Ktumpen,  weO  es  bei  dieser  unterhalb  seines  Schmelzpunktes 

liegenden  Temperatur  stark  sublimicrt.  Auch  Ziiikdw il,  K.id- 
miumoxyd  uud  Bleisulfid  sind  unterhalb  ihrer  Schmelzpunkte 
Wichtig.  {MehOluigie  1907.  S.  289.)  A. 

Reduktion  von  Zinkoxyd  doick  Kohlc.  sDodtz  ti  (Jnwwu'in). 
ErhiUt  man  ein  Gemisch  von  Zinkoxyd  und  Zuckerkolile  im 
Herafus  Oi\:n,  so  veiliert  das  Zinkoxyd  erst  bei  900*  merklich 
an  Gewicht  Leitet  man  Aber  das  Gemisch  einen  bngsamen 
Sfickstofbtnmi,  so  fiOt  sich  im  austretenden  Oase  schon  bei 
H00°  Kohlensaure  naclmciscn.  Hei  «mo  -  wurden  i.  d.  Stunde 
etwa  7  V.  H..  bei  loüU"  gegen  20  v  Ii  des  Ziukoxyds  reduziert. 

Als  Kohlenoxyd  Ober  Zinkoxyd  geleitet  wurde,  nahm  schon 
bei  700"  das  Zinkoxyd  in  einer  Stunde  um  14  v.  H.  seines 
Gewichtes  ab.  (MelalIntBie  1907,  Heft  lo,  S.  290.)  A. 

Wasserkraftanlagen. 
Wellenbeniklgaag  ohne  HaleaMMne.  (Prof.  Ki^tpen.)  Ats 

besonders  wirksames  Mittel  zur  Wellcnberuhigimg  \s'ird  die 
Anwendung  von  Seifenwasser  empfolilen.  das  wegen  seiner 
Reringcren  Oberililchcnspannunji  [2,S  gegen  3,3  bei  Rfihdl)  ao- 
wie  wegen  seiner  verschwindend  geringen  Orenzspannnngfeten 
Wasser  su  diesem  Zweck  beson  Jmb  geeignet  Ist.  Als  Ursache 
der  giJItenden  Wirkung  wird  Verringerung  der  Ohcrfl.'lchen- 
spannung  angegeben,  die  bei  Wasser  8  ist.  Dadurch  sullen 
die  wellenbildcnden  Oberflächcnteilchen  des  Wassers  eine 
mehr  gleichmäßige  Rollbewegung  annehmen  und  die  Wellen- 
kämme  abgerundet  und  an  der  Brechufls  verhindert  werdM. 
Gleiche  Wirfcuqg  haben  schwimmende  WclIf^brLclKr,  lüt  gc- 
wlnermaBen  als  Molen  mit  schwimnimdeni  Unterbau  anzu- 
sehen sind.  Diese  sulkn  die  regelmäLlige  l-"olge  der  Schwan- 
kungen, durch  die  eine  Wellenbewegung  eatstefat,  unterbrechen. 
Solche  WeDenbncher.  hi  der  Ptorm  von  aehwtramenden  Netzen 
bereits  1860  empfahlen  tmd  1893  in  Frankreich  ausgeführt, 
sollen  Iwsonders  znm  vorübergehenden  Schutz  von  liatcn- 
arbeilen,  Lösch- und  Ladearbeiten  „su-  dienen.  Der  Verfasser 
schlagt  20  30  m  breite  Schwimmkörper  vor.  von  denen  zwei 
Reihen  vor  der  zu  schätzenden  KOatensfarecke  fest  verankert 
werden  soUcil.  Oer  luBere  wird  durch  eine  Reihe  dreieckiger, 
mHteki  Drahtseil  miteinander  verbundener  FlöUc  gebildet,  der 
innere  von  eisernen  K':lstcn  ßctragen  und  mit  ölgefillltcn  Ventil- 
tonncn  versehen,  Die  Kosten  solcher  schwimmenden  Wellen- 
brecher sollen  etwa  ■  „  von  denen  eines  festen  Dammes,  wo 
ein  solcher  fiberhaupt  ansfOhrbar.  betragen.  (ZentraUMt  der 
Banverw.  1907.  S. 

DOcker  der  BntwissemagMalagea  von  Kepenbagen.  {de 

Bmya.)  Beim  Umbau  der  Entwtssenmg  von  Kopenhagen 
handelte  es  sich  darum,  die  bisher  in  den  Hafen  geleiteten 
Abwässer  teilweise  tief  in  den  Sund  hinein,  teilweise  nach  der 
Insel  Amager  hinüberzuführen,  die  von  Kopenhagen  durch  em 
Hafenbecken  getrennt  Ist  Zu  diesen  Zweck  mufttcn  die  Ab- 
wlsser  durch  zwei  Dücker  unter  dem  Hafen  hindurch  geleitet 
wenten,  der  an  dieser  Stelle  etwa  IM  m  Breite  zwischen  den 
Btillwerken  hat,  Der  Dncker  nuiL'.te  so  tief  gelegt  werden, 
daß  emc  spätere  Vertiefung  des  iiafcns  auf  8.2  m  möglich  ist: 
er  besteht  aus  zwei  ROhren  von  1,20  ra  und  0,75  m  Weile. 
Die  Däckerrohre  wurden  aus  doppelwandigcm  Stahlrohr  her- 
gestellt, der  Zwischenraum  leer  gepumpt  und  mit  Zementmörtel 
ausgegossen.  Die  Kohre  wurden  auf  einer  Art  I  lelling  herge- 
stellt und  wie  ein  Schiff  von  Stapel  gelassen;  mit  Hilfe  einer 
großen  Zahl  leerer  Petmleumtonnen.  die  auf  der  ganzen  Rohr^ 
Uqge  verteiK  waren  und  zweier  dm  Rohreaden  tragender 
PWihme  worden  die  Rohre  an  die  Verlcgniwiteile  bugsiert. 
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Dort  war  eine  l<inn<  durch  H.i>;;;iTiing  iitul  S]m'iit;uti^  aii> 
gl0<f(  worden,  in  welche  die  Kohre  versenkt  wurden,  indem 
mn  ht  dM  ZwItdwnraiMN  der  WanAnfea  Waaaer  ciniNmipfe. 
Nuh  Verlegung  des  Dfickers  wurde  die  Rinne  mit  Sand  gc- 
nSIIt  und  die  Rohre  zum  Schutz  gegen  schleifende  Anker  mit 
iincr  M  cni  s;arken  Betonlagc  bedecki.  Durch  Vorveisuchf 
wurde  festgestellt,  daß  der  zum  Ausgielien  des  tiuhlraumes  zu 
verwendende  ZenwnlniArtel  nicht  unier  30  v.  H.  Wasser  haben 
dürfte,  um  gcnflgcnd  flüssig  zu  bleiben,  und  daß  außerdem  fOr 
Entweichen  der  Luft  Rcsorgt  werden  mußte,  die  sonst  im  oberen 
Scheitel  des  Ausgusses  Blasen  und  poröse  J^tellcn  vcrursachif 
Daher  wurden  alle  10  m  Dückerlänge  auf  den  Üücker  H  ni 
wcHe  Luftralwe  mtieielit.  Zum  Mörtelgusse  wurde  Sand- 
zement  I :  I  benutzt,  der  durch  Vermählen  von  Sand  und 
Zement  in  gleicher  Mischung  hergestellt  wird.  An  dem  einen 
etwas  überhöhten  Knde  des  Dückers  wiirdi'  i  in  lanpcr  Mnrti  l- 
behälter  erbaut,  der  die  ganze  zum  Ausgielien  erforderliche 
MSrMnusae  tawn  konnte  uad  dnreh  vier  von  sieben  Loko- 
mobilen angetriebene  MiieMnininKhi  von  ijim  Durchm.  mit 
Material  versorgt  wurde.  Der  OuO  war  in  IVi  Stunden  voll» 
L-ndi  l,  ts  wurden  im  n.in/cr.  lii'in  S.ick Snndfenicnt  (!36(XlükR) 
gebraucht,  die  Wirkung  der  Luftrohre  war  voRuiglich,  da  aus 
Urnen  die  vorhandene  Luft,  auUerdcm  Schlamm  und  Wasser 
hochgetrieben  wurde.  iZentrolUatt  der  Bauverw.  1907.  S.274 
Ws  276.) 

Wasserkraft  -  ElektrizItXtswerk  der  Spokane  and  Inland 
fimplrc  Raliway.  idVc.  Das  seit  August  i'in"  im  Bau  be- 
findliche Kraftwerk  nutzt  ein  OeGUIe  von  etwa  la  m  Möhe  aus,  das 
durch  AbsdMnO  des  tief  einsdmeidenden  Tales  des  Spokane 
River  gcwonucr.  wird.  An  der  Stelle,  wo  der  Staudamm  er- 
richtet wird,  ist  das  Tal  nur  etwa  7.S  m  breit,  und  da  durch- 
schnittlich 170  cbm  i.  d.  Sekunde  verfügbar  sind,  sd  wird  durch 
den  Damm  ein  Wasserbecken  von  7,2  km  Länge  aufgestaut. 
Die  vorhandene  Waaaenoenge  reicht  zur  Eraenguiig  von  ins- 
gesamt  IS(KX)  KW  aus,  doch  sollen  im  vorlaufigen  Ausbau  nur 
zwei  Maschinengruppen  von  je  .17."50  KW  Leistung  aufgestellt 
werden,  die  aus  11  i.'.  'i -!)ri  h^lr(inidynanu)S  für  2.100  Volt 

Spannung  und  buou pferdigen  wagerechlcn  Turbinen  der  Holyoke 
MatMu  Co.  hl  Hdyoke,  Maas,  heat^ien.  JedeDynamomaaeWne 
erhält  ihren  eigenen  3750  KW-Drehstromumfomier,  durch  den 
die  Spannung  für  die  H,5  km  Fernleitung  nach  Spokane,  Wnsli, 
auf  (»OOoii  Vi.)11  L-diüht  wird.  Der  Strom  wird  »  .i  ;uich /um 
Betrieb  eines  etwa  320  km  langen  Uebciland  StraUeubahiinetzes 
mit  NormalaiNir  hn  Östlichen  Teile  des  Staates  Washington  aus- 
genutzt Nach  dem  ^gegenwärtigen  Stande  der  Arbeiten  ist  die 
Inbetriebnahme  etwa  gegen  Ende  dieses  Jahres  zu  erwarten. 
Am  liv:;n.-rkenswerlestcn  ist  der  ein):rschl3j;i.-nc  \'()r^;;ir-4;  bi'im 
Bau  des  Staudammes.  Da  das  etwa  38  m  lange  Maschinenbaus, 
wie  ObDch.  an  die  RDckseite  des  Dammes  angebaut  wurde. 
atoHla  nm  znnlehat  «Sa  zu  diesem  gehörende  Hllfte  des 
Dammes  her,  die  mlar  Wasser  gegrflndct  wurde.  Als  diese 
fertig  war,  leitete  tMO  die  ganze  Wasserinasse  durch  Oeff- 
uungen  unter  dem  t&aftwork  hindurch,  so  daU  man  die  andere 
nUfte  des  Danmi»  bequem  in  abgedlmmter  Baugrube  vollen- 
den konnte.  Diese  OeRoungen  WHrden  nachträglich  venchkMsen. 
(The  Engineering  Record,  20.  Juli  1W7.  S.  72—7.1.)  H. 

Waascrkraft-Elcktrizitätswerlc  der  Vaucouver  Power  Com- 
pany. Bei  dieser  Anlage,  die  bereits  seit  dem  Dezember  l'>03 
Strom  liefert  und  seit  Mitte  I90S  voUkommen  fertig  gieslellt  ist, 
handelt  es  sich  um  die  Ausonlsung  eines  Sees  von  etwa  930  ha 

Flüche,  der  von  den  ihn  umschlrc'l'fnJi-ri  I  i.hen  Bergen  das 
ganze  .lahr  hindurch  gespeist  wird  ui  d  im  Wrlaufe  von  i^ 
Jahren  nur  .tu  I  ."^  T;igen '.-ine  Mindestwassermenge  vdu  H,.S  chm 
i.  d.  Sekunde  geliefert  hat.  Dieser  See,  Cuquillani  Lake  ge- 
nannt, ist  durch  einen       m  hingen  und  4^  m  hohen  Shiu- 


damm  atts  Holzgetflst  mll  Steinffilhmg  ahi^hhissen  worden 
und  sein  AblluO  wird  durch  einen  3833  m  langen  viereckig 

Tunnel,  der  eine  1 200  m  hohe  Bergkette  durchschneidet,  mit 
eiitcni  kleineren,  ctwj  m  liefe:  !ic].>,endci^  See,  dem  Trout 
Lake,  verbunden.  Während  der  erste  See  als  Staubecken  dient, 
ist  das  zweite  Becken  für  den  Ausgldch  pISIzlicher  Wasser- 
forderungen bestimmt.  Auch  der  zweite  See  ist  durch  eine 
Staumauer  abgeschlossen,  die  108.3  m  lang  und  16,2  m  hoch 
ist  und  in  welcher  die  linden  der  DriRklc  ilung  gelagert  sind, 
insgesamt  sind  hier  zehn  eiserne  Leitungen  von  1374  und  zwei 
von  610  mm  Weite  gelagert,  die  fQr  sich  durch  Schieber  ver- 
schlieSbar  sind,  um  eine  weitgehende  RegehuiE  der  WasSCT' 
entnähme  zu  ermöglichen.  Die  genannten  zehn  weiten  Rohre 
münden  in  die  eigentliche  Druckleitung  des  Kraftwerkes,  die 
540  m  lang  ist  und  im  ot>eren  Teil  aus  Holz,  im  unteren  aus 
genieteten  Slahlblechrohren  von  allmählich  bis  auf  1066  mm 
abnehmender  Wette  und  10,3  nun  Wandstlrke  besieht.  An 
die  610  mm  weiten  Rohre  schlieBen  sich  voTlstSndig  ans  Blech 
her^;estellte  l.eitmigeii,  die  zum  Speisen  der  Hrregerlurbinen 
bestimmt  sind.  In  dem  Kraftwerk,  das  bis  auf  40(J0'.>  KW 
ausgebaut  werden  kann  und  dem  c>n  nutzbares  GcfSIle  von 
130  m  zur  Verfil(ttng  steht,  sind  vorläufig  drei  Uestiaglmae^ 
Drehstromerzeuger  von  |e  2200  KW  Leistung  aufgeslelit,  die 
von  je  zwei  /VZ/ffl-Wasserriidcrn  angetrieben  werden.  Der 
mit  2MK)  Volt  Spannung  erzeugte  Strom  wird  auf  23  imh»  Volt 
umgeformt  und  auf  2.'i,<>  km  f-nlfernung  nach  Vaucouver  forl- 
geführt.  (The  Bqgineering  Record  1907.  S.  45-46.)  //. 

Werfcsensmaschlnen. 

LaltlHHHMr.  Bei  cbmrvfa^BCh  verwendeten  Baaartfflr  Verbund- 
LuflhSmmer  ßuft  der  Arbeitskolben  in  dem  unteren  der  beiden 

rdiercinander  angeordneten  Zyl::ukr,  w  jhrend  der  uliere  Zylin- 
der einen  Kollicn  von  größerem  Durchmesser  enthält,  welcher 
nur  dazu  dient,  mit  Hilfe  der  bei  der  Schlagarbeit  expandierten 
l^ft  den  Hammer  wieder  zu  heben.  Der  zwischen  beide 
Zylinder  geschaltete  Receiver  wird  dabei  an!  konstanten  Dniek 
gehalten  ictwa  2  at),  indem  man  ihn  mit  der  ersten  Stufe  des 
Liiflkomprcssors  in  Verbindung  setzt.  Als  Nachteile  dieser 
Ausführung  gelten  die  un^ugarKli»- '^i''  Stopfbüchse  zwischen 
beiden  Zylindern  und  die  Zweiteilui^  des  unteren  Kolbens  in 
der  Liqi^htnne,  wihrend  KolbenstangenbrOehe  der  groOen 

j     Massenwirkiing  des  oberen  Kolbens  zugeschrieben  werden. 

I  Bei  einer  Reihe  von  Verbund-Lufthämmern,  welche  sich 

I      bei  /',  Ihtkiiif;!!)".  in  B.-imber  Bridj;e  in  Aiisiüliriit:>;  beiiiiden,  ist 

I  nur  ein  Arbeilszylinder  mit  Ditferenlialkolbcn  angeordnet  Die 
Durchmesser  des  Kolbens  oben  nod  odmi  verhriten  sich  wfe 

I  5:4.  Die  HochdruckluR  wird  zum  Hdwn  des  Hammers  In 
den  unteren  Ringraum  gelassen  und  wird  zum  gewöhnlichen 
Seht.if^cn  beim  Niedergaiii,;  de?  KmIIil::;,  in  den  (ihtren  Z^  lindcr- 
raum  übergeführt,  wo  er  beim  Arbeitsgang  fast  bis  auf  den 
Almaaiihlmidruck  expandiert  FOr  starke  SeUlge  wird  Frisch- 
luft auch  fiber  den  Kolben  zugelassen,  so  viel  wie  nötig  ist, 

i  um  die  Wirkung  der  vorexpandierten  Luft  zu  erhöben.  Bei 
dei  ^M  o  .'.en  L^'inge  des  unteren  Kolbenteils  mit  kleinerem  Durch- 
messer ist  eine  vorzügliche  Fahrung  mOglich.  Der  Zylinder 
ist  dazu  nadi  wdan  hin  soweit  in  dCm  genannten  kleineren 
Durchmesser  verlängert,  daß  im  tiefsten  Stand  der  Kolben  fast 

!  über  seine  ganze  Unge  gefOhrt  Ist.  Bei  kleineren  Ausführungen 
sitzt  der  Scl'.ieherkasten  am  oberen  Fndc  des  Zjlindeis  und  ist 
der  Luftkanal  zum  unleren  Zylinderende  im  Zylinder  eingegossen. 
Bei  größeren  Himmem  ist  der  Rundschieber  geteilt  und  nimmt 
der  Scbieberkasten  die  veOa  Unge  dea  Zylinders  ein,  so  daü 
der  Frischluftkanal  kurz  wird.  Durch  die  beschriebene  Bauart 
wird  gcge:  iti.  -  der  .illen  .Ausführungsform  eine  ^-rotle  Luft- 
ersparnis herbeigeführt.  I  I  he  Hnginecr  I<>ü7,  Bd.  11,  S.  5b  58.) 
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Bfichcrschau.  — 


Bei  der  Red«klion  aine^gangene  BOdier. 


Heft  34. 


Büeherschaa. 


Eitmhfliitoii.  Ikra  Getdiiehte  uiiit  Ataflnlik.  Von  Dr. 

Alfred  QoUhohl  Weyer,  l'rofcssor  a.  d.  König!  Tech- 
nischen Hochschule  in  Charlottenburj;.  Nach  des  Ver- 
fassers Tode  i\\  linde  K^-'fi'hrt  von  Wilhelm  Freiherr 

von  htlaii.    HIHinKen  a.  N    l')()7.  I'aul  Xcff. 

Der  leider  zu  früh  >.;cstorbtne  Verfasser  halle  die  Absicht, 
ein  grolj  aiigclcglcs  Werk  über  ilic  Shilling  des  ncunzchf.Ieii 
Jahrhunderts  in  der  Stiltjeschichtc  zu  schreiben.  Oer  erste  Teil 
de*;  1111  iilu  ^cn  unvollcndelen  Werkes  ist  als  selbständiges  Buch 
unter  dem  lilei:  l:ii<enhaulfii  erschienen,  nachdem  das  Material 
des  Verfassers  von  Frl.  I  rieda  Kühnemann  druckfertift  vurbereitet 
wir.  Freiherr  von  Ttttau,  der  den  vierten  Teil  über  Kunstformen 
de*  BiKnbMie»  kinziifagtei.  kat  dat  Werk  m  Ende  gelfilirL 

Das  Bach  serilllt  m  vier  TeOe. 

Der  erste  Teil  beschiftigt  sieh  In  beadireibender  Weise  mit 
den  OruDdlaem  des  Eisenbanes.  mH  den  Eigeaachallen  dieses 


Baustoffes,  mit  dem  Rechnen  und  Bauen  acteer  Konalniktionen. 

Der  zweite  TeH  erläutert  die  Aufi^ben  des  Eisenbaues  In 
der  SchaffunK  neuer  Raumwerle,  neuer  Weiten,  neuer  Höhen 
nnd  neuer  Linien. 

Als  Beispiele  für  die  UmwertunR  dieser  Begriffe  werden 
u.  a.  der  Krislallpalast  in  London,  die  Maschinenhalle  der  Pariser 
Wellausslellung  von  I8H9,  der  l-jffclturm  und  die  iiKKlerncn,  weil- 
gespatinlen  Brikkuii  anjicfülirt. 

Im  dritten  Icile  werden  du.'  .Ar.i.'Inge  einer  |- iscr.archilcklur 
an  typischen  Beispielen  aus  der  Ba'.igescliichte  Deutschlands, 
Trankrcichs  und  ivnglands  erläutert.  Besonders  eingehend  wer- 
den die  neuen  Aufgaben  des  Hisenbaues  in  der  Schaffung  weit- 
ge«ipannler  und  heller  Hiscngbshallen  und  Kuppeln  besprochen 
und  u.  a.  an  der  Halle  des  i-'runkfurte:  /e!:!r,ilbLiliii*  ufes.  ,in  den 
Kuppelkonstruktiunen  von  Siliwedler,  Ziiwiieniiann  und  Mutier- 
Breslau  und  an  den  Hallen komplenn  der  Wettauastettnafafi  der 
letzten  Jahrzelinte  erllutert. 

Den  Sclilnft  diaaea  Teiles  büden  die  Abschnitte  aber  die 
Verlrindnng  des  Biaens  mit  anderea  Bratoffen,  stein.  Zement 
ootarlMi),  Olas  «id  Teirakotla.  Daa  VeiMMnis  des  Bisett- 
aas  anm  StetelMn  tat  eiogeliend  an  der  AniliüdnnK  der  Archi» 
leictnr  der  Bahnhofsgebäude  in  Vert>indung  mit  den  grolScn  Bahn- 
aleialiallen  und  an  der  lci}n stierischen  Durchbildung  der  Brücken- 
iciton  tmd  Pfeiler  in  Verbindung  mit  den  eisernen  Ueberbautcn 


banes 


liier  verlangt  Meyer,  daU  sich  die  Architektur  der  Stein- 
konstruiction  in  setbstflndiger  Weise  der  Form  der  Hallenbauten 
anpassen  muß.  wie  es  z.  ß.  bei  dem  Bau  des  Anhalter  Bahn- 
hofes in  Berlin  von  Schwechten  in  glänzender  Weise  geschehen 
ist.  In  gleicher  Weise  ist  bei  der  Ausbildung  der  Brückenpfeiler 


und  -Köpfe  Ihr  statischer  Zweck  in  einfacher,  künstlerischer 
Weise  zum  Ausdruck  zu  bringen  und  ein  architeictonischer  Auf- 
hau, der  -mil  dem  Zweck  des  Bauwerkes  gar  nichls  ZU  ton  hat 
und  womöglich  den  Verkehr  stört,  zu  vermeiden. 

Der  vierte  Teil  von  lettau  behandelt  die  Acsthetik  des  Guü- 
eisens  und  des  Walzeisens.  Tfttou  fordert,  daC  dem  neuen  Ban- 
stuff auch  neue,  entsprochende  l'ornien  gegeben  werden  niüssLMi 
Besonders  bemerkenswert  sind  seine  Ausführungen  über  die 
Ausgestaltung  der  l\-ndelsäulcn.  deren  Form  nicht  durch  \'ei 
kleidung  mit  antiken  SSuleiifüUen  und  Kapitälen  in  unwahrer 
Weise  verdeckt  werden  darf.  Die  Berliner  Stadlbahn  und  Hoch- 
bahn liefern  gute  Beispiele  für  neue,  zweckentsprechende  Formen, 
in  gleicher  Weise  sollen  die  Watzeisenbauten  durch  ihre  pnae 
Anordnung  selber  wirken.  Die  Konstruktlonselemente  wie  Pro- 
fite, Knolenbleclie.  Niciköpfe  und  Bolsaa  genOgen  sur  Gewinnung 
neuer,  dem  Material  angepaßter  Motive;  vor  altera  ist  ea  aber 
die  UaienfOhrung  der  tragenden  und  elMaenden  Konstruktions- 
Nieder,  die  an  sich  kfirnrnrieeh  befriediprad  wirken  sollen.  Auch 
die  Aeilhetik  des  Walzeisens  ist  durch  aaUreiche  Beispiele  in 
Wort  und  Bild,  namentlich  von  der  Bwliner  Hochbahn  erlSutert. 

Das  Gesamtergebnis  der  Betrachtuflgea  Wird  in  sechs  SUsen 
zus4imniengefa|}|.  von  denen  die  folgenden  licrvctigcilob 


den  sollen,  um  die  Auffassung  des  ganzen  Werkes  zu  kenn- 
zeichnen: 

.Bei  der  Eigenart  seiner  neuartigen  Konstruktionen  können 
Kurmen  früherer  Stilperioden  dem  l-.iscn  nicht  nu-)ir  i^enügcn. 
üumal  dieselben  ihre  (jitsteining  anderen  Bausloltcn  mit  ab- 
weichenden S!r.ik1i\cn  lugenschaften  verdanken.  Das  I'.isen 
braucht  f-ornicn.  welche  aus  seinen  eigenen  Wal/prnlilen  ge- 
schaffen und  gleichfalls  maschinell  behandelt  uorden  sind  Neu- 
zeitliche f-ormen  werden,  je  weniger  sie  bestimmte  historische 
Begriffe  aufkommen  lassen,  um  so  UDgestdrter  iHeae  Ziete  an- 
streben können. 

Die  neuen  Bisenaufgaben  Italien  em  Anrecht  auf  die  Kunst 
mehr  fast  als  alle  übrigen  Bauwericei  da  ihre  ungeheuren  Dirnen- 
sionco  zu  den  monumentalsten  Werken  der  Gegenwart  gehören, 
sich  ab  Verkebrszeniren  gerade  am  eindruckvollsten  gellend 
machaa  und  unbestieilfaer  einen  Stirnnrnngagdialt  beaitien,  der 
mit  den  BiUem  des  modemso  Lebens  nntrenimir  veitunden  tat* 
Ab  Empfehlung  des  mit  Begeiaterung  fSr  den  Stell  gasclirte- 
benen  und  gllnaetid  ausgestatteten  Wencea  mflgen  dC  Qdeit- 
Worte  Lfssinffs  hinzugefügt  werden: 

.Das  Buch  mit  dem  jetz^en  Binzeltitel  .Eisenbauten'  mag 
immerhin  nur  ein  Teil  eines  geplanten  größeren  Ganzen  st-in, 
aber  ein  Bruchstück  ist  es  nicht,  sondern  ein  abgeschlossenes 
Werk  von  grdttteni  Werte,  das  für  sich  selbst  tu  sprechen  be- 

Sc.«3ng.  A  Wfoke. 


Bei  der  Redaktion  eingeganjs^ene  Bücher. 


Jtbbsndlung  zur  Geschichte  der  mathemalischtn  Wissensehalten  mil 
Einschluß  ihrer  Anwendung,  Begründet  von  Moriü  Cantor. 
23.  Heft.  Dos  200iäbrige  Jubiläum  der  Dampfmaschine  (1706 
btel«»).  Eine  hnlorisch-teehnisclhwirtaehaltHcke  Betnehtung 
von  Aiar/  Hering,  Ingenieur.  Mit  13  Abb.  Leipzig,  1907. 
B>  0.  Teubncr.  Preis  geh.  M.  1,60. 

Dar  pnMteebe  testallatoor  ehkirteeiier  Nanslatesnipba«  mi  Teto- 

phooe.  f;ino  Anleitung  zur  Finrichtung  und  Reparatur  elek- 
trischer Haustclegraphen-  und  llaustelephonanlagen  jeder  Art, 
nebst  Beschreibung  der  für  die  Anlagen  in  Anwendung  kom- 
menden Apparate,  Batterien,  Materialien,  Schaltungen  usw. 
Von  m^riek  Exhe.  Zweite  vermehrte  und  verbesaeito  AuN 
läge.  Mh  2.11  Ahh.  und  7  Tafeln.  Leipzig  1907.  Hochmeilter 
&  Thal.  Preis  geh.  M.  3.  -,  geb.  M.  3,60. 

CinNibruei  ta  dte  DKHiranlial-  nnd  InteiralrsalimHig  adbat  OHte- 

rtalia'gleichungen.  Von  Dr  /  Kofi/rmisi/i.  Dozent  der  Aus- 
bildungskurse am  Kaiseritcheii  I  elegraplienvcrsuchsanit  Berlin. 
Mit  KM)  Abb.  und  2«K)  Aufgaben.  Iterita  1907.  JulIus  Springer. 
Preis  gell.  M.  6,—,  geb.  M.  o.«0. 
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Die  Kreisabwicklung. 

Eine  Studie  voa  Ingaiicur  Wenitr  firtpp. 


Legt  man  den  Scheitel  eines  rechten  Winkels  in  den 
Punkt  d  und  läL>t  den  Winkel  in  ci  pendeln,  dann  schneiden 
bekanntlich  die  Schenkel  auf  der  Horizontalen  iiO  Linien 
vom  FuOe  der  Senitrechten  äc  ab,  welche  stets  das  gleiche 
Produkt  fcboi: 

iC.S€—UC.  Ic^sdc*. 

Gibt  man  «fr  den  Wert  von  r  —  3,14   dann 

tnüsaen  die  Produkte  den  Umfang  des  Kreises  vom  Durch- 
meiNr  n  gtben  oder 

tc,sc  =  tte.  \e  =  r-. 

Geht  der  eine  Schenkel,  z.  B.  tid  durch  denjenigen 
Punkt  der  Horizontalen,  welcher  um  die  Umfangslinge 
von  c  liegt,  dann  muß  /c  gleich  den  Wert  der  Einheit 
annehmen,  wenn  der  andere  Schenkel  dt  durch  den  l*iinkt  / 
geht. 

Denn  actc  —  r^  mA  da  irr=:     ist.  muB  /r  =  / 

sein. 

Dar^s  ergibt  sich.  daß.  wenn  man  den  einen  Schenkel 

durch  den  Halhierunjjspiinkf  von  wr  legt,  der  andere  Schenkel 
dann  durch  einen  i'unkt  gehen  muli.  welcher  zwei  Bin-  ; 


seiti^cs.  wenn  man  von  r  aus  ebenfalls  unter  60**  zur^ 
Hurizontalen  die  Linie  tgq  zieht. 

Erhebt  man  in  a  <fie  Senkrechte  und  vefttogett  ee 
bis     dann  hat  man: 

(J  :  Ca  =  ce  :  er  und  weil  ce 

fa\  .\  —  er. 

Schlägt  man  mit  er  aus  e  den  Bogen  drb,  dann  hat 

man  auch  de  —  ca  \f  3  und  muß  ag  verttngert  durch  d 

gehen. 

Die  Linie  <  </  schneidet  deti  Ku^en  drh  in  «•  und  weil 
we  ih  und  Winkel  web  du"  ist.  muü  wh  parallel  da 
sein.  Die  Linie  wb  schneidet  rc  im  Punkt  m,  und  man  hat 


lac-.et 


oder 


we.gc 
we.ic= gerne 


lieften  von  e  entfernt  liegt  und  umgekehrt,  schneidet  der  i  und  weil 


eine  Schenkel  z.  B.  drei  Einheiten  von  c  aus  ab.  dann 
muü  der  andere  Schenkel  durch  Jen  Punkt  gehen,  welcher 

oder      oder  '  des  L'mianges  von  e  entfernt  liegt. 

3  3  3 

Bildet  man  aus  de,  oder  wie  angenommen*  aus  ir  ein 
rechtwinkliges  Oreiedc  von  60*  und  30*>.  also  qac,  dann 
wird  bckanntUch 


we  =  rc  =  ca  ]f3,ee=  ^  3  und  gc  —  ae 
ist  hat  man 

f <2 . 1  3  .  I  .J  —  ac  .nu 
oder  nie  -  i  


II) 


3ac~ 


Schlägt  man  mit  ae  aus  c  den  Bogen  i,'//«  und  ^ieht 
\\  \  durch  n  den  Strahl  cnp,  dann  hat  man  ne'.et  (oder  /) 


Dieser  Ausdruck  läßt  sich  linear  darstellen. 
Zu  diesem  Zweck  nehme  man  die  beliebige  Rinlicit  r/ 
erhebe  im  Punkt  /  die  Senkrechte.   Trägt  man  die 
Diagonale  vom  Quadrat  cl  X  et  oder  ^2  von  /  nach  e, 
<lann  ist  ee     \  ^■ 

Legt  man  durch  den  Punkt  e  eine  Linie  aji  unter  w" 
am  HoriMotalen,  dann  wird  das  Dreieck  cga  dn  gleich* 

iL  aa,  BaA  8&.  IWT. 


=pe:ae  und  da  nc~ae  ist 


pc 


(Ii 


III) 


Multipliziert  man  II  mit  III,  dann  hat  man 

me.pc  —  Jac"^. 
WeU  aber  3ae-*  =  ii^  ist.  eigM  sich 
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and  damii  ein  Drittel  vom  Umfang  (von  tz-)  abgewickelt. 

Ist  r.ach  dem  Voateheaden  ein  Kreis  vom  Durch- 
mesMr  de  gegeben,  so  set»  nsn  dc^ic,  dessen  wirk* 
Udie  Linge  hier  dann  gegeben  ist  Zieht  msn  von  d  aus 


'  die  Linie  da  unter  60'-  zur  Horizontalen  und  erhebt  in  a 
die  Senkrechte  ar  bis  zum  Schnittpunkt  mit  der  Kreis» 
linie.  dann  schneidet  die  Linie  re  airf  da  einen  Punkt  der 
Senkrechten  in  /. 

I       Damit  ist  das  VerliUfnis  der  Einhtit  zu  s  linear  ge« 

I  geben  und  jegjUdie  Potenx  von  ir  leidit  in  Linien  am- 

I  gedrückt 


Stadien  über  die  Bildung  des  Kötzers  beim  Sel&ktor, 

Frlh,  POrth  L  B. 
Ö36  d.  Bd. 


Von  Dipl.-lng, 

(Schluß  von  S, 

Soll  mm  sunt  Schluß  noch  der  Grenzfall  eines  Wende-  | 
puflktes  mit  wagerechter  Tangente  betrachtet  werden,  so  , 
wild  es  sich  zeigen,  daß  fQr  je  einen  Wert  von  e  ein  ganz  i 
bestimmtes  r  sich  ergibt,  der  icdocli  in  der  Praxis  un- 
brauchbar ist.   Es  werde  für  die  Vereinfachungen  der 
Qleictauqgen  gesetzt: 

r—lc\  €ss9c\  in  39). 

Es  müssen  dann  folgende  Bedingungagleicfaungen  er- 
füllt werden: 

=0;  45) 

*"  =  0;   .  46) 

(«H-d)  — ilsln«~il(ii  +  ^)coe«=:0:  .  45) 


sin  «  -j-  («  -j-  o)  cos  H  ' 
I  —  2  k  cos  ö  -4"  i  («  -|-  ^)  sin  «  =  0; 
I 


46) 


2  cos  u  —  [tt-\-9)  sin  u  ' 
aus  üleichung  46  den         ffir  i  in  Gleichung  45  ein- 


gesetzt, gibt  Gleichung  47 

2  cos  u  —  (ii  4-    sin  «  =         4-  cos  ii; 

ctg«  =  «+^+ 


sm  u 


1 


47) 


47) 


Diese  Gleichung  ergibt  dann  die  Werte,  bezw.  einen  brauch- 
baren Wert,  für  welchen  obij^e  Redingungsgleichung  er- 
füllt wird.  Die  linke  Seite  der  üleichung  47  stellt  die 
Kotangentenlinic,  die  rechte  eine  Hyperbel  dar.  Für  eine 
0iphi8che  Uttoag  der  Aufgabe  soll  die  Hyperbel  ge- 


 1^ 

11+ d 


48) 
49) 


(«  +  «?)- 
I.  «  =  «»:   ys^vo;  /=:|; 

d.  h.  die  erste  .'Xs^  mpiote  ist  gegen  die  positive  ii-Hatb» 
achse'mn  45  geneigt. 


d.h.  die  zweite  Asyniptote  ist  eine  Parallele  zur  j'- Achse 
mit  der  Abszisse  ii  —  —  «. 

Der  Schnittpunkt  beider  Asymptoten  liegt  auf  der 
Achse,  denn 

z.  B.  u  =  —  i-\-a;  y  =  a4-  - 

a 


Wo  sich  nun  die  Hyperbel  und  die  Kurve 

JF=:ctgff 

schneiden,  sind  die  gesuchten  Werte  für  ii  Für  die 
Untersuchung  kommt  nur  der  eine  von  den  unendlich  vielen 


Schnittpunkten  in  Betracht,  der  im  ersten  Quadranten  liegt 
(Flg.  17). 

».  B.      *=50<";        157*";  dann  Ist 

2  n 
f=-.  157=IOO*",  weiUlP  =  7; 

V  2 

d=-=rO,5, 
C 

dann  ertiiit  man  folgenden  Wert  fOr     und  zwar 

im  Bogenmaß     =  0.462 

hn  GradmaO      —  26«  30'  in  45)  oder  46) 

X  =  0,735 

r  — ;.£■=  73.5""  <      siehe  42) 
5,  =  «o-f  =  46,2"»; 

dieser  Wert  Si  entspricht  der  Padenlinge  für  die  abstei- 
gende Spirale;  die  zugehörige  Kcttcnlänge 


2.-1  cm. 


Im  Folgenden  wird  es  sich  zeigen,  daß  diese  Kettenlan^ 
die  sich  sofort  ans  Qleiehunjt  39  berechnen  läßt,  somit 

die  zifj;ehnrige  Toiii-('n7;i!iI  vjel  klein  wird,  '.m:  in  der 
Praxis  davon  ücbraucli  zu  mathtn.  einen  W  endcpunkt  mit 

wagerecbter  Tangente  zu  erhalten. 

Um  nun  einen  anschaulichen  Beweis  zu  führen,  nimmt 
man  Werte  an,  welche  die  günstigsten  Qrßßen  fQr  die 

Tourenzahl  der  Spindeln  ergeben  und  um  ganz  sicher  zu 
sein,  daß  dieser  spezielle  Fall  für  die  praktische  Ver- 
wertung ausgesddossen  Ist. 
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Es  Mi  in  Flg.  18 

ä  —  Spindeldurchmesser: 

b  Ketlentrommeldurchmesser; 

/  =  Uebersetzungsverhältnis  von  Trommel  auf  Spindel ; 

t  =  Tourenniii  4er  ^»ladeln; 
m  =-  abgewickelte  Kettenllnse,  entqmchend  /  Touren; 
X  —  gesamte  Fadenlinge: 

r=ToureBalil  der  Spindeln  wUveod  d«^  guuen 


Dmn  iet: 


nD 
D 


50) 


51) 


Oleichung  5U  entstand  dadurch,  daii 
sagt:  die  abgewickelte  Ketten- 
länge muß  gleich  sein  dem  Produkt 
aus  dem  Umfang 
dcrKcttentrommel, 
um  weiche  also 
vorher  die  KM» 
geschlungen  war, 
multipliziert  mit 
der  Tourenzahl, 
weiche  die  Trom- 
mel während  dieser  Zeit  ausgeführt  hat. 

Gleichung  51  ergab  sich  aus  iolgenden  zwei  Qlei- 
diuigen  52,  53,  die  entstehen,  wenn  man  den  Beginn 
der  Kötzerbildung,  also  die  Wicklungen  auf  die  nackten 
Spbideln  betrachtet,     dali  also  angenommen  werden  kann: 

s  —  Ht',  denn  r  —  o, 

d.  h.  nachdem  fOr  diesen  Fall  der  Aufhängepunkt  der 
Kette  am  Quadrantenann  nahezu  mit  dem  Urehpunkt  des- 
selben zusammenfällt,  kann  die  abgewickelte  Kettenlänge 
rieidigesetzt  werden  mit  dem  Wagenweg,  also  auch  mit 
Ser  aufzuwickelnden  Fadenlänge.  Setzt  man  diesen  Wert 
nun  in  die  Oldebmig  50  ebi.  so  ergibt  sich 


Für  den  Weit  z.  B.  Z>  =  100  mm  ist 
chung  50 

/        24 . 20 

<i  —  1,5  =s  %  — 


dann  Olei* 


TlD 


100 


wobei  gleich  ist  derjenigen  Kettenlänge,  welche  wäh- 
rend der  Bildung  der  absteigenden  Spirale  abgewickelt 
wird,  nadidem  der  Aufhängepunkt  J  der  Kette  (Fig.  16. 
S.  seine  !:ntfcrnung  r  vom  Drehpunkt  D  nicht  mehr 
ändert.  Die  zugehörige  Tourenzahl  der  Spindeln  ist 
/,  —  1.5;  dieser  Wert  ist  selbstverständlidl  III  Heia.  tro4S 
der  für  ein  mfiglicbst  großes  /|  angenommenen  gilnat^> 
sten  Werte.  Dieses  Resultat  allein  genügt  schon,  einen 
solchen  speziellen  Fall  einer  Kurve  der  Spindelgcschwin- 
digkeit  mit  wagerechter  Wendetangente  für  die  Praxis  aus- 
zuscfalieBen.  M  dieser  Untersudiung  wurde  zwar  die 

Vorsnsselzung  gemacht,  daß  v  =  ^ :  selbst  bei  einer  an- 
deren Annahme  von  r  würde  kein  günstigeres  Resultat 
für  /,  entstehen.  Denn  nicht  nur.  daü  die  Tourenzahl  zu 
klein  ist,  um  den  Zweck  zu  erreichen,  den  man  mit  der 
Kreuzwindung  beabsichtigt,  sondern  daß  auch  der  zuge* 
hörige  mittlere  Sdiichtendurchmesser  viel  zu  groß  aus- 
fallen  würde,  denn  es  ist  gegeben:  ä,  -  -Mi, 2  cm.  /,  —  1.5. 
dann  ist  bestimmt  da  =  mittlerer  Schichttndurchmesser; 


46,2 


=  rsj  lOcm  (s.  Gleichung  17) 


T—s 


52) 


Eine  weitere  Gleichung  53  erhält  man  durch  die  Ueber- 
legung,  daß  eine  Fadenlänge  ^  auf  den  nackten  Spindel- 
durdtmcsaer  d  aufgewundai  werden  muß. 


7  = 


nd 


53) 


JVlltbematisch  genau  genommen  ist  Gleichung  53  nicht 
rhditig,  denn  es  ist  die  Spindel  weder  ein  Zylinder,  son- 
dwn  ein  schwach  geneigter  Kegel,  noch  wird  der  Faden, 
wie  hier  angenommen  wurde,  in  Form  von  Padenringen 

aufgelegt;  doch  sollen  diese  kleinen  Fehler,  wie  schon 
früher  geschehen  ist,  stillschweigend  übergangen  werden. 
Dividiert  man  nun  die  beiden  Gleichungen  52  und  53 
durch  einander,  so  erhält  man  Gleichung  5 1 . 

Es  sei  nun  z.  B.  /  =  20,  rf  =r  6  mm;  aus  Gleichung 51 
D  1  2n  ttim;  der  Spindeldurchmesser  ist  absichtlich  mög- 
lichst klein  gewählt  worden,  damit  in  Gleichung  50  n  ent- 
sprechend groü  wird.  Dies  wird  noch  mehr  begünstigt, 
wenn  D  noch  kleiner  gewählt  wird,  wie  es  eigentlich 
Gleichung  51  ergibt.  In  der  Praxis  könnte  man  dies 
schlicl'lith  ./iikis.sen;  es  würden  eben  während  der  ersten 
Schichtenbildung  die  Spindeln  zu  viel  Touren  machen; 
es  mflOte  dann  der  Anihingepunkt  der  Quadrantenkette 
schon  von  Anfang  an  eine  gewisse  Entfernung  vom  Dreh- 
punkt des  Armes  haben. 


«■  1,5 

Will  mar.  jedoch  unbedingt  diesen  speziellen  Fall  einer 
wagerechten  Wendelangeote  erreichen,  so  ist  man  eben 
gezwungoi,  einen  Quadranten  mit  verinderlicher  Wbikel- 

gcschwindigkeit  zu  konstruieren.   Die  nächste  Belncbhll|g 

soll  über  diesen  einen  Aufschlul.1  geben. 

B.  Quadrant  mit  veränderlicher  Minkel^exihwindiffkeit. 

Gegeben  ist  alles  was  zur  Untersuchung  des  Qua- 
dranten mit  veränderlicher  Winkelgeschwindigkeit  bezw. 
zur  Aufstellung  einer  Gleichung  für  die  letztere  erforder- 
lich ist;  somit  sind  also  gegel>ai:  Die  Gestalt  der  Kegel- 
schichten, der  Wagenweg  entsprechend  der  ab-  und  auf- 
steigenden Spirale,  die  Entfernung  des  Quadrantendreh-' 
punktes  D  von  der  Anfangsstellung  der  Trommel,  die  An- 
fangsstellung des  Quadrantenarmes  senkrecht  zur  Bewe- 
I  gungsrichtung  der  Trommel,  die  Gleichung  21  und  23  usw. 
Der  Quadrantenarm  macht  also  während  der  ganzen  Wagen- 
einfahrt eine  Drehung  '  • 

Es  soll  nun  eine  Gleichung  für  die  veränderliche 
Winkelgeschwindigkeit  des  Quadrantenarmes  aufgestellt 
werden,  so  dall  für  jede  beliebige  WagenstelUmg  sofort 
die  zugehörige  Drehung  des  Armes  um  den  ange- 
geben werden  kann,  die  nötig  ist.  den  Spindeln  jene 
Tourenzahl  zu  erteilen,  welche  den  Gleichungen  21  und 
23  Cenfige  leistet, 
j         Man  betrachte  zu  diesem  Zweck  den  Quadranten  und 
j  seine  Wirkungsweise  als  einen  Kurbelmechanismus,  wobei 
I  der  Qua<hantenarm  die  Kurbd  und  die  frei  hängende  Kette 
!  die  Schubstange   \nrstellt.     Dieser  Kurfoelmechanismus 
\  unterscheidet  sich  inboiern  wesentlich  von  demjenigen 
'  z.  B.  der  Dampfmaschine,  dafi  die  Schubstange  keine  kon- 
stante Länge  hat,  sondern  stetig  wächst  und  zwar  nach 
;  den  Gesetzen  wie  sie  in  den  Qldchungen  2 1  und  23  atis- 
1  gedrückt  sind.    Während  in  bczug  auf  die  Schubstange 
I  der  eine  Endpunkt  /  (Fig.  1<>)  der.sclben  .seine  Lage  nie 
verändert,  schreitet  der  andere  Endpunkt  R  in  Kichtung 
der  Stange    stetig  fort,  gcmäU  der  üben  angeführten 
I  Gesetze.  A  sei  wiederum  die  Anfangsstellung  der  Trommel, 
j  infolgedessen  ist  AJ  ■=     die  kürzeste  l^nge  der  Schub- 
I  Stange.    Man  denkt  sich  nun  dieselbe  von  vornherein 
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schon  in  Richtung  AJ  über  I^unkt  A  hinaus  verlängert. 
R  aei  nun  ein  Ring,  welcher  den  wandernden  ündpunkt 
der  Sehttbstange  vorstellen  soll:  dfeser  Ring  verbinde  nun 
letztere  mit  der  TromnielrichtunR.  wenn  man  eben  die 
Bahn  der  Trommel  al^  lestliei;endc  Stanjje /l/i  betrachtet; 
10  daß  dann  durch  diesen  Ring  beide  Stangen  gehen. 

Die  Trommel  lege  nun  einen  Weg  ^  A  —  jr  zurück : 
IntolgedesseB  muß  sieb  nun  auch  der  Ring  /?  in  der  Stelle 
X  bänden,  denn  er  wird  Ja  gezwungen,  diesen  mit- 


ü'*jiM.r.'a.-.' 


 T  n — -I 

««im 

zumachen  Während  nun  die  Trommel  diesen  We«  zu 
rückicKt,  muLl  gemäLl  den  Gleichungen  21  und  2.^  eine 
Ketlenlänge  .1  V  y  abgewickelt  werden,  d.  h.  die  Schub- 
Stange  vergrölkrt  sich  während  dieser  Zeit  um  diese 
Stredce.  so  daB  sie  eine  Gesamtlänge  ]Y  —  k  bnttzt 
Man  stelle  sich  nun  vor.  daU  der  Ring  R,  um  nach  A' 
zu  gelangen,  folgende  Bewegung  ausgeführt  hat.  Der 
Quadrant  in  Ruhe,  wiilirciul  R  sicli  in  Richtung  der 
Schubstange  JA  nach  K  bewegt;  alsdann  macht  dicSchub- 
Slaige  von  der  Länge  J\  eine  Drehung  um  Punkt  j  ent- 
gegengesetzt dem  Uhrzeigersinn,  bis  der  Punkt  \\  somit 
auch  der  Ring  R  nach  X'  gelangen.  Jetzt  hat  letzterer 
noch  den  geradlinigen  Weg  A'A"  v'  /nriickzulegen  und 
zwar  bei  konstant  bleibender  Schubstangcniänge ;  infolge- 
dessen muM  der  Quadraiitenarm  JD,  betrachtet  alb  Kurbel, 
eine  Drehung  u  im  Uhrzeigersinn  ausHihren,  damit  schlicU- 
lich  der  Ring  R  nach  X  kommt.  Auf  (jnind  dieser  Be- 
trachtung ist  man  zu  einetTi  Kurhelmechaiiismus  mit  kon- 
stanter Schubstangcniänge  innerhalb  eines  W'agenweges  x 
gebmgt  NldldeBi  alle  riröl.<en  bis  auf  .  u  bekannt  sind, 
kann  man  nun  ni  dessen  Berechnung  übwgehen.  Diesem 
Zwedc  diene  nun  die  folgende  Berechnung  nebst  Fig.  20. 
Die  Strecke  x'  lißt  sich  zweinul  ausdriicicen: 

—m,-\  n  —  t  .   .   .  . 

Beide  Gleichungen  addiert  und  die  Werte  für  w,  n 
entsprediend  eingesetzt,  gibt: 

r  sin  tf  -r  *  cos  ,^  =  ^  -j~  *  •    •    •  5<>) 
k  =  k^^y  .S7) 

.  .  rcos« 
sin   =  - .    ,  •   •  • 


54) 
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.      I         /rcos«.-'  l/rcosu\- 

Diese  Werte  in  56)  gibt 

r.ln»+(*i+j')|/l-(^j^)'  =  e+x.  560 

Diese  Qleichung  S6'  stellt  nun  die  Gleichung  der 

Winkelgeschwindigkeit  bczw.  des  i  //  dar:  x  ist  die  un- 
abhängig, u  die  abhängig  N'eränderlichc;  y  selbst  kann  man 
sufü.i  aus  (jleichung  21.  l^  durch  x  ausdrücken,  ent- 
sprechend der  ab-  bezw.  der  aufsteigenden  Spirale.  Da 
nun  alle  anderen  OröUen  bekannt  sind,  kann  fOr  jeden 
Wert  von  x  die  zugehörige  Drehung  des  Quadnuitenarmes 
berechnet  werden. 

Der  (,)uadrant  werde  nun,  w  ie  es  in  der  Pra.\is  fast 
durchwegs  der  Fall  ist.  durch  Zahnräder  in  Bewegung  ge- 
setzt. 5  sei  in  Fig.  2 1  ein  um  die  beiden  gidch  großen  Trom- 
meln vom  Durchmesser  D  geschlungenes  endloses  Seil. 


CiL'.  LT 

w  elches  in  einem  Punkt  /-*  mit  dem  Wagen  lest  verbunden 
ist.   Bewegt  sich  nun  der  Wagen,  so  wird  der  ganze 

Quadrantenmechanismus  durch  diesen  in  Bewegung  ge- 
bracht. Während  nun  das  Zahnrad  /  mit  der  einen  Seil- 
trommel auf  eine  gemeinsame  W'elit  aiif.LH'keilt  ist.  welch 
letztere  in  zwei  fe^lliegenden  Lagern  gehalten  wird,  kann 
das  Zahnrad  2.  welches  hier  gleich  groß  wie  /  ge- 
wählt wurde,  eine  Drehung  um  seine  eigene  Achse  und 
gleichzeitig  eine  solche  um  die  Achse  des  Zahnrades  / 
ausführen,  so  dal.)  jedoch  der  .\bstand  beider  konstant 
bleibt.  Das  Zahnrad  2  greift  nun  in  ein  drittes  Zahnrad 
ein,  welches  das  eigentliche  Quadrantenzahnrad  vorstellt 
und  einen  veränderlichen  Teilkreisnidius  R  besitzt,  wegen' 
der  veränderlichen  Winkelgeschwindigkeit  des  Quadranten 
in  hezug  auf  eine  konstante  Wngengeacbwindjgkeit. 
Hczciclinet  nun 

n       Tuurcnzahi  der  Zahnräder  /  und  2  und  Seiltrommel, 
entsprechend  einem  Wagenweg,  bezw.  einer  al^e- 

wickelten  Scillängc  x\ 

II   -  entsprechende  Drehung  des  Quadranten  aus  seiner 
Antangsstdlung,  so  ist: 


n  — 


jr 

Ür. 
Rtt 
de 


57) 


58) 


a  im  Bogenmaß. 

Alts  Gleicbung  57  der  Wert  für  n  in  Qleichung  58 
eingesetzt,  gibt  Gleichung  SV. 


R^ 


<fx 
D.u 


59) 


5«) 


In  der  (Jleichung  können  mit  Rücksicht  auf  die 
(jielicrei  und  auf  einen  ^uttn  Zalineingriff  die  Durchnies-er 
D.  U  entsprechend  günstig  gewählt  werden.  Man  erhält 
sofort  eine  Gleichung  för  ^  in  bezog  zu  x,  wenn  man 
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aus  Gleichung  5^  den  Wert  für  u  berechnet  und  in 
Gleichung  56  einsetzt. 

Zum  Schlull  soll  noch  auf  einen  kleinen  Fehler  hin- 
gewiesen werden,  welcher  bei  der  vorhergehenden  Unter- 
suchung absichtlich  unberücksichtigt  gelassen  worden  ist. 
Es  wurde  nämlich  angenommen,  daU  die  Tourenzahl  des 
Rades  2  gleich  derjenigen  //  des  Rades  /  sei.  mit  der  Be- 
gründung, daU  beide  Zahnräder  gleiche  Durchmesser  haben, 
üas  unrunde  Rad  A  bedingt  jedoch,  was  auch  bei  der  Kon- 
struktion des  .Mechanismus  vorgesehen  ist,  daU  sich  das 


Rad  2  um  Rad  /  dreht ;  infolgedessen  schwankt  die  Touren- 
zahl des  erstcren  entsprechend  dem  veränderlichen  Radius  R 
des  Rades  i.  Die  Tourenzahl  des  Rades  2  ist  also  nicht 
mehr  konstant;  man  kann  jedoch  einen  ungefähren  Mittel- 
wert gleich  n  annehmen.  Dieser  Fehler  wird  nun  am 
besten  dadurch  beseitigt,  wenn  man  statt  der  beiden  Zahn- 
räder /  und  2  ein  einziges  unrundes  Rad  konstruiert,  so 
dall  eben  letzteres  eine  :konstante  Tourenzahl  n  besitzt, 
und  das  zweite  unrundc.Rad  .1,  wie  früher,  die  gestellten 
Bedingungen'erfillt. 


Die  heutige  Ziegelindustrie. 

Von  Gustav  Benfey,  l^uban. 
(Schluü  von  S.  .S40  d.  Bd.) 


Bei  dem  gleichmäljigcn  l-ortschritt  des  I-cucrs  im 
Ringofen  ist  es  nicht  immer  möglich,  die  einzelnen  Waren- 
gattungen so  zu  behandeln,  wie  sie  es  benötigen,  auLicr- 
deni  verlangt  der  Ringofen  zur  Herstellung  der  Meizschächle. 
Feuerzüge  usw.  einen  groUen  Prozentsatz  gewöhnlicher 
Ziegel,  die  für  Werke,  welche  bessere  Ware,  wie  Dach- 
ziegel. \'erblendziegel  und  dergl.  herstellen,  einen  kost- 
spieligen, meist  schwer  absetzbaren  Kallast  bilden.  I  m 
dem  abzuhelfen,  hat  man  den  Brennkanal  des  Ringofens 


.Rückwärtsschmauchen"  fFig.  47 1.  Er  läRt  hierbei  die 
atmosphärische  Luft  durch  den  absichtlich  etwas  undicht 
gelassenen  Schieber  hinler  dem  frischen  Finsatze  eintreten. 
Sie  erwärmt  sich  allmählich  an  den  wärmeausstrahlenden 
Wänden  und  der  Sohle  des  Ofens  und  nimmt  auf  ihrem 
Wege  nach  dem  Abzüge  Feuchtigkeit  auf.  Da  diese  Luft 
aber  der  Brennzone  entgegenströmt  is.  Pfeilrichtungen 
Fig.  4  7).  von  welcher  die  unter  den  vorerwähnten  Ab- 
zugshauben befindlichen  Ziegel  durch  Strahlung  schon 


F\a.  46.    Rliigofen  (Syitem  Uie-cOLT 


durch  feste  Wände  in  einzelne  Kammern  zerlegt  und  führt 
den  Fcuerstrom  unter  der  Sohle  der  Kammern  entlang, 
ihn  nur  dort  eintreten  lassend,  wo  längs  dem  Hrennkanal 
an  den  beiden  Wänden  feste  Heizwände  in  ähnlicher  Weise 
wie  die  vorher  geschilderten,  aufgebaut  sind,  die  von 
oben  durch  die  Heizlücher  beschickt  werden.  In  dieser 
Weise  ist  es  möglich  jede  Kammer  be- 
sonders zu  behandeln,  sie.  und  das  ist 
für  bessere  Ware  sehr  wichtig,  nach  Fr- 
reichung  der  Oarbrandtemperatur  einige 
Zeit  im  \'ollfeuer  stehen  zu  lassen,  ge- 
wissermalien  unter  Druck,  damit  sich  die 
Temperatur  so  ausgleicht.  daU  eine  voll- 
ständig gut  gebrannte  Ware,  ohne  schwaclk- 
Stellen,  erzielt  wird.  Ein  Ofen  dieser  Art 
ist  der  von  /J/t's-«'««'/- (Fig.  4.S),  der  neuer- 
dings viele  Beachtung  gefunden  hat. 

Bei  den»  Ringofen  mit  oberem  .M>zug. 
der  besonders  von  Bock  viel  gebaut  wird 
•  Fig.  4f)»,  findet  die  L'eberführung  der 
Rauchgase  aus  den  Hcizlochcrn  in  den 
Rauchkanal  in  ähnlicher  Weise  wie  beim 
Schmauchen  geschildert,  durch  Blech- 
haiiben  statt.  Da  ein  Ringofen  dieser  .Art  neben  dem 
Brennkanal  nur  den  Rauchkanal  erhält,  so  ist  er  billiger 
und  auch  in  sich  kräftiger  gebaut  als  die  vnrgeschil- 
dcrtcn  Oefen.  In  genialer  Weise  hat  lioik  die  Frage 
des  Schmauchens  bei  diesen  Oefen  gcl<»st  durch  sein 


stark  vorgewärmt  sind,  so  ist  eine  Kondensation  der 
Schmauchdämpfe  dort  vollständig  ausgeschlossen,  so  duU 
ein  Verschmauchen  nicht  vorkommen  kann.  Die  mit 
Feuchtigkeit  gesättigte  Schmauchluft  wird  wie  die  Rauch- 
gase in  nebeneinander  Hegenden  Blechhauben  nach  dem 
Rauchsammler  abgeführt. 


Fiff.  4P.    r^iMKoron  von  Hork  mit  oberem  Raurbabruff. 

Die  vierte  (iruppe  der  Aenderungen  des  Ringofens 
betrifft  .seine  Gcstaltimg.  hauptsächlich  beeinfluUt  von  dem 
Bestreben,  den  Ofen  kleineren  oder  grelleren  Betrieben 
anzupassen.  Zu  den  Oefen  für  kleinere  Betriebe  gehurt 
der  sogen.  Partial-  oder  Teilringofen  (Fig.  4.si.  der  ge- 
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wissermaßen  das  verbindende  Glied  zwischen  den  perio-  i  (Fig.  50)  stellt  sich  in  seinen  Baukosten  erheblich  geringer 
dischcn  und  kontinuierlichen  Ofen  bildet,  gleichzeitig  aber  als  die  bisher  besprochenen  Ringöfen  und  wird  deshalb 
einen  Teil  der  \'orteile  des  Ringofens  gewährt.    i£r  ist  '  gern  dort  angelegt  wo  es  sich  um  kürzere  oder  zunächst 

Du  SchmtueLen  mit  unterem  Abiuf. 
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lici>aucb«o  iDit  oberem  AbtuE  ancli  Bock. 
Fij.  47. 


im  wesenllichen  der  7> — 8  .Abteilungen  enthaltende  Ab- 
schnitt eines  Brennkanals,  der  am  vorderen  Hnde  eine 
feste  AbschluL'iwand  niil  Rostfeuerungeii.  hinten  desgleichen 
mit  Rauchabzügen  erhält.    Das  l-eucr  wird  nach  N'ollbe- 


Setzung  des  Ofens  auf  den  Rosien  entfacht.  Sobald  ge- 
nügend Glut  vorhanden  ist,  werden  auch  die  Heizlocher 
durch  Einführung  von  Brennmaterial  mit  herangezogen. 
Das  Feuer  auf  den  Rosten  sowohl  wie  durch  die  Meiz- 
löcher  wird  so  lange  unterhalten,  bis  der  gesamte  Einsatz 


provisorische  Betriebe  handelt.  Dieser  Ofen  wird  gewöhn- 
lich in  die  Erde  gelegt,  er  hat  einen  oberen  Rauchabzug, 
die  zu  ihm  aus  dem  Brennkanal  führenden  Kanälchen  wer- 
den quer  zum  Brennkanal  aus  den  zu  brennenden  Ziegeln 
selbst  hergestellt.  Der  Einsatz  wird  zunächst 
mit  einer  Flachschicht  und  darüber  mit  einer 
Rollschicht  bedeckt.  In  der  letzteren  werden 
über  jedem  Heizschacht  die  zur  Aufgabe 
des  Brennstoffes  erforderlichen  Löcher  freige- 
lassen und  auf  diese  besonders  konstruierte 
Meizkasten  mit  Deckel  gesetzt.  Die  Fugen 
der  Decke  werden  dann  mit  Lehm  ver- 
strichen und  über  das  Ganze  wird  eine  etwa 
Ii»  cm  hohe  Schicht  Erde  oder  Sand  gebreitet. 

Für  sehr  grolle  Betriebe  legt  man  wohl  statt  zweier 
Ringöfen  einen  solchen  mit  Doppelfeuerung  an.  bei  dem 
al>o  der  Brcnnkanal  so  lang  ist,  daU  ein  doppelter  Betrieb 
in  ihm  möglich  ist.  d.  h.  daU  gleichzeitig  je  zwei  .Ab- 
teilungen ein-  und  ausgesetzt  werden 
können  und  sich  dazwischen  der  Brenn- 
prozetS  mit  Schmauchen.  Brennen  und 
.Abkühlen  zweimal  gleichzeitig  im 
Brennkanal  abspielt.  Hierdurch  werden 
wesentliche  Ersparnisse  bei  der  .Anlage 
in  Raum  und  an  Kosten  erzielt,  Die- 
selben Vorteile  bieten  auch  die  durch 
Firma  Rikardt  &  Hotop  eingeführten 
mehrschenkligcn  Ringöfen  iFig.  5  Ii. 


I'iir  49,   /ickMckufen  Toa  UkDiiauüerK. 

die  üarbrandlemperatur  erreicht  hol.  worauf  das  Zuführen 
von  Brennmaterial  eingestellt  wird  und  der  Ofen  langsam 
abkühlt. 

•Auch  der  Zickzackofen  (Fig.  V*\  wird  für  kleinere 
Betriebe  gern  verwendet.  Der  Brcnnkanal  hat  hier  eine 
zickzackartige  Form,  die  den  Vorteil  bieiel.  dall  auf 
schmalem  Raum  und  in  kleinen  Abteilungen  doch  die  \'or- 
Züge  des  Ringofens  voll  ausgenutzt  werden  können,  wäh- 
rend daneben  noch  durch  die  Trennung  der  einzelnen  Ab- 
teilungen durch  massive  Wände  es  ermöglicht  wird,  jede 
einzelne  Kammer  ihrem  Einsatz  entsprechend  gesondert  zu 
behandeln. 

Der  von  Hixk  eingeführte  Ringofen  ohne  Gewölbe 


h\.   MebraobeukJitt«'  KiniruroD  tod  Ikkiirdt  &  IIuUp. 

Die  einzelnen  Schenkel,  drei,  vier  oder  .auch  fünf,  welche 
einen  fortlaufenden,  in  sich  zurückkehrenden  Brennkanal 
bilden,  sind  an  einen  in  der  Mitte  stehenden  Schornstein 
angeschlossen.  Die  Oefen  können  mit  zwei  oder  auch 
mehreren  Feuern  betrieben  werden. 
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In  den  sämtlichen  bis  jetzt  besprochenen  Oefen  fin- 
det die  Wärmeentwicklung  durch  direkte  Zuführung  der 
Brennmaterialien  auf  Rosten  oder  Heizschächten  statt,  da- 
neben hat  man  sich  schon  seit  etwa  .)()  Jahren  bemüht, 
auch  die  Gasfeuerung  für  die  Herstellung  derjenigen  Waren- 
galtungen  heranzuziehen,  die  uns  hier  beschäftigen.  Zu- 
nächst geschah  dies  um  den  Einsatz,  besonders,  wo  der- 
selbe aus  wertvoller  Ware,  wie  X'erblender,  Terrakotten- 
Dachziegel  bestand,  den  Einflüssen  direkter  Flammen- 
wirkung zu  entziehen,  dann  aber  auch  um  minderwertige 
Brennmaterialien,  wie  besonders  die  leichten,  wasserreichen 
Braunkohlen,  verwerten  zu  können.    Zu  den  Gasöfen 


entzündet  hat.  in  den  Einsatzraum  gelangt.  Diesen  fischeriih- 
schen  Ofen  hat  Hotop  im  letzten  .lahrzehnt  wieder  auf- 
genommen, um  minderwertige  Brennmaterialien  für  die 
Tonindustrie  zu  verwerten,  fiierbei  war  vor  allen  Dingen 
die  Aufgabe  zu  lösen,  den  starken  Wassergehalt,  der  sich 
in  unseren  deutschen  Braunkohlen  —  bis  zu  60  v.  H.  — 
befindet,  vor  dem  Eintritt  in  den  Einsatzraum  aus  dem 
erzeugten  Gase  auszuscheiden,  was  geschehen  muUte,  um 
den  Kohlenstoff  dus  firennmatcrials  erheblieh  besser  aus- 
nutzen zu  können  und  den  Einsatz  vor  den  schädigenden 
Einflüssen  jener  starken  Wasserzuführung  zu  schützen. 
Diese  Aufgabe  wurde  in  genial  einfacher  Weise  dadurch 


HL. 
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crsterer  .Art  gehören  die  von  S\endheim  und  Escherich,  ' 
die  früher  viel  zur  Herstellung  von  V'erblendzie^eln  ver-  i 
wendet  wurden,  später  aber,  weil  sie  größere  .Anlage-,  i 
Versuchs-  und  Brennkosten  als  die  gewöhnlichen  Ring- 
öfen erfordern,  wieder  aufgegeben  wurden,  zur  groUcn 
Schädigung  der  gesamten  Verblendziegelindustrie,  deren 
bittere  Folgen  sie  jetzt  tragen  muü.  Heute  trifft  man 
diese  Oefen  nur  noch  sehr  vereinzelt  an,  während  sie  in 
der  feuerfesten  sowie  in  der  Horzellanindustrie  noch  häufig 
angelegt  werden.  In  dem  Afcffff/;r/w sehen  Gasofensystem 
(Fig.  .^2)  wird  das  Gas  zunächst  auf  abseits  gelegenen 
Generatoren  erzeugt,  dann  durch  Kanäle  an  beiden  Seiten 
des  Ofens  geführt.  Aus  diesen  Kanälen  gelangt  es  unter 
diejenige  Kammer  des  ßrennkanals,  die  durch  die  über- 
führte Wärme  der  vorigen  Kammer  genügend  zur  direkten 
Befeuerung  vorgewärmt  ist.  mischt  sich  unter  der  Sohle 
der  Kammer  in  genau  durch  V  entile  einstellbarem  Ver- 
hältnis mit  der  erwähnten  erhitzten  Luft,  entzündet  sich, 
und  tritt  entweder  durch  die  Sohle  oder  von  beiden  Quer- 
wänden der  Kammer  hinter  Feuerbrücken,  überschlagend, 
in  die  Kammer  ein.  Escherkh  läLSt  das  Gas  dagegen  von 
oben  durch  Heizlöchcr  in  den  nicht  durch  Wände  ge- 
trennten Brennkanal  des  Ringofens  eintreten.  Statt  der 
früher  geschilderten  Heizschächte  sind  unter  den  Heiz- 
iöchem  mit  feinen  Löchern  versehene  Tonrohre,  sogen. 
Gaspfeifen,  aufgestellt,  durch  die  das  Gas,  welches  sich 
in  der  heißen  Atmosphäre  der  vorgewärmten  Abteilung 


gelöst  (s.  Fig.  hT»),  dal)  die  in  den  Generatoren  erzeugten 
Gase  auf  ihrem  Wege  nach  dem  Ofen  vollständig  abge- 
kühlt wurden,  wobei  die  Wasserdämpfe  kondensierten  und 
das  Wasser  ausschied.  In  wie  weit  diese  Gasringöfen  der 
Firma  Eckardt  A  hotop  sich  mit  Erfolg  einführen  werden. 
läLU  sich  heute  noch  nicht  übersehen,  jedenfalls  bedeuten 


sie  für  jene  Gegenden,  in  denen  minderwertige  Brennstoffe 
in  reichlichen  Mengen  vorliegen,  einen  groüen  Fortschritt. 

Zum  Schluü  dieser  Abhandlung  seien  noch  kurz  die- 
jenigen Prozesse  besprochen,  die  wir  mit  den  Bezeich- 
nungen Glasieren,  Engobiren  und  Dämpfen  einigen  Ton- 
warengattungen angedcihen  lassen,  in  erster  Linie  um  sie 
zu  verzieren,  dann  aber  auch  um  ihre  Oberfläche  wider- 
standsfähiger gegen  die  Einflüsse  der  Witterung  zu  ge- 
stalten, i^r  Unterschied  zwischen  Eniroben  und  Glasuren 
liegt  hauptsächlich  im  .Aussehen.  Es  ist  bei  ersteren 
meist  erdig,  bei  letzteren  dagegen  mehr  glänzend.  Unter 
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Engoben  versteht  man  im  allgemeinen  tonige  (  chLrz.igc. 
die  meist  aus  dem  Ton  der  Ware  selbst  nur  in  besserer 
Vorbereitung,  feinster  Schlämmung,  hergestellt,  dem 
AeuUeren  der  Ware  eine  gleichmUUgere  Fftrbung  «eben 
aollen;  Will  man  der  Ware,  wie  es  besonders  bei  mch- 
Ziegeln  häufig  geschieht,  eine  andere  Färbung  geben,  so 
verwendet  man  zu  der  tngobe  entsprecliende  andersfarbig 
brennende  Tone  oder  setzt  ihnen  Metalloxydc.  die  die  ge- 
wünschte Farbe  im  Feuer  geben,  zu.  Es  sind  das  die* 
selben  Metalloxyde,  wie  wir  sie  in  Beziehung  auf  ihre 
I-ärbekraft  bei  den  Glasuren  besprechen  werden,  .ledcn* 
falls  muU  aber  die  so  hergestellte  Hngobe  genau  dieselben 
Schwindungsverhältnisse  haben,  wie  die  zu  engobierende 
Masse,  ebenso  auch  dieselbe  Qarbrandtemperatur,  um  mit 
dem  Scherben  der  Orundnusse  eine  voHstindlg  dauerhafte 
Verbindung  eingehen  zu  können.  Die  Engohe  wird  niei.-;! 
auf  dem  in  halhtmckenen  liederharten)  Zubtaiidc  beimd- 
Hchen  Forniling  aufgebraucht  und  mit  ihm  gebrannt. 

Glasuren  sind  glasartige,  gläniende,  durchsichtige 
oder  undurchsichtige  Ucberz&ge.  die  der  Ware,  hier  den 
Verhlendziegeln,  Terrakotten  und  fXichziegeln.  Glanz  und 
bestimmte  1  ärbung  geben  und  ermöglichen  sollen,  dal.i 
das  Wasser  bei  .Scliragstellung  dtr  Ware  rascher  ablauft, 
wie  bei  Dachziegeln,  Fensterbanken  usw.  In  ihrer  chemi- 
schen Zusammensetzung  sind  es  kieselsaure  Verbindungen 
verschiedener  l'.ascn 

Wir  unterscheiden  Blei-  und  Hrdglasuren,  die  beide 
durchsichtig  und  undurchsichtig  sein  kcmnen.  Die  Blei- 
glasuren bestehen  in  ihrer  einfachsten  Zusammensetzung 
aus  Bleioxyd,  meist  in  Gestalt  von  Rlefglilte,  reinem  Quarz- 

sand  und  einem  muglichst  reinen  Ton.  am  hestci:  reinem 
Caolin.  Dieser  dient  dazu,  der  ijla.^ur  die  etioidei liehe 
Flastizität  zu  verleihen,  um  die  Schwindung  der  Grimd- 
masse.  des  Scherbens,  im  Feuer,  mitmachen  zu  können. 
Eine  derartig  hergestellte  Glasur  ist  durchsichtig  (trans- 
parenth  soll  sie  die  Farbe  de^  Sdiurbcn-  decken,  undurcli- 
sichtig  lopaki  werden,  so  setzt  man  Ziinnjxyd  zu.  Dieses 
l'.at  die  l:ij;enschaft.  beim  Glasieren  auszuscheiden  und  so 
zwischen  Scherben  und  Qlasurfläche  gewissermaUen  eine 
Deckschicht  zu  geben.  Um  farbige  Glasuren  zu  erzielen, 
setzt  man  der  BIciglasur  andere  .Metalloxyde  /u.  und  zwar 
Kobalt  für  Blau.  Kupier-  oder  Chromowd  iur  liriin.  L'ran- 
nder  Aiitim<);M\\\;  für  Gelb.  .Wangan  für  N  psiLtt  i:r.d  l'raun. 
hiscn  für  Ciclb  und  l^)t.  Nickel  für  Grau  bis  Braun.  Diese 
Oxyde  werden  feingemahlen  und  der  Glasur  im  Verhältnis 
von  I— -1  V.  H.,  je  nach  der  gewünschten  Intcnsivität  der 
Farbe,  roh  zugesetzt.  Die  Bleiglasurcn  kimnen  durch 
X'crstärkung  oder  \'erminderui".L;  des  Sand-  und  Tnr./ii- 
Satzes  leicht  für  all  die  Brenntemperaturen  passend  ge- 
macht werden,  welche  wir  für  die  hier  besprochenen  Waren 
benötigen,  damit  Glasur  und  Scherben  ein  absolut  festes 
Ganzes  bilden  und  der  Scherben,  was  unbedingt  erforder- 
lich ist.  volb'tandiir  w  etterfest  gebrannt  werden  kann.  Da- 
gegen erfordern  die  r.rd-^lasurcn  eine  sehr  buhe  Tempe- 
ratur zum  Schmelzen,  und  werden  sie  deshalb  nur  für  be- 
sondere Arten  Dachziegel  und  Vcrblcndcr,  die  ebenfalls 
sehr  hohe  Wirmegrade  zum  flarbrcnnen  verlangen,  ver- 
wendet. Die  Hrdglas.ircn  e;n!, alten  keine  ,N\ctallo\ydc  als 
FluLimittel.  daiur  aber  1  eld-  oder  Kaiksp.u  uder  ähnlich 
wirkende  .^'uneralien.  .Xuch  stark  eistnhalt'gcT' ne  i  Lehme), 
die  infolge  des  Biscngchaltes  leicht  sciinictzen,  werden 
als  Glasur  für  entsprechend  feuerfestere  Ware  benutzt,  das 
Verhältnis  nn;l.  il;i:in  ^(<  al\La>t:ni:nt  werden,  dall  jene 
Lehme  genau  in  der  i  ensperatur  schmelzen,  in  der  die 
ürundmasse  garbrennt,  sintert.  Bei  Herstellung  von  Ton- 
rohren wird  diese  Art  Glasur  ebenfalls  verwendet 

Die  Herstellung  der  Glasuren  muß  mit  besonderer 
Snrgfalt  imd  IVeinii^hkeit  ausgeführt  uiul  die  einzelnen 
Teile  in  der  ülasurmuhlc  innig  gemischt  werden.  Dic^c 
iMiihle  besteht  aus  einer  eisernen  mit  Horzellan,  Granit 


oder  Quarzit  ausgekleideten  Trommel  mit  wagerechtcr 
.-\chse.  in  welche  das  zu  vermählende  (iemenge  und  eine 
der  GröUe  der  Trommel  entsprechende  Zahl  Fiintsteine  durch 
mnt  verschließbare  Oeffnung  eingebracht  weiden.  Dann 
wird  Wntser  zugegeben.  ungeHIhr  in  dem  Verhiltnis  daft 
- , ,  des  Trommclinhalts  aus  Qlasurmenge  und  Fiintsteine. 
','3  aus  Wasser  besteht.  Die  .Mahlung  und  .Mischung 
findet  dann  durch  energisches  Drehen  der  Trommel  statt. 
Nach  dieser  Arbeit  wird  die  Glasur  noch  durch  ein  Roß» 
haarsieb  durchgehleben  und  erst  dann  in  dfimten  Ijigeii 
auf  den  Scherben  gebracht 

Das  .Aufbrennen  der  Glasur  fmdct  meist  in  den  schon 
früher  besprochenen  .Muffelöfen  statt.  Sollen  sie  in  Ring- 
oder sonstigen  Oefen  mit  freiem  Feuerzutritt  gebrannt  wer- 
den« so  muB  die  glasierte  Ware  den  direkten  EinOOssea 
der  Peuergasc  durch  Finkastehmg  entzogen  werden,  weil 


Fig.  bi.   lila>ur  MutlciOleu  vou  Kckardt  &  Uolop. 

die  Peuergase  «eist  Scbwefelsiure  usw.  enthalten,  die 
schädigend  auf  die  Glasur  einwirken.  Sehr  gut  hat  sich 
zum  Aulbrennen  von  Glasuren  der  .Muffelofen  (Fig.  54) 

bewährt,  welcher  bei  richtiger  Beschickung  nurersflclassige 
I  Ware  ohne  jeden  .AusschuLi  liefern  niuUi. 
I        Die  Hauptschwierigkeit  der  Clasurhcrstellung  liegt 
!  darin,  für  Glasur  und  der  zu  glasierenden  Ware  den  glci- 
!  chen  Ausdehnungskoeffizienten  zu  finden.    Ist  derjenige 
der  Gla.-iiir  kleiner,  so  entstehen  nach  dem  Brande  beim 
Abkühlen  der  Waren  .Vbsprengungen.  da  sich  der  Scher- 
ben stärker  als  die  Glasur  zusammenzieht;  ist  es  umge- 
I  kehrt,  so  entstehen  Haarrisse  in  der  Glasur,  die  auch  beim 
;  zu  raschen  Abkühlen  der  Ware  leicitt  auftreten. 

l'nter  Dämpfen  verstehen  wir  jenen  Vorgang  im  Ofen, 
j  bei  dem  sich  unter  reduzierender  Feuerwirkung  bezw. 
starker  Rauchentwicklung  die  Kohlenwasserstoffe  in  den 
Poren  der  glühenden  Ziegel  zersetzen,  wobei  das  Eisen- 
oxyd des  'n>nes  reduziert  tmd  gleichzeitig  Kohlenstoff  als 
graphit?hnlichc  Masse  in  den  Poren  ai:s^a?cliieden  wird, 
liie  Folgen  dieses  Vorganges,  dessen  Wirkung  durch  Ein- 
fOhrung  von  flüssigen  Kohlenwasserstoff^,  wie  Teer  oder 


rig.  B6.  IJiiiDi>Mta  von  Erkardl  *  BoMp. 

stigcn.  Dampiölc  oder  Frlen-  bezw.  Kiefernreisig  in  den 
glühenden  l-jn-atz  und  dann  dichten  Abschluü  des  Ofens 
gegen  Un-.dringen  von  Luit,  auf  das  äuLierste  gesteigert 
wird,  sind  ein  schieferblaues,  mehr  od«'  weniger  sUber- 
glan/artiges  Aussehen  der  eingesetzten  Ware.  Dieses 
Verfahren  wird  besonder?  am  N;ederrhein  und  in  Holland 
geübt,  um  die  su  beliebten,  silbergrauen  Dachfalzziegel 
herzustellen.  Zum  Brennen  nebst  nachfolgendem  Dämpfen 
wird  ein  Ofen  ähnlich  dem  früher  geschilderten  Casseier- 
Ofen  ver«-endet  'Fig.  5.<>i.   Hauptsache  dabei  ist.  daß  er 

niö^liehst  ra^th  urJ  durchaus  dicht  gesd^kSSen  werden 
kann,  sobaid  das  Dämpfol  von  oben  durch  die  Kühllucher 
im  Gewölbe  oder  das  Reisig  auf  den  Rosten  aufgaben  ist. 
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Mit  der  im  folßenden  beschriebenen  Maschine,  deren 
Generalvertrieb  für  den  Kontinent  in  den  Händen  der 
Firma  Ologowski  &  Co.  in  Berlin  liegt,  ist  es  möglich. 
Zahlenreihen  untereinander  niederzuschreiben,  diese  selbst- 
tätiR  zusammenzuzählen  und  am  Ende  die  Summe  anzu- 
geben  und  einzuschreiben,  ohne  dal!  irgend  eine  Zwi- 


Die  wesentlichen  Elemente  der  Maschine  zum  Schreiben 
der  einzelnen  Zeichen  derselben  Zahlenreihe  bestehen  aus 
je  einem  Hebel  A  iKig.  2t.  der  sich  um  einen  Zapfen 
drehen  kann.  .\m  linken  Ende  trägt  er  einen  Satz  Zahlen, 
von  f)  bis  0.  der  in  Schlitzen  gleiten  kann  und  durch 
l-edern  zurückgehalten  wird;  am  rechten  Ende  steht  er 


Ki<  I 


schenrechnung  erforderlich  würe.  I^s  ist  ohne  weiteres 
klar,  von  welcher  Bedeutung  ein  derartiges  Instrument  für 
Banken,  Geschäfte  aller  .\rt.  Luhnhureaus  usw.  sein  kann. 
Der  Grundgedanke,  nach  dem  e.>  gebaut  ist,  ist  sehr  ein- 
fach; doch  macht  die  Maschine  durch  die  nalurgcmäil  er- 
forderliche Wiederholung  einzelner  Teile  und  durch  Sonder- 


mit  dem  Zahnkreisse^nient in  Verbindung,  in  das  das 
Zahlenrad  C  eingreift.  Jedoch  kann  dieser  Eingriff  auch 
aufgehoben  werden.  Das  obere  Ende  des  Zahnkreis- 
segmentes gleitet  zwischen  zwei  Eührungsplatten  D.  In 
einen  gekrümmten  Schlitz,  der  in  diese  Platten  einge- 
schnitten ist  und  konzentrisch  zu  dem  Drehpunkte  von  A 
verläuft,  falit  ein  Ende  jener  gekrümmten  Zahnslange  ß, 
während  das  andere  an  den  Hebel  .4  angelenkt  ist.  so 
dal!  sich  also  ß  zwischen  den  beiden  Platten  /J  nur  in 
einem  Kreise  um  den  Zapfen  von  A  bewegen  kann.  In 
die  rechte  Siirnilnche  der  Eührungsplatten  ist  eine  Anzahl 
Schlitze  eingearbeitet  und  in  diesen  liegen  die  Enden  einer 
i^eihc  von  Drähten.    Wird  eine  der  angedeuteten  Tasten 


Vorrichtungen,  die  ein  richtiges  .\rbeiten  selbst  hei  weniger 
.sorgsamer  Wartung  und  Bedienung  gewährleisten,  äuljerlicli 
einen  recht  verwickelten  Eindruck,  wie  aus  l'ig.  I  dciillich 
hervorgehen  dürfte. 

')  Nach  .Bngineeritig",  3.  .Mai  |<)07, 
Uin^-I«n  polTt.  Jouroal  BJ.  322,  Hart  :)$.  noi, 


j  niedergedrückt,  so  wird  der  betr.  Draht  nach  links  ge- 
zogen und  tritt  so  tief  wie  möglich  in  den  Schlitz  ein, 
I  Dann  fängt  sich  aber  an  ihm  ein  Vorsprung,  die  Nase 
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rccfifs  ;im  oberen  Ende  der  Zahnsfange  H  so  dal'i  deren 
Rewcgun^  nach  unten  begrenzt  ist.  Infolge  hiervon  kann 
sich  das  linke  Hnde  des  Hebels  A  nur  so  weit  heben,  bis 
die  der  niedersedrückten  Tiste  entsprechende  Zahl  in  die 
zum  Abdruck  erfoideriiche  Hfihe  gelangt  ist  Dieser  Ab- 
dnidc  wird  mit  Hilfe  eines  kleinen,  durch  Federkraft  bc- 
tttigten  Hammers  hervor^jerufcn.  der  von  rechts  K^gen 
den  betr.  Klotz  des  schon  oben  erwähnten  Zahlensatiies 
schligt,  so  daü  er  g^en  das  Farbband  und  das  dahinter 
li^nde  Papier  trifft. 

Derselbe  \'organg.  welcher  das  Abwärtsgehen  der 
Zahnstange  H  hervorruft,  hebt  auch  ihren  fiingnff  in  das 
Zahnrad  C  auf,  so  dat!.  dieses  wahrend  der  .\hwartshe\v  cgung 
von  B  iceine  Drehung  ausführt,  bhe  jedoch  nach  dem 
Abdmdt  die  Zahnstange  wieder  nach  oben  gdit  wird  der 
Eiagriff  mit  C  wieder  hergestellt  und  daher  wird  sich, 
wenn  die  Zahnstange  zur  Ruhe  gekommen  ist.  das  Uad  C 
um  so  viele  Zähne  gedreht  haben,  als  dvr  ursprünglich 
niedergedrückten  Taste  entspricht.  Setzt  man  nun  eine 
genügende  Zahl  derartiger  RUer  nebeneinander  und  sorgt 
für  sinngemäße  Uebertnigung  der  Bewegung  des  einen 
auf  das  andere,  etwa  in  der  Weise,  wie  das  bei  dem  ge- 
wöhnlichen Hubzähler  der  I'all  i-t.  .-n  uirJ  die  .Stellung 
der  Räder  jederzeit  die  Summe  der  nacheinander  zu  l'apier 
gebrachten  Zahlen  angeben  und  es  ist  nur  noch  notwendig, 
durch  eine  besondere  Anordnung  zu  erreichen.  daU  man 
den  Summenwert  unter  die  getrennten  Posten  auf  das 
Papier  drucken  kann. 

Dies  wird  mit  Hilfe  der  .Summentastc"  erreicht,  die 
in  F-ig.  I  auf  der  vom  Beschauer  abliegenden  Seite  des 
Tastbrettes  in  der  untersten  Tastenreihe  erkennbar  ist. 
Die  Einrichtung  ist  dabei  so  getroffen,  daß  kehie  andere 
Taste  niedergedruckt  werden  kann,  so  lange  das  bei  der 
»Summentaste'  der  f'all  ist.  üeschieht  dieses  aber,  so 
wird  dadurch  der  Eingriff  der  Zahlenräder  C  in  <Üe  Zahn- 
atiOgm  B  herbeigeführt,  solange  diese  eine  Bewegung  nach 
unten  ansfBfiren.  Nun  tragen  die  Rader  C  Sperren,  die 
ihre  Rückwärtsdrehung  über  den  Nullpunkt  hinaus  ver- 
hindern. Es  wird  daher,  wenn  ein  Rad  bei  der  Sum- 
mienmg  z.  B.  auf  Ziffer  5  steht,  die  zugehörige  Zahn- 
Stange  bei  ihrem  Abwärtsginge  es  fünf  Zähne  zurück- 
drefaen.  und  sich  dann  nicht  weiter  abwärts  bewegen 

kdiUien.  genau  als  ob  bei  dem  oben  beschriebenen  Vor- 
gänge der  der  l  aste  .S  entsprechende  Draht  in  den  Schlitz 
der  Führungsplatten  D  hineingezogen  wäre,  d.  h.  also: 
das  Ende  des  Hebels  A  wird  in  derjenigen  Stellung  sich 
befinden,  bei  der  als  Abdruck  die  Zahl  S  oder  mit  anderen 
Worten  die  Zahl  auf  dem  Rade  C  zustande  kommt.  Gleich- 
zeitig ist,  wie  beschrieben,  dieses  Rad  selbst  auf  .Null  ge- 
stellt ;  jeder  .Abdruck  einer  Summe  führt  also  eine  Null- 
Stellung  der  ganzen  Maschine  herbei  oder  bereitet  sie  zu 
neuer  Arbdt  ohne  weiteres  vor. 

Während  hiermit  die  Wirkungsweise  des  Apparates 
in  ihren  tirundzugcn  festgelegt  ist,  sollen  ini  l'olgeiiden 
die  besunderen  Hinrichtungen  ge-;childcrl  werden,  die  das 
beschriebene  Arbeiten  der  Maschine  im  einzelnen  herbei- 
liihren.  Dieses  wird  durch  ztitrd  verschiedene  Hand^ffe 
bedingt.  Der  erste,  das  Niederdrücken  der  Ti-kn.  führt 
den  eigentlichen  .Satz"  herbei,  der  /'weite.  Ji.s  Zurück- 
schieben des  auf  Fig.  i  -»eitii.''  erkennbaren  Handhebels, 
bringt  den  .Druck"  der  Zahlen  auf  dem  Papier  hervor, 
das  auf  dem  hinteren  Teile  der  Maschine  auf  Walzen  auf- 
gerollt gelagert  ist.  Durch  den  dann  wieder  erfolgenden 
Vorschub  dieses  Handhebels  erfolgt  die  geschilderte  l  eber- 
tragung  der  auf  den  niedergedrückten  Tasten  bctiiidliLhcr. 
Ziffern  auf  die  Zahlenräder  C  und  diese  niedergedruckten 
Tasten  werden  bei  and  gehen  in  Ihre  gewöhnliche  Lage 
zurück. 

Das  Niederdrfidten  einer  Taste  hat  drei  verschiedene 
Folgen:   I.  xMit  es  den  entsprechenden  Draht  wie  ge< 


'  schildert  in  seinen  Schlitz  hinein.  2.  verschlieft  es  jede 
andere  Taste  derselben  Reihe  und  3.  zieht  es  eine  Falle 
zurück,  welche  sonst  die  Abwärtsbewegung  das  WgahAri* 
gen  Zahnse^nentes  B  verhindern  würde. 

Auf  welche  Weise  der  VerschhiO  {eder  anderen  Taste 

j  derselben  Reihe  herbeigeführt  wird,  zeigt  Fig.  3.  Wie 
ersichtlich,  ruht  der  Stift  einer  jeden  l  aste  auf  dem  wagc- 
recht  liegeiuleii  Arme  eines  kleuien  Winkelhehcls,  an  dessen 
anderen,  senkrechten  Arm  der  mehr  erwähnte  Halledraht 
befestigt  fot.  Wird  die  Taste  ntedemedriiekt.  »o  geht 
dieser  senkrechte  .\rm  nach  links  und  nimmt,  da  er  in 
einen  Schlitz  der  üleitplatte  ü  fal.it.  diese  mit.  wie  das 
bei  /•  in  f-ig.      angedeutet   ist.     Dadurch    kommt  aber 

[  unter  den  Stift  jeder  Taste  mit  Ausnahme  der  nieder- 
gedrückten ein  volles  Stück  der  Platte  Q  zu  liegen,  so- 
daU  nun  das  .Niederdrücken  der  anderen  Tasten  ausge- 
schlossen ist.  Die  (ileitplattc  wird  durch  eine  Feder  stän- 
dig nach  rechts  gezogen  und  wurde  hei  Nachlassen  des 
Druckes  auf  die  Taste  sofort  zurückschnellen,  wenn  sie 
nicht  durch  eine  Sperre  festgehalten  wäre.  Ist  aber  ein 
Posten  abgedruckt,  so  hebt  die  dazu  erforderliche  Be- 
wegung der  .W.nschtne  im  letzten  Augenblicke  diese  Sperre 
auf.  die  t^latte  schnellt  zurück  und  schiebt  die  niederge- 
drückte Taste  in  ihre  gewohnliche  l.age  zurück.  \  orn  an 
der  Platte  ist  der  Anschlag  angdiracht.  der  bei  niederge- 
drückter Taste,  also  nach  links  geschobener  Platte  die 


Fi«.  I. 

Abwärtsbewegung  des  Zahnsegmentes  hindert,  wie  das 
oben  schon  hervorgehoben  wurde. 

hl  manchen  Pillen  Ist  es  angenehm,  eine  Zahl  ver- 
schiedene .Male  hintereinander  \viederhoIen  zu  können, 
ohne  den  Satz  erneuern  zu  müssen.  Um  dies  zu  erreichen, 
braucht  man  nur  die  besondere  Taste  rechte  auf  dem 
Tastenbrett  iFig.  I)  niederzudrücken. 

Dadurch  wird  das  Oefhen  der  Falle  verhindert,  welche 
beim  Niederdrücken  einer  ge- 
wöhnlichen Taste  die  (.ileitplatte 
O  in  ihrer  nach  rechts  ver- 
schobenen Stellung  festhält  und 
infolgedessen  bleiben  alle  etwa 
niedergedrückten  Tasten  unten. 
Fine  derartige  Finrichtung  wird 
dadurch  ermöglicht,  daü  fast  alle 
Bewegungen  der  Maschine  durch 
Federdruck  herbeigeführt  wer- 
den, nur  sehr  wenige  durch  den 
Druck  der  Finger  selbst,  l  etz- 
terer dient  vielmehr  hauptsäch- 
lich zur  Auslösung  der  Sperren, 
Fallen  und  dergl.  Die  drei  Pol- 
gen, welche  das  Niederdrücken 
einer  ia^te  hervorruft  sind  damit  erläutert. 

Alle  aodeien  Bewegungen  werden  durch  ROckwärb- 


n«.  a. 


Digiiizeü  by  Google 


Heft  35. 


Die  Burroughs  Addiermaschine. 


555 


schieben  des  seitlichen  Handhebels  und  sein  von  selbst 
erfolgendes  Wiedervurwärtsschnellen  eingeleitet.  Zunächst 
wird  durch  Bewegen  dieses  Hebels  eine  Reihe  starker 
Federn  in  der  Grundplatte  der  .Waschine  gespannt.  Ihre 
Wirkung  bei  Erzeugung  der  einzelnen  Bewegungen  wird 
durch  eine  PuKereinrichtung  beeinflußt,  so  dali  für  jeden 
Vorgang  genügend  Zeit  bleibt.  Gleichzeitig  wird  hier- 
durch die  Maschine  gegen  unsachgcmäLSe  Behandlung  ge- 
schützt, insbesondere  dagegen.  daL'i  jemand  bei  ihrer  Be- 
dienung in  dem  Bestreben,  so  rasch  als  möglich  zu  ar- 
beiten, durch  zu  schnelle  Aufeinanderfolge  der  einzelnen 
Handgriffe  Ursache  zu  Brüchen  und  Vcrbicgungen  gibt. 
Ferner  ist  dafür  Sorge  getragen,  daü  die  Bewegung  des 
Handhebels  stets  in  der  richtigen  Weise  ausgeführt  wird; 
eine  in  besonderer  .Art  ausgebildete  Sperre  ist  so  mit  ihm 
verbunden,  dalä  der  Hebel  jedesmal  ganz  umgelegt  werden 
muü.  ehe  ihm  die  selbständige  Rückkehr  in  die  normale 
Lage  möglich  ist:  auch  die  durch  Federkraft  angetriebene 


wegung  durch  eine  in  Fig.  -l  nicht  dargestellte  aber  in 
Fig.  b  deutlich  sichtbare  Puffereinrichtung  gedämpft. 

Um  das  ebenfalls  schon  erwähnte  Herausheben  der 
Zahlenräder  aus  dem  Eingriff  mit  den  Zahnstangen  zu  er- 
möglichen, sind  diese  alle  zusammen  auf  einem  Balken 
befestigt  der  quer  durch  die  ganze  Maschine  hindurch 
geht  und  sich  um  Zapfen  drehen  kann.  Ist  nun  der  Hand- 
hebel in  seine  äuUerste  Stellung  umgelegt,  so  wird  er 
selbsttätig  verriegelt  und  kann  nicht  eher  zurückgehen, 
als  bis  der  Druck  der  Ziffern  stattgefunden  hat.  Bei  diesem 
Rückgänge  aber  kommen  die  Zahlcnräder  wieder  in  Fin- 
griff mit  den  Zahnstangen,  diese  gehen  nach  oben  und 
drehen  die  Räder  um  so  viel  Zähne  als  die  Zahl  der  Kerben 
beträgt,  welche  unter  der  vorher  von  dem  Haltedraht  ge- 
kennzeichneten Kerbe  liegen.  Die  Uebertragungsvorrichtung 
von  einem  der  Räder  auf  das  andere  besteht  aus  einem 
,  Nocken  oder  langen  Zahne,  der  an  das  Zahlenrad  C  an- 
I  geschlossen  ist.    Dieser  dreht  nicht  wie  beim  Hubzähler 


Flit.  «I. 


Hauptwelle  der  .Waschine  beginnt  erst  nach  völliger  Um-  I  unmittelbar  das  nächste  Rad.  sondern  löst  nur  eine  Klinke 
legung  des  Handhebels  zu  wirken  und  ein  quer  durch  i  aus.  welche,  wenn  keine  derartige  l'cbcrtragung  stattfindet, 
die  ganze  Maschine  hindurchgehender  Riegel  macht  jedes  die  Aufwärtsbewegung  der  folgenden  Zahnstange  hindert. 
Niederdrücken  einer  Fasle  unmöglich,  solange  der  Mand-  Soll  aber  eine  L'eberlragimg.  z.  B.  vom  Einer-  auf  das 
hebcl  seine  Ruhelage  noch  nicht  erreicht  hat.  Zehner  ■  Rad  gemacht  werden,  so  entfernt  der  an  jenem 
Wenden  wir  uns  zu  der  näheren  Betrachtung  der  befindliche  Nocken  eine  Hemmung  in  der  Bahn  der  Zehner- 
Fig.  4,  so  sieht  man.  daB  der  Handhebel  mit  Hilfe  des  Zahnstange  und  infolgedessen  steigt  beim  Rückhube  der 
Lenkers  X  wf  den  Hebel  Y  wirkt.  Dieser  wird  durch  '^^aschine  die  Zehner-Zahnstange  über  ihre  gewöhnliche 
vier  starke,  in  die  Grundplatte  gehakte  Federn  nach  der  '-a^e  bis  zu  einem  Funkte  empor,  der  der  GroUe  der  betr. 
Vorderseite  der  Maschine  (in  Fig.  4  nach  rechts)  hinge-  Zähnezahl  entspricht.  Da  aber  die  Zahnstangen  beim  Auf- 
zogen und  arbeitet  unter  Zwischenschaltung  anderer  Federn,  wärtsgange  m  Hmgrih  mit  den  Zahlenradern  sind,  so  dreht 
z.  B.  Z,  seinerseits  auf  den  Winkelhebel  »'.  der  nun  fast  sich  im  obigen  Falle  das  Zahnrad  um  einen  Zahn  mehr 
den  ganzen  .Mechanismus   in  Bewegung  setzt.     Seine  '       »-'S  sonst  getan  haben  wurde. 

Drehung  nach  links  findet  wie  geschildert  einzig  unter  Beim  .Summenziehen "  ist  ja  das  Verhältnis  der  Zahlen- 
der Anspannung  von  Federn  statt,  die  an  Y  befestigt  sind,  räder  zu  den  Stangen  umgekehrt,  d.  h.  sie  bleiben  im  Ein- 
Der  Rückhub  nach  rechts  aber  wird  durch  die  Gabel  V  griff  beim  Abwärtsgang  der  Stangen  und  werden  vor  deren 
verursacht,  die  an  Y  angelenkt  ist.  d.  h.  also  nach  rück-  Aufwärtsbewegiing  außer  Eingriff  gebracht.  Da  nun  hier- 
wärts  treiben  ihn  die  Federn  zwischen  Y  und  der  Grund-  bei  die  Stangen  bis  zu  einem  Punkte  herabfallen,  wie  er 
platte  der  Maschine.    Und  in  beiden  Fällen  wird  die  fie-  j  durch  die  Rückdrehung  der  Räder  bis  zur  Nullstellung 
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bedingt  ist,  so  ist  es  wichtiji;.  dalj  die  Stanjjcn  in  ihrer 
gewöhnlichen  La^e  sind,  ehe  die  Sumrne  gezogen  wird 
und  es  ist  daher  daffir  gesorgt,  daß.  wenn  irgend  eine 
Stange  sich  infolge  einer  solchen  L'ebertragung  auf  das 
nächst  höhere  Rad  in  der  hohen  \^nc  befindet,  eine  Sperre 
in  TritiKkcit  tritt,  die  das  Niederdrücken  der  Summentaste 
unmüglich  macht.  Führt  man  alsdann  einen  Leerhub  der 
Maschine  aus.  so  Icehren  die  Sitngen  in  die  normale  Lage 
zurück  und  die  Summe  kann  gezogen  werden.  Ein  solcher 
Leerhub  hat  gleichzeitig  das  Fortschreiten  des  Papier- 
streifens, auf  den  die  einzelnen  Posten  auf,L;cdnKkt  sind, 
zur  Folge  und  so  entsteht  ein  weiLier  Zwischenraum,  der 
die  Summe  von  den  einzelnen  Summanden  trennt  und  sie 
dadurch  in  sehr  zweckniiUiger  Weise  als  solche  Icenntlicb 
macht. 

Wie  bemerkt,  erhebt  sich  bei  der  l 'chtrtragung  die 
betr.  Zahnstange  einen  Zahn  über  ilire  normale  Stellung. 
Das  ist  möglich,  da  die  Stange  mit  dem  Hebel  A  duitb 
einen  Stift  verbunden  ist.  der  in  einem  Schlitze  etVM  hin 
und  her  gleiten  Icann  (s.  Fig.  2).  Ebie  Pedcr  suelit  die 
Stange  nach  oben,  den  Stift  also  in  die  tiefste  1-agc  im 
Schlitze  zu  treiben,  i-indet  eine  Uebertragung  nicht  statt. 
SO  nimmt  der  Hebel  A  beim  Rücicgange  in  seine  normale 
Lage  die  Stange  B  mit,  aber  diese  wird  bei  ihrer  Auf- 
wSrtsbewegung  durch  die  er«'Shnte  Sperre  aufgehalten, 
ehe  der  Hehel  A  seinen  Huh  vollendet  hat.  Dies  führt 
er  aus,  indem  er  die  f-eder  anspannt,  die  ihn  mit  t  ver- 
bindet, und  in  seiner  Ruhelage  liegt  dann  der  Stift  in  dem 
oberen  Ende  des  Schlitzes.  Wenn  andererseits  der  lange 
Zahn  an  dem  vorhergehenden  Rade  C  das  Hindernis  auf 
dem  \Vei:e  von  /i  fortgeräumt  Iiat,  so  hewc.qt  sich  /i  mit 
dem  Hehei  A,  bis  dieser  seinen  Hub  vollendet  hat  und  bei 
dessen  Ruhelage  liegt  jetzt  der  Siiit  im  unteren  Teile  des 
SclUitzes.  Jeden  dieser  Hebel  A  zieht  eine  Feder  auf  der 
recliten  Seite  nach  unten.  Eine  Stange,  die  quer  durch  die 
Maschine  hindurchgeht,  verhindert.  dal.i  irgend  einer  von 
diesen  Hebeln  nach  oben  geht,  solange  sie  nicht  durch 
Betätigung  des  mehrfach  erwähnten  Handhebels  bei  Seite 
geschoben  ist.  üeschieht  dies  aber,  so  wird  jeder  von 
den  Hebeln,  der  durch  das  Niederdrücicen  einer  Taste  frei- 
gaben ist.  durch  seine  Feder  nach  unten  gezogen,  bis 
der  mit  der  niedergedrückten  Taste  verbundene  Haltcdraht 
ihm  in  dieser  Bewegung  Hinhalt  gebietet.  Heini  liückhub 
der  .Waschine  kehrt  die  erwähnte  Slange  in  ihre  ursprüng- 
liche Lage  Eurüdt  und  nimmt  dabei  aile  Hebel  wieder 
mit,  die  ihren  Platz  verändert  haben  und  dann  werden 
diese  durch  eine  entsprechende  .Anzahl  rallcn  verschlossen, 
deren  Losung  nur  durch  Niederdriicken  einer  der  betr. 
Tasten  erfolgt. 

Die  schwingenden  Hebel  A  sind  in  wagerechter  Rieh- 


tung  gekröpft,  so  dal.i  ifire  Kuchstabenenden  nur  "  '•  on 
•Mitte  zu  Milte,  die  anderen  Enden  jedoch  "  vonein- 
ander abstehen.  An  den  ersteren  sind  an  einer  Seite  je 
fünf  lüeine  Klötze  angebracht,  die  sich  in  Schlitzen  t>e- 
wegen  können  und  durch  Federn  gehalten  und  nach  dem 
Drehpunkt  des  Hebels  hingezogen  werden,  .leder  Klotz 
trägt  zwei  Ziffern,  so  daü  die  ganzen  Zahlen  von  0  bis 
vorhanden  sind,  und  eine  Anzahl  kleiner  durch  Pedeni 
betätigter  Hämmer  liegen  neben  den  Hebeln,  treiben,  so- 
bald  sie  freigegeben  werden,  den  entsprechenden  Klotz 
nach  vorn  und  bringen  so  die  eine  der  auf  ihm  befind- 
lichen Zahlen  zum  Abdruck  auf  dem  Papier.  Wie  diese 
Freigabe  erfolgt,  zeigt  Fig.  5.  Hine  Anzahl  Klinken  T 
ist  nebeneinazider  auf  einem  Zapfen  gelagert,  der  selbst 
durch  zwei  Lenker  getragen  wird,  die  um  den  Mjttelpunfct 
R  schwingen.  Werden  diese  Lenker  vorgesdWfWIgai« 
so  kann  die  Klinke  T  hinter  eine  zweite  Klinke  U  hssen, 
vorausgesetzt,  daß  das  vordere  Ende  von  T  nicht  am  ^Or 
fallen  in  U  gehindert  wird.  Ist  nun  der  zu  T  gebOfife 
Hebd  A  (Fig.  2)  in  seiner  normalen  Lage.  d.  h.  also  keine 
der  zugehörigen  Tasten  niedergedrückt,  so  wird  der  Nocken 
H  der  Klinke  T  am  Hochgehen  durch  die  untere  Seite 
I  des  Hebels  .-1  gehindert  und  T  kann  nicht  in  die  Klinke 
j  U  einfallen.  Es  'bleibt  also  bei  der  Rückwärtsbewegung 
I  des  Rahmens,  in  den  f  eingebaut  ist,  U  unberührt  und 
das  gleiche  gilt  dann  auch  von  dem  Klöppel  P,  ein  .\b- 
druck  wird  also  nicht  zustande  konmien.  Ist  dagegen 
eine  Taste  in  der  Reihe  niedergedrückt,  welche  der  Klinke 
T  entspricht,  so  bewegt  sich  ja  der  rechte  Arm  des  He- 
bels A  nach  unten  (Fig.  2),  der  Nocken  H  kann  nach 
oben  ausweichen,  sobald  der  Rahmen  \  on  T  sich  vor- 
;  wärts  bewegt.  /  fallt  dann  hinter  U.  beim  Kückhub  w  ird 
j  P  frei  und  schlägt  durch  die  Wirkung  seiner  Feder  mit 

der  Walze  6'  scharf  gegen  den  Hammer. 
I       Soll  nun  die  Zahl  900  gedruckt  werden,  so  ist  es 

wünscheif^wert.   dal.i   sich   die  .\ulkn   selbsttätig  nieder- 
schreiben,   ohne   dall  ein  besonderer  .Satz  mit  Hilfe  des 
Tnstcnbrettes  für  >ie  eif(jrclerlich   ist.    L'tn   dies  zu  er- 
möglichen, hat  der  Schwanz  Q  der  Klinke  U  in  der  Hun- 
I  derterreihe  auf  seiner  rechten  Sejte  einen  Vonpnmg,  der 
über  den  Schwanz  der  KKnke  U  für  die  Zehnctreihc  hin- 
ausragt.   Wird  nun  dfe  Klinke  U  der  Hunderter  durcii 
die  ,;ui;e!K"iri.ne  Klinke  7  erfal.lt.  su  stol'it  ihr  Schwanz  O 
i  denjenigen  der  Klinke  U  der  Zehnerreihe  hinunter  und 
löst  den  entsprechenden  Klöppel  P.   In  glndier  Weise 
'  wirkt  die  t '  Klinke  der  Zehnerreihe  auf  den  Klöppel  der 
I  F.inerreihe  und  so  wird  in  dem  angegäienen  Falle  die 
I  Zahl  500  abgedruckt,  obgleich  nur  eine  Taste  niedeige- 
i  drückt  ist. 

l  F.  Mbg. 
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Sicherheitsapparat  gcxen  Drahtbruch.  nA-  iiny).  Die  be-  j 
kannten  Einrichtungen,  die  beim  Drahtbruch  eine  Itochspannmigs-  j 
leitunfT  sparniunsslos  machen  oder  entkuppeln  sollen  (Minimal-  • 

.•ui«isc!i::lli.'r.  Drablbrucfifel.iis.  Rucrdete  Ki>r)t;iklrini:o.  l',i:iL;hrigel 
und  jiiiluThiit>'Kii]ipluiiueiii  sind  leider  niclit  tiniL-r  iillfit  Um- 
stünden  ?iiverl.~issig.  Hin  Pailgmtz  mit  gcnGgcnd  kleinen 
Maschen,  welche  die  Leitung  an  wenigstens  drei  Seiten  umfaßt, 
gibt  zwar  grBflere  Sieherheit.  aber  die  hohen  Kosten  faHen  bei 
l.inücn  Strecken  schwer  ins  (ii-wichl.  und  bil  j;ro!VT  Schnee-  I 
b'J.i-i'.iiij;  kann  das  Hanj;iieliC  seilest  eirif  ( ii-!.i!iri|uclle  werden. 

Hei  iltiii  ."^iclu-rlieilsapp.iral  n.icli  ' aiwi,:,  ei-ie''  ^elhRlt.irL'rn  1 
Kurz&ehlußcinrichtung.  wird  die  beim  Drabtbruch  freiwerdende  j 
Spannkraft  des  Drahtes  benutzt,  um  einen  Hebet  in  Bewegung  | 


zu  bringen,  dessen  L'i.;:.ii'e!lrv  T-rc!;-  dann  eine  bcnacliliarte 
Leitung  umfaCt  und  so  Kurzschliib  herstellt.  Der  Leilunfjsdraht 
ist  nicht  direkt  mit  den  Isolatoren,  sondern  mit  den  Hebd- 
armen  verbunden,  die  ihrerseits  drehbar  an  den«lsolatoren  be- 
festigt sind.  Schiigt  der  Hebel  bei  Dralitbrueh  gegen  eine 
bcnachharle  Leitini};,  so  macht  ein  in  der  Zcntr.ilc  aiifcestcllter 
M.ixinial-Ansschalter  die  (i.nnze  Leitung  stromlos.  Nicht  jeder 
Isolator  br.iucht  mit  dem  beschriebenen  Apparat  versehen  zu 
werden;  bindet  man  die  Leitungen  nicht  zu  fest,  so  genügt  es 
bei  jedem  zweiten,  dritten  oder  sogar  vierten  Isolator  einen 
.^pr'a^:lt  anznbrinpcn.  Die  Ausschaltung  findet  so  schnell  statt, 
dati  der  Draht  bei  Bruch  stromlos  Reveorde;)  ist.  be\<ir  er  so 
weit  heruntergeiülleti  ist,  daU  er  etwa  unten  vorbcigche'ide 
Menschen  erreicht.  Die  Gelenke  der  Hebel  haben  von  Kost 
««nig  zu  Mden,  da  die  geringe  Endtterang  der  Isolatoren  beim 
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StromdurchRang  ge:];V:t.  sie  iKivm:  frei  zu  halten.  Rci  der 
Bofachbeit  der  Vorrichtung  braucht  ttian  die  Wiricung  der  Hebel 
einmal  im  Jahre  durch  einfaches  .Bewegen  zu  kon- 
Die  ^Mumkraft  des  Drahtes  ist  so  groB,  daß  sie 
wenn  die  Odeflke  sich  bei  Prost  etwas  fastselien  solHen. 


EUenbahnweseit. 

Die  AkkuiBulatorwagea  der  preußischen  Staatseisenbahn  für 
den  NahveriMhr  von  Mainz  haben  45  km  Pahrgeschwind^eit 
tffld  eine  Enfladuiigsaliecke  von  60  km,  Hienu  wurden  drei- 
achsige Waf;ert  des  Rerlirer  X'orortsverkehrs  umgebaut  mit 
scth.s  Abteil  dritter  und  ein  Abteil  zweiter  Klasse.  Die  Führer- 
Stande  sind  ähnlich  wio  die  Breitnerhauser  hochgelegen.  Die 
Batterie  hat  eine  KapaziUU  von  etwa  200  '^"p  jaid^  besteht  aus 

'  ISO  ZUIen  wid  Ist  untM-  den  anfkiappbaren  SHzblnken  ange- 

hr.icht  Am  Führerstand  sind  Fahrschalter,  Mefiinstrumente. 
Ausschalter,  Schalter  für  Beleuehtunj;  und  SignalgelKing,  ferner 
Handbremse  und  Sandstreuer  angebracht.  Die  Sicherungen 
liegen  unter  dem  Pührerstande,  die  Widerslände  auf  dem 
-  Wacmdach.  Der  Batteriestrom  speist  zwei  AAatona  mit  je 
25  PS  Dauerleistung  und  sie  treiben  in  Reihen  oder  Parallel- 
schaltung mittels  Zahnradühersetzung  die  Rndachsen  .an  ÜX-r 
Achsdruck  der  letzteren  ist  1-4,  der  der  Mittelach5c  10  t,  das 
Wagengewicht  demnach  38  t.  Die  Wagen  tiaben  Luhhei^ung 
'  mit  Kaldealeasnnig.  Ais  bSibnre  Streckanrignale  dienen  swei 
Hnppen.  welche  von  den  AbteOee  aus  andi  als  NMsignal  ge- 
braucbt  werden  kOnnen.  Der  Wagenführer  ist  durch  ein  elek- 
)  LSutwerk  mit  dem  im  !iiiite^c:'.  I-a!5i:.iuni  befindlichen 
verbunden,  der  im  Notfall  den  Wagen  ohne  weiteres 
AnbaNan  bringen  kann.  <EieMr.  Kmltbetriebe  n.  Bahnen 

1007,  -S  393— 3<)4  I  IC 

Komarek-Dampfwagen.  Diese  Uampfwagen  verdanke::  ihren 
Erfolg  der  zweckmäQigcn  Bauart  und  guter  Arbcitsai;:i'Lihr;mg. 
Bei  Probefahrten  auf  tateneicfaischen  Bahnen  wurden  sie  allen 
anderen  Sjrstemen  vorgezogen  fsiefae  aneh  D.  p.  J.,  S.  478  bis 

479  d.  B.i.  Sie  werden  in  verschiedener  Ausführung  s;^'''<^fcft 
vom  zweiachsigen  Straßenbahnwagen  bis  zum  fünfachsigvn 
Wagen  für  Sehmalkpnrbahnan. 


^;enLiy;  um  die  Hebel  zum  .Ausschl.ig  zu  bringen.  Da  der  Hebel 
nur  mit  Gewalt  zuriickbewegt  werden  kann,  ist  es  nicht  mOglich, 
die  Leitung  wieder  einzuschalten,  bevor  der  Kurzschlul^  von 
sachkundiger  Hand  beseitigt  ist  (De  Insenieur  1907,  S.67I 
bis  573.)  Kjf. 

Das  Triebwerk  der  AoauvkA- Wagen  ist  ahnlich  wie  bei 
der  Lokomotive  angeordnet,  ohne  Zahorlder  oder  Voigeiege, 

alle  Maschinenteile  liegen  außen ,  darum  Mdlt  ZOgSogUch. 
Der  V'ersuchswagen  der  österreichischen  Slaatshahn  hat  eine 
\'er^u:idiiirischinc.  von  welcher  i-iiie  .\chse  des  Wagens  un- 
mittelbar aitgetrieben  wird.  Oio  zweite  nicht  angetriebene 
Aetaee  Ist  eine  Verebisaehae.  Der  Kesseldampf  von  13  at 
Ueberdruck  wird  Oberhitzt.  Die  Maachmenleiatiiag  wird  auf 
100  PS*  und  125  PSi  angegeben.  An  beiden  Enden  des  Wa^ 
i^'eiis  sind  Uebergänge  lur  Anh.Ingcwagen  VOTgessiien.  Die 
höchste  Oeschwindigkeit  ist  60  md- 

Da  der  Wagen  nicht  gedreht  werden  soll,  ist  am  Wagen- 
endc  ein  Führerstand  vorgesehen.  F.ine  besondere,  mit  einem 
Qlockensignal  verbundene  Hebel-  und  Zeigcremrichtung  dient 
zur  Verständigung  zwischen  dem  bei  der  ROckwärtsiahrt  in 
diesem  Pdfarerslande  befindiicben  WagenfObrer  und  dem  beim 
Kessel  bleibenden  Maaehinislen. 

We- tr  olle  Beobachtungen  über  den  wirtschaftlichen  .N'ut/en 
lüeiner  Triebwagen  haben  die  niederösterreichischen  Landes- 
babneo  geiamweit  (s.  untenstehende  Zosammenslelhing). 

Bemerkenswert  ist  ein  von  Komarrk  grhaiite-  Waj^en 
für  7bü  mm  Spurweite  mit  füni  Achsen,  von  denen  zwei  ge- 
kuppelt sind.  Der  Wagen  soll  große  Lasten  auf  langen  Stei- 
gungen  befördern  können.  Das  MascUnendf^esteU  hat  drei 
Achsen,  vom  eine  Laufachse  mit  groOer  seitKdier  Verschie- 
bung, hinten  die  Triebachse  und  in  der  .Mitte  die  Kuppetachse. 
Die  Achsdrücke  betragen  für  die  l.aufachse  s.S,  für  die  Trieh- 
und  Kuppelach&e  7,,s  t.  Die  Maschine  hat  2A0  mm  Zylinder- 
durchm.  und  300  mm  Hub.  Die  normale  Leistung  ist  150  PS, 
die  Zugla«fl  3600  kg,  griMHe  Pahfgesdnrindiglteit  40  ^  md. 
Zur  türzielimß  rühißcn  l.atifcs  sind  die  Blattfedern  noch  an 
Spiralfedern  autgeliütigt.  iülasers  Annalen  für  Gewerbe  und 
Bauwesen  I907.  Bd.  61.  &  21—27.)  Ur. 


arecke 

Oesamtgew.  in  t 

wagen 

Länge 
öa^ 
Stredce 
km 

Mittlere 
Leistung  der 
Mssehine  in 

PS 

Mittlere  f-ahr- 
geschwindig» 
Iceit 

Ion 

Dampf- 
Oberdruck 
in  at 

Vefbrandi  fOr  1  km 

Kohlen  Wasser 

kg    ;  I 

SL  POIten-Kirchbcrg    .  . 

9.6  16,3 

29,5 

27 

26 

16 

1,68 

15 

(lamHl*Lfu«schIag  .  . 

8.8    !  — 

36,5 

23 

26 

20 

1.« 

17 

Qänserndorf-Qaunersdorf 

21.«  .^.S 

22,6 

56 

20-48 

3,7 

39 

Qlnsemdorf-Mutzen  . 

21.8    1  84,7 

; 

1 

32-21 



40 

Konnieuburg'BfMlbruiiB . 

27,9  583 

30 

30 

13 

4^ 

37 

■  Wechselstrombahnen.  iS/ielion  \  Zwischen  /\>r! 
Wajmt  und  Decaiar  ;ist  eine  34,5  km  lange  elektrische  Bahn 
im  Betrieb,  deren  Pahmoge  nnnittetbar  mit  einphasigem 
Wechselstrom  von  6600  Volt  und  25  Perioden  gespetet  werden. 
Die  hierbei  benutzte  Fahrleitung  ist  alle  drei  Meter  mit  180  bis 
4()0  mm  langen  Zw  ischendrähten  an  einem  I  ragseil  aiifgeliä!,.^t. 
Dieses  ist  auf  Aualegerniasten  mittels  dreifacher  ülockenisolatoren 
sekfsrt.  In  Kutven  wird  der  radi  hioen  gerichtete  Pahr- 
ieihrngSKug  durch  kurze  Spanndrähte  au^nommen,  die  an  unter 
den  Auslegern  sitzenden  Isolatoren  befestigt  sind.  Bemerkens- 
wert ist,  dalJ  die  Spanmmg  •.nn  ^i'.i'i:  Volt  in  Jen  .Müscliinetl 
des  iCndtwerkes  unmittelbar  also  ohne  Verwundung  von  Trans- 
fonnatoren  erzeqgi  wird.  Die  16  m  langen,  mit  drei  Abteilen 
versehenen  Personenwagen  sind  mit  vier  {e  75  PS-Motoren  aui> 
geröstet.  Die  Wagen  laufen  auf  Ai/<fir/ii.Drehgestenen  mtt  2  m 
Radstand.  Die  Regelung  der  Mnti>ren  geschieht  mittels  der 
H''es&/i|{Aoiu<-DrucMufisteuerung.  (Street  Kailway  Journal  1907, 
Bd.  I,  S.  73^737.)  fir. 


(Bacti.)  üMstfi^  hatte 

aus  seinen  Versuchen  im  .lahre  1898  geschlossen.  daO  durch 
die  Einlage  von  Eisenstfiben  die  Dehnungsfähigkeit  des  Betons 
bis  zu  ihrem  20fachcn  Werte  gesteigert  wird.  Ktn/i  hat  diese 
Holgerung  in  Zweifel  gezogen.  Die  Biegeversuche  hjeutlagela 
(I903X  welche  von  Bazk  venuriatt  wurden,  seigleo,  daB  die 
Dehnungsfähigkeit  des  Betons  durch  die  Einlage  von  Eisen- 
släben  höchstens  bis  zu  dem  doppellen  Werte  wächst.  Kudetoffs 
Zugversuche  im  Matcrialpriifungsu:nt  it;  ( jreuM.ichlerfeldc  (I'JiJ4t 
zeigten  dagegen,  daU  die  Bruchdehnung  des  Hisenbctons  sogar 
etwas  geringer  war,  als  diejenige  des  reinen  Betons.  Neuere 
Versuche  von  Considfrt  in  l'aris  und  \on  Sciiüle  in  Zürich 
(19061  ergaben  wieder  eine  gröOere  Dehnunv;sfahigkcit. 

L'm  diese  Widersprüche  aufzuklären,  hat  Hatti  107  iVobe- 
körper  mit  und  ohne  Hiseneinlagen  uniersucht. 

Die  Probekiliper  hssen  sieh  in  folgeBde  Klassen  einteilen: 
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1.  Zugstäbc  aus  reinem  Beiern, 

2.  Betontriger  ohne  Eiseneiokige, 

i.  Bfltoiitrtger  mit  einer  EiwneinliKe. 

4.  Betonträgcr  mit  mehrcffn  H-siTu-inlai^tr^ 

Die  .Ziigttibe  hatten  einen  quadratischen  (Querschnitt  von 
Utpo  n  SeHcnllnge.  Die  Betonlilger  waren  30  cm  hoch  und 
15—30  cm  breit.  Auflerdem  wiren  eiirige  PlattenlMlkcii  dir> 
nnfer  von  SO  cro  Höhe  und  20  cm  Breite.  Die  Betoanitduing 
bestand  aus  I  R.  T.  Zement.  4  R,  T.  Sand  imd  Km  (3:3)- 
Der  Wasserzusatz  t>etrug  15  v.  H. 

Die  meisten  dieser  l^l>ek&rper  waren  auf  feuchtem  Sand 
gihtsut  md  mit  nasaeo  Sldmi  Medct,  aur  cwei  derselben 
waren  an  der  Luft  und  iwel  »dm  unter  Wasser  gelagert. 

Fünf  Prohckflrpcr  hatten  eine  Mischling  I :  ^  Von  diesen 
hatten  vier  BetontrAger  eine  Einlage  von  Eisenblech  mit  Aus- 
frSsungen.  Dieselben  waren  tefls  in  feuchtem  Sand  und  teils 
unter  Wasser  gsiagert  Das  Alter  dar  meisten  ProlMicOrper  war 
6—8  Monate. 

Die  Versuche  an  Proben  ohne  Hiseneinlage  und  mit  Ein- 
lagen von  Kundeisen  ergaben  folgende  Werte: 


Art  der 

Bean- 
spruchung 

Art  der 

Anzahl 
der  Eisen- 
einlegen 

Dehnung  in  mm  auf 
1  m  Llnge 

Erhirtung 

Bei  Eintnlt  il- ^ 
«relM  Wawer- 

d««  enwa  Zag- 

Zug 

Auf  fencUani 
Sand«,  ndt 
nasaan 

ohne 

- 

01065-0^09 

ohne 

0.08 

0.125 

Biegung 

Slcicea  lie- 
deckt 

3  U.  5 

0.06— 0,10 
O,0*-OllO 

0.123-0,176 
0,164-0^276 

An  der  Luft 

1 

0,097 

Unter  Waner 

- 

oaofi 

Die  gruL>te  Dehnung  war  bei  den  Betontrlgern  mit  einer 
Einlage  von  gelochtem  Blech  vorhanden.  Die  auf  ieucbtem 
Sand  gdsferlen  PrabekOiper  hatten  0^24  «mi  md  die  unter 
Wasser  erhärteten  0,367  mm  Debnung  vor  dem  Bntreten  dea 
ersten  Risses. 

Aus  den  Vcrsuchscrgebnissen  folgt,  daß  die  Dcliniings- 
Uhigkeit  des  Betons  im  geiiog^nen  Balken  bis  zum  Eintritt  der 
anlan  Wasseffladttd  dfe  aina  Lockerung  des  Belotigeftlgea  zu  er* 
kernen  geben,  die  gleiche  ist  wie  beim  reinen  Zngverwch. 
Unterschiede  zwischen  beiden  erklärt  /iac/i  wie  folgt: 

I.  Die  Dehnungsfät-.igkc  i  du-,  Hr'uns.  .luf  Biegung  bean-  ' 
spruchten  Betonbalken  ohne  Biseneinlage  kann  grOOer  sein  als  | 
hl  einem  Beton-ZughOrper  ohne  BIsaBsWagB.  voll  hi  lelilerem  > 
alle  Querschnitte  an  allen  Stellen  gleich  stark  auf  Zpg  bean- 
sprucht sind.  wShrend  im  Biegebalken  nur  «Se  luSersten 
Schichten  am  s'r:rhsi! -i  (7.tzof>.eii  sind.    Sobald  eine  Lockerung  j 
des  Oefügcs  eintritt,  erfolgt  beim  Zugversuch  der  Bruch,  während  [ 
beim  Biegeversuch  die  am  stirksleu  beanspruchte  Schicht  durch 
die  weniger  stark  baauapmehlK  anUastet  und  das  ISnIslehan  der 
Risse  hierdnre}!  Mnansgescfwben  wird. 

2  Die  f-Jsi-ncinlaKtn  in  den  l-.i5cnhclon(r.^gcrn  enilaslen 
ebenfalls  die  am  stärksten  gezogenen  Betonfasern;  am  stärksten  ' 
ist  die  Einwirkung  der  Eiseneinlagen  auf  die  benachbarten 
Fasern.  Je  mehr  die  EisenstXbe  hn  Betontflgar  auf  dar  Zi^ 
aalio  veiMIt  sind;  desto  tlnger  wird  dte  RiObiMung  Wnaus- 
geachoban.  Die  beobachtete  DehnunKsfahi^kcit  der  Rctontrn^cr 
Abersteigt  aber  nicht  den  zwei-  bis  dreifachen  Wert  der  bei  | 
rrinoHBalonzugkOrpern  beobachteten  Bnicbdafanung  bei  feuchter  { 
Lageniqg  der  ProtaekOrper.  | 

3.  Von  groOem  EinfluD  auf  die  beobachtete  Dehnungs-  | 
flhigkett  ist  diu  l.agcrunR  der  I-isenbetonIrägcr  | 

üetonträgcr.  die  unter  Wasser  erharten  oder  wenigstens  j 

feucht  gehalten  werden.  vergrOBcm  ihr  Volumen.  Daher  cr- 
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halten  die  Eiscneinlagen  zusätzliche Zugspannuiipen,  .vclchc  .^ur 
HersteUnng  des  Qleichgewicbtes  in  dem  Beton  Druckspannungen 
enensnn.  Diese  werden  am  Etaen  am  grOMan  vnd  nabmaii 
mit  wachsendem  Abstände  davon  ab. 

Die  Dehnungen  des  Betons  unter  der  Belastung,  die  bis  zu 
dem  Augenblick  gemessen  werden,  bei  welchem  diese  zusätz- 
lichen Druckspannungen  Null  sind,  kommen  für  das  Mali  der 
DehnmgsflUilgkeit  nldit  bi  Pnge  und  ahid  dalwr  von  dem  Er- 
gebnis der  Endmessung  abzuziehen.  Wird  dagegen  der  Eisen- 
belonbalken  an  der  Luft  aufbewahrt,  ohne  feucht  gehalten  zu 
werden,  so  zieht  sich  der  Belon  zusammen.  Hierbei  ert.\hrt 
das  Eisen  eine  zusAlxliche  Druckspannung,  welche  im  Beton 
zw  Hersteihtng  des  tBehhtewkhtea  Zugspannungen  hervorruft, 
die  «Mter  in  der  Nahe  der  Eiscneinhigen  am  grOfiten  sind.  Bs 
wird  also  bei  Brhartu-g  der  Eisenbetonbalken  an  der  Luft  t>e- 
reits  durch  die  Anfangsspannungen  ein  Teil  der  Dehnungs- 
flhigkeit  aufgezehrt.  Daher  muß  die  vor  dem  Eintritt  der  Risse 
gemessene  Dehnung  gerfqger  ausfallen,  als  bei  feucht  gehal- 
tcnen  EnenbetonkOrpem  oder  sogar  reinen  BetonkOrpem. 

Hierdurch  sind  die  kleinen  Debnungswerte  zu  eridlren, 
welche  von  Rudrhff  gcfundsa  wurden.  (Z.  d.  V.  D.  1.  1907, 
Bd.SI,  S.  1027—1032.;  Z>r.>jing.  P.  UWsAf. 

Hebeneuge. 

Hochbau-Mastenkran.  iKoehler.)  Der  von  IC.  6'.  VoU  in  Berlin 
ausgeführte  Kran  besteht  aus  den  drei  Hauptteilen :  Führungs- 
gerüst, Kranmast  mit  Ausleger  und  Hubwinde.  Das  CkrOst, 
das  am  Banpfaits  entfamg  fBhrt,  setzt  iMi  aus  ehmr  Anzahl 
Felder  von  lo  M  m  Weile  und  10  ni  Hohe  zusammen:  als 
Stiele  dienen  ic  ein  C-  und  L-Eiscn  N.-P.  18  bezw.  -V,o.  als 
Schrägen  Rundstangen  von  20mni  Durchm.  mit  Spannschlössem; 
der  Obergurt  besteht  aus  einem  Differdinger  Orr,|r-T|ger  N.-P. 
20  B  mit  wagerechtem  Steg  «id  senkrechten  Planseben.  Die 
einzelnen  Fachwcrklcilc  werden  mit  Hilfe  \on  Knotenblechen 
miteinander  verschraubt,  so  dali  das  üerüsl  m  kur/er  Zeit  auf- 
gerichtet und  auseinander  genommen  werden  kann.  Die  nötige 
Standsicberbeit  wird  durch  schrige  Streben  erzielt,  die  von 
den  SHden  her  to  den  Keler  de*  Qebludea  gezogen  und  hier 
verankert  werden,  und  deren  Lage  rieb  so  wählen  ISßt.  daß 
sie  durch  spätere  Tür-  oder  Fensteröffnungen  gehen.  Das  Ge- 
rüst wird  in  2  m  Abstand  von  der  PInehitahaaB  anichtat;  dar 
Ausleger  hat  3,1  m  Armltnge. 

Oer  ICraimiaat  ist  ein  viersaUigaa  Paehwark  von  1,3  m 
Seitenlange  mit  Eckwinkeln  und  Schrlgstetfen ;  sein  PuD  stützt 
sich  mit  einem  Laufrad  auf  eine  Eisenbahnschiene,  welche 
längs  des  üebSudcs  auf  einer  hölzernen  Langschwclle  verlegt 
ist.  Das  Kippen  des  Mastes  in  einer  zur  Hausiront  senkrechten 
i:bcne  wird  durch  Rollen  verhhidart,  waktaa  sich  an  dem  Onrp^ 
Trig^r  das  Piihmngagerfistes  entlang  bewegen.  Die  größte 
Querkraft  bei  voller  Belastung  und  größtem  Winddruck  betragt 
1600  kg.  Die  lotrechte  Maststellung  in  der  Ebene  des  Ge- 
rüstes wird  durch  zwei  Spannseile  gewahrt,  die  von  einem 
Ende  des  0/-c/>-Tragers  zum  Mast,  nach  rechtwinkliger  Mh- 
kokung  durch  eine  Rolle  an  demselben  entlang  Ober  ainn 
anders  Roüe  am  Kraiiliifi  tum  entgegengesetzten  Ende  der 
Fahrsehiene  laufen.  Die  Zugkraft  in  den  Spannseilen  betragt 
1600  kg.  Sollte  ein  Seil  reiUen.  so  klemmt  eine  Sicherheits- 
vorrichtung den  Mast  am  Oz-^i'-Träger  fest. 

Der  um  3000  drebbaie  Ausl(«er  ist  ffir  3000 hg  Normal- 
last dufetiehlet.  Bnebrt  man  die  ehmtiffige  Phtsehe  durdi  ^ 

lialteilgehlflgc  mit  zwei  Rollen  und  bringt  man  am  Unterarm 
des  Schwenkarmes  eine  Ausgleichrolle  an.  so  lassen  sich 
Lasten  von  6000  kg  mit  halber  Ausladung  heben. 

Eine  in  8  m  HAbe  angebaute  Plattform  dient  lur  Auf- 
stellung der  Winde  nnd  als  Standort  fOr  den  Kranfahrer.  Von 
hier  aus  wird  auch  der  Kr.intnast  vor  der  Oebäudefront  ver- 
schoben, indem  die  HuUrullc  mittels  eines  Kettenzuges  gedreht 
wird.  Das  Eigengewicht  des  Mastes  bctrSgt  3600  kg.  dasjenige 
des  Gerüste«  3900  kg  für  35  m  PassadenUnge.  Die  Verengung 
der  StraOen  durch  die  Kraoanhige  Ist  nur  3  m;  tMwr  Latemea 
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5(raL'eribahnmas(cn  usw.  führt  die  Böhne  frei  hinweg.  Die 
Leihkosten  iteUen  sich  ffir  eine  BennUungMlaiier  von  drd  Mt 
vkr  MmiilsB  wt  2.S  Ms  »  M.  auf  i  qm  Funde.  (ZeilsArin 
•   d.  V.  dentKlmr  lug.  1907.  S.  1189-1191.)  Kj. 

Lokonwdvtefl. 

ftKken  der  Lokomotive.  Ist  m  die  Masse  der  wagrecht  hin 

und  her  bewegten  Triebwerk^ewichte  einer  Seite.  M/dic  übrige 
Masse  der  Lolioniotive  mit  Tender,  v;  crRibt  sich  J'i'  OroLie 
des  beim  Zuck«  der  Lokomotive  zurückgelegten  relativen 
Wcget  ab  HSeliatwart  at: 

dabei  M 

worin  X  du  Vertailtnif  der  Kurbellime  (r)  aur  StamgenUnge 
(/)  bedenteL    Jt  IM  der  Triebndndlui.  *  der  Kolbenbob. 
Borries  hit  fBr  du  Znckan  dar  Lokomotive  fotgande  Porniel 

gefunden: 

Ss=  2  ^  /r  sin  450, 

wobei  Wn  du  nicht  ansgegHehene  Oewidit  des  Triebwnfces 

einer  Seite,  0  das  l.okomotivgcwicht  mit  Tender  bedeutet 
V.  Bornes  setzt  dabei  mit  zulässiger  Annäherung  für  ,Mi'  die 
ganze  Masse  der  Lokomotive  ein  und  vemachllai^gt  anch  den 
EinOuß  der  endUcben  Lloge  der  Tricbstaflgen. 

Bei  den  neuen  ^/^gekappdlen  HelBdanipf«ZwlIHngslolco- 
motiven  der  preußischen  Sta^lsbahn  mit  3!«)  mm  Tricbrad- 
durchmesser  sind  die  sich  drehenden  Gewichte  ganz,  die  wage- 
racU  hewegllM  Trirtwerksmasaen  nlcbt  durch  Gegengewichte 
«Mifeglichen.  Ffir  didbe  Lokomothren  berechnet  sieb  die  Ordfie 
der  Zufjkbewegung  m  s  =  2,9  mm  nach  obiger  Pormd.  Die 
Oeichung  r  I'.orries  gibt  dafür  tinen  etwas  kleineren  Wert. 

Für  Lokomotiven  mit  vollständigem  Massenausgicich  ergibt 
Sich  nr  dte  Znckfaew^ng 

.     w   A  R 
*=16  IT  TT* 
A  ist  hier  die  Zunafaae  dar  lebendigen  Kraft  —  ArbeitsOber- 
adniA  —  nnd  wird  aus  den  Tangantiatkrahdiagramm  gehutden. 
Jf  ist  die  Masse  der  Lokomollve  mit  Tender,  V  ihre  Phhrge- 
schwindigkcit.  R.  wie  friihcr,  der  Triebrad-Radius. 

Vergleicht  man  diese  üleichung  mit  der  ersten,  so  fällt  ein 
wesentlicher  Unterschied  zwischen  dem  Zucken  einer  Loko- 
notive  ufolgB  der  unausg^icbeneo  Triebwerkigewichte  und 
dem  Zucken  hifolge  der  ungleiehfBmilgen  Zugkraft  auf.  Der 
Weg  der  ZuckdewcEunj;  erster  Art  ist  unabhSriRif;  von  der 
Fahrgeschwindigkeit,  beim  zweiten  Fall  nimmt  derselbe  mit 
zunehmender  Oeschwindigkeit  rasch  ab,  so  daQ  er  bei  ge- 
Dfiigend  hoher  Geschwindigkeit  wirkungslos  bleibt.  Bei  nied- 
riger Oesdrnrhidlgkeit  kann  derssibe  recht  wohl  ehie  Qr6ße 
annehmen,  die  das  Schwingen  der  Lokomotive  nach  vorn  und 
hinten  erkennen  läßt,  besonders  beim  Anfahren.  Bei  bohen 
Geschwindigkeiten  der  Lokomotive  kann  nur  das  Zucken  der 
Lokomotive  infolge  der  Maaaenkrifte  in  Frage  kommen. 

Die  Untersuchung  du  Verfassers  hat  eigeben,  da0  die 
Ziickbewegung  selbst  bei  ganz  unausgeglichenen  hin  und  her 
gehenden  Triebwerksgewichten  so  gering  ist,  daß  die  Bewegung 
als  solche  kaum  als  stüre^d  empfunden  werden  kann.  Durch 
diesu  Zucken  entstehen  aber  in  der  Lokomotive  Vibrationen, 
welche  fgr  die  vMeo,  nicht  vollhoannea  starr  verbundenen 
Teile  der  Lokomotive  nachtdilg  sind.  (Olasers  Annalen  f.  Ge- 
werbe u.  Bauwesen  IW7,  Bd.  61.  S.  28-32.)  ü'. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

Motorwagen.  Für  Nebenbahnen,  wo  schneller  und  h.Hufiger 
Zugverkehr  mit  Dampflokiimoiivcn  nicht  ohne  Verluste  aiitrecht 
erhalten  werden  kann,  hat  die  .Union  Pua/U  Haiiroad'  Wagen 
mit  Odoioiofco-Anlfieb  eingefOhrt. 


Durch  eine  im  PS -Maschine  kann  der  Wagen  innerhalb 
sechs  Wagenlingen  seine  Höchstgeschwindigkeit  von  90  ■"»/aid. 
enewlien.  Der  Bremsweg  belrlgt  bei  tfeser  OescIiwlMlIIgkisIt 
nur  37  m.  Die  Wagen  sind  jjanz  aus  Stahl  gebaut,  werden 
durch  das  abfließende  heitk-  Kühlwasser  des  Motors  geheizt 
und  haben  Acetylcnbeleiichtun^j  Der  Boden  des  Wagens  kann 
aus  saniUren  Gründen  leicht  mit  heißem  Wasser  gereinigt 
werden.  Die  BcMebsksalca  ein»  soidica  Wsgeos  sind  26  Ws 
S2  P|g.  f.  d.  km.   (SdentiHc  American  1907.  Vol.  97.  S.  23.) 

Lurtdruckbrensen.  (Schörling.)  Genaue  Beobachtungen  der 
Lufidruckbrenuen  bei  der  Strafienbahn  fai  //omioiw  haben  nr- 
geben,  daß  die  lihrlieben  Unlerhallungikasten  M.  94,49  für  den 

Motorwagen  und  ,M  ^M  fflr  den  Anhängewagen  betragen  Die 
I  Revisionen  wurden  hierbei  in  einem  Abstand  von  etwa  fünf 
Monaten  vorgenommen.  Seit  Finführung  der  Luftdruckbremse 
hat  sich  ein  stärkerer  Verschleiü  der  Bremsklötze  und  Radreüen 
bemerkbar  gemacht,  der  wohl  auf  die  Neigong  der  FOhiw 
nrfleksulQhren  ist.  unter  Verlaß  auf  die  gutwirkenden  Bremsen 
schneller  zu  fahren  Der  hierbei  gleichzeitig  auftretende  größere 
Stromverbrauch  wird  daher  i  nrikmiBig  dardi  Btabmi  vm 
Zlhlem  überwacht. 

Der  «McMsehMi  Bremse  (SoileaoldbreBws)  wirft  der  Vcr^ 
fsswr  ab  Nachteil  vor,  daß  sie  bei  langsamer  Fahrt  iricht 
sicher  anspricht  und  die  Verwendung  von  mehr  als  zwei  An- 
hiini;e'vvak;tn  nur  schlecht  zuläüt.  Das  Anbremsen  der  Wagen 
bei  gewöhnlicher  Fahrt  findet  sowohl  bei  Luftdruck-  als  auch 
bei  elAtrisdieo  Bremsen  tagldeher  Webe  itaairel  statt;  sofsm 
;  die  Bauart  riebtig  Ist  und  du  Anstellea  geschickt  be«Hrkt  wird. 
Der  Vertasser  empfiehlt  für  schwere  Betriebe  (große  Fahr- 
geschwindigkeiten.  mehr  als  zwei  Anhinger)  unbekü-nicii  um 
die  höheren  Kosten  die  Luftdruckbremse  zu  verwenden;  er 
bilt  Jedoch  für  leichtere  Betriebe  die  Solenoidbremse  fOr  aus- 
reiehend.  (Osklfische  Krafttetriebe  and  Bahnen  1907,  S.  36» 
bis  370.)  /y. 

Wasserbau. 

Schleusentor.  Die  trapezförmigen  Schleusentore  in  ZeebruggO 
heaiehen  aus  4.5  ra  dicken  and  12,7  m  hohen  Caiaaona.  deraa 
Oberiunte  24,49  m  und  deren  Unlerlnnte  20.68  m  lug  Ist 

Jedes  Tor  ist  durch  ein  wagcrechtes  Querschott  in  zwei  über- 
einander gelegene  Abteilungen  getrennt,  von  denen  die  untere 
als  wasserdichter  BehUter  ausgebildet  und  stelig  gefüllt  ist. 
Die  obere  Abtelhiog  ist  so  ektgerlcfatet,  daß  du  höher  stehende 
Wasser,  sei  u  von  der  Kanal-  oder  von  der  Seeselle,  frei  ein- 
Ireten  kann,  Dadurch  bleibt  die  durch  das  Schleusentor  vcr- 
drSngte  Wassermenge  immer  glekh  und  ändert  sich  auch  die 
Belastung  der  Laufrader  nicht.  Die  Ballastffillung  des  unteren 
BefaWers  braucht  also  nur  eia  fflr  allemal  der  gewOnscbtsa 
Dslaslung  gemSfl  dogesteUt  m  werden.  Im  vorliegenden  FaH 
beträft  die  Belastung  der  acht  Laufr3der  mit  I  m  Durchm. 
50  t.  Die  Lager  der  Laufachcen  sind  durch  einen  senkrechten 
.Sch.iehi  im  Tor  zugänglich,  aus  dem  das  Wasser  zuerst  mittels 

1     Preßluft  verdrängt  werden  muß.  wu  jedoch  ohne  Unterbrechung 

I    der  Torbewegung  gescM^ 

Zum  Oeffnen  werden  die  Schleusentore  seitwärts  in  aus- 

I     gesparte  Kammern  gezogen  mit  Hilfe  eines  20  KW-EIcktro- 

i      motors    Wasserdichter  AbschluLl  wird  an  der  Schwelle  und 

{  an  den  geführten  Seiten  durch  HolzauOagen  erreicht,  die  etwu 
konisch  gegen  die  Winde  sibscbHeBsa  Du  Relnlgeo  der 
Schwelle  erfolgt  bei  Ebbe  durch  drri  kriltige  Wasserstr4me. 
die  aus  Ventilen  zugelassen  werden.  Sollte  dies  nicht  immer 
geniijHn.  >ü  kann  man  durch  die  oben  erwälinten  ScIi-iihlL- 
hinabsteigen,    Auch  in  Antwerpen  und  Le  Hävre  werden 

I    Schleusentore  gMcber  Bauart  ansgafUhrL  (The  Bogineer  1907. 

j    Bd.  11.  s.  79-aa)  Kf- 

Wasserkraftanlag^en. 

1  Waaacrkraft-eielttrtxitiitswerk  der  Huronlan  Cons^qy  in 
I    HIgli  Falls.  Ortarlo.  Das  vofüufig  für  2X2000fCW  be» 
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pnweMb  spfiter  auf  die  doppelte  Leifttmg  aascubsoeade  Elek- 
trizitttswefk  nutit  die  20,7  m  iiotwn  Stronuchnellen  de>  Spanish 
River  bei  Higil  Palle  MW.   Die  äuUereii  Umstünde  waren  frei- 
lich der  Atdece  eines  Wasserkraftwerkes  an  dieser  Stcilc 
keiiM9«CiB>  glinatig.   Etwa  9,6  km  oberhalb  des  Maschincn- 
hnnaa,  gerade  em  Beginn  der  Stroaecluielleii,  wird  der  i^lufl» 
lanf  duTCli  eine  AnzaM  von  Pebblflclten  und  eine  Inael  in  einen 
breitereti  westlichen  und  einen  schmäleren  nsdichen  Teil  zer-  ■ 
legt.    Um  die  ganze  Wasserinengc  für  das  Kraftwerk  verfügbar  j 
za  oiacben.  mußten  daher  im  ganzen  sieben  Staudamme  mit  ' 
zwei  groOen  Sclileuaen  angelegt  weiden,  eine  Arbeit,  die  trotz  | 
dee  etrangen  Winlera  fan  Jdir»  1904/05  glUddich  tu  Bode  ge-  j 
fOInt  worden  ist.  Diese  augedebnlen  Danrniudagen  emdg-  i 


Heilten  delfir  eine  ErbShwig  dtt  Nntigefäliet  auf  etwa  a6«i 

und  verhhiderte  die  Bildung  von  Qrundeis,  de  die  fröher  ans 

den;  Wasser  emporragenden  l'elsen  zum  ßröHten  Teil  über- 
flutet wurden  sind.  Da.s  bereits  fertiggestellte  Maschineahaus 
enthält  zwei  jMaschincn^ruppen,  l>e$tebend  aus  wagereddien 
Doppetturliiaen  von  3550  PS-Leistung  mit  selbsttttigen,  vom 
SdiaMbrett  aus  zu  betätigenden  5/«/s'c5s-Regulatoren  und  ub- 
mitti'lhar  damit  gikuppclten  25()0  KW-Drchstromcrzciigcrn  von 
240()  Volt  Spannung.  Der  erzeugte  Strom  wird  in  sechs  Trans- 
formatoren von  ie  607  KW  Leistung  umgeformt  und  mit  35  000 
Volt  Spannung  46,5  km  weit  fortgeieitet  (Eqgineering  News. 
19.  JuH  1907,  S.  49-51.)  it. 


BfiGhersehau. 


Toobnische  Anwendungen  dar  physikalischen  Chemie. 

Von  Dr.  Kurt  Arndt,  l^rivatdozent  an  der  Technischen 
Hochschule  zu  Berlin.    Berlin,  l^'O".    jMaycr  &  Müller. 

Verfasser  hat  es  sich  zur  AufgalK'  gemacht,  dem  Leser  an 
ausgewählten  Beispielen  die  wichtigsten  (lesetzc  der  pJqriiln- 
lischen  Chemie  in  ihrer  Anwendung  vorzuführen. 

Auf  die  genaue  Ableitung  und  Begründung  wird  nur  IcuR 
hingewiesen.  Besonderer  Vfwt  ist  auf  die  Beschreibung  der 
Vetaacke  »legt,  .damit  die  von  den  Forschem  eimeicWagaosii 
Wege  nnd^dle  OenaMlMt  oder  Umenatdgkait  ferer  DiiaEiiisae 
dem  User  klar  werden."  Das  Bnfi  ist  in  13  KaiüM  gelelt 

Ein  Zniannnenhaqg  rwisdien  den  elnseloen  Mplteln  besteirt 
nicht 

l^pNel  I.    Die  Bildung  von  Stickoxyd  aus  der  Luit 
»    11.  Oeneralorgas,  Gichtgase,  Wasseiips. 
.    III.   KantaktsclTweflcIsiure.  Ammoniak,  Ozoo. 

,    iV.  Reaktionsbeschlcunigcr. 

,     V.   Verdampfen  und  Verdichten. 

.    VI.   Schmelzen  und  Erstarren. 

.  Vll.  Mehrgestaltigkett  in  festen  Zustande. 

,  VIII.  Lösungen. 

K    IX.  Legieriingcr; 

,     X.    Lösungen  mehrerer  Salze. 
XL    KiiKcudale  I.MSimgen. 

,   Xll.  Zcrscl/uiig.süriickc. 

,  XIII.    Die  Messung  hoher  Temperaturen. 
Jedes  Kapitel  i^t  in  sich  abgeschlossen  und  gibt  dem  Leser 
«bi  klares  elwerundetcs  Bild  von  dem  derzeitigen  Stande  unseres 
Wissens  auf  dem  jeweiligen  Gebiet.  Das  Buch  wird  namentiich 
Sludieranden  «fai  wertvoller  Wagweiser  beim  Studlnm  sein. 

Bmer. 

Nowack,  A.  Üer  Hiscnbetonbau  bei  den  neuen,  von  der 
k.  k.  EisenlMhnbaudirektion  auBgeffihrten  Bahnlioien 
Oesterreichs.   Berlin  1907.  Wühelin  Emst  &  Sohn. 

Das  vorliegende  Ruch  ist  eine  Erweiterung  der  vom  \  er- 

lasser  in  der  Zeitschrift  .Beton  und  Eisen"  veröffentlichten  Be- 
schreihiiin;ef.  vmi  Liscnhetonbantcii.  uxkhc  aiii  den  österreichi- 
schen Bahnen  m  den  letzten  Jahren  ausgeführt  sind. 


In  demselben  wird  der  Bau  von  ürQndungen,  Stützmauern, 
Eisenbahnbrücken.  Straßen-.  Balken-  und  BogenbrQcken.  einer 
Stcinschlagschutzgallerie,  einer  Dfickeranlage  und  eines  Wasser- 
turmes bMCbrieben. 

Bei  da  meiftea  Baiipielsn  ist  die  genaue  statische  Beredi- 
mingb  die  Koastrafctbm  and  die  AnaNIhrHtt  eing«lMad  beeebife' 
beo  und  dordi  zaiiireiclie  Anfmüimen  vni 
nnngen  erläutert,  so  daß  dieselben  als  Musterbeispiele  * 
werden  können. 

Obgleich  die  statische  Berechnuna  in  der  Form  etwas  von 
den  preußischen  Bestimmungen  abweicht.  SO  ist  es  dennoch  leicM, 
sich  in  dieselbe  einzuarbeiten,  weil  ihre  Anordnung  sehr  fll>er- 
sichllich  ist.  Besonders  wichtig  ist  die  Zusammenstellung  der 
Vorschriften,  Normalien  und  Tvpenhiätter  für  die  Ausführung 
von  Eisenhelonübcrbauten,  weicht  e.sci  :ic  Hiseri!).ihnlirücken  b.s 
10.00  m  Spannweite  erset?en  sollen.  Bis  l.,Sm  LichtuTüe  sind 
Eisenbetonnlattcr.  bis  lü.tKi  m  l.ichtweite  sind  Plattenbalkcii  vor- 
gesehen Für  die  verschiedenen  Licht wdtcn  sind  die  erforder- 
lichen Ouet Schnittsabmessungen  des  Betons,  die  Liseiieinlagen 
der  Zug-  und  Driiek^onc  und  die  notwendigen  Mittel  zur  Siche- 
rung des  VerlniiidL?  i^i  saitutiengcstellt.  Als  Verkeh'fhel.i>Uing 
wird  ein  Lastenzug  von  in  t  Achslast  in  1,4  m  Rntterriuiig  an- 

fenonmien  Die  Spannungen  sind  im  Eisen  zu  i'.si)  -  4  /.,o) 
;  <,L-iti,  in:  Beton  zu  35—24  i^ccu,  wobei  die  Beanspruchung 
mit  zunehnu  nde'  Spannweite  kleiner  wkd,  festgesetzt.  Die  Schuld 
und  Haftspamiungen  sollen  das  üftill  von  4,3  u  .,,  m  nicht  flber^ 
scbreiten.  Das  verbaUnis  der  ElastMUtsniaSe  von  Etseo  und 
Beton  ist  zu  IS  anzunehmen  und  die  Betonzugspannungen  sind 
zu  vernachlässigen 

Diese  Bestimmungen  hallen  deshalb  besonderes  Interesse, 
weil  die  orenOisdien  Bestimmungen  der  Kgl.  Hisenbahndirektion 
Berlin  erbebllch  strenger  sind  und  u.  a,  auch  den  Nachweis  der 
Betonzugspannungen  vorschreiben,  wodurch  der  Bau  von  Platten- 
balken für  Eisenhahnzwecke  sehr  verteuert  wird. 

Da  die  Hinführung  derartiger  Bisenbetonbauten  im  Bereich 
der  preuLiischen  Eisenbahn  Verwaltung  noch  im  Antatigsstadium 
begriffet)  ist.  so  ist  die  Veröffentlichung  Aöirar*?  sehr  zeitgeinSU 
ihr!  geeignet,  aulkiiiciid  zu  wirken,  weil  vui  allein  wirklich  aus- 
geführtes Material  geboten  wird.  Die  Ausstattung  des  Buches 
ist  vofsflglich.  t>cw*9ng.  P.  M'WSrtr. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bficher. 


AusfObriiebes  Nandbucli  der  EisenhDtlenkunde.  Gewinnung  und 

Verarlx-itui;g  des  Eisens  ir:  ihcorelisclicr  imd  praktischer  Be- 
ziehung unter  besonderer  Berücksichtigung  der  deutschen  Ve^ 
hlMnisse  VMI  Df.  Hermann  Wedding,  KBnfgl.  pceuiUsclMr  ge- 
hefaner  Beifnt  and  Proieasor  an  der  Bergakademie  und  der 
Tectmlschen  Hoehsebule  zn  Berlin.  Zweite,  vollkommen  um- 
gearbeitete Auflage  von  des  Verfassers  Hearbeitung  von  Dr. 
Jo/iri  Pen  vi  Metallurgie  of  iron  and  sieel.  In  vier  Bänden. 
Mit  zahlreichen  Holzstichen,  phototypischen  Abb.  und  Tafeln. 
Vierter  Band.  Die  Gewinnung  des  Bisens  aus  den  Eraeo. 
iPorlselznng.)  Erste  Lietentng.  (Zweites  Btteh:  Die  RenO' 
arbeiten.  I  BrauQSchweig  1907.  Pitedrich  Vieweg  &  Sohn. 
Preis  geh.  M.  8,—% 


Aas  Natur  und  Qeisteswett.  Sammlung  wissenschaftlich  ge- 
meinverständlicher Darstellungen.  127.  Bündchen.  .Aus  dem 
amerikanischen  Wirtschaitsleben.  Von  J,  Lawrenu  Lauglttin. 
Hauiitprofesaor  der  NstioiialfliDopodile  an  der  UnhrecaWtt  CU- 
cago.  Mit  9  graphischen  Daretedungea  Leipiig  1909.  8.0. 
Teubner.  Preis  geb.  III  1,25. 

Deuisebsr  CMMwa  Ainnnaeh.  Jahrbuch  der  Amaieurphotographte. 

Unter  .Mitwirkung  von  bewahrten  Praktikern  herausgesehen 
von  Intx  l.dsihrr.  III.  Jahrgang  1907.  Mit  einem  farbigen 
Kunstblatt.  46  Vollbildern  und  127  Abb.  Berün.  QilStav 
Schmidt  (vorm.  Robert  Oppenheim). 
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JUirtlcb  ilt  H*n*  lo  Quart.   A  b  o  n  a  «  m  •  a  t  s  p  r  »1  •  tIwI«..  mlBIP  richwo  an  Pro  r*(ior  U.  Ruddofl,  OroB-Lleht*r- 

lUiTlIrb  8  Mu-k,  dlrtkl  IHoko  UDMr  KreuibkuJ  fUr  U«uucb-  ^S^KO^  r«!de-Weit,    F  o  u  ( •  a  >  1 1  r  a  B  «,     die  ExpHlkkiaa  b»- 

lasd  and  OciUrrsIch  R  M.  66  Pf..  Ur  da*  Aui'.anJ  7  M  30  Pf.  A  a^R^lk  traCTaoda  Srhrtibin   an    Richard   IMatt»,  V«r)acibucli- 

itod*kUoii«tl«  ä»ndung«a   und  Utit«lluatr«n   bitwt   man  tu  *  ^HMH^^V  baaidluatt  |t>r.  K.  PKU«).  UfrUa  W.  CS,  Bucbbiiidittrhof  3. 


I )er  Tem  perley  -  Verlader. 

\'on  Kegierungsbaumeisler  Stephan. 


Zur  Entladung  von  iMasscngütern  aus  Schiffen  auf 
Stapelplätze  oder  dergl.  wurde  als  erste  Sonderkonstruk- 
tion der  //««/sehe  l^levator  von  /  Pofi/iff  in  Köln  ein- 
geführt, oft  in  N'erbindung  mit  einer  selbsttätigen  Bahn :  Der 
im  Schiff  gefüllte  Kübel  wird  am  Ende  eines  feststehenden 
und  schräg  ansteigenden  .Auslegers  in  die  Höhe  gehoben, 
dann  daran  entlang  bewegt  und  in  einen  Behälter  entleert. 


Hr  besteht  itn  wesentlichen  aus  einer  I  -  Schiene,  auf  deren 
unterem  l'lansch  eine  Laufkatze  läuft.  Ihre  Bewegung  und 
das  Heben  der  Last  erfolgt  durch  dasselbe  Seil  von  einer 
im  L'nterbau  des  die  Laufschiene  tragenden  Gerüstes  oder 
sonst  an  geeigneter  Stelle  angeordneten  Winde  aus. 

Den  Gesamtaufbau  für  einfache  Verhältnisse  zeigt 
Pig.  1:  Zwei  mit  einander  versteifte  .A- Ständer  tragen  an 


Vig.  1.   S<Tbvimm>'ader  V«rlitder. 


von  wo  aus  der  W  eitertransport  durch  besondere  Vor- 
richtungen stattfindet.  Später  ging  man  dazu  über,  den- 
selben Kübel  gleich  landeinwärts  auf  den  Slapclplalz  zu 
befördern  mit  Hilfe  der  sog.  Hochbahnkrane.  Sic  werden 
jetzt  vielfach  benutzt,  und  eine  Reihe  erster  Firmen  be- 
schäftigt sich  mit  ihrem  Bau:  trotzdem  schrecken  oft  die 
hohen  (teschaffungskosten  von  der  Anlegimg  ab. 

Eine  billigere  Vorrichtung,  die  in  vielen  Fällen  etwa 
dasselbe  leistet  und  unter  den  verschiedensten  Bedingungen 
Verwendung  finden  kann,  ist  der  TVw/Jfr/rj' -Verlader, ') 
der  im  folgenden  eingehender  beschrieben  werden  soll.-) 

Diaglm  polfl.  Journal  8d.  333,  H«ft  3».  1907. 


einem  Querrahmen  die  I  - Schiene,  die  noch  mehrfach  durch 
Zugseile  gehalten  wird.  Der  Rahmen  ragt  nach  beiden 
Seiten  über  die  Ständer  hinaus,  und  in  seinen  Ecken  greifen 
ebenfalls  Zugseile  zur  seitlichen  V  ersteifung  der  Schiene 
an.  Letztere  ist  gewöhnlich  bei  kurzen  Ausführungen  im 
Verhältnis  l :  4,  bei  längeren  mindestens  1 :  8  geneigt,  so 


'»  Vcrgl.  O.  r.  Han/fstrnsel,  D.  p.  J.  IW3,  318,  S.  137. 
Kammertr.  Z.  d.  V.  d.  I.  1901,  S.  1487. 

't  In  Deutschland  wird  er  von  Arthur  Kopptl  A.-Q.  aus- 
geführt. 
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daß  der  entleerte  Kübel  durch  sein  und  der  Laufkatze 
Eigengewicht  wieder  schnell  genug  zur  Beladestellc  zurück- 
kehrt. Wegen  der  Rollen-  und  Trommel  widerstände  beträgt 


eines  Flaschenzugcs  und  daran  hängenden  Gewichtes  an- 
gezogen wird  (vcrgl.  Fig.  <)).  l-laschenzug  und  Gleitrahmen 
des  Gewichtes  sind  in  Fig.  2  besonders  dargestellt. 


Vif.        nefrn(«miclj>  mil  Qk-itrabwen. 

die  Fahrzeit  rund  das  .s  —  lofache 
der  Fallzeit  über  dieselbe  Strecke. 
Das  Förder-  und  Zugseil  geht  am 
Ende  der  Schiene  um  eine  Um- 
h'ihrungsrolle,  wird  dann  noch  einige 
Male  durch  Tragrollen  unterstützt  und 
darauf  nach  oben  abgelenkt,  worauf 
es  schlieülich  genügend  weit  vom 
Wege  der  Last  entfernt  auf  die  Seil- 
trommel der  unten  stehenden  Dampfwinde  aufläuft.  Auf  der 
Schiene  befindet  sich  noch  ein  schmaler  Steg  zum  Schmieren 
und  Untersuchen  der  Rollen.  Auflegen  des  Zugseiles  usw. 

bei  längeren  Laufbahnen  erfolgt  die  seitliche  Versteifung 
der  Schiene  durch  eine  Eisenkonstruktion,  an  deren  ein- 


Vi£.  4. 

Das  Transportgut  be- 
findet sich  gewöhnlich  in 
z>lindrischen  Kübcir.  von 
1.5  .it  Inhalt  —  allediese 
Entladevorrichtungen  ar- 
beiten, um  wirtschaftlich 
zu  sein,  mit  groüen  Ein- 
zcllasten  — ,  der  in  einer 
Gabel  an  zwei  seitlichen 
Zapfen  hängt,  die  sich  auf 
etwa  ',  3  seiner  Höhe  be- 
finden. Der  Boden  ist 
nun  besonders  schwer  aus- 
geführt, so  daü  der  Schwer- 
punkt des  leeren  Kübels 
immer  noch  unter  der  Auf- 
hängeachse liegt,  wodurch 
seine  Wiederaufrichtung 
nach  der  Rntadung  selbst- 
tätig erfolgt.  Im  beladencn 
Zustande  liegt  der  Schwer- 
punkt des  Ganzen  ober- 
halb der  Aufhängung,  so 
daU  der  Kübel  auskippt, 
sobald  die  Klaue  a,  die  in  eine  .Xussparung  am  Kübelrandc 
eingreift  (Fig.  .V).  angehoben  wird. 

Wird  der  beladene  Kübel  senkrecht  nach  oben  bc- 


Fi«.  X 

Fig.  S  u.  4.   Ijiarkkivo  mit  FlM<-hr  ond  F8rd«ikUb«l. 


Hl'  &.   LiafksUe  uoi)  Trairrollo  tUr  du  '/.agnU. 

zeinc  Glieder  sie  angeschraubt  wird.  Verlangen  örtliche 
Rücksichten  eine  so  geringe  Schienenncigung.  daß  der 
Rückwärtsgang  zu  langsam  stattfinden  würde,  so  greift  an 
der  Laufkatze  noch  ein  zweites  Seil  an,  das  über  eine  am 
ubercn  Schicncncndc  befindliche  Rolle  geht  und  vermittels 


Fir.  &  IU«ktrl«cb  uroirlotwni  Wkndot 

wegt.  so  haben  die  einzelnen  Teile  in  der  losen  Flasche 
die  in  Fig.  3  gezeichnete  Stellung.  Die  nach  dem  Haken 
c  führende  Zugkcttc  ist  lose,  und  der  zweiarmige  Hebel  rf 
legt  sich  mit  der  linken  Seite  auf  den  Stift  e  fest  auf. 
Dadurch  wird  der  an  seinem  rechten  Ende  angreifende 
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Lenker^  nach  oben  gedrückt  und  zieht  wegen  der  Kiirven- 
führung  des  Bolzens  ^  in  dem  Schlitz  den  aiiLten  an  der 
Plasche  sitzenden,  um  h  drehbaren  Hebel  /  in  die  ge- 
zeichnete Lage. 


Wiaii<3  mit  xvoitor  Tromnin]- 


In  der  Katze  hält  das  Gewicht  der  auf  beiden  AuCen- 
Seiten  der  Glocke  n ,  die  um  die  Zapfen  o  entsprechend 
den  etwaigen  Bewegungen  der  Last  seitlich  auspendeln 
kann,  hängenden  Haken  p  die  beiden  Lenker  </  und  r  so 


Ist  die  lose  f-lasche  in  die  Glocke  n  hineingefahren, 
so  greifen  die  Haken  p  unter  ihren  Drehzapfen  und  wer- 
!  den  noch  so  weit  angehoben,  wie  es  die  Schlitze  in  der 
I  Glocke  bezw.  der  Scitenwand  der  Katze  gestatten  (Pig.  •!). 
I  Dadurch  werden  die  Lenker  q  und  r  nach  oben  bewegt 
und  der  Hebel  t  so  weit  zurückgezogen,  daLS  die  Klaue  v 
I  aus  der  Aussparung  heraustritt.    Infolge  des  beim  An- 
I  stoL'icn  der  losen  Llasche  an  die  Glocke  stattfindenden 
Ruckes  legt  sich  die  durch  einen  unter  dem  Einfluß  einer 
Spannfeder  stehenden  Hebel  angedrückte  Klinke  w  von 
unten  gegen  die  Laufschiene  und  der  Scilzug  bewirkt  jetzt 
die  Verschiebung  der  Last  landeinwärts.    Gleichzeitig  hat 
der  Haken  p  den  an  der  Flasche  befindlichen  Hebel  /  so 
weit  herumgedrückt,  daU  der  Bolzen  ^  in  seinem  Schlitz 
nach  unten  gleitet  und  so  den  Doppelhebel  d  von  e  ab- 
hebt.   Dadurch  wird  die  Klinke  k,  die  ebenfalls  fedcrbe- 
lastet  ist,  an  die  lose  Rolle  angcpreUt. 

Wird  am  linde  der  \'erschiebung  das  Seil  zum  Senken 
der  Last  wieder  nachgelassen,  so  geht  die  Katze  so  weit 
rückwärts,  bis  die  Klinke  w.  die  inzwischen  schon  durch 
die  Aussparungen  der  unter  der  Laufschiene  angeschraubten 
Gulieisenleiste.  in  die  sie  zuerst  durch  die  Feder  hinein- 
gedrückt wird,  nach  rechts  herumgeschlagen  ist,  in  den 
flacheren  Schlitz  der  Leiste  eingreift.  Die  Katze  bleibt 
stehen,  und  die  Klaue  v  wird  in  die  groUen  Aussparungen 
hineingedrückt:  dadurch  kommt  die  Hebelverbindung  wie- 
der in  die  Lage  der  Fig.  .)  und  die  jetzt  freie  l^st  kann 
sich  senken.    Gleichzeitig  schlägt  der  in  zwei  gegenüber 


Flg.  H.  Spvteber  mit  f»brb«r«o  V«rl(d«m  cmii  rMUJef«nd«a  LkubchlenM). 


fest,  daß  die  Kniehebel  s  und  /  über  die  Strecklage  durch- 
gedrückt sind  und  so  die  um  den  Bolzen  u  drehbare 
Klaue  V  in  eine  Aussparung  der  unten  an  die  Schiene 
angeschraubten  Gußeisenleiste  eingreift.  Die  Aussparungen 
werden  gewöhnlich  in  Abständen  von  I  — 1,5  m  ange- 
bracht und  wenn  nun  das  Zugseil  in  der  Pfeilrichtung  an- 
gezogen wird,  so  ist  die  Katze  gegen  Verschiebung  ge- 
sichert. 


I  liegenden  Quadranten  vertiefte  Rand  der  losen  Rolle  von 
rückwärts  kommend  die  Klinke  *  nach  rechts  in  die  ge- 
strichelte Stellung  herum. 

Hat  nun  der  Kübel  die  Auskipptiefe  erreicht,  so  wird 
das  Seil  wieder  angezogen.  Dabei  stöüt  die  erste  zurück- 
kommende Aussparung  des  Rollenkreuzes  gegen  die  Klinke 
*  und  drückt  den  sie  tragenden  Hebel  nach  links  herum, 
so  daß  sich  das  Stück  m  anhebt,  an  dem  das  den  Haken  c 
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Hütende  Kettenstück  angreift.  Dadurch  wird  in  dem  Trag- 
rahmen  des  Kübels  die  Falle  b  angehoben  und  so  durch 
einen  zweiten  Kettenzug  die  Klinke  a  ausgelöst,  wodurch 
der  Kübel  umkippt. 

Der  weitere  Transport  zur  Beladestellc  zurück  voll- 


erreicht wird.  Auch  bei  Dampfbetrieb  gc  d.idit  die  (ic- 
schwindigkeilsSndenine  aelbsttiüs.  dadurch  daU  die  ohne 
Regulator  arbeitende  Maschine  bei  verringertem  Wider- 
stand entsprechend  schneller  läuft. 

Der  eine  der  vorn  sichtbaren  Handhebel  bewirkt  die 


1  IWJL 

>     ■  !  \ 

1  T/w  * 

1    //  • 
1    //       *  ' 
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i 

Im 

sieht  sich  in  derselben  Weise  wie  die  beschriebene  För- 
derung bis  zur  Entladung. 

Wie  schon  oben  erwähnt  wurde.  muL'<  die  Rückbe- 
wegimg bei  flach  oder  gar  nicht  geneigter  Fahrbahn  durch 
ein  Gegengewicht  bewirict  werd«i.  Das  eig!entliche  Zug- 


Ein-  und  Ausrfickung  der  mit  der  Bremssdieibe  vcrixin- 

denen  RcibunKskupplung,  die  die  lose  auf  der  Wdie 
sitzende  Seiltrommel  mit  ihr  kuppelt,  so  dali  das  Aus- 
,  geben  des  Seiles  ohne  .Mitwirkung  des  Antriebsmotors 
I  erfolgt  Oer  zweite  Hebel  rückt  in  Umlicher  Weise  das 


sdijist  dann  gnnz  lose  und  wird  von  der  Winde  nur  aus- 
gegeben. Damit  es  nun  nicht  zu  weit  durchhängt,  wer- 
den ein  oder  mehrere  Seiltragrollen  angeordnet,  deren 
Ljgerung  und  Befestigung  an  der  Tragschiene  F4g.  5 
veransdnulicht.  An  der  Laufkatze  befinden  rieb  zwei 
vom  und  hinten  spitz  zu-  ^^•y 
sammenlaufende    Flach-  "  ' 

eisenscliieiieii,  die  zwei 
Backen  der  Tragrollen- 
lagerung ansdnander- 
drücken  und  so  den  Weg 
für  die  Katze  frei  machen ; 
sofort  nach  ihrem  Vor- 
übergang schlieUen  die 
Zugfedern  wieder  die 
Backen  und  bringen  die 
Tragrollen  an  ihren  Platz. 

Die  Winden  zur  Be- 
wegung des  Zugseils  sind 
äußerst  einhcli.   Fig.  (> 
zeigt  eine   solche  mit 
elektrischem  Antrieb 


Flf.  11.  WtlMuikra|C«D<l*r  y*itad<r  für  Wonlwlob. 


Fl»  ML 

Wendegetriebe  ein.  das  von  der  verlängerten  .WotorwelJe 
aus  zur  i-ortbcwegung  des  ganzen  Verladers  dient. 

Fig.  7  gibt  die  Ansicht  einer  derartigen  Winde  von 
der  Gegenseite  aus.  Es  ist  hier  noch  eine  zweite  Trom- 
mel angeoidnet,  die  durdi  «n  Schneckengetriebe  von  der 

\'erschiebungswelle  aus 
bewegt  wird;  sie  wird 
benutzt  zum  .Aufwinden 
des  vorderen  Teiles  der 
Laubdiiene.  damit  der 
Veriader  bei  der  si^ 
liehen  Verschiebung  an 
den  des  Schiffes 

vorbeigeiührt  werden 
kamt  (vergl.  I^g.  8). 

Die  in  l'iff,.  s  dar- 
gestellte .\nlage  —  sie 
'  ist  für  den  Hafen  Dela- 
mtvgoabni  geliefert  worden 
— '  besitzt  vier  derartige 
verschiebbare  Verlader, 
die  stets  so  eingestellt 
werden,  daß  sie  sich  an 


durch  Vermittlung  einer 

Stimradübersetzung.  Das  Festlialten  der  Last  wird  von  >  je  eine  der  36  Fortsetzungen  der  Laufschienen  anschließen, 
einer  Bandbremse  bewirkt  die  durdi  einen  Fußtritt  an-  |  welche  die  drei  Schuppen  parallel  zu  einander  durch- 
gezogen werden  kann.  Die  Hubgeschwindigkeit  beträgt 
je  nach  der  üröLle  der  zu  hebenden  Last  \.2r< — 2  "»/Sek., 
die  Transporlgcschwindigkeit  gewöhnlich  das  2Ys — 3Vs 
fache  hiervon,  was  bei  elektrbchem  Antrieb  durch  Ver- 
wendung dnes  HatqitstronMnotors  vollkommen  sdbattitig 


queren  und  gegebenenfalls  das  Gut  sogleich  in  einen  Fiscn- 
bahnzug  jenseits  dieser  Schuppen  zu  schaffen  gestatten. 

Für  Lagerspeicher,  die  dicht  am  Wasser  liegen,  hat 
man  die  Temperiey  -  Verlader  g^lkh  lest  angeordnet 
Fig.  9  u.  10  nägm  einen  solchen  Speicher  mit  vier  festen 
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Verladern,  deren  Transportwinde  elektrisch  anßcirieben  ]  Woolwich  ausgeführt  worden,  das  13m  hinter  der  Kai- 
wird, während  die  zum  Anheben  des  Auslc^jcrs  von  Hand  i  maucr  liefet,  lintsprcchcnd  der  grolkn  Ausladung  ist  hier 
betätigt  wird.    An  der  Vorderwand  des  Speichers  hchndet  ]  eine  besondere  Tragkonstruktion  für  den  Ausleger  crfor- 


l'iK,  12.  Anelcbl  ilor  Ver<a1«r  Id  Woolvicb. 


sich  noch  das  Gerüst  für  den  gcwichtsbclasictcnl-laschcnzug.  I  dcriich  geworden,  die  die  f-ig.  II  u.  12  deutlich  erkennen 
der  die  Zurückbewegung  der  l^ufkatzc  bewirkt.  I  lassen. 

I:ine  ähnliche  Anlage  ist  auch  für  das  Arsenal  in  j  (SchluLl  folgt.» 


Neuere  Herstell ungsweiseii  der  Traiismissioiisseile. 

Von  Ernst  Schulz  in  Schwelm. 

Die  Herstellung  der  aus  Hanf  gefertigten  Transmis-  '  kein  oder  Litzen  und  das  Zusammenschlagen  der  Schenkel 
sionsseile  kann  man  in  drei  Stufen  zerlegen:    Das  Spin-    zum  fertigen  Seil. 

nen  der  Seilfäden,  das  Vereinigen  der  Seilfäden  zu  Sehen-  1        Die  Handspinnerei,  bei  welcher  der  Seiler  auf  der 


L/iyivi^uj  Ly  Google 
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Seilbahn  langsam  rückwärtsschreitend  aus  dem  Hanf,  den 
er  in  einer  Schürze  mit  sich  trägt,  mit  Daumen  und  Zeige- 
itnger  den  Seilfaden  formt,  indem  er  gleichzeitig  durch 
eine  endlose  Schnur,  die  er  mit  sich  zieht,  das  Spinnrad 
in  Umdrehung  versetzt,  wird  von  .lahr  zu  .Jahr  in  ge- 
smgerem  Umfange  betrieben,  wenngleich  auch  heute  noch 
i;;  vielen  kleineren  Werkstätten  von  Hand  gesponnener 
Hanf  zu  den  verschiedensten  Seilerwaren  verarbeilci  wird. 

Auch  den  für  Transmissionsseile  besonders  hoch  ge- 
schätzten badischen  SchlciUhanf  findet  man  nur  noch  selten. 
Sein  Anbau  scheint  nicht  mehr  zu  lohnen,  und  er  wird 
ersetzt  durch  russisches  .Material  und  durch  verschiedene 
überseeische  Bastfasern,  insbesondere  durch  den  aus  mehre- 
ren Pisangarten  gewonnenen  .Manilahanf.  In  den  aller- 
letzten Jahren  haben  auch  Bulgarien.  Serbien.  Rumänien 
und  Ungarn  ein  groLIcs  Interesse  an  der  Einführung  des 
Hanfbaues  gezeigt  und  hat  vor  allem  l.'ngarn  bereits  recht 
befriedigende  Erfolge  aufzuweisen. 

Zur  Anfertigung  der  Transmissionsseile  kann  man 
nur  ausgesucht  lange  Hasern  gebrauchen  und  es  ist  mit 
Rücksicht  auf  die  Haltbarkeit  der  Seile  nicht  wie  bei  der 
Bindfadenfabrikation  angän^i^.  die  langen  Fasern  vor  dem 


im 


bracht  zu  werden,  sondern  sie  erhalten  bereits  auf  der 
ersten  Kämm-  und  Streckmaschine  —  in  der  Bastfaser- 
industrie Anlegemaschine  genannt  —  die  aus  der  Rachs- 
und Baumwollspinnerei  her  bekannte  Bandform.  Auf  einer 
oder  auf  mehreren  hintereinander  angeordneten  Strecken 
werden  alsdann  in  der  üblichen  Weise  die  Bänder  durch 
Zusammenlegen  und  weiteres  Ausziehen  verfeinert,  um 
schlieülich  auf  einer  besonderen,  in  dieser  Gestaltung  nur 
in  der  Seilfadenspinnerei  gebräuchlichen  .Maschine  ihre 
Drehung  zu  erhalten. 

Es  ist  nicht  Zweck  dieser  Zeilen,  die  Herstellung  der 
Seile  eingehend  zu  beschreiben,  sondern  es  sollen  nur  die- 
jenigen .Maschinen  besprochen  werden,  die  eigens  für  die 
mechanische  Seilfadenspinnerei  neu  konstruiert  worden 
sind,  und  die  sich  in  wesentlichen  Punkten  von  den  bisher  in 
der  Hanfspinnerei  gebräuchlichen  .Ausführungsformen  unter- 
scheiden. Es  können  deshalb  die  Anlegemaschinen  und 
Strecken  für  europäischen  Hanf  übergangen  werden,  da 
sie  sich  «unmittelbar  an  die  in  der  Bindfadenfabrikation  ge- 
bräuchlichen Systeme  anlehnen:  nur  haben  sie  ein  ent- 
sprechend längeres  Hccheifcld  erhallen  und  sind  demgemäß 
schwerer  gebaut.    Als  besonders  bemerkenswert  dürfte  zu 


Fiff.  I.  Kombinierte  Anlpfe  und  Slre<-k«  roa  li<'.\ilel  ('«. 


Verspinnen  in  zwei  oder  drei  Stücke  zu  zertrennen,  um 
mit  möglichst  gleichartigen  Maschinen  von  einer  verhält- 
nismäßig geringen  Länge  des  Arbeitsfeldes  auskommen 
zu  können,  sondern  es  muL>  das  Hccheifcld  sowohl  bei 
den  Anlegemaschinen  als  auch  bei  den  Strecken  so  lang 
gewählt  werden,  dall  selbst  die  längsten  Fasern  niemals 
von  den  Zuführung?-  inid  .Abliefcrungswalzen  gleichzeitig 
crfaüt  werden  können.  Durch  diesen  Umstand  ist  es  in 
erster  Linie  bedingt,  dalj  die  zum  Verspinnen  des  kurz- 
faserigen russischen  .Materials  gebräuchlichen  .Maschinen 
noch  nicht  wesentlich  von  den  aus  der  Bindfadenfabrikation 
her  bekannten  Systemen  abweichen,  daü  dagegen  durch  die 
immer  mehr  in  .\uinahrae  kommende  Verwendung  des 
langfaserigen  überseeischen  Rohmaterials  und  besonders 
des  Manilahanfes  Neukonstruktionen  ent.standcn  sind,  die 
sich  von  den  in  der  Bindfadenfabrikation  in  Anwendung 
befindlichen  .Maschinen  ganz  wesentlich  unterscheiden. 

Auch  der  Grad,  bis  zu  dem  die  verschiedenen  in  den 
Handel  kommenden  Hanfarten  vorgearbeitet  sind,  ist  sehr 
verschieden.  Während  das  europäi.sche  Material  in  seinem 
Ursprungslandc  meistens  nur  gebrochen  und  geschwungen 
wird,  so  dall  es  in  der  Fabrik  noch  geruffert.  sortiert 
und  gehechelt  werden  muH.  können  .Manilahanf  imd  an- 
dere diesem  ähnliche  überseeische  Bastfasern  in  der  Regel 
ohne  weiteres  aus  dem  Ballen  auf  die  Anlegemaschine 
aufgegeben  werden. 

Wie  alles  vorgehecheltc  Material  brauchen  auch  die 
hanffasern  beim  SpinnprozcH  nicht  erst  in  Vlieüform  ge- 


erwähnen sein,  dall  man  mit  Rücksicht  auf  kleinere  Be- 
triebe dazu  übergegangen  ist.  die  erste  und  zweite  Strecke 
zu  vereinigen,  indem  man  sechs  Gänge  nebeneinander 
legte,  von  denen  die  ersten  zwei  mit  einer  .Ablieferung 
als  erste  und  die  andern  vier  mit  ebenfalls  einer  .-Vblie- 
fcrung  als  zweite  Strecke  dienen.  '  In  allemeuester  Zeit 
ging  man  noch  weiter  und  vereinigte  sogar  die  .\nlegc- 
maschine  mit  der  ersten  und  zweiten  Strecke.  Sowohl 
Conihe.  liarhour  &  C'omöe  in  Belfast  als  auch  Seydel  <&  Co. 
in  Bielefeld  nahmen  den  Bau  derartiger  .Maschinen  auf. 
und  ist  die  letztere  ,\usiührungsform  mit  nur  drei  Gängen 
in  Fig.  I  dargestellt.  Diese  als  Schraubenstrecke  gebaute 
Maschine  besitzt  eine  Strecklänge  von  1650  mm  und  dient 
der  erste  Gang  als  Anlegegang,  den  das  .Material  ge- 
wöhnlich einmal  passiert,  wogegen  man  das  Strecken  in 
zwei  Zeitabschnitten  vorzunehmen  pflegt.  Im  ersten  benutzt 
man  die  beiden  Streckgänge  gemeinsam  und  laLU  die  er- 
zeugten beiden  Bänder  in  eine  Kanne  zusammenlaufen, 
während  man  im  zweiten  das  'durch  die  Vereinigung  ent- 
standene Band  getrennt  auf  die  beiden  Gänge  aufgibt  und 
jedes  der  beiden  sich  neu  bildenden  Bänder  in  eine  be- 
sondere Kanne  führt.  Das  .Meter  des  fertigen  fiandes 
wiegt  in  der  Regel  2^  gr  und  wird  die  Leistung  der 
Maschine  in  zehnstündiger  Arbeitszeit  mit  .100  —  400  kg 
angegeben. 

Mehr  noch  wie  die  vorstehend  beschriebene  weichen 
die  für  I^nghanf,  also  besonders  die  für  Manila-.  Sisal- 
I  und  Neuseelandhanf  gebauten  Vorspinnmaschinen  von  den 
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bisher  üblichen  Ausführungsformen  ab.  Da  das  aus  dem 
Ballen  kommende  Material  nicht  erst  vorgehechclt  wird, 
so  muU  die  Anlcgcmaschine  die  Hcchelarheit  z.  T.  mit 
übernehmen;  man  nennt  sie  deshalb  auch  vielfach  Hechel- 
Diaschine  oder  breaker.  Eine  solche  von  The  Watson  \ 
Machine  Company  in  Patcrson  N.  Y.  gebaute  Mechcl-  1 
maschine  (double  chain  breaker)  ist  in  Fig.  2  dargestellt. 
Sie  hat  mit  den  in  der  Flachs-  und  Hanfspinnerei  ge-  | 


flg.  2.)  lleclialniaKrIiin*  ^broakcr)  An  W*(«>n  Hirblne  Comp. 


bräuchlichen  Hechelmaschinen  nicht  das  geringste  gemein, 
sondern  gleicht  eher  einer  Strecke,  von  der  sie  sich  haupt- 
sächlich dadurch  unterscheidet,  dalS  zwei  Hechelfclder 
hintereinander  angeordnet  sind,  von  denen  das  zweite  sich  j 
mit  wesentlich  gröUercr  Geschwindigkeit  vorwärts  bewegt 
wie  das  erste.  Auch  hat  man  das  fri  -^ip  der  Schrauben- 
strecke verlassen  und  Kettcnstreckwerko  gewählt.  Da  hei 
diesen  die  Hechelstäbe  über  Kettenräder  laufen,  so"  würden 
die  Hechclnadeln  bogenförmig  streichend  in  den  Hanf  ein- 
treten und  diesen  ebenso  wieder  verlassen,  wenn  nicht 
durch  eine  besondere  Führung  dafür  gesorgt  wäre,  dali  | 
die  Hechelzähne  stechend,  d.  h.  in  der  Richtung  ihrer  .-Xchsc 
mit  den  Spitzen  aufsteigend  in  den  Hanf  eindringen,  und 
sich  auch  wieder  mit  senkrechter,  ziehender  Bewegung 
aus  demselben  los  machen.  Diese  Führung  besteht  darin,  j 
daü  jeder  Stab  an  seinen  beiden  Enden  zwei  Zapfen  hat, 
von  denen  sich  der  eine  in  gewohnlicher  Weise  in  das 
Kettenrad  einlegt,  während  der  andere  durch  eine  besonders 
gestaltete  Führung  beeinflußt  wird. 

Damit  das  Material  beim  Eintritt  in  das  Hechelfeld 
nicht  in  Unordnung  gerät,  sind  am  .Anfang  eines  jeden 
Hechelfeldcs  korbartige  aus  Rundeisenstäben  gefertigte 
Walzen  vorgesehen,  welche  die  Hanffasern  in  die  Hechel- 
nadeln hineindrücken,  wie  dies  in  Fig.  2  recht  wohl  er- 
sichtlich ist.  Entsprechend  dem  langfaserigen  starken 
Material  sind  auch  alle  Teile  der  Maschine  uuLierst  kräftig 
konstruiert.  I£s  fanden  sich  an  einem  solchen  double 
chain  breaker  die  folgenden  Abmessungen: 


Bezeichnunf; 

1  Hcchfl-  II. 
feld 

Hcchd- 
feld 

Länge  des  Heclielfeldes   

mm 

1.S25  ' 

1245 

2770 

Brette  des  Hechelfeldes  

mm 

300 

JOO 

mm 

2.S0  ' 

2.50 

Enifernunf;  d.  Hcchelstäbe  voneinander 

mm 

1 

Entfernung  d.  Hechclnadeln  voneinander  mm 

22 

IQ 

Stärke  der  Hechelnadeln   

mm 

10 

H 

Länge  der  Hechelnadeln   

mm 

l.Vj 

]IX) 

Anzahl  der  in  der  Minute  in  das  Feld  ein- 

4i) 

240 

Verzug     

8— lüfjah 

Mit  einer  derartigen  .Maschine  vermag  man  etwa  50(iit  kg  ; 

Manilahanf  in  zehnstündiger  Arbeitszeit  vorzuhecheln.  i 

Je  nach  den  Ansprüchen,  die  man  an  die  Feinheit  \ 

des  herzustellenden  Oespinnstes  stellt,  lätit  man  das  auf  i 

der  Hechelmaschine  gebildete  Band  noch  über  eine  oder  I 


zwei  weitere  ganz  ähnlich  konstruierte  .Maschinen  (double 
chain  spreader  genannt)  gehen,  indem  man  jedesmal  auf 
einen  Gang  2  — 12  Bänder  gleichzeitig  einlaufen  läUt.  In 
kleineren  Betrieben  behilft  man  sich  aus  leicht  ersichtlichen 
Gründen  mit  einer  möglichst  geringen  .Anzahl  von  Ma- 
schinen und  sucht  die  erforderliche  Feinheit  des  (iandes 
dadurch  zu  erreichen,  daü  man  das  .Material  mehrere  .Male 
ein  und  dieselbe  Maschine  durchlaufen  läLSt. 

Ordnet  man  nach  der  Hechelmaschine  noch  zwei 
solcher  Streckmaschinen  tsprcaden  an.  so  sind  die  .Ab- 
messungen derselben  hei  den  .Ausführungen  von  Tlte  Watson 
Machirw  C'-irnpauy  die  folgenden: 


Bezeichnung 

I.Hechel-  II. Hecltd- 

fcld 

feld 

lintfernung  von  Milte  Keltcnantrich  zu 
Mitte  Kettenantrieb 

ntm 

l.H.?o 

IKJO 

Anzahl  der  iicchelsiabe  in  jeder  Kette 

mm 

mm 

7ö 

7»! 

Breite  des  Hechelfeldes 

ttim 

Entfernung  d.  Hechclnadeln  voneinander 

mm 

Iii  iU) 

16  lUi 

Anzahl  d  Hechclnadeln  eines  jed  Stabes  mm 

22  i24i 

22  a*] 

Durchmesser  der  Hechelnadeln   .  .  . 

mm 

f),,T  !.>,»>* 

Ulnge  der  Hechclnadeln  über  dem  Stabe 

mm 

92 

')2 

10-12  fach  111-12  fach 

Beide  Streckmaschinen,  von  denen  die  erste  in  Fig.  3 
dargestellt  ist.  haben  fast  genau  die  gleichen  .Abmcssun- 


fit-  3.    Slrc HiaMcMr.-  («prcR.iorl  <)rr  WkUnn  Marhir.L'  l'o:u]>. 


gen ;  wo  die  der  zweiten  von  denen  der  ersten  abweichen, 
sind  die  für  die  zweite  gültigen  Zahlen  in  (  )  beigefügt. 

Vielfach  hat  man  auch  die  beiden  Spreader  zu  einer 
Maschine  vereinigt  und  die  Hechelfelder  nebeneinander  an- 
geordnet, was  um  so  eher  zulässig  erscheint,  als  die  Länge 
der  einzelnen  Felder  und  der  Verzug  bei  beiden  Maschinen 
genau  die  gleichen  sind. 

Das  von  dem  zweiten  Spreader  kommende  Band  kann 
man  entweder  sogleich  den  Spinnmaschinen  vorlegen  oder 
man  kann  noch  eine  weitere  Strecke  mit  nur  einem  Feld, 
die  man  dann  drawing  frame  nennt,  dazwischen  schalten. 
In  der  Fig.  4.  welche  diese  letzte  Strecke  darstellt,  ist  be- 
sonders gut  ersichtlich,  in  welcher  Weise  die  Stäbe  einer 
Kettenstrecke  durch  geeignete  Führung  ihrer  zweiten 
Zapfen  gezwungen  werden,  senkrecht  in  die  Fasern  ein- 
zutreten. 

Das  Hechelfeld  einer  derartigen  .Nbschine  ist  nur 
1 300  mm  lang  und  somit  kürzer  wie  die  längsten  Fasern. 
Damit  diese  trotzdem  nicht  auf  der  .Maschine  zerreiüen, 
werden  die  Einzugswalzen  nur  durch  einen  verhältnis- 
mäüig  geringen  Federdruck  gegeneinander  geprcüt.  so 
daß  sie  dem  Zuge  der  Fasern  nachgeben  können. 

Eigenartig  sind  bei  diesen  .Maschinen  die  Streck- 
walzen (front  rollersi  ausgebildet-  Da  durch  das  spröde 
Material  der  sonst  übliche  Lederbebp;  der  Streckwalzen 
sehr  stark  angegriffen  wird,  so  daü  die  Walzen  häufig 
nachgedreht  und  err.oucrt  werden  müssen,  so  hat  man 
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die  beiden  Streckwalzen  durcli  ein  Sysicm  von  sechs 
Walzen  ersttzt,  von  denen  vier  al?  die  eij^entiichen  Streck- 
walzen angesehen  werden  können.  Dieselben  sind  zu 
zwei  übereinander  liegenden  W'alzenpaaren  vereinigt,  von 
denen  das  eine  hinter  dem  anderen  liegt.  Sowohl  über 
die  beiden  oberen  von  diesen  Walzen  als  auch  über  die 
beiden  unteren  läult  je  ein  endloses  Lederband,  das  durch 
eine  obere  bezw.  untere  nachstellbare  Walze  straff  ge- 
spannt wird. 

Die  obere  sehr  schmal  gehaltene  Ablieferungswalze 
läuft  in  einer  in  die  untere  Walze  eingedrehten  Nut.  Heide 


noch  weiter  ordnet  und  verfeinert.  Die  Länge  dieses 
Hechelfeldfs  schwankt  zwischen  I.JTO  und  loüi»  mm. 

Wie  bereits  erwähnt,  wiegt  das  laufende  Meter  des 
auf  die  automatischen  Spinnmaschinen  aufgegebenen  Bandes, 
sofern  es  sich  um  Manilahanf  handelt,  gewöhnlich  un- 
gefähr 2S  g.  .\uf  dem  als  Kettenstrecke  ausgebildeter» 
Hechelfeld  findet  sodann  noch  ein  r< — Tfacher  Verzug  statt, 
ent.-iprechcnd  dem  (lewicht  der  fertigen  Scilfäden,  von 
denen  in  der  Regel  2\r>m  Ujarn  No.  .Vi  oder  200  m 
(Garn  No.  4)  1  kg  wiegen. 

Der  .\bsland  der  einzelnen  Hcchelstäbe  voneinander 
beträgt  hei  den  automatischen  Spinnmaschinen  meistens 
.S0.8  mm;  die  Breite  des  lieclielfeldes  schwankt  zwischen 
ii.S  und  'H)  mm,  während  die  Nadelleilung  ^iewöhnlich 
Vi  *  ~  t>.4  mm  beträgt  bei  einer  .N'adellänge  lüber  den 


Fig.  4.  StTBcktmufhioe  tAwnriag  froio»)  ilot  'W«i'i"ii  MtiMnc  <'ump. 

Walzen  werden  durch  starke  Federn  gegeneinander  ge- 
prcUt. 

Ist  das  Band  genügend  gestreckt  und  gehechelt,  so 
muLi  ihm  noch  die  zur  Bildung  des  Seilfadens  erforder- 
liche Drehung  erteilt  werden.  Es  geschieht  dies  auf  einer 
sogenannten  automatischen  Spinnmaschine  (spinning  jcnny ). 
die  in  ihrer  .Anordnung  und  .\rbeitsweise  ganz  wesentlich 
von  den  sonst  in  der  Hanf-,  Flachs-  und  .lulespinnerei 
gebräuchlichen  Rovingmaschincn  abweicht.  l-"ig.  .t  stellt 
eine  solche  .\\aschine  in  der  .Ansicht  und  Fig.  't  eine  sehr 


Kif.  &  A'itoiiiuil-i'Iii-  S>'i:ra<l«n'>|iinnniaMrhin«  rna  S«y>lr)  k  Co, 

Stäben  gemessen)  von  2s..s — .^2  mm  und  einer  Nadelstärke 
von  1 '  mm. 

Das  durch  das  Sireckwerk  genügend  verfeinerte  Band 
gelangt  nach  dem  X'erlassen  des  Hechelfeldcs  zu  einer 
V"orrichtung  C,  die  verhindert,  dal.»  sich  die  den  Fasern 
von  der  Spindel  aus  erteilte  Dre- 
hung ,iui  das  Biiiid  überträgt,  so 
lange  das  letztere  noch  der  Kin- 
wirkung  der  Hechelnadeln  ausge- 
setzt   ist.     Diese  Vorrichtung, 
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ähnliche  Konstruktion  mit  etwas  verändertem  .Antrieb  im 
Schnitt  dar.  Beide  Ausführungen  stammen  von  der  Firma 
Sciüt't  A  Co.  in  Bielefeld. 

I:s  ist  allgemein  üblich,  die  automatischen  Spinn- 
ma.schinen  mit  zwei  wagerecht  gelagerten  Spindeln  zu 
hauen,  von  denen  eine  jede  vollständig  unabhängig  von 
der  anderen  angetrieben  wird.  Vor  dun  Spindeln  ist  in 
gleicher  Weise  wie  bei  den  in  der  übrigen  Hanfspinnerei 
gebräuchlichen  Rovingmaschincn  ein  I  lechelfeld  vorgelagert, 
welches  das  von  der  letzten  Strecke  kommende  durch  die 
Walzen  A  und  den  Trichter  H  iFig.  0)  zugeführte  Band 


.nipper"  genannt,  soll  tatsächlich  die  Hand  des  auf  der  Seil- 
bahn entlang  schreitenden  Spinners  ersetzen.  Sie  findet  sich 
einzig  und  allein  bei  den  automatischen  Seilfadenspinn- 
maschinen, wogegen  bei  allen  übrigen  den  gleichen  Zweck 
dienenden  .Waschinen  die  Zuführwalzen  das  Uebertragen 

'  der  Drehung  verhindern.  Der  .Nipper  C  besieht  aus  einem 
Paar  Stahlbacken,  zwischen  denen  hindurch  das  Band,  das  beim 

'  Heraustreten  seine  Drehung  erhält,  gleitet.  Eine  Feder, 
welche  bei  neueren  Konstniktionen  vielfach  auch  durch 

:  ein  Gewicht  ersetzt  ist,  preüt  die  Backen  aufeinander  und 

I  verhindert,  daU  die  Drehung  sich  weiter  nach  rückwärts 
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fiberlrägt:  ?ie  läl'.t  da^ci,a-M  711.  dai'i  dickere  und  ungleichere 
Stellen  des  Bandes  die  iiackcii  pil^<lcrcn,  ohne  daß  der 
Facien  abreiCt. 

\'on  dem  Nipper  C  aus  gelangt  der  ScUfaden  durch 
den  bohlen  Schaft  D  der  Spindel  S  Aber  zwei  vierrilHge 
Tnnsport«'a1zen  /;'  und  /■■,  7\\r  Spule  /■',  auf  der  er  sich 
aufwickelt.  Audi  die  niehrrilligen  Zuführung?walzcn,  die 
in  dieser  Gestaltung  an  Seilcrcimaschinen  noch  mehrfach 
wiederltehren,  finden  sich  bei  den  automatischen  Spinn- 
maschinen nun  ersten  flArie  angewendet. 

Die  eigentliche  Spindel  ^'  wird  von  der  Hauptwelle  L 
aus  durch  die  Zahnräder  r,  und  r,  angetrieben.  Mit  /-, 
steht  auLicrdem  noch  ein  auf  der  Welle  0  befestigtes  Zahn- 
rad /-  in  EingriH,  das  ebenso  wie  aus  Rohhaut  gefertigt 
zu  werden  pflegt.  Von  Q  aus  wird  mittels  eines  fiber 
die  Scheiben  H  und  laufenden  sogenannten  Schlepp- 
riemens die  Spule  F  in  Bewegung  gesetzt,  indem  H^  auf 
einer  hohlen  tiülsc  aufgekeilt  ist,  die  in  einen  Teller  J 
endigt,  der  mitteis  zweier  in  die  Spule  eingreifender  An- 
sitxe  dieselbe  mitnimmt.  Wird  der  sich  auf  F  aufwickelnde 
Seilfaden  zu  straff  gespannt,  so  gleitet  der  über  M  und  A/, 
laufende  Riemen  derart,  daü  der  Sciliaden  zwar  immer 
gespannt  bleibt.  daL'j  seine  Spannung  aber  niemals  ein  ge- 
wisses Maü  überschreiten  kann.  Der  Scbleppriemen  ist 
an  Stelle  der  sonst  bei  Fiügelspinnmaschinen  üblichen 
Bremse  ;^etrctc!i,  die  sich  an  den  automatischen  Spinn- 
maschinen nicht  sonderlich  bewahrt  hat,  da  sie  sich  in- 
folge der  hohen  Umfauigsgesdiwindigkeit  zu  leidrt  er^ 
wärmt. 

Von  der  Welle  Q  aus  werden  auch  mittels  eines 

über  die  Scheiben  ()  und  O,  laufenden  Riemens  die  mehr- 
rilligen  Transportscheibtn  L  und  ij  angetrieben,  und  ferner 
vermittels  der  Schnecke  (J  ein  Fadenführer,  der  den  Faden 
gleichmäUig  an  der  Spindel  hin  und  her  führt,  so  daü 
eine  regelmißige  Aufwicklwig  erfolgt.  Zu  dem  Zwecke 
greift  Q  in  efai  auf  der  senkrechten  Welle  T  befestigtes 


I  auf  der  Zcichnunj.,'  il'ig,  (V)  nicht  ersichtliches  Schnecken- 
1  rad.  Von  T  aus  wird  mittels  einer  Schnecke  und  des 
1  Schneckenrades  v  die  Welle  x  angetrieben,  in  die  eine 
sich  kreuzende  Spiralnut  eingeartieitet  ist.  In  diese  Nut 
legt  sich  ein  Stift  M,  der  in  eine  Veri&ngcrung  des  um 
die  Spindel  5  herumgreifenden  Rügeis  S  eingelassen  ist. 
A'  ist  auLicrdem  noch  durch  zwei  parallel  zu  H  gelagerte 
Wellen  gefShrt.  die  in  Fig.  6  gkicfafaUs  nicht  ersichtlich 
sind. 

Die  Hauptwelie  L  wird  durch  die  l^s-  und  Fest- 

scheihen  /■•  und  angetrieben,  Wif  P-  ist  ein  Zahnrad 
r.^  verbunden,  das  den  Antrieb  des  Hechelieides  vermittelt, 
wie  dies  deutlicher  aus  der  Abbildung  (1-ig.  5)  erkennbar 
ist;  nur  sitzen  hier  die  feste  nnd  die  lose  Scheibe  nicht 
unmittelbar  auf  der  Hauptwelie  Z..  sondern  auf  einer  durch 
Kegelräder  mit  dieser  \  erbiindenen,  quer  zu  ihr  gelagerten 
Vorgclcgswelle,  so  dal.i  dadurch  auch  die  .Anordnung  der 
Kegelräder  r,  eine  etwas  andere  geworden  ist. 

Damit  die  Spule  F  nicht  bei  unrichttger  Lage  der 
Achse  k  herausfliegen  kann.  Ist  ein  mit  dem  Ausrücker 

1  in  Verbindung  gebrachter  Schieber  r  vorgesehen,  der  den 
.Ausrücker  sperrt,  und  der  nicht  zuläW,  daU  die  .Waschine 
in  Gang  gesetzt  wird,  bevor  k  genau  seine  richtige 
Stellung  einnimmt.   Soll  die  volle  Spule  aus  der  Maschine 

I  herausgenommen  werden,  so  muß  zunichst  der  Antriebs- 

!  riemen  auf  die  Losscheibe  gebracht  werden  und  kann  dann 

j  erst  die  Achse  *  herausgezogen  werden. 

Die  Spindel  .s"  macht  H)()0  — 1200  Umdrehungen  in 

I  der  Minute.   Da  ein  Seilfaden  unter  gewöhnlichen  Verhält- 

I  nissen  etwa  auf  lä— 20  mm  dne  Umdrehung  «fiilt.  so 
wird  unter  Berücksichtigung  der  unvermeidlichen  Stillstände 
eine  Spindel  im  Tage  etwa  55 — 75  kg  fertiges  Gespinst 

;  herstellen,  wie  es  auch  tat  der  Praxis  talaichlich  der 

i  FaU  ist 

(SchluU  folgt.) 


jNeueruiigen  in  der  Papierfabrikation. 

Von  Professor  Alfred  Haustner,  Brünn. 
(Fortsetzung  von  S.  42<)  d.  Bd.) 


2.  Hfüth  und  Gamsfofferzeugailg. 

a)  Der  Holländer. 

Für  diese  nach  wie  vor  zu  den  wichtigsten  zu  zählende 
Zerkleinerungsmaschine  ffir  Pasern  zur  Papierherstellung 
liegen  umwiUzende  Neueningen  wohl  nicht  vor.  Doch  ist 
das  Streben  unverkennbar,  unter  Festhaltung  seiner  be- 
kannten ( irundla.[;en.  aber  auch  unter  Berücksichtigung  der 
inneren  Lrsachen  für  den  Arbeitsvorgang  im  Holländer 
diesen  2u  verbessern  in  kluger,  manchmal  allerdings  auch 
nach  .Meinung  des  Berichterstatters  unkluger  Abinderung 
der  Einzelteile,  ttebet  dringt  das  Strel^n  vor.  immer 
dickeren  .^toff  —  manchmal  H».  ja  12  v.  II.  Paser^ehalt. 
wobei  der  Stoff  für  das  .Ansehen,  das  Gefühl  und  in  seiner 
Beweglichkeit  bereits  ungemein  dick  erscheint  —  im  Hol- 
länder zu  verarbeiten  und  hierdurch  die  Zeit  für  die  Fer- 
tigstellung einer  bestimmten  Fasermenge  weitgehend  zu 
kürzen.  Dabei  geht  es  allerdings  entweder  ulinc  ein  sehr 
bedeutendes  Gefälle  für  die  Sloffbcwcgimg  nicht  ab  —  man 
hört  in  einer  Holländerkonstruktion  von  75  cm  Gefälle  vom 
Kropf  bis  zur  WaUe  zurück,  ein  Qefüle,  welches  durch 
dne  eolaprediende  Trogkonstruktion  immeriiin  erzielbar 
ist,  worüber  ancb  ht  des  Berichteratatter»  Untersuchui^m 


>^  Vergl.  D.  p.  J.  1901,  Bd,  316,  S.  437  IL 
Otaig'***  P<4rt '•WML 


I  über  den  Holländer"')  bereits  in  begründender  Weise  ab- 
I  gehandelt  worden  ist  — ,  oder  es  ist  durch  den  Druck 

einer  besonderen  Transportvorrichtun>^  auf  den  Stoff  ein- 
zuwirken, die  nach  bereits  an  vorgenannter  Stelle  ge- 
äusserter iMeinung  des  Berichterstatters  vor  allem  dazu  be- 
rufen ist.  hier  helfend  einzugreifen. 

In  der  erstgenannten  Wichtung  sind  es  insbesonders 
die  Trogkonstruklionen  des  ungemein  rührigen  Papier- 
fachmannes Carl  EicAhora,  die  nach  mancher  Richtung 
wohldurchdacht  erscheinen,  insbesonders  dahin,  daß  tun- 
lichst vom  Kröpfe  weg  bis  nahe  an  die  Walze,  bezw.  an 
das  Grundwerk  heran  dem  1  rogboden  gleichmällige  Neigung 
gegeben  und  dadurch  gieichmäUige  Stoffhöhe  im  Troge, 
unter  weitgebertder  Vermeidung  von  kraftverzehrenden  Qe- 
schwmdigkeitsänderungen  erreidtt  whd.  Eklthoms  Hot- 
länder in  einer  .Ausführung  nach  1),  R  P.  l  .=iI2sh  zeigen 
die  Fig.  2-t — 2h.  I3as  glcichmaLiige  Gefälle  nach  dem 
Vorgesagten  zeigt  sich  unmittelbar,  ebenso  wie  die  all- 
gemeine sonstige  Ausfiihrung  vielfach  an  bestbekanntes 
erinnert.  An  der  tiefeten  SteOe  bei  D  (f^g.  24)  schlieBt 
das  AblaÜrohr  an.  Damit  ihm  der  gemahlene  Stoff  von 
allen  Seiten  zutlieljt,  ist  gegen  das  Grundwerk  doch  eine 
kleine  Gegensteigung  angeordnet,  der  aber  erfolgreich  durch 
das,  alleidings  nur  als  Rührer  bezeichnete  Flügelrad  //  be- 
gegnet ist.  OM  den  Stoff  der  Walie  auch  über  den  Qefiil- 
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bruch  zuschiebt.  Der  Bericliterstatter  vermag  jedoch  der 
Ansicht  tidihorns  nicht  bcizupfHchtcn,  wonach  für  die  Vcr- 
gleichmäßigung  der  Mahlung  und  Mischung  des  auUen  an 
den  Tfogwänden  e  und  innen  an  der  Mittelwand  ä  flieOen* 
den  Stoffes  eine  Bodenneigung  sowohl  im  Kanal  a,  wie 
in  b  gegen  die  Außenwand  e.  wie  die  Trogquerschnitte 
Fig.  2h  u.  2b  zeigen,  von  Nutzen  sei,  daü  deshalb  der 

fUrSi. 


ScbniU  A-B 
Fig.  'S^. 

Kl»,-.  2»-  -V..    H  1 


Srhnlll  C— 1> 
FiK.  38. 


Stotf  gegen  auLlen.  weiterer  V^  eg.  von  innen,  kürzerer  Weg. 
gedrängt  werde.  Man  stelle  .>ich  nur  eine  Flüssigkeit  in 
einem  Qlase  vor,  dessen  Boden  geneigt  gegen  die  Wage- 
rechte liegt.  Die  Plüssigiceitsoberfllche  wird  doch  wage- 
recht bleiben,  ebenso  wie  in  Trögen,  welche  un1e:i  als 
Haibkrcisquerschnitt  gestaltet  sind,  wobei  dieser  aber  an 
und  für  sich  wegen  des  geringstmöglichen  Strömungs- 
widerstandes (unter  sonst  gleichen  Umständen)  günstig 
wiifct. 

Indem  nichfiorn  da.<;  .^cinc  UdllänJcr  bc.-^onJers  aus- 
zeichnende grolle  Troggeialic  icsthäh.  einpiichlt  er  auch 
xur  guten  .Mischung  des  Stoffes  im  I).  k.  P.  I4)).?.i4  eine 
«igentüroliche  Krümmung  der  Mittelwand,  wodurch  un- 
inittelbBr  hinter  dem  Kropf  eine  Quefschnlttsverengung.  vor 
der  Walze  eine  Hrwcifcnin^  der  Trogbreite  gegeben  wird. 
Die  Verengung  soll  durch  Aufstauen  des  Stoffes  einen  er- 
höhten Druck  auf  ihn  erzwingen.  Dies  wird  wohl  erreicht, 
aber  auch  Nebenwiderstände  eingeschaltet,  weshalb  der 
BerichtersItHer  dieser  Ausfahrung  nicht  das  Wort  reden 
möchte.  Die  gleichzeitig  beabsichtigte  Stoffmischung  dürfte 
aber  durch  erstmalige  Verengung  und  dann  folgende  Er- 
weiterung des  Strömimgsqiiersdinittes  einlgemiaBen  er- 
reicht werden. 

im  Anschlüsse  sei  der  Trogausffihnmgen  der  bekannten 
f'rjpierira-di'iivnfirin;!  CIt.  Siyhoh/  D.  U.  P.  1.^5  110  und 
iranzi  s.  l  atent  i  gedacht.  Danach  wird  der  Trog  aus  Zement 
mit  Hi.vengerippe  auf  einem  auch  mit  Zement  überzogenen 
GuUeisenboden  aufgebaut. 

Die  ErMming  seheint  doch  mehr  dahin  zu  neigen, 
daß  das  zweite  oben  berührte  Mitfei  ztt  Frziehmi;  flutten 
Stofftransportes  im  Holländer  das  vorteilhaftere  ist.  chcnsn 
wie  die  in  meinem  .Aufsatze  über  den  Holländer  ange- 
stellten Untersuchungen:  Stofförderung  durch  geeignete, 
besonders  ehtgeschamie  kppnait.  z.  B.  eine  Art  Tangen- 
tialrad,  wie  hei  der  bereits  besprochenen  und  auch  ander- 
wärts als  vorteilhalt  empfohlenen  Ausführung  von  Hro- 
madnät,^')  SchOpIrider.  Stofftieiber,  Schnecken  usw. 


Stofftreiber,  welche  in  ihrer  Lage  knapp  vor  der 
W  alze  und  in  der  allgemeinen  Schaufclform  an  die  Stroh- 
A(7(7;  sehen  erinnern,  besitzt  auch  der  Picardscht  Holländer 
(D.  R.  P.  154  537).  Nur  geben  die  Schaufeln  nicht  in  der 
Rfditung  ihrer  Drehungsadise  als  ununterbrochene  PIQgel« 
flächen  durch  den  Stoff,  sondern  sie  sind  senkrecht  zur 
Achse  in  schmale  Flächen  unterfeilt  zu  denken,  die  gegen- 
einander schraubenförmig  versetzt  sind.  .Nach  vorliegen- 
den Erfahrungen  ist  damit  anstandslos  Stoff  mit  10  v.  H. 
Trodteahsefgdulf  (M  einem  Oelllhnrierschled  von  75  cm 
hinter  und  vor  der  Walze  i  im  Hoü.inder  zti  bewegen 

.Auf  eine  Schöpiwirkung  ist  eigentlich  auch 
der  neue  I  lolländcr   von   Albert  Niethammer 
(D.  K.  P.  14UU0Ü.  Fig.  27)  zurückzuführen. 
Denn  die  eme.  und  zwar  die  grSfiere  A  der 
beiden  Walzen  ist   mit  so  weit  voneinander 
entfernten  .Wessern  ausgestattet,  dall  sie  mit  ihrem 
Gnmdwerk  nur  sehr  bescheiden  mahlend  zu- 
sammen arbeitet,  vielmehr  mit  ihren  weiten  Zellen 
hauptsächlich  als  Schöpfrad  wirkt  und  den  Stoff 
aus  einem  l'ntergrundkanal  sicher  empor  gegen 
den  .Abstreicher  /.  hebt,  der  im  \'erein  mit  dem 
Haubenteil  D  den  Stoff  gegen  die  eigentliche, 
kleinere  Mahlwalze  B  mit  enger  Meseerung  ge- 
langen läßt,  wodurch  im  Verein  mit  der  Be-  und 
Fntlastungsvorrichtung  F  mach  Hedarf  zu  ver- 
wenden' richtig,   der  Natur    des  gewünschten 
Stoffes  entsprechend,  gemahlen  wird.    Ein  an- 
fälliger StoftUberschuU  vor  der  Walze  B,  die  der 
ganzen  Anlage  nach  kaum  Hebeaibeit  zu  leisten 
hat.  kann  durch  seilHchc  .Abläufe  in  andere  Trog- 
teile  abgeleitet   werden.     .\uch   der   übrigens  bekannte 
.Abstreiier  C  wirkt  dabei  günstig  mit.  so  dal.l  Fasern  nicht 
unnütz  über  den  oberen  Scheitel  von  B  mitgenommen 
werden.  Verzichtet  man  auf  die  bescheidene  Mahlwirkung 
der  grollen  Wa!;'e  .1.  so  kann  besser  c>n  richtig  konstru* 
iertes  Schöpirad  an  Stelle  von  .1  eingebaut  werden. 

» 


■0  VMtf.  D.  p.  J.  1896,  Bd.  Ml  &  365. 


n$.  Z7.  a«niladM'  tob  2nMbMia«n 

Einen  in  den  schon  ervi'ihnten  Untersuchungen  über 

den  Holländer  ebenfalls  gestreiften  Gedanken  sucht  Carl 
Strohhiuii  <D.  R.  P.  104,SS7  und  osterr.  Patent  2Ü  448) 
zu  verwirklichen.  In  dieser  Holländerkonstruktion  (Fig.  28 
und  29)  soll  erreicht  werden,  daU  der  Stoff  der  Walze  mit 
einer  ihrer  Umdrehungsgeschwbidigkeit  nahezu  gleichen 
Geschwindigkeit  zugeführt  und  damit  Sto'tverlust  vermieden 
wird.  .Auf  den  ersten  Blick  sieht  man  einen  den  gewöhn- 
lichen Ausführungen  ähnlichen  Trog  /;  und  über  dem 
schieiliegenden  Qrundwerk  /  die  allerdings  ziemlich  hoch 
gelagerte  Walze  a  auf  der  Achse  c,  die  dural  die  Scheibe  d 
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«ngetridMH  XU  denken  ist.  Der  Stotbtrom.  welcher  von 
links  an  die  Welze  a  gefOhrt  viid,  ist  Airch  den  Einbau  k 
geteilt,  um  entsprediend  dem  kfirzeren  Wi^  en  der  Innen- 
seite weniger,  an  der  AuLlenseite  (längerer  Weg)  mehr  zur 
Walze  gelangen  zu  lassen  und  dadurch  einen  Ausgleich 
2u  erreichen.  Die  beiden  Stoffströme  vereinigen  sich  in 
der  durch    i  angetriebenen  Hebevorrichtung^,  die  in  der 


rig.  iH. 

Bolllader  na  Strohbacb. 


Lage  sein  soll,  den  Slott  etwa  in  dem  Rohr  m  so  hoch 

zu  heben.  iiaV<  er  im  freien  Fall  im  Rohr  oder  in  der 
Kinne  n.  unten  uut  die  Walzcnabmcssung  verbreitert,  bei 
der  Walze  «  mit  einer  ihrer  l'mfan^s^esch windigkeit  etwa 
gleich  großen  Geschwindigkeit  anlangt.  Er  wird  dann 
«wischen  Walzen-  und  Qnindwerlcsni^ser  durchgezo^ren 
und  nach  rechts  ausgeschleudert. 

Der  Grundgedanke  erscheint  für  die  ganze  Holländer- 
arbeit bestechend  genug.  Bs  fragt  sich  nur.  ob  der  wirk- 
lichen Ausführung  nicht  ernste  Hiiäeraisse  entgegenstehen. 
Das  scheint  dem  Berichterstatter  tatsachlich  der  Fall  zu 
sein.  Es  dürfte  dies  einleuchten,  wenn  wir  eine  kleine 
Untersuchung  auf  gangbare  Annahmen  stützen.  Nehmen 
wir  die  Walzenumfangsgeschwindigkeit  etwa  =  7  m  i.  d. 
Sekunde.  Weil  die  StoQgieschwindigkeit  aus  a  nahe  eben 
so  groß  sein  soll,  so  brauchen  wir.  ohne  die  kehieswcgs 
einfluLllosen  Nebenwiderstände  zu  berücksichtigen,  hierfür 
eine  I-allhöhe  von  rd  2.S  m.  Das  kohr  m  ist  dann  wohl 
mindestens  auf  m  Länge  zu  schätzen.  Weil  im  nor- 
malen Gange  jedenialis  Kotinuitit  anxunehmen  ist.  so  muß 
unbedingt  zur  Walze  diensoviet  Stoff  zu,  wie  abriteßcn. 
Ist  nun  die  Trogbreite  h.  die  normale  Trogtiefe  /|. 
die  Stoffgeschwindigkeit  v,.  so  ist  an  der  Walze  am 
unteren  Ende  von  n  die  Geschwindigkeit  die  Breite 

auch  —  b  und  die  Dicke  des  herabkommenden  Stoffstrahles 
=  /j.  Nadt  der  aUgemein  gültigen  Gleichung  besteht  der 
Zusammenhang:  Vi.b  .ty^v^.b  .U\  daraus  folgt 

Nehmen  wir  etwa,  keineswegs  klein,  die  Sluffgtschwiii- 
digkcit  1',  im  Trog  mit  cm  (gewill  hoch,  weil  .<chon 
20  cm  als  sehr  viel  gilt'^j,  die  Tiefe  für  einen  sehr 
groOen  HoHindar  =  50  cn.  so  eigiiht  siÄ  die  Dicke  des 
aus  Rohr  n  an  die  Wabe  a  tretenden  Strahles   =  2,5  cm. 

z.  B  in  einem  iTiodernea  Ekhhom-HoUdnder tmX  8  v.  H. 
Fasertrockengehalt  im  Stoff. 


Gewiß  ist  so  etwas  nicht  gerade  unmöglich.  Doch  muß 
betont  werden,  daß  hieibei  die  Nebenwiderstinde,  besonders 
für  die  heute  meist  in  Frage  kommenden  dicken  Stoffe 

schon  so  bedeutend  werden,  daß  auch  nicht  annähernd 
anzunehmen  ist,  der  Stoff  werde  bei  dem  l-all  um  2.5  m 
durch  das  Rohr  oder  die  Rinne  n  tatsächlich  jene  hohe 
Geschwindigkeit  von  7  m  annehmen.  Dazu  tritt  noch. 
daO  aueh  Mnaidiflich  der  Bewegung  in  Steigrohr  m  ernst- 
liche Bedenken  obwalten.  Nach  der  allerdings  unverbind- 
lichen Patentskizze  ist  der  (Querschnitt  von  m  so  gering, 
daß  in  m  wegen  der  Kontinuität  sich  der  Stoff  etwa  sid)en- 
roal  so  rasch  bewegen  muß  (in  der  Nähe  der  Transport- 
vorrichtung ^)  als  im  Troge.  Wenn  man  nun  daran  denkt, 
welches  Gefalle  in  diesem  bei  den  heutigen  dicken  Stüffeii 
für  die  flotte  Bewegung  derselben  nötig  ist,  vermag  man 
eine  ungc^re  Vorstellung  über  den  sehr  bedeutenden 
Widerstand  zu  gewinnen,  welcher  die  Stoffbewegung  in 
dem  notwendigerweise  allseits  umschlossenen  Rohre  m 
hindert.  Gewili  finden  wir  schon  manche  in  der  Praxis 
bewährte  licispiele.  "i  aus  denen  zu  schließen  ist,  daß 
merklicher  Möhentransport  für  den  Stoff  denkbar  ist.  Ob 
dies  aber  für  sokh  außerordentliche  Verhältnisse  zutrifft, 
wie  sie  wenigstens  nach  der  Patentbeschreibung  hier  ob- 
walten, mag  auch  im  Einklang  mit  des  Berichterstatters 
Versuchen  über  die  Stoffströmung  so  lange  bezweifelt  wer- 
den, bis  noch  weitergehende  Versuche  das  Gegenteil  be- 
weisen. Nicht  unerwähnt  wag  bleiben,  dali  die  Teilung 
des  Stofbtromes  bei  k.  die  Vereinigung  in  der  l^mpe 

oder  Transportvorrichtung  das  Zusammendrängen  und 
wieder  Ausbreiten  des  Stoffes  zweifellos  diesen  gut  mischen 
werden.  Auch  würde  ein  gut  Teil  der  Bedenken  gegen 
das  Wesentliche  des  Grundgedankens  hinfällig  werden, 
wenn  eine  Andeutung  Stnhbaths  dahin  aufzutsssen  wire. 
daß  der  .'^toffstroni  auf  kürzerem  Wege,  nicht  so  sehr  durch 
.Nebenwiderstände  gehindert,  durch  eine  Druckvorrichtung 
in  die  .N\esserzellen  gepreßt  werden  würde.  Dadurch  käme 
eine  Annäherung  an  die  Wirkung  der  höchst  vorteilhaft 
bdcannten  SlfnoiAtorfrsdien  Stofftreiber  und  damit  sichere 
und  günstige  Zcllenfüllung  der  Walze  zustande. 

Dieser  Umstand  ist  auch  hier,  wie  bei  allen  anderen 
hiollinderfconstiiiktionen  wohl  im  Auge  zu  behalten,  weil 
nur  bei  richtiger  Vorsorge  für  die  f-üllung  der  Walzen- 
Zellen  flotter  Stromumlaui  zu  erwarten  ist.  im  ununter- 
brochenen Betriebe  muLl  die  Wal/e  unbedingt  das.  aber 
auch  nur  das.  was  ihr  auf  einer  Seite  zufließt,  auch  fassen 
und  auf  der  anderen  Seite  wieder  abgeben.  PGr  die  Pöllung 
der  Walzcnzcllen  mangelt  aber  meist  die  Zeit  lU'd  der 
nötige  Druck,  wie  in  den  l  ntersucliungcn  des  Bericht- 
erstatters über  den  Holländer  nachgewiesen  worden  ist. 
Besonders  diese  Umstände  faßt  Andreas  Beer  (D.  R.  P. 
155  475)  ins  Auge  und  versucht  den  erörterten  Hhider- 
nissen  in  höchst  interes- unter  Weise  beizukommen  (Fig. 
30  u.  .31).  Es  ist  ein  dreiteiliger  Hnlländertrog  für  wage- 
rcchten  Stoffumlauf  zu  denken,  in  dessen  mittlerer  Ah 
teilung  die  große  hohle  MesserwaUe  Ii  mit  drei  unter- 
einander slaiT  veihundenen  Kränzen  J.  /,.  /.  drehbar  mit 
der  Achse  L  angebracht  ist.  Die  N^esserung  K  ist  in  be- 
kannter Weise  mit  einer  Zellenweite  d  eingebaut.  Die 
Arme  C  der  beiden  äuLieren  Krar./c  J.  und  sind  als 
Propellerflügel  ausgebildet,  welche  durch  die  offen  ge- 
hnsenen  Stimflflchen  der  Walze  B  den  durdi  die  Seiten- 
kanälc.'A,  A.  herankommenden  Stoff  in  daslnnere  derWalze/? 
schaffen  und  unter  Druck  von  innen  gegen  außen  in  die 
Messcrzellen  abgeben,  die  sich  danach  mindestens  im  un- 
teren Teile  vollfüllen  müssen.   So  wird  eine  große  Stoff- 


''I  .Vtan  vergleiche      B  J  e  /  '    >^lic;i   1:  il.  i::d;r- 

konsiruktionen.  bei  denen  durch  e:iic  ,*-;clira»ibonpi:ni:ii-  der  Stuft 
aucli  lotrecht  eine  ziemlich  bedeutende  Ililhe  eiimnr^;.  schafft  wild 
und  der  Walze  zuflieiit.  0.  p.  J.  i>m.  Bd.  2M,  ä.  -«'Mi. 
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nenRe  sicher  ülxr  J,i>  (jniiidwcrk  /;  mit-  u:ul  bis  zu  dem 
Sattel  /■  empüryenommen,  wo  der  Stoti  au^i^c^clileudert 
und  neuerlich  den  Seitenkanälen  A^Aj  uheriiLti.rt  wird. 
Eine  Maube  umgibt  die  eigentümliche  Walze  vollständig, 
um  ungehörigen  Stofhiustntt  hintanzuhalten. 

Interessant  ist  auch  der  von  Ht'niiunn  St /mite  '  D.  U.  P. 
104184,  östcrr.  Patent  17*/^.^  gemachte  Vorschlag,  um 


Ii  ff 

FI«;  81. 


Fic- 10  u.  31.  HoUXsdOT  tob  Bmiv 

der  am"  gewöhnliche  Art  nur  i^eringfüßig  eriul.nendcn  Füllung 
der  Zellen  an  der  Walze  beiziikonimen  und  damit  schlieü- 
lieh  auch  rascher  zu  mahlen  iFig.  32).  Sdutlu  teih  das 
ürandwerk  QiGi  und  lülirt  durch  einen  von  verschiedenen 
Orten,  I.  Bv  bei  X,.  zugänglich  zu  machenden  Kanal  Z 
Stoff  auch  von  unten  an  die  Wabe  W  zwischen  die  bei* 


ta.  HolUadar  tob  Sehulta, 


den  Qrandwerke.  Im  Einklang  mit  dem  vom  Bericht- 
erstatter in  seinen  Holländeruntcrsikhun^^en  N.ichgewie- 
'^eiu  ti  ist  die  durch  2  erfolgende  radiale  Stotizuiührung  be- 
;  J.rs  vorteilhaft.  Alierdings  ist  die  Zugänglichkeit  für 
den  Kanal  Z  eine  beschränkte  und  sind  Verstopfungen  recht 
unangenehmer  Natur,  trotz  der  Möglichkeit,  einen  gebo- 
genen Räumer  in  Z  einzuführen,  nicht  ausgeschlossen. 

Pkard  sucht  (D.  R.  P.  l.J3():21  bessere  Zellenfüllung 
dadurch  zu  erreichen,  daü  er  das  Waten  der  Walze  in 
dem  Stoff  bei  dem  Zulauf  des  letzleren  durch  einen  stell- 
baren Schuh  tunlichst  einschrinkt.  Hierdurch  wird  aber 
die  zur  Zcllcnfüllung  verfügbare  Zck  auch  eingeschränkt 
und  daher  kann  der  .Nutzen  kaum  den  Erwartungen  ent- 
sprechen. Auch  bei  dem  Hollftnder  von  Weivin  A.  Miilx 
ist  ähnliches  vorgeschtagen  (amerikan.  Patent  726  720), 
überdies  aber  auch  noch  eine  kleine  Messerwalze  deshalb 
als  vorteilhaft  erklärt,  weil  dann  die  Kraft  iJer  .Arbeits- 
widerstand; an  einem  kleineren  Halbmesser  wirkt,  also 
auch  weniger  Kraft  verbrauch:  wird.  Der  Erfinder  hat  dabei 
ganz  vogeaaen,  daß  dann  auch  die  Umhngsgeschwindigkeit 
und  mit  ihr  die  Leistung  proportional  kleiner  wird.  Ist 
ja  doch  nicht  Mos  theoretisch,  sondern  auch  durch  prak- 
tische Erprobung  der  Erfolg  grolier  .Messerwalzcn  nach- 
gewiesen I 

Theodor  Bäßer  sucht  VergleicbmäUiguqg  und  gründ- 
liche Mischung  bei  seinen  Holländem  (D.  R.  P.  1 26  264  u. 

1.^2f>(i4i  dadurch  zu  cr/wingcn,  da!',  er  den  im  wesent- 
lichen wagerecht  ausgebildeten  l'rog  vor  und  hinter  der 
Walze  2u  einem  gm^ütier  der  Walzenbreite  ziemlich 
schmalen  Kanal  zusammenzieht.  In  einer  ersten  Ausführung 
soll  letzterer  ein  geschlossenes  Rohr  bilden.  Diesem  gegen- 
über sind  alle  Bedenken  zu  äul.'icrn,  die  für  l'ntergrund- 
kanale  bekannt  geworden  sind.   Häßler  selbst  schein!  auch 


unangenehme  Erfahrungen  gemacht  zu  haben,  weil  er  im 
zweiten  Patente  den  Rücklaulkanal  in  der  Längenausdehnung 
wohl  recht  schmal  beläßt,  aber  ungefähr  elliptisch  und  oben 
offen  ausbildet,  um  einen  auf  schief  gestellter  Achse  an- 
gebrachten Kranz  mit  Pörderschaufdn,  von  oben  in  den 
Stoff  eintretend,  w  irken  zu  lassen  und  dadurch  den  Stoff'- 
lauf  beschleunigen  zu  können. 

.  ,    .  Bei  seinen  L'ntergrundhollän- 

dem  füllt  J.  du  Pont  (amerikan. 
Patent  720379)  den  Untergrund- 
kanal  vollständig  durch  eine  Förder- 
schnecke aus.  um  sicher  jeden  StoH- 
tetl  zu  fassen  und  weiter  zu  schieben. 
Um  auch  sehr  gut  zu  mischen,  wird 
amEndeder  Förderschnecke,  knapp 
bevor  der  Stoff  nach  oben  gegen 
die  Walze  zurückkehrt,  ein  kurzes 
Stück  einer  gegenüber  den  an- 
deren Teilen  der  Schnecke  entge- 
gengesetzt gekrünmrten  Schnmben- 
fläche  angeordnet  und  damit  Wirbel  veranlaßt,  welche  den 
Stoff  durcheinander  bringen. 

Ferdinand  Pthder  ariieHete  an  seinen  Holländern'*') 
weitere  \'ervollkoimiimiQg«a  «IIS.  um  durch  besondere 
Haubenge,  talt  dfe  Arbeit,  msbesondere  die  Mischung  zu 
verl)essern  Nach  D.  R.  P.  I.?tt.;s2  fl-ig.  M  und  34)  wird 
die  im  wesentlichen  zur  Walze  konzentrische  Wand  u  an- 
gebracht, die  allenialls  im  unteren  Teile  mit  einer  Stell- 
baren, die  Weite  n  über  dem  Kropf  regebiden  Khippe 


n»ak 

B«lltidir  TM  nitlir. 


gesiaüet  'St.  : ic/wcckt  v.  ;rd.  Jenicnigen  Teil  des  Stoffes, 
der  unmittelbar  bei  über  den  Kropf  gelangt,  mit  dem 
erst  später  über  die  obere  Kante  a  von  a  abgesefaleuderlen 
und  in  den  Trog  zurücksinkenden  Stoff  zu  mischen  Da- 
bei kann  eine  an  der  kückseite  von  «  angebrachte  schiefe 
Wand  III  den  Stoff  ablenken  und  gegen  eine  für  die 
.Wischung  vorteilhafte  Stelle  des  Troges  leiten,  bi  den 
D.  R.  P.  144477  und  148027  whd  mit  Hilfe  der  er- 
wähnten Klappe,  die  ii  nmittelbar  an  eine  im  wesentlichen  ganz 
konzentrisch  zur  W.il^e  .uigeordneten  Haube  schlieUl,  um 
die  ein  1  iulilrin^raum  geschaffen,  in  den  der  Stoff 

von  der  Walze  geschleudert  und  erst  durch  eine  Oett- 
nung  in  der  Nähe  des  oberen  Scheltds  der  Hndie  an 
einen  Kanal  abgegeben  werden  soll,  dessen  Krümmung 
so  zu  wählen  ist.  daU  die  gewünschte  gründliche  .Mischung 
des  aus  dem  Kanal  in  den  Trog  zurückgeführten  Stoffes 
mit  demjenigen  erzielt  wird,  der  sich  schon  im  Troge  be- 
findet. Aehnliches  wird  auch  dnrdi  du /'Itfzfersche  O.R.P. 
1  )i>  173  bezweckt,  ob  auch  erreicht,  können  mit  Rücksicht 
auf  die  dabei  in  Frage  kommenden  verhältnismäßig  engen 
Querschnitte,  nur  unmittelbare  Versuche  sicher  cntMhei^. 

(Fortsetzung  folgt) 

VetlL  D.  p.  J.  1903,  Bd.  Silk  &  228  ff. 
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Dampfturbinen. 


Das  TlirlilnrageMlse  von  C.  A.  Paraoat  als  ttociofen« 

gebläsetnaschinc.  !irs:fiiau  Die  eiste  AiKfrihrung  eine3 
solchen  Gebläses  wurde  1W4  in  Betrieb  j;esci'l;  seitdem  sind 
weitere  23  ausgeffllirt  wprden.  Das  erste  auf  dem  Kontinent 
an^Kestellte  QebHse  ist  dasjenige  des  Eisenw'erks  Tnj  nietz  in 
Ocsterreichisdi- Schiesten  mit  einer  normalen  Leishmg  von 
4S0  cbm  Luft  i.  d.  Minute.  Je  nacli  der  Fördermengc  schwankt 
die  Umdrehungszahl  zwischen  2*(*)  u.  3400  i.  d.  Minute,  die 
Luftpressung  zwischen  0.2  u  0.7  l*-  ,,o:ii.  Die  Dampfturbine 
der  bekannten  Parsons«3oim  Bauart  sleM  unter  dem  Einlluü 
ciiiesPederregulators.  dessen  Hfitsenbdastum  dureti  efne  Peder- 
spannvorrichturig  fUr  die  weit  auscinanderiiegenden  Umdrehungs- 
zahlen geändert  werden  kann.  Die  HGIse  besitzt  zu  die.sem 
Zwecke  zwei  Ringnuten:  In  der  einen  greift  der  Hebel  der 
In  der  anderen  der  Schwinghebel  ffir  dte  Dampf- 
an.  Die  Rcguiaiorspindel  wird  von  der  TarMnen- 
welle  durch  ein  Sclineckenrad  angetrieben  l:in  weiterer,  auf 
der  gleichen  Spindel  sitzender  Pendelregulatitr.  de -scn  Gewichte 
erst  bei  Ueberschreitung  einer  bestimmten  höchsten  Umdrehungs- 
nld  ausschlagen  und  durch  dte  Vermittluag  eine«  Schneclcen- 
getffebes  das  AbsperrvenllT  tum  Schluß  bringen,  dient  al« 

SicherheitsreßTilator  beim  Wrs.i^en  der  normalen  RcRulierimg. 
Am  Ende  der  senkrechten  Kegutatorspindei  sitzt  der  Kolben 
einer  Kapselpumpe,  welche  das  DruckOl  für  die  Lager  liefert. 

Der  Abdampl  der  Turbine  wird  in  einem  Oberfllclien- 
fcoodensalor  niedetgescMsgea.  Bin  Belclraniotor  treibt  die 
KflUwasserkreiseinoanw  tHnlüsibar.  dit  tradtni  Sdiieberiuft» 


Utataac  «(xu/Miii. 

pumpe  und  riii-  KK-Jcnsatpumpe  durch  Riemen  an  Be-m  \'er- 
sagen  der  Koiideiisalion  vollzieht  sich  die  ünischaltung  auf 
Auspuff  selbsllütii;  durch  eine  Klappe  im  Turbineiigellluse, 
welche  im  normalen  Betrieb  durch  das  Vakuum  festgesogen 


Die  leichte  .Anpassung  der  Daiiipfürliitif  \ve.hsi,'liidc 
Betriebsverhältnisse  macht  sie  zum  Antru-h  x m  (ictiiaseinuschiuei; 
äusserst  brauchbar.  Das  Gebläse  v  on  I  ar^o:!s  selbst  besteht 
aus  einer  Reihe  vielschauteliger  Ventilatoren,  die  hintereinander 
geschaltet  und  dureh  LeitiehauteilcrAnze  von  einander  getrennt 
sind.  Entsprechend  der  !  •■ftvcrdichtr-f.^  nach  dem  Austritt  hin. 
ist  die  Lange  der  Scliauteln  dreimal  abycstufl  D.is  Gebläse 
stellt  so  das  umgekehrt  angeordnete  Gegenstück  zur  Dampf- 
turbine dar,  durch  welche  es  seinen  Antrieb  erhalt.  Die  Formen 
im  OsMtosajrfinders.  der  mit  dem  Omndrahmen  aus  einem 
Stflck  gegossen  ist.  mit  seinen  Stutzen  für  den  l.ufteir  und 
-austritt,  sind  einfach  und  mit  f<ficksicht  auf  emcn  günstigen 
Luftweg  gewählt  Die  Windleitung  ist  in  der  Nähe  des  Oe- 
bUses  mit  dem  Mauerwerk  verankert  unter  Zwischenschaltung 


eines  einstischen  Stückes,  um  l:rscliülterungcu  durch  die  Luil- 
bewegung  in  der  Wtr-.dk -itung  möglichst  von  dem  Qeblise  und 
der  Turbine  fern  zu  halten.  Die  Turbuie  nnd  das  Gebläse  sind 
auf  freier  Decke,  nicht  auf  einem  festen  f^ndametit  aufgestellt 
und  zeigen  nicht  die  geringsten  lirzitterungen. 

Die  üebläsowelle  ist  wie  die  Dampfturbinenwelle  m  Lagern 
mit  mehrfachen,  konzentrisch  ineinandersteckenden  Schalen  ge- 
staizl;  der  Achsialachub  wird  durch  Kammleger  an  den  Endea 
bekler  Welten  aufgenommen,  so  well  dies  nicht  dnr^  die  Ent- 
lastunüskolben  der  Turbinen-  uiul  (lebläsespindel  geschieht. 
Auf  der  Geblasewelle  sind  die  2h  l.aulräder  warm  aufgezogen 
sie  bcslehen  aus  einer  Scheibe  von  Panzerblech  und  tragen  an 
ihrem  Umfang  in  schwalbcnscbwanifdrmiger  Nut  eingesetzte 
Stabischanfeln.  Weiter  hat  das  Oeblise  keine  beweglichen 
Teile.  Versuche  mit  verschiedenen  Luftmengen,  PressuiigLi: 
und  Umdrehungszahlen  haben  folgende  Beziehungen  ergeben: 
Bei  gleichbleibender  Luftpressung  Bndert  sich  die  geforderte 
Luftmenge  in  gleichem  VerfaUtnis  mit  der  UndrBbuqgScahl. 
Bei  gleichen  geffirderten*  Luftmengen  Indem  ^h  die  Um> 
drchunL'szahlen  mit  den  Quadratwurzeln  aus  den  l.iiflpressurigen. 
Wird  im  Falle  des  Qichtstürzens  der  Wind  am  Hochofen  ab- 
gesperrt, so  steigt  der  Druck  bis  auf  einen  gans  bestimmten 
Hdchstwert,  wie  aus  vorstehendem  Diagramm  hervocgeiit. 
Bs  braudrt  letzt  nicht,  wto  behn  Antrieb  durch  IColbenmasdiinen^ 
die  Umdrehungszahl  herabgesetzt  zu  werden,  damit  das  Gebläse 
nicht  stecken  bleibt,  sondern  es  lauft  in  der  gepreßten  Luft 
einfach  weiter,  um  die  Luftfdrderuug  sofort  wieder  auteundmien. 
Dtesea  Verhalten  ist  ffir  den  Betrieb  luOefSt  wertvoB. 

Bef  ehiem  vfersNhtdHten  Versuch  wurden  fügende  Ergeb- 
nisse gewonnen : 

Dampfdruck  am  Absperrventil  der  Turbine    8.4  at  aba. 

Dampftemperatur  am   .        •      •        tid*  C. 

Koodensatorapanmiiv  0,043  at  abs. 

»'"»L  Min.  3170.3 

Windpressung  336,W>mniHg. 

Windmenge  578.65  cbm/Min. 

Temperaturerhöhung  der  Luft  58,7* C. 

Dampfverbrauch  i.  d.  Stunde  ,S.^4«.7  kg 

Die  Windgeschwindigkeit  zur  Bestimmung  der  Windmenge 
wurde  mit  Hdfe  einer  /'.-  '.'sehen  Röhre  gemessen.  Als  ther- 
mischer Wirkungsgrad,  d.  i.  Verhältnis  der  TemperaturerhAhung 
(33,2  bei  adiabatlscber  Kompression  zur  tatOchRch  erreiditen 
Temper.ittircrhöhtmg  ergaben  sich        v.  H. 

Jedes  Kiiü^rannii  Luft  nimmt  eine  Arbelt  von  SB^76 .fr 
.436  ^  4360  mkg  .luf.  so  daß  Sich  für  378,65  et«,  uia.  eh» 
Leistung  des  Gebläses  von 

4260 .  .i7».<)S 

.  -  7  7..";  l»^  ergibt . 

tMit  einem  mechanischen  Wirkungsgrad  des  Cieblilses  von 
85  v.  t1.  betragt  die  effektive  Turbinenteistui«  843  PS«  und 
somit  der  Dampfverbrauch  f.  d.  effektive  [Pferdestärke  und  Stunde 
6..Vi  kg,  lin  fOr  gesättigten  Dampf  sehr  günstiger  Wert.  Im 
Vergleich  zum  Dampfverbrauch  der  KolbcnhläsciiiaschLnen  wur- 
den nahezu  15  v.  H.  an  Üampt  gespart,  also  abgesehen  von 
den  Ersparnissen  in  der  Einrichtung,  der  Wartet«  und  Unter- 
haltung ein  recht  bedeutender  Gewinn.  (Zeibchr.  d.  V.  d.  I. 
1907.  S.  1125-1153.)  M 

Elfenbahnwesen. 

Einphasen-Wechsetotronibalia.  iDuranä  s  Die  erste  I:inphasen- 
Wechselstrofflbahn  der  We^aghoiae-Qesellschttft  ist  in  Europa 
hl  Btfgamo  (ItaHen)  in  Betrieb  gesetzt  worden.  Zum  Betrfebe 
dient  Strom  von  6000  Volt  und  :!s  Perioden,  der  durch  hydrau- 
lische Turbinen  erzeugt  wird.  Den  Strom  liir  die  Beleuchtung 
der  Bahnhofe  liefern  besondere  Maschinen.  Die  Leitungen  sind 
auf  einem  teils  aus  Austegermasten,  teils  aus  Jochen  bestelien- 
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den  Gestände  gefahrt  md  iwar  dient  eine  acbUOrmigc  Kupfcr- 
leiiung  von  6  nun  Diircbin.  alt  Pahrlettung,  eine  weitere  Leituqg 
vom  gleichen  Qoerselmitt  eis  Speitdeihmg  und  zwd  Lettungm 

vcm  je  4  mm  Dtirchm  als  Re1eiichtiinR5)ci(iinKi'n  für  die  Bahn- 
hölc.  Zur  RücklciiuMg  des  Fahrstromes  dienen  allein  die  Fahr- 
schiencn.  die  leitend  miteinander  verbunden  sind. 

Die  Fahrleitung  ist  mittels  Klemmen  aus  schmiedbarem 
QttS  und  Pladielsenstreifen  an  einen  stebenlitztgen  IVagseil 
aufgehängt.  Auf  der  geraden  Strecke  l-cträgt  die  Spannweite 
35  m,  auf  die  vierzehn  Aufhängcpimktc  f&r  den  1-ahrdraht 
kommen.  In  Krümmungen  ist  die  Spannweite  entsprechend 
geriager;  dort  wird  der  auf  den  Fahrdraht  kommende  Seilen- 
nig  dnrdi  Spanndrthte  auljgeiioranwB.  Aehnliche  Anordnungea 
sind  auch  auf  der  ^t-radcn  Strecke  vorhanden,  um  Hin-  und 
lierpendeln  der  l  .iMrlcitung  zu  verhindern,  Zur  Aufhängung 
des  Tragseiles  dienen  paarweise  angeordnete  zweiteilige  Iso- 
latoren mit  durchgehenden  Trag»tiften,  die  auf  aus  zwei  dO  mm 
hohen  U-Biien  bestehenden  Qnerlrlgeni  befestigt  sind.  Die 
durch  Oelschalter  herzustellenden  Verbindungen  zwischen  der 
Speiseleitung  und  der  Fahrleitung  smd  su  angeordnet,  dati  die 
AbschaltunK  von  [eilen  Jer  Strecke  zur  Vürnahme  von  Aus- 
besseruqgsarbeiten  bewirkt  werden  kann.  Da  jedoch  betriebs- 
mlBIg  iwei  Loltomoträ««  nisammenfahna  können  und  mit 
ihren  12  tn  voneinander  entfernten  Stromabnehmern  die  Unler- 
brechungsstellen  in  der  Fahrleitung  überbrücken  kfmnten,  sind 
gegen  beide  Lcisurgsabschnittc  isolierte  ZwischenslOckc  von 
je  15  m  Länge  eingeschaltet.  Die  zur  Uäckleitung  dienenden 
Pabncbieaen  sind  alle  8tw  m  dureb  2  m  tief  in  den  Brdbodan 

eingelassene  verzinkte  Eisenbleche  geerdet. 

Die  zum  Betriebe  dienenden  Lokomotiven,  vorlSuRg  fünt,  { 
^nd  mit  vier  57  PS-UfM*.7;^'/;('(/.M'-Einphasenniütijren,  ausge-  ! 
rüstet,  die  in  Drehgestellen  angeordnet  sind  und  die  LaufrUer 
mit  ehifuham  Zabnradvofgeleg«  OS:70  Uebersettnnfl^  an* 
treiben.  Zw  StraoiabaafaiBe  von  der  Fahrleitung  dient  ein 
durch  Luftdruck  zu  stettemder  Scherenstromabnehmer.  Den 
Motoren  wird  der  Strom  über  einen  Translortnator  zugeführt, 
der  die  Fahrleitung&spannung  (dtXM)  Volt)  auf  250  Volt  herab- 
setzt. Der  Traniformalor  iit  ab  Spartransfcmnator  mit  nur 
einer  Spule  gebaut  und  wird  durch  einen  V'entllalor  gdcfihlt. 
Die  Regelung  der  Moloren  geschieht  durch  AnschlieOen  an 
die  Klemmen  des  unterteilten  Niederspannungsteiles  des  Trans- 
formators. Die  hierzu  nötigen  Schalter  werden  ebenso  wie 
dl«  Stromabnehmer  dutch  Dradduft  featenert,  die  Ober  eiektrO' 
magnetisch  überwachte  Ventile  hl  die  entapfecbenden  Luft- 
z^iinder  eingelassen  wird. 

Die  Motoren  .sind  mit  Kompensationswicklunucn  auf  dem 
feststehenden  Teil  und  in  Nuten  verlöten  Neusiiberwidersiln- 
den  swieefaen  der  Ankerwiddung  und  den  Kommulatorlameflan 
zur  Verrhigerung  des  Bürstenfeuers  versehen;  dem  gletdien 
Zwecke  dienen  Ausgleichsleitungen  für  die  Ankerwicklung  die 
besonders  nützlich  sind,  wenn  Ankerachse  und  Feldadue  in- 
folge Lagerabnutzung  nicht  mehr  abereinstimnien. 

Die  LokoHwtiven  vermftgen  einen  lOO  t-Zug  ndt  einer  Qe- 
schwindigkeit  von  S6  k»  gid.  ai  beffirdem.  Auf  einer  Steigung 
von  2  V.  H.  kann  ein  130 1  Zug  noch  mit  18  »»>  ^1.1.  Ocschwin- 
digkeit  gezogen  werden.  (BMtrical  Review  New  York  1907, 
Bd.  I,  S.  1012—1015.)  Pr, 

Elsenbeton. 

Probebelastunf  von  Voutondeclcen.  (Koenen.)  Um  die  Frage 
der  OröQe  des  Bicgungsmomenles  in  den  FeldnAtcn  von  durch- 
gehenden, mit  den  unteratützenden  Trigera  auaanmeidilitgeii- 
den  BIsenbetonplatten  su  Idlren.  sind  Im  KOnl|gllchen  MaterM- 

Priifungsamt  in  OroC-l.ichtcrfcIde  die  AW/rr/rschcn  Vouton- 
platten  einer  Probebelastung  unterzogen  wurden.  I^in  Raum 
von  25,3.S  m  lichter  Länge  und  .S.OO  m  lichter  Weite  wurde  in 
der  Weise  überdeckt,  dal)  zwischen  Untenügen  vemMedener 
Form  (Bnibdsen,  I-Träger  und  BIsenbelonbalken)  Bfeenbeton- 
platten  gespannt  waren,  welche  konsolartig  an  die  Unter^ÜKe 
anschlössen.  Die  Ciscncinlagen  liegen  in  den  Feidmittcn  an 


der  Unterseite,  an  den  UoierzQgen  an  der  Oberseite  und  sind 
teils  um  die  Flanacheo  dar  letzteren  berumg^krOpH,  teils  ohne 
KrOpftn«  hl  das  Nachbarfeid  übergefBhrt.  Die  Enden  der  Unter- 

züge  sind  an  den  Auflagern  fest  eingemauert 

Durch  diese  Anordnung  wird  erreicht,  daB  die  Belastung 
eines  Feldes  auch  die  benachbarten  Felder  in  Anspruch  nnnnit. 
oder  dal}  jedes  Deckenfeld  durch  die  MitM^irkung  der  benach- 
barten FeMer  collaalet  wird,  und  daB  der  DrdwngswiderBiand 
der  zwischen  die  Platten  eingeschlossenen  Trägerkörper  ct)en- 
falls  die  einzelnen  Deckenplatten  entlastet.  Außerdem  soN 
durch  die  koosolartige  Ausbildung  der  Platte iu-:iden  ein  ge- 
wölbeartiger Widerstand  in  der  Platte  erzeugt  werden,  so  daß 
die  bei  teilweiaer  Bdaatung  an  der  ObefseMe  aaRrelnden  Zng^ 
5pa::TiiinL'(-n  unschädlich  geowcht  werden.  Endlich  soll  die 
H!aet)eiiilaj;e  wegen  ihrer  Form  wie  eine  Kette  oder  w  e  ein 
über  die  Unterzöge  weglaufender  angespannter  Faden  wirken, 
der  schon  allein  die  Querkrifle  aufnehmen  und  auf  die  Unter- 
zöge Obertragen  kann. 

i>;c  gewöhnlichen  Formeln  über  die  Drehung  der  Eod- 
langcnteii  und  die  Durchbiegung  eines  Trägers  können  auf 
diese  Deckenform  nicht  ohne  weiteres  angewendet  werden,  da 
infolge  der  Querachnittsänderusg  innerhalb  der  Platteneiiden 
das  Trighettsmoment  der  Ptatte  nicht  konstant  ist. 

Auf  jeKiircr-schc  ni  \Vr'^:i-  wird  der  Einflutt  des  veränder- 
lichen I  lüjjheiis  r i  iiiit  niL".  aui  die  Verdrehung  und  die  Durch- 
biegung der  V(niUripl:iMen  nachgewiesen.  Es  zeigt  sich.  daU 
die  Einspannuqgsuiomente  mit  der  Höbe  und  der  Ausladung 
der  Vouten  waehsen  und  daO  die  Momentennalipnnkte  niher 
nach  der  Plattenmitle  liegen,  als  bei  Platten  mit  konstantem 
Quersclniitt.  Mit  der  Verdrehung  der  Unterzöge  ist  jedoch 
wieder  nach  der  .Mitte  der  Triger  Utt  eine  Abnahme  des  BhK 
Spannungsmomentes  verbunden. 

Der  tbeoretischeii  AUeitustg  entspitcdicn  die  Brgehnisao 
der  Probebelastung,  welche  nach  den  amtlichen  Rcstimmungen 
vom  16.  April  IO04  vorgenommen  ist.  Die  Belastung  wurde 
auf  eine  mehrere  cm  starke  Sandsehicht  aulgebracht  und  be- 
stand aus  dicht  über  die  Fliehe  verteilten  Sandsicken  und 
EiseniMrren.  Es  wurde  nur  die  Hiffle  der  DccfccnfeUer  be* 
lastet,  so  daß  zwischen  den  belasteten  Feldern  iramer  ein  un- 
belastetes Feld  vorhanden  war  Die  Durchbiegungen  wurden 
in  den  bclasicten  l  eidem  an  drei  Stellen,  in  den  unbelasteten 
Fektem  an  einer  Stelle  gemessen.  Aus  den  Durchbiegungen 
wurde  unter  Annahme  dea  Blaatizitltameduls  des  Betone  sa 
2.iO<KVi  hc7v/  711  .xi.s<iO(i  die  Orftüe  der  f^inspannungsmomente 
bercchnei,  so  daU  sich  ihr  F.influU  auf  die  ßiegungsmomcnte 
in  den  Feldmitten  ermitteln  lieU.  Die  auftretenden  Spannungen 
sind  nach  den  amtlichen  Bestimmungen  berechnet  Die  größte 
Driidnpenfmnf  Im  Beton  betrug  73^9  ke/qcn,  die  grlMMo  Ixf,- 
spannung  im  Fisen  MfH  '■i.-  Weder  an  der  Unterseite  in 
den  belasteten  l  eidem,  noch  an  der  Oberseite  in  den  unbe- 
lasteten Feldern  wurden  Risse  bemerkt,  auch  waren  keine 
nennenswerten  bleibenden  Durchbiegungen  zu  beobachten. 

Das  Bigebnis  der  Profaebelaatung  ist,  daB  das  grOIMe 

BieguncMnomcot  ins  der  Nntadast  in  den  MHteBddeni  ^ 

und  Inden  BndlsMeni  <^  ist.  so  dafi  es  geieeMierUit  er- 

adiaint,  diese  Werte  bei  der  Berechnui^  der  Abneesuagen  si» 
Qmnde  an  iegen.  (Mitteilungen  über  Zement,  Beton-  und 
Etoenbetonbau  der  deutschen  Bauzeitung  I9ü7,  S.  49 — 50  und 
S.  54-S6.)  f>c  •  gng.  A  nVMr. 

Lolcomotivbau. 

Lokomotivenantrieb.  \Jahn.\  Nach  einer  eingehenden  Unter- 
suchung über  die  verschiedenen  Antriebsarten  bei  LokoHMtiveni 
kommt  der  Verfasser  zu  folgenden  Hauptergebnissen: 

I.  Die  Verbundwirkung  beeinfluQt  die  Eigenschaften  sämt- 
licher B.uiar!cri  in  ^;iinst  >;s;cr  Weise.  Der  Hochdruck- 
zylinder soll  bei  der  Lokomotive  mit  zwei  Inneozylindem 
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die  vorcilende.  bei  der  Mit  twti  AaBaoiyliiideni  die 
nacheDetide  Kurbel  antreiben. 

2.  Die  Loltomolive  mM  zwei  Auücnz)  „uC  rn  ist  allen  andern 
Bauarten,  besonders  der  mit  iwel  ImciiqrliBdvn.  «r> 
bebikh  unterlegen. 

3.  Die  Wenylliider-VerbtmdlokomoHve  steht  MiulcMlidi 

der  ümfangskräfte  ungi-fahr  auf  ßleichcr  Stufe  ttift  der 
Innenzyllnder-Verbundlokoinotive;  hinsichtlich  der  Lager- 
drOcke  und  der  Rahmenbcanspruchung  Isl  sie  allen  an- 
deren Bauarten  bei  weitern  üht-rleuen. 

4.  Die  Dreizylindcr-Verbundli>kiMiu>:i'. i'  :st  hinsichtlich  der  1 
Umfangskrifte  und  Lagcrdrücki.'  der  Inncn/yiinder-Ver- 
bundtokomoliv«  gleicliwerligi  bei  Vorwlrtstahrt,  gezo- 
tnwm  Zug  und  0.2  Pailttng  bd  60  km  Ocsehwind^cit 

W  die  Rahmenbeanspnichung  sognr  erhchlich  gcrinKcr  J 
ab  bei  dieser.   Nur  bei  groUen  Fülluiigeti  sind  die  | 

Rahnwnbeio^wttclNiQgnt  niGlit  eben  gOnstig.  j 

Man  wird  sich  im  allgemeinen  für  eine  zwciirylindrige  l.okt)- 
molive  entscheiden,  sofern  nicht  die  Linierbringung  der  Zylinder  , 
wegen  zu  groQer  Durchmesser  Schwitrigkeitcn  macht,  wegen  ' 
sehr  hoher  Oeschwindiglwiten  ein  besonders  guter  Massen-  1 
ausgleich  gewünscM  wird,  und  deigL  mdir.  Von  den  Zwei-  I 
7\'!inderlokomotiven  verdient  die  Inncn^ylindcrlokomotive.  und 
zwar  —  wenn  Verbundanordnung  gewählt  wird  —  mit  vor-  ' 
eilender  HochdrucMcurbel  entschieden  den  Vorzug.    Die  früher  { 
als  NacbteOe  betracbteten  UmsUnde:  die  gekröpfte  Welle  und 
die  hShore  Keiaelltge.  sind  heule  keine  Nachtelle  mehr.  Die 
Zo|ibt^ic)>keit  des  Triebwerkes  ist  freilich  erschwert,  doch 
kana  disse  durch  bessere  Einrichtung  der  Löschgruben  in  den 
Lolc0iiioli«SGliuppeo  erleicMart  werden. 

Bei  VersHClnn  der  dänischen  Staatsbahnen  wurden  hin- 
sichtlich der  sonstigen  Gesamtanordnun^  genau  gleiche  Innen- 
und  Außenzylinderl:ikotno1i\ Lii  in  Betrieb  gestellt  Bei  ersteren 
konnten  infolge  der  schwächeren  Kabmcnauslührung.  und  weil 
das  ZylindergutilOck  glelduMitIg  die  RalmienTersteifung  bildet, 
1620  kg  an  Rahmen  und  Zub^r  gespart  werden;  die  Lauf- 
dauer  der  Reifen  war  fast  doppelt  so  groB. 

Die  Reibungszaltl  ist  bei  elektrischen  Lokomotiven  gröUer  i 
festgeitoUt  und  die  Ursache  hierfOr  n.  a.  im  Slromdurchgang 
durch  Rad  und  Schiene  gesucht.  Man  braucht  nidit  auf  der- 
artige rätselhafte  Vorgänge  zurDckzugreifen,  wenn  man  nicht 
in  den  Fehler  verfUlt,  zu  glauben,  daß  sich  die  llmfangskräfte 
gleidunlBig  durch  die  Welle  von  Rad  zu  Rad  und  durch  die 
ICuppelslaiv»  von  Achse  au  Achse  verteilta.  ISrstef es  trifft 
nar  flir  Innentriebwerke  teilweise,  letzteres  hinfig  nur  sehr  un- 
vollkommen zu.  Die  Umfangskraft  am  einzelnen  Rad  ist  maU- 
gebend.  Uebcrsteigt  diese  die  Keibungsgrenze,  so  gleitet  das 
Rad  und  wird  durch  Wellenverdrehung  ein  Teil  der  Umfangs- 
kfifle  auf  das  Rad  der  anderen  Seite  übertragen.  Sind  bis 
«fadrin  As  Knpftdslangen  infolge  zu  großer  Spicidinme  an  den 
StlHUfffnlwgriii  oder  am  Kuppclachslager  noch  spatinungslos,  so 
gleHet  die  Triebachse  weiter  und  teilt  den  Stangen  Spannung 
mit  Pcdgande  Tatsaclien  wwden  angegeben: 

1.  Die  gewöhnlich   hcnniztc  Reibung.szahl  h      ■ bis 

ist  erheblich  kleiner  als  die  wahre,  die  gröUer  als  '  4 

2.  Bei  Lokomotiven  kommt  die  Reibung  dem  letztgenannten 
Wert  um  so  näher,  je  gieichmäüiger  die  Umfangskraft 
ist  und  je  vollkommener  die  Kuppelstangen  ihren  Zweck 
erfOUen.  Hiem  sind  die  Spieiriume  der  Stangenlager 
mSgHchsf  Mein  und  der  Spietanm  der  Trieliadisen 
etwas  größer  als  der  an  der  Kuppclachse  zu  halten. 

a.  Uqgekuppelte  Lokomotiven  werden  mit  größerer  Reibungs- 
aaU  eiteitea  ale  gekuppelte,  hwensyündeftofcOBwtiwn 

mit  gröOerer  ab  solche  mit  Außenzylindern.  An  erster 
Stelle  stehen  also  ungekuppelte  Innenzylinderiokomo- 
liven.  Die  hohen  Zugkräfte  cngNNiier  Lokowdlven 
dieser  Bauart  beaUt|gefl  dies. 


4.  Wenn  man  dektrisdie  Lokomotiven  mit  gefaippdten 
Ad»»  ausfahrt,  so  geht  ehi  Teil  der  VonOge.  den  der 
eheklrische  Antrieb  hinsiditlich  hoher  Reibungszahlen 
bietet,  wieder  verloren. 
(Zeitschr.  d.  Ver.  deutscher  Ing.  1907.  S.  1046— lOM,  1098  bis 
1106  und  1141— 1144.)  Ky. 

UampfturlriaeiHLolioiliotIven.  {Felix  Idingen.)  Die  Anwendung 

der  Dampfturbine  zum  Antrieb  von  Lokomotiven  erscheint  ver- 
lockend durch  den  gänzlichen  Fortfall  der  störenden  Bewe- 
gungen und  üefahren.  welche  bei  hoher  Fahrgeschwindigkeit 
durch  die  Massen  des  Triebwerks  auftreten.  Bei  unndttdbarer 
Kupplung  der  Turbine  auf  der  Radachse,  welche  für  hohe 
Leistungen  und  Qeschwindigkeilen  allein  in  Frage  kommt,  kann 
aber  die  Umfangsgeschwindigkeit  der  Turbine  höchstens  gleich 
der  Zuggeschwindigkeit  werden, bei  200ka>  'tjM.Fahrgeschvirindig- 
keit.  also  nur  etwa  .So  m  L  d.  Sek.  Etaie  SO  geringe  Umiangs- 
geschwindißkeit  verlangt  aber  entweder  dne  Turtrfne  mW  vielen 
Stufen  (iJcr  .Un-r  ci  wird  die  Dampfausniitzung.  ^lu■  bei  dem 
allein  möglichen  Auspuffbetncb  ohnehin  schon  eine  beschränkte 
ist.  ungünstig.  Eine  Turbine,  welche  mit  16  at  Anfangsdruck 
bd  dner  DaBpftempenitiir  von  450*  arbeitet,  mQOte  zwölf 
Dmdshifen  mit  fe  zwd  OesehwindiKkeitsshifen  haben  und  er- 
gäbe mit  einem  thermischen  Wirkungsgrad  von  fif)  v  K  einen 
Uampfverbrauch  von  6,6  kg  i.  d.  PS«  und  Stunde.  Der  Ab- 
dampf mit  einer  Temperatur  von  230*  könnte  das  Speisewasser 
um  165  *  vorwlrmen,  so  daB  sich  mit  dnem  Kessehvirinuig»- 
grad  von  50  v.  H.  bei  ehtem  Heizwert  der  KoMen  von  8OOO  WB 
f  d.  kg  ein  Kohlenverbrauch  von  1,06  kg  f  d  l'S,  um!  Stunde 
ergibt,  ein  Wert,  der  den  Verbrauch  bei  Lokomotiven  mit 
Ifoibenmaschinen  um  mehr  als  ein  Viertel  unterschreitet.  FQr 
eine  geringere  Pabigesdiwindigkett  von  120  km  i.  d.  Stund» 
errechnet  dch  mit  dnem  OiermisdSen  Wirkungsgrad  der  Turbine 
von  42  V.  H  ri:i  K  ihlcnverbrauch  von  1,43  kg  f  d.  l'S,-  und 
Stunde:  aucli  hierbei  könnte  sie  mii  der  Kolbcnlokomotive 
noch  in  Wettbewerb  treten.  Die  Anordnung  könnte  so  ge- 
troffen werden,  daß  von  sechs  Achsen  —  je  awd  in  einem 
Dreligestell  verdnigt  —  vier  Turbinenantrieb  erhalten,  wobei 
je  drei  Druckslufcn  auf  einer  Achse  in  einem  Gehäuse  unter- 
gebracht sind.  Die  Möglichkeit,  den  Turbinenantrieb  bei  Lo- 
komotiven auszuführen  und  bei  Dauerfahrten  wirtschaftlich  zu 
gestaileo,  liegt  alao  vor.  Die  EihOhung  der  WirtsduHliddmit 
durch  Anordnung  ehiesOberlllchenkondensators  rnnLufÜtShlnng 
ist  ausgeschlossen,  da  sich  schon  bei  einem  Kondensatordruck 
von  0,.S  at  abs.  eine  Kühlfläche  von  etwa  4(KK)  qm  ergeben 
würde.  Zum  Rückwärtsfahren  würde  wohl  am  zweckmäßigsten 
eine  besondere  Udne  KolbenmaKhine  angeordnd.  weiche 
mittels  auaschaltbarer  Kupplung  auf  dne  Tendenehse  arbeitet 
Bin  schlimmer  Punkt  beim  Antrieb  durch  Dampfturbinen  ist 
deren  geringes  Anzugsmument,  besonders  bei  Verwendung 
dner  geringen  Stufenzahl.  Während  einer  längeren  Anfahrzeit 
wird  aber  unverhittnisffllfiig  viel  Dampf  verbraucht.  Die  Oe- 
hihr,  daS  der  Kessel  bd  StIIMand  der  Lokomotive  und  befan 
Anfahren  leer  gepumpt  wird,  liegt  nahe  Bei  dem  hSufiße» 
Anhalten  und  der  Fahrtverminderung  unseres  mitteleuropäischen 
Bahnt>etriebes  liegen  die  Verhältnisse  für  die  DawpAuibinen- 
Lokomotive  sehr  ungOnstigi  Bd  der  Neuanlage  von  Schndl- 
bahnea  wM  woU  nur  eldctriicbar  Antrieb  hi  Frage  kommen. 
(ZdtsduiH  für  das  gBaamle  TnrUneawwn  1907.  S.  505^J07.> 

iH 

Technische  Chemie. 

Mischkristalle.  <  Tammann.)  Nach  der  von  AfrYsfA^/y/VA  seiner- 
zeit ;r,if}^i:slclllcii  Regel  hikicn  c.'iemisch  analog  .'U^ianuiienge- 
»elzte  Körper  Mischkristalle,  fammann  suchte  auf  Qruod  der 
cabbdcben  metaihsgrapUsehen  üntirwichungen,  tUenäer  seiner 
Ijeitung  ausgeffibrt  wurden,  '.einen  ZtmunMlMMf  iwischen  der 
Plh^keit  zweier  Elemente,  MiscIilBMdie  m  Mden,  und  ihrer 
gegenseitigen  Stellung  im  periodlscbea  Sjrstem.«  Br  gibt  fol- 
gende Zusammenstellung: 
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I.  Im  fimniitii  w  IC  im  Jfsten  Zustande  mischen  sich  in 
jedem  aewich(sverhailnis: 

C,.M„  CuNi  Ar  Au  MkCj  BiSb  MnF»  MnNi  MnC. 
P.C.,  F..N,  NiCoP.Cu  PiAu  PjCu  P.i  Ae  Pu  Au  In  h,  BrJ. 

Es  biiden  nicht  nur  Elemente  denellwn  Qruppe  des  perio- 
dischen Systems  Misehltrislnlle.  sondern  auch  oft  solche^  die 
verschiedenen  (lriipp!.;i  uißehören;  aher  im  letsterso  PaHe 
handelt  es  sich  imnic-r  um  Metalle  von  hohem  Schmetspunkte. 

Unter  diesen  18  Legierungen  ist  nur  eint-.  In  Pi>,  wo  zwei 
Blemenle  mit  verhiltnismafiig  tiefem  Schmelzpunkt,  die  aickl 
zu  dersellwn  Qruppe  des  periodischen  Systems  gehSren,  eine 
Mckenlose  Reihe  von  Mischlcristallen  bilden 

II.  Im  flüssigen  Zustande  lösen  sicli  folgende  i'aare  beim 
Schmelzpunkt  des  höher  schmelzenden  Bestandteiles  nur  so 
wenig  ineiMUKler.  daO  die  LOslichkcit  nicht -mehr  genau  he-_ 
stimmt  werden  konnte: 

Äff  Fe  A^  Co  Zu  Pb  Zn  Te  Zu  B.  Cd  Ai  Ai  Ti  Ai  Pi,  Ai  Bi  I 
F*T.FcPb  HeBi  MdBi  MoPb  N.  M,  N.  At  N.  Zu. 

III.  Folgende  Paare  sind  im  flOssIgen  Zustande  miteinander 
in  allen  Verhittnisaen  mischbar,  tresncn  sidi  aber  beim  Er- 
starren : 

CuA«  A»Pb  A.iSb  MgZn  AiMg  iW^.  Sn  Mg  Pi,  Mg  St, 
M^-Bk  SbZaSbCd  SnCo  T«Cu  N.H^  N.S«  N.Ci. 

IV.  Folgende  Paare  sind  im  flOssigen  Zustand  unbegrenzt, 
im  festen  Znstande  nur  in  den  gickhzeitig  anmebenen  Qrenaen 
ineinander  tOslich: 

1.  CuTI  CuPb  Ct.F,  CuC.  A^TI  A.S.,  A<B<  AgNi 
10  0    .5   0    2,5  .1     4  10  10  0    20  0     5  0    0  4 

AgBi  ZnHe  ZnAiHgPi,  Pi.  N,  Mn  Bi 
50   33  0    0<Q  35  0  4  >0 

2.  CtZa  CiCd  CttAi  CaSo  AuMs  AcZ^i  AsAi  A«Sb 
30  2.5  1-2  0   10  4    5  0  2S  0    22  4    16  0    15  0 

Au  Zn')  Au  Cd  AuSn  M(Ti  M«So  AiP«  BtTi  SaMn  SaF« 
30  H     18  0    4  0    8009    03S07    04    0  19 
SnNi  PbN.  SbNi 
0  15  0  4   0  7.5 

Die  Zahlen  bedeuten  GewIcMsproaente.  «.  B.  tagt 


>)  Atompracenteu 


aus,  daü  sich  im  kristallisierten  Kupfer  drei  Gewichlspro/entc 
Blei  lAsen,  dagegen  im  erstarrten  Blei  k^  Kupfer  gefunden 
wird.  Dte  Paare  der  Reihe  I  bfMen  keine  Verbindungen,  wohl 
aber  die  der  zweiten  Reihe 

In  allen  den  .34  unter  1  und  2  aufgezählten  FäUen  löst 
das  bSher  schmelzende  Element  mehr  Atomprozente  vom  nie- 
drige schmelzenden  Element  als  umgekehrt 

In  den  drei  folgenden  Pillen  löst  das  niedriger  sdtmebende 
Element  mehr: 

Auf-",.  CtHc'i  TjS' 
26  28  28  75      12  i) 

V.  Unsicher  ist  es,  ob  Mischkristalle  auftreten,  oder  wie 
die  Endgjncder  der  beidea  Reihen  von  Mtsefalcristallen  msannnen- 
geaetat  sind,  bei  folgenden  Paaren: 

Ca  Ar  Cu  Au  C«  S»i  •)  Cu  Cd  AuAi  AuT*  AuNi  ZnSu-j 
ZnBi  CaTi  CiSn'i  CiPb  CdB.  HgTe  AiSa  AiBi  T«Sa 
SaPb*)  PhBl  SaBt  N.Ui  B*Sb. 

Am  Schhnse  last  Tamnmm  die  Eigebotsse  seiner 'Arbeit 

folgenderm.il.'len  ziisarnniet; :  „Während  aus  den  hinäreti 
Schmelzen  die  Metalle  mit  hohem  Schmelzpunkte  in  der  Regel 
ideht  als  reine  Metalle,  sondern  als  Mischkristalle  auskristalli- 
siereiv  scheiden  sich  die  Metalle  mit  niedrigem  Schmelzpunkt 
in  der  Regel  als  praktisch  reine  Kristalle  aus.  Wenn  die 
Schmelzpunkte  beider  Met.nlle  hoch  liegen,  so  tritt  in  der  Regel 
IQckenlose  .'V^ischbaticeil  auf.  Bestimmender  als  die  chemische 
Analogie  auf  die  Fähigkeit  der  filemente.  Wischkristalle  zu  bil- 
den, ist  die  Temptratar  der  K/istaUisation.  Die  Gründe  hier- 
für können  in  der  grtfBertH  kUtettsdien  Energie  gesucht  wer- 
den, welche  die  Molcknic  des  in  der  Schmelze  gelösten  Stoffes 
bei  höherer  leniperatur  besitzen,  und  in  dem  grolieren  Ab' 
Stande,  welchen  die  MoIckQle  in  den  Kristallen  des  schwerer 
schmelzenden  Stolfes  bei  höheren  Temperaturen  vooeiiiaoder 
haben.  (Zeilaehrüt  f.  anoigan.  Chonri«.  53,  1907.  S.  446  bis 
456,)  A 

All:^  der  elektrischen  l,cilfähißKe;t  der  C  i  Si. -Legierungen 
läUt  sich  schlieUen.  datt  sich  keine  Mischkristalle  bilden.  Üas 
Gleiche  gill  von  SaPb ,  Za  Sa.  Cd  Za:  dagegen  ergibt  die  Leit- 
fihigkeitslnderung  mit  dem  Oehalt,  daß  Ca  wohl  Sb.  nicht 
aber  Si>  auch  Ca  im  festen  Zustande  lOst 


*   Bei  der  Redaktion  eingegangene  Büclier. 


Oer  prnktiMho  Claktrikar.  Populi re  Anleitung  zur  Selbslanferti-  i 
gung  elektriKher  Apparate  und  zur  Anstelhinj;  zugehf^riger  | 

Versuche  nebst  Schlußfolgerungen,  Regeln  und  rusci/en  .Mit 
570  Abb.  Von  Professor  II'.  Weiler,  h'ünite,  vielfach  um- 
geafbalMe  Aullage.  Leipdg,  Morifae  ScMUer. 

Sibliithek  der  gesamten  Technj<  |.  Band.  Ae  Montage  elek- 
trischer Lu/it-  und  Kraftanlagen.  Ein  Taschenbuch  fi]r  Inge- 
nicure, MIekIromontcure,  Installateure  und  Besitzer  elektrischer 
Antaqpn.  Von  H.  fiS/Ut  Oberingenieur.  Mit  230  Beispielen  und 
Sdudlungen.  Zweite  neubearbeitele  und  erweiterte  Auflme. 
Preis  geb.  M.  2,40. 

—  2.  Band.  Dk  KranUteitea  eleklnscker  Mmelaim.  Kurse  Dar- 
stellung der  Störungen  und  Fehler  an  D>'namomaschinen,  Mo- 

lorcii   und  Tr;iii>iiirr:\-i!orcii   für  (".leiclist mrii.   ein-    und  mehr-  ; 
phasigen  Wechselstrom  für  den  praktischen  (iehrauch  der  In-  i 
ttallateure.   Von  Emst  Schult,  Betriebsdirektor,  Saalfeld  a.  S. 
MH  42  Abb.  Zweite  verbesserte  Auflage.  Preis  geh.  M.  l.40,  ' 
geb.  M.  1,75. 

—  33.  Baad.  Kitte  und  Ktebstaffe.  Von  Kari  Bnuer.  INit 
8  Abb.  Preis  geh.  M.  3^40^  geh.  M.  3,«>. 


—  3,9.  Band.  Die  techmscben  Gasarten  mit  AusschluU  des  Steüh 
ko/ilengases  md  Aeetfteag.  Von  Hermam  Koachnueder,  Zivil- 
ingenieur  in  Cbattottenbuig.  'MM  9  Abb.  Preis  gdi.  M.  065, 

geb.  M.  0,95, 

—  48.  Baad.  iJlar  SOutttaJUmärter.  Von  Emamiel  SBadetmann, 
niektroingenieNf.   MN  106  Abb.   Preis  geh.  M.  3,40,  geb. 

M.  2,80. 

—  SO.  Band.  M/ung  elekträi  tier  Maxinnen  und  Tnim/ormatoren. 
Von  Fried/ich  Weickert,  Ingenieur.  Mit  64  Abb.  Preis  geh. 
M.  1.80,  geb.  M.  2.20. 

—  52.  Band-  Die  /■euersniwr/u'il  in  Ko/tlenb.'tgiveHten.  Voo  Kuei 
Langer.  Branddirektor  a.  D..  Braodcbef  ia  Uvitnd.  Mit  1  Abb. 
I>rete  M.  IfiO,  geb.  M.  2,-. 

Band.  Praktische  Hytlnygraphie.  Von  Richard  Brauer 
K.  K.  Baurat  im  Ministerium  des  Innern  in  Wien.  Mit  24  Ta* 
betten  und  38  Abb.  Preis  geh.  M.  3,40.  geb.  M.  3,80. 

—  55.  RiiiU.  Reinigung  und  fii-seitigitng  s'uiätis  lier  und  ge^ii"!'- 
lictier  Abwässer.  Von  A.  Htich,  Direktor.  Mit  32  Abb. 
Hannover,  1907.  Dr.  Max  Jlaecke.  Preis  geb.  M.  2.20,  geb. 
M.  ifiH. 
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Beanspruchung  eines  ebenen  Scheibenkolbens  mit  zwei  B(ydeQ 

und  ohne  Rippen. 

Von  2:r.>:^ng.  Max  Ensslin-Stuttgart. 


In  D.  p.  J.  1904,  lieft  43  wurde  die  Beanspruchung 
eines  sog.  schwedisdten  Kolbens  berechnet  and  blldßch 
dargestellt.  Dieser  \v:ir  cinwaiidiji;.  der  nunhiehr  zu  be- 
trachtende hohle  Scheibeiikolben  (Mg.  1)  besitzt  dagegen 
zwei  ebene  Böden,  die  als  Bodeo  /  und  //  beieicihnet 
werden  sollen. 

Die  Wandstliks  bdder  Böden  sei  A  cm,  sie  sei  fiberaU 
gleich  groß.  Auf  Boden  /  wirke  eine  glelcliniiDig^  f*KS9ung 

von  p  kg/qcm. 

Die  bciiie  BüJcn  verbindenden  Zylinder  werden  als 
vollkommen  unnachgiebig  angesehen.  Die  Böden  selbst 
seien  am  Innern  und  lußem  Umhng  2rRi  und  2itR^ 

vollkommen  eingespannt,  so  dal.'  die  Neigung  der  elasti- 
schen .Wittelfläche  daselbst  bei  der  F-ormänderung  nicht 
geändert  wird.  Die  Durchbiegung  von  Boden  /  und  // 
ist  gleich  groß  (s.  Fig.  1);  tie  rührt  bei  Boden  //  von 
einer  über  den  iußem  Umhng  2  ir^.  gleidtmissig  ver- 
teilten konzentrierten  Belastung  P  ki^,  hei  Boden  /  von  der 
gleichmäüig  vericiltcn  Obcrfläclicnprcssung  p  kg  'qcni.  von 
der  auf  den  ringförmigen  Bordrand  wirkenden  Last  kg 
und  von  dem  Oegendruck  P  kg  des  Bodens  //  her;  die 
beiden  letzten  Beiashmgen  sind  im  iuBem  Umhng  2itM^ 
konzentriert  und  fiher  diesen  gleichmäßig  verteilt  Die 
üesamtdurchbiegiing  des  Bodens  /  kann  man  sich  auch  so 
entstanden  denken,  daU  die  drei  Teilbelastungen  nacluin- 
ander  wiricen  und  daü  die  drei  von  ihnen  hervorgebrachten 
IQiuiddareihbiegungen  dann  algebraisch  addiert  werden. 
Wir  bezeichnen  mit 

die  Durchbiegung  von  Boden  /  durch  die  gleichmäßige 
Oberlttchenpressung  p. 

die  DurdtM^gmg  von  Boden  /  durdi  die  konsenirierte 
Last  P. 

die  DnrdAiegung  von  Boden  /  durdi  die  konzentrierte 

Last  P.^. 

die  Qesamtdurchbiegung  von  Boden  /  durch  p  P  Po 


dann  ist 


2'n 


2'i 


Die  Durchbiegung  des  mit  /-•  belasteten  Bodens  //  ist 
nun  auch  X^i  und  ferner,  wie  schon  bemerkt,  gleich  der 
DurchbtegHOg  z'  des  Bodens  /.  womit  Cldcbung  I  gibt: 

2z'^z'j  +  «'o  2) 

Diese  aus  der  Art  der  Formänderung  folgende  Gleichung 

dient  zur  Bestimmung  der  nocfi   inliekaiinten  Kraft  P. 
Die  in  Gleichung  2  vorkommenden  Durchbiegungen 

kfinnen  aus  D.  p.  J.  1904,  Heft  39  —43  entnommen  werden. 


Ebenda  im  Heft  40,  Gleichung  26  findet  man  f&r  die 
Durchbiegung  einer  zentrisdi  durchbrochenen,  am  innem 

lind  äußern  Rand  vollkommen  eingespannten  Scheibe,  die 
am  Innern  und  äußern  Umfang  eine  konzentrierte  l.ast 
trigt: 

-  _  w_  3  m'-i  P 


ebenso  für  die  konzentriene  Last  P„: 


3) 


z'.  =  v 


3  w*— I  /»o 


I  — 


4) 


Die  gleichmäßige  Oberflächenpressung  p  bewirkt  an 
der  innen  gestützten  und  an  beiden  Rindern  vollkommen 
eingespannten  Scheibe  nach  D.  p.  J.  1904,  Gleichung  51 

die  Durchbiegung: 


32 


5) 


Rh 


Hierin  ist: 


a  — 


1/  ■ 


und  nach  Gleichung  Ol 
a 


«t*  — I 

ni- 
und  (>2  a. 
o 


a.  t). 


^"a  —  R'i  R\ 


2/?-. 


Es  ist  selbstversOndlich,  daß  im  vorliegenden  Fall 
die  Rechnung  nicht  allgemein,  sondern  an  einem  konkreten 

Beispiel  mit  Zahlen  durchgeffifirt  wird. 

Beispiel:  Niedcrdruckkulben  einer  Lukomolive  iFig.J ) 
beim  .Anfahren  mit  ()..=>  kg 'qcm  belastet.  Wandstärke  24  mm. 
Sonstige  Abmessungen  s.  Fig.  I .  Material:  Stahl.  Kolben- 
körper  geschwriBt. 

Druck  auf  den  ringförmigen  Bordrand: 

P^      fr/4  .  (.'»,.S-  --  r,'4  .  00,6'-) .  6,5  =  ,S  970  kg. 

Zahlenwcrte  zur  Ausrechnung  der  Gleichung  2  bezw.  3 
bb  S: 

73 
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mit  zwei  Bdden  und  ohne  Rippen. 


Heft  87. 


/?^»- 918,09 
/iS  =  45.56 
fi^  —  «72.53 
/?*,  =  842  890 
Ji\=     2  075 
Ä«,_J?«l  =840815 


Ä>.:/f»,  =  20.15 

0.0496 


6,8223 
3.8191 


in  ^  =  3,0032  cx*  3 


Ebenso  gibt  Qkichung  4: 


2' 


3  m'  —  \  P» 


«.441  ^ 


3  /»=— I  5970 


441 


4    xm-    A*  "  4  A» 

Nach  Oldchung  5  ist  mit 

*,  =  —  5  •  10020  und     =  + 1 222  200: 

i'j  :     "  840315— %1H,I  (<.0H6  — 1745) 
32  o 

+      10020 . 872.5  —  4:  222  200 .  3 
16  10 

533800  =  -  *  7 '  a       *  ,    .  533800. 

Mit  den  Werten  von  z'.  z\  und 
««^  liefert  Qleicfaang  2: 

/>=9070  kg. 

Der  Boden  //  trigt  die  im 
Umfang  2t.R'^  konzentrierte  und 
über  ihn  gleichmäßig  verteilte  Kraft 
/'=9070kg.  Die  Stützkraft  wirlit 
im  Umhng  2  ir^.  Die  beiden  Rln> 
der  der  zentriscli  durchbrochenen 
Scheibe  sind  vollkommen  einge- 
spannt, d.  h.  so  mit  der  Kolbcnnabc 
und  dem  Bordrand  verbunden,  daß 
die  elastiaclie  Mittelfläche  daselbst 
bei  der  Formänderung  ihre  Ursprünge 
liehe  Neigung  behält,  während  der 
nicht  gestützte  Umfang  in  Rich- 
tung der  Durchbiegung  frei  beweg- 
lich ist. 

Die  Spann  ungsvcrteilung  ergibt 
sich  nach  D.  p.  J.  1904,  Heft  39, 
Gleichung  3  und  Heft  40  Qktdnfflg 
24  und  25  mit 

f,=— I  •5.9«und<i=+j-  144 

ans  folgenden  (Heictwngmi: 
Ridialfp'^tw""lg ' 

_„3  «-f  1  9070 


f                                           77  i% 
/nx=  l  0.538  —  5,98  ^ 

l^ingspannung : 

_  3  «  + 1  9070 

/«x?  — 0.538  —  5,98  4- 
10 


77.6' 


Mit  A    2.4  CO,  m  =  y  und 


S^ttm^in  An  in  Obvfttdit  i(S  liimtl 


=  488! 


3  ffi  +  1  9070 

4  Kitt  5.76 
eriifit  nun  ffir  die  Spannungen  an 


Damit  gibt  Gleichung  3: 

.    3  m--\    P    L,,  45.5 

J*=-  ■  «  a|872,53  ; — -~ 

4    RM»    A*   l  I— O.0 


.56_ 
ib496* 


3 
4 


P 


<( .  441 


der  Oliefflldie  des  Bodens  // 

'  —  *  i..B  Abstand 

,  x=    30.3      28       21       14      6,75      4.  i««.. 

«,=:+632  +548  4-230  —273  —1620  h^qem. 
j  tf,=4-l90  -i-120  — 123  —  412  —  488  , 

I       Die  Qesamlspannung  im  Boden  i  ist  die  algebraisctie 
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Summe  der  Spannungen  seitens  der  Einzelbclastungcn. 
nämlich  der  gieichmäUig  verteilten  Oberflächenpressung 
p  —  (i.s  kg/qcni  und  auf  den  äuLSern  Umfang  2  xM»  wir- 
kenden konzentrierten  Last  :=  Druck  auf  den  ringförmigen 
BonI  minus  Gegendruck  des  Hudens  // 5070  —  0070 
s=  —  3100  kg.  welch  letztere  der  gleichmäßigen  Pressung 
entgegen  gerichtet  ist. 

Die  Spannungen  an  der  Uber-  und  Unterflächc  infolge 
der  gleichmäßigen  Pressung  p'}  sind  nadi  D.  p.  J.  1904, 
Heft  42.  QleicbuQg  53  mit  dea  olien  angqgebeneo  Werten 
kl  und  J^: 


110200  1 
—  10020  ^ — 

Ringspannung: 
*y  =  =f|  ^  |—  1.46  Ji«+  J836  (/«as  —  0.S3H) 


— 10020  -1 


I 10  200 


jt- 


Mil  A  =r  2,4  cm  und  A  =  10/3  and  i         ♦  =0,55 

erfiiK  man  für  die  Spannungen  an  der  Oberfliclw  des 
Bodens  /  Infolge  der  gleichmißigen  Pressung  p: 


28 


21 


« j  t  *B  Abstand 
14       6,75  y_ 


30,3 

«,=  -4-561  4-577  —407  —522  —  2520  kg/qan. 
— -f-160    -127  —110  —550  —  705 

Für  die  konzentrierte  Last  — 3100  kg  erhält  man 
ebemo  wie  oben  für  die  kon«n1rierte  Last  9070  leg: 

*,  =  — 216—187  — 7H  -f  03  +554  kg/qcn. 
<ry  =  —  65  —  41     -  42    -141  -f-H)7 

Die  Spannungsverteilung  in  Boden  /  und  //  ist  in 
Fig.  1  unten  bildlich  dargestellt. 

Die  Oesamtspannung  im  Boden  /  ist  die  algebraische 
Sanune  der  beiden  zuletzt  angefflhrtea  Span  n  u  ngen,  nämlich : 

4-345  +390  +  329  —429  — 1966  kc/qem. 

ff,  —  |-  05  4-  86  —  68  —400  —  628  . 

Die  größten  Spammqgen  treten  hiernach  an  der  Kolben- 


'i  Süllen  die  (ileichunjicri  für  eine  zuntriscli  durchbrochene, 
innen  gestützte  und  mit  gleich:;;aüif;cr  Oberflächcnpressiinß /)  ver- 
sehene Kreisschcibe,  die  in  [)  p  .1  l'«)4.  lieft  42,  Ab-ichnilt  B. 
b.  II  mitgeteilt  wurden,  zur  allgeiueinen  Losung  von  Aii^ß.-shcn 
verwendet  werden,  so  ist  die  Pressung  p  in  diesem  Absuhni;! 
mit  — Zeichen  zu  versehen;  denn  sie  wurde  dort  (vergl.  die 
Pig.  21—25)  in  der  —  2  Richtung  wirkend  angenommen,  würend 
sie  bei  DundifOhrung  allgnmeiner  Rechnungen  in  der 
taug  wirkend  amuaelHnea  ist 


nabe  auf;  es  sind  Radialspannungcn.  die  einen  Umfangs- 
ritJ  um  die  Nabe  herum  liervLirzubringen  be.-trcht  ,-;iiiJ. 

Es  ist  von  Interesse,  die  Materialausnutzung  in  dem 
einfachen  schwedischen  Kolben.  D.  p.  J.  1004,  Heft  43, 
und  in  dem  Scheibenkolben  mit  Doppelboden  zu  ver- 
gleichen. Der  Süßere  Durchmesser  beider  ist  gleich  groli, 
der  innere  weni).;  verschieden,  nämlich  1.S2  mm  bei  dem 
schwedischen  Kolben,  l.^ö  mm  bei  dem  hohlen  Scheiben- 
kolben. (Der  letztere  ist  dadurch  etwas  im  .Nachteil,  daß 
der  innere  Stützkreis  kleiner  ist;  daU  eine  innere  Stützung 
an  sich  mit  dem  Auftreten  hoher  Spannungen  verknüpft 
ist,  wurde  a.  a.  O.  eingehend  dargelegt. l  Der  Hoden  des 
schwedischen  Kolbens  war  30  mm  stark,  die  Böden  des 
hier  betrachteten  je  24  mm.  Wir  nehmen  an.  ihre  Stärke 
betrage  je  1 5  mm,  womit  der  Materialaufwand  für  beide 
Kolben  gleich  groß  ist.  Die  oben  berechneten  Spannungen 
sind  nun  im  Verhältnis  2.'.-':  1,5-  —  2.56  2u  erhöhen, 
womit  man  für  die  gröüte  Spannung  rd.  5000  kg/qcm  er- 
hielte, sofern  bis  dahin  die  Proportionalität  zwischen 
Spannungen  und  Dehnungen  bestehen  bliebe.  Der  durch 
gleich  gruUe  äußere  Kräfte  belastete  Scheibenkolben  ist 
daher  bei  gleichem  Materialaufwand  erheblich  stärker  be- 
ansprucht als  der  einfache  schwedische  Kolben.  Bei 
Balken  ist  genau  dasselbe  festzustellen:  ein  Biegungs» 
balken  mit  Rechteckquerschnitt  hat  eine  gröUere  Trag- 
fihigkeit  als  zwei  soldie  mit  halb  so  hohem  Querschnitt. 
Verbindet  man  nun  die  beiden  letzteren  durch  einen  dünnen 
Steg.  d.  h.  bildet  man  einen  U-  oder  1- Querschnitt,  so 
erhält  man  einen  Biegungabdken  VOn  großer  Tragfähigkeit 
und  vorzügiicber  Materialausnutzung,  denn  der  Querschnitt 
ist  hoch  und  das  Material  liegt  in  Form  von  lirdten 
Bändern  weitab  von  der  Nullachsc  der  Biegung.  Die 
Planschen  sind  auf  Zug  bezw.  Druck  beansprucht  und 
können  venndge  ihres  großen  Abslandcs  ein  großes 
Biegungsmoment  aufnehmen,  der  Steg  ist  vomebralich  auf 
Schub  beansprucht  und  zwar  am  meisten  in  der  NuBachse 
der  Biegung. 

Ganz  ebenso  wie  der  Steg  müßten  die  Rfppen  in 
einem  hohlen  Scheilienkolben  wirken  und  dieTragHhigfceit 

und  .Material;n:snu!zung  im  Vcrjrlcich  zu  einem  rippenloscn 
Kolben  bedeutend  erhöhen.  Der  eine  P>oden  ist  auf  Zug. 
der  andere  auf  Druck  beansprucht,  wenn  man  eine  und 
dieselbe  Normale  auf  dem  Kolben  ins  Auge  faßt.  Die 
Rippen  halten  diesen  Zushmd  durch  Schnbs|nnnungen  au^ 
recht,  die  zwischen  beiden  Böden  in  den  Rippen  wirksam 
sind.  Soviel  mir  bekannt  wurde,  fallt  es  sehr  schwer, 
hohle  Rippenkolben  zu  gießen,  deren  Rippen  frei  von  Guti- 
Spannungen  sind.  Dadurch  wird  in  das  Ergebnis  einer 
Berechnung,  wdclie  die  Wf  defstandsAbigkeit  hohler  fUppen- 
kolhen  auszudrücken  sucht,  eine  Unsicherheit  hineinge- 
tragen, die  großer  ist  als  die  nicht  allzu  gewagten  An- 
nahmen, die  einer  solchen  Berechnung  zu  (irund  gelegt 
werden  müssen.  Dies  hält  mich  ab,  eine  derartige  Be- 
rechnung, die  ich  in  Hlnden  bebe,  vorerst  bekannt  tu 
geben. 


Der  Temperiey- Verlader. 

Von  Rej^ennv^Mumdsler  naphw. 
(SchluA  von  S.  565  d.«  Bd.) 

Ffir  das  Elektrizitätswerk  Deptford  der  London  ßketrie  1  einen  kleinen  Piilbiimpf  veriadoi.  woraus  sie  in  die  dar> 

&yiip/p  Corporation  hat  man  den  feststehenden  Transpor-  |  unter  gefahrenen  Transportkübel  gleiten.  Die  üntersatz- 
ter  zur  Beschickung  des  Kesselhauses  und  des  daran-  [  wagen  werden  durch  eine  Weiche  auf  das  Nebengleis  ge- 
liegendcn  Kohlenlagers  dienstbar  gemacht  I Fig.  l  .Vi.  Damit  schoben,  wn  liie  Wägmig  stattfindet,  und  dann  hebt  der 
der  vordere  Teil  der  Laufschiene  beim  Verholen  des  Schiffes  Verlader  den  Kübel  ab.  l.)ie  ganze  1 22  m  lange  Lauf- 
nidit  Iwchzuheben  ist.  werdoi  die  Kohlen  von  einem  fahr-  bahn  wird  von  zwei  großen  A^esteilen  und  nur  drei 
baren  Dampidrelikim  vermittels  eines  Sdbslgretfeis  in    Penddatütaen  über  den  Kesseln  getragen.  In  dem  hinteren 
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Qerfiftt  sidrt  unten  die  Dampfwinde  zur  Bewegung  der 

Laufkatze,  die  von  einem  Mann  in  dem  <»  m  darüber  ge- 
legenen l-ührerhaus  gesteuert  svird.  Der  1  laschenzuj;  zur 
kückführunß  der  Katze  ist  am  vorderen  Ständer  angebracht. 
Das  Kohlenlager,  das  i.  M.  7  m  hoch  angeschüttet  wird, 
hat  eine  LJnge  von  42  n. 

Man^hat  den  Verlader  aueh  frei  bewe^^lidi  in  der  Art 


dmdc  ausgetetzte  Fliehe  Ist  eine  sdir  geringe,  ebenso  Ist 

das  EigenRewicht  der  Konstniktton  im  Verhältnis  zu  einem 
Schwenkkran  von  etwa  gleicher  Ausladung  sehr  klciii.  so 
dal^  das  Schwenken  um  den  ziemlicli  kleinen  Winkel 
wenig  Kraft  erfordert.  Mit  der  gezeichneten  Anlage  können 
stfindlicb  50  Lasten  von  je  1 1  Nettogewicht  abemommea 
werden. 


raaimiiBi^ 


Flf,  m  Vatadw  nm  Kohlalraafpait  Im  ItaplIM. 


dnes  schwingenden  Kranes  ausgeKhit  Besonders  vor- 
teilhaft erweisen  sich  solche  Anlagen,  wenn  die  Schiffe 
des  zu  flaclien  Liers  wegen  nicht  bis  an  den  Speicher 
henuikonmen  kAnnen.  Fig.  14  zeigt  dn  Beispid  einer 


I       Um  Schiffe  in  entlegenen  HafenpMtzen  oder  an  Stdlen, 

w(i  ?ic!i  t-ec-'^ncte  Hebezeuge  nicht  vorfinden,  schndl  bc- 
und  entladen  zi\  können,  werden  die  Ternper/ey-\'tt\adtr 
j  neuerdings  auf  dem  Schiffe  mitgeführt.     Sie  bestehen 
i  außer  der  Laufkatze  nur  noch  aus  dem  I  -  Träger,  an  dem 


derartigen  Anlage.  Obwohl  die  Länge  des  Auslegers  30  m 
beträgt,  muli  das  Gut  dennoch  erst  vermittels  der  üblichen 
Masten-Schwenkkrane  in  einen  Leichter  übergeladen  wei^ 

den,  von  wo  es  der  Transporter  aufnimmt,  der  abwechselnd 
mehrere  Arbcit:>stellen  bedienen  kann.    Die  dem  Wind- 


-unten  alle  1.5  m  Anschläge  zum  Festhalten 
der  Laufkatze  angebracht  sind.   Der  Baum, 
der  in  Längen  von  9  bis  20  m  geliefert 
wird,  wird  nun  in  der  Neigung   1 :  .3  bis 
l :  4  an  den  .Masten  des  Schiffes  durch  Halte- 
seile und  Flaschenzüge  befestigt,  oder  nötigen- 
hlls  auch  an  Seilen,  die  zwischen  den  Masten 
ausgespannt  sind  iFig.  l.'i).  Der  Antricli  des 
Förderseiles  erfolgt  durch  die  gewöhnliche 
Schiffswinde.    Als  Hauptvorteil  dieser  Ein- 
richtung ist  anzusehen,  daß  die  Last  gerad- 
linig ohne  Schwenken  auf  dem  kürzesten  Wege  befördert 
wird,  und  daO,  wenn  mehrere  solcher  Transporteure  neben- 
einander arbeiten,  die  Entladung  erheblich  schndkr  von 
sich  geht,  als  bei  Benutzung  der  Schwenkmaste. 

Wie  verschiedene  der  vorbeschriebenen  Ausführungs- 
formen unter  Umstinden  in  größerer  Zahl  verdnigt  wer- 
den kSnnen.  zeigt  ein  für  die  englische  Marine  geliefertes 
schw-immendes  Kohlendepot  von  12  000  t  Inhalt  iFig.  1(> 
und  17^.  Iis  ist  imstande,  stündlich  600— 7UÜ  t  Kohle 
zu  liefern.  Sechs  wasserdichte  Querschotte  teilen  das 
Sdiiff  in  sieben  Abtdlungen;  die  fünf  mittleren  enthalten 
je  zwd  Kohlenkaimnem  mit  geneigtem  Boden,  im  hinteren 
Teil  befindet  sich  die  Maschinenanlage  von  600  PS  für 
die  Erzeugung  des  elektrischen  Stromes  zum  Antrieb  der 
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Winden,  V'cnlilationsvorrichtungen  usw.,  sowie  zur  Be- 
leuchtung; die  vordere  Abteilung  enthält  die  Räume  für 
die  Mannschaften  und  dcrgl.  Die  Kohlen  werden  durch 
Oeffnungen  im  Boden 
über  abnehmbare  Füll- 
schnauzen in  Säcke  ge- 
füllt und  dann  aus  dem 
Mittelgang  des  Schiffes, 

der  in  der  ganzen 
Länge  durchläuft,  hoch- 
gehoben. Vor  Anle- 
gung des  Kriegsschiffes 
können  in  den  Arbeits- 
räumen unter  dem  Koh- 
lenlager bereits  lOOOt 
in  Säcken  bereit  ge- 
halten werden,  ohne 
daü  sie  bei  der  wei- 
teren Arbeit  stören. 

Auf  dem  Deck  be- 
finden sich  nun  vier 
auf  Scfiicnen  fahrbare 
Türme,  deren  jeder  drei 
Verlader   trägt.  Der 


Hg-  17.   <ju»rachnUc  <Iim  ncbwlmmvodeo  Kolilenlt^fern. 


Ueberladen  aus  einem  Kohlenschleppcr  in  das  auf  der 
gegenüberliegenden  [iurdseitc  anlegende  Kriegsschiff.  Die 
beiden  anderen  sind  an  Schwenkarnien   frei  beweglich 

aufgehängt  und  wer- 
den nur  zur  Verladung 
von  Kohlen  aus  den 
Depoträumen  in  das 
Kriegsschiff  bezw.  um- 
gekehrt zur  Auffüllung 
des  Depots  von  einem 
Transportschiff  aus  be- 
nutzt. Natürlich  kann 
auUerdem  auch  der 
wagerechtc  Baum  hier- 
für verwendet  werden. 
Fig.  18  gibt  eine  sehr 
instruktive  Ansicht  des 
Ganzen  wieder.  Aller- 
dings ist  die  Umladung 
auf  hoher  See  nur  bei 
ruhigem  Welter  mög- 
lich ;  im  allgemeinen 
wird  die  Bekohlung 
einer  Kriegsflotte  durch 
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Von  Ernst  Schulz  in  Schwelm. 
(Schluß  von  S.  .S6f)  d.  Bd.) 


Die  Seilfäden  werden  heute  noch  fast  allgemein  auf 
der  Seilbahn,  die  bis  zu  looo  m  lany;  zu  sein  pflegt,  in 
der  bekannten  Weise  mittels  eines  Austreibewagens  zu 
Litzen  oder  Schenkeln  vereinigt,  wobei  der  Wagen  durch 
ein  Pferd  oder  durch  ein  die  ganze  Seilbahn  entlang  laufen- 
des Anfriebsscil,  seltener  durch  einen  auf  dem  Wagen 
selbst  befestigten  Hlektromotor  in  Bewegung  gesetzt  wird. 
Gleichzeitig  erhält  die  an  dem  Austreibewagen  befestigte 
Scillitzc  durch  eine  geeignete  Räderiibersetzung  die  erfor- 
derliche Drehung  in  der  Weise,  dall  auf  jede  Längeneinheit, 
um  die  der  Wagen  voranschreitet,  eine  sich  stets  gleich- 
bleibende Anzahl  von  Drehungen  der  Scillitze  kommt.  Die 


Flg.  7-   AustfpilieinMctiin»  (baii/otilnl  r<>rTi<t<r|  (ilr  Afliwnvh«  HfilhUea. 

einzelnen  Fäden  wickeln  sich  entsprechend  dem  Voran- 
schrciten  des  Wai^ens  von  einem  Spulengestell  ab;  durch 
ein  Paar  Preübackcn,  die  sie  beim  Beginn  der  Seilbahn 
durchlaufen,  ist  dafür  Sorge  getragen.  daU  sich  die  ihnen 
vom  Wagen  erteilte  Drehung  nicht  weiter  nach  rückwärts 
überträgt.  .An  dieser  Hinrichtung  hat  sich  lange  Zeit  hin- 
durch wenig  geändert,  und  erst  in  den  allerletzten  .lahren 


Flj  H    Au«iirilj*mitiirlilne  (foriiicr)  Tür  '•littk«  ä«illit/»u. 

ist  man  in  größeren  mechanisch  betriebenen  Seilereien  dazu 
übergegangen,  die  Litzen  nicht  mehr  auf  der  Seilbahn, 
sondern  auf  besonders  dafür  gebauten  Maschinen  (hori- 
zontal formers  I  herzustellen,  von  denen  in  l-ig.  7  und  « 
die  gebräuchlichsten  Bauarten  wiedergegeben  sind. 

Die  in  Fig.  7  dargestellte  Konstruktion  dient  zur  An- 
fertigung schwächerer  Seillitzcn,  die  nicht  mehr  als  15  mm 
Durchm.  haben,  während  auf  der  .Waschinc  (Fig.  Hl  Litzen 
von  grölierem  Durchmesser  hergestellt  werden  können. 


Bei  der  Ausführung  (Fig.  7)  sind  zwei  Spindeln  neben- 
einander angeordnet  und  fallt  die  Achse  der  Aufnahme- 
spule mit  der  Spindelachse  zusammen,  genau  wie  dies  bei 
den  selbsttätigen  Spinnmaschinen  der  Fall  war.  mit  denen 
diese  Konstruktion  auch  noch  sonst  mancherlei  Aehnlich- 
keit  besitzt.  Die  durch  zwei  mit  f-edcrdruck  gegenein- 
ander gepreßte  Walzen  laufenden  Seilfäden  gelangen  zu- 
nächst durch  eine  Büchse,  in  der  sie  auf  den  Durchmesser 
der  fertigen  Litze  zusammengedrückt  werden  und  alsdann 
durch  die  hohle  Spindelachsc  zu  zwei  vierrilligen  Trans- 
portwalzen, von  denen  sie  den  Spulen  zugeführt  werden. 
Die  Spindel  wird  bei  dieser  Konstruktion  nicht  durch  Zahn- 
räder, sondern  durch  einen  kräftigen  Riemen  angetrieben, 
während  die  Spulen  auch  hier  mittels  eines  in  der  Figur 
deutlich  wahrnehmbaren  Schleppricmens  in  Bewegung  ge- 
setzt werden.  Die  auflaufende  Seillitze  wird  nicht  wie  der 
Seilfaden  bei  den  selbsttätigen  Spinnmaschinen  in  der 
Längsrichtung  der  Spule  hin-  und  hergeführt,  sondern  es 
bewegt  sich  umgekehrt  die  Spule  auf  der  Spindelachsc 
vor  und  zurück,  während  die  Auflaufstelle  der  Scillitzc 
stets  in  der  gleichen  Vertikalebene  liegt.  Um  die  Spule 
trotzdem  bremsen  zu  können,  ist  die  Breite  der  auf  der 
Hauptwelle  befestigten  Antriebsscheibe  für  den  Schlepp- 
riemen gleich  dem  Spulenliub  zuzüglich  der  Riemenbreite 
gewählt  worden,  so  daß  der  Schlcppricmcn  der  Spulen- 
bewegung ungehindert  folgen  kann. 

Um  eine  Litze  von  möglichst  gleichmäßigem  Gefüge  zu 
erhalten,  läßt  man  die  einzelnen  Scilfäden  in  konzentrischen 
Ringen  in  die  Spindel  einlaufen  und  bringt  zu  diesem 
Zweck  vor  der  Maschine  eine  sog.  Registerplattc  an.  die 
ebensoviele  in  konzentrischen  Kreisen  liegende  Löcher  hat. 
wie  Seilfäden  zu  einer  Litze  vereinigt  werden  sollen. 
Zwei  solcher  Platten  sind  in  Fig.  7  neben  der  Maschine 
liegend  erkennbar. 

Bei  Maschinen,  auf  denen  stärkere  Litzen  angefertigt 
werden  sollen,  lagert  man  in  der  Regel  die  Spule  senk- 
recht zur  Spindelachse,  wie  dies  auch  bei  der  in  Fig.  8 
abgebildeten  Litzenmaschinc  (former)  geschehen  ist.  auf 
der  man  Litzen  bis  zu  2.S  mm  Durchm.  herstellen  kann. 
An  Stelle  der  Spindel  ist  hier  ein  rahmenartiges  Gestell 
getreten,  das  mit  seinen  beiden  Zapfen  in  zwei  kräftigen 
l.agcrböcken  frei  drehbar  gelagert  ist.  Die  einzelnen  Seil- 
fäden laufen  durch  zwei  Regislerplatten  und  durch  eine 
auswechselbare  Büchse,  in  der  sie  kräftig  zusammengepreßt 
und  dadurch  gleichsam  poliert  werden,  zu  der  Spindel, 
deren  Achse  auch  hier  durchbohrt  ist.  Den  Transport  be- 
wirken zwei  kegelförmig  gedrehte  Scheiben,  um  welche 
die  Litze,  die  an  dieser  Stelle  bereits  ihre  Drehung  er- 
halten hat,  mehrere  .Male  herumgeschlungcn  wird.  An 
Stelle  der  kegelförmigen  Scheiben  treten  häufiger  noch 
die  auch  bei  den  selbsttätigen  Spinnmaschinen  angcwcn- 
dcicn  Rillenscheiben.  Bevor  die  Litze  zur  Spule  gelangt, 
durchläuft  sie  eine  gabelförmige  Führung,  die  auf  einer 
von  der  Spulenachse  aus  angetriebenen  Welle  hin-  und 
hergeführt  wird  in  der  Weise,  daß  in  die  Welle  eine  sich 
kreuzende  Spiralnut  eingearbeitet  ist.  in  die  eine  an  der 
Führung  befestigte  Stahlzunge  eingreift. 

Bevor  die  f-ädcn  durch  die  Büchse  zusammengepreßt 
werden,  kann  man  sie  auch  noch  einen  heizbaren  Im- 
prägnierkasten durchlaufen  lassen  und  sie  mit  Fett  tränken. 

Durch  den  hinteren  hohlen  Zapfen  der  Spindel  hin- 
durch ist  eine  W'clle  geführt,  die  an  ihrem  äußeren  Ende 
eine  Bremse  trägt  und  an  dem  inneren  linde  ein  Kegel- 
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nd,  das  vermittels  weiterer  Uebertragungsrädcr  mit  der 
Spule  in  Verbindung  gebracht  ist.  Würde  nun  die  Bremse 
ganz  fest  angezogen  werden,  so  würden  die  in  dem  hohlen 
Spindclzapfen  gelagerte  Welle  und  das  auf  dieser  befestigte 
Rad  stehen  bleiben,  so  daß  sich  das  folgende  Rad  —  vor- 
ausgesetit  daß  es  die  gleiche  Größe  hätte  —  bei  einer 
Spindelumdrchung  einmal  um  sich  selbst  drehen  würde; 
diese  Bewegung  würde  alsdann  durch  die  anderen  Räder 
auf  die  Spule  übertragen  werden.  Durch  entsprechendes 
Lösen  oder  Anziehen  der  Bremse  kann  man  erreichen, 
daß  die  Litze  immer  mit  einer  gewissen  Spannung  auf  die 
Spule  aufgewickelt  wird.  Uebcrsteigt  diese  Spannung  ein 
bestimmtes  Maß,  so  wird  die  durch  die  Bremse  erzeugte 
Reibung  überwunden  und  die  Spule  bleibt  so  lange  in 
bezug  auf  ihre  Lage  zur  Spindel  stehen,  bis  die  Spannung 
geringer  geworden  ist. 

Der  Antrieb  der  Spindel  selbst  ist  aus  der  Figur  ohne 
weiteres  ersichtlich.  Die  kegelförmigen  Transportscheiben 
werden  in  ganz  ähnlicher  Weise  in  Bewegung  gesetzt  wie 
die  Rillenscheibcn  der  selbsttätigen  Spinnmaschinen,  nur 
bedarf  es  bei  den  Litzenmaschinen  der  Zwischenschaltung 
von  ein  Paar  Kegelrädern. 

Die  entweder  auf  der  Seiltuhn  oder  auf  einer  der 
soeben  beschriebenen  .Maschinen  hergestellten  Scillitzcn 
müssen  alsdann  noch  zu  dreien  oder  mehreren  vereinigt 
werden,  um  das  tertige  Seil  zu  erhalten.  l:s  geschieht 
dies  durch  Zusammenschlagen,  wie  der  fachmännische  .Aus- 
druck lautet,  oder  durch  Zusammenflechten.  Das  Zusammen- 
schlagen besonders  der  schwereren  Transmissionsseile  wird 
heute  noch  allenthalben  auf  der  Seilbahn  vorgenommen; 
indessen  hat  man  vereinzelt  auch  Spczialmaschinen  (so- 
genannte layers)  gebaut,  welche  die  Seilbahn  überflüssig 
machen. 

Um  die  Beschreibung  einer  solchen  Spczialmaschine 
verständlicher  zu  machen,  ist  es  erforderlich,  mit  einigen 
Worten  auf  den  Vorgang,  den  man  als  „Zusammenschlagen" 
bezeichnet,  selbst  einzugehen.  Befestigt  man  drei  Litzen, 
die  zum  Seil  vereinigt  werden  sollen,  an  ihrem  einen  Ende 
gemeinschaftlich  an  einem  um  seine  Längsachse  frei  dreh- 
baren Haken  und  dreht  man  dann  diese  Litzen  an  ihrem 
anderen  Ende  noch  schärfer  zusammen,  so  wird  sich  diese 
Bewegung  auch  auf  den  Haken  übertragen,  der  sich  als- 
dann im  entgegengesetzten  Sinne  drehen  wird,  indem  er 
bestrebt  ist,  den  den  Litzen  erteilten  schärferen  Drall  auf- 
zuheben. Dabei  werden  sich  die  Litzen  selbst  um  ein- 
ander legen  und  zu  einem  Ganzen  vereinigen.  Da  das 
so  entstehende  Seil  für  Transmissions-  und  sonstige  Zwecke 
zu  lose  sein  würde,  so  dreht  man  den  Haken,  an  dem 
die  Litzen  aufgehängt  sind,  noch  weiter  in  dem  gleichen 
Sinne,  in  dem  er  sich  bereits  von  selbst  zu  drehen  be- 
müht ist,  bis  man  die  gewünschte  schärfere  Drehung  des 
Seiles  erhält. 

Werden  die  Litzen  auf  der  Seilbahn  zusammenge- 
schlagen, so  hängt  man  sie  an  ihrem  einen  Ende  einzeln 
an  die  von  Hand  oder  auf  mechanische  Weise  drehbaren 
Haken  eines  feststehenden  Seilgeschirrs,  während  sie  mit 
ihrem  anderen  Ende  gemeinsam  an  dem  Haken  einer  auf 
den  Schienen  der  Seilbahn  stehenden  Seilschlagmaschine 
befestigt  werden.  Die  Haken  des  Scilgeschirrs  und  der  ! 
Haken  der  Schlagmaschine  werden  alsdann  in  der  soeben  { 
beschriebenen  Weise  in  Umdrehung  versetzt.  Damit  nicht 
das  ganze  Seil  mit  einem  .Mal  zusammengeschlagen  wird, 
wodurch  Ungleichmäßigkeiten  entstehen  könnten,  wird  eine 
Lehre,  welche  die  Litzen  auseinanderhält,  von  der  Seil- 
schlagmaschine aus  allmählich  zum  Seilgeschirr  hinge- 
führt. Auf  die  beim  Zusammenschlagen  des  Seiles  ein- 
tretende Verkürzung  wird  in  der  Weise  Rücksicht  ge- 
nommen, daß  die  auf  Schienen  laufende  Schlagmaschine 
sich  dem  Seilgcschirr  —  entsprechend  der  zunehmenden 
Verkürzung  des  Seiles  —  nähern  kann,  wobei  durch  eine 


Bremse  dafür  gesorgt  ist,  daß  das  Seil  immer  unter  an- 
gemessener Spannung  bleibt. 

Bei  den  feststehenden  Seilschlagmaschinen  kommt  es 
darauf  an.  daß  sie  die  soeben  beschriebenen  Bewegungen 
ebenfalls  auszuführen  vermögen,  ohne  daß  sich  einer  ihrer 
Teile  von  der  Stelle  bewegt.  Diese  Aufgabe  wurde  in 
zweierlei  Weise  gelöst.  In  beiden  Fällen  läßt  man  die 
Litzen  von  den  Spulen,  auf  die  sie  in  der  Austreibe- 
maschinc  aufgewickelt  worden  sind,  ablaufen,  während 
gleichzeitig  das  fertig  zusammengeschlagene  Seil  auf  eine 
größere  Spule  aufläuft. 

Bei  der  ersten  in  Fig.  9  wiedergegebenen  Bauort,  bei 
der  die  auf  der  Seilbahn  übliche  Hcrstcllungsweise  nach- 
geahmt wird,  sind  die  Spulen,  auf  denen  die  Litzen  auf- 
gewickelt werden,  in  drehbaren  Rahmen  gelagert,  die  ihrer- 
seits in  einem  feststehenden  Gestell  ruhen.  Es  kann  da- 
her den  Litzen  die  schärfere  Drehung,  der  sogenannte 
Vordraht  in  ähnlicher  Weise  gegeben  werden,  wie  es 
I  auch  auf  der  Seilbahn  geschieht,  nur  müssen  hier  die 


I  rU[,  g.     BorteotiUl«  StlltrhlacniMchlnti, 

I 

j  Spulen  diese  Drehung  mitmachen.  Die  Litzen,  von  denen 
eine  jede  durch  die  hohle  Achse  ihres  Rahmens  hindurch 
geführt  wird,  gelangen  zunächst  zu  der  V'ereininungsstelle. 
an  der  eine  Lehre,  ähnlich  wie  sie  auch  auf  der  Seilbahn 
angewendet  wird,  sie  zwingt,  regelrecht  zusammenzulaufen. 

Das  so  gebildete  Seil  muß.  um  die  nötige  Härte  zu 
erhalten,  noch  weiter  zusammengedreht  werden;  es  ge- 
schieht dies  durch  einen  Flügel,  in  dem  die  Aufnahme- 
spule gelagert  ist  Die  Mitnehmerrollen  für  das  Seil  sind 
hier  in  einem  besonderen  Kopf  untergebracht,  der  die 
gleiche  Drehbewegung  wie  der  l-lügel  ausführt.  Die 
'  Führungsgabel,  die  das  fertige  Seil  an  der  Aufnahmespule 
j  hin  und  herführt,  gleicht  ebenso  wie  die  Bremse,  welche 
die  Bewegungen  der  Spule  beeinflußt,  den  entsprechenden 
bereits  bei  Fig.  5  und  6  beschriebenen  Teilen. 

Bezeichnend  für  die  Eigenart  dieser  Seilschlagmaschi- 
nen ist  der  Umstand,  daß  die  Litzenspulen  sowohl  wie 
auch  die  Aufnahniespule  je  zwei  Drehbewegungen  aus- 
führen. Die  eine  dieser  Bewegungen,  die  zugleich  mit 
der  des  Rahmens  erfolgt,  in  welchem  die  betreffenden 
Litzen  ruhen,  hat  den  Zweck,  den  Litzen  bezw.  dem  Seil 
die  erforderliche  Drehung  zu  geben,  während  die  andere, 
die  um  die  eigene  Hauptachse  vor  sich  geht,  das  Ablaufen 
der  Litzen  bezw.  das  Ablaufen  des  fertigen  Seiles  er- 
möglicht. 

Anders  verhält  es  sich  bei  der  zweiten  Ausführungs- 
form, die  in  Fig.  U)  schematisch  dargestellt  ist.  Hier 
steht  das  Gestell,  in  dem  die  Aufnahmespule  für  das  fertige 
Seil  gelagert  ist.  fest  und  dreht  sich  die  letztere  nur  um 
ihre  eigene  Achse,  wogegen  die  Litzenspulen  drei  Be- 
wegungen ausführen,  wie  dies  aus  der  Zeichnung  auch 
ohne  weiteres  ersichtlich  ist.  Es  ist  nämlich  jede  der 
drei  Litzenspulen  wieder  in  einem  um  seine  eigene  Achse 
drehbaren  Rahmen  gelagert;  die  drei  Rahmen  stehen  ge- 
neigt  zu  einander  auf  einer  als  Drehscheibe  ausgebildeten 
Plattform,  an  deren  senkrechte  Achse  sie  sich  mit  ihren 
oberen  Zapfen  anlehnen.  Die  von  vier  Laufrädern  ge- 
;  tragene  Plattform  ruht  außerdem  mit  ihrem  unteren  Zapfen 


Digitized  by  Google 


584 


Nsoerc  Herstcllungswcisen  der  TraiismisBionsseMe. 


Uelt  37. 


in  einem  Spurla^cr.  imd  ist  ihre  nach  nhcn  verlängerte 
senkrechte  Achse  nochmals  von  einem  zwischen  zwei  U- 
Eisen  befestigten  Lager  gehalten. 

Die  Drehscheibe  wird  angetrieben  durch  ein  beson- 
deres gleichfalls  an  zwei  U-Eisen  aufgehängtes  Vorgelege 


Pi(.  ia  Seakrwbt« 


{KtniwMlmM/lil 


und  durch  ein  Kdgdttderpaar.  während  die  Rahmen,  die 
die  Utzenspulen  tngoi,  von  einer  wagerecht  gelagerten 
«nierirdisdwn  Wdle  ans  ebenfalls  durch  Kegelradüber- 

Setzung  angetrieben  werden.  Die  Spulen  selbst  drehen 
sich  auUcrdem  noch  um  ihre  eigene  Achse,  werden  aber 
nicht  besonders  angetrieben,  sundern  sie  werden  durch 
den  Zug  der  ablaufenden  Litze  in  Bewegung  gesetzt. 
Datnit  die  «niehMn  l..itzen  stets  mit  der  nötigen  Spannung 
zur  VereinigimgSStellc  gelangen,  haben  die  Spulen  an 
ihren  Seiten  Bremsscheiben,  durch  die  sie  je  nach  Be- 
darf gebremst  werden  können. 

Bei  einigen  Ausführungen  —  so  z.  B.  bei  der  von 
Q.  ^dn  in  Berlin  —  wird  die  von  der  Spule  ablaufende 
UtM  innerhalb  des  Spulenrahmens  über  besondere  stets 
mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  angetriebene  Transport- 
rolki-.  |^')uhrt.  '.v.idurJi  k'.wz  vollkommen  regclmälii_i;c  Zu- 
führung gew  ährleistet  ist.  An  der  Vcrcinigungsstcile  der 
IJbwn  ist  wieder  die  übliche  L^hre  angeordnet.  Von  hier 
aus  geht  das  nunmehr  fertig  zusammengeschlagene  Seil 
über  zwei  durch  ein  Schneckcnradvorgelegc  angetriebene 
Transporv-».  ;i!/cii  zu  \S-c\  Anfiuiliniespule,  die  mittels  eines 
Schleppriemcns,  wie  ein  solcher  bereits  mehrfach  erwälint 
wurde,  von  der  die  Schneelte  tragenden  Welle  aus  in  Be- 
wegung gesetzt  wird. 

Man  nennt  derar(ii;e  Scilsclilaginaschinen  ihrer  eigen- 
artigen Bauart  uc^^eii  wohl  auch  „Kariiu,-~SL|fi!aschinen". 
Bei  ihnen  erhalten  die  Litzen  stets  durch  die  Drehung  der 
einzelnen  Spulenhaltcr  den  V'ordraht.  und  werden  dieselben 
sofort  auch  durch  die  Drehung  der  Drehscheibe  auf  die 
richtige  Härte  zusammengeschlagen,  so  daß  die  Aufnahme- 
spule nur  das  Aufwidtdn  des  fertigen  Seiles  zu  besorgen 
hat. 

Der  Durchmesser  der  stärksten  Seile,  die  man  mit 
solchen  Karousselmaschinen  anfertigt,  dürfte  5()  mm  selten 
übersteigen.  Alle  Seile  von  noch  gröLSercm  f)urchmesser 
sowie  besonders  die  schweren  S;liiff>t;nie  Vierden  auch 
heute  noch  ausschlieUiich  auf  der  Seilbahn  oder  .Kecpcr- 
bahn*,  wie  man  sie  in  der  Küste  nennt,  zusanmengc 
schlagen. 

Außer  durch  Zusammenschlagen  vereinigt  man  die 


Litzen  auch  noch  durch  f-lcchten  zum  fertigen  SeiL  Die 
betreffenden  .N\aschincn  gleichen  im  Prinzip  vollständig 
i  den  hauptsächlich  in  Harmeft  gdNUiten  und  in  Anwendung 
befindlichen  Flechtauadiinea,  nur  simi  die  einzelnen  Teile 
1  entsprechend  Icrfiftiger  Iconslraiert 

Am  bekanntesten  unter  den  geflochtenen 
Seilen  sind  die  Quadrat-  und  in  neuerer 
Zeit  auch  die  Drcikantscile  geworden.  Die 
Quadratseile  weiden  auf  zweiläufigen  mit 
acht  KIfippeln  arbeitenden  zwdflechtigen 
Maschinen  herpcstellt,  und  ist  die  Bahn, 
welche  die  einzelnen  Klöppel  durchlaufen, 
in  fMg.  1 1  sehemtisch  wiedergegeben.  Die 
in  zwei  Onippai  zu  ie  vier  geteilten  aclit 
Lftna  lofiizen  sich  unter  einem  gemein- 
saraea  Ftechtpunkt  derart,  daß  jede  Litze  mit 
ihrem  Klöppel  eine  geschlossene  Bahn  durch- 
läuft. Die  Bahn  der  ersten  vier  Litzen  ist 
durch  l>(9peUinien  angedeutet  und  sind  die 
entsprectioiden  Klöppel  schwarz  gezeichnet, 
während  die  Klöppel  <5,  d.  7  und  B  weiß 
geblieben  sind. 

Im  Jahrgang  18<)H  der  .Zeitschr.  d. 
Ver.  D.  ing."  hat  Prof.  Keller  auf  S.  373  ff. 
nachgewiesen.,  daß  sich  die  Quadratseile 
theoretisLb  niemals  genau  in  die  Rillen  einer 
normalen  Seilscheibe  mit  einem  Rillcnwinkcl 
von  45**  hineinlegen  können.  Man  suchte 
diesem  Uebelstande  abzuhelfen  und  stellte 
die  sog.  Drcikantscile  her,  deren  Querschnitt 
[  der  üblichen  Rillenform  besser  angepaßt  ist. 

Der  Name  .Dreikantscil"  ist  ungenau  gewählt,  denn 
es  handelt  »ch  nicht  um  Seile  von  einem  dreikantigen, 
sondern  von  einem  trapezförmigen  Querschnitt,  der  durch 
I  die  Wahl  ungleich  großer  f^ügclrSder  erreicht  wird.  Es 
erhaltei-  nämlich  zwei  l-lügelräder  je  (>  und  die  beiden 
anderen  je  4  Flügel,  so  daß  die  zehn  Klöppel  die  in 


Vir.  flf .  u. 


vif.  II. 

Kie.  Ii.  KlMp|>en>«hn  litt  <jiiivilririi(ii>«i. 

1'iir-  12:  KliiriK'tl'aliii  bei  I >rt'ikuit.->eil«ii« 

Kli;  1».  ijuiT^.  i.niu  linr  I )nMb .irn^cili«. 

I^'ig.  1 2  angedeutete  Bahn  beschreiben  müssen.  Die  fünf 
ersten  Klöppel  sind  wieder  schwarz  und  irt  ihre  Bahn 

durch  Doppellinien  hervorgehoben.  Legt  man  an  je  zwei 
Teilkreise  der  vier  l-lügclrädcr  die  gemeinsame  Tangente, 
so  schließen  die:;e  vier  Tangenten  ein  Trapez  ein.  d.i^  an- 
nähernd dem  Querschnitt  des  fertigen  Seiles  prupurtional 
ist  (Fig.  13).  Verlängert  man  die  beiden  nicht  parallelen 
Seiten  des  Trapezes,  bis  sie  sich  schneiden,  so  findet  man 
durch  eine  einfache  Rechnung,  daü  der  von  ihnen  einge- 
schlossene Winkel  nur  wenig  mehr  als  -td"  hetr.lLjt.  und 
daß  derselbe  damit  dem  üblichen  Rillcnwinkel  der  Hanf- 
Seilscheiben  sehr  nahe  kommt.  Von  diesem  Gesichtspunkt 
aus  allein  betrachtet  würde  das  Trapezseil  das  vollkom- 
menste Transmissionsscil  sein,  denn  es  paßt  sich  wie  kein 
anderes  dem  l^illenquersciinitt  an,  und  es  hat,  da  Uie  [  it/cn 
zwei  in  sich  geschlossene  Bahnen  durchlaufen  haben,  an 
und  für  sich  nicht  die  geringste  Neigung  sich  zu  drehen. 
Trotzdem  aber  kommt  es  auch  bei  Dreikantseilen  vor, 
daß  sie  besonders  im  oberen  Trum  sich  mit  der  breiteren 
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(kr  beiden  parallelen  SeHni  nach  mten  legen  und  In 

dieser  l^ge  auf  die  zweite  Seilscheibe  auflaufen.  Hs  haben 
deshalb  die  geflochtenen  Seile  trotz  ihrer  vielen  Vorzüge 
die  durch  Zusamineasditagen  der  Litseo  grtttdeten  sS» 
noch  nicht  zu  verdrlngm  vemocbt 

Die  geflochtenen  sowohl  wie  anch  die  auf  der  Seil- 
bahn oder  mit  einer  Seiischlagmaschinc  hergestellten  Trans- 
missionsseile müssen  noch  gereckt  werden,  damit  sie 
während  des  Betriebes  sich  möglichst  wenig  dehnen.  Das 
Recken  kann  auf  der  Seilbahn  selbst  eifolgea«  indem  man 
du  fertige  Seil  doteh  ZarüddaufcolasBen  der  Seitadilag- 


masdilne  Us  zu  ehieai  gevHssen  Onde  anspannt  und 

unter  Spannung  erhält. 

In  neuerer  Zeit  erwärmt  man  auch  das  zusammen- 
gesditaigaie  Seil  in  einer  besonderen  mit  Dampf  geheizten 
lOuDowr  und  iiQt  es  dann  über  zwei  Trommeln  laufen, 
von  denen  die  rwdte  eine  etwas  größere  Umfangsge- 
schwindigkeit besitzt  wie  die  erste.  Von  der  zweiten 
Trommel  aus  wird  das  Seil  unter  der  gleichen  Spannung 
auf  einen  einfachen  Holzhaspcl  au^ewkfeelt,  «ut  dem  «a 
alsdann  zum  Versand  gelangL 


NeneruDgen  in  der  Papier&biikatioii. 

Von  Professor  AHM  NimMer,  Bifinn. 
(Portsebumg  von  S.  572  d.  Bd.) 


In  m^rwaix^n  Holländern  verauchtei  ebenfells  ve^ 
SChieitene  Erfinder  gründliche  Stoffmischung  und  flottere 
Albeitzu  erzielen.  /..  Sav(me  •laincnkaiK  Patent  710014) 
wendet  in  einem  zweiwaizigen  Holländer  eigentümlich  ge- 
schlängelte  Trogwände  auUen  und  in  der  Mitte  an,  um 
dadurch  die  von  den  Walzen  ausgeschleuderten  Stoffteile, 
insbesondere  in  jenem  Raum,  wo  die  erste  Walze  den 
Stoff  an  die  zweite  überliefert,  durcheinander  zu  bringen. 
Wirbel  zu  erzeugen  und  hierdurch  gut  zu  mischen. 

J.  M.  Miller  (amerikan.  Patent  770301)  schlägt  eine 
Art  Vereinigung  der  UmptientenwAttn  Untergrund-  mit 
den  ßr^/o/i-Holiändem-'i  vor.  bei  denen  durch  geeignet 
gelegte  Trogabteilungen  Stoffströme  sich  kreuzend  über-, 
bezw .  unteieioander  gleiten  und  so  sum  Mischen  gebracht 
werden. 

/Robert  Emmel  wendet  (D.  R.  P.  134481)  bd  einem 

(weiwalzigen  Holländer  einen  kreisförmig  gestalteten  Trog 
an  (Fig.  35  und  .16).  Man  erkennt  die  beiden  Walzen  a 
über  Grundwerken  b  durch  Ricmschcibcn  angetrieben,  ein- 
stellbar durch  die  Stellwerke  c  d  bekannter  Art  und  ge- 
lagert einerseits  auf  der  Außenwand  des  Troges,  ander- 
seits auf  kurzen  inneren  Wandstücken  e.  fBine  andere 
Ringwand  w  bildet  ganz  innen  eine  weitere  Begrenzung. 
Kropf.  Haube  /.  Gefälle,  Zu-  und  Ahströmung  des  Stoffes 
gegenüber  den  Walzen  ist  analog  bekannten  Ausführungen 
zu  denken.  Doch  wird  der  Stoff  fm  Troge  g  nldit  nur 
der  Einwirkung  der  Walzen  a  überlassen,  \\f!c!ic  wohl 
den  Anstoß  zur  Strömung  in  den  an  sie  unmittelbar  an- 
sehüeüenden  K'analsttlckcn  //  erteilen,  soi:dern  es  ist  auch 
noch  ein  Schöpfer  oder  Rührer  auf  der  lotrechten,  durch 
die  Trogmitte  aufsteigenden  Achse  /  rafttUig.  An  dieser 
sind  Flügel  aus  radialen  Teilen  k  und  schief  gestellten 
Flügeln  /  angebracht,  so  da  1.1  bei  der  Drehung  der  W  elle  / 
eine  Strömung  von  auOcn  nach  innen  gegen  die  Ring- 
wand w  und  umgekehrt,  damit  aber  im  Zusammenhang 
die  erwünschte  JMischimg  des  Stoffes  vermlafit  wird.  Be- 
richterstatter hält  es  für  nicht  ausgeschlossen,  dal'  liier 
durch  recht  gut  dem  Umstände  entgegengearbeitet  werden 
kann,  der  eben  bei  den  gewöhnlichen  Holländern  l'n- 
gleichffläQigkeiten  bewirkt,  indem  auikn  und  innen  von 
den  Stoffleiten  verMhieden  lange  Wege  zurfleicgelegt  wer- 
den müssen. 

Auch  W.  yV.  Sherwood  (amerikan.  Patent  bH807f)) 
wendet  einen  im  wesentlichen  kreisringförmig  gestalteten 
Trog  an.  Doch  unterscheidet  sich  dieser  nach  Ansicht 
des  Berichterstatters  unvorteilhaft  von  dm  EmautWÖMn, 
wo  der  Stoü  ganz  offen  daliegt  und  durch  dnen  beson- 


deiea  Apparat  in  sdner  Bewegung  gef&rdert  wird,  wlh- 

rcnd  nach  Sherwood  durch  besondere  Zwischenwände 
üntergrundkanäle  geschaffen  werden,  durch  welche  der 
nicht  durch  besondere  Vorrichtungen,  sondern  nur  durch 
das  natürliche  Gefälle  geförderte  StoK  zu  und  von  den 
beiden  Wahen  bewq[t  xu  denken  ist. 
Auch  Bdmfd  Partin^M  gftt  bi 


*•)  Veral.  Hofmam.  Handbdi.  d.  Papierfibr.  S.  370.  Vefgl. 
auch  D.  p.  3.  1903,  Bd.  8t8.  S.  228. 


3u  uitii  30.    Uul^üader  vun  Kinmcl. 


Patent  eine  ähnliche  Trogform  für  zweiwalzige  Holländer 
ohne  besondere  Stofftransportvorrichtung  an.  Eine  Viel- 
heit von  Walzen  schlägt  Geor^  Sclmliz  vor  d)  U  P  I  »)2').S7). 
(Fig.  37  und  .38).  Fast  der  ganze  längliche  Trog  T  ist 
mit  Walzenpaaren  W'i— -H^«  auf  Achsen  L»,  versehen,  und 
aqgeirieben  etwa  von  Scheibe  Q  und  iCuppelstangen  / 

74 
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wckbe  mit  Orundwericen  d  zinammenarbeiteti.  den  Stoff 
über  geringfügige  KropIMiebungen  c  der  nächsten  Walze, 
beziehungsweise  den  beiden  Seitenkanälen  ß  zuv^crfen 
und  schlicLilich  durch  Oeffnuiigen  a  zu  der  i^umpc  /'  ge- 
langen lassen,  die  den  Stoff  in  den  MUtelicanal  C  mit  ge- 
«igiietem  Oditle  Oboilrt,  tm  den  er  dmcb  zwd  untere 


riff.  R. 


PiC.  s«. 

FSf.  S7  and  SS.   BolWadw  run  KcliulU. 


Seitenkanälc  A  wieder  zu  den  Walsen  zurückkommt.  Bc- 
richtcrbtaticr  mtint.  dalj  hierbei  gut  gemischt  werden  kann. 
Ob  aber  die  Vielheit  der  Walzen  nicht  allzu  (euer  ist  und 
wiriclicfi  gldclinilDige  Kbhlung  verbfirgt.  mag  dahingestellt 
bleiben. 

Die  Vorschläge  von  E.  A.  Jones  (amerikan.  Palente 
696822.  71720*),  74.S85*)).  um  flotten  Stofflauf  zu  er- 
zielen, erinnern  ungemein  an  ältere,  bereits  beitannte  Aus- 
fShningen,  trabesonders  den  /Cnwrschen  Hollinder.")  Un- 
mittelbar hinter  dem  Kropf.  utiRcfähr  an  jener  Stelle,  wo 
derselbe  in  den  normalen  Trogboden  übergeht,  wird  in 
einer  Aushöhlung  eine  von  Preüwasser  gespeiste  Kammer 
«igelegt,  aus  der  durch  einen  feinen  flachen  Schlitz  in 
aer  Nfllie  und  In  der  Ndgung  des  TrogiNMiens  ein  Wasser- 
strahl nach  Bedarf  in  den  Stoff  gelangt,  um  ihn  einerseits 
unmittelbar  durch  die  lebendige  Kraft  des  Spritzwassers 
zu  beschleunigen,  andererseits  zu  verdünnen  und  dadurch 
leichter  beweglich  zu  machen,  was  unter  anderem  z.  ß. 
beim  Leeren  des  Holunders  von  Vorteil  sein  Itann.  Sind 
doch  dafür  auch  eigene  Spritzventile  patentiert,  wie  die 
von  Üiettrklt.-^)  Auch  Walluce  Wliile  (amerikan.  Patent 
76(>363)  ordnet  SprHzwuserauetritt  durch  besondere  Ven- 
tile an. 

'  Eine  inferessante,  veiMItnisnriilMg  viel  vetsprechende 

fiinzelhcit  für  Stofftreiber  veröffentlichte  die  Maschinen- 
fabrik zum  Hnukrliaas.  Reutlingen  i  D.  R.  1*.  KinsoH;..  F.s 
handelt  sich  darum,  die  durch  den  Trot;  j^cheiide  Welle 
gut  und  vorteilhaft  zu  lagern,  ohne  Oel  an  den  Stoff  treten 
zu  lassen.  Dies  geschieht  durch  eine  hier  beeonders  zu 
empfehlende  Was-^ersclimicrung  (Fig.  30).  Die  Stofftreibcr- 
schraube  d  ist  aiii  die  Welle  b  festgekeilt  und  durch  die 
Rieraschcibe  (  angetrieben  zu  denken.  Das  lange  l  ager  (7. 
welches  an  die  Trogwand  e  angeschraubt  wird,  hält  die 
Wdle  b  mit  dein  Treiber  d,  der  sich  dureb  den  Rbig  g  an 
das  Lager  a  stützt.  In  da^  1  agerinncrc  lirinfjt  dnrch  Röhr- 
chen f  Druckwasser  aus  der  wohl  in  jeder  l'apierfabrik 
vorhandenen  Leitung,  schmiert  im  l.ager  und  tritt  allen- 
falls etwas  bei  g  ins  Holländerinnere,  andererseits  wird 
der  UeberschuB  durch  das  Abfallrfthrehen  h  abgdeiteL 

,'\n  bekannte  .\ii*führnngcn  erinnert  auch  die  Lagerung 
der  Holländerwelle  von       A.  Hall  (amerikan.  Patent 


'-')  Vcrgl.  n.  p.  .1.  IRSfl,  Rd  268,  S.  490. 
")  Vergl,  Ü.  p.  J.  1903,  Bd.  31«,  S.  231. 


726424),   Um  zu  hindern,  daB  der  Stoff  an  den  Lager» 

stellen  aus  dem  Troge  trete,  wird  außen  an  der  Trogwand 
ein  lotrecht  geführter,  oben  halbkreisförmig  ausgeschnittener 


J"ig.         WnnsrnwIitDii-runs-  bei  I{oM&ni1«ni  »om  Brutictiitiu. 


Schieber  eingebaut,  der  durch  eine  genügend  gespannte 
Feder  Immer  nach  aufwlrls  gedrängt  wird  und  sidi  da« 

durch  an  den  Hals  der  HolländurwiHe  Icf^t  Pr  sichert 
so  die  Abdichtung  gegen  auUen.  ohne  daü  die  SlcUbarkeit 
der  Walze  beeinträchtigt  wird,  weil  die  erwihnte  Schieber- 
feder  sich  anpaßt 

Bine  besondere  Einzdhelt  an  Hollindem,  welche  etwa 
für  das  Mahlen  des  Stoffes  ZU  echten  1  c-derpappen  geeignet 
sein  .sollen,  gibt  A.  W.  Case  (amerikan.  Patent  690 007 ) 
an.  Besondere  Slachclwal/cn  in  dem  .sonst  normal  ge- 
stalteten, zweiteiligen  Holländertrog  sind  in  der  von  dei 
Mahlwalze  frden  AbteHong  angebracht,  um  jene  StofHeile, 
welche  schon  geniigend  gemahlen  sind  und  an  der  Ober- 
flache  sich  befinden,  zu  fassen,  in  rascher  Drehung  empor 
zu  heben  und  auf  ein  Abfuhrtuch  zu  werfen,  das  solche 
Teile  dann  im  weiteren  einem  Abfallkasten,  bezw.  Rohr 
überliefert. 

C.  Cc^-iVv  amerikan,  Patent  (i7S  226)  kommt  neuerlich 
auf  den  üedaiiken  der  drehbaren  VValzcngrundwcrkc  zurück. 
Berichterstatter  vermag  sich  auch  derzeit  aus  bereits  wieder- 
holt geäulSertcn  Gruiten  für  solche  Anordnungen  nicht  zu 
erwbmen.  mag  auch  In  dem  neuesten  Vorsdilage  an 
kreuzende  Qrund-,  bezw.  Walzenmesser  gedtdit  werden, 
wie  sie  etwa  die         sehen  Walzen  zeigen. 

H.  R.  Simons  (amerikan.  Patent  77I.S82)  gibt  eine 
besondere  Bdestigungsart  für  die  bereits  beltannten  Zick- 
zackgrundwerlte, ebenso  wie  W.  Sdimidt  fan  D.  R.  P.  1 49  738 
zu  seinen  Sleinmahlorgancn  bei  Holländern."*)  um  sie 
weniger  gebrechlich  zu  machen,  so  dal.'i  man  letzter  Zeit 
recht  günstige  Urteile  hierüber  aus  der  Pra.xis  vermimmt. 

Insbcsonders  wird  die  Möglichkeit  betont,  mit  Stdn- 
mahlung.  wobei  Basaltlava  sehr  geiOhmt  wird,  leidtt 
schmierigen  Stoff,  feste  Papiere  zu  erzielen,  was  ja.  wenn 
[  schon  an  die  von  Jagenber^  ''')  so  scharf  betonte  und  vom 
\  Berichterstatter  in  seinen  Untersuchungen  über  den  Hollän- 
I  der  weiter  ausgdührte  Bedeutung  des  spezifischen  Druckes 
j  im  Mahlwerk  gedacht  wird,  nur  begreiflich  crschdnt,  wdl 
1  auf  die  einfachste  Weise  bei  Sleinmahlorgancn  (Walze  und 
[  Qrundwerki  unter  son.st  ähnlichen  Um.ständen  gegenüber 
gewöhnlicher  Hollandermesserung,  insbcsonders  auch  bei 
grolien  Walzen,  verhältnismäUig  niedriger  spezifischer  Mahl- 
druck und  damit  schmieriger  Stoff  zu  erzielen  ist  Be- 
sonders bei  Zellstoff  soll  sich  diese  .Nlalilwi'^i'  Gewählt 
haben,  was  eigentlich  in  liinklang  damit  ttciit,  dali  auch 
der  Kollergang  bei  Zellstoff  Befriedigendes  leistei  Nicht 
j  gerne  möchte  Berichterstatter  aber  dem  Vorschl^e  zu- 
stimmen. In  dneffl  mehrwalzigen  HoIHnder  jtewMi^die 
Messemng  mit  Steinmahlung  ztt  verquicken.  WArochtman 


»•J  Vergl.  Ü.  p  .).  190.?,  Bd.  318,  S.  231. 

'  -'i  F  Jttg'nt'frg,  Das  I  !ollln4ef|eadiirr.  1090.  Veiglkidw 
i  aucb  Papierzntung  1896.  S.  730. 
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TCfScMeden  behandelte  Paaern  für  eine  besondcte  Papier^ 

qualitfit,  so  mögen  jene  gesondert  in  Holländern  geeigneter 
Art  gemahlen  und  erst  später  gemischt  werden.  Erwälint 
sei  übrigens  noch,  dali  auch  der  bekannte  Papiertechniker 
S.  A.  Wnai  (anerünn.  Fateat  763817)  StdqgiuDdwerke 
Mt  totraoiten«  duth  wdchere  Zwischenteile  gelieiuileii 
Steinlagen  vorschlägt. 

f.  Pitzler  empfiehlt  sogenannte  Rgpid-Orundwerke 
aus  ausgebuchteten  Bronze-  bezw.  Stahlmessem,  wobei  an- 
geblich Kraft  zu  sparen  sei.  Die  von  Saaderson  &  New- 
bottld  vorgeschlagenen  Messer,  welche  zar  Hilfte  aus  Stahl, 
zur  anderen  Hälfte  aus  Phosphorbronze  bestehen  und  durch 
Löten  der  i  läiftcn  hergestellt  werden,  müssen  sich  erst 
bewähren. 

John  White  (D.  R.  P.  153273)  gibt  eine  stellbare 
Qnindwerhskonslniktion  an  (Fig.  40).  Der  Qnmdwertcs» 

kästen  r  mit  den  Schienen  b  geht  durch  einen  genügend 
weiten  Schlitz  d  des  Trogbodens,  gegen  den  er  durch 
eiaeii  in  Nut«  Hegenden  OunmDiolilttag  «s.  der  mit  Druck- 


Kig.  VJl 

Qnndwtrk  v«c  Vtat». 


Wasser  oder  Druckluft  gespeist  wird,  ibgedicMet  ist.  Der 

Orundwerkskasten  c  steht  weiter  unten  mit  einem  oder 
mehreren,  bei  f  drehbaren  Stcllhcbeln  e  in  Verbindung, 
die  durch  ['reliwasscr  oder  in  sonst  geeigneter  Weise  in 
ihrer  Höhenlage  erhallen  werden.  Hier  ist  eine  Prelklose 
k  angedeutet,  die  oben  durch  das  Diaphragma  /  gedeckt 
ist,  auf  welches  sich  die  Stangen  h  stützen,  die  oben  an 
die  Hebel  e  gelenkt  sind.  Eine  verschließbare  Oeffnung 
in  der  Dose  k  gestaltet  das  Druckwasser  abzulassen. 

Gegenüber  den  meisten  anderen  Ausführungen  haben 
wir  die  Mahlarbcit  hier  mit  der  festgelagcrten  Mahlwalze  a 
zu  leisten,  welche  übrigens  den  Stoff  wie  sonst  über  einen 
Kropf  g  wirft,  während  der  Mahldrtick  durch  .Nähern  oder 
Hntfernen  des  Grundwerkes  geregelt  wird,  dessen  Stell- 
werk, allseits  zugänglich,  auUen  angeordnet  ist.  Trotz- 
dem ist  es  immerhin  Irsgüch,  ob  diese  Anordnung  er- 
möglichen  wird,  die  so  notwendige  gleichmäßige  Mahlung 
mit  Rücksicht  auf  die  Natur  der  Fasern,  die  Sloffdichtig- 
kcit  und  Jcrgl  ,  \s  ic  es  in  den  Hüiländcruntersuchungen 
des  Berichterstatters  ausführlich  begründet  wurde,  besser 
als  bei  stellbarer  Walze  ausführen  zu  lassen. 

Out  gedacht  erscheint  eine  Vorrichtung  von  F.  A. 
Münzer  (D.  R.  P.  147586),  um  den  Sandfang  vor  dem 
HoUändcrgrundwert;  auch,  während  des  Fktriebc.s  ohne 
Störung  desselben  entleeren  zu  können.  Es  wird  an  die 
tiefste  Stelle  des  sonst  gewöhnlichen  Sandfanges  ein  Stutzen 
mit  Hahn,  hieran  ein  genügend  weites  mit  Lüftungs*  und 
Wassemlaufrohr  versehenes  Gefäß  und  endlich  an  die 
tiefste  Stelle  desselben  wieder  ein  Stutzen  mit  Hahn  an- 
geschlossen. I^Ut  man  den  erwähnten  oberen  Hahn  offen, 
den  unteren  geschlossen,  so  können  die  Verunreinigungen 
aus  dem  Sondfing  in  das  unterhalb  bciimiidie  Oefiß 


lUlen  und  in  diesem  sidi  ansamradn.  Aus  letsteren  shid 

sie  leicht  zu  entfernen,  ohne  den  Holländergang  zu  stören, 
wenn  der  obere  Hahn  geschlossen,  der  untere  gegen  den 
Abfall  geöffnet  wird. 

liui^n/Mi/fr«/^  scheint  tetsichlich  auch  für  den  Han- 
del mehr  Bedeutung  zu  gewhmen  In  den  Shme,  daB  be- 
sondere Fabriken  sich  nur  mit  der  Herstellung  von  I.umpen- 
halbstoff  befassen  und  diesen  an  solche  Papierfabriken 
weiter  geben,  die  sich  mit  der  Zerfaserung  der  Hadem 
nicht  beschäftigen  wollen.  So^  nicht  unbedeutende  Aus- 
hihr  (aber  auch  Bhifuihr)  solchen  Lnmpenbalbstoffes  aus 
(und  nach)  Deutschland  ist  zu  bemerken.  Auch  hier  ist 
fachmännisch  erfahrene  Leitung  durchaus  zu  wünschen, 
um  die  besonderen  Hademqualitäten  diesen  entsprechend 
ZU  mahlen,  so  daß  dann  solche  HalbstoHe  ohne  Mißtrauen 
weiter  verarbeitet  werden  können.  Dte  Form  für  Halb- 
stoffe, in  der  sie  weitergegeben  werden,  ist  jener  für  Holz- 
und  andere  Zellstoffe  analog,  eine  .Art  Pappe,  deren  Her- 
stellung auf  der  Rundsiebmaschine  wohl  am  bequemsten 
und  billigsten  erfolgt.  Der  Vorschlag  von  J.  S.  Hughes 
(amerikan.  Patent  691  771),  wonadi  Pilterpressen  zur  Ent> 
Wässerung  benutzt  werden  sollen,  dürfte  kaum  g^gsn  die 
Arbeit  der  Rundsicbmaschinen  aufkommen. 

Interessante  K.raft<ferbrauclisvcrsuclic  hei  HolUindcm 
führte  Clay^  Beadie  durch  -"}■  ^  iand  unter  anderem, 
daß  Zetlstoff  (ans  Holz),  Manilataoe  und  Jute,  dann  Leinen, 
endlich  rohes  Holz  bis  zum  richtigen  Ganzstoff  Kraft  ver- 
brauchten im  Verhältnis:  1  :  2  :  (4— 5)  :  (6-8).  Auüer- 
dem  zeigten  Vergleichsvcrsuche  den  groLlcn  Vorteil  be- 
sonderer Stoffbewegunj^organe,  durch  welche  der  Oesamt- 

kraftvertmudi  wesentlich  beruntenudrOcken  ist  bei  ' 

Veildeinerungssrt  lOr  die  Pisem. 


b)  Stofln^üen  und  andere  Faserzerkleinerungsmaschinen. 

Neben  den  Holländern  sind  bekanntlich  schon  längere 

Zeit  andere  Zerkleinerungsmaschinen  mit  mdir  oder  weni- 
ger groüeni  F.rfolgc  in  Gebrauch,  bald  ungemein  gelobt, 
bald  recht  schlecht  gemacht  und  den  bereits  bekannten 
Apparaten  nicht  nur  äs  nicht  überlegen,  sondern  als  nach- 
stehend bezeichnet.  Hierher  sind  insbesondere  Sti^mMen 
und  Zerfaserer  zu  nehmen.  Alle  diese  gehören  dien  an 
den  richtigen  Ort,  an  die  richtige  Arbeit  und  Wartung  bei 
selbstredend  von  vorneherein  richtiger  Anlage,  wenn  sie 
Gutes  sdiaifen  sollen.  Der  Holländer  mit  seiner  mels( 
vorhandenen  großen  Uebersicbtlichkeit  und  Anpassung»; 
fähigkeit  ist  da  eben  vielfach- im  Vorteil. 

Julias  Kissel  (1).  1^.  P.  I.S7n22)  arbeitet  bei  seiner 
Zcrfascrungsmaschine  für  Hadern  mit  einer  wagerecht  in 
einem  Gehäuse  sich  drehenden  dicken  Scheibe,  welche  an 
der  Mantelfläche  mit  teilweise  gezahnten  oder  geriefteo 
Schlagarmen  besetzt  ist,  die  in  einer  Schraubenlinie  g^n> 
ein.Tiider  verstellt  angebracht  sind  und  mit  gezahnten  odsr 
gerieften  Teilen  des  üehäuses  zusammenarbeiten. 

Bei  sonst  bekannten,  an  die  alte  Kingfkuidadlt  oder 
die  /onücr/ische  Stoffmühle  sich  anlehnenden  neuen  Appa^ 
raten  sind  Einzelheiten  verbessert  worden,  wie  etwa  dte 
besondere  Messerbefestigung  von  5.  R.  Wiigg  (amerikan. 
Patent  718060).  H.  G.  Säcker  (amerikan.  Patent  7 1 7  7 181. 
schalte  Eimtdlung  der  Entfernung  der  Mahlflächen,  Zu- 
und  Ableitung  des  Stoffes,  besondere  Art  der  Mahlwerk- 
zeuge an  den  sonst  in  bekannter  Wdse  ausgebildeten 
Mahlf lachen  und  dergl. 

L.  A.  Thomas  (amerikan.  Patent  77587.1)  wählt  ziem- 
lich kurze  kegelige  Mahlflächen,  die  gegen  einen  kurzen 
und  glatten  zylindrischen  Tdl  zusammenlaufen,  drehbar 
um  eine  wagerechte  Achse  in  entsprechenden,  mit  kegeligen, 
festen  .Mahlflächen  versehenem,  im  wesentlichen  geschlos- 
senem Gehäuse.   Dabei  arbeitet  diese  Mahlscheibe  mit 
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einem  Troge,  der  ungemein  an  den  beretts  besciniebenen  |  stehen,  von  größter  Bedentung.  wobei  ausdrflcklich  bemerkt 


dreiteiligen  Trog  des  h'rnns.chen  Holländers  critmcrf  und 
SO  wie  bei  diesem  einen  Stoifunilauf  veranlaüt.  wuniit  tat- 
sSchlicli  ein  Mittelding  zwischen  HoMader  und  Stoß- 
mühle  gegeben  ist 

Die  SloflknOhle  von  Ck.  E.  Pt^  (amerilcan.  Patent 
776  7.S.S)  erinnert  im  gaosen  Aulbau  aiil'crnrdcnllicli  an 
die  Kingslandschc  Anordnung  und  will  mit  gegeneinan- 
der schräg  gestellten  .Wessertl  der  sich  drehenden,  be- 
ziehungsweise festen  Mablfi&che  die  Fasern 
sehr  sdionend  behandeln.  5.  R,  Wagg  ver- 
sieht ^amerikan.  Patent  76,? eine  sonst 
gewöhnlich  ausKchildete  Stoffnuihle  von 
Jordan  mit  mehreren  Rohranschlüssen  an  dem 
Gehäuse,  um  nach  Wunsch  Fasern  schon  vor 
dem  Durchgang  zwischen  den  ganzen  Mahl- 
flächen abzuleiten,  oder  sie  wiederholt  an  be- 
stimmten Stellen  in  den  MahlprozeLl  zurück- 
zuführen, um  nach  iicdarf  von  derselben 
StoHmühle  verschieden  gemahlene  Fasern 
SU  bdtommen.  F.  J.  Marahall  (ameriltan. 
Patent  72.'i34')X  A.  DianwntiiH  '[).  \{.  P. 
128546)  und  Ü.  A.  Clark  lamcnkan.  Patent 
(><)() 14)  bringen  besondere  StelKorrichtun- 

Si  für  die  Mahlflächen  an,  wobei  die  bei- 
letztgenannten  AnsfBhrangen  bedeutende 
Aehnlicbkeitcn  auf\voi?en  Rs  sei  destialh 
nur  der  Vorschlag  /Juinui/nidu^  bcsciineben 
(Fig.  41  und  42). 

Die  mit  der  Achse  a  drehbare  Maiil- 
Scheibe  b  besitzt  an  dem  verstärkten  Ring- 
rand c  die  Mahlflächen  c/.  die  liier  aus 
Schmirgel.  Carborund  oder  dcrgl.  gedacht 
sind.  Diese  haben  mit  den  während  des 
Mahlens  festen  Ringen  e  zusammenzuarbeiten,  welche 
analog  doi  drehbaren  MahlHächen  ä  mit  einem  scfiteNlend 

wirkenden  Teberzug  vcrsefn^ii  sin;!.  Zwischen  die«e  \UihI- 
flachcn  trilt  der  Rohstoff  dcrcli  die  Stut/.eii  k  beiderseits 
ein.  \^  ird  in  den  Kingkanal  /  auf  dem  Untergestell  m 
ausgeschleudert  und  fUcUt  durch  ein  Ansatzrohr  ab.  Für 
richtiges  Mahlen  ist  die  Einstellinig  der  beiden  MahtRIehen 
ä,  m^een  sie  aus  sddeifenden  oder  gemesserten  Teilen  be- 


werdc,  daü  beiderseits  und  an  allen  Stellen  der  Ringe  d 
ganz  gleichmäßig  einzustellen  ist,  weil  schon  kaum  merk- 
bare .Abweichungen  von  ungünstigem  Einfluß  auf  den  zu 
erzielenden  Stoff  sind.  Hierfür  ist  nun  hier  ein  mit  den 
festznludtenden  Ringen  verschraubter  Kranz  nM  Sclmeeken- 
zahnung  /  einerseits  und  Muttergewinde  f  im  Innern  an- 
dererseits  vorgesehen,  mit  welchem  Hing  i  auf  das  feste 
Gefaluse  zu  sdmnben  ist  Wird  nun  mit  der  Sduwcke  A. 


PIk.  41. 


Pk.  41.  iin.1  t2.    SlofTniahU  TOn 


n«.tt. 

Olwnwitldl. 


die  in  die  Zahnung  /  greift,  letztere  gedreht  so  sctiraubt 
sie  sich  bei  g  entweder  auf  das  Gestell  gleichmiBig  auf 

oder  ab,  dadurch  den  Zwischenraum  bei  c/.  der  für  gute 
.Mahlung  so  wichtig  ist.  erweiternd  oder  verengend  üanz 
gleichmäüig  beiderseits  kann  dies  erfolgen,  wenn  die  sym- 
metrisch angeordneten  Schnedcen  h  übereinstimmend  von 
einer  Stdle  aus  angetrieben  werden. 

(Portsebung  folgt) 


Zeitscliriftenschaii. 


Appanitet 

Hitidraht-Wattaiet«r  mitf  Oaciaoffapli.  (/min.)  Die  neuen 
Hitzdrahtiiistrutnentc  sirtd  polarisiert  und  zwar  besteht  das 

System  ans  zwv  \-At^'.'x\  gespannten  dünnen  Drähten,  die  an 
einem  Ende  miteinander  verbunden  und  an  eine  konstante 
Stromquelle  angeiehliMMn  ifad  Die  andara  Klemm»  der 
Stromquelle  ist  Ober  zwri  gleidie  WldertOnde  an  die  anderen 

Enden  der  DrShte  angfcschlossen.  Beide  werden  infolgedessen 
daui-rnd  mjii  >;k-]ch  urolleri,  j^lciclii^iti  cliti_ Slröinen  durch- 
flössen. Wird  jedoch  an  die  freien  linden  der  UrShtc  eine 
Spannung  gefegt,  m>  werden  beide  nacheinander  von  einem 
Strom  durchflössen,  der  den  vorhandenen  Strom  in  dem  einen 
Draht  vermehrt  und  in  dem  anderen  Draht  um  denselben  Be- 
trag vermindert  Heide  Drähte  wcrcien  sich  infol^i  i|i  ^-.rr-.  un- 
gleich ausdehnen  und  ein  zwischen  die  beiden  befestigter 
Spiegel,  der  lür  Projdrtionsxwecke  1.5  mm  Breite  und  4  mm 
tinge  besitzt,  wird  seine  tage  verändern.  Genaue  Versuche 
haben  gezeigt,  daß  die  Ausschlüge  genau  der  Stromstarke  pro- 
portional sind. 

Um  in  dem  Instrument  beide  Drahte  mit  derselben  Kraft 
zu  spannen,  sind  sie  mit  ihren  JMitten  fiber  zwei  in  demselben 
Rahmen  getigerte  ROOchen  geführt,  an  den  eine  Utfaie  SpinI» 


feder  angreift.  Kommen  bei  der  Messung  schnelle  Strom- 
■cbwankungen  in  Betaaeht  so  vM  das  System  zur  besseren 

Kfihlung  hl  ein  Oelbad  gesetzt.  Das  Instrument  ist  dann  bis 
zu  einer  sekundlichen  Frequenz  von  fünf  brauchbar.  Für 
grölicre  f  ru: .jetuen  wird  ein  Kondensator  im  N'Lhir-.schlulI  zu 
einem  sehen  Widerstand  für  Spannungsmessungen  und  zu 
einem  induhüven  WMcntand  fSr  Strommeanngen  verwendet. 

Bei  Watlnielermessungen  fallen  die  Hilbstromquelle  und 
die  beiden  gleich  großen  WldcrstSnde  fort.  An  die  Verbin- 
diiiiKSSicIlc  der  Dri'ilitc  ist  dann  ein  Widerstand  atigesclilosscn 
und  das  freie  Undc  des  letzteren,  sowie  das  Ende  eines  Drahtes 
werden  an  die  volle  Spamrang  gelegt.  Den  freien  finden  der 
Drkhte  ist  femer  ein  Meßwidersland  geringer  ClrOOe  parallel 
geschallet  durch  den  der  Verbrauchsstrom  geschickt  wird. 

Wie  t>ereits  erwähnt,  imisscn  ln-sunJeie  .Mittel  angewendet 
werden,  damit  der  Ausschlag  des  Instrumentes  schnellen  Strom- 
schwankungen Ibigt.  Andaranfilit  iit  wie  bd  federn  Hü» 
drahtlnstrument  der  Ausschlag  proportional  der  SIrommenge, 
sofern  nur  eine  Wärmeausstrahlung  gcmiRcnd  verhindert  wird. 
Infolgedessen  kann  das  IiistriiiiK!:!  a:w\\  zur  Messung  von 
Blektrizitaisinengcn,  beispielsweise  der  Ladut^  eines  Konden- 
sators verwendet  werden. 

Die  mit  dem  Inatnunent  aufgenommenen  SpannnqgatairvM 
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•limmlMi  CBMit  aiit  den  dofch  den  Duddriwim  OKfflqgnphen 
erhattenen  Obenin.  (Tbe  Eleetrkim  1907.  S.  366—3(6  und 

306-307.)  Pr. 

natMctsr.  (TWiMar.)  Dn  Inrtrameiil.  welches  zirr  MessaRg 

der  Helligkeit  sowohl  von  S(r:ißeti-  al«  aucli  von  Inncnbe- 
bcicuchlung  dienen  $ull,  ist  kaslcnfönnig  uiul  hcsil^^t  uuf  der 
Deckplatte  eine  mit  drei  schmalen  Schlitzen  veiseheiic  Schciln'. 
Durch  diese  Schlitze  wird  eine  in  dem  Kasten  befindliche 
weHtra  Scheibe  beobaehtet,  dte  nm  efne  Achse  drehbar  Ist 
und  von  einer  elektrischen  Vergieichslampe  infolgedessen  ver- 
schieden stark  beleuchtet  wird.    1-rschctnen  beide  Scheiben 
gleich  hell,  so  kCinnen  an  einer  icilung  niitlels  eines  mit  der  : 
drehbaren  Sclieibe  verbundenen  Zeigeis  die  FuQkerzen  un- 
inNte1b«r  abgelesen  werden.  Mit  dem  neaen  Instnimrat  wllea 
bei  der  Untersuchung  von  StraUenbeleuchtunjF  genauere  Werte 
als  mit  dem  FlimmcrphoUmictcr  erhalten  werden  und  überdies 
noch  das  Auge  des  Beobachters  westiilliiii  Rischonl  wi  rdt-n 
Um  bei  Ablesungen  von  der  verschiedeneu  F&rbung  der  zu  ; 
iinlentichendaM  ind  der  VciigMehiqiidle  tHMbhiaclK  at  sein,  '|  ■ 
erhatteo  die  beide«  Scheiben  entapreehend  dem  Oora  sehen  I 
Gesetz  eine  gctbe  Pirimng.  | 

Zur  Aufst(  lluiij;  dcf  Instrumcnlcs  dient  ein  IcicIült  zu-  ' 
sammenlegbarer  UreifuU  mit  einem  besonderen  Kopf,  der  so- 
Wold  efaie  ttnhmg  iIi  auch  eine  NdguniK  des  loatnnneales 
zullBI,  90  dafi  es  in  beliebiger  Richtung  und  unter  beliebigem 
Winkel  verwendet  weiden  kann.  (The  Blectrician  1907,  S.274 
US  376.)  Pr. 

BiMiibahnwesen. 

Anfatarbeschlcunl(tinK.  Neben  dem  konstanten  Drehmoment, 
dem  Fortfalle  der  Dampf-  und  RauchbeUat^un^  sowie  der 
Unahhln^gkeH  von  der  Wlttemog,  dte  anf  die  KessellelBfanig 

einwirkt,  ist  der  Hauptvorteit  drs  rtoMrischcn  Rctrii-hcs  vor 
dem  Dampfbetrieb  die  größere  Ainalirhcsciileunif>uii({.  I.f.itcre 
erfordert  naturgemSB  einen  beträchtlichen  Energieaufwand, 
der  nur  dann  auf  das  Kraftwerk  nicht  einwirkt,  wenn  zahl- 
raiclw  Wagen  oder  ZQge  gleidneiflg  vericehren.  I,«titeres  ist 
jedoch  bei  schwerem  Betriebe  beispielsweise  bei  elektrischen 
Lokomotiven  von  75— 100  t  oder  Motorwagen  von  40—60 1 
Oewlcht  seilen  der  l'all.  Nun  gebraucht  eine  90  t  Lokomotive 
vor  einem  400 1  Zuge  bei  4,5  kgyi  Schienen  widerstand  bis  zu 
8750  Amp.  bei  SOO  Volt  Spamnng,  wenn  nur  ehie  Beschlenni- 
gung  von  0,22  ""  '.seii  erzielt  werden  soll.  Beschleunigungen 
von  0.55— 0,7  ■".soi. ,  die  bei  Hochbahnen  und  Vorortbahnen 
mit  geringen  Haltestellenentfernungen  üblich  und  auch  nötig 
sind,  können  daher  mit  Rücksicht  auf  die  außerordentliche  Be- 
fantnng  des  KraHwerlea  bri  Fernbahnen  gar  nicht  ersielt  wer- 
den ist  dies  auch  gar  nicht  so  nötig,  da  die  Haltestellen- 
enlfcrnung  wesentlich  gröDcr  ist  und  die  Anfahrbeschleunigung 
daher  auf  die  Oesaintfahrzeit  keinen  so  wesentlichen  BlnfluLS 
besitzt.  Auch  der  anderenfalis  entstehende  starke  Sfumnungs- 
■bfail  in  den  Speiseleituiigen  zwnigt  m  Besefarlnknog  des 
Anhhrstromes  bei  schweren  ZQgnn.  (Snet  Roilway  Journal 
1907,  Bd.  1,  S.  1135.)  Pr. 

WMenlBfNilgs-  tcMenonafcnntn— (Atwllpn:.)  PBr  iHe  ^gen- 

artige  Schienenabnutzung  ^ei  elektrischen  Bahnen  wird  anf:e 
geben,  daß  die  bisherigen  auseinandergehenden  Hrklärungen 
auf  Verallgemeinerung  von  Sonderfällen  zurfickzuführen  sind. 
Der  Verfasaer  ist  auf  Qrund  seiner  Beobachtungen  su  folgen- 
dem Bisebnis  gdangt: 

Die  Schienen  selbst  können  an  der  wellenfDnnifen  Ab- 
nutzung nicht  Schuld  sein,  denn  Schienen  beliebiger  Herkunft 
;ceigen  die  Abnutzung,  sobald  sie  von  elektrisch  angetriebenen 
Fahnengen  benutzt  werden;  dagegen  bringt  Pferde-  und  Dampf- 
betrieb diese  Braehehnuig  nidit  hervor.  Ptoner  haben  In  ge- 
rader Strecke  verlegte  Schienen,  die  keine  wclIcnfOrniigc  Ah 
nutzung  aufwiesen,  nach  ihrer  Verlegung  in  einer  Kurve  sehr 
.  bakl  diese  Abnutzung  gezeigt.  SchlieUlich  trit;  hei  einer  Neu- 
antage  diese  Abnutxung  erst  nach  mehreren  Jahren,  nach  Aua- 


wechselung  der  abgenutzten  Schienen  jedoch  bereits  nach  ^* 
gen  Wochen  auf.  Aach  die  chemliche  tnd  pl^sikaliache  Unter- 
suchung abgenutzter  Schienen  hat  hiermit  fibereinslimmende 
Tatsachen  ergehen,  da  neben  Jen  Wellenbergen  und  -(älcrn 
dem  Steg  oder  l-'uU  der  Schiene  entnoniniene  l-'roben  weder 
in  der  Struktur  noch  in  der  Festigkeit  Unterschiede  unter- 
einander aufwiesen.  Jnfolgedesaen  können  Vorgiqge  beim 
Walsen  der  Schienen,  die  läufig  snr  BrUimng  der  Erschei- 
nung herangezogen  werden,  mcht  in  Betracht  kommen. 

Da  demnach  die  Fahntet«e  die  Ursache  sein  mfissen,  iit 
zu  untersuchen,  welehe  Verinderungen  die  Untergestelle  und 

Räder  im  Betriebe  erleiden. 

Hine  genaue  Untersuchung  von  Drehgestellen  hat  gezeigt, 
daß  sie  nicht  mehr  rechteckig  waren.  Die  Achsen  haben  in- 
folgedessen dauernd  eine  schiefe  Stellung  zur  Fahrtrichtung. 
Hieran  dürfte  vor  allem  Schuld  sein,  daß  das  neben  dem  2^hn- 
radvorgelege  sitzende  Rad  einer  Achse  bestrebt  ist,  dem  an- 
deren Rade  vorzueikn.  Als  Beweis  hierfür  können  die  Be- 
obachtungen auf  der  Ufopoot  Onrkead  IMAm/  iBenen.  Denn 
wihrend  der  ersten  9  oder  10  Jahre  des  Betriebes  wurden 
Achsmolorcn  verwendet.  Hierbei  werden  beide  RSder  gleich 
stark  angetrieben;  daher  /eigtc  sich  auch  keine  wellenförmige 
Schienenabnulzung.  Letztere  trat  aber  bald  auf,  nachdem  in 
dieselben  Drehgestelle  Achsen  mit  VorgelsgeeiiWeb  eingebaot 
waren.  Begfinstigt  wird  diese  Verzerrung  der  Drehgestelle 
durch  deren  ungeeignete  Bauart,  die  aus  Erspamisracksichten 
meist  so  leicht  wie  möglich  gewflhit  wird. 

Qhsicbsaffl  als  Oegenbeweis  wird  angeführt,  dafi  in  Liver- 
pool ehie  Anzahl  Drehgestelle,  die  im  Betriebe  schier  gewor- 
den waren,  sorgfiUtig  gerichtet  und  dann  auf  einer  besonderen 
Strecke  verwendet  wurden.  Hierauf  zeigte  es  sich,  daß  die 
Tiefe  der  vorhandenen  Wellen  sich  um  die  HURe  verihigsrle. 

Die  Fntstehung  der  Wellen  wird  folgendermaßen  erklSit: 
Bei  größerer  Fahfgeschwindigkeit  werden  die  Spurkränze  der 
schrSg  laufenden  Achsen  von  Zeit  zu  Zeit  auf  Strecken  mit 
Zwanignditenen  die  letztere  streifen,  ein  Laufrad  und  damit 
(fie  eine  Seile  ]sder  Achse  wird  daiw  anweise  geliemmt.  an- 
gehoben und  dann  infnlge  der  Torsion  der  Achse  in  die  dem 
anderen  Rade  entsprechende  l^ge  vorwSrtsspringen.  Ilierhei 
wird  gleichsam  durch  Hämmern  das  Material  an  bestimmten 
SIelieo  gehirtet  und  dadurch  die  Abnutzung  vermindert,  wJUi- 
rend  die  Abnutzung  wn  so  ttirlter  an  den  twisdnaHegenden 
Stellen  infolgedessen  wellenförmig  auftreten  wird.  Da  diese 
Tätigkeit  nur  ein  Laufrad  ausübt,  wird  dieses  auch  stärker 
abgenutzt,  was  zum  Schieflaufen  des  Radsatzes  gleichfalls  bei- 
trigL  Bei  Straßenbahnen  wiricen  aufierdem  die  Kurven  auf 
die  ungleiche  Ahnnizung  der  Rider  dn,  da  Ueberiiflhung 
vorhanden  ist.  Es  sei  bemerkt,  daß  nnterschlcdc  im  Rad- 
durchinesser  von  20—25  mm,  sowie  Abnutzungen  der  Bandagen 
und  der  Zwangsschienen  der  beschri^nen  firschefaNfflg  ent- 
sprechend beobachtet  wurden. 

Wesenifich  ffir  die  weUenfSm^en  Abnutzungserscheinun- 
gen ist  neben  der  Fahf^e:,cliw  inJigkeit  auch  die  ISIastizliat  der 
Schienen  bczw.  die  ihrer  Lagerung.  Denn  im  I^lastcr  verlegte 
StraOenbahnschienen  zeigten  selbst  unter  Berücksichtigung  der 
Fahrgeschwindigkeit  kOnsere  Wellen  als  anf  Schwellea  veikfle 
Sddenen  efaar  HoflUialm.  Panier  ahid  an  den  SetaiaMnalBfian 
kürzere  Wdlco  als  aa  dam  Abrifeen  Teile  der  Sdriene  auilp- 
treten. 

Neben  der  wdanWmdgen  Abnutzung  sfaid  ftbrigsns  auch 

noch  die  Achsbröche  auf  das  Schieflaufen  der  Radsitze  zurück- 
zuführen. Denn  auf  der  Bruchflächc  einer  Achse  ist  zu  er- 
kennen, daß  es  sich  um  eine  Mehrzahl  kleiner  Brüche  handelt, 
die  um  die  Achse  verteiU  und  zu  verschiedenen  Zeilen  auf- 
getreten sind.  Diese  Icleinea  BrBche  dflrilen  dadurch  zu  ei^ 
klären  sein,  daß  der  durch  ilcn  einseitigen  Antrieb  schief 
laufende  Radsatz  bei  der  Einfahrt  ii;  eine  Kurve  mit  einem 
Rad  gegen  die  Zwangsschiene  anlauft  und  hierbei  einen  sehr 
sUrken  Stoß  erhält.  Zur  Abhilfe  schlägt  der  Varfaaaer  vor, 
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den  AntaiolMatrttii  vor  der  BMahrt  in  jede  Kurve  ai  uoler- 
bndwn.  (Simt  Rdlway  Jonrnil  1907.  Bd.  1.  S.  640-645.) 

Pt, 

Eisenbeton. 

WlnkeUtOtsmauern  In  Blaenbeton.  i  ü'euirrmrin  ;  Die  Winkcl- 
•tiUmMwem  bcttelwn  aus  einer  wagerectaten  GruiidpUtte  und 
einer  aenkracMen  Vofderwnml,  wdche  dwch  Bitendtfltgcn 

selbst  biegiinKsfest  sind  und  auch  bi^ngsfest  miteinander 
verbunden  sind.  Die  senkrechte  Vorderwand  hat  den  seit- 
üeiwn  Schub  des  Brddrudces  aufzunehmen,  dessen  Biegung»- 
noonnt  am  Uebeigfuig  der  Vorderwand  in  die  Platte  am 
grOBIen  M.  Die  QraodiilnNe  HliertrSKt  die  auf  die  IMauer 
wirkenden  Krlfte  auf  den  BaiiRrnntl.  wobei  gleichzeitiR  die 
Auflast  des  Erdbodens  in  für  dlt-  Standsicherheit  der  Mauer 
gflnstigem  Sinne  ausgenutzt  wird.  Die  Breite  der  Qrundplatte 
iklitat  ticli  naeli  der  zullssigeo  Belastung  des  Baugrundes. 
Hliiüg  lind  die  beiden  TeHe  der  Mnner  nedi  dnreli  aeniocclite 
Rippen  auf  der  Erdscite  verbunden. 

In  Stettin  sind  mehrere  derartige  Mauern  ausgeführt. 

Eine  Mauer  von  6,44  m  liOhe  (von  Fuiidanientunterkaiite 
bif  TerrainoljeritaBte  gemesaea)  bat  in  2,1  m  Abstand  als  Ein- 
lage ein  Oerflst  n»  C-BlMn  Ns.  10  erindlen.  weldiea  aus 
einem  senkrechten  Stab  in  der  Vorderwand,  einem  wagerechten 
Stab  in  der  Qrundplatte  und  einem  schrSgcn  Stab  in  der  Rippe 
Iwstefat.  Außerdem  sind  noch  zur  Aufnalitiie  der  BiegungS' 
Spannungen  in  dar  Vorderwand  zwischen  diesen  Oerüsten 
wafondile  Rnndciaen  von  lOnnn  Dnrthm,  in  mcii  unten 
kleiner  werdendem  Absland,  und  in  der  Grundplatte  einige 
I-Triger  als  Verteilungsstlbe  eingelegt.  Die  Schenkel  der 
Mauer  sind  in  einer  mittleren  Betonstarke  von  rund  55  cm 
aiageffihrt;  hierbei  bestand  die  Betoiimiachung  aus  einem  Teil 
FDitendsenent,  diel  TeOea  Kionaiid  nnd  Ittnf  Tden  Kiee- 

steinen. 

In  ähnhcher  Weise,  jedoch  nur  mit  Randeiseneinlagen  und 
ohne  Rippen,  sind  einige  Qrenzmauem  ausgeführt,  bei  welchen 
der  HAhennoterschied  der  Bodeooberkaolen  vor  und  hinter 
dar  Mannr  2,6—4,»  m  beMgL  Dt  dte  Wptm  WAm.  so  ist 
der  Ueltergang  der  Vordermauer  in  die  Orundplatle  konsol- 
artig ausgebildet.  Bei  Stützmauern  von  größerer  LAnge  ist  in 
Abständen  von  lo    lö.Om  eine  Auscichnunßsfu^;e  erforderlich. 

Vergleichende  Kosteoberecbnuogei]  haben  geseigt,  daß  bei 
der  AuaüBhmag  von  Wfadtekneuem  so  Stelle  der  ftbüchen 
Mauern  mit  vollem  Querschnitt  erheblich  gespart  wird.  (Mil- 
teihuigen  Aber  Zement,  Beton  und  Eisenbetonbau  der  deutschen 
BnnaMaii  1907. &U-<5f}  />.  H-antr. 

CMttratechntk. 

■nlitstme.  {Wiiuor  tt  Coming.)  Die  Boston  Elevaitd  Railmay 
Company,  die  mis  sebn  ICnftwertwn  etwa  76  Speliebetirke 
WK  snron  veisuigi;  nn  snnr  mn  urnsiranien  n  nmpien.  sie 
nnfte  die  Kabel  der  Tetephortgesellschaft  in  vielen  Fällen 
Irtlend  mit  den  Fabrschiencn  verbinden  oder  besondere  ROck- 
speisekabel  legen  und  bei  ihren  eigenen  Kabeln  hat  sie  den 
Bleimantel  unterbredwe  und  an  diese  Steilen  beeoodera  Ounmi- 
isolatiott  anordnen  nSNeo.  Ferner  war  ee  oSHg,  in  die  Rohre 
der  Wasserleitung  elf  isolierende  Zwischenstücke  einzubauen. 

Diese  Verhältnisse  haben  die  Gesellschaft  veranlaßt.  Ver- 
suche mit  Dreileiterschaltung  auszufUhren.  Hierzu  wurde  in 
etwa  acht  Speiaebesirken  die  Isobdion  der  FabrWtungen  ge* 
gsB  bennehlinrin  S|inisebeililLO  veidoppeit  nid  dann  ein  Teil 
dieser  Bezirke  von  einer  mit  den  übrigen  Maschinen  des  Kraft- 
werkes in  Reihe  geschalteten  Maschine  gespeist.  Zum  Ver- 
gleich wurden  bei  der  bisherigen  Schaltung  und  bei  der  Drci- 
leilerschaltu^g  der  Sftannungsablall  in  den  Pahrschienen,  die 
Spannung  awiaclien  den  PItfimcIdnneii  nnd  elDeni  duTcb  die 
Bezirke  hindurchgehenden  Wasserrohr  von  etwa  i2rK)  mm 
Durchm.,  sowie  der  das  letztere  durchfließende  Strom  gemessen 
Hierbei  zeigte  es  sich,  daß  der  Spannungsabfall  in  den  Hahr- 
Schienen  sich  um  83  v.  H.  verminderte,  die  Spaunung  zwischen 


Fahrschienen  und  Rohr  in  der  Nähe  dee  Kraftwerkes  weneat- 
lieh  abnahm  imd  bn  (kvcnsatz  lu  früher  an  allen  PitnMeo 
peeHiv  war.  SehiieBiicli  war  der  das  Wasserrohr  durcMUeOende 

Strom  im  Mittel  iiiii  H.s  bis  88  v.  H.  verrlngeit  (Street  Raü- 
way  Journal  1907.  Bd.  I,  S.  «62-864.)  Pr. 

riaterialienkunde. 

SchllttbctonUnterauclianK.  (Wiedenmann)  Bei  der  Gründung 
der  Pfeiler  der  neuen  Isarbrücke  zu  Landau  war  die  Sohle  der 
Betonsenkbmnnen  nrit  Schüttbeton  abiudechen.  Uai  das  Ver- 
halten des  unter  Wasser  gescbfltteten  Betons  zu  erproben, 
wurde  von  einer  Schiffsrüslung  aus  in  die  Isar  ein  Holzkastcn 
von  80/72  cm  Lichtweite,  dessen  oberer  Rand  mit  dem  Wasser- 
spiegel abschnitt,  versenkt.  Auf  dem  Boden  des  Kastens  war 
eine  10  cmidarlM,  JeMfoKieaMhicht  ausgebreitet,  um  das  Auf- 
sitzen  des  Betons  auf  oatürlkhem  Boden  nachzuahmen.  Der 
Obrige  Teil  des  Kastens  war  vollständig  leer  und  füllte  sich 
bis  zum  Rande  mit  Wasser  In  diesem  KCastcn  wurde  ein 
leerer  I  richter  von  15. 15  cm  Lichlweite  au^esteilt  und  nrit 
Beton  gelüUl,  bis  das  Waaaer  aus  dem  TrieUnr  vardrloft 
war.  Dordi  Anheben  des  THeblan  eirtleerte  sieb  derNSte; 
jedoch  wurde  nicht  zu  stark  angehoben,  damit  sich  nicht 
Wasser  auf  der  Oberfläche  des  Betons  zeigen  konnte.  Die 
erste  Füllung  wurde  vollständig  ausgewaschen  und  bildete  auf 
dem  Boden  des  Holzkastcos  eine  nacfa  setnen  Rindern  ab- 
fallende, gewOibte  Kieeaiaase,  auf  der  sieh  die  fibrlgen  SehAt- 

lungen  des  Trichters  schalcnarli^i  aufsetzten. 

Bei  den  trockt-n  in  den  Trichter  eingebrachten  Mischungen 
werden  die  einzelnen  Kömer,  solange  sie  im  Trichter  stecken, 
nicht  anngnwaachen.  Oagqpn  wird  bei  dem  Heraustreten  dea 
Betons  an*  dem  Tridrter  ein  Teü  ausgelaugt,  indem  ebizelne 
Steine  über  die  entstehenden  Kegelflächen  herabgleiten  und 
ihre  Zementhülle  verlieren,  so  daQ  sie  zusammen  am  Rande 
des  Kastens  eine  lockere  Masse  bilden.  Der  frei  gewoidaw 
Zement  setzt  sich  am  unteren  Rande  des  Bodens  ab. 

Der  Kasten  blal>  aaeh  Beendigung  der  Scbaitang  vier 
Monate  unter  Weaatrund  wnidadana  bi  die  Hdhn  gewiaidnn 
und  untersucht. 

Nach  Herabnahme  der  SeitenwSnde  zeigte  sich  an  den 
AuOenflichen  eine  abbröcketaide  Schicht,  nach  deren  Beietti- 
guBg  der  fest  aligebundeae  Beton  sich  tBr  das  Auge  dentlidi 
in  einzelne  ."Schalen  zcrlcglc,  die  einen  gemeinsamen  Kern 
hatten  und  nach  auUen  zackig  endigten.  Der  Raum  zwischen 
diesen  Zacken  war  mit  jenen  ausgewaschenen,  lockeren  Kies- 
maasen geffiilt  gewesen;  ebenso  befand  sich  auf  der  Unter- 
seHe  dee  BetonbOipers  nach  Beseitigung  der  lociraren  IQes- 
masse  eine  Höhlung,  welche  zeigte,  daß  die  erste  Trichtcr- 
füllung  vollständig  ausgewaschen  war.  Die  Betonmischung 
bestand  aus  I  R.  T.  Zement,  3  R.  T.  Sand  und  6  R.  T.  Kies. 

Die  TragClhigkeit  des  Schattbetons  bi  geschlossenen  Baa- 
gruban  Hiertiltll  die  nsaMglieit  dea  gewadnenen  Bodens,  da 
die  scfaledit  abgebundenen  Stellen  mindestens  die  Festigkeit 
fesigeiagerten  Kiesbodens  haben.  Dagegen  ist  es  bedenklich, 
Bauteile  ohne  Verschalung  der  Baugrube  auf  Schüttbeton  zu 
gribiden.  (Süddeutsche  Bauseitung  1907,  S.  230-231.  238 
bis  m)  fir.<|n8.  P,  IMM». 

naterialprfifung. 
BinfluB  von  LVsHiigea  aaf  Portlaad-  und  Schladcenzcmeat. 
{Reneteder^i  a)  Maacbbieii  encqgle  Probekfliper  (Miacbaiv 
I  :  2  und  1:4)  ans  nirlland-  mid  Sdiladmnsnnent  wurden 

in  verschieden  starken  Lfisungen  von  Natriumsulftd  (im  Liter 
Wasser  6,2,  bczw.  31,0  und  124g  NajS-f9H30i  bis  zu 
einem  Jahre  gelagert  und  der  Einfluß  der  Erhärtung  durch 
Prflhing  auf  Zi«-  und  Dmckfest^it  nach  1,  3.  6  und  12  Mo- 
naisn (silgsaMit.  Bei  ienen  ProbeiiSfpern,  weicbe  kuis  aach 
dem  Abbinden  in  diese  Lösungen  gegeben  wurden,  zeigte  sich 
in  den  ersten  Monaten  der  Krhlrtung  eine  Steigerung  der 
Festigkeiten  im  Vergleich  zu  den  in  Brunnenwasser  gelagerten, 
iMCb  Abiaul  eines  Jahres  jedoch  blieben  die  orziclten  Hcsiis- 
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MtMi  hinter  denen  der  VersuchsprobckOrpcr  zurück  Die 
Untersuchung  ci|ib  bb  6,38  v.  H.  ScbweftUullaiin  und  1.37 
V.  H.  üips  hei  Portlandiemerrtni.,  5,98  v.  H.  SdlwerrikalsSiioi 

und  2,56  V  H  Clips  liti  Sclilackcnrementiii  \'erf»Icichsrcihcn. 
die  zuerst  lAngere  Zeit  im  Brunnenwasser  und  erst  dann  in 
tMgen  LteunfM  tel^gert  wurden,  ergaben  selbst  in  4  v.  H. 
Lösungen  nur  gnu  geringe  Verringerungen  der  Festigkcilen. 
b)  Lagerung  der  Probekörper  in  wSsscriRen  Lösungen  von 
0.2  bezw.  1  ;uiü  4  V,  II.  .Vur/-/i;/«sw///Y  (Na.  So,  -  7  II  Hi  l-lrste 
Zeit  Erhöhung  der  Festigkeiten,  gegen  Jaluesendc  Abnahme. 
In  den  luBerHi  Sdiiditen  wontan  fMtflestellt  bei  Portland- 
zcmenlmörteln  bb  zu  S,ll  v.  H.  Kahhimsulfit  und  3,02  v.  H. 
Qips.  bei  SchlackenzementmOrtetn  bis  zu  7,<»l  v.  H  Kalzium- 
suKit  -.ind  .^.10  V  II.  Oips,  Probekörper,  welche  vorerst  ein 
Monat  in  Brunnenwasser  lagerten,  waren  selbst  in  4  v.  H. 
LAsangen  inl  unverMbfi  c)  EMhifi  von  «IntrifMi  LBntigen 
der  scfiwfßigfn  Säure.  Schwache  Lösungen  (bis  0,1  v.  H. 
Oehalt  an  SC),)  bedingten  keine  nennenswerte  Vcrinderung. 
während  stärkere  Lösungen  langsam  /L-rsturciid  wirkten 
(Oesterr.  Wocbeflschrift  f.  d.öffentL  Baudienst  1907,  M.  3  und 
H.».)  A.  L 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

ttraleBkabnwagcn  fOr  veracbfedene  Spur.  (Spencer  &  Dam- 

son.)  Die  StraUciibahnei)  Jer  beiiaclibasten  Städte  Breadford 
und  Letds  haben  1220  und  1450  mm  Spurweile.  Um  Wagen 
im  lUkbaa  BnHrt  «oo  einr  Slidt  ia  die  andere  Irnlea  tu 
iMsen.  Mite  man  daher  nH  einem  Kostanaufwand  von  etwa 
425  000  M.  eine  dritte  Schiene  legen  mflssen.  Um  diese  Summe 
zu  erspaien,  hat  man  L'iitefßestelle  gleichzeili^;  für  beide  Spuren 
gebaut,  indem  man  die  Räder  auf  die  Achsen  fügend  auf- 
actiteb  ao  dsS  iia  dandi  «obprediende  UebarjpmgSMhienen 
sich  sclbstUtig  auf  die  Jeweilige  Spur  einstellen  können.  Zum 
Aniriel»  ist  an  jedem  Laufrade  ein  groQes  Zahnrad  und  an 
beiden  Enden  der  Motorachse  je  ein  Trieb  riefesti^^t,  .'.elches 
so  breit  ist,  daß  es  in  beiden,  den  verschiedenen  Spuren  ent- 
aficclwndeaden  Endlagen  mit  den  großen  ZahnrUem  im  Sn- 
griff  bleibt  Die  L^aufrSder  werden  in  diesen  Badtagea  durch 
Riegel  festgehalten,  welche  sich  gegen  die  SeHenfllchen  der 
Bandagen  legen.  Die  Hreiiiskletze  sind  seitlich  schwingend 
angeordnet  und  umfassen  die  Spurkrinzc.  so  daß  jeder  von 
dem  ai«ehari|an  Ride  aalbattlUg  in  die  jeweBge  ArbeHslage 
laMgenommen  wird.  (Sliwt  RaOway  Jownal  1907.  Bd.  I. 
&.  976—977.)  Pr. 

Pahrdrihte  fOr  mit  Bflgelstromabnelmiern  benutste  Prfirleitungen 
zn  verringern,  werden  etwa  650  mm  lange  Aufhingeösen  be- 
nutlt,  die  aus  zwei  läii^jsgetciltcn  Stücken  bestehen.  In  der 
MUta  wird  ia  dieser  Oese  der  Fahrdraht  auf  etwa  ISO  mm 
Utaga  alair  in  einer  AaaqMiung  geMt  Nach  den  Btodan  su 
ist  diese  letztere  rinnenförmig  erweitert  und  mit  je  vier  An- 
schlSgen  verseben,  gegen  die  der  Fahrdraht  sich  beim  Aus- 
schwingen infolge  von  Winddruck  oder  beim  Anhel>en  durch 
den  Stromabnehmer  nacheinander  ankgt  Die  Abbiegung  des 
DraMea  wfid  seadt  fDr  die  Narnmar  und  iedan  Anadilag  auf 
ein  gewisses  Maß  begrenzt  und  so  durch  Verminderung  der  Be- 
anspruchung und  Verteilung  der  Biegung  auf  em  längeres 
Stock  des  Drahtes  die  Lebensdauer  wesentlich  vergrüUert. 
Der  Veifaaser  behauptet,  daß  mit  dieser  Aufhängung  Spann- 
vtHea  von  75— 110  m  ohaa  Varwanduag  der  KaNanOnien- 
anllilaguttg  möglieii  wlren.  (Street  RaHaray  Jooinal  1907, 
Bd.  I,  S.  921.)  Pr. 

UDtaigniadialMafl.  Auf  dar  CkarbtgObiu, Emtimmidtkmv 
Utad  Raäwtf  ia  Londoa  Ist  die  porititra  StroianiOhniqcs- 
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schiene  auf  Steingutisolaloren  gelagert;  neben  dem  Qlei$e  zur 
StromrflcUeitung  iat  eine  besoodeia  ncgaliva  Schiene  auf 
PDRellankKHsen  iwisdien  den  Qleiaen  angebracht.  Um  dem 

viel  beohacbtcten  Wandern  dieser  Konlaktschiencn  vorzubeugen, 
Ist  an  denselben  in  entsprechenden  Absländen  mittels  eines 
Flacheisenwinkels  ein  Zugisolalor  angebrachl,  dessen  anderes 
Ende  mittels  eines  Haliena  an  dem  Ende  einer  Holaacbwelle 
veranlcert  bt 

[)ic  W.igen  sind  gen.iu  so  gebaut  wie  die  auf  der  Oreat 
S'oitliern,  l'kadilly  und  Hroinpton  Strecke;  bemeikcnswerf  ist 
nur  die  AusrOslung  mit  einem  Hebel  unter  dem  Wagen,  der 
ein  tjiftbremsventil  steuert  tuid  dufcii  eiaeo  Aasddig  aal  der 
Stredke  bewegt  wird,  wenn  der  Führer  versebetttHeh  ein  HsH- 

signal  fiberfi\)irf 

Die  Ausrüstung  der  Wagenschuppen,  der  Unterstationen, 
sowie  das  Blockierungssystem  bieten  nidrta  wesaollich  Neues. 
(The  Elccfrician  1907.  S  257—261  und  .^.■?6-.m)  Pr. 

Das  an  der  Mfinstcrschluchtbabn  [E.  Strub)  angewendete  ver- 
einigte elektrische  Reibungs-  und  Zahns)-stcm  bedeutet  einen 
großen  Fortschritt  Ifir  die  Entwicklung  der  Beigbabnei^  indem 
bei  Icleinstcn  Kurven  groOe  Steigungen  der  Refbungaslredte 
und  Za!instrecke  erreicht  werden  können.  Rrstere  beträgt  bei 
der  Münstcrschluchtbahn  6  v.  H..  letztere  22  v.  H.,  bei  35  m 
kleinstem  Kurvenradius  auf  der  Reibungssirccke  und  80  m 
Kurvenradius  auf  der  AdhlsioasatredEa.  Die  Bahn  baginnt 
an  Bahnhof  Mflnater.  zieht  ihireh  Mfinslar.  Anpfenbach  und 
Ros$elwa»icn  nach  dem  Attenberg  hinauf.  Die  untere  Reibungs- 
strecke hat  bei  5.4  v.  H.  gröUter  Steigung  6,22  km,  die  Zahn- 
strecke 2.7H  km.  die  obere  Reibungsstreckc  bei  6  v.  H.  Steiguag 
1,8  km  HorizonialMi^e.  OeaamlUnge  10,8  Ion.  In  Venvan- 
dong  kamen  leih  Mlensdilenen.  teils  Vlgnolsdrienoa.  ^n- 
stange,  System  Strub,  auf  leichten  schmiedeeisernen  Sätteln 
gelagert.  Die  Kraftzentrale  in  Münster  enthält  zwei  200  KW- 
Dampfgeneratoren  für  7000  Volt  Drehslrom  bei  50  sekundlichen 
Perioden.  Zwei  DampflKsaei  von  je  82  qm  Heiifliche  und 
12  at  Betriebsdrack.  Bei  Ems  liegt  efaie  UmtormerBlallan  adt 
7wci  Drchstrom-Oleichstromumformern  von  200  KW  Gesamt- 
leistung und  einer  l^ufferbatterie  von  Elementen  und  296 
'*"'i>  ',si,i  Kapazität.  Die  Kontaktteitung  besteht  aus  zwei  9  mm 
Kupferdrahten.'  Stromabnahme  fflr  jeden  Motorwagen  durch 
zwei  Bügel.  Vierachs^  AulomobQwagan  mit  iwei  Rdbang«- 
und  zwei  Zahnradmotoren  von  je  85  i*S  normalen  und  inoPS 
größter  Leistung.  Radsland  der  Drehgestelle  1,7  ni.  Gewicht 
derselben  7000  kg.  Gewicht  des  ganzen  Wagens  (für  40  Psf^ 
sones)  23000  kff.  FAr  den  Automobilwagen  vier  Bremsen: 
eine  mechanische  Handbremse  auf  acht  BremsMUteen  der  Lanf- 
räder  wirkend,  eine  Zahnradhandbremse  zur  Betätigung  der 
Achse  der  Zahnradmotoren,  eine  elektrische  KurzschiuUbremse, 
eine  automatische  Bremse,  welche  direkt  auf  das  Zahnrad  jedes 
UntefgcataUea  whrkt  und  auf  der  Zahnstrecke  bei  oa^dlhr 
10  in"/su.  in  Wirkung  trtti  (Daidsehe  SirsOen-  und  Klehdiaha- 
Zeitung.  1907,  S.  707-711.)  Hg. 

Scliaeepftag.  iy/iUer.)  Bei  de«  in  WorcesUr  verwendeten  vier- 
achsigen  SchneeiiflBg  ahid  M  POagiebaren  tdcht  am  Wagen- 
Oberteil,  sondern  an  den  DrehgeaiaOan  befestigt,  M  dtS  sie 
auch  in  den  kleinsten  Kurven  genati  den  Schienen  folgen.  Die 
Vorderkante  der  l^ugschar  ist  beweglicb.  uru  die  Entfernung 
Aber  der  Scbieoenoberfcante  einsteiten  zu  können ;  femer  können 
<ß»  Sailen  dar  Pflnpeharen  durah  henwsMapphaiaBlediS  var- 
IliVteft  Warden.  PQr  beide  Bewegungen  sind  Lufbnotoren  var- 
gesehen.  so  daß  ein  Führer  zur  Bedienung  der  Maschine  atis- 
reicht.  Zum  Antrieb  des  Schneepfluges  dienen  vier  50  PS- 
Motoren,  die  sich  jedoch  bei  starken  Schncolftllen  ab  etwas  zu 
schwach  erwiesen  haben.  (Street  RaMway  Jonmal  1907,  Bd.  I. 
&  1077.)  flr. 
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R.  Baumann.  Die  Festigkeitseigenschaften  der  Metalle 
in  Wärme  und  K&lte.  Stuttgart  1W7.  Alfred  KrOhncr. 
Preis  M.  3,—. 

Schon  IrtUmilii  habm  Veniiche  gezeiet,  diB  Ixi  nicht  selir 
Inlien  Teinptratafea»  M  KudÜbt  z.  B.  bernts  l>ei  +  200"  C  eine 
pl&tzliclie  VerrIngennK  der  Widerstandsfähigkeit  der  Metalle  ein- 
tritt. Das  Streben  tMäl  Mherer  Leistung  und  Uekononiie,  nacli 
höheren  DampfspannunKen  und  Fciierintcnsitälcn,  also  die  größere 
Beanspruchung  und  die  höheren  Temperaturen  lassen  die  vor- 
litflende  Frage  in  der  technischen  Praxis  eine  bcdrutungsvollt- 
Rdle  apielen. 

Die  Berichte  über  die  bisherigen  l-orschungscrgchni^sc  sind 
vielfach  in  Zeitschriften  verstreut  und  es  fehlt  an  eicttii  klaren 
Uet>erblicl(,  wie  weit  der  bisher  gcwnnnt-m-  Stand  der  (".rkcnnlnis 
reicht.  Für  tiefe  Tettiperatureii  ^;ilt  no:li  mehr  als  für  hohe, 
und  doch  ist  es  für  den  fliscnbahn-  und  tkückcnbau  von  größter 
Wichtigkeit,  die  i-'estigkeit&eigenschaflen  der  Metalle,  insbesondere 
des  tiisens,  in  strenger  Winterkälte  zu  kennen  Der  Verfasser, 
der  bereits  durch  die  Berichlerst.ittiing  über  den  niikroRr.iphi- 
sehen  Teil  in  den  letzten  Abhandlungen  Bac/is  der  Icchnischcn 
Welt  bekannt  geworden  ist,  hat  sicn  zur  Aufgabe  gestellt,  die 
bisher  bekannt  gewordenen  Versuche  Aber  die  Pestigkeitseigen- 
schatten  der  Metalle  in  Wirme  nod  Kitte,  sowie  ma  bei  der 
Ausführung  derselben  verwendetcD  Anordnungen  zu  besprechen 
und  so  ein  Urteil  difAlMr  n'  ennliiPdien,  walelier  Wert  den 
Ergebniiaen  dar  chudnea  AriMHen  anGoannt.  2a  diese«  Zwecke 
sind  die  fDr  weaenffieh  erachteten  Arlieiten  auf  diesem  Gebiete 
in  ausfBhffiehen  und  guten  Auszfl^en  voreeffihrt  Die  Resultate 
aind  durch  eine  vom  Verfasser  einheitlicn  durchgeführte  zeich- 
HMIkIm  Darstellung  gegeben,  welche  nicht  die  at>9oluten  Zahlen- 
werte,  aondem  Verhältniszahlen  der  Ziffern  bei  erhöhter,  bezw. 
erniedrigter  und  eewöhnlicher  Temperatur  angibt.  Dadurch  ist 
eine  unmittelbare  ver^leichung  der  Versuchsergebnissc  möglich 

Mit  besonderer  Liebe  ist  der  auf  die  Kritik  der  Versuchs- 
einrichfiingen  und  -anordnungen  bezügliche  Teil  durchgeführt. 
Man  wird  hierin  um  so  eher  ein  Verdienst  erblicken,  als  man  in 
dieser  Hinsicht  nicht  sorgfältig  genug  sein  kann,  besonders  in 
Rücksicht  der  hier  in  Betracht  kommenden  besonderen  Versuciis- 
schwierigkeiten.  Stellt  die  oben  erwähnte  (auszugsweise  und 
einheitliche I  Darstellung  den  Wert  der  Schrift  für  den  jiruklisch 
tätigen  Ingenieur  dar,  so  erfüllt  dieser  kritische  Teil  den  Zweck, 
dieOrundla^e  zur  vollkommeneren  Weiterführung  der  Fürscliungen 
über  die  bisher  nur  zum  geringsten  Teil  gelösten  Aufgaben  zu 
bieten.  Nicht  ganz  einverstanden  kann  man  aber  mit  der  Aus- 
wahl der  zur  Wiedergabe  und  Besprechung  herangezogenen 
Arbeiten  aein.  Oer  mit  der  französiscbeo  und  englischen  Literatur 
Vertraute  wfirde  unicfawer  Ariialten  ana  ietner  Zeit  nennen 

in  der  SdlirlR  benrodiBnaa  Ueinerea  Ailieilea.  Ueser  bb  zu 
«bMn  «wissen  Qrade  subfektlve  Binwaad  soll  Jadodi  iceine  Be- 
■  einlfleliHgung  des  unteoBiiar  crofiaa  Verdhufaa  Btmums  sein. 
MSge  er  den  durch  die  VeriMSOfllE  dea  Bncbsa  In  dieaer  Präge 
gewonnenen  tiefen  Binbiidi  attsafitien  und  cigeae  Veirsuche  m 
grellem  Maße  ausfuhren!  A.  L. 

Dia  üiftstillwlmoa.  Ihre  Konstruktion  und  Verwendung. 
V«i  P.  Stg/Oan.  Beriin,  1907.  Joliua  Springer. 

Das  vorliegende  Buch  bildet  die  Einzeldarstellung  eines  der 
wichtigsten  und  interessantesten  Zweige  der  AAassengQterförderung. 
Zweek  der  Aibeit  iai  in  cialer  Linie,  M  der  Aal^  ebMr  LnS- 


seilbahn  dem  Besteller  die  Auswahl  des  richtigen  Systems  und 
der  günstigsten  Anordnung  zu  erleichtern,  daneben  will  der  Ver- 
fasser dem  entwerfenden  Ingenieur  konstruktive  und  rechnerisciie 
Unterlagen  geben. 

Der  erste  Abschnitt  bringt  außer  einer  historischen  Ueber- 
SChrift  für  alle  Bauarten  gemeinsame  Angaben  Ober  die  konstruic- 
tive  Ausführung  der  Trair-  und  Zugseile,  sowie  über  die  Bestim- 
mung der  unter  dem  l-,iiiNiissc  des  HigengewiclUcs,  dts  Wind- 
druckes und  der  Wagenlabtcn  auftretenden  Durchhänge  und 
Spannungen^  Auf  die  VcrgrOlicrung  der  Beanspruchung  des 
Tragselles  infolge  Biegung  an  der  belasteten  Stelle,  ebenso  auf 
die  Frage,  welchen  r.influß  der  Biegewidersland  des  Tragseiles 
auf  die  Vermehrung  dss  Fahrwiderstandes  hat,  geht  der  Ver- 
fasser nicht  ein 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  das  englische  Seilbahnsysteni, 
das  bekannll'ch  gekennzeichnet  wird  durch  die  Vereinigung  von 
Trag-  und  Zugorean.  Die  Last  stützt  sich  mittels  mes  Auf- 
lapBraehnhas  auf  «a  ia  Bawstwag  beftadlidie  Seil.  Diese  Bahnen 
kMNNa  «egeo  der  Oefalir  daa  OMana  ki  der  liieren  Ausführung 
nnr  StelguQgea  Us  etwa  1 : 9«  ndt  verbesserten  ICii|ipala|ipaiaten 
iedodi  noch  sotebe  troa  1  laji  nekmen. 

Vollkommener  bt  das  im  dritten  Absclinitt  ausfOkrücli  be- 
sprochene deutsche  SdllMbnsystem  mit  getrenntem  Trag*  und 
Zugseil,  da  es  Steigungen  von  45°  und  größere  Förderleistungen 
zuUBt.  Der  Verfasser  teilt  ein  in  Bahnen  mit  ständig  umlau^n- 
dem  Zugseil  und  solche  mit  hir:-  und  bergelieodem  Bemeb'i.  Die 
konstruktiven  Finzclhciten.  unter  denen  namentÜck  die  Kuppd- 
apparate  Interessieren,  werden,  ebenso  wie  im  vorigen  At>scnnitt, 
vorzugsweise  beschreihend  beh.indelf.  Rechnerische  Untersuchung 
finden  die  Traggerüstc  nebst  Hundicrung  und  Schut7netzen.  so- 
wie die  Atilrieb.slc!slung,  Die  von  ßlcu/wrl  uuf^c^lellte  f-urmel 
der  .Hütte"  für  den  Kraftverbrjuch  ist  nicht  wiedergegeben,  wes- 
halb auf  diese  besonders  aufi:  crks.im  gemacht  werden  soll.  Mit 
Hilfe  von  Beispielen  erläutert  der  \  erfassor  (jesanitanordniing. 
LinienfiihrLiiig  und  Stalionseinrichtungeii.  äinue  die  Anwendung 
der  Seilbahnen  auf  Beschflttung  von  l.agcrpl.itzen  und  Begichtung 
von  Hochöfen.  Den  SchluL!  des  Ahschr  i:tes  bildet  ekl  kltfaee 
Kapitel  über  Anlagekosten  und  Wirtschaftlichkeit, 

Der  vierte  Abschnitt  enthalt  eine  Darstellung  der  Seilhahn 
krane  und  Scbiffsbekohlungssysteme.  Der  hierfür  angewandte 
Sairnnelnanie  .Bloadbia'  ist  nicht  allgemein  üblich  und  dürfte 
auek  Ifir  dea  alijgeBwkien  Gebrauch  wenig  geeignet  aein.  Der 
Abscknitt  ist  etwas  geinlten  and  gdt  enf  die  beaondorea 
Elgenitfaidickkellen  der  vnichtedenen  SymaM  nIcM  ki  eher  Huer 
Bedeutung  und  der  Ausführlichkeit  der  aadsiw  Abschnitte  mt* 
sprechenden  Weise  ein. 

Trotz  dnzelner  Unvollkommenheilen  gibt  die  SUphait Sätt 
Arbeit,  im  ganzen  genommen,  eine  gute  und  klare  Darstdlnng 
des  heutigen  Standes  des  l.uftseilbihnbaues,  die  bei  Errichtung 
oder  Dmbau  derartiger  Anlagen  zu  Rate  gezogen  zu  werden  ver- 
dient und  auch  den  Konstrukteur  naneken  niitiUchen  Wtok 
geben  wird.  Die  Ausstattung  dea  Bacbsa  entsprlebt  dem  Rnb 
des  Verlages. 

Stattgait.  OMwy  p.  HmUfiltnta. 


•)  Der  erstgenannte  Punkt  ist  neuerdings  in  einer  sehr  be- 
achtenswerten Abhandlung  von  Jsamfisfa  in  der  „Zeitschrift  des 
j  Vereins  deutsch.  Ing."  1907,  S.  üS2,  ausführlich  erörtert  worden. 

j  -)  Als  kürzer  und  beaser  mOcMe  ick  voracbiagan:  Bekneo 
i  mit  Fäng-  bezw.  Pendelbetriek. 
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Digitized  by  Google 


DINOLERS 

POLYTECHNISCHES  JOURNAL. 

88.  Jahrg.,  Bd.  322,  Heft  38.  Berlin.  21.  September  1907. 

Henuisgegebcn  von  Professor  M.  Rudeloif .  Dozent  an  der  KönigL  Technischen  Hochschule  zu  Beriin-Chariotteabuig. 

JIMM  ■  IM»  to  4mi1  A>»Bm>««ttH»Kl«  HmtH-  ^H^^l  illkta  w  r*or«««or  lLBa4»l«ti,  OroS-Llehiar. 
inihli  S  mrifc,  iWkt  WiH  1»  TniHtMa  ak  Pi«hJ>-     ^^9B^     r*ld«-W«s*,  V*BMm*«t*«S«,    «!•  biwdUioa  b«- 

j|ü< «a «mmmtfk$m, m turnt ttBiu^mäi n s> k    ^^^B   y^y»  ywaw^M^ Bui>i>>d^Duu>.  vauoiMMb. 


Die  Trfigheitskräfte  einer  Schubstange. 

Von  Sc.'3ii0.  Hu  EiMlhi-Sltillgttt. ' 


Die  Schubstange  eines  Kurbelgetriebes  führt  gleich- 
xeiti^  eine  hin-  und  hariBehende,  und  eine  schwingende 
Bewegung  aus.  Bdde  Bewegungen  sind  ungleichförmig, 
bald  beschleunigt,  bald  verzögert,  also  mit  dem  Auftreten 
von  Trägheitsicräften  verbunden.  Die  Trägheitskräftc  be- 
wirken einerseits  Beanspruchung  der  Maschinenteile  und 
beeinflusaen  anderseits  die  GUeichmiOigkett  und  Ruhe  des 
Ganges:  sie  konman  somit  s.  B.  M  dou  MnaMnaua- 
gleich  und  l>d  der  Bemessung  von  Qi^geviditen  in 
Betracht. 

Die  von  einer  Schubslange  ausgehenden  TrilgjhdCt- 
krifte.  d.  h.  die  auf  Kreuzkopf-  und  Kuibelzapfen  aus- 
gefiblen  Drfieke  sind  m  strenger  Weise  von  Mohr,  Lorem 

und  B7//M*oatfr  untersucht  worden 'i.  ebenfalls  in  strcnj^er 
Weise  bestimmt  Mollier  die  Kraft,  welche  am  Kreuzkopf 
in  der  Schubrichtung  wirken  muß,  um  die  Schubstange 
n  bewogen^.  Die  Schubstawge  kann  aulgefaßt  werden 
als  gerader,  bdiebig  mit  Masse  belegter  Stab,  von  dem 
zwei  Punkte  in  bestimmter  Weise  geführt  sind,  z.  B.  am 
hiuftgsten  ein  Funkt  auf  einem  Kreis,  der  andere  auf  einer 
Ceraden. 

Die  Ingenieure  scheinen  ausgebend  von  der  Tatsache, 
daß  das  Stangenende  an  der  Kmbd  sich  krei^rmlg,  das- 
jenige am  Krcu^knpf  sich  geradlinig  bewegt,  die  Frage 
nach  den  Tragheitskräften  sich  in  der  Form  vorgelegt  zu 
haben:  Welcher  Teil  der  Schubstangenmasse  ist  als 
rotierend,  und  welcher  als  hin-  und  heigdiend  anzusehen. 
Dieser  Auftassung  zufolge  erbHdct  man  m  der  Sdrabstange 
nicht  einen  materiellen  Körper,  sondern  zwei  durch  eine 
starre  üerade  verbundene  materielle  Punkte,  deren  Träg- 
heitskräfte leicht  bestimmbar  sind.  Die  Frage,  welcher 
Teil  der  Schubstaqgenmasse  als  rotierend  ,  und  welcher  als 
mit  dem  fCreudropf  hin-  und  hergehend  angesehen  werden 
darf,  ist  in  Ingenieur  -  Taschenbüchern  und  Lehrbüchern 
verschiedenartig  und  fast  immer  unzutreffend  beantwortet. 
Daß  der  Ersatz  der  Schubstange  durch  zwei  starr  ver- 
bundene materielle  Punkte  nur  niherung^weise  richtig  ist. 
wird  dabei  nicht  hervorgehoben.  Die  ^enbaiiningtwleure 
rechnen  mit  der  Annahme,  daß  der  Schubstangen- 
masse als  rotierend,  '/lo  i""'  ^'^^  hergehend  aufzu- 
fassen sei;  dies  trifft  Mtaiflg  befriedigend  zu.  dodi  nkht 
allgemein. 

Aus  den  exakten  Untersudiungen  geht  hervor,  daß 

die  Schubstange  mit  mehr  oder  minder  großer  Annäherung 
dieselben  Trägkeitskräfte  äußert,  als  wSre  ihre  .\\asse  nach 

•)  Lorenz.  Techn.  Mech.  ii  41,  WiUenbauer,  Zeitschr.  d.  V. 
D.  Ing.  1906. 

Molu,  Zeitschr.  d.  V.  D.  Ing.  1899. 

tMt,  ZmAit.  d.  V.  D.  b«.  im. 

^  Moltifr.  Zeitschr  d  V.  D.  Ing.  1908,  S.  IMS. 

>  JAuro«  Bd.  SU,  Hafk  S8.  IHn. 


dem  Schwerpunktsgesetz  auf  Mitte  Kurfoelzapfen  und  Kreus- 
kopfzapfen  verteilt,  und  dort  punktförmig  konzentriert. 
Dies  ist  dn  recht  einfiMhes  und  einleuchtendes  Ergebnis, 
das  trotzdem  wenig  Hingang  in  die  f^ücbcr  gefunden  hat, 
die  bei  der  Anwendung  gewöhnlich  von  den  Ingenieuren 
zu  Rate  gezogen  werden.  Zum  Teil  mag  die  Ursache 
hiervon  darhi  liegen,  daß  der  Beweis  für  das  angegebene 
Verhallen  der  Sdiubstangenmasse  bd  WlUeabaufr,  [j>renz 
und  Mollier  nicht  besonders  leicht,  zum  mindesten  nicht 
sehr  rasch  verständlich  ist.  Ich  will  nun  versuchen,  die 
genaue  Ermittlung  der  Trägheitskräfte  einer  Schubstange 
auf  eüiiache  und  leicht  verständliche  Weise  vorzufahren, 
und  wfH  dann  an  dnigen  ausgeführten  Schobstangen  zeigen, 
welche  Trägheitskräftc  \on  einer  Stange  tatsächlich  aus- 
geübt werden,  und  wie  groß  sie  sich  ergd^en,  wenn  die 
Stange  ersetzt  gedacht  wird  durch  zwei  Massenpunkte  an 
den  Staqgenenden,  die  dadurch  erhalten  werden,  daß  mm 
de  Stangenmasse  nach  dem  Schwerpunktsgesetz  auf  <fie 
Stangenenden  verteilt 

Ich  setze  als  bekannt  voraus,  wie  die  Beschleunigung 
des  Kreuzkopfes  gefunden  wird,  wobei  die  Wahl  offen 
Steht  zwischen  einem  rechnerischen  und  «ner  gKWeren 
Anzahl  zdchnerischer  Verfahren,  von  denen  die  Methoden 
von  Mohr.  Rittershaiis.  Aiitenrieth.  Mehmke  und  Hour- 
l'rüll  erwähnt  seien  '/.  Ich  setze  fernerhin  als  bekannt 
voraus,  daß  man  fkschleunigungen  efoeoso  Wfe'löifle 
nach  dem  Paralldognunm  zerlegen  und  zusammensetzen 
darf.  SdilleGlidi  muß  ieh  dnen  weniger  geläufigen,  aber 
sofort  einleuchtenden  Satz  aus  der  Kinematik  ohne  Beweis 
anführen,  er  lautet:  Die  Endpunkte  der  üeschwindigkcits- 
und  Reschleunigungsstrecken  aller  Punkte  einer  beliebig 
bewegten  starren  geraden  Stange  lienn  auf  dner  Geraden 
und  teflen  diese  Gerade  m  demsdben  Verhiffaris.  fai  wdchem 
die  .Vnfanpspiinkfe  die  Stange  teilen.  Kennt  man  die  Be- 
schleunigung in  den  beiden  Endpunkten  der  Stange,  so 
kann  man  mit  Hilfe  des  angegebenen  Satzes  die  Besdlieu- 
nigung  eines  beliebigen  Stangenpunktes  iucht  konstruieren'; 
man  erhilt  z.  B.  die  Beschleunigung  hi  der  Stangenmitte 
'Eig-  ').  indem  man  die  Verbindungssfrecke  der  Endpunkte 
der  Beschleunigungen  halbiert  und  den  Halbierungspunkt 
mit  der  Stangenmitte  verbindet.  Die  so  erhaltene  Strecke 
stellt  nach  Größe  und  Richtung  die  Beschleunigung  fai  der 
Stangenmitte  dar. 

l'eher  die  von  der  Schubstange  geäußerten  Trägheits- 
kräfte erlangt  man  sehr  leicht  Klarheit,  wenn  man  die 
Beschleunigung  der  einzelnen  Stangenpunkte  in  passender 
Weise  zerlegt  bezw.  ersetzt  (s.  Fig.  I).  Zum  fidqiiel  ersetze 
man  die  Beaddeunigung  PibkA  durch  die  BaecWewiigung/it 
in  B  und  die  durch  das  ParaUeiogrunqgesdz  bestimmte 

*|  a.  B.  MMr,  Des  h«ii4aurs  Tuebenbuch. 

7» 
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Komponente  p.^.    Hbensu  verfahre  man  in  den  übrigen 
StMgBQpunkten.  Die  eine  Brsatzkomponente  sei  stets 
Attt  Fig.  2  fulgt  mit  Rücksicht  auf  die  leicht  ersichtliche 
Proportionalität,  daß  die  zweite  Ersatzkomponente  p'«  in 
allen  Stangenpunkten  zu      parallel  und  dem  Abstand  von 


B  proportional  ist  Jetzt  kann  man  sich  den  Beschleu- 
nigungszustand auch  so  vorstellen,  daU  die  Stange  unter 
dm  gleiclizeitigen  Einfluß  der  Beschleunigungen  p,  und 
bezw.  der  zu  diesen  parallelen  Beschleunigungen  p^ 
und  ff^  stehe.  Die  Wiritung  dfeser  Beschleunigungen  ist 
die  gleiche,  mögen  diese  gleichzeitig  oder  nacheinander 
wirken.  Wir  nehmen  das  Letztere  an  und  haben  dann 
die  Stange  »i  Iwtniehten: 

1.  unter  dem  HinfluLl  der  in  allen  Punkten  gleich 
groüen  und  gleich  gerichteten  Beschleunigungen  p.^ 
(Fig.  3). 

2.  unter  dem  Rinflulj  der  in  Fig.  4  gezeichneten  Be- 
schleunigungen p\,  die  einander  parallel  und  dem 
Abstand  von  B  proportioml  sind. 

Die  in  Fig.  I  gezeichneten  Beschleunigungen  p' zer- 
legen wir  nochmals  senkrecht  zur  Stange  und  nach  dcr- 
sdbeH.  Die  dabei  in  A  sich  ergebenden  Komponenten 
seien  /7,  und  p^,  diejenigen  in  einem  beliebigen  Punkt  p\ 
und  p',,.  Wir  nennen  nach  AfoAr  die  Komponenten  p\ 
die  Drehhcschleunigungen  und  die  Komponenten  p' ,  die 
Üchnungsbcschlcunigungen.  Nbn  erkennt  sofort  aus  Fig.  4, 
daß  sowohl  die  senkrecht  ajf  der  Stange  stehenden  Dreh- 
bescfaleumgrnigenv  als  auch  die  in  der  Stsogenrichtung 
wirkenden  Dehnungsbeschleunigungcn  dem  Absfand  von 
R  proportional  sind.  Wir  denken  uns  jetzt  wieder,  wie 
vorhin,  die  Beschleunigungen  p\  und  p'^,  wirken  nach- 
etnander  und  gelangen  schließlich  zu  dem  Ergebnis,  daß 
wir  n  die  Stelle  der  tatsächlichen  Beschleunigung  in 
irgend  einem  Stangenpunict  die  drei  bezefdineten  Ersatz- 
komponcntcn  treten  lassen  Sic  rufen  alle  zusammen  die 
gleidien  Tragheitskräfte  hervor,  wie  die  ursprüngliche  Be-  i 
schleunigung,  gleichgültig,  ob  die  Ersatzkompönentcn  gleich-  j 
zeitig  wirkau  oder  ob  man  sie  nachebisnder  wirken  läßt 
und  die  EinxdwiikuDgai  übereinandeffaigert.  | 


Demzufolge  können  wir  die  Stange  betrachten: 

1.  unter  dem  alleinigen  Einfluß  der  Beschleuni- 
gungen p2<  die  in  idlen  Punkten  der  Stange  gleich 

groß  und  parallel  sind  (s.  Fig.  .S); 

2.  unter  dem  alleinige  Einfluß  der  Drehbeachleuni- 
gungen 

die  senkrecht  zur  Stange  stehen  und  dem  Abstand 
j:  von  H  proportional  sind  (s.  Fig.  (>>; 

3.  unter  dem  alleinigen  Einfluß  der  DehnuQgsbeschleu- 
nigungen 

P%  -    /  •  P:. 

die  in  der  Stangenrichtung  liegen  und  dem  Ab- 
stsnd  X  von  B  proportional  sind  (s.  Fig.  7). 

Der  Nutzen  dieser  Trennung  der  Gesamtwirkung  in 
drei  äquivalente  Einzelwirkungen  besteht  darin,  daß  man 


in  den  drei  Einzelfällen  die  Tr:ii;hL:lskräfte  leicht  ermitteln 
kann,  während  dies  vor  der  Trennung  in  einfacher  Weise 
nicht  möglich  ist. 

Kennt  man  die  Einzclwirkungen,  so  findet  man  rück- 
wärts die  (iesamtwirkung,  durch  L'ebereinanderlagerung 
der  Ernzelwirkungen,  selbstverständlich  unter  Beachtung 
ihrer  Oröüe  und  Richtung.  Diese  Uebereinanderlagerung 
wild,  wie  sieh  nacher  z^gt,  sehr  einfach  sein. 

1.  Ute  Üchabsiange  atUer  der  alleinigen  Wirkung 
der  BeseMemiigiu^ai  p^   (Rg.  5.) 

Diese  Beschleunigungen  wirken  ebenso  wie  die  Erd- 
beschleunigung. Die  Resultierende  der  hiefl>ei  entstehen- 
den Tiigfaeilskrifle  geht  durch  den  Stangenscbwnpnnirt*). 

Auf  die  Stützpunkte  A  und  H  dnlckt  die  Stange  so.  wie 
wenn  ihre  Masse  im  Sehwerpunkt  vereinigt  wäre.  Das- 
selbe Ergebnis  für  die  Ijgerdrücke  in  A  und  B  erhält 
man  unter  der  Annahme,  daß  die  Gesamtmasse  M  nach 
dem  Schwerpunktsgeselz  auf  die  EmtootilEle  i4  uid  S  der 
Stange  verteilt  sei.  wobei  nach  A  die  Masse  ilf .  fl//,  nach 
B  die  Masse  M .  bjt  kommt. 


*)  Im  Folgenden  bedeutet  (vgl.  spater  dl«  Figur  ober  der  Zu- 
sammenslallung  l ) :  Aßssldit  Stangenlinse,  a  bezw.  ö  den  Ab- 
■tand  des Stamsmcbwerpuiricles  5von  B  oexw.  A,  abo  BS^a 
und  AS^b. 


Digitized  by  Google 


Htft  18. 


Dte  Bntwicklang  der  Treppenaufzflge. 


596 


2.  Dk  Sc/utdsiange  anter  dem  aäeinigen  Binfluß 
der  Dehma^gbadUem^aifgaL  (Fig.  7). 


As 


Ein  Punkt  auf  Aß  im  Abstand  x  von  B  mit  der 
Masse  m  inßert  die  Trigkettsknlt 


in 


l 


•  P:.' 


Die  in  der  Stangenrichtung  gegen  A  hin  wir* 

kenda  Tr^eilskraft  bt  dann 


Dasselbe  ErE;ebnis  erhält  man  unter  der  Annahme, 
daß  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwerpunktsgesetz  auf 
die  Stangenenden  A  und  B  verteilt  seL  Die  TMgheM»- 
kraft  ergibt  sich  dann 


in  i4  zu 
in  i9  Xtt 


Af*0  =  0. 


(PoftsetEung  folgt) 


J)ie  Entwicklung:  der  Treppenaulzüge, 

Von  Dipl.-Ing.  F.  Wintermeyer. 


Unter  Treppenaufzügen  versteht  man  bekanntlich  solche 
Aulzugsvorridituflgen,  die  eine  durch  eine  mechaniseiie 
Kraft  in  Bewegung  versetzte  Treppe  bilden. 

Sie  haben  ihre  Entwickhing  und  Bedeutung  zunichst 

in  Amerika  gcftmdcn  und  farij^Lii  i-.v.ch  jetzt  an,  bei  uns 
in  Deutschland  in  groLien  Warenhäusern  und  dergl.  sich 
dnzubürgem.  Sie  sind  besonders  dort  am  Platz,  wo  es 
g^It.  einen  breiten  Menschenstrom  in  liurzer  Zeit  von  einem 
Stockwerk  in  ein  höher  gelegenes  und  umgekehrt  zu  be- 
fördern. Nimmt  man  an.  d^l'  -iih  die  i'<irdcrbahn  mit 
der  Durchschnittsgeschwindigkeit  eines  Puügängers  bewegt, 
so  können  mit  einem  nur  mannsbreiten  Förderband  in 
einer  Stunde  hintereinander  ungefähr  6000  Personen  be- 
fördert werden.  Die  Leistung  eines  derartigen  Aufzuges 
ist  also  aufierordentlicli  grol'. 

I3ic  einfachste  l'orm  eines  Treppenaiiizuges  ist  in 
Fig.  1  schematisch  dargestelU.  Hier  ist  zwischen  den 
l^esten  /  und  //.  die  in  verschiedenen  Stockwerken  liegen, 
ein  endloses  Band  a  gespannt,  das  von  der  mit  irgend 
einer  Kraftquelle  verbundenen  Anlricbstrommcl  b  seine  Be- 
wegung empfängt  und  um  die  Führungstrommel  c  ge- 
schlungen ist.  Will  nun  eine  Person  von  Podest  /  nach 
Podest  yy  gelangen,  so  tritt  sie  auf  das  in  Bew^ung  be- 


findliche Band  a  und  wird  alsdann  von  demselben  mit 
nach  oben  genommen,  bis  sie  auf  da.s  Podest  //  übertreten 
kann.  L'ni  ein  Durchhangen  des  Bandes  auf  der  Tragseite 
zu  verhüten,  ist  die  Anwendung  von  Unterstützungsrollen  d 
etforderlich. 

In  dieser  einfnch^ten  Form  weist  nalflllich  ein  Trcppen- 
anEEUg  bezüglich  der  fk-tricbssichcrhcit  dfe  verschiedensten 
.Mängel  auf.  Insbesondere  hat  bei  dieser  einfachen  .An- 
ordnung die  zu  fördernde  Person  keinen  Halt  während  der 
Beförderung,  was  ein  Qefffld  der  Unsldieriieit  «iweckt. 
Daher  ging  man  schon  früh  dazu  über,  die  Treppenaufzüge 
mit  einem  üeländcr  zu  versehen.  Dieses  kann  sowohl 
fest  als  auch  beweglich  angeordnet  sein.  .Meistens  wird 
jedoch  das  bewegliche  Geländer  dem  festen  vorgezogen, 


da  ja  auch  erklärlich  ist,  dali  eine  Person  einen  besseren 
Ifalt  an  einem  mit  der  Förderbahn  sidi  bew^^endsn  als 
an  einem  festen  Geländer  findet. 

Einen  Treppenaufzug  mit  einem  beweglichen  Geländer 
stellt  Fig.  2  dar.  a  ist  wieder  das  Hörderband.  /  stellt 
das  um  die  Rollen  g  geschlungene  üeländcr  dar.  Es 
empfängt  seine  fkwegung  mittels  des  Kettentriebes  e  oder 
dergleichen  von  der  auch  das  Förderband  a  treibenden 
AnMcbsvorrichtung.  Die  liewcgungsgcschwindigkcit  des 
Geländers  /  ist  die  gleiche  wie  die  des  Förderbandes  a. 
damit  die  Person  während  der  Förderung  das  Geländer 
festhalten  Icann. 

Einen  wesentlichen  Fortschritt  im  Bau  der  Tceppen» 
aufzüge  stellt  die  in  l^g.  3  abgebildete,  von  dem  Ameri- 
Reao  in  New  York  berriUifeiide  Anordmmg  dar. 


Fit.3- 


Sie  ist  für  ein  sicheres  Auftraten  auf  die  Förderbahn  und 
ein  sicheres  Abtreten  von  deraelbeil  von  der  allergröfiten 
Bedeutung  und  ist  ffir  die  spiteren  Konstniktioneii  vor* 

bildlich  geworden. 

Die  i  oiderbahn  ist  hier  aus  einzelnen  gelenkig  mit- 
einander verbundenen  Teilen  gebildet,  die  auf  ihrer  Ober- 
fläche mit  Län^nuten  bezw.  Rillen  versehen  sind,  in 
Aeae  greifen  sowohl  am  nnton  als  auch  am  obem  Podeat 
die  fest  mit  den  Plattfömen  verimndenen,  leielit  gebogenen 


Z;ihnc  ff  der  kammartigen 
l 'ebergangstcilc ein.  Hs 
ist  ersichtlich.  daU  infolge- 
dessen am  untern  Podest 
ein  gefahrloses  Uebierfüh- 
ren  der  Person  auf  die  be- 
wegte Förderbahn  und  am 
Obern  Podest  ebenso  ein 
gefaihrloses  Absetzen  der 
Person  erfolgt.  Um  dieses 
Absetzen  zu  erleichtern,  werden  zwischen  den  Zähnen  g 
am  üben;  l'odest  vielfach  kleine  Rollen  gelagert,  80  dafi 
die  Reibung  an  den  Zähnen^  verringert  wird. 


Flg.  4. 
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Eine  neuere  Konstruktion  der  Förderbahn  von  Wismer 
in  Zürich  zeigt  Fig.  4.  Die  endlose  Bahn  ist  bi«r  deiart 
aus  einzelnen  Stücken  zusmnnengesetzt.  dafl  «ut  den  mit 
RoUen  h  versehenen  Bolzen  a  eine  Anzahl  eiserner  Platten  b 
und  hölzerner  Platten  d  angebracht  sind  und  daß  durch 
die  erwähnten  Bolzen  und  Platten  eine  Art  Kette  gebildet 
wild.  Die  eisernen  Platten  6.  welche  nichst  den  Rollen  h 
auT  den  Bolzen  a  angebtadit  sind,  dienen  dazu,  die  ganie 
Kette  der  I^ngc  nach  zusammenzuhalten.  Die  hölzernen 
Platten  d,  von  denen  immer  zwei  derart  zusammengefaßt 
sind,  daß  alle  hintereinander  angeordneten  Platten  eine 
forflaufende  Reihe  bilden,  dienen  ab  Unterhige  fOr  die 
Füße  der  Personen.  Dmdi  kurze,  als  Dfstanzstücke  wir- 
kende Hülsen  werden  die  durch  die  Holzplatten  gebildeten 
Reihen  durchweg  in  einer  bcstinunten  Hntfemung  gehalten, 
wodurch  Rinnen  entstehen,  in  die  am  obern  und  untern 
Podest  Zihne  (entsprechend  den  Zähnen  g  der  Fig.  3}  ein- 
greifen.  Die  RoUen  h  laufen  auf  Uofsdiienen. 

Sehr  früh  ist  man  bd  den  TrcppenaullQgpn  mit  end- 
losem Band  dazu  übergegangen,  an  dem  letzteren  beson- 
dere Stufen  herzustellen, 
um  die  Standsicherheit  der  | 
zu  lieiOfdeniden  Person  zu  i 
erhöhen. 

In  einfachster  Weise  | 
wird  dies  dadurch  crreiclit, 
daii  an  dem  Förderband  in 
gewissen  Abslinden  Hob- 
klotzchcn  befestigt  werden, 
die  die  f-urm  von  Tritt- 
stufen haben. 

Eine  moderne  Ausbildung  einer  endlosen  Förderbahn 
mit  Tritistufen  zeigt  Fig.  S.  Hier  sind  die  Trtttstultei  e 

wieder  mit  Rinnen  versehen,  in  die  die  Zihne  b  zu  dem 
bereits  erwähnten  Zweck  eingreifen. 

Eine  in  neuester  Zeit  der  l-irnia  Reno  in  New  ^'ork 
patentierte  Ausbildung  der  Tritistufen  zeigt  Fig.  b.  Die 
Stuleti  bestehen  hier  aus  zwei  oder  mehreren.  •  gelenkig 

verbundenen  Qucr- 
5  leisten,  die  derart  mit 

verschieden  linheii 
Trittklutzchen  ausge- 
stattet sind,  daß  z.  B. 
bei  Stufen  aus  drei 
Leisten  a.  h,  <  die 
Klotze  /  und  e  auf  a 
und  b  eine  nahezu 
wagerechte  Auftritt- 
flfiche  bieten,  während 
die  Oberflächen  der 
.  dritten  Klötze  (/ etwas 

geneigt  dazu  in  Rich- 
tung des  Bandes  stehen.  Die  Klötze  dmelben  Reihe  sind 
mit  Zwiscbe^flunen  nebeneinander  angeordnet,  in  die 
wieder  die  Zinken  g  eingreifen. 

Dadurch,  dalj  man  die  Stufen  nicht  aus  einem  Stück 
herstellt,  sondern  aus  einer  .Anzahl  (,)uerle:^ten  bildet,  ist 
es  möglich  gemacht,  kleinere  Kettenr  di  r  u  vcru'endcn. 
QleicbMitig  wird  auch  der  Winkel,  den  die  Trittflächen 
auf  der  benutzten  Strecke  der  Bahn  mit  dem  obem  und 
untern  Podest  oilden.  wesentlich  verkleinert,  was  ein 
sicheres  Betreten  und  Verlassen  der  Bahn  zur  i-olge  hat. 

Wie  bei  den  gewöhnlichen  senkrechten  Personen- 
auttiigen  die  Ausgleichung  des  Qewichtes  der  toten  Last 
zweclcs  Herabffltnderung  der  erforderiiclwn  Betridislaaft 
fast  immer  durch  ein  besonderes  Gegengewicht  erzielt 
wird,  so  hat  man  auch  bei  den  Treppenaufzügen  schon 
frfih  versucht,  e^neii  «biartigen  Qewichtsausgleich  der  be- 
wegten Massen  anzuwenden.  Es  sei  jedoch  gleich  he- 
mmet, daß  hbr  der  Qewiditsausgleich  nidit  die  Vcibreifung 


gefunden  hat  wie  bei  den  gewöhnlichen  senkrechten  Auf- 
zügen. Dies  bat  aeioen  Ctound  voraehmUph  darin.  daU 
der  Oewidttsausgleich  bei  letzteren  einlach  durch  ein  Gegen- 
gewicht, das  mit  dem  Fahrstuhl  durch  einen  Sciltrieb  ver- 
bunden ist  und  dessen  Bewegung  in  entgegengesetzter 
Richtung  mitmadit.  zu  enddcn  irt,  nicht  aber  bei  den 
Trqqienaufziigen. 

Der  Orälchtsaosgleidi  bei  den  bdcannten  Anord- 
nungen der  Treppenaufzüge  wird  vielmehr  dadurcli  herbei- 
geführt. daLi  zwei  Förderbahnen  miteinander  verbunden 
werden,  von  denen  die  eine  aufwärts,  die  andere  abwärts 
fördert,  so  daß  die  Abwirtsfördenmg  die  Aufwirtsförderung 
unterstölzt. 

Bei  der  .Xusführnng  nach  Fig.  7  sind  die  beiden 
Bahnen  a  und  b  einander  gegenüber  angeordnet  und  für 
beide  ist  ein  einziges  endloses  Band  verwendet 


Hc  7. 

Die  beiden  zum  Gewichtsausgleich  miteinander  zu 
vereinigenden  PihtleriMhnen  kSimen  indessen  auch  in  der- 
selben Ebene  nebeneinander  liejjcn.  Einen  Querschnitt 
durch  eine  derartige  .\nlage  zeigt  hig,  8.    Hier  findet  der 

üewicht.sausglcicli  dadurch 
statt,  daU  das  mit  der  An- 


Kcgelrad  a  gleichzeitig  in 
die  Kegelräder  b  und  c  ein- 
greift, von  dunen  das  eine 
b  zum  Antrieb  der  Scheibe  d 
für  die  eine  z.  B.  aufwärls- 
fördcrnde  Bahn  /  und  das 
andere  c  zum  Antrieb  der 
Scheibe  «  fiir  die  zweite 
dient. 


abwirtsfördemde  Baiin  g 


Anstatt  die  Förderliahn  anmittdbar  aus  einem  mehr 
oder  weniger  einem  endlosen  Band  ähnelnden  Förder- 
organ herzustellen,  kann  dieselbe  auch  durch  besondere 
Stufenkörper  gebildet  werden,  die  voneinander  unabhängig 
sind,  in  seitlichen  Schienen  geführt  und  durch  endlose 
Ketim  oder  dcrgl.  angetrieben  werden.  Die  verschiedenen 
Bauarten  der  einzelnen  Firmen  unterselieiden  sich  im 
wesentlichen  nur  durch  die  besondere  Ausbildung  dw 
Stufenkörper,  ihre  besundcre  FatlCUng  Ulld  den  AngfUI 
der  Antriebskette  an  denselben. 

h'ig.  9  stellt  eine  Bauart  von  Louis  Horquart  in  Paris 
dar.  Die  einzelnen  Stufen  a  sbui  an  beiden  Stirnseiten 


mit  drei  Leitrullcn  b,  c,  d  verschen.  Die  Leitrollen  d 
sind  vorteilhaft  von  geringerem  Durt:hmesser  als  die  aj|- 
deren.  Die'  letzteren  {p  und  c)  bufen  auf  der.  ganzen 
l^ge  der  oberen  Rotleaiiihrung  e,  bb  dltf  Stüfen  nei  deAi 
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oberen  i^czahntcn  I^adc  /  ankoiiinie:r  Durch  dieses  Rad 
werden  die  Stufen  mittels  der  üu/Zschen  Kette  g  in  Be- 
wegung versetzt,  deren  Glieder  mit  den  Achsen  der  Rollen  c 
verbunden  sind.  Außerdem  werden  die  Achsen  der  Rollen  c 
auch  unmittelbar  von  dem  gezahnten  Rad  f  unterstützt, 
während  sich  diu  l'oücn  h  entlang  der  Bogenführung  // 
berabsenken.  die  eine  Verlängerung  des  Rolienweges  e 
bildet.  Die  Stufen  verbleiben  hierdurch,  sobald  sie  sich 
«n  der  oberen  Plattfonn  //  befinden,  in  wagerechter  Lage 
und  senken  sich  in  dieser  Lage  unter  die  Plattform  //. 
Nachdem  die  Person  auf  die  Plattform  //  abgesetzt  ist, 
werden  die  Rollen  b  durch  die  kurze  Kreisführung  /.  die 
nir  BogenlQhnmg  h  panlld  ist,  zmflckgdialfea.  so  daß 


nr  10*. 


sie  eine  Bewegung  in  der  Längsrichtung  der  Treppe  nicht 
mehr  ausführen  können.    Hierdurch  wird  verhindert,  daU  [ 
die  Stufe  unter  ihrem  F-.igi;ngewicht  umkippt. 

Die  Bogenführung  ist  von  solcher  Form,  daß  die  an- 
kommenden Meioen  Rollen  ä  sich  ohne  StoB  auf  die  un- 
tere Bogenführuns  k  aufsetzen,  die  zu  diesem  Zweck  in 
ihrem  Anfangsteil  konzentrisch  zum  L'mfang  des  gezahnten 
Rades  /  gestaltet  ist.  Die  Rollen  <  legen  sich  beim  Ver- 
lassen der  Scheibe  /  auf  die  Bahnen  die  außerhalb 
der  Bahnen  k  angeordnet  sind,  aber  anfänglich  mit  ihnen 
gleichlaufen.  Später  senken  sich  die  Bahnen  k,  so  daß 
nun  die  Rollen  b  sich  stoßfrei  ebenfalls  auf  Aj  auflegen. 
Die  Einfügung  der  Bahnen  A'  bezweckt,  daLl  die  Stufen 
beim  Ablaufen  der  Kette  £  von  der  Scheibe  /  nicht  zu> 
sammenstoOen.  Aus  demselben  Onmde  werden  die  Rkdien 


b  am  unteren  F.ndc  des  Weges  von  den  Bahnen  A:,  wieder 
abgehoben,  indem  hier  die  kleinen  Rollen  d  auf  die  Bah- 
nen /  auflaufen.  Eist  dort  wo  die  Kette  über  die  untere 
Scheibe  /,  geht,  kehren  die  Rollen  6  zu  den  Bahnen  ki 
zurück  und  werden  dann,  wie  Rg.  9  ohne  weiteres  Cf^ 
kennen  läüt,  eben.-^o  wie  die  Ru'len  c  von  der  imtSTSn 
Bahn      auf  die  obere  Bahn  e  übergeführt. 

Eine  andere  Bauart  eines  Treppenaufzuges  mit  be- 
sonderen, voneinander  unabhängigen  Stufenkörpem,  von 
Rodeck  in  Hamburg  herrülirend.  zeigen  Fig.  lOa  und  lt)l>, 
Fig.  10a  ist  ein  Quetschnitt  durch  einen  StufenUrpe,, 


während  Fig.  10b  einen  Längsschnitt  durch  den  Teil  der 
Förderbahn  am  oberen  Podest  darstellt.  Die  Stufen  a  wer- 
den durch  zwei  endlnsc  Ketten  c  bewegt,  die  zu  beiden 
Seiten  der  Stuien  an  deren  Vorderkante  angreifen  und  am 
oberen  und  unteren  Ende  der  Treppe  zum  Antrieb  und 
zur  Führung  über  Kettenrollen  k  laufen.  Die  Stufen  stützen 
sich  mit  der  Vorderkante  auf  den  Antriebsketten  und  laufen 
im  übrigen  mit  den  Rollen  /  auf  der  Schiene  d.  die  in 
der  Mitte  des  Stufengehäuses  angeordnet  ist  und  zugleich 
zur  Führung  der  Rollen  /'  dient.  Am  oberen  und  unteren 
Wendepunkt  der  Stufen  ist  die  Schiene  d,  wie  aus  Fig.  lOb 
ersichtlich  ist.  im  engsten  Radius  um  die  Achse  A,  der 
Kcttenrollen  k  herumgeführt.  Dit  Stufen  treten  hier  bei 
dichter  Folge  ineinander,  wodurch  eine  geringe  Bauhöhe 
des  Stufengehänses  erzielt  wird. 


Neuerungen  in  der  Papierfabrikation. 

Von  Professor  Alfred  Haussner,  Brünn. 

(Fortsetzung  von  S.  588  d.  Bd.i 


Eine  jüngere  Anordnung  von  f^feifjer  (D.  R.  P. 
147  484)  kehrt  wieder  zur  Kegclstoffmühlc  mit  wagcrcchtcr 
Achse  zurück,  gibt  aber  unmittelbar  unter  dem  Einlauf- 
shitzen  auf  die  Adise  eine  FörderBchnecIn,  ihnn  in  doi 
mahlenden  Teilen  schlank  kegelige,  gcmesserie,  b^'ehungs- 
weise  schief  gegen  die  Kegelerzeugenden  geriffelte  Rächen, 
worauf  ein  zjiindri.scher  Teil  folgt,  der  mit  schief  gegen 
die  Achse  eingesetzten  Teilen  aus  Schmirgel  mahlt.  wo> 
ratif  der  Stoff  nach  den  Angaben  des  Eflinden  voOslin- 
dig  fertig  gemahlen  die  Mühle  veriißt. 

5.  R.  Wagg  geht  noch  weiter,  indem  er  ählich  wie 
bei  den  schon  weiter  vorne  beschriebenen  Schmidt^ahtn 
Mahlteilen  die  Kegelstoffmühle  statt  einer  Messerung  aus 
Metall  mit  mahlenden  Sleinstrdfen  sowohl  an  der  Kegel- 
walze wie  am  QdiSuse  ausstattet.  Alle  derartigen,  durch 
Stemschärfe  arbeitenden  Mahlvorrichtungen  stehen  ihrem 
inneren  Wesen  nach  unmittelbar  in  Beziehung  zu  den 
Steinmahlgängen  für  Mehl  und  dergl.  oder  zu  den  für 
das  Vcrfefaiem  groben  Schliffs  gebräuchlichen  Raüineuren. 
Bn  solcher,  «mz  hübsch  im  Einzelnen  durchgebildet  aber 
doch  unmitt(S)ar  an  die  gebräuchlichen  Formen  erinnern- 
der unterläuHger  Mahlgang  ist  jüngst  /.  H.  Baker,  G. 
Shevlin  und  F.  H.  Baker  im  amerikan.  Patent  755989 
lasdriHit  wofden.  | 


Ganz  eigentümlich  mit  einem  Minimum  von  Wasser 
Win  O.  &AaAz  nadi  dm  D.  R.  P.  125868  bei  dem 


Mahlen  von  Faserstoffen  verfahren  (Fig.  43]'^).  Der 
feuchte,  in  dem  StolBusten  n  eingeschlossene  Stoff  wird 

''H  Die  Verhlltnisie  der  Qrfifle  der  einzelnen  Teile  sind 
einer  PatentsUue  entnommen  und  mflßten  bei  ernstlichen  Ver- 
suchen,  bcModert  hinächäidi  der  WIckeiwalMn  aturtndert 
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an  die  Walze  b  gedrückt,  die,  in  der  Pfeilrichtung  sich 
drvthend,  den  abgeschliffenen  Stoff  von  p  gegen  g  mit- 
nimint,  um  ihn  bei  dem  Durchp;ang  unter  dem  oberen 
Crundwerk  c  neuerlich  bearbeiten  zu  lassen.  Der  Stoff 
gelangt  dann  gegen  die  mit  einem  Filzüberzug  /  versehene 
Wickelwalze  d,  legt  sich  an  die  Umfläche  l  wohl  an,  wird 
aber  dann  durch  den  mit  Gewicht  r  anj^edrückten  SchaHerm 
wieder  abgestrichen,  so  daü  er  nach  abwärts  in  den  Spalt 
bei  s  zwischen  der  Walze  und  dem  Gehäuse  fällt,  von 
IsUm  wird  er  neuerlich  mitgenommen  und  bei  dem  Vor- 
fibaging  über  dem  unteren  Grundwerk  c"  zerkleinert  und 
90  von  der  Walze  b  aufwIrts  gegen  die  ähnlich  wie  oben 
hergestellte  Wickclwalze  f/,  /,  geschafft,  von  dieser  an- 
gesaugt und  von  Schaber  nii  endgültig  abgestrichen, 
um  bei  i  den  Apparat  zu  verlassen.  Für  die  Zerkleine- 
rung der  Fasern  denkt  sieb  ScbalU  sowohl  Walze  wie 
Qrandwerfc  so  abgeändert,  dafl  die  nmhlenden  Richen 
die  grölUmöglichc  Anzahl  von  Schneiden  ebensowohl  wie 
Quetschflachen  darbieten,  deren  1-orm  mannigfach  wie  bei 
^j,  gestaltet  werden  kann. 

Dieses  Streben,  Faserstoffe  für  die  Papierherstdlung 
durch  Quetschen  zu  zerkleinern,  wie  es  schlieBlich  auch  die 
alten  Slampfwerke  taten  und  dabei  Vorzügliches  leisteten, 
kommt  noch  in  einer  ganzen  Reihe  moderner  Apparate 
zum  .'Xusdruck,  am  weitesten  vielleicht  in  dem  .Mahlwerk 
von  Af.  W.  Marsden  (amerikan.  Patent  721378),  wobei 
in  einem  kreisförmigen  Troge  zwei  Paar  mit  Kautschuk 
überzogener  Quetschwalzen  so  angewendet  werden  sollen, 
daü  durch  absichtlich  hervorgerufene  ungleiche  Umfangs- 
geschwindigkeit der  zusammenarbeitenden  Waben  auch 
meridichc  l'mfangsreibung  wirksam  wird. 

Prinzipiell  kennen  wir  diese  Wirkung,  wenn  auch  viel  ! 
energischer  bereits  in  dem  heute  vielfach  noch  belichten 
allen  Kollergang,  besonders  in  jenem  mit  hoher  Schale.  . 
der  sehr  viel  ni  leisten  und  in  mancher  Hinsidit  den  I 


den  Fülhumpf  a  vorerst  in  den  zylindrischen  Qeh&useteil  b, 
dessen  Seitenwände  mit  Rifflungen  oder  Zahnungen  c  be> 
setzt  sind.  .Mit  diesen  arbeiten  die  gezahnten  Flügel  /  der 
Knetschneckenartnatur  e  auf  der  unmittelbar  gedrehten 
Wdle  ä  zusammen  und  aibeitcn  auch  der  gänzlichen  Aul- 
lösung  um  so  besser  vor,  weil  grobe  Verunreinigungen 
nach  abwärts  in  den  Steinfänger  g  fallen,  während  die 
faserigen  Stoffteile  durch  die  Schraubenzuführung  h  dem 
bei  k  angeschlossenen  kegeligen  üehäuseteil  zugeschoben 
werden.  In  diesem  wird  ganz  aufgelöst  dur^h  die  gegen- 
ssitige  Wiilnmg  der-  festen  Stifte  oder  Messer  /  am  Qe- 
häuse  i,  sowie  der  Stifte  oder  Messer  am  gedrehten  Mahl- 
kegel m.  \'crsuchc,  wddlM  die  bekannten  Papierfachleute 
Carl  Ho/mann  und  Wäfy  Sc/iac/U  beigewohnt  hatten,  be- 
stätigen, daB  mit  dem  Apparat  vorzügliche  Eigduisse 
erzielbar  sind. 

In  dnem  weiteren  D.  R.  P.  149004  zeigt  ^.  Dietrich 
eine  .Xbänderung  in  der  Nähe  des  Rohstoffeintrittes,  wo- 
durch allenfalls  große  Fetzen  von  Altpapier  zuerst  durch 
Kreisscheren  längs  und  durch  an  den  Drehflügeln  /  tangen- 
tial gestellte  Messer  qn«r  gesdmitten  werden,  um  die  Auf- 
lösungsarbdt  zu  erleichtern.  Dies  wurde  nach  Meinung 
des  Ik-richtcrstatlcrs  auch  bei  der  hur  mit  Stiften  und  (icgcn- 
stiften  arbeitenden  N'orrichtung  \on  Hiinter  Anmtiüale 
nach  D.  R.  P.  lolOOl  entschieden  zu  empfehlen  sein. 

Auch  die  Ifiifs^schen  Quetschen  erfreuen  sich,  wie 
berdia  erwähnt,  vielen  BeihiUs.  Die  Grwidsatze  neuerer 
Anordnungen  finden  sich  in  den  D  R  P.  127  034  und 
165876.  Nach  dem  crstcren  sollen  mit  scliraubenförmigen 
Rühr-  und  Knctflügeln  versehene  Wellen  angewendet  wer- 
den, wobei  diejenigen  Elemente,  welche  vorzugsweise 
stauen,  kneten  und  zerfosem  sollen,  mit  mehr  Flügeln,  als 
die  nur  zur  Förderung  dienenden  Teile  auzustatten  sind. 
Üabei  folgen  immer  auf  ein  System  von  Knetflügeln  zwei 
Systeme  von  Förderflfigeln.  In  dem  zweitgenannten  Wantet' 


Wctlbcv,  url)  i:ul  neueren  Apparaten  auszuhaken  vermag, 
ja  sie  unter  ümstäpden  in  der  Leistung  übertrifft,  wie  etwa 
den  seinerzeit  erwümten  TrHürateor^,  den  Qnhf  ^  n.  a. 

Doch  sind  ihm  nach  vorliegenden  Erfahrungen  jüngster 
Zeit  manche  der  neuesten,  ruhig  quetschend  wirkenden 
.Maschinen  ühirlci,'cn  Sc!ir  gelobt  werden  mancherorts 
die  Quetschinuhlcn  von  R.  Dietrich'*'')  und  jene  von 
C.  Wurster»). 

Die  Dietrichschc  Quetsche,  htvw.  den  Zerfascrcr.  in 
einer  neuen  Ausführung  nach  Ü.  R.  P.  14(j8U4  zeigen 
Fig.  44  u.  45.  Der  eingeweichte  Rohstoff  gdaqgt  dwdi 


VeiBI.  p.  p.  J.  1896,  Bd.  SM.  S.  »l. 

")  Veql.  b.  p.  .1.  Bd.  276,  S.  .s.S. 

f)  Vergl.  D.  p.  J.  1902,  BU.  317,  S.  749. 
■*)  Vcftf.  D.  pi  J.  1903,  Bd.  Sit.  S.  242. 


sehen  Patente  aoUen  de  Knetmaschinen  auch  zum  Schneidan 
und  Mahlen  geeignet  gemacht  werden.  Hicnn  wiitoi 
auf  entsprechend  gedrehten  Wellen  In  ehiem  Q«Äänse.  nach 

anfänglichem  Rühren  durch  Flügel,  Scheiben  auf  den  Stoff 
ein,  die  einerseits  scharfkantige  X  orsprünge.  andererseits 
sanftere  Wellen  für  die  Quetschwirkung  allein  b;silzen. 
Der  Berichterstatter  zweifelt  jedoch  daran,  daß  die  Arbeit 
der  Hollinder  durch  solche  ab^^eänderte  Knetmaschinen,  wie 
beabsichtigt,  ersetzt  werden  kann  ;  Fs  kann  nach  den 
vorliegenden  Skizzen  der  Stoff  leicht  dem  Mahlen  sich 
enbdeben,  während  fOr  das  unter  Umständen  auch  beäb- 


•=1  Falls  das  Mahlen  von  Hadern  gemeint  sein  sollte,  was 
die  Patentschrift  nicht  tntnehmen  lätSt.  Sind  Halbstoffc  gemeint, 
dann  vertraut  auch  der  Bericbtersiatter  der  Wirkung  des  ab- 
geänderten Apparates. 


Digitized  by  Google 


Heft  38. 


NwcnaiiBii  in  der  PtpietMirikatioa. 


WMChtti  von  Pispiemihlisenidieginze  ADontmiQff 
ist 

ci  Leimen  des  Papiers. 

Wenn  auch  die  immer  steigenden  Preise  für  Harz  dazu 
dringen,  womöglich  einen  billigen  und  doch  ausrdchen- 
den  Eiultg  für  Han  mr  Umiaag  des  Papim  fu  fimko. 
so  siebt  es  damit  voriinflg  wenifptens  noch  n!eM  Über* 

mälJig  hoffnungsvoll  aus.  Kasein,  wie  es  z.  B.  vereint 
mit  Harz  von  ///.  A.  Haynes  lamcrikan.  Patent  ()H4<)H5) 
oder  allein  von  H.  H.  Dunham  (amerikan.  Patent  717085) 
voigeschlagen  wurde,  ist  infolge  seines  hohen  Preises  für 
Stoffldmung  tiidit  vorteilhaft,  wie  hiAesondere  auch  Ve^ 
suche  des  italienischen  Papiermachers  Dr.  /^v/  .Mailand 
dargetan  haben;  Viskose'^^)  dagegen  und  Mitsclierliihs 
üerbleim^^)  können  nach  einigen  voriiegoiden  Erfahrungen 
immerhin  als  hoffnungsvoll  angesehen  werden.  Stärke 
für  sieh  atlefai  ist  wohl  nicht  fiir  moderne  Papiere  tauglich, 
aber  als  Reigabe  zu  Harzleim  ist  auch  eine  Rntlastung  für 
diesen  gegeben.  Japanische  Papiere  werden  aullcr  mit 
Harzleim  auch  mit  Säften  verschiedener  Pflanzen,  bezw. 
deren  Wurzeln  geleimt,  so  mit  dem  Saft  der  Tororo- 
Pllanse.  der  AfiSw-Rinde.  aus  Aogiri  oder  Ooto  veaA  der 
Borke  von  Xasrhikatsura.  Diese  l.eimstoffe  genügen 
dann,  wenn  das  Papier  nach  japanisclier  Art  mit  dem 
Pinsel  beschrieben  wird.  Tintenfest  iu  unserem  Sinne 
werden  aber  solche  Papiere  nur  durch  1  iarzstoKleimung. 
Endlich  mag  A.  MSäer'jakoös  Vorschlag  erwihnt  werden, 
wonach  Amide  höherer  Fettsäuren  zur  I'apicrleiniung  be- 
nutzt werden  mögen  '  'l.  Nach  allem  liat  man  auch  heute 
noch  die  Leimung  mit  Harz  als  jene  anzusehen,  welche 
für  die  ungeheure  Mehrheit  der  heutigen  Papiere  ange- 
wendet wird.  Allerdings  sind  auch  jettt  die  Ansichten 
darüber  noch  nicht  allseitig  geklärt,  wie  man  sich  die 
Leimung  durch  Harz  vorzustellen  habe.  Die  ältere  An- 
sicht, wonach  vor  allem  harzsaure  Tonerde  in  l-ragc 
kommt,  die  bei  der  Wechselzersetzung  zwischen  Harzseife 
und  scfiweldsaurer  Tonerde  im  Stoffe  entsteht,  wird  auch 
heute  noch  mancherorts  vertreten,  so  von  //.  /-.  Chappell, 
der  auf  diese  Anschauung  sogar  ein  amerikan.  Patent 
<No.  (»<M  7  28)  gründete  und  das  Dorren  einer  Harzseifc 
empfiehlt,  um  nur  harzsaure  Tonerde  im  Stoff  zu  erzielen, 
so  der  amerikanische  Chemiker  M.  J.  Oriffin*'^.  der 
Leimung  auf  harzsaure  Tonerde,  dann  Harz  und  Tonerde 
allein  zurückführt  und  die  österr.  Chemiker  Dr.  f-nediunder 
und  Dr.  Seidel^  ).  die  schon  früher  verwandte  Ansichten 
ausgesprochen  haben.  Die  groiSe  iMehrzahl  der  Papier- 
techniker jedoch  neigt  heute  zu  der  Ansiclit,  daß  gröliten- 
teils  freies  Harz  bei  der  Stnffleimung  beteiligt  sei,  und 
daü  CS  danach  in  Uebereinstimmung  mit  Dr.  Wurstern 
erstmalig  schon  vor  etwa  dreißig  Jahren  geäuL5erter  .An- 
sicht bis  zu  einem  gewissen  Chade.  unter  Beobachtung 
sonstiger  bei  der  Leimung  m  Frage  kommender  Umsfflnde 
vorteilhaft  sei,  recht  viel  freies  Harz  eni'.i!-;iniiicrt  durch 
das  Leimen  in  den  Stoff  zu  bringen.  Auch  der  bekannte 
f^piertcchniker  Dr.  Klemm  hat  sich  zu  dieser  .Ansicht 
bekannt*"),  die  für  die  Praxis  zusammengefaßt  werden 
kann  bi  den  Satz:  Mit  mfiglieiist  wenig  Alkali  die  e^ 
forderliche  Menge  Harz  in  das  Papier  zu  bringen. 

Lm  aber  bei  an  freiem  Harz  reichen  Harzseiien  die 
Emulsionskügcichen  in  größter  Feinheit  zu  erhalten.  muLl 
die  geschmolzene  Harzseife  in  dem  auch  auf  die  Schmelz- 


VerRl  D  p  .1  is'is.  Bd.  310.  S.  71;  1^ Bd. 81«,  $.344. 
**\  Vergl.  D.  p.  J.  1896  Bd.  300.  S.  73. 
**)  Zeitahr»  f.  angew.  Chemie  1«»,  Hell  39. 

Journal  of  Amer.  Chem.  Soc.  iw.s,  N'd  27 

•  »')  Mitf.  d.  k.  k  technolog.  Gewerbemuseums  l'WI,  Heft  XI 
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temperatur  der  Seife  gebrachten  Wasser  kräftig  zerstäubt, 
aber  dann  sofort  abgekühlt  wenleo.  Nur  dann  bleibt  dte 
Pdnheit  der  HaixkOrachen  eilialten  nnd  nur  dann  abid 

bei  so  viel  freiem  Harz  Flecken  desselben  im  fertigen 
Papier  hintanzuhalten.  Hierfür  scheint  sich  nun  eine  Er- 
findung von  Max  Erfurt  (D.  R.  P.  152393)  sehr  schön 
«1  eignen.  Um  LcinunOch  aus  fertigem,  oogenebi  vid 
frdes  Kart  enthaftendem  Ldm  zu  gewimifln,  wird  der 
vorgewärmte  Harzleim  unter  gleichzeitiger  direkter  Zu- 
führung von  Dampf  und  hcitSem  Wasser  unter  Druck  und 
Temperaturerhöhung  innerhalb  eines  Strahlapparates  zer- 
stiubt.  gelöst  und  gemischt  und  in  ein  Qefitt  ausgeblasen,, 
dessen  innententperatur  anter  der  des  schmelzenden 
j  Harzes  liegt.  Schon  früher  hat  Arledler  auf  das  Zer- 
!  stäuben  des  liarzleimcs  durch  einen  Dampfstrahl  ein  Patent 
genommen,  doch  scheint  der  Gedanke  damals  keinen  An- 
klang gefunden  zu  haben.  Nach  dem  iir/urischcn  Patente 
Ist  es  noch  mfiglich.  selbst  mit  der  geringen  Menge  von 
6,5  kg  Soda  auf  100  kg  Harz  zu  kochen.  F:in  X'ersuchs- 
papicr  mit  solchem  Harzicim  geleimt,  hat  sehr  große 
Festigkeit  ergeben.  Ks  heiüt  allerdings  vorsichtig  zu  sein 
und  ein  .Zuviel"  su  vermeiden,  weil  erhöhte  Leimfestig^ 
keit  unter  Umstanden  auch  der  Reißfestigkeit  des  Papiers 
zu  schaden  vermag.  iWan  kann  bei  dem  Auflösen  auf 
1,S  g  Harzseile  im  Liter  herabgehen,  und  zwar  bei  weichem 
Wasser.  Der  Kalkgehalt  im  Wasser  iharfes  Wasser)  wirkt 
überhaupt  bei  dem  Leimen  schädlich,  weil  alles  Harz  an 
Kalk  gebunden  herausfallen  kann. 

Tebrigens  wogt  der  Streit  der  Meinungen  auch  nach 
der  Richtung,  ob  es  für  Papierfabriken  vorteilhaft  sei.  sich 
den  notwendigen  Papicrieim  selbst  zu  kochen,  um  sich 
damit  besonderen  Betriebsverhältnissen  anpassen  zu  können, 
oder  sieh  ehier  In  früheren  Berichten  bereits  erwihnten 
Zenlr.TÜsicrung  zu  fügen,  wonach  der  Papicrieim  in  eigenen 
;  Leimfabrii^en  erzeug!  und  von  dort  an  die  Papierfabriken 
I  abgegcher.  wird.    Iis  scheint  auch,  daLi  für  mittlere  Vcr- 
1  häluiisse  die  Kosten  nach  beiden  Arten  sich  so  ziemlich 
die  Wage  halten.   Wird-  ersteres  gewihlt.  so  soll  die 
Papierfabrik   es   nicht  unterlassen,   die   Herstellung  des 
Leims  wohl  durchdacht,  nicht  nur  als  lästige  Beigabe, 
auszuführen.     Hine  Hinrichtung,    wie  sie  Pos/l  angibt 
enqjfiehlt  sich  durch  ihre  anscheinende  Zuverlässigkeit  und 
richtige  Anordnung*").   Qekocht  wird  in  ebiem  Posä- 
sehen  Kocher  C  (Fig.  -fn  mit  Dampf,  der  aus  e  nach 
Ocffncn  eines  Hahnes  zuströmt.    .N\an  läLit  aus  dem  höher 
j  stehenden  Piottich  .4  mit  Wasscrzuleitungsrohr  a  und 
1  Dampfzuleitungsrohr  ö  soviel  Wasser  nach  Oeffnen  eines 
I  Hahnes  durch  d  in  C  ab, '  daß  gerade  die  Löcher  der 
]  Dampfspritzrohrc  verdeckt  sind.    .Wan  schüttet  hieraul 
1  Soda  nach,  öffnet  c  und  setzt  den  Rührer  in  Bewegung. 
I  Kocht  die  Sodalauge,  so  trägt  man  allmählich  das  Harz 
1  ein.  Ist  dieses  verseift  bezw.  fertig  gekocht,  so  füllt  man 
I  C  mit  heißem  Wasser  aus  A  unter  beständigem  Dampf- 
zutritt und  Rühren.    Die  kochend  heil'c  Harzicimlösung 
wird  dann  durch  Rohr  d  zu  dem  Filteri<Mrb  IJ  abgela.sscn, 
welcher  alle  l'nreinigkeiten  zurückhält,  während  die  Harz- 
milch  in  die  Behälter  £  fließt,  die  durch  Stutzen  e  mit- 
einander verbunden  sind  und  die  Leimmilch  durch  /  an 
das  Meßgefätj,  hezieh-.ingswcise   ilie  Holländer  ahgrbpü, 
Ls  liegen  auch  Aiiläulc  daliingciTcnd  vor.   die   bei  dem 
Harzkochen  aus  dem  kohlensauren  .Alkali  ausgetriebene 
Kohlensäure  nutzbar  zu  machen.  So  will  W.  Heckhausea 
(D.  R.  P.  1 58  929)  die  ausgetriebene  Kohtenalure  in  einem 
Windkessel  auffangen,  von  dort  zu  Reinigungsapparaten 
und  dann  weiter  zu  der  Verbrauchsstellc  leiten.  Damit 
dürfte  der  Brfhider  allerdbigs  mit  ilteren  Oedanten  von 


»)  VcrRl.  Papierzeitung  1905,  S.  1734.  liine  manclies  Ver- 
wandtes bietende  Aalace  gUxanCh  F,  Arkdtiram:  PapiarseHnflg 

1905,  S.  1619.  •      •  . 
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f.  Arledier  zusammensloden  (ehgl.  Patent  22  547  vom 
16.  Dezember  1899),  wonach  ebenfalls  die  bei  solchen 
Prozessen  ausgetriebene  Kohlensäure  weiter  nutzbar  ge- 
macht wird,  um  [:miilsioncn.  Sodawasser  u.  a.  herzustellen 
und  auch  Harz  zu  entfärben  (D.  R.  P.  142459  u.  151019). 
um  es  so  für  i'apierleimung  geeigneter  zu  machen.  Auch 
nach  engl.  Patent  17077  vom  I.August  1902  wird  von 
Arledter  Kohlensäure  benutzt,  um  Oel.  Fett  und  geschmol- 
zenes Harz  teilweise  mit  Chlorammonium  und  kohlen- 
saurem Natron  zu  verseifen,  worauf  man  die  Mischung 
unter  gleichzeitigem  Hinleiten  von  Kohlensäure  umrührt. 
So  soll  man  ein  Gemisch  aus  unverseiHem  (freiem)  Harz, 
freiem  AUuüi  und  harzsaurem  Ammonium  erhalten.  Im 
iKerai  D.  R.  P.  125994  sdiildert  Dr.  Ch.  L  Catmaan  ein 


bequem  flbecOefert  werden,  ohne  Händeatbeit  eingreifen 
lassen  zu  miteeQ.  Die  Veüumoid  Paper  Cim^aiK  läßt 
nach  D.  R.  P.  I.S3072  die  Papiere  vorerst  nur  ani  einer 
Seile  mit  flüssigem  Leim  in  Berührung  treten,  um  die 
Luft  während  des  Einsaugens  entweichen  zu  lassen,  worauf 
erst  das  Papier  ganz  durch  das  Leimbad  gezogen  wird. 
Bemerkt  werde  übrigens,  daß  nach  •Paper  uid  Pub" 
Harzleimung  die  Aithiahmeniiigkeit  des  Papierstoffes  flir 
Tierleim  erhöht 

ÜaLS  die  Leimung,  welcher  Art  immer,  abgesehen  von 
dem  leimenden  Stoff  an  sich,  durch  vieles  andere  in  der 
Herstellung  des  Papiers  wesentlicli  beeinflußt  wird,  ist 
schon  in  vorangegangenen  BciTClllen  bei'üllli  wwdiM.  Es 
wirken  gcwilä  mit:  Die  Füllstoffe,  die  Art  des  Mahlens, 
ob  der  Stoff  schmierig  oder  rösch  ist.  die  Maschinenarbeit 
in  den  Pressen,  besonders  aber  auf  den  Trockenzylindertl; 
weiter  das  Feucfiten  und  Glätten,  durch  welch  letzteres 
infolge  Zerdrüdten  des  Ptpieres  unter  Unuttottpi^jnrqyritag- 
lich  gute  Leimung  minderwertig  werdeh  kMaüt^ 

d)  Bleichen  des  Papierstoffes. 

Schon  in  den  früheren  Berichten  wurde  des  Um- 
standes  gedadit,  daß  das  seit  langem  geübte  BMchen  mit 

Chlorkalk  durch  elektrische  Bleiche  lim  einzelnen  ver- 
schieden ausgeführt)  anscheinend  ersetzt  werden  wird. 
Fortschritte  sind  nach  dieser  Richtung  entschieden  zu  ver- 
zeichnen, die  Firma  Schlickert,  dann  QoUera-Qrimma  z.  B. 


Verfahren,  wonach  die  bei  dem  Kochen  der  Harzseife 
ausgetriebene  Kohlensäure  durch  kräftiges  Rühren  während 
des  Kochens  unter  Druck  mitgerissen  und  in  das  Seifen- 
gemisdi  wieder  aufgenootnen  wird. 

Dr.  Wurster  macht  den  Vorschlag  (D.  R.  P.  127971) 
die  Leimung  dadurch  zu  verbilligen,  daU  man  statt  der 
teueren  schwefelsauren  Tonerde,  die  zur  Alkalimenge  im 
Papialeim  in  bestimmter  Beziehung  stehend  befanfs  Aus- 
schefdung  des  Harzes  im  HolBnder*  sur  ReaUIon  heute 

^jnj^L'wcndet  wird.  Nah-iumbisulfat  beuillieu  OlSge,  dSS  »Is 
Abfallprodukt  billig  zu  haben  ist. 

Nachleimen  mit  Harz  will  /•".  Dotier  nach  den  franz. 
Patenten  328478  und  350107,  sei  es,  daß  die  auf  der 
PnpiwuuBdime  entstandene  Bahn  noch  gar  niciit  oder  nur 
sehwach  vorgclcimt  worden  ist.  .Man  bringt  den  Papier- 
Stoff  mit  einem  geringen  Säureüberschuß  auf  die  Maschine 
und  behandelt  die  auf  derselben  entstandene  Papierbahn 
nüt  eiaer  Lfisung  von  Hanseife  oder  ihnlicfaem  Leimstoff. 
Dadurch  soll  dem  Vertust  an  Leiwistene«  vorgebeugt  wer- 
den, der  bei  Leimung  des  Stoffes  im  Holländer  unaus- 
weichlich sehr  bedeutend  wird,  weil  unter  Umständen  bis 
zu  70  V.  H.  mit  dem  Stoffwasser  auf  der  Papiermaschine 
entwischen.  Dieses  Nachletmen  fiihrt  unmittelbar  zu  jenen. 
iIk  ObertHMUaMmm^  bekarniten  Behandlungen  des  be- 
reits fertigen  Papieres  meist  mit  tierischem  Leim.  Wesent- 
lich Neues  ist  kaum  hervorzuheben.  Champ  gibt  im  franz. 
Patent  .34800.S  eine  gute  I.eimauftragung  mit  Hilfe  einer 
in  einen  Leimtrog  tauchenden  ^alze  an.  f..  E.  Jagen- 
tfrg  (D.  R.  P.  1447^3)  sdittgt  eine  besojadene  RoUett- 
fiihrung  für  das  oberflächlich  geleimte  Papier  in  Bogen 
vor,  wodurch  die  geleimten  Bo^en  einem  Transporttuch 


n 


liefern  unter  anderen  Einrichtungen  für  die  elektrisciie 
Bleiche,  beziehun^^sweise  Kraftchlor,  wobei  letztgenannte 
Firma  Hrsparungen  bis  zu  60  v.  H.  in  ihren  Prospekten 
in  Aussicht  sidtt.  Dr.  Neuburger  empfiehlt^)  einen  eigen- 
tümlichen Treppennppiiut  lur  (Uie  eidKtaolytiscbeDustdhmg 
von  Bleichtlüssigkdt.  die  unmittelbar  verwendbar  sein  soll. 
Zweifellos  hat  die  elektrische  Bleiche  gegenüber  der  nach 
mancher  Richtung  lästigen  und  auch  unvorteilhaften  Be- 
nutzung von  Chlorkalk  manches  für  sich.  Doch  mangelt 
es  auch  nicht  an  Stimmen,  wie  |ener  des  bekannten  Tech- 
nikers Dorenfeldt,  welche  £e  Benutzung  elektrischer  Blddie 
heute  ganz  besonders,  wo  die  Chlorkalkprcise  (durch  Wett- 
bewerb von  Deutschland  und  England  am  Weltmarkte) 
sehr  herabgedrückt  worden  rind,  nur  dann  als  wirtschaft- 
lich vorteilhaft  erklärt,  wenn  ungemein  günstige  Bedin» 
gungen  hierfür,  wie  billige  Kraft,  billiger  Bezug  von  Salr 
und  dergl.  gegeben  sind.  .Ms  Beispiel  für  eine  anschei- 
nend günstige  elektrische  Blcichanlage  sei  jene  von  Kuusan- 
lUuki  bi  Finnland  erwähnt*').  Sie  liefert  14  cbm  Bleich- 
wiSNT  hl  -24  Stunden  mit  ehiem  Gehalt  von  18  kg  Chlor 
hn  cbm.  Hternt  wird  eine  zehnprcwatige  Lösung  von 
StalSfiirier  Steinsalz  zersetzt,  wonach  derSalzbedari  1400kg 
in  24  Stunden  beträgt,  also  etwa  5.6  kg  Salz  zu  I  kg 
Chlor  erforderiich  sind.  Für  die  lllcktrolyse  bedarf  e» 
80  Kitowatt  etektrisdier  Arbeit,  oder  120  PS,  die  ein  |}y- 
nemo  liefert,  das  auch  für  andere  Zwedre  Kraft  abgflit. 

Welche  Art  der  Blcichung  angewendet  werden  mag, 
immer  soll  selbstverständlich  die  bleichende  Substanz  tim- 

    1      •-..<;  » 

*•)  Fapierzoitufiß  I<X)i3,       70.  .• 

♦•)  PapitneiUing  1902.  S.  3$02.       ;  *  -   ••■.■! 
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Bchst  rasch  und  ifladtig  gleichmäUig  auf  die  zu  bleichen- 
ikn  Puan  dmriifcen.  Q.  /  Mkias  versucht  dies  durch 
eine  Chlorbleicbe  zu  eirelcJieH  (D.  R.  P.  139833),  wonach 

die  zu  bleichenden  Stoffe  während  des  ganzen  Bleichvor- 
ganges der  Kinwirkung  von  ununterbrochen  entstehendem 
Chlor  ausgesetzt  werden,  indem  Chlor  aus  einem  Gemisch 
Ton  Cblorat  oder  Perchloral  durch  Salze  in  Gegenwart 
dn  ai  Meicbenden  Stoffes  entwickeH  wird.  Dabei  ist 
wohl  auch  auf  die  besondere  W'irkunj^  im  I-ntstchimgs- 
XUSlanda  gadacht.  Es  berührt  daher  sonderbar,  wenn  A. 
OagtdoiS  (D.  R.  P.  I.i0  47  3(  die  bleichende  Wirkung  \er- 
Iwigy—  will,  indem  das  Bleichbad  Stärke,  Seife,  Uummi 
oder  IhnHdM  Slofa  zqgaaetzt  arhilt,  die  euie  SchnfshüDe 
um  die  Fasen  UMen  und  dadurch  aUzu  raschen  Angriff 

hindern  sollen. 

(}.  Stiiiiltz  versucht  eine  günstige  Wirkung  beim 
Bleichen  in  folgender  Weise  zu  erreichen.  (Ü.  H.  P.  1 27  1 52 
und  131  2SS).   Bleich- und  WaschHnssigkeit  sollen  hhiter- 

einander  durch  den  breiigen  Stoff  \  on  oben  gegen  unten 
in  ganz  regelmäUigen  (etwa  wagerecht  begrenzt  zu  denken- 


den) Schichten  abwärts  sinken,  um  alle  TcOe  gleidimißig 
zu  beanspruchen.  Vor  Abschluß  einwandfreier  Versuche 
mag  die  Möglichkeit  der  Ansf&hrang  dieses  Qeduikens 

wohl  bezweifelt  werden. 

Orüiuiliclics  Durchmischen,  am  besten  mit  Hilfe  ge- 
eigneter Trimspurtvorrichtungen  in  holländerartigen  Appa- 
raten dürfte  nach  Ansicht  des  Berichterstatters  den  gröi^ 
Erfolg  versprechen,  wobei  tifend  ehie  der  Transportein- 
I  richtungen.  welche  für  den  Holländer  bereits  besprochen 
worden  sind,  zu  benutzen  wäre.  .Auch  Preliluft  wird  hier- 
iiir  vorgeschlagen,  so  von  /■*//.  Nehrich'm  [).  R.  P.  l.S'»793 
und  H.  Ol.  Menzies  im  amerikan.  latent  7 14216,  welche 
fVeSlnfl  in  die  zu  bleichende  Maaae  Uesen. 

Gestreift  sei  auch  der  Vorschlag  von  /  F.  C(My 
ll).  K.  P.  I.S7  7().?t.  wonach  Papierstoff  nach  dem  Bleichen 
entchlort  und  gereinigt  wird,  indem  man  durch  ihn  einen 
elektrischen  Strom  sendet  und  damit  Chlor  und  Verun- 
reinigungen unschädlich  macht,  em  Qegenstfick  zur  Nadt- 
behawilung  mit  Antiddor. 

(h'ortsetzung  folgt.) 


I>er  Kaimauerbau  in  Rotterdam. 

Von  F.  Myk,  Laren  N.  H. 


.Mit  der  steten  großartigen  Entwicklung  des  Verkehrs 
im  Hafen  von  Rotterdam  ist  das  Bedürfnis  an  unmittelbar 
an  tiefem  Fahrwasser  gelegenen  Kais  Hand  in  Hand  ge- 
gangen, dem  der  Ocmeindedienst  für  öffentliche  Rauten 
nur  mit  der  größten  Mühe  hat  gerecht  werden  können. 

Der  an  vielen  Stellen  für  schwere  Bauten  höchst  un- 
günstige Boden  hat  den  Hafenbauingenieuren  außerdem 
die  schwierigsten  Aufgaben  gestellt,  die  zu  verschiedenen 
Versuchen  im  Kaimauerbau  Neranlassung  gaben  und  zu 
einer  interessanten  Reihe  von  .\nlagcn  führten.  Einen 
Vortrag  des  Qemeindeingenieurs  H.  Ä.  van  Ynebkyn^ 
entnehmen  wir  die  folgenden  Mitteilungen'). 

In  der  ersten  Hüfte  des  IQ.  .lahrhunderts  lag  in  Rotter- 
dam kein  Bedürfnis  an  Kaimauern  für  einigermaßen  tief- 
gehende  Schiffe  vor.  Die  hauptsächlich  aus  Ostindien 
kofflnBendenFrachtschiffenMiOln,  nachdem  sie  in  Brouwcrs- 
haven  etwas  gelichtet  waren,  mit  geringem  Tiefgang  den 
Voomschen  Kanal  durchfahren,  worauf  sie  zur  Entladung 
durch  Leichter  an  Hählen  im  Fluß  festgelegt  oder  in  ge- 
ringer Entfernung  vom  Lfer  mittels  eines  Gerüstes  aus 
Balken  und  Brettern  mit  diesem  vetbonden  wurden.  Erst 
im  Jahre  1852  wurde  für  die  Summe  von  etwa  16.3000  M. 
iHe  750  m  lange  Kaimauer  lings  den  „Boompjes'  (Fig.  I) 
verdungen,  bei  der  die  untere  Steinmasse  bis  gerade  über 
.Niedrigwasser  ,ä  piene  perdue"  in  den  Fluß  gestürzt  und 
auf  dieae  Unteriage  ebi  Damm  aua  Baaal 


rieft 


Fl«.  I. 

'  Pif.  1.  Kainauvr  IKof«  dw  „Bo«m^M'  (1CS8). 
n«.  a.  Katnunar  Uof«  dtm  UMlui  (im). 

Bei  dieaer  eraten  AuslOhrungsail  konnten  die 

Schiffe  noch  nicht  unmittelbar  am  Kai  liegen,  aber  sie 
brauchten  auch  nicht  mehr  gerade  weit  davon  entfernt  zu 


bleiben.  Der  Unterboden  wurde  vor  dem  Steinstürzen 
kaum  verbessert.  Der  bei  diesem  Bau  gemachte  Versuch 
mit  den  möglichst  geringen  Mitteln  den  größtmöglichen 
Frfolg  zu  erzielen,  rächte  sich  fast  unmittelbar  nach  der 
i-ertigstellung.  als  ein  Teil  der  Kaimauer  einstürzte. 

Bei  einer  neuen,  etwa  acht  Jahre  spiter  zur  AuafQh- 
rung  gelangten  Bauart  (Fig.  2)  war  '■  das  Ergebnis  ein 
güintigeres.  obwohl  die  Mauer  in  den  letzten  Jahren 


höchst  bedenkliche  Risse  und  Vecachiebungen  zeigt,  die 
dne  Erneuerung  binnen  knxMm  notwendig  erscheinen 
laBBcn.  Der  Qnmd  ist  darin  zu  suchen,  daß  die  Piui- 
diemng,  welche  ursprünglich  zur  Unterstützung  der  Bernte 
diente,  nachher  ebenfalls  für  die  eigentliche  Kaimauer  her- 
angezogen wurde.  Der  betilchtliche  seitliche  Bodendrudl' 
muß  hier  die  Pfähle  sehen  etwas  zum  Durchbiegen. 
bradit  haben,  wodurch  sie  zur  l^mdierung  des  Obeibeues; 
ungeeignet  wurden. 

Ein  weiterer,  als  mißlungen  zu  bezeichnender  Versuch 
wurde  von  den  Ingenieuren  der  Staatseisenbahnen  gemacht^ 
als  ak  im  Jahre  1875  die  Kabnauer  lings  der  Westa^: 
des  Eisenbahnhafens,  der  im  Trocknen  Ms  5  m  —  N.  W; 
ausgegraben  war,  nach  Fig.  3  konstruierten.  Man  beging 
hier  den  Fehler,  vor  der  ,^usführung  des  Bauwerkes  kein. 

')  »De  li^eniwir"  1907,  No.  29.  ' .  ; 
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(jicichgewicht  zwischen  Erhöhung  und  Auagnbnng  her- 
gestellt zu  haben,  was  schon  während  des  Baues  unheil- 
verkündende Risse  in  der  Mauer  zur  Folge  hatte.  Als 
«las  Wasser  dann  in  den  fertig  gestellten  tiaien  eingelassen 
wurde,  hat  die  Mauer  zwar  standgehalten,  aber  sie  war  immer 
ein  Gegenstand  der  lksorgr.is  und  miiLUc  später  über  eine 
Länge  von  IIOO  m  vollständig  emeuert  werden. 


Mngs  Mr  Osbwtto  dM  EtiealMbntahiMb 


InmrisclieR  war  nach  Art  der  englischen  Dockcom- 

panics  im  Jahre  's:;  ült  R'>(1crdamer  Handelsverein  ge- 
gründet worden,  der  fm  l'n\atrechniing  den  ringsum  mit 
Kais  versehenen  BinnLnlui-cn.  sowie  eine  Kaimauer  längs 
der  Ostscite  des  üisenbahnhafens  ausführen  ließ.  Von  den 
bei  dieser  Qdegenbeit  hergestellten  Bauten  sei  hier  als 
Beispiel  nur  der  letztgenannte  Kai  erwSbnt  (Flg,  4),  der 
ebenso  wie  die  anderen,  in  ähn- 
licher Weise  gebauten  Mauern  un- 
geachtet der  sehr  hohen  Herstel- 
Inngskosten  ein  unbefriedigendes 
Ergebnis  zeigte,  besonders  als 
man  einige  Jahre  ^^päter  durch  den 
gröllcrcn  Tiuij^aiig  der  .Schiffe  zur 


äußerst  billigen  Konstruktion  kaum  schlechtere  Ergebnisse 
wie  mit  den  oben  beschriebenen  liostspieligen  Anlagen 
erzielt  wurden.  Hier  wurde  zwar  der  oben  erwähnte 
Gleichgewichtszustand  angestrebt  aber  man  beging  wie- 
der den  Fehler,  die  Unterstützung  der  Berme  auch  als 
Fundierung  der  iWauer  zu  benutzen. 

Anfangs  der  achtziger  Jahre  war  es  dringend  not- 
wendig, zu  einer  Entscheidung  Ober  dk  oidir  und  mehr 
baufällige  Kaimauer  längs  den  Boompjes  zu  kommen,  wo 
das  Bedürfnis  nach  einer  zuverlässigen  Konstruktion  um 
so  mehr  hervortrat,  als  sich  hier  damals  die  tierzader 
des  Rotterdamer  Handelsverkehrs  befand.  Olücklicherweise 
war  es  in  Uebcreinstfnmung  mit  der  n  gleiclier  Zeit 
festgesetzten  Normalisierung;  der  fferlinien  möglich,  die 
neue  Kaimauer  weiter  in  den  i'luiJ  hinaus  zu  bauen. 
Dieser  Ausbau,  welcher  7—  iii  ni  betrug,  muLite  vollstän- 
dig unterrammt  werden,  was  zusammen  mit  den  beiden 
PMilreihen.  die  hinter  dem  Standort  der  alten  IMauer  ehi- 
gesddagen  wurden,  eine  Fundierungsbreite  vnn  10 — \x  m 
ergab  (Fig.  b\.  .\n  dem  l  lUcrgrund  wurde  so  viel  wie 
nichts  geändert;  nur  die  alte  .Mauer  wurde  abgebrochen 
und  die  schiefe  Fläche  überbrückt.  Der  Bau  vollzog  sicti 
mH  Hnfe  eines  schwimmenden  pneumatischen  Cateons. 
der  in  unbelastetem  Zustand  weniger  wie  n  Tief- 
gang hatte,  d.  h.  etw.ts  wciiiv^'.cr  wie  der  nurmaic  l  ntcr- 
schied  zwischen  libhc  und  i'lut.  1-r  konnte  also  über  die 
bei  Niedrigwasser  abgesägten  Hlähle  gebracht  werden, 
wurde  dann  beiastet,  die  PlaidköpfB  lounm  im  Caisson 
ins  Trodtene,  wurden  weiter  abgeaigt  und  die  Fundierumg 


Ausbaggerung  des  Hafens  un- 
mittelbar vor  den  Kais  gezwungen 

war  Nur  mittels  schwerer  Verankerungen  und  durch 
L'nteiLiri:iL;iing  grober  Rcissenkstückc  konnte  die  .Mauer 
vor  dem  lünsturz  geschützt  werden.  Aber  auch  diese 
Aushilfe  war  ungenügend,  denn  ein  Teil  des  Eisenbahn- 
hafens  mußte  später  mit  neuen  Kais  vetaehen  werden,  wäh- 
rend dem  anderen  Teil  noch  immer  Gefahr  droht  Ohne 
Zweifel  muH  auch  hier  der  Grund  der  mit  den  Kaimauern 
des  Rotterdamer  Handelsvcreins  erfahrenen  Hntläuschuu^cn 
in  dem  Umstand  gefunden  werden,  daü  vor  Herstellung 
der  Bauweilce  kein  (Hdchgewichtszustand  zwischen  der 
Erhöhung  hinter  der  Mauer  und  der  Austiefung  an  der 
Vorderseite  erreicht  wurde.   Besonders  bei  einem  Kai  des 


Mac*  «kr  JttfiiJW  (UBH. 


Freihafens  hatte  ein  in  der  Nähe  gelegener  Fiscnbahn- 
damm  einen  so  starken  Druck  verursacht,  dal'  die  ursprüng- 
liche Mauer  gänzlich  nachgab. 

Die  in  Fig.  5  abgebildete  Mauer  längs  dem  Königs- 
hafen ist  nur  deswegen  enratanenswot,  weil  mit  dieser 


konnte  in  der  gewünschten  Höhe  fertiggestellt  werden. 
Die  inneren  Abmessungen  des  Caissons  betrugen  o,60 
bei  13,44  m,  man  stdite  ihn  mit  der  Ungsrichtung  senlc- 

recht  zum  L'fer.  so  daß  jedesmal  sieben  Reihen  Quer- 
balken verarbeitet  wurden.  Das  Werk  längs  den  Boümpjes 
ist  vorzüglich  gelungen;  in  den  seitdem  verflossenen  25 
Jahren  hat  sich  kein  einziger  Kiü  gezeigt.  Die  Kosten 
dieser  Mauer  hdien  mit  Einschinfi  der  Taucherglocke 
nicht  mehr  als  !  2.^0  M.  f  d  laufende  .Meter  betragen, 
wobei  die  Tiefe  unmittelbar  vor  dem  Kai  o  -7  m  betrug. 

Beim  Entwurf  des  Rheinhafens  wurde,  obwold  vor^ 
läufig  anderswo  genügende  Kailänge  zur  Verfügung  stand, 
darauf  gerechnet  die  Dämme  später  als  Kais  ausbauen  zu 
können,  was  zur  .Ausbaggerung  einer  Rinne  bis  (-..^'  i  in  — 
N,  \V.  Veranlassung  gab.  in  welche  ein  mit  der  ausgc- 
baggerten  Lehm-  und  Schlammasse  ausgeffilltes  Reisig- 
werk aufgebaut  wurde  (Fig.  7).  Das  Ufer  wurde  mit  der 
gleidien  Bodenmasse  mittels  einer  mit  dem  Bagger  ge- 
kuppelten Prefimaschinc  erhöht.  Der  so  aufgebaute  Damm 
kostete  alles  in  allem  etwa  KiO  .M.  f,  d.  I.  m,  von  dem 
man  erwartete,  daß  er  nach  einer  Erhärtung  von  wenigen 
Jalueo  einen  geeigneten  Boden  für  eine  Kaimauer  nach 
Art  der  in  Fig.  6  dargestellten  bilden  würde.   Als  jedoch 
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nach  Eröfinuag  des  Neueq  Wasserweges  schneller  als  man 
gehofft  hatte,  die  Holland — Amerika-Linie  Kais  an  tiefem 
Wasser  beanspruchte,  wurden  die  Mauern  am  Wilhelmina- 
haien schon  IKH9  nach  Fig.  ö  vollendet.  Leider  zeigte 
sich  hier  bald,  daß  die  Bodenmaaw  noch  nicht  vollkom- 
men zur  Ruhe  gekommen  war.  woraus  man  weiterhin  die 
Lehre  zog,  BodenausfiiUung  beim  Reisigwerk  ausschlieU- 


Das  Eätfammen  der.Tngpfihle  quer  durch  die  Reisig- 
werin  hhdnrch  iit  wIbityentlndUch  keine  leichte  Sache, 
weil  der  Widerstand  de*  Reislgliolses  leicht  zu  Abweichun- 
gen der  Pfahlrichlang  lÖbit.  AnHn^cb  brachte  man  nach 
dem  Binddagm  die  Piridköpfe  vor  der  VoUndiing  ndt 


3L7tiii^VC  


lieh  mit  scharfem  Sand  vorzunehmen.  Aber  diese  Weis- 
heit wurde  nicht  ohne  Lehrgeld  erlangt,  denn  im  .fahre 
1898  stürbe  eine  Länge  von  30  m  der  zuletzt  beschrie- 
benen Mauer  vornüber,  als  unmittelbar  vor  dem  Kai  eine 
etwas  tiefere  Ausbagt;erung  vorgenommen  wurde.  Das 
gewählte  Profil  war  hier  sicher  nicM  Schuld,  aber  inIMge 
der  Zusammenziehung 
der  tax  Ausfüllung  un- 
geeigneten Bodenmasse 
muUten  die  Pfähle  einen 
Horizonfaldruck  aufneh- 
men, gegen  den  sie  kei- 
nen Widerstand  leisten 
konnten .  Bei  einer  nähe- 
ren Betrachtung  des  Un- 
falls stellte  icli  heraus, 
daß  die  Tragpfähle  ge- 
knidct,  ja  teilweise  sogar 
unter  dem  eigentlichen 

Rußboden  abgebrochen  waren,  woraus  man  den  Schluß 
za^.  daLi  man  die  Pfähle  nieht  als  ini  l'oden  eingeklemmt 
betrachten  durfte,  da  die  weiche  Schlammasse  dafür  un- 
genQgenden  Widerstand  bei  Zum  Aubieihmen  des  Hoii- 


Fir.  8.  Flurkoiutrukliaa. 


n»8. 

den  Querbalken  mittels  einer  Winde  in  die  gewfinschle 
Lage.  Die  dadurch  erzeugten  Spannungen  in  den  Pfählen 
und  in  der  Flurkonstruktion  hatten  aber  öfters  nachteilip;e 
Wirkungen  zur  Folge,  weshalb  man  dazu  über^nng.  alle 

cingerammlcn  Pfähle  in 

ihrer  ursprünglichen 
Lage  zu  lassen  und  mit- 
tels besonderer  Verbin - 
dungsbalkcn  eine  trag- 
fähige Konstruktion  etwa 
nach  Fig.  9  herzustellen. 
Zwar  scheint  eine  derar- 
tige Anordnuni;  etwa.s 
unordcntlieh.    aber  sie 
bietet  volle  Gewähr  da- 
für, den  gestellten  An- 
forderungen zu  genügen. 
Eine  Qebhr  bestand  immer  darin,  daß  sich  unter  der 
einige  .Meter  tiefen  .Sandsehicht   noch   eine  I.chm-  und 
Schlammschicht  befand,  die  bis  in  eine  Tiefe  von  1 6  bis 
17  m  —  N.  W.  reichte  und  die  durch  das  auf  sie  lastende 


rie.  10 


lonialdnicks  wurden  von  da  an  besondere  StützpÜhle 
angeordnet,  wShrend  man  bei  Nemmlagen  den  Boden 


Gewicht  zusammengq»reat.  zu  Senkungen  und  Vfrschie- 
bungen  in  den  Mauerwerlten  führen  konnte.   Bs  wir  hier 


unter  dem  herzustellenden  Reisigwerk  3  m  tiefer  ausbaggerte  '  kein  anderer  Ausweg  möglich,  als  die  schlechte  Boden- 
und  hier  scharfen  Sand  einstürzte,  in  dem  die  Pfähle  festen  I  masse  vollständig  auszubaggern,  aui  den  festen  Unter- 
Boden  itaden.  i  boden  bis  auf  9.50  m  —  N.  W,  scharfen  Sand  ni  stärwn 
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und  daraui  erst  dLis  Kfisiijwcrk  aufzubauen.  Die  Kosten 
der  Reisi){dämnie  stiegen  dadurch  zwar  beträchtlich  (auf 
750  M.  f.  d.  I.  in),  aber  man  konnte  sich  nun  wenigstens 
mit  vollstem  Vertrauen  auf  den  Unterboden  verlassen. 
Nachdem  man  einmal  zu  dieser  durchgreifenden  Maßregiel 


übcri;eganf;cn  war.  sind  Risse  oder  sonstige  Fehler  denn 
auch  nicht  mehr  aufgetreten  und  die  nach  Fig.  10  her- 
gesteOtm  Kaimauern  entsprechen  den  bfichsten  Anfor> 
deningcn. 

(Scfahiß  folgt.) 


Aus  der  Praxis. 


Neuer  selbsttätiger  Wärmeregler 

In  lid.  321  1  "Ob.  S.  (»98—700  sind  die  Bedingungen 
angegeben.  \\'elche  selbsttätige  Raumtemperaturregler  zu  er- 
iOUea  haben  mit  darauffolgender  Beschreibung  des  amerika- 
nisdien  Regien  von  Johnson  tmd  des  deutsehen  Reglers 
von  Kaeferle.  Oer  crstcrc  wird  mittels  Preßluft,  der  letz- 
tere mitteis  des  elektrischen  Stromes  betätigt.  Nun  ist 
die  Firma  Q.  A.  Schua»,  Beilin-Clwlottenburg  mit  einem 
Tempemhims^er.  TempenUor  genannt,  an  die  Oeßent- 
lichkeit  getreten,  dessen  Wirkungsweiao  ausschHefllidi  auf 
der  Tcmperaturverindenng  eino^  FlOSfrigtwit.  ia  diesem 
I-alle  Oel.  beruht. 

Der  in  Hig.  1  abgebildete  .\pparat  besteht  aus  dem 
wärmeaufnetamenden  Körper,  Odbabilter  W.  und  dem 
eigentlichen  Winneregler  R.  Beide  sind  durch  das  dfinne 
Kupferrdhr  Z  mitLinandtT  verbunden.  Dieses  Rohr,  wie 
das  elastische  Bewegungsrohr  ;V.  sind  mit  Wasser  gefüllt. 

Sobald  sich  das  in  11'  befindliche  Oel  erwärmt  und 
ausdehnt,  wirkt  der  dadurch  entstehende  Druck  auf  die 
Wasserfülinng  in  Z  und  in  N  dn  und  veninadit  Streckung 
des  bei  M  dichtgesclilosscncn  Rohres  A'  in  der  1-ängs- 
richtung.  Zur  Vermeidung  schädlicher  seitlicher  Aus- 
dehnung ist  das  Rohr  in  seiner  ganzen  I.ange  mit  dicht 
aneinand«'  liegenden  Messingringen  O  umgeb«i.  Um  dem 
Rohre  A^Halt  zu  geben,  sind  die  Ringe  abwechselnd  mit 
Führungsnasen  versehen.  Das  Ganze  endlich  steckt  in 
dem  Schutzrohr  P,  das  durch  das  \  erbmdungsstück  D  an 
dem  Ventilgehäuse  A  angeschraubt  ist. 

Um  die  Verlängerung  des  Rohres  werden  die 
Stange  /.  das  Gehäuse  O,  das  Rohr  B  und  die  Kugel  B 
angehoben,  d.  h.  der  Ventildurch).;angsi)ucrschnitt  wird  ent- 
sprechend verengt.  Sobald  die  Kugel  auf  den  Sitz  auf- 
liegt, tritt  die  im  Gehäuse  O  als  elastisches  Zwischenglied 
eingesdialtete  Feder  K  ui  Wirkung,  indem  nun  bei  weiterer 
f)ehnung  des  Rohres  N  das  Verbindungsstück  J  in  dem 
Gehäuse  0  frei  unter  Zusammendrödcung  der  Factor  K  nach 
oben  sich  bewegt. 

Das  Einstellen  des  Wärmereglers  erfolgt  so.  daß  die 
VeotUkugd  bei  der  geforderten  Temperatur  zur  Anlage 
kflomt,  und  geschieht  mit  tWk  der  Sduaube  /.  an  der 


8.  anch  D.  ip.  J.  1907,  Ift,  8. 442-445. 


der  THIger  a  des  Rohres  JSf  gehoben  und  gesenkt  wird. 
Die  EinäeUnng  soll  so  geregelt  werden  k&men,  daß  sich 


F^K.  1. 

Abweichungen  von  mehr  als  =t  l  ^  C  von  einer  bestimmten 
Rauntempcfatur  nicht  efgd)en. 

W.  MeU-Dnaäm,  Berat.  Hdangenienr. 


Zeitschnftenschau. 


Apparate. 

Opttodicr  Indikator.  Ein  besonders  für  scfanellaufende  Ver- 
braomuigiBDOtoreB  ge^peter,  von  HaapUaäir  und  Charpeati» 
immlirieilii  Indlkalor  «aHillt  «iMn  bewe^MMn  Spfegnl,  d«- 
auf  dn  Milchglas  das  Diagramm  projiziert.  Boe  kMo&seitwIrts 
aufgestellte  Azetylenlampe  wirft  mittels  eines  Ablenkungspris- 
mas  einen  Lichtstrahl  auf  den  Spiegel,  der  in  solcher  Weise 
bewegt  wird,  dafi  da-  auf  daa  Mi>chg|aa  rellektterte  Lichtstrahl 
dsa  Magys—i  liBstfcialbt  Der  gpisgl  ist  an  drei  FanMen, 


die  ein  rechteckige?  Dreieck  bilden,  gcfaSt.  Der  eine  Punkt 
ist  fest  al>er  drehbar  gelagert,  der  zweite  Punkt  wird  durch 
eine  reduzierte  Kolbenbewegung  des  zu  indizierenden  Motors 
bewegt,  wihfcad  dar  dritte  Beieatigungsininkt  mit  ejoer  Mem- 
bian  In  Vcritindnag  sMit,  die  ■■ter  dem  Hnlinl  der  !■  ZylliH 
der  auftretenden  Drflcke  steht  Die  Kolbenhowe^ng  und  die 
Oruckschwankungen  bewirken  also  eine  Dn^tmg  des  Spiegels 
um  je  eine  Rechtcckscite  des  Befestiguiigsdreiecks.  Die  zu- 
aamweiigesetate  Bewegung  verursacbt  mittels  des  reflel^rten 
UdrirtiaMss  die  PieisMlon  des  Df^reanas  aaf  des  Mai«fcgPft, 
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Die  Durchbiegung  der  Membran  ist  nicht  proportional  dem 
Druck,  atter  dieser  abweichende  BinfluU  wird  dadurch  aufge- 
hoben, daß  man  dem  StangenkOpfchen,  auf  wdchtm  der  Spiegel 
ruht,  «iae  nud«  Oteriliche  ^IIA.  wodurcfa  die  Spiegelbewe- 
gaof  in  [TdMicinstimniaiv  nitt  dea  Ondachwinkungen  ge- 
kracht werdet!  kam). 

Das  Diagramm  wird  nur  als  geschlossene  Higiir  wahrge- 
nommen, wenn  es  in  der  Projektion  innerhalb  ,o  Ssfcilüde 
durchlaufen  wird.  Dt  ein  Diagnumn  eines  VerhranmmB* 
■olofs  in  swd  Undrataingeit  STsragt  wint,  tnt  nui  Iwi  weni< 
ger  als  1200  Umdrehungen  i.  d.  Minute  besser,  statt  des  Milch- 
glases eine  lichtempfindliclie  Platte  zu  nehmen  und  diese  zu 
flotwickeln. 

Beaondera  bei  mebrvUndrtgeo  Motoren  Ist  die  boKhriebene 
Vorriclitung  sehr  bequem,  de  der  Appent  für  die  Indizierung 

dar  verschiedenen  Zylinder  nicht  anders  aufgestellt  zu  werden 
braucht;  man  hat  nur  den  Raum  hinler  der  Membran  jeweils 
rinee  Röhrchens  mit  einem  anderen  Zylinder  in  Ver- 
zu  setzen.    (Het  Vakblad  1W7,  S.  21X)  Kjf. 

Dampfmaschinen. 

Sdraellaufende  UrcliachexpansioasBasctainc  von  1000  PS 
{Hotmboe)  für  das  Kraftwerk  der  Af43.  HUktron  in  Gothen- 
bmg  (Schweden).  Oer  AufsteUuntamim  dutlle  eliie  Qrund- 
mÄe  von  7  X  9  qm  nicM  ttberwhteitea.  Der  Oenentor  ist 

ein  Gleichstrommotor  mit  zwei  Kollektoren,  der  bei  ZX''**^ 
Volt  Spannung  3000  Amp.  abgibt,  wobei  die  Kollektoren  in 
Hintereinanderschaltung  gdnippett  sind.  DerQeneratorwirkuiigs- 
grad  betitgt  bei  aomuüer  Bttlastimc  94  v.  H.  Der  Hochdruck- 
tySnder  der  DampfmascMne  ist  durdi  Kolbensdiieber  mit 
Flachrcglcr  gesteuert  Mittel-  und  Niederdruckzylinder  haben 
ihre  Schieberkästen  ^Aüu^sche  Steuerung)  vorne,  um  eine  ge- 
drängte Bauart  m  ewtelMi.  OMchfalls  vorne  liegen  die  mit 
den  Zylindern  tnümmengegonsenen  Aufnehmer.  Einen  beaoo- 
den  gebellten  Danphnentet  erMeit  nur  der  Nlederdmclcsylinder. 

N'icdi-r-  uprf  Mittcldruckkolben  bestehen  aus  Stahlguß. 
Hochdruckkolben  aus  üuUeisen.  Die  Kurbeln  sind  um  120^ 
verseut  DeteinlelVteScbwunifadwieglSMOkg  bei2M0nui 
Durcfam. 

Die  Maschine  ist  an  eine  Zentral-Kondensilionsani^  an- 

;Kcsch!i>ssi>n  Die  Zy'inderdurchmesser  hct-aRcr;  S-IS.  840, 
13(10  mm  bei  500  iiiin  Muh,  die  schidlicben  Hiume  14  v.  H., 
14,5  V.  M.  und  15  V.  H.  VersucfasefjgriMlbM  SNT 
des  Wirkuqgipaides  sind  lolgeDde: 

-  BMrilisdnick  des  Dampfes  ll.l  et 

Vakuuum  65  cm 

Uml.;Min.    .  .  .  .  •  190 

Leiltang  des  Hochdruckzylinders  .  .  .  396  PSl 
.  Mitteldruckqrlinders  ...  30»  . 
,  Niederdndtsyiinden  .  .  276  . 

Qesamtieistung  97S 

Stromstärke   2275  Amp. 

Spannung  280  Vott. 

WirkungsKrad  des  Oeaerators  bei  2275 

Anp.  (neb  Messung)  93   v.  H. 

WMnvvad  der  p||«phiiwn4AiT 

975.0.736.0.92 
Qeaamtwirfcuqgegrad  der  Oempidymuno  86,6  „ 
Bai  normaler  Belastaag  von  1125  PSl  ist  efai  Wiricungs- 

^nd  der  Dampfmaschine  von  wenigstens  05  v.  H.  an^unehriieii 
Dieses  würde  in  Verbindung  mit  einem  Qeneratorwirkungsgrad 
von  94  V.  H.  einen  Qesamtwirkungagrad  von  90  v.  H.  ergeben. 
PAr  deo  Dtmpfverbrauch  wurden  ioigende  Zetaten  ersüttelt: 

Dauer  des  VerMChs  4,S  SM. 

"       Oesamtleistung  2650KWs;d. 

Mittlere  Belastung  .  .  .  :   590  KW 

Leistung  der  DampfüuMlrina  ,  .  .  .  .  392  PSi 

BiBtrittsdrack  ............  10|>9«t 

*    '  Oampftempentar  an  der  MaieMne  .  .  M9*  C 


Vakuum,  .....>   65,5 cm 

Uml./Mm   190 

Dampfverbrauch  im  •ganzen  2S7S0  kg 

deeg).  Nir  I  Std   «720  . 

,     .  iKW'aw.  •   9.7  . 

.    1   t*Sf  s,u  f,,13  . 

Versuche  zur  Feststellung  des  Dampiverbraucbs  bei  ver- 
Inderlicher  UeberhHzaag  uater  sonst  gldcfaUeibeadeB  Var- 
htltnlaaen  eigabea: 

bei  0«  UebeiMiinng  etwa  7.12  kg  fOr  I  M/sm. 
~   '>o"        «  .    6.2S  .  .  I  . 

.    »K'         .  .    5,74  .   .    I  . 

Die  Völligkeit  des  Diagrammes  betrigt  68  V.  H.  (Zeilachrift 
d.  Vereins  deutscher  Ingenieure  |c«07.  S.  1186—1188.)  F. 

Dampfturbinen. 

Schlftsturfolnen,  Die  erste  Anwendung  von  Abda{iipfturbiaen 
fflr  Schiffe  ist  vun  der  ^^hiU  Star  Linie  in  Auftrag  gegeben, 
wobei  swei  Vierfachexpansioos4ColbeamaicWaea  ia  Ablicber 
Weise  Zwfliingsscfanuiben  antreiben.  wUirend  der  Abdampf 
dieser  Maschinen  in  eine  Turbine  gcfütirt  wird,  die  auf  einer 
dritten  zentral  angeordneten  Schraubenwellc  sitzt.  Die  Kück- 
würt.sbcwegung  wird  den  Kotbenmaschinen  überiMWa,  die 
auch  direkt  in  den  Kondensator  auspuffen  kAoiMa,  so  daO 
keine  ROckwlrtshirblne  nOtig  ist.  Da  die  beiden  Sebillb  fOr 
die  Dominion  Linie  i'nach  Canada)  bestimmt  sind,  ist  man 
sicher,  immer  über  kaltes  Wasser  zur  Erzielung  eines  hoben 
Vakuums  zu  verfügen,  was  bei  einer  derartigen  Anordnung 
von  grtUttem  Gewicht  ist.  Nicbt  recht  begreiflich  erscbefait  nur, 
daß  Vlerfachexpansionsmaschnwngewllllt  wurden,  weil  Abdampf- 
turbinen  gerade  da  am  Platze  sind,  wo  bei  den  Hauptmaschinen 
eine  wenig  weitgehende  Expansion  stattfindet  i  h'ördermaschi- 
nen,  Walzenzugmaschinen  usw.).  Da  die  Schiffe  eine  ISngerc 
Strecke  tai  dco  St  Ijiwrance-Pbiß  mit  sehr  veränderlicher  Oe- 
ocliwlndlgkeit  frinaulfabren  werden,  wlre  etna  aaaBchBellHche 
Portbewegung  durch  Turbiaaa  aawiftacliaHllcIl.  (Tim  Engineer 
1907,  Bd.  II,  S.  114.)  Ky. 

Eisenbahnwesen. 

BMctflaclie  VomMlmea.  (AOtn  d  Hwvu.)  Pür  die  Elektri- 
sieruag  der  Bahn  zwischen  Uäea  und  ^imicas»  eotacfakd  sich 
die  Oneida  Kailway  Company  Im  Jahre  1905  CHtfcbstrom  von 

600  Volt  zu  verwenden,  da  einschließlich  der  Unlerstationcn 
die  projektierten  Kosten  genau  so  groi.!  waren  wie  fflr  £in- 
phasen  •  Wechselstrom.  Zur  Stromzufflhrung  wird  die  dritte 
ScMane  beoulat,  die  72  avn  Aber  Schieneoobarkaala  and  in 
800  mm  Abstand  vom  dleis  verlegt  ist  9e  wiegt  etwa  SS  *nfm. 
hat  Duppclki i;ifprufil  und  wird  alle  drei  .Meter  durch  auf  den 
Schwellen  befestigte  guUeiscrne  Stützen  getragen.  Die  Isolatoren 
faaatehen  aus  .Halbporzeltan",  welches  aus  emer  Mschung  von 
gewöhnlichem  Ton  uad  Porzellanerde  heigeateUt  ist  An  den 
UnterbrechungaateOen  der  dritten  Schiene  (bei  Krenzungen  und 
Weichen)  sind  Auflaufst ficke  aus  OuCeisen  von  etwa  2  m  Länge 
angesetzt.  Der  Kontaktschuh  des  Wagens  beschleift  die  dritte 
Schiene  von  unten,  so  daß  sie  durch  einen  Holl» 
bdag  leicht  gegen  zufliege  BerOhrimgen 
kam.  Die  Wagen  Meten  tridifs  bemeftenewerlea.  (^seat 
Railway  Journal  1907.  Bd.  I,  S.  996—1009.)  Pr. 

WageaaMMtago.  (Mutiger  &  Otocer.)  Bei  der  Aktnpoläm 
WatsUe  Etivatid  /iaitoad  in  CUeago  hat  man  der  Anordnung 

der  Apparate  auf  dem  Wagen  sowie  der  VerlcRun^  der  Kabel 
und  Rohrleitungen  besondere  Au(mcrl<samkc!t  gewidmet  und 
vor  dem  Bau  neuer  Wagen  bereits  genaue  PlÄne  hierfür  aus- 
gearbeitet Es  konnten  daher  vor  dem  Zusammcobaa  in  den 
Einsellellen  die  nMgen  Ltidier  und  DufcUnhrangiflltoHngen 

hergestellt  werden.  Infolgedessen  wurde  nicht  nur  der  Pinhau 
der  Apparate  und  Kabel  bedeutend  beschleunigt,  sondern  auch 
wesentlich  verbilligt. 

An  der  Bauart  der  Wagen  selbet  wurde  nur  die  Boden« 
' WUvaod  IHHier  der  1 
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betag  unntttcRmr  auf  itA  Ralnnentf  igern  tufli«,  ist  jetzt  «rst  1 

ein  etwa  5  mm  dicker  Blechbelag  und  auf  diesem  mittels 
LAngshOlzern  in  etwa  30  mm  lichtem  Abstand  der  Putibodcn- 
belag  anget>racfat.  In  dem  so  gescbaflenen  Raum  sind  die 
Kah«l  uKl  mr  io  Roliri«itaiviM  verk^  de  durch  Sch«Uen 
unverrild(b«r  ftalgelialleii  werden.  Bei  dieser  AnotAmg 
kommen  die  Kabel  nicht  mit  den  Brcmstcilen  in  Konflikt  und 
lassen  sich  außerdem  gradlinig  verlegen,  wodurdi  an  Material 
und  Arbeit  gespart  wird.  Von  den  Apparaten  sind  die  für  die 
etei(triache  Steuerung  in  der  Nihe  dea  einen  und  die  (ur  Dnidt- 
luftattsrflstung  gehörigen  Apparate  In  der  Nllw  den  aadaren 
Orfhgestclics  vereinigt,  um  für  beide  an  L^üttOgeil  ZU  sputn. 
Bemerkenswert  ist  die  Führung  der  Leituniren  von  den  Dreh- 
gMttUen  SUm  Wagenkasten,  die  nicht  in  der  Nähe  des  Dreh- 
zaptena,  sondern  am  Ende  des  Dre^gesteUea  erfbigl,  um  kurze 
Abbieguogen  der  Leitungen  zu  vermelden  nnd  die  Veilrindungcn 
leichter  zugänglich  zu  m.ichcn  Sämtliche  Apparate  sind 
übrigens  so  angebracht.  daU  sich  ihre  Gewichte  in  bezug  auf 
die  Wagenl3ngsachse  das  Qleicligewicht  halten.  SchlieQlich  ist 
die  Verwendung  von  Holz  unter  dem  Wagenkaaten  bis  auf  ein 
AaadilullbrieU  und  den  Kaatea  lOr  die  AkkumditorenlMttcri ; 
vtnoiedett.  (Stratt  RaHwajr  Jonnial  1907,  Bd.  1.  S.  IC67  bis 

1010.)  Pr. 

Eisenbeton. 

Beaflmmungen  behandeln  bei  der  Berechnung  r\?i  n!ripch  ge- 
drückter Stabe  aus  F.isenbeton  nur  den  Fall.  daU  die  Eisen- 
einlagen auf  der  Zug-  und  Druckseite  gleich  sind.  B<isc/i  leitet 
ifir  den  Fall,  dali  diese  Quersclinitte  vencliieden  sind,  Formeln 
Wr  die  BreHe  der  Dmclwme  und  die  OrSBe  der  Beton-  und 
Eisenspannungen  ab,  aus  denen  sich  der  Beitrag  der  einzelnen 
Querschnittstelle  (Belondruckzone,  Eiseneinlagen  der  Druck- 
und  Zugzone)  klar  erkennen  läßl.  In  diesen  Formeln  sind  die 
amtliclien  Formeln  als  Sooderfail  enlhalten.  An  einem  Zalilen- 
beispld  wird  llire  Anwendung  sne^gt.  {MItIeünngen  fiber 
Zement,  Beton-  und  BiseAbetonbnu  der  deutschen  Bauzeittmg 
1907,  S.  58-59.)  iT.^^fl.  P.  Weiske. 

Btoetfbeta»Bot«ada«li.  [Mautner.)  In  Brühl  ist  ein  Scliuppen- 
perrondacli  mit  einaeitige«  Kragarm  in  EisenlMtoa  ausgeführt. 
Die  Spannweite  dessdben  betrigt  13  m,  die  IfeilhOhe  2,15  m 
und  die  IJlnge  des  Kragarmes  4  m. 

Die  Berechnung  des  liorizontalschubes  //  wurde  unter 
Annahme  einer  parabolischen  Bogenlorm  und  eines  glcich- 
bieittenden  BogeoqueracliniUa,  aowie  unter  Vemachllssigung 
der  NormaUcrttle  nnd  der  Wlrmespannungen  ermittelt  Die 
Formeln  für  die  Oröße  der  Werte  //,  M  (Bicgungsnwmenti 
und  yv  (Normalkraft)  und  die  für  die  Querschnittsberedinung 
ans  diäten  Piinnein  ermltteHco  ZaIilenwerte  sbid  angegeben. 

Das  Bodendscfa  iit  im  Sehsttd  9  cm,  im  Abatande  von  ^ 

vom  Auflager  14  cni,  in  der  .Mitte  der  AuRagSmiauem  30  cm 
und  am  Ende  des  Kragarmes  7  cm  stark. 

Ais  Eiseneinlagen  sind  an  beiden  Laibungen  sechs  Kund- 
eisen  von  13  mm  Durctun.  auf  i  m  Breite  verwendet,  die  durch 
radial  gestellte  BOgel  und  durch  |e  drai  Vcrleilnngsstibe  von 
6  mm  D'jiclim.  :nif  I  m  Rreite  verbunden  Sbid. 

Zur  Aufiinhiiic  des  Horizontalschnbes  sind  Randbalkcn  mit 
dem  Bo^etidach  verbunden,  die  Aber  die  tragenden  Mauern 
in  gleicher  Breite  iortlauien  und  seitlich  eine  Dowelarmiemng 
von  ie  vier  Rundeisen  mit  einem  Durehmeaaer  von  29  mm 
haben. 

Die  Spannweite  dieser  R.indhalken  ist  entsprechend  der 
Entfernung  der  Anker  4.34  ni. 

Die  Anker  selbst,  die  einen  Horizontaischub  von  3,1  */■» 
aufunehmen  haben,  baben  etnea  Dnrcbm.  von  44  mm.  Ihre 
Befestigung  in  den  Randbalken  geschieht  durch  eine  quadratische 
Ankerpialte  von  24  cm  Seitenlange  und  b.3  cm  Dicke,  die  durch 
eine  anf  den  Anlnr  liclbsligts  Schrtttbeamulter  fealgetaaltcn 
wild. 


Der  Abstand  der  Ankerplatte  von  der  Innenkante  der 

Randbalken  ist  25  cm,  so  daß  die  diirchschnitllicbc  Schub- 
spannung am  Umtange  des  durch  den  Ankerzug  auf  Schub 
beanspruchten  Belooprisnus  rd.  4,5  kc  ,,en,  betriigi 

Auf  de  luOere  Leibung  des  Daches  ist  Dachpappe  ge- 
klebt. Die  Qlefaelwinde,  die  auch  nocb  dnrdi  das  Dach  (Iber* 
deckt  sind,  sind  außerdem  durch  Zink  abgedeckt.  (Miftcilunj;en 
Ober  Zement,  Beton-  und  Hisenbetonbauten  der  deutschen  Bau- 
nitnng  1907,  S.  $7-$a}  iD&^gng.  A  Wtüke. 

LokomotiviMti. 

Vierzyllnder-Verbundlokomotive.  iF.  Leitimann.)  Diese  im 
Jahre  190.5  von  der  „ Hl sässi sehen  MascIunenhaugeselUcliaJt 
GraftnstttderC  gekuppelte  .Schncllzuglokomotive  mit  dg 
OMin  scher  Zylinderanordnung  besitzt  statt  der  glatten  SMe- 
röhre  gerippte  Serverohre.  Um  die  Wirkungsweise  dieser 
Rohre  fcstzi;s1cllen,  wurden  von  der  preußischen  Staatsbahn 
mit  dieser  Lokomotive  eingehende  Versuche  ausgeführt.  Zur 
Bestimmung  der  zwcckmatiigsten  Zugwirkung  wurde  der  Dnrcll* 
gHqgsqneraduiitt  der  ExbauatermfinduDg  durch  Anbringung 
ein«  Steges  von  IS— 20  mm  Breite  verengt.  Der  ursprüng- 
liche Querschnitt  von  173  i|Cm  wurde  bei  langsamen  Fahrten 
auf  150  qcm,  bei  Fahrten  auf  Steigungen  von  '-J-j^  auf  I43qcin 
verkleinert.  Bei  Fahrten  in  der  Ebene  mit  hohen  Oeschwin- 
dl^tten  genflgte  selbst  ein  Querschnitt  von  136  qcm.  Doch 
setzte  dabei  die  Kohle  feste  ROekstlnde  hmerhalb  der  Serve- 
rohre ai:.  so  d.iL'  teilweise  die  Siederolire  ganz  verstopft  wurden. 
Dampfbildimg  und  Leistung  der  iMasehine  naiirn  dadurch  schon 
nach  kurzer  Fahrt  merklich  ab.  Bei  1 12 '>''>' st. i.  Geschwindig- 
keit verdampfte  der  Kessel  in  der  ersten  halben  Stunde  7,  in 
der  folgenden  nur  mehr  6  cbm  Wasser.  Dieser  Uebdstand 
der  Serverohre  hat  sich  auch  auf  anderen  deutschen  Bahnen 
gezeigt.  Die  chemische  Analyse  dieser  Rückstände  ergab  fol- 
gende Beslandlcilc : 

55  V.  H.  Kieselslure, 

40  .    Bisenoatyd  und  Toocrde, 

2  .  Kalk. 

3  .    sonstige  Bestandteile. 

Bei  Lokomotiven  mit  Serverohren  SdH  darum  nur  Kohle 
mit  höchstens  5  v.  h.  Verunreinigung  verwendet  werden.  Die 
LaflverdOnnung  Ober  der  Rostfliche  betrtgt  bei  glatten  Rohren 
•/»,  tld  den  gerippten  Serverohren  nur  ' ,  von  der  in  der 
Rauchkammer  vorhandenen,  deshalb  muU'für  letztere  die  Luft- 
saugewirkung erhöht  werden. 

Bei  diesen  Versuchen  trat  die  noch  nicht  gelüste  FrafS 
anf,  weicher  Hetewert  eigentlich  den  geripptes  Siederohren 

zugesprochen  werden  k.inTi  Rei  Lokomotiven  mit  glatten 
Siederohren  hat  man  zweierlei  Heizflächen,  die  der  Feuerbüchse 
{H,i  und  die  der  Sicdcrohrc  (fix).  Bei  den  Serverohren  kommt 
noch  eine  dritte  HeizflAche  hinzu,  die  der  Rippen  (//«).  Die 
gesamte  ffeizfllche  Ist  danii:  tf—  Hf+H,  +  SM 
ferner  .V  1' ?  die  Dampfentwicklungen  dieser  Heizflächen  für 
I  qm  und  Stunde,  A  die  mittlere  und  M  die  gesamte  Dampf- 
entwicktang, dann  si|IM  aidi  die  OMebmig; 

M,x-i-  H.y     H,z     Hk  M. 
Bei  dieser  Lokomotivtype  mit  glatten  Siederohren  ist  bei  einer 
Geschwindigkeit  von  90  km  j:  ^  315  kg  i.  d.  Stunde  und  ysa 
65  kg.   Die  Heizflächen  ergibt  folgende  Tabelle: 


i 

», 

1  H 

Lokomotive  m.  glatten  Sied 

srohr. 

14,55 

140,721 

0 

1  155,3 

Lokomotivo  ndt  Serverailin 

n  .  . 

10,48 

104  1 

125 

'  23915 
1 

Die  Verdamptangen  warei 

1  bei 

der  Ul 

Eonolivii 

»  nrit 

glattMl 

Sisdarohren 

M  =  H.k=  ISS^S .  78  =  12  IOC  kc/$,d. 
Bei  der  VersuchslokomoOvo  mit  Serverohren 

M  =  13000  =  10||4B .  315 -h  104  .  63 -f  125z, 
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daraus  ergibt  sich      z  —  25  ^S/äu. 

Die  nit  I  qm  der  teumteu  Heizfläche  erlmghi  indixierte 

LeMnng  steigt  mit  der  Oeedtwindigkeit  von  2,4—9,4  PSi 

Bei  diesen  Versuchen  ergab  sich  weiterhin  das  Verhältnis 
der  effektiven  Leistung  der  1-okoiDolive,  gemessen  am  Zug- 
baken zur  indizierten  Leistung  des  Dampfes  in  den  Zylindern 
(also  der  neclianiacbe  Wifkuaficnd)  luf  Steigiingeii  V»  bei 
4S  km  P«hifeadiwindiKkeit  tu  0,28  und  errricMe  auf  wage- 
.     rechter  Strecke  bei  ^tS  km  Qeschwindigkcil  den  llüchvtw  i  r'  0,80. 

Der  gesamte  Hcizmatcrialicnverlus;  im  Aschkasten,  auf 
dem  Herde  und  in  der  Rauchkammer  ist  bt;  ''5  km  Qeschwin- 
digkeit  34  V.  H^  also  V«  vom  KoUenverbrauch.  wUirend  der 
PjArt:  die  nicht  m^buen  SciiomiMiiveitBile  shid  dabei  nicht 
mitgerechnet.  Der  KollleilveTfanuch  fikg  Ut  500  ks/std.  für 
I  qm  Roätfllche. 

Die  indizierte  Zugkraft  der  Vierzylindcriokomotive  mit  Zy- 
linderdurchm.  d  und  </ ,  Kolbenhub  //  und  Triebraddurchm.  D  ist: 

Zi  — 2  niri  Hochdruckzylmder. 

+  Mederdmekiylinder. 

=,oo.-^^*[p.-(^,r;4 

Der  erste  Faktor  dieses  AusdrudKS  ist  die  Wertziffer  der 
Maschine  (u),  der  zweite  ist  die  nsafflioeng^ieillle  mittlere 
Dampfspannung  pm^,  somit  wird 

Z,  —  u  pm^ 

Folgende  Tabelle  ergibt  den  mittleren  indizierten  Druck  des 
Hochdruckzylinders  pm  und  den  des  Niederdruckzytinders  pnf 
bei  verschiedenen  Oeschwindigkeitea. 


Venuchs- 
Wirt 

pm 

pm' 

pm. 

Pahigeschw. 
Inn 

Füllun^T  des 
Hochdruckzyl. 
kl  v.H. 

No.  8 

9.96 

4.08 

21.04 

18 

79«4 

No.  li 

.«,.s.s 

I,R.1 

13..S1 

5S 

s.s , 

No.  44 

7.92 

1.43 

11.80 

70 

51.7 

No.  61 

6,37 

0,96 

8,96 

95 

Aus  der  nachstehenden  Tabelle  sind  die  Hauptresultate 
der  Versuchsfahrten  auf  verschiedenen  Steigungen  zu  ent- 
nelnnen. 


Versuchsfahrt  No. 

8 

10 

44 

61 

Steigung  der  Strecke 

';.io 

'300 

0 

Eigenwiderstand  der 
Lokomotive 

15,6 

8.5 

8,0 

8,6 

Leistung  der  LokomoUv  PS 

600 

1064 

1100 

1271 

Zugkraft  der  LokooMitive  kg 

8994 

4955 

4243 

3S24 

indizierte  Zugkraft 
"■    HniifÜfihe  ~ 

36 

21 

19 

IS 

indizierte  Leistung  _ 
"  Heizflache 

M 

4.6 

5.0 

5.4 

Damplentwicklung_     .  . 
Heizfläche  u.  Stunde 

35 

43 

45 

57 

Wasscr\'erbrauch  j* 
Achskilometer  * 

19 

6.3 

3,0 

2.1 

Wasserverbr.  f.  1000  Nutzkm.  kg 

3143 

960 

418 

273 

Wasserverbr.  f.  l  PS  u.  SU.  kg 

10,8 

10,6 

10,3 

10.3 

wlnnewisnHtsniig  in  der  ^  u 
miDBKUive 

w 

5^6 

9^ 

5.8 

(Verhdlgn.  des  Vor.  L  BefSnL  des  Oewerbefl.  1907,  &  ais 

bis  354.)  W. 

riaterialienkunde. 
Schmlrg clschelben.    {Schlesinger.)   Die  Versuche  mit  nassen 
Schmirgel-  und  Karborundunschcibcn  haiUn  Cas  Ziel  nach- 
tuwelsen.  ob  die  jetzt  voigeachriebene  Höchstgeschwindigkeit 
von  2S  >"/s«ir.  für  die  heutigen  VeTh9ltnisse  ab  in  niedrig  an- 
zusehen «ei    JMiwiihl  die  Scheiben  selbst  wie  die  t^uart  der 
Schleifmaschinen  haben  in  den  letzten  10  bis  15  Jahren  so 
groUe  Kortschrttle  Kemachl.  daß  eine  höhere  Umfangsgeschwin- 
dl|^it  als  zulässig  erachtet  ist  Bei  den  Versuchen  wurde 
doe  normale  RuiiJsdiieifmaaehtoe  benuttt.  bei  der  die  Stfieke 
und  die  Schmirgelscheibc  zwsngttuHg  zueinander  geführt  wur- 
den, während  durch  besonders  verstärkte  Antriebe  die  .Mög- 
lichkeit gegeben  war,  Scheiben  von  .W  mm  Breite  und  SOG  mm 
Durchm.  bis  auf  das  Fünfiache  der  sonst  hfichstcn  Werkslatl- 
I     leistnng  n  beansprodien  und  mittels  starker  Wasserzofnhrnng 
vollständig  im  durchnässen.    Jede  Scheibe  wurde  20  bis  40 
j      Stunden  benutzt.    In  keinem  Fall  ;si  es  gelungen,  eine  Zer- 
i     trümmerung  der  Schmirgelsehcibr  Iu  tIm  izuführen;  überall  zeigte 
!     sich,  daO  bei  zu  starker  Beanspruchung  (etwa  30  PS  ffir  den 
Antrieb  der  Sehmiigebehelbe  aHehl)  die  Oberfndie  zennfirfat 
wurde  und  massenhaft  Schmirgclkörnchcn  ausbrachen,  ohne 
daß  eine  gefährliche  Zusat^beatisprucliung  zu  den  Schieifbe- 
lastungen  durch  die  so  gefürchtetc  Fliehkraft  hervorgerufen 
wurde.    Bei  Berechnung  der  Schleifkraft  und  der  Fliehkraft 
stellt  sich  heraus.  dsB  letztere  zwar  weitaus  überwiegt  aber 

die  Versuche  haben  ergeben,  dall  die  kleine  Schleifkraft  so 
ungijnstig  zermürbend  auf  die  eigentümliche  Struktur  der 
Schmirgelscheiben  wirkt,  daß  die  gefahrlose  Zerstörung  durch 
das  ScbfeUen  Ungst  erfolgt  ist,  bevor  eine  Zerspreoguagag^ 
fahr  eintreten  kann. 

Die  Zuverlässigkeit  der  Ergebnisse  wird  dadurch  erhöht, 
daU  die  meisten  Scheiben  unmittelbar  vom  Lager  geliefert 
wurden.  Eine  Geschwindigkeit  von  35  .snk.  erscheint  nach 
den  Versuchen  bei  Rundsctdeifmaschinen  als  durdima  aiK 
l|sa|g.  (ZeNschrtlt  d.  V«r.  deuttdter  Ingüdsmc  1907,  S.  im 
bis  123a)  A>. 

Wasserkraftanlagen. 

Entwlcktaag  der  WaMefkraftaatatea  In  Noirw^gaii.  Ob^ 

gleich  der  Olomnient  der  wasserrelcdBte  PhiO  Norwegens, 

namentlich  zwischen  Oieren  und  dem  Meere  eine  Reihe  be- 
deutender Wasserfälle  aufweist,  hat  seine  Wasserkraft,  aus- 
genommen den  dem  Meere  zunächst  gelegenen  Sarps-Pall,  bi» 
ietet  noch  nicht  ausgenutzt  werden  können,  da  die  Wasser* 
vefliiltnisse  wShrend  der  drei  Wintermonate  zu  ungünstig  waren. 
Die  Sarps- Fülle  werden  .illerdings  ziemlich  vollkommen  aus- 
genutzt: sie  liefern  etwa  15Ü00FS  für  tCarbid-  und  Fcrrosili- 
zium  •  Erzeugung,  etwa  4000  PS  fflr  Zinkgewinnung  und  etwa 
1000  PS  fftr  die  Venoiguqg  von  Frederikatadt  samt  Umgebung 
mit  Kraft  und  Ucht.  Die  Besitzer  der  etwas  höher  gelegenen 
Kykkcisrud-Fälle,  für  die  vor  einigen  Jahren  mit  groLIem  Auf- 
wände ein  Kraftwerk  erbaut  worden  ist,  haben  gagegcn  mit 
großen  wirtschaftlichen  Schwierigkeiten  zu  kämpfen,  da  die 
KoUenpreise  hi  den  norwegfaKben  HUen  recht  niedrig  und 
Wasserirtfle  so  relehlidi  vortianden  sind,  datt  sich  die  Kraft- 
übertragung auf  größere  Entfernungen  nicht  lohnt.  Zwischen 
den  Sarps-  und  den  Kykkelsrud-Hällen  liegen  die  Vamma-FäUe, 
die  von  der  yamMu/os-Oesftlscha/t  zur  Herstellung  von  Stidc- 
stoffverbindungen  auf  elekirischem  Wege  nach  dem  Verfahren 
von  Eyde  ausgenfllzt  werden  sollen.  Ofaeriislb  der  Kyhkdsnkl- 
Fallc  haben  eine  Holzschiciferci  und  die  Stadl  ChrisHiaia 
Wasserkräfte  erworben.  Die  Besitzer  aller  dieser  Wasserkrifte 
haben  nun  im  vorigen  Jahre  die  Erlaubnis  erhalten,  den  ober- 
halb der  Ortschaft  Oieren  geictenen  MJOsen-See  wthrend  de» 
Herbstes  auf  0,7  ra  höheren  Waaaeisland.  als  bisher,  anbnstauen, 
und  den  so  gewonnenen  Wasservorrat  von  etwa  8OO  .Mill.  cbm. 
zum  Ausgleich  der  Wassennengc  des  Glommen  während  der 
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ManttB  Januar,  Pebniar  und  AUiz  tu  verwenden,  to  datt  er 
auch  dann  noch  nriwlHtHM  230  cbn  i.  d.  Stkunda  tu  foferaii 

vermag  Durch  dieMRag^ung  werden  die  am  Olomiiien  ver- 
fügbaren Wasselkräfte  von  I150Ü0  auf  253  okj  erhöhl;  aber 
noch  viel  wichtiger  ist,  daß  der  Betrieb  der  Anlagen  nunmehr 
wlhrand  des  gaiszen  Jahres  geaidiert  isL  Mit  dem  Staudamm, 
iler  etwa  I4«4  km  unteilmlb  Bidvolt  bd  Svanefos  eriMut  wer- 
den soll,  fällt  der  alte  Damm,  der  bei  Siindfos  für  den  Schiffs- 
verkehr zwischen  Eidsvüld  und  Minne  erbaut  worden  war, 
dagegen  ist  den  Besitzern  der  Wasserkraftanla^-cn  die  Ver- 
pflichtung auferlegt  worden,  die  genannte  Wasaerstraiie  zu  ver- 
tiaiea.  dbtaao  wie  «mIi  dm  SeUHnrcg  ttnga  des  Vonnen- 
Flusses  bis  zu  der  EisenbabnhallMtoll«  In  Haga  hemistellen, 
(Engineering  1907.  S.  209.)  //. 

ttaJICfl.  Der  haupl?:iclilich  von  seinen  (,luflle:i  am  Monte 
Adamello  gespeiste  Calfaru-l-luü,  der  »chun  nacli  etwa  30  km 
langem  Lauf  in  den  Chiesc,  einen  NebeofluU  des  Po  mündet, 
fObrt  im  Mittel  4  cbm  i.  d.  Sekunde,  ckie  verMUtnismlßig  ge- 
ringe WaMermenga.  dfe  aber  durch  das  grafle  OeÜlle  auBer- 
ordentlich  wertv  oll  wi'd  Der  untere,  etwa  250  m  betragende 
Teil  des  Uefälics  wird  ui  dem  Kraftwerk  bei  Ponte-Caffaro 
ausgenutzt.  Etwa  250  nj  oberhalb  des  Maschir»enhauses  ist 
ein  21  m  laqger,  im  JMittel  5  m  breiter  Damm  angelegt,  der  awei 
eisanie  DmdileRungen  von  |e  I  m  Dmchm.  qiaW.  Das  Ma- 

schinimh.Tii'--  enthält  ziir  Zeit  drei  PrttOltmir  fflf  1000  1  i.  d. 
Sekunde  und  246.4  ni  Nutzgefälle,  die  bet  315  Umdrehungen 
I.  d.  Minute  jedes  etwa  250U  PS  leisten.  Außerdem  sind  zwei 
Bmgarlurbinen  von  IM  PS  bei  600  Umdrehungen  vorhanden. 
Die  nit  den  /Wlon-Rldem  nnmitlelbar  gdmppelten  Stromer- 
aeuger  liefern  Drehstrom  von  9000  bis  10500  Volt  bei  42  Pe- 
rioden und  haben  bei  der  Abnahme  für  cos  <<>  —  l  O.Q.ss  und 
für  COS^  0,75  0,92  als  Wirkungsgrad  bei  Vollbelastung  er- 
febea.  Zur  Fernleitung  nach  der  49.  km  entfernten  Stadt 
Bratda  wird  die  SpaoBHig  in  drai  wasMtgdcShHen  Tnm- 
formatoren  fQr  150  Amp.  auf  40000  bis  46000  Volt  erhöht.  In 
Brescia  befindet  sich  ein  Umformer-  und  Stromverteilwerk  mit 
drei  Trantiforniatoren,  die  die  Spannung  wieder  auf  .3600  Volt 
herabsetzen.  Der  Strom  wird  bis  zu  etwa  2000  KW  von  einer 
Sodafabrlk  verwetxiet,  die  nach  dem  Verfahren  von  Kettiter 
afbeHe^  denl  anBerdem  zur  Versorgung  von  Brescia  und  Uni- 
gebuT^  mit  Kraft  und  Licht  und  ein  Rest  von  etwa  800  PS 
wird  für  den  Betrieb  der  in  Aussicht  geniirn  iicncn  Bahn 
Brescia— Trento  verfügbar  gehalten.  (Engineering  1907,  S.201.> 

ff. 

fNc  Fl-sbckämpfung  In  den  kanadi.schcn  Wasserkraftwerken 
(Barnes.)  In  den  Wasserkraftwerken,  die  aus  den  Strom- 
schneUeo  und  -FUlen  des  Niagaraflusscs  ge^Mist  weiden,  haben 
die  BeMafaaatBniiigeQ  infoige  von  Eistritdnig  w«gien  der  leiatca 
■dHÜnden  and  tiberans  strengen  Winter  eingehende  Un- 
tniHClinngen  über  iWc  diesbezüglichen  physikalischen  (irund-  I 
kgan  tor  Folge  gehabt.   Außer  dem  auch  bei  uns  bekannten  i 


Oberflicbeneic,  das  sich  im  allgemeinen  nur  in  (lebenden  oder 
verhlltnismlSig  faugsam  RieBenden  Oewiaiera  bilden  kann, 

und  das  für  Wa^serkraftanlagen  so  p.ut  wie  ungenhrlicfa  ist. 
hat  man  das  Nadeleis  oder-  Spitzeneis  zu  unterscheiden,  das 
sich  bei  groiJcr  Kälte  in  dem  über  einen  Wasserfall  hcraS- 
stürsenden  Waaser  bildet  und  das  sehr  leicht  an  den  Rechen 
find  SchiHien  der  Kiafl  weihe  tHsemiMnbiicIct.  filaidurdi  hann 
der  Wasserrul.Tuf  Irich!  voMstindig  abgesperrt  werden  Da- 
neben hat  man  dann  noch  das  ebenfalls  sehr  gefährliche  (jnjnd- 
eis  zu  unterscheiden,  welches  sich  namentlich  in  sehr  kalten, 
klaren  WinteroSchten  auf  dem  Boden  nidit  zugefrorener  Oerinne 
bikfei  unddnrrhdasiechtgreSeOewisser,  wiederSt.  IdOrenf» 
Strom,  gänzlich  aus  ihrem  Bette  abgelenkt  werden  kSnnen. 
Dieses  Grundeis  kann  sich  auch  in  den  Turbinen  der  Wasser- 
kraftwerke bilden  und  In  kurzer  Zeit  die  gesamte  Anlage  still- 
iegen. Man  hat  nun  beobachtet,  daß  namentiicb  das  Orundeis 
bei  ehMT  gms  geriigM  BratotMgimg  dtr  Wsuirteinpratiir 
entsteht,  daß  schon  die  Sonnenwlrnie,  auch  bei  trüben  Tagen 
ausreicht,  um  seine  Bildung  zu  verhindern.  Es  genügt  also, 
diejenigen  l  eik  ,  .m  denen  sich  Gründels  ansetzen  könnte,  z.  B. 
die  itedien.  Schützen  und  Turbineqgehiuse,  wUirend  der  kalten 
Nichte  von  Zelt  an  Telt  durch  einea  DunpMrthi  au  efwlnaen. 
um  wenigstens  vor  erheblichen  Störungen  sieher  zu  sein. 
Immerhin  erfordert  die  Anlage  eines  Wasserkraftwerkes  eine 
cinyL-hdiiJe  Prüfung  der  Eisverhältnisse,  da  sich  die  zur  \'er- 
hinderung  von  Störungen  notwendigen  MaUnahmen  nur  von 
Fall  au  Fall  treflen  lassen,  ^ngfaieerkv  1«»,  S.  216-217.» 

H. 

Die  Maschlnenelnrlclitung  des  Waaseriiraftelelctrlsltits* 
werke»  der  Huronlan  Company  am  Spanlsh  River  In 
Canada,  {Rol',  \  Holgate.)  Das  eigentliche  Maschinengebäude 
liegt  am  Ende  eines  Zulaufgrabens,  der  durch  ein  26  ra  hohes 
Stauwehr  mit  dektrisch  gastenertenScUHsentoren  abgeschlonscn 
Ist.  Von  dem  Wdir  fOhren  vier  eiserne  LeMuagaa  von  3  m 
Weite  zu  den  groBen  und  eine  kleine  Leitung  zu  den  beiden 
Erregerturbinen  Diu  irroLien  iMascliitan  sind  wagerechte 
/->wM(5-DoppellurbineD  von  je  350U  PS  Leistung  bei  375  Um- 
drehungen L  d.  Mfauite  and  2S  m  OcOlle,  die  mit  2000  KW- 
Drtfastromerzeugem  von  2400  Volt  Spannung  und  3&  Perioden 
i.  d.  Sekunde  unmittelbar  gekuppelt  sind  und  durch  et^riach 
gesteuerte  KcgulatorL-n  vuni  Scli,il!hri.n  aus  geregelt  werden 
können.  Die  Erregermaschinen  von  20ü  KW  Leistung  bei 
125  Volt  Spannung  sind  in  der  Milte  des  Qebludes  gegenOber 
dem  Schaltbrelt  angebracht.  In  besonderen  Rluawa  sind  ferner 
zwei  Hochspannungstransformatoren  fOr  SStWO  und  23(XnVolt 
Spannung  in  Gruppen  von  je  f>67  KW  vorhanden,  deren  Oel- 
behilter  aus  Kesselblech  bestehen  und  für  13  at  Druck  ge- 
prüft sind.  Fflr  Refaiigungscwecke  sowie  fOr  die  Förderung 
von  Od  sfanl  ferner  im  UntergeschoB  eine  Konprossonni^ge 
sowie  zum  Sdiutz  gegen  Feuersgefahr  zwei  deldriseh  bstrietwne 
Pumpen  für  .SO  PS  Ixistung  voitandcn.  (EMtrolechnik  und 
Maschinenbau  1907,  S.  623.^  H. 


Bei  der  Kedaktiüu  eingegangene  Büclier. 


MmMh  tt«r  VwWMMMMi.  Heimnqgegeben  vom  üfib*  4» 
Oesttmichischtn CituMMtautten.  Ii.  I?«ihe,  Band  2.  Motor- 
wagen und  LokomoUveii  Kritische  Darstellung  des  jetzigen 
Standes  der  Frage  der  Motorwagen  und  derFührung  leichter  Züge 
durch  Motorwagen  oder  Lokomotiven  in  technischer  oder  wirt- 
schaftlicber  Besiehung.  Von  Kari  ^üger,  Oberingenieiir  der 
Lk.  Nordbahndirekttoo.  und  ßr.  KüMsr/^vlawr.  Sakrstlrder 
k.  k.  NordbahndireMkNi.  Wien.  IW7.  Alfred  HOMer.  Preis 
geh.  M.  10.60. 


OfMidrifl  dse  MiMMMiibMM.  Merauiigegchcn  von  mpL-Img. 
£>iisf/flniin«eAllir,Flfedberg  (Hessen).  8.  Band.  Ofe  Maschinen* 

elemente.  Von  Dipl  -Ing.  A'  Laiiclien.  Oberlehrer  a  d  Kgl. 
höheren  Mascbinenbauschule  in  Hagen  L  W.  Mit  53b  Abb. 
Prais  gdi.  M.  6^2^  gc^  M.  7,—-. 
—  9.  Band.  Entwerfen  und  Hert'ch'irn  ■.•on  Kroftiragm.  I.  Band. 
Das  Wagengestell  Von  lirmt  Valenttn  und  Ur.  A/üte  Huth. 
Mit  136  Abb.  und  .1  Tafeln.  Hannover,  1907.  Dr.  Mtt  JlMCk«. 
Frais  geh.  M.  4.80,  geb.  M.  5,60. 
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kioko  BOMr  Kraiwbud  fl 
6  M.  «  Pt,  nr  daa  AulMd  T  M.aOPC 


itctatm  u  Profciaor  IL  R«4»ten,  •r«t>Iti«ht«r> 

Felda-Welt.    F  o  n  t  a  n  e  «  t  ra  B  e,     dl«  "»f^Mj.» 
tn!r«Dd«  Schreiben   »o   Kicbaril  L>l«(i*,  ▼•rilflltaA- 
(Dr.  R.  DtalM).  BwUn  W.  «t,  BoakUadlMtor  & 


Die  TrfigheitskrSfte  einer  Schubstange. 

Von  S>c.-3iig.  Nu  EiiMihi-Sdittgart. 
(Portselning  von  S.  595  d.  Bd.) 


3.  [He  SUa^  aater  dm  aUeia^pea  Einfluß 
der  DrehbeseMeuaigu^en.  {¥\ig.  6  S.  594.) 

In  diesom  Beschleunigmigszitstand  verhält  sich  die 
Stange  wie  dn  um  £  ungleidiförmig  rotieiaider  Körper 
in  einem  Zeitpunlrt.  da  die  Dreligesdiwindiglteit  Null  ist. 

Wir  crmitfcln  r.  inmchr  die  von  den  Träghcitskräffcn  auf 
A  und  B  ausg  ibten  Drücke,  die  in  Richtung  der  Dreh- 
bescbleunigung  «'irken  und  dieser  Beschleunigung  entge^^cn- 
ge«dct  sind  (vrrgl.  die  Fig.  22  splter).  Zuerst  der  Druck  /e, 
auf  A.  Nach  *ni  lyAIembeiitdtm  Prinzip  ist  in  bezug 
auf  den  Drchp  ikt  ß  das  Moment  von  dem  negativ  ge- 
nommenen Ri  mit  dem  Moment  der  Trägheitskräfte  im 
üleidigewidit  'obei  die  bekannte  Qleichnng  gilt: 

d.  h.  .Moment  >  er  äußeren  Kraft  Moment  der  Trägheils- 
Iträfte  —  Trä|>..eit8nionient  der  Stange  in  bezug  auf  den 
Drdipunltt  B  mal  Winkelbesclileunigunig.  Dabd  ist: 


;  =     /  und  />.  =  ^*  . 


des  Trlg^shalbmessers  k  aus  na^  der  Definitioi»- 
gleidiung 

'^s     k- .  M. 

setzen  also: 

t-h,      k  '  .\l      ir  M  —  .W  i/t-  0-). 
Damit  wird  der  oben  }resuciite  Unterschied: 

iWan  kann  die  tatsichlich  von  der  Stange  ausgeübte  Trag- 
heitslcraft      dalwr  auch  wie  folgt  ausdrücken: 


«0  dafi  man  luit: 


wonus: 


/ 

Ih 

I- 


W'iirde  man  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwer- 
punktsgesetz auf  die  Stangenenden  verteilen,  so  würde  die 
in  A  gedaclite  Masse  M .  ajl  infolge  der  Beschleunigung 
die  Trigbeltaknft 


H\  =  M 


a 
l 


iuliern.  das  ist  ein  von  dem  soeben  ermittelten  verschie- 
deaer  Wert,  und  zwar  ist  letzlerer  größer.  Es  ist  nützlich, 
den  Untefsdiied  auszudrfidten;  er  ist: 


r- 


1 


/ 


Wir  beziehen  nun  das  Trägheitsmoment  ffa  auf  den  Schwer-  ^ 
pnnkt  nadi  dem  bekannleti  Reduktfoimatz:  ^ 

und  drfickeo  gldclneltlg  das  Trä^'hcitsoMMaeat  9a  mit  HiHe 

,B*ik88.  um. 


Vir. 


Ilf;  S  UXl  I):    l>  =  RichlunK  der  lire  M  ■ 
Fi«.  9:  Pi  PI  =  Bwebl.unlKuAtf. 
Hff.»«t  PI  a  OnhlNMMNOiliuw  vm  & 
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I 


(ab  ~  *-J. 


Oer  auf  ß  ausgeübte  Druck  R,  ist  gleich  der  Gesamt- 
trägheitskraft  der  rotierend  gedachten  Stange  vermindert 
um  /?,.  Eatan  ist  mm: 


krifte  i^i  luid  in  i4  und  sind  deoigemiß  in  Fig.  8 
eingetragen.  Man  eriiiU  sie  auch  auf  Onuid  folgender 

Regel: 

IMan  danke  sich  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwer^ 
punktSgeseb  auf  die  heiden  Stangenenden  verteilt:  dann 

treten  bei  einer  Drehung  um  B 
die  senkrecht  auf  der  Stange 
stehenden  Kräfte  auf 


in  A 


M 


tt 

l 


entgegengesetzt  der  Besddeu- 
niguiig  wirkend  und 


in  B 


M 


0  —  0. 


Jetzt  füge  man  noch  ein 
Kräftraaar  Iiinzu,  das  im  Sinn 

der  wfnkelbesdileanigung 
wirkt  und  das  besteht  aus  den 
in  A  und  Ö  senkrecht  auf  der 
Stange  stranden  Ktülen 


r 


=  JV\asse  mal  Schwerpunktsbeschleunigung, 
der  Druck  in  ß: 


Somit  wird 


>4  +  ^/* 


Die  anKegebenen  Trägheits- 
kräitc  sind  in  Fig.  8  eingetra- 
gen. Dieses  Verfahren  gilt  all- 
gemehi  IBr  einm  ungleich- 
förmig rotierenden  oder  schwin- 
genden Körper,  wenigstens  so- 
fern augenblicklich  die  Dieh- 
geschwindigkeit  0  ist. 

Seht  man  von  dem  zu- 
letzt genannten  Kräftepaar  ab. 
so  wirkt  dem  vorhergehenden  zu- 
folge die  Stangenmasse  gerade  so. 
als  ob  sie  nach  dem  Schwerpunkts- 
gesetz auf  die  Stangenenden  A  und 
B  verteilt  wäre. 

Betrachten  wir  jetzt  die  Stange 
wiL'iicT  imtcr  dem  l;inilu!j  der  (ie- 
samtbeschleuuigung  oder  was  das- 
selbe ist.  «nter  dem  gleichzeitigen 
Einfluß  der  unter  1  bis  ^  angegebenen  Bcschlcuni- 
gungskomponenten.  so  erkennt  man,  daU  die  von 
der  Stange  ausgeübten  Träghcitskräfte  anf  fotgeoda 
einfache  Weise  gefunden  werden: 

Man  verleile  die  Stangenmasse  nach  dem  Schwer- 
punktsgesetz auf  die  Bntpunkte  A  und  B,  d.  h., 
nach  Mitte  Kurbelzapfen-  und  Krcuzkopfzapfenlager 
und  berechiiL-  die  Trägheitskrait  dieser  beiden  Massen 
nach  der  einfachen  Gleichung:  Kraft  ~  Masse  mal 
Beschleunigung.  Diese  Trägheitskrifte  sind  der  Be- 
schleunigung in  A  und  B  viitgegengesetzt  an  der 
Stange  anzubringen.  Dann  fuge  man  ein  Kriftepaar 
hinzu,  bestehend  aus  den  in  A  und  B  SCnkrecht  ZUT 
Stange  stehenden  Kräften 


das  Un  Sinn  der  Wildtelbeschleunigung     wirkt,  k  ist 

der  Trlghcitshalbmesser  der  Schi4>stange  in  bezug  auf  den 
Schwerpunkt: 


Die  bei  der  ungleichförmigen  Drehung  um  Ii  auf-  Zur  Durchführung  dieser  liechnung  braucht  ;iiaii  nur 

tretenden,  senkrecht  zur  Stange  gerichteten  Trägheits-  j  die  Beschleunigung  des  Kurbel-  und  des  Kreuzkoptzapfens 

77* 


Digitized  by  Google 


612 


Theorte  abies  hydrauliidwa  Maschfnenngters. 


Heft  89. 


zu  kennen.  Die  DrchbcschlcLinigunj^  bc/.w .  die  Winkel- 
beschleunigung    findet  man  nach  l-'ig.  <>a.  indem  man  in 

A  die  Beschleunigung  des  Punktes  H  anträgt  und  nach 
dLTii  Harallclogrammsatz  /7.,  zeichnet  Hierauf  wird  /), 
senkrecht  zur  Stange  und  nach  derselben  zerlegt  in  die 
Konpooenteo  p«  und  ist  die  gestidite  Diehbeseldeu- 
niguiig. 

Das  hier  abgeleitete  Ergebnis  declit  sich  mit  dem 
\  on  Wiltenhauer  und  Lorea*  frfilier  auf  anderem  Wege 
gefundenen. 

Es  ist  von  Interesse,  an  Hund  von  Zahlenbeispicicn 
zu  sehen,  welche  GrnUe  das  vorhin  mehrbch  erwähnte 
Kräftepaar  im  \' ergleich  zu  den  tatsächlichen  Trägheits- 
Icräften  erlangt,  m.  a.  WUrten  die  (icnauigkeit  der  An- 
nahme ZU  prüfen,  es  könne  die  Stangenmasse  nach  dem 
Sdiwerpanktsgesetz  auf  die  beiden  Stangenenden  verteilt  , 
werden  und  äußere  dann  die  Reichen  Trägheitsiträfte.  wie  1 


Stangen  verächicdenartigster  Konstruktion  die  Gewichte, 
Schwerpunkte  und  Trägheitsmomente  durch  Versuch  be- 
stimmt worden,  das  TrägheUsmoment,  indem  man  die 
Stange  um  das  Kreuzicopfmilld  schwingen  ließ  mid  die 

Schwingungen  z  in  tii.er  N^inute  ^'ergl.  Tab.  1»  zählte. 
Die  auf  i,okomolivtrcibstaiigen  bezüglichen  Angaben  sind 
auf  meinen  Wunsch  mit  der  üenehmigung  des  Herrn  Ober- 
baurat  KUUl  •  Stuttgart  von  Herrn  Regierung^eumeister 
Z>ffirmr- Eßlingen  ermittelt  worden,  wofDr  idi  auch  Mer 
meinen  verbindlichen  Dank  zwm  .•\iisdriick  bringe.  Die 
Zahienwerte  sind  in  nachstellender  Tabelle  I  enthalten. 


Jg-  


KttM 


TaMle  I  (vergl.  vorstehende  SIdae). 


No. 

Art 
der  Maschine 

Umdr. 

in 
1  Min. 

Hub 

nun 

Stangen- 
lange/ 

Ml:ii 

■bMand  von 
MlUc 

^^;y  Kurbel 

a  " 
nun  tnm 

Stangen- 
gewiehl 

0 

kß 

§s 

Ii 
II 

Reduzierte 
Pendel- 
ISnge 

,^35«0 

tn 

Trighetls- 
moment  für 
Mitte  Kreuz- 
kopfnqrfiM 

1 

G. 

I'räghcits- 
halbmes- 
ser  für  den 

Schwer- 
punkt 

AI 

1 

Kl 

Lokomotive 

a 

295 

560 

1974.9 

1215.5 

759,4 

94 

1,59 

18,34 

14.15 

4.89 

0.4B7 

1  1 

1» 

i 

290 

560 

1960.0 

1506.2 

4S3.8 

15S|.5 

44.5 

1.81 

4^5 

36.1 

7.15 

0.45 

^ 

1  : 

• 

i 

2M 

$60 

1686.0 

1285.2 

400.8 

199.5 

48.7 

I.5I 

39.5 

33,5 

6.00 

a296 

-> 

1.* 

a 

260 

S60 

1720,0 

1063.3 

657.7 

86^0 

50,0 

1.43 

13.31 

9.88 

3,43 

0.391 

5 

1  4 

» 

a 

254 

561 

1547.8 

902.8 

645.0 

S0.95 

53.5 

1.25 

5,86 

4,23 

1.63 

0.314 

6 

LS 

m 

1 

231 

612 

2249,8 

1622,8 

627.0,  201.2 

42.5 

1.98 

65.0 

.54.0 

11,80 

0.576 

7 

16 

m 

a 

231 

6t2 

2502.0 

1490.9 

lOIM 

113,0 

42.0 

2.ai 

.14.7f< 

25.6 

9,18 

0.80 

8 

.  17 

* 

a 

194 

612 

1865,0 

1131,7 

733.3 

93.5 

48.0 

1,55 

16.6** 

12.2 

4.49 

0.472 

9 

18 

1 

194 

612 

1684.5 

1256.0 

428.5 

210.5 

49,0 

l.4'> 

40,1 

33.8 

6.30 

0.295 

10 

1«) 

m 

n 

194 

612 

1 865.0 

1150.1 

714.9 

9(>.5 

47,5 

1.5'> 

17.97 

1.1,0 

4.97 

0.506 

II 

2<.» 

w 

a 

22« 

540 

1670,0 

1070.5 

599,5 

62,1 

49,3 

1,47 

9,95 

7.25 

2.70 

0.427 

12 

21 

Kl.  Dampfmasch. 

210 

270 

675.0 

520.0 

155,0 

46.0 

75.0 

0.636 

1.552 

1.27 

0.252 

0.0537 

13 

Automobil 

110() 

ISO 

290.0 

210.0 

80lO 

2.572 

116.0 

0.266 

■  0.01463 

0,01 15 

0.00313 

0.0119 

(Iroß.  Qasniot 

or 

14 

600  PS  (Bohrung 

I40Ö  (  4200 

2490 

1710 

4850 

(32,n 

(3.47, 

(4275) 

(3065) 

(1210) 

1300  mm) 

a  —  tuttere  Stange,  i  =  innere  Staqge, 
Die  eingeklammerten  Zahlen  sind  auf  Onmd  einer  SehSIzung  von  t  betw.  /'  ennittelt. 


die  Stange  selbst.    L'm  Grundlagen  für  Zahlei.werte  zu  '        Die  in  der  Zusammenstellung  aufj^eführten  Schub- 
erhalten, wie  sie  an  ausgeführten  Maschinen  tatsächlich  |  slai^gen  smd  in  den  P|g.  10 — 21  daigestellt. 
vorkommen,  sind  für  eine  gröUere  Anzahl  von  Schub-  1  (Schluß  folgt.) 


Theorie  eines  bydraulisclien  Maschinenreglers. 

Von  Diplom-Iqgenieur  OHt  SoUfor,  Hannover. 


EdUeäatfg. 

Zur  Regelung  der  Geschwindigkeit  von  Kraftmaschinen 
eignen  sich  solche  Vorrichtiawen,  deren  Verhalten  sich 
nach  bestimmten  Gesetzen  mit  eben  dieser  Qeschwindigkett 

ändert.  So  wird  bekanntlich  die  PUellkraft  umlaufender 
Massen  sehr  häufig  dem  Bau  von  Reguliervorrichlungen 
zugrunde  gelegt,  weil  sie  sich  im  gleichen  Verhältnis  wie 
das  Quadrat  der  Winkelgeschwindigkeit  ändert.  Bei 
manchen  Kraftmaschinen  ist  die  zur  Verstellung  notwendige 
Arbeit  gröricr.  als  sie  ein  solclier  Rci^lcr  bei  der  zulässigen 
Qcschwindigkeitsstcigcrung  ausziuihen  vcrtnag.  .N\an  läLit 
dann  die  \'erstellung  durch  die  Triebwelic  der  Maschine 
selbst  vornehmen  und  verlangt  von  dem  Kegler  nur,  daß 
er  die  Regelimg  dn-  benr.  «nscfaatteL  Beispidsweise 
wird  dies,  besonders  bei  Turbinen,  so  ausgelriidet.  daß  in 


den  durch  Pumpen  erzwungenen  Kreislauf  einer  Fiüasifl^it 
an  einer  Stelle  durch  Fliehkraftregler  Widerstände  einge- 
schaltet werden,  zu  deren  L'cbcrwiüdung  die  Pumpen  eine 
höhere  Wasserpressung  herstellen  müssen,  welch'  letztere 
dann  zur  Regelung  der  Krafbnasdiine  verwendet  werden 
kann  Solche  Vorrichtungen  werden  zuweilen  als  hydrau- 
lische Regler  bezeichnet,  .sind  aber  nur  Fliehkraftregler  mit 
sog.  hydraulischen  Relais 

Doch  hat  man  andererseits  auch  Kegler  gebaut,  welche 
ihre  Wirlrangen  ohne  Zuhilfenahme  der  Riehltraft,  direkt 
auf  das  Verhalten  strömenden  Wassers  griinden  und  diese 
mit  vollem  Recht  hydraulische  Kegler  benannt. 

m  solchen  Reglem  besdiäftigt  sich  die  fblgende 
Abhandlung. 

Deraitige  VorriditnigeQ  sind  nlciit  neu,  eis  die  llleslen 
sbid  der  Schwimmerregler  und  der  Reg^  von  Sehiete  za 
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bezeichnen,  welche  schon  bekannt   'A;iren''  Der 

Ersterc  beruht  darauf,  daß  in  einem  üufaLi  mit  i-iudt-ii- 
öffnung  die  Oberfläche  des  Wassers  und  damit  auch  der 
danut  liegende  Schwimmer  sich  verschieden  hoch  ein- 
stellen, je  nachdem  die  Pumpe,  welche  das  Wasser  liefert 
und  welche  von  der  rn  recfclnden  Maschine  angetrieben 
wird,  schneller  oder  lan^^samcr  lauft  ').  Der  Schwimmer 
bewirkt  iJie  K'ejjelung  der  AUischine. 

Bei  dem  Kegler  von  Schiele  wird  das  Wasser  durch 
eine  von  der  zu  regelnden  Maschine  angetriebene  Zentrl- 
fiigalpumpe  unter  den  Kniben  in  einen  stehenden  Zylinder 
gefördert,  aus  dem  es  durch  eine  kleine  OefimniK  in  den 
Saugbehälter  zurückfliegen  kann.  Bei  gesteigerter  .Waschinen- 
geschwindigkeit  liefert  die  Zentrifugalpumpe  mehr  Wasser, 
der  Druck  im  Zylinder  nimmt  su,  'der  Kolben  wird  ver- 
schoben und  bewirkt  die  Regelung  der  Maschinc'i. 

Später  sind  noch  mehrere  hydraulische  Regler  erfun- 
den worden,  welche  sich  zwar  ;iui  il;ir  \  erhalten 
strömender  Flüssigkeiten  stützen,  in  ihrer  Ausführung  aber 
sehr  verschieden  sind. 

So  besteht  der  Regler  von  Xapier*)  der  Hauptsache 
nach  aus  zwei  mit  Schaufeln  besetzten,  einander  nahe 
gegenüberstehenden  Scheiben,  ähnlich  den  offenen  Radern 
von  Zentrifugalpumpen.  Die  eine  Scheibe  wird  von  der 
zu  regelnden  Maschine  umgetrieben,  so  daß  die  in  Be- 
wegung gebrachte  Flüssigkeit  die  zweite  Scheibe,  welche 
auf  die  Regelung  wirkt,  mitzunehmen  sucht.  Die  Welle, 
auf  welcher  diese  zweite  Scheibe  befestigt  ist.  wird  aber 
durch  ein  Drehmoment  —  Qewichtsbclastung  an  einem 
Hebel  —  an  der  Drehung  verhindert.  Läuft  die  Maschine 
und  damit  die  erste  Scheibe  schneller,  so  überwindet  das 
strfimende  Wasser  das  Drehmoment  am  Hebel,  die  zweite 
Scheibe  dreht  sich  und  bewirkt  die  Regelung.  Nimmt 
die  Geschwindigkeit  ab.  so  dreht  die  Gewichtsbelastung 
die  zweite  Sehelbe  airfidc  und  regdt  Im  entgegengesetzten 
Shine. 

/füsrh  und  Sendtner'')  schalten  in  den  Kreislauf  einer 
Flüssigkeil,  welcher  durch  eine  von  der  zu  regelnden 
schine  angetriebene  .-ientrifugalpumpe  erzwungen  ist.  einen 
Zylinder  ein,  in  welchem  sich  ein  Kolben  bewegen  kann, 
rammt  die  Geschwindigkeit  der  .Maschine,  also  auch  die 
der  Zentrifugalpumpe  zu.  so  steigt  der  Wasserdruck  in 
dem  Zylinder,  der  Kolben  wird  \erschobcti  und  bewirkt 
die  Regelung.  Ganz  ähnlich  arbeitet  der  Regler  von 
Rä/ourt^)  und  der  von  T/iunderboW),  welch  letzterer  nur 
an  Stelle  von  Flüssigkeit  Luft  verwendet.  Um  eine 
schnellere  Drucksteigerung  hei  Zunahme  der  Geschwindig- 
keit zu  erhalten,  sind  bei  den  zuletzt  genannten  drei  hy- 
draulischen Reglern  Drossclvorrichtungen  in  der  Pumpen- 
drucklcitung  vorgesehen,  welche  bei  Rihourt  und  Thiimler- 
b<dt  direktdurch  £e  Drucksteigerung,  bei  Räsch  uadSentÜaer 
durch  den  Reglerkolben  selbst  verstellt  werden. 

Der  Regler  von  Payton")  benutzt  ebenfalls  die  in 
einem  Flüssigkeitskreislauf  entstehende  Druckerhöhung  zur 
Verstellung  eines  Kolbens;  aber  dieser  Kolben  rückt  erst 
eine  Vorrichtung  ein,  die  dann  ihrerseits  die  Maschine 
regelt.  Der  R^er  von  Dtaa  Bros^*)  ist  speziell  ffir 
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'  Pumpen  bestimmt.    An  den  Druckraum  der  Kolbenpumpe 
I  ist  ein  Zylinder  angeschlossen,  in  dem  sich  ein  Kolben 
bewegt,  der  den  Dampfzutritt  zur  .\ntriehsmaschinc  regelt. 

In  D.  p.  J.  S.  15»  habe  ich  eüie  andere  An- 
ordnung des  hydraulischen  Revers  vorgewUngen.  Der 
in  Fig,  1  !  darge- 
stellte Zylinder  ist  in 
die  zum  Dampfkessel 
führende  Speiseleitung 
mittels  der  Stutzen  o 

und  f>  eingeschaltet. 
Die  Speisepumpe  wird 
direkt  von  der  zu  re- 
gelnden .Maschine  an- 
getrieben und  sendet 
'  ihr  Wasser  durch  a  in 
den  Zylinder,  von  wo 
es   durch   h    in  den 
i  Dampfkessel  gelangt. 
Läuft  die  Pumpe  schneller,  so 
liefert  sie  mehr  Wasser,  dessen 
Geschwindigkeit  und  der  Wider- 
stand in   der  K'uhrleitung  zwi- 
schen Ij  und  dem  Dampfkessel 
nehmen  zu.  damit  aber  auch 
die  Wasserpressung  in  dem  Zy- 
linder und  der  Druck  auf  den 
Kolben       so  dal',  dieser  den 
Gegendruck  der  Zugfedern  /und 
des  durch  c  mit  dem  Dampf-  c 
kessel  in  Verbindung  stehenden 
Wassers  überwindet;  die  Kol- 
benstange wird  verschoben  und 
die  Regelung  der  .Maschine  be- 
sorgt.   Um  den  störenden  Bin- 
fluli  der  Stopfbüchsenreibung  zu 
beseitigen,  ist  der  Kolben  *  mit 
schrägstehenden  Schaufeln  so 
besetzt.  daU  er  durch  den  bei  a 

eintretenden  Wasserstrahl  in 
Drehung  versetzt  wird.  Das 
durch  etwaige  Undichtheiten  des 
Kolbens  strömende  Wasser  ge- 
langt durch  c  direkt  in  den 
Dampfkessel. 

Diese  an  sich  einfache  An- 
Ordnung  ist  aber  nicht  ausführ- 
bar, weil  die  SpeiseparTipe  im 
allgemeinen  mehr  Wasser  lictert, 
als  der  Kessel  verdampft,  und 
auch,  u  eil  bei  Verminderung  deij 
Leistung  die  .Maschine  zwar  et- 
was schneller  läuft,  aber  weniger 
Dampf    verbraucht.    Die  Pumpe 
wfirde  also  gerade  dann  mehr  Was- 
ser in  den  Dampfkessel  schaffen, 
wenn  weniger  ftampf  entnommen 
wird.   Wollte  man.  um  der  Kessel- 
hedienung  die  Binhaltung  eines 

gewünschten  Wasserstandes  im 
Kessel  zu  ermögliGhen.  durch  ein 
Auslaßventil  an  der  Speiseleitung 
das  zuviel  gelieferte  Wasser  ab- 
lassen, so  wurde  durch  die  Re- 
gelung dieses  \  cntils  immer  eine 
Rückwirkung  auf  den  Maschinenrcgier  ausgeübt  werden, 
was  unzulässig  Ist.  Zur  Vermeidung  dieser  .Nachteile 
kann  man  den  Regler  'Fig.  1  —  4)  durch  die  bei  /;  und  r 
anschlieLienden  Rohrleitungen  mit  einem  Akkumulator  ver- 
binden, der  sein  Druckwasser  gedrosselt  in  dea  Smig- 
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Windkessel  der  Pumpe  zurückOieBen  lißt.  Dadufdi  wird 

der  Uet^ler  nicht  iwiT  Iflr  Dampfmaschinen,  sondern  auch 
für  andere  Kraftmaschinen,  z.  B.  Turbinen,  verwendbar. 

Die  Wirkungsweise  eines  solchen  hydraulischen  I^eg- 
lers  würde  folgende  sein:  Eine  durch  die  zu  regelnde 
Kraftmisehine  angetriebene  Koftenpumpe  liefert  ihr  Wasser 
durch  a  in  den  Zylinder  iFig.  1—4),  und  durch  die  bei 
ö  und  c  anschlielV-ndcn  Fitohrleitungen  nach  dem  Alcltu- 
mulator.  aus  welchem  es  in  den  ?;ui;l;\v  inJkessel  der  Pumpe 
zurückfließt.  Läuft  die  Kraftmaschine  und  damit  auch  die 
Pumpe  schneller,  so  wächst  mit  dem  Widerstand  in  der 
RohrIeit!inR  auch  der  Druck  unter  dem  Kolben  *,  dieser 
versehiLbt  .sich  und  rcj^cit  die  .Maschine. 

Der  Aküumuiatur  erhält  sein  Wasser  den  Pumpen- 
liiiben  entsprechend  stoUweise.  wird  also  in  Schwingungen 
versetzt  werden.  Da  er  aber  infolge  der  iilastizität  des 
Wassers  und  seitier  Wandungen  ein  elastischer  Körper  ist. 


so  wird  er  auch  Eigenschwingungen  ausführen  und  es 
besteht  diciWöglichkeit,  daß  zwischen  bddenSchwingungen 
Resonanz  eintritt,  wodurdl  du  BesfdnB  der  Anlage  ge- 
fährdet w&rde.  Es  soll  daher  in  folgenden  untersucht 

werden : 

1.  Die  Blastizität  des  Wassers  und  ihr  EinfluU  auf 
die  Größe  der  auftretenden  Stöße. 

2.  Die  Eigenschwingungen  eines  .Akkumulators. 

3.  Die  durch  die  Humpen  veranlaUten  Schwingungen. 

4.  Resonanzerscheinungen  zwisdien  hdden  Sdiwln» 
gungen. 

.S.  Soll  die  Berechnung  eines  Reglers  für  einen  be- 
stimmten Fall  vorgenommen  und  seine  Wirkung 
weise  näher  J)esprochen  werden. 

( Fortsetzung  folgt. j 


BemerkODSwerte  technische  l^eueningen  aal  dem  Üebiete 
der  Zuckerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  S.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  iL  Stift  (Wien). 


Das  Steffenw^  Brfihverfadiren  kamt  den  Ruhm  fQr  | 

sich  beanspruchen,  wohl  ZU  den  strittigsten  X'erfahren  der 
Gegenwart  zu  gehören.  Als  es  vor  ungefähr  iunf  .laliren 
bekannt  wurde  und  daini  in  einigen  deiitschLii  Zuckcr- 
fobriken  Eingang  gefunden  hatte,  wollte  man  nach  dem 
Urteile  einiger  Anhhtger  schon  vermeinen,  dafi  ffir  das 
alte  Di^fiis'  "i;s\ erfahren  bald  die  letzte  Stunde  gekommen 
sein  wurde.  iJauiit  hat  es  allerdiii^js  noch  seine  guten 
Wege,  da  das  Ä('//(''/sche  X'erfahreri  in  Deutschland  bis 
jetzt  nur  in  acht  Fabriken  in  Anwendung  steht  und  die 
anderen  zuckerrfibenbauenden  Staaten,  mit  Ausnahme 
Sdmedens,  aus  verschiedenen.  haupMcUich  wirtschaft- 
lichen Gründen  noch  sehr  zurückhaltend  sind.  Steffen 
will  bei  seinem  X'erfahren  emerseits  durch  lierstellunj^  eines 
zuckerreichen  Futters  den  Zuckermarkt  entlasten  (ohne  jede 
EinacNiiikmig  der  Rffibenverarbeitung).  daher  zur  Sanierung 
derZuckerindustrie  beitragen  durch  V'erbilligung  dcrZuckcr- 
erzeugung  (weniger  Saft,  daiur  aber  konzentrierter  und 
reinen  eine  r.amhatt  höhere  N'erwcrtung  der  Rübe  ermo^^- 
lichen  und  anderseits  die  unangenehmen  Abfallwässer  der 
Zndcertibrikcn  In  Wegfall  bringen.  Nach  seinem  Verfahren 
werden  die  Rüben  grob  geschnitzelt,  mit  siedend  heißem 
Rübensaft  vermischt  und  hiernach  abgepretit.  wodurch 
Prcliruckstände  vnn  hohem  Trockensubstanzgehalt  und 
hohem  Eiweißgetialt  erhalten  werden.  Diese  Preßrück- 
stlnde  lassen  sich  leicht  troduien  und  liefern  ein  ausge» 
zeichnetes  Futter  mit  30 — 38  v.H.  Zucker.  Der  abgepreOte 
Saft  wird  in  üblicher  Weise  weiter  verarbeitet. 

.Mit  dein  5/(://<7/ sehen  Brühverfahren  wurden  auch  \  er 
schiedcne  Fragen  auigeroiit  und  in  eingehender,  ja  oft  sogar 
leidenschaftlicher  Weise  erörtert.  Während  die  Anhänger  des 
Verfahrens  behaupteten,  dal?  bei  der  üblichen  Diffusions- 
arbeit die  Höhe  der  unbestimmbaren  Zuckerverluste  selbst 
bis  auf  I V,  H.  uiul  noch  lniher  steigen  könne.  \'er- 
luste,  die  bei  dem  brühverfahren  infoige  Art  und  Weise 
der  DurchlBhrung  nahirgemäß  überhaupt  nicht  eintreten 
können,  setzten  dieser  Behauptung  die  Gegner  dieses  Ver- 
fahrens die  auf  zahlreiche  eingehende  Versuche  begründete 
Feststellung  entgegen,  dat»  bei  einer  sorj^fältig  durch- 
geführten Diffusion  die  unbestimmbaren  Zuckerveriuste  nur 
0.1 — 0,2  V.  H.  betrügen,  daher  die  Zuckerausbeute  bei 
dem  ersteren  Verfahren  keine  höhere  als  bei  dem  üblichen 
Diffusionsverfahren  wäre.  Da  der  Widerstreit  der  Mei- 
nungen bis  in  die  letzte  Zeit  nicht  verstummen  woll'.e.  so 
wunde  in  den  Kreisen  der  Zuckertechniker  allseitig  der  i 


Entschhtß  des  Vereins  der  Deutschen  Zuckerindushie» 

durch  eine  eigene  Kommission  das  SteffemfAit  Brühver 
fahren  gegenüber  dem  Diffusionsverfahren  zwecks  Fest- 
stellung der  bei  diesen  l-abrikationsmethoden  erzielten  .■Vus- 
beuten  usw.  zu  prüfen,  mit  Befriedigung  begrüßt.  Die 
Prüfung  wurde  in  der  Zuckerfabrik  lilsdorf  durchgeführt, 
nachdem  seitens  der  Kommission  vorher  das  Arbeits- 
programm über  die  Art  der  Versuchsanstellung,  der  Durch- 
lührun);  der  chemischen  Betrieb.skontrolle  usw  genau  fest- 
gestellt worden  war.  Die  Dauer  eines  jeden  Versuches 
wurde  nur  auf  drei  Tage  und  drei  Nächte  festgestellt,  da 
man  die  Gefahr  zufälliger  Störungen  der  Vers.uchc  sowie 
ein  Nachlassen  in  der  Sorgfalt  zufolge  Ucbcrmüdung  ein- 
zelner Persunen  lunlicli.st  vermeiden  wollte.  Der  in  dankens- 
werter Schnelligkeit  erschienene')  und  seitens  der  Kom- 
missionsmitglieder  Koen^,  Preifiler,  Nkkel,  Räs^ger. 
Wagner,  Weiland.  Zscheye  und  Herzfetd  gezeichnete  um- 
fangreiche Bericht  schildert  in  eingehender  Welse  die 
i'abriksc;iiriclnung.  den  Gang  der  Verarbcituui:  hei  beidm 
Verfahren  und  schließlich  die  durchgeführte  Kontrolle  unter 
Angabe  der  angewandten  Verfahren  und  Prüfungsappatate, 
erhaltenen  Zahlen  und  Bilanzziffern.  Die  Prüfung  begann 
am  Q.  Dezember  l')0().  u  Uhr  abends,  mit  dem  Diffusions- 
verfahren, wurde  am  12.  Dezember  .t  I  hr  nachmittags  ab- 
gebrochen, worauf  die  Batterie  tunlichst  abgesüßt,  sämt- 
licher gewonnener  Saft  noch  auf  Dicksah  verkocht,  die 
Verdampfapparate  gespült  und  ausgekocht  wurden  und  dann 
nach  dieser  14  stündigen  Pause  am  13.  Dezember,  morgens 
7  L'lir  der  Rrulivc.'such  suincn  Anfang  nahm,  der  am 
>t).  Dezember,  morgens  u  Uhr  seinen  .Abschluß  fand.  Die 
Zudterfahrik  f/sefor/ verarbeitete  bis  zur  Kampagne  1905 
bis  1006  mit  dem  Diffusionsverfahren  ungefähr  16000 
Zentner  Rüben  in  24  Stunden  und  führte  zu  .Anfang  der 
Kampagne  ^7   das   Stcffen-:chz  Brühverfahren  ein. 

dessen  Leistung  auf  luouo  Zentner  in  24  Stunden  bemessen 
wurde,  sich  aber  in  der  Folge  als  höher  herausstellte,  da 
die  Fabrik  bis  zum  Beginn  der  Prüfung  in  kombinierter 
Weise  TOno  Zentner  Rüben  mittels  Diffusion  und  1 1  000 
Zentner  nach  Stef/eii  verarbeitete.  X'on  Interesse  ist  hier 
die  Beschreibung  der  Durchführung  des  SteJ/enschen  Ver- 
fahrens, wie  es  in  Elsdorf  geübt  wird  an  Hand  von  Fig.  I  - 
Die  zw  Verarbeitung  gelangenden  Rüben  gehen  zuerst 
über  eine  selbsttätige,  auf  500  kg  Gewicht  eingestellte 

M  Die  Deutsctie  Zuckerindustrie  1907,  32.  Jalirgang,  S.  193. 
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Chonoswage  .1.  fallen  ans  derselben  in  zwei  abwechselnd 
arbdtende  Schneidtnaschinen  B  mit  wagerecht  liegauler 
Sdmeidsclineclte  tind  gfartlen  Messern,  ui  welche  sie  durch 

eine  Putsch  sehe  AndrückvomchtunK  anj^cpretU  werden 
Hierdurch  werden  Scheiben  von  durchschnittlich  I '  mm 
Dicke  erzielt,  die  durch  eine  Aiisvuirfvorrichlung  in  die 
Schwenune  C  (geschlossenes  Rohr  von  J50  mm  Durchm.) 
geworfen  and  aus  dieser  mittels  heiOen  Zirkulationsroh- 
Saftes  )p.  den  Rrfthtrog  D  geschwemmt  werden.  Der  Raum 
unter  den  Schneidscheiben  ist  zum  Teil  offen  und  mit 
Saftbrüden  von  einer  Temperatur  von  ungefähr  50 "  C  er- 
füllt. Der  Brühtrog  besteht  aus  drei  Teilen  £,  F  und  ü. 
Der  erste  Teil  £  bt  ein  gescfatossener.  wigetecht  liegen- 
der Zylinder,  bei  dem  an  dem  einen  Ende  der  Scbwemm- 


O  ScbwlotnaralUlAi  V  8iflMi«ltam*na.  V  ur  StnaoliehliMK- 
ncL  MhrMW  dar  RMOiNMetea  BMihMlit»  <ZMlMtMilk 


Saft  samt  Schnit/cln  eintritt  und  die  >>an2e  Füllung  durch 
ein  Rührwerk  durchgemischt  wird.   l3er  zweite  Teil  F  ist  i 
ebenfalls  ein  Minder  Zylinder,  der  sich  dicht  auf  der-  | 

selben  Welle  an  den  ersten  Teil  anschliei't  Dieser  Zy- 
linder ist  aus  durchlochtem  Blech,  wodurch  der  Saft  von 
den  Schnitzeln  getrennt  wird,  hergestellt  und  in  einen  Saft- 
kasten eingebaut.  Der  dritte  Teil  G  des  Brühapparates  ist  j 
ebenhlls  zylindrisch,  unter  einem  rechten  Winkel  der  Achse  | 
des  ersten  und  zweiten  Teile?  und  aul.icrdcm  ansteigend 
gelagert.  Dieser  Körper  besteht  j^lcichfails  aus  einem  ge- 
lochten Blech,  ist  innen  mit  einer  N'ollschnecke  ausge- 
stattet und  in  denselben  Saftkasten  wie  F  eingebaut  In  i 
dem  Teil  Q  weiden  die  SchnitMl  aus  dem  Saft  gehoben 
und  so  davon  getrennt.  Der  Teil  C;  i?t  an  meinem  oberen 
Ende  als  Vorpresser  au.sgebiidet,  indem  die  Schnecke  ver- 
stärkt ist.  Von  hier  fallen  die  vorgepreUten  Schnitzel  in  ! 
die  zweite,  schrig  ansteigende  Transportschnecke  H,  die 
IkI  Syrupiüeknahme  als  Elnnwischsehnecke  dient,  und  aus 
ihr  in  die  Verteilungsschnecke  /  über  den  fünf  Promber^er- 
Pressen  A.'-  Die  abgeprellten  Schnitzel  werden  bei  /.  durch 
eine  Sammelschnecke  und  einen  Rechentransporteur  lin  der 
Zeichnung  nicht  mehr  angegeben)  von  70  cm  Rechen- 
ibstuid  naeh  der  BäfOur-Meyersdim  Sctoiitt^trocknung 
belQfdert.  Der  ahp.cpredte  Saft  geht  durch  den  Scfiaum- 
XerSlßrerAf.  einem  stehenden Z\ linder,  der  bei  irmitDampi- 
imd  Wasserbrause  versehen  ist.  und  in  welchen  für  ge- 
wOlinlich,  jedoch  nicht  während  der  Versuchsdauer,  die 
SchlammabsüBwisser  bei  X  nigefOhrt  werden.  Aus  diesem 
Scha'.imzerstörer  ge'ani^t  der  fVet^saft  in  den  zylindrischen. 
roi:creni:cn  Pulpefiin^^er  X  und  aus  diesem  in  ein  Sammel- 
gef,;lj  f)  Die  f^ülpe  wird  ständig  durch  eine  zwangs- 
läufig arbeitende  kleine  Rotationspumpe/'  in  die  Verteilungs- 
sdmedte  /  fiber  den  Pressen  zurückgeführt,  hn  Sammd- 
gefäß  mischt  sich  der  Preßsaft  mit  dem  lihr'Rcn  7irku- 
iationsaft,  mittels  Zentrifugalpumpe  (J  wird  er  durch  den 
Schnellstrom\  orwärmer  f<f  aus  vier  lilcmenten  von  217  qm 
Heizfläche  getrieben,  von  denen  die  unteren  drei  Nieder- 
diuefcaionente  sind,  hei^r  mit  Bröden  vom  ersten  Kftrper 
und  Rückdampf.  und  der  vierte  ioherste)  ein  f^ochdruck- 
vorwirmer  ist,  heizbar  mit  Rückdampf  und  direktem  Dampf. 


Nach  .Angabc  der  f-abriksleitung  ist  man  jedoch  Ushcr 
vollständig  ohne  den  Hochdruckvortft'ärmer  ausgckonoiM. 
Die  Elemente  des  Vorwirmers  sind  schräg  gelagert.  Dw 

auf  'O  — "7"  angewärmte  Saft  geht  nun  nach  der  bereits 
beschriebenen  Brühschwemme  C".  An  der  Rohrleitung  zur 
Schwemme  befindet  sich  jedoch  eine  AbXWI^gung.  durch 
welche  der  überschüssige  Saft,  nachdem  er  zunächst  noch- 
mals'einen  PülpefängerjV,  derselben  Konstruktion,  «ne  der 
früher  erwähnte  X.  passiert  hat.  zur  Scheidung  ge- 
führt wird.  Die  fernere  Behandlung  ist  genau  die  nämliche 
wie  die  des  Diffusionssaftes,  mit  dem  der  Brühsaft  für 
gewöhnlich  vermischt  verarbeitet  wird.  Die  6— 7foche 
Menge  Brühsaft  auf  Schnitzel  wird  zum  Einbrfihen  ver- 
wendet, die  .Ausgleichstemperalur  im  Brühtrog  schwankt 
zwischen  h2  und  s.s "  C.  die  Schnitzel  bleiben  .Minuten 
im  Brühtrog  und  die  Zurücklegung  des  ganzen  Wege*  bis 
Sur  vollendeten  Abpressung  dauert  etwa  10  Minuten,  wo- 
bei die  Temperatur  höchstens  um  5 — sinkt 
r>er  Zirkulationssaft  geht  aus  dem  unteren  Teil 
des  Kastens  der  Teile  /'  und  (J  des  Brühappa- 
rates  gemischt  durch  einen  zylindrisciien,  ge- 
schlossenen Sandfinger  S,  darauf  in  ein  offenes 
UeberlaufgefSB  T.  durch  welches  der  Safistand 
des  Brühtrnges  reguliert  wird,  und  nun  zurück 
in  den  Sammclkasten  O,  in  den  der  i'rel.isaft 
tritt,  von  da  also  mit  letzterem  zusammen  w  icder 
in  den  Vorwärmer  R.  Der  Beginn  der  Arbeit 
geschieht  mit  heißem  Wasser,  ebenfalls  die 
Verdünnung,  soweit  das  .Absüljwasser  nicht  reicht. 
Während  des  Versuches  ist  jedoch  auch  hier 
nur  mit  frischem  Wasser  gearbeitet  worden.  Die  ganze 
Brühanlage  wird  von  zwei  Elektromotoren  (60  und  *)0  PS) 
betrieben.  An  dem  kleinen  Motor  hingen  Rfibentransporteur. 
Schneidmaschine.  wagerechter  Teil  des  Rrühtroges.  Zenlri- 
fugalpumpen  und  kleinere  Antriebe,  am  größeren  der 
hintere  Teil  des  Brühtroges  (Schnecken  mit  \'orpressungl. 
die  fünf  Pressen  und  der  Transport  der  Schnitzel  vor  und 
hinter  den  Pressen  bis  zum  Recheniransporleuf. 

Da  die  weitere  X'erarbeitung  der  nach  dei"  h.-iden 
\'erfahren  gesponnenen  Säfte  iScheidimg.  liltration  und 
Vcrdampfungi  in  der  üblichen  Weise  durchgeführt  wurde, 
so  bietet  sie  keinen  Anlaß  zu  besonderen  Bemerkungen. 
Da  femer  auch  die  analytischen  Daten  und  Untersuchungs- 
methoden hier  nicht  weiter  von  Interesse  sind,  so  sollen 
nur  die  wesentlichen  Schlüsse  hervorgehoben  werden,  die 
die  Kommission  aus  den  Krgebnissen  ihrer  Arbeiten  ge- 
wonnen hat:  I.  Der  maschinelle  Betrieb  ging  bei  beiden 
VeifulHeii  oltne  BetriebsstAning  von  statten,  die  Satura- 
tionen verliefen  durchweg?  völlig  glatt,  wie  femer  auch 
die  Schlanunpressenarbeit.  sowie  die  .Arbeit  auf  der  Ver- 
dampfstation anstandslos  und  gut  durchgeführt  wurden. 
2.  Wesentlich  verschieden  war  aber  die  Beschaffenheit  der 
Dicksäfte,  da  der  Dicksaft  vom  Dilfustonsverfehren  stark 
schäumte,  nur  mällig  helle  Farbe  bcsaf.l  und  mit  dem 
üblichen  Rübengeruch  und  ■  Geschmack  behaftet  war. 
während  der  andere  Dicksaft  fast  gar  nicht  schäumte, 
wesentlich  heller  war  und  einen  auffallend  aromatischen 
Oenieh  und  Oeschmack  aufwies.  3.  Beim  Difhisionsver- 
fahren  wurden  15.'i7  v.  H.  Zocker  durch  die  Rüben  ein- 
geführt und  insgesamt  15.48  v.  U.  Zucker  in  den  unter- 
schiedlichen Produkten  wieder  nachgewiesen,  so  daü  sich 
ein  Verlust  von  0.19  v.  H.  Zucker  ergab,  während  beim 
Brühverfabren  H.BI  v.  H.  Zucker  durch  die  Riiben  ein- 
geführt und  insgesamt  15.2^*  v.  H.  Zucker  nachfjcwiesen 
wurden,  so  daß  das  Brühverfahren  um  (>.4H  v.  H.  Zucker 
mehr  ergab,  als  durch  die  Rüben  eingeführt  worden  ist. 
Üieses  Plus  hat  keine  Aufklärung  gefunden  und  gibt  nach 
der  Anseht  der  Kommission  dnen  Anspom  sur  Wider- 
holung  derartiger  N'crsuche.  Speziell  zum  Brühverfahren 
bemerkt  die  Kommission  noch  folgendes:   I.  Die  ursprüng- 
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lieh  von  der  Kommission  gestellten  Bedingungen,  den 

Zucker  in  den  Rohsäften  •.md  abgcprclltcn  Brühschnit2cln 
zu  bestimmen,  statt  in  den  Üicksäften  und  Zuckerschnitzeln, 
erwiesen  sich  als  undurcbHilirbar.  2.  Der  Betrieb  des 
BrühverMirens  machte  einen  fertigen  und  einnehmenden 
Eindruck,  da  die  Anlage  schön,  leidit  fibersichtlich  und 
zwcckcntsprecficnd  Ii  rticstelit  ist.  Die  Saftbrüden,  welche 
den  Kaum  der  liruhaniajje  zur  V'ersuchszcit  in  lästiger 
Weise  erfüllten,  werden  durch  Bntnebelungsanlagen  zu  be- 
seitigen sein.  3.  Üie  Beseitigung  der  i^pe.  die  erfahrungs- 
gemäß bei  der  Schlammpressenarbeit  sehr  störend  tmd 
;in!  die  Beschaffenheit  der  Säfte  sehr  verschlechternd 
wirken  kann,  war  wahrend  der  \ ersuchszcil  gut  gelungen. 

4.  Die  zur  .\bpressung  der  gebrühten  Rübenschnitzel 
dienenden  Pressen  arbeiteten  mit  starkem  KraHverbrauch. 
aber  sonst  befriedigend.  Die  Trockensubstanz  der  abge- 
preGten  Brühschnitzel  betrug  .V)  ^^  v.  H..  der  Zucker- 
gehalt -12  V.  H.  .S.  Die  Trocknung  der  abgeprelUen 
Zuckerschnitzel  verlief  in  der  Hüttner- Meyer  sehen  .\nlage 
genau  so  wie  anderwärts  die  Trocknung  von  ausgelaugten 
Schnitzehi  nach  dem  Diffüsionsveriahren.  Der  hier  ge- 
wonnene Prozentsatz  'i.i  T  v.  H.  Zuckerschnitzel  auf 
Rüben  und  der  Zuckergeliali  der  Zuckerschnitzel  27.7« 
V.  H.  bei  S().2S  v.  H.  Trockensubstanz  sind  verhältnis- 
miUig  niedrige,  weil  die  Rübensclmiizel  etwas  stärker  als 
sonst  entzuckert  wurden,   b.  Der  Qesamtkrattverbrauch  in 

der  Hrühanlage  ist  ein  sehr  hoher.  7.  Nach  der  .\nsicht 
der  K(>mtniss;iiii  ist  hei  der  .Ausbildung  des  N'erfahrcns  in 
anbetratlit  der  verhältnismäl.Ug  kurzen  Zeit  seines  licsteliens 
^nz  erhebliches  geleistet  worden,  wofür  die  Kommission 
dem  Erfinder  und  allen  übrigen  Beteiligten  Ihre  Aner- 
kennung ausspricht. 

l-ür  jeden  I-'achmann.  der  das  Protokoll  autinerksam 
gelesen,  manche  auffällige  Zahl  gefunden  hatte  und  end- 
lich zu  der  merkwürdigen  Bilanz  gekommen  war.  war  es 
klar,  daß  dieses  Protokoll  Gegenstand  von  Erwiderungen 
und  .Angriffen  werden  muUte.  Die?  ist  auch  in  sehr  kurzer 
Zeit  und  ausgedehnter  als  dies  vielleicht  die  .Mitglieder 
der  Kommission  erwartet  hatten,  geschehen.  Den  Reigen 
eröffnet  v.  Lippmaim-U  welcher  den  Kommissioosbedcht 
einer  scharf^  Kritik  unterzieht,  den  Oewlnn  von  0.48  v.  H. 
mehr  Zuv.ker  als  in  der  Ruhe  entliallen  war.  als  einen  un- 
möglichen bezeichnet  und  weiterhin  erklärt,  daü  die  Kom- 
mission angesichts  eines  solchen  Resultats  hatte  klar  und 
deutlich  auasprechen  aollen,  daü  die  Versuche  keinen 
definitiven  Wert  fiesitzen,  sondern  nur  als  Vorproben  an- 
zusehen sind,  durch  die  man  erst  auf  die  ."^cnw  ierigkeiten 
und  Fehlerquellen  solcher  Versuche  aufmerksam  geworden 
ist.  die  nun  in  Zukunft  mit  besserer  .Aussicht  auf  Erfolg 
angestellt  werden  können.  Wetterbin  bemerkt  v.  Lippman  ■^j 
daß  die  von  den  Anhingem  des  Brühvertahrens  behaup- 
teten Vorteile  dieses  N'erfahrens  gegenüber  dem  Diffusions- 
verfohren noch  in  keiner  Weise  bewiesen  worden  sind. 
«  und  meint  schlieUlich,  man  werde  sich  bald  über  die  Mög- 
Ucbkett  wundem,  aus  der  Rübe  mehr  Zucker  «i  ertieicn 
als  sie  enfliält.  im  Jahre  1907  nodi  ernstlich  gestritten 
zuhaben.  Sifiruil'i  spricht  sich  dahin  aus.  daß  die  mit- 
geteilten Resultate  die  l-rage  eher  noch  verwirrt  als  ge- 
kürt bitten  und  daO  es  daher  notwendig  w.äre.  die  Ver- 
suche unter  peinlichster  chemischer  Kontrolle  und  geän- 
dertem Arbeitsprogramm  so  bald  als  möglich  zu  wieder- 
holen; ferner  kritisiert  er  die  angewendeten  L'ntersuchungs- 
methodcn  und  weist  rechnerisch  nach,  dali  die  Bilanzen 
beider  Versuche  eine  Reihe  fehlerhafto-  Zahlen  enthahen 

*t  Chemikcr/tilinig,  Kepertorium,  IW",  31  .lahrp ,  S.  |o4. 
')  Die  Deutsche  Ziickcfindustrie  IW,  32.  Jahrg..  S.  .W8. 
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f  und  daU  gerade  beim  Brühverfahren  die  meisten  und  größten 

]  Fehler  vorgekommen  sind.    Weisherßr  ')   wirft  der  Kum- 
I  mission  schwere  Fehler  vor  und  erachtet  eine  Wiederholung 
der  Versuche  als  notwendig,  welcher  Ansicht  auch  Sailfard'^) 
I  ist,  mit  dem  Hinweise  darauf,  daU  bei  der  Wiederholung 
I  der  Versuche  die  Bestimmung  des  durdi  die  Rüben  ein* 
geführten  Zuckers   durch  die  heille   wässerige  Digestion 
notwendig  erscheint,    /wfrifr')  meint  sarkastisch,  daü  er, 
;  wenn  er  eine  beratende  Stimme  in  der  Kommission  ge- 
I  habt,  es  dann  als  Zeilverschwendung  bezeichnet  hätte, 
I  efaien  so  umtsngreichen  Bericht  heruiszugeben,  um  so 
'  mehr  als  es  feststehend  ist.  dat'>  die  Untersuchungen  keine 
.Aufklärung  über  den  W  ert  des  Verfahrens  gebracht  haben. 
/^ori  l'cllft')  kritisiert  die   angewendeten  l "ntcrsuchungs- 
i  methodcn  und  bemerkt.  daU  der  beim  Brühverfafaren  kon- 
I  statierte  Zuckergewinn  in  keiner  Weise  wissenschaftlich 
bewiesen  ist.    .Auch  Aii!ar(i''\  welcher  sonst  dem  Brüh- 
\erfaliren  sympathisch  gegenüber  steht,  bestreitet  ebenfalls, 
daLl  man  im  praktischen  Betriebe  mehr  Zucker  aus  der 
j  Rübe  gewinnen  könne  als  diese  enthält,  und  macht  für 
1  dieses  Resultat  dtenfalls  die  UntersuehungsmeHioden  ver- 
antwortlieh, welcher  .Ansicht  sich  auch  Henri  f'rf'c  f '  ' i  an- 
I  .schlieüt  und  den  angeblichen  .Mehrgewinn  an  ZikAer  auf 
Kondensation  des  Brüdens  an  den  zur  Probe  entnnmme- 
j  nen  Rübenschnitten  zurückführt,  wofür  er  in  der  Praxis. 
I  folls  ihm  Neffen  dazu  Gelegenheit  gibt,  den  Beweis  er- 
bringen  will.     Frische  !\'rihenschn!tle .   seihst   nur  ;;anz 
kurze  Zeit  heiOen  Brüden  ausgesetzt,  kondensieren  nainlich 
eine  ersiaunliclie  .Menge  Wasser,  und  zwar  leicht  1  bis 
i  3  V.  H.,  was  bei  16 — 17  v.  H.  Zuckergehalt  0,13  bis 

0.  50  V.  H.  zu  wenig  Zudcer  ergeben  kamt,  der  dann  an- 
I  scheinend  als  Mehrgewinn  auftritt  ,  w.ire  ein  solcher  .Mehr- 
gewinn wirklich  vorhanden,  so  müLlten  die  Hrühsäfte  lund 

(  diese  Einwendung  Petiels  ist  besonders  beachtenswert) 
auch  ganz  außergewöhnlich  hohe  Reinheiten  besitzen,  was 
aber  die  Erfahrung  nicht  bestätigt  hat.  tn  einer  weiteren 
.Mitteilung  kommt  A'//t'/"l  zu  demSchlusse.  dati  man  weder 

!  mit  dem  Äf/Zf// sehen  \erfahren  noch  mit  irgend  einem 
ähnlichen  X'eriahrcn  ein  .Mehr  von  wiedergefundenem  Zucker 
erhält.  Pellet  rechnet  auf  Qrund  der  Angaben  der  Prü- 
hingskommission  nur  ehi  Mehr  von  0,39  v.  H.  1>ei  dem 
Steffenschcn  Verfahren,  und  diese  Menge  wird  genügend 
erklärt  mit  der  Reduktion  des  Gehaltes  der  frischen  Steffen- 

I  Schnitzel,  durch  die  Kundcnsation  des  Dampfes  und  mit 
der  unsicheren  Zuckerbestimmung  in  den  sehen 
Trockenschnitzet.  Dettour^  anerkennt  gleich  Anffel  den 
Einfluß  der  Brüden  auf  die  RübenschnHte.  rechnet  aus  den 
Ehdorfer  Versuchen  nur  ein  Plus  von  0,27  v.  H,  Zucker 
und  ist  ebenfalls  der  .Ansicht,  dai;  i'ieses  Plus  bei  Be- 
rücksichtigung des  Einflusses  der  Brüden  verschwinden 
würde.  Aus  dieser  Zusammenstdlung  ist  zu  entnehmen. 
daU  die  französischen  Fachmänner  in  erster  Linie  die 

1. 'ntersuchungsmelhoden  für  den  .Ausfall  der  Prüfung  ver- 
anfw  ortlich  inachen     Derselben  .Ansicht  ist  auch  //.-/W 

.  Direktor  der  Zuckerfabrik  Stendal,  welcher  nach  der  Arbeit 
dieser  Fabrik  wohl  herausgerechnet  hat,  daß  bei  dem 
'  5/4(/S»ischen  Verfahren  mehr  Zucker  gewonnen  wird  als 


Journal  des  Pabricans  de  sucre  1907.  4S.  Jahrg.,  No.  11, 
■I  Clr.  hebdom.  dn  Syndicat  1907,  Na  938. 
^  Siicrcric  indig6ne  et  COloalale  1907,  69.  Jahlg,  S.  317. 

Ebenda  S.  321. 
•)  Ebenda  S.  tSA. 
'«)  Ebenda  S.        und  357. 

»)  Die  Deutsche  Zuckeriaduatrto  1907.  32.  Jabig^  S.  3M 
und  384 

Sucierie  BelRe  fOT.       Jahrgang,  S.  361. 
u)  Die  Deutsche  Zucfccrindustrie  1907.  32.  Jahiguig,  S.  237 


Digitized  by  Google 


Hett  S9. 


Der 


in  Rottefdun. 


617 


nach  der  Untersuchung  der  Hüben  eingeführt  worden  ist, 
die  Ursache  dieser  Erscheinung  aber  in  den  falschen  Unter- 
wcbuQgsmethoden  sucht  Von  dto  MitgUedem  der  Prü- 
faqgikonuiiission  hat  sidi  fferzßebt**),  der  wohl  als  der 

wbsenschaftliche  Leiter  der  V'ersudic  anzusehen  ist,  da- 
lan  ausgesprochen,  daü  die  Prüfung  eine  auUerordentlich 
mühsame  gewesen  sei  und  sich  die  Kommission  alle  Mühe 
gegeben  habe;  bezüglich  des  zuviel  gewonnenen  Zuckers 
um  den  Betrag  von  0.48  v.  H.  ist  es  ihm  {gelungen  fest- 
riisteüeii,  daC  hier  Fehler  analytischer  Natur  unterlaufen 
sind  und  auUcrdcm  auch  beim  Hrühvcrfahrcn  die  Arbeit 
nicht  so  regelmäßig  wie  beim  Diffusionsverfahren  gegangen 
ist.  Weäand  *-'J.  ebenfalls  Mitglied  der  Prühmgskonunission. 
bezeidinet  die  Pritfungsarbeiten  als  einwandfrei  und  zu- 
verlässig, steht  aber  auf  dem  Standpunkt,  Jal'>.  da  einmal 
nicht  mehr  Zucker  Kcwonnen  werden  kann,  ab  in  der 
Rübe  enthalten  war,  das  verarbeitete  UühLnniaterial  zweifel- 
los mehr  Zucker  enthalten  haben  muü,  als  selbst  durch  die 
heiße  wisserige  Digestion  (als  sidier  anerkannte  Methode) 
ermittelt  worden  ist.    Da  W  eiland  mit  dem  Hrgebnis  der 
i'riifung  nicht  zufrieden  gewesen  ist.  so  hat  er  sich  be- 
nuiht.  eine  einfache  und  stichhaltige  Erklärung  für  den 
scheinbar  mehr  gewonnenen  Zucker  zu  finden  und  ist 
ihm  dies,  wie  er  glaubt,  m  befriedigender  Weise  gelungen; 
leider  hat  er  sich  die  Bekanntmachung  der  I-rklitnmi^  für 
einen  spateren  Zeilpunkt  vorbehalten     Dali  die  Anhänger 
und  Interessenten  des  Brüh  Verfahrens   mit  dem  Resultate 
der  Prüfung  sehr  zufrieden  sind,  ist  begreiflich.   So  be- 
merict  $eheUt^%  EKrektor  der  Zuckerhbrik  Elsdorf,  daß 
die  X'ersuchc  von  rein  wissenschaftlichem  Standpunkt  aus 
allerdings  nicht  einwandfrei  sind,  trotzdem  aber  die  er- 
haltenen Resultate  für  einen  Vergleich   de^  praktischen 
Wertes  des  gq>tüften  Verfahrens  brauchbar  erscheinen. 
SeheUt  steht  auf  dem  Standpunkt,  daß  das  Brühverfahren 
dem  gewöhnlichen  f)iffi:<itins\erfahrcn  überlegen  ist  und 
daß  eine  erneuerte  Prutung  nur  ctas  Resultat  bringen  kann: 
Ic  nach  den  angewendeten  Zuckerbestimmungsmethoden 
wird  man  vielleicht  weniger  oder  auch  keinen  .Pluszucker" 

'♦;  Die  Deulsche  Zuckerindustrie  1007.  32.  Jahrgang,  S  218. 

>>)  Die  Deutsche  Zuckerinduslrie  1907,  32.  Jahrg.,  S.  340. 

ZentnMalt  Mr  die  Zucksrindntrte  1907.  IS.  Jahrgu«, 
S.  732  und  786. 


finden,  aber  eine  Uifferenz  in  der  Zuckerausbeute  zu  Gunsten 
des  Brühverfahrens  in  mindestens  der  gleichen  Höhe,  wie 
sie  die  Kommission  in  Elsdorf  festgestellt  bat.  Ferner 
verweist  er  auf  die  praktischen  ErMtrungen  der  kombiniert 

mit  Diffusion  und  dem  Brühverfahren  arbeitenden  Zucker- 
fabriken [Euskirchen  und  ülsdorf.  welche  ergeben  haben, 
dal]  aus  gleichwertigen  Rüben  an  Polarisationszucker  in 
Rohzucker,  Melasse  und  Zuckerschnitzel  beim  Brühver- 
fahren über  ehi  Prozent  mehr  gewonnen  worden  ist  als 
in  f^ohzucker  und  .Melasse  bei  der  Diffusion.  Diese  Be- 
triebsresultatc  sind  daher  ein  unurnstüijlichcr  Beweis  da- 
für, datj  in  den  von  der  Kommission  veröffentlichten  Be- 
triebsresultaten irgend  in  Betracht  kommende  Fehler,  relativ 
betrachtet,  nicht  enthalten  sein  kflnnen.  Eine  eingehende 
Debatte  rief  schliel'iHch  das  SUfftnttXii  Brühverfahren  auf 
der  Generalversammlung  des  Vereins  der  Deutschen  Zucker- 
industric  am  l<t..\\ai  d.  J.  in  Berlin  hervor,  wo  Herzfeld  den 
Gegenstand  mit  der  Besprechung  der  Elsdorfer  Versuche 
einleitete.  Da  über  diese  Verhandlungen  bei  Schluß  vor- 
liegender Zusammenstellung  noch  keine  eingehenden  Mit- 
teilunj^en  vorliegen,  .so  kann  nur  auf  einen  kurzen  Bericht 
Bezug  genommen  werden,  der  sich  folgendermaßen 
äuUert'*):  ,l£ndgiltige  Klärung  hat  die  Besprechung  in- 
dessen nicht  gebrecht,  da  die  Meinungen  über  die  in 
Elsdorf  beobachteten  Iirscheinungen  und  ihre  l'rsachen 
noch  sehr  weit  auseinander  gehen  und  jedenfalls  noch 
fernere  Hrfahrungen.  und  womöglich  auch  fernere  Ver- 
suche im  groLien  wünschenswert  sind,  um  über  die  stritti- 
gen Punkte  hinwegzukommen  tmd  die  verachiedmien,  an- 
scheinend zuweilen  etwas  kühnen  Frkläniagshypothescn 
spruchreif  zu  machen :  in  finanzieller  Hinsicht  war  man 
von  mehreren  Seiten  des  Lobes  voll,  wäfirend  von  an- 
deren wieder  angezweifelt  wird,  ob  es  möglich  sei,  die 
ZuckerschnHte  dauernd  zum  eiforderlichen  Preise  zu  ver- 
kaufen und  sie  zu  diesem  in  der  landwirtschaftlichen  Praxis 
auch  wirklich  zu  verwerten."  Diese  wenigen  Worte  kenn- 
zeichnen prägnant  den  Stand  des  so  vielfach  besprochenen 
und  jetzt  tatsächlich  im  Mittelpunkte  des  Interesses  stehen- 
den SKl^i^schen  Brfihveriiahrens. 

>^  Chemikerzeitung  1907,  31.  Jahrgang.  S.  .s.^i 

(Forlsetzung  folgt.) 


Der  Kaimauerbau  in  Rotterdam. 

Von  F.  Kirdyk,  Larea  N.  H. 

(Schluß  von  S.  604  d.  Bd.) 


Schon  im  Jahre  Ikm.i.  als  man  zum  ersten  Male 
Pfähle  durch  die  mit  Sand  ausgefüllten  Reisigweifce  ein- 
rainnien  mußte,  stellte  es  sich  heraus,  daß  die  holländisdie 

Ramme  diese  schwierige  .\rbeit  nicht  ausführen  konnte 
und  man  seine  Zuflucht  zu  einer  leistungstähigeren  ^\o^ri^>on- 
Ramme  nehmen  muüte.  Auch  die  bis  dahin  gebräuchlichen 
Tannenpßhle  waren  den  höheren  Anstrengungen  oit  nicht 
mdir  gewachsen,  sondern  wurden  beim  Einrammen  fifters 
zerschlagen,  so  daß  man  zum  Gebrauch  des  wideistands- 


flir.  11.  SelMMlir  «Im*  iriteli  plnv-Ptabl««. 

fähigeren  pitch  pine  fflberginj;.  Dabei  war  es  aber  not- 
wendig, festzustdlcn,  welche  Tragkraft  man  diesen  ameri- 
kanischen Ptthlen  zutrauen  konnte,  die  fewfihnUcb  mit 
einem  Querschnitt  von  40  X  40  cm  im  randel  zu  haben 

Dio«1«r*  poljri.  Journal  Bd.  38S;  U«n  3».  IWf;. 


sind.  Für  Tannenpfähle  von  30  cm  Durchm.  hatte  man 
bis  dahin  ein  Tragvermögen  von  lUOOO  kg  angenommen. 
Zur  Erlangung  von  zuverlißlichen  Grundlagen  wurde  eine 

Versuchseinrichtung  geschaf- 
fen, bei  der  die  1 1  ni  langen 
Pfähle  in  ein  Rcisigwerk  ein- 
gerammt und   dann  mittels 
einer  hydraulisdien  Presse  be- 
lastet wurden.  Aus  einer  län- 
geren Versuchsreihe  sind  die 
Ergebnisse  zweier  typischer 
Beispiele  herausgegriffen  und 
in  Fig.  II   und  12  die  Be- 
ziehungen zwischen  Belastung 
in  kg  und  der  zugehörigen 
Senkung  des  Pfahles  in  mm  graphisch  dargestelü.  lieber 
eine  beträchtliche   Länge  des  Diagramms  nimmt  die 
Senkung  ungefähr  proportional  mit  dem  Belastungsdruck 
zu.  Wild  der  Phhl  am  Schlüsse  dieses  Abschnitts  ent- 
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lastet,  so  kehrt  er  fast  Rcnau  in  die  ursprün^^liche  Lage 
zurück  Diese  l^stgrenze,  die  als  Elastizitätsgrenze  be- 
zeichnet sein  möge,  wird  bei  den  pitch  pine-Pfählen  bei 
einer  Belastung  zwischen  150000  und  160000  kg  erreicht 
Steigert  man  die  Belastung  über  dieses  Maß  hinaus,  so 
nimmt  die  Scnkunjj  unverhältnismäßig  zu.  bis  schliclllich 
l>ei  etwa  lyOOOü  oder  200000  kg  ein  Punkt  erreicht  wird, 
bei  dem  der  Pfohl  immer  weiter  sinkt  oline  weitere  Be- 
lastungszunabme.  Bei  gesunden  Tannenpfäblen  lag  dieser 


I  1 
Ftc  IX  BeUuituoc  eiaea  TaaaeiipfablM. 

l^unkt  bei  11 0  000  kg.  bei  /.erschlagenen  Tannenpfählen 
schon  zwischen  M)im)  und  ;<io<»n  ki;  Nimmt  man  als 
Sicherhcitskoefiizienten  4..S  an.  was  mit  hinsieht  auf  die 
mit  TannenpIlMen  gemachten  Erfahrungen  erlaubt  ist.  so 
können  die  amerikanischen  Pfähle  mit  etwa  4.'>00ü  kg  be- 
lastet werden.  Untersucht  man  die  vorderen  Pfähle  der 
Kaikoiistruktiim  auf  Knickung,  so  kann  man  das  Trag- 
vermögen eines  senkrechten  Pfahles  vom  (Querschnitt 
X  S6  em  bei  einer  freien  Knicklänge  von  8  m  auf 
2(iO00o  kg  annehmen,  was  bei  der  Belastung  von  43000kg 
eine  sechsfache  Sicherheit  ergibt.  Da  außerdem  der  Pfahl- 
kopf wohl  als  eingeklemmt  betrachtet  werden  darf,  si»  be- 
trägt die  Sicherheit  auf  Knickung  wohl  das  doppelte. 

Bin  bedeutender  Fortschritt  war  ferner  die  Ersetzung 
der  hölzernen  Flurkonstruktion  durch  eine  solche 
aus  Betoneisen.    .Nittels  u  -  Eisen  wird  längs  und 
über  den  Pfahlköpfen  ein  starkes  (icrüst  zusam- 
mengebaut, auf  welches  man  einen  Bodenbelag 


greifen,  f-'in  besonders  zu  dem  Zweck  konstruierter 
Schwimmkran,  der  acht  Blöcke  zugleich  mitführen  kann, 
bringt  die  fertigen  Blöcke  an  Ort  und  Stelle. 

Zum  Veilauen  der  Schiffe  werden  vor  der  Mauer  be- 
sondere PflUile  geschlagen,  damit  die  SdiiHb  keinen  Zug 
auf  die  Kaikonstruktion  selbst  ausüben  können 

Die  Kosten  eines  Kaies  nach  der  zuletzt 
beschriebenen  Bauart  betragen  etwa  2500  M. 

f.  d.  I.  Meter  bei  einer  Tiefe  unmittelbar 

vor  der  Mauer  von  8.5  m. 

Bevor  wir  zu  den  modernen  Betoneisen- 
konstruktionen übergehen,  sei  noch  eio  Kai- 
ausbau am  Wilhelminahafen  erwähnt,  wie  er 

in  PiK  i  '  wAdcrgcgehen  ist.  Der  ur- 
sprüngliche Kai  war  nur  für  Schiffe  mit 
6,50  m  Tiefgang  bestimmt  und  sollte  nun 
auch  für  solche  mit  8.50  m  dienen.  Am  be- 
quemsten  konnte  dies  mittels  eines  4,5  m  breiten  Vor- 
baues erreicl'.t  w  erden,  der  innig  mit  der  alten  Mauer  ver- 
bunden wurde.  Bemerkenswert  ist  die  Tatsache.  daU  das 
vollständige  Bauwerk :  der  itrsprfliigliche  Reisigdamm,  die 
alte  Kaimauer  und  der  Vorbau  zusammeo  kaum  die  Kosten 
einer  neuen,  aus  einem  Guß  gebauten  Mauer  erreichten. 

Obwohl  die  in  Fig  Id  in  ihrer  besten  l-orm  darge- 
stellte Bauart  für  die  .Mehrzahl  der  Fälle  auch  in  Zukunft 
als  die  meist  ökonomische  und  zweckmäUige  angesehen 
wird,  so  ist  man  doch  in  den  letzten  Jahren  durch  besondere 


I  i 


aus  vcrhältnismäL'iig  dünnen  Brettern  befestigt,  der  eine 
etwa  50  cm  dicke  Betonschicht  trägt. 

iNimmt  man  an.  dali  der  Kai  durch  Handelsgüter  mit 
7000  kg  q,n  belastet  wird,  zählt  man  dieses  Gewicht  zu 
dem  Eigengewicht  der  Kaikonshruktion.  und  rechnet  man 
auf  eine  Belastung  für  jeden  l'fa'i!  .  ;n  t.soivikg.  so 
findet  man,  daß  die  Pfähle  in  gegenseitigen  Abständen 
von  1.95  X  1.0(1  m  eingerammt  werden  müssen. 

Die  oben  beschriebene  Eisenbetonflur  wird  in  der 
Tancherglodte  hergestellt  Rg.  1 3  zeigt,  wie  die  einzebien 
Teile  dieses  Bodens  nachher  ebenfeOs  im  Glisson  mitein- 
ander .verbunden  \v/:rden. 

Was  den  Bau  der  eigentlichen  Kaimauer  selbst  be- 
trifft, so  sei  noch  erwähnt,  daß  man  den  anfänglich  dazu 
benutzten  Basalt  der  inzwischen  gestiegenen  Preise  wegen 
schlielUich  nur  für  die  äuLiere  N'erblendung  benutzte  und 
den  übrigen  Teil  aus  im  Wasser  schnell  erhärtendem  Beton 
herstellte.  Um  möglichst  schnell  und  genau  arbeiten  zu 
können,  werden  die  Betonblöckc  im  Oewichte  von  30  t 
SO  hergestellt,  daß  sie  mft  Nut  und  Feder 


Vig.  14.  VwkMMvto 


Umstände  dazu  veranlaßt,  auch  zu  Bctonciscnkonstruktionen 
überzugehen,  von  denen  Pig.  I  5  die  erste  Ausführung  zeigt. 
Unter  Hinweis  auf  die  eingehende  Beschreibung  in  D.  p.  J. 
1906.  S.  488—489  sei  hier  nur  kurz  vollständigkeitshalber 
erwähnt,  daß  eine  Kaimauer,  die  bedenkliche  Verschie- 
bungen zeigte  und  drohte,  vornüber  zu  fallen,  ausgebessert 
wurde,  indem  man  den  gefährdeten  Teil  durch  Hisenbeton- 
troge  flbeibrildcte.  welche  hinten  auf  der  alten  Konstruk- 
tion, vorne  auf  neu  dngenounten  Pfählen  ruhen.  Die  in 
der  Abbildung  dargestellte  Kntekung  der  alten  PKhle  ist 
selbstverständlich  nur  eine  \oraussetzung,  der  Zustand 
konnte  nicht  festgestellt  werden.  Die  alte  Mauer  war  an 
der  ungünstigsten  Stelle  1,75  m  nach  vorne  gekommen. 
Die  Ausbesserung  kostete  etwa  1300  M.  f.  d.  1.  Meter  und 
kam  ohne  Schwierigkeiten  zustande. 

Die  beschriebene  Ausbesserung  führte  auf  den  Oe- 
danken, auch  für  Neubauten  in  ähnlicher  Weise  den  Eisen- 
beton zu  Hilfe  zu  ziehen,  um  so  mehr  als  das  Bedürfnis 
nach  an  tiefem  Wasser  gelegenen  Kais  so  sdir  ztuiahm» 
daB  nän  der  Nich(h(Kg6  nrfl  der  fiWdwn  Bniwcise  nicbt 
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mehr  genügen  konnte.  Besonders  erwünscht  war  es.  die 
Reisigdimme.  die  so  viel  Zeit  für  ihre  Erhirtung  bean- 
spruchten. (Iberflüssi's  zu  machen.  Man  entschloß  sich, 
vorläiifij;;  versuchsweise  EiscnbclontroKe  au.^zuführcn.  die 
uomittelbar  auf  dem  Sande  ruhen  und  die  ohne  Pfähle  als 
UMeiMinliir  die  Kaimauern  dienen.  Der  FuQ  dieser  Troge 


wuide  auf  9.50  m  unter  Niedrigwasscr  entworfen,  damit 
bei  einer  Tiefe  von  8.5  m  der  PuU  noch  von  Sand  bedeckt 
wird.  Da  die  Troge  mit  Hinsicht  auf  den  weiteren  Attf- 
bau  bei  Niedrigwasser  noch  (i.ö  ni  trocken  liegen  sollen, 
war  ihre  Oesarathöhe  auf  lo  m  festgelegt.  L)ic  beiden 
ersten  Troge  (Pig.  16,  17  u  i«)  wurden  in 
dem  der  Gemeinde  gehörenden  Schwimmdoclc 
hergestellt  und  sciilicLUich  in  schvimmendeni 
Zustand  an  die  gcwiinscliten  Stellen  gebracht. 
Da  sie  nicht  stabil  waren,  mußte  man  sie 
mit  Beton  beschweren,  was  jedoch  einen  zu 
groLlen  Tief^^ang  herbeiführte,  der  mittels  an- 
gebundener i.cichler  verringert  wurde. 

Nachdem  zwei  solche  Eisenbetontrogc 
in  der  beschriebenen  Weise  ausgeführt  waren, 
kam  man  auf  den  Gedanken,  die  Troge  nicht 
gleich  in  voller  Höbe  herzustellen,  sondern 
nur  SU  weit.  daLi  sie  schwimmen  konnten.  In 
schwimmendem  Zustand  sollte  der  Zusammen- 
bau dann  vollendet  werden.  Es  wurde  da- 
mit der  doppelte  Vorteil  erreicht,  daU  man 
die  Baustoffe  nicht  so  hoch  hinaufzuzieben 
brauchte  und  das  Schwimmdock  nicht  be- 
schlagnahmt war.  An  einer  Stelle,  wo  für 
später  ein  Hafen  geplant  war.  wurde  der 
Boden  bis  6,5  m  Tiefe  ausgegraben  und 
nachher  eine  3  m  dicke  Sandschicht  ein- 
^leschüttet.  auf  welche  die  Unterteile  der 
Troge  auf  eine  Pfahlfundierung  ^^usammeiiKe- 
baut  wurden.  Die  tiefere  Ausgrabung  war  mit 
Hhisicht  auf  die  schlechte  Bodenbescnaffenheit 
notwendig.  Die  Austiefung  war  mittels  einer 
schleusenartigen  Holzkonstruktion  vom  Flusse 
getrennt.  Da  die  Troge  hier  m  hoch 
aufgebaut  werden,  was  einem  Tiefgange  in 
schwimmendem  Zustand  von  3,70  m  ent- 
spricht, so  können  sie  bei  Hochwasser  weg- 
geschleppt werden.  In  schwimmendem  Zustand  werden 
sie  dann  auf  ihre  volle  Höhe  von  m  m  gebrach!.  w( 


eines  stabilen  Gleichgewichts  etwa  7.5  m  Tiefgang  be- 
konunen  (Fig.  19).  Wie  aus  Fig.  11  ersichtlich,  greifen 
die  40  m  langen  Trage  seitlich  mK  Nut  und  Feder  hi> 

einander,  was  eine  genaue  Ein- 
stellung an  ihrem  Standort  sehr  er- 
leichtert. In  der  Längsrichtung  sind 
die  Troge  durch  Querschotte  in 
10.  in  der  Querriditung  tn  2.  also 
im  ganzen  in  30  Abteilungen  ge- 
trennt,    lievor   sie  an  den  ge- 
wünschten Standort  durch  Hinein- 
pumpen von  Wasser  gesenkt  wer- 
den, ist  der  Unierboden  sorgfihig 
geebnet,  und  es  bleibt  nodi  die 
.'Xusfüllung  der  Troge  mit  fester  .Masse  übrig. 
Am  billig.stt'ii  und  einfachsten  wäre  es  selbst- 
verständlich, dafür  nur  Sand  zu  verwenden. 
Daß  man  sich  dennoch  entschloß,  für  die 
vorderen  Abieile  Betnn   zu  gebrauchen,  ist 
mit  Hinsicht  auf  eine  Beschädigungsgefahr 
der  Troge  durch  etwa  anstoUende  Schifte 
geschehen.   Sollte  jemals  ein  Loch  in  der 
Trogwand  entstehen,  so  hätte  der  Sand  her- 
auslaufen und  dadurch  eine  Verschiebung  der 
ganzen  Kaikoiisiruktion  verursacht  werden 
können.    Bei  der  Betonfällung  ist  diese  Ge- 
fahr ausgeschlossen. 

htaehdem  man  sich  eimna!  für  die  Beton- 
füllung entschlossen  hatte,  zo^  ninn  es  vor. 
den  Beton  im  Trocknen  einzustürzen,  was  zur 
l'olge  hatte.  daLi  die  AuLlcnwände  des  Troges  zur  \\  idcr- 
standsleistung  gegen  einen  Wasserdruck  von  etwa  1 1  m 
berechnet  werden  mußten.  Auch  die  Querschotte  sollen 
diesem  Druck  widerstehen  können:  da  man  immer  vier 
Abteile  zugleich  auspumpte,  brauchte  nur  die  Hälfte  der 

Querschotte,  im  ganzen  fünf,  der 
0  hohen  Beanspruchung  zu  genü* 

-'--^  gen.  [Jer  Trog  rdcht  mit  seiner 


— — — 

b 

riff.  17. 


[tot: 


'  Oberkante  0.5  m  über  gewöhnliches  Hochwasser:  jede 

 ^         F-lut  steigt  etwa  I.2ü  m  üher  das  genannte  Pegel,  so  daß 

bei  sie  infolge  der  notwendigen  Belastung  zur  Erzielung  j  bei  jedem  Gezeite  der  Trog  vollständig  unter  Wasser 
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kommt.    Es  muUtc  atsu  eine  zeitweilige  Erhöhung  her-  |        Nacli  Entleerung  der  vier  Abteilungen  fängt  man  an. 

gestclh  werden,  was  mit  Hilfe  eines  groUen,  eisernen  in  die  beiden  vorderen  Abteile  zugleich  den  Beton  einzu- 

üeckels  geschah,  der  vier  Abteilungen  zugleich  umfaUte.  stürzen,  während  zur  selben  Zeit  mittels  eines  Hebers 

Eine  Juteschicht,  die  am  ünterrande  des  Deckels  befestigt  I  Wasser  in  die  hinteren  Behälter  gebracht  wird,  um  das 

war.  wurde  von  dessen  Gewicht  so  fest  gegen  den  Trog-  [  Mittelschott  zu  entlasten.    Sind  die  vorderen  Teile  aus- 

rand  gepreUt,  daü  sie  einen  vollkommen  wasserdichten  1  gefüllt,  so  wird  mit  Hilfe  eine«  Elevators  Sand  in  die 

AbschiuLj  bildete.    Der  Deckel  enthält   vier  Mannlöcher.  ]  hinteren  .\bteilungen  gestürzt. 


vis.  IS   BctoueU<^i>truc  im  S«livliiuni)uck. 


I 

i 


t'llf.  Ii*.   St  i>6*riitaenl>«u  •\»r  ■cla»'tmtoeoil«it  KaimftuertiOK«* 

Das  Auspumpen   geschieht  bei  den  Abteilungen  gleich-  '  Der  weitere  Aufbau  der  Kaimauer  weicht  nicht  von 

mäßig,  um  die  Zwischenwände  möglichst  wenig  zu  bean-  der  auf  Pfählen  fundierten  Hauwcise  ab.    l'eber  die  Kosten 

spruchen.    Die  untere  Wasserschitht  kann  nicht  mittels  der  Hisenbetontroge  werden  noch  keine  näheren  .\ngaben 

einer  gewöhnlichen  Saugpumpe  gehoben  werden ;  man  lieU  gemacht,  da  die  Rechnung  der  nach  der  zuletzt  bcschrie- 

zuletzt  einen  Pulsumelcr  in  den  Trog  hinunter,  der  das  1  benen  liauart  ausgeführten  Kais  noch  nicht  abgeschlossen 

Wasser  heraiubei<trderte.  ist,  aber  es  lädt  sich  voraussehen,  daü  die  Kosten  nie- 
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drigcr  wie  bei  den  auf  Pfählen  fundierten  Kais  sein  werden.  "  Bemerkung:  Der  tWaQstab  der  Figuren  ist: 

Besonders  ins  (k"vviL-fit  fallt  liier  ;i!ier  die  'faisaclie,   dal'  ;  p-    p'  i    o     il         ia  —  i  ■  mn 

die  neue  Bauweise  ein  viel  schneileres  Arbeiten  ermög-  I  ""^    *  jl"  TT»  * 

licht,  was  bei  dem  dringenden  Bedürfnis  an  Kaianlagen  in  "     -  '«  ""0  »'  —  «  •  «00. 

Rotlöidain  «in  hoch  einzuscfaitiender  Vorteil  ist  1 
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Apparate. 

eialtlrlstatnlkler.  (Ymmg.)   Bei  Motorzatalem  iilerer  Bau- 
art raht  die  in  eine  Spitze  endigende  VertHcaltclise  des  Ankers 

in  einer  Saphirpfanne.  Da  infolge  der  ßerinRen  BerühmiiRf- 
IBche  der  Druck  zwischen  beiden  vcrhditnismäUig  gruü  ist. 
sind  mit  der'21eit  immer  Zerslörun|an  der  Saphirpfanne  auf- 
getreten. Eine  vorteBlMflefe  Laienuig  «rird  auf  folgende 
Waise  «nieH:  Am  nnteren  Ende  der  Ankeracihte  fst  mittels 
einar  iCappe  eine  F^delstelnpfanne  befesligl.  Ihr  ließt  eine 
zweite  l*fanne  gegenüber,  die  an  einer  Schraube  befestigt  ist. 
um  die  Höhenlage  einstellen  zu  können.  Zwischen  beiden 
Pfannen  liegt  eine  geliirtete  StahUcugel.  Die  bei  dieser  Bau- 
art auftretenden  Plldien drucke  sind  bedeutend  kleiner  afs  bei 
der  erstervviShntcn  Theoretisc!-.  muL'tcn  hierbei  allerdinirs 
auch  immer  dieselben  Flächen  initeinaitder  arbeiten;  praktisch 
ist  dies  iedodi  keineswegs  der  Fall,  da  infolge  Abweichens 
der  I*fannanaciiaen  aus  derselben  Geraden,  sowie  infolge  von 
Brsdilltferungen  die  Kugri  dauernd  ehie  rollende  Bewegung 
ausführt.  I;ine  grö(3ere  Anzahl  dem  Lager  cntnonimencr.  also 
nicht  für  den  Versuch  vorbereiteter  Zähler,  die  mit  dieser 
L.agerung  ausgerOstet  waren,  ist  einer  dreiiahrigcn  verstärkten 
Benutzung  untersogeo  worden  und  hat  nach  etwa  10  MiUioneo 
Umdretiangen  Jeder  Ankeradise  nur  einen  P^ler  von  etwa 
2  V.  H.  bei  VoMast  gezeijji 

Neben  der  l.agcrrcibung  der  Ankerachse  spielt  an  einem 
ZAhler  auch  die  Reibung  in  dem  eigentlichen  ZAhlwetic  eiiia 
wesentiicbe  Rolle.  Bei  dem  leuteren  wird  meistens,  teils  um 
«ine  groBe  Uebersettung  ni  ertialten.  teils  um  einen  einfachen 
Antrieb  der  wagerecht  liegenden  Wellen  zu  erreichen,  ein 
Schneckengetriebe  angew  endet  I)a  ein  solches  lie-^onders  bei 
höheren  Drehzahlen  mit  schlechtem  Wirkungsgrad  :irl>L-itet, 
empfiehlt  es  sich,  die  Schnecke  nicht  auf  der  Ankerachse  an- 
aubringen.  sondern  erst  eine  oder  einige  &hnradflbersetsungen 

XVinSChen  7U  schalten  Aitf.t-rdem  -st  darauf  zu  achten,  daU 
sBmtliche  Wellen  aus  Stahl  smd;  ferner  empfiehlt  es  sich,  die 
Messingteile  galvanisch  zu  vergolden,  da  sich  sonst  mit  dem 
Laufe  der  Zeit  ein  Oxyd  bildet,  welches  klebstoffartig  die 
Üeibaiig  vergrBBert.  (Bleehicai  World  1907.  Bd.  1.  S.  IS22 
bis  1325.)  /V 
Atmiiiicaapparat.  Ein  von  der  HanseaUiiclifa  ApparaterMau- 
gaelliek.  ram.  L  von  Bftmen  &  Co.  m  Hambuig  in  den  Han- 
del  gebrachter  Rettungsapparat  für  Beigwerke,  Feuerwehren 
usw.  benutzt  flüssige  Luft,  die  bis  zu  einem  Gewicht  von 
3,5  kg  —  .nisrc  cIh-ikI  für  etwa  zwei  Stunden  in  einem 
Tornister  mitgetragen  wird.  Der  LuftbeUUter  ist  mit  ausge- 
gWMer  Asbestwolle  auagefOOt,  weieiie  die  fifiasq^  lAift  auf* 
saugt.  AnOefrian  entlilll  der  Tornister  einen  Sack,  der  die 
ausgeatmete  Luft  vorilnflg  aufnimmt  und  durch  ein  IMckschlag- 
ventil  mit  der  Atmosphäre  in  Verbindung  steht.  Der  Frisch- 
luftbehätter  und  der  Ausatmungssack  sind  durch  Scbliuche 
mit  dem  Respirator  verbunden.  Die  ausgeatmete  Luft  dwch- 
strttmt  ein  mit  Rippen  vetsehenes  Rohr,  das  in  dem  Behltter 
angebraclit  Ist.  und  hier  eine  Ihrer  Menge  entsprechende  Quan- 
tität Frischluft  zur  Verdampfung  tuingt.  fJic  frische  Luft  ist 
durch  diese  Anordnung  immer  recht  kühl,  was  von  groUem 
Vorteil  fflr  den  meistens  in  warmer  Umgebung  sich  baladBO» 
den  ArbeHar  ist.  Der  Apparat  enOiilt  aufier  dem  ROdodil^ 


ventil  am  linde  der  Ausatmungsleilung  kein  einziges  Ventil; 
sein  LeergavtcM  betrlgt  5  kg.  (Soiial-Technik  1907.  S.  12 
bis  15)  Kf. 

Eisenbahnwesen. 

Uamptbetrleb  und  elelttrlsclier  Betrieb.  iFinkd.i  Mit  stei- 
gender Geschwindigkeit  nimmt  hei  Danipflakoniotiven  die 
hinter  dem  Tender  iür  die  Beförderung  des  Nutzgewidllea 
verfOgbare  Leistung  bedeutend  ab,  da  de  Lokomotiv-Eigen* 
widerstände  und  die  l.uftwiderst.1ndc  zunehmen.  In  folgender 
Tabelle  sind  die  am  Zughaken  gemessenen  Leistungen  wie  die 
Versuchsfahrten  in  Frankreich  mit  zu  i-;  •  ,  gekuppelten  und  in 
Baden  mit  einer  '/^  gekuppelten  ijokomotive  ergelwn  haben, 
susammengcsttllt  und  daraus  die  Zunalinie  der  Widetstiada 
mit  der  Oescbwindigkeit  berechnet. 


üeschwindig- 
krit 

Effektive  Leistung 
d.  Lokomotive  in  PS 

1      II  III 

Zunahme  d.  l.okomo- 
tivwiderstände  in  PS 
1        II    1  III 

1 1 10 

1)00 

90 

7()7 

1050 

I.1.S0 

6U 

100 

6b7 

950 

1250 

160 

ISO 

110 

.152 

820 

1120 

27H 

2m 

120 

400 

070 

940 

4.)0 

44') 

4bO 

130 

_ 

790 

tuo 

140 

520 

_ 

888 

Elektrische  I.okDnujIivcn  ergeben  nur  -'  .bis  '■  ,  so  ^rnUe 
WiderMbide.  da  bei  ihnen  die  vom  Wind  getroffene  Oberfläche 
kleiner  isL 

Ans  verschiedenen  Versuchsfahrten  berechnet  der  Ver- 
fasser den  Kohlenverbrauch  für  I  ''s'  Htd.  bei  HeiOdampf  zu 
1.4  kK.  l^fi  Saltdampf  l,f)  kg,  der  Dampfverbrauch  ist  dabei 
8  kg  bezw.  10  kg  für  I  ■'^Vsid.  Es  ergeben  sich  dann  für 
einen  2ig  vno  28  Aclnmi  und  120  km  Oeacfawindigkdt  für 
1  Zui^citomelar: 

Die  Kohlenkosten  zu   21.5  f^g. 

Die  Wasserkosten  zu  0,5  „ 

Ausgaben  fflr  Schmierung  zu       .  2.0  . 

Zusammen   .  .  24.(1  Hig.  ■'■  'k,  ku:- 

Die  Siromkosten  für  denselben  Zug  bei  derselben  Gcschwin- 
dlgkelt  Oui  bei  Bneugnng  der  etektriscbea  Energie  mittels 

Dampfturbinen  29  l'fg. 

(jasmasctainen  2b  i^g. 

WasaarturWnen  ....  7.66—14,9  Fig. 

Im  unv;iinst;gs1en  I-'allc  ist  also  der  üan^pllukuniütivhctricb  um 
5  Pfg.  billiger  als  der  elektrische  Betrieb.  Diese  Ersparnisse 
gehen  aber  wieder  «wioran  dardi  die  vielen  Nebenkosten, 
welche  der  Dampfbetrieb  fliit  ticll  bringt:  Beleuchtung.  Reini- 
gung. Kcsselwaschen,  Lagerang  und  Verladen  der  Kohle. 

Aus  diesen  FU-iraclituinan  uhiut^t  Verfasser  folgende  Tabelle 
fOr  die  Betriebsausgaben  für  1000  ^•t/km  aufstellen  zu  können 
bei  einem  Zug  von  220t  Miligawiclit.  28AclHtBnad  120km 
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Dampl 

annrlsltlt 

Kraftkosten   M. 

240 

290 

Lokomotivreparatur  . 

1 10 

50 

Lokomotiv-Nebanubcit  . 

20 

Verschiedenes  ..... 

30 

Vcrzinsig-  u.  nmuriuuiiuii  « 

(lO 

Lokomolivpersonal      .  , 

150 

120 

Zugbeförderungskostcti  M. 

610 

510 

Unlerhaltg.  d.  Bahnanlag. . 

230 

170 

Unterhaltung  u.Veiiiil4K. 

der  Leiluiic  ..... 

60 

840 

740 

Daraas  ist  enkhUich,  daß  jedenfaUs  in  Schaeilverkehr  der 

elektrische  Betrieb  erheblich  billiger  kommt  als  der  Dampf- 
betrieb. SchiiellzÖRe  von  .VSO  t  Nutzlast  können  bei  120  km 
Geschwindigkeit  nach  obigem  nicht  mehr  von  einer  Dampf- 
IttknanOve  befördert  werden.  Mit  zwei  Lokomotiven  wird 
ein  aoteher  Betrieb  bOctot  unwirtKliaftllcb  und  die  Koatea 
Ifir  1000  ''«v/km  steigen  daim  wohl  von  6tO  auf  1000  M., 
während  bei  einer  elektrischen  Lokomotive  dabei  nur  eine 
Steigerung  von  510  auf  MO  M.  stattfindet,  also  um  etwa  60  v.  H. 
bfliiger  bleibt. 

Nach  Aasiclit  des  VerfesKis  «eiiOrt  dem  eleklriacliea  Be- 
trieb das  Gebiet  der  Udnen  Leistungen  In  Motorwageuveitehr 

und  der  ganz  großen  Leistungen  im  Sctincllverkehr,  w3hrL-nd 
mittlere  Leistungen  der  Dampflokomotive   erhalten  bleiben,  i 
wenigstens  dort,  wo  keine  bill|pai  Wasserkräfte  vorhanden 
sind.  (EleklfiSGlie  Kreltbetitebe  und  Bahnen  1907.  S.  421  bis 
426  und  447-451.) 

PerKoncnwagen  aus  Stahl.    iHazelton)    Die  Hudson  Com- 
pames.  In  .\>u'  York  halten  für    die  Wagrn  ihri^r  lJt;r.Lri;ruiid- 
bahnen  die  Forderungen  auigesteltt:  unbedingte  Feuersicher- 
heit.  M6g0ehkeit  des  schnellen  Destelgens  nnd  Vertaseens  durch 
entsprechende  Toranordnung.  Sußcrst  geringes  Gewicht.  Der 
ersten  Bedingung  ist  dadurch  OenQge  geleistet,  daß  nicht  nur  I 
das  Wagengerippe  und  die  äuLicre  Bekleidung,  sondern  auch 
die  innere  AussUtlung  sowie  die  Türen,  die  Fenster  und  das 
Dach  ans  Stahl  hergesteilt  wurden.  Ja  die  PoWerrahmon  sind 
aus  Stahlblech  gepreOt  und  fOr  den  Uebersug  ist  anstelle  von  ' 
Hohr    ein  Mctallgewebe  verwendet.   In  den  Wagen  Rctangl 
mau  an  jeder  Seite  durch  zwei  Mndtüreii   von  665  min  und 
eine  Miticitür  von  1110  mm  Breite.  Diese  Mittellär  machte  es 
unmSgncb.  an  der  Seite  einen  elm  900  mm  hohen  QWertrtger  I 
in  bekannter  Weise  die  ganse  WagenUnge  entlang  zu  führen. 
Es  wurde  daher  an  jeder  Seitenwand,  an  der  Unterkanle  und  j 
oben  über  den  Fcnslutn  je  ein  152  rt-^^i  li  ihus  U-Hisi  n  verlegt,  ; 
die  beide  durch  sechs  2oü  mm  ü-i^isen  verbunden  und  an  den 
TOTflffnuncen  noch  dnrch  Wnbtelien  verstlrkt  sind.  Dem- 
selben Zweck  dienen  Diagonalverbindangea  nrier  den  Penstern. 
In  den  Bodenrahmen  sind  zwischen  die  152  mm  U-Bisen  zwei 
gleich  hohe,  ebenfalls  durch  den  jianzcn  Wagen  verlaufende 
I-Eisen  eingebaut  und  alle  vier  sind  an  den  Enden  und  an 
daa  Dralttapfen  durch  krflitige  Konstruktionen  aus  Blech  und  i 
Winkeleisen  miteinander  verbunden.   Auf  den  Endschwellen 
sind  Je  zwei  200  mm  hohe  StahlguOsfOcke  aufgeschraubt,  die  I 
bei  einem  Zusamnien.-.ti)L'i  mit  einem  anderen  Waßen.  dessen 
Bodenrahmen  aufhalten  und  so  ein  Zusammenschieben  des 
Wegeokaslens  veilibidern  sollen.  Die  Seitenwinde  der  Wegen 
afaid  mit  1,6  mm  Blech  beUeidel;  das  Dach  ist  aus  ebenso 
starltem  verbleiten  Blech  hergestellt,  wobei  zum  Tragen  in 
mm  Ab.-itund  yri^jciirduutu  Wiukclt-isi'nspriegcl  vt-rwendtt 
sind.   Der  WagenfuUboden  besteht  aus  verzinktem  Riffelblech, 
eaf  das  eine  30  v.  H.  Karborandnn  enthaltende  ZementschieM 
angetragen  ist. 

Die  OesamtUnge  des  Wagens  betragt  14600  mm,  die  Dreh- 


zapfenentfcmung  10000  mm,  die  größte  Breite  2700  mm  und 
die  gröAte  Höhe  3650  mm  über  Schienenoberkante,  in  die 
Dreb^slelle.  die  eiiisa  Redstand  von  2000  mm  bei  daem  Rsd- 
durchneieer  von  870  mm  bcsilKn.  ist  Je  ein  160  PS-Motor  ein- 
gebaut, die  mittels  Sprague-Oenent  Eleetrk  Zugsteuerung  ge- 
regelt werden.  Zum  Bremsen  dient  neben  einer  Handbremse 
die  selbsttätig  wirkende  U  «/in^/ioui^-Bremse  mit  elcktropneu- 
matischer  Steuerung  der  Funklionsventile.  Die  hierzu  nOt^ 
Druckluft  wird  von  einem  elektrisch  angetriebenen  Kompressor 
gellelM.  (Street  itailway  Journal  1907.  Bd.  I,  S.  1028  bis 
1034.)  yv. 
Penoaeawaeeo  aas  Stalil.  Wihrend  der  von  HatOtea  be- 
adniebene  Fersonenwegen  (s.  vorstehendes  Reftorat)  in  der 
Bauart  des  Bodenrahmens  die  liishiT:i;fn  aus  Holz  ge- 
bauten Wagen  als  Vorbild  crktnncn  lälil,  hat  die  Pennsyh-ania 
Raitroad  Comp,  in  die  Bodenmitte  Ihrer  16  SOG  mm  langen 
Wagen  einen  kräftigen  Kaateotrlger  gelegt-  Dieser  wird  aus 
swei  durch  den  ganten  Wa^m  gehenden  230  mm  hohen  (!• 
Eisen  gebildet,  die  bei  425  mni  .•\bs(:!n;l  vdnriiander  oben  mit 
einer  0(>0  mm  breiten  und  6.4  mm  dicken  imd  unten  mit  einer 
610  mm  breiten  und  9,5  mm  dicken  Blechplatte  verbunden  sind. 
An  den  Enden  ist  die  Grundplatte  außerdem  euf  je  4250  mm 
Uage  dnreh  dne  93  mm  dicke  BIcchplatie  versUrM.  Zwei 
kraftige  Querträger,  die  etwa  2000  mm  hinter  den  Dreh/upfcn 
angebracht  sind,  tragen  dann  zusammen  mit  den  End<>chwcllen 
und  einigen  leichteren  Stützen  die  Seitenwinde,  deren  unterer 
Ungslriger  aus  einem  127  X  88  X 14  mm  Wiakdeisen  besteht. 
Voo  diesem  Wlnkdeisen  gehen  ds  Pfoden  an  fader  SeMe  leha 
127  mm  breite  gepreßte  Stahlträger  aufwärts,  Ae  unter  dea 
l-enslern  durch  Winkeleisen  verbunden  sind.  Die  Sultere  Be- 
kleidung der  Seitenwände  besteht  aus  2,8  mm  Stahlblech.  Die 
Seitenwinde  des  Oberlichtaufbaues  sind  gleichfalls  ans  g^ 
preBtem  Stahlblech  hergestellt  und  werden  Aber  den  Pfosten 
durch  ^wisrht'nstficVc  aus  schmiedbarem  Eisenguß  verstärkt. 
Das  Üacli  busaht  aus  2..^  mm  Blech.  Innen  sind  die  Seiten- 
wände mit  l.fimni  .St.ihlbicch  bekleidet,  dessen  dem  Wagen- 
inoern  abgekehrte  Seite  mit  einem  5  um  dicken  Asbestfiber- 
lug  versehen  id.  PAr  die  Fensterrahmen  hatte  man  anfangs 
Stahl  verwendet;  •■■pfälcr  hnt  man  sich  jedoch  für  Holzrahmcn 
entschieden.  (Street  Kailwav  Journal  1907,  Bd.  1.  S  tOlO 
bis  1012.)  Pr. 

Eisenbeton. 

Rl.scnl>ctondcckcn  fSaihior.}  Bei  der  Ausfflhrung  von  Fiscn- 
beioiiUeckcn  ist  häuii){  die  sachgemäße  Anordnung  der  Ein- 
.schahjni;  leuer  und  Schwierig,  da  sie  sehr  sicher  abgestützt 
werden  muß.  Bei  mehreren  Qbereinandef  Hegenden  Decken 
mflseen  (He  Bfancfaahingssllle  Ms  in  den  Keller  hinebgefuhit 
werden,  um  Bauunfällc  zu  vermeiden,  da  die  frischen  f)ecken 
der  unteren  Geschosse  die  Belastung;  aus  den  obeieu  Decken 
noch  nicht  tragen  können. 

Ltscltia^y  macht  durch  seine  Bauweise  die  Einschahmg 
Jeder  Dedn  von  den  übrigen  Decken  vallsllnd%  anaMitngfe 
Er  verwendet  als  Bisenelnbigen  der  Ptattaebalken  I*Trlger  and 

Rundeisen, 

Die  I  Träger  werden  für  die  Dauer  der  Ausführung  als 
Obergurt  eines  Hingewerkes  benutzt,  welches  in  den  Trlger- 
enden  euflagert  and  datier  von  den  fai  dea  ffinfgen  Ocediosssn 

angeordneten  Hängewerken  gleicher  Art  vollständig  unabhängig 
ist.  Nach  Erhärtung  der  Decke  werden  die  zur  Konstruktion 
des  Hängewerkes  erforderlichen  Stile  und  Zugbänder  wieder 
entfernt.  Diese  Hängewerke  sind  so  stark  konstruiert,  daft 
de  die  Schalung  einer  Decke  and  die  Deefcenlad  sicher  auf« 
nehmen  können. 

Außerdem  dienen  die  I-Trägcr  als  Verankerung  des  Ge- 
bäudes und  als  Eiscncinlase  der  fertigen  Eisenbetondecke. 

Da  die  1  riger  höher  als  Kundeiseneinlagen  sind,  so  ist 
die  theoretische  Annahme  der  Zusammenditngnng  des  Eisen- 
querschnittes auf  seinen  Schwerpunkt  sehr  ungenau  Bs  emp 
fiehlt  sich  daher,  die  verschiedene  Höhenlage  der  einzelnen 
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EiseniiiR-rschntttsteile  zu  berücksichtigen  und  die  statische 
Berechnung  mit  Hdfc  von  Kraft-  und  Seileck  auf  zeichnerischem 
Wege  durchzuführen.  lO.  R  J.  1903.  Bd.  318.  H.  49  so  ,i  Durch 
dte  gröfiere  HAbe  der  Trlger  wird  der  Abitud  von  Zug»  und 
Or(iänitlilpiMik(  YefkMnert,  eo  deB  der  erfenleiliche  Dmo» 
qnersdinitt  etwas  grölier  wird  als  bei  Decken  mit  Rundcisen- 
dnlagen.  Durch  die  gemischte  Anordnung  von  I-Trägern  und 
Rundeisen  ist  man  in  der  Lage,  die  theoretisch  erforderhche 
Eiteomenge  ohne  groOe  Ueberachreituiig  dnzubalten  und  mög- 
fieM  iMitge  Prafito  at  wUton.  (Bstm  ind  BImd  1907. 
S.  lfiB-l7Z)  »r.  -  3no.  A  HMrt«. 

riiiHTlMlrniili  einer  ElsensMuIe.  (y.  Fmperger.)  Emperger 
teilt  die  Ergebnisse  des  schlechtesten  von  drei  Versuchen  mit. 
Die  Säule  halte  eine  Länge  vo  i  3,'*5  m  und  bestand  aus  zwei 
l-Eiscn  Nr.  14,  welche  in  Abettaden  von  50  cm  durch  6  mm 
ftaifee  und  M  mm  hohe  Lnehen  verbwidca  wann.  Niehdem 
die  Knickbelastung  der  BisensSuIe  zu  44  t  ermittelt  war,  wurde 
dieselbe  wieder  gerade  gerichtet  und  mit  einer  Betonmischung 
1  ^  üusbctonicrl.  Nach  42  Tagen  Erhärtungsdauer  wurde 
der  Knickversuch  wiederhoU.  Hierbei  ergab  sich  eine  Knick- 
bctaitung  von  tlS  t;  to  dtS  4hteB»e  auf  dat  3,A8rMih»  t«* 
steigert  vviirde  Die  Dmckfestigkeit  des  Betons  ergab  sich 
zu  76.3  qiui  Aus  den  Versuchen  lieht  f.  Hm-yerger  folgende 
Schlüsse; 

1.  Der  Beton  hat  die  mangel halle  Verbindung  der  beiden 
I-Bsen  verbettert  und  erraidü,  dafi  beide  zusanunea  rar  ge- 
oiehiumen  Wirkung  kotnmeo.  Hierdurch  steigert  sich  die 
Kniekbelaslung  aliein  von  44 1  auf  lOS  t.  entsprechend  den 
Formeln  von  Tetmajei  für  Säulen  mit  Flächenlagern. 

2.  Der  Rest  von  rd.  13  t  wird  von  dem  zwischen  den 
l-Eisea  eiqgeadilOMeMo  Beton  «tfgemimiiien.  Diete  Be- 
lastung des  Betons  entspricht  ziemlich  genau  sehier  Bruch- 
belastung, welche  man  erUUt,  wenn  man  den  Betonquerscbnitt 
n.ii  der  .111!^  Ver$nelMaennttteit0DOruel(faitfgiHitvoa3M'''Aicm 

multipliziert. 

3.  Die  hl  Deutschland  Obllche  EuUrtcht  Ktddddmiel  gilt 
nur  fOr  Spilsaniagar  und  Uefort  im  Torliqgendeo  ai  gOnstige 
Ergebnisse. 

4.  Das  anlänglich  gültige  Verhültm?  der  Di-linuf.gszahlcn 
von  Eisen  und  Beton,  weiches  bei  der  rechnungsmäßigen 
Ausnutzung  des  Betons  zu  IS  angenommen  wird,  hat  bei  dem 
Eintfalea  dat  Bncbes  kafaw  OUt^tkait  mehr.  In  diesem  Zu- 
stande addieren  Sfcb  vielmehr  die  Pestfgkailabailrlge  beider 
Stüifc,  da  eine  \  olMStidige  Loslösuvg  das  BatORt  vom  Bisen 
dem  Bruch  vorangegangen  war. 

Der  einbetonierte  Körper  in  einer  Eisenbetonslule  ist 
statisch  so  wertvoll,  daO  er  rechnerisch  nicht  einhKb  vemach- 
nasi|t  werden  soUta. 

Aus  Gründen  der  Festigkeit  und  Heuersicherheil  sollten 
Stulen.  die  aus  Profileisen  und  Verbindungslaschcn  bestehen, 
stets  ausbetoniert  werden.  (Baton  nnd  Bisen  1907.  S.  172-174.) 

S>r.<3ng.  P.  We^. 

Lökomotlvban. 

Helßdampf-Personenzugitokomotlve.  Die  günstigen  I-rgehnissc.  [ 
die  insbesondere  in  Preußen  mit  solchen  Lokomotiven,  Bauart 
Schmidt,  erzielt  vmrden,  veranlaOten  die  Schweizer  Bundes- 
bahnen versuchsweise  zwei  '/«gekuj^pelta  HeiBdampf-ZwiUings-  i 
lokomotWca  an  Stelle  dar  bisherigen  DrdzyKnder-Vertiundloko-  j 
motiven  zu  bauen.    Gestntzl  auf  die  günstigen  Ergebnisse  dieser 
Vcrsuchslokomotlvcn  wurden  der  Schweizer  Lokomotivfabrik 
20  solche  Lokomotiven  lieferbar  1907  übertragen. 

Die  Zylinder  haben  dab^  dieselben  Abmeaauncen  wk  die 
NIederdruckzylindar  der  Drelzyliflder-Verbundmascliinen.  Sie 
besitzen  Kolbenschieber  mit  federnden  Ringen  in  der  Ausfilh- 
rungsform  wie  sich  diese  in  Belgien  bewährt  haben.  Die 
Stopfbüchsen  sind  nach  Patentea  tob  IK  Schmidt  derart  aas- 
geführt.  dafi  sie  seitliche  Bewegungen  der  Kolbenstangen  ge- 
statten, dia  Melallpaekung  wird  dabei  duidi  Ae  Luft  gekahlt. 


iS.  auch  D,  p.  J.  1907,  S  .S24.(  Der  Massenausglcich  der  be- 
wegten I  riebwerksteile  ist  so  getroffen,  daß  durch  ^Uegenge- 
wichte  in  den  RSdern  die  Drehmassen  ganz,  die  hin-  und  hcr- 
gglmndan  Maaaco  zu  33  v.  H.  auagugliclien  sind.  Bai  Probe- 
Mirten  wurden  Oeschwlndlgkelleii  tor  9S  ^^^IfM,  eiiahJif.  wo> 
bei  der  Via.v.'^  der  Lokomotive  noch  ruhig  blieb.  Die  Höchst- 
geschwmdigkcit  im  Relricbe  wurde  auf  75  km  festgesetzt 

Aus  folgender  Zusammenstellung  ist  die  Verbreitung  der 
Heißdampflokomolive,  System  Schmidt,  April  1907,  ersichtlich. 
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(Schweizer  Bauzeilung  I9fl7,  S.  55—58.)  W. 
Statistik. 

BetrlcbaanllUe.  (Km  Haasdt.)  Als  MaOsUb  für  den  EinQult, 
den  der  Masdiinanbalrleb  auf  das  UnfailiMm  von  PabtAen 

hat,  kann  einerseits  d  r  A  /.ihl  der  Unfälle,  andererseita  dia 
Höhe  der  Bntschldiguiigskuslett  dienen.   Von  1  150  000  Be- 
triebsunfällen in  Frankreich  während  der  Jahre  1901  bis  1905 
wurde      durch  Maschinen  verursacht,  wobei  solche  Hille,, 
die  ebe  Arbritsunfitaigkeit  von  weniger  als  vier  Tagen  zur 
Folge  hatten,  nicht  mitgeilldl  sind.   Bei  .^oooo  Unfällen  in 
Holland  wurden  .SOOO  (also  auch  V»)  durch  Maschinen  ver- 
anlaßt, wobei  aber  auch  die  durch  Oampfgefflüe,  Explosionen 
und  ftlsande  Stoffe  verursachten  mitgerechnet  wurden.  Ffir 
die  Beurteilung  der  BntsdildigmigalKiatan  lialart  die  Slatiatilc 
der  österreichischen  Unfallversicherung  wertvolle  Zahlen.  Bei 
einem  Vergleich  wurden  131  Betriebsarten  in  Betracht  ge- 
zogen, dabei  wurden  die  Kosten  der  durch  Maschinen  (auch 
Kessel,  OampfgefUSe.  Triebwerke  usw.)  verursachten  FUle  fQr 
{ada  Betriebsart  zusammangaillitt  and  dartm  dar  PraienAairtc 
dieser  Summe  von  den  gesamten  Unfallkosten  dieser  Betriebe 
berechnet.    Man  konnte  in  dieser  Weise  die  Betriebe  in  drei 
Gruppen  einteilen,  bei  denen  der  erwähnte  Prozentsatz  im 
Mittel  etwa  75,  so  und  25  v.  H.  ausmachte.  Üie  wichtig^er» 
Betriebe  sind  nachstehend  in  diesen  drei  Oruppen  zusammen- 
gestelH.   Auffällig  erscheint,  daß  in  der  zweiten  Spalte  die- 
jenigen Betriebe  vorkommen,  bei  denen  die  Arbelt  größtenteils 
durch  scihsttitige  Maschinen  verrichtet  wird,  und  ad  dei  f-iii- 
fluß  der  Maachinan  auf  die  gesamten  Unfailkostcn  dennoch 
vaililitniBfflifiig  Usfa  ist  Pemar  aniUUt  diaae  Spatta  aotefae- 
Fabriken.  in  denen  Ueinera  Maschinen  hergestellt  werden, 
wlhrend  größere  Maschinen  und  Schiffe  in  Werkstätten  der 
dritten  Spalte  austiL-fiilif.  werden.    Dies  weist  auf  die  Tat- 
sache hin,  daß  besonders  das  Heben   und  Versetzen  der 
scbwarsn  WarfcitBdB  arastera  UnttHa  vannlalt  als  die  ma^ 
schinellen.  Einrichtungen.   Außerdem  HIN  hier  his  Qewich^ 
daß  die  Werkzeugmaschinen  in  den  Fabriken  von  kleineren 
(iege'iständen  die  Stücke  viellach  vollstSiidig  fertig  für  die 
Montierung  abliefern,  so  daß  Hauen  hier  viel  weniger  nötig 
ist  wie  in  den  nibrilMa  grSSeiar  Masddaan. 

Betriebe,  bei  denen  die  dttfCh  Maschinen  veniraachten  Unfall- 
kosten im  Mittel  von  den  gesamten  Unfallkoatan  das  Betriebes 
ausmachen: 

75  v.  H.  .^0  V.  H.  l'^  \  H. 

Dreschen  mit  Kraft-  j  Octrcidemühlen       1  Zementfabriken 

maschinen  |  Qlasschleifereien  SteinhauerwettaHtt. 

Ziegeleien  mit  iCrafl-  ICIehieisanwarenfabr  1  Kabelfabriken 

mascMnan         IScfemiadea  lstabiu.Bisangiellar» 
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75  V.  H. 

Draht2teliereii'ti 
Blechwarenfabrikcti 
Messingwarenfabr. 
Fabrik  von  Musik- 


Spinnereien  f  Seide, 
Wolle.  Baumwolle, 
Hanf 

tloliaigen  m.  Was- 
serIcTafi  u.  Kreis- 
sägen 

Brotfabriken 

SchuhbbriiMn 

Dnidurcten 

Piqiieriiibriken 


50  V.  H. 
Schrauben-  U.Nieten- 

fabriken 
Armaturenfabriken 
Weffczeug- 

nuBchfncnftbr. 

i'.lhrrridwcrkc 
üeliabnketi 
Webereien 
Färbereien 


25  V.  H. 
Kupfersemieden 
Kesselfabriken 
MaschineBhbriken 
.Werfte 

1  Chembehe  Fabr. 

|Fabr.  v  elekir  In- 
I  stallationsinaterial 
j  Leuchtgasfabriken 
Zuckerfabr.  u.  Raffi- 


Mübelfabrikcn 
Schokoladenfabr. 
i-'ieivch'  und  Warst- 

fabriken 
Bnnntwebibrenner. 


Brauereien 
Hutfabriken 
Konstruktiooswerk- 
stitten 


Man  darf  auf  Omnd  der  vorliegenden  UntenuchunK  an- 

iielimeii,  daC  die  jMasc!iine:i  in  den  t-"abriken  mit  und  ohne 
Kraftriaschincn  durcheinander  im  Mittel  die  Hälfte  der  ünfall- 
koslen  veniraachen,  jedenfalls  Grund  «enug,  um  im  allgemeinen 
gute  SchutadnricMuqgea  bei  Masctainea  su  fordern,  (De  In- 
genieur 1907.  S.  4S04— 606.)  AV. 

Wasserbau. 

KOsienbefeatIganx.  Die  Märzstürme  letzten  Jahres  haben  bei 
Hornaea  an  der  Yorkahire-Küsle  den  Strand  und  die  etwas 
liSher  liegende  Promenade  derart  angegriffen,  daO  eine  benere 

Bcfestiming  der  Kfislc  an  dieser  Stelle  drinjjend  >;ebi)1en  war. 
Die  zu  diesem  Zweck  aufgeführte  Beionmauer  wurde  in  4..S  ni 
langen  Abschnitten  hergestellt,  die  mit  Nul  und  Feder  inein- 
ander greifen.  Die  Teile  kfionen  daher  geringen  Bewcguqgen 
hn  Untergründe  folgen,  ohne  daO  Ktat  in  der  Mauer  auftreten. 
Die  Fundierung  der  Mauer  reicht  bis  etwa  .1.80  m  unter  dem 
damaligen  Strand,  der  sich  inzwischen  durch  die  Wirkung 
dreier  neuer  Strandwehre  um  ungefähr  2  m  erhAht  hat.  Zur 
Eraielung  einer  besseren  Verbindunf  mit  dem  Unterboden 
wurden  zuerst  i  tn  lange  SlahlroliTe  eingerammt,  die  um  die 
Hälfte  ihrer  Lange  in  den  Beton  hineinragen.  I>r  obere  Teil 
der  Mauer  ist  mittels  5^treckmetall  armiert.  Bei  der  Ausfüh- 
rung wurde  /lai'^!  rur  jeder  zweite  m  breite  Abscbnitt 
hergeslelil.  und  nacbdem  diese  genügend  erhlrtet  waren  und 
dem  Boden  sich  ai^epalN  hatten,  wurden  die  zwiMhenliegenden 
Teile  in  Angriff  genommen.  In  halber  Höhe  der  Mauer  be- 
findet sich  ein  3  m  breiler  Sfnderweg.  der  durch  Treppen 
sowohl  mit  der  Haaptpromenade  wie  mit  dem  Strande  ver- 
bunden ist. 


Die  drei  255,  123  und  130  m  hingen  Straadwehre  shid 

haupts.Tchlich  aus  pitch  pine  und  Mcmelholz  aufgebaut.  Die 
ücsamtkosten  der  220  m  langen  Mauer  und  der  drei  Strand- 
wehre haben  2t  600  m  faelraecB.  (ThsBiq^naer  1907,  Bd.II. 
S.  134—136.)       •  tfy. 

Werkzeug«. 

Preitluftwerkzeuge.  Die  Zahl  der  in  QroD-Britannien  benutzten 
PretSluftwcrfczeuge  hat  sich  seit  IQOO  verzehnfacht.  Haupt- 
sächlich kommen  Bohrer,  Hämmer,  Gegenhalter  usw.  in  Be- 
tracht, die  bei  Eigenkonstruktionen  verwendet  werden,  aber 
auch  lOr  andere  Betriebstwelge  sind  In  den  letalen  Jahren 
PrelSluftwerkzeuge  ausgebildet  worden.  Die  pneumatische 
Sandramme  findet  sowohl  in  Oiel^ereien  für  das  Stampfen  der 
Können  wie  im  Baugewerbe  bt  im  .Sirallenhan  und  zum  Beton- 
Stampfen  Verwendung,  besonders  in  den  Ver.  Staaten.  Die 
QewIcMe  dieser  Ramnen  betnigHi  von  7  Pfd.  eii|^  nH  Kalben 
von  ' "  Durchm.  und  4  "  Hub  bis  280  l*M.  mit  Kolben  von 
.1  '  Durchm.  und  10"  Hub,  deren  kräftigster  Schlag  etwa 
.T.siiPfd.  ausmacht.  Der  llainmerlauf  Ist  länger  wie  beim  gc- 
brludüichen  PreUiuftiiammer;  der  Kolben  ist  hohl  und  sein 


werden  können,  reicht  vom  durch  eine  StOfdbOdne.  Die 

Kraft  des  Schlages  wird  geregelt  durch  den  Abstand,  in  dem 
ma:i  den  Raniniki  '. m  de;  Aibeilsfläche  entfernt  hält,  wobei 
der  kräftigste  Schlag  bei  vollem  Hub  und  zahlreiche  leichtere 
Schllge  bd  kleinem  Hab  fegcbM  werden.  Rammen  bis  au 
45  Pfd.  engl,  werden  von  einem  Mann  gehandhabt,  während 
schwerere  gewöhnlich  an  einen  Kranausl.ger  aufgehängt  wer- 
den, der  eine  freie  Bewegung  des  Werk^ciiRcs  über  die  Ar- 
beitsfläche zulAöt.  Mit  Hilfe  der  kleinen  Kämmen  wird  die 
ArbeHserspanils  auf  die  HHIIe  bis  Dreivierlei.  mit  den  fraSc» 
Rammen  auf  SiebenacMd  Ua  BhwOlftel  der  sonst  aufgewen- 
deten Zeil  angegeben.  Tn  QieSereien  sind  die  Rammen  besser 
für  Arbeiten  auf  offein'm  U>  ucn  wie  in  OicUk.isIcn  geeignet 
Imuc  andere  l>eschriebene  Anwendung  der  PreUluft  ist  die 
Bewegung  eines  Sandsiebes.  Das  Sieb  ruht  auf  einer  AkhM 
Roüeo,  die  auf  einem  einfachen  ,EiaengnteU  beieal^t  lind. 
Mit  dem  Sieb  ist  der  Kolben  eines  nach  Art  des  PreDlufl- 

ha'".n)!."r;  Vi  mi-:|  ri:iri 'c-  1  .ii('iiM>t;irs   vf:lH;:idi-n.   der   dem  Sieb 

eine  schnell  hin-  und  lier)jehende  Bewegung  erteilt.  Da  das 
Sieb  etwas  schief  angeordnet  ist.  fSIR  der  Mae  Sand  nricclMn 
den  vier  Beinen  des  Oeatells  himnier,  wUueod  der  grobe  Rest 
durch  eine  Rinne  am  antcfca  Etade  dilliilL  (The  Engineer 
1907,  Bd.  II.  S.  130-151)  ffy. 


Bücberschau. 


Oit  irieiiti|steR  Begriffe  und  Geeetze  lier  Physik  unter 
aikiniger  Anwendung  der  gcsctzliclien  und  der  damit 

zusammenhängenden  Mal.'K:inhcitcn  \'on  Dr.  0.  Leh- 
mann. Professor  der  Physik  an  der  Techn.  Hochschule 
zu  Karlsruhe.  Kl.  Okt.  58  Seiten.  Berlin  ig07.  Julius 

Springer. 

In  der  physikali.scben  Weil  h.iben  die  absoluten  .VLiUsysteme 
und  deren  binheiten  unbidini'.te  Annahme  und  V'erbreilung  ge- 
funden; in  den  technischen  Wis.scnschaflen  wird  hm^;cgcn  d.is 
Kilogramm  noch  immer  sowohl  als  Massen-,  wie  auch  als  Kraft- 
einheil gebraucht;  ärgerliche  Mißverständnisse  und  uneinbring- 


licher Zeitverlust  sind  oft  die  f'olge  l'm  den  Vortrag  nicht 
unnötiger  Weise  mit  schleppenden  Umrechnungen  zu  belasten 
und  so  die  Zeit  besser  .'n  nutzen,  hat  der  Verfasser  des  vor- 
liegeridet:  Büchleins  nach  mehr  als  zwaniifijähriger  Heriicksich- 
tigung  der  cingewnrzcllen  ( lewnhnheitcn  der  Ingenicure  den 
EntschluLl  uefaLU.  sich  an  dieieiitße  Krafteinheil,  welche  detn 
Meter,  der  Kilnßranimasse  und  Sekunde  entspricht,  also  an  die 
Dezimefiailvne  n\  halten  In  knapper,  aiilierordenllich  fibersicbt- 
licber  und  klarer  Weise  sind  m  der  Schnlt  die  flc^nlfe  .nid  Ge- 
setze der  gesamten  Physik  dargestellt.  Bs  erßih'  skI  .  dah  di. 
Formeln  in  ähnlicher  Weise  darstellbar  sind,  wie  im  C.  ti  S- 
I  System,  und  trotzdem  für  den  praküadien  Qebmudi  neh  eignen 
I    "  A.  L 


Bei  der  Redaktion  eiogegangeue  Bilcher. 

CnailriepMio  der  Eieanmar-llalhMMlft.  Ein  Haodbudi  fOr  Lehm  1  wandte  HeaMntir.MatheaMtlk.  Bearbaitat  von  Hriiuiek  MMer. 
and  Stadiereode;  Von  Heiwkh  »Mrr,  Prof.  tai  Stnthui|  and  Josef  HMUM*  and  Rgto^H.  IKta;  fWMbeig.  Mit  3S8  Abb. 
Jostf  UMfeteffl,  Prof.  in  Strattburg.  In  drei  Binden.  Ange-  '    Le^taig.  1907.  B.  a  Tcabncr.  Prais  geb.  M.  14.-. 
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R  Bad*  ta  QnwL  AboaD*v*Dl«pr«iii  TiarUi-         .KwIe         rii^biaB  an  Preratsor' -M.  RndalofI,  6r*B«Z«lalit»>> 
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(Dr.  R,  UMMit,  BmUb  W.  «,  BMUriMtartaf  % 


Die  Trägheitskräfte  einer  Schubstange. 

Von  JSHr.'Ong.  Mix  EiiitMii>SäittgarL 

(Schluß  von  S.  612  d.  Bd.) 


Erstes  Beispiel. 

Reine  Drehtag  einer  Stange. 

Wir  betrachten  ein  ijcwuhnlichcs  Kurbelgetriebe,  dessen 
Kurbel  gleichiörmig  umlaufen  möge,  in  der  Stellung,  in 
welcher  die  KreuzRopfbeschleunigung  gleich  Null  ist  In 

diesem  Oelriebe  sei  bloLi  die  Schubstange  mit  Masse  begabt; 
Kurbel  und  geradlini.;  hin-  uiul  lierKi.'ln:nJe  Teile  seien 
masselos,  (Das  SehwunijraJ  besil/e  e;r,  so  j;rol'ies  Träg- 
heitsmoment, daü  die  ümlaufzahl  nicht  merklich  schwankt. 


Rf  aad  1^  s  Tritgbailakral«. 
r  Rtehuuie  dar  Baadtlaunlcuii«^ 


wenn  die-  lebendige  Kraft  der  Stande  in  das  Schw  ungrad 
hinein  und  heraus  flieUt.)  Man  weiU.  daU  die  Kreuzkopf- 
besdileunlgung  bei  einem  Stsngenverhiltnis  /■ :  /  <  1 :  5 
mit  groOer  Annäherung  gleich  Null  ist,  wenn  die  Schub- 
stange mit  der  Kurbel  einen  rechten  Winkel  bildet,  In 
dieser  Teilung  (Fig.  22)  verhält  sich  die  Stange  wie  ein 


der  Stange  versteht,  in  dem  man  bei  der  Schwingung 
bc;;w.  ungleichförmigen  Drehung  sich  die  Masse  vereinigt 
denken  kann,  oiine  daß  die  Schwingungszahl  geändert 
wird.  Der  .Abstand  /'  des  Schwingungsmittelpunktes |i  vom 
Drehpunl(t  heißt  die  »reävxierte  PendeHänge'  und  wird 
dnich  die  Oleichung  bestimmt: 


/' 


Damit  schreibt  sich  die  letzte  Gleichung: 

a  l' 

/?,  =  M  -  -  .  .p^, 

Unter  der  Annahme,  die  Schiibstangenmassc  sei  nach  dem 
Schwerpunktgesetz  auf  die  Stangenenden  verteilt,  erhielte 
man  eine  größere  Zahl  fSr  ^i.  nimlich: 

Dabei  wfirde  ein  Fehler  begangen,  der  in  Hundertteilen 
des  richtigen  Wertes  ausgedrückt,  betrigt: 

^  '  7  ^'  —L-l  (mal  100  V. H.), 

oder  m.  a.  Worten:  Um  den  richtigen  Wert  zu  er- 
halten, muß  man  den  Niheningswert  /?',  durch  '  divi- 
dieren. ' 

Für  die  in  Tab.  1  i,s.  S.  t>12)  autgeführten  Stangen  er- 
geben sidi  die  in  Tab.  2  und  Tab.  3  aufgetührlefl  Werte: 


Tabelle  2. 

Na;     1         2        S        4        S        6        7        8        9        10       II       13       13  14 
=:  0,615    »769    0.763    0,619    0.S84    0.722    0,596    a608    0,745    0617    0,641    0.772    0l72$  0594 


7  ~  1.24 


1.062    1,117    I.2Q2    1,2W    1.136    1.231    1.202    1,13     1.172    1.136    1,06     1,09  (1,21) 


um  B  sieh  drdiender  (schwingender)  Körper.  Die  Beschleu- 
nigungen stehen  senkrecht  zur  Stange  und  sind  gegen  die 
Mittellage  OB  der  Stange  hin  gerichtet;  sie  sind  dem  Ab- 
stand von  /'.  proportional.  Die  Trägheitskräfte  sind  der  Be- 
schleunigung entgegen,  also  nach  auUcn  gerichtet.  In  der 
Kurbel  wird  ein  Zug  Ri  bervorgerufdi.  den  wir  oben  ge- 
funden haben  zu: 

—  Js 

Aus  sofort  ersichtlichem  Grunde  werde  dafür  ein  anderer 

Ausdruck  geschrieben,  unter  fknutzung  des  .Schwingungs- 
mitteipunktes",  worunter  man  bekanntlich  denjenigen  Punkt 


Wenn  man  hiernach  zum  Zweck  der  Vereinfachimg 
annimmt,  die  rotierende  Masse  der  Schubstange  sei  dein 
Schwerpunktsgesetz  zufolge  durch  M  .  d  t  ausgedrückt  und 
in  A  konzentriert,  so  begeht  man  navh  Tab.  2  in  der  be- 
trachteten Stellung  einen  Fehler  von  rund  8 — 24  v.  H., 
wenigstens  bei  den  hier  untersuchten  Stangen. 

Dies  ist  auch  der  I'ehler.  der  in  der  betrachteten 
Kurhclstelking  gemacht  wurde,  wenn  man  das  Dreluiioment. 
von  dem  oben  die  Rede  \\  ar,  vernachlässigt. 

Bei  Stangen,  fleren  Schwerpunkt  dem  Kurhcl/^apfen 
nahe  liegt,  ist  der  Fehler  verhlllnismäijig  gering.  Bei 


*)  Zahleiiwerte  vergl.  Tab.  I. 
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Die  Tilgheitskraite  einer  Schubstange. 
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T;ihL-I' 


No. 

f 

nuD 

t 

mm 

Trieb- 

räO- 

Durch- 
mm 

•5  -      -  ^ 

iit'S  t> 
—  xzJO 
«•r  i; 

1J5 
■»/Reil 

Zentri- 
petulbe- 
schtemiiv. 

..1 

r 

/?■ 

in  Fig.  22 

kR 

1 

&60I 

1800 

100 

295 

8.64 

266 

1266 

94 

2 

560. 

16S0 

90 

290 

8,49 

258 

2900 

155.5 

3 

560 

1650 

81 

26o:  IM 

206 

2880 

199.5 

4 

560 

I6S0 

8t 

260 

7.64 

206 

935 

86.0 

5 

MI 

1380 

66 

294 

7,46 

196 

48S 

50.95 

6 

6I2I 

1380 

60 

231 

7.4 

179 

2330 

201,2 

7 

612 

1350 

60 

231 

7.4 

179 

995 

113.0 

8 

612! 

1230 

45 

194 

6.22 

126 

606 

9.1.5 

Q 

612 

1230 

45 

194 

6.22 

126 

1780 

210,5 

Hl 

612 

1230 

45 

194 

6.22 

126 

650 

96,5 

II 

540 

1045 

45 

22H 

6.46 

154 

550 

62.1 

12 

270 

21U 

2,96 

72.8 

22,2 

46.0 

13 

I50l 

1100 

,  8.62 

991 

172.5 

2.572 

14 

1400 

90 

6A 

62.2 

(15100) 

4850 

einer  Stange  von  konstantem  Querschnitt  ist  die  rediuierle 
Peodellinge 

und  daher  der  Fehler  5ü  v.  H.  Daß  der  Fehler  lediglicli 
von  der  Massenverteilung  abhängt  und  nicht  von  der 
Qr&De  der  Winkdbeschleunigung.  sd  erwibnt.  ist  Jedoch 
selbst  vers15ndh"ch. 

Die  tatsächlichen  Lagcrdrucke  in  der  betrachteten 
Stellung  findet  man.  wie  folgt:  Punkte  befindet  sich  im 
Gleichgewicht  unter  der  Einwirkung  von  i?«  der  in  der 
Stangenrichlung  gegen  A  hin  wirkenden  Knit  5  und  der 
vom  Kreuzkopf  auf  A  ausgeübten  Kraft  AT,  die  bekanntlich 
senkrecht  zur  Bahnrichtung  steht.  Der  Bahndruck  ist 
glddi  und  entgegengeselit  zu  AT. 

In  entsprechender  Weise  findet  man  den  Druck  auf 
den  Kurbelzapfcn;  Punkt  ß  befindet  sich  im  (jleich- 
gewiciit  unter  der  Einwirkung  von  A'^„  ferner  der  in  der 
Stangenrichtung  gegen  B  hin  wirkenden  Kraft  6'  (aus  dem 
schon  gezeichneten  Kriftezug  zu  entnehmen)  und  der  vom 
Kurbelzapfen  auf  ß  aiisgenfitin  Kraft  A'.  die  als  Schluß- 
linie  des  Kräftedrtieuks  gefunden  wird. 

Zweites  Beispiel. 

Die  von  einer  Schuhslange  auf  den  Kurbel-  und  Kreuz- 
kopfzapfei;  aiib^;cübtcii  Trä^lx-itskräfte  soUen  Während  dncr 
Kurbelumdrchung  verfolgt  werden. 

Die  Beredinung  wird  durchgeführt: 

a)  Jiir  eine  Stande,  denn  Siliwerpiinkl  dem  Kur  hei- 
zapjeit  verhällnisinüßig  naJte  liegt  (Fig.  1 1 ).  Hub 
der  Maschine:  54)0  mm,  Kurbelgeschwindigkeit 
8.5  Ri/Sek.  Stangenlange,  Oewidit  u.  s.  f.  siehe 
Tab.  1  —  3  unter  No.  2; 

b)  Jär  eine  Stange,  deren  Schwerpunkt  nahe  der 
Sta^geamitte Ueg^  (Flg.  14).  iiub  der  Maschine: 
56 Inm.  Kurbelgeschwindigkeit  7,40  m/sek.  Sons- 
tige Angaben  In  Tab.  1—3  unter  Na  5. 

In  den  Fi::  :'^  u.  26  sind  die  von  der  Stange  auf 
den  Kurbcl/apu  ti  a.isgcQblen  Trägheitskräfte  für  die  unter 
a  und  b  bc/"Klineten  Verhältnisse  nach  (irölV-.  Kiehfung 
und  Lage  dargestellt.  Die  Radid-  und  Tangentialkompo- 
nenten  dieser  Krifte  sind  In  den  Fig.  24  u.  27  als  senk- 
rechte Ordinaten.  die  zugehörigen  Kurbclwinkel  als  wage- 
rechte Abszissen  eingetragen.  .Aus  l-ig.  25  u.  2s  sind 
die  hahndrueke  iiir  jede  Krcti/kupfstcllung  ersichtlich. 

Wird  die  Stangenmassc  nach  dem  Schwcrpunkts- 
gesefz  auf  die  Stangenenden  vertdlt,  so  luDem  diese 


F^unktmasscn  Trägheitskräfte,  die  durch  die  gestrichelten 
Linienzüge  in  den  Fig.  24,  25,  27  u.  28  dargestellt  sind. 

Ans  den  P\g.  24  u.  27  erkennt  nnui  den  Unterschied 
zwischen  den  tatsichlichen  Massendrücken  der  Schubstange 


ngksa. 

fI»SI. 


71«.  «I. 

idrLI.'kt'  <!<-r  SrbulistaQk-e  auf  dM  Koritllupta 
nMh  UtuB«  uaJ  Rlcbtunc, 


Ml  I 


auf  den  Kurbclzapfen  und  den  näherungsweise  unter  der 
.\nnahmc  ermittelten,  daß  die  Stangenmassc  nach  dem 
Schwerpunktsgesetz  auf  die  beiden  Stangeneiuki-.  vertdlt 
sei.  Diese  Annahme  liefert  für  die  Kadialkompuncnte  des 
Massendrucks  auf  den  Kurbdzafen  in  allen  Kurbdstdlumgca 
zu  groLie  Werte,  aiisgcnomnien  in  den  Totlagen«  wo  dff 


vir.» 


(---  . 

11  Ui 


■  wird,  deren  Schwerpunkt  mehr    "XÜ  n 
die  Slangenmitte  hhi  gelegen  ^^IJjiii'' 

)ies  zeigt  auch  der  Vergleich  „ 


nnf  die  Bahu  .ie--  Kf- 


Unterschied  Null  ist.  Der  Fehler  ist 
in  der  Kurbelstelhmg  am  gröLlten,  in 
der  Kurbel  und  Stange  etwa  einen 
rechten  Winkd  mitdnander  bilden. 

Seine  (Iröl'c  ist  in  Tab  2  ziffcrmäüig 
angegeben.  Schon  zu  dieser  Tabelle 
ist  bemerkt.  daU  der  l"ehler  hei  Stangen 
gröUer  wird,  deren  Schwerpunkt  mehr 
gegen 
ist.  Dies 

der  Fig.  24  und  27.  die  zur  Stange 
No.  2  <Fig.  II)  und  ztir  Stange 
[Fig.  :4)  gehören,  deren  Schwer- 
punktsabstand 76.9  V.  H.  bezw.  58,4 
v.M.  der  Stangenlänge  von  der  Kieu»-  '*'*"*'^"^)'- 
kopfmitte  entfernt  ist. 

ßd  den  Tangentialkomponenten  und  Bahndrückoi  ist 

der  f-eh!er  vcrhaltnisiiuißiL^  grötler.  jedoch  von  geringer 
liedcutung.  weil.  wenig>lens  bei  gleichiurmiger  Kurbel- 
geschwindigkeit, die  Radialkompunenten  viel  grüLier  sind 
ds  die  Tangentidkomponenten  und  Bahndrücke.  Es  ist 
ferner  In  diesem  Zusammenhang  zu  bedenken,  daü  die 
Trägheitskräfte  der  Schubstange  nicht  die  einzigen  im  Kurbel- 
getriebe sind.  daU  vielmehr  die  bin-  und  hergehenden 
.N\assen  des  Kreuzkopfcs.  des  Kolbens  ui-d  Jer  KülHcn- 
stange  und  die  rotierende  Masse  der  Kurbel  ebenfalls 
Träghdtskrlfte  iuOem.  wodurdi  ein  Fehler  in  der  Be- 
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stfnunnng  der  Massendrfldw  der  Schubstange  in  Qeaunt- 

Ogcbriis  weniger  bemerkbar  wird. 

Audi  die  von  Mollier  fjestelKe  Fra^e.  welche  Kraft 
am  Kreuzkopi  in  der  Schuhrichtuni;  w  irkLii  müsse,  um  die 
Schubstange  zu  bewegen,  kann  angenähert  so  beantwortet 
£tQ  nutn  die  Stangemmsse  nadi  dem  Sdiwer- 


Witteabauer  angegelxn  wurde,  ist  elementer  bewiesen. 
Die  zur  OurcIlRIhnmg  der  Rechnung  nötigen  Werte  des 
Gewichts,  der  Schwcrpunkfslage  und  des  Traghcitsino- 
rtientcs  sind  an  14  ausgeführten  Stangen  mit  verschiedener 
Massenverteilung  experimentell  ermittelt');  mit  Hilfe  dieser 
Aagpiben  Itann  £ts  Trtgheltsmoment  von  Stangen,  die  nur 
in  Zeichnung  vorliegen,  geschätzt  werden. 

Mit  einem  Qeeengewicht  an  der  Kurbel  kann 
man  nur  die  Itadnlltomponenten  der  TräRheits- 

kräfte  an  der  Kurbel  teilweise  n'.i':L:!c!:heii :  vdll- 
ständig  gelingt  dies  nie,  da  diese  i<;idiaikompo- 
nenteii  \mi-.  wechselnder  (IrciLlc  sind  infolge  des 
Vorhandenseins  hin-  und  hergehender  Massen; 
die  Stenge  wiritt  eben  nicht  nur  wie  eine  rotie- 
renc!e  ,\bsse.  Der  OrcRtwert  der  Radialkompo- 
ncnte  an  der  Kurbel  in  den  beiden  Tutlagen  ist 


PSft.  87. 

Hb.  Mi  MiHMdrngk»  dir  Selnibitaag«  luf  dM  Kubtlniilta 
nick  CWM«  und  Rlahtiiiit. 

Rff.  Sf.  laoceotUI-  i<n<i  Radl«I-KoiapoBMlM  dt«  MMaradracka 

(Ur  ücbubit'iDKr  aar  don  KurMupRta. 

Punktsgesetz  auf  die  Iwiden  Stangenenden  verteilt  und  dann 
die  Kraft  berechnet,  die  zur  lieschlciini^jung  des  auf  den 
Kreuzkopf  entfallenden  Massenanteils  erforderlich  ist-"). 
Hierbei  ergibt  sich  der  Näherungswert  zu  klein ;  der  Fehler 
kann  mit  Hilfe  der  Angaben  Mollien  leicht  allgemein  und 
zahlenmäUig  ausgedrückt  werden. 

Zusammenfassung  und  SeMässe. 

Für  eine  angenSherte  Ermittlung  der  Träghcit>krafte 
einer  Schubstange  genfigt  es,  die  Stangenmassc  nach  dem 
Schwerpunktsgesetz  auf  die  beiden  Stangenenden  zu  ver- 
leilen, die  Stange  also  durch  zwei  in  den  Slangetieiiden 
konzentrierte  Massenpunkte  zu  ersetzen.  Die  Stangen- 
masse ist  dadurch  in  einen  lediglich  rotierenden  und  in 
einen  lediglich  hin-  und  hergehenden  .\nteil  zerlegt.  Da- 
bei wird  die  Radialkomponente  des  .Viassendrucks  der 
Scluibstange  auf  den  Kurbelzapfen  in  allen  Kurbelslcllungen 
aulicr  den  Totlagen  überschätzt,  die  Tangenlialkomponente 
und  der  Bahn^buclc  unterschätzt  bei  allen  Kurbelwinkeln 
außer  0.  180  und  etwas  weniger  als  <)()  Grad.  Der  größte 
Fehler  bcf  Bestimmung  der  Radialkomponenfe  ist  für  eine 
Anzahl  ausgeführter  Stangen  üben  ausgerechnet. 

Das  Verfahren  zur  genauen  Berechnung  der  Massen- 
drücke  der  Sdiubstange.  das  schon  von  Mohr,  Loren  und 

■>  Bei  der  Fragestellung  Molürrs  ist  angenommen,  daß  die 
BeschleunigunK  der  Schubstange  lediglich  von  einer  .^m  Krenz- 
kopf  tätigen  Kraft  bewirkt  werde;  ein  Austausch  IcIh  iuIii^l  t  Krait 
zwischen  Schwungrad  und  Stange  iat  hiernach  ausdrücklich  aus- 
geschlossen und  lumilt  anch  das  Auftietea  einer  Tangentialkraft 
an  der  Kurbel 


1  ± 


r  b\') 


i.lf  —  Schubstangenmasse,  i- '//■  Zentripefalbeschleunigung, 
b  Abstand  des  Stangenschwerpunktes  von  Mitte  Kurbel- 
zapfen). Der  Kleinstwert  der  Radialkomponente  in  der 
Stellung,  in  der  Kurbel  und  Stange  etwa  einen  rechten 

Winkel  einschlieüen,  ist: 

r  a  l' 

[a  Abstand  des  Stangenschwerpunktes  von  Mitte  Kreus- 
kopf;  /'  .reduzierte  Fendellänge"  der  Stange,  von  Kreuz- 
kopfmitte  aus  gemessen).  Bezüglich  des  Wertes  /'//  siehe 
Tab.  2. 

Nur  der  zuletzt  angegebene  Kleinstwert  der  Radi;il 
kraft  ist  durch  ein  Gegengewiclit  an  der  KuTbel  vollstätuli^^ 
ausglcichbar.  Ist  die  Zentrifugalkraft  des  Gegengewichts 
gerade  diesem  Kleinstwert  gleich,  so  tritt  ein  vollständiger 
Ausgleich  der  radialen  Massenkräfte  dann  ein,  wenn  Kurbel 
und  Stange  einen  rechten  Winkel  bilden;  in  allen  anderen 
Kurbdstellungen  ist  ein  UebersehuB  an  l^alknift  in 
Richtung  Wcllcnmitte- Kurbelzapfen  wirksam.  Wird  nufl 
die  Zentrifugalkraft  des  Gegengewichts  gröUer  als 


r 


r 
i 


igemacht,  so  wirkt  in  den  Totlagen  ein  UeberschuB  an 
radialer  Massenkraft  im  Sinne:  Wellenmitte-Kurbelzapfen, 
in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  Totlagen  dagegen  ein 
solcher  in  entgegengesetztem  Sinne.  .Wan  kunnte  daran 
denken,  die  beiden  üeberschüssc  gleich  groU  zu  machen. 

HSiifig  wird  man  sich  begnügen  müssen,  die  „Zentri- 
fugalkraft des  Schubstar-ßenkopfcs"  auszugleichen,  so  Z.  H. 
bei  der  schweren  und  rasch  bewegten  Stange  No.  14. 
Weiter  zu  gehen  verbietet  in  diesem  Fall  die  Unmöglich- 
keit, ein  größeres  Gegengewicht  unterzubringen :  an  einen 
Ausgleich  der  von  den  hin-  und  hergehenden  Massen 
herrührenden  K'aJialkrafle  an  di.r  Kurbul  ist  in  solchen 
Fällen  nicht  zu  denken.  Die  tangentialen  .Massendrücke 
an  der  Kurbel  lassen  sich  durch  dn  Gegengewicht  über* 
haupt  nicht  ausgleichen. 


•»  Vergl.  auch  MaOür,  Z.  d.  V.  0.  1.  1903.  S.  I«3B. 

^)  Ist  außer  der  Stangenmasse  M  noch  eine  lediglich  hin» 
und  hergebende  Masse  Af|  vorhanden,  so  kommt  zn  dieser  Kraft 
der  Betrag  hinzu: 
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Theorie  eines  hydraulischen  Maschinenr^lers. 

Von  Diploin>]ngenieur  Otto  MMtr,  Hannover. 
(Pottsetzung  von  S.  614  d.  Bd.) 


II.  Dfe  BastizMt  des  Wassers. 

üinc  Ziisamniciistellung  und  ausRihrliclic-  Beschreibung 
der  bis  zum  Jahre  m*)  unternommenen  Versuche,  die 
Zusammendrückbarkeit  des  Wassers  nachzuweisen,  findet 

sich  in  dem  Buche  von  Ziinnnrmunn  .reber  die  Hlasti- 
zitit  des  Wassers",  welches  in  jenem  Jahre  erschienen 
ist  Danach  hahen  u.  a.  /ii<on  (1694)  und  Bqyle(\bl') 
versucht,  die  Zusammendrückung  zu  erweisen,  indem  sie 
mit  Wasser  gefüllte  HoMIcugeln  hämmerten  oder  preDten. 
Nachdem,  wie  Zimmermann  weiter  mitteilt,  derartige  \'cr- 
siiche  ohne  licwciskraft  geblieben  waren,  gelang  es  John 
Clinton  im  Jahre  iTdl,  wirklich  eine  Zusammendrück- 
barkeit des  Wassers  nachzuweisen.  Seine  Versuche  sind 
1762  verORentlicht  unter  dem  Titel  „Experiments  to  prove 
fhat  wattT  is  not  inc(itTiprc?>iblc'  bv  John  Canton  jM.  A. 
and  F.  R.  S.  I'hilosopliicai  Transactiuns  Vol.  52.  Part.  2. 
Artie.  103  p.  oii.  Spätere  Versuche  und  genauere 
Messungen  über  die  CröUe  der  Zusammendrfickung  sind 
ausgeführt  von :  Perkins  1 820.  Phlfos.  Transactions  Vol.  72 
und  Po^ffendorfs  .\nnalen  l\  .SIT  (Is2Ti. 

Oerstedt  1S22.  Denkschriften  der  Kopenh;i.i;Li:er 
Akademie,  IX  Bd.  1822.    Vogg.  \nn.        oni  ii  -:t(. 

CoUadott  und  Sturm.  Ann.  de  chim.  et  de  phvs. 
T.  36  p,  113  (1827).    PoRg.  Ann.  XII.    3«)  (182Si. 

Rconault  unii*CV(/s>/  |s  ;:.  .Wimoires  de  l  acad.  des 
sciences  (1847J.  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  Ill.Ser.  T.  31 
(1851), 

Amagat.    Ann.  de  chim.  et  de  phys.  V.  Str.  T.  1 1 

(IK77^  VI.  Scr.    T.  2'i  (KS'»3>. 

Rotii'^cn  und  Sifineidi'r.  Annalen  der  l'h\sik  und 
Chemie.    Neue  Folge.    Bd.  29.  18»b.   Üd.  33/mä». 

Eine  Anzahl  (Quellenangaben.  Mitteilung  einzelner  Ver- 
suchswcrte  und  einer  nach  Versuchen  von  l'tii;Iiani. 
Vidntini.  Avenarius  und  (jrimtddi  zusammengestellten 
Tabelle  für  die  Zusammendrückbarkeit  bei  verschiedenen 
Temperaturen  findet  sich  in  nlaadolt  und  Börnstein'  Phys. 
ehem.  Tabellen  (I8<)4.  2.  Auflage). 

Ani<i:H!t  hat  gefunden,  daß  die  Zusammcndrückuns 
für  destilliertes,  ausgekochtes  Wasser  bei  U"  C. 

zwischen      l  und   500  at"0  =  0.0f>004"5 


looii 

I.SOO 
2000 
2500 


1  l»HI 

2000 
2500 
3000 


(l.tllMli  M  I  I, 

ii.tiiiuo.^ös 
(»,nuiM».524 
0,0000292 
0.0000261 


des  ursprönglichen  Volumens  beträgt. 

Die  (Proportionalität  zwischen  Druck  und  X'olumen- 
ändcrur.j^  ist  also,  wenn  es  sich  um  sehr  bedeutende  Druck- 
sch\s anklingen  handelt,  nicht  an/unchmcn,  während  sie  bei 
Aendcrungen,  die  kleiner  sind  als  5i>U  at.  mit  genügender 
Genauigkeit  vorausgesetzt  werden  kann.  Eine  bleibende 
Volumenverminderuni;  de?  Wassers,  weiches  imter  Druck 
gestanden  hat.  ist  jedoch  nicht  festgestellt  worden.  Pur 
die  praktisch  vorkommenden  Verhältnisse  kann  man  den 
Hinfluli  der  lemperatur  und  die  Abweichungen  von  der 
Proportionalität  vernachlässigen  und  mit  0.000048  als 
.Mittelwert  rechnen.  .\!s  .N\ndul  /•  für  die  N'olunicnelasti- 
zilät  ist  dann  2u''00  (der  reziproke  Wert  vun  o.uuuu-tMi 
einzuführen. 

»)  1  al  =  I  k»,VBi, 


Der  Elastizitttsmodul  E  ist  auch  indhvkt  ermittdt 

worden,  indem  man  die  Oeschwindigkeit  des  Schalles  im 
Wasser  bestimmt  hat,    i-ür  diese  gilt  die  Beziehung 

worin  das  spezifische  Gewicht,  g  die  ErdbcsdlleunlgUHg 
und  u-  die  (iesclnv  indsgkeit  bedeutet. 

Durch  iWessungen  im  Genfer  See  haben  Colladon  und 
Starm  w—  143  500  >»  Sek.  gefunden,  woraus  sich  E  zu 
20  900  ergibt.  Die  groUe  Uebereinstimmung  ist  öber- 
rasclieiid.  weil  in  dem  einen  Falle  l'.iftfrcies.  in  dem  an- 
deren lufthaltiges  Wasser  verwendet  wurde,  liin  geringer 
Luftgehalt  kann  also  einen  grüUeren  Einfluß  als  die  Ver- 
suchsungcnauigkeiten  nicht  haben. 

Nim  wird  in  der  Technik  das  Wasser  nicht  für  steh 
allein,  sondern  ein^^eschlossen  in  GeliiUen  irgend  welcher 
Art,  i^ohrleitungen.  .\kkuinulatoren,  i^umpenzylindern  und 
dergl.  verwetidct.  so  dai.i  ai«:h  die  Nachgiebigkeit  der  Wan- 
dungen in  Rucksicht  zu  ziehen  ist. 

Ein  zylindrisches  Rohr  von  innerem  Durchmesser  d, 
und  der  Wandstärke  n  .^ei  mit  Wasser  gefüllt.  Erhöht 
sich  nun  der  Druck  des  Wassers  um  1  at.  so  vermindert 
sich  das  Volumen  des  Wassers  wie  wir  sahen  um  Vi»«>«0' 
während  das  Rohr  und  damit  sein  Inhalt  sich  entsprechend 
den  in  den  Wandungen  auftretenden  Spannungen  vergrößert 
Hei  geringen  Wandstärken  nimmt  man  bekanntlich  an. 
dalj  sich  die  tangentiale  Zugspannung  a  über  die  ganze 
Wandstärke  o  gleichmäßig  verteilt  Aus  der  hierfür  be- 
stehenden Gleichung 


2o  .  a—  dl  .pi 


folgt 


?  ,7 


wenn  p»  den  inneren  L'eberdruck  in  at  und 
'  23 

für  ein  bestimmtes  T^nhr  el-ie  Koi-^iante  bezeichnet. 

Bei  grüLicren  Wandstärken  gilt  diese  i'ormel  nicht 
mehr,  sondern  diejenige  von  C.  v.  Bach: 


dn  —  di 


0.4  Pi 

CT  -      1  ,3  ^, 

worin  d,  den  inneren.  </,  den  äuüercn  Durchmesser  des 
Rohres  bedeutet  -t  ist  die  an  der  Innenfläche  auftretende 
größte  tangentiale  Zugbeanspruchung.  Nach  «  aufgelöst 
ergibt  die  Gleichung 


worin  Ci  für  ein  bestimmtes  Rohr  eine  Konstante  ist. 

Trotz  der  ungleichmäßigen  Verteilung  der  Spannung 
über  die  Dicke  der  Wand  ist  für  die  innerste  Faser  die 
Zii.uhc-anspruchung  tf  und  damit  auch  die  Dehniini;  pro- 
porliunal  /),.  Hieraus  läUi  sich  die  W-rgröLicrung  des  Rohr- 
querschnittes berechnen,  welche  infolge  einer  Drucker- 
höhung eintritt.  Der  Inhalt  des  Rohres  wird  sich  aber 
noch  m^r  vergrößern,  weil  auch  eine  Verlängerung  in 
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RScfahmg  der  Rohrachse  eintreten  wird.  Das  Verhältnis 
der  achsialen  Zugspannung  zu  a  mit  a  bezeichnet, 
ergibt 

V«  =  a  ff. 

Ist  ^1  der  Elastizitätsmodul  der  LänKcnanduriini^  für 
das  Material  der  Wandungen  und  i/d  der  innere  Durch- 
oKsser  des  durch  den  Druck  erweiterten  Rohres,  so  ist 


h-J 


2  c, 


2090o)] 


ac. 


Den  Ausdruck 


1 


<T    (In  ■  ~  _ 

Ei~    (h  .  -  (Ix 
Das  Verhältnis  der  Querschnitte  ist  also 


ist  ein  kleiner  Wert  C-v?  o.onO  und  |     |  inful);cdei 

SO  klein,  daß  es  gegen  I  vernachlässigt  werden  kann. 

Für  o  den  Wert  €p\  bezw.  Ci/h  eingeführt,  liefert 
die  Oleichung: 


I 


20900 


kann  man  als  den  reziproken  Elastizitätsmodul  von  Wasser 
und  Wandungen  zusammen  betrachten 


B 

bezw.  = 


4- 


'  2  c 


Ei 


ac 


:ssen 


J4  ^ 


^4 


I 

2O9Ö0 
1 


Bi  - 


20900 


-  1  -i- 


Pi 


I 


bezw. 


E 


ist  y  der  ursprüngliche  Inhalt  des  Rohres,  so  ist  der 
bdult  des  durch  den  Druck  nur  erweiterten,  nicht  ver- 
Hngerten  Rohres  Ji 

Der  faihalt  /,  des  sowohl  erweiterten  als  auch  verlingerten 
Rohres  ergibt  sich  nun  zu: 


In  welchen  Grenzen  hält  sich  nun  dieser  Modul  ß 
für  Wasser  und  Wandungen? 

Als  untere  Qrenze  kann  für  dünne  Rohre 

2^  _  1 

(l  10 

also  c  ~  in,  a  in  und  der  HlastizitiitsmoJul  der  Wan- 
dunjjcn  für  CmCciseii  kikmiik)  bis  1  tioddoo,  hl r  Schmiede- 
eisen 2  uuo  ouu  werden.  Hierfür  ergibt  sich  die  folgende 
Uebersicht: 


2^ 

0.1 

0,1 

0,1 

81»  000 

1  000000 

2000000 

E 

12640 

IS  730  1  16570 

Ex 


bezw. 


71 


*  2  c  '  flf 


'«»•=^('+;^)('+^,x) 


Dieser  Kauminhalt  enthält  aber  zusammengepreßtes 
Wimer,  welches  vor  der  Znsamnendrüdnuig  das  Volumen 
/(  hatte.  Danach  ist: 

^  ^  ys  rf» 


ac 

beziehungsweise 

^.=>('+/',  )('+/■,  )('^»5io) 

Durch  Ausmultiplizieren  und  Vernachlässigen  von 
Gliedern  sehr  geringer  Größe  ergibt  sich: 


Die  obere  ürenze  erhält  man  für  dickwntidißc  Rohre. 
Für  solche  laLit  sich  a  zu  jedem  ^'  auf  iol^ciide  Weise 
bestimmen:  Unter  der  Annahme,  dal»  sich  die  gesamte 
in  der  Richtung  der  Achse  auftretende  Kr.nft  p,  d\  ^ 
glcichmuüig  über  die  ganze  Wandstärke  verteilt,  ist 

/«Ar 


9  =  P\  — 


I 


Da  die  elastischen  Formänderungen  bei  GuUeisen  und 
Schmiedeeisen  nur  sehr  gering  skid,  so  ist  annlherungs- 
weise 


gleich  1  und 
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In  diese  letzte  Gleichung  wird  der  aus  ermittelte 
Wert  von  eingesetzt. 

Auf  Grund  dieser  Formeln  ergeben  sich  folgende  zwei 
Uebeisicbten: 


t  _ 

a 

0,3 

<b3 

0^ 

800000 

1  000 ooo 

2000000 

E  ~ 

14770 

15680 

17910 

IL  = 

Ol79 

a7S 

0.75 

800000 

laioooo 

2  000  000 

£  - 

19530 

I9äü0 

20  170 

Der  Rlastizitätsmodul  für  Hohlzylindcr  einschliei.iHch 
ihres  Wasserinhalts  schwankt  also  zwischen  12i)n()  und 
oj  20  200,  je  nachdem  die  Wandungen  bei  kleinem  Druck 
(cv»  10  at)  aus  Gußeisen,  oder  bei  hohem  Üruck  (>j  400 
bis  500  at)  aus  Sdimiedeefsen  oder  Stahl  hergestdlt  sind. 

III.   Stöße  in  einem  Akkumulator  unter  lierücksidUigung 
der  Elastäität  Oes  Wassers, 

Die  Hlastidttt  des  Wassers  hat  ihren  grüßten  Hinfluß 
fad  hohen  Pressungen,  also  in  den  bei  hydraulischen  Auf- 
zügen, Pressen  und  Nietmaschinen  vorkommenden  Rohr- 
leitungen und  Akkumulatoren,  vor  allen  Dingen  in  letz- 
teren, weil  sie,  mit  den  Rohrleitungen  verglichen,  eine 
große  Wassermenge  enthalten.  Der  höchste  vorkonuncndc 
Drude  wird  in  einem  Akicumulator  entstehen,  warn  der 
AbfluQ  pidtdich  abgesperrt  wird,  nachdem  er  vciher  lange 
geöffnet  war,  das  Belastungsgcwicht  des  Akkumulators 
also  seine  größte  Fallgeschwindigkeit  erreicht  hatte.  Diese 
Oeschwindigiceit  soll  zunächst  bestimmt  werden.  An  den 
Alüiumulator,  dessen  Belastung  das  Gewicht  0  bat,  ist 
eine  AbfluBIdtung  von  der  Lange  /  und  dem  Durdimesser  ä 
(Querschnitt  f)  angeschlossen.  Das  Wasser  möge  am  Bndc 
der  Rohrleitung  frei  ausströmen;  dann  ist,  wenn  die 
Reibung  der  Akkumulatorstopfbüchse  vemachlissigt  whrd, 
der  Widerstand,  den  das  strömende  Wasser  in  der  i.«ittiiig 
fhtdet.  die  ehtxige  Dämpfung  für  das  Hendisinlien  des 
Gewichts.  In  der  ersten  Zeit  nach  der  Eröffnung  des  .Ab- 
flusses ist  die  Geschwindigkeit  des  Wassers  noch  klein. 
Bei  kleinen  Geschwindigkeiten  und  engen  Rohrleitungen 
ist  der  Widerstand  nach  dem  Gesetz  von  fioiseuiUe  pro- 
portional der  ersten  Potenz  der  Qesdiwindiglwit  Von  der 
sog.  .kritischen"  Geschwindigkeit  an  gilt  dieses  Gesetz 
je&ch  nicht  mehr.  Nach  Versuchen  von  O.  /^twlds  ist 
die  kritische  Geschwindigkeit  für  Wasser  von  15'  C 

w  ni/Seic.  =  0,0028 

(Näheres  darüber  in  töppl,  .Vorlesungen  über  .Wcclianik. 
Bd.  IVM 

Ist  (l  -=■  2.5  cm.  so  liegt  v  bei  etwas  mehr  als 
0,1  "»  'Sek.,  also  viel  niedriger  als  die  normal  in  Rohr- 
leitungen herrschenden  Oe>chwii;digk(iten  von  etwa  1  bis 
2  mysek.  Bei  Geschwindigkeiten  gröUcr  als  die  kritischen 
ist  der  Wideistand  proportional  den  Quadrate  der  Ge- 


schwindigkeit. Hierbei  nimmt  man  die  Druckhöhe  z, 
welche  erforderlich  ist,  um  Wasser  mit  der  Geschwindig- 
keit V  durch  eine  Rohrleitung  von  der  Länge  /  und  dem 
Durchmesser  d  zu  bewegen,  bekanntlich  an  zu: 


Eingehende  Versuche  von  Dupuit,  Darcy  und  Hagen 
haben  gezeigt,  daß  diese  Beziehung  nicht  genau  zutrifft. 
daB  also  X  nfeirt  genau  ebie  Konstante  ist.  (Eine  Zu- 
sammenstellung verschiedener  Formeln  für  X  findet  sich 
in  ,Keck,  ^kchanik  Ii",  sowie  in  der  »Hütte,  10.  Auflage, 
Teil  I.  S.  248"  I.  Da  die  .Abweichungen  nur  gering  sind 
und  es  hier  nur  auf  einen  Mittelwert  ankommt,  so  kann 
man  l  konstant  setzen  und  zwar  lOr  reines  Wasser 

=  0,02.S. 

Sowohl  dieser  Wert  von  /  als  auch  die  Zunahme  von 
z  mit  dem  Quadrat  von  v  sind  nur  für  wesentlich  kleinere 
Qochwindigkeiten  als  hier  in  Frage  konmen.  durch  Ver- 
suche erprobt  Trotzdem  sollen  sie  frier,  mangels  passen- 
derer X'ersuchscrgcbnissc.  angewendet  werden.  Infolge- 
dessen haben  die  damit  erhaltenen  Ergebnisse  natürlich 
audt  nur  angemiherte  RiditigkeiL 

Zur  Erzeugung  des  Dtuckos  '  M  efai  Akkumulato^ 
gewicht  (ig  notwendig 

worin  /  der  r  v.icrschnitt  des  AkkumubltOfS,  f  das  spezi- 
fische Gewicht  des  Wassers  ist. 

Fahrt  man  an  Stelle  der  Wassefgeadiwindiij^t  im 

Ruhr  i=  v)  die  AkkumulatoigeBchwindlgkdt  V  i-  v-j- 

ein,  80  wird  *" 
l  I 


worin 


für  eine  bestimmte  Anlage  ein  konstanter  Faktor  ist. 

Das  Gesamtgewicht  des  Akkumulators  muß  aber 
grfißer  sein  als  Gq.  weil  nidit  nur  die  Rohrwiderstinde 

zu  überwinden,  sondern  auch  noch  die  .Massen  des  Be- 
lastungsgewichtes und  des  Wassers  im  Akkumulator 
=  ;VIwA.  sowie  in  der  Rohrleitung  Mwa.  zu  besddemiigeB 
sind.   Es  ist  daher 


oder 


g  dt  *  dt 
Das  dritte  Qlted  ist  gegenüber 


vierten  Glied  mit 


o=*.  r 


sdv  klein,  etwa  1:100  bis  1:700  und  kann  ve^ 
nadiHssigt  werden:  dies  gibt 

dV 

V  erhält  seinen  größten  Wert  für       =  0  au  obiger 

i  Gleichung  zu 

Um  mit  den  ungünstigsten  X'erliältnissen  zu  rechnen, 
soll  aogenommen  werden,  daß  dieses  Vomi.  wirklich  er- 
reicht wurde. 
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Der  in  Fig.  5  dargestellte  Akkumulator")  möge  Wasser  | 
von  L'incT  Pressung  p      1  no  at  enthalten,  sein  Üuerschnitt /•' 
sei  lOüO  qcm,  sein  Gewicht  ü  ist,  in  C'C/6  gerechnet. 
IO*g  *  wird  iarir=:  2.5  cm./ =  500  cm  und  ^  =  0.025: 

Es  ergibt  sich  somit: 

Dieser  Oeschwinclißkcit  des  Belastungsgcwichtcs  ent- 
s|Micht  auch  ein  Maximum  der  Wassergeschwindigkeit  in 
der  Rohridtmig  von  2.5  cm  Dudim.: 

Vwu,  —  j  J  mix  =  63,3  m/Selt. 

Es  sollen  nun  weiter  die  ungünstigsten  Annahmen 
gemacht  werden:  nimlieh  in  dem  Augenblick  des  plötz- 
lichen AbedihuseB  ad  der  Akkumulator  xiemJich  unten. 


SO  dafi  er  nur  noch  etwa  146  ooo  ccm  Wasser  enthält, 
wlhrend  er  In  seiner  hSchslen  Stelhing  etwa  425000  ccm 

aufnehmen  kann.  Außerdem  sollen  die  Wandungen  sehr 
steif  sein,  so  daU  E  =  20000  gesetzt  werden  kann.  Das 


Die  Skizze  des  Akkumulators  ist  (von  kleinen  Acnde- 
_  I  abgesehen)  dem  Buche  von  tterm.  Fischer  .Die  Werkzcug- 
DiaKhinen*  entnoimiieii.  Nach  den  auf  S.  617  geoMchten  An- 
gaben ist  dieNT  AkkuffluMor  fir  «fam  Druck  von  100  at  be> 
Sfanmt 


Arbeitsvermögen  des  fallenden  Qewidits  muQ  durch  die 
Zusammcndrfidcungsarbelt  des  Wassers  allein  «if|^nommen 

werden: 

Die  Kraft  A'  ist  proportional  der  jeweiligen  Zusammen» 
drOckung  s,  also  K  —  C  .  s  oder 


ds. 


Käs—C\  s.ds  =  C 


g  2 


Der  Wert  von  CHOt  sieh  durch  folgende  Ueber- 
legung  ermittebi: 

Bei  dnem  Drucksuwadis  um  lOOOe/qcm  wflrde  K 

sich  vergröRcrn  um  F  .  1000  ^  in'  g.  bei  diesem  selben 
Druckzuwachs  würde  sich  aber  das  \'olumen  um 


2_ 


20000 


vermfaidern.  Dieser  Volumenvermindening  cntsnriche  ein 
Weg 

_     146000     _  l_ 
20000.  IÖ0Ö~T37 

Dieser  Weg  sf  und  die  Vergrößerung  von  AT  mn  I0*g 
sind  zusammengebörige  Werte,  also 


IO«  =  C. 


1 

137 


oder 


C=  1.37. 10'. 
liefert  die  Gleichung 

g     2        *'  2 

den  Wert  «j: 

10" 


  -  =l.37.I0».^-. 

981     2         •  2  • 

also 

Si  s=  0.96  cm. 

Daraus  findet  sich 

Kmu  —  0,96  .  1.37  .  lO'«  =  1,3 .  10''  g 

und 

p^„  =  ^^=i30at. 

Der  Druck  würde  also  für  den  Fall,  daß  der  freie  Aus* 
tritt  plötzlich  geschlossen  würde,  von  dem  normalen  Werte 
von  lOOat  m  dnen  AngeMbHdc  um  weitere  I30at.  abo 

auf  mehr  als  das  Doppelte  steigen,  der  Akkumulator  noch 
um  0,96  cm  sinken.  Sobald  er  zur  Ruhe  gekommen  Ist. 
würde  er  durch  den  nun  herrschenden  Druck  von  2.^0  at 
sofort  in  die  Höhe  geworfen  werden,  darauf  wieder  nach 
abwSrts  hdlen,  also  Schwkigungen  auafUiren.  In  IhnHclie, 
allerdings  kleinere  Schwingungen  wird  der  Akkumulator 
bei  jeder  Absperrung  verfallen.  Sie  sollen  hier  weiter 
umerancht  werden. 

(Schluß  folgt.) 
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£in  Beitrag  zur  Frage  der  schnellaufenden  Sägegatter. 


Von  Prof.  P.  wn  Omfftr. 


'i  Diu  >;riUlten  (icschwindigkeiteii  bis  4.7  '  .  ertciclien 
die  /  iVi  A  schen  Spannwerkgatter,  von  ilcin  ii  sp;iii.T  die  RcOc  isl, 


r  sin  «  I  1      ^  cos  <t  j. 


-}  Es  ist  bckutiiitllch  attgenahcrt: 

worin  c  die  Qeschwindif>keit  des  Sägerahmcn^.  v  Jie  Kurbelte- 
schMrhtdickeit,  r  den  Kurbelradius,  /  die  Sciiubstangenlinge  und 
n  den  Ernebimgswinkel  der  Kurbel  beseichnen. 

»)  2.  d.  V.  d.  I,  I.s<.2,  S.  269. 

A.  Daat,  Zcilsctirift  f.  Werkzeugmaschinen  und  Werk- 
zeuge 1896.  &  34  n.  ff. 


Gs  ist  bekannt.  daC  vorteilhaftes  Zerspanen  des  Holzes 
mittels  Sägen  die  Anwendung  möglichst  hoher  Schnitt- 
geschwindigkeiten erheischt.  Wo  solches  leicht  ausführ- 
bar, wie  bei  den  ununterbrochen  arbeitenden  Kreis-  und 
Bandsägen,  wird  hiervon  auch  in  ausgiebigster  Weise  Ge- 
brauch ;.;tin;K-hi  und  Schnittgeschwindigkeiten  his  zu 
SOw/Sek-  und  darüber  sind  bei  diesen  Sägen  anstandslos 
im  Gebrauch. 

Ganz  anders  ist  dies  jedoch  bei  den  Sägegattern,  be- 
sonders den  Vollgattem.  die  für  unseren  europäischen  Säge- 
u  crk-~hctrieh  zurzeit  die  wichtigste  .Maschine  zum  Biuck- 
sägcn  darstellen,  iki  dem  (jatter  müssen  wir  Schnitt- 
geschwindigkeltea  zulassen,  die  der  i-orderung  einer  gün- 
stigen Zen^anui^  durchaus  nicht  entsprechen.  Ueber 
4  m/Sek-  mittlerer  Schnittgeschwindiglteit  dürfte  heutzutage 
wohl  kein  Vnügatter  gewolirilichcr  Bauart  aufweisen.') 
Trut/dein  heliauplet  das  üatter  immer  noch,  wenigstens 
in  Huropa.  einen  ersten  l*latz  unter  den  Sägewerksmaschi- 
nen, da  die  Bandsäge  wegen  verschiedener  ihr  anhalten- 
der Mängel  noch  nicht  das  Gatter  verdrängen  Icann.  Bs 
ist  daher  durchaus  berechtigt.  dal.i  dem  Gatterbau  auch 
noch  heute  besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt  \s  ird  und 
der  Konstrukteur  eifrigst  bemüht  ist.  soweit  als  technisch 
möglich,  die  UnvolUcommenheiten  des  Gatters  zu  beseiti- 
gen und  dasselbe  trotz  des  nicht  zu  umgehenden  unvoll- 
kommenen Prinzips  hin-  und  hergehende  Rewet^nmg 
der  Sägen  —  duch  zu  einer  leistungsiahigen  .Waschinc 
zu  malten. 

Die  Umsetzung  der  rotierenden  Bewegung  der  Trieb- 
welle in  die  hhi- und  hergehende  Bewegung  des  Sägerahmens 

mittels  Kurbel  und  Lenkstange  bildet  bekanntlich  den  wun- 
den Punkt  alier  üatterküiistruktionen.  Ganz  abgesehen  davon 
daUwir  hierdurch  keine  unveränderliche  Schnitli.;csch\vin- 
digkeit  erhalten,  -)  so  haben  wir  es  auch  hier  mit  den  Be- 
schleunigungskräflen  zu  tun.  die  an  den  geradlinig  be- 
wegten Teilen  auftreten  und  die  leicht  OröUen  erreichen, 
die  den  Bestand  des  Gatters  ueführden  können.  .Auf 
diesen  Umstand  ist  bereits  mehrfach  hingewiesen  worden-') 
und  sind  die  Mittel  zur  Bekämphing  der  unerwünschten 
Wirkung  der  Beschleunigungskrffle  den  Gatterkonstruk- 
teuren  läni^st  bekannt. 

l-.s  snid   dieses:   möglichste  Verringerung  des  Ge- 
wichtes der  geradlinig  bewegten  Teile  (Oatterrahmen  ein- 
schlieUlich  Sägen  und  Angeln  und  Schubstangen).  An-  i 
ordnmg  von  G^gengewicMen  tmd  endlich  Anwendung  | 
von  Luftpuffern  fdas  sogen.  /7rr*sche  Spannwerk  F)  P  P 
No.  S0045  und  .S.5447).    Diese  Mittel  entsprechend  an- 
gewendet, wären  volikomnten   ausreichend,   sofern  nicht  i 
gerade  der  moderne  Gatterbau  eine  Richtung  eingesciUagen  | 
hätte,  die  der  Vervoltkommnung  des  (ätters  durchaus 
hinderlich  sein  mußte.    Es  ist  dieses  das  Bestreben,  an-  ' 
dem  Sägegatter  einen  Sclincliäuier  m  niaclien,  indem  man 
den  Hub  der  Gatter  verriii^^crte  und  crrsprechend  die  L!m- 
laufzahl  der  Tricbwelle  ertiühte.   Hierdurch  ist  es  iedoch 


durchaus  nicht  gelungen  der  Forderung  nach  gr'jLien 
Schnittgeschwindigkeiten  näher  zu  kommen,  denn  die  heu- 
tigen kirzlu.''  .L;cn  und  raschlaufenden  Gatterzeigen  durch» 
aus  keine  höheren  Schnittgeschwindigkdteo  als  die  frÖher 
gebräuchlichen  langhubigcn  hölzernen  Gatter.*) 

Gibt  uns  aber  die  Xcrringerung  des  Hubes  bei  ent- 
sprechender \'ergr()L'ierung  der  Umlaufszahl  nicht  di'o  jMög- 
lichkeit  die  Schnittgeschwindigkeit  ZU  erhohen,  so  hat  die- 
selbe technisch  keinen  Zweck,  ja  erweist  sich  sogar  durch- 
aus unvorteilhaft,  da  bdcanntlich  bei  einer  Säge,  deren 
Hub  den  grüliten  Blockdurchmesscr  erreicht,  bezw.  über- 
trifft, ein  weit  besseres  Auswerfen  der  Späne  vor  sich 
gehl  als  hei  einer  Säge,  deren  Hub  geringer  ist  als  der 
gröUte  Blockdurchmesser.  Auf  gutes  Austragen  der  Späne 
ist  aber  großes  Gewicht  zu  legen,  da  nur  bei  richtigem 
Späneauswurf  sich  gro'ie  Zuschicbungsgcschwindigkeiten 
erreichen  lassen,  ohne  daC  der  Kraftaufwand  ungebührlich 
steigt.  Bs  isl  dieses  von  besonderer  Wichtigkeit  für  die 
Exportsägemühlen,  die  in  der  Kegel  mit  7 — 9  Sägen  im 
Rahmen,  aus  der  Mitte  des  Blockes  zwei  starke  Bohlen 
herausschneiden,  so  dal'i  hierbei  drei  Sägen  eine  Schnitt- 
höhe  fast  gleich  dem  vollen  Blockdurclimesser  zu  über- 
winden haben.  Diese  mittleren  Sägen  werden  nun  bd 
den  kurzhubigen  Gattern  ganz  bedeutend  überlastet,  wozu 
nicht  wenig  auch  noch  &tr  Umstand  beiträgt,  daB  die  ge- 
bräuchlichen Gattersägen  i  Handelsfabrikati  Zahnteilungen 
aulweisen,  die  zum  Sägenhub,  Schnitt  und  Vorschubge- 
schwindigkeiten durchans  nicht  immer  in  lichtigeii  Ver* 
hälinis  stehen.^) 

Nun  bietet  sich  uns  aber  ebi  geradezu  ideales  Mittel 
dar.  um  diese  I  'chelstände  nu't  einem  Schlage  zu  beheben, 
indem  wir  die  üatter  wiederum  mit  einem  grüßen  Hube 
ausstatten. 

Hierbei  ist  jedoch  auf  einen  sehr  wichtigen  Umstand 
hhzuwelsen,  nämlich  daß  infolge  des  größeren  Hid^s  sich 

die  Xbrrc-suni^en  des  Gatters,  sowohl  der  bewegten  Teile, 
als  .lucli  !i;i.ip:siichlich  des  ganzen  Gestells,  vergröLSera 
müssen,  J;i:icr  Jas  üevciciii  langhuhiger  Sägegatter  ent- 
sprechend höher  ausfällt  als  das  Gewicht  von  Gattern  mit 
klehiem  flub  und  großer  Umlaufszahl. 

Größeres  Gewicht  bedingt  aber  höheren  l^reis  der 
iWascliinen  und  dieser  Umstand  ist  wohl  in  der  i  laupt- 
Sache  der  Einführung  langhubiger  Galter  hinderlich  ge- 
wesen, denn  leider  ist  der  h'abrikant  oft  gezwungen,  den 
WihKSchen  seiner  Käufer,  die  möglichst  billige  und  trotz- 
dem leistungsfähige  .Maschinen  verlangen,  Pechnung  zu 
tragen  und  auf  die  \  urteile  des  groLien  Hubes  zu  ver- 
zichten, also  leichte,  schnellaiiiei-de  Sägegatter  zu  bauen. 

Üie  Bevorzugung  der  leichten  Gatter  von  seiten  des 
Käufers  ist  außer  durch  den  Preis  noch  in  der  Mauptsache 
Jadnrcli  hervorgenifen.  daß  in  den  weitaus  itici-i^ten  F-ällen 
keine  genugende  Klarheit  über  die  im  Gatter  wirkenden 
Kräfte  herrscht  und  deshalb  auch  von  den  Käiu'ern  keine 
richtige  Würdigung  bezw.  Kritik  der  Gatterkonstruktionen, 
ihrer  Vorzfige  and  Nachteile  ausfeflbt  werden  kann. 

Ein  überaus  anschauliches  Bild  gewinnt  man  jedoch, 
wenn  man  die  im  (kitter  auftretenden  Kräfte  zeichnerisch 

*)  So  zeigen  z.  B.  die  mit  den  grölilcn  Schnittgeschwindig- 
keiten ausgestalteten  Fleckwiven  Spannwcrkgatler  folgende  Qe- 
schwindigkciten :  Lichte  Rahmenweite  500  mm,  Hub  370  mm, 
Umdrehui«ssalil  L  d.  Ml».  390,  Schnltla^wiadlgkeit  ^^m/sak.; 
Uchte  Rahmenweite  800  mm.  Hub  470  mm.  Umorebungszaht  i.  d. 
Minute  .lOO,  Schnittgeschwindigkeit  4,70  «"  s  k. 

^)  Vergl.  H.  r-iulier.  Die  MoUbearbeitungsmaschinen  S.  36 
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darstellt,  die  Acnderungsgcsetze  dieser  Kräfte  verfr)lgt 
und  die  gröliten  Werte  der  Kräfte  ermittelt.  Die  I  cber- 
legenheit  der  lang^ubigen  Gatter  tritt  dann  überaus  deut- 
lich zutage,  wie  mu  dem  nachiolgenden  hervorgeht. 

Nehmen  wir  als  Beispiel  ein  senicrechtes  Vollgatter') 
von  800  mm  lichter  Rahmenweite  mit  einem  Hube  H  — 


Fl»  la. 


r 

6 


SV 


t  Ml'« 


MUtnis  des  Kuibehfadlits  sar  Schubetuige  Ist  y  =  1  :  12. 

Die  Bfisdileunigungsdiücke  ermitteln  sieb  aus'der  Be- 
ziehung: 

„     Ov*{  r  \ 

P=  [OOS  «  db  7  OOS  2  «1 

und  erhält  man  die  Fig.  I  a  und  1  b.  die  das  AendenmgS- 
gesetz  dieser  Drücke  darstellen'!  (Längcti  1  :  10«  Krifte 


r  s*  fc'  /  ' 

I            i'  )'  i'  i'  1 

/  o— 

Hl 


P. 


Y 


FiK  Ib. 

Ir—  500  mm  bei  n  =  215  Umdrehungen  der  Triebwelle 
i.  d.  Minute.  Die  mittlere  Schnittgeschwindigkeit  ergibt 
sich  zu  3,58  D/Sek.,  erreicht  somit  für  Vollgatter  einen 
demKcb  hohen  Wert 


I  mm  200  kg.  Fig.  la  Aufgang.  Fig.  I  b  Niedergang.) 
Die  Kräfte  erhalten  ihre  Höchstwerte  in  /\»  =  5329  kg 
und  P\     6298  itg. 

Diese  am  Rahmen  auHretenden  Kiifte  lassen  sidi  in 


Fl».  4. 


Das  Gewicht  der  geradlinig  bewegten  Teile  -  Rah- 
men einschl.  12  Sägen  und  Angeln  und  ein  Teil  der 
Schubstangen  —  beträgt  rund  Q  =  450  kg.   Das  Ver- 

*)  Hier  kommt  ja  als  Blocksigemaschine  in  der  Hauptsache 
das  senkrechte  Vollgatter  in  Frage.  Beim  Horizontalgatter,  das 
bekanntlich  erheblich  geringere  Ciewichte  der  bewegtea  TeHe 
aufweist  und  auch  mit  groUcrn  tlub  ausgeführt  Wird,  liegen  Selbst- 
redend  die  Verhiltnisse  l>edeutend  günstiger. 

^  Bin  iMquemes  Verfahren  zum  Verzeichnen  dieser  Kurve 
ist  von  A.  Dam,  Zeitschrift  f.  Werkzeugmaschinen  und  Werk- 
zeuge 1806.  S.  34  angegeben  worden.  Andere  Verfahren  in 
Raduiger,  Dampfmaacmiwn  mit  hoher  KolhengeschwiDdigkeit 

s-  im -US, 


die  Kräfte  5  und  A'  zerlegen  (Fig.  2), 
von  denen  erstere  in  die  Riditung  der 
Schubstange  fällt  und  letztere  normal 
zu  den  R.ihmenffihrungcn  gerichtet  ist. 
Pas  Acr.JcriKij^sgesctz  dieser  letzteren 
Kräfte  zeigt  die  dargestellte  Kurve.  Die 
iCrfihe  S,  an  den  Kurbcizapfen  über- 
tragen, lassen  sich  in  radial  bezw.  tan- 
gential gerichtete  Kräfte  R  und  T  zer- 
k-j^cn  l  i'ig.  M.  llirc  .AcndLTiiir^.si^L'sctze 
erhalten  wir  durch  Abtragen  der  ers- 
teren  Krifte  radial  auf  den  Kurbdkreis, 


ilftS. 


so 
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und  der  Tangeatialkrifte  durch  Abtragen  auf  den  ausge- 
streckten KiifMweg  (Plg.  4). 

Natürlich  ist  hier  die  Anwendung  eines  Gegengewichts 
unerläLilich.    Zur  Anwendung  gelangt  im  vorliegenden 


FlK.6«. 


Fl«.  Ik 


Fall  ein  Gegengewicht,  dessen  Fliehkraft  c  —  2250  kg 
beträft  und  die  durch  Gewichte  0'  =  90  kg  Im  Abstände 

500  mm  vom  Mittelpunkt  erreicht  werden  kann  (auf 


geben  sich  von  diesem  radial  bezw.  tangential  gerichtete 
Komponenten,  die  die  Kurve  der  Radial-  und  Tangential- 
kräfte entsprechend  verändern,  wie  dieses  die  punktierten 
Kurven  in  Fig.  3  und  4  andeuten.  Die  in  besfimmtw 
Weise  sich  ändernden  Radial-  und  Tanjijentialkräfte  am 
Kurbclzapfen  bewirken  natürlich  auch  eine  Aenderung  der 
Drücke,  die  die  Kurbelwellenlager  aufzunehmen  haben. 
Auch  das  Aenderungsgesetz  dieser  Kiifte  läßt  sich  am 
besten  graphisch  verfolgen,  indem  man  fQrdle  jeweiligen 
Kurbclstellungen  die  zugehörige  OröTie  und  Richtung  des 
Lagerdruckes  aus  einem  leicht  zu  verzeichnenden  Kräfte- 
po^gon  ermittelt  mid  soldie  als  Radius  veelor  des  um 


Fiir.  7. 

den  Wellennuttelpunkt  als  Pol  zu  verzeichnenden  Dia- 
gramms auftrügt.  Hierbei  wird  natürlich  in  Betracht  ge- 
zogen das  Eigengewicht  der  Welle  nebst  Kurbelschciben 
und  Rienncheibeii  0«  =:  lOOO  kg.  sowie  der  Achsdruck, 
ausgeübt  durch  die  Riemempamiung.  2  5o  -  500  kg  1  ent- 
sprechend umer  ArbeitsQbertragung  durch  den  Riemen  von 
rund  25  PS.  wie  für  ein  solches  Gatter  bei  voller  Letetung 
erforderlich).  Das  auf  diesen  Grundlagen  verzeichnete 
Ugenkuckdiagmmn  erhilt  <He  Form  Rg.  5.«)  Die  Lager- 
drflcke  schwanken  in  den  Orenzen  von  4200  kg  (zwischen 


r'  —  500  mm  vom  ^Mittelpunkt  erreicnt  werflen  Kann  (aut  «■•«•c  awlwaIl^c^  in  ucn  urenzen  von  4200  kg  uwischeti 
iede  Kurbelscheibe  des  Gatters  kommen  somit  45  kg  Ge-  '  ^tdluiv  0  und  /)  bis  1 6üO  kg  (nahe  der  Stellung 


gengewicht).  Die  F-Iiehkraft  des  Gegengewichts  wird  als 
konzentrischer  KIl.■;^  11  Pig.  .?  eingetragen,  .so  daLi  uns 
als  radial  wirkende  Kräfte  die  jeweiligen  Differenzen  der 
Radial-  und  Fliehkraft  verbleiben,  die  im  Diagramm  durch 
Schraffieren  kenntlich  gemacht  sind.  Berücksichtigt  man 
nun  noch  das  Eigengewicht  des  Gegengewichts,  so  er- 


In  der  Figur  ist  das  KräfIepol>  Ron  für  die  Kurbelstcllunu  / 
cinRezfichnet  mit  .H  als  Wclkiiiiiiltcl,  R,  -  C  bedeutet  Radial- 
kraft ah/iii;!icti  Hlitlikratt  des  (kgi-ngewichts.  T,  -•  7  '  Tannential- 
krah,  vergröUert  durch  die  Tangentialkraft,  ausgeQbt  vom  Eigen- 
gewicht des  OegengewicMs.  A  leiultiereiider  Ijfenlmdt. 


Die  Verteilung  der  Drücke  ist  dank  dem  richtig  gewähl- 
ten Gegengewicht  nicht  ungüiisiiv;.  ducli  [uibcn  die  Lager- 
deckel immerhin  recht  bedeutende  Beanspruchun- 
gen auszuhalten.   Vergleichen  wir  hiermit  die 
Anwendung  des  /-VfrA  sehen  Spannwerkes  zum 
Ausgleich  der  Beschlcunigungsdrücke,  so  haben 
wir  in  die  Diagramme  der  ßeschleunigungs- 
drücke  (Pig.  Ij  die  Kompression  im  Luftzylin- 
der als  entgegen  wirkende  Kräfte  einzutragen 
I  (Fig.  6a  und  6b}.    Die  GröLk  der  Kolben- 
I  fläche  und  dSe  größte  Luftspannung  sind  so 
I  gewählt,  daß  tan  oberen  Totpunkt  kern  Druck  n^i. 
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auf  den  Lagerdeckel  herrscht  Alsdann  erhält  oian  die  | 
in  Fig  (>  punktiert  gezdchneten  resultierenden  Kurven  der  I 
nicht  durch  das  Spannwerk  aufgenommenen  Ikschlcu- 
oigunKsdrücke.  Die  auf  Qrund  dieses  verzeichneten  Radial- 
und  Tangentialkraftdiagrammc  erhalten  die  Formen  nach 
Fig.  7  und  8.  Ganz  abweichend  in  seiner  Form  ist  das 
Lagerdnickdiagranun  (Fig.  9),  venelGfanet  mit  densdben 


Werten  von  0«  und  2  S^.  Die  Kräfte  in  der  wngerechten 
Richtung  smd  ganz  erheblich  geringer  ab  bei  dem  Dia- 
gramm (Pig.  5)  (bei  letzteren  bedingt  durch  die  Riehkraft 
des  Gegengewichts);  desgleichen  haben  auch  die  Kräfte  in 
senkrechter  RiclituDg  abienommeo,  wenn  «idi  nidit  sehr 
bedeutend. 

(ScfahiB  folgt.) 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete 
der  Zuckerlabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  Ö.  278). 

Von  k.  Ic.  landw.  tedm.  Konndent  A.  Stift  (Wien). 
(Fortsetzung  von  S.  617  d.  Bd.) 


Schon  vor  ungefähr  2f)  Jahren  tauchte  zuerst  der 
Gedanke  auf,  die  Diffusion  mit  der  Pressung  zu  vereinigen, 
und  7.war  in  der  Weise,  daß  die  Schnitzel  vor  dem  Ver- 
lassen der  Diffusionsbatterie  einer  teilweisen  Pressung 
unterworfen  werden  sollten.  Dieser  ersten  Erfindung  folgten 
noch  andere  Konstrukliiincc  die  sich  aber  in  der  Praxis 
nicht  bewährten,  so  daij  die  ganze  Frage  in  Vergessenheit 
geriet,  bis  anfangs  unseres  Jahrhunderts  die  Idee  einer 
ununterbrochenen,  mit  teilweiser  Pressung  verbundenen 
Diffusion  wieder  von  den  Technikern  aufgenommen  wurde. 
\'on  den  vorgeschlaj^enen  X'crfahrcn  wurde  nur  eines  mit 
glücklichem  Erfolge  in  die  Praxis  übertragen,  nämlich  das 
Pnß'-Diff'ttsionsivr/ahren  von  Hyroß'Rak.  Die  ersten  \'cr- 
suche  wurden  mit  einem  kleinen  Apparat  ausgeführt  und 
die  gemachten  Erfahrungen  sodann  auf  die  Konstruktion 
eines  .\pparates  für  den  GroUbetrieb  übertragen,  welcher 
in  der  Kampagne  1906/07  in  der  Zuckerfabrik  Höhmisch 
Brod  in  Betrieb  gesetzt  wurde,  von  Anfang  bis  zum  Ende 
derselben  tadellos  und  ohne  jedwede  Störung  arbeitete 
und  allen  gehegten  Erwartungen  vollständig  entsprach. 
Referent  hatte  Gelegenheit,  das  N'erfahren  in  genannter 
Zuckerfabrik  zu  besichtigen  und  darüber  zu  berichten  '"j.  Die 
Fibrilc  verarbeitete  täglich  1 2  ooo  .Meterzentner  Zuckerrüben, 
zu  welchem  Zwecke  zwei  Difhjsionsbatterien  zur  Verfügung 
standen.  In  einem  Seifenraume.  neben  der  Dampftrocken- 
anlage (System  Sprrhen,  und  unweit  der  Schnitzelniaschine 
stand  die  Batterieanlage  Hyroß-Rak.  welcher  die  zur  \'cr- 
aibeltung  dienenden  Schnitzel  mittels  eines  Rechentrans- 
porteurs von  der  Schnitzelniaschine  zugeführt  wurden.  Der 
Grundgedanke  des  Verfahrens  ist  der.  nach  dem  bewährten 
Prinzip  der  Rohertschen  Batterie  die  .\uil;uigui;f»  in  einzeln 
aufeinander  folgenden  Räumen  nacheinander  und  getrennt 
auszuführen,  und  belml»  Erhfihung  des  Effektes  nach  jeder 
einzelnen  Auslaugung  zu  pressen.  Da  die  bestehenden 
Diffusionsbatterien  für  den  beabsichtigten  Zweck  nicht  ver- 
wendet werden  können,  so  ist  daher  die  Aufstellung  einer 
neuen  Konstruktion  notwendig,  die  durch  die  Deutsche 
Patentadirift  No.  1565()2  geschützt  ist.  Fig.  2  ist  ein 
seniorecliter  Längsschnitt  durch  den  ersten  E^seur  und 
Fig.  3  zeigt  den  Grundriß  einer  Batterie  von  vier  Diffu- 
seuren  in  schematischer  Darstellung.  Die  Diffiisionsbatterie 
besteht  ähnlich  wie  die  üblichen  Diffusionsbattcricn  aus 
einer  Anzahl  von  Diffuseuren,  in  welchen  unter  Wasser- 
druck diffundiert  wird,  jedoch  mit  dem  Unterschied,  daß 
hier  die  Schnitzel  nicht  in  demselben  Diffuseur  während 
des  ganzen  Diffusionsvorganj»es  verbleiben,  sondern  aus 
einem  Diffuseur  in  den  nächstfoljjendcn  übergehen  und  da- 
bei ausgepreOt  werden.  Infolgedessen  entfällt  jedes  Oeffnen 
und  Schließen  von  Diffusionsdeckeln  und  jede  damit  verbun- 
dene Unterbrechung  der  Diffusion.  Alle  Diffuseure  sind  gleich 
gnit;,  von  i^IcichcrCjcstaltiing  und  parallel  nebeneinander  auf- 
gestellt. Ihre  Lage  kann  entweder  wagcrccht  (wie  in  der 
ZdcbnuQg)«  aenkredit  (wie  in  Böhmisch  Brod)  oder  mwh 

*•>  Die  Denlsehe  Zueharindiutrie  1907,  33.  Jahims,  S.  57. 


geneigt  sein,  in  Bühniisch  Brod  bestand  die  V^ersuchshaltcric. 
die  täglich  3UU0  Meterzentner  Rüben  verarbeitete,  aus  vier 
Diftuscuren,  und  die  Anlage  war  insofern  nicht  vollständig, 
als  zu  einer  normalen  Entzuckerung  sechs  Zylinder  nötig 
sind-,  aus  diesem  Grunde  hat  die  Aussüßung  der  Schnitzel 
nicht  den  gewünschten  Grad  erreicht,  was  mit  sechs 
Difiuscuren  aber  sicher  geschehen  kann,  so  daü  die  Ent- 
zuckerung dann  eine  normale  wird. 

Das  Gehäuse  des  Diffuseurs  /  (Fig.  2)  ist  am  breiten 
Ende  votlwandig  und  zylindrisch :  in  der  Mitte  verengt  es 
sich  nach  dem  linken  Ende  zu,  wo  das  Sieb  C*  einen  Teil 
des  konischen  Mantels  bildet.  Dieses  Sieb  befindet  sich 
jedoch  nicht  ganz  am  Ende  des  Difhneurs,  sondern  hfaiter 

Fi«.  2. 


nv.a 

dem  Siebe  ist  noch  ein  Teil  des  Diffusionsgehiuses  voll* 
waodig  ausgebildet.  In  diesem  Teil  hat  der  Diffineur  den 
kleinsten  Durdmtesser.   Die  frischen  Schnitzel  werden 

durch  einen  Füllrumpf  bei  A'  in  den  Diffuseur  /  befördert 
und  gelangen  zu  der  Förderschnecke,  welche  sie  in  der 
Pfeflrichhing  gegen  das  verengte  Ende  D'  zu  bewegt 
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Die  [)iffiis!()nsnüssiKke!t  fRübensafti  wird  bei  C*  (Flg.  3) 
aus  dem  Diiiuseur  //  durch  Oefincn  des  \'enHls  abgezogen 
und  strünit  mit  Hilfe  der  Pumpe  L  und  des  N'orwäimen  H 
heiU  durch  die  mit  einem  Siebe  versehene  Oefbiuiig  m' 
in  den  Difhisionsteil  A'  uminferbrochen  ein  und  in  gleicher 
Richtung  mit  der  SchnifzcIhcwcRunp  im  Diffu?eur  weiter. 
Ua  im  ersten  Diifuseur  der  beste  Saft  bei  C  abnezoycn 
wird  und  den  in  dem  Diffuseur  //  geförderten  Schnitzeln 
auUerdcm  ärmerer  Saft  zugemischt  wird,  so  ist  klar,  daß 
der  aus  dem  Diffuseur  //  abgezogene  Saft  bedeutend  dSnner 
ist  :ils  der  ursprün^^lichc  Rübensaft  in  den  frischen  Schnitzeln, 
weshalb  nach  dem  Zusammenmischen  im  Diiiiiscur  /  eine 
sehr  wirl<same  Diiiusictn  vur  sich  geht.  Üa  der  Diffuseur 
Ständig  enger  wird  und  die  Schnitzel  mit  Hilfe  der  Schnecice 
unnnteibrochen  vorwärts  geschoben  werden,  muß  sich  die 
Rfissigiceit  im  gleichen  Nerhfdtnis  von  den  Schnitzeln 
trennen  und  entweichen,  w  as  in  dem  l)ilfusi()iisteil  C  be- 
wirkt wird.  Dieser  Teil  ist.  wie  aus  l-'ig.  2  ersichtlich, 
mit  doppelter  Wandung  versehen;  die  innere  Wandung  | 
bildet  du  Sieb,  welches  in  der  f^rtsetning  der  Wandung  { 
der  übrigen  .Mantelteile  des  Diffuseurs  liegt,  während  die 
fiußcre  Wandung  uicht  durchlucht  ist.  Die  l'lussigkeit 
fliel'it  durch  die  lieluchte  HIechwand  und  durch  das  an 
der  Auüenwand  bei  C  angebrachte  AbDuUrohr  in  das 
MaSgettS  P,  wihrend  die  steric  zusanrniengepreOten  Schnitzel 
mit  Hilfe  der  Schnecke  in  den  let/lcn  Diffuseurte'l  /•''  'jc- 
drückl  werden,  wo  die  1  ■lü>s:Likcät  einen  vollständi^;eii  und 
dauernden  .\bsch!ul.i  iindct.  Dieser  X'organg  im  Diffuseur  / 
geht  ununterbrochen  vor  sich  und  es  lassen  sich  dabei 
vier  Phasen  deutlich  unteradiciden.  welche  an  bestimmte 
Stellen  gebunden  sind,  so  dafj  man  den  ganzen  F^aum 
dieses  D;ifuseurs  in  vier  charakteristische  Zuncn  einteilen 
kann:  Vereinigungszone  .1',  Diffusionszonc /i',  Trennungs- 
zone C  und  Abschluüzone  D'.  Derselbe  Vorgang  mit  den 
vier  charakteristischen  Zonen  wtederhott  sich  in  allen 
nachfolgenden  Diffuseurcn,  nur  nit  dem  linterschiede,  daß 
diese  Diffuseure  ihre  Schnitzel  nicht  von  auUen.  sondern 
von  dem  jesveilig  vorhergehenden  Diffuseur  erhalten,  und 
dali  die  Uiifusionsilüssigkeit  mittels  eines  üebersteigrohrcs 
aus  der  Trennungszone  des  nächstfolgenden  Diffuseurs  in 
die  Verein igtmgszone  des  betreffenden  Diffuseurs  direkt 
übertritt.  So  tritt  z.  B.  aus  der  Trennungszone  C*  die 
Flüssigkeif,  welche  ihre  .\us]augmij;sarl>eit  im  Diffuseur  IV 
vollbracht  hat,  durch  das  Ucbersteigrohr  C*  und  den 
Stutzen  in  die  Vereinigungszone  A*,  wo  sie  mit  den 
aus  dem  Diffuseur  //  kommenden  ausgepreßten  Schnitzeln 
zusammenkommt.  Ventil  O.  Pumpe  A  und  Vorwärmer  H 
finden  nur  heim  Diifuseur  /  .\nwendung.  In  den  Fig.  2 
und  3  bezeichnen  die  voll  ausgezogenen  Pfeile  die  Flüssig- 
keitsrichtung, die  punktierten  Pfeile  die  Schnitzelrichtung. 
Der  FlüssigkeitsübertritI  aus  einem  in  den  anderen  Diffu- 
seur geschieht  dadurch,  daU  man  das  Wasser  unter  nam- 
haftem Druck  durch  Stutzen  w'  in  den  letzten  Diffuseur 
eintreten  läßt  (Fig.  3i  und  aus  Diffuseur  //  durch  \  entil  Q 
abzieht  Der  gesamte  Druckunterschied  zwischen  den 
Diffuseuren  //  und  IV  verteilt  sich  wie  bei  der  üblichen 
Diffusion  in  der  Weise,  dal.'»  auch  zwischen  je  zwei  be- 
nachbarten Diffuseuren  e;i:u  bedeutende  Druckdifferenz  ent-  | 
Steht,  welche  den  Leberlritt  der  Flüssigkeit  bewirkt.  Um 
den  nötigen  Plüssigkeitsdruck  im  Ict/ien  Diffuseur  erhalten 
zu  können,  wird  an  seinem  Ende  ein  kegulicrvcrschlutJ  0 
bekannter  Bauart  angebracht,  mit  dessen  Hilfe  die  Bildung  ' 
der  .\bschlulj-?i>ne  '  l>e\v:rkt  wird.  I )er  Wasserverbrauch 
im  Verhältnis  zur  Schnitzelmenge  wird  nur  mit  dem  Ventil  Q 
geregelt.  Der  Uebertritt  der  Diffusionsflüssigkeit  durch 
die  Uebersteigrohre,  dann  die  von  üefäUe  zu  QefäUe  stufen- 
weise vor  sich  gehende  Diffusion  unter  Wasserdruck,  so- 
wie  die  einfache  Regulierung  des  Wasserverbrauches  wird 
durch  die  Einschaltung  der  Abschlußzonen  D',  Ü-, 
usw.  erzielt.  Der  gleichmäßig  unanterin-ochene  Gang  der 


Diffusion  ist  aber  in  zweiter  Linie  auch  von  der  ununter- 
brochenen Fortbewegung  der  Schnitzel  abhängig.  Diese 
Bewegung  geht  allerdings  mittels  des  Schraubatlms- 
porteurs  in  bekannter  Weise  im  Innen  des  Diffuseurs  vor 
sich,  notwendig  endieint  es  aber  aucih.  die  Schnitzel  von 
einem  in  den  anderen  Diffuseur  zu  befördern,  d  h.  den 
Lebertritt  von  einer  zur  naclistfolgenden  Schnecke  zu  er- 
möglichen. Dies  geschieht  durch  eine  neue  Nnordnung, 
welche  einen  weiteren  Bestandteil  der  vorliegenden  Er- 
findung bildet  und  die  in  den  U^ergangskammem  >(^  A*. 
.1',  w  eiche  die  einzelnen  Diffuseure  untereinander  verbin- 
den, angebracht  ist.  Sie  besteht  in  einer  sehr  sinnreich 
konstruierten  Schaufelvorrichtung,  weldie  ohne  jedwede 


n«.  4.  flg.  6. 


Flir.  «.  Klp.  7. 

Aufsicht  und  mit  erstaunlicher  Genauigkeit  die  Schnitzel 
von  einem  Diffuseur  in  den  anderen  befördert  und  aas  den 

Fig.  4  —  7  ersichtlich  ist.  Die  durch  die  Ahst-hlul',- 
zone  D'  ( I"ig.  .Vi  ununterbrochen  hindurcli^eiuhrten 
Schnitzel  treten  in  den  pliitzliih  erueiterleii  IvLiiini  .1 -, 
durch  welchen  die  TransporteurwcUe  IL'  durchgeführt  ist 
Auf  dieser  Welle  ist  die  Schaufel  Af^  aufgekeilt  weldie 
sich  mit  der  Welle  dreht  und  bis  an  den  zylindrischen 
Mantel  von  A-  reicht.  Zwischen  den  beiden  Wellen  11'' 
und  11'-  ist  außerdem  niuli  ei  ie  zweiarmige  Zwischen- 
schaufel A'-  angeordnet,  die  um  ihre  Achse  O  drehbar  ist 
Diese  Achse  0  ist  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  Wellen 
in  die  Seitenwände  der  Uebergangskammer  eingelagert. 
Die  Drehung  der  Zwischenschaufel  .V-  um  ihre  Achse  ü 
ist  nur  zwischen  den  beiden  in  den  l-iguren  gezeichneten 
Grenzlagen  möglich,  weil  ihr  gröLterer  Arm  in  der  ersten 
Grenzlagc  auf  die  Welle  und  In  der  zweiten  auf  die  Wand 
der  Uebergangskammer  schlägt.  Diese  hin-  und  her- 
gehende Bewegung  der  Zwischenschaufel  .V-  bczw.  A'*  ist 
nur  von  der  Drehung  der  SLliaiifcI  .\\'  he/w.  .W  '  abhängig, 
so  daU  diese  während  ilirer  Ikwcgung  im  \'iertelkrcis  a—b 
die  Zwischenschaufel  A'  bezw  .  A'^  von  deren  erster  Grenz- 
lage aus  (Fig.  5)  in  der  Richtung  des  Pfeiles  verschiebt 
Im  Viertelkreis  b  —  c  bringt  die  Schaufel  M-  bezw.  M* 
sie  zuerst  in  die  zweite  (irenzlagc  iF"ig.  7i,  in  welcher  sie 
so  lange  verbleibt,  bis  die  Schaufel  AI-  bezw.  .11^  auf  den  • 
kurzen  Arm.r  drückt,  wodurch  diese  dann  mittels  der 
Zwischcnschaufcl  A^-  bezw.  A^''  in  die  ursprüngliche  Lage 
(Fig.  4)  zurückgebracht  wird.  Während  der  Bewegimg 
der  Schaufel  .U-  bezw.  .11'  Jurcli  die  Quadranten  c — d 
und  (/ — a  verbleibt  die  Zwischenschaufel  .V-  bezw.  A" 
I  ruhig  in  derselben  Lage,  und  da  die  beiden  Schaufeln 
1  bezw.  und  A'-  bezw.  A^*  fast  die  ganze  lichte  Breite 
'  der  L'cbcrgangskammern  einnehmen,  müssen  die  durch  die 
Schaufel  M  '  be/xv.  vorgeschubcnen  Schnitzel  in  der 
j  Pfeilrichtung  allmählich  durch  die  Zwischenschaufeln  A'- 
j  bezw.  N*  in  die  ersten  Sdineckengewinde  des  nachfolgen- 
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den  Transporteurs  übcrgclien.  Durch  diese  AnnrJr.nnj^ 
ist  die  ununterbrochene  Fortbewegung  der  Schnit/.cl  mit 
Hilfe  der  Schneckentransporteurc  in  \'erbindung  mit  dieser 
neuen  Schaufelvorrichtung  sichergestellt,  in  Böhmisch 
Brod  geben  die  ansgelauglen  Schnitzel  ans  dem  letzten 
Diffuseur  unmittclhcir  in  den  Dampftrockenapparat.  System 
Sperber.  Wahrend  nun  bei  der  üblichen  Diffusionsarbcit 
die  ausgelaugten  Schnitzel,  bevor  sie  in  den  Danipnrm  ken- 
appanit  gelangen,  durch  Passieren  einer  Fleischhackmasdüne 
die  znm  glatten  Trocknen  notwendige  Struktur  erhalten 
Olfissen.  t^.t  dies  bei  dem  vorlieLierulfn  \'erfalircn  ni^)it 
not>\'enJig.  da  die  Schnitzel  dureh  die  l  ortbe^  egung  und 
das  fressen  im  Apparat  unmittelbar  zur  Trocknung  vor- 
bereitet sind. 

Die  vorliegende  Erfindung  verdankt  ihr  Entstehen  der 

Hauptsache  nach  lifr  ■=i.li\v  icrigt-ti  Wn-- itfr;i.;c.  an  der 
viele  I-abrikcn  leiden  und  zuar  in  der  Ki^hluiij.;  hin,  daü 
entweder  ein  .\\ani^cl  an  lietriehswasser  herrscht,  oder 
aber  die  Fabrik  mit  der  Keinigung  ihrer  Abwässer  groUe 
Sdiwierigkeifen  bat  und  mit  den  Nadibnren  im  steten 
KaPipfj  lieq?  n:,'  ;jr"!.-.ii  L'ehelstande  suchten  die 
l:riinder  abzuheilen  iiiu:  kmuen  bei  ihren  N'ersuchen 
schließlich  zu  der  Ucbcr/L  ui^i  iig.  dal'i  die  übliche  Diffu- 
sionsarbeit  den  größten  Teil  des  Wassers  dazu  verbraucht, 
um  die  ausgritugfen  Sdinitzel  aus  dem  letzten  Diffuseur 
zu  cnlfernen.  Da.-;  viele  icfzt  nutwendige  Wasser  dient 
daher  nur  als  Schwenune  fui  die  die  Diffusioiisliullerie 
verlassenden  Schnitzel.  Hei  der  jetzigen  Arbeitsweise  wer- 
den etwa  100  bis  120  v.  H.  Dii'fusionssaft  vom  Rüben- 
gewtdit  abgezogen,  oder  m.  a.  Worten,  man  verbrnudit 
tatsächlich  hei  diesem  Saftabzug  höchstens  etwa  "0  v,  H. 
vom  Rübengewicht  an  Wasser.  Alles  übrige  Wasser, 
welches   angewendet  werden  mul.i.   um  den  Saft  in  den 

ausgelaugten  Schnitzeln  zu  ersetzen  und  als  Schweram- 
wasser  beim  SehnitzeRransport  sich  zu  betätigen,  ist  reiner 

Ballast.  Ciegcnw  ärtis;  dauert  die  Entzuckerung  der  Schnitzel 
etwa  70  .Winnk-n  und  der  ständige  Schnitzcivorrat  in  der 
Batterie  selbst  iictragt  etwa  'i  v.  Ii.  der  täglichen  Rüben- 
verarbeitung. Die  Erfinder  richteten  daher  ihr  Haupt- 
augenmerk darauf,  die  Diffusionsdauer  abzukürzen  und  die 
in  der  Batterie  verbleibende  Schnitzelmengc  zu  verringern. 
Beide  Bestrebungen  sind  ihnen  auch  durch  den  neuen 
Saftgewinnungsapparat  gelungen,  in  dem  1 .  die  auszu- 
laugenden Schnitzel  sich  in  dünnen  Schichten  unter  in- 
nigster Berührung  mit  der  Auslaugefifissigkeit  bewegen, 

2.  der  Saft  und  die  ganze  Batterie  stets  heiü  gehalten  und 

3.  in  jedem  Diffuseur  die  .Xbpressung  des  Saftes  von  den 
Schnitzeln  vorgenommen  uird.  Durch  diese  Aibeilsweise 
gelang  es,  die  AuslaugungsUaucr  auf  2ä  bis  35  Minuten 
herabzusetzen  und  die  in  der  Batterie  verbleibende  Schnitzel- 
menge auf  1.5  bis  1.7  v.  H.  der  in  24  Stunden  verarbei- 
teten .Menge  zu  vermindern.  Da  die  mechaniscli-kopstruk- 
tive  Durcliiülirung  der  neuen  Batterie  behufs  liriaiigung 
der  genannten  N'urteilc  vollkommen  gelungen  ist.  und  diese 
Batterie  f^er  nur  so  viel  Wasser  bedarf,  als  zum  Aus- 
laugen der  Rübcnschnitzel  imbedingt  nötig  ist,  so  entfällt 
das  unangenehme  Diffusit)nswasser  gänzlich  und  die  aus- 
gelaugten Schnitzel  verlassen  die  Batterie  mit  einem  hohen 
Gehalt  an  Trockensubstanz.  Die  lirfinder  garantieren  bei 
ihrem  Verfahren  eine  Reihe  von  Vorteilen.  nämUdi:  I.  nor- 
male, tadellose  tmd  sichere  Funktion  des  Apparates;  2. 
normale  .Xuslaugung  der  Schnitzel;  3.  hohe  Saftdtchte  bei 
riiiuk.tens  0..=.  v.  H.  höherem  Q)uoticnten  als  bei  der 
üblichen  Diffusionsarbcit:  4.  ausgelaugte  Schnitzel  von 
mindestens  20  v.  H.  Trockensubstanz;  5.  Wasserverbrauch 
höchstens  40  v.  H.  Rübengewicht:  6.  Arbeiterersparnis  und 
billige  Arbeit  und  7.  vollslindigcr  VX'cgfall  der  .Abwässer. 

Der  .\pparat  hat  während  der  ganzen  Kampagne 
IWb'Ol  ohne  Unterbrechung  und  tadellos  gearbeitet,  ob- 
gleidi  mit  dem  Rfibenmaterial  allerhand  Eisenstflcke  und 


andere  luiliebsame  „N'erunreinigungcn"  in  den  .\pparat 
emgelührt  worden  sind;  die  Bewegungsvorrichlungen  hatten 
dabei  nicht  Schaden  gelitten,  ein  Beweis  von  der  Solidität 
und  der  sicheren  Funktion  der  Anlage.  Der  anstandslose 
Betrieb  bedurfte  nur  einer  geringen  Aufeicht  seitens  des 
leitenden  Beamten,  und  nnt  einem  .\rheiter  und  einen 
I  jugendlichen  Hilfsarbeiter  konnte  der  ganze  Beirieh  mühe- 
I  los  durchgeführt  werden.  .\uf  Grund  der  bisherigen  glän- 
I  zenden  Erfolge  wird  in  der  nächsten  Kampagne  eine  secbs- 
und  dne  achtgliedrige  Batterie  aufgestellt  werden,  um 
durch  vergleichende  X'ersuche  den  erreichbaren  Grad  der 
Auslaugung  der  Schnitte  und  die  höchste  [.eistun^^siahig- 
keit  festzustellen.  Die  .\ufarbeitung  des  verblühenden 
Tagesquantums  an  Rüben  besorgt  noch  eine  alte  Diifu- 
sionsbatlerie,  dkmit  sich  die  sehr  konservativ  veranlagten 

1.  andwlrte  durch  .Xu^enschein  von  dem  höheren  Werte 
j  der  durch  das  neue  V  erfahren   erhaltenen  ausgelaugten 

Schnitzeln  überzeugen  können. 

Die  Vorteile  des  Verfahrens  sind,  auUer  den  mitge- 
teilten Garantien,  verschiedener  Natur:  Geringerer  Dampf- 
1  verbrauch  hei  der  Verdampfslalion  infoige  der  dichteren 
Diffusiitnssiifle.  Wegfall  der  Sehnitzelpresse  und  des 
Schnitzelaufzuges,  Förderung  und  Verbilligung  derSchnitzel- 
trocknung  und  Gewinnung  stark  abgepreUter  Schnitzel  ohne 
Nachpressung,  wobei  die  Schnitzel  in  ihrem  NIhrwert  den 
anderen  Trockcnschnitzcin  nicht  nachstehen,  ja  sich  viel- 
leicht durch  einen  höheren  .NTihrwcrt  auszeichnen  und 
schlicLilich.  w  as  unbedingt  der  Hauptvortcil  und  nach  wel- 
chem der  Wert  des  Verfahrens  zu  beurteilen  ist:  I.  W^- 
fall  der  Abwässer,  wodurch  die  ganze  unleidige  und  heiKK 
Frage  der  Abwässerreiüigung  in   Fortfall  kommt,  und 

2.  die  Möglichkeit,  mit  wenig  Betriebswasser  das  .Aus- 
,  kommen  finden  zu  können,  welcher  X'orteil  namentlich 

in  trockenen  Jahren  von  grolkr  Bedeutung  werden  kann. 
Der  geringe  Wasserverbrauch,  eigentlich  nur  zum  Schwem- 
men und  Rc'i'iji*:  tier  Rüben,  würde  cventl.  auch  den 
I  Bau   von  Zu^kerLihi  iken   in   wasserarmen  Gegenden  er- 
'  nujglichcn.    Die  l  ■nannehmliclikeit  der  .Miwasscrirage  ist 
jedem  Industriellen,  der  darunter  zu  leiden  hat.  in  so  un- 
angenehmer Weise  liekannt;  daß  darüber  keine  weiteren 
Worte  mehr  zu  verlieren  sind.    Die  einfachste  Lösung 
dieser  Frage  liegt  wohl  darin,  daü  die  betreffende  Industrie 
überhaupt  kein  .\b\vasser  mehr  ah^Hbt  und  so  die  ganze 
Kalamität  mit  einem  Schlage  beseitigt.    Diese  Lösung  ist 
der  Zuckerindustrie  nach  verschiedenen  Richtungen  hin 
gelungen,  wie  dies  das  Rrühverfahren  von  SteJJen.  die 
'  Diiiiisio:is\  erfahren  von  Pjciffer  und  Ciaassen  und  schllcß- 
[  lieh  d;is  BrelidiffusioiisverSahren  von  //rwjtf. /^o/;  beweisen. 
Für  letzteres  Veriahren  kann  auch  der  Ausspruch  CUuisse/i  s 
gelten,  ibfi  das  Verfahren  der  Zukunft  kein  Brüh-  oder 
Brc'  A  crfahrcn  (im  Sinne  Sfe/fc/is).  sondern  das  Diffusions- 
veriahren  bleiben  wird,  in  seiner  einfachsten  Art  der  .^MS- 
i  führung.  aber  verbessert  durch  die  Wiedergewinnung  der 
in  den  Abwässern  enthaltenen  Zucker-  und  Nichtzucker- 
stoffe.   Eine  einfachere  Durchführung  des  Diffusionspro- 
zesses als  bei  Hyroß- Rak  läßt  sich  kaum  denken,  die 
Arbeit  und  das  Funktionieren  der  Batterie  sind  erstaunlich 
sicher,  und  auch  hier  hat  man  es  in  der  Hand,  den  Zucker- 
gehalt der  auszulaugenden  Schnitzel  je  nach  dem  beab- 
sichtigten Zwecke  zu  verändern,  um  nicht  nur  ein  zucker- 
relchcrcs.  s^mdem  auch  durch  Anreicherung  mit  Eiweili- 
stoffen  gehaltreicheres  Futter  zu  gewinnen,  und,  was 
schließlich  die  Hauptsache  ist,  die  Abwässerfrage  erscheint 
j  cbenlalls  vollständig  beseitigt,  mit  der  unter  l'mständen 
I  wertv  ollen  Zugabe,  auch  bei  Wassermangel  ungestört  ar- 
I  bcitcn  zu  können.   Jedenfalls  verdient  das  Verfahren  von 
!  Hyroß-Rak  das  vollste  Interesse  der  Zuckertechniker,  da 
es  zu  den  aussichtsreichsten  N'erfahreii   der  Zukunft  ge- 
1  rechnet  werden  kann,  ja  vielleicht  dazu  berufen  ist.  eine 
I  Umwälzung  in  der  bisherigen  Arbeitsweise  heibeizufOhren. 
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Auch  andere  Fachmänner  sprechen  sich  über  das  Ver- 
fahren günstig  aus.  Andrlik,  Stanek  und  Urban^  '  hahei! 
das  Verfahren  von  Hyroß-Rak  in  chemischer  Beziehung 
einer  eingehenden  und  vergleichenden  PrOfung  g^genfiber 
dem  üblichen  Diffusionsverfahren  unterzogen,  wobei  sie 
zu  dem  Schluß  kommen,  daß  die  von  den  Erfindern  ga- 
rantierten Xorteile  (siehe  übcnl  ohne  Schwierigkeiten  er- 
reicht und  eingehalten  werden  l<önnen,  und  ihrer  Ansiciit 
über  die  Zulcunft  des  N  erfahrens  dahin  Ausdrucl<  geben, 
daß  dasselbe  in  der  Zudcerindustrie  allem  Anscheine  nach 
eine  wichtige  Reform  herbeiführen  wird. 

Herzfi'hi-").  w  elcher  das  \  erfahren  von  Hyroß-Rak 
in  Böhmisch  Brod  besichtigt  hat,  hebt  ebenfalls  als  Vor- 
zug desselben  gegenüber  dem  Stejfen?.zhc\i  Brüh  verfahren 
hervor,  daß  man  es  hier  in  der  Hand  hat,  soviel  Zuciter 
aus  den  Schnitzeln  herauszuholen,  wie  tnsn  will.  d.  h.  je 
nach  schneller  oJer  laiiKsaiticr  Arbeit,  entweder  Zucker- 
schnitzel zu  erzeugen  oder  aber  die  Schnitzel  vollständig 
auszulaugen.  Herzjeld  betrachtet  es  auch  als  I-'ortschritt, 
wenn  dieses  \'crfahren,  welches  im  wesentlichen  ein  Diffu- 
sionsverfahren ist.  sich  bewahren  wfirde.  da  man  dann 
beliebig  arbehen  könne.  Vom  technischen  Standpunkte 
aus  ist  es  zu  bewundem.  daU  es  mit  dem  geschlossenen 
Apparate  gelungen  Ist,  mehrere  Monate  ohne  Störungen 

M)  ZeHsdirfft  fOr  Zucicerindtistrie  fai  B0hntenl907,  31.  Jahr- 
gang. S.  2S4. 

2»!  Die  Deutsche  Zuckerindustric  1907,  32.  Jahrgang,  S.  2,1 
und  237,  ferner  Zcitschr.  d.  Vereint  d.  Deutschen  Zuc* 
1907.  57.  Band,  S.  3(>6. 


zu  arbeiten.   Allerdings  liegen  auch  mancherlei  Bedenken 

vor.  Wenn  z.  B.  zu  stark  geprcüt  wird  und  sich  dann 
die  Siebe  zusetzen,  dann  entsteht  wohl  die  Frage:  was 
tut  man  jetzt  mit  einem  solchen  Apparat?  Ferner  ist 
nicht  die  Möglichkieit  aus  dem  Auge  zu  lassen,  daii  der 
Apparat  zu  stark  beschickt  sein  kfinnte.  Es  scheint  da- 
her die  Reinigungsfrage  doch  eine  ganz  besonders  schwie- 
rige zu  sein,  wie  ferner  auch  die  i-rage  einer  Regulierung 
der  Temperatur  in  der  Batterie.  Wie  sich  die  Durch- 
führung des  Verfahrens  bei  der  Arbeit  mit  einer  Batterie 
im  großen  Maßstäbe  gestalten  wird,  muß  die  Zukunft 
lehren.  Immerhin  bezeichnet  fierzfeld  das  N'erfahren  aber 
als  hoch  interessant  und  bemerkt  noch,  daU  die  Hrfinder 
zwar  ein  deutsches  Reichspatent  auf  den  Apparat  haben, 
aber  nicht  auf  das  Verfahren,  mit  dem  Apparat  zu  artieiten. 

SaiUard**)  hat  das  Verfobren  von  Hyroß-Rpk  eben- 
falls an  Ort  und  Stelle  studiert  und  kommt  zu  dem  Re- 
sultat, daü  dieses  N'erfahren.  trotz  der  bisher  provisorischen 
Anlage,  schon  jetzt  die  größte  Beachtung  verdient.  Rüben 
mit  einem  Zuckergehalt  von  16,5  bis  16,7  v.  H.  lieferten 
ungeHihr  90  I  Diffusionssaft  von  1 ,0742  Dichte  und  AR.S 
bis  s'i.=,  scheinbarer  Reinheit.  Die  ausgelaugten  Schnitte 
enthielten  ungefähr  22  v.  H.  Trockensubstanz  mit  2,f)  bis 
3,9  v.  H.  Zucker.  \'on  I  üo  kg  Rüben  wurden  etwa  .^0  kg 
Schnitte  erhalten.  Der  Wasserverbrauch  für  100  kg  Rüben 
betrug  25  Us  301. 

(Fortsetzung  folgt.) 


*')  Circ.  hebdom.  du  Syndicat  1907,  No.  9JI. 
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Wellenförmige  Schienenabnutzunj;.  i.Sji/^n  Im  tkucnsatz 
zu  anderen  (s.  D.  p.  J.  d.  Ud.,  S.  ."SH^i  bctiauptcl  der  Ver- 
fasser, daß  sich  bei  neuen  Schienen  bereits  ausgeprägte  Wellen 
feststetfen  lassen,  die  von  Vibrationen  beim  Walcprozefi  her. 
rühren  ii-id  d.i'.l  die  Bewegung  der  Fahrzcii>;c  zum  Tt'il  ein  j 
Auslusclieit,  zum  Teil  aber  auch  eine  VcrgrüLicriing  dieser  L'n- 
obenheitcn  licwirkcn.  Im  letzteren  Falle  sit:d  diejenigen 
Sdiwinguqgen  von  wesentlichem  EinfluO,  die  auftreten,  wenn 
durdigebogene  Teile  des  Wägern  bei  Uhterinechung  der  Be- 
anspruchung in  ihrf  Ruhelage  zurückkehren.  In  erster  Linie 
kommt  hierbei  die  DurctihiLKung  tlcr  I.aiifrad;ichsc  in  Hi.-tr.icht 
die  unter  yeu  öhiilichtti  Wrliältnisscn  bei  Vollspur  so  stark 
ist.  datt  die  libencn  der  Laufiäder  in  einem  Winkel  von  etwa 
I  :  500  nach  auOen  geneigt  sind.  Wenn  auch  das  Gewicht 
des  Motors  dieser  Durchbiegung  zum  Teil  entgegenwirkt,  so  i 
wird  sie  andererseits  durch  die  Zugkraft  des  Motors  vermehrt. 
Seitliches  Anlaufen  des  Sputkranzes  wirkt  gleichfalls  c.n  und 
schließlich  bewirkt  das  Nachbleiben  des  AuUenrades  in  Kurven 
eine  Verdrehung  der  Achse. 

Da  die  Spurkränze  in  den  Rillen  ein  Rcwisses  Spiel  haben, 
so  wird  der  Wagen  auf  der  geraden  Strecke  infülge  der 
Schlingcrbewegungen  sich  schräg  sum  OieiS  stellen  können, 
so  daß  auch  dort  fiir  den  Bewegunpvoigang  ähnliche  Ver- 
haltnisse wie  In  den  Kurven  vorhanden  sind.  Geht  man  da- 
von aus,  daß  bereits  Wellen  auf  den  Schienen  vorhanden  sind, 
so  können  bei  geringen  üeschwindigkeiten  die  Küder  diesen 
Wellen  folgen;  ja,  da  die  Wagenfedern  beim  Befahren  der 
Seiten  des  Wellenberges  exaentrische  Drudie  ausäben,  werden 
beachiranigende  und  verzögernde  Krlfle  vorhanden  sein,  die 
ein  Oiellen  der  fUder  und  damit  eine  stärkere  Abnutzung  an 
diesen  Stellen  hervorbringen  werden.  Das  Befahren  mit  ge- 
ringer Geschwindigkeit  wird  daher  eine  Abnutzung  der  Wellen- 
berge tur  Folge  haben.  Bei  grelleren  GeschwindiglcetteQ  wird 


das  Rad  {edoch  dem  Federdruck  und  damit  der  Wellenicurve 

nicht  mehr  folgen,  sondern  nach  dem  Aufschießen  auf  den 
tieferen  Teil  der  Welle  den  folgenden  Wellenberg  frei  fiber- 
flicgcn  Der  Fiew cgimgsvorgang  ist  dann  dem  Dahinkollcrn 
einer  Gummikugel  auf  einer  unebenen  FUlcbe  zu  vergleichen. 
Wesenffich  Ist  nun,  daB  fai  dem  Angenbffek,  wo  das  Rad  nicht 
mehr  fest  an  der  Schiene  anliest,  die  in  der  Achse  vorhan- 
denen S|)unnun>;en  beseitigt  und  damit  Schwingungen  des  R,id- 
Satzes  hervorgerufen  werden.  Diese  Schwingungen  werden 
bewirken,  dalt  jenaeiis  einer  Welle  weitere  Wellen  entstehen. 
In  Kurven  wird  die  AuBenschiene  fttr  die  Welfenbildung  gün- 
stigere VerhiillniSBe  aufweisen  als  die  Inneiischicne.  da  das 
3uL!erc  i{ad  in  der  Regel  eine  geringere  (ieschwindigkeit  be- 
sitzt, als  der  WagengeschwindIgkeit  entspricht.  Der  umge- 
kehrte Fall  wird  bei  Kurven  mit  Auflauf  eintreten,  wenn  die 
Radien  nicht  klein  genug  sind,  besonders,  wenn  an  den  be- 
treffenden stellen  rcgclm.älliK  scharf  gebrenisl  wird.  In  der 
Geraden  wird  d'e  \Velleiib:ldiinß  dann  ungleich  auftreten,  wenn 
ein  (ilcisstrann;  l  efer  üIs  der  andere  liegt.  Denn  auf  dem 
tieferen  Strang  erfahren  Uic  Räder  eine  Mehrbelastung  femer 
wird  ein  Anlaufen  des  Spurkranzes  stattfinden  und  sehließBch 
werden  hei  eingeschatteten  Motoren  die  T?."idcr  auf  dieser  Sehe 
Stärker  zu  ziehen  haben,  so  daU  das  Abspringen  des  tieferen 
Rades  behindert  ist. 

Zur  Abhilfe  schlägt  der  Verfasser  vor,  die  Gleise  so  ein- 
zuregulieren.  daß  die  Sehlingerbewegung  der  Wagen  durch 
die  Gleislage  nicht  imtcrstützt  wird.  d.  h.  Knicke  und  Aus- 
bauchungen der  Gleise  müssen  zum  Verschwinden  gebracht 
werden.  Ferner  ist  die  Spurweile  der  (Heise  mit  der  der 
Radsätze  in  Ueberdnsliamning  lu  bringen,  so  daß  das  Spiel 
des  Itadsatzes  innerhalb  des  Gleises  soviel  als  mOgllch  ehq;e> 
schränkt  wird,  fiel  Neuanschaffungen  von  Wagen  sollen  Unter- 
gestelle mit  groC'em  Radstand  gewählt  werden.  SchiieUlich 
empfiehlt  der  Verfasser  als  .besonders  geeignetes'  Hilfsmitiri 
die  beiden  Räder  einer  Achse  nut  verschiedenen  Durchnesaem 
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auszuführen,  die  kleineren  Hidcr  mit  breiten  Spurkränzen  zu 
versehen  und  den  Achsen  in  den  Achslagern  reicliliches  Spiel 
IM  geben. 

Schienen,  die  bereits  scharf  auaceprlfle  Wellen  heeiiien, 
sollen  vermittels  eines  Handhobels  oder  einer  SctiMmischtne 

ah;^chobclt  wcrJen.  Ferner  soll  jede  neu  verlegte  Sctiicm- 
einer  sorgfältigen  Bearbeitung  unterzogen  werden.  Um  die 
mit  den  schädlichen  Wagenbewegpiqgen  gieiclizeilSg  auftreten- 
den Qleisbewcigungen  su  bramsaa,  soll  dne  sehaiftOmiKe 
Saaduotertage  verwendet  werden.  (Blektrisdie  Kraft  beiriebe 
ud  Bahnen  1907,  &  329-U3.)  /V. 

OebUbft. 

KrctoelgeUlU«  für  hoben  Dmclc.    <A.  RaUau.)  Rotierende 
Maschinen  zur  LuftfArderung  sind  bis  jetzt  nur  da  angewendet 

worden,  wo  es  sieh  um  niedere  Drucke  i  his  etwa  1  ni  Wasser- 
säule) tiatidelte.  Rateau  bat  seit  xmt  die  Einführung  von 
Turbogebllsw  auch  fBr  hebe  Drache  mit  groBen  Erfolg  nnter- 
nomnien.  Das  erste  von  einer  Dampfturbine  angetriebene  Üe- 
blSse  ergab  bei  20  200  Umdrehungen  i.  d  Minute  und  einer 
seicundl.  geförderten  l.iiflnicngc  von  i),f>6  cbm  eine  Luftpressung 
von  5^7  m  Wassersäule  und  einen  üesamlwiricui^grad  von 
debOse  und  Turbtae  von  Aber  30  v.  H.  Die  Turbine  nnd  das 
Oebiase  ariKileten  nur  mit  einem  Schaufelrad.  Die  Anord- 
nung mehrerer  Kreiselrader,  hintereinander  pcscfialiit,  ergibt 
höhere  I.uftpressungen.  So  kann  ein  Gebläse  mit  drei  Küder- 
gruppen  zu  ie  neun  KAdem  eine  Luf (Verdichtung  bis  auf  5at 
enettgen.  Die  In  ehiem  Rad  verdidilete  Luft  wird  durch  einen 
U-förmig  gebogenen  Kanal  dem  nUchsten  Rad  zu^^efnhrt.  f)ic 
innere  fiinrichtunjj  der  Oebläsc  gleicht  last  vollkommen  der- 
jeni^;en  der  Kreiselpumpen  für  Wasserförderunj;  gegen  hohen 
Uruck.  Hine  zu  hohe  Brv^'irmung  der  verdichteten  Luft  wird 
durch  WasaerUlhlung  vertibideri  Zn  diesem  Zweclie  sind  die 
Umführungskanflle  mit  einem  Wassermantel  umgeben;  neuer- 
dings laut  man  auch  durch  die  in  dem  letzten  Teil  der  Um- 
füiriJiit^'sk  inrile  einjiili.mten  liohlen  Leitschaufeln  Kühlwasser 
strömen.   Einspritzen  von  Wasser  in  den  Pumpenraum  bat 

bei  den  hoben  RadgeaehwindigkeMen  nicht  bewihrt. 

Zur  Beurteilung  der  Leistungsfähigkeit  eines  Oeb!ä«es 
dient  der  Wirkungs;;rad  d.  i.  das  Verhältnis  der  Leistung  der 
Antriebsmasciiine  zur  Leistung  des  Gebläses  Letztere  kann 
von  verschiedenen  üesichtspunkten  aus  betrachtet  werden. 
Man  Icann  darunter  die  Arbeit  verstehen,  die  unter  isothermischer 
Kompression  der  geförderten  Lirftmenge  vom  Anfangs-  auf 
den  Rnddruck  geleistet  wird  und  leicht  zu  berechnen  ist. 
.Meist  aller  verläuft  der  Komprcssionsvorfiang  nicht  isothermisch, 
bei  mangelnder  Kühlung  annähernd  adiabalisch;  hierfür  kann 
die  theoretische  Kompfesaionsarbett  ebenfalls  leicht  bestimmt 
werden,  die  aber  erheblich  höher  ist  als  die  isothermische. 
Kci  genügender  Kühlung  wird  die  wirkliehe  Komprcssions- 
.irbeit  etwa  in  der  Millr  liegen,  Ist  .\  das  Verbültnis  der 
wirklichen  Temperaturerhöhung  zur  Temperaturerhöhung  bei 
adiabatischer  Kompression.  M  die  isolhermische.  At  die  adia- 
batische  Kompressionsarbeif,  so  ist  die  theoretische  Arbeit  A 
bei  der  gemessenen  Temperaturerhßhung  .1,  f-  X  i.-la  —  .Ii  I. 
Auch  dieser  Wert  A  kann  als  Grundlage  für  die  liesliminung 
des  Wirkuitgagrades  dienen.  Jedenfalls  sollte  bei  dessen  An- 
gabe auch  immer  der  Besugswerl  mitgeteilt  werden.  Im  tnter' 
esse  der  !-inIiei1lichkeit  werde  die  isothermische  Kompressions- 
arbeit als  Hczugswert  festgelegt;  das  ist  auch  d.is  in  Wirklich- 
keit anzustrebende  Kompressionsverfahren.  Die  Luttmengen 
sind  durch  möglichst  genaue  Qeschwindigkeitsmcssungcn  fest- 
zustellen. Auf  gleiche  Weise  ist  bei  Kotbenkompicssoreu  an 
verfahren,  um  einen  richtigen  Vergleich  ansteUCtt  lU  kOoiMIt 
Bei  letzteren  ist  es  üblich,  das  Verhältnis  der  indizierten  Ar- 
beiten aus  den  Itidikatordiagramtnen  unter  Annahme  eines  un- 
sicheren volumeirischen  L«istungsko«lfizientcn  als  Wirkungs- 
grad zu  betrachten.  Daneben  erscheinen  die  Brnebnisae  von 
Turbogebläsen  vielfach  ungünstig.  Wird  der  Wirkungsgrad 
einwandfrei  durch  Vollpumpen  eines  geeichten  Behälters  be- 


stimmt und  der  Qesamtwirkunf;s>;rad  auf  die  ini  Dampf  ver- 
fügbare Arbeit  bezogen,  so  ergeben  sich  für  das  Turbokreisel- 
gebiise  gleiche  und  noch  günstigere  Werte  wte  für  Kolhen- 
kompressoren.  An  einem  l  urbogebläse  der  SocUU da  Tkrölh 
moteitrs  wurden  folgende  i::>;ebnisse  erzielt: 


Nummer  des  Versuchs 

1  • 

3 

3 

4 

5 

Eintrittsdruck  der  Luft  at 

0,995 

0.993 

0.995 

0,995 

0.97 

Auslrittsdruck  .     .  » 

4.7.S 

4.5 

4.315 

3.52 

3.417 

Eintrittstemper.  .     ,   "  C 

27.1 

28.6 

30,0 

Austrittsleroper..    .  . 

72.5 

78^ 

«0.0 

87.3 

Angesaugte  Luflmenge  in 

Sek.  

0,8S6 

0.985 

t.076 

1.381 

1,35« 

Isothermische  Arbeit  in  PS 

178 

197 

213.5 

234 

223 

Niitzarbeit  d.  Dampfes  i.  PS 

468 

soe 

530 

560 

557 

Ocsamtwirkungsgrad  von 

Turbine  B-Oebllse  Lt.H. 

38j0 

38.7 

40.3 

41^ 

40,0 

Wirkungsgrad  d.  Oebttses 

59.8 

61,0 

63.5 

«6.0 

63.0 

Umdrehungen  1.  d.  Min. 

4000 

Das  Oebüse  war  anf  die  oben  angegebene  Weise  gekühlt. 

Kei  neueren  Maschinen  hofft  man  durch  vollkommenere  Kühl- 
vorrichtungen noch  bessere  Werte  ZU  erz^ien.  Die  Haupt- 
vorteile der  Kreiselgebläse  sind  dam  geriaite  RaumabmessUR» 
gen  im  Vergleich  zu  Kulbenkompresaoieii.  namentlich  wenn 
es  »ich  um  geringe  Ltiftprcssungen  wie  bei  Hochofen,  Ktippel- 
öfen  und  Besseiiierbiriien  handelt.  Die  F.infachfirit  in  der  Aus- 
führung gewährleistet  eine  leichte  Aufstellung  und  Bedienung 
und  eine  billige  Herstellung;  die  Luftförderung  ist  vollkommen 
gleichniiOig.  Ein  uobealoichtigtes  Schließen  der  Luftleitung 
verursacht  fOr  das  TtnbogebUse  keine  Störung ;  Slcherbeits- 
veiitüe  in  der  Windleitung  können  entfallen.  I:>  besieht  eine 
Iciclite  Regelliarkeit  der  Fördernienge  durch  die  Tourenzahl 
oder  durch  Verengung  der  Eintritts-  oder  Austrittsleitung. 
Auch  kann  die  Luftpressung  bei  gleicher  Fördermeuge  leicht 
geregelt  werden.  Der  Antrieb  der  Krdselgebllse  kann  durch 
HIektromotore  und  Dampfturbinen  erfolgen;  namentlich  sind 
sie  auf  Hüttenwerken  am  Platze,  wo  die  Furbinen  mit  dem 
Abdampf  der  absetzend  arbeitenden  I-örder-  und  Walzwerks- 
maschinen unter  Zwischenschaltung  eines  Dampfakkumulators 
sehr  günstig  arbeiten.  (Zeilsehrlll  des  Veretas  deutscher  In» 
genleure  S.  1296-1505.)  M 

Lokomotivbau* 

Raagierlokomotive.  J'^rkuisj  l-ine  kürzlich  von  der  Cwnenü 
EIfctiic  Company  hergestellte  Rangierlokomotive  wiegt  37''.  t 
und  soll  eine  Anfahrzugkraft  von  18300  kg  ausüben.  Sie  ist 
hierzu  mit  vier  175  PS -Motoren  ausgeriistet,  deren  Gewicht 
halb  auf  der  Achse  und  halb  auf  dem  Drehgestell  ruht  Zum 
Betriebe  dient  Gleichstrom  von  2.S()  Voll,  cier  sowohl  von  einer 
dritten  Schiene  als  auch  von  einer  Überleitung  abgenommen 
werden  kann.  Der  Wagenkasten  ist  ganz  aus  St.'Jil  gebaut 
mit  eiaem  Fahrerstand  in  der  Mitte  und  abgeschrägten  Räumea 
an  den  Enden.  Die  Lokomottve  ist  6,7  m  lang.  2,9  m  breit 
und  etuas  über  .1.f>  m  hoch  D  e  Drehgestelle  haben  1,98  m 
Radsland  und  sind  mit  Laufradern  von  915  mm  Durchm.  aus- 
gerüstet. Die  Drehzapfenentfernung  betrigt  4,7  m.  lElektr. 
Kraftbetriebe  u.  Bahnen  1907,  S.  334.)  /V. 

rtateitoHenktindc. 

Wasserdichter  Beton.  Die  Wasserdichtigkeit  des  Betons  wird 
entweder  durch  eine  Oberflächendichtung  oder  durch  Dichtung 
der  ganzen  Betonniasse  erzielt. 

Im  ersten  halle  erhält  die  zu  dtcbtende  Betonsohle,  welche 
an  steh  waaserdurchllssib  bteibt.  einen  Bslridi  von  rd.  2  cm 
Stärke  aus  Zement  und  Sand  im  Verhältnis  I :  I.  AuOerdem 
wird  die  Oberfläche  noch  mit  Zementmiich  abgebürstet.  Ferner 
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werden  Anstriche,  die  aus  Teererzeusnissen  und  fetten  Oelcn 
bestehen,  verwendet.  Auch  wird  empfohlen,  eine  Mischung 
von  Alaun-  und  Sciiciilusun;;  auizutragcfl  odw  die  Obufliche 
mit  AC^tf/rrschcn  Fluaten  zu  trSnlcen. 

Die  genaimtm  Mittel  veniKcn  bei  einer  Oberfllchen- 
beschSdigiing.  Sicherer  ist  daher,  die  >;:iiuc  Retiinrnnsee  in 
sich  niAglichst  wasserdicht  zu  machen,  indiiii  man  die  Poren 
und  ihre  Verbindungen  moßlichst  verkkinert.  so  d.iU  die  Vor- 
wärtsbewegung des  Wassers  verlangsamt  wird  und  sich  in 
den  Poren  aus  dem  Wesser  Sinkstoffe  abiagem. 

M  in  muß  die  ZuschlaRstnffe.  Kies  und  Sand,  so  wählen, 
daU  die  i<ilunic  zwischen  Ssücket»  von  annähernd  Bleicher  Korn- 
größe minier  wieder  durch  Sliu'-:e  einer  kleineren  Korn- 
gröUe  ausgefüllt  werden.  Die  noch  leer  bleibenden,  sehr  icieinen 
Zwisdieiulnme  sind  voltotlnd^  mit  Zement  ausenNilleii.  Durch 
die  große  Zementmenge  werden  derartige  wasserdichte  Beton- 
arbeiten sehr  verteuert.  Man  kann  jedoch  durch  Hrsatz  eines 
Teiles  des  Portlandzcmentes  durch  f-"ettkalk  :iiif  billijjcre  Weise 
einen  wasserdichten  Beton  herstellen,  luylor  in  Boston  hat 
mit  25  mm  starten  ProbdcArpera  aua  Zenwnt-Kalk-SandmSrtel 
Wasserdruckversuche  angestellt  und  gemessen,  wieviel  Wasser 
nach  zehn  Minuten  in  der  elften  Minute  durch  die  Körper 
ging.  Hinige  Ergebnisse  sind  in  folgender  Tabelle  maaromeo* 
gestellt:  


MBr 

Portland 
lement 

teltnischim 
Raumtciten 

WeiQ- 
Kalk 

.  Sand 

Zugfestigk.  in  ..m 
nach 

7  Tagen  4  Monaten 

S?    =  =i 

ir<  «  _  n 

10 
5 

5 

30 
30 
30 

21,0 
18,5 
10,5 

2ä,2 
17,8 
15,4 

7.94 
3,50 

aio 

fiie  WasscrdichtiHkcil  wird  bedeutend  erhölit  auf  Kosten 
der  l'esti^;keit  durch  sleigcndcn  Zusatz  von  l'eltkalk.  Wird 
jedoch  der  |-et1kalk  durch  ni.iRcrc  Kalke  oder  hesser  durch 
Ronunzemente  ersetzt,  so  wird  die  i-'estigkeit  der  Betonmischung 
nur  wenig  vertndert.  wlhiend  die  Dichtigiceit,  wenn  auch  in 
ßeringerern  Malie  als  bei  Verwendung  von  Pettkak,  zunimmt. 
Das  beste  LrKcbnIs  erzielt  Taylor  bei  sechs  Teilen  Porlland- 
lement,  vier  Teilen  Rotnanzenient  und  dreiL.^ß  Teilen  Sand. 

Nach  sieben  Tagen  betrug  die  Zugfestigkeit  17,5  "b-;,,»!, 
nach  vier  Monaten  st^sar  30.8  Ui,y.m.  also  noch  mehr  als  bei 
alleiniger  Anwenduni;  von  i'ortlaiidzcnicnt.  Die  Wasserdurch- 
lüssijjkeit  bciruß  bei  l.iL'e  :.lleri  Piobekiirpein  nur  3,40  cbm 
gejjcn  7,'M  ccm  bei  I'oillanJ.a-imnt-S.iml  Kurpi-rn,  Die  Hiirch- 
Ussigkeit  ist  also  um  mehr  als  die  Haltte  vermindert.  tZenient 
tmd  Beton  1907,  &248— »I.)  Sr.'^ttfl.  A  Weiske. 

Strafien-  und  Kleinbahnen. 

traBeabnliaw*rlMtitt«l.  l\\'o,nl.i  Die  Werkstätten  der  O/nry//»  [ 
ontf  Council  Bbiffs  SIreel  Rmlwujf  {iomitany  sind  T.s  ni  lan^  { 


und  37  m  breit.  Die  Seitenwinde  sind  aus  Beton  hergestellt 
und  der  Innenraum  ist  durch  fünf  feuersichere  Wände  unter- 
teilt Die  feuersicheren  Wände  sind  bis  übers  Dach  Rcführt 
und  die  Durciigänge  mit  doppelten  feuersicheren  Türen  ver- 
sehen. Femer  sind  in  allen  Rimnen  Regenvorrichtnugen  vor- 
gesehen, die  in  der  Lackierwerkstatt  zwischen  den  Wagen  in 
gleicher  Höhe  mit  dem  letzteren,  in  anderen  Werkstätten  unter 
der  Decke  an^ehrachl  sind  Zur  Speisung  dient  ein  Ifi  m  über 
dem  Dach  angebrachter  Behäiler  der  180  cbm  taUt.  Mit 
ScMindien  verseliene  AmehMsse  an  die  sUdUsdie  Wasser^ 

leitung  sind  glciclifaüs  zahlreich  vorhanden. 

Die  Inspektio!is>;ruben  sind  nicht  nur  durch  Aussparungen 
zwischen  den  Oleispaaren  hergestellt,  sondern  die  Qleise  sind 
auf  freistehende  Bclonpfeiler  verlegt.  Die  Gruben  sind  in* 
folgedessen  geräumiger;  femer  kOrnien  nach  Entfernen  von 
Stücken  der  hierzu  unterteilten  Schienen  Radsatze  nach  unten 
aus  den  Drchgesicllen  herausgenommen  werden.  Hierdurch 
wird  ein  Anheben  des  Wagenkastens  und  der  Drehgestell- 
rahmen  erapart  Die  mit  Oruben  versebenen  Olelae  werden 
von  einem  Laufkran  bestrichen;  femer  sind  in  den  Qrubcn 
Druckliiftzylinder  zum  lieben  von  Lasten  angebracht  (Street 
Rallway  Journal  1907,  Bd.  1.  S.  1092-1097.)  Pr. 

Waaserkraftanlacen. 

ErliShung  der  Wirtschaftlictikelt  von  Wasserkraftanlagca 
durch  bydrauliadie  Aufapeldieniqg^  Das  Verfahren,  in  den 
Zeiten  schwachen  Sirombedarfes  von  Wasserkraft-Elektrizitlts- 

werken,  insbesmidere  des  Nachts,  das  übcrschi'issigc  Kraft- 
w,i>.scr  durch  eine  aus  dem  Stromnetz  gespeiste,  elektrisch  an- 
getriebene Hochdruck  •  Kreiselpumpe  in  ein  hochgelegenes 
Sammelbecken  su  fordern,  aus  dem  ea  entammmen  wird,  wenn 
starker  Strombedarf  eintritt  und  so  zur  BrliOhung  der  verfüg- 
baren Qesanitk'iJtiiiii;  beiträgt,  ist  von  der  I-irma  Cwhr,  Sahir 
in  Winterthur  bereits  im  Jahre  1H'I4  für  eine  Weberei  in  Creva- 
Luino  (Italien;  ausgeffihrt  wurden.  In  grinierem  MaUstabe 
wurde  ea  bd  dem  Blektrizilälswerk  Oiten-Aaarburg  (SchweiiJ 
angewendet,  das  zehn  Tnrbmen  von  je  300  PS  bei  28.5  Um- 
drchii-i^fi  i,  d.  .Min  enl(-.;i!:  iir:ii  ir:i  .lahre  1S'>S  erweitert 
Werdeil  sullte  In  etwa  47(1  m  Entfernung  von  dem  Mascliinen- 
hai:>  ist  etwa  iOO  m  darüber  ein  Sammelbecken  von  43.4 
X  43.6  qm  Grundfläche  angelegt  worden,  das  bei  6  m  Spiegel- 
acbwankuttg  etwa  12000  cbm  faßt  Dieses  wird,  wenn  das 
Kraftwerk  Strom  Tilirii;  hat,  durch  eine  dreistufige  SaUfr-iioch- 
druck-Krciselpuinpe  \uii  \^.^  1  i.  d  Sekunde  und  I2ixt  Umdreh. 
i  d  iWin.  durch  eine  ii'no  ni  lange  Druckleitung  gefüllt,  die 
two  PSe  Leistung  erfordert,  und  gibt  es  bei  erliOhtem  ätrom- 
bedarf  an  eine  Kreisellurblne  von  Pkconf.  PSttet  Co.  ht  Genf 
wieder  ab.  Der  Wirktingsj^rad  der  teilweise  von  innen  beauf- 
schlagten Turbine,  die  ie  nach  der  Wasscrmcnge '»50— 12(K)  PS 
[  leisten  kann,  betragt  bis  zu  7«.5  v.  H.  bei  VoililL  (Zeitscbr. 
I     f.  d.  ges.  Turbineawesen  1907.  S.  332-337.)  H. 
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iWonograplilen  Ober  cbemiseb  -  tsckaischa  Pabrikalfansnelkoden. 

Band  Vlll.  Die  Bedeiitiiiiv:  der  chemischen  Technik  für  das 
deutsche  Wirtschaftsleben.  Von  Dr.  H.  Qrotimann,  i^rivat- 
dozent  an  der  Universität  Berlin.  Halle  a.  S.  1907.  Wilhelm 
K-  p  "•!  ^  neh.  M.  4..Ut. 
Oer  Eisenbetonbau.  Oin  Leitfaden  fiir  Scluiie  und  ['ra\is  von 
C.  Kenten,  Bauingenieur  u.  Kj:l  Raugewerkschullelirer.  I  eil  II : 
Die  Aiiwemtuagen  im  Hoc/i-  und  Ti^bau.  Mit  447  Abb.  Dritte 
neu  bearbeitete  und  vermehrte  Aufli^  unter  BerOcksicbtigung 
di-r  neuen  a  r.tlichen  Betonbestimmungcn  IW7.  Berlin  1907. 
Willivhn  l-riist  &  Sohn.    Preis  kart.  M.  3,60. 


Kösters  «utotechnlsclie  Btbltothek.  Band  IR.  Das  Motorrad 
und  seine  Hehandlur'-j;  von  Iiim-nlenr  ir;,'.'7rT  Si /luiii  Iii.  Chef-Ing. 
der  Abteilung  für  Sport  und  lechnik  der  deutschen  Motor- 
fahrerverrinigung.  Mit  155  Abb.  Beiffai  1907.  Dlchard  Carl 
Sclmiid"  X  Ci>.  Preis  geh  S\ 

Die  drahtlose  TelegraphlS  und  Telephonie.  Nach  (Icschichte. 
Wesen  und  Bedeutung  für  Militär  und  Marine,  Verkehr  und 
Schule  gemeinverständlich  dargestellt  von  Qastap  Parihtd, 
Oberlehrer  in  Dessau.  Mit  127  Abb.  und  2  PorMHs.  Zweite 
vermehrte  Auflage.  Hclin  l'>07.  (icrdes  ä  Hfldcl.  Preis  geh. 
M,  4,—,  geb.  M.  5,—,  Luxusausgabe  M.  6,50. 
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Der  fiinpbasea-Weehselstrommotor. 

Baiuut,  Wlrkiuigswdae  und  Elgenscliafleii  der  biiher  angegebeiieii  Konstruktloneii. 


Von  Dipl. -big. 

EinIdUutg.  I 

Als  im  Jahre  \mh  die  Firma  Oanz  <S  Co.,  Budapest.  { 
wihrend  der  dortigen  Landesausstellung  zum  erstenmal 
mit  den  von  ihren  ingenietiren  D&i^  BldtAy  und  Zyter- 
nowsky  Iconstnrierlen  Transformatoren  an  die  Oeffentllchlteit 

trat  lind  zeigte,  daß  es  mit  Hilfe  dieser  verhältnismäßig 
einfach  gebauten  Apparate  müglivh  ist,  den  Wechselstrom 
in  beliebig  hohe  Spannungen  am"  wirtschaftliche  Weise  m 
transformieren,  eröffneten  sich  der  Wechselstromtechnik 
nene  Aussidifen.  Man  begann  Stromverteilungsanlagen 
mit  Einphasen -Wechselstrom  einzurichten,  konnte  sie  aber 
rationell  nur  zur  Lichtcrzeugung  verwenden,  da  es  für 
Kraftübertragungszweckc  an  einem  geeigneten  Wechsel- 
stronunotor  fehlte,  der  möglichst  dieselben  Eigenschaften 
besaß,  wie  der  Qldchstrommotor.  An  Versuchen,  die 
einen  großen  Aufwand  an  Zeit,  Geld  und  geistiger  Arbeit 
verbrauchten,  hat  es  nicht  gefehlt,  die  Schwierigkeiten  zu 
überwinden.  Iis  sind  auch  schon  im  Jahre  1891  Einphasen- 
Wechselstrommotoren  gebaut  worden,  welche  wenigstens 
fiir  stattonire  Zwecke  tauglich  waren  ond  einigermaßen 
zufriedenstellend  arbeiteten.  Der  erste  praktisch  brauch- 
bare W  cchselslrommolor  ist  jedoch  erst  .Mitte  der  neun- 
ziger lahre  von  E.  Arnold,  damaligem  Chefkonstrukteur 
der  Masduaea/abrik  Oerlikoa  bei  Zürich,  welche  sich  um 
die  Anwendung  des  Wechselstromes  große  Verdiensie  er- 
WOriieiR  hat,  angegeben  worden. 

Jedoch  für  Bahnbetrieb,  dem  eigentlichen  .Arbeits- 
feld des  Wechselstrommotors,  besonders  bei  1-ernbahnen. 
genügten  diese  Motoren  noch  nicht,  da  sie  die  hierfür  ver- 
langte große  Zugkraft  beim  Anfehren.  einfache  und  wirt- 
schaftliche F^egulierfähigkeit  der  l'mdrehungszahl  und  be- 
queme Umsteuerung,  große  Ueberlastungsfähigkeit  und 
Widerstaadsfltti^eit  fE^ssa  St5Be  und  Brsdifittetungea  nidit 
besaßen. 

Erst  nachdem  man  durch  Vervolllcommnung  der  Qlddi- 

Strommaschine  die  vorteilhaftesten  Bedingungen  für  eine 
funkenfreie  Kommutation  erkannt  hatte,  nahm  man  in 
neuerer  Zeit  wieder  Versuche  besonders  mit  Kommutator- 
motoRB  atd.  die  zu  günstigen  Ergebaiaeen  führten,  so  daß 
das  Pmldeai  emes  brauchbaren  BaiinmolorB  für  ein- 
phasigen Wechselstrom  als  einigermaßen  erfolgreich  gelöst 
betraditet  werden  kann. 

So  wollen  wir  nun  die  historische  F.iitwickliiiig  der 
mannighchen  Formen  nebst  den  besonderen  Eigentümlich- 
keiten iilher  erfirtem. 

Die  ältesten  Konstruktionen  rddien  in  das  Jahr  I  8H5 
hinein,  wo  nach  den  ersten  Versuchen,  welche  mit  der 
Fernleitung  von  Wechselströmen  angestellt  worden  waren, 
das  Bedürfids  nach  einem  Motor  sieh  gellend  gemacht 
hatte,  der  mSglichst  die  guten  EigenaebiÄen  des  Qleidt- 
strom-Hauptschlußmolors  besaß. 

Diaflw*  pel;L  Journal  Bd.  »Ii,  UaU  41.  ISwT- 


A.  Linker. 

Um  diese  Zeit  hatten  die  Ingenieure  D&i  und  Rldthy 
der  F-irma  Oanz  &  Co.,  Budapest.  Untersuchungen  über 
die  Wirkungsweise  von  üleichstromniotoren  V' ;r^;cnommen. 
welche  von  Wechselstrom  gespeist  wurden.  Um  das 
Feuern  zu  vermindern,  wurden  induktionabeie  Widenlinde 
in  die  Zuleitungen  von  der  Widdung  ntn  Konmnilafor 
gelegt. 

Wenn  auch  eine  gewisse  Anzahl  von  Motoren  in  den 
i  ihrcn  1889  bis  1891  bis  zu  etwa  50  PS  Leistung  für 
Jen  praktischen  Qebivoch  geliefert  worden  sind,  so  kamen 

sie  jedoch  später  nur  wenig  zur  Geltung,  da  ihr  Leisfungs- 
fak|or  und  Wirkungsgrad  klein  waren  und  der  Kommu- 
tator feuerte.  Letzteren  Uebelstand  suchte  man  nun  da- 
durch zu  besdtigen.  daß  zwischen  Ankerwicklung  und 
Kommutator  Widerstinde  eingeschaltet  wurden,  welche 
so  gewickelt  waren,  daß  sie  dem  Kurzschlußstrom  einen 
großen  Widerstand  boten,  dagegen  in  ihnen  weder  durch 
Rotation  noch  Transformation  EMKe  induziert  wurden. 
Auch  die  A.-Q.  Helm,  Köln,  bat  diese  Motoren  in  den 
Jahren  1893  bis  1895  gebaut,  deren  Eigenschaften  ie- 
doch  gegenSber  den  ersten  Konstruktionen  von  Ganz  A  Co. 
nicht  wesentlich  verbessert  waren,  selbst  dadurch  nicht, 
als  man  zur  H.e:;citi^uii^  der  Reaktanz  des'  Ankerfeldes 
eine  Dämpferwicklung  anbrachte. 

in  dieselbe  Zeit  (1887)  fallen  auch  die  Untersuchungen 
von  Eliku  Thomson  über  die  Wirkung  von  Wechselfeldern 
auf  in  sich  geschlossene  Spulen  oder  Ringe  (sog.  Repul- 
sionsprinzip).  Bringt  man  nämlich  in  ein  Wechselfeld 
einen  geschlossenen,  metallischen  Ring,  so  daß  seine 
Achse  schräge  zur  .Achse  des  Feldes  liegt,  so  wird  in- 
folge der  in  dem  Ringe  induzierten  EMK  und  des  von 
ihr  erzeugten  Stromes  ein  Drehmoment  auftreten.  Thomson 
ordnete  nun  mehrere  Spulen  auf  einem  Anker  an  und  ver- 
band sie  analog  eiiitr  uffeiien  Wicklung  mit  einem  Kommu- 
tator, auf  dem  zwei  kurzgeschlossene  Bürsten  unter  einem 
Winkel  von  etwa  4S*  gegen  die  Adne  des  Feldes  ge- 
neigt angeordnet  waren. 

Während  der  Drehung  des  Ankers  wird  nun  in  ihm 
durch  den  induzierten  Strom  ein  Feld  erzeugt,  welches 
riuffllich  senkrecht  zur  dynamisch  induzierenden  Kompo* 
nente  des  Hauptfeldes  steht  und  außerdem  zeillich  um  90" 
dagegen  verschoben  ist.  Dadurch  würde  ein  Drehfeld 
entstanden  sein,  welches  bei  Unter-  und  Ucbersynchronismus 
elliptische,  bei  Synchronismus  kreisförmige  Gestalt  be- 
sitzen würde,  wenn  das  Eisen  des  Stators  nicht  körper- 
liche Pole  gehabt  hätte,  die  der  Bildung  eines  Drehfeldes 
hinderlich  waren.  Das  Drehmoment  des  Motors  war  da- 
her nicht  konstant  und  beim  Anlauf  sehr  gering. 

bizwitdMi  wann  Int  Jatee  1889  von  AUwAz  Tesla 
und  Ferraris  IMeOtoden  über  die  leils  direikte;  teils  durch 
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Anwendung  einer  Kunslphase  mögliche  Erzcugutii^  von  I 
Mehrphasenslrönen  veröffentlicht  worden  und  in  der  Aus-  [ 
Stellung  zu  Pranfcfurt  1891  wurde  ein  Drdistroiiiraotor  | 

von  Tesla  vorgeführt.  Seine  Anzugskraft  war  jedodl  wegen 
der  Anwendung  körperlicher  Pole  gering.  ( 

Als  jedoch  gleich  darauf  von  Dolivo  von  Dohnmolsky 
im  Verein  mit  der  Maschinenfabrilc  Oerlikon  der  Dreh- 
strommotor dahin  verbessert  wurde,  daß  man  den  Stator 
als  Eisenring  mit  verteilter  Wicklung  und  den  Rolur  als 
Käfig  bezw.  Kurzschlußphasenanker  aushildetc.  wandle  | 
man  sich  trotz  der  durch  Zufall  erkannten  Eigenschaft  des 
Orciphasenmotors,  nach  Abschaltung  einer  Zuleitung  ein- 
phasig weiter  zu  laufen,  von  der  Konstruktion  der  Em- 
phasenniütoren  ab. 

Da  sie  kein  Anlaufnionicut  besaUcn.  so  wr.ndte  man 
sich  in  der  nächslen  Zeit  mehr  der  Vervoilkomnniung  des 
Orehstrumniotors  zu.  da  er  weder  einen  Kommutator  noch 
Schleifringe  zum  Betriebe  erforderte.  Aus  diesem  Grunde 
bezeichnete  man  ihn  schon  allgemein  als  den  idealen 
.Victor  der  Zukunft. 

Wenn  auch  Tesla  das  Prinzip  der  Kunslphase  auf 
den  asynchronen  Einphascnmotor  zu  übertragen  suchte, 
so  wurde  jedoch  nichts  Brauchbares  um  diese  Zeit  zutage 
gefördert,  und  es  tritt  gewissermaüen  ein  Stillstand  in  der 
[Entwicklung  des  Baues  von  Einphascnmoloren  ein. 

Diese  Pause  wurde  nun  durch  eine  Hrfinduiig  unter- 
brochen, welche  £.  Arnold,  damas  Ingenieur  der  .\ki- 
schinenfabrik  Oerlikon  gemacht  hat.  Er  vereinigte 
nämlich  die  \Virkuii^>\'.  eise  des  Asynchroninuturs  mit  der- 
jenigen des  Repulsionsmutors.  in  dem  er  fiir  den  Stator 
einen  Eisenring  mit  \'eneilter  Wicklung,  für  den  Rotor 
einen  Qleichstromanker  mit  Kommutator  verwendete.  Die 
gegen  die  Achse  des  Hauptfeldes  um  etwa  4.=>°  geneigten  j 
Bürsten  waren  kur;^gcschlossen.  Der  Motur  kommt  durch 
Repulsion  zum  .Anlauf  mit  hoher  Zugkraft  und  arbeitet 
nadt  Ueberschreitcn  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  als 
asynchroner  weiter.  Dadurch  wurde  er  sehr  überlastungs- 
fähig, ohne  aus  dem  Tritt  zu  MIen. 

Da  nun  in  Europa  wenig  Wechselstromanlagen  vor- 
handen waren,  so  wurde  der  Motor  besonders  viel  in 
Amerika  verwendet.  Tf  f/  der  sdiwierigen  Verhaltnisse 
und  der  hohen  Periodenaihlen  von  60  bis  100«  für 
welche  diese  Motoren  zu  bauen  waren,  haben  sie  die  auf 
sie  gesetzten  Erwartungen  glänzend  erfüllt.  .Man  muB 
daher  diesen  Typ  als  den  ersten  praktisch  brauchbaren 
Einphasenmotoi  Ix/cichncn,  der  auch  viel  für  Hcbezeugc 
verwendet  wird.  Welche  großen  Erfolge  er  aufzuweisen 
hat.  läßt  sich  aus  dem  Umstand  ersehen,  daß  von  der 
Wagner  El.  &  Mf^.  Co.,  St.  Louis,  .^uit  diu.scr  Zeit  bis 
heute  mehr  als  5000  E.xemplare  ausgeführt  worden  sind. 

Trotzdem  nun  in  den  nächsten  .lahren  eine  groUe 
Reihe  von  Patenten  auf  Einpbasenmotoren.  z.  B.  von  Lg 
Blane,  van  Depoele.  Tf^a  u.  a.  genommen  waren,  Uid) 
ihnen  der  Erfolg  versa;^!  und  es  .schien,  als  wenn  der 
Mehrphasenmotor  das  I  cid  beherrschen  würde. 

Wenn  auch  Alkinson  18^8  vor  der  Institution  of 
Ctpä  Eiigüuien  in  London  in  einem  Vortrage  über  Ein- 
phtsenmotoren  viele  Verbesserungen  angegeben  hafte,  die 
den  modernen  Motnrcn  mehr  oder  weniger  zugrimdc  liegen, 
80  waren  diese  Konstruktionen  für  den  praktischen  (ie- 
brauch  noch  nicht  so  w  eit  anwendbar,  daü  man  die  .Mo- 
toren auch  für  Bahnbetrieb,  dem  eigentlichen  Arbeitsfeld 
und  ursprünglich  erstrebten  Anwendungsgdiiet  des  Wechsd- 
Stromes,  benutzen  konnte. 

Da  begann  man  von  neuem  Versuche  anzustellen, 
besonders  um  den  Leistungsfaktor  zu  veriwssem.  So 
wurde  im  Jahre  l'iuu  von  Heyland  die  Phasenverschiebung 
zwisclien  Strom  und  Spannung  bei  einem  Asynchronmotor 
dadurch  beseitigt,  dalj  er  in  ähnlicher  Weise,  wie  es  sthon 
Qörges  1891  für  einen  Drehstrommotor  angegeben  hatte. 


dem  Rotor  über  eincti  Kotnnuitator  durdi  Bürsten  die  Er* 
regerslröme  direkt  zuführte.  Dadurch  wurde  die  dem  Netz 
entnommene  wattlose  Leistung  niedrig  gehalten  und  durch 

Versvhicbinig  der  fiürslen  der  Leistun^^^;lktnr  gleich  der 
Einheit  gemacht  und  sogar  eine  llclicrkompensierung 
möglich. 

Da  kam  l*)U2  die  Kunde.  daU  es  dem  Ingenieur  Lamme 
der  Westinghonse  1:1.  &  Mffr.  Co.,  Piltsburg,  gelungen 
wäre,  einen  für  l'.ahnbetrieb  geeigneten  Hauptschlutimotfir 
zu  konstruieren.  Es  ist  an  ihm  eigentlich  nichts  .Neues, 
sondern  es  ist  nur  durch  zweckentsprechende  Konstruktion 
des  i-eidcs  und  der  Ankerwicklung  eine  gute  Wirkungs- 
weise erzielt  worden.  Die  induktive  Wirkung  des  Anker- 
feldcs  ist  durch  eine  Djmpicrwicklung  kompensiert,  wie 
sie  schon  l«'>2  von  tickemeyer  bei  der  General  Hl.  Co., 
Scheneclady  für  einen  HauptscMußmotor  verwendet  worden 
war.  Der  Leistungsfaktor  war  zwar  wesentlich  gebessert, 
aber  nicht  auf  die  Einheit  gebracht. 

Jedoch  auch  in  Europa  blieb  man  nicht  untatig  So 
erscheinen  um  das  Jahr  1902  die  auf  Grund  langjähriger 
X'er.suche  an  einem  kompensierten  Hauptschlußmotor  ge- 
machten i^atentanmeldungai  vni  Veröffentlichungen  von 
Af .  Latour,  der  dem  Anker  den  Erregerstrom  durch  Bürsten 
direkt  zuführt  und  in  der  .\chsc  des  Hauptfeldes  ein  kurz- 
geschlossenes Bürstenpaar  anordnet  oder  die  vier  Bürsten 
mit  doppeltem  KurzschluU  arbeiten  läßt. 

In  der  Wirkungsweise  ähnlich  ist  der  um  dieselbe 
Zeit  nach  Anga1>en  von  Bdiberg  und  Winter  von  der 
A/lgem.  litektr.- Gesellschaft,  hcxWn.  gebaute  kompensierte 
Repulsionsmotor.  Er  entspricht  einer  Form  des  von 
Atkinson  angegebenen  Motors  mit  einem  kurzgeschlossenen 
Bürstenpaar  in  der  Achse  des  ilauptfekles.  Die  Erreger» 
bürsten  sind  jedoch  an  die  Sekundirwicklung  eJnes  Haupt- 
schlulMransformators  angeschlossen,  wodurch  das  Feld 
und  damit  der  Leistungsfaktor  verändert  werden  kann. 

Diese  beiden  .\\otorartcn  stellen  einen  sdv  voD* 
kommenen  Typ  der  kompensierten  Motoren  dar. 

Zur  Veibesserung  der  Kommutation  bei  einen  Haupt- 
schluLlmotor  benutzt  die  Wasi  hincnfabrik  Oerlikon  nach 
Angabe  v.  Dr.  Helni-li.schenbnrg  Wendepole,  die  entweder 
im  llauptschluü  oder  im  .Nebenschluß  so  erregt  werden 
können,  daß  das  HUfsfeld  die  für  die  Komrautstü» 
günstigste  Phasenversdiiebung  erhilt.  In  gleicher  Wdse 
ist  der  Reihenschlußmotor  der  Sicmens-Sdiuckert-lVerke 
in  seiner  neuesten  Form  vom  lahre  I  *M».S  gebaut,  nur  wild 
der  Wendepolkrafifluß  gleichzeitig  von  einer  Hauptscblufi* 
und  Nebenschlußwicklung  erzeugt,  wie  es  schon  Irans  vo^ 
her  von  E.  Arnold  &  J.  L.  La  Caar  in  einer  Patentan- 
meldung angegeben  worden  ist. 

Mehr  für  stationäre  Zwecke  ist  der  im  Jahre  1903 
von  der  General  El.  Co.  nach  Angaben  von  Steinmetz 
vom  Jalire  I897  gdMute  Kondensatormotor  geeignet, 
dessen  Leistungsfaktor  durch  Anschluß  eines  Kondensators 
an  die  dritte  Phase  eines  einphasi;.;  gespeisten  Drehstrom- 
motors der  Einheit  nahe  gebracht  werden  kann.  Für 
große  .\nzugsknft  Stellt  die  Oesterr.  Union  E.-Q.  Wien 
nach  Patenten  von  DO'i  aus  dem  Jahre  1898  einen  Motor 
her,  der  Mm  Anlauf  als  Repulsionsmotor  und  nach  Um- 
schaltung  des  Stators  auf  eine  andere  Pol/alil  beim  l^uf 
als  asynchroner  .Motor  arbeitet.  Entsprechend  einem  \'or- 
schlage  De'ris  baut  auch  die  A.-0.  Brown,  Boi'eri  &  Co., 
Baden  (Schweiz)  einen  Repulsionaaiolor  mit  doppdtem 
Bfhstenkurzsdiluß,  dessen  Zugkraft  durch  Vencniebuqg 
eines  Bürstenpaarcs  kontinuierlich  geändert  werden  kann. 

Von  den  vielen  Konstruktionen  der  EJektr.-Ak/.-Qet. 
vorm.  ir.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  sei  noch  ein  kom- 
pensierter Repulsionsmotor  aus  dem  Jahre  1904  erwihnt 
der  beim  Anlauf  als  HauptsdihiOmotor  arbeitet,  und  dn 
von  L.  Siliiiler  konstruierter  Motor,  dessen  Wirkungs- 
1  weise  dem  Wasner-S\otor  von  E.  Arnold  entspricht.  Nur 
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wild  bei  ifrai  der  L'ebergang  vom  Repulsions-  zum  asyn- 
dironen  Betrieb  allniälilich  diiri.h  [•"insclialten  eines  Wiiier-  ^ 
Standes  in  den  mit  dreiphasigem  Anschiuü  und  Schleif- 
ringen versehenen  Anker  erreiclit.  Er  besitzt  jedoch  da- 
bei den  Nacliteil,  daU  er  nidtt  Hark  ül)erliistimg$ijUtig  ist. 
Von  Bnue^  fieebles  &  Ca..  Edinburgh  wird  ferner  nach 
Platenfen  von  £.  Arnotd  (<  J  /.  /.«  Cw/r  vom  Jahre  100  1 
ein  kompensierter  Haupt-  bczw.  NcbenschluUmotor  gebaut, 
liei  dem  die  Umdrehungszahl  und  der  Leistungsfaktor  durch 
Anwendung  einer  senlirecht  zum  Hauptfelde  liegenden 
Hilfswicidung  geändert  weiden  Icann. 

In  gleicher  W  eise  wie  Arnold  und  La  Cour  liat  auch 
V.  A.  Fynn  bei  seinem  neuesten  Motor  vom  Jalire  I  Wi, 
wie  er  von  der  Etekir.'Oes.  Alhth  in  MQnclienstein-Basel 
tjchaut  wird,  zum  Anlauf  das  Rcpulsionsprinzip  vlt\v  cndcl 
und  filr  diu  I  auf  die  hire/;ci bürsten  an  eine  regulierbare 
Hiliswickkir.^'  angeschlossen,  so  dali  die  .Maschine  normal 
als  kompensierter  NebenschluUmotor  arbeitet. 

Auch  ein  neuer  Motor  der  Altmänna  Svenska  lilektr.- 
Aktit'boitr^fi  in  W'e^teras  iSchwcden).  der  eine  .Wodifi- 
kation  des  kompensierten  HauptschluUmotors  von  Laiour 
darstellt,  sdseint  begründete  Aussicht  auf  BrfOlg  zu  haben. 

Bei  den  bisher  konstruierten  Motoren  können  wir 
nun  im  allgemeinen  folgende  Klassen  unterscheiden: 

I.  Syachroaiiuiior<at. 

II.  AsyiuhnM'  oder  Induklionsmotoren. 

III.  Kommutatormotoren  ohne  Kpinpensatkm. 

a)  HauptschluLlniotoren. 

b)  Nebenschlußmotoren. 

cl  Repulsionsmotoren. 

IV.  Koinpetisierte  Motoren. 

V.  MtUoren  mä  veninigter  Wirkua^sweise  verschie^ 

dener  K/nssrn. 

Diese  Einteilung  wird  jedoch  in  einigen  l-ällen  nicht 
streng  durchzuführen  sein,  da  es  Konstruktionen  gibt,  die 
vermöge  ihrer  Eigenschaften  sowohl  der  einen  als  auch 
der  anderen  Klasse  je  nach  des  Auffassung  zugerechnet 
woden  können. 

/.  Abschnitt, 
Sym  lironmoloren. 
Im  allgemeinen  besteht  ein  Synchronmotor  aus  einem 
mHOIeichstrom  erregten  Wagnt  tfeld  und  einer  vom  Wechsel- 
Strom  durchflossenen  Armatur.  f£r  ist  also  die  Umkehrung 
des  Syncfirongenerators,  im  Gegensatz  zum  Gleichstrom- 
motor hat  er  die  besondere  Eigenschaft,  dal)  er  beim  .An- 
legen des  .\nkers  an  eine  Wecliselstroinquclle  von  selbst 
nicht  anläuft.  Kerner  besitzt  er  den  .Nachteil,  einer  be- 
sonderen Qleichstromquelle  zur  Erregung  des  Feldes  zu 
bedfirfen. 

Im  Jahre  IMS')  hat  /  Swi'ichiinif  ili',  ehien  Syii- 
chronmotor  konstruiert,  dessen  Prinzip  mit  dem  später 
besprochenen  ObereinsKmmt.  Das  Pdd  war  erregt  mit 
gleichgerichteten  Strömen,  welche  der  Armatur  durch  einen 
Kommutator  entnoinnien  wurden.  Diese  Konstruktion 
wurde  jedoch  wegen  zu  starken  Feuerns  aufgegeben. 

Die  vorher  erwähnten  ücbclstände  hat  die  Elektri- 
xit&a-Akt.'Qeak  HeUoa,  Köln  (2, 6)  dadurch  beseitigt,  daß 
sie  einer  gewöhnlichen  Gieichstrommaschine  durch  zwei 
mit  diametralen  hezw.  um  180  elektr.  Qrad  versetzten 
Um<;iien  des  Kuinnui.ators  verbundene  Schieibinge  den 
Wechselstrom  zuführt  -} 


Um  das  Anlaufen  eines  synchronen  Motors  möglich 

zu  machen,  kuppelt  Z  de  l-erranti  i  6,  7,  10.  85)  mit  ihm 
einen  kleineren  Kommutatormotor  i,  der  den  .Anker  des 
Hauptmotors  in  Umdrehung  versetzt.  Bei  Synchronismus 
werden  die  l-eldwicklungen  der  beiden  Maschinen  nach 
Umschaltung  durch  den  vom  Hitfsraotor  gelieferten  Gleich- 
strom erregt.  w(t:.r.it  der  Wechselstrom  mir  dem  Anker 
des  Hauptmotors  zugeführt  wird. 

Um  einen  Gleichstrommotor  auch  für  Wechselstrom 
zu  verwenden,  bat  W.  Mordey  (8)  auf  der  Welle  eines 
HauptschluUmotors  einen  zweHeiligen  Kommutator*)  an- 


>)  Die  eingeklammerten  fett  Rcdnickten  Zahlen  geben  die 
Nummern  der  Patentschriften  an,  deren  Verzeichnis  den  von 
dieser  Arbeil  hergestellten  Sonderdrucken  als  Anhang  angefügt  ist. 

')  E.  T.  Z,  OkL  1808,  S.  491.  Bagineering  10.  Febr.  1888, 
Bd.  45k  &  Ififi.  Etetrieii  Revimr.  Bd.  33.$.  271. 


Fitr.  1. 

geordnet,  vermittels  dessen  der  zupcfiihrte  Wechselstrom 
in  gleichgerichteten  umgewandelt  uird.  I'ig.  1  zeigt  das 
Scliema.  in  welchem  A  den  Anker.  /-  das  Feld  des  Motors. 
K  den  Kommidator  darstellt.  Zwischen  den  beiden  Haupt- 
lamellen befinden  sich  noch  zwei  schmale,  durch  einen 
Widerstand  r  verbundene  Hilfslamellen  a,  h.  Diese  haben 
den  Zweck,  einen  Kurzschluß  der  Bürsten  beim  Ueber- 
gang  von  einer  Lamelle  zur  anderen  zu  vermeiden,  wihrend 
der  Widerstand  r  eine  Un- 
terbrechung des  Haupt- 
Stromes  in  den  Zuleitungen 
verhindern  soll. 

EmeandereKonstruk- 
tion  ist  von  W.  ^aaley  jr. 
(13,  14i  angegeben  in  der 
|-orm.  wie  das  Schema 
Fig.  2  zeigt.  Für  einen 
vierpoligen  Motor  stellt  A 
den  mit  vier  Spulen  ver> 

sehcncri  Trommelanker 
dar,  wahrend  dasl-eld  kör- 
perliche Pole  mit  den  bei- 
den Wicklungen  Fi  und 
besitzt.  Der  Strom  wird 
über  die  ScbMIHngc  .v  und 
den  Kommutator  K  den 
mit  dem  .Anker  A  hinter- 
einandergeschalteten Feldspulen  zugeleitet  Infolge  des 
Stromdurchganges  tritt  ein  Drehmoment  auf,  welches 
immer  gleiche  Richtung  behält,  da  der  Krafifluü  im  .Anker 
und  Feld  gleichzeitig  wechselt.  Die  Geschwindigkeit 
Steigt  nun  bis  zum  Synchronismus 

60.  V 
n  =  

P 

an.  wobei  die  Spulen  f|  einen  gleichgerichteten  Strom 
führen,  dessen  Stärke  allerdings  zwischen  Null  und  einem 
Maximum  entsprechend  den  Halbperioden  des  Wechsel- 
stromes schwankt.  Infolgedessen  ändert  sich  auch  das 
Drehmoment  und  zwar  bei  sinusförmigem  Ötrum  propor- 
tional 

sin  2  «»/.  wo  f«»  —  2  .TU 

die  Winkelgeschwindigkeit  bedeutet.  Um  diesen  Nachteil 
zu  beseitigen,  ist  auf  da-  Weile  dn  kldaer«  seibsterregen- 
der  Hilfsgenerator  HQ  angeordnet,  der  nach  erreichtem 


1  E  T.  Z.»  M.  Jaonur  I8W,  S.  M. 

4)  üun.  EL,  39.  Deccnber  1888,  Bd.  30,  S.  614. 
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Synchronismus  die  Spulen     mit  konstantem  Oldchstrom 

versieht. 

Dem  l'rinzip  nach  ähnlich  ^ehaut  ist  der  Motur  von 
O.  h.  Sfhallenberger  (19),  dessen  Wirkungsw  eise  sich  ans 
i-ig.  3  leicht  ersehen  läUt.  Der  Unterschied  gegenüber 
dem  Motor  von  StatUey  besteht  in  der  Anordnung  des 
Feldes  F  im  Nebenschluß  zum  Anker  .\.  wobt-i  auljerdcm 

durch  zwisthcnKeschaltele 
Transfiirinatoren  T  die  dem 
Motor  gcbutencSpannungent- 
sprechend  reguliert  weiden 
kann.  Der  Motor  hat  jedoch 
auch  in  modifizierter  Schal- 
tung (18,  20i  nur  Bedeutung 
für  Zähler  erlangt. 

Auch  bei  dem  nach  Pa- 
tenten von  M.  Ih'ri.  <)  HUMhy 
und  C.  Zipernowsky  (22,  23, 
67,  71)  auf  ürund  mehr- 
jähriger Versuche  von  Qiuiz 
d  Co.,  Budapest,  gebauten 
Motor  w  ird  dtir  !t  einen  vor 
die  .WagiieUvkkhitig  einge- 
schalteten Kommutator  K  bei 
synchronem  Gang  der  Wechsel- 
strom in  einen  gleichgerichteten 
Strom  verw  rindelt.  I-ig  A  zeigt 
das  Schema  eines  solchen  Mo- 
tors ).  Üarin  ist  .1  die  test- 
stehende Armatur,  AI  das  ro- 
tierende Magnetfeld,  dessen  Spu- 
len an  den  auf  der  Welle  sitzen- 
den Konmuilalor  A' angeschlossen 
sind.  Der  Stromwender  besteht 
hierbei  aus  soviel  Lamellen,  als 
der  Anker  bezw.  die  Magnete 
Pole  besitzen.  Davon  sind  die 
ungeradzahligen  *  schraffierten  t  La- 
mellen untereinander  und  mit  dem 
Anfang  ^«i).  die  geradzahligen  un- 
tereinander und  mit  dem  Ende  [e)  der  Magnetwickiung 
verbimdeti.  während  durch  zwei  Bürsten  oder  Hürsten- 
gruppen  der  Wechselstrom  dem  rotierenden  Kommutator 
zugeführt  wird.  Dreht  sich  das  .Wagnetfeld  synchron,  so 
wild  durch  den  Kommutator  der  Wechselstrom  in  einen 
pulsierenden  aiber  gleiehgerichteten  Strom  umgewandelt. 
Die  Magnetpole  behalten  deswegen  i  i-incr  gleiche  Polaritlt 
und  suchen  daher  den  svnchruncn  üaiig  aufrecht  zu  er- 
halten. 

Ordnet  man  den  Anker  A  im  feststehenden  Magnet- 
feld rotierend  an.  so  erliilt  er  noch  zwei  Schleifkontakte 

zur  Zuführung  des  Wechselstromes,  während  der  .N\agiiet- 
wicklung  der  gleichgerichtete  Strom  vom  rotierenden  Kom- 
mutator aus  durch  Schleifringe  zugeleitet  wird.  Das  I-eld 
ist  zur  Vermeidung  von  Wirbelstr&men  aus  Eisenblechen 
zusammengesetzt.  Bn  solcher  Motor  kann  auch  durch 
den  Wechsdstrom  direkt  in  Gai;g  gesetzt  werden.  Hr- 
tcilt  man  nämlich  dem  Anker  eine  kleine  Anfangsge- 
schwindigkeit, so  wird  er  sich  infolge  des  wenn  auch  ge- 
ringen Drehmoments  allein  weiterbewegen  und  nach  eini- 
ger Zeit  den  Synchronismus  erreichen.  Der  Kommutator 
besorgt  dann  die  infolp;c  der  veränderlichen  relativen 
Stellung  zwischen  Anker  und  Magnet  erforderliche  Strom- 
umkehr. 

Dil  'A\m  beim  f?ichtungs\vcchscl  des  Stromes  in  der 
Magnetwicklimg  durch  die  grolle  Selbstinduktion  starke 

V..  T.  Z..  14.  Mirz  1890,  S.  IM.  Das  Prinzip  i»  schon 
im  I:  l>.it  Na  U79  vom  16.  Mira  188S  (Diri,  ß/äthj  md  ^mt- 
nowsky)  benutzL 


Vit.  4- 


Funken  am  Stromwender  hervorgerufen  werden,  so  wird 
nicht  nur  letzterer  allmählich  zerstört,  sondern  es  wird 
auch  der  Lauf  des  Motors  unsicher  und  gibt  letdit  zum 

AuLiertritlfallen  Veranla?si:ng.  Zur  Vermeidung  dieser 
Uebelstände  wird  die  Magnetwicklung  durch  \'erdoppclung 
der  Bürstenzahl  einige  Zeit  vor  der  Stromumkehr  kurz- 
geschlossen. Dabei  sucht  die  beim  Verschwinden  des 
Stromes  induzierte  E  M  K  der  Selbstinduktion  den  Krrcgcr- 
strom  unverändert  zu  erhalten  und  kimnnt  um  so  kräftiger 
zur  üeltung,  je  kleiner  der  Bürstenübergangswiderstand 
ist.  Werden  die  Bürsten  so  weil  verschoben,  daß  im 
Moment  des  Sektorwechseis  der  Selbstinduktionsstrom  mit 
dem  zugeführten  Strome  gleiche  Größe  hat.  so  erhält  man 
in  der  l:rregerwicklung  einen  pulsierenden  Oleiehstrom. 
der  niemals  den  Wert  .Null  erreicht  und  vermeidet  dadurch 
das  Auftreten  von  i-unken.  Während  nun  diese  doppelte 
Bürstcnanordnung  für  den  synchronen  Lauf  von  Vorteil 
ist,  zeigt  sie  sich  beim  Anlauf  sehr  störend.  Auch  bei 
niedriger  Tourenzahl  wirJ  deshalb  das  Drehmoment  klein, 
so  daß  es  zur  Beschleunigung  nicht  ausreicht,  um  den 
Motor  in  Synchronismus  zu  bringen.  Zum  Anlassen  sind 
deswegen  nur  die  einfachen  bürsten  (Fig.  -t)  zu  benutzen 
oder  die  Doppelbürsten  mit  sehr  geringer  gegenseitiger 
Verschiebung  der  zu  eitier  Ztileilung  gehörenden  Puir.-Mcii. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  entweder  das  lliifsbürstcnpaar 
ausgeschaltet  oder  durch  Verdrehen  der  Bürstenträger  in 
die  Nähe  der  an  dieselbe  Zuleitung  angeschlossenen  Bürsten 
gebracht. 

Anstatt  durch  Verstellen  der  Bürsten  kann  der  Kurz- 
schluß der  Magnetwickiung  auch  durch  Anordnung  zweier 
gegeneinander  um  den  Bogenbetrag  der  erfbrderlichen 

Kutzschlullzcil  verdrehten  Stromwender  erfolgen. 

Die  Maschine  kann  ebenfalls  als  1  lauptschlußmotor 
betrieben  werden,  wobei  derselbe  Strom  den  Anker  als 
Wechselstrom  dagegen  das  Magnetfeld  als  pulsierender 

Gleichstrom  in  Serie  durchfließt. 

Diese  Motoren  wurden  seit  dem  .lahre  IHXO  bis  etwa 
\mi  gebaut  und  sind  auch  jetzt  noch  im  Betriebe  für 
Leistungen  bis  Stt  50  PS.  Sie  besaßen  folgende  beson- 
deren Eigenschaften: 

1.  Konstante  Oeschwhidi^eft  für  vetsdüedene  Bdas- 

tungen. 

2.  Der  hochgiespAnnte  Strom  brauchte  nieht  durch  den 
Kommutator  zu  gehen,  so  daß  es  besonders  bei 

Kraftübertragungen  möglich  war,  weitaus  höhere 
Spairr.ni;^;fii  zu  verwenden  als  bei  Gleichstrum.  w  o- 
durch ein  Betheb  in  wirtschaftlicher  Weise  bewerk- 
stetligt  weiden  konnte. 

3.  Widerstinde  waren  beim  Anlassen  nicht  erfofderttdi. 

Die  an  einem  Motor  von  .30  HS  Leistung  aufgenom- 
menen Betriebsergebnisse  sind  in  folgender  Tabelle'')  za- 
sammengestdlt: 


n 

Abgcgcl>cnc 
Leistung 

PS  1  W.nt 

VoltAirip 
ver- 
braucht 

Zugefübrte 
Laisfall« 

PS    !  Watt 

COS 

f 

600 

LS      1 1  0(X) 

18  000 

21.5 

1  h  .srii\ 

0.88 

0.77 

700 

l<»,7     14  600 

24  21 D 

25.2 

0.77 

0.78,5 

730 

.W.4    22  400 

29  «00 

37,0 

27  700 

0,93 

0.81 

Die  Aenderung  der  Tuurenzaiil  ist  hierbei  jedoch  nur 
eine  Folge  der  verschiedenen  Periodenzahl  und  nicht  der 
Belastung  gewesen.  Bei  konstanter  Periodenzahl  war  die 
Geschwindigkeit  tatsichlieh  unabhängig  von  dei 

•)  Z.  f.  E  1889,  Bd.  7,  S.  343. 
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Wichtig  ist  dabei,  daß  der  Leistungsfaktor  cos  y 
relativ  groü  ist.  weil  damit  eine  ik-dini;iinjj  erfüllt  ist, 
weiche  als  Lebensbedingung  für  den  Wecliselstrommotor 


angesehen  werden  muL!  und  bisher  vergebens  angestrebt 
worden  war. 

(Portsetzung  folgt.) 


Theorie  eines  hydraulischen  Maschinenreglers. 

Von  Diplom -Ingenieur  Ottt  Schtfer,  Hannover. 
(Portsetning  von  S.  631  d.  Bd.) 


IV.  nifrt'nsrhwingiingi'ii  eines  Akkumulators. 

Der  durch  den  plötzlichen  AbschiuU  der  AbfluUIcitung 
hervorgerufene  Druck  wird  den  Akkumulator  entweder 

zerstören,  oder  das  Wasser  wird  zusaminciiKcdrückl.  spater 
sich  wieder  ausdehnen  und  dabei  das  (icwicht  heben, 
bt  das  Gewicht  dann  bis  zur  Qleichgew  ichtslaj^c  ge- 
hoben, so  überschreitet  es  diese  vermöge  seiner  Trägheit, 
erreicht  einen  höchsten  Punkt,  kehrt  wieder  um  usw.  Wir 
haben  eine  V  erbindung  von  .Masse  und  Feder,  also  ein 
System,  welches  Schwingungen  auszuführen  befähigt  ist. 
Bei  unelastischen  Wänden  und  unelastischem  Wasser 
könnten  Schwingungen  nicht  stattfinden,  ndcr  mathematisch 
ausgedrückt,  die  Zeit. für  eine  Schwinv;ung  müüte  Null  sein. 
Je  weicher  elastisch  d.is  federnde  .Wittel  ist.  desto  länger 
dauert  die  Schwingung.  Bezeichnet  A'  die  veränderliche, 
vom  Wasser  auf  das  Gewicht  ausgeübte  Kraft  und  m  die 
Masse  des  Belastungsgcwichtes,  so  sind  K  und  m  mal 
der  Beschleunigung  die  einzigen  vorkommenden  Kräfte: 
sie  müssen  sich  das  Gleichgewicht  halten.  Ik/cichnct  .s 
den  Weg  von  der  Gleichgewichtslage  ab,  so  ist  die  Be- 

schleunigung       ;  dies  gibt 

Für  /C  den  Wert  C .  a  gesetzt,  wie  im  vorigen  Abschnitt 
gezeigt,  liefert  ab  Differentialgleichung  der  Schwingung 

d*«  - 
m  -^jj-  =  —  c  .  a: 

Die  Dämpfung  der  Schwingung  durch  Stoplbüchsenreibung 

ist  hierbei  zunächst  vernachlässigt.  Die  Z^t  T  für  eine 
volle  Schwingung  ist  bekanntlich 


Unter  Beibehaltung  der  Annahmen  des  vorigen  Abschnittes 
ist 


AI 


10" 

981 


undC=  1.37  .  lü\ 


also 


10* 


37  .  10». 981 


»0.17  Sek. 


Die  Schwingungszeit  wird  erheblich  größer,  wenn  der 
Akkumulator  mehr  Wasser  enthält,  in  seiner  höchsten 
Stdlung  kann  der  skizzierte  .Akkumulator  I25(i()0  ccm 
Wasser  «lAiehmen.  In  dieser  äuüersten  Lage  kann  er 
aber  iteinen  Anstoß  zu  Schwingungen  bekommen:  durch 
Oeffnen  und  plötzliches  Schließen  des  .Abflusses  nicht, 
weil  das  ücw  icht  dann  nicht  mehr  ganz  oben  steht,  und 
durch  StöUc  im  Zufluü  nicht,  weil  dieser  in  der  Nähe 
des  höchsten  Punktes  abgeschlossen  wird.  Den  Inhalt  zu 
<N» 400000 ccm  angenommen,  ergibt  C— 0,55.  I0\  also 


10^ 


=■  0.266  Sek. 


).55.  10*.98l 

Es  mitS  HNO  *udi  die  Efantizitit  der  Wandungen  berück- 


sichtigf  werden.  Aus  der  bereits 
Rohre  mit  innerem  Ucbcrdruck 


benuMea  Formel  für 


ergibt  sich,  da 

3 
2 


iL 


gleich  -  ist. 


bei  dem  betrachteten  Akkumulator 


Daraus  findet  sicli.  wenn  der  P.IastizitätsnioduI  des  (uiß- 
ciscus  der  Wandungen  zu  mjUUÜO  angenonuncn  wird 


B 


I 

'20900' 


I 

800000 


_1 
l89iDd 


/;'  IH'KH). 

Mit  diesem  Wert  bestimmt  sich  dann 

C  —  0.5  .  lü-  und  T-  Sek. 

Die  Plastizität  der  Wandungen  hat  hiernach  die  Zeit  für 
eine  Schw  iii^un^  nicht  sehr  crheblicli  vergröLlcrt:  die 
Veränderung  des  Wasserinhaltes  ist  von  weit  gröücrem 
Einfluß  gewesen. 

.Als  Dämpfung  kommt  nur  die  Stopfbfichsenreihuug 
in  Betracht.  Diese  Dämpfung  ist  selir  schwer  zu  berück- 
sichtigen, weil  sowohl  das  Gesetz  der  Ueibung  und  die 
Koeffizienten,  als  auch  der  Reibungsdruck  sehr  unsicher 
sind.  Man  nimmt  gewöhnlich  an,  daß  die  Reibung  un- 
abhängig von  der  Geschwindigkeit  sei;  niif'crdcm  ist  sie  stets 
der  Bew  egung  entgegen  gerichtet,  i-'ür  den  Fall  einer 
Schwingung  würde  sie  also  immer  vom  vollen  positiven 
auf  den  vollen  negativen  Wert  springoi,  wen»  man  die 
Wirkung  In  einer  Richtung  mit  positivem  Vorzeichen  ein- 
gesetzt hat.  Der  Wechsel  findet  jedesmal  dann  statt,  wenn 
die  (jeschw  indigkeit  Null  ist.  also  wenn  der  Weg  ein 
iWaximum  ist.  Hin  solches  Gesetz  für  die  Reibung  läßt 
sich  analytisch  nicht  darstellen,  es  würde  daher  unmöglich 
sein,  die  Reibung  in  die  Cteichuug  für  die  Schwingung 
einzuführen.  Der  Einfluß  der  Dämpfung  auf  die  Schwin- 
gungszeit ist  äuücrst  gering,  so  gering,  daß  man  ihn, 
wie  sich  weiter  unten  herausstellen  wird,  überhaupt  ver- 
nachlässigen kann.  Zunächst  werde  ein  solches  Gesetz 
für  die  Reibung  angenommen,  wte  es  die  Durchführung 
der  Rechnung  erleichtert,  wobei  es  nicht  darauf  ankommt, 
in  jedem  Zeitpunkt  eine  mügliclist  genaue  l  ehereuistim- 
inung  des  Gesetzes  mit  der  Wirklichkeit  zu  erreichen, 
sondern  nur  darauf,  daß  im  Mittel,  während  einer  längeren 
Zeit,  diese  Uebereinstimmung  herrseht.  Zeigt  sich  dann, 
da!'  die  Reibung  überhaupt  gleichgültig  ist.  so  geht  daraus 
hervor,  daß  auch  die  Wahl  des  Gesetzes  gleichgültig 
war.  Pine  solche,  für  die  Rechnung  bequeme  Anmlune 
für  das  Oesetz  der  Reibung  ist  die,  daß  die  Reibung  pro- 
portional der  Oesdiwindigkcit  sei.  Der  Koeffizient  der 
Reibung  werde  so  bestimmt,  daß  er  mit  einer  mittleren 
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atiKcnoininenen  QeschwindiKkeit  multipliziert,  denjenigen 

Wert  A'  der  Rcibiin}(  gibt,  welchen  mnn  bei  .\iisfüliriinj{cii 
gefunden  hat.  Setzt  man  für  H  (^nach  der  .Hütte',  19. 
Aufli^  S.  212) 

R  =  pt  .p  .d  .z, 

w  obei  n  die  Reibungsziffer  (0,1),  p  den  Druck  (100  at) 
und  <//T  den  L'mfang  der  Stopfbüchse  bedeutet,  so  ist 


^■=0,1  .  100,  rf.»=  1120  kg 


oder 


Y  «J 


IG" 
•181 


«)8! 


0.5.  lO"  —  100000- 


Das  100000-  verändert  den  Wert  unter  der  Wurzel  um 
eine  Einheit  in  der  vierten  Stelle,  also  bleibt  T  ^  0.28 
(die  beiden  ersten  Stellen)  unverSndert.   Erst  wenn  die 

Reiliitn.i^  zehnmal  yj'-''''  wi'.rc,  würde  ?:jh  der  Wert 
unter  der  Wurzel  iini  eine  liinlieit  in  der  zweiten  Stelle 
verkleinern  und  dann  auch  7  sich  verirr»')! icrn.  I:s  ist 
liiemach  wohl  anzunehmen,  daU  die  Reibung  ohne  wesent- 
lichea  Einfluß  auf  die  Schwingungsdauer  bidbt.  audi  wenn 
sie  einem  anderen  als  dem  hier  angenommenen  Gesetze 
folgt. 

V.  Beweguitgen  eines  Akkumulators  ohne  Berücksichtigung 
der  Bastizitat. 

Nach  ficstimmung  der  I:igenächwingungs2dt  des 
AIckumulators  sind  nun  noch  die  ihm  aufgezwungenen 
Schwingungen  zu  untersuchen.   Sie  entstehen  dadurch. 

daLi  das  Wasser  nicht  in  einem  ständigen  Strome,  son- 
dern periodisch  schwankend  zugcfülirt  wird.  Dabei  ent- 
spricht die  Periode  einer  ganzen  oder  dner  halben  Um- 
drehung der  Pumpenwelle,  je  nachdem  eine  oder  zyei 
um  180 "  gegeneinander  versetzte  Pumpen  das  Wasser 
liefern.  \\'enn  aus  dem  Akkumulator  gerade  so  viel 
Wasser  abfliellt,  daC  er  nach  einer  Periode  stets  wieder 
dieselbe  Stellung  hat  wie  vorher,  so  kann  man  ein  solches 
Verhalten  als  Beliarrungszustand  bezeichnen.  Die  ver- 
Inderllche  ZufluUgeschwindigkeit  sei  w.  die  Geschwindig- 
keit des  Hclastungsgewichte.'-  1'  und  die  (iesehwindi^keit 
des  abfliegenden  Wassers  v.  Sind  datui  </.  /■  und  J  die 
zugehörigen  (,)uersehni(te,  SO  Wfifde  unter  der  Bedingung, 
daU  das  Wasser  nicht  zusammengedrückt  werden  kann 
und  daß  andererseits  das  Wasser  den  ganzen  ihm  gebo- 
tenen Raum  ausfüllt,  die  in  ciixui  ZeittcilLheii  dt  z'.is^e- 
lülirie  Wassernienge  </.«•.  iJt  teilweise  sofort  ;ib:lielien 
{f.v.dt)  teilweise  den  Wasserinhalt  des  Akkunmlaiors 
vergrößern  (F  .V ,  dt).    V  kann  natürlich  auch  negativ 


sein,  was  ein  Sbiken  des  Belastungsgewichtes  und  eine 
Verkleinerung  des  Wasserinhaltes  bedeuten  wfirde.  Es 

ist  demnach 


oder 


g.w,dt--^J.v.d(  +  FV.dt, 


I) 


R  =  rd.  1000  kg      I  nooofio  g. 

Unter  Annahme  einer  mittleren  Geschwindigkeit  ^ 
lOcm/sek.  würde  der  Koeffizient     des  Reibungj.gesetzes 
r'      lOtioiio.    Die  Differentialgleichung  der  Schwingung  ' 
unter  Berücksichtigung  der  Dämpfung  lautet  dann  ; 

Sie  Sidit  für  /'  II  in  L'ebereinstirnmunj.:  mit  der  oben 
angegebenen  üicichung  für  ungedämpfte  Schwingungen. 

Die  Lösung  dieser  Differentialgleichung  ist  bekannt 
(fvppl.  .Vorlesimgen  über  tcchn.  Mechanik",  Bd.  IV).  Die 
Dauer  einer  vollen  Schwingung  T  ist 

"  ^Am.C—'r'-  ' 
Einsetzung  der  Zahlen  ergibt 

10" 


Die  Abflußgeschwindigkeit  v  ist  veriinderlich,  selbst  wenn 
der  Widerstand  in  der  AbfluBleitung  und  dia  Bdastungs- 

gewicht  gleich  groli  bleiben,  weil  der  Druck  im  Akku- 
mulator um  so  viel  schwankt,  wie  zur  Beschleunigung 
des  Belastungsgewichles  erforderlich  ist.  Die  Länge  der 
AbtluUleitung  und  damit  auch  die  Masse  des  in  ihr  be- 
findlichen Wassers  möge  so  groß  sein,  daß  diese  Druck- 
Schwankungen  nicht  imstande  sind,  die  Oeschwindigkcil 
V  nennenswert  zu  verandern.  so  daü  also  v  als  konstant 
betrachtet  werden  kann.  Zur  Bestimmung  der  Beschleu- 
nigungen und  der  Krifte  in  ZuiluUleitung  und  Akkumulator 
erhält  man  aus  Gleichung  I 

dw    ^  dV 


dt 


dt 

dw 


Für  H*  und  demgemiß  auch  für  gilt  ein  ganz  bestimm- 
tes tiebCtz,  je  nach  der  .Anordnung  der  Pumpe.  Wer 
möge  eine  einhchwirkende  Taucherkolbenpumpe  olme 
Windkessel  und  ohne  Windhauben  das  Wasser  Iferem. 
Ihr  .\ntrieb  sei  durch  ein  Kurbelgetriebe  mit  konstanter 
Kurbelzapfengeschwindigkeit  und  durch  eine  Schubstange 
bewirkt,  deren  LSnge  gleich  dem  fSnffachen  Kurbelradios 

ist  (/  ^  S/),  Da  das  Verhlttnis  ^  ^  Speisqnimpen  hiu- 
fig  kidner  als  V»  ^  so  sdl  auch  der  andere  Grenzfall 


r 

i 


I 


betrachtet  werden.  Die  einfachen  Taucherkolbenpumpen 
fördern  nur  auf  dem  Rückgang,  das  heißt,  nnr  dann,  wenn 

der  Kolben  sich  in  der  Richtung;  von  der  Kurbel  nach 
dem  Zylinder  hin  bewegt  tDruckperiodcj.  Die  Geschwin- 
digkeit   für  jede  Kolbensidlung  bestimmt  sidi,  wie  fai 


Pig.  Ii  angegeben.  In  Fig.  7  ist  w  als  Funktion  der  Zeit 
aufgetragen.  Dies  Gesetz  für  w  läLU  sich  auch  analytisch 
aufstellen.  Wenn  x'  den  Weg  des  Kolbens  von  der  vor- 
deren Totpunktslage  ab,  f  den  Winkel  der  Kurbel  mit 


der  vorderen  Totlage  bezeichnet,  so  ist  für  den  Rückgang 
des  Kolbens 


fm  den  Weg  v  eines  Wasserteilchens  in  der  Druckrohr- 
leitung  der  Pumpe  zu  bekommen,  ist  x'  noch  mit  dem 
N'erhältnis  Kolhcnflaciie  /-',  durch  Rohrquerschnit  ^  zu 
multiplizieren;  dies  gibt 
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oder 


x-xf 


nach  dem  bmomischen  Lehmti: 

Für  die  weitere  f-.iilwicklung  ist  es  bequemer,  statt  der 
Sinuspoteiuen  die  Funktionen  der  Vielfachen  des  Winkels 
9>  dwtaführen.  Hiemi  dienen  die  Formeln 

2    2  ' 
rin*  9>«^(2cos49>  —  4.2.oo82f  +  6), 

sin"  sf  «•  ^  (2cos6y> —  6 . 2 .  cos .  4  y  + 1 3 . 2  .cos 2  f — 20), 

sin'f  =  •^(2oos89>  —  8.2.cos6)p  +  28.2.C0S4f> 
—  56.2go529>  +  70) 

8in'"<f  =  —     (2  cos  lO  g>  —  10  .  2  .  cos  8  y 

-f  45.2.cos6y     l2l).2.cos -I  y  r  211).  2.cos2v  -252). 


ji»  A.|.(i-_cosy)-^/(l  -|/  i-^-J-sin.srj  )  2) 

Diese  Strecke  v  ist  von  dem  Punkte  ab  zu  messen,  den 
das  Wasser  bei  Beginn  des  Rückganges  der  Pumpe  — 
Beginn  der  Druckperiode  erreicht  hatte.  Beim  Vor- 
witt^Hlg  des  Kolbens  —  während  der  Saugperiode  — 
ist  »  gleich  Null,  x  konstant.  Auch  zeichnerisch  läRt  sich 
X  als  i-uiiktinn  der  Zeit  darstellen,  indem  man  iiir  die 
Driickpcriodc  die  CiröLlc  von  x  aus  Pig.  <>  entnimmt  und 
für  die  Saugperiode  .i  konstant  läl.5t.  Durch  zeichnerische 
DiKereotiation  der  Qeschwindigkeitskurve  (l-ig.  7)  könnte 
min  die  Beschleunigungen  erhalten.  .Xbgeschen  davon, 
dat5  eine  zeichnerische  [)ifferentiation  iintiier  ziemlich  un- 
genau wird,  genügt  auch  die  Kenntnis  der  Kurve  der  Be- 
schleunigung noch  nicht  für  die  folgenden  Betrachtungen. 
Es  ist  vielmehr,  um  etwa  auftretende  Resonanzcrscheimm- 
gen  beurteilen  zu  können,  erforderlich,  die  periodische 
Punktion  der  F^eschlciiniyung  in  eine  Reiiie  zu  zcriej^en. 
die  aus  dem  Sinus  und  Cosinus  des  Winkels  und  der 
Vieihdien  dieses  Winkels  besteht.  Zu  einer  solchen  Dar- 
stellunf>[.  die  unter  dem  Namen  /•ourierschc  Kcihe  beliannt 
ist.  gelangt  man  in  diesem  Falle  auf  folgendem  Wege. 
.Man  betrachtet  zunächst  den  Rückgang  allein  und  ent- 
wickelt den  Ausdruck 


I  Ersetzt  man  /  durch  5  r  und  :rieht  die  Glieder  mit  den 

jjlcichcn  Vielfachen  von  </  zusammen,  so  ergibt  Sich  aus 
,  Gleichung  2  der  Weg  eines  Wasserteilchcns  in  der  Druck- 
rohrleitung: 

x=       r(0,94  96  19 —  cos  9>  + 0.05  05  09  COS  2  y 


—  0.00  01  29  cos4  y  +  0,00  00  01  cos6i/< 


Diese  Oleichtmg  gilt  jedoch  nur  für  den  ersten  Rückgang; 
dann  folgt  ein  N'orwärtsgang.  während  dessen  das  Wasser 
in  der  Druckrohricitung  in  Ruhe  Ueibt,  x  also  den  Wert 
für  y  =  ar  beibeliält. 

Während  des  folgenden  Rückganges  verSndert  sich  x  wie- 
der gemtß  Gleichung  2.  ist  also 

2  r + — *  y  (0,94  96  1 9  —  cos  f> 

-f- 0.05  05  09  cos  2  9>  —  •  •  oj^"*"^ 

dann  ist  x  wieder  konstant. 


X 


das  Spiel  setzt  sidi  m  dersdben  Weise  weiter  fort 

I )  Rückgang 

x^i  ^'/■(0,94  96  19  — C0S«<  +  -  .  .  ')Y^' 
19  >/•  =  ( 


'0 


1)  VorwSrtsgang 

X        '  2  r\ 

2)  Rückgang 


x=^\'^2r  + 


2)  Vorwärlsgang 
X=\    '  4  /• 

n  +  I)  Rückgang 


in 
2w 


n.2r-r  —  a(0,«)4%  I'> 


ff 

—  C0Sff>-{- 


M+l)  Vorwirtsgang 


(n+l)2A 


rt  2  IT  -f  2« 


(Portsetzung  folgt.) 


£in  Beitrag  zur  Frage  der  schnellaufeiiden  Sägegatter. 

Von  Prof.  P.  von  Denffer. 
(Schluß  von  S.  635  d.  Bd.) 

Vergleichen   wir  die  beiden  Lagerdruckdiagramme  |  Stellung  natürlich  l>edeutend  teurer  ausfiUlt.  als  die  der 

F'ig.  5  und  Pig.     miteinander,  so  sieht  man  ohne  weiteres,  |  üci^engewichte. 

daL)  ein  zwcckmäl'ii^  angeordnetes  (iegcngcwicht  uns  fast  I  W  enn  w  ir  utii  nuti  das  vorstehende  Ciatter  bei  derselben 
dieselben  Dienste  leistet  wie  ein  Spannwerk,  dessen  Her-  i  lichten  Kahmenwcite  von  8U0  mm  mit  dem  doppelten  Hube 
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denken,  so  erhalten  wir  zur  Veixeichniing  der 

Diagnuome  folgende  Grundlagen: 


H  —  1  ooQ  mm  gegen 
11  =  107.5  i.  d.  Min. 


50(1  mn;. 
gegen  215. 


Die  nach  Abzug  der  Fliehkraft  verbleibenden  radialen 
Kräfte  sind  in  der  Fig.  11  schraffiert.  Auch  hier  zeigen 
die  punktierfen  Kurven  den  Einfluß  des  Bigengewichtes 
des  Gegengewichtes. 

Bei  der  Verzeichnung  des  Lagcrdruckdiagrammes  ist 
natürlich  ein  entsprechend  gröl^eres  Eigengewicht  der  WeUe 
in  Betracht  zu  ziehen  und  ist  hier      =  1 300  kg  (gegen 
1000  kg)  angenommen  worden.    Der  Achsdruck  2  S(,  kann 
.seinen  Wert  beibch.ilten,  da  die  Gatter  für 
die  gleiche  Leistung  gedacht  sind.    Die  Kur\'e 
der  Lagerdrücke  erhält  dann  die  folgende  Ge- 
stalt (Fig.  10     Die  Verteilung  der  Lager- 
beanspruchungen ist.  mit  den  Fig.  5  u.  9  ver- 
glichen, eine  weitaus  günstigere. 

Die  Drücke  erreichen  die  Grenzwerte 
3350 kg  (zwischen  Kurbelstellung  /  und  d)  und 
500  kg  (Stellung  /').  fallen  sonach  ganz  er- 
heblich geringer  aus  als  bei  den  raschlaufen- 
den Gattern. 

Der  Vergleich  der  drei  l-agerdruckdia- 
gramme  miteinander  zeigt  augenscheinlich« 
daß  die  Vergrößerung  des  Hubes  und  Her- 
absetzung der  Umdrehungszahl  ein  sehr  ein- 


Kig.  iot>. 


Die  mittlere  Schnittgeschwindigkeit  bleibt 

natürlich  unverändert  gleich        tr;  Sek. 

Das  Gewicht  der  bewegten  Teile  wird 
größer  und  zwar  0     STO  kg  gegen  4. SO  kg. 

Das  Verhältnis  der  Lünge  des  Kurbclradius 
zur  Schubstange  kann  hier  gleich 
(gegen  '  i   hei  ."^iii»  mm  Hiibf  gewählt 
werden,  ohne  einen  bemerkbaren  schäd- 
lichen Einfluß  ansaifiben. 

Die  unter  diesen  Annahmen  und 
mit  den  gleichen  Maßstäben  verzeich- 
neten Kurven  der  Beschleun  igungsdrücke 
ergdien  die  Pig.  10a  und  lOb.  Die 
0i^Bten  Drfieke  erhalten  sonach  die 
Werte 

f\  =  321 1  kg  (gegen  5329  kg) 

und 

/>9  —  4130  kg  (gegen  6298  kg), 

somit  betrigt  die  Verringerung  der 
Drfieke  2118  bczw.  2168  kg. 

Die  hiernach  verzeichneten  Radial' 
kraft-  bezw.  Tangentialdruckdiagramme 
erhalten  die  Formen  Fig.  ii  u.  12. 
die  natürlich  bedeutend  günstiger  als 
die  Diagramme  S  und  i  .iii^fallcn. 
Die  .\enderung  der  Normaldrücke  auf 
die  Rahmenführungen  zeigt  die  Kurve 
(Fig.  1 3).  aus  der  zu  ersehen  ist,  daß 
trotz  kürzerer  Schubstangen  keine  grö- 
ßeren Driickc  auftreten   vergl.  Fig.  2). 

Natürlich  kann  auch  hier  das  Gegenge- 
wicht nicht  entbehrt  werden.  Für  den  vorliegen- 
den Fall  gelangt  zur  Anwendung  ein  C^en- 
gewicht  von  0' =  100  kg  im  Absland  r'  — 0.8ni  vom 
Wclicnmittel,  welches  eine  Fliehkraft  von  C  — IdOOkg 
entwickelt,  .lede  Kurbclsclieibe  erliält  in  diesem  Falle 
HO  kg  Gegengewicht  (gegen  45  beim  Gatter  mit  kleinem 
Hub),  jedoch  bereitet  das  Unterbringen  dieses  üewichtes 
durchaus  keine  Schwierigkeiten,  da  entsprechend  dem 
größeren  Hub.  die  Kurbelscheiben  größere  Abmessungen 
erhalten  müssen. 


W«.  II. 

fachcsimd  dabei  sehr  wirksames  Mittel  sind,  um  Icistunijs- 
fähige  und  dabei  durchaus  dauerhatte  Gatter  herstellen  zu 
können. 

Vorstehende  Ausführungen  bedürfen  noch  einer  kleinen 
Ergänzung,  insofern  nlmlich,  als  bei  der  Verzeichnung  der 

Massendruckkurven  der  beim  Sägenniedergang  auftretende 
Sctuiittwiderstand  und  das  Bigengewicht  der  geradhnig 
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bewegten  Teile  als  solches  nichf  berücksichtigt  worden  |  diesen  Kräften  erfahren  die  Massendrücke  in  den  Totlagen 
sind.  Dieses  kann  jedoch  leicht  gesclRlien,  indem  wir  in  '  der  Kurbel  plötzliche  Qrötien&ndenuigeD»  die  entoprediend 
dn  Diagramm  (Fig.  la)  für  den  Aufgang  des  Kahmens  .  auch  in  der  Ponn  des  LBgerdrudGdiigninirasztttige  treten, 


^^^^ 

Lj^S?'*'       i'        7'                       1'  *' 

das  !-igeiiRcwicht  Oals  negative  Kraft  auftragen  (Fig.  15a). 
wodurcii  die  Kurve  in  die  punktierte  l.;iKe  übergeht:  für 
den  Rahmenniedergang  erhalten  wir  (j.  diis  [:ii;cngcwicht, 
ils  positive  Kraft,  hingegen  als  negative  Kraft  den  Schnitt- 

r 

V 


»■9 


Vir.  13. 


wie  solches  uns  deutlich  die  Fig.  16  zeigt.'")  Dieses  zieht 
natürlicli  auch  eine  Aenderung  der  l.agerdrücke  nach  sich, 
die  nun  in  den  Grenzen  von  4()00  kg  i  zwischen  StdllllOg  0 
und  />  bis  1700  kg  (Stellung  J')  schwanken. 

Pfir  dts  mit  doppdtem  Hub  aBSgesttttslB  Qilter  er> 
gibt  sich  in  gleicher  Weise  das  Lagerdniekdiagnmm  VOtt 
der  Form  iFig.  17i  mit  den  Belas- 
tungen von  ixSO  k^  I Stellung  /i  bis 
650  kg  (zwischen  Stellung  /  und  J'j. 

Aus  vorstehendem  ergibt  «eh, 

dnf.i  eine  \'erpr''>''eriini:  Jlt  Schnitt- 
m-<i.tuv  indigkuit  der  Saj^cK'i'.tt-'f  -zwecks 
Steif^crunjj;  der  Luistuni^stahi^kcit  sehr 
wohl  möglich  erscheint,  sofern  et>en 
zti.dem  Bau  langhiibiger  Maschinen 
übergegangen  wird,  da  hierbei  nur 
durch  Anwendung  des  einfachen  und 
billigen  Mittels  zum  Aus^lci:.]!  des 
Massendrucks  —  des  Gegengewichtes 
—  sich  Ergebnisse  erzielen  lasaen,  die 
dcnieiiip;cn  der  neuesten  Schnellgalter 
mit  Spannwcrkcn  pkIiI  nur  nicht  nach- 
stehen, sondern  dieselben  bedeutend 
übertreffen.  Die  Kosten  der  Herstel- 
lung eines  tanghubigen  Gatters  werden 
jedoch  kaum  die  Kosten  eines  Spann- 
werksgatters gleicher  ürütie  erreichen, 
so  daL'i  erstcre  auch  in  dieser Beddnmg 
überlegen  sind. 

Um  den  Bau  wirktieh  rationeller 
Oailer  zu  fördern,  sollen  die  Vertreter  des  Gattcrh;i;ics  sich 
bcmuhLn,  die  Käufer  über  die  im  (iatter  wirkenden  Kräfte 
aufzuklaren,  so  dal.i  in  Zukunft  der  Konstrukteur  nicht 
durch  die  Forderung  möglichst  billiger  Maschinen  veian- 
laBt  wird,  von  dem  als  riditig  erkannten  Wege  abzuweidien. 

(klingt  es.  den  Gatterbau  in  solche  Hahnen  zi;  lenken, 
dann  wird  die  Leistungsfähigkeit  der  Gatter  iudcutend  ge- 
steigert werden  können  luid  das  Gatter  nuch  lange  seinen 
Platz  als  wichtigste  Blocksägemaschinc  behaupten. 


'I  Vcri^l  //.  Ii-^ilict     Dit  ItoliibearbeitiinKsniaschii'.en.  40 
,     ,  1    ...    ■  •     .     ti  j    •      I     £7-         i  und  41.    IkTCLlnuitiL'  des  ."^chninwiUerHtjrides.    Der  Binfachbeil 

Widerstand      fP. .  Schmttwidcrstand  f.  d.  einzelne  Sage  )  I  halber  sei  ^irif-einomcn.  daU  der  .sdiintiwiderstand  wlhrenddes 

mit  720  kg  für  12  im  Gatter  eingehängte  Sägen.   Da  diese  '  Schnittes  einen  unveränderlichen  Wert  t)cliält. 
Kräfte  0  und  II'  sich  zum  Teil  auihel^en.  ergibt  sich  eine  .o^        ^^^^^^  halber  sind  die  abgeänderten  lUdlal-  ttnd 

nur  unbedeutende  Abänderung  der  Kurve  (Fig.  15  b).  Dank  i  Tuigentialkraftdiagiunme  hier  niclit  weiter  angefOhrt. 


polrt. 
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Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete 
der  Zuckertabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  S.  278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 
(Fortsetzung  von  S.  638  d.  Bd.) 


Eine  Maschine  zur  Verwertung  von  Rübenschwämen 
und  Rühenabfüllen  hat  die  Rheinische  Maschinenfabrik 
Hiittner  konstruiert,  von  der  Tym  --\  eine  Beschreibung  gibt. 
Fig.  8  zeigt  die  AuLlenansicht  der  .Waschine,  welche  aus 


um  eine  wagerechte  Achse  drehbar,  mit  einem  Gegenge- 
wicht ausl)alanziert  ist  und  zeitweise  von  Hand  aus  geöff- 
net wird.  Fig.  1 1  zeigt  den  Durchschnitt  der  Wasch- 
maschine, des  Schlammfängers  und  der  .^usflulik läppe. 
Aus  dem  Schlammfänger  wird  der  Schlamm,  Sand 
und  die  Steine  durch  zwei  runde  Ocffnungen  in  den 
Kanal  abgelassen.  Die  in  der  Wäsche  schwimmen- 
den Rübenschwänze  und  Rübenabfällc  werden  durch 
einen  Hccherelcvator,  dessen  Becher  aus  perforiertem 
Blech  hergestellt  sind  und  in  das  Wasser  tauchen,  ge- 
hoben und  zu  einer  wagerechten  Schnecke  befördert. 
Die  Schnecke  isl  mit  einem  geschlossenen  Blech- 
niantel  versehen,  der  ebenfalls  auf  seinem  unteren 
Teil  gelocht  ist,  um  das  Wasser  ableiten  zu  können. 
Sic  Iwt  ,^(10  mm  im  Durchmesser  und  <>2i>  mm  iJingc: 
sie  transportiert  und  pretit  zugleich,  zu  welchem 
Zwecke  sie  mit  vier  schmiedeeisernen  Hemmeisen  ver- 
sehen ist,  die  das  Drehen  des  PrcLlmaterials  verhindern, 
[•ig.  12  zeigt  den  Durchschnitt  des  Freülransporteurs. 
Die  zusanimengeprcßtcn  Rübenabfällc  treten  durch  eine 
elliptische  Dcfhiung  aus  der  Schnecke  heraus.  Knapp 

vor  der  Oeffnung  bewegt 
sich  rasch  ein  Schnciderad, 
welches  mit  vier  Stück 
stählernen,  segmenlartigen 
Messern  versehen  ist,  welch 
letzlere   die  zusammenge- 


riK.  s. 

einer  Wäsche  mit  Stein-  und  Sand- 
fänger, einem  lllevator,  einem  Trans- 
porteur (zugleich  Presse  und  Schneide- 
maschine) besteht.  Fig.  gibt  die 
Seitenansicht  des  Apparates  wieder, 
rechts  mit  der  Waschmaschine,  in  der 
.Mitte  derSchtipfelevatur,  links  der  Prcli- 
transportcur  und  das  Schneiderad.  In 
Fig.  10  ist  die  Ansicht  von  oben  ge- 
geben. Die  Fiübenschwänze  und  Rüben- 
abfälle werden  mittels  eines  Trans- 
porteurs in  eine  Wäsche  von  I  20()  mm 
I.änge  und  MiOo  mm  Breite  direkt  be- 
fördert und  hier  beim  Einfall  von  Sand, 
Erde  und  Steinen  befreit.  Die  Wasch- 
maschine ist  durch  ein  halb  zylindrisches 
Sieb  in  einen  oberen  und  unteren  Raum 
geteilt.  In  dem  oberen  Räume  bewegen 
sich  12  an  einer  wagerechten  Achse 
angebrachte  Rübenarme,  welche  die 
Rübenschwänze  in  stets  frisch  zu- 
flicLicndem  Wasser  waschen.  In  dem 
tniteren  Räume  befindet  sich  ein  aus 
Blech  licrgcstcllter  Sand-,  Stein-  und  zugleich  Sclilanini- 
fänger.  Zum  Ablassen  der  am  Ikiden  der  oberen  Ab- 
teilung angesammelten  ücgenst,1nde  in  den  unteren  Raum 
dient  eine  längliche  Klappe  aus  gelochtem  Blech,  welche 

")  Zcilsclirifl  ffir  Zuckcrindiistric  in  Böhmen  1907,  M.  Jahr- 
gang, S.  2.S2. 


I  preüten  Rübenabfällc  auf  Rübenschnitzel  schneiden.  Die 
:  auf  diese  Weise  gewonnenen,  durchaus  nicht  breiartigen 
Schnitzel  enthalten  ^) — 10  v.  H.  Zucker  und  können  ent- 
weder unmittelbar  in  den  Trockenstuben  zu  anderen 
;  Schnitzeln  beigemengt  und  als  getrocknete  Schnitzel  als 
i  wertvolles  Futter  verwendet  oder  aber  in  den  Betrieb  ein- 
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gefuhrt  und  mit  den  ^gewöhnlichen  Rübenschnitzetn  ver- 
arbeitet werden.    Die  Maschine  kann  in  einer  Stunde 


Fie.  II. 


struicrt.  Namentlich  für  Fabriken,  die  an  kleinen  Wasser- 
läufen liegen  und  Schwierigkeiten  wegen  Reinhaltung  der 
Abwässer  haben,  soll  der  neue  Apparat 

große  Vorteile  bieten.  Er  besteht  (Fig.  1 3 
und  14)  nach  der  Beschreibung  von 
främbs  und  Freudenberg im  wesent- 
lichen aus  einem  Sieb,  das  in  den  Ab- 
wasserkanal  eingebaut  wird,  aus  einer 
darüber  bcfiridliclicn  rotierenden  fiürstc 
und  einer  Transportschnecke.  Da  die  in 
der  Seitenansicht  ersichtliche  Sdlfltze 
während  des  Betriebes  hochgezogen  ist, 
muß  das  Abwasser,  welches  die  Fabrik 
vcrIäLlt.  durch  das  Sieb  ^'uhcn.  welches 
die  mitgerissenen  Schnitzel  zurückhält 
Die  Bürste,  welche  das  Sieb  stetig  rein 
zu  halten  hat,  besteht  aus  besten  Piassawa- 
fasern  und  ist  so  gebaut,  daß  sie  die 
zurückgehaltenen  Bestandteile  jeder  Zeit 
nach  der  am  Fnde  des  Siebes  ange- 
brachten Schnecke  befördert,  wddie 
diese  Bestandteile  seitlich  des  Kanals  hin- 
ausschafft und  einem  dortselbst  anzu- 
bringenden lüevator  ntkr  desgl.  übergibt. 
Die  Schnecke  preßt  aber  gleichzeitig  auf 
dem  Transport  die  Sehnitael  ab.  Zu 
diesem  Zwecke  ist  der  .Wantcl  derselben 
aus  gelochtem  P>k\ii  lKi>.;cstellt  und  an; 
AuswiirieiiJc  ein  verstellbares  X'ersLbliilj- 
Stück  angeordnet,  mit  dem  der  Trocken- 
gehalt der  abgepreflten  Schnitzel  in  ge* 

wiesen  (lenken  r'.MMiIicrt  werden  kann. 
Der  i:Ie\aiur  «kIci  Svimitzelaufzug  bringt 
die  abgeprel'iten  Schnitzel  entweder  auf 
den  Schnitzelboden,  oder  je  nach  der 
Uge  der  örtlichen  VeriiUtnisse.  nach 
einem  anderen  O-e,  wn  sie  abgefahren 
oder  aufbewahrt  w  irJcn  koiuien.  Soll 
der  Schnitzclfangcr  während  desBetriebes 
außer  Tätigkeit  gesetzt  werden,  so  wird 
die  Schatte  herunter  gebasen  nod  ^eich- 

I 


Fi«,  10. 

Rübenabfälle.  die  ungefähr  von  lOOd  Meterzentner  Rüben 
stammen,  verarbeiten,  w  nhei  zur  Bedienung  ein  Arbeiter 
genügt  Zur  Aufstellung  benötigt  man  eine  Fläche  von 
5  qra.  Der  An6fd)  geschieht  durch  ein  doppeltes  Zahn- 
radvorgelege mit  Riemen  und  der  Kraftaufwand  betrügt 
etwa  PS.  Nach  der  Berechnung  von  lym  werden  bei 
einer  Verarbeitung  von  100 DOO  .Weterzentner  Rüben  die 
Kosten  der  Maschine,  die  etwa  42m  Kronen  betragen,  be- 
reits nach  der  ersten  Kampagne  gedeckt. 

siorts-  itml  ^xtiniizetprcjs^i-asser  ad^vlienUfii  ^i/innzet  (einen 
sogen.  Schnitzelfänger),  der  ohne  jede  Bedienung  und 
mit  wenig  Kraftverbnuch  arbeitet,  hat  L  »,  Mt^  kon- 
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zeitig  der  dahinter  liegende  Verschlußdcckcl  des  Kanales 
geöffnet.  Das  Wasser  flieüt  dann  unter  dem  Siehe  und 
unter  der  Schnecke  hinweg  und  der  Betrieb  der  übrigen 
i'abrik  kann  ungehindert  seinen  F^'ortgang  nehmen.  In 
gleicher  Weise  kann  der  Apparat,  der  bereits  in  einer 
Reihe  von  Fabriken  befriedigend  arbeitet,  auch  in  den  Ab- 


zylindrischen Verschluß  a.  Der  zylindrischen  Stellvor- 
richtung gegenüber  ist  ein  konisches  Sieb  angebracht, 
dessen  untere  Kante  bedeutend  tiefer  liegt  als  die  untere 
Kante  des  Stellringes,  wenn  dieser  in  seiner  obersten  l^ge 
sich  befindet.  Der  untere  Teil  des  Ringes  s  ist  in  der 
Richtung  des  liegenden  Siebes  abgeschrägt  und  seine 


rig  13. 


\  SchnilUiAutiuif,  B  toliorond«  Abatmifbanlfi  filr  die  Scboittn,  <'  Srhniit«,  I>  Wv^rr,  K  Krltonnii,  F  Kipmcnai-hetbon, 
Ii  Wu4«r  lull  Si^liDilU-a,  U  Leorlaur,  J  WsM<er  in  den  Abw«a!>i>rk>tj>l,  Ii  Schnut». 


Wasserkanal  der  Wäsche-  und  des  Hubrades  eingebaut  und 
zum  Abfangen  der  Rübenschwänze  verwendet  werden, 
wobei  dann  die  Abprcssung  in  der  Schnecke  naturgemäß 
unterbleiben  wird. 

Im  Betriebe  stellt  sich  recht  häufig  die  Notwendigkeit 
heraus,  die  ausgelaugten  Schnitzel  einer  verschieden  hohen 
Abpressung  zu  unterwerfen,  welcher  Forderung  die  bis- 
herigen Pressen,  trotzdem  sie  mit  einer  Reguliervorrichtung 
versehen  sind,  nicht  so  vollkommen  genügen,  als  es  wün- 
schenswert erscheint.  Im  weiteren  Verlaufe  der  l-ragc  hat 
sich  nun  das  Ziel  herausgebildet,  bei  einer  gewünschten 


Kante  abgerundet.  Den  zylindrischen  Verschluß  a  kann 
man  in  der  senkrechten  Richtung  einstellen,  was  auf  einer 
Schraubenfläche  mittels  eines  Handhebels  geschieht,  wobei 


Leistungsfähigkeit  der  Pressen  zeitweilig  ausgepreßte 
Schnitzel  von  einem  veränderlichen  Prozentsalz  der  Trocken- 
substanz zu  erreichen,  und  die  Pressen  bei  einer  nicht 
gleichmäßigen  Diffusionsarbeit  auch  regulieren  zu  können. 
Zur  Erreichung  dieser  Anforderungen  hat  nun  fiock  die 
Schnitzelpresse  der  liromberger  S\aschinenbauonstalt  mit 
einer  neuen  patentierten  Stelivorriititiin^  versehen,  miltels 
welcher  eine  leichte  und  verläßliche  Regelung  der  Preß- 
wirkung erzielt  wird.  Nach  der  Mitteilung  von  Tyni-^] 
ist  auf  dem  Unterteil  der  [^reßspindel  il-ig.  1  .S|  ein  schmiede- 
eiserner, von  innen  imd  außen  gedrehter,  geschweißter 
Ring  .V  angebracht.  Der  liisenring  a  des  zylindrischen 
V  erschlusses,  welcher  an  der  Preßspindel  zentrisch  geführt 
ist.  umfaßt  nicht  wie  bei  der  älteren  Konstruktion  den 
unteren  zylindrischen  Teil  der  Prcßspindel  von  außen, 
sondern  im  Gegenteil,  der  üiscnring  .v  umfaßt  selbst  den 


S.  247 
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derart  ausgebildet,  daß  der  Pteßrauin  entweder  linger  oder 

kürzer  gemacht  werden  kann  und  eine  derarfi^c  Form 
erhält.  daLl  die  Schnitzel  bei  der  Pressunjj  ihre  Kiciitung 
nicht  ändern.  Ist  der  zyHndrische  \  erschluü  in  seiner 
höchsten  Lage,  dann  ist  der  der  Schnitzel  durch  den 
PreOratim  p  der  kfirzeste.  die  Abpressangszeit  Ittirz  und 
daher  die  Ahpressiing  der  Schnitzel  eine  gerinßere.  Stellt 
man  jedoch  die  Sieilvorrichlunj;  in  ihre  tiefste  Lage,  so 
veriängert  sich  der  Pressungsraun»  um  ihre  ganze  kon- 
struktive Höhe,  der  Querschnitt  der  Austrittsönnung  liegt 
tiefer  und  ist  Itleiner.  die  Abpressungszeit  dauert  länger 
und  die  Ahprcpsunp;  ist  eine  höhere.  Die  Gesamtanordnung 
einer  solchen  Schnüzelprcsse  im  Durchschnitt  zeigt  t-ig.  10. 
Durch  diese  verbesserte  Konstruktion  ist  eine  etwaige 
Stauung  der  Schnitzel  in  der  unteren  Austrittsöffnung  ganz 
ausgesddoasen;  dabei  Habt  ledoch  die  Lxjstungstthigkeit 


der  Sdinitzdpresse  oder  <Be  JMenge  der  ausgepreßten 

Schnitzel  fast  dieselbe,  wenn  die  Stellvorrichtung  in  ihrer 
höchsten  oder  in  ihrer  tiefsten  l-agc  sich  befindet,  wobei 
der  Prozentsatz  der  Trockensubstanz  innerhalb  der  Grenzen 
von  lu  — ib  V.  H..  je  nach  Bedarf,  geändert  werden  kann. 
Was  die  l^eistungsfähigkcit  anbebWt.  so  veraibeitet  in 
24  Stunden  eine  Presse  mit  einem  nicht  zu  steilen  Preü- 
konus  hei  [(>  v.  W.  Trockensubstanz  der  ausgepreisten 
Schnitzel  eine  Menge  derselben,  die  aus  ISOO  Meterzentner 
Rüben  resultiert,  vonusgesetzt  eine  entsprechende  Difiu- 
sionsaibeit  bef  ehwr  Temperatur  von  SS"  C.  Bei 
Schnitzeln  guter  Oiialität  kann  man  sogar  17  — 18  v.  H. 
Trockensubstanz  in  den  abgcpreüten  Schnitzein  erzielen, 
wie  sich  in  den  ZucfccriSdniken  Cuimsee  und  Wischan 
ergeben  hat. 

(Pbrtaelzung  iol^.) 


Kleinere  Mitteilungen. 


Mittel  zur  F.rhöhung  der  motorischen 
Leistungsfätiigkeit  von  Torpedos. 

Auf  S.  S3S  u.  f.  des  Jahrg  1906  d.  Zeitschrift  sind  vom 

L'nlerzeichneten  die  Vurteilc  der  Verwendung  ühcrhitztcr 
Druckluft  zur  Brhöhung  der  motorischen  Leistungsfäliigkeit 
von  Torpedos  dargelegt  und  dne  hiefzu  geeignete  Vor* 
ricbtung  beschrieben  worden. 

Damals  hat  der  Verhtsser  festgestellt.  daO  sidi  bei 
der  Erhitzung  der  Druckluft  um  etwa  21)0' C  von  17°  auf 
217^  und  Ausnutzung  der  Expansion  bis  auf  —  3**  C 
theoretisch  eine  Erhöhung  der  Leistung^ij^eit  der 
Druckluft  von  200  v.  H,  ergiebe. 

Auf  S.  210  b«w.  716  d.  Jahrg.  1907.  der  .Mittei- 
lungen aus  dem  Gebiete  des  ScLwescns"  Pola.  ist  nun 
über  gelungene  Versuche  mit  der  Anwendung  überhitzter 
[)rucklull.  welche  die  bekannte  f-irnia  W'hitehead  &  O). 
in  Fiume  angestellt  hat,  berichtet,  und  es  dürfte  von  In- 
teresse sein,  die  Daten  hier  anzufahren. 

Der  verwendete  Torpedo,  ein  normaler  45  cm  Torpedo, 
hatte  früher  bei  .kalten"  Lanzierungen  bei  Ausnutzung 
seiner  ganzen  Kraft  auf  2()Uü  m  eine  Geschwindigkeit  von 
25,63  iüioten  erreicht,  nach  Ausrüstung  mit  den  Apparaten 


für  Ueberhitzung  der  Druckluft  durchlief  der  Torpedo  eine 
Strecke  von  2000mmit  einer  Geschwindigkeit  von  .i.s  Knoten. 
3001)  m  mit  einer  Geschwindigkeit  vwu  3ii  K:ii;1i.ri. 

Iis  war  also  eine  Vermehrung  des  Arbeitsvermögens 
um  mehr  als  loo  v.  H.  zu  konstatieren.  Ein  und  dieselbe 
TorpedogröOe  kann  mithin  bei  gleichbleibender  Luftmenge 
auf  die  dt^tpette  Distanz  mit  erhöhter  Geschwindigkeit 
lanziert  werden.  Außerdem  hat  man  noch  den  großen 
Vorteil,  daß  schwerwiegende  Nachteile,  wie  zu  große  Ab- 
kühlung, besonders  in  kalten  Gewässern,  vermieden  werden. 

Solch  große  Geschwindigkeiten  sind  auf  die  ange- 
führte Entfernung  überhaupt  noch  nicht  erreicht  worden, 
und  es  ist  zu  erwarten,  daß  Torpedos,  die  speziell  für 
übcriiitzic  Luft  gebaut  sind,  noch  bessere  i^esultate  erzielen 
werden. 

Die  Finnen  Whitehead  und  Armstrong  haben  in  den 
letzten  Jahren  Patente  auf  geeignete  Ueberhit/ungsapparatc 
erworben,  doch  sei  darauf  hingewiesen,  daß  der  Verfasser 
schon  im  Herbste  1 9U4  auf  die  Zweckmäßigkeit  der  Ueber- 
hitzung hbigewiesen  und  <Kt  hierzu  geebneten  Binrfdi* 
tuqgen  angegeben  hat 

Alexander  Simon,  Dipl.-lng. 


ZeitschriftenschaiL 


Dampfturbinen. 

DaBipftnrblnen  und  Turbodynamoa  In  betriebstechalactaer 
Hinsicht.  (/■".  Niftltammer.\  1.  Turbiiicii:  Die  Trotntnel  als 
Sciwufeltriger  hat  viele  Vorzüge  vor  den  Scbeibenridem;  sie 
Mtt  «inen  sehr  itaifaB  uad  ciafulMi  Rolor  dar  mit  ürfavem 
Dampfretbungsverlusten  als  t>ei  Scheibenrädern;  bei  letzteren 
muß  die  Abdichtung  der  einzelnen  Druckr9unie  gej^neinander 
durch  zwischeiij;ebaute.  his  zur  Welle  reichende  Wände  er- 
folgen. Das  Einiräsen  der  Laufradkanftle  in  die  vollen  Scheiben 
hat  anm  wepn  ariaar  KoilapieliKkeit  und  wegen  des  ichwie- 
rigen  SchauMtraaties  fast  allgemein  wieder  veriasfen.  Bei 
der  Aitaui' Turbine  werden  die  Schaufeln  auf  den  umgebOr- 
delten  Kranz  der  Radscheibc  aufgenietet;  die  Qfneral-rJeUric 
Co.  N.  Y.  gießt  die  Laufradschaufeln  der  Cu^is  -  Turbine  in 
zwei  StahlguOringe.  die  mit  dem  Radkranz  befestigt  ^nd,  ein. 
Die  Elektraturbine  mit  radialer  BeaulKhlaping  bat  achsial  über- 
stehende Schaufefn,  die  durch  rinen  Haupbchrumpfring  auf  den 
Kranz  geprcQt  werden;  das  durcli  die  Fliehkraft  des  über- 
stebeoden  Schaufelstückes  hervorgerufene  Moment  wird  durch 
«•Mirao  idataiarea  Schrumpfring  am  Ende  der  Schaufeln 
IM  der  ZOlfy  -  Turbine  wardao  muardinp  die 


Sehauieki  mit  einem  paaaandaa  Aasafai  In  dto  i-HlfmiBe  Nut 

des  Kranzes  durch  eine  Reihe  seitlicher  Oeffnungen  eingefOhrt 
und  aneinandergereiht:  die  Oeffnungen  werden  darauf  durch 
ruiKlij  SUickc  abKcschlusseii.  Die  .4-  (j.  schiebt  die  Sch.Tiifeln 
durch  eine  seitliche  Oeffnung  mit  geeignetem  SchluUslflck  in 
eine  »chwalbeMchwaiufBtuiige  Rnb  des  lehr  starken  Rad- 
kranzes. Am  elnfocbslan  und  belriebsicbersten  erscheint  dw 
Schaufelbefestigung  derftirsoRS-Turbine:  QehSuse  und  Trommel 
erhalten  schwach  sehwulbcnsch;«,  aiufurmiK  ausjicdrehle  RUlCD, 
in  welche  die  Schaufeln  mit  den  Distanzstücken  von 
gelegt  und  ventemmt  werden;  gegen  dis 
sie  aullerdem  noch  durch  einen  Drahtring,  der  durch  LOcber 
an  den  Schaufclenden  gezogen  ist,  gesichert.  Bei  Dampf- 
gcschwindigkcilen  über  4,Si)  tu  tritt  leicht  Anfressen  der  Schaufeln 
ein;  die  /^o^/is-Turbine  hat  im  Maximum  nur  läOm  Dampf- 
geschwindigkeit. Bei  Verwendung  dfinner  Schaideln  wie  bei 
ParsoHS  und  R^tau  sind  MateriiMeUer  am  ebeitea  ausge- 
schlossen. Qegen  das  Streifen  der  SehauMn  am  Oehluse 
schirft  Brown,  rtuveri  ,i  Co.  die  Schaufeln  am  freien  Knde 
so  daß  sie  sich  leicht  abschleifen  und  nicht  abbrechen  können. 

Eine  gsnwie  Berfickaichtigung  verlangt  die  Warmcaus- 
dehnuqg  von  roOemdeB  und  itatam  Tan  der  TnrUos.  Tur* 
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Heft  41. 


biaen  mit  großer  Längenausdebnung  sollten  während  des  5  bis 
15  Minuten  dauernden  Vorwirmens  In  Auapuffsdultung  mit 
geringer  Toureniaiil  laufen:  dann  erst  soll  zur  vollen  Touren* 

zahl  und  auf  KondcnsationsScfricb  überßcgaDgeti  werden.  Viel- 
fach werden  die  Wärmedehnungen  schixi  hi  l  der  IlLTsteliung 
tarOcksichligt,  dadurch  daü  die  i^cnauen  Ausbohrungcn  im 
warmen  Zustand  vorgsnonmen  tmd  die  Rider  warm  eingesetzt 
werden.  Der  Spatt  zwischen  Leit-  und  Lanfradschaufeln  ist 
meist  nicht  viel  kIci'-iT  als  3  mm;  der  ruJiul  j;emcssene  Spalt 
zwischen  ()elia\i3e  und  [,aufraJ  ist  miinlcstcns  I  mm  bei 
/■lurso/fs-Turbincii ;  im  Nicilcrdrucl<tcil  stci);!  er  bis 3  mm.  Gleich- 
druckturbinen haben  radiale  Spaltweilen,  die  zwischen  Z'l,  und 
5  mm  sehwanken. 

Die  Stufenzaill  ist  bei  Ucherdruckturliini'n  am  größten;  für 
läWi  Umdreh.  verwendet  /o/iv-cUvi  \4,  UuUtiu  25  und  l'ars.on^ 
78  Stufen.  Die  A.  Ii.  O.  baut  die  Turbinen  bis  20  KW  mit 
einem  Rad  und  drei  Schaufelkrflnzen.  dann  mit  zwei  RAdem  und 
Je  zwei  Krlnzen.  OBnsllg  tflr  die  Ueberdrackturblne  ist  die 
volle  Beaufschlagung  wegen  des  Fortfalles  tlr^-  Vcnlilaiions- 
veilustes.  Das  Turbinengehäuse  wird  2weclcmäl^ig  wagerecht 
geteilt,  weil  dabei  das  TurUnealanere  am  ieicbtesten  zu- 
Clqglich  ist. 

Als  DidittiBgen  fOr  die  Welle  kommen  reibungdose  tMbv- 

n<7<!// -  Dichtungen  vor,  deren  Kammern  durch  Dampf  angefüllt 
werden;  auch  wird  die  Flichliraftwirkung  von  eingeführtem 
Wasser  zur  Abdichtung  benutzt,  /o/h  verwendet  eine  der 
&ABuAe-Packuog  Ähnliche  Dichtung,  die  aber  eine  Schmierung 
verlangt.  Curtis  beonlzt  ab  Material  fBr  die  DtcMungsringe 
Kohle  und  spritzt  zwischen  die  l^inge  Wasser  ein 

Der  Achsiabdwb  der  Welle  wird  bei  allen  I  urbinen  unter 
möglichster  Entlailnilg  durch  ein  Spurlager  aufgenommen,  das 
gleichzeitig  die  genaue  Einstellung  der  rotierenden  g^gco  die 
festen  Teile  gestattet 

Die  Lager  mit  PrcLSölschmlerung  und  gekühltem  Oel  haben 
sich  gut  bewährt;  die  WeiOmetallschalen  gröLicrer  Turbinen- 
lager  sollten  in  KugeliUchen  gelagert,  die  Lager  selbst  getrennt 
vom  Turfainengthlttse  montiert  sein.  Die  Kupplung  von  Tur- 
binen- und  DynamoweHe  mnB  eine  gewisse  achsiale  und  radtale 
BewcgÜdiknlt  haben 

Die  Regufientng  aller  Turbinen  erfolgt  heule  durch  Drusse- 
Imig  des  Prischdampfes.  Als  Regulferorg^n  dient  fast  aus- 
sciUieOIlch  ein  entlastetes  Doppeiaitzvenlil;  vorteilhaft  ist  die 
Zwischenschaltung  eines  PreOfllservomolors;  mir  vereinzelt 
finden  sich  für  kleinen.»  Typen  direkt  auf  der  Turbinenwelle 
sitzende  Achsregulatoren.  Hin  Pendeln  des  Regulators,  Stecken- 
bleiben und  Undichtwerden  des  'Stsoervenilis  kann  für  den 
Betrieb  parallel  geschalteter  Turbogeneratoren  geUhrUch  wer- 
den. Die  meisten  Turbinen  besitzen  nocb  einen  SidwilMlts- 
rcgler  gegen  ehie  zufUiige  Tmrenllbenclifeitnng  um  10  bis 
20  V.  H. 

Vor  den  Bhirichtungen  zur  Erzeugung  der  LnlKeere  gewibrt 

der  Pinspr:t/ki*ndonsntnr  mit  Naßlnftpumpe  wegen  des  geringen 
Platz-  und  Kühlwasscrbedarfs  Vorteile;  es  liegt  jedoch  die 
Gefahr  vor.  dalS  Wasser  in  die  Turbine  kommt,  was  nur  durch 
umsOndliche  Vorkehrungen  au^gescblossen  werden  kann;  auch 
Ufit  sidi  sehr  hohes  Vakuum  erzielen,  tit  nMMtm  und 
kaüet  Kflhiwasser  vorhanden,  so  empfiehlt  sich  OtierflScheti- 
kondemnUon,  deren  Kondensat  direkt  in  den  Kessel  gepumpt 
wefdeo kann.  Bei  Wa>-orki).ipplii.'it  :st  Cu-iJu-n.-t-.Miiiiii-chkonden- 
aiUoa  am  Platze.  Strablkondensatoren  brauchen  viel  Wasser 
und  gebe«  kein  sehr  hohes  Vakuum.  Oln  Bmfüiiiting  von 
rotierenden,  direkt  mit  der  Turbine  gekuppelter  Kondensatoren 
macht  immer  mehr  Portschriite  Der  Kraftbedarf  der  Konden- 
sation ist  bei  Qri<LiU:rhini.'n  1,.^  v.  11,  unter  .^i'ii  PS  H 
V.  H.  der  VoUeistung.  Abdampfturbinen  steigern  namentlich  im 
HOttenbetrieb  dieOekonomis  einer  Dampfkraftanlage  betrAcfatlkfa. 

2.  TurhtMiynamos.  Für  Drehstrom  haben  sich  fast  all- 
gemein Inncnpolmaschinen  eingebürgert  und  bewährt.  Die  Be- 
festigung der  Stirn. ctl  r.iliinL'i  n  der  Erregerwicklung  erfolgt 
entweder  durch  geschlossene  Suhl«  oder  Bronzebüchsen  oder 


durch  Drahtbandagen.  Bxplosioncn  solcher  Ring-  und  Draht- 
band^en  sind  wiedcrbotl  vorgekommen.  Unter  der  Wirkung 
der  hoben  PHehkrane  versdiiebt  sieh  die  Wicklung:  das  ftlhrt 

zu  KörperschlÜ5ht.-i  und  sl.irkcn  Vihr.itionen.  Der  Ventilation 
der  stroniführcndL-n  1  filc  nuiU  busuiidere  Sorgfalt  zugewendet 
werden  Sic  geschieht  entweder  durch  besonders  angetrielwfle 
oder  direkt  auf  den  Rotor  aufgesetzte  Ventilatoren.  Die  er- 
forderliche Luflpressung  sollte  ISO  mm  WcssenHute  nicht  Ober- 
schreiten,  sonst  wird  das  Ijgeröl  in  die  Dynamos  gesogen. 

Mit  der  Spannung  geht  man  hui  gröUiTcn  Leistungen  bis 
zu  10000  Volt;  die  Tourenzahl  i^i  .tu  du-  Pcrioden/ahl  geknöpft 
und  betragt  bei  zweipoligen  Maschinen  mit  50  Wechsel  3000 
I.  d.  Minute  bis  zu  600  KW.  tSOO  Va  zu  4000  KW.  1000  bis 
mm  K'W  und  d.irühcr  T.SO  Unidrch.  <Hiom-!i.  flovrn  v<i  c\'  '  Der 
Wirkungsgrad  von  Drehstrortigeneratoren  liegt  zwischen  '»1  uud 
95  V.  H.  bei  cos  o,H.  Legiertes  Blech  verringert  die  Eiseo- 
verlosle.  Bei  dem  hohen  QleichfOrmigk«itsgra4,der  Turbinen 
geht  das  PhraHelsGbaiten  anstandstos  vor  sich. 

(iK-iL-hstromgcneraforen  sind  bis  ni  l.vyi  KW  Einzelleistung 
gebaut  worden;  die  elektrische  und  mechanische  Ausführung 
verlangt  die  grOUte  Sorgfalt;  Wendcpule  oder  Kompensations- 
Wicklung  sind  unerlftiUich.  Der  Kollektor  ist  reichlich  zu  be- 
messen und  xn  ventilieren,  die  Umfangsgeschwindigkeit  sollte 
.10 slK.  nicht  überschreiten  Kohlebilrsten  sind  tnil  Füfolg 
verwendet  worden,  doch  verlangen  sie  eine  solche  Konstruktion 
der  Bürstenhalter,  daü  sie  bei  der  hohen  Kollektorge&chwin- 
d^keit  nicht  abhüpfen.  Die  Ventilation  ist  Umlicb  wie  Im 
Drehstromgeneratoren  elnzurldilen;  es  ist  darauf  zu  achten, 
daU  kein  Kupfer-  und  Kohlesfaub  in  die  Maschine  kommt. 
I:mpfehlenswcrt  ist  die  Anordnung  einer  besonderen  Erreger- 
maschine 

Heute  werden  etwa  6  Mill.  PS«  durch  Turbinen  erzeig, 
davon  etwa  3'/«  Müi.  KW  mit  Turbodynamos.  Die  Anlage- 
kosten eines  Turbogenerators  v<in  .sm  KW  aufwärts  sind  nicht 
viel  veradlisden  von  den  Kosten  einer  Anlage  mit  Kolben- 
maschinen; Unterfaallungs-  und  Bedienungskosten  werden  aber 
erheblich  geringer.  Mit  groOen  Einheiten  kann  ein  Dampfver- 
braudi  von  6  hg  f.  d.  eixielt  werden;  der  Oeiverbraucfa 

ist  sehr  gering. 

Die  Lieferzeit  kann  bei  Üanipfturbinen  kürzer  sein  als  bei 
Kolbenmaschinen,  doch  werden  die  Licfcneiten  infolge  der 
auftretenden  Schwierigkeilen  beim  Bau  heute  nocb  vielfach 
fiberschriHen.  Ne  Montage  erfolgt  fai  kSrzesler  2Mt;  t.  B.  wurde 
ein  300  PS  /'flwns-Tiirbogencratür  vier  Tage  nach  der  Aaimnft 
am  Bahnhof  in  Betrieb  genommen.  (Zeitschr.  f.  Elektrolecllllik 
u.  Ataadriaenban,  1907,  Hell  29  u.  M.)  M. 

Eisenbeton. 

EisenbetonstnacObrilckeii.  (  W  iig)  Ucber  die  Kleinbahn  von 
Berlin  -  Südfingbahnbof  Hermannstralle  nach  MittenwaUe  sind 
zur  Vemeidung  von  i>ianllfaeigingen  drei  Bisenbetoo-StniBen- 

bröcken  von  11,02  m,  lo,02  m  und  o.io  ni  Lichtweile  angelegt, 
die  als  typische  Beispiele  solcher  kleiner  Brucken  gelten  können. 

Die  grüUte  derselben  hat  zwischen  den  Geländern  eine 
Breite  von  14  m.  eine  Fahrbahnbreite  von  9  m  und  eine  Kon» 
stmklkHishOhe  von  1,35  m.  Die  Pahibabn  ist  24  cm  hoeb.  Die 
tragende  Plaftcnbalkenkonstruktion  ist  daher  in  der  Mitte  1,10  m 
hoch.  Infolge  des  Gefälles  1  :  100  ermässigt  sich  diese  höhe 
am  Auflager  auf  1,03  m. 

Die  Tragkonstruktion  der  Fahrbahn  besteht  aus  acht  Platten* 
belken.  Die  Balken  sind  1.0  m  von  einander  entfernt  und  40  cm 
breit.  Die  Ober  die  Balken  weglaufende  Platte  ist  30  cm  stark. 
Der  Uebcrgang  der  Platte  in  die  Balken  ist  durch  15  cm  hohe 
Konsolen  versLIrkt. 

In  den  Balken  liegen  auf  der  Zugseite  11  Rundeisen  von 
33  mm  DurchnL,  von  denen  am  Auftagar  zur  Entlastung  der 
Betonschubspaimungen  drei  Stück  aufgehoben  sind    Die  Platte 
hat  auf  1  m  Breite  12  Rundeiscn  von  7  nun  Durchni.  erhalten. 
Ijlt   r-iiUwcg   ist  durch   zwei   entsprechend  schwichere 
i     Balken  und  eine  PUtte  von  Ii  cm  SUrke  unteistatzt. 
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Der  stalisebea  Beraduung  wurde  eine  Belastnng  durch 
dae  Straßenwalze  von  23  t  Gewicht  und  eine  Verkehrslast  von 
SOOlt"  im  zugrunde  gelegt.  Das  Eigengewicht  beträgt  1950''^'.,™. 
Das  größte  Biegungsmoment  aus  dem  i:i).;oii^e\v iclit  und  der 
VerkeiirslKlastung  beträgt  rd.  60,9  rot.  Die  hierdurch  cniste- 
benden  Beansprachuqgen  sind  im  Beioa  nf  Dntk  kr/qco 
und  im  Eisen  auf  Zug  67S  U/^em.  Bd  <ieaigr6tten  Auflager- 
dradc  von  rd.  IS,ot  entsteht  eine  Scbubsptnming  im  Beton 
von  ,|,      so  daU  das  Aufbiegen  der  drei  Hisentiiila^cn 

erforderlich  wurde,  und  eir^c  Haflspannung  an  den  geraUcn 
Eiseflefailagien  von  M  U/inm. 

Das  Material  bestand  aus  einur  RctonmiccllUllg  I  :  ^  mit 
h  V.  Ii.  Wasserzusatz.  Die  Druclcfesligkelt  desselben  betrug 
im  Mittel  aus  drei  Versuchen  nach  28  Tagen  220  ^V/^cib,  die 
Zugfestigkeit  im  Mittd  aus  tehn  Versuchen  35,7  ■•rAic». 

Das  Auflager  der  Balken  hat  eine  Länge  von  1,0  m.  Die 

l:isc::lii-1uiiki  irislruklion  ift  \  n||st.1ndig  imahliiill^i^j  vom  WiJcr- 

lagntauerwerk  ausgeführt,  so  daü  keine  Einspannungsmonicnle 

Das  MauerA\'erk  ist  in  einer  Belonmischung  I  :  7  herge- 
stellt, mit  einer  oberen  Breite  von  1,0  m,  einer  i-undament- 
breite  von  3,0  m  und  einer  Höhe  von  6,9  m. 

Die  obere f^be  derElsenbetonkonstniiction  wurde  mit  einer 
doppelten  Lage  Elastique  -  l^appe  abgedeekt  ds  Untertage  der 
Palirbahnkonstruklion.  Diese  hcftcht  einer  I  S  cm  hohen 
Itagerbetonschicht  (1:6)  und  einem  lu  ein  liulieii  UranitkJein- 
pflaster.  Der  in  gleidier  Weise  hergestellte  f-ußweg  ist  von 
den  Fahrweg  durdi  eme  Qranitsdiwelle  gelrennt 

Die  sdtlidien  AnsSchtsülchen  der  Brfidcen  wurden  mit 
einem  Zetnentpulü  1  :  2  vefselien,  w  ährend  die  untere  Ansicht 
der  Plallenbalkcn  nach  der  Probcbclastung  mit  Zcmentmiich 
zweimd  abgeschlemmt  wurde.  Die  Kosten  der  eigentlichen 
Platlenballien  mit  Pappabdeckuog,  Qesims  tmd  ScMemmen  be- 
tragen rd.  44  JW.  f.  d.  qm.  so  daO  sfch  ats  Einheitspreis  des 
Eisenbetons  f.  d.  cbm  nl.  ^3  M  crj^iht  i  [jugcn  iH>er 
Zement,  Beton  und  Liscnbetonbau  der  Deutschen  Bauadtung 
1907,  &  61—68}  fir.'Sng.  />.  W«t$lte. 

Lokomotivbau. 

2  X  *  4  geicappelte  Lokomotive.    Die  American  LokomoOve 

Company  zu  Schcnectady  hat  für  die  lirle  Rtiilriwiil  Company 
eine  solche  üüterzugslokomotive  gebaut.  Sie  ist  eine  Vier- 
zylinder -  Verbundlokomotivc,  System  Maliet,  und  die  gröWc 
L.okomotive  der  Weit  Die  stlrlöten  l^komotiven  dieser  Eisen- 
bahiigesellsehafl  sind  84 1  schwer  und  körmeo  noch  Zflge  mit 
.1400  1  Gewicht  befördern  Auf  Steigungen  von  2°,„  müssen 
aber  noch  zwei  bis  drei  Hilfsmaschinen  verwendet  werden, 
oder  der  Zug  muß  in  mehreren  Teilen  gefahren  werden.  Um 
die  hierdurcli  entstehenden  Unkoden  und  Zeilverluste  m  ver- 
meiden, wurden  so  starke  HnMokomotiven  gebaut,  daß  dne  allein, 
diesen  Schiebedienst  versehen  kann. 

Folgende  Tatadle  gibt  die  Haupiabmessungen  der  drei 
mueaton  Lokomotiven  an: 


BadeBer 

Baüimort 
and  Ohio 

Ortet 
Northern 

Ene 

Erbauer 

American  Lo- 
comotive  Co. 

ßaldwin 

AmeriCttH  Lo- 
eomotbre  Co. 

Gesamtgewicht  .  .  . 

t 

152 

161 

186 

Rcibuagsgewicht  .  . 

t 

152 

144 

186 

Zylinde^D■rdHB.. 

mm 

508  und  840 

.55<J  U.  815 

635  und  WO 

815 

815 

710 

1430 

1400 

1300 

Zugkraft  

kg 

32  400 

32  500 

44  500 

Dampfdruck  

16.5 

14 

15 

Gesamter  Radstand 

m 

9,35 

14,7 

12 

Gesamte  Heizfllche 

qm 

5200 

5270 

4950 

DieZitgltran  von  44  SOO  kg  SuUert  die  Ijokomotive  mit  Ver- 
btwdwirkung.  Durch  ein  Drosselventil  kann  aber  Mdl  in  die 
Niederdruckzylinder  Prischdampf  mit  ungetthr  der  InIben  Kessei- 

spannung  eingelassen  werden,  dann  erhöht  sich  die  Zugkraft 
auf  55  000  kg.  Auf  ebener  Strecke  konnte  diese  Lokomotive 
230  Oflierw^gen  mit  dqer  Lad*  von  10  000 1  mit  ehier  Oe- 
scfawindlgfcelt  von  13  — 16  km  L  d.  Stunde  fortbewegen.  Der 
Dampfkessel  dieser  lJ)komothre  besitzt  404  RauchrAhren  von 
6.7  m  Qnge  und  2'  "  Diirchiii  [)ie  l-cuerbüdui.'-  R.mart 
Wootioa,  hat  32  qm,  die  Rostiliche  9,29  qm.  Das  Uesamt- 
gnricM  dar  Ldkomotiv«  mit  Tender  ist  360t  Die  Zyliader 
besitzen  KolbenscUeber  mit  UfiftrAa^rf -Steuerung;  die  Um- 
deuerung  geschieht  mittels  eines  I*reßluftz)'linders.  (ScientiHc 
American  1907.  Bd.  97.  S.  119-121  i  IK 

Akte  Zelmrad-  «ad  Reibuagelokoaiotlve.  FOr  die  Andenbtbn. 

Strecke  IMendozsa— Santa-Itosa.  hd  A.  Borsig,  Berlin,  neuere 

' ,,  gekuppelte  Vicr/T  ,  ^iiiderlokoniotiven  für  gemischten  Zahnrad- 
und  Rcibradbctricl)  mit  .Wü  mni  Durchm ,  500  mm  Hub  für  die 
Reibradzylinder  und  .V)0  mm  Durchm.  und  450  mm  Hub  für 
die  Zabnradzy linder  gebeut.  Die  Spurwdte  id  1  m.  Diese 
LolEOmotiven  werden  auf  Steigungen  grSBer  als  1 : 40  ver- 
wendet. Bei  einem  Dienstgewicht  von  57  t  müssen  sie  eine 
Zvglast  von  liot  auf  Steigungen  von  I  :  12,3  mit  einer  Ge- 
fldiwindigkeit  von  10.  auf  einer  Steigung  voB  1 : 40  mit  einer 
sokhen  von  30  ""{aia.  befördern  kOnnen. 

Bne  solche  Lottomotive  bedtd  sed»  gekuppelte  IMbung;»- 
rlder,  eine  Führungsachse  und  ein  zweia'-hsiges  hinteres  Dreh- 
gestell. Die  beiden  auUcnliegendcn  Zylinder,  w  elche  mit  Joy- 
Sleuerung  versehen  sind,  treiben  die  mittlere  der  drei  Kuppel- 
aichsea.  Der  Zabnradtrieb  ist  nach  Sydem  AM  konstruiert 
und  wird  von  den  innenliegenden  Zythidem  angetrieben.  Diese 
besitzen  ebenfalls  /<m  Umsteuerung.  Der  Dampfkessel  mit 
£^//30//"-l'cucrl(istc  hat  eine  Neigung  von  1  :  25  gegen  die 
Wagerechte  Die  Rostflüche  betragt  2,64,  die  Heizfläche  125  qni. 
der  Dampfaberdruck  15  at,  auf  Strecken  ohne  ZabnnidlKtrieb 
aber  nur  10  at.  Um  die  niedere  Spannung  zu  erdeten,  hat 
der  Dampfregulator  für  die  außenliegenden  Zylinder  kleinere 
Ocffnungen,  als  der  für  die  innenliegcnden  Dampfzylinder.  Die 
Lokomotive  besitzt  Uestütghoase-Btemse  und  Bandbremsen  für 
das  Zahnradgetriebe,  außerdem  sind  nodi  Bremsvorrichtwifen 
Bauart  Kiggenbach  vorgesehen.  Das  Reibungsgewicht  der 
Lokomotive  ist  .l  t  t.  sie  f.ist  ^  t  Kohle  und  6.T  cbm  Wasser. 
An  der  Lokomotive  können  leicht  Schneeräumer  angebracht 
werden.  Bei  großen  Schneemengen  wird  aber  ein  Rotations 
Scbneeiiihig  verwendet.  (Engineering  1907.  S.  643-645.|^ 

natoriaHankunde. 

Die  pliyslicallsclien  EigenscIiAftcn  von  verschiedenartig  er- 
leagteta  naBeiaes.  (/Avtwiil,)  Verglichen  sind  baaiacties  und 
sames  Bessemer*  (Birnen*)  Bisen  sowie  tiadsdies  und  saures 

Sifinfn.\- Marlin-  (offen  Herd-)  Hiscn  bei  gleichen  Kohlenstoff- 
gehalten  von  0,10—0,75  v.  H.  Die  Proben  sind  aus  besonders 
ausgewählten  Blöcken  von  nahezu  gleichen  Abmessungen  unter 
tuniidid  dea  gfdctaen  Umstindea  auigewiid,  and  zwar  dnd 
von  dea  vier  Sorten  Eisen  stets  nur  solche  BiSd»  verwendd, 
die  bei  demselben  Kohlenstoffgchall  im  übrigen  möglichst  die 
gleiche  Zusammensetzung  hatten.  Die  Hestigkeitsversuchc  er» 
streckten  dch  auf  Zug\'ersuche,  Brincll-Harteproben  mit  Kugefe 
von  10  mm  Durdmi.  und  Scfalagversucbe  nadi  verechindeomi 
Verhthren  an  tmgeglOhten  und  20  Minuten  lang  bd  620  *C 
ausgeglühten  Proben.  Diese  GlObhii-'t-  w  unlc  gewählt,  da  sie 
unter  dem  Umwandlungspunkt  des  Kohlenstoffes  liegt,  dabei 
aber  hinreicht,  die  Eiofiflsse  zu  beseitigen,  die  von  Ungleich- 
heitca  ia  der  Teaqierdur  bdm  Fertigwaizen  etwa  herrfihiea. 
Ordnd  man  die  vier  Biaeneorten  bd  ^diem  Kohltndoff 
nach  fallender  Festigkeit,  so  ergibt  sich  im  allgetncinen  nach- 
stehende Reihenfolge;  saures  Bessemer  Bisen,  basisches  Ressemer 
Eisen,  saures  Iferdeisen,  basisches  Herdeisen.  Zu  derselben 
Rdhenfoige  fflhrtcn  die  Hlrteprobeo,  die  an  den  Querschnitt- 
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fliehen  vorgeiioinmen  wurden,  um  von  der  cvcntl.  vorhande- 
nen, infotg«  verschiedener  Wehlittzen  ungleicbmlOigen  Ober* 
flichenhSrtang  unibhingig  zu  sein. 

Die  Abweichungen  von  iliiser  Reihenfolge  waren  hei  den 
geglühten  Proben  zahlreicher  als  bei  den  ungci^lühtLii  Der 
Mangangehall  war  bei  dem  Material  mll  gcringi-m  Kolilunstüff- 
gebatt  im  aUgemeinen  geringer  ata  bei  dem  höher  gekohlten, 
ebenso  beim  Herdeisen  geringer  als  beim  Blmencisen.  Die 
KrEulniisse  der  Scli!,'ii;\  ersuche  werden  nicht  rrilt^L-tiilt.  an- 
geblich weil  sie  bei  den  verschiedeiitii  Verfahren  in  uclt  von- 
einander abweichen;  Verfasser  fürchtet,  daLi  sie  bei  ihrer  l'ie 
kanntgabe  zu  falschen  Schlüssen  bcziigi.  der  Qüte  einzeber 
Stahlaorten  lugunsten  anderer  fahren  konnten. 

Um  bei  mehr  als  .1")  i-"  zu  tien  v;!eic!-.iii  I"i-s1it;keilen 
ZU  gelangen,  erfordert  das  Herdeisen  etwa  u.l  v.  H.  höheren 
Kohlenstoffgehall  als  das  Bimeneisett.  (B^giiiMring  1907, 
Bd.  I.  S.  791-793.)  «. 

Verbrennangsmotoren. 

QroUKasmaachtncn.  (v.  fiondfr/f  \  Dir  l-r-ge.  ob  im  Oroß- 
gasmaschinenbau  dem  Zweitakt  oder  dein  Vartakt  der  Vorzug 
gebQhrt,  ist  noch  immer  unentschieden  In  erster  Linie  kommt 
die  Betriebssicherheit  in  Betracht,  die,  abgesehen  von  einer 
tidoIhMen  Ausf&hning;  vorwiegend  durch  das  Ladeverlahren  nnd 
die  baulich'.-  Cit-stalUmf;  bi-din^t  wird  Bt-i  der  A'iV.'j>;^'Schen 
doppeltwirkenden  Zwcitaktniaschine  üben  Aenderungcn  in  der 
Umlaufzahl  und  Druckschwankungen  in  den  Ansaugeleitungen 
tafolge  des  nahezu  zwangUufigen  Ladevorganges  wenig  EinHuO 
mif  den  Qang  der  Maschine.  Bei  der  Viertaklmasdiine  mdssen 
dagegen  die  Dro?seIvnrrichfijnj;en  in  den  Zuleitkanülen  für 
Gas  und  Luft  bei  veränderter  Uniljulzahl  und  schwankendem 
Druck  immer  neu  eingestellt  werden,  was  unter  Umstünden 
große  Oeachicklichkeit  des  Maschinisten  erftedert.  Der  ge- 
nannte Untersctried  kommt  besonders  bei  OebUsen,  Pumpen 
und  dergl  zur  Oettung,  nicht  beim  Antrieb  vor  Djrnann- 

maschincn. 

Vergleicht  man  die  bauliche  Gestaltung,  so  stehen  den 
beiden  Ladepumpen  der  Zweltaktmascbine  bei  der  Tandem- 
Vierlaktmasehine  gleicher  LeiMung  ein  sweHer  AfbeMttyRnder 

mit  Kalben,  vier  AuslaUvcnfile,  zwei  RinlaUvciitile  und  meistens 
noch  vier  besonders  gesteuerte  Oaseinström-  bezw.  Kegelvenlile 
gegenüber.  Die  Ladepumpen  sind  betriebssicherer  und  fordern 
wen^er  Wartung  wie  die  AustaSveatile.  Auch  der  Zylinder 
der  ZweHaktmawhine  ist  in  konslnikflver  I  linsiclit  dem|enlgen 

der  doppeltwirkenden  Vicrtaklmaschine  überlegen.  OeKcnilber 
den  genannten  Vorteilen  der  Zweitaktiiiaschinc  steht  als  Nach- 
teil u.  a.  die  Ladearbeit,  die  etwa  10  12  v  11.  der  indizierten 
Bruttoldstung  betragt,  wogngBa  die  Sangarbeit  bei  Vietlakl- 
maieliinen  nur  etwa  4  v.  H.  auaniacM.  Bhi  Nadrteil,  der  ticta 
nur  bei  elektrischen  Betrieben  geltend  macht,  besteht  in  der 
geringeren  Umlaufzahl  (80  85  bei  1000  PS)  der  Zweitaki- 
maschine  gegen  107  —  110  einer  Vierlaktmasehine  gleicher 
Leisintig.  Dieser  Unterschied  wird  dadurch  bedingt,  daß  bei 
letzterer  für  das  Bfnsaugen  eines  Lnd^emisches  die  ZeK  efanr 
Kurbeldrehung  um  !Sii'\  ^t■i  der  Zweitaktmaschine  dagegen  nur 
um  höchstens  9U'>  zur  Verfugung  steht,  wobei  auch  noch  SpOl- 
hill  efailfelen  mufi.  Die  mitOere  BlnstriJmgeadiwfaMflglteil  beMgl 


beim  Vierfadd  demt  audi  elw«  tO  **/s«k..  beim  Zweitaltt  90  fab 

9S"/srti. 

Die  genannten  Nachteile  der  Zweilaktinascliine  sucht  die 
F-'irma  l'okorny  &  ll  V//c*/m/ einerseits  durch  Verlängerung  der 
Ladezeit,  anderseits  dadurch  zu  bcsciligefl.  daß  Gas  durch  die 
i-ttfl  m'ltels  Inlefctorwirkung  angesaugt  wird.  Dnrch  VcrHn- 
l^mg  der  Ladezeil  wird  (Ue  Ladearbeit  vermindert  .Man  lällt 
nun  einfach  den  Auspuff  frflher  beginnen  durch  Verlängerung 
dir  AiisIaCöffnungen,  was  zwar  einen  geringen  Arbeitsverlust 
niit  s  eil  fuhrt,  der  aber  immerhin  kleiner  bleibt  wie  die  durch 
den  Alisschubhub  bediqglen  Vertnsle  der  Vierhiktmascfaine 

Die  zweite  Abänderung  besteht  darin,  daD  man  bei  einer 
20O  PS  Versuchsmaschine  die  Oaspumpe  weglicli  und  vor  dem 
Einlaßventil  Düsen  anordnete,  welche  das  Gas  ansaugen.  Der 
mit  dem  Binlativentil  verbundene,  die  QaszuslrAmong  sieuemde 
Schieber,  hat  Uebefdednng,  so  daB  zunichst  nur  reine  Löf» 
(SpAUuft)  in  den  Arbeitszylinder  einstrflmt  und  erst  nach  ge- 
wisser Zeit  das  Oas  angesaugt  wird  Die  Mischung  ist  vor- 
züglich. Das  (i..nLrat,  ,r^,a5  ^  nn  rd.  1 100  WE-'^b«  wurde  dsr 
Maschine  mit  einem  Drucke  von  200  mm  Waaeenluk  sog»- 
führt  Die  Ladearbeit  betrug  bei  VoHbelashmg  und  124  Oai 
7  v.  H.  der  ind.  Bruttoleistung.  Die  Maschine  wurde  später 
mit  Hochofengas  von  800  wi:  Heizwert  betrieben,  leistete 
dann  aber  nur  160  PS.  weil  eine  ungenügende  Qasmenge  an- 
gesaugt wurde  und  die  in  der  Gaszuleitung  auftretenden  starfcea 
Schwingungen  auf  den  Ladevofgaqg  einen  stSrenden  ElnIhiB 
ausübten.  Man  war  dadurch  genötigt,  nachtraglich  doch  eine 
Gaspumpe  anzubauen,  die  das  Gas  nur  auf  etwa  (i.l  at  ver- 
dichtet und  mehr  dazu  dient,  regelmäßige  Zufuhr  m  bewirken. 
Sie  besitzt  weder  Saug-  noch  Druckorgane,  nur  Schlitze  in  der 
Mitte  des  Zylinders.  Dt  nun  der  Druck  der  La«  durch  Ver- 
größerung der  Düsen  entsprechend  ermäßigt  werdi-n  konnte, 
ist  die  gesamte  Ladearbeit  trotz  Hinzufügung  der  üaspunipe 
nicht  ilber  7  v.  H  gestiegen  [);e  Regelung  findet  durch 
Aenderung  der  Gaspumpentüllung  mittels  einer  vom  R^|er  be- 
tätigten DrosselMappe  in  der  Saiq^dhing  statt  Pokonf  S 
Wia^id  haben  außer  der  bettbriebenen  Maschine  für  die 
Conconfiahätte  noch  zwei  Oas-Gebl*semaschinen  für  je  400  cbm 
i.  d  Min  Saugle:s;iing  gleicher  ßjnart  geliefert.  Die  Zylinder- 
köpfe wurden  dabei  durch  Zylinderdeckel,  wie  sie  bei  Vieriakt- 
maschincn  Oblicfa  sfaid.  ersetzt.  (Z.  d.  V.  d.  I.  1907.  S.  1906 
bta  1314.) 

Wasserlcraftanlagen. 

Vorvleiitttag  «nn  selbsttlttgen  Abstellen  von  Wasser- 
turbinen. Die  von  der  Vfreini^ti'  Mascitmenfabrik  Aufrshurg 
und  Masiiiincnbaugesellscliajt  Nürnberg  A.-O.  in  Augsburg  an 
einer  KK)  pferdigen  Anlage  ausgefQhrt«  Binrichtunc  ist  dazu 
bestimmt,  bei  solchen  Turbinen,  die  ohneisibstatige  RogulieroBg 
SfflieHen,  betrichtllehe  Steigerungen  der  Umlaufzahl  bei  plötz- 
licher unhi-.ah'ichtigter  Hntlastung.  z.  B.  beim  Reißen  eines 
Riemens  oder  beim  Abschmelzen  einer  Sicherung  zu  verhindern. 
Eine  Vorgelegewellc  der  Turbine  treibt  einen  gewflbldiebsB 
Pliebkraftregulator,  dessen  Muffe  in  ihrer  höchsten  Stellni«  ein 
mit  Oewicbt  belastetes  Sperrwerk  auslOst  so  daß  der  SchOtzeo 
der  Turbine  geschlossen  wird  Die  Vorrichtung  hat  sich  beim 
McrabfaJIen  eines  Kiemens  bereits  bewAhrt.  (Zeitschrift  des 
Buyr.  Reviiioiis-Verains  1907,  S.  I9»-Ida)  H. 


Hei  der  Redaktion  eingeganfj:eiie  Büclier. 


EnuitlaNng  dsr  bi|lig»t«n  Belriebskraft  fOr  Fabrtliea.  Unter  Be- 
rOcksichtigung  der  Heizungskoslen  sowie  der  Abdampfver- 
wcdung.  Von  i<arl  Uibalm,  Ingenieur.  Mit  23  Abb.  uiid  26 
Tabellen.  BerNn,  1907.  Julut  Springer.  Preis  gell.  M.  2,40. 


Cbemisch  techniscke  Bibliothek.  Band  307.  Das  Messmgverk. 
Von  Dr.  phil.  Qeorg  Qurmck,  Ingenieur.  Mit  14  Abb.  Wien 
und  Leipzig.  A.  Haitiebeo.  Preis  geh.  M.  '2,-. 
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Der  EiDphasen-Weehselstrommotor. 

BMHUti  WlrkungswelM  und  Elgensduiflen  der  bisher  angegebeneii  Konstruktloneii. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Uikir. 
(Fortsetzung  von  S.  645  d.  Bd.) 


Da  diese  Fnmi  für  irrnllcre  N^ntcrcn  sich  infoljjc  der 
Ncijjuiij;  zur  ruiikLiihilduii^  wciii^ur  eignete,  waiidtu  sich 
die  .Waschinenfahrik  (Jam  &.  Co  ,  F,iidapC5t.  mehr  der  Aus- 
bildung der  nach  Art  der  Gleichstrommotoren  gebauten 
Typen  zu.  ScMckt  mm  nimllch  durch  einen  Oleichstroni- 
(fiauptschluß-  oder  Nebeiischlii!'-|  Mfttor.  dessen  Feld  zur 
\'crmeidunj^  starker  \S'irbelstr()nie  aus  unicrtcilicm  i-iseii 
hcsteht,  einen  Wechselstrom,  so  entsteht  ein  Drehmoment, 
durch  welches  der  Anker  in  Umdrehung  versetzt  wird. 
Da  nun  die  Bflnten  in  der  neutralen  Zone  stehen,  so  wiid 
gerade  diejenige  Spule,  welche  in  dieser  Zr.pc  lie^^t.  kurz- 
geschlossen. Hierbei  utnschlieUt  sie  jcducl!  den  maximalen 
Kraftfluü,  wodurcli  analog  der  kurzgeschlossenen  Sekun- 
därwicklung eines  Transformators  starke  Ströme  induziert 
werden,  die  beim  Abhhiltoi  der  Bfiiste  schädliche  Funken 
am  Kommutalor  hervorrufen. 

Diesen  IJebclstand  haben  (ianz  Si  Co.  nach  einem 
Patent  von  O  T.  Hhitliy  «24,  25i  dadurch  zu  lxscitij;en 
versucht,  daU  sie  zwischen  je  zwei  Kommutatorsegmente 
einen  toten  Sektor  einlegten,  der  so  breit  war.  daB  eine 
Bärste  7\vei  wirksame  Sei.;t!ien!e  ;'u  j.^1eicher  Zeit  nicht 
berühren  konr.te.  Dadurch  wurde  jedoch  bei  .Ncbenschluü- 
maSChinen  der  Strom  in  der  .Armatur,  bei  llauptschluLS- 
maschinen  in  Armatur  und  Feld  hu  kurze  Zeit  unter- 
Itroehen.  Zur  Vermeidung  dieser  Ersdieinun^  wurden 
dann  die  Zwischensegmenfe  ebenfalls  an  he-'-idere  Wick- 
lungen angeschlossen,  wodurch  man  eine  n-ehriach  j(e- 
schlossene  Wicklung  erhielt.  Fügt  man  /;  Sekturcn  in 
einer  Zwischengruppe  ein,  so  darf  die  Üürste  höchstens 
n  Segmente  bedecken.  Die  Hilbwicklungen  branditen  nur 
der  Windungs-  oder  Drahtzah!  nach  r'iit  der  Haiiptwick- 
lung  übereinzustimmen,  dagegen  konnte  der  Drahtquer- 
edinltt  ein  anderer  sein. 

Für  Hauptschluümotoren  würde  diese  Anordnung  ein 
grofies  Drehmoment  ergeben,  Jedoch  ändert  sich  Ihre  Qe- 
schwindigkeit  stark  mit  der  Belastung,  während  Neben- 
schlulJmaschinen  beim  Lauf  infolge  der  groüen  I'luiseii- 
verscbiebun^  zwischen  .■Xr.kerstrom  und  induzierter  elektro- 
motorischer Gegenkraft  nur  geringe  Zugkraft  besitzen. 
Daher  wurde  das  Feld  mit  dem  durch  den  Kommutator 
bei  Synchronismus  gleichgerichteten  Wechselstrom  erregt, 
wie  Fig.  5  zeigt.  Der  Anker  erhielt  dann  den  Wechsel- 
strom durch  Schleifringe  zugeführt,  die  mit  diametralen 
tiezw.  um  lUU  elektr.  Grad  auseinander  liegenden  l..amellen 
verbundeo  waren. 

En^nt  sei  lenier  eine  KonstrulttionTi  von  Af.  LeUme 


»)  E.  T.  Z. 
Rendus.  31,  JuR  Ii 


litt,  S.  4»  and  1890,  &  SB7.  Caai|ites 


,B*a«.  MUT. 


(32,  42).  deren  Eigentümlichkeil  darin  besteht,  dafl  dem 
mit  einer  gleichmaüig  verteilten  \\  icklunj^  versehenen  und 
feststehenden  Feld  durch  zwei  synchron  rotierende  Bürsten 
vermittels  eines  an  die  Wicklung  angeschlossenen  Kom- 
mutators der  in  gleichgerichteten  Strom  umgefmmte 
Wechselstrom  zugeführt  wird.  Dem  mit  einer  Wechscl- 
stromwicklung  versehenen  Anker  wird  der  Strom  durch 


Schleifringe  zu).;eleitet.  Da  sich  nun  die  Pole  des  Feld- 
systems  synchron  bewegen,  so  wird  das  [Drehmoment  von 
der  .Ankergeschwindigkeit  unabhängig  und  nur  eine  l'unk- 
tion  der  Stromstärken  im  Anker  und  Feld, 

Zur  Erreichung  des  synchronen  Ganges  führt  N.  Tesla 
(43,  43)  auch  dem  rotierenden  Teil  eines  nach  seinen  später 
im  11.  .Abschnitt  behandelten  Ideen  konstruierten  Asyn- 
chronmotors durch  Schleifringe  Wechselstrom  zu.  Ent- 
weder wird  der  Strom  wie  im  Stator  in  zwei  phasenver- 
schol>ene  Ströme  zerlegt  und  durchfließt  die  beiden  pa- 
rallel  zueinander  liegenden  Rotorwicklungen,  oder  eine 
Wicklunt;  des  Rotors  wird  mit  dem  gesamten  Strom  ge- 
speist, während  die  andere  in  sich  kurzgeschlossen  ist, 
oider  der  Rotor  wird  nur  beim  .Anlauf  kurzgeschlossen  (44) 
bczw.  besitzt  noch  eine  KurzschluUwicktung,  Dabei  sind 
verschiedene  Ausführungsformen  angegeben,  bei  denen 
Stator  und  F^otor  in  Reihe  oder  parallel  geschaltet  sind. 

Die  Tourenzahl  des  Läufers  ist  gleich  der  doppelten 
synchronen,  wenn  die  Schallung  so  ausgeführt  ist.  daU 
das  Rotorfeld  entgegen  dem  Läufer  mit  synchroner  Ge- 
schwindigkeit umläuft").   Denn  eine  Leistung  kann  nur 


*)  Vergl,  E  T.  Z..  7.  Mira  1901.  S.  211. 


as 
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abgegeben  werden,  wenn  beide  Felder  gleiche  Ocsclnun- 
digkeit  haben.  Neben  dem  Nachteil  dieses  Motors,  daü 
er  vun  selbst  nicht  anläuft,  besitzt  er  im  primlren  Teil 
körperliche  Polansätze,  wodurch  die  Bildung  eines  gleich- 
förmigen Drehfeldes  unmöglich  wird,  l-emer  hegiuisiigt 
diese  I-orm  die  Streuung.  \vmii,i\li  die  [  chiiiastungs- 
fähigkeit  verniindcrt  und  der  Leistungsfaktor  erniedrigt  wird. 

Auch  zum  Anlauf  eines  mit  aieichstrotn  erregten 
Synchroiunotors  verwendet  A'.  'lesla  (51)  das  Prinzip  der 
Kunstphase,  indem  er  den  Anker  zweiachsig  w  ickelt  und 
die  beiden  Wicklungen  mit  Strömen  verschieJer.cr  durch 
Ohmschen  Widerstand  und  Selbstinduktion  liervorgeruicncr 
Phase  speist  Dahci  ist  die  Magnetwickitrag  för  den  An- 
lauf kurzgeschlossen,  um  einerseits  eine  hohe  durch  Trans- 
formatorwirkung  auftretende  Spannung  zu  vermeiden  und 
andererseits  ein  stärkeres  DuinKLitient  zu  erzielen  i'j-i 
nach  Erreichung  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  wird 
das  Feld  mit  üleichstrum  erregt  uitd  durch  Umlegen  eines 
Umschalters  der  ungeteilte  Wechselstrom  den  beiden  hinter- 
einander geschalteten  Ankerwicklungen  zugeführt,  wodurch 
der  iMotor  seinen  normalen  Betriebszusland  erhält. 

L.  B.  Atkinson  (62)  läüt  durch  einen  kleinen,  selbst- 
angehenden  Hilfssynchronmotor  die  Rürsten  eines  mit 
OlddlStrom  erregten  Synchronmotors  antreiben,  wodurch 
dieser  dann  leicht  zum  Anlauf  gebracht  wird. 

t'm  einen  Synchronmotor  schneller  in  Canf  zu  setzen, 
hat  S.  Z.  de  ferran/i  (53\  nicht  nur  das  mit  Gleichstrom 
erregte  Magnetfeld,  sondern  auch  die  als  Scheibenaiiker 
ausgebildete  Arniultir  1  frei  drelihar  ausjabildct.  indem  er 
sie  in  Rolienfüluung  lagerte.  Beim  Anlauf  wird  der  Anker 
von  Hand  aus  in  Rotation  versetzt.  Erst  bei  normaler 
Geschwindigkeit  wird  dann  die  Armatur  durch  eine  Backen- 
bremse festgeklemmt.  Sobald  jedoch  der  iWotor  über- 
la.'^tct  wird,  löst  sich  die  Bremse  selbsttätig,  wobei  der 
Anker  durch  Rückwärlsbcwegung  die  relative  Oeschwin- 
digkcit  aufrecht  erhält.  Diese  Vorrichtung  bedeutet  natiirlich 
eine  im  Verhältnis  zur  Wirkungsweise  unnStig  große 
Komplikation  der  Maschine. 

In  Fig.  6  Ist  eine  von  den  bisherigen  ahweicliende 
Konstruktion  von  A.  Schlaf ter  (6Q)  angegeben.  Darin  be- 
deutet F  das  vierpuligc.  feststehende  Magnetfeld.  A  die 
rotierende  Armatur.  Diese  besieht  aus  zwei  Gruppen  (/ 
und  //i  vun  je  acht  Spulen,  welche  so  geschaltet  sind, 
dal)  immer  zwei  benachbarte  Spulen  einer. Gruppe  ab- 
wechselnd gleiche  Polaritit  besitzen,  dagegen  die  gerad- 
zahligen Spulen  beider  Qruppen  verschiedene  Polaritit 
erzeugen.  Die  linden  der  Wicklung  /sindan  einen  Kommu- 
tator A'|.  Wicklung  //  an  A',  angeschlossen.  Die  leeren 
Felder  sind  darin  Isülatioiis.^tiickc,  die  in  gleicher  Weise 
schraffierten  L.ameiiea  eines  Kommutators  sind  miteinander 
leitend  veilninden.  Da  die  entsprechenden  Kamelten  des 
Kommutators  K.  gegen  Ä',  um  eine  I.amellenbreitc  in  der 
Drebrichtung  verschoben  sind,  so  treten  die  beiden  Wick- 
Iwigea  /  und  //  {edesmal  dann  abwechsdnd  in  Tätigkeit, 


wenn  der  Anker  sich  um  einen  Winket  von 


.360^ 
2p 


zcincn.  miteinander  gekuppelten  Gleichstrommotoren  ge- 
bildet und  durch  besondere  .\usbildung  des  Komnuilafors 
erreicht.  daLi  der  eine  Teil  nur  mit  den  positiven  llalb- 
wcllcn,  der  andere  nach  der  Zeit  einer  halben  Periode  mit 
den  negativen  Halbwellen  des  Wechselstromes  gespeist 
wird.  Um  die  F.inwirkung  einer  Halbwellc  falsclier  Pola- 
rität zu  vermeiden,  wurde  der  beireffende  Teiimotor  in 
dieser  Zeit  durch  einzelne  l^mcllen  kurzgeschlossen.  Da 
diese  Anordnung  jedodi  eine  unnütze  Energievergeudung 
hervoriicf,  änderte  sie  Pa/tm  insofern  (79 1  ab.  als  er  nach 
i-ig.  7  die  beiden  Teilniotoren  hintereinander  schaltete  und 
die  gemeinsamen  Klemmen  a  vom  Anker  A  und  Feld  /- 
durch  eine  Leitung  verband.  Ertiidt  x.  B.  der  Motor  / 

*  iimtJW-* 
i  i \L\H^ —  • 


Grad, 


in  iniserem  Fall  also  um  '  .  I 'nidrehung  weiter  bewegt 
hat.  Dadurch  entsteht  eine  kontinuierliche  Drehung.  L'm 
ein  starkes  Funken  des  Kommutators  zu  vermeiden,  wer- 
den die  Bürsten  so  breit  gemacht.  daU  der  eine  Stromkreis 
des  Ankers  erst  dann  geöffnet  wird,  nachdem  der  andere 
schon  angeschlossen  ist.  Ir.füli^c  der  L  nabhängigkeit  des 
Drehmoments  von  (ier  Stromrichtung  ist  dieser  Motor 
auch  fiir  Gleichstrom  verwendbar. 

Um  massive  Pole  anwenden  zu  können,  die  mit 
Strömen  gleicher  i^ichtung  gespeist  werden  sollen,  hat 
F.  J,  Patten  (78)  einen  syndironea  Motor  aus  cwei  ein- 

•)  B.  T.  Z,  3.  Mai  1890.  &  266. 


einen  positiven  Strom&toU,  so  erzeugte  er  ein  Drelntiüuient 
in  dem  angegebenen  Sinne,  wahrend  der  Motor  //  kurz- 
geschlossen war.  so  daU  er  während  dieser  Zeit  keine 
Wirkung  ausübte.  Nach  einer  Drehung  um  eine  Segment- 
breite, die  zur  X'eihülung  .urol.ier  I-unkenb:IJiiii;u'.  aus 
mehreren  Teilen  bestand,  erhielt  der  Motor  II  einen  nega- 
tiven Stromstoß,  wodurch  er  bei  gleicher  Wicklungs- 
anordnung des  Ankers,  aber  umgekehrter  des  Feldes,  ein 
Drehmoment  in  derselben  Richtung  erzeugte.  Auf  diese 
Weise  kam  eine  konlinuierliclie  Drehung  zustande.  Wegen 
der  schlechten  Ausnutzung  des  Materials  und  Raumes  hat 
der  Motor  iedoch  keine  praktisdie  Bedeutmig  eriangt. 

Fine  der  vorigen  fibnliche  Konstruktion  ist  von  C.  5. 
HratlUy,  A.  -Vf.  Taylor  und  ,\k.  Donald  (92,  93)  ange> 
geben,  wie  f'ig.  r^  zeigt.  Feld  F  und  Anker  A  haben  Pol- 
wicklung und  sind  hinter- 
einander geschaltet,  wobei 
die  Polzahl  des  l-cldes  dop- 
pelt sn  groü  wie  die  des 
.Ankers  ist.  Durch  einen 
Verteiler  K,  der  einem  Kom- 
mutator ihnlieh  sieht  und 
in  der  Wirkungsweise  mit 
dem  Schieber  einer  Dampf- 
maschine vergleichbar  ist, 
werden  bei  synchronem 
Gang  die  einzelnen  Halb- 
wcllen  gelrennt  und  abwech- 
selnd in  die  beiden  l'ol- 
systeme  /  und  //  so  geleitet,  daß  ein  nur  in  einer  bestimmten 
Richtung  wirkendes  Drehmoment  auftritt. 

In  Ihnlicher  Weise  betreibt  auch  T.  H.  Micks  (96) 
einen  etwas  inodifiziLTtcn  Gleichstrommotor  durch  Zer- 
legung des  Wechselstromes  in  seine  Halbwclicn  mittels 
eines  Verteilers  und  Schleifrings,  und  speist  mit  diesen 
durch  Bürsten  zwei  in  umgekehrtem  Sinne  gewickelte 
Magnetspulen,  welche  im  Net>ensch1uß  zum  Anker  liegen. 
Da  dieser  zwei  voneinander  unabhängige  Wicklungen  trägt, 
deren  Spulen  mit  verschiedenem  Wicklungssinn  abwechselnd 
an  die  ÜHneUen  des  Kommutators  (man  könnte  ihn  auch 
als  Steueroigan  für  die  beiden  Stromimpulae  ansdien)  an- 
geschlossen sind,  so  bildet  sich  im  Päd  und  Anker  eioe 
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konstante  Polarität  aus,  wodurch  der  Anker  in  kontinuier- 

Jichc  llmdrchung  versetzt  wird 

AuLicr  dieser  Konstruktion  ^ibt  es  noch  einige  andere 
Formen  (103). 

J.  Swineburne  (110)  erreicht  einen  synchronen  Lauf 
bei  einem  Motor'**)  dadurch,  daß  er  das  Feld  von  einer 

 X' — ^  auf  dem  iVststchenden 


Kinganker  unterge- 
brachten Sekundärwick- 
lung vermittels  eines 
aus  Ip  Lamellen  be- 
stehenden Kommuta- 
tors mit  pulsierendem 
Gleichstrom  speist. 

Einen  auf  der  Wir- 
kung der  magnetischen 
Hysteresis  beruhenden 
Motor")  zeigt  l  ig. 
wie  er  von  der  A.  ii. 
//^//a«.  Köln,  (134, 139) 
angegeben  ist.  Er  be- 
steht aus  uiiiem  naktu'ii. 
Sternförmigen  Eisen - 
ankery4  und  einem  vom 
,  Wechselstrom  gespeis- 
'i  tcnPeld/^.  Bei  raschem 
I  WccIislI  des  l-rrc,tiLT- 
I  feldes  werden  in  den 
^  Ansitzen  des  Ankers 
/  magnetische  l'ole  her- 
vorgerufen, welche  in- 
folj^c  der  H;,  stcrcsis 
noch  erhalten  bleiben, 
wenn  das  l-cld  seine 
Polarität  ändert.  Es 
stehen  sich  somit  immer 
j^leiciiiianiij^c  WAt  ^CKcnfibcr.  wodurch  cim:  MistoOung 
auftritt,  die  bei  synchronem  üang  ein  Drclmionient  in 
einer  besliminlen  Richtung  ergibf.  Infoige  der  geringen 

*0)  Ind.  u.  Iron.,  Bd.  15.  S.  7bB. 
BL  Rev,  Bd.  S4,  S.  22. 

»)  B.  T.  Z.,  2.  Januar  law^  &  1& 


Leistungsfähigkeit  dieser  Type  ist  de  jedodi  zu  keiner  prak» 

tischen  ßedeutimg  gelangt. 

l-ig.  10  zeigt  einen  scibstanlaufenden  Motor'*)  von 
It'  Wordey  (141).  Das  rotierende  I-eld  F  und  die  fest- 
stellende Armatur  A  sind  )^lcicharlig  gewickelt  und  er- 
halten durch  Schleifringe  j>,  und  Kommutator  A.'  und 
ßürsteti  a,  b,  c  den  Wechselstrom  zugeführt.  Die  Schal- 
tung ist  schematisch  in  Fig.  1 1  wiedergegeben.  Unter 
den  EinfiuU  der  sich  gegoiüberstehendea  gldchnamigw 


ri«  II. 


Pole  entsteht  eine  Bewegung  in  der  Pfeilrichtung.  Die 
Funkenbildung  soll  dadurch  auf  ein  geringes  Maß  redu* 
ziert  sein,  da  die  Feldwicklung  Ii',  nur  während  der 

Acndcning  der  Stmiiirichtiinp  kur/^e.'^chlossen  wird 

Erwähnt  sei  noch  eine  Konstruktion  von  A  Botuiterol 
itt  Co.,  Paris  (191),  welche  nicht  nur  als  .Motor,  sondern 
auch  als  selbsterregender  Generator  arbeiten  kann.  I>as 
Prinzip  besteht  darin,  daß  In  einem  durch  den  Wechsel- 
strom gespeisten  feststehenden  I-cldmapiu-tcn  ein  Anker 
Miiicrt.  der  mit  einigen  unter  bestimniteni  \\  inkel  gegen- 
einander versetzten  Wicklungen  verschen  ist.  Die  Win- 
dungszahlen ändern  sich  entsprechend  ihrer  Stellung  nach 
dem  Sinusgesetz.  Die  Spulen  sind  in  der  Weise  hinter- 
einander geschaltet  und  mit  den  Lamellen  des  Kommutators 
verbunden.  dal.t  immer  auf  eine  Spule  der  einen  Wickhing 
eine  um  den  Verdrehungswinkel  der  Wicklungen  (in  die- 
sem Fall  90  **)  rückwärts  liegende  Spule  der  anderen  Wick- 
lung folgt.  Sobald  Synchronismus  erreicht  ist.  entsteht 
zwischen  den  diametral  gelegenen  Punkten  des  K'nmmu- 
lators  eine  konstante  i'otcntialLiiiiercnz.  Fs  kann  dann 
das  l-eldsystcm  vom  Komnuitator  aus  mit  Gleichstrom 
erregt  werden,  so  daU  die  Maschine  als  normaler  Syn- 
chromnotor  mit  Sdbstoresung  weiter  läuft. 

(Portseliuqg  folgt) 


»>  Eng,  7.  Juni  1895,  Bd.  59,  S.  747. 


Theorie  eines  hydranliseheii  Mascliinenreglers. 

Von  Diplom -Ingenieur  Otto  Schäfer,  Hannover, 
il-ortsetzung  von  S.  6-17  d.  Bd.» 


Mit  Ausnahme  des  ersten  Gliedes  stimmen  alle  Gleichun- 
gen für  den  Rückgang  miteinander  überein.  Beim  Diffe- 
renzieren dieser  Gleichungen  —  zwecks  Bestimmung  der 
Wassergeschwfndigkeit  w  im  Rohr  —  verschwinden  aber 

diese  ersten  Glieder,  da  sie  konstant  sind  und  ihr  Diftc- 
rentialquotient  Null  wird.   Es  ergibt  sich  sonach  für  alle 

^  «ir  =  M/-(sin9>-0,IO  tOI8sin29>+0.O0OS  15ain4r/ 

d  l\'f     «  2  IT 


—  0.00  00  04  sin  6  • 


Der  Ausdruck  in  der  runden  Klammer,  also  der  von  y  ab- 
hängige TfB  werde  der  KOne  halber  mit  0  W)  beieich- 
net.  dies  gibt  für  den  Rückgang: 


q  dt 


und  für  den  Vorwärtsgwig 

ir=0'^      ,    ;   4) 

ßeide  Zustände,  der  N'orwärts-  und  der  Rückwärtsgang 
sollen  dargestellt  werden  durch  die  Gleichung 

q  -  dt 

worin  //(y)  für  alle  Werte  von 

<f  —  n  1  -  bis  '/      n  l~  —  r. 
mit  Q  (y)  übcrcinstininien  muLI  und  für  alle  Werte  von 
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üeft  42. 


nach  Gleichung  4  j^lcich  Null  sein  muß.  Die  Funktion 
H  (if)  läßt  sich  so  umformen,  dali  sie  nur  aus  den  Sinus 
lind  Cosimis  der  Vidhchen  des  Winkels  y  bettcM: 


q  dt 


~/V(y)  =  i^o+^^i  cos  y +    cos  2»/'  +  /l3  cos3y  . 


5) 


Das  Zeichen  A'fvi  soll  dabei  andeuten,  daß  e?  sich  um 
eine  Näherungsfunktiun  handch.  Die  y\nnäherung  wird 
um  so  besser,  je  mehr  Glieder  man  mmmt.  Hierbei 
haben  die  KoeKizietiten  folgende  Werte* 

I  '"2 


«Jl 

A^—   \    H{f)co»3  fdtf        =  _  l    //(f<)sin  itfdf 


H     coa^'df      B^  —  ^  \    fi   >  sin  y  ^ 

Jtjo 

1 


fHf)aa2fäf. 


usw. 

Diese  Infcgralc  lassen  sich  sämtlich  in  je  zwei  iniCgnÜe 
zerieKcn.  das  erste  zwischen  den  Grenzen  Null  und  it 
und  das  zv^citc  \  un  -  bis  2  r.  Von  Null  bis  >r,  also 
beim  Rückgang  des  Kolbens,  stinunt  //(y )  mit  ü  {f)  über- 
ein, von  jr  bis  2  ff  dagegen  ist  »  ständig  gleidi  Nuil, 
also  auch  Hd/)  gleich  Null.  Alle  Integrale  von  ~  bis 
2  71  werden  daher  Null,  so  daß  für  die  Koeflizienten  ge- 
setst  weiden  kann: 

I 

I  ff  1  f  » 

^,  =   l  0 (y')cosy tfy  ßi=:~\ 0i^)uaaid9 

~  jo  fJo 

^  =  ^j^O(if)co8  2f  rfy     Ä,  —  ^  j^O  (y)  sin  2  y  d  y 

lf '  !  f"^ 

i4j  —    \  0     )  cos  i<f  dw     B-i—    \  ü  I'/ )  sin  3  y  d 
Jo  "  Jo 

Die  Berechnung  d:r  Koeffizienten  verläuft  jetzt  so: 

1  I  f* 

A^=.  —  \  sin9>«f9>  —  0,10  '0  18  — j  s\n2fäq> 


-|-0,0O05  15 -i-i  sin  4 9>i<9>— 0.000004 -^i  wibfdif 
2  njo  2  xjo 


I 

2  - 


cos '/ 


i: 


2r 


I 


j^süi  2  9>  cf  9>  =  0,  j^sin  4  f>  9>  =  0.  I^sin  6  jp  f  =:  0 


1  ~  -^L^  y  COS  91  cTf» —  0,10  10  18  -1  sin29>ooa9><<9> 

1  f' 

4-  0,00  OS  15  -  \  sin  4  y  cus  ^  df 

~  Jo 

—  0,00  00  04  ^  j^««  6  y  cos  y  df». 


Diese  Integrale  sind  in  öUiclier  Weise  ausgerecbnet  und 
ergeben 

i4j  =  — 0,02  14  26. 

Ebenso  Ist  mit      und  verfahren: 

At  =  0,02  59  1 0       i4g  =  0.00  S9  44. 

Von  .1,  an.  also  von  da  an,  wo  In  allen  Integralen  der 
Faktur  von  </  in  dem  Cosinus  grSßer  Ist  als  in  dem 
Sinus  igrößcr  als  (>)  wird  das  Bildungsgeselz  sn  über- 
sichtlich, daü  die  Rechnung  nach  einem  bestimmten 
Schema  erfolgen  kann: 

Bedeutet  k  eine  ungerade  ganw  Zahl,  so  ist 

l^sm  y  OOS  i  f  y 

stets  gleich  Null. 

Die  Beitrige  des  zweiten  Integrals  zu  den  einzelnen  Koef- 
fizienten sind  dann 

Aj        A^        Ax\         A\%  An  ^it 

l__l  I  I  I  I  l_l^  11  I  I 
S  7      Ii'"»      Ii'  I  1       15'  \i      n'  15  19 

Die  Beiträge  des  dritten  Integrals 

\  sin  4  y  cosi  ytf  y> 


I 


1  1 


1  1 


Au 


1  1 


1  1 


1|6 


I  I 


3  11*5  13*  7  15*  9  17'  II  19*  13  21 
Die  Bdtrige  des  vierten  kitegrals 

i  sin  6  y  cos  ^  y  rf  y 
.V 


w         /tj!  Ali  An 

II      11       1    t       11       II  I 


13   3      15   5      17   7      19  9     21     II  23 

Diese  Heiträge  werden  mit  ihren  Faktoren  mottlpilizlert, 

dann  addiert  und  geben 

i4;  =0,00  24  61    i4«  =0.00  14  68        =  0.00  09  74 

/!„  =  0.00  07  1 3   An  =  0.00  05  17    4»  =  0,00  04  02 

Die  Berechnung  der  /)-\Vcrtc  mit  geradem  bidex  ist  ein- 
facher, weil  hier  nur  das  erste  Integral 


sbif  oos2iir<ff» 


einen  Beitrag  liefert.  Abgesehen  von  dem  aus  O  (y)  zu 
er^taizenden  Faktor  wird 

1  2 


n  (2jl)»— I 


i4,-- 0.21  22  06         --0.0-1  24  41  O.Ol  Sl  «S 

i4g  =  -O.OI  Ol  0.S  i4,(,  -  -  (»,00  h  l  M\  A,_.,  -      n.iKi  43  15 

Die  Reihe  der  v4-Werte  mit  geradem  Index  konvergiert, 
wie  man  sielit,  noch  langsamer,  sis  die  Reihe  der  >l- Werte 
mit  ungeraden  Index;  so  ist 

Atia  =  —  0,00  07  08. 

Die  ^Werte  lassen  sidi  schneller  erledigen 

ß,  =  -  Uii 
«Jo 

Da  die  Integrale 


I 

sm  y  sin  y      =  - 


J^sin2f  sinf  rff,  j\ 


sin2fsinftff,  j^sfaid4f sinf «ff  und 
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^;lLich  Null  sind.    Die  weiteren  A-Werte  mit  ungeradem 

Index  sind  sämtlich  gleich  Null.    Die  i9-Werle  mit  ||«rft> 

dem  Index  konvergieren  sehr  schnell 

ß,  —  —  0,05  05  09    Bf  —  0,00  02  5«        —  0.00  00  02. 

DunM  sind  abo  die  sämtHclien  Koeffizienten  der  Fourier- 
seilen  Reibe  bekannt. 

Eine  kurze  Ueberlcgung  mag  zeigen,  wie  die  Reihe 
für  den  Orenzfall  bei  Länge  der  Schubstange  aus- 
gefallen wäre.  Die  Darstellung  des  Gesetzes  für  w  ist 
von  Nun  bis  «r  eine  rdoe  Sinuslinie  (Fig.  8),  ibo  eine  zu 

der  bei  ^  gezogenen  Achse  C£>symmetri8clie  Linie.  Die 


zweite  Hälfte  der  Periode  ist  symmetrisch  zu  der  bei 


.1  r 


rentiation  bilden  wird.  Denn  hierbei  wird  ja  jeder  A-  und 
0-Wert  mit  der  Zahl  seines  hidex  multipliziert,  wobei  M> 

gleich  aus  jedem  Sinus  ein  Cosinus  und  aus  jedem  Cosinus 
ein  negativer  Sinus  wird.  Gleichung  5  wird  nach  w  auf» 
gelöst,  dabei  die  U'erte  der  Konstanten  A  und  B  eing^ 
setzt  und  für  die  Winkelgeschwindigkeit  der  die  Pumpe 

antreibenden  Welle  ^  die  Bezeichnung 4»  eingeführt.  Dann 

ergibt  sich: 

»  =  «1-^1— 0.02  I4  26  00»f  — 0.21  22  26C0S2f 

4  0.02  50  1  n  cos  ^  (f  —  0,04  24  41  cos  4  y 

-f-  0,00  5'»  44  cos  .S  ^' —  0,01  81  88  cos  6y -}-    •  •  .  . 

-j-  0„s  sin  <f  —  O.O.S  O.S  0«)  sin  2  f  -|-  0,00  02  58  sin  4  f 


O.üü  00  02  sin  6  c 


liegenden  Achse Irgend  eine  Sinuswelle  mit  gradem 
Index  würde  aber  in  eüiem  Abstände  a  vor  einer  solchen 
Symmetrieachse  ehien  anderen  Beitrag  (den  gleichen  mit 


6) 


Die  Beschleunigung  der  Wasserteilchen  in  der  Rohrleitung 
er^  sich  Menüs  zu: 


=  w .  r 


0,02  1 4  26  sin  f  4  0,4 14412  sin  2  f 


Fig.  8. 

entgegengesetzten  Vorzeichen)  liefern,  als  im  gleichen  Ab- 
SfaUld  dahinter.  Sic  würde  äbo  die  Uebereinstimmung  mit 
dem  gegebenen  Linienzuge  aa  einer  Stelle  immer  ebenso- 
viel verschlechtem,  wie  sie  diese  an  einer  anderen  ver- 
bessert; eine  solche  kann  daher  nicht  vorkommen,  so  daß 
bei  unendlicher  Schubstangeniänge  alle  B  Werte  mit  ge- 
radem Index  gleidi  Null  sein  mflssea.  Denkt  man  sidi 

nun  die  Periode  bd  y  beginnend  und  bis  ^dauernd, so 

ist  sie  symmetrisch  zur  Achse  EF.  Daraus  folgt,  daß 
alle  Glieder  mit  ungradem  index,  Cosinus-  sowdü  wie 
Sinusi^eder  mit  Auambnie  dea  ersten  Cosinus,  vetschwhi- 
den  müssen,  weQ  sie  misynunetiiadi  zur  Achse  EP  Begeo. 

Da  wir  um  -  weiter  gerückt  sind,  so  entspricht  dieser 

nicht  verschwindende  Cosinus  dem  Sinus,  der  mit 
zu  multiplizieren  war.  Außer  diesem  Oliede  ß,  bleiben 
nur  noch  die  A  Glieder  mit  geradem  Index.  I"ür  diese 
Werte  lieferte  immer  nur  das  aus  dem  ersten  Gliede  von 
0  (f),  nämlich  sin  f,  gebildete  Integral  einen  Beitrag. 
Dieser  sin  f.  also  auch  die  Integrale,  sind  aber  nicht  mit 

einem  von  y  abhängigen  Faktor  multipliziert.  Dalier 

bleiben      und  die  A  Werte  mit  geradem  bulex  unver- 


Reihe  lautet 

Die  Sinus-  und  Cosinusreihen,  durch  welche  F  (f)  ersetzt 
worden  ist,  konvergieren  sehr  langsam.  Dies  liegt  an 
dem  plötzlichen  Richtungswechsel  bei  0,  n'.  In  usw.,  also 
an  dem  Spniqg  des  Di&ienthdquoÜenten  an  dieser  Stdle. 

Der  Veriauf  des  Difftoentialquotieaten  ^*  also  der 

Beschleunigung,  kann  ebenfalls  durch  eine  Fourierschi 
Reihe  ersetzt  werden ;  aber  diese  Reihe  wird  noch  schlechter 
koaveigtereo  ab  dte  vorife.  «us  der  oum  sie  duich  Difl^ 


dw 

di  g 

—  0,07  77  30  sin  3  f  +  0,16  97  64  sin  4  y> 
~0.02  97  20sin5f  4-0*10  91  28  sin  6  f  

+  0,5  OOS  f  —  0.10 10 18  cos  2    +  0,00 10  32  OOS  4f 

—  0,OOOOI2ooe6f  |- 

Aus  QleiGliung  1  war  abgdeHet  worden: 

„rfK  dw 

so  daß  nun  dte  Bescfateuniguiv       die  das  Bdashmg»* 

gc'Aikht  in  irgend  einem  Augenblick  erfährt,  bestimmt 
werden  kann.  Weil  ferner  dieMasse  des  Belastungsgewichtes 
bekannt  ist.  so  können  auch  dte  aufbratenden  Kräfte  ein- 
fach aus  dem  Produkt:  Masse  mal  Beschlenni^MiiiL;  be- 
rechnet werden.  Die  Masse  bleibt  immer  gleich  grulj,  so 
daß  steh  dte  Kräfte  im  gtetehen  Veriiiltnte  wie  dte  Be- 
dV 

schieuntgungen      ebo  auch  un  gtdchen  Veriiiltnte  wie 

dw   .  . 
>  andern. 

Während  <Qe  BeseMeunigung  des  Waasers  in  der  Zu- 
leitung und  die  des  BdastmigegewicfafBs  in  dem  komatanten 

P 

Verhältnis  -  stehen,  unterscheiden  sich  dte  Oeachwnid^* 

keiten  K  und      um  ebte  additive  Konstante.  Nach 

Gleichung  1  ist 

P .V-^q.w — /.r. . . . 

Der  Wert  von  /.  v  läßt  sich  bei  Annahme  eines  Be- 
hanu^HRistandes  ermitteln.  Es  muß  dabei  das.  während 
mnar  Pumpenumdrehung  zugeHBvte  Wasser  gleich  dem  in 
deisdben  Zeit  abfUefienden  sefai.  also 


60 
n 


oder 


Da 


2  un 


60 


auch 
also 


gteich  der  WinkdgeschwfauQgkeft  «  bt.  so  bt 


F.  V=qw^F^r^^ 
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Heft  43. 


oder  V=-pW  —  -pr—- 

Hierin  den  Wert  von  w  aus  QleiGliung  6  eingesetet. 


liefert 


to  r 


—  0,02  14  26co8f  + 


Fr 

/•• 


wr(—  0,02  14  2<>  cosc'  -■ 


V 


Die  Beschleunigimgen  des  Akkumulstorgewicbtes  er* 
geben  sich  hieraus  durdi  Differenzieren  nach  der  Zeit. 

dV  /■' 

=-  ^\  or  r  [0,02  1 4  26  sin  f  i  0.4  I  4  4  1 2  sin  2    •  •  1  8) 

Es  kam  darauf  an.  das  Beschleunigungsgesetz  für  das 
Beiastungsgcwicht  und  damit  die  Qrfiße  mr  aiifirelenden 


Kräfte  zu  finden.  Die  auRcnblickliclien  W'cj^c 
des  Akkumuiatorgewichtes  sind  weniger  wichtig, 
man  kann  sie  alter  leicht  auf  verschicdcm.  \\  eise 
erhalten:  Erstens  würde-  ein  Stift,  der  am  Be- 
lasfungsgewicht  befestigt  ist.  auf  einem  mit 
j^lcichmäCigLT  (ieschwindigkeit  an  ihm  vorbei 
bewegten  Streifen  das  Bewegungsgesctz  direkt 
aufzeichnen.  Zweitens  kann  man  es  durch  In- 
tegration der  GeschwiiuUgkeitsgleicliung  7  er- 
halten. Die  Integrationsiconslante  kann  dabei  weg- 
j;Llai:sL'n  werden,  da  sie  nur  angibt,  in  welcher 
Lage  des  Belastungsgewichtes  sich  der  ganze 
Vorgang  abspielt,  also  ob  der  Ikharrungszustand 
bei  mehr  oder  weniger  «fülltem  Akkmnulator 
stattfindet.  Das  Gesetz  nr  s  lautet: 


mulators.  Uer  so  erhaltene  Unienzug  muß  mit  der  zeich* 
nerischen  Darstellung  der  /fwrjrrschen  Reihe  ffir  a  fiber> 

einstimmen.  Zur  Kontrolle  sind  die  Wellen  dieser  (^cihc  in 
i  Fig.  10  aufgetragen,  zuerst  nur  eine,  dann  diese  und  die 
folgende  dazu  addiert,  und  zwar  nach  absteigenden  Ampli- 
tuden geordnet,  nicht  nach  der  Ordnungszahl.  Diese 
Kurven  sind  punktiert  über  den  ausgesogenen  Linienzag 
gezeichnet,  der  jedesmal  der  Fig.  9  entspricht,  damit  man 
sehen  kann,  wie  eine  Welle  nach  der  anderen  den  An- 
schluß an  die  gegebene  Kurve  ständig  verbessert. 

Vergleichshalber  sind  noch  einmal  die  Gleichungen 

für  s, 

äs  ,  d-s  dV 

zusBamengestellt.  und  zwar  sowohl  für  rjl  =  7s.  als  auch 
far  unendliche  Schubstangenlänge  (rji  —  0). 

i.  SchubstangenlSnge  /  =  5  mal  Kmbelndius  r: 
■)  Weg. 

«=  ^r(  — 0.02  14  26 sin f>  — 0.10  61  03sin2f 

0,00  80  .^7  sin  .3  y  —  O.Ol  0()  10  sin  4  f 

-1  0,00  1 1  89  sin  5  »/  —  0,00  30  31  sin  6  f  

«r  —  0,5  cos    4- (^•02  52  55  cos  2  9 
—  0.00 00 65 COS  4  f< -j-  ••••  ]. 


b)  Geschwfaidigkelt. 

^\  rto  f—  0.02  1 4  2<)  cos  y  —  0.2 1  22  00  cos  2  y 
■\  0.02  59  10  cos  itf  —  0,04  24  4  1  cos  4  «p 


0,02  14  2«>  sin  y  —  o.lOdi  n3sin  If 

+  0,00  86  ,^7  sin  .3     -      I  0()  1 0  sin  4  7 
-r  0.00 1 1  «y  sin  b<f     0,00  30  31  sin6  V  7  

—  0,5  OOS  f>  -I7  0,02  52  55  COS  2  9> 

—  0.00  0065  C0S4f+  •  ...  9) 


Drittens  läl'tt  sich  das  Gesetz  für  .v  auch 
direkt  zeichnerisch  bestimmen,  indem  man  für 
eine  Anzahl  Kurbelstellungen  den  zugehörigen 
Kolbenweg  aus  Pig.  6  entnimmt  und  mit  dem 
Verhältnis  Kolbenquerschnitt  zu  Akkumiilator- 
querschnitt  multipliziert  in  f-i,L,'.  '»  aufirOs;t.  Der 
so  erhaltene  l.inienzug  gibt  das  Ansteij^en  des 
Akkumulators  infolge  des  eingepumpten  Wassers; 
infolge  des  gletchmül^ig  abflicUenden  Wasserssinkt  der  Akku- 
mubifor  gleichmäUig.  Durch  Zusammensetzung  beider  Be- 
wegungen erhall  man  die  wukliche  Bewegung  des  Akku- 


ISjÄf  l?.-iNr1) 

U  4* 

s.-p  i'ßsces*   i»ftR :«  « t^imi^  xf* 

'''^^\ 

WTtl 

■{■  0.00  59  44  cos  5  </  —  O.Ol  Hl  88  cos  6  (f   

-\-  0.5  sin  —  0.05  05  09  sin  2  1/  -\-  0,00  02  58  sin  4  v 
—  0,00  00  02  sin  6  9»  ]. 
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c)  RcscIiIctinigunR. 


—  0.07  77  30 sin  3  v  ^  n.iö  ')7  64  sin  4  «f 

—  0,02  97  20 sin  5  y  |  o.in  91  28  sin  6  y  .  .  .  . 

+  0.5 cos  7     O.io  10  IScos2y'-j-0.00  1032eoa4f 

—  0,00  00  1 2  cos  fi  y  ]. 

2.  Schubslangenlaiigc  —  x  (/-//  ^  o). 

«)  Weg. 

p 

s—  ^  rr— 0,1061  03sin2y  — 0,01  06  I0sin4y> 
—  0,00  30  31  sin  6  9»  —  0,5  cofi  y^J. 
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r=  0.21  22  06oos2  9>  — 0.04  24  41  COS  4  y 

—  0,01  81  88  cos  6  y>  •  •  • .  -f~  0,5  ain  f>]. 

c)  Beschleunigung, 
r  w-  [  i >,4 1  44  1 2  sin  2  y      0, 1 6  <> 7  04  sin  4  )f 

■  T  0,5  cos  fl. 

(Pörtselzung  folgt) 


d  l'  /• 
dt  /- 

+  0,10  91  2«  sin  6  y 


Moderne  Gießwageii  und  Gießkrane  für  Stahlwerke.') 

Von  ßipl.-Ing.  C.  Michenfelder. 


Vn\  das  liciit/iitagc  im  Hau  und  Betriebe  von  Stahl- 
giLiAv  ai;cn  und  -kratiun  Hrreichle  vollauf  würdigen  ZU 
können,  erscheint  vorer^st  ein  Rückblick  auf  die 
diesbezfigl.  Zostimfe  und  PorlschrHte  früherer  Zeiten 
angehra-lit.  ni:?  dctii  L;Icic!i/eitig  die  cinfluRgehendc 
Bedeutung  der  erwähnten  Transpurtvorrichlungcn 
für 'die  Ausgestaltung  einer  s  i  hcrvurrnj^cnden  In- 
dustriestätte, wie  die  der  Stahlgewinnung,  deutlich 
zu  erkennen  sein  wird. 

Hs  liegt  zwar  in  de:  N'-ti:r  der  Sache.  daC 
schon  im  allgemeinen  geraJc  die  Technik,  mehr 
als  irgend  ein  anderes  Wissensgebiet,  lehrreiche 
Beispiele  gibt  für  die  fördernde  Wechselwirkung 
zwischen  dem  Aufsdiwung  eines  Gebietes  mensch* 
lichcr  Betätigung  einerseits  und  der  V'crvullkomni- 
nuiig  der  hierzu  verwendeten  Hilfsniittel  anderer- 
seits. In  ganz  bemerkenswertem  iWallc  gilt  dies 
jedoch  von  den  Brzeugungsstätten  unseres  haupt- 
sichlichsten  modernen  Baustoffes,  des  Eisens,  ins- 
besnndere  des  Stahles,  imd  von  den  in  diesen  ver- 
wendeten I lilfss orrichuiiiLjen.  speziell  denen  zum 
Transport  des  flüssigen  .Watcrials. 

I>a  die  älteste  Methode  der  Stahlerzeugung 
der  verflossenen  Jahrhunderte,  das  Herdirisehen, 
wegen  der  notwendigen  und  ausschlierilichen  Ver- 
wendung eines  künstlichen  imd  teueren  ßrcnn- 
materialcs  —  der  Holzkohle  —  nur  in  sehr  kleinem 
Maßstab  (mit  Roheiseneinsätzen  von  etwa  0,1  t)  be- 
trieben wurde,  hg  BedOrfnis  nach  stattliehen 
Hebe-  und  Transporfvorrichtimgen  damals  nicht  vor. 
Der  hauptsächlich  zimi  Abheben  der  Triebhcrddcckel 
verwendete  Auslcgerdrehkran  mit  feststehender 
S&ule  vcnnochte  den  Anforderungen  der  Stahlfabri- 
kation  audi  dann  noch  gerecht  zu  werden,  als  zu 
Ikginn  des  !o.  .lahrhunderfs  die  Puddelöfen  mit 
der  billigeren  Steinkohlenfeuerung  in  Aufnahme 
kamen,  bei  denen  man  mit  dem  Hinsatzgeuicht 
auch  nur  bis  auf  wenige  loo  kg  hinaufging.  Eine 
prinzipielle  Aenderung  der  Ljutenbeföiderung  ist 
während  der  ganzen  langen  Zeit  nicht  eingetreten: 
der  erwähnte  typische  .Oiellkran"  erfuhr  nur  einige 
unwesentliche,  konstruktive  Abänderungen-). 

Die  Fabrikation  des  Stahles  wie  auch  der  Bau 
seiner  Tnmsportmaschinen  steckten  eben  noch  in 
den  Kinderschuhen,  und  keines  verninehte  dem  anderen  einen 
genügend  kräftigen  Impuls  zur  Weiterentwicklung  zu  geben. 

M  Nach  einem  Vertraue,  gehalten  im  Oberschi.  Bezirks- 
verein d-  Vereines  deutscher  Ingenieure  zu  Cilciwilz  am  2S.  Mai  n7. 

1)  Vergl.  Kßmmter,  «Die  Technik  der  LaslenfOnleruqa  einst 
md  Jetzt-.  S.  75  u.  ff. 


Die  zu  einer  solchen  belebenden  Keaktionswirkung  er- 
Ibrderliche  Kraft  iuOerte  sich  jedoch  in  machtvoller  Weise 


IT  
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durch  die  Eixüühnuig  des  im  Jahre  1855  von  Heiuy 
Bestmer  in  Engfand  erfundenen  Slahlgewinnungsver- 
fadncns. 

Sowohl  die  infolge  der  kraftvoll  innigen  Berührung 
der  OxydaÜonsluR  hieriiei  zweckmißig  zidissigen  bedeu- 
tenden Rohciscnmasscn  als  auch  die  kurze  Dauer  des 
ganzen  Prozesses  —  wenige  Minuten  gegen  viele  Stunden 
vordem  —  steUten  bisher  ungdtannte  Anfamterungen  an 


aufgestellten  Kolüllen  abgegOBsen  wurde.  Die  in  roher 
Welse  —  oft  duidi  Phl]enb»sen  oder  Behimmem  der  ver- 
gossenen Kokillen  —  gestrippten  Blöcke  wurden  sodann 
mit  Milfc  besonderer  Drehkrane  auf  der  im  Bilde  ange- 
deuteten Oleiafaahn  ins  Walzweric  benr.  vx  den  Wimöfco 
befördert. 

In  ähnlicher  Weise,  wie  bei  diesen  früheren  Bessemer- 
Stahlwerkaanl^gen,  also  die  bogrenzte  ArbeitsmagUchkeit 


die  Maschinen  zum  Transport  der  flüssii^  f7rhln^encn  Stahl- 
mengen  an  deren  nächste  Verwcndungbstutte  in  der  Gieü- 
halle. 

Das  Anwachsen  der  Lastgröße  auf  tausende  von  Kilo- 
grammen, in  VerlM'ndung  mit  den  dtnth  die  Eigenart  des 

Materials  bedingten  groLJen  rortschaffunusj^csvhwindig- 
kciten,  lielien  den  bisherigen  Handbetrieb  der  l.astcn- 
bewegungen  natürlich  als  wenig  geeignet  erscheinen  und 
rieten  zur  Anwendung  des  gleichfalls  in  den  fünfziger 
Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  durch  Amstroung  ver- 
besserten Aldcumulator  -  Druckwasscrbctriebcs. 

Es  bildete  sich  die  Form  der  wiederum  lange  Zeit 
vorherrschenden  sogen,  hydraulischen  .Zentralkrane'  oder 

«Mittelkranc"  heraus,  die,  wie  der  Name  bcsn^^t,  im  Mittel- 
punkt des  von  den  Konvertern  luid  von  den  tiieUformcn 
besetzten  Kreises  als  feststehende  Drehkrane  aufgestellt 
waren.  Fig.  I  zeigt  schematisch  die  Anlage  eines  solchen 
älteren  5«3*m«r- Werkes  mit  drei  (gewöhnlich  sogar  nur 
zweii  am  äußeren  Schwenkkrcisumf;tn.tj  der  Oicüpfanne 
angeordneten  Birnen,  deren  Charge  mittels  des  Kranes  in 
die  am  fibrigen  Rand  der  meist  kreisÜMIgeQ  QieDgrube 


eines  Drebkr.mes  für  die  centrische  Anordnung  und  für 
die  bcsclirankte  Ausdchniir.ji  des  jjanzen  Werkes  bestim- 
mend gewesen  ist,  hat  die  mit  der  [Einführung  des  bei 
unseren  phosphorreichen  Eisenerzen  ungleich  wichtigeren 
basischen  Konverter-Verfahrens,  des  fAaiiinM-VeifBhrens, 
seil  etwa  18«0  —  infolge  der  zunehmenden  CiröBe 
und  An,(ahl  der  Konverter  sich  ergebende  Aufteilung  der 
Birnen  in  gerader  Flucht  eine  grundsätzliche  Aenderung 
der  Qießvomchtung^  bewirken  müssen.  Fig.  2  veran- 
schaulicht eine  neue  Thomas  -  Anlage,  aus  der  erimnnt 
werdet!  kam.  wie  die  bisherifje  kreisförmige  Hauptbewe- 
gung der  i'iannt  einer  geradhnigen  weiclieii  mußte,  was 
wiederum  in  Anbetracht  der  OröUe  des  wagcrechten 
Pfannenweges  zu  einer  laulwagenartigen  Ausbildung  dieser 
Transportmaschine  führen  mufite. 

Diese  fortab  sinngemiß  .QieDwagen"  genannten,  wich- 
tigen Hilfsmaschbien  ehies  modernen  rAmnof-Stalilwerks 
haben  in  der  Zeit  Oires  jetzt  etwa  viertelhundertjährigcn 
Bestehens  unter  dem  Einflüsse  ständig  gesteigerter  wirt- 
schaftlicher Forderungen,  reichlich  gesammelter  Betriebs- 
ertahrungen  und  veimAge  der  vielsdl^Een  Portschritte  der 
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Technik  mannigfache  Wandlungen  durchlebt,  die  sie 
—  tefls  unter  prinzipieller,  teils  nur  konstruktiver  Ab- 
änderung —  auf  die  heutige  Hflhe  der  Vollkommenheit 

gehoben  haben. 

Die  zuletzt  erwähnte  Notwendigkeit  des  Ueberganges 
von  dem  ortsfesten  zum  ortsveränderlichen  Typus  forderte 
von  dem  neuen  Oießwagen  nicht  nur  außer  den  bisheri- 
gen Bewegungsmöglichkeiten  des  Oieükübels  fHebcn. 
Schwenken.  Radialverfahren  und  Kippen)  noch  die  weitere 
des  [.angfahrcns  mit  dem  Wagen,  sondern  dieser  Leber- 
gang bedingte  wegen  der  steten  Zuleitung  des  elementaren 
Krafhnittels.  des  I*re6wassers,  eine  Freimachung  des  Wa- 
gens von  der  feststehenden  Akkumulatur/'.^ütrale  und  mußte 
nauh  dem  damaligen  Stande  der  Technik  bizw.  der  Elck- 
trotecimik  notgedrungen  zur  Schaffung  eines  in  sich  selb- 
ständigen, unabhängigen  Qießwagens  iühren.  Die  h>  drau- 
lisclie  Antriebskraft,  deren  Eignung  xum  sicheren  Ucbcr- 
wlnden  relativ  großer  Kräfte  auf  kleinen  Wegen,  auch 
unter  besonderer  Berücksichtigung  der  im  Stahlwerk  vor- 
liegenden \  crlültnissc.  durcliaus  n]d){  verkannt  werden 
soll,  und  die  man  deshalb  auch  bei  dem  neuen  Gieliwagcn 
nicht  missen  wollte,  mußte  nun  aber  auf  dem  letzteren 
selbst  mittels  einer  Preßpnmpe  erzeugt  werden,  für  deren 
Antrieb  damals  ausschließlich  die  Dampfmaschine  in  Frage 
kam. 

So  entstand  zuerst  der  „dampf-hydraulische  Ciicll- 
wagen",  wie  ihn  die  Hg.  3  zeigt,  und  zwar  stellt  die  .Ab- 
bildung den  ältesten,  zu  Anfang  der  80er  Jahre  für  den 
Härder  Rer}>werks-  und  I lüttcnvcrrin  (als  l.izcnznchmcrin 
des  r//omflS-Patentes)  geliefeiten  Gi'. I ''.v.Li'Ln  dar. 

Zur  Erzeugung  des  Dampfes  diente  ein  auf  der  Platt- 
form des  Wagens  stdiender  Heizröhrenkcsscl,  durch  den 
eine  in  das  Gestell  des  Wagens  eingebaute  Zwillings- 
dampfmaschine liegender  Rauart  mit  direkt  gekuppelter 
illiuLjspumpc  für  das  liuhuerk  gespeist  wurde.  Wäh- 
rend die  Drehung  der  Dampfmaschinenkurbelwellc  vermittels 
einer  Klaucnkupplung  durch  Stirn-  und  Kegelräder  ein- 
seitig auf  das  f-ahrwerk  des  Wagens  übertragen  wurde, 
drückte  die  Pumpe  das  Wasser  aus  einem  unter  ihr  hängen- 
den P.ehfdter  nach  dem  Zylinder,  dt  r  sich  ininlgedessen 
samt  dem  an  ihm  befestigten  schmiedeeisernen  Pfannen- 
ausleger längs  des  im  Gestell  verschraubten  Holdplungers 
senkrecht  verschob  Die  übrigen  Bewegungen  der  Pfanne, 
das  Verfahret!  auf  dem  Ausleger  und  das  Kippen,  erfolgten 
durcii  Handrad-  oder  Kurbelgelriche  vnii  einer  am  .Aus- 
leger angebrachten  Bedienungsbühne  aus.  wohingegen  Jas 
Schwenken  der  Pfaume  in  |>rimitivster  Weise  durch  Ziehen 
oder  Drflcken  von  Hand  am  Ausl^erschmibel  bewirkt  wurde. 


[>er  groUe  K'iatzbedarf  für  die  Unterbringung  dieser 
verschiedenen  Maschinen  und  Mechanismen  ließ  aus  Her- 
sldlungs-  und  Transportrücksichten  die  Zweiteiligkeit  des 
damals  allgemein  gußeisernen  L'nterwagengesfcllcs  von  An- 
fang an  als  zwecknuiLIij^  erscheinen,  und  zwar  derart,  datl 
man  die  .Antriebsmaschinen  mit  ihrem  Kessel  getrennt  von 
dem  gegen  den  Unterwagen  beweglichen  Pfannenausl^r 
mit  seinen  unmittelbar  auf  die  Pfanne  wirkenden  .Mecha- 
nismen unterbrachte.  Beide  Oestellteile  wurden  in  der  er- 
sichtlichen Weise  starr  miteinander  vcrschraubt  und  zur 
bequemen  Begehbarkeit  durch  den  Maschinisten  über  den 
Maschinen  und  Getrieben  abgedeckt.  Der  ganze  Wagen 
ruhte  auf  drei  Paar  Laufrädern,  deren  teils  durchgehende 
Achsen  unnachgiebig  am  Gestell  gelagert  waren. 

Schon  diese  kurze  Charakterisierung  der  ursprüng- 
lichen Qieljwagenbauart  dürfte  deren  hauptsächlichste 
Schwächen  erkennen  und  vermuten  lassen,  inwiefern  die 
bessernde  Hand  des  Konstrukteurs  den  HntwidUungsgang 
des  Qießwagens  in  den  zwischenliegenden  Jahrzehnten 
nach  und  nach  beeinflußt  hat: 

Die  starre  Schraubenverbindung  der  beiden  Untcr- 
wagenhalften  führte  bei  unebenen  Fahrbahnen  leicht  ZU 
schädlichen  Biegungsbeanspruchungen  der  Befestigungs- 
organe sowie  des  gußeisernen  Gcstellmaterials  und  wurde 
durch  eine  gelenkig  und  upissungsMhige  Zapfenver- 
bindung ersetzt; 

Bd  der  Anordnung  der  beiden  Antriebsmaschinen 
ließ  man  sich  in  Zukunft  mehr  von  der  Rücksicht  auf 
gute  Ucbcrsichtlichkeit  und  leichte  Zugänglichkeit  derselben 
leiten  und  stellte  sie  daher  oben  anf  der  Plattform  des 
Unterwagens  auf; 

.Mit  dem  Ersatz  des  stehenden  Rauchröhrenkcssels 
durch  einen  liegenden  Kessel  kombinieiten  Flammrohr- 
und  Heizrohrensystems  mit  Dampfdom  schaffte  man  außer 
einer  im  allgemeinen  niedrigen  iiauliölic  -Mich  eine  leicMere 
Reinigungsmöglichkeit  von  angesetztem '^Kesselstein; 

Infolge  der  Zunahme  von  Pfanneniast  und  Ausleger- 
große  fühlte  man  nicht  nur  für  die  Schwenkbewegung 
einen  besonderen  Antrieb  ein,  sondern  man  baute  wegen 
der  gesteigerten  Hetriebsanforderungen  die  verschiedenen 
Bewegiiiigsmechanismcn  für  die  Pfanne  mit  der  Zeit  sämt- 
lich in  von  HIementarkraft  betriebene  aus; 

Die  aus  dem  vorgenannten  Grunde  beträchtlich  er- 
höhten Gewichte  des  .Auslegerwagens  stützte  man  künftig 
anstatt  durch  zwei  durch  drei  Räderpaarc  ab  und  suchte 
eine  gleichmäßige  Druckübertragung  auf  ^die  Schienen 
durch  Aufhingung  zweier  Paare  an  Balanziet*  zu  ornicben. 

(Fortsetzung  Mgt.) 


Bemerkenswerte  technische  Neueraugen  auf  dem  Gebiete 
der  Zuckerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd*  S.  278). 

Von  k.  k.  landw.  tecbn.  Konsulent  A.  Stift  (Wien). 
(Fortsetzung  von  S.  653  d.  Bd.) 


Die  SclinitzeHriicknung  mittels  Dampf  nach  System 
Sperber  hat  durch  den  iJuitipJiriHkeuapiHinn  Jinpfriar 
der  Harzer  Werke  (Rübeland-Zorge i  in  Blankenberg  einen 
Konkurrenten  erhalten.  Ein  derartiger  Apparat  wurde  zu 
Beginn  der  Kampagne  IOO6/07  in  der  Zuckerfabrik  Ariern 
aufgestellt,  wn  er  ununterbrochen  zur  vollsten  Zufrieden- 
heit gearbeitet  und  etwa  KK)  Zentner  Trockenschnitzel  in 
24  Stunden  geliefert  hat.  Nach  der  .N\itteilut)u  miii  !  iiuUm'  \ 
ist  es  durch  eine  als  sehr  sinnreich  zu  bezeichnende  An- 
ordnung der  verschiedenartigsten  Heizsysteme  nun  gelun- 


^  Zeitschrift  des  Vereins  der  deutschen  Zucicerinduslrie 
1907,  57.  Band.  S.  353. 


gen,  mit  I  kg  Dampf  von  .=.-.s'  ,  at  Spannung  reichlich 
I  kg  Wasser  aus  Schnitzeln,  die  mit  einer  Temperatur 
von  12— l.s'^C  imd  mit  15—16  v.  H.  Trockensubstanz 
in  den  Apparat  eingeführt  werden,  zu  verdampfen.  Die 
Trockenkosten  für  I  Zentner  Trockenware  sollen  gegen- 
über .anderen  Dampftrockenverfahren  ihier  ist  wohl  in 
erster  Linie  System  Sperber  gemeint.  Der  Referent  1  um 
ein  Wesentliches  geringer  sein.  Als  unbedingte  N'orzüge 
des  neuen  Verfahrens  hebt  Undau  die  folgenden  hervor: 
1.  Ausgezeichnete  Ausnutzung  der  >^nbine.  2.  Sehr  ge- 
ringe Anlagekosten.  ,V  Der  Apparat  kann  ohne  Funda- 
ment usw.  in  verhältnismäßig  kleinem  Raum  aufgestellt 
werden.  AUm  kann  bequem  zwei  Apparate  in  einem  Raum 
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von  10  in  Länge  und  6  m  Breite  unterbringen,  wozu  eine 
Etage  genügt  4.  Der  Apparat  bedarf,  da  er  anch  ohne 
Ventilator  arbeitet  und  mit  t-iner  Zcrklcinerungstnaschinc 
ganz  neuen  Systems  ,aiM;cri;>!Lt  ist.  sehr  weni^  Antriebs- 
kraft (für  l(Mi  Zentner  :.i.:>iuiijj  'i  l'Si.  5.  Binfaclie 
Bedienung  und  Handhabung  des  Apparats.  6.  So  gut 
wie  keine  Reparaturen,  da  de  stariten  HaupteDe  aus  CuB- 
eisen  oder  schmiedeeisernen  Rohren  bestehen. 

Der  Apparat  17  und  isi  besteht  nach  der  Be- 

schreibung der  Harzer  IWr/ce  aus  einer  feststehenden  jjc- 
hcizten  Mulde  a,  einem  rotierenden  Hcizrührcnbündcl  b, 
welches  gleichidtig  die  Schaiifelti  e  zum  Bewegen  des 
Materials  trilgt.  einer  die  Antriebscheibe  tragenden  Wdie  d 


1  Arme  der  Schlagkreuxe  durch  die.  zwischen  je  zwei  an 
I  dem  Ro1aHonsk«rper  angeiirBchten  Schaufeln  g«Äii1deten 

lju  '  pii  h'pd.irt'h.  und  die  nächsten  treffen  zwischen  die 
zwer.e  SLiiauielreihe.    Hierdurch  werden  etwa  gebildete 
I  Ballen,  wie  diese  bei  nassem  .Material  vorkommen,  zer- 
schlagen ;  gleichzeitig  wird  dadurch  bewirkt,  daß  alle  TeU« 
I  chen  gieidimlffig  mit  den  Heizflkhen  fai  Berührung  kom- 
'  men.    Auf  dem  Wege  von  der  I'inhringunjirsstelle  bis  zum 
;  Beginn  des  l'ertigtruckners  sir.J  alle  Klumpen  zerteilt  und 
das  .Watcrial  hat  so  viel  Wasser  verloren,  daß  es  nun» 
mehr  durch  die  Zwischenräume  in  dem  engen  Röbren- 
bündel  hindutchrieselt,  mdem  es  die  Hdzfliehai  gleich- 
miOig  überdeckt  Die  ZufOhrung  der  WSrme  geachielit 


Vif  IT. 

mit  Schlagkreiizcn  e  und  einer  mit  Klappen  versehenen 
Abdeckung  /.  Die  Mulde  setzt  sich  zusammen  aus  einer 
Anzahl  Muldenteile  p.  die  mit  einem  um  den  ganzen  Um* 

fang  herumlaufenden  Dampfkanal  ir  zwecks  I:rwärmung 
der  .\hilden  ausgeri'istei  sind.  Diese  Muldenstficke  sind 
durcfi  zwei  sehr  Mahilc  guüeisernc  Träger  ^  verbunden 
und  die  durch  das  Aneinanderreihen  gebildete  lange  Mulde 
ist  durch  zwei,  ebenfalls  aus  Gußeisen  bestehende  Kopf- 
stücke /i  verschlossen,  welche  auch  gleichzeitig  die  l  ager  / 
für  den  Kotationskörper  tragen.  Das  (iesamtgcw  icht  des 
Appnrates  trägt  sich  auf  diese  beiden  Kopfstücke  ab  und 
es  ^ügt.  bei  Aufstellung  eines  Apparates  in  einer  Etage 
zw«  dem  Gewichte  des  Apparates  entsprechende  T-Träger 
anzubringen.  Der  .Vpparat  bestellt  weiter  aus  dem  Vor- 
Irockner  A  und  dem  l-crti^;trockner  /i.  An  der  Seile  A.  in 
welche  das  n:i<  e  ' 'lateriai  mittels  selbsttätigen  Antridies  ein- 
gebracht wird,  besteht  der  Rotationskörper  nur  aus  zehn 
weiten  gußdsiemen  R&hren  K  mit  l.ängsrippen.  welche 
gleichmäüig  auf  den  L'mfang  des  Snmmelbodens  /  verteilt 
sind.  An  dem  Hnde  des  l  ertigiruckners  ist  der  Kulations- 
körper  auBer  den  OuLSeisennihren,  wie  im  Vortrockner, 
nodi  aus  einem  Röhrenbündel  von  ou  engeren  Röhren  m, 
die  strahlenfSrmfg  von  der  Mitte  aus  angeordnet  sind  und 
an  beiden  Enden  im  Sainnielkasten  n  münden,  gebildet. 
An  den  Längsrippen  der  gulieisemen  Rohre  sind  Messing- 
schaufeln mit  kleinen  Zwischenräumen  auf  der  ganzen 
Unge  angeordnet.  Diese  Schaufeln  sind  derartig  geformt 
daB  durch  das  Drehen  des  Rotationskörpers  das  Material 
gehoben,  über  die  Heizflächen  gleichmäßig  verteilt  und 
von  dem  einen  linde  nach  dem  anderen  bewegt  wird. 
An  der  oben  im  Apparate  angeordneten  Antriebswelle  sind 
im  Vortrockenapparate  Schlagkrenze  angeordnet;  diese 
Welle  macht  sechsmal  so  viele  Umdrehungen  als  der 
Rotationskörper  Die  L'cbersetzung  wird  durch  das  vor 
dem  Apparat  liegende  Zahnräderpaar  o  hervorgerufen. 
IXirch  dfe  venchiölenartigen  Umdrahungszahkn  treten  die 


derart,  daC  der  Dampf  in  der  Mitte,  an  dem  Hnde.  wo 
das  trockene  Material  den  Apparat  verliUt,  durch  eine  fest- 
stehende Röhre  p,  die  mittels  einer  besonders  konstruierten 
Stopfbüchse  gegen  den  rotierenden  Körper  abgedichtet  ist, 
in  das  Innere  des  Rotationskörper  eingeführt  wird.  Un- 
gefähr in  der  Mitte  des  .Npparates  verteilt  sich  der  Dampf 
in  cii:er  Kammer  n  und  tritt  durch  die  engen  Köhren  / 
in  entgegengesetzter  Richtung  bis  an  das  Trockenende 
des  .Apparates,  sammelt  sieh  wiederum  in  der  Kammer  x 
und  tritt  von  hier  aus  wieder  in  seiner  ersten  Richtung 
durch  die  zehn  weiten  Qußeisenrohre  K  bis  zum  entgegen- 
gesetzten i»de  des  Apparates.  Hier  sammelt  sich  der 
Dampf,  sowie  das  in  den  QuDeisenrohren  gebildete  Kon- 
dcnswasser  in  einzelnen  Kammern  und  gelangt  durch  ein 
feststehendes  Rohr  (/.  mit  gleicher  Stopfbüchse  wie  vor 
angeführt  angedichtet,  an  die  AuLienseite  des  Apparates 
und  wird  dann  zur  Erwirmung  der  Mulden  v  verwendet 
Der  Verbindungsboden  für  die  zehn  Rohre  ist  derartig  in 
Kammern  eingeteilt,  dat!  das  von  dem  Dampf  mitgeführtc 
Kondenswasscr  hochgehoben  wird  und  in  die  oben  fest- 
stehende Röhre  abläuft,  immer  in  gleicher  Richtung  mit 
dem  Dampf  geführt.  Hierdurch  ist  eneicbt  daü  ein  An> 
sammeln  von  Kondenswasser  beim  Arbeiten  des  Apparates 
vollständig  unmöglich  ist  und  alle  Heizflächen  tatsächlich 
von  strömendem  Dampf  bespült  werden.  Die  Bewegung 
des  Dampfes  einerseits  und  die  des  ZU  trocknenden  Materials 
andererseits  sind  bekanntlich  von  ganz  .wesentlichen  Ein- 
fluß auf  die  WSrmeQberiettung.  Aus  diesem  Grunde  sind 
alle  Dampfwege  sn  reichlich  gewählt.  daL'i  der  Dampf  zu- 
nächst in  verschiedenen  Richtungen  den  Rotationskörper, 
dann  weiter  die  erste  Mulde  auf  ihrem  ganzen  Umfang, 
dann  die  zweite  in  umgekehrter  Richtung  und  so  fort, 
bis  zum  ßnde  des  Apparates  durchströmt.  Das  sich  bil- 
dende Kondenswasser  wird  jeweils  unten  an  den  .\UiIdcn 
cntnummen.  su  da(i  in  das  zweite,  dritte  usw.  Mulden- 
stüd(  stets  nur  reiner  Dampf  eintritt.  Von  der  letzten 
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Mulde  aus  ist  dann  noch  eine  DunphreiMndung  mit  einem 
unter  dem  Trockenapparat  angeordneten  RIppenrohrregistcr 
r  hergestellt.  Die  Wärmeausnutzung  ist  bei  der  getroffe- 
nen Anordnung  eine  ganz  vurzüKlichc  und  Wärmeverluste 
sind  hat  gintUch  ausgeschlossen,  denn  sämtliche  nicht 
mit  ^  Trockengute  unmittelbar  in  Berülirung  itomniende 
Heizflächen,  beispielsweise  die  AußeofUchen  der  Mulden 
und  der  angeordneten  Dampfkanäle  werden  wiederum  nutz- 
bringend gemacht,  und  zwar  dienen  dieselben,  unterstützt 
durch  die  vorerwähnten  Rippenrohrc,  zur  l-:rwärmung  der 
zur  Troclinung  notwendigen  Luft.  Diese  LuftJtammer  wird 
nach  außen  hin  begrenzt  durch  zwei  Hotewlnde  y.  zu 
beiden  Seiten  in  der  Lange  des  ganzen  Apparates,  dem 
OebäudefuLiboden  und  durch  die  Auüenflächcn  der  Mulden. 
Die  Luft  tritt  durch  Oeffnuflgcn  s  in  dem  eitien  gußeisernen 
Kopfetüclt  in  die  Kammer  ein.  erwärmt  sich  an  den  Rippen- 
röhren  und  den  Mnidenstfieken.  hÄt  am  entgegengesetctan 
l:ndc  durch  Kannk  /  in  das  Innere  der  Mulde,  durchströmt 
sie  ganz,  nimmt  das  in  Dampf  verwandelte  Wasser  des 
Trockengutes  auf  und  fObrt  es  durch  einen  oben  auf  der 
Decke  des  Apparate»  angeordneten  hölzernen  Abzugsschlot 
u  über  Dach,  fn  dem  hölzernen  Abzugssdilot  ist  noch 
eine  [Drosselklappe  eingebaut,  die  den  l.uftdurchtritt  ent- 
sprechend der  Temperaturschwankungen  im  Treien  aus- 
zugleichen ermöglicht.  In  der  Vermeidung  eines  Hx 
haustors  wurde  eine  wesentliche  Krafterspamis  erzielt  und 
dies  konnte  nur  durdi  die  Pahrung  der  !-uft  ohne  grofie 
Widerstände  geschehen. 

In  der  Zuckerfabrik  Artern  steht  auch  ein  Fcucf- 
trocknungsapparat.  System  Büttner-Meyer  in  Betrieb,  wdcher 

in  24  Stunden  bis  zu  .^.^'O  Zentner  Trqckcngut  von  (adel- 
loser Qualität  liefert.  Bei  einer  richtigen  Feuerungsmethode 
sind  hier  verbrannte  Schnitzel  vollständig  ausgeschlossen. 
Zum  Entfernen  der  Flugasche  werden  jetzt  von  BüUaer 
und  Meyer  Schwemmrinnen  in  die  obere  Etage  des  Ofens 
eingebaut  und  erfüllen  ihren  Zweck  groliartig  Die  i'lug- 
asche  wird  aus  dem  Ofen  in  eine  (irube  herausgespütt 
Wenn  hier  und  da  auch  Plugasche  in  den  Schnitzeln  ent- 
halten ist.  so  ist  deren  .Menge  vollständig  belanglos.  Der 
Apparat  .Imperial"  kostete  bei  100  Zentner  Leishmg  in 
-I  Stunden  etwa  IKOiH)  M.  Die  Anlage  van  Rüttner- 
Meyer,  bei  der  die  Gebäude  aber  doppelt  so  groß  ge- 
nommen worden  sind,  wie  es  nötig  sein  würde,  da  der 
überschüssige  Raum  als  Lagerraum  für  die  Schnitzel  be- 
nutzt wird,  kostete  mit  dem  doppelt  groLlen  Gebäude  bei 
350  Zentner  Leistung  in  24  StundLn  '  ^dou  ,M.  Hier  wird 
jedoch  bis  5  und  0  v.  H.  Wasser  heruntergetrocknet  und 
es  wfirde  sieh  demzufolge  die  Leistung,  wenn  man  die 
Trockenschnitzel  mit  12  — 13  v.  H.  Wasser  abgeben  wollte.  ! 
noch  bedeutend  erhöhen.  Die  Kosten  verstehen  sich  femer 
bei  der  crstcrcn  \nlaj^e  ohne  Kessel  und  hei  der  letzteren, 
wo  der  Antrieb  elektrisch  ist,  einschlieUlich  Motor.  Die 
Dampfmaschine  ist  dabei nieht mitgerechnet  WasschlieUlich 
noch  den  Apparat  .Imperial"  anbetrifft,  so  war  bei  dem- 
selben nach  12  wöchentlichem  Betriebe  in  den  Rohren  ab- 
solut keine  Fiostbildung  zu  merken.  Die  Rohre  sind  voll- 
kommen glatt,  da  ja  die  trockensten  Schnitzel  durch  die 
Rölirenbündd  gelten,  irgend  ein  Verstopfen  oder  Rosten 
ist  ausgeschlossen.  Die  Trockenschnitzel  kommen  mit 
einer  Temperatur  von  60  —  70 '^C  heraus.  Die  übrigen 
Rohre,  an  denen  die  Schaufeln  sitfcn,  sind  von  Gußeisen, 
so  daü  hier  nichts  rosten  kann. 

Sehr  günstige  lirfahrungen  hat  Kotan-")  mit  der 
ununterbrochenen  Saturation  gemacht,  und  zwar  nicht  mit 
der  sogen,  •gleichstromigen"  Anordnung,  sondern  dadurch, 
daß  der  Einflufl  des  Sattes  und  der  EhHritt  der  Kohlen- 
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säure  .gegensfromig"  gewesen  sind.  Hei  ersterer  An- 
ordnung waren  nämlich  schon  nach  sieben  Tagen  die 
Saturationsgefäüe  derart  mit  Schlamm  gefüllt.  daU  eine 
ununterbrochene  Arbeit  nicht  mehr  möglich  erschien.  Die 
zweite,  sich  bestens  bewährte  Anordnung  war  die  folgende; 
Der  in  Schnellstromanwärmern  auf  HO"  C  angewärmte 
Diffusionssaft  fließt  in  den  ersten  iMiseher  (Malaxeur)  und 
erhält  hier  nach  Abzug  eines  jeden  Diffusionsgefälies  die 
nötige  Menge  Kalkmilch,  also  soviel,  als  dem  wirklichen 
Gewicht  der  Rühe  eines  Difiuscurs  entspricht.  Der  Saft 
tritt  dann  in  der  Hohe  von  I  .(>.>  m  in  das  zweite  und  dritte 
MischgefäU,  vom  letzteren  wieder  in  einerHöhe  von  1,65  m 
in  das  erste  SaturationsgefäLi.  sinkt  hier  zu  Boden,  tritt 
in  das  zweite  SaturationsgefäLi  in  der  Höhe  von  1,5  m  und 
steigt  vom  Boden  desselben  in  das  dritte  SaturationsgefäC 
in  der  Höhe  von  l..?.s  m.  Aus  dem  dritten  GefäÜ  gelangt 
der  Saft  vom  Boden  aus  zur  Schlammpumpe.  Das  Satu- 
rationsgin  strömt  in  jedem  Gefäß  gegen  den  Saftstrom, 
und  das  KohlensSurcventil  ist  im  ersten  Qcfäß  fast  ganz, 
im  zweiten  zur  Hälfte  und  im  dritten  nur  je  nach  Bedarf 
zur  F'.inhaltung  der  gleichen  Alkalität  geöffnet.  Das  Zu- 
wärmen  des  Saftes  geschieht  nur  im  dritten  Gefäß.  Durch 
ein  Abflußventil  zur  Schlammpumpe  .regelt  der  Arbeiter 
die  Höhe  des  Saftes  im  letzten  Ceßß  derart,  daß  das  Saft- 
nivcau  immer  bis  zu  einem  Probierhahn  /u  stehen  komnn. 
der  zur  Probeentnahme  des  Saftes  dient.  Bei  der  ge- 
schilderten Anordnung  ging  nun  die  ununterbrochene  Satu- 
ration während  der  ganzen  Kampagne  (b  t  Taget  rasch  und 
gleichmäßig  von  statten.  Die  .Mkalität  war  stets  die 
glei^iie  und  es  konnte  fast  augenblicklich  jede  erwünschte 
Aenderung  vorgenommen  werden.  Die  zweite  und  dritte 
Saturah'on  sind  ebenso  eingerichtet,  nur  mit  dem  Unter- 
schiede, daß  bei  jeder  dieser  Stationen  immer  nur  zwei 
Gefäße  mit  einander  verbunden  sind.  Die  Kalkzugabe  bei 
der  zweiten  Saturation  geschieht  auch  nach  dem  Saflabzug 
aus  jedem  Diffuseur,  also  genau  nach  der  verarbeiteten 
Rübe.  Das  Amvirmen  erfolgt  nur  im  zweiten  Gefliß,  aus 
welchem  die  Absaugunp  zur  Schlammpumpe  stattfindet. 
Die  Vorteile  der  iiiuinterbrochenen  Saturation  sind:  Ein- 
fache und  billige  Iintrichtung.  viel  einfachere  und  leichtere 
Saturation,  gleicbmäUiger  S«flgang,  daher  kein  Stillstand 
auf  der  Diffuslon^tferie.  harter  und  gut  auslaugbarer 
Saturationsschlamm,  geringerer  Dampf  verbrauch,  gleich- 
maliii;cr  (iang  der  Saturalionspumpc  und  des  Kalkofens 
und  l-rsparnis  an  Kohlensäiiregas.  erhöhtere  Verarbeitung. 
Während  dieFabrik  früher  täglich  höchstens  4700  Meter- 
zentner Rfiben  veraibeitete,  stieg  die  VeraiMtimg  bei  der 
ununterbrochenen  Saturation  auf  5530  .Meterzentner  Rv 
merkt  sei  noch,  dali  das  Saturationsgefäß  einen  gcnugenü 
Rrol.leii  l'assun^sraum  besitzen  Izumindestens  2'  Diffuseui^ 
abzüge),  und  daü  die  Kalkmilch  ganz  rein  sein  muß. 

J.  V.  Hyroß-')  ist  ebenfalls  ein  Anhänger  der  un- 
unterbrochenen Saturation,  da  ihn  seine  Erfahrungen  zu 
der  Ansicht  gebracht  haben,  da  Li  die  Arbeit  einer  Zucker- 
fabrik um  so  besser  ist.  je  wetiiger  sie  SaturationsgefiBe 
hat.  Hyroß  arbeitet  ununterbrochen  mit  vier  Saturations- 
gefäßen, wobei  zwei  Saturationen  ausreichen,  mithin  die 
dritte  Saturation  entfallt  Die  Anordnung  geschah  in  der 
Weise,  daß  zwei  nebeinander  stehende  Saturalenre  durch 
ein  aus  zwei  Teilen  bestehendes  ^tUxt  verbunden  wurden. 
Das  !?ohr  kann  durch  Rinschieben  einer  Blindscheibe  derart 
geteilt  werden,  dali  aus  dem  Doppclgefäü  durch  l£in- 
lagc  dieser  .'^cheihe  zwei  Saturateure  entstehen.  Aus 
dem  MischgefäU  gelangt  der  wenig  gekalkte  Saft  in 
das  erste  Qeßß,  steigt  in  demselben  in  die  Höhe  und 
fällt  in  da-  ,'wcitc  Qeffd.'  über,  dabei  wird  er  vom 
der  Kuhlensäure  durchströmt  und  fließt  aussaturiert  ab. 
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Weim  auf  der  Diffusion  ein  Stillstand  eintritt,  hört  man 
mit  dem  Füllen  der  MischgcfäUe  auf  und  es  wird  dadurch 
der  SaftzufluU  zur  Saturation  unterbrochen.  In  diesem 
Falle  werden  beide  Oefäüe  zu  linde  saturiert  und  in  ge- 
wöhnlicher Weise  abgelassen.  Wenn  es  unnKij^lich  ist. 
die  ginze  von  der  Diffusion  kommende  Saftmen^^c  au^zu- 
saturiercn,  schließt  der  Arbeiter  teilweise  das  Zuflußventil 
und  führt  dadurch  einen  Stillstand  auf  der  Diffusion  herbei. 
Der  Betriebsleiter  muti  dann  die  Ursache  der  Störung, 
welche  gewöhnlich  im  Kalkofen  Hegt,  ermitteln.  Von 
WicM^wit  tat.  daß  die  Mischgefiße  weder  zu  hoch  noch 
zu  niedrig  sind^  weil  anfang»  der  Saft  rascher,  später  aber 


I  desto  langsamer  abflicCt;  ?m  besten  ist  e?.  das  Flicbcn 
1  unter  gleichen  Druck  zu  stellen.  Wenn  die  .N\ischKcfaL.e 
voll  sind  und  der  Qehalt  des  Saturationsgases  gleich  bleibt. 
'  so  hat  der  bedienende  Arbeiter  fast  nichts  zu  tun.  Konunt 
ein  Fehler  vor,  so  verrat  sicli  derselbe  sofort  durdi  das 
Aussehen  des  Saturationsschlammcs.  der  dann  nicht  ho- 
mogen ist.  In  der  Zuckerfabrik  Böhm.  Brod  ging  die 
Arbeit  anstandslos  von  statten;  es  gab  keine  nidit  au»> 
saturierte  Schichten  in  den  OeHBen  und  auch  keine  Ver- 
luste an  Kohlensäure. 


(Portaetnmg  folgt.) 


Zeitschj'üteiisciiau. 


Apparate. 

Wtllwwtaaf .  {ferrüf.)  Oer  Ap|»ant  besteht  aus  einem 
SdHrfagangSkiete,  der  ntit  Hüfa  ebws  Zwiachenkreises  nrft 
einer  %on  dem  zu  untersuchenden  Strom  durctiflüssenen  Draht- 
schleife  gekuppelt  wird.  In  dem  SctiwinKiinKskrcis  liegt  eine 
einstellture  Selbstinduktion,  ein  Kondensator  und  ein  Hit7- 
drabtamperemeter.  Die  Selbstinduktiofl  ist  durch  «hie  aus  20 
Drlhten  lialehende  Prfmirepole  von  eWra  3S0  mimDarelim. 
gebildet,  die  in  einem  als  Sckundirspule  dienenden,  ringfSrmiR 
gebogenen  Kupferrohr  von  10  mm  Durctim.  angeordnet  ist,  Zur 
Regelung  ist  in  der  Mitte  des  Ringes  ein  mit  dem  einen  Hude 
des  Rottres  leitend  verbundener  Hebel  angeordnet,  der  je  nach 
sefaicr  StelhiBg  einen  grSfleren  oder  Meinereo  Teil  des  Rohres 
kurz  fddlett.  Die  schehlbare  Selbstinduktion  \vir<l  hierdurch 
im  Vaitalltnis  l  zu  bis  '/„  verändert.  Die  Hicluit-.g  des 
A|ipantes  erfolgt  empirisch.  Der  Meßbereich  eines  beispiels- 
weise für  DMdiziniacbe  Zwecke  bestimmten  Inatmmenles  liegt 
zwischen  430000  bis  2000000  Weebsela  1.  d,  Sdmnde  besw. 
150  bis  600  n  Uafe  der  Weleo.  (L'lndotirie  äecb^ique  I907. 

S.  207.)  fr. 

OasJllozraph.  [Abraham)  Die  von  Co/TWiZ/rr  herrührende  neue 
Bauart  dient  dazu,  Wechsebtromkurven  auf  einen  Wandschirm 
zu  proiizieren.  Der  auf  seine  Kurvenform  zu  uolersucbeade 
Wechiebtromwirddureh  die  Priralrwkktnng  etaws  ana  dOmwn 
Fiscnhlcchlamfllen  aufgchaulcn  nirktruningncten  besonderer 
Form  geschickt.  l'arailel  zu  dieser  Wicklung  ist  eine  an 
Kokonfäden  au^ehängtc,  aus  einer  Drahtwindung  bestehende 
SekundArspule  angebracht,  die  m  ihrer  Mitte  mittels  einer 
Brfleke  efai  Spiegekitaen  trigi  Die  ganze  Anordnung  ist  bi 
dem  Felde  eines  permanenten  Hufeisenmagneten  anj^ebracht 
Der  die  primäre  Wicklung  durchfiicBondo  Wechselstrom 
induziert  in  der  sekundären  Spule  «nen  Strom,  die  infolge- 
dessen h)  HorizootaUKtawieguagen  versetzt  wird,  Mittels  eioes 
rotierenden  Spiegeis  oder  Prismas  mnO  dann  in  bekannter 
Weise  dem  von  dem  Spiegel  zurückj;eworfenen  Lichtstrahl 
nocli  eine  Vertikalbewegung  gegeben  werden.  (L'Electricien 
1907,  S.  m—M.)  Pf. 

Wattmeter.  {Chauvin  und  Arnoax.)  Die  feststehende  Spule 
wird  aus  zwei  recbleckigeo  Itahmen  gebildet,  die  paraUel  zur 
Dieheebee  der  bewegKehen  Spule  angeordnet  sind.  Letzlere 
bestellt  gleichfaüs  aus  jw  ei  Teilen,  deren  obere  Seifen  als 
wagarechte  Halbkreise  geformt  und  deren  senkrechte  Seiten 
gerade  sind.  Beide  Spulen  kehren  die  Oelfnungen  der  Halb- 
kreise cinandBr  zu,  so  daß  die  oberen  und  unteren  PUcfaen 
der  Doppelspule  krelsWrmIg  sbid.  Die  Skala  des  fnstramentes 
ist  vollkommen  gtekfamUlg.  (L'Induslrie  ttectrkjae  1907, 
S.  204.)  Pr. 

MItzdrehtfaistruinent.  (Meykm.)  Uer  zu  messende  Strom 
durchflicLit  nicht  den  Hitzdraht,  sondern  einen  um  den  Hitz- 
dxaht  henimgeschlungenen  iaollerten  Draht,  in  dem  letzteren 


werden  höchstens  1.5  Watt  bei  einer  SUrke  des  hitxdrabtee 
von  0.13  nnn  vefbrancht.  FVr  den  Ausschlag  des  in  IMileher 

Weise  mit  dem  Hitzdraht  verbundenen  Zeigers  erscheint  ein 
Strom  von  nur  0.15-0.2  Arop.  erforderlich.  (LlodnsMa  dec> 
irique  1907,  S.  209.) 

Bsenbeton. 

BetontfeckeanittProlllelaeneinUKen.  (Weidimm.)  Biegung»» 
feste  Proilleiaeoeinlagen  sind  den  Rundeisenemlageo  vonu» 
ziehen,  da  ste  vor  der  Erhlrtung  des  Betons  die  Oebluds  nach 

Art  einer  R.ilkcnluße  bereits  .T.issteifen  und  eine  leichte  Be- 
festigung der  Schaltung  ermöglichen,  so  daß  nur  wenige  Ab- 
steihingen  erforderlich  sind.  Außerdem  wird  die  Herstellung&zeit 
der  Decken  von  der  Ausffihnu«  der  Mauerarbeiten  ziemUcb 
unabhängig,  so  daß  letztere  wegen  der  Hentellung  der  Decken 
nicht  unterbrochen  werden  brauchen  Bei  richtiger  Wahl  der 
ProfUeisen  sind  die  Kosten  für  diese  und  für  Rundeisen  nahezu 
gleich,  da  letztere  etnen  bOheren  Emheitspreis  haben, 

PBr  zwei  Decken  von  400  beiw.  MO  kc/qn  Nutztaat  und 
12  m  Lichlwdte  sind  mm  Verglekh  der  Kosten  sechs  ver^ 

5i;cdetie Plaltenbalkcni-snordnun^cn  liLTcchnet.  Dieselben HBler- 
scheiden  sich  nur  durch  die  Hiseneiiilagen,  während  der  Beton- 
quenchnilt  lllr  sie  Decken  derselbe  Ist  Die  Entfernung  der 
Balken  betrigt  2.95  m.  Die  PlatIa  ist  14  cm  stark,  der  BaBno 
70  cm  hoch  und  X3  cm  breit. 

Bei  der  Nutzlast  v  n  4i •!)'■»■  ,,„,  sind  als  Einlagen  in  den 
verschiedenen  Decken  gewählt:  1.  Differdingor  I  25  B,  2.  Differ- 
dlnger  I  20  B  und  4  Rundeizen  von  26  mm  Durch«., 
.r  I  N.  P.  45.  4.  2  I  N.P.  27,  5.2  Bulbsisett  No. 26,  6.  II 
Hundeisen  von  30  mm  Durchm. 

O'fse  liisL-neinlagen  sind  so  gewählt,  daU  die  Widerstands- 
momente aef  Druck  und  Zug  bei  sämtlichen  Decken  nahezu 
gMdi  werden,  so  daB  die  Beanspruchungen  aus  der  Autnabme 
des  grAOten  Biegungsmomentcs  von  rd.  520  000  «»/ke  nahezu 
gleich  werden.  Bs  ergeben  sich  Betondruckspannungen  zwischen 
i].2  und  .M.s  ae/<|M  und  BisfTHmgspannongen  zviacbeo  1120 

und  1217  ><«,  .iaBl. 

HIerbri  schwenken  die  Eiaenqaendmttle  zwischen  77.7  qcm 
bei  1 1  Rundelsen  von  30  mm  Durch m.  imd  147  qem  Iwt  1 4C, 
also  um  nahezu  100  v.  H. 

Die  letzte! e  Einlage  ist  also  am  ungünstigsten.  Trotz  dss 
großen  Eisenquerwhnitles  erleidet  diese  Decke  die  grOMen 
Beanapmdnuigni,  well  der  obere  Teil  des  PniMeiBens  hifolge 
der  Nähe  der  Nullinii  f  isr  gar  nicht  ausgenutzt  wird.  Die 
Kosten  für  die  EiseneiiUa^e.  bezogen  auf  das  laufende  Meter 
des  Betonbalkens,  betragen  bei  Rundeiseneinlagen  I2,7.)  M.,  bei 
der  Einlage  von  I  45  sogar  23,08  M.  Am  gOnstigzten  zeigt 
sieh  die  Anontnung,  bei  der  DMlBnilnger  I  20  und  4  Ruodeben 
von  26  mm  Durchm.  verwendet  werden.  Das  Eisen  koftel 
12,94  M.,  also  nur  wenig  mehr  als  t>ei  Rundeisen  allein, 
während  die  Schalungskosten  hilliger  sein  werden,  da  an  Ab- 
i     aleihingen  gespart  wird.  Bezieht  man  die  Kotten  der  Eisen- 
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cinlagcn  auf  das  qm  [>ecke,  so  erhall  man  i,M  .W.  bczw.  7.8  M. 
beiw.  4^  M.  Püt  die  Decke  luit  300  i^K/qm  Nutzlast  erhSlt 
tum  ÜHilielM  EbitlnissB, 

Für  Verblindbalken  mit  MefaMren  Stül/w  t  ilcn  -st  die  Malc- 
fijlausnulzung  bei  Verwendung  von  bii.'gun>;si<jsteii  l'rofilcix-ii 
weniger  Rünsliß 

Ducb  werden  diese  Decken  «lels  billiger  wie  Betondecken 
iwiMhen  I-Trigern.  Im  vorHegcndeii  Fall«  wflrde  bei  gleicher 
Träjjcrcntfernung  Diffcrdinger  I  60  erforderlich  werden,  mit  rd. 
l'.so  M  f.  d.  ijm  Trägerkusten, 

nie  rk-rechnung  der  Decken  mit  Profilcisencinlagen  eifoi|{t 
entweder  durch  Zetehnnng  mit  Kraft-  und  Seileck  oder  durch 
Rechnung  nach  Formeln,  welche  angegeben  sind.  Die  Be- 
rcchnt  iiL:  i^i  iiisiandlicher  als  hei  Riscnbetondecken  mit  Rund- 
eiseneiiilauLii  Ks  lassen  sich  aber  leicht  für  die  verschiedenen 
Anordnungen  T.ibellen  der  Widcrstandsniorncnte  zusanunen- 
itellen.  ao  daU  sich  die  Berechnung  bei  Benulxuim  derselben 
sehr  verelntaclit. 

Durch  ein  Zahlenbeispii-l  wird  nachgcwicscn^  die  /.u- 
läs.sijjf  liailspaiinuiig  am  Umfange  der  f'rofilei&L-ii  nicht  uIkt- 
schrillen  wird.  Die  über  das  zuläs<ige  Mali  hinausgehenden 
Schubspannungen  in  den  Betoabalken  werden  durch  Bügel  auf- 
genommen, die  mit  dem  oberen  Planicb  der  Proffiehen  ver- 
hiiiidi.'ii  'II  Irr  flL'ckonplatle  an  zwei  in  der  Rippcnrichliing 
diitchlauiciulf  kuiuiL-lsL-n  aufgehängt  sind.  Hierdurch  wird  eine 
gute  Zusammenwirkung  von  Zug-  und  Druckgurt  erzielt.  (Beton 
und  Bisen  1903.  S.  202  -205.)  ^t.»^  P.  Weiske. 

Elektrotechnik. 

Elnpbajfca-Wcchsclatroinbabncn.  {^Armstrong  und  Storer.)  Zur 
Zeit  wird  tet  mir  WedHclslrom  von  der  Frequeu  35  ver- 
wendet, jedoch  wird  vorgeschtagcfl.  15  Perioden  anzuwenden. 
Ein  25  Periodcn-Molor  wiegt  .50  v.  H.  mehr  als  ein  15  Perioden- 
Motor  und  .^11  V  It.  iiiilir  als  (.'in  (ileichstromnioior.  ^uiVm  man  I 
die  Stundenleistung  in  Betracht  zieht.  In  bezug  auf  die  Üauer- 
tafirtmg  iil  der  Oewidrisanleraciiied  nur  25  und  29  v.  H.  Bei 
Bahnen  wird  jedoch  das  geringere  Oewleht  des  i.s  Pen'oden- 
motors  durch  das  um  30  v,  H.  vermehrte  Gewicht  des  Trans- 
foririaturs  aufgewogen.  Der  15  Pli  ulIlii  Motor  ist  dein  25  l'eriu- 
dcn-Motor  in  bezug  auf  das  Burstcntcuer  fiberlegcn,  wenn  er 
nefa  einem  Oleidutiomiiiotor  nicht  gleiciikommt.  In  letiter 
Zeit  sind  Indessen  Wechselstrommotoren  gebaut  worden,  die 
in  bezug  auf  das  Feuer  die  bisherigen  Qleichstrotrimotoren  er- 
reichen, üliiie  al'ctJinj;s  s^j  im  scir;,  wie  die  neuesten 
Qleichstrommotoren  mit  Wendepolen.  Weder  das  Gewicht 
ooeh  daa  BOrstenfeiier  nlMicen  somit  iitr  Bfaifiihriiqg  einer  aeaen 
Feriodenzahl.  Da  femer  Ober  Tnrtw-Oenentoren  für  1 5  Perio- 
den wesentlich  weniger  Erfahrungen  vorliegen,  als  über  solche 
für  25  und  für  die  IcUtcrc  Pk^riudcn/ahl,  die  im  Kraftwerk  und 
an  der  Strecke  nötigen  I  ransformatoren  leichter  werden,  so 
liegt  aticli  tOr  die  Speisung  imhi  Orund  «i  einer  Aemierung 
vor.  Ar'-'stnvig  ist  daher  der  Meinung,  daS  keine  Vorteile  fflr 
die  neue  l-rc<|uenz  erkennbar  sind. 

Den  entgeKeilßeii.'t?ti'n  Standpunkt  vcrtri'.t  >li<rfr.  V.r  legt 
der  Tatsache,  daß  ein  255  PS-Motor  für  25  l'erioden  bei  der- 
selben TemperalMrerMUmaK  300  PS  leisteter  wenn  Strom  von 
IS  Perioden  zur  Speisung  benutzt  wurde,  den  gröOten  Wert 
bei;  da  außerdem  nur  die  Feldspulen  die  Wärniegrenze  er- 
reichten, so  folgert  er,  daLl  mit  ar.dcrL-n  .'Spulen  32d  —  M0  PS 
aus  dem  Motor  herauszuholen  sind.  Von  15  Perioden  hat 
daher  der  sdiwere  Loltomoiivbetrieb  besondere  Vorteüsi,  denn 
es  hat  sich  gezeigt,  daQ  in  den  meisten  Fitten  die  elektrische 
Ausrflstung  zur  Erzielung  des  nOtigen  AdhSsionsgewichtes  aus- 
reichte und  der  Ijnbau  von  Ballast  nicht  nütii;  war.  Setzt 
man  den  Fall,  daü  eine  Lokomotive  einen  400  Tonnen  •  Zug 
entwedfer  auf  groOen  Steigungen  an  echleppen  oder  auf  der 
Wagcrechten  mit  groQer  Oesehwindigkeit  zu  befördern  hat,  so 
ist  hier.!u  eine  etwa  140  t  schwere  Lokomotive  mit  vier  je 
etwa  -Sin)  l'S  . Motoren  für  15  Personen  ausreichend.  Das  n^- 
samte  zu  beförderode  Gewicht  betrigt  somit  540 1  Soll  eine 


Lokuniolive  für  25  Perioden  demselben  Zweck  dienen,  so  Sind 
etwa  sechs  Motoren  nötig,  wobei  die  beiden  himugeiuiaHneaeD 
Motoren  und  der  zugehörige  mechanische  Ten  das  Ixtomottv- 

gewicht  auf  IK5  t  erhöhen.  Das  Zuggewicht  wird  dann  SK5  I 
betragen  und  somit  8  v.  M.  höher  sein.  AuUerdem  würden 
die  Motoren  um  50  v.  H.  und  auch  der  mechanische  Teil  um 
einen  ziemlichen  Bcirsg  teurer  sein,  während  die  Hrsparniase 
an  den  Transformatoren  dttrch  den  Preis  der  Regelun^svor- 
richiungcn  der  hinzugekommenen  Moturcn  w  ieder  aufgewogen 
werden.  Auch  für  Lokomotiven,  die  besonders  für  den  Güter- 
verkehr bestimmt  sind,  sowie  auch  fOr  andere  Fälle.  bemQht 
sich  Stofer,  die  Ueberlegenheit  der  15  Perioden  nachzuweisen 
und  fflbrt  als  warnendes  Beispiel  für  die  Wahl  einer  unrichtigen 
GröUe  die  übliche  Spurweite  an,  die,  einmal  gewählt,  nicht 
wieder  verlassen  werden  kann,  und  den  Bau  von  Lokomotiven, 
für  Dampfbetrieb  ebenso  wie  für  elektrischen  Betrieb,  M»wie 
auch  den  Ban  von  Wagen  in  aiger  Weise  beUodeiL  (Street 
Railway  Journal  1907,  Bd.  I,  S.  1126—1140.)  Pr. 

Elektrische  Kraftversorgung.  {Marcluna.)  Das  mehrere  Depar- 
tements umfassende  KOstengebiet  in  Sfidfrankreich.  das  sich 
zwischen  der  HaBeniscbeo  Grenze  und  dem  Ithöne  •  Rull  und 
nflrdlleh  hinauf  bis  In  läeNIhe  der  Stftdte  Avignon  und  Orange 

erstreckt,  w  ird  yojjcn«dh;iigl0  gut  wie  aiisschlicl.'.Iich  von  einer 
einzigen  groUeii  üeseitaGiiafI,  L'  finergie  izlecliii^ue  du  Uuotai 
hM^Umnitn  mit  elektrischem  Strom  versofgt.  Diese  Oeneil^ 
Schaft  ist  im  Jahre  1900  ans  der  Vereinigung  der  franzfisischen 
Thoma.on-Houston-(}e&elb.chaft  und  der  Compagnie  des  Grands 
..•>•  \\:}r^rilif  ;h rvorgcgangen  und  besitzt  gcRcnwirtiK 
folgende  Wasserkrailanlagen:  Am  Flusse  Var  das  Kraftwerk 
Mescia  mit  drei  Maschfaiengnippe«  von  ie  800  PS  LeiatunK  und 
das  Kraftwerk  Plan  •  du  -  Var  mit  drei  Maschinengruppen  von 
je  1000  PS.  abgesehen  von  drei  weiteren,  ebenso  groOen 
I  Maschinengruppen,  die  ausschlitlilich  zur  Ver?,or>>uiig  L-iiicr 
chemischen  Fabrik  bestimmt  sind.  Ferner  am  Flusse  Loup 
das  gleichnamige  Kraftwerk  mit  vier  Maaeldncqgnippeo  von 
10(M>  PS  Ijeistung.  Diese  Kraftwerke,  die  alle  mit  hydrauli- 
schen Turhincnregulatoren  versehen  sind,  versorgen  insbeson- 
i  dere  das  StraUenbahnnetz  der  Stadl  Nizza  und  arbeiten  mit 
einer  unterirdisch  veriegten  Kabelleitung  für  1 1 000  Volt  Span- 
nung. In  den  lelilen  Jakren  sind  zu  den  gennnnlen  Weiten 
hinzugekommen  die  Anlage  am  Slagne-nuB  mit  \'ier  Ma$chinen- 
gnippcn  von  je  2500 PS  und  am  Argence-RutS  mit  drei  Maschinen- 
gruppeii  von  ie  IOi>J  l'S  Leistung,  Kraftwerke,  die  insbesondere 
bestimmt  sind,  die  Stadt  Touion  zu  versorgen,  daneben  aber 
auch  die  Antjpbe  hebend  die  Meren  KnltwerkHi,  die  nnmentUeh 
in  der  Reiseseit  den  Bedarf  von  Nisza  nicht  mehr  decken 
können,  zu  entlasten.  Endlich  hat  die  Gesellschaft  vor  kurzem 
\  auch  die  \'LTM)igun)J  der  St.idt  Marseille  niil  elektrischem  Strom 
in  die  Hand  genommen ;  ein  Wasserkraftwerk  an  der  Durance, 
eineffl  MebenflnB  der  RhOne,  das  vor  etariger  Zelt  IsrtIggcelelR 
worden  ist.  und  das  iiber  ein  OefUle  von  24  m  verfügt,  enthilt 
fünf  Maschinengruppen  von  je  S500  PS,  ist  also  das  gröOte 
Kraftwerk  der  (lesellselialt,  wahrend  ein  /weites  am  l-lusse 
Verdon.  das  sich  noch  im  Bau  befindet  und  Ober  ein  Oefille 
von  ISO  a  verttgt.  mit  18—20000  PS  Leistung  noch  grflOer 
werden  soll.  Von  diesen  beiden  Kraftwerken  wird  der  Strom 
mit  50  000  Volt  in  Freileitungen  bis  nach  Marseille  sowie  nach 
den  kleineren  Orlen  an  der  RhOnennnuhing  übcrlragcn  werden. 
Bemerkenswert  ist,  daß  alle  genannten  Wasaerkraftwerlte  mit 
ziemlich  gOnst|geo  WasserveriiUtnisien  ertjeNea,  and  sogar  ui 
der  wasserarmsten  Zeit  noch  Ober  mindestens  den  halben  Kraft- 
vorrat verfügen.  Nichtsdestoweniger  betreibt  die  Gesellschaft 
daneben  auch  eine  i-Jcihe  \<in  Dümpfkraft  -  LJlekIrizitälswcrken, 
die  zum  leil  von  den  früheren  Inhabern  mit  äbernommcn  und 
weiter  ausgebmit,  cum  Teil  ganz  neu  errichtet  und  mit  Dampf- 
furbinen,  Bauart  Car/Zv.  bis  zu  I.ScWl'S  versehen  worden  sind. 
In  einem  dieser  Werke  soll  demnSchsi  sogar  eine  5000  PS- 
(  ü/-r;>  •  1  nrbüil',  nanio  zur  Aufstellung  gelangen.  Die  Dampf- 
kraftwerke abernehmen  zur  Zeit  des  grdfitoo  Strombedaries  ooctl 
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iiiim'jr  bis  zu  -40  v.  H.  der  iiist,;cs;iiiit  Kcliefcrtcii  l-cisliiiiR 
(Mcmoires  et  Comple  rendu  des  Travaux  de  la  Socict«^  des  In- 
cenieun  CMh  de  Pnmce  1907,  S.  43-79.)  H. 

nateriallenkunde. 

HooiSotropie.   (Lelimann)   Theorie  und  Experiment  zcEgen  in 
der  mcchanisdwn  Technologie  nicht  die  wünschenswerte 
UebereinslimmuTiK.  Durch  Beobarhliing  des  Verhallens  der 
flijss!>;tn  Kii>ljl!c  f.MiiI  der  N'LrfassiT  als  einen  Haiipigriiiul  der 
Abweichung  die  .Homüotropie*.  —  Die  meisten  einer  Verarbei-  I 
luiiK  untenocenen  MtteriaHeR  rind  twr  quasi-isotrop:  sii-  i 
sind  niiltrokristallinisch,  doch  kommen  die  polaren  Wirkungen  | 
nach  außen  für  Rcwöhntich  nicht  zur  Flrscheinunj',  da  die  ein-  i 
zelneii  Kristallindividuen  nach  den  verscliicdenstcn  Richlunycti 
gelagert  sind.    So  lange  die  Pormitnderungcn  vollkommen 
elastisdie  sind,  weichen  diese  Materialien  in  ihrem  Verkattcn 
von  Isotropen  nicht  ab.  Infolge  der  Homünlmpic  tritt  aher 
eine  Aenderung  ein.  sobald  das  Hießen  be^iinnt.  da  sich  hier- 
bei die  Krislallachscu  (.asetzmäliig  einstellen    Die  so  Rcandcrttn 
Teile  des  K&rpers  weisen  in  der  Richtung  des  Pließens  eine 
meist  viel  niedrigere  BlestisHatierenze  nnd  ninere  Iteibunir  auf. 

Zum  Sludiiitn  der  I-r«cheintint;en  eignen  sich  mikro- 
skopische Beobachtun^t'M  beanspruchter  Korper  im  polarisierten 
I  itf  l.  Iis  erklärt  sich  die  I.S7''  von  SUirtingorii  entdeckte 
l  atsache,  daU  beim  Durchschneiden  von  aus  weichen  Kristalle» 
bestehenden  Steifen  (Talg,  Wadn,  Stearin,  Penrifin)  mittels 
eines  Onblea  ein  Ted  des  verdrlngten  Materials  zu  beiden 
Seilen  des  Werkzeugs  in  Perm  dünner  Riaitchen  hervorquillt. 
—  Die  Richtungen  des  PlieUens  ergeben  sich  aus  dem  Ver- 
laule der  Mauptspannung^n  vor  Erreichung  der  Blastizitäis- 
greatt;  sie  abid  m  leliteMn  unter  45*  geneigt  llire  theo- 
retische Bestimmtu^  durch  Konstruktion  oder  durch  Rechming 
ist  nur  in  sehr  wenigen  Fällen  gelungen:  bei  weichen  Sub- 
sl.iivc-11  Katilscliiik.  (iailerte.i  findet  man  sie  aus  den  Ver- 
zerrungen eines  aufgezeichneten  -luadratischen  Netzes  oder 
«js  einer  fleihe  von  Kreisen,  bei  durdisiehtigen  KSrpem  aus 
den  Auslöschungsrichtungen  zwischen  gekreuzten  Nicols. 

Der  Verfasser  beschreibt,  wie  sich  die  Momöotropie  an 
Torsionsversuchen  mit  Scheihi-n  aus  Marineleim  und  Schmier- 
seile,  beim  EindrAcken  eines  zylindrischen  Stempels  in  Blei, 
Zhm  nnd  Zink  geltend  macht;  erklirt,  daB.  da  fßr  anisotrope 
Medien  die  Richtungen  des  Rießens  nicht  nifh'  unter  45»  zu 
den  Hauptspannungcn  geneigt  sind,  die  (jlcitlinicn  der  lUirt- 
nia/jrtschen  f-'iguren  an  kristallinischen  Stoffen  unter  anderen 
Winkeln  verlaufen  als  an  amorphen;  besprich!  das  Verhalten 
von  Kfirpern.  deren  molekulare  Bigenachaflen  sich  durch  die 
Wirkung  änDerer  Kriifte  ändern.  — 

Ueberschreilet  an  einer  Stelle  die  Zugspannung  die  Ko- 
hasion,  so  tritt  ein  Sprung  auf.  Die  Sprungflache  verlauft 
senkrecht  zur  Itichlung  der  Zugspannuifgen.  Hat  man  also 
die  Hauptspannungsrichtungen  und  die  Orte  der  grSOten  Zug- 
spanniirigcn.  j-n  knnn  ni.in  bri  isotropen  Körpern  die  F?ichtMn[;i'ii 
und  Lagen  der  ^u  erwartenden  Sprünge  uiii.;ebc-n  Bei  Krislaiien 
bedingldic  Anisotrqjie  jedoch  wesentliche  Abweichungen  iSpalt- 
barkeitl).  in  kristallinischen  Körpern  erfolgt  die  Bildung  der 
Sprünge  Ihnlich  wie  bei  isotropen.  Tritt  aber  vor  dem  Bruch 

ein  Rleüen  ein,  so  ändert  sich  das  Bild  infolge  der  Homöo- 
tropie.  Rtniie  hat  an  .Marmor  beobachtet,  daü  die  Sprünge 
den  Qleitlinien  folgen  —  .\iich  amorphe  Körper  können  durch 
Dehnung  anisotrop  werden,  weil  sie  nicht  aus  gleichartigen, 
SMideni  an  venchieden  beadialfeDaa  JNolekGten  beefehea. 
(PlVsOialiidie  Zdlsdiim  1907.  Nr.  11,  S.  386-391.)  A  L 

Schiffbau. 

Scliiffscbrauben.  {HHSag.)  Frib  ßgneU  in  Stockholm  bat  mit 
einem  Motorboot  eine  Reihe  von  Sdiraubenveraucben  ausge* 

führt,  bei  denen  vier  Schrauben  untersucht  wurden:  I.  mit 
normaler  Form,  senkrechter,  geradliniger  Erzeugenden  und 
unveränderlicher  Steigung;  2.  mit  gekrümmter,  nach  hinten 
jeneigter  BnKqgenden  und  ebeoialis  unveränderlicher  Steigung; 


.1,  ein  /nr<7,'..I'rii|  v'.icr;  t.  ein  IVopellcr.  Das  Boot  ist 
mit  einem  KörUng-SAotot  von  normal  20  PS  bei  800  ^  ™i-  uin. 
M^erOstet  und  hat  bei  schlanker  Tetiaederform  l  l,.s  m  IJlnge, 
2,15  m  Breite  und  3,75  t  Wiaaervcrdrikngung-  Die  Haupt- 
dalen  und  die  Ergebnisse  der  einzelnen  Schrauben  sind  unten 
angestellt. 
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Steigung    ....  mm 
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slrukteurs 

Auffaltend  Ist  besonders  das  ungünstige  Hrgebnis  der 
/.owK-Schr.'iübc  uiul  die  bedeutende  Le  tluiig  des  Z<'/.sf'-Pro- 
pellers.  Letzteres  wird  auf  die  gliickliche  Wahl  von  Durch- 
messer, Steigung  und  Fläche,  und  auf  die  Anordnung  der 
Steigung  zurückgeführt,  wekhe  dem  wirklichen  Slrfimuqgs- 
verlauf  mehr  entspricht  als  die  der  udtrcii  untersuchten 
Sclirmibefl.  (Z.  d.  V.  dentecher  lt«efl.  1907.  &  1348-I3sa) 

/Cr. 

Straßen»  und  Kleinbahnen. 

Fahrleitung  fflr  elektrische  Bahnen.  {Simiiii'.':s  •  l-ur  die 
Keitcnlinienaufhai^ung  der  Pahrleitung  hi  der  Umgegend  von 
AVhroukee  werden  10,7  m  lange  Holzmaale  verwendet,  die 

2,1.1  m  tief  in  den  Erdhoden  in  einem  Betonsockel  von  200  mm 
Querschnittkante  eingeset.zt  \verden.  Hierbei  wird  in  Höhe 
der  SüCkclobcrkante  um  den  Mast  ein  I  lolzring  von  40  nun 
Dicke  und  75  mm  Höhe  gelegt.  Nach  dem  Abbinden  des 
Betons  wird  dieser  ffohring  wieder  entfernt  und  die  ring- 
förmige  Nut  mit  einer  Mischung  vdti  Steinkohlentcer  und  As- 
phalt ausgegossen,  die  sichinnnigan  den  llol/.mast  anlegt  und 
das  Hincinsickcrn  von  Wasser  in  den  Betonsockel  verhindert. 

An  den  Masten  werden  etwa  2  m  langet  aus  Oasrohr  von 
50  mm  Dttrehm.  bestehende  Ausleger  mittels  eines  Pnfles  utid 
zweier  Schrauben,  sowie  c'nes  I  .=i00iiim  hoher  angeschraubten 
Spanndrahtes  von  H  mm  Durchni.  befestigt.    Auf  dem  üasruhr 

i5t  der  Porzellanisolator  an  der  Ugerang  des  Tnigs^  be> 

festigt. 

In  der  Oeraden  ist  an  federn  sechslen  Mast  etoe  760  mm 

lange  Strebe  aus  präpariertem  Hicko's  li'  '  •  t:^i1  F:ndbo':ch!ni:i'n 
aus  Metall  am  Ausleger  einerseits  und  an  vier  Fahrleitung 
andererseits  befestigt,  um  letztere  am  Schwingen  zu  verhindern. 
In  den  Kurven  sfaid  zur  Aufaiahme  des  Seltenziiges  an  iedem 
Mast  eine  acdehe  Strebe  und  mflerdem  noch  Spanndrlhte  «i- 

gAradit  (Street  Itaihvay  Journal  1907,  Bd.  II.  S.' 159-161.) 

Pir. 

PafirdrahtaufhXngiMig.  (Co/r.)  Um  bei  elektrischen  Bahnen 
das  Herabfallen  von  in  der  Nihe  der  Aufbingung  abbrechen- 
den Phhrdrflhten  zu  verhindern,  sind  hi  einigem  Abslande  zu 

beiden  Seiten  icdcr  Aufhängung  Hilfsdrähic  angelötet.  Diese 
Hilfsdrähte  sind  durch  Oesen,  die'zu  beiden  Selten  des  Trag- 
isulators  isoliert  auf  der  Aufhängung  sitzen,  hindurchgeführf 
und  dahinter  mit  einem  Bund  versehen.  Bei  einem  Bruch  wird 
somit  das  Bode  des  gerissenen  Pahrdrahtes  durch  den  HUh* 
drahl  am  HerabUlea  gehiDdert  (Electrieal  Review  I907, 
Bd.  II,  S.  149.)  Pr. 

Technische  Chemie. 

Mischungen  von  nUssixem  Sauerstoff  und  Stickstoff.  A. 
Stock  und  C.  Nielsen  atellten  sich  sehr  reinen  Sautr^Sf  von 
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99,8— 99,'J  V,  Ii.  Iicr,  indem  sie  in  einem  einseitig  zurc- 
achweissten  Btscnrohr  von  l  m  LäiiKe  und  4'  ^  cm  lichter 
Weite  eine  Mischung  von  70ng  getrocknetem  chlorsaurem 
Kali  and  100  g  iMaafMioxyduloxyd  eriiitzten.  Das  Mmgan- 
(M^dukayd  war  durch  Qfülien  von  gepulvertem  Braunstein 
•rhalton  werden  fSrliitzte  man  lun^^sam  imd  war  das  Mangan- 
oxydnioxyd  frei  von  Dioxyd,  so  enthielt  der  eiitwickelte  Sauer- 
Stoff  kein  Chlor.  Nimmt  man  melir  als  die  angegebene  Mengte 
MangpnoacydulOKird,  ao  wird  der  Sauerrtoff  unrein.  SlitkiltU/ 
wurde  durch  Brhitzen  einer  LSsung  von  iS5  g  .Natriumnitrit, 

185  g  Ammoniiiinchlorid  und  05  g  KaliumfaichrOfnat  gaWOniMR: 
es  wurden  so  80  I  Stickstoff  erhallen. 

Um  den  Sttekatoff  ni  verfUaaiKen.  wurde  mit  fltelger 
l.iitt  gckfiblt.  deren  Verdunsten  durch  einen  eingeleiteten 
kräftigen  WasserstoHstrom  beschleunigt  wurde,  so  dass  ihre 
Temperatur  auf  —200»  sank. 

Da  der  fifissige  Stickstoff  die  Dichte  O.S  «Wasser  =  I), 
{lässiger  Sauerstoff  die  Dichte  1.2  hat,  so  lässt  sich  der  Slick- 
atoff  hciiucni  über  den  Sauerstoff  schichten  Heim  Vermischen 
beider  Flüssigkeit  steigt  die  Temperatur  ein  wenig,  t>ei  10,5  cm 
SUekstoff  und  Sem  Sauentoff  um  >/«*;  dabei  nfanrnt  das  Vo- 
lumen um      V.  ff.  ab. 

Durch  Absieden  lassen  sich  reiner  Stickstoff  und  reiner 
Sauerstoff  wohl  vollständig  trennen.  Beim  Abdunsten  flüssiger 
Luft  hinterbleibt  dagi^gen  etwas  Stickstofl  und  Argon  im 
PMasigkeilarest:  ab  TOccm  flflssiger  Luft  mit  IS.8  v.  ff.  SHck- 
stoffgchalt  bis  auf  lOccm  verdampft  waren,  enthielt  dieser 
liest  noch  0,4  v.  H.  Stickstoff  und  Argon;  als  dagegen  .W  ccm 
einer  reinen  Sauerstoffsiicksloffmiaeliuitg  mit  11.6  v.  H  Stick- 
stofl bis  aui  7  ocm  eingedanstet  waiea.  enthielt  dieser  RQck- 
fltand  nur  noch  0,1  v.  fl  Sliekatoif.  iBericM  der  Deutsctien 
diamiMheii  OeidlsclMlt  1906b  S.  3193-3397.)  A 

Wasserbau. 

RcKcn-  und  AbfluUmenKcn.  iKfUet.)  Kenntnis  der  größten 
minuttichen  AbfluUtnengen,  wie  sie  bri  grollen  meist  keine 
Stande  anhaltenden  Platzregen  vorkommeu,  ist  ffir  viele  wasser- 
banliche  Zwecke  nohnodig,  a.  B.  für  Btmmmg  ^  Stadt- 
entwlsserungen,  (;isenbahndaR;hnsse,Kanald{leker,  BnOastungs- 
anlagen  von  Talsperr-Sanimf Ibccktn  usw.  Bei  I'Ialzregcn  i^t 
mit  der  rainutltchen,  bei  Landregen  mit  der  stündlichen  Hegen- 
stlrfce  (in  der  Zeiteinheit  gefallene  Regenmenge)  zu  rechnen. 
Pflr  die  Bemessung  der  von  den  Brauchwasserfcanlka  ge- 
lrennten RegenwasserkanUe  ist  die  grOHIe  AbRnOmenge  eines 
Platzregens  um  so  mehr  entscheidend,  als  sie  bei  einem  ziem- 
lich bevölkerten  Stadtteil  von  3^  Einwohnern  f.  d.  Hektar 
40—60  Seknndenllter  vom  Hektar  belrlgl.  gegen  I  8*k.-iit. 
fOr  Braachwasser.  In  das  Kanslnetz  geht  nur  «in  gewisser 
Bruchteil  des  Regenwassers  Ober,  bei  gut  dnrehlls^em  Oe- 
lande  nur  etwa  lo  v  II ,  bei  starkem  Gefälle  und  wenig  durch- 
liasigen  StraUendecken  bis  70  v.  H.    Bei  lang  anhaltenden  > 


,  Regcnfällcn  nimmt  dieses  AbfluDverhältnis  zu.  Als  Durch- 
schnittswert kann  bei  Stadtteilen  mit  geschlossener  Bebauung 
60  V.  H.  angenommen  werden.  Nach  AufhAren  des  Regens 
dauert  der  Abllul)  fort,  diese  VersOgerm«  geatattet  eine  Ver- 
ringenuig  der  Kanakiuersclinllle  und  wird  hluHg  nach  einer 
Verzögerungsformel  berechnet  Als  tnaUgebend  für  die  Leistungs- 
fähigkeit der  Bnlwi&serungskanäle  nimmt  man  in  Deutschland 
Regenmengen  von  70  150  !^«k.-iit. d.  h.,  da  1  nm  oinut- 
Uche  RegensUrk»  167  ««k.-'u-/aa  bedeutet.  0.42-0.90  "»/uui 
Hflchste  annehmbare  ZHfer  200  s*k.-iii/t„  —  1,20  "»"fn,,, 
Zwischen  Dauer  iMin.i  und  S^.irkc  'i-™  mi:i  )  starker  Regen- 
güsse ist  eine  gesetzmäßige  Beziehung  nachgewiesen,  dagegen 
nicht  zwischen  SUrke  und  Dauer  der  Ptatsregen  einerseits  und 
mittlerBr  Jahresmenge  des  Niedenddages  ndeierseiia.  Schei» 
det  man  dfe  starken  RegenflUe  eines  Gebietes  (Ptovinz)  nach 
ihrer  Dauer  in  (Irtippen,  indem  man  für  jede  Gruppe  eine  be- 
stimmte Minimal-  und  MaximalstArkc  festsetzt,  und  trägt  man 
die  Werte  der  RegensUtrke  (Intensität  /  in  ■»■"/uio.)  als  Ordi- 
nalen, die  Werte  der  Regendauer  (t  in  Minnlett)  ataAbeciaaen 
auf,  so  ergeben  sidl  rcgclmaQige  RegensMiteakurvea  von 
Hyperliclforin  Diese  Kurven  zeigen,  da  LI  die  Stärke  der  Platz- 
regen überall  mit  ihrer  zunehmenden  Dauer  abnimmt.  So  ist 
z.  B.  für  die  Regendauer  von  5  Minuten  die  mitttere  Platncflsn- 
siarke  1,75  ^/ma^  dagegen  tOr  180  Mionlea  Dauer  nur 
0,31  Dxn/uio.  Eine  Ihnüdie  Bezfebung  ist  auch  bei  Landregen 
festzustellen,  nach  deren  Stärken  sie!)  die  AbfluUineiigen  für 
grolie  Entwilsserungsgebiete  bestimmen.  liiner  Regendauer 
von  I  Stunde  entspricht  bei  Landregen  in  ragnerisclieii  Qe- 
bieten  eine  Stirke  von  78  ■»»/md.  in  ngienamien  70.8  aij., 
dagegen  einer  Regeadaoer  von  144  Stunden  ehe  Rcgenstlrke 
von  .^,5  ra";std,  bezw.  1,2  ""o  .sti.  Für  die  Beziehungen  der 
gröUlen  Tagesmengen  der  Monate  und  des  Jahres  (Tagcs- 
maxima)  zu  den  Mittelwerten  besteht  die  Regel,  daß  (fie  Tagea- 
maxiaa  an  trockenen  Orten  relativ  grftfier  sind  ab  aa  nnsaea 
Oerade  tvekeiie  Orte  ntigen  zu  exzesdven  Niederscldlgen. 
Es  ist  ilcmnach  nicht  zulflsstg,  die  an  eiiicni  !.iestimmten  Ott 
gemachten  Beobachtungen  auf  einen  anderen  Ort  durch  pro- 
portionale Vergrößerung  oder  Verkleinerung  zu  übertragen. 
Die  Brfahrung,  besonders  an  den  Notauslsssen  der  Berliner 
BMwIsserungsanlagcn,  hat  gelehrt,  daß  üiu  ^rüUte  Regenmenge 
eines  Tages  keinen  Maßstab  für  die  Berechnung  der  Leistungs- 
fähigkeit von  Stadtentwässerungen  gibt.  Bei  der  Bemessung 
von  Slacficntwässerungen  sind  in  erster  Unie  die  in  kurzer 
Zeit  fallenden  starken  Regeniflaae  am  beachtso,  Die  Oeselze 
der  iahreszeKlIehen  tmd  rlnmlfchen  Verteilung  der  Land-  und 
Platzregen  sind  noch  nicht  genügend  geklürt,  starke  Platzregen 
finden  jedoch  vor  allem  in  breiten  Niederungen,  flachen  Oe- 
ISnderücken,  auf  Hochebenen  und  Leeseiten  der  Qebirge  statt, 
wo  gute  Verdunstungshedingungen,  aber  ungfln^e  Bedingungen 
ror  die  Kondensation  des  von  grotten  Lnltatrfoiungen  zuge- 
führten Wasserdampfes  vorhanden  sind.  (ZentnüilBlt  der  Baa- 
I     Verwaltung  1907.  S.  321-324,  320-332.)  S. 
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mirtueb  flr  EteMrapraMIlMr.  Begrfindet  von  H.  WMt  und  C. 

liifurlf;  Neu  bearbeitet  von  U'  Fuhrmann  und  C.  F.rfarth- 
Sechste  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  Erster  Teil.  Mit 
232  Abb.  Leipsig.  1909.    Hedimeister  ft  ThaL  Preia  geb. 

M,  2..S0. 


Me  ntUitlcheB  Bau-  lad  BeteraBsastsatatet.  Bin  Hithhoch  f&r 

Schule  und  f'ra.xis.  Von  Heinrich  ScIimiJ,  k.  k.  Professor  an 
der  Staatsgewcrbeschule  zu  Wien.  Zweite,  erweiterte  Auflage. 
1005.   Karl  Qraeser  &  Cte.  Wien,  B.  CL  Teubnar.  Leipzig. 

Preis  ijel).  M  2,20. 


HeiQdaaipfinasebinenanla|«n  ihre  Wirtsohaftliohkeil  uad  Wartung.  Druck-  und  GeschwInriigkeHs-Verhlltaiste  des  Dampfes  io  Frei* 

Nebst  einem  Anhang:  Kosten  derDampi-  und  Oaakraft.  Von  ,  strahlgre-zlurbinen.   Von  Zr.'^^.  Oskar  y^torAr-Rheydt  JMit 

Utax  Stiundt,  Inganieur  und  Direktor,  tlirachbeig  i.  Schi,  j  i>7  Abb  und  3  TaWn.  Scoderabdruck  aus  der  ZeHscMIt  ittr 

Aus  der  Praxis  iOr  iBe  Praxis.  BerUn  190.  A.  SeydaL  Pnb  das  gesamte  TnrtiaeniMaan.  1906.  MtadMn  Hri  BaHin  1907. 

gah.  M.  4,—.                                                    I  R.  Oideaboniig.  Preis  geh.  M.  2,80. 
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OrtMttwt  «a  llt«kBrd  Diana,  TaiiifihBA- 
(Dr.  B.  DMaaV  DhUb  W.  «i  muMUMM  X 


Der  ßinphasen-Wechselstrommotor. 

Bauart,  Wirkungsweise  und  Elgensdiaften  der  bisher  angeKelicnen  Konstrul&tionen. 

Von  Dipl.-Ing.  A.  Unkir. 
(Porisetzimg  von  S.  659  d.  Bd.) 


//.  Madtnät. 

AaSßnebronmoiomi  oder  Ittd^UkMumMtrea. 

Diese  Motoren  besitzen  allgemein  einen  feststehenden 
Eisenring  (Staton  mit  einer  Wicklung,  die  vom  Wechsel- 
slioni  durchflössen  wird,  und  eine  darin  rotierende  Wick- 
Img,  die  entweder  als  Pbaseo-  oder  Käfiganker  auMebUdet 
Ist  and  das  för  das  Drehmoment  crforderiiche  Feld  er- 
zeugen soll.  Wälircr.d  nun  der  Synchronmotor  zur  Er- 
regung des  Magnetfeldes  einen  gleichgerichteten  Strom 
imidit,  wird  bei  dieser  Gruppe  von  Motoren  der  zur  Er- 
leugimg  des  Feldes  notwendige  Strom  im  Rotor  vom 
Stator  oder  primären  Teil  aus  durch  Induktion  hervor- 
gerufen. Der  Induklionsmotor  wirkt  daher  wie  ein  Trans- 
formator mit  beweglicher  Sekundärwicklung.  Da  er  ferner 
zur  Erzeugung  einer  E.  M.  K.  im  Rotor  mit  einer  kleine- 
fcn  als  dtf  syncbroflen  (jeschwindigkeit  laufen  miili.  so 
bezeichnist  man  Ihn  auch  deswegen  als  Asynchronmotor. 

Er  läuft  aus  der  Ruhelage  ohne  besondere  Hilfsmittel 
nicht  an.  da  hierbei  kein  Drehmoment  entwickelt  wird. 
Erteilt  man  dem  Rotor  jedoch  In  IwUeWger  Richtung  eine 
kleine  Anlangßgeschwiodigkeit,  so  erzeugen  die  infolge 
der  Rotation  im  Statorfelde  in  der  Rotorwicklung  indu- 
zierten Ströme  ein  Querfcld,  das  mit  dem  Statorfeld  zu- 
sammen ein  Drehfeld  hervorruft,  wodurch  bei  genügender 
Stärke  desselben  der  Motor  unbelastet  auf  seine  normale 
ToureozaU  kommt,  die  nur  wenig  vom  Synchronismus 
abweidii  Dann  kann  er  belastet  werden  und  ändert  zwi- 
schen Leerlauf  und  Vollast  seine  Geschwindigkeit  nur  um 
etwa  5  bis  8  v.  H.  Die  Geschwindigkcitskurvc  entspricht 
also  deiienigen  eines  Gleichstrom  -  NebenschlaOmotors. 
(JMotor  mit  konstantem  Fekl.) 

IMe  normale  Leistung  dieser  Klasse  von  Motoren  be- 
trägt ungefähr  70  v.  H.  im  Vergleich  zu  einem  ebenso 
groß  dimensionierten  Drehstrommotor.  Durch  geeignete 
HlUsvorrichtungen  kann  man  auch  den  Asynchronmotor 
zum  Anlauf  bringen.  Er  entwickelt  aber  auch  dann  nur 
ein  geringes  Anzugsmoment,  das  selbst  beiSchleifringankem 
und  Anlaljwidcrsfänden  etwa  .SO  -lOOv.  H.  des  normalen 
beträgt  bei  einer  Stroniaufnalime  von  — des  Normal- 
stromes. Außerdem  ist  der  Leistungsfaktor  beim  .Anlauf  in- 
folge der  starken  Phasenverschiebung  klein,  ütx  Motor 
eignet  sidi  daher  wenig  für  Hebezeuge,  da  diese  ein  großes 
Anlaufsmomcnt  und  hohe  l  'chcrlastungsfaliigkcit  erfordern, 
und  ebensowenig  für  bahnbeirieb.  Man  hat  jedoch  ver- 
schiedene Konstruktionen  ausgebildet,  um  dem  JMotor  seine 
ungfinstigen  Eigenschaften  zu  nehmea. 

Bia  asynefiroaer  Molar,  allBidtngs  auf  efaiem  anderen 
i.maao«a  len. 


Prinzip  als  die  normalen  AnsfOhrungen  beruhend,  ist  zu* 

erst  von  /'.  Porcl  und  B.  Paccaud  i9,  Iii  angegeben 
worden.  Die  Konstruktion'^)  ist  etwa  folgende;  Inner- 
halb der  Pole  eines  hufeisenförmigen  ElcklronKigiiets  M 
(Fig.  12)  ist  frei  drehbar  eine  Eisenscheibe  t  angeordnet. 
Umgeben  wird  sievon  einem 
feststehenden  mit  der  Mag- 
netwicklung hintereinander 
geschalteten  Solenoid  S. 
Bei  Gleichstrom  tritt  keine 
Rotation  auf.  Ist  dagegen 
der  Strom  wechselnd  oder  ^ 
intermittierend,  so  entsteht 
infolge  der  in  dem  Huf- 
eisenmagnet induzierten 
Wirbelströme  und  der  da-  n«  it. 

durch  bedingten  magneti- 
schen Verzögerung  seines 
tercsisdrehmoment.  Der 


ui 


Feldes  ein  sogenanntes  Hys- 
.V^otor  hat  jedoch  keine  priik- 
tische  Bedeutimg  erlangt,  jedenfaüls  weil  die  Leistung  zu 

gering  ist. 

Da  ein  gewöhnlicher  Einphasen-lnduktionsmotor  aus 
der  Ruhelage  nicht  von  selbst  anläuft,  weil  die  Achsen 
des  .\nkcrfeldes  und  de-  Magnetkraftflusses  zusammen- 
fallen, so  zerlegen  L.  B.  Atkinson  und  W.  Godden  (15) 
die  Ankerwicklung  in  zwei  gleichgewickette  Hinten  und 
schalten  die  Spulen  des  einen  Teils  mit  denjenigen  des 
anderen  Teils  in  Reihe,  weiche  um  eine  halbe  Polteihing 
gegen  die  Spulen  des  ersten  Systems  verschoben  sind. 
Die  Wicklungen  der  beiden  Magnetsysteme  werden  in  Reihe 
geschaltet  und  vom  Hauptstrome  gespeist.  Auf  diese  Weise 
sollen  die  Spulen  der  einen 
Ankerhälhe  transformatorisch 
wirkend  bn  der  anderen  einen 
Strom  erzeugen,  der  mit  dem 
Feld  eines  Magnetsystems 
zusammen  ein  Drehmoment 
hervorruft  und  deswegen  mo- 
torisch wirkt.  Die  Anordnung 
ist  jedoch  nur  ein  zweitei- 
liger Motor  und  besitzt  keine 
Vorteile. 

Auf  andere  Weise  erhält 
U'.  Mordey  (16)  bei  einem 
Asynchronmotor  ein  Antoufs- 
moment.  Indem  er  nach  Fig.  1 3 


u)  B.  T.  Z..  Aug.  1S89.  S.  416. 
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auf  dem  Eisenrini;  des  Peldsystems  F  Spulen  (//)  anbringt, 
welche  durch  die  Schleifringe  s  von  der  Ankcrspiilc  /' 
einen  Strom  erhalten,  der  durch  Transformation  von  seilen 
der  Primärspulen  /  des  Hauptfeldes  hcrvorj;crufLn  wird. 
Um  hierbei  von  den  Spulen  //  erzeugte  Feld  steht  senkrecht 
zum  Ankerfeld  und  en^ibt  mit  diesem  Ankerslem  zusammen 
ein  Drehmoment,  wodurch  der  Anker  zum  Anlauf  kommt 
Nun  kann  die  in  sich  j;cschlussenc  Wicklung  a  wie  hei 
einem  normalen  Induktionsmotor  mitarbeiten.  Durch  I:in- 
fügen  dnes  induktiven  Widerstandes  L  sollte  auUerdem  die 
zeitliche  Verschiebung  des  Stromes  verindert  werden. 

Hirtc  andere  Anordntmg  ist  von  /:.  Thomson  und 
M.  Wiglittnann  {2\\  angegeben,  bei  welcher  der  mit  dem 
Wechselstrom  durch  Schleifringe  gespeiste  Anker  -4  die 
Gestalt  eines  8  besitzt  und  in  dem  mit  einer  massiven 
Knpferschicht  C  versehenen  Eisenring  D  rotiert  (Fig.  14). 
D;i>  Wechselfeld  ruft  in  den  mas.siven  Teilen  des  Armatur- 
korpers  Wirbelströme  hervor,  deren  Teld  mit  dem  Haupt- 
feld zusammen  ein  Flächenfcld'*)  erzeugt.  Dieses  ent- 
spricht in  seiner  Wirkung  einem  rotierenden  Feld,  induziert 
daher  in  dem  Kupferzylinder  C  Str5me,  durch  die  ein 


Drehmoment  erzeugt  wird,  welches  den  Anker  in  I  in- 
drdiung  versetzt.  Dieser  Motor  hat  jedenfalls  infolge  der 
starken  Erwiriming.  grollen  Verluste  und  wegen  des 
niedrigen  Leistung^ktors  keine  praktische  Verwendung 

erlangt. 

Zur  Erzeugung  dnes  FHchenreldes  sind  spiter  von 

E.  T/iotiisori  i58*  no.l!  niuK're  .\nor(inni'.^en  angegeben, 
auf  die  jedoch  nicht  ti.;hcr  ein.i^c^an^^cn  v.  erden  soll. 

Tlioiiisoii  hat  ferner  (28,  34)  einen  andLicn  '.'nitur'  > 
konstruiert,  der  als  gewöhnlicher  Induktionsmotor  mit  Kurz- 
schlußanker arbeitet.  Der  primire  oder  induzierende  Teil 
ist  entweder  al!>  Ringwicklung  ausgeführt  oder  besitzt  aus* 

geprägte  Pole. 

Der  sekundäre,  meistens  rotierende  Teil  hat  Trommel- 
Ring-  oder  Folwickluflg.  Bemerkenswert  ist  dabei,  daß  der 
Rotor  oder  induzierte  Teil  A  (Fig.  15)  zum  Anl.i8sen'*h 
mit  einem  Kommutator  A'  vt  ibuiuien  ist.  der  soviel  Seg- 
mente besitzt,  wie  der  A\otür  l'ule  enthält.  Zum  Ingang- 
setzen des  .Wotors  wird  eine  der  beiden  kurzgeschlossenen 
Bürsten  /{,  aus  der  diametralen  Stellung  durch  einen 
Schwungkugclregulator  verschoben.  Dadurch  wird  er- 
reicht. dal.l  die  Spulen  nicht  direkt  vor  den  Polen,  sondern 
erst,  wenn  sie  um  einen  gewissen  \\  inkel  gegen  diese 
verschoben  sind,  kurzgeschlossen  werden,  wobei  ein  Antrieb  j 
durch  Repulsionswtrkung  entsteht").  Unbelastet  gerät  i 
der  Motor  auf  diese  Weise  in  Rotation  und  erreicht  all- 
mählich  eine  nahezu  synchrone  Tourenzahl.  In  diesem 
Moment  können  die  mit  den  Kommutatorzuführungen  vcr-  ' 
bundenen  Schleifringe  s  durch  eine  besondere  Vorrichtung 

X)  P.  Bma,  E  T.  Z,.  31.  MArz  1898,  S.  204. 
»>  C  f.  E.  m  September  1889.  Bd.  12.  S.  154. 
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Aus  diesem  Grunde  konnte  dieser  Motor  auch  lu  der 
Kls»se  V  gerechnet  werdea 


I  selbsttätig  kurzgeschlossen  und  eventl.  die  Kommutator- 

bürsten  Ii  ;ihL;c!infien  werden,  sn  d.Ti;  der  MotOT  normal 
nur  unter  dem  liinilull  der  Induklionswirkung  arbeitet. 
Jedoch  hat  diese  Anordnung  wegen  der  unvorteilhaften 

i  konstruktiven  Ausbildung  keine  praktische  Bedeutung 

I  erlangt. 

Von  den  bisher  geschilderten  Prinzipien  abweichend 
ist  der  in  i-ig.  I()  angegebene  Motor'")  von  N.  lesla 


nt-  IS 


(30,  3t  1  gebaut.  Hr  i;ehnrt  ;^u  den  ersten  Typen,  bei 
welchen  künstlich  ein  rotierendes  f-eid  durch  Anwendung 
zweier  oder  mehrerer  räumlich  und  zeitlich  gegeneinander 
verschobener  Wechselfelder  erzeugt  wird,  wie  es  schon 
Ferraris^  unabhängig  von  Te^a  zur  Erzeugung  der  sogen. 
Kunslphase  praktisch  verwendet  hatte. 

Der  Motor  besaü  vier  feststehende,  ausgeprägte  Pole 
A  B.  die  durch  ein  ringförmiges  .loch  geschlossen  waren, 
und  einen  rotierenden  Anker  C  mit  zwei  in  sich  ge- 
schlossenen Spulen.  Wird  der  Schalter  5  auf  die  Kon- 
takte /  gelegt,  sü  liegt  in  dem  Zweige  A^A.,  der  induk- 
tionsfreie Widerstand  R,  in  8,82  der  induktive  Wider- 
stand l^.  Dadurch  wird  in  din  Spulen  A  die  Phasoh 
Verschiebung  <( ,  des  aufgenommenen  Stromes /,  gegenüber 
der  Klemmenspannung  Z:'t  kleiner,  als  sie  ohne  den 
WUersland  J(  sein  würde,  entsprechend  der  Glekhung 

.  L.W 

*gf  =  — • 

während  der  Strom  J,  infolge  der  Vergrüüerung  des 
Faktors  L  durch  die  Reaktanz  des  Widerstandes  W  eine 
gröliere  Phasenverschiebung  erieidet  Zwischen  den 
Strömen  ./,  und  y,  tritt  also  eine  zeitliche  Phasen verchiehung 
if, — >fi  auf.  so  dal.»  sie  bei  der  räumlichen  Verschiebung 
der  Spulen  A  ^e.Ljen  /<  eine  dem  Zweiphasenstrom  ähn- 
liche Wirkung  haben,  indem  sie  ein  Drehfeld  erzeugen, 
allerdings  kein  kreisförmiges,  sondern  ein  elüptisdlcs. 
Nachdem  der  Motor  mit  Hilfe  dieser  Kunstphase  zum  An- 
lauf gebracht  ist.  wird  der  Schalter  v*>  auf  die  Kontakte  2 
gelegt.  Dadurch  wird  die  Phasenverschiebung  der  beiden 
f^eldcr  <f2  —  Ti  =  ^  und  die  vier  Pole  rufen  jetzt  ein 
zweipoliges  Wechselfeld  hervor,  welches  Infolge  der  Rote* 
tion  des  Kurzschlußankers  in  ihm  einen  Strom  erzeugt, 
dessen  Feld  die  zur  Entstehung  eines  Drehfeldes  notwen- 
dige zweite  Komponente  liefert. 

So  schön  dieser  Gedanke  auch  theoretisch  war,  so 
ist  es  für  Teslo  doch  schwierig  gewesen,  ihn  in  eine 
praktisch  brauchbare  Form  umzusetzen.  Dr.  infolge  der 
Anordnung  von  körperlichen  l^len  ein  gleichmäßiges  Drch- 
feld  ohne  lokale  Wcchscifelder  sich  nicht  ausbilden  konnte 
und  dazu  eine  grolle  Streuung  besonders  bei  der  hohen 
Periodenzahl  der  amerikanischen  Zentralen  auftrat,  so 
hatte  der  .Motor  einen  niedrigen  Leistungsfaktor  und  da- 
durch bedingte  geringe  Ueberlastungsfähigkcit.  Weil  nun 
audi  das  .Xnlaufsmoment  klein  und  die  dazu  erforderliche 
Stromaufnahme  grofi  waren,  hat  der  Motor  in  dieser  Foim 
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keine  praktische  Bedeutung  erlangt.   Erst  im  Jahre  18Q2 

hat  d:c  Shitchinenfahrik  Ocrlikon  den  ersten  brauchbaren 
Einptvascnmotor  mit  Kunstpliasc  gebaut,  indem  sie  den 
priffliren  Teil  ohne  körperliche  Pole  als  Bisenring  mit 
einer  bei  Generatoren  üiälicfaen  Spulenwiddung  ausführte 
(s,  später  Fig.  30). 

Bei  einer  anderen  Konstruktion  von  Tesla  (33)  wer- 
den die  beiden  Komponenten  der  Drehfelder  von  einer 
Doppelspule  D  (Fig.  17  i  erzeugt,  welche  eine  schräge 
Stellung  zu  einem  aus  Blechen  bestehenden  senkrecht  an- 
geoRlneten  Sysiem  A  einnimmt.  Innnlialb  der  Spale 
liegt  der  drehbare  als  Fiachring  ausgeführte  Kurzschluü- 
anker  B.  Wird  die  Spule  Ü  mit  Wcchsclstrum  gespeist, 
SO  entsteht  im  Anker  B  senkrecht  zur  Spule  D  ein  Feld, 
wekhn  mit  dem  durch  die  senkrechten  Eisenplatten  ver- 


1^7 


n*.  17. 


cm 


buftmden  KraftfluLl  infolge  der  verschiedenen  Phase 
rotierendes  t-eid  ergibt  und  dadurch  auf  den  .Anker  H  ein 
Drehmoment  ausübt.  Auch  dieser  .N\otor  hat  sich  nicht 
eingebürgert,  da  er  ähnliche  Nachteile  besal},  wie  der  vor- 
her angegebene. 

Zur  Erzeugung  eines  Anlaufsmomcnts  ordnet  /  van 
Depoele  (35,  73)  in  der  Polachse  eine  feste  mit  der 
Hauptwicklung  /  hintereinander  geschaltete  Hilfsspule  // 
(Fig.  18)  an,  welche  ein  zum  Hauptfeld  N-S  senkrechtes 
hervorruft.  Der  Anker  4-  besteht  aus  einer  gewöhnlichen 
Ringwicklung-')  mit  zwei  diametralen  N'crbindunj'^cn  fl'ft  und 
cd,  wodurch  er  als  Kurzschlul'ianker  wirkt.  Da  die  Felder 
beider  Spulen  wegen  des  parallel  zur  Wicklung  /  ge- 
schalteteh  Widerstandes  W  in  der  Phase  venchobn  sind, 
entsteht  eht  wenn  auch  nur  geringes  Drehmoment,  so 
daß  der  Motor  wenigstens  unbelastet  anläuft.  Zur  Re- 
gulierung der  Phasenverschiebung  sind  veränderliche  in- 
duktive Widentinde  W  in  dae  oder  bdde  Phesea  aid|ee- 
nommen. 

In  einer  splteren  Patentschrift  (74)  sind  noch  ver- 
schiedene Schaltungen  angegeben,  bei  welchen  die  Spule  // 
durch  eine  über  den  Hauptmagnetspulen  liegende  Sekun- 
därwicklung erregt  wird. 

Da  diese  Konstruktionen  jedenfalls  infolge  der  ge- 
ringen zeitlichen  Verschiebung  der  Felder  ein  zu  j^cringes 

Anlatifsmiimcnt  erga- 
ben, wurde  der  Anker 
A  (Fig.  19)  nach  Art 
eines  Grammeringes 
mit  emem  Kommuta- 
tor versehen.  Dadurch 
war  es  möglich,  in 
die  über  beide  senk- 
recht zur  Achse  des 
von  der  Wicklung  F 
erzeugten  Hauptfeldes 
befindlichen  Bürsten 
gelegte  KurzschluLi- 
verfoindung  einen  regulierbaren  induktionsfreien  Widerstand 
aubunehmen  und  auf  diese  Weise  ein  stärkeres  Drehmoment 

*^  C.  f.  C,  20.  September  1889,  Bd  12,  &  154.  &  T.  Z.. 
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beim  Anlauf  zu  erhalten.  Diese  Binriditung  wird  jedoch 

mit  starker  Funkenbildung  verbunden  gewesen  sein,  denn 
Depoele  änderte  sie  in  der  nach  Fig.  l'i  angegebenen 
Weise  ab,  indem  er  nur  die  Hälfte  der  Spulen  mit  den 
Kommutatorlamellen  verband  und  die  anderen  dazwischen 
liegenden  (k)  in  sich  kurzschloß.  In  dieser  Form  ist  aller- 
dings der  .Motor  nicht  mehr  als  asy  nchroner  aufzufassen, 
da  hierbei  die  Armatur  A  und  das  Feldsystcm  hinterein- 
ander geschaltet  sind,  und  die  Spule  H  parallel  zum  Anker 
liegt.  Die  kurzgeschlossenen  Spulen  k  sollten  dämpfend 
auf  die  Entstehung  starker  KurasdiluGstrSme  ehiwlrfcen 
und  dadurch  beim  Anlauf  das  Feuern  vermindern.  Bei 
höherer  Umdrehungszahl  erzeugen  sie  jedoch  wie  in  einem 
Kurzschlußanker  ein  Drehmoment  und  übernehmen  damit 
einen  Teil  der  motorischen  Wirkung.  Dieser  Motor  bildet 
daher  gewissermaOen  schon  eine  Uebergangsshilb  zu  den 
im  Abschnitt  V  behandelten  Foimen. 

Um  ein  rotierendes  Feld  ohne  Benutzung  einer  durch 
Widerstände  hervor-  — ^^zz-^^ 
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gerufenen  Kuostphase 
zu  erhalten,  ordnet/. 

van  Depoele  {^\  \.  wie 
Fig.  2n  für  einen  vier- 
po!i^L;L-n  .\Uitor  zeigt, 
innerhalb  des  Haupt- 
feldsystems  /  eine 
zweite  um  Pol- 
teilung dagegen  ver- 
schobene Magnet- 
wicklung //  an  und 
speist  sie  durch  In- 
duktionsströme, die 
einer  über  der  Pri- 

märwicklung  a  liegenden  Sekund.1r^^'icklung  b  entnommen 
werden.  Innerhalb  der  beiden  Magnetsysteme  befindet 
sich  die  aus  einzelnen  Kurzschlnßwindungen  bestehende 

Armatur  A.  Da  die  Felder  /  und  //  gegeneinander  zeit- 
lich in  der  Phase  und  auLierdem  räumlich  verschoben 
sind,  so  erzeugen  sie  zusammen  ein  Drehfeld,  durch 
welches  die  Armatur  A  in  Rotation  versetzt  wird. 

N.  Tesla  (45.  46.  49 1  erreicht  auf  andere  Weise -'M 
die  zum  lii-.trkhen  eines  Ürehfeldes  notwendige  Phasen- 
verschiebung der  beiden  Binzelfelder  des  primären  Teils, 
indem  er  nach  Fig.  21  den  um  eine  halbe  Polteilung  ge- 
geneinander versetzten  Feldwicklungen  /  und  //  verschie- 
dene Induklanz  gibt.  Zu  dem  Zwecke  wickelt  er  die 
Spulen  /  für  huht-Tc  Selbstinduktion  mW  vielen  Windungen 
dicken  Kupferdrahtes,  wodurch  der  O/unsche  Widerstand 


Mg.  et. 


n»  82. 


klein  gehalten  wird.  .'Vußerdcin  sind  die  Spulen  mög- 
lichst nahe  von  Eisen  umschlossen,  damit  die  magnetische 
Leitfähigkeit  bezw.  die  Streuung  groß  wird.  Die  anderen 
Spulen  (//)  bestehen  aus  wenig  Windungen  eines  Drahtes 
von  großem  spezifischem  Widerstände  (Fisen  oder  Neu- 
silber! und  sind  a;iL)erder:i  auf  kiir,?e  ('ulansiitze  ge- 
wickelt, damit  sie  bei  der  geringen  Windungszahl  einen 
nahem  i^elch  großen  magnetischen  KnfMuß  wie  die  Pole  / 
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eizeugen.  Der  Anker  A  ist  mH  Kumdilußwicklutig  ver- 
sehen. 

^         Aulicrdcm  sind  von  Tesla  noch  andere  (47.  50) 
ähnlich  ausgeführte  Konslniktioncn  angegeben  worden. 

Im  Prinzip  Obereinstiminend  mit  Pig.  14  ist  femer 
von  N.  Tesla  (54)  ein  Motor-)  konstruiert,  bd  welchem 

nach  22  durch  die  in  den  Polansätzen  P  induzierten 
Wirbelströme  ein  gegen  das  Hauptfeld  in  der  l-'hase  ver- 
schobenes erzeugt  wird,  so  daü  unter  Hinwirkung  des 
dadurch  entstehenden  Flächenfeldes  eine  Rotation  des  Ankers 
eintritt.  Die  Wirkung  ist  jedoch  nicht  sehr  stark,  so  daLS 
diese  Konstruktion,  auüer  bei  der  Verwendung  für  .Meß- 
instrumente, keine  praktische  Bedeutung  erlangt  hat.  Durch 
die  in  Hg.  23  dargestellte  Anordnung  der  Ankerspulen, 
glaubte  /-*.  Nipkow  (56).  ein  starkes  Anlaufsmoment  und 
synchronen  Qang  zu  erzielen.  Da  der  Anker  jedoch  nur 
einachsig  ^jcwickelt  ist.  so  arbeitet  der  Motor  wie  ein 
asynchroner  Motor  mit  Kurzschluliankcr. 


piR.  n.  n«.  M. 


Im  weiteren  Ausbau  seiiter  Ideen  hat  Tesla  auch  ODter 
Zuhilfenahme  der  Schutzwirkung  eines  in  sich geschlosaenen 
magnetischen  Kreises  Moloren  mit  Kunsiphase**)  gebaut 
(62,  63 1 

Iniülge  der  \'erwciidung  von  körperlichen  I'ülen  ist 
jedoch  diesen  .Wotoren  keine  praktische  Bedeutung  bei- 
zumessen aus  dem  nämlichen  ürunde,  wie  er  schon  bei 
■den  früheren  Motoren  Tedas  (s.  S.  675)  erfirtcrt  worden  ist. 

Erwähnt  sei  noch  eine  Konstruktion  von  .\'.  Trs/n  ' 
(64.  65).  bei  welcher  die  Magnetpole  P  mit  Ansätzen  a,  b 
versehen  sind,  wie  l'ig.  24  zeigt.  Diese  rufen  durch  ihre 
Schirmwirkung  eine  magnetische  Verzögerung  des  Kraft- 
flusses hervor  und.  da  infolge  des  größeren  Querschnitts 
von  (/  eine  l'nsymmctric  des  Feldes  auftritt,  entsteht  ein 
rotierendes  Feld  analog  wie  in  Fig.  22,  wodurch  der 
Kttissehhiflaflker  i4  m  Rotation 'venetzt  wird. 

Auf  einem  anderen  Prinzip  beruht  die  Wirkungsweise 
des  von  C.  5.  Hraäley  (67)  angegebenen  Motors  (Fig.  25). 
Sein  Feld  besteht  aus  einer  Anzahl  von  Polen,  denen  un- 
gleichnamige gegenüberstehen,  so  daß  zwischen  ihnen  ein 
schmaler  Raum  frei  bleibt.  In  diesem  Zwisehennum  be> 
findet  sich  frei  drehbar  die  auf  der  Achse  befestigte  Kupfer- 
scheibe A  mit  ringsektorförniigcn  .Ausschnitten.  Leitet 
man  durch  die  Schleifringe  5  und  den  zweiteiligen  Strom- 
wender K  den  Spulen  mit  Hilfe  der  feststehenden  Bürsten  B 
Wediselstrom  zn,  so  wird  sich  in  einem  bestimmten 
.Augenblick  die  eingezeichnete  Polarität  vorfinden.  Durch 
den  KraflfluLj  werden  nun  liMK'e  in  der  Scheibe  A  in- 
duziert, welche  die  radial  verlaufenden  Ströme  J  in  den 
Stücken  a,  b  hervorrufen.  Durch  ■  die  Wechselwirkung 


«I  R  T.  Z.  21  November  1S90.  S.  619. 
"j  E.  T.  Z..  21.  Novcmiwr  I89U,  S.6I9. 


zwischen  dem  Feld  und  den  Strümen  tritt  eine  Drehung 
der  Scheibe  am,  bis  die  Streifen  b  sich  vor  einem 
Polkem  befinden.  Dabei  werden  die  imler  o.  b  Uegendcn 
Pole  stromlos  und  wechseln  dann  bei  weiterer  Drdtirog 


I  Ii-  SV 


der  Scheibe  ihre  Polaritit.  Durch  die  RotatiMi  der  Scheibe  A 
versdiiebt      demnach  das  wecitseinde  l^td  sprungweise. 

so  daß  eine  kontinuierliche  Bewegung  in  der  angegebenen 
Richtung  entsteht.  Die  Leistung  des  Motors  kann  jedoch 
keine  grotie  sein,  ebenso  werden  Wirlaingsgr»l  und 
Leistungsfaktor  klein  ausfallen. 

Zur  Erzielung  eines  guten  Anlaufsmoments  ordnet 
W.  Stanity  jr.  (68)  ein  zum  Hauptfeld  senkrechtes  an. 
welches  zwar  vom  Hauptstrom  erregt  wird,  jedoch  nicht 
in  derselben  Ebene  wie  das  Hauptfeld  liegt.  Jedes  Feld 
wirkt  daher  unabhängig  voneinander  induzierend  auf  den 
aus  einzelnen  achsialcn  Stäben  mit  seitlichen  Kurzschluß- 
ringen besteheiidcn  Käfiganker.  Durch  das  Zusammen- 
wirken der  von  dem  einen  System  hervorgerufenen  Ströme 
mit  dem  anderen  Feld  sollte  ein  Drehnoment  entstehen, 
was  jedoch  nicht  der  Fall  ist. 

Aehnlich  gebaut  ist  der  Motor  xon  R.  Kennedy  (60). 
Er  besitzt  trotzdem  kein  Anlaufniomeni.  und  stellt  nur  eine 
Verdoppelung  eines  einachsig  gewickelten  AVotors  dar. 

C.  Balberg  und  P.  Winand  (72,  76)  erregen  nach 
Fig. 26  die  beiden  U^fönnigauagcMldeten Magnetsyitenie F. 


welche  den  als  Scheibe  ausgeführten  .Xnkcr  uni.^chlieÜen. 
durch  die  primär  gespeisten  Spulen  /.  Dadurch  ucrden 
in  den  Sekundtopulen  (//)  BMK't  induziert,  die  über 
die  Btheten  B  durch  die  Scheibe  Strflme  in  der  fMchtang 

vom  L'mfang  zur  Mitte  treiben.  Nach  dem  Prinzip  der 
Faraday&chtn  Scheibe  wird  dann  der  Anker  in  Rotation 
geraten.  Infolge  der  vielen  Nachteile  dieser  Anantnung 
besitzt  sie  jedoch  keine  praktische  Bedeutung. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Theorie  eines  hydraulischen  MasohiDeorofiflers. 


Von  Diplom -Ingenieur 
(PottMliiiiig  von 

V/.  Enamt^^  SekmingmyiiM  eines  AkkumtUetors. 

Ein  Akkumulator  ist,  nacli  Vorstehendem,  ein  schwiii- 
gungsfähiges  System,  dem  periodiscli  durcli  die  Pumpe 
AnstöDe  zu  Schwingungen  erteilt  werden.  Fällt  hierbei 
die  Periode  der  Eigenschwingung  mit  der  l^triode  der 
enwungenen  Schwingung  zusammen  oder  ist  sie  ein  Viel- 
hdics  davon,  s<i  entsteht  eine  unter  Umständen  gefährliche 
Anhäufung  oder  Verstärkung  der  Schwingungen,  die  s.  g. 
Resonanz.  Die  Kraft  K  wwHm  die  Schwingung  erregt,  ist 

gieich  m  •       woM  sich      nach  dem  Qesetze  Indert, 

wddMS  a«f  S.  662  angegeben  ist  Die  Diflerential^idiiiiig 
der  Eigemdiwingung  des  AkliumuliStofS  lautet  nach  S.  646 


Otto  SoUfer.  ffannovcr. 
S.  663  d.  Bd.) 


Dies«  Gleichung  stellt  die  üleicbgcwichtsbedingung 
zwischen  der  Expansionskiaft  des  Waasers  C«.  der 

Reibung  r'  ~  und  der  zur  BeaGfaieunigung  dienenden 


Kraft  m 


dt 

dt- 


dar,  zu  diesen  Kräften  tritt  nun  K  noch 


liinzu,  so  daß  die  Gleichung  lautet: 

ds 
dt 


K 


m 


UV 
dt 


för       den  Wert 
durch  Mi  ersetzt,  gibt 


aus  Qleichung  8  entnommen  und  </ 


m 


d-s 


Cs  \  r' 


ds 


in  Ol  -  r 


dt-     ^  "     '  (II     ■■■     ■  / 

-f  0,4 1  41  I  2  sin  2iat-{-  0.5  COS  w  t 

—  0.10  10  18cos2ii*/  .... 


11.02  M  20  sin  w/ 


10) 


Resonanz  tritt  nun  ein.  wenn  die  I'eriode  der  Eigen- 
schwingung mit  der  Periode  von  sin  <»  /  oder  cos  o*  t  über- 
einstimmt und  auch,  wenn  sie  mit  der  Periode  von 
sin  2  II)  t,  sin  .1  to  t  oder  überhaupt  sin  n  «>  t  oder  cos  n  et  l 
zusammenfällt.  Nur  wenn  der  Koeffizient  eines  solchen 
sin  n  0)  I  oder  cos  n  t»  t  sehr  klein  ist,  wird  die  Dämpfung 
die  Resonanz  unschädlich  machen.  Nächst  dem  cos  / 
besitzt  der  shi  2  <•/  den  größten  Koeffizienten.  Wenn  bei- 
qiielsweisc  die  Pumpe  1  20  Umdreh.  i.  d.  Min.  madlt.  SO 
tnt  sin  2ml  eine  Periode  von 
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2.  120 


0,25  Sek. 


NuÄ  liegt  die  I:)Ke:ischwinRungszeit  des  AkI<umuiators 
zwbchen  0. 1 8  Sek.  und  0,3 1  Sek. ;  sie  ist  also  bei  einem 
gewtaeen  Wasserinhalt  =  0,25  Sdc.,  in  diesem  Fall  muß 
Resonanz  eintreten. 

Außer  der  Resonanz  erregenden  Schwingung  sind 
mich  nnch  andere  Schwingungen  vorhanden,  deren  üinflu!) 
untersucht  werden  soll.  Femer  soll  festgestellt  werden, 
wie  der  Aldninutlator  sich  verMUt.  weim  Resonanz  nicht 
eintritt.  Es  genügt  zunächst  von  der  ganzen  Reihe  der 
Sinus  und  Cosinus  nur  die  beiden  mit  den  größten  Koeffi- 

»)  Veigl.  S.  643. 


zienten  behafteteti  zu  betrachten,  nSmIich  O.S  cos « t  und 

0,41  4  4  I2sin2w/,  Was  für  diese  beiden  gilt,  läßt  sich 
auf  ullc  anderen  Fuktioncn  leicht  übertragen.  Um  die 
eben  genannten  Fragen  beantworten  zu  Icönaen,  muß  die 
Differcntialgleicbung 


d'-s   .  ^    .  ds 


dl- 


dt 


(0.5  OOS«  /  4-  0,4144  sin  2  w  /) 


nach  5  gelöst  werden.  Wenn  man  von  Abweichungen, 
die  nur  bei  Beginn  des  Betriebes  der  Pumpe  auftreten, 
absieht,  ist  die  Lösung 


ra  <o 


-r^Q,SCiOO»(tt+Vi) 


^^0,4144  Csin(2  wZ-fy^). 
f 

C,  und  C.  sind  Integrationskonstanten;  von  ihrer 
Grölic  wird  es  abhängen,  ob  die  betreffende  Sinus-  oder 
Cosinusschwingung  mehr  oder  weniger  von  EiofluU  ist. 

und  ^2  <^ic  Phasenverschiebungswinlcel  der  Schwin* 
gung^. '  Der  Küize  halber  soll 


y^r      0.5  mit  a  und  nw-r  ^-  0.4144  mit  b 


bezeichnet  werden. 

Vm  C\,  C  if^  und  if .  zu  berechnen,  setzt  man  die 
Lösung  für  i,  die  durch  Üiiferetitiation  nach  der  Zeit  dar- 
aus folgende  für  ^'^  und  die  durch  abermalige  Differen- 
tiation folgende  für  in  die  Differentialgleichung  ein, 
dies  gibt 

s  —  aCy  cos  Uit  t  -\-  ifi)  -  b  C\  sin  (2  <u  I  \  y^) 
ds 

=  —  aCi»  sin  (wZ+yJ  -4-  ^  2  w  cos  (2  «  /  -■{-  fs^) 
'^'^^  =  -  oCia»»0»(«  /+y,)  -  *Ci(2«)»sin(2«/+y,). 

Hieraus  folgt: 

— m  0  Ci  «*  cos  (»  /  -f  Vi)— w  *  C.  (2  «)=  sin  (2  w  t-\-tf,) 
-f  C  a     OOS  (<■  /  +  9>j)  4-  C  6     sin  (2  w  /  4-  Vs) 
— r' a Cx  wsbi  (•  t-{-fi)  +  /"  *  Cj  2  «  cos  (2  <«* / -f- 

=  «i  cos  w  /  -j-   sin  2  (ü  t. 

Die  Funktionen  der  Winkelsummen  ersetzt  man  nach 
bekannten  Formeln  durch  Funktionen  der  eimtehien  Winkel 
und  zieht  in  geelgnster  Weise  zusammen. 

OOS 4» < ( —  a  —  ma  Cjtt*  cos  i  r-  c a  C,  cos  y, 

—  r'  a  C,  wsin  y^) 

-|-  sin  w  /  (tn  a  Q     sin  y,  —  Ca  Q  sin  y~i 

—  r'aCita  cos  fi) 

4-  OOS  2  «  /  [m  ^    (2  e»)'  sin  ^  —  C  A  Q  sin  f, 

■{-lanZnti— b -mit  C.  (2(0^^- cos  f,  ChC.cosf^ 

4-    ^'     2  ffl»  sin  y,J  =  0 
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Diese  Gleichung  muß  für  alle  Werte  von  /  erfüllt  sein ; 
das  ist  aber  nur  möglich,  wenn  jede  von  den  Klammern 
für  sieb  gleich  Noll  ist   HierfQr  liefert  (Be  zweite  Klammer : 

r'  aCiOt    r' « 

Die  dritte  Klammer: 

_  r'2io 

Die  erste  und  vierte  Klammer; 

C  =  ^  -  — - 

*    (flC  — C)i»«')C08fi— /'flwsinf», 


(C-~  «1  «»^  cos  ^1  —  r'  «sin 

C  =  *  

^      [dC— *«  (2  w)*!  cos  fi— /•'*•»  sin  fa 



~~  [C— m(2«)']cosy,  — r'wslny,  * 

Wfe  oben  gezeigt,  kann  Resonanz  eintreten  mit  der 
Schwinffmg  sin  2«»/  für  7*=  0,25  Seit.  Hierfiir  ist 

2it 


2  «f  = 


a>  =  4  s 


oder  wenn  man  für  T  einsitzt  2  s  |/  -'^ 
20 


(2«)2  = 
«(2«)»—  C  =  0, 


c 


Mithin 


/*'  2w 


—  90*  sin  Ts  =  I  Vi 


C.  =  - 


r'  4 


oder,  nach  den  früheren  Annahmen  (S.  ü40)  r'  -  10' 
gesetzt; 

c,  =  —  70 .  lo-^ 

Dadurch  daß  r'  von  Null  verschieden  ist.  wird 
ziemlich  klein  gehalten;  für  r'  =  0  wOrde  es  unendlich 
groß  werden. 

Für  y,  und  Cj  ergeben  sich  folgende  Werte: 


r'  m 


tg^,_  —0.026      vi=— l'^O' 

sin  f»t  —  —  0.026  cos     =  1 .0 

1 


( C  —  nt  ">'-)  cos  V ,  -   r'  o)  sin  y. 


=  2.0.  10  •. 


Aus  dem  Gang  der  Rechnung  geht  hervor,  daß  die 
übrigen  Schwingungen  (sm  3  <w  /,  cos  3  w  /  usw.)  genau 
so  behandelt  wmlen  können  und  daß  die  ResoHale  immer 

den  hier  erhaltenen  analog  sind.  Wenn  eine  Schwingung 
Resonanz  erzeugt,  so  sind  gleichzeitig  die  anderen  Schwin- 
gungen sehr  stark  gedämpft. 

Obwohl  Q.  der  Faktor  der  Resonanz  enegenden 
Schwingung  klein  ist.  SO  sbid  doch  die  «uftreteaden  ICrifte 

d*s 

bedeutend.  Die  Beschleunigung      hat  den  graJtten  Wert 

bCiilm'f,  da  der  Sinus  hfichsteos  s^eidi  1  «erdton  kaitn 

und  da  C,  ^e.i^cn  Q  vernachlässigt  WCfdeo  kam.  Dann 

ergibt  sich  eine  größte  Kraft: 

Kmn  —  /».*.      (2  «)» 


Diese  Schwingung  ist  also  beinah  40  Mal  so  stark 
{Lredfimpft.  als  die  Sciiwingung  sin  2«»/  und  liat  gegen  I 
J  e  ursprüngliche  nur  eine  sehr  kleine  Phasenverschidinng 
erlitten.  • 


10« 


m 


f 

ro^    '  79  .  10- •  (2"')- 0.41  44  12 
r 


Betrüge  r      das  halbe  Kolbanhubvolumeo  der  Pumpe 

(=  1000  com),  so  würde 

/Cu<  =  rd.  340000  kg 

sein  und  die  entsprechende  größte  Pressung  wäre  340  et. 

Diese  Pressung  kann  jedoch  aus  folgendem  Grunde 
nicht  erreicht  werden:  Bei  jeder  Schwingung  steigt  der 

Druck  über  den  .^nfangsdruck  von  lOOat  und  fällt  unter 
diesen  um  die  gleiche  Anzahl  von  Atmosphären.  Hinein 
höchsten  Druck  von  200  at  würde  ein  geringster  Druck 
von  0  at  folgen.  Noch  tieferes  Sinken  des  Druckes  würde 
verlangen,  daß  das  Wasser  Zugfcrlfte  auf  den  Kolben  aus- 
übt. Dies  ist  unmöglich,  der  Kolben  würde  den  Wasser- 
spiegel verlassen,  unter  sich  einen  leeren  Raum  hervor- 
rufen und  dann  wieder  herabfallen.  In  diesem  Augenblick 
ist  jedoch  die  Gleichung  10  nicht  mehr  gültig,  da  sie 
voraussetzt,  daß  eine  dem  Ausschlag  der  Schwingung  («■) 
proportionale  Kraft  iC";i  auf  den  Kolben  ausgeübt  wird. 
Die  höchste  Pressung,  die  durch  Resonanzerscheinungen 
hcrvoigerufen  werden  kann,  ist  also  200  at.") 

Vtl.  Bewegat^en  des  fleglers. 

f-ür  die  Bewegung  des  Reglers  gilt  eine  Differciitiid- 
gleichut^g  giciclien  Aufk>aues,  wie  die  im  vorigen  Abschnitt 
behandelte. 

/■'t/i  ist  hier  türdieganzc  Reihe  der  Sinus- und  Cosinus- 
Werte  nebst  allen  1-aktoren  gesetzt,  C  iit  der  Fedcrmaß- 
stab  der  den  Kolben  des  Reglers  belastenden  Federn,  r  der 
Faktor  der  gesamten  Dämpfimg.  Reibungen,  die  unab- 
hängig von  der  (jcscliwindigkeit  sind,  wie  die  Stopf- 
büchsenreibung, sollen  klein  gehalten  werden.  Bei  solchen 
Widerständen,  die  proportional  dem  Quadrate  der  Ge- 
schwindigkeit sind,  soll  die  Parabel,  welche  dies  Gesetz 
darstellt,  durch  eine  Grade  ersetzt  werden,  die  sich  dem 
in  Betracht  kommenden  Stück  der  l^arabel  möglichst  an- 
schlteUt.  Bekanntlich  erfüllt  nicht  die  Tangente  diese  Be- 
dmgung  am  besten,  sondern  die  nach  beiden  Richtungen 
hin  veriSngcrte  Sehne,  von  welcher  die  Mitte  und  beide 
Enden  des  Parabelstückes  gleich  weit  at>stchcn;  r  soll  diese 
verschiedenen  Widerstände  zusammen  berücksichtigen. 

In  M  sollen  die  verschiedenen  >V\assen  vereinigt  sein. 
Die  Geschwindigkeit  v  des  Wassers  hl  der  Abflußleitung 
ist  annähernd  konstant,  so  daß  als  zu  vereinigende  Massen 
die  Masse  des  Kolbens  Mi.  die  das  Wasser  M'  über  dem 
Kolben  und  die  .Wasse  w'  des  Wassers  in  der  Leitung  vom 
oberen  Teile  des  Reglers  bis  zum  .Akkumulator  übrig 

"i  Zum  .Sclnitze  des  Akkumulators  ist  daher  ein  SichM^ 

lieilsv LMitil  ctlurdeilich,   tlas  in  dlS 
Akkumulator  eingebaut  wird. 
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bleiben.  Wenn  das  Wasser  cii.cn  Druck  A'  auf  den  Akku- 
mulatorkolben  ausübt,  so  ver>{rijüert  dieser  seine  üeschwin- 
digkcit  um  dV  und  rückt  um  V.dt  weiter.  Das  Arbells- 
vermögen  des  Wassers  wichst  von 

2  2 


auf 


^j(y-\-dvfi      K-f  rf,^* 


Von  Keibungsverlusten  in  der  Leitung  abgesehen,  ist  die 
Arbeit  des  Kolbeas  gleich  der  an  das  Wasser  abgegebenen 
Arbeit: 

_     ---  -hnt^'  ^ "  ''-■^ 
2  2    '  2 

-  ■■  ♦ 


darstellt  (nach  dem  Schema  von  C.  Runge,  „Zeitschrift  f. 
Maliiematik  u.  Physik'  \W2,  Bd.  48.  S.  443).  Aus  dieser 
Reihe  erhilt  man  das  Besdileunignngsgeselz  durch  Diffc- 
tentiation. 

Aus  Flg.  I  i  «geben  sich  folgende  Ordinaten: 

h  fi  Vi  n  n  %  /t  ä  Ih  yto  fw  J»« 

2.1  3.9  4.<)  -t.S  2.')  0,0  2,1  3.'l  4,V  4,8   2.'(  o.o 

Demgemäß  wird  die  Reihe  für  die  Geschwindigkeit: 

dx 

~  m  f3,09  —  2,25  OOS  2  «f  /  —  0,64  cos  4  i»  t 


dt 


—  0.2n  cos  <)  w  / 
0,23  sin  2  i't  t  }-  0,25  cos  4  ut  l). 


Die  Ausrechnung  ergibt  unter  Vernachlässigung  von 
Olicdem  höherer  Ordntng 

KVdt-M'  .V.äy-\-m'»'d»' 
dV.         v'  dv' 

df  '        V  dt 


Aua  i/i' :  f/  I'  —  i-* :  l'  folgt  sodann 

oder  Mr^=:M'-{-m'{y)\ 

svorin  .Vl.ed  diejenige  Wassernüsse  bezeichnet,  welche  man 
m  Ji  an  der  Kolboibewegung  teilnehmend  denken  kann, 
das  ist  die  sogen,  reduzierte  Wassermasse. 

Hiena  ist  noch  die  Masse  des  Kolbens  tu  addieren, 
am  das  jlf  der  Differentialgleichung  zu  erhalten 

Es  ist  zwedunäßig,  wie  weiter  unten  dargelegt  wird, 
den  Regler  durch  zwei  gleiche,  um  180*'  gegeneinander 
versetzte  Tauchcrkolbcnpumpcn  anzutreiben.  Die  Dar- 
stellung der  Geschwindigkeiten  bei  nur  einer  Pumpe  war 
durch  Fig.  7  gegeben.  Bei  zwei  um  Iso"  (  -t)  ver- 
setzten Pumpen  tritt  noch  ein  zweiter  ebenso  verlautender, 
aber  um  s  verschobener  Linienzug  hinzu  (l-ig.  II).  Auch 
hier  ist  das  Gesetz  der  Bcschlcunigun.t;eii  und  Kräfte  /■((> 
in  Form  einer  Reihe  von  Sinus  und  Cosinus  /.u  kleiden. 
Da  es  nur  darauf  ankommt,  die  ersten  Glieder  dieser  Reihe 
zu  bestimmen,  so  kann  man  folgendes  Verfahren  anwenden. 
Aus  der  Fig.  ii  greift  man  t2  0rdhiaten  in  gleichen  .Ab- 
ständen ab  und  berechnet  daraus  eine  Rcilic  mhi  Sinus- 
und  Cosinus -Werten,  welche  das  QeschwindigkcitsKcsetz 


pif^ia. 

und  diejenige  für  die  BescMeenigattif 
d'x 

dt 


^  ^  w-t4,50sni  2»/  I'  2, .So  S  il  4wi-f- 1. 2U  sin 0 


Es  wird  also: 


+  0,46  cos  2         1,00  cos  4  WIK 


d-x 


FU)-M         -Af«»(  1. 

Dieselben  lietraciU'.insjen,  die  für  den  Akkumulator 
gelten,  lassen  sich  u.ah  auf  den  Regler  anwenden.  Hier 
hat  die  Schwingung  der  Pumpe  sin  2  w  I  bei  weitem  die 
gröUtc  Amplitude,  fkmißt  man  den  Regler  so.-  daß  seine 
Eigenschwingung  mit  dieser  Schwingung  zwar  nicht  gleiche 
Periode  hat.  aber  ihr  ducli  näher  lie^t  als  die  anderen, 
so  bewegt  er  sich  so.  als  stände  er  nur  unter  dem  EinfluU 
dieser  einen  Schwingung,  während  olie  anderen,  die  ja 
geringer  sind,  infolge  der  Dämpfung  vcrsdiwhden.  liier- 
durcli  wird  eine  sehr  einfache,  übersichtliche  Bewegung 
des  Reglers  erreicht.  .XuLSerdcm  wird  gewährleistet,  daU 
der  Regler  stets  von  derselben  Schwingung  der  Pumpe 
abhängig  ist,  obwohl  die  letztere,  den  Tourensch  vi  ankungen 
der  Masdrtne  eiitapredicnd,v«sdiiedene  Geschwindigkeiten 
haben  kann. 

(SchluU  folgt.) 


Moderne  Gießwagen  und  Qiettkrane  für  Stahlwerke.') 

Von  Dip1.-btg.  C.  WeliMfolder. 
(Fortsetzung  von  S.  666  d.  Bd.) 


So  ist  unter  sorgfältiger  f^erücksichtigung  der  jahr- 
zehntelangen, soeben  n^r  kurz  gekennzeichneten  I^riah- 


Gicfjwagcn  als  neueste  die  in  Pl^.  I  gezeigte  Konstruktion 
entstanden,  die  mithin  als  Typus  eines  modernen  dampf- 


rangen*)  im  Bau  und  Betriebe  von  dampf>bydraulischen    hydraulischen  GleBwagens  anzusehen  ist*). 


•)  Sielie  auch  den  Bericht  in  No.  2H  von  „Stahl  undliiscn", 
betr.  den  Vor!r.iK  von  Prof.  I)r.  ^lau/irr  in  der  Kauptvtis.iinni 
lung  deutscher  Eisenhüttenleuie  in  Düsseldorf  am  12.  Mai  d.  Js. 


*i  l-ii;.  -t  veranschaulicht  ciiu  ii  du  Hvjm'ii  \(in  KM.ioo  kg 
NiitzbeUistung  und  .^,50  n)  Ausladutig.  während  der  vorhin  ge- 
2ciutc  Mdrder  Waten  bei  nur  2  m  Ausladung  13 1  PtnuieRinlMlt 
hatte. 
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Bei  ihr  kommt  als  weitere  und  wesentliche  Ver- 
besserung die  vervollkommnete  l'ührung  des  Hebezylinders 
an  dem  feststehenden  Plunger  hinzu.  Bei  den  vorher- 
|3;ehendcn  Anlagen,  bei  denen  die  Drehsäule  innerhalb  des 
Zylinders  endete,  muUte  bei  dessen  Hochgehen  ja  eine 
zunehmende  Verkürzung  der  Führungslänge,  infolgedessen 
auch  eine  Erhöhung  der  spezifischen  l-ührungswiderstände 
eintreten,  was  wieder  eine  verstärkte  Abnutzung  der  be- 
troffenen Teile  mit  sich  brachte  und  eine  Vergrößerung 
der  Punipenarbeit  erheischte. 

Indem  man  bei  diesem  neuesten  GieUwagen  den  Hub- 
zylinder sich  —  unter  Ver«'cndung  beiderseitiger  Stopf- 
büchsen —  an  einer  durchgehenden  Säule  verschieben 
läßt,  bleiben  die  vorgenannten  Takloren  konstant.  Die 
Abstellung  der  Hubbewegung  bei  Ueberschreitung  der 
Höchststellung  des  Zylinders  kann,  wie  im  allgemeinen 
Hebezeugbau,  selbsttätig  erfolgen,  z.  B.  durch  Anbringung 
eines  Austrittskanaics  in  entsprechender  Höhe  des  Zylin- 
ders oder  des  Kolbens.  Für  die  Antriebe  zum  Schwenken 
des  Auslegers  und  zum  Kippen  der  Ciielipfannc.  die  bei 


der  Absicht  zuzuschreiben,  Kegelrad-  und  Schneckengetriebe 
wegen  ihrer  bei  nicht  sorgfältiger  Behandlung  allerdings 
nicht  zu  leugnenden  Mängel  grundsätzlich  zu  vermeiden. 

Liru'ähnt  sei  noch,  daLi  die  Zylinderabmessungen  bei 
diesem  Wagen  derartig  sind,  daU  der  ganze  Hub  des  voll- 
belasteten Pfannenauslegers  von   I  m  bei  etwa  47  at 
I  Wasserdruck  in  40  Sek.  vollführt  werden  kann.    Die  nor- 
male l-ahrgeschwindigkeit  des  GieUwagens  ist  zu  00  m 
festgesetzt,  die  ma.\imal  bis  über   100  m  gesteigert 
werden  kann.    Der  gröüte  Schwenkwinkel  des  Auslegers 
beträgt  2i(»''.    Von  sonstigen  Daten  dürfte  bei  dieser  An- 
I  läge  vielleicht  noch  die  ürölJe  des  höchsten  Raddruckes 
I  interessieren,  der  —  zur  Erzielung  der  erforderlichen  Ad- 
I  häsion  zweckentsprechend  am  Triebrad  auftretend  —  etwa 
I  28  t  beträgt.    Die  L'ebertragimg  der  (Raddrücke  auf  den 
I  Unterbau   geschieht   neuerdings   meist   durch  stählerne 
Knüppelschienen  mit  etwa  lOü  mm  Kopfbreite  auf  durch- 
,  gehende  und  mit  dem  1-undament  verankerte  Hohlguß- 
böcke, mit  denen  die  Fahrschienen  verkeilt  sind, 
j        Die  im  vorliegenden  Fall,  bei  einem  Pfanneninhalt 


den  älteren  Anlagen  von  Hand  erfolgten,  ist  hier  gleich- 
falls Prcliwasser  vorgesehen.  Ein  an  der  einen  .■Xuslegcr- 
wange  angeschraubter  Zylinder  beeinflußt  durch  eine  ver- 
zahnte Kolbenstange  in  bekannter  Weise  das  Slirnrad- 
vorgelege  des  Drehwerkes,  während  das  hydraulische  Kippen 
der  Pfanne  in  Anbetracht  ihrer  gleichzeitigen  Verfahr- 
fähigkeit in  folgender  Eigenart  geschieht:  Der  Triebzylinder 
für  das  aus  Zahnrad  und  Zahnstange  bestehende  eigent- 
liche Kippwerk  ist  an  der  anderen  Ausicgcrwange  mit  dem 
Pfannenwagen  achsial  verschieblich  gelagert  und  empfängt 
das  Druckwasser  aus  einem  hinter  ihm  am  Ausleger  festen 
Zuleilungszylinder,  und  zwar  für  jede  Kolbcnseitc  ver- 
mittels eines  durch  letzteren  posaunenartig  hindurchgehen- 
den und  mit  Lochern  versehenen  Rohres.  .Auf  diese  Weise 
sind  biegsame  Hochdruckschlauchlcitungen  mit  ihren  leicht 
zu  Betriebsstörungen  führenden  Drehgelenken  in  glück- 
licher Lösung  vermieden-'). 

Daü  ferner  auch  für  das  Hauptfahrwerk  im  Gegensatz 
zu  früher  nur  Stirnräder  N'erwendung  gefunden  haben,  ist 


'I  In  .Stahl  und  Elsen"  1^.  S.  644  ist  ein  dampf-hydrau- 
li$cher  (]ieUwaKen  bescliricbcn,  bei  dem  das  Schwenken  aller- 
dings auch  schon  hydromotoriscti  erfolgte,  jedoch  unter  Ver- 
mittlung gewölinlictier  Qlledeikelten. 


von  16  t.  außergewöhnliche  Größe  des  Kessels  mit  40  qm 
Heizfläche  ist  zurückzuführen  auf  die  .Winderucrtigkeit 
des  hier  zu  verwendenden  Brennmaterials;  in  normalen 
Fällen  kommt  man,  bei  selbst  2ü  t  Charge,  erfahrungs- 
gemäß mit  etwa  30  qm  Heizfläche  gut  aus. 

Wenngleich  die  Ausbreitung  der  neuzeitlichen  .Elek- 
trisierung des  .Maschinenbaues"  auch  auf  die  Konstruk- 
tionen moderner  Stahlgieüwagcn  in  den  folgenden  Be- 
trachtungen einerseits  als  ein  in  seiner  Art  von  mannig- 
fachen und  unleugbaren  Vorteilen  begleiteter  Forlschritt 
nachgewiesen  werden  soll,  kann  auf  Grund  der  gemachten 
Erfahrungen  andererseits  doch  nicht  in  Abrede  gestellt 
werden,  daü  gerade  das  Zusammenwirken  von  Hydraulik 
und  Dampfkraft  im  Stahlwerksbetriebe  unter  Umständen 
seine  nicht  zu  unterschätzenden,  namentlich  in  der  unbe- 
grenzten Betriebszuverlässigkeit  gelegenen  Vorzüge  besitzt. 
I)icse  .\nsicht  ist  auch  von  neuem  bei  jüngsten  in  Auf- 
trag gegebenen  Bestellungen  dampf-hydraulischer  Wagen 
z.  B.  durch  die  Oute/io/fnunf/s/iülle.  durch  die  DiUinger 
fiiitlenwerke,  durch  das  Eisenwerk  Krämer  in  St.  Ingbert 
u.  A.  zum  .Ausdruck  gekommen. 

Es  war  nach  den  Fortschritten  des  Maschinenbaues 
im  allgemeinen  und  des  Baues  von  Hebe-  und  Transport- 
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maschinen  im  besonderen  zu  erwarten,  daß  sich  auch  im 
Werdegutg  des  Qießwagcns  die  Einwirirang  der  Elektro- 
fednrik  melMHeltHch  geltend  machen  \^erde.   Sind  doch 

in  den  meisten  Fällen  auch  hier  im  wesentlichen  die  näm- 
hchcn  Gesichtspunkte  und  Rücksichten  maßgebend,  die 


j  Kraftmittcis  dem  Ansturm  des  elektrischen  Kranes  Stand 
zu  balten.  der  bekanntlich  mit  nttioaellster  Arbeitsweise 
I  gröBle  Reinlichkeit  und  gedrungensten  Bau  vereinigt. 

j  DaLi  bei  dem  kombiniert  dampf-hydraulischen  OieB- 
1  wagen  auUcrdcm  wegen  der  Unmöglichkeit  der  Zentrall- 


Kke  4  b. 


beispielsweise  im  allgemeinen  Kranbau  zur  Anwendung 
elektrischer  Bewegungsenergie  geführt  haben. 

Dort  vermochte  weder  der  Dampikran  mit  seiner 
mangelnden  Betriebsbereilschaft,  seinem  vielgestaltigen 
Aufbau  und  seiner  oft  unreinlichen  Arbeitsweise,  noch  der 
hydraulische  Kran  mit  seinem  für  veränderliche  Lasten 
unwirtschaftlichen  Betrieb  und  der  umstlndliehea  Zuleitung 
des  bei  niederen  Temperaturen  überdies 


sierung  der  Bedienung  die  dauernde  .Anstellung  v  on  wenig- 
stens zwei  Mann  für  jeden  Wagen  zur  Notwendigkeit 
wird  —  die  übrigens  den  eventl.  Anschaffungsmehrpreis 

elektrischer  Wagen  ganz  bedeutend  ausgleichen  hilft,  — 

hat  fi  ri'.ci  dam  iifi,ui.ira;.^i.n,  auch  hier  die  Benutzung  des 
so  bequem  zu  dirigierenden  elektrischen  Motors  zu  ver- 
suchen. 

Wenn  auch  die  diesbezüglichen  Bemühungen  bei  der 
luRcndhchkcit  der  Elektrotechnik  noch  vcrhältnismißig 
nicht  weit  zurückreichen,  —  nur  bis  in  die  allerletzten 
Jahre  des  vorigen  Jahrhunderts.  —  so  sind  doch  infolge 
der  modernen  Entwaldungen  dgenen  Rastlosigkeit  und 
unter  sorKfältiRcr  Berücksichtigung  aller  anfänglich  ge- 
machten iirfahrungen  heute  tiereits  Konstruktionen  ge- 
schaffen, die  einen  Vergleich  mit  den  nicht  dflktriacbeo 
QieUwagen  in  ieder  Hinsicht  aushalten. 

Bs  werden  die  hauptsidilich  in  der  gedrungenen 
BaiMTt.  in  der  vetvoMkommnslen  BetrkAsweiae  —  der 
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dampf-hydraulischc  GieUwaKcn  muU  ja  in  evenll.  kürzeren 
Arbeitspausen  unter  Dampf  gehalten  werden  —  und  in 
der  vereinfachten  Bedienung  beim  elektrischen  Wagen 
ist  u.  a.  nur  ein  Mann  auf  der  Maschine  nötig  —  ge- 
legenen Vorzüge  im  AnschluLi  an  die  bisher  gebrachten 
Ausführungen  am  besten  erkennbar  sein  durch  die  Be- 
trachtung eines  solchen  modernen  elektrischen  Oießwagens, 
wie  er  beispielsweise  nach  Fig.  5  mehr  und  mehr  in 
Aufnahme  kommt. 

Angenehm  auffallend  ist  zuerst  die  bauliche  Einheit- 
lichkeit der  vollständigen  Maschine,  die  unter  Fortfall  des 
früheren  besonderen  Antriebswagens  nur  noch  aus  dem 
Auslegerwa>;cn  besteht,  auf  dem  geschützt  und  doch  leicht 
zugänglich  sämtliche  Antriebe  mit  dem  Führerstand  unter- 
gebracht sind. 

f:ine  weitere  und  nicht  minder  vorteilhafte  Einheit- 
lichkeit herrscht  bei  ihm  betreffs  des  Prinzipcs  der  Be- 


nicht  nur  gleichartiger  l.aslen  —  wie  b€im  noch  zu  be- 
sprechenden elektrischen  Oielikran  —  sondern  noch  viel 
schwererer  benutzt  wird,  deren  Absturz  wenigstens  die 
gleichen  Schädigifligen  wie  beim  Gieliwagen  zur  f-olge 
haben  würde.  Zieht  man  noch  in  Betracht.  daU  die  Sicher- 
heit gegen  Bruch  der  im  vorliegenden  Fall  gewählten 
Ga//schcn  (Nickelstahl-)  Hubketten  durch  eine  solide  Kon- 
struktion beliebig  groß  gemacht  werden  kann  —  in 
unserem  Beispiel  etwa  IS  fach.  —  so  wird  man  einen 
überzeugenden  sachlichen  Orund  für  die  Beibehaltung  des 
zuweilen  noch  befürworteten  elektrisch-hydraulischen  üieß- 
wagens  schwerlich  vorbringen  können.  Und  dies  um  so 
weniger,  als  das  örtliche  Nebeneinanderbestehen  gerade 
des  hydraulischen  und  des  elektrischen  Betriebes  infolge 
der  durch  Undichtigkeiten  und  W'asscrverluste  eintreten- 
den Kurzschlüsse  trotz  Isolierungsmaßregcln  immerhin  zu 
Betriebsstörungen  Veranlassung  geben  kann,  um  so  mehr 


tu-  &. 


wegungsantricbc,  die  sämtlich  elektrisch  sind.  Gerade 
hinsichtlich  dieses  Punktes  begegnet  man  in  der  Literatur 
und  viel  mehr  noch  in  der  Praxis  allerdings  oft  den  sich 
widersprechendsten  Ansichten.  Man  erkennt  auch  von 
anderer  Seite  die  Uebcriegenheit  der  elektrischen  Knergie 
für  den  Oietiwagenbetrieb  durch  ihre  Einführung  für  sämt- 
liche wagerechte  Pfannenbewepungen' i  wohl  an.  man  be- 
streitet jedoch  ihre  Ueberlegenhcit.  ja  sogar  ihre  Zulässig- 
keit  für  die  Vertikalbewegung  der  Pfanne,  also  für  das 
Heben  und  Senken  des  Auslegers,  mit  der  stillschweigen- 
den oder  offenen  .Motivierung :  nur  das  Druckwasser  biete 
hierzu  eine  genügende  Sicherheit!  Gemeint  kann  nur 
sein  eine  solche  gegen  das  Abstürzen  der  l^st.  denn  die 
Genauigkeit  des  Manövrierens  mit  der  Pfanne  muß  ja 
bei  den  übrigen  Bewegungen  ebenso  grol.»  sein.  Dal.» 
aber  jener  Einwand  nicht  stichhaltig  ist,  wird  in  unge- 
zählten l'ällen  dadurch  bewiesen,  daU  die  Elektrizität  mit 
grüLUer  Ruhe  und  bestem  Erfolge  zum  Heben  und  Senken 

"I  Vergl.  z.  B.  Stahl  und  Hiscn  IW4,  S.  lAiS  und  ff.,  l'H>b, 
S.  Wl. 


als  sich  die  elektrische  Ausrüstung  für  das  Fahren  dies- 
falls ja  stets  im  IJnterwagen  befindet. 

Es  erscheint  ganz  angebracht,  bei  dieser  Gelegenheit 
daran  zu  erinnern.  dal.l  man  bis  vor  wenigen  .lahrcn  den 
gleichen  Standpunkt  für  die  alleinige  Zulässigkeit  des 
l3ruckwassers  zum  sicheren  Heben  auch  beim  Bau  von 
(Personen-)  .Aufzügen  fast  allgemein  vertreten  hat.  .Auch 
hier  glaubte  man  solange,  nur  bei  der  direkten  .-Xbstülzung 
der  Last  durch  den  hydraulischen  Kolben  die  nötige 
Sicherheit  und  Manövrierfähigkeit  zu  haben,  bis  sich  in- 
folge mehrjähriger  Erprobung  der  elektrische  -Xntrieb  be- 
kanntlich allen  anderen  gegenüber  als  überlegen  erwiesen 
hat.  Dieser  Vergleich  erscheint  selbst  in  Berücksichtigung 
der  Eigenart  des  Stahlwcrksbetricbes  statthaft,  weil  durch 
jene  Erfahrungen  ganz  allgemein  dargetan  ist.  daß  dem 
Dnickwasser  als  Hubmiltcl  eben  nicht  das  Privileg  der 
Betriebssicherheit  zukommt. 

Selbstverständliche  Voraussetzung  allerdings  für  gün- 
stige mit  elektrischem  Pfannenheben  zu  erzielende  Er- 
gebnisse ist  eine  zweckmäßige  und  solide  Durchbildung 
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des  Hubtnechantsmus.    In  den  hierin  begangenen  Ver-  | 
atffien  wird  auch  vemönftigerweise  alldn  der  Qnuid  der 
loeben  gckennzdchnden  Stellungnahme  für  den  dektrisch- 
hydraulischcn  (lieKwagen  zu  suchen  sein.  ' 

So  erscheint  z.  B.  der  mehrfache  direkte  Hubspindel- 
«nlrieb  für  die  Vertllnibewegttng  des  AtuHitgitn  {Fig.  6) 


—  besonders  beim  Fehlen  jeglicher  Ausgicichvorrichtun-  | 
gen  für  die  beiderseilißen  Spindclkräftc  •  -  infol^t;  des 
bei  den  hohen  Plächendruckea  und  des  wegen  der  mehr  ! 
oder  weniger  einseitigen  Belastung  frühzeitigen  Fressens  j 
der  Getriebeteile  als  nicht  besonders  zweckentsprechend.  | 
Bei  einem  derartigen,  für  ein  LjOthrtngcr  Hüttenwerk  ge-  | 
iMuten  Qießwagen  —  ailerdings  wohl  dem  ersten  rein*  j 


elektrischen  —  sollen  die  aufgetretenen  Mtfistände  sogar 
zur  g^nzUcbea  Abstdiuog  der  Hubbewegung  geführt  ha* 
ben.   Daß  die  «fiesMIs  erforderliche  feste  Einstellung  des 

Auslegers  in  die  zum  I:in-  und  Abgießen  gerade  noch 
angängige  mittlere  Höhenlage  nur  als  ein  dürftiger  Not- 
behelf angeschen  werden  löuin.  wird  auQer  Zweifel  sein. 

Andererseits  hat  man  versucht,  den  Pfannenhub  durch 
Verwendung  eines  Balanciers  zu  erzielen,  auf  dessen  einem 
Arm  die  Pfanne  i;iiit;cls  Spindel  und  Mutter,  sowie  unter 
Verwendung  von  Kegelradübertragungen)  verfahrbar  ist. 


während  an  dessen  anderem  Armende  das  Hubspindel* 
oder  dergl.  Triel>werk  angreift  il-ig.  7).  Das  WagenAihrin 
erfolgte  mittels  mehrfacher  konischer  Vorgelege  von  einem 
auf  dem  schwenkbaren  Oberteil  montierten  Motor  aus  und 
zwar  mit  einer  durch  den  bohlen  KAnigszapfea  hlndurdi* 
gehenden  Welle. 

Wenn  auch  dieser  Wagen '  i  gegenüber  dein  letztge- 
nannten unverkennbare  Vorzüge  aufweist,  so  dürfte  doch 
erfahrungsgemäU  die  reichliche  und  schwer  zu  umgehende 
Verwendung  konisdier  Rlder  als  kein  die  Betriebssicher» 
hcit  erhöhender  Faktor  angesehen  werden  Dal.!  ferner 
das  Einziehen  der  i'fanne  mitunter  auf  stark  geneigtem 
Ausleger  erfolgen  muß,  wird  auf  den  Kraftverlmiich  un- 
günstig einwirken. 


'■)  In  einem  äUcien  und  neueren  Ausfülirungsbeispiel  in 
.Stahl  und  Ciscn*  I9J1,  S.  27S  bezw.  in  der  .Z.  d.  V.  d.  Ing.' 
1903.  S.  422  iMdimben. 

(Portaeisung  IoIkL) 


Ans  der  metjiUographiscben  Praxis. 


Einer  Reihe  von  Untersuchungen,  über  welche  P.  I). 
C  t9ey  in  einer  Versammlung  des  Kon.  InatitaiU  van  In- 
gmigiws  Mitteilungen  machte,  *)  entnehmen  wir  folgenden 
üiteresasntai  Pdl. 

Der  im  Jahre  1402  ncugchaute  Doppelschraubcn- 
dampfer  Qoentoer  des  Roiierüumer  Uoyd  hatte  im  No- 
vemlMr  I906  auf  der  Heimreise  im  Indischen  Ozean  einen 
schweren  Sturm  olme  Unfall  bestanden,  verlor  dann  aber 
im  Roten  Meer  bei  sehSnem  Wetter  und  ebener  See  p16tz- 
lich  eine  seiner  Schrauben,  in  Suez  wurde  festgestellt. 
daU  die  BackbordschraubenwcUe  gebrochen  war,  so  daU 
die  Reise  nadi  Rotterdam  mit  dner  Scfaiwibe  voltendet 
werden  muBte. 

[Me  Maschinen  leisteten  bei  83  Umdrdiungen  i.  d. 
Minute  je  222.S  PS.  f)ie  seit  etwa  drei  Jahren  im  Ge- 
brauch befindliche  Welle  liatte  3.1  cn  Durchm.  Der  Bruch 
lag  2  cm  innerhalb  des  Wellenrohres.  Der  Lieferant  hatte 
für  das  Material  keinerlei  Garantie  fibemommen.  Die 

0  .De  Ingenieur-  1907,  S.  627-638. 


Untersuchung  ergab,  daU  eine  gewöhnliche  Stahlwelle  mit 
0,31  -  0.35  V.  H.  Kohtenstofl^dt  voriag. 

Zum  \'erglcich  mit  den  Bildern'-)  des  K'Icingefüges 
der  gebrochenen  Weile  ist  in  Fig.  I  das  üciuge  einer 
normalen  Welle  mit  0.35  v.  H.  Kohlenstoffgchalt  darge- 
stellt Der  Kohlenstoff  ist  sehr  regelmiüig  verteilt;  Ferrit 
und  Perlit  stehen  im  ricittigen  Verhlitnis  zudnander.  *  Bei 
stärkerer  Vcrgrönerung  erscheint  der  l'erHt  geSCilichlet 
als  Beweis  einer  langsamen  Abkühlung. 

In  gleicher  (4ufacher)  Vcrgröüerung  ist  die  Welle 
der  Qoentoer  nahe  der  Bruchstelle  in  Fig.  2  dargestellt. 
Der  auBerordentiidi  grobe  Ferrit,  die  sdilechte  Verteilung 
zwischen  Perlit  und  Ferrit,  die  großen  Platten,  mit  denen 
der  so  äuüerst  weiche  i-errit  sich  zwischen  die  harten 
Pcrliiflächen  gelagert  hat.  sind  hinreichende  Beweise  fehler- 
hafter Behandlung  des  Materials. 

Der  Fehler  liegt  in  einer  ungenügenden  thermischen 


>|  Die  Aelsung  erfolgte  mit  Pikrimtwe. 
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Behandlung;  das  Stück  ist  ein  abschleckendes  Ficispiel 
einer  stark  überhitzten  Welle. 

Fig.  3  zeigt  dieselbe  Welle,  etwa  30  cm  von  der 


I'ig.  4  gibt  das  Ocfüge  bei  2.'>ofacher  VergröUerung 
wieder,  wobei  im  Ferrit  zahlreiche  Schlacken  wahrgenom- 
men werden.    Diese  Einschlüsse  können,  obwohl  nicht 


FSg.  1. 

Bruchstelle  entfernt,  wo  ihr  Zustand  offenbar  viel  besser 
ist.  sogar  als  normal  bezeichnet  werden  könnte.  Die 
Schraube  war  also  an  dem  stark  überhitzten  Ende  be- 
festigt. Von  diesem  interessanten 
Stück,  das  leider  auf  dem  Boden 
des  Roten  Meeres  liegt,  läüt  sich 
mit  Sicherheit  sagen,  daU  seine 
Struktur  völlig  mit  Fig.  2  überein- 
stimmen muli,  weil  eine  llebcrhitzung 
von  einigen  hundert  Grad,  wie  sie 
hier  stattgefunden  haben  muli,  nicht 
rein  örtlich  stattgefunden  haben  kann. 

Zur  Beantwortung  der  Frage,  ob 
die  schlechte  Qualität  der  Welle  bei 
der  Probcabnahnie  bei  der  Lieferung 
hätte  festgestellt  werden  können,  und 
ob  in  dem  Falle  eine  Regeneration 
der  Welle  möglich  gewesen  wäre, 
wurden  noch  weitere  Untersuchungen 
ausgeführt.  Leider  waren  die  Zahlen 
der  Probeabnahme  nicht  bekannt. 
Für  die  gebrochene  Welle  fand  man 
an  der  Bruchstelle: 


( 


Zugfestigkeit 

Dehnung 

Kontraktion 


jqmm 


4H  kg; 
30  V.  H. 
SQ.a  V.  H. 


Diese  Zahlen  lassen  sicher  nicht  vermuten,  daU  ein 
tatsächlich  höchst  unzuverlässiges  Material  vorliegt. 


Fig.  2. 

gewünscht,  dennoch  im  vorliegenden  Fall  nicht  als  ver- 
derblich angesehen  werden.  Ihre  Anzahl  ist  dafür  zu  ge- 
ring, und  die  Form,  in  der  sie  auftreten  —  nämlich  in 
runden,  wohl  umschlossenen  Körn- 
chen —  ist  nicht  ungünstig.  Der 
Perlit  zeigt  auch  hier  die  geschich- 
tete Struktur. 

In  Fig  .S  ist  dieselbe  Welle  bei 
■tri  Fächer  Vergröüerung  dargestellt, 
nachdem  sie  während  einer  Stunde 
bei  800"  C  ausgeglüht  und  nach- 
träglich im  Luftstrom  abgekühlt  war. 
Lufthärtung  hat  nicht  stattgefunden, 
da  Sorbit  im  Präparat  nicht  vorhan- 
den war.  Das  Probestück  ist  nor- 
mal in  bczug  auf  dieOröÜe  derFerrit- 
kristallc  und  auf  die  Verteilung  des 
Perlits. 

Um  mitSicherheit  nachzuweisen. 
daU  der  Unfall  tatsächlich  einer  un- 
richtigen thermischen  Behandlung 
der  Welle  zuzuschreiben  ist.  wurden 
nach  Art  der  II  t)'///^/' sehen  .^nordnung  Dauerbiegeversuche 
angestellt,  und  zwar  mit  kurzen  zylindrischen  Probestäben, 
die  in  der  Mitte  auf  I  cm  Durchm.  scharf  eingedreht 
waren.    Die  Stäbe  wurden  mit  dem  einen  Ende  in  eine 


wagerecht  in  zwei  lagern  ruhende  Welle  von  etwa  3  cm 
Durchm.  eingeschraubt  und  an  dem  freien  Ende  durch  ein 
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aufgesetztes  Lager  mit  eir.em  Gewicht  so  beschwert.  daL> 
die  Biegungsspuinung  an  der  ICerbstelle  20  l^g/qmm  be-  t 
trug.  Die  Welle  wurde  dann  mit  450  Undreliungen  i.  d.  • 
Minile  angetrieben  und  die  Zahl  der  Umdrehungen  Iiis 
MB  Brach  der  Probe  festgestellt.    Sic  betrug: 

I.  für  eine  nonmde  WdUe  mit  0.4  v.  H.  Kohlemtolf* 
gelMlt  54  000. 


2.  Kir  die  Goen/aer-V^'c]\c 

a)  im  ursprünglichen  Zustande  24  750, 

b)  nacli  einstfindticliem  Ausglfihen  bei  800"  C  45000. 

Der  Matcriah'ehler.  sowie  die  Art  nach  welcher  die 
Welle  hätte  regeneriert  werden  können,  ist  durch  die  Er- 
gebnisse der  obigen  Untennchtmg  genügend  an^lirt. 

F.  Kenlyk. 


Zeitschiütenschan. 


Apparate. 

ParteaeMuer.  (Im.)   Die  Measniv  von  Farben  mit  dem 

neuen  Instriiinent  beruht  auf  dem  Vergleich  mit  einem  Licht- 
fleck,  dessen  Färbung  durch  Mischung  der  drei  Grundfarben 
rot.  grün  und  Mau  erhalten  wird.  Die  Farben  werden  durch 
Spalte  aus  einem  Spektrum  abgesondert  und  durch  ein  Beu- 
gungsgitter wieder  gemiseM.  Je  nadi  der  Spaltbreite,  die 
Jurcti  Mikroiiieterschrauben  eingestellt  werden  kann,  werden 
die  Intensitäten  der  entsprechenden  farbigen  Lichtmengen  gc- 
InderL  (Biedrica]  Itoview  1907.  Bd.  II.  S.  145.)  /V. 
AuHaeicIuiender  ErschUtterariKsinesser.  iMunra  ;  I^er  App  i 
rat  dient  dazu,  die  Schwankungen  von  l^iscnb3hr.iah[<;t.-u).;oii 
aufzuzeichnen  und  zwur  «spricht  er  sowohl  auf  StöUe  an,  die 
von  Unrccelmittigkeitcn  der  Strecice  als  auch  auf  solche,  die 
von  den  bhi-  und  heisetienden  Triebwerkstetlen  der  Loko- 
motive herrühren.  Das  Prinrip  des  Apparates  entspricht  dem 
Seismographen,  indem  zwei  schwebende  l'cndel,  die  infolge 
ihrer  Trägheit  den  schnellen  Hrschütlerungen  des  Fahrzeuges 
und  damit  des  ApparatgesteUes  nicht  folgen,  die  wagerechten 
und  aenknchlea  Komponenten  der  StOOe  mHtcis  ehics  Hehel- 

WericeB  ml  einem  durch  ein  Uhrwerk  hewcfTtcn  P.npiiTstrpifcn 
aufzeichnen.  Englische  und  japanische  Bahnen  liuben  mit  dem 
ErscbOtterungsniesser  sehr  gute  Erfahrungen  gemacht;  bei- 
spielsweise hat  die  japanische  Eisenbahnverwaltung  auf  Orund 
der  ungünstigen  Schaulioian  die  Ausbulanrienng  einer  be- 
trSchtlichen  Anzahl  LokoawUven  vefbessem  lUMSn  und  konnte 
hernach  auf  der  in  Frage  Itommenden  Schmalspurbahn  die 
Fahrgeschwindigkeit  \on  39  auf  56  i"";sui,  erhöhen.  (Verkehrs- 
techniscbe  Woche  und  Eisenbahntechuische  Zeitschrift  1907, 
S.  1210)  fir. 

Elektrotechnik. 

StromiilcIcKewInnunS.  (Coo/ii-r  \  tirr.  hn'i  F..lir7i-.i^r-n,  ilit-  mit 
Eiafkhasen- Wechselstrommotoren  ausgerüstet  sind,  beim  Bremsen 
und  bebn  Befahren  von  OellBea  Bneigie  tan  Nelz  surOdtsn- 
liefern,  wird  ein  Motor  als  Erregermaschine  fOr  die  übrigen 
verwendet.  Der  gelieferte  Brregerstrom  wird  mit  Hilfe  eines 
Transformalors  mit  mehreren  Anschlüssen  in  weiten  Grenzen 
geregelt.  Die  Fremderregung  sichert  unbedüigt  gegen  eine 
StnHBaubMhne  der  Motofto;  im  übrigen  bat  sieb  auch  ge- 
zeigt, daB  kurze  Unterbrechungen  der  StromabfOhrung  vom 
Fahrzeug  in  die  Fahrleitung  ohne  Einfluß  auf  die  Arbeitsweise 
der  als  Stromerzeuger  arbeitenden  Motoren  ist  (Street  Rail- 
way  Journal  1907,  lid  I,  S.  1145-1149.)  Pt. 

Lokomotivbau. 

.ZaiMMdlokoaBOtiv«.  Das  kombinierte  Adbision-  und  Zahnrad- 
System  AM  wurde  1882  airf  der  Harzhahn  (Bimkenhurg— Taoue) 

zum  ersten  mal  verwendet.  Seit  efaiam  Vierteliabrbundert  ist 

Abt  bestrebt  das  Zahnradsystem,  das  sclion  in  Amerika  und  In 
der  Schweiz  für  kleinere  Vci h jltni^-se  aiisgeföhrt  war,  auch  für 
Hauptbahnen  umzugestalten  und  zwar  so,  daß  akmtUche  Wagen 
der  gewöhnlichen  Bahoen  uoverftndert  auch  auf  die  Zahn- 
stangenbahn Qbergehen  können.  Die  dabei  notwendigen  Loko- 
motiven mfissen  für  den  Betrieb  auf  wenig  geneigten,  wie  auf 
steilen  Strecken  geeignet  sein.  Deshalb  ist  bei  denselhcn  eine 
vaiiatAndige  Trennung  des  Adtaisions-  und  des  Zahnradmecha- 


nismus durchgeführt.  Das  Reibungsgewicht  der  Lokomotive 
wird  auf  de-  f;a';.'c:i  1  ahrt  iur  Fr-thewegung  des  Zuges  be- 
nutzt. Bei  Steilrampen  kommt  noch  Zahnstange  und  Zahnrad 
hinzu,  Ue  ZUhuflder  werden  dttrdi  efai  besondere!  Dampf* 
zylinderpaar  angetrieben.  Oer  Angriff  der  Zaharlder  in  die 
Zahnstange  erfolgt  ohne  Anhatten  des  Zuges  selbsttit^  durch 
ein  elastisch  gc:jm  rtes  2ahnstangcnstück  besonderer  Konstruk- 
tion. Die  Zahnstange  besteht  aus  zwei  oder  drei  nebeneinander 
gelagerten  LameOeo.  deren  Zibne  und  StflOe  versetzt  sind. 
Durch  Verwendung  mehrerer  ZahnrMer  wird  dadurch  ein  gleich- 
zeitiges Eingreifen  mehrerer  Zlhne  erreicht,  wudurch  StölJe  im 
Zahnradmechanismus  vermieden  werden.  Zur  Zeit  sind  52 
Linien  mit  Aber  lOOO  km  Länge,  wovon  350  km  mit  Zahnstange 
ausgerflstet  sbid.  mR  Kurven  bis  8  m  KrürnfflUttgsradins  fai 
Betrieb.  Etwa  300  Lokomotiven,  von  denen  die  kleinste  6ti 
die  grflOte  81 1  Betriebsgewicht  hat,  wurden  nach  dem  System 
AM  gebauL  (Sehweinr  Bamtg.  1907,  S.  127—128.)  IK 

Motorwagen. 

Motorwagen-Ausrilstungen.  Cffill.)  Unter  den  Verbesserungen 
an  den  Ausrfistungcn  von  Motorwagen  ist  bei  den  Motoren 
die  neue  Isolation  der  Feldspulen  bemerkenswert.  Die  Spulen 
werden  mit  einer  kräftigen  Bandwicklung  verseben  und  ohne 
Spulenkasteo  hefgesteltt.  Das  Isolatitaiamaterial  bildet  ferner 
nicht  nur  einen  äußeren  Ueberzug,  sondern  durchdringt  die 
Spule  vollständig  Dies  wird  durch  Behaiidhing  im  Vacuum 
erzielt,  wodurch  gleichzeitig  sämtliche  Feuchtigkeit  und  Luft 
aus  der  Spule  entfernt  wird.  Die  Spule  erh&lt  durch  dieses 
Vefffihren  ahm  grtOan  meebaniacfaa  PealiKkelt  und  kann  da- 
her twsser  gegen  ErschQtterungen  gesichert  werden.  Die 
Spuienendcn  werden  meist  verstärkt  und  mit  einem  Schutz 
versaben,  um  Brüche  iufolge  Durchrüttelns  zu  vermeiden. 

Der  Kommutator  und  die  Bürsten  eriordeni  noch  immer 
die  sorgWHIgste  BeobacMuug,  die  namemHdi  auf  die  ridiHge 

Wahl  ileH  Rörslenmalerials  zu  richten  ist.  Hauptl)eslandtcili' 
dieser  Koliieii  sind  harter  Qaskokes,  Graphitkohle,  sowie  ein 
geeignetes  Bindemittel  wie  Teer  oder  dergl.  Die  Kokcs- 
bestandteile  wirken  schleifend  auf  die  Qlimmerzwiscbeniagen ; 
die  OraphHteite  anderseits  wtoben  scimilerend.  Je  nach  der 
Menge  und  der  Beschaffenheit  des  Qlimmers  in  dem  Kommu- 
tator, der  Umfangsgeschwind^keit,  der  BQrstetidicke  und  bb  zu 
einem  gewissen  Grade  auch  je  nach  den  Betriebsbedingungen 
muß  das  Vertiiltnis  der  KeUenbestandteae  gewthll  werden. 
Die  Sorgfalt,  die  der  Auswahl  des  rfehligett  Bflrslenmaterials 

zugew  '.ndef  wird,  macht  sich  reichlich  durch  die  Verriiij;erung 
der  Unterhaltungskosten  bezahlt.  In  neuester  Zeit  hat  mau 
auch  in  die  Bahnmotoren  Kommutienmgspole  eingebaut,  durch 
die  nunmehr  die  Motorieishuig  nkht  mehr  von  der  Funken- 
grenxe  des  Motors,  sondern  nur  noch  von  der-  Bi  wlimung 
abhän;;ij:  ist.  Selbst  für  starke  Uet>erlastungen.  sowohl  bczüR- 
lich  der  Stromstärke,  als  auch  der  Spannungen  wird  eine  gute 
Kommutierung  erzielt 

Bei  der  Schmiemng  ist  man  von  zur  Verwendung 
von  Od  übergegangen,  da  die  Ueberwadranti^  und  Unter- 
haltungskosten verringert  und  die  Lebensdauer  der  Lager 
nahezu  verdoppelt  wurde.  Letztere  beträgt  etwa  rti)  000  Wagen- 
kilometer bei  Oelschmierung. 

Für  die  Acbsen  und  ZahnrUer  hat  man  besseres  Material 
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beschafft.  Der  Achsstahl  hat  jetzt  eine  Zugfestigkeit  von 
4900  bis  5300  ^t/t^w,  der  Stahl  für  die  kleinen  ZahnrUer  6 
Ws  7000  k4/.,eB..  Die  Zugfestigicett  des  Stah^uMes  Kr  die 
großen  Zahnräder  ist  naturgetnlQ  geringer;  indessen  für  die 
größeren  Motoren  nimmt  man  entweder  aus  einem  Stück  ge- 
schmiedete Räder  oder  man  schrumpft  einen  geschmiedeten 
Ring  auf  einen  StahlguOalern  auf  und  erbiU  ao  fflr  die  Ver- 
zatinnng  besonders  gutes  Material.  OeteWe  Zalimtder  werden 
fast  nur  noch  für  leichtere  Ausrüstungen  verwendet,  und  zwar 
wird  die  Verbindung  der  RadhäUtcn  durch  vier  Bolzen  der-  . 
jenigen  durch  acht  Bolzen  vorgezogen. 

[Me  Radschui2klsten  werden  jetzt  an  drei  statt  an  zwei 
Punkten  aufgehlngt.  rni  sie  besser  gegen  Brflcbe  au  sldiem. 
1  LHiperguß  hat  sich  bisher  noch  als  brauchbarstes  Material 
erwiesen.  Versuche,  der  Oewichtsersparnis  wegen,  genietete 
Kblen  aus  Blech  zu  verwenden,  haben  mit  wenigen  Aus- 
nabmea  acMechle  firgebniase  gehabt,  da  die  Nieten  aidi  los 
rfllteln.  KflrzHch  ist  nun  dain  Obergegangen.  Radschutzklsten 
am  Btccb  nisammeteuschweHteo.  Diese  KMaa  haben  sich 
bisher  hewührt. 

Bei  den  Walzenschaltem  hat  man  anstelle  der  bisher  ver- 
wendeten einen,  jetzt  mehrere  FunkenlAachspulen  eingebaut, 
um  be!  den  grSBeren  Stromstlrfcen  ein  schnelleres  Ausblasen 
der  I'iinkcn  7i;  erzielen  Hierdurch  werden  die  Kontakte 
wesentlich  geschont  Noch  wirksamer  wird  dieses  durch  Ver- 
wendung eines  besonderen  Schallers  erreicht,  der  durch  Hilfs- 
kontakte von  der  Fabrwaize  aus  elektrom^ettscb  gesteuert 
wM  Mit  dieser  Verbesserung  kOnnen  für  500  Volt  gebaute 
Schalter  ohne  weiteres  für  (iiX)  bis  hSO  Volt  verwendet  werden: 
ferner  wird  der  llochststromunlerbrecher  wesentlich  vereinfacht, 
da  er  nicht  mehr  den  Motorenstrom  selbst,  sondern  nur  noch 
den  Stenerstrom  des  Hillsschalters  zu  unterbrechen  hat 

Bei  den  Rollenstromabnehmem  ist  es  wichtig,  daB  durch 
eine  RCRcn  die  Rolle  schleifende  Feder  eine  gute  Stromüber- 
Icitung  stattfindet,  da  andernfalls  das  Lager  durch  den  Strom 
zerstört  wird.   Uebrigens  bürgert  sich   .ii:;  den  Loberland- 
strecfcen  mit  der  Ketteniinienaufhlngiug  mehr  und  mehr  auch 
der  Scheereastromabn«hmer  ein.  (Street  Rallway  Journal  1907. 
Bd.  I,  S.  II 57- IIS«)  I  fr. 
Motoraprengwagcn.  {HeUtr.)  Der  Motorantrieb  hat  für  Be- 
hlllerwagen,  die  >»m  Besprengen  von  stattUgen  StraOen  mit 
Wasser  dienen,  nicht  nur  den  Voitctl  daß  eine  größere  WaaaeP' 
menge  mitgeführt  werden  kann,  wie  wenn  die  Wagen  von 
Pferden  gezogen  werden,  sondern  es  fällt  auch  besonders  ins 
Oewicbt,  daß  die  Strali<nbrcile,  die  bei  einmaligem  Darüber-  1 
bbren  besprengt  wird,  von  etwa  4—6  m  auf  30  n  gesteigert  | 
werden  kann.  I 

Bei  einem  wiederholt  ausgeführten  Motorsprengwagen  der  | 
Soiiela  lorinese  Automobil  Rtip'd  in  Turin  mit  16— IH  PS  Mutor- 
leislung  sind  die  beiden  SprengdQsen  am  vorderen  Bnde  seitlich 
am  Wagen  angeordnet  Der  vierqrlhidrige  AntriebmoiUir  kit 
einzeln  gegossene,  wassergekühlte  Zylinder  von  I  tO  mm  DafChm. 
und  120  mm  Hub  mit  symmetrisch  angeordneten,  gesteuerten 
Einlali-  und  Auspuflventilen     Aruahl  L'nulrch  i  d  Minute  WO.  ' 
Der  Motor  treibt  die  zweiteilige  Hinteraebse  des  Wagens  unter 
Vermftaung  enier  Lantelenkuppluiig  durch  ein  vierstuf^ 
Radergetriebe  an.    Das  OcUaae  des  Qctriebckastens  ist  nach 
vorne  hin  etwas  verlängert,  wlhrend  auf  die  tiauptwelle  des 
Getriebes  ein  verschiebbares  Stimr.id  gesetzt  worden  ist,  das 
zum  Antrieb  einer  Luitpumpe  unterhalb  des  Führeraiizea  dient. 
Dtese  liefert  DracUufl  dordi  eine  50  mm  welle  Rohrielluns  hi 
Cioan  Dom  des  Wasserbehälters.   Der  Wasserinhalt  steht  unter  . 
einem  unveränderlichen,  der  zu  besprengenden  Stralienbreite  ) 
entsprechenden  Druck. 

Einen  fthniicben  Motorsprengwagen  baute  die  Neue  AiiUh 
mota'Oatttaduffl  Ifir  die  SttaOenrekilganig  der  Stadt  Bertin, 
der  mit  einem  kastenförmigen  Behälter  von  5  cbm  Inhatl  ver- 
sehen ist  und  mit  einmaliger  Füllung  1,5  km  WeglSnge  auf 
einer  20  m  breiten  Sira.iL-  besprengen  kann.  Die  Luftpumpe 
von  3,5  PS  hllt  das  Wasser  unter  einem  stiadigen  Druck  von 


2  at.  Die  Sprengdüsen  sind  hier  am  hinteren  Wagenende  M* 
geordnet  Die  Breite  des  Waaaerstrahls  und  die  erforderUdM 
Wassermengo  werden  vom  POhrersits  aus  durch  einen  Be- 
gleiter des  Wagenführers  f;crcj;elt.  Der  Druck  in:  Wasser- 
behälter reicht  aus.  um  auch  neben  der  FahrstraUe  laufende 
Fußgingerwege  zu  besprengen,  ohne  darflberfahreo  an  müssen. 
(Z.  d.  V.  d.  I.  1907,  S,  1423-1426  I  Afjf. 

Straßen-  und  Kleinbahnen. 

ütraUcnbalincn.  Beim  Umbau  der  Kabelbahnen  in  San  Francisco, 
für  elektrischen  Betrieb  wird  der  aufgebrochene  Beton  zum 
Unterstopfen  der  neuen  (Heise  verwendet  Zur  Zerkleinerung 
dienen  auf  Ptatlformwagen  angebradite  Stelnbredwr,  deren 
Antriebsmotoren  mit  Strom  aus  der.Oberleitung  gespeist  wer- 
den. Die  zerkleinerten  Stücke  fallen  von  dem  Wagen  herab 
unmittelbar  zwischen  und  neben  die  Schienen  tffld  werden  von 
der  Stopfkolonne  sofort  in  die  richt^  Lage  fabracht.  (Street 
Raitway  Joomaf  1907,  Bd.  I.  S.  IttS.)  Pr. 

StraUcnbatinen.  in  Chicago  sine!  für  nnifucningL-ii  Hillcnachieiien 
von  58,5  ^«ia  Gewicht,  2iO  mm  Höhe,  152  mm  Fußbreite  und 
133  mm  KdplbrsUe  voigesebriebcn.  der  Sic«  mB  laOmm  hodi 
und  13  mm  dick,  die  Lauffläche  70  mm  und  die  SpurrlDe  45  mm 
breit  sein.  Die  SlAüe  müssen  geschweißt  oder  von  gleich 
guter  Beschaffenheit  wie  geschweiütc  sein  Nur  im  letzteren 
Falle  müssen  Schieneoverbindungeo  verwendet  werden.  An 
Krentwiten  and  flemtldm  rind  die  der  Abmilnng  beton' 
ders  ausgesetzten  Teile  aus  gehlrtetem  Stahl  herzustellen.  Die 
Oberleilungsmaste  sollen  ein  Gewicht  von  etvm  400  kg  haben 
und  in  Abstünden  von  30  .1.^  m  in  Beton  gesetzt  wt-rJeii. 
Sie  brauchen  in  keiner  Weise  durch  Sockel  oder  Köpfe  ver- 
ziert Sehl,  müssw  aber  sorgmiig  gestrichen  wenlen.  Der 
Fahrdraht  muQ  mindestens  6,5  mm  Durchm.  haben.  Speiae- 
leitungen  sind  möglichst  unterirdisch  zu  verlegsn;  aoldi^  die 
Spanniuißen  von  khhi  Volt  wid  mehr  fül»m.  slwl  untwAngt 
als  Kabel  zu  verlegen. 

Für  Neupflasterungen  iM  QranHsteioe  von  90—140  mm 
Breite,  180— 2S0  mm  Llnge  und  mindestens  127  mm  Höhe  an 
verwenden.  Die  Zwischenräume  sollen  im  Mittel  13  mm  breit 
sein  und  sind  bis  SO  mm  unter  die  Obcrfläi;lie  mit  KiessaiKl 
und  dann  mit  heiiiem  Teer  zu  füllen.  (The  Ciectrical  Review, 
London  1907.  Bd.  Ii.  S.  »9  -240.)  A; 

TelesTKpble. 

aitterturm  Für  die  Station  für  drahtlose  Fernschrift  in  Nauen 
der  Ttlejunktn  0.  m.  b.  H.  wurde  von  der  Firma  htm.  Uh- 
mum  A  C»^  A.-Q,  tailMnickcndoff  «hl  100  m  hoher  Qitterturm 
zum  Tragen  der  Antenne  ausgeführt  dessen  Oesamtgewicht 
nur  46 1  beträgt.  Der  Turm  besteht  aus  drei  parallel  ver- 
laufenden Längseisenschicnen.  die  durch  diagonale  S<;itenvcr- 
Steifungen  zusammengehalten  werden;  sein  OrundriB  hat  die 
rinet  gleichseHigen  Dreledn.  Von  etwa  6  m  über  de« 
Boden  an  laufen  die  Seitenschienen  nach  unten  hin  zusammen, 
so  dalJ  der  Turm  in  eine  Spitze  endigt,  deren  La-'cning  eine  große 
St.ihlkugcl  bildet.  Zwecks  wirksamer  Isolierunn  von  der  Erde  ist 
dieses  Kugelgelenk  auf  eine  Micanitplatte  gesetzt,  die  ihrer- 
teils  Wiedtr  auf  tinem  ttariien  MarmoiilMk  lagt,  imt  von 
einem  kräftigen  Betonklotz  getragen  wird.  Für  die  QrOndnqg 
wurden  8  mm  starke  Blechplattcn  eingerammt,  der  Sand  aaS 
dem  dadurch  s:  iij,'ri  nrtrn  Raum  ausgebaggert,  die  Ankerträger 
verlegt  und  schlieülich  im  Mischungasatz  1:3:6  ausbetoniert. 

Den  Ttarra  halten  gegen  seitliche  Abweidnmgen  drei  etwa 
80  m  oberhalb  des  Bodens  befestigte,  aus  Spannslangen  be- 
stehende Ketten,  deren  jede  mehr  wie  100  m  lang  ist.  Die 
Unterenden  dieser  Kellen  sind  wirksam  isoliert  und  je  in  einem 
Fundament  von  85  000  kg  Gewicht  verankert,  wobei  je  vier 
Trigtr  von  6,i6m  Llnge  in  dit  Erde  eingerammt  und  ta  Btton 
ehigegoaaen  wnnlen. 

Die  drei  Seitenstreben  des  Turmes  (»stehen  aus  je  12 
etwa  8  m  langen  I  u•ll^^tQl:kc^,  d.is  Stuck  600  kg  schwer,  wäh- 
rend 81  Streben  von  6  m  Ubige  eingebaut  wurden.  Zwiaehan 
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den  Vertikalschienen  laufen  diagonal  23  1  rcppcn  zu  je  16  Stufen. 
In  100  m  Höhe  iit  eine  PlatUorm  uftebracht,  welche  eio  Oe- 
riM  mit  drei  Ro1leflp«aren  zur  Untentttniig  det  LuMeiler- 

neües  trSgt. 

Die  Aufstellung  des  Bauwerkes  geschah  folgendermaßen. 
Sobald  mittels  Helwljlume  der  PiiB  des  Turmes  mwI  die  un- 
tersten 13  m  crricMct  wann,  wurden  in  Entfernungen  von 
30  und  60  m  je  drei  PMIile  eingerammt  und  dfe  Tnrmstieic 

mil  Drahtseilen  mit  diesen  Pfählen  verbunden.  Hierauf  wurde 
in  das  12  m  hohe  1  urmstück  der  eigentliche  Montagekasten 
in  Form  eines  aus  vier  Stockwerken  bestehenden  Förderkorbes 
gebracht  Bin  iiMner  Sciiwenidirao  iiefind  aich  auf  dem 
obersten  SlodcweriE  zum  Heratifliolen  der  iConrtmicHonsteile, 
dessen  Zugseil  nach  einer  at:i  FiiLJ  des  Turmes  aufgestellten 
Winde  lief.  Am  Stiel  des  Turmes  »aü  unter  jeder  Ecke  des 
Korbes  ein  Haken,  auf  die  der  Korb  sich  stützte.  Wenn  nun 
von  diesem  Montagektsten  «us  ein  Turmstück  von  8  m  Höhe 
fertiggestellt  war.  wurde  der  Korb  um  ein  gleiclics  Ma8  hin- 
aufgezogen und  ein  neues  Stück  in  Angriff  genommen.  Beim 
Herunterbringen  des  Korbes  wurden  die  Treppen  und  Podeste 
eingebaut.  Die  eigeniliche  Montage  beanspruchte  nur  vier 
Wodien.  (Der  EisenlwnsUuktcur  1907,  S.  193-195.)  /(y. 

Turbinen. 

Di«  Regullenuig  von  WaMeftarMaen.  {Ikrit.)  Dfe  Vorrich- 
tungen zur  Veri5ndcriinR  der  Umlaiifzahl  \on  Wasserturbinen,  ' 
die  erst  mit  der  Anwendung  von  Wasserkräften  bei  der  Er- 
zeugung von  elektrischer  Energie  unentbehrlich  geworden  sind, 
uatersdbeiden  sich  grundsitelich  von  demjenigen,  die  bei  Dampf- 
mascMoen  oder  Dampfturbinen  verwendet  werden,  und  zwar 
in  erster  Linie  wegen  der  völligen  Verschiedenheit  der  trei- 
benden Mitlei.  Während  bei  den  Dampfmotoren  verhÄltnis- 
maßig  leichte  Konstruktionsteile  verstellt  zu  werden  brauchen! 
um  den  Zutritt  des  Kraftmitlels  zu  verindern  oder  voiilconimen 
abzusperren,  Uuft  der  Iteguliervorgang  bei  Wtsseriiraflmaschi- 
nen  auf  die  BeschieunißtinR  oder  Vcrzö^crunR  von  so  groUen 
Massen  hinaus,  daü  der  hierfür  eiforderiiche  Kraftaufwand  in 
keinem  Falle,  selbst  nicht  bei  grOfilen  Abmessungen,  an  einem 
FUebkraftregulator  verfQgbar  gemacht  werden  könnte.  Hierfür  i 
rind  daher  Einrichtungen  erforderlich,  die  unter  Vermltflung  | 
des  Regulators  s  oii  Z^it  /n  Zeit  ^ur  Wirkung  gebracht  werden.  | 
Die  heute  gebräuchlichen  I  urbiiienregulatoren  können  nach 
verschiedenen  Qesichtspunkicn  getrennt  behandelt  werden. 
Insoweil  die  Bauart  der  Turbinen  von  der  Größe  des  Gefälles 
abhlBgig  ist,  wird  auch  die  Konstruktion  des  Regniaton  da- 
von beeinfluGt,  so  daß  man  sie  in  solche  für  kleine  Cief.'ille 
(0,457  bis  9,15  m).  mittlere  Gefälle  (9,15  bis  91,5  ml  und  groUi- 
Geiaile  (91.5  bis  920  m)  unterscheiden  kann.  Von  einem  an 
deren  Gesichl^unkt  aas  kann  »an  die  Turbhienrcgulaloren 
trennen  in  solche,  die  erst  twi  dner  beslfanmlen  obersten  oder 
untersten  Grenze  der  Geschwindigkeit  in  Tätigkeit  treten  (so- 
genannte Sichcrheilsregulatoren)  und  solche,  die  ständig  mit 
der  Turbine  verbunden  sind,  und  die  möglichst  schon  bei  der 
kleinsten  Qescfawindigjkeitslndenins  sur  Wirkung  grhuiigen. 
In  Aobetncfit  der  hohen  Anftorderungen,  die  der  Betrieb  von 
eickirischen  Maschinen  an  die  CileichmäCügkeit  des  (lattges 
stelH.  werden  für  solche  Zwecke  natürlich  die  letztgenannten 
Regulatoren  weitaus  vorteilhafter  sein.  Endlich  kann  man  die 
Regulatoren  hinsichtlich  der  Art  und  Weise  der  Krailfibertra- 
gung  auf  das  eigentliche  Steuerorgan  der  Turbine  mrtersdieideif 
Regulatoren  m;t  rein  mechanischem  und  solche  mit  Antrieb 
durch  eine  Druckfliissigkeit.  Gegenüber  dem  Antrieb  durch 
eine  Druckflüssigkeit  ist  der  rein  mechanische  Antrieb,  der 
eine  groBe  Zahl  von  Atqgiejch*,  Wechael'  oder  Reibridaige- 
trieben  voraussetzt  und  neben  seinen  Oerfcisdi  auch  eine 
Menge  Verluste  mit  sich  bringt,  in  der  letzten  Zeit  stark  in 
den  Hintergrund  getreten.  Neuerdings  werden  Druckwasser- 
oder DiuekBIregulaloren  nicht  nur  bei  groL'.en  Gefällen,  wo  ; 
Dmekwamr  sur  Veifßgnng  stsht,  sondern  auch  bei  kleinen  | 


Gefällen,  wo  besondere  Druckpumpen  angewendet  werden 
mtkssen.  faAulig  eingebaut  (Engineeiinig  1907,  S.  282^284.) 

H. 

Zweistufige  Verbiindturbiiie  zur  Ausnutzung  sehr  groDer 
OeflUle.  {ftfan.)  In  dem  Wasserkraftwerk  WieabeiK.  Tirol, 
der  Conlintnfaten  Oestltsrhaft  ßr  aitgevandte  Elektrizität,  das 

zur  Versorgung  der  K'arhidfabrik  /.ändert!  sowie  zur  Abgabe 
von  -Sirom  für  KrafI-  und  Lichtzwecke  dienl,  sind  drei  Spiral- 
turbinen von  je  1.100  PS„  und  .TO)  Umdrehungen  i.  d.  Minute 
zur  Ausnutzung  des  87  m  hohen  Qefilles  aufgestellt,  deren 
Wirkungsgrad  Im  Laufe  des  Betriebes  dwCh  betriehtllche  Kor- 
rosionen an  den  Lcit-  und  I. aufrädern  und  durch  Ausschleifen 
der  Kranzspalte  erheblich  abgenommen  hat.  Da  namentlich 
die  Anfresswvn  iniUlIngig  davon  auftraten,  ob  stark  sand- 
haltiges  Sommerwisaer  von  den  Gletschern  oder  vollkommen 
klares  Winterwasser  vorhanden  war,  so  mnliten  rie  weniger 
auf  \'i  r-.:nr(  ir;t;ungen  des  W:^^;c'5  al?  auf  die  hohen  Durch- 
trittgesclmmdigkeiten  zurückgeführt  werden  Infolgedessen 
ist  eine  Verbundlurbine,  Bauart  f^arr,  ausgeiiihrt  worden,  die 
dort  seit  Juli  1906  mit  bestem  Erfolg  im  Betrieb  ist.  In  der 
nit  zwri  Laufrildem  auf  gemeinsamer  Achse  versehenen  Spiral- 
rcaktionsturbinc  wird  der  insgesamt  verfügbare  Druck  des 
Wassers  stufenweise  ausgenutzt,  derart,  daU  jedes  l^ufrad  nur 
den  halben  Wasserdruck  auszuhalten  hat  und,  da  die  I.auf- 
rilder  mit  den  Rücken  gegeneinander  sieben,  die  Acfasialdrflcke 
einander  gegenseitig  aufheben.  Die  Tnrbhien  haben  drehbare 
Lcitschaufeln,  die  gemeinsam  von  der  Rcgulierwcllc  bewegt 
werden,  aber  auch  unabhängig  voneinander  eingestellt  werden 
können,  um  völligen  Ausgleich  der  AdüiMlflcke  herbeizu- 
führen. Bei  den  im  April  1907  vofgaoommenen  Leistunga- 
versuchen  Helerte  der  mit  der  VerbundlmWne  gekuppelte 
Drehstromanzeiger  zwischen  4800  und  1 1  2fX1  Volt  und  wurde 
mit  185— .W.S  Umdrehungen  i.  d.  .Minute  betrieben.  Bei  90  v.  11. 
Oeffnung  der  Leitschaufcln  hat  sich  ein  Turbinenwirkungsgrad 
von  0,825—0,1861  eiigeben.  (Zeitschrift  für  das  gesamte  Tur« 
bhienwnsea  1907,  S.  345-349.)  fi. 

WasserkraftanlageB. 

Wasaefkraft-Elcktrlsiauwcilt  mm  NccnsB>FliiB  In  Mexlc«. 

Etwa  tSO  km  von  der  Stadt  Mexico  entieml  ist  im  ILaufe  der 

letzten  zwei  .lahrc  eine  der  gröLiten  Wasserkraftanlagen  der 
Welt  erbaut  worden,  die  nicht  nur  die  Stadt  selbst,  sondern 
auch  das  ganze  120  lern  davOU  «nilernte  Gebiet  der  Gold-  und 
Silbermioen  mit  Strom  in  TOrsoigen  bestimmt  ist  Das  Kraft- 
wasser  wird  den  beiden  PUssen  Tenango  und  Nceaxa  eni- 
nimimcn,  die  etwa  145  km  nordöstlich  der  Stadl  Mexico  ent- 
springen und  die  in  ihrem  Uberlauf  durch  einen  12  m  hohen 
Damm  und  einen  ICXX)  m  langen  Tunnel  vereinigt  worden  sind. 
Das  Wasser  wird  in  einem  Staubecken  von  etwa  4S  MUl.  cbm 
Passungsraum  gesammelt  und  sIrOmt  sus  diesem  durch  zwei 
teilweise  als  Tunnel  ausgeführte  Druckleitungen  von  2.6  m 
Durchm.,  einem  Verteiler  und  von  da  durch  6  Leitungen  von 
760  mm  Durchm.  dem  '20  m  entfernten  Maschinenhause  zu. 
Das  nutzbare  OefUle,  das  auf  diese  Weise  erreicht  wird,  betrilgt 
442  m.  In  dem  ans  Elsenbeton  et1>anlen  IMascMnenhanse  shid 
gegenwärtig  6  t'sc/ier,  ir,7j'  Turbinen  \  on  2,54  m  Durchm.  unter- 
gebracht, die  mil  je  einem  Siemens-Sr/tuc  krrt-DTtbiUotactzeugtr 
unmittelbar  gekuppelt  sind  und  bei  300  Um  dreh.  i.  d.  Minute 
TOOO-^OOO  PS  leisten.  AuBerdem  sind  fSr  Erregerswecke  zwei 
von  den  Hanptmaschfaien  angetriebene  60  KW-  und  zwei  durch 
Induktlonsmotore  bewegte  250  KW-Gleitchstronitnaschinen  von 
125  Voll  Spannung  vorhanden.  Der  mit  400o  Volt  erzeugte 
Drehstrom  wird  im  Werk  in  15  wassergekühlten  Transfor- 
malofen  auf  40— dOOOO  Volt  erhöht  uad  den  120  und  150  km 
entfernten  Umfofnwswwten  hi  El  Oto,  im  Minengebiet,  sowie 
in  der  Stadt  Mexieosngsffihrt.  wo  je  ndl  der  Schaltungsweise 
der  Oeltransformaloren  Strom  von  1500—6000  Volt  Spannung 
abgegeben  werden  kann.  Unmittelbar  unterhalb  des  beschrie- 
benen Kraftwerkes  kann  das  Wasser  abermals  mit  2t0  m  Oe- 
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fllle  ausgenuJit  werden,  so  daß  die  beiden  Flüsse  noch  weitere 
20000  PS  zu  lidem  imstande  wftren.  (Eleklrolecbn.  Zeitschr. 
vom  22.  Al«ll9t  1907,  S.  841-842.)  H. 
Der  UUk«u  des  Rablusa  •  Wasserkrattwerkea  bei  Chur. 
[Henog.)   Das  im  Jahre  1892  an  der  Vereinigungsstelle  des 
Rabiusa-  und  des  Plessur-Flusscs  errichtete  Wasserkraftwerk, 
das  BfaprOn^ich  390  PS  Uefeite^  ist  vor  kitraem  in  (der  Weise 
umgebaut  worden,  da0  oberiudb  des  durch  eine  9  m  hoiie 
Talsperre  geschaffenen  Stausees  ein  Stollen  abgezweigt  worden 
ist,  der  erst  unterhalb  der  zweiten  Talsperre  in  den  Fluülauf 
ndwlet,  derart,  daU  das  StauiMCkea  immer  voll  gehalten  und 
nur  die  fibefsdiüssifs  WaaaemMMge  atigeleiiel  wird.  Von 
dem  Staune  fOhrt  dne  adiniedeeiseme  DnickleilunK  von 
800  mm  lichter  Weile  zu  dem  Kraftwerk,  die  in  einem  324  m 
langen  StuUen  Utngs  des  Plessur-Flus&es  verlegt  ist;  dieser 
Stollen  soll  später  als  DiuckatoUen  für  die  Auimitzung  der 
Wasiwlvaft  des  Pleaeur  dienen.  In  dem  Maicbinenluuie  sind 
gegenwl^f  drei  Masclilnengruppen  aufgestellt;  diese  bestehen 
je  aus  einer  /V.'/on-Turbine  von  Esihtr,  W'yü  &  Co.  in  Zürich, 
die  bei  1200  mm  Schaufelraddurchm ,  83.1  m  NutzgeUlie  und 
375  Umdrehungen  i.  d.  Aflo.  HO  PS  leistet  und  adl  einem 
O(inliiA0ii4>relutronieinMH0tr  von  2000  Voit  Spanrnrng  und  50 
Pwtoden  I.  d.  Sek.  unmiltdbBr  gekoppelt  ist  Die  R^lierung 
dar  Undaufzahl  erfolgt  durch  zwei  mit  Hilfe  eines  hydraulischen 
DiffereoGalkolbens  verstellbare  Nadelventile,  von  denen  das 
obere  gleichzeitig  als  Kolbenstange  des  Servomotors  ausge- 
bihtet  iet,  wlhreod  das  ualere  durch  «ta  mit  dem  Servomotor 
verbundenes  Qeslänge  betitigt  wird.  AnOer  den  angefahrten  j 
Maschinen  ist  noch  eine  von  Brown,  fioveri  &  Co.  im  Jahre 
1901  gelieferte  Pampfturbine  für  300  PS  Leistung  bei  Hat 
Dampfüberdruck,  250  °  Ueberhitzung  und  3900  Umdrehungen  ■ 
i.  d.  Min.  viprhaiiden.  Durch  die  Ausnutiuog  der  Wasserkraft 
des  Ptassar-Phisses  soll  dte  Oessnlintatmg  das  Kraftwifkea 
spater  auf  I50.S  PS  urhnht  werden.  (ZeÜschrilt  i  d.  geaamle 
Turbineiiwesen  1W7,  S.  374-378.)  H. 

Waaeerkraft-BIckUUlUtUwerit  am  Kern  River  der  Ediaoa 
BlacMe  CofMar  hi  Lm  Ancala»  (Wm^.)  Von  den 


umfangreichen  Anlagen,  die  von  der  Edison  Bcctric  Companf 
in  Los  Angeles  (Kalifomien)  geplant  werden,  um  die  Wasser- 
kraft des  Kern  River  vollkommen  auszunutzen,  stellt  d.-äs  oben 
in  Betrieb  genommene  Kraftwerk  No.  1  mit  20000  KW  üesamt- 
leiilnng  den  Anfang  dar.  Bs  nutzt  den  untersten  TeO  von 
260  m  des  Cesamtgefilles  aus.  Durch  einen  Staudamm  ans 
Beton,  der  61  m  lang  und  10,5  m  hoch  ist,  wird  das  f&alt 
wasser  zunächst  \m  Tale  des  Kern  River  gesammelt  und  durch 
einen  mehr  als  13  km  langen,  größtenteils  aus  Zementmauer- 
weric  aHsgefÜhrten,  Iberdeckten  Oberwassergrabaii.  der  mit 
Rechen  und  Einlaufschfltzen  versehen  ist,  der  eigentlichen  Druck- 
leitung von  510  m  Linge,  2,25  m  Durchm.  und  45 '^mittlerer 
Neigung  zugeführt,  die  als  Tunnel  in  den  Felsen  gebohrt  und 
im  unteren  Teil  zum  Schutz  gegen  den  Angriff  durch  das 
Wasser  mit  einem  Pntter  ans  Slahlfaledi  versehen  ist  Am 
unteren  Ende  der  Druckleitung  befindet  sich  das  ganz  aus  Beton 
bcsichcndc  Maschinenhaus  mit  seiner  49,4  m  langen  und  20  m 
breiten  Hauptballe,  in  welcher  vier  Maschinengruppen  von  je 
5000  KW  Uistung  aufteilt  sind.  Jede  Gruppe  besteht  aus 
efaiem  Drehslromerteuger  von  2J00  Volt  wid  SO  Perioden,  denen 
Welle  an  jedem  Ende  ein  Pellonrad  von  2<J16  mm  Durchm.  aus 
Gußstahl  mit  IH  Bronzeschaufeln  von  etwa  70()  mm  Breite 
fliegend  trlgt.   Zu  jedem  Peltonrad  zweigt  eine  71!  mm  weile 
Rohileitnng  von  dem  groOen  Druckrohr  ab.  Die  beiden  Pclloo* 
rader  efaier  MaacMnengruppe  icistaa  107S0PS  bel250Umdreh.  Ld. 
.Min.  und  solle-i  b^szu  M2  v.M.  Wirkungsgrad  ergeben.    Die  Regu- 
lierung erfolgt  m  der  Weise,  daß  der  übersclulssige  Teil  des 
Kraftwassers  an  der  eigentlichen  Kraftdüsc  vorbei  in  eine 
Nebendüse  abläuft,  so  daß  kehie  Siauuiig  des  Druckwaaseis  in 
der  HauptleHung  enrireten  kann,  und  da  sowohl  dw  Stauwehr 
als  auch  das  Einlaufbecken  mit  reichlichen  Ucberfallöffnungcn 
versehen  sind,  so  ist  der  Betrieb  des  Kraftwerkes  auch  bei 
Hochwasser  gesichert.    Der  erzeugte  Strom  w  ird  in  Oeltran*- 
formatoren  auf  60000,  apiter  ancb  auf  7500O  Volt  Spao.nuag 
gehracM  and  nach  dem  Verlellwerk  in  Los  Angttes  auf  etwa 
190  km  Entfernung  übertragen,  wo  eine  ausreichende  Dampf- 
kraftreserve vorhanden  ist.    (Phe  Engineering  Kccord  1907, 
S.  140-144  und  &  175—181.)  H. 


Rfichersehau. 


fi.  LkikfiU.  Au«  ter  Qumotordnpraxis.    Zweite  Auf- 
lage. Mfiachen  und  Boriln.  R.  Oidenbourg. 

Bietet  die  Tatsache  einer  .zweiten'  AubfB  m  schon 
eine  gewisse  Empfehhing  bei  einem  Werke,  ao  wird  doe  nihere 
Mfung  des  vorliegendisa  Boehaa  ohne  weMent  «ine  ariiabfiehe 
Vtfsttrkung  dieses  gutoD  Ürtrib  hervomdan.  •Ans  der  Pnxlt  — 
fflr  die  Praxis*,  daa  iat  die  Bumfindnng,  die  den  Leser  von  dem 
ersten  Abschnitt  bis  zun  ScMoSwort  nicht  verltQt  Was  M  ana 
dem  Qasmotor  geworden,  seitdem  dieses  Buch  zum  ersten  Male 
enichieol  Der  damalige  IGeinmotor  hat  sich  zur  Orofikrafl- 
maschine  einerseits,  zum  Automobilmotor  andererseits  entwickeil. 
Dem  entspricht  naturgemäß  eine  vollstlndige  Umarbeitung  und 
erhebliche  Erweiterung  des  Werkchens,  ikin  Studium  führt  in 
teicht  faßlicher  Weise  zum  Verständnis  der  Bauart  und  Wirkungs- 
weise der  Moturen.  gibt  praktische  RalschlSge  über  die  (lesichts- 
punkte,  welche  beim  Ankauf  zu  beobachten  sind,  nach  welcher 
Richtung  hin  insbesondere  sich  die  Prüfung  zu  erstrecken  hat. 


Es  folgt  eine  Abhandlung  Ober  die  Wartung  der  Maschinen,  ein 
sehr  wichtiges  und  ausführliches  Kapitel  über  die  Beseitigung 
von  BetriebsstArungen.  und  den  Schluß  macht  eine  kurze  Be- 
tr.ichtung  über  die  Gefahren  und  VorsiditsmaSregeln  beim  Um- 
gang mit  Qasmotoren.  Wllrde  sich  Jeder  Besitzer  einer  solchen 
MssEhnw  mit  den  fai  dtoaem  Budw  n^heosa  Anikiiniqgaii  nnd 
Lehren  gründUeh  vertraut  macben,  so  wirden  eine  Menge  beute 
Doeh  weit  verbreHsAer  Vomrtaiie  sdiwfaidsq»  md  an  vielen  Slallso 
würde  man  das  Widerstreben  gegen  den  Oasmolor  aufBebao. 
Rasch  wfirde  man  dann  auch  dort  erkennen.  daB  er  nicnt  nnr 
im  allgemeinen  die  wirtschaftlichste  Kraftquelle  ist.  sondern  auch 
vollkommen  hinreichende  BetrieliSsiclKrheiit  triefet,  sobald  er  nur 
richtig  behandelt  wird.  So  kann  man  dem  Verfasser  nur  dank- 
bar sein  und  muß  ohne  weiteres  anerkennen,  daß  er  durch  dieses 
Budi  erheblich  dazu  beitragen  wird,  .das  Verständnis  fflr  die 
Eigmart  <kffi^tfCT>otoren  »u^fOrdem  uod  das  Arbeiten  mit  ihnen 

Fritänch  Mejfoibag. 


Sei  der  fiedaktlon  eingegangene  Fächer. 


Cbemlscb-tscbelscba  Bibliathak.  Band  179.  Zweite  Auflage.  Das 
Qeaamigebiet  der  Vergoiderei  nach,  den  neuesten  Portschritten 
und  Verbessenmgen.   Praktisches  Handtmch  für  Vergolder, 

Maler,  Bildhauer,  Blankgläser  und  andere  Praktiker,  Von  Otto 
JienUic/i,  Vergglder.  Mit  75  Abb.  Zweite,  bedeutend  erweiterte 
Auflag».  Wien  nod  Leipslg.  A.  Hartleben.  Preis  gdk.  M.  4,-. 


Die  Starkttremlechnik.  Hin  Hand-  und  Lehrbuch  in  zwei  Binden 
von  Professor  WiUuim  Biscaa,  Direktor  und  Begründer  des 
stidlfsdien  EleMroteehnikums  Tepfltz.   2.  Band:  Verbranch. 

Verteilung  und  Messung  der  elektrischen  Biierj^ie.  Mit  608  Abb. 
Leipzig  1907.  Carl  Scholtzc  (W.  Junghans).  Preis  geh.  M.  15.— . 
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rtchUD  ujPrDfcisor  U.  Rudaloft,  OroB-Ltcblcr 
r*ld«-W*>t,  PoBtaD«*lr*B*,  dU  BxpadlUoD  ba- 
inffanda  BetaMihM  an  Kichard  Diali«,  Tariaiabnob- 
baudhra«  (Dr.  R.  DtoM},  BiiUb  W.  «•,  BssUriadlMtaf  l 


ßeitrag  zur  genauen  Konstruktion  der  Zeuner'scbeu  uod  Müüer- 

Beoleaux'schen  Scbieberdiagramme. 

Von  H.  Noltl,  bigenieiir,  Hengelo  (Holland). 


Bs  sei  im  Folgenden  ein,  so  weit  mir  bdtamit  ist. 
neues  Verfahren  gegeben,  die  Hndl ichkeil  der  Stangen- 
iingen  auf  ganz  einfache  Weise  bei  der  Konstruktiun  der 
üiilichen  Scliielierdiagramme  zu  berücksichtigai.  ohne  daB 
es  notwendig  ist.  die  äußerst  listigen  und  ungenauen 


n«.  L 

Kreisbogen  v.u  schlagen.  Zwar  besteht  ein  AnnUienings- 
verfahrcn  von  Brix  und  ein  genaues  von  Qeiä^efger  (D. 
p.  J.  1905,  Heft  29):  das  Folgende  ist  alier  mtt  diesen 
auf  den  Konstruktionsbureaus  aelir  gut  ttrauchbar  und  da- 
bei mathematisch  genau. 

Das  Verfahren  stützt  sich  auf  die  von  Professor  Mittler 
angegebene  Ermittelung.  I)ei  einer  gegebenen  Kurbelstellung 
die  zugeliörige  Lage  des  Kolbens  (resp.  Schiebers)  bei 
Berüclcsiciitigung  der  endlichen  Stangenlängen  zu  finden. 

Zum  leichteren  Verständnis  sei  das  MM^r  sehe  Ver- 
fahren an  Hand  von  Rg.  1  zuerst  lifer  Inirz  erwihnt. 

Um  den  Koordinafenanfangspunkt  O  werden  mit  den 
Radien  r  —  Kurbellänge,  /  r,  und  /  j  r,  wobei  /  — 
Staiigenlinge.  Kreise  geschlagen  und  um  den  Schnittpunirt 
t  4t»  r —  Kreises  mit  der  (n^ativen)  X'Acbse.  ein  Kreis 
nrit  dem  Radius  /. 

Bei  gegebener  Kurbelstelliing  /.  B  ()  2  findet  man 
jetzt  das  Verhältnis,  wohn  der  Kolben  (resp.  Schieber) 
den  Kolben-  oder  Schieberweg  teilt.  gegAen  durch  das 
Verhältnis  der  Stücke  2~J  und  J"-/. 

Utnglan  polrl.  Jowal  Bd.  888,  Hall  M.  IW7. 


Das  StOek  S-6  M  gleidi 

((/_|_r)  — (/-r)>  =  2/-  = 
dem  Hube  s  md  ctenso  ist  das  Stück  2-4  ^  s. 

Uebertrigt  man  den  Punict  durch  einen  mit  dem 
Radius  0~3  um  den  Punkt  O  geschlagenen  Kreis  nach  3* 
auf  der  i  Adise.  so  ist  ,i  .!'  :  r>  das  W-rhältnls,  WOrin 
der  Kolben  (resp.  Schieberj  seinen  Weg  teilt. 

Um  nun  diese  Pig.  1  mit  den  getniuddidiea  Scbleber- 
diagrammen  zusammenfallen  SU  lanett,  gdit  BU»  sweclc- 
mäßig  wie  folgt  vor. 

Man  zeichnet  zuerst  das  gewöhnliche  Diagramm  für 
unendliche  Pleuelstangen  —  und  Exzenterstangeniinge. 
(in  Fig.  2  das  Reuleauxxhe  — ,  in  Fig.  3  das  ZeiMiersche) 
und  nunmt  jetzt  den  dazu  gdi&rigen,  mit  bdieUg^  Rai- 


dius  geschlagenen  Kurbclkreis  Ü  an  als 
aus  Fig.  I .   Also  angenommen  ^  =  /  -|- 
licbkeit  i«t  di«  aatflrlfeh  nieiinls  der  FUL) 


i^ius  r 
r.  (In.Wbfc- 

•7 
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Wenn  jetzt 

,  ,  ,  «„,si.„KA  A—t.  Pleuclstangcnlänge 

/  =  « .  r.  woW  « isewöhntich  4-6  bei  ^  KurbelraUius  • 

so  lifit  sidi  r  in  sdbea  MaOstate  leicfat  bestimmen  aus 

Man  ist  jetzt  imstande  die  ,M«//<rschcn  Kreise  alle  zu 
schlagen  (/  —  r,  r  und  /). 

Die  gefundenen  Schnittpunkte  h  2,  A  und  •/  der 
Kurbdstellungen  bei  Expannon.  Vor-AusströmunK,  Kom- 
pression und  Vor  -  Einströmung  (Ex.,  VA..  Co.  und  VE.) 
mit  dem  /-Kreise  (von  Prof.  Müller  Distanzkreis  genannt) 


überträgt  man  durch  Kreisbogen  (in  F-ig.  2  u.  3  punicticrt) 
auf  der  .t-Aclise  iverKleiche  .?..)'  in  Fig.  1)  und  findet 
somit  die  Punkte       J\  .r  und 

Aus  den  beiden  Bndpunl(ten  S'  und  0'  der  parallel 
zur  «-Achse  gezogenen  Linie  S'~<y,  worauf  man.  wie  ge- 
bräuchlich, die  Dampfabschnitte  anträgt,  zieht  man  durch 
die  Punkte  5  und  6  zwei  Geraden,  die  einander  im  Punkte 
(y  schneiden. 

Wir  haben  jetzt  ein  rechtwinkliges  Dreieck  0'  6'  S' 
mit  einer  l'andieien  S-6  zur  Basis  S'-d'.  Zieht  man 
von  O'  aus  eine  Ocradc  nach  der  Basis,  so  wird  die  Pa- 
rallele S~0  durch  diese  Linie  im  selben  Verhältnis  geteilt 
wie  die  Basis. 

JMan  braucht  demnach  nur  noch  von  0'  durch  die 
gefundenen  Pmdcte  /'  2*  df  und  ^  Oeiaden  an  lidien, 
welche  dann  auf    tf'  die  DwnpfdisdmUte  mit  Berück- 


sichtigung  der  Endlichkeit  der  Schabstange  im  richtigen 
Verhältnis  abschneiden. 

Das  VeiMiren  dgnet  sidi  besonders  zur  Ermittelung 

von  e,  i,  r  und  'J  bei  gegebener  DampfverteiluriR.  7m 
welchem  Zwecke  man  die  gewünschten  Dampfabschnitte 
auf  der  Linie  .5"  6'  aufträgt  und  damit  das  Schieberdia- 
gramm konstruiert  Es  gibt  dann  alle  KurbelstelluriRen 
sowohl  bei  endlichen  als  andi  b«  unendlichen  Stan^^en- 
läiigcii  an. 

Die  punktierten  t  lilfskreise,  sowie  die  r-  und  /  —  r- 
Kreise  brauchen  übrigens  nicht  mit  aufgezeichnet  zu  wer- 
den, wodurch  sich  die  Artieit  noch  bedeutend  vereinfacht. 

In  den  Fig.  2  und  3  bedeuten  Exa,  IMu.  Co»,  V£a 


««.4. 


und  Ex„,  VA,.  Co,  und  VE»  natürlich  die  Dampfebschnitte 
bei  unendlicher  resp.  bei  endlicher  Stangenlänge. 

In  Fig.  4  ist  ein  MtUUrschsi  Doppelschieberdiagnimm 
ao^etelchnet.  wobei  das  Vertdltnis 

/  Pleuelstangenlänge   ^ 

r  Kurbeh«dius 
zugrunde  gelegt  ist.   Bs  l)edeatet  daini:   r«  den  Qnmd- 
exzcntcrradius.  a,  den  ExpansiOnsexiienlernuyiis  und  r, 
den  Relative.xzenterradius. 

Die  f-igur  bedarf  keiner  weiteren  Erklirung.  Zur 
Ermittlung  des  Einflusses  der  Exzenterstaogenliiige  Ist 
das  VerUuen  natürlich  audi  anwendbar,  obweU  nicht 


Der  fiinphasen-Weehselstrommotor. 

Bauart,  WlrkangiwdM  und  Elgtudiaftea  der  blilwr  aagnfnbwieo  KMUtrakttomn. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Ulktr. 
(Portaetzuqg  von  S.  676  d.  Bd.) 


Zur  Erzeugun;^  einer  Kunstphase  werden  wie  bei 
Tesla  von  M.  Hutin  und  M.  U  Blaac  (76)  zwei  um  eine 
halbe  Polteilung  gegeneinander  verschobene  F'eidwicklun- 

gen  benutzt,  von  denen  die  eine  an  Stelle  des  dort  an- 
gegebenen induktiven  W'ider.staiides  einen  Kondensator 
erhält,  um  in  diesem  Zweige  eine  Phasenvoreilung  des 
Stromes  gegenüber  der  Spannung  zu  erzeugen.  Der  re* 


I  tierende  Anker  tragt  aul'ierdem  eine  zweiphasige  Wicklung. 
I  in  welche  durch  Schleifringe  und  Bürsten  Widersttnde  zur 
)  Regulierung  der  Oeschwindigkeit  eingeschaltet  werden. 

Abgesehen  von  der  praktischen  Unvollkommenheit  des 
Kondensators  hat  dieser  Motor  infolge  der  i^olwicklung 
dieselben  Nachteile  wie  die  Motoren  von  A.  Tesla,  bei 
denen  in  einer  q;»teren^J  Konstruktion  (77)  die  HiUspole 
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durch  eine  auf  den  Hauptpolen  befindliche  Sekundärwick- 
lung encgi  werden,  welche  auLSerdem  zur  Erzeugung  einer 
großen  Phasenvdrschiehung  zwischen  beiden  heidern  einen 
besoadeven  induktionsfreien  w  iderstand  enthält. 

Fig.  27  zeigt  eiiie  ähnliche  Ausführung  (81,  82)  mit 
der  Modifikation,  dali  ;^dic  Enden  der  hintereinander  ge- 
schalteten vier  Ankerspulen  zu 
zwei  Schleifringen  gefüihrt'sind, 
mn  einen  Kondensator  C,  ein- 
schalten zu  können.  Zur  Vcr- 
gröL'icrung  der  Phasenverschie- 
bung kann  auch  in  die  durch 
eine  Sekundtopule  /J  gespeiste 
Hilfewicklung  ///  ein  Konden- 
sator Ci  (w)  au^genoaunen 
werden. 

y.  Sa/iii//<(i  (84'  urJnet 
zwei  räumlich  gegeneinander 
anf  mechanischem  Wege  ver« 
stellbare  Magnetsysteme  an,  die  von  phasenverschobenen 
Strömen  erregt  werden.  Das  eine  System  ist  mit  der 
Primärwicklung  eines  passenden  Transformators  in  Reihe 
gehaltet,  während  dais  andere  an  den  Sekundärklemmen 

Remerkenswert  ist  eine  Konstruktion  von  /.  Ciiitmann 
(88,  90 1.  bei  welcher  ein  Anlauf moment  und  eine  kon- 
tinuierliche Üreliung  des  Ankers  (i'ig.  28)  durch  eine  be- 
sondere Schaltung  der  Spulen  mit  Hilfe  dier  Verbindungen 
m     e  enidt  waden  aolL  [tabel  trigt  das  Joch  Sekun- 

ilärspulen  (//),  die  z.  B. 
nach  Art  einer  uffenen 
Wicklung  mit  einem  fest- 
stehende Kommutator /C 
verbunden  sfaid.  Mit  der 

Welle  rolieren  dieBür^ten 
B  und  schlieLicn  abwech- 
selnd je  zwei  diametrale 
Sekundärspulen  kurt,  so 
daß  dordt  deren  Einwir- 
kung auf  das  von  der 
Primärwicklung  (/)  er- 
zeugte Hauptfeld  ein  fort- 
schreitende Feld  ent- 
stdit.  AoBer^BeserSdud- 
lung  sind  noch  eine  große  Anzahl  von  Modifikationen  (94) 
angegeben,  die  jedoch  praktisch  von  geringer  Bedeutung 
sind. 

Zur  Hervorbringung  eines  rotierenden  Feldes  mit  Hilfe 
Konstphase  schaltet  E.  Thomson  (M)  die  WleUung 

sämtlicher  Pole  hintereinander  und  zu  den  um  eine  dop- 
pelte Polteilung  auseinander  liegenden  Polen  Kondensatoren 
parallel.  Damit  sind  aber  die  früher  (S.  675)  angegeboien 
Nachteile  dieser  Typen  nicht  beseitigt 

W.  Stanley  Jr.  und  /  F.  Kelfy  (100.  106.  106)  ver 
gröOern  bei  Motoren  mit  Kunstphase  die  Phasenverschie- 
bung der  beiden  Feldsysteme  durch  Einschaltung  eines 
Kondensators  C  (Fig.  29)  in  die  eine  Magnetwicklung, 
welche  an  den  Sekuiadärkreis  eines  TransformatorB  T  aii- 
isi 

Abweichend  von  den  bisher  geschilderten  Konstruk- 
tionen ist  von  H.  A.  Wagner  &  F.  Scliwedtniann  (101) 
ein  auf  dem  Prinzip  der  magnetischen  H]rsteresiswirkung 
beruhender  Motor  gebaut.  Er  besteht  ai»  efaier  mit  Plan- 
kommntator  nnd  adtsbd  angeordneten  Bürsten  versehenen 
Trommelarmatur,  welche  in  einem  ringförmigen  Magnet- 
feld ohne  Polansätze  drehbar  gelagert  ist.  DurchflieUt 
ein  Wechselstrom  den  Anker,  so  erzeugt  er  in  der  Rich- 
tung der  Bfirrtenlinie  ein  FeM  im  äußeren  Eisenring, 

*9  E  T.     aa  Min  ia91.  S.  155. 


•  welches  in  dem  Moment,  wo  der  Strom  seine  Richtung 
ändert,  gleiche  Polarität  mit  dem  Ankerfeld  besitzt,  so 
daU  auf  diesen  eine  abstoßende  Kraft  ausgeübt  wird.  Zur 
Verstärkung  der  Wirkung  enthält  der  Ring  in  zwei  achsi- 
alen  Nuten  eine  kurzgeschlossene  Spule,  deren  Windungs- 
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ebene  senkrecht  zur  Bürstenrichtung  steht.   Der  Motor 
besitzt  jedoch  trotzdem  nur  eine  geringe  Letetungiahigkeit 
In  ähnlicher  Weise  wie  Thomson  (s.  vortfehcnd)  sdiaftet 

0.  T.  Blathy  (109)  bei  einem  Motor-*),  der  mit  Ferraris- 
schem  Drehield  arbeitet,  in  den  einen  Zweig  einen  Kon- 
densator, in  den  anderen  dnen  induktiven  Widerstand, 
wodurch  die  zeitliche  Phasenversddebuig  der  beiden  räum* 
lieh  um  00 "  gegeneinander  verschobenen  Weehsdfidder 
so  eingestellt  werden  kann,  daß  sie  nahezu  oo "  beträgt. 

Von  der  Maschinenfabrik  üerlikoa,  Schweiz  (112, 114) 
wurde  der  mit  Kunstphase  anhmfende  Asynchronmotor  erst 
dadurch  praktisch  brauchbar  gemacht,  daß  die  zwei  Systeme 
der  1-eldwicklung  nicht  wie  bei  Jesla  auf  körperliche 
Pole,  sondern  gleichmäßig  verteilt  in  Nuten  des  ringförmig 
ausgebildeten  Feldeisens  als  Spiralen  gewickelt  wurden, 
wie  Fig.  M  zeigt.  WicMung  /  besteht  aus  viden,  //  aus 
wenigen  Windungen.  Da  nun  die  Wicklung  //  ein  stär- 
keres l-eld  als  /  erzeugen  würde,  ist  noch  ein  induktions- 
freier Widerstand  R  (oder  ein  Kondensator)  eingeschaltet, 
durch  den  außerdem  die  Phasenverschiebung  des  Stromes 
im  Zweig  //  gegen  die  Klemmenspannung  veifctdnert 
oder  sogar  negativ  und  damit  die  gegenseitige  N'erschie- 
bung  der  beiden  Felder  vergrößert  wird.  Auf  diese  Weise 
kann  sich  ein  gleichförmiges  Drehfeld  ausbilden,  welches 
auf  den  mit  Kurzscblußwindungen  venehenen  Rotor  A 
faxt  ziemilefa  sbukea  Drdimoment  bdm  Anlauf  auafibL 
Beim  Lauf  wird  die  Wicklung  //  nach  Abschalten  von  R 
entweder  in  Reihe  mit  der  Wicklung  /  geschaltet  oder  in 
sich  kurzgeschlossen  oder  abgeschaltet.  In  ähnlicher 
Wdse  wie  die  Maschinenfabrik  Oeriikoa  hat  auch  C.  E. 
L  Brown  (119, 120)  einzelne  Konshtditionen*')  angegeben, 
die  der  Fi).^  50  entsprechen.  Zum  Anlauf  mit  Kunstphase 
wird  dabei  eine  Hilfswicklung  verwendet,  deren  Feld  um 
90  °  räumlich  gegen  das  Hauptfeld  und  zeitlich  ebenfalls 
um  dnea  gewissen  Winkd  in  der  Phase  verschoben  ist 
Sie  besitzt  nindieh  ab  lYommelwicIdung  dne  Mdnere 
Induktanzwicdie  gleichmäßig  verteilte  Ring-Hauptwicklung. 
Zur  Verstärkung  der  Wirkung  konnte  noch  ein  Konden- 
sator hl      Hlbwieidung  eingeschaltet  werden. 

Um  einen  .Motor  ohne  besondere  Hilfsmittel  zum 
.Anlauf  zu  bringen,  werden  von  R.  Lundell  &  Johnson  (127) 
die  einzelnen  Pole  des  Feldes  zweiteilig  angeordnet  und 
mit  zwei  gegeneinander  versetzten  Wicklungen  a  und  b 
versdien.  Dondi  einen  nriadwngescfaalteten  Transformator 
wird  das  Pdd  der  Wicklung  h  gegen  das  von  Wicklung  a 
erzeugte  Hauptfeld  verschoben,  so  daß  ein  Drchfeld  auf- 
tritt. Ist  der  Motor  angelaufen,  so  wird  durch  Umlegen 
eines  Schalters  die  Wicklung  b  ausgeschaltet.   Diese  An- 


")  Z.  f.  E.  1892,  S.  365. 

1^  The  Blaciridan.  27.  Jwutar  189«,  Bd.  SO,  S.  35aw 
a  T.  Z..  17.  PUmmr  1899,  S.  St. 
H.  Rev..  Bd.  a«,  &  52. 
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Ordnung  hat  jedoch  dieselben  Nachteile  wie  die  Konstruk- 
tionen von  7,',M't/. 

Aul  andere  Weise  gelangt  die  Masdiinen/abnk  Oer- 
likon,  Sdiweiz  (122)  nach  einer  von  E.  Arnold  (116. 161) 
ang^ebenen  Konsiniktion  (Fig.  31)  zu  einen  selbstan- 
laiänden  Motor Erteilt  man  nämlich  dem  Anker  A 
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eines  Asynchronmotors  eine  kleine  Anfan);sj;csch\vindig- 
keit,  so  kann  er  dadurch  unbelastet  alimäbltch  seine  nor- 
male Umdrehungszahl  errefchen.    Die  Möglichkeit  des 

sclh?((ät!Kcn  .\:ihn.f>  häiijTt  also  lediglich  nur  von  einer 
relativen  Anfangsgeschwindigkeit  zwischen  Feld  und  Anker 
ab.  Anstatt  nun  den  beweglichen  Teil  durdi  eine  mecha' 
nlsche  Antriebsvoirichtung  in  Umdrehui^  zu  veneizen, 
ist  es  bequemer,  dem  magnctisdien  Pdd  eine  tortsdirei* 
tende  Bewegung  zu  erteilen.  Zu  dem  Zweck  sind  in  > 
gleichen  Abständen  von  der  nach  Art  eines  Gramnieringes 
ausgeführten  Feldwicklung  /•  .Abzweigungen  (i  —  8)  nach 
den  gleichartig  nummerierten  Lamdlen  eines  Stromver- 
teRers  V  geführt,  fibcr  den  je  nach  der  Polzahl  des  Mo- 
tors zwei  Bürsten  H  oder  ein  Vielfaches  davon  mit  Hilfe 
eines  .Armes  H  bewegt  werden  können  Dadurch  ruft  der 
den  Bürsten  zugeleitete  Wechselstrom  in  dem  Ring  ein 
Feld  hervor,  welches  fortschreitende  Pole  besitzt,  so  daß 
unter  ihrem  EhifluB  der  Anker  A  in  Rotation  gexiX.  Da 
nun  die  Grenze  der  relativen  Bewcguti;?  zwischen  Anker 
und  Feld  durch  den  synchronen  Gang  gegeben  ist.  so 
wird  der  Motor  eine  solche  l'mdrehungszahl  anzunehmen 
suchen,  welche  susammen  mit  der  regulierbaren  Bürsten- 
umdrehnngszahl  den  synchronen  Lauf  darstellt.  Der  Mo- 
tor kann  demnach  bc;  \  crschicJcncn  l 'nidrchungszahlen 
entsprechend  der  Bürstengeschwindigkeit  eine  gleich  giin* 
stige  Wirkungsweise  zeigen,  wie  in  der  Nilie  des  Syn- 
chronismus. 

'  Ausgehend  von  der  Erscheinung,  dafi  dieSefcnndir- 
wicklung  cii^j^  Trpiisformalürs  ein  dem  Primärfeld  ent- 
gegenwirkendes erzeugt  und  dadurch  auf  dasselbe  dämpfend 
zurückwirkt,  hat  A.  Kolbe  (136)  einen  Motor  konstruiert, 
bei  welchem  entsprechend  Fig.  32  der  Wechselstrom  dem 
Rfiiganker  A  durch  Börsten  und  Kommutator  zugefShrt 
wird  (vergl.  auch  Fig.  ^S).  Dieser  cr/cui;!  in  dem  f:isen- 
ring  /i  ein  f-'eld,  dessen  Pole  in  der  Burstenachse  liegen. 
Infolge  der  auf  dem  äußeren  Ring  angebrachten  kurzgc- 
sdüosseoen  Spulen  ^  wird  ein  Sekundiüleld  erzeugt,  wel- 
ches mit  dem  prin^ren  ein  resultierendes  ergibt,  dessen 
Pole  villi  /'  n;ich  u  wandern,  wodurch  analug  der  Wirkung 
eines  Drehfcldes  der  kurzgeschlossene  .Anker  A  in  Rotation 
versetzt  wird.  Das  Feld  wirkt  hier  also  im  Gegensalz 
zu  den  Konstruktionen  von  Tesla  und  terraris  auf  den 
primären  Teil  ein. 

Später  ist  noch  diese  Schalluni^  daliin  abgeiodert 
(157),  dati  2p  Verzögerungsspulen  zwischen  den  Polen 
gleichmäßig  verteih  angeordnet  werden,  die  einen  in  sich 
geschlossenen  Stromkreis  bildeten.  DurchBürstenverstellung 
konnte  Rechts-  oder  Unksdrehung,  oder  M  IMitldtlellung 
Stillstand  herbeigeführt  werden. 

^  e  f.  Z.  1894.  S.  435  und  S.  528.  Bi.  Am.  t8H  S. 
IUI?  und  S,  1164.  The  Electrica!  World,  18.  Mal  1898.  Bd.  2S, 
S.  593. 


Um  den  Kommutator  und  die  Bürsten  bei  der  in 

Fig.  M  angegebenen  Konstruktion  zu  vermeiden  und  einen 
höheren  Wirkungsgrad  zu  erzielen,  ändert  A.  Kolbe  (14'J, 
149)  die  Anordnung  etwas  ab.  ohne  jedoch  die  Wiikun^ 
weise  des  Motors  wesentlich  zu  vdbessem. 

Unter  Benutzung  des  von  Ferraris  ausgcsprodtencn 
Satzes,  daß  man  ein  Wcchselfcld  in  zwei  nach  ent- 
gegengesetzten Richtungen  umlaufende  Drehfetder**) 
zerl^n  kann,  ist  von  der  SoäM  Aaof^me  Pour 
la  Transmission  de  ta  Fwa  p«r  U  Stedridl^, 
Paris  (142)  ein  Wecihsästronnnotor  konstruiert,  wie 
ihn  Fig.  33  zeigt.  In  dem  von  der  Wechselstrom- 
quelle  gespeisten  Feldmagnetsystem  F  ist  frei  drehbar 
ein  aus  Eisenblechen  hergestellter  Hohlzylinder  D 
angeordnet,  dessen  achsiai  bindurcbgahcnde  Ver- 
bindungsbulzcn  B  aus  Bronze' bestdien  und  hi  seit- 
lichen, gilt  leitenden  Ringen  R  endigen.  Bewegt 
man  durch  irgend  einen  Mechanismus  oder  von 
Hand  den  Zylinder  D  in  einer  Richtung,  so  wird  das  inverse 
Drehfeld  gegenüber  ü  eine  große  Relativgescbwindigkeit  be- 
sitzen und  in  den  Bolzen  B  und  Ringen  R  Ströme  induzieren, 
die  auf  das  Drehfeld  dämpfend  zurückwirken  und  es  nahezu 
aufheben.  Bs  bleibt  dann  nur  das  in  der  Richtung  des 
Dämpfers  l)  umlaufende  synChroae  Drefafdd  übrig,  welches 
auf  den  mit  Zweiphaaen- 
Wicklung  und  Schleif- 
ringen 5  versehenen  An- 
ker .1  induzieiend  ein- 
wirkt. Durch  Einschalten 
der  Widerstände  Ri  und» 
H^  \n  den  Rotorstrom- 
kreis entstehen  Ströme 
und  dadurch  ein  Dreh- 
moment, durch  welches 
der  Anker  in  Rotation 
versetzt  wird.  Unterdem 
Einfluß  der  in  den  Dämpf- 
erbolzen B  induzierten 

Ströme  läuft  der  Ring  D  ohne  äußeren  Antrieb  wb\\ 
Energieverbrauch  von  selbst  weiter. 

Auf  demselben  Prinzip,  wie  es  von  KMte  In  Fig.  32 
angegeben  ist.  beruht  ein  von  der  E.  A.  vorm.  Sekaekert 
&  Co..  Nürnberg.  (148)  angegebener  Motor. 

Erwähnt  sei  noch  ein  ebenfalls  auf  dem  Prinzip  der 
magnrtiachen  Schirmwirkung  beruhender  Motor^)  von 
0.  Benlsehke  (160). 

In  ähnlicher  Weise  wie  Teslo  benutzt  C  S.  Bradley 
(153)  mit  einigen  Abänderungen  einen  induktiven  Wider- 
stand und  einen  Kondensator  zur  Zerlegung  des  Stromes 
in  zwei  pbasenverschobene  Komponenten. 

Üwdi  Verbreiterung  der  Bürsten  an  einem  Motor  mit 
Kommutator  und  Weglassen  der  Erregerwicklung  erzielt 
R.  iMutät  066)  nach  Fig.  34  ein  Drehmoment,  indem 

 J  f  T 


immer  diejenigen  l'ole  des  Ankers  A,  welche  vor  den  ks^ 
ufltewidwiten  Polaoaitsen  F  voiMgehea,  on- 

»  E.  T.  Z..  14.  Juni  1900,  S.  484. 
*^  E  T.  Z.,  13.  Juni  189B,  S.  388. 
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erreKt  bleiben.  Auf  diese  Weise  entsteht  eine  ungleicli- 
mäßiixe  PeldverteiluQg  im  Anker,  welche  in  F  Pole  ent- 
gegengesetzter Polaritlt  erzeugt,  so  dafi  eine  Drehung  in 
der  Pfeilrichtung  auftritt. 

Auf  andere  Weise  erhält  F.  A.  Haselwander  il61l  ein 
Anlaufmoment,  indem  er  die  Impedanz  eines  aus  einzelnen 
Windungen  bestehenden  Kurzschluliankers  an  diametralen 
Punkten  (bezogen  auf  zwei  Pole)  schräg  zur  Achse  des 
Hauptfeldes  durch  in  die  Nähe  gebrachte  Eiscnse^^mcntc 
vergröUert.  Die  l-olge  davon  ist,  daU  der  Kraftfluü  im 
Anker  unsymmetrisch  zum  Hauptfeld  verläuft  und  hier- 
durch ein  Drehmoment  Im  Sinne  der  Verschiebung  der 
ßsensegmente  gegen  die  Potadise  auftritt. 

A.  Heyland  (162)  modifiziert  die  Konstruktionen  von 
Teda  bczw.  der  Maschinenfabrik  Üerlikon  in  der  Weise, 
daß  er  nach  Fig.  35  das  l-cld  mit  gröUcrer  Phasenver- 
schiebung der  Spule  /  stärker  macht,  als  das  mit  gerin- 
gerer der  Wicklung  //.  Zu  dem  Zweck  ordnet  er die 
aus  wenigen  Windungen  bestehende  Spule  /  in  einer  groUen 
geschlossenen  Nut  an,  während  die  Wicklung  //  gleich- 
mäßig über  den  inneren  Umfang  des  Feldes  /'  verteilt  und 
möglichst  nahe  der  Oberfläche  des  Ankers  A  gerückt  wird. 

Zum  Anlassen  eines  As^rnchronmotors  vereinigt  die 
Socie'tt'  Anonyme  poiir  !u  Trafismi^ston  de  la  Force  par 
L  ElectricUi  (163)  die  Wicklung  dcsscIlKn  mit  dem  Anker 
eines  nach  Fig.  33  konstruierten  und  im  Feld  mit  Oleich- 
strom geweiaten  Synchronmotors.  Die  Anordnung  ist 
jedoch  zu  kompliziert,  um  eine  praktische  Bedeutung  er- 
langen zu  können 

C.  P.  Steinmetz  (164)  bcautztc  einen  normalen  Zwei- 
oder  Drdphasenmotor^')  und  spjistc  die  Wicklungen  mit 
phasenvenchobenen  Strömen,  die  er  einem  Einphasen- 
Weefisebtromnetz  unter  Zwischenschaltung  von  Induktions- 
spulen und  Kondensatoren  tnlnahm.  iS\onocyiii>^tltes 
System.)  Auf  diese  Weise  konnte  dieselbe  Type  für  ver- 
schiedene Stromarten  Verwendung  finden. 

Hauptsächlich  wurden  jedoch  Dreiphasenmotoren  mit 
^em  Käfiganker  von  hohem  W^iderstande  benutzt.  Das 
.Vnlassen  geschieht  dabei  nach  einer  in  den  Fig.  II  u.  12 
dargestellten  .Methoden.  Das  .Xnlaufmoment  beträgt  dann 
ungefähr  ISO  v.  H.  des  Drehmoments  beim  Lauf,  der 
Anlaufsstrom  ist  doppelt  so  groß,  wie  bei  Vollast.  Die 
normalen  Typen  werden  für  II 0  und  220  Volt  Klemmen- 
spannung und  -10  —  bO  Perioden  bis  zu  15  PS  Leistung 
gebaut.    Fig.  30  zeigt  die  Betriebskurven''-)  eines  vier- 
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poligen  Motors  neuerer  Bauart  (Type  1  S,  Form  K  0)  von 
3  PS  Ldstung«  220  Volt.  60  Pdfoden,  der  Qeneroi 
Bectrk  Co.,  Schenectady,  N.  Y. 

»)  n.  T.  7. .  2t.  AiiKiisI  1S'>7,  S.  52.V 

•1)  Transactions  of  tlie  Amt-ficati  Institute  of  Elcctrical  Fin- 
glneers.  New  York,  2.V  Kehruar  1H<)h,  Bd.  I.S.  S.  63. 

")  Qeaerat  tL  Co.  ScIuiucUidy.  Bulletin  No.  4455,  August  1 906. 


1  Um  einen  leichteren  Anlauf  zu  ermöglichen,  ordnet 
A.  Soataes  (166)  zwei  Wicklungen  auf  dem  primären  Teil 
des  Motors  an"*).   Beide  bestehen  aus  je  einer  dick'  und 

dünndrähtigen  Wicklunp;,  sind  jedoch  so  ausgeführt,  daß 
I  die  eine  doppelt  so  viel  Pole  als  die  andere  erzeugt.  Der 
!  .Motor,  dessen  Anker  eine  oder  zwei  geschlossene  Wick- 
lungen enthält  und  zur  Regulierung  der  Umdiehungaahi 
mit  Antaßwiderstinden  verbunden  werden  kann,  wird  durch 
die  Wicklung  mit  höherer  Polzahl  /.um  Anlauf  gebracht, 
I  welche  dann  bei  normalem  Lauf  durch   die  Wicklung 
mit  niedriger  Polzahl  ersetzt  wird. 

In  ähnlicher  Weise  wie  SteinmeU  hat  die  Firma  The 
LangdmhDavki  filMw  Company  iJd..  Cleikenwdl  (London) 
'  (169)  eine  Konstruktion  "!  angegeben,  bei  welcher  eine 
i  Hauptwicklung  und  eine  gegen  sie  um  eine  halbe  Pol- 
I  teilung  verschobene,  dünndrfthtige  HilbwicMong  im  Stator 


angeordnet  waren.    I  ig.  .^7  zeigt  die  Form  eines  Slator- 

j  bleches  nebst  den  beiden  Wicklungen  /  für  die  Haupt- 
phase und  //  fQr  die  HIHsphase. 

I  Während  Heyland  (s.  Fig.  eine  Hilfswicklung  im 
NebenschliiL'i  zur  Hauptwicklung  des  Feldes  anordnet, 
schaltet  /,.  H.  Aikinson  (175 1  beide  hintereinander.  Damit 

1  nun  der  KurzschluOanker  von  selbst  zum  Anlauf  kommt, 
ist  das  Statoreisen  in  der  Achtung  des  Hilfsfeldes  stark 
ausgeschnitten,  wodurch  die  Selhslinduktionswirkung  in 

I  dieser  Richtung  anders  ist  als  in  der  dazu  senkrechten. 

I  Oder  die  Hilfswicklung  ist  in  bedcuteiu!  ^^miieren  Nuten 
verlegt  als  diejenigen,  welche  die  Hauptwicklucg  enthalten. 
Praktische  Vorteile  hat  diese  Konstruktion  nicht  gezeigt, 
so  daß  sie  keine  Bedeutung  erlangt  hat. 

Im  allgemeinen  befaß  der  nach  den  beschriebenen 
Grundsätzen  konstruierte  Asynchronmotor  im  primären  Teil 
zwischen  Strom  und  Spannung  eine  gewisse  Phasenver> 
Schiebung  wegen  des  für  das  Feld  erforderlichen  Magneti- 
sierungssfromcs.  Besonders  hei  .Mntnrcn  mit  Kiinstphase 
und  körperlichen  Polen  war  dann  der  Leistungsfaktor  ver- 
hähnismäßig  niedrig. 

Diesen  Uebelstand  beseitigt  C.  P.  Steinmetz  (179, 
180)  bei  seinem  Kondensatormotor"^)  durch  folgende  Ver- 
besserungen 

Die  Hauptwicklung  /  (Fig.  .?8)  ist  eine  in  Dreieck 
geschaltete  Dreiphasenwicklung,  deren  Punkte  A  und  B 
an  das  Netz  angeschlossen  smd.  Ueber  emer  der  beiden 
hintereinander  geschalteten  Phasen  /  oder  2  ist  eine  Se- 
kundärwicklung //  angebracht.  Da  sie  aber  durch  einen 
Kondensator  C  geschlossen  ist.  entstehen  in  ihr  Ströme, 
welche  gegenüber  der  induzierten  Spannung  um  einen  ge- 
wissen Winkel  voreilcn.  Dadurch  entsteht  eiuerseils  ein 
gegen  das  Hauptfeld  phasenverschobenes  Hilfefeld,  so  daß 
die  Resultierende  beider  ein  Drehfcld  ergibt,  andererseits 
kann  man  sich  den  nacheilei.den  primären  .Magnclisierungs- 
strom  durch  einen  entsprechend  dem  Usbösetzungsver- 
bütnis  von  der  Hauptwicklung  aufgenommenen  voreilen- 

")  Engineering,  Bd  Mi,  S  f>.i 

"i  The  nii-ctriciaii.  I'i.  Juni  Bd.  .>7,  S.  247. 

'  '  I  I  ransactions  of  the  American  Inslitiitc  of  Bleclrlcal  En- 

i  giiieers.  New  York.  24.  Januar  1900,  Bd.  17,  S.  25. 
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den  Kondensatorstrom  kompensiert  denken,  M  daß  der 
Leistungsfaktor  dadurch  verbessert  und  sogar  fßtkh  der 
BinlNit  geimcM  wenten  kma.  Dk  Widdung  R  eniiQgOelit 

es  außerdem,  durch  Anwendung  einer  großen  Windungs- 
zahl infolge  der  hohen  Spannung  einen  kleinen  Kondensator 
benutzen  zu  können.  Dieser  iN\otor  besitzt  speziell  für 
statiooire  Betriebe  große  Vorzüge,  da  man  ihn  für  nor- 
tnate  Ddastung  mit  ciiMw  Laisliuigalaktof  nalw  dar  Ein- 
heit arbeiten  Kissen  kann.  Um  bei  der  hierfür  verwen- 
deten Orölk  des  Kondensators  das  geringe  Anlaufsmoment 
zu  vergröllern  sind  beim  Anlassen  mitrotierende  Wider- 
Stände  in  den  draphasig  gewickelten  Rotorkreis  geschaltet, 
die  nngeflUir  bei  Iwiber  Synchrongesdiwindigkdt  durelt 
einen  Zentrihifralapparat  kurzgeschlossen  werden.  Das 
Drehmoment  ist  heim  Anlauf  nur  .^0  v.  H.  des  normalen, 
der  Anlaufstrom  ist  gleich  dem  doppelten  Betriebsstroni 
Die  Motoren  sind  deswegen  mit  einer  Leerscheibe  ver- 
idieii,  welche  bei  nahem  synchroner  UmdrdnuigKnhl 


JastHw—Urk"  (Amp  );  «  =  SchlUpfung  (r.  H.l   r  -  ^Vlrk,,l,^^^:^l. !  (r.  II.): 
«Wf  c  LeUlunfsfkklioc      U);  J{  =  •b(<c«b*De  Lsistung  (fS). 

durch  eine  Zentrifügalkupplung  mit  der  Welle  verbunden 
wird.  Fig.  39  zei^  die  Betriebskurven''*)  eines  von  der 
General  Bedrk  Co,  Schenectady,  N.  Y.  gebauten  vier- 
poUgen  (Form  I)  Motors  fSr  eine  Leistung  von  10  PS 

■I  I     I    Z,,  20  Oktober  1904,  S.  '«W.     Qtiunl  EL  Co-, 
Scheaectaäy,  iN.  Y..  BuUetin  No.  4353,  Mai  1905. 


bei  220  Volt  Spannung  und  60  Perioden,  aus  denen  be> 
sonders  die  gute  Phasenkompensierung  ersichtlich  iat|  wes- 
wegen daß  der  Motor  vidnch  Verwendung  findet. 

Zur  Erreichung  eine?  starken  Drehmoments  aus  der 
Ruhelage  heraus  werden  nach  Fig.  4U  von  A.  Jiasel- 
wauter  081)  auf  dem  Sddofisnker  eines  AsyndiramDotois*') 


Kt^.  41. 


die  induzierten  (/  )  und  motorisch  (m)  wirksamen  Leiter 
nicht  direkt  untereinander  parallel,  sondern  unter  Zwischen- 
schaltung von  mitroticrcnden  Drosscl.spulcn  D  miteinander 
verbunden.  Durch  die  Wirkung  eines  festen  Eisenkerns  / 
zur  Vergrößerung  der  Impedanz  der  davorlicgcndcn  Sputen 
A  gegenüber  den  anderen  Spulen  wird  der  Strom 
der  Spule  /,  so  beeinflußt,  daß  er  hauptsächlich  durch  m, 
fließt,  während  uincn  Strom  durch  m^.  schickt.  Die  in 
/«,  und  /n._.  vorhandenen  Ströme  ergeben  nun  mit  dem 
Hauptfeld  f  zusammen  ein  Drehmoment,  wodurch  der 
Motor  aus  der  Ruhelage  anläuft.  In  ähnlicher  Weise  kann 
auch  mit  verschiedenen  Modifilcationen  die  Schaltung  bei 
einem  Tr(jmmelankLT  ausgeführt  werden. 

Zur  Verbesserung  des  Leistungsfaktors  eines  mit 
Kunstphasc  anlaufenden  Motors  schaltet  C.  S.  Bradiey 
(182)  in  den  als  Ringwicklung  ausgebildeten  und  mit  drei 
Schleifringen  versehenen  Rotor  Kondensatoren  ein.  deren 
Kapazität  entsprechiMiJ  dur  (khchwindii^kuit  regulierbar 
ist.  Die  Anordnung  besitzt  jedoch  mit  Rücksicht  auf  den 
Preis  und  die  Eiausit  der  Kondensatofon  kebie  piaktische 
Bedeutung. 


»)  Z.  f.  B.  1901,  &  169. 


(Portsetzung  folgt.) 


Theorie  eines  hydraulischen  Maschinenreglers. 

Von  Diplom-Ingeniear  Olli  Sohihr,  ftannover. 
(SchhiB  von  S.  679  d.  Bd.) 


VUI.  Baredmmg  einea  Risgters  für  00»  Mosehine 
bestimmt»  Leistung. 

Die  zu  regelnde  Dampfmaschine,  möge  100  PSi  leisten 
und  I  20  Doppelspiele  i.  d.  .Min  machen.  Die  Arbeit  des 
Keglers  müge  20  ml<g;sek.  ~  -  rd.  0,27  v.  11.  der  indizierten 
MaschinenleisUmg  sein.  Der  Widerstand  in  der  Leitung 
vom  Regler  zum  Aldcnnidaior  soll  so  eingestellt  werden, 
daß  er  bei  der  mittleren  Maschinengeschwindigkeit  einen 
Druckhöhcnverlust  von  5  m  verursacht.  Bei  einem  Wir- 
kungsgrad der  Pumpe  r,  ^  0,5  Ist  dann  die  L  d.  Sekunde 
zu  fördernde  Wassermenge 

Da  120  Diippelluibc  i.  d.  .Win.  erfolgen,  hat  die  Pumpe 
I  I  bei  jedem  Hub  zu  fördern.  Von  dem  Kegler  werde 
verlangt,  daß  er  bei  einer  Verlnderung  der  mittleren  Um- 
laufzahl um  1  V.  H.  eine  Kräh  von  1  kg  auf  das  Siellzeug 
ausübe.   Da  der  Druckverlust  in  der  Leitung  bezw.  in 


dem  zur  Einstellung  des  Widerstandes  dienenden  Hahn 
proportional  dem  Quadrate 'der  Oeschwindi^uit  wichsL 
so  steigert  sich  bcf  ehvMi  Anwachsen  der  Umlaufzahl 

von  n  auf  1.01  n  der  Druck /?  auf  l.iil-/)  rd.  l.02pL 
iWithin  entsteht  statt  des  normalen  L'cberdruckcs  von  0.5  at 
ein  höherer  Druck  von  1.02  .  0,5  0.51  at.  Soll  ditse 
Drucksteigerung  einen  Ueberdruck  von  1  kg  ergeben,  so 
muß  die  PMche  des  Reglers  100  qcm  und  dessen  Kolben- 
durchmesser  II.,lcm  betragen.  Wird  letzterer  mit  rd. 
120  mm  ausgeführt,  so  wächst  durch  diese  Aufrundung 
der  Querschnitt  auf  113  qcm  und  die  Vcrstcllungskraft  auf 
1,13  kg.  F.in  NachteiL  den  iede  Querschnittsvergrößetung 
im  Gefolge  hat,  wird  weiter  unten  noch  erdrtert  werden. 
'  Bei  einem  Querschnitt  von  1 1.^  qcm  und  einem  Druck  von 
I  0,5  kgyqcm  ist  die  ganze  auf  den  Kolben  ausgeübte  Krah 
0,5  .  113  .=!(), .s  kg,  wovon  jede  der  beiden  Federn  die 
Hälfte  =^  28,3  kg  zu  tragen  hat  Um  bei  der  sündig 
wechselnden  Belastung  ein  Setzen  der  Federn  zu  ve^ 
meiden,  ist  die  Beanspruchung  des  Federstahles  geriqg 
zu  wählen.    Nimmt  man  letztere  für  Verdrehung  r  = 
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ISOO  kg/qcm  und  den  Windungshalbmesser  =  5  cm,  so 
eiigibt  sich  aus  der  für  zyUmlracbe  Schraubenfedem  gül- 
tigen Verdrefaungsformel 

P=s~^T=  0,19  63  —  r 
16  r  r 

d  =  0,8  cm. 

Die  Anzahl  der  Windungen  (—  a)  soll  so  bestimmt  wer- 
den, daß  bei  einer  Steigerung  der  Umlaufzahl  um  5  v.  H. 
der  RcjjlcT  den  I):inipi  absperrt  und  zwar  bei  2  cm  Hub. 
Wenn  die  Uinlauizahi  um  5  v.  H.,  also  aui  1.05  a  steigt, 
so  widist  der  Druck  auf  das  l,05^*bdie  voa  0,$  at 
also  auf  0.5S  at.  Die  auf  eine  Feder  entMlende  Kraft 
ist  hierbei 


I 


0,55  .113  —  31,1  kg. 


Der  Zunahme  von  2,8  kj?  soll  eine  Dehnung  von  2  cm 
(-^  Reglerhubj  entsprechen.  Die  Federdehnung  berechnet 
sich  aus 


das  gibt 


2  = 


ü 

64  .  g  .  5»  .  2.8 
0.8*  .  760000 


a=  28. 

Die  Pcdcr  bat  im  uiiKcspaiuiteii  Zustande  eine  Länge  von 
rd.  25  cm.  Sie  muU,  um  die  Kraft  von  2ti.3  kg  aus- 
üben zu  kfiimen.  auf  etwa  4S  cm  gedehnt  werden,  be- 
ansprucht also  diese  Baulänge  im  Regler. 

Der  Kcglerkolbcn  bewegt  sich  bei  jedem  Hube  der 
Pumpe  etwas  auf  und  ab,  außerdem  dreht  er  sich,  weil 
der  Strom  des  zufließenden  Wassers  die  schrägen  Schaufeln 
trifft.  Durch  diese  beiden  Umstände  soll  die  Eigenreibung 
.  ii;-gcschaltct  werden.  Ob  nicht  doch  ein  Rest  von  Rei- 
bung bleibt  und  wie  groü  dieser  Rest  ist,  läßt  sich  durch 
Rechnung  nicht  entscheiden.  Sobald  infolge  von  Ge- 
schwindigkeitsänderung der  Maschine  der  Druck  unter 
dem  Kolben  so  weit  gestiegen  ist,  daß  er  die  etwaige 
Iligcnreibung  des  Reglers  und  die  Reibung  des  Stell- 
zeuges  zu  überwinden  vermag,  wird  die  Regelung  beginnen. 
Die  .Massen  des  Reglers  und  des  Wassers  spielen  g^en- 
über  den  in  der  Pumpe  verfügbaren  KrUten  keine  wesent- 
liche Rolle,  die  Fortpflanzung  der  Drucke  geschieht  auch 
schnell  genug.  Trotzdem  wird  die  Regelung  nur  ver- 
hältnismäßig langsam  weiter  gehen,  weil  der  Heglerkolben 
steigt  und  weil  hierdurch  das  Volumen  des  unteren  Teiles 
des  Reglers  vergrößert  wird.  Dieses  vergrößerte  Vo- 
lumen muß  durch  das  von  der  Pumpe  gelieferte  Wasser 
erst  ausgefüllt  werden,  ehe  die  Drucksteigening  weiter 
fortschreiten  kann.  Dieser  Nachteil  wächst  mit  größerem 
Queiachnitt  des  Reglers.  Wird  eine  bestimmte  Verstellungs- 
kraft bei  einer  bestimmten  Schwankung  der  Umlaufszahl 
verlangt,  so  hängt  dieser  Querschnitt  nur  von  dem  Uebcr- 
druck  ab,  der  im  normalen  Zustande  herrscht.  Wäre  statt 
0.5  at  ein  Ueberdruck  von  l  at  angenommen  worden,  so 
hätte  sich  der  halbe  Querschnitt  des  Reglers  ergeben. 
Man  kann  den  Ueberdruck  aber  nicht  willkürlich  wählen, 
weil  der  Kolben  des  Reglers  nicht  dicht  schließt.  Bin  ge- 
ringer W'abserdurchlluLi  am  Kulbcii  \urbci  durch  den 
oberen  Teil  des  Keglers  in  den  Akkumulator  schadet  nicht: 
QroBe  Umfichtfiett  des  Kolbens  würde  natürlidi  den  Regler 
unbrauchbar  machen,  falls  man  nicht  die  Pumpen  von 
vornherein  gröUer  wählt.  Mit  der  VergröUerung  der  Pum- 
pen nehmen  aber  die  AiteHsverhiste  uod  die  Aolage-  und 
iktriefafikosten  zu. 


Eine  fibenddigUche  Rechnung  mag  zeigen,  wie  groß 
die  Wassermenge  etwa  sein  wird,  die  an  dem  {Kolben 
vorbeiströmt.  Der  Zylinder  habe  den  Durchm.  di,  der 
Kolben  den  etwas  kleineren  und  seine  HiUie  ad  =  /; 
dann  ist  der  berührte  Umfang 

a  —  dl  it  -\-  dg  it, 

der  Queiscbnitt  des  Spaltes 

mithin  der  Druckhühenverlust  {Keck,  Mechanik  Ii,  S.  277) 
„     .  u.l 

Diese  Formel  hat  man  (ir  qflkidrisdie  RShiea,  wo  s  =  tf» 
und  P—d'^  ist,  verdntidit  zu 


Z  =  4.,^   .      oder  4,9 
d  2g 

l 

d  2g 


i  gesetzt: 


i  ist.  wie  schon  erwähnt,  durch  Versuche  ermittdt.  Es 

wird  jedenfalls  nur  eine  rohe  Schätzung  sein,  den  obigen 
Wert  ß  ffir  den  ringlurniigen  Querschnitt  aus  diesem  i. 
zu  ermitteln,  muß  aber  wegen  des  Mangels  an  genaueren 
Unterlagen  hier  geschehen.  Für  reines  Wasser  ist  ^  = 
0,025  ZU  setzen,  daher  ß  —  x6, 0.006 

F       2  fr 

Der  Unterschied  zwischen  Zylinder-  und  Kolbendurch- 
messer  betnige  0,4  nun:  dann  ist  liier 

=  120  nun  =  0,12  m.  <^  =  0.1 196  m  und 

l  r:j=  100  mm  =:i  0,1  m. 

Unter  der  Annahme,  daß  der  ganze  Druckverlust  von 
0,5  at  in  der  Leitung  vom  Regler  bis  zum  Akkumulator 
stattfindet,  ist  der  Druck  unter  dem  Kolben  0,5  at  höher 
als  über  ihm;  denn  hier  herrscht  derselbe  Druck  wie  im 
Akkumulator.  Dann  ist  die  Drucfchiäie 


Z  =  5  m  =  0,006 


(0,l2«-i- 0.1196«)  0.1  ir- 

(0.12*  — 0.1196») 4 
4 


w  =  4,13  «/Sek. 

Die  durch  den  ringförmigen  Spalt  verloren  gehende  Wasser- 
menge beträgt  daher  F .  w  —  0.31  '/Sek.,  das  sind  16  v.H. 
der  gesamten  h'ördermcngc. 

Der  Einfluß  der  fortwährenden  Auf-  und  Nieder- 
bewegung des  Reglerkolbcns  auf  die  Steuerung  läßt  sich 


auf  2  Weisen  unschädlich  macht.ii 


Arstens  durch  einen 


künstlichen  toten  Gang  zwischen  Regier  und  Steuerung, 
der  dem  Regler  das  normale  Spiel  gestattet.  Kommt  der 
Regler  über  den  höchsten  oder  tiefsten  Punkt  des  vorigen 
Spiels  hinaus,  so  beeinflußt  er  die  Steuerung,  die  in  der 
Zw  ischerueit  .^icli  selbst  überlassen  bleibt.  Zweitens  kann 
man  Steuerung  und  Regler  fest  verbinden  und  das  die 
Pumpe  antreibinde  Exzenter  so  aufteilen,  daß  beim  Dampf- 
abschluß der  Regler  gerade  in  einer  bestimmten  Stellung 
ist.  Beim  Antrieb  durch  eine  einzige  Taucherkolbenpumpe 
geht  die  Bewegung  nach  einem periodisclien  Gesetz  vorsieh, 
das  in  einfachster  Form  in  Fig.  12  (s.  S.  679)  dargestellt 
ist.  Man  muß  nun  diejenigen  Punkte  der  Fig.  1 2  ndimen, 
'  die  bei  gleicher  Höhenlage  um  eine  halbe  Periode  von- 
I  einander  entfernt  sind  Durcli  einen  Pumpenwindkessel 
würden  die  periodischen  Schwingungen  des  Reglers,  her- 
rüluend  von  der  Pumpe,  sehr  vermindert  und  wären  in 
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der  Phase  gegen  die  Pumpe  verschoben.  Die  OröLic  der 
PliaMnverschiebung  würde  von  dem  Luftinhalt  des  Wind- 
kesMls  abhängen  und  weil  dieser  sich  im  Betrieb  indert. 
so  würde  auch  die  Phasenverschiebung  und  dadurch  die 
Zeit  des  Üampf abseht usscs  eine  veränderliche  ^in,  was 
imailissig  ist.  Ein  Windkessel  würde  ferner  die  Regelung 
veraOgern,  weil  er  ijoner  erst  mit  Wasser  aufgefüllt  wer- 
den muß,  die  der  ReKferltotben  steigen  liann.  Er  ist  zur 
Schonung  der  I'umpcn  hier  auch  nicht  unbedingt  erforder- 
lich, weil  der  Regler  selber  wie  ein  Windkessel  wirkt; 
nur  muH  man  Regler  und  Pumpe  nahe  zuMnunfin  bringen 
und  durch  eine  weite  Leitung  verbinden. 

Bd  Anwendung  von  zwei  Taueherfcotbenpumpcn  ist 
man  in  der  Wahl  der  Stellung,  die  der  Regler  im  Augen- 
blick des  Dampfabschlusses  haben  soll.  frei,  weil  alle  zwei 
um  eine  halbe  Periode  versetzten  Punkte  (Pig.  12i  gleich 
hoch  liegen.  Läßt  man  den  Dampfabschluß  zu  der  Zeit 
erfolgen,  in  welcher  der  Regler  im  absteigenden  Ast  durch 
seine  MiUelstellung  hindurchgeht,  so  bleibt  der  Regler, 
wenn  die  Maschine  schneller  läuit,  etwas  in  der  Phase 
itffiBclc  lUid  der  Dampfabschluß  erfolgt  hei  einer  höheren. 
«Is  der  normalen  Stellung  des  Reglers,  also  bei  einer  ge- 
ringen Füllung  Hterbd  erfolgt  die  Regdung  schon  dnn, 
w  cnn  der  Hinfluü  des  Sdmdlerlauflens  noch  nicfat  bis  wm 
Kegler  gedrungen  ist. 

IX.  Arbeitsweise  des  Reglers. 

Bd  den  wdteren  Betrachtungen  &ber  die  Arbeitsweise 

eines  Reglers  werde  vorausgesetzt,  daK  es  möglich  ist, 
einen  leicht  beweglichen  und  doch  nicht  überniäljig  un- 
dichten Kolben,  etwa  in  der  bei  Indikatoren  verwendeten 
Art,  für  den  Regler  beriustellen.  Je  höher  der  Ueber- 
druclc  ist.  gegen  den  der  Kolben  noch  genügend  abdiclitet. 
desto  geringer  wird  der  Querschnitt  des  Reglers,  desto 
geringer  also  auch  das  Volumen,  welches  bei  der  Ver- 
stellung des  Kolbens  erst  wieder  von  der  Pumpe  ausge- 
füllt werden  !iui  ..  ehe  die  Qeschwindigkdt  des  Wassers 
in  der  Leitung  zum  Aicicumulaior  zunimmt. 

Der  Antrieb  des  Reglers  möge,  wie  vorher  erörtert, 
durch  zwei  Tauchkolbenpurapen  geschehen.  Herrscht  nun 
Beharrungszustand,  so  gdit  der  Regler  fortwährend  auf 
und  nieder.  Er  sd  «o  dngeatdlt.  daß  der  l>ampiabschluß 
jedesnnd  dann  erfolgt,  -wenn  der  Regler  bdm  Abwirts* 
schwingen  die  .NUttellage  passiert.  Einer  höheren  Stellung 
entspreche  eine  kleinere  Füllung,  einer  tieferen  Stellung 
dne  größere  Füllung. 

Beim  LeaU-Rc^ei  (desgl.  beim  Regler  der  Parsoas- 
turtrinen)  wird  bekanntlich  als  Vorzug  hervorgehoben,  daß 
LT  fortgesetzt  „arbeitet",  weil  hierdurch  die  Reibung  der 
Ruhe  ausgeschaltet  wird.  Denselben  Vorzug  besitzt  der 
hydraulische  Regler,  so  daß  er  empfindlich  genug  sein 
wird.  Wenn  die  iVVai«hioe  entlastet  wird,  so  liult  sie 
selbst  und  auch  die  Pumpe  sdmeller.  Bleibt  nun  auch 
der  Regler  zunächst  noch  etwas  zurück,  so  erfolgt  deich 
schon  eine  Regelung,  weil  der  Regler  im  Augenblicke 


des  Dampfabschlusses  noch  in  dnem  höheren  Punkte 
seiner  Bewegung9l(urve  steht  als  normaL  Wird  die  Ma- 
schine bdastd.  so  dlt  umgekehrt  der  Regler  vor  und 

gibt  größere  Füllungen  Sehr  bald  aber  ist  die  Phasen- 
verschiebung von  Regler  und  Maschine  wieder  die  nor- 
male: inzwischen  hat  der  Regler  Zeit  gehabt,  seine  neue 
höhere  oder  tidere  Mittelstellung  ehiMnehmen.  weil  der 
vergrößerte  Raum  unter  dem  Kolben  von  den  Pumpen 
mit  Wasser  gefüllt,  oder  das  Wasser,  das  unter  dem  Kol- 
ben im  UeberschuLl  vorhanden  war,  in  den  Akkumulator 
abgeflossen  ist. 

Bd  Bdastung  durch  Federn  ist  der  Regler  im  all- 
gemdnen  statisch:  Je  länger  die  Federn  sind,  desto 
mehr  nähert  er  sich  der  Astasie,  welche  erreicht  werden 
würde  bei  unendlich  langen  Hedem  oder  bei  Gewichts- 
Iwlastung.  Die  Massen  des  hydraulischen  Reglers  sind 
gegenüber  den  in  den  Pumpen  verfügbaren  Kräften  klein : 
trotzdem  können  sie  die  erwihnte  Ptiasenverzögerung 
herbeiführen,  so  lange  die  Zeit  für  die  Wirksamkeit  der 
Kräfte  noch  kurz  ist.  Ein  Ueberrcgeln  ist  nicht  zu  be- 
fürchten, weil  die  Anpassung  an  den  neuen  Zustand  all- 
mählicb  erfolgt. 

X.  Vorteile  und  Nachteile  des  Reglers. 

Die  Vorzüge,  welche  der  hydraulische  Regler  halieo 
soll,  sind:  1.  groüe  Verstellungskiaft.  2.  großer  Hub. 
?>.  kleiner  L'nempfindüchkdtsgrad*  4.  kleiner  Unglddi- 

förmigkcitsgrad. 

Demgegenüber  lißt  sich  eine  Reihe  von  Bedenken 

vorbringen,  deren  Berechtigung  nur  an  einem  ausgeführten 
Regler  festgestellt  werden  könnte.  Die  Nachteile  sind 
folgende : 

1.  Der  Puropenantrieb  bedingt  einen  Aibeitsverbraucb. 
Macht  man  die  Fördermenge  der  Pumpe  sehr  klein,  so 
wird  die  l'ndichthcit  des  Kolbens  zur  l-olgc  haben.  daU 
zuviel  Wasser  am  Kolben  vorbeiflieüt  und  der  Regler 
leicht  versagt  Nimmt  mn  die  Fördermenge  groß,  so 
wild  man  «war  diesen  Fdtler  entgehen,  dafür  aber  doe 
erhebliche  Mehrarbeit  aufzuwenden  Inbeo. 

2.  Iline  Ausbesserung  der  Pumpe  blt  StQISlind  der 
ganzen  Maschine  zur  Folge. 

3.  Bi  müssen  noch  besondere  Vorriditungen  dnge* 
Inut  werden,  welche  b.i  dem  Versagen  dne<  Pumpen- 
ventils oder  einem  Bruch  in  der  Pumpenrohrieitung  ein 
Durchgehen  der  Maschine  vertiindem. 

4.  Der  Regier  wird  seine  Eigenschaften  im  L,aufe 
der  Zeit  etwas  verindem,  weil  die  Undlchfhdt  des  Kol- 

[  bens  allmählich  größer  wird  und  weil  die  Federn  im  l^ufe 
der  Jahre  nachlassen,  infolgedessen  verlangt  der  Regler 
vielleicht  etwas  anfmetkaamere  Wartung  als  dn  Flleliknft- 
regier. 

Ein  endgültiges  Urteil  über  Wert  oder  Unwert  des 

Reglers  kann  selbstverständlich  nur  an  der  Hand  von  ein- 
wandfreien Vcrsuchsergebnisaen  gefiUlt  werden. 


Moderne  Gießwagen  und  Gießkrane  fär  Stahlwerke. 

Von  Dtpl.-Ing.  C.  MobnifaMer. 

(Fortsetzung  von  S.  683  d.  Bd.) 


Trotz  der  im  X'orstchcnden  angedeuteten,  teilweise 
doch  erheblichen  Mißerfolge  und  Mängel  elektrisch  ange- 
triebener Stahlgießwagcn  hat  man  dennoch  von  Neuem 
die  konstruktive  Durchbildung  rein-dektriscber  üießwagen 
in  die  Hand  genommen,  in  der  Erkenntnis,  daß  aus  den 
eingangs  erwähnten  Gründen  der  Elektrizität  als  .Antriebs- 
art für  iedwede.  Lastliebungen  die  Zukunft  gehört,  beim 


Gießwagen  um  so  mehr,  als  dadurch  gleichzeitig  die  stets 
erstrebenswerte  Einheitlichkeit  der  verwendeten  Hncrgie- 
arlen  hergestellt  wird. 

Nicht  zuletzt  sind  hierbei  durch  die  sachgemäße  An- 
Wendung  der  im  Kranbau  bei  den  schwersten  Lasten  er- 
probten Gelenkkette  als  direktes  Kraftühertragungsmittel 
auch  bei  den  Hubwerksausführungen  dieser  rdn  dektri- 
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seilen  Qiefiwagen  (System  StmJiaAolx)  so  unveigleichlidi  |  angeordnet,  ist  neuerdings  mit  den  Motoren  für  die  an- 
gOnstlgere  Resultate  erzielt  worden.  t  deren  Pfannenbewegungen  auf  der  rückwärtigen  Verlän- 

Die  neue  Anordnung  der  Konstruktion  ist  so  ge-  \  gerung  des  Auski^ers  (oder  seitlich)  solide  aufgestellt  und 
troffen  worden  'f-ig.  8).  dali  die  festen  i  j  Jeii  der  zwei  bildet  dadiiich  einen  Teil  des  Gegengewichtes.  Aulk-r 
symmetrisch  zur  Wagenmittc  liegenden  Kelten  an  den  i  durch  diese  vorteilhafte  Ausbalanzierung  der  Chargenlast 
beiden  Annen  eines  im  Ausleger  gelagerten,  abgepufferlen  |  wird  die  senkrechte  Verschiebbarkdt  dn  Auslegers  noch 


fir-a 


Kalanziers  angesdilossen  sind,  von  denen  aus  sie  über 
zwei  Rollen  im  Kopf  einer  genieteten  Vierkanthohlslule, 
die  Ihrefseils  drehbar  an  einem  ausgebuchsten  Kammlager 

enies  im  Unterwagen  festen  Köriitrsstockes  aus  Siemcris- 
MartinSf»}\\  aufgehängt  ist.  nach  den  im  tJclbad  laufen- 
den .Antriebsrädern  der  elektrischen  Hubmaschine  geführt 
werden.   Diese,  früher  in.  weniger  stabiler  Weise  hängend 


dadurch  erhöht,  daß  sich  derselbe  mittels  acht  Rollen  längs 
des  Miitelgerüstes  an  gehobelten  Schienen  führt.  Letz- 
teres ist  außerdem  in  der  zur  Auslegerachse  senkrechten 
Richtung  möglichst  breit  gehalten,  damit  auch  heim  plötz- 
lichen Hiniciteniund  Abstellen  der  Schwenkbewegung  durch 
die  Massenwirkung  des  .Auslegers  usw.  keinerlei  Biegungs* 
anstoengungen  in  die  Laschenkette  kommen. 
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Während  das  Schwenken  des  Auslegers  durch  den 
Drehmotor  in  normaler  Weise  unter  Vermittelung  einer 
zum  unteren  Zahnkranz  führenden  senkrechten  Welle  er- 
folgen kann,  gehen  die  Antriebe  für  das  Radialverfahren 
und  für  das  Kippen  der  Pfanne  von  einem  gemeinsamen, 
seitlich  stehenden  Motor  aus,  der  vom  Führerstand  aus 
durch  Handrad  wechselweise  mit  dem  Zahnstangentrieb- 
werk der  Pfannen  - 1. aufwagen  oder  mit  dem  Schnecken- 
getriebe des  Kippwerkes  —  das  sich  mittels  Vierkant- 
wcUc  in  der  Nabe  des  Motorvorgclegrades  verschieben 
läüt  —  gekuppelt  werden  kann.  Die  in  dieser  Vereinigung 
der  Antriebe  liegende  N'ereinfachung  ist  nicht  allein  des- 
halb zulässig,  weil 
beim  Entleeren  der 
Pfanne  nicgleichzeitig 
ein  Verschieben  der- 
selben stattfindet,  son- 
dern auch  aus  dem 
(jrunde,  weil  das  Ab- 
ließen des  Pfannen- 
inhaltcs  in  der  Kegel 
bekanntlich  mit  Hilfe 
der  Stopfenvorrich- 
lung  vor  sich  geht, 
während  das  Kippen 
—  außer  zum  lint- 
leeren  derSchlacke  -- 
zumGießen  überhaupt 
nuraushilfsweiscbcim 
Hinfrieren  des  Stop- 
fens gehandhabt  wird. 

Hierbei  sei  als 
konstruktiver  Fort- 
schritt gegenüber  den 

meisten  sonstigen 

Ausführungen  die 
staubdichte,  verkap- 
selte Anordnung  des 
Wurmgctricbes'*!  er- 
wähnt, wie  sie  in  Be- 
rücksichtigung der  in 
Stahlgieijereien  herr- 
schenden Verhältnisse 
mit  Vorteil  auch  bei 
allen  übrigen  emp- 
findlichen Triebwerk- 
steilen  —  die  elektri- 
schen Kabel  sind  in 
isolierten  Stahlrohren 
veriegt  —  vorgenom- 
men worden  ist.  So 
nicht  in  letzter  Linie 
auch  bei  dem  I-ahr- 

mechanismus  des 
Gießwagens,  der  we- 
gen der  Relativbewegungen  des  Auslegers  gegen  den  Untcr- 
wagen  in  letzterem  hat  untergebracht  werden  müssen. 
Trotzdem  ist  auch  der  gesamte  fahrmaschincllc  Teil  durch 
Oeffnen  des  Stimwanddcckels  des  Unterwagens  leicht  zu- 
gänglich. 

Der  bei  den  ersten  Ausführungen  gleichfalls  in  dem 
l'ntcrwagcn  untergebrachte  Schwenkmotor  ist  bei  den 
neueren  elektrischen  Oießwagcn  auf  dem  drehbaren  Ober- 
gestell aufgebaut,  wodurch  er  neben  seiner  Verwendbarkeit 
als  Gegengewicht  auch  bcqucmtr  für  die  Stromzuführung 
und  für  die  Revision  ist. 


Fic  III. 


')  Bei  dem  abf>ebildeten  Wagen  hat  allerdines  ausnahms- 
weise ein  I  bereits  vorhandenes  offenes  Schneckengetriebe  Ver-  ' 
wenduDg^f Inden  müssen.  t 


Der  Unterwagen  besteht,  entsprechend  der  mit  Recht 
im  Maschinenbau  immer  mehr  hervortretenden  Strömung, 
die  gußeisernen  Gestelle  durch  schmiedeeiserne  zu  er- 
setzen, gleichfalls  aus  Walzeisenkonstruktion,  welche  gegen 
die  Einwirkung  von  Staub  und  Hitze  allseitig  geschlossen, 
gegen  brennende  Stahlspritzer  außerdem  mit  feuerfesten 
Steinen  verkleidet  und  wegen  etwaiger  Fahrhindernissc, 
Prcllböcke  oder  dergl.  noch  mit  durchfedernden  Puffer- 
trägern an  den  Stirnseiten  versehen  ist.  um  cventl.  Be- 
schädigungen des  eigentlichen  Wagens  völligauszuschlieüen. 
Zur  unschädlichen  Aufnahme  von  Stößen  während  der  Fahrt 
ist  das  Wagengcstell  außerdem  zweckmäßig  versteift  und 

für  eine  außcrordenl- 
lich  geringe  Bean- 
spruchung kräftigst 
dimensioniert. 

Diese  sorgfältige 
Rücksichtnahme  aui 
Erschütterungen  ist 
hier  nicht  minder  am 
Platze,  als  beispiels- 
weise beim  Bau  von 
Wcrkzeugmaschintn , 
wo  sie  längst  aner- 
kannt ist.  Denn  es 
kommen  bei  neuen 
Oießwagcnanlagcn 
häufig  noch  die  unver- 
meidlichen Stöße  in 
Betracht,  die  durch 
den  Einbau  von  Schie- 
bebühnen in  das  Oleis 
zwecks  dessen  unab- 
hängigen Befahren- 
werdens durch  meh- 
rere Gießwagen  verur- 
sacht werden  (l-ig. 

Die  Heftigkeit  und 
Häufigkeit  der  StölSc 
machen  für  einen  dau- 
ernd sicheren  Betrieb 
besonders  kräftig  ge- 
baute Motore  zur  Be- 
dingung, bei  denen 
wenn  auch  etwas 
auf  Kosten  des  Wir- 
kungsgrades —  der 
Zwischenraum  zwi- 
schen Rotor  und  Sta- 
tor, namentlich  bei 
Drehst  roi  n  m  otoren , 
reichlich  groß  ist 
Eicim  Stator  kommt 
noch  eine  sehr  kräf- 
tige Befestigung  der 
Statorbleche  am  Gestell  zur  Anwendung,  die  in  Verbindung 
mit  der  allgemein  zwischen  Motorwcllc  und  Ritzel  einzu- 
schaltenden elastischen  oder  beweglichen  Kupplung  die 
Motore  —  unter  Vermeidung  fliegend  gelagerter  Antriebs- 
räder —  zur  gefahrlosen  Auhiahme  jener  mechanischen 
Einwirkungen  befähigt. 

Der  Fahrantrieb  erfolgt  gleichmäßig  zu  beiden  üleis- 
sciten  des  Wagens,  und  zwar  von  einer  durchgehenden 
Vorgelegewelle  aus.  mit  deren  aufgekeiltem  Stirnrad  die 
Ritzel  gewöhnlich  zweier  gleicher  Elektromotorc  in  Ein- 
griff stehen.  Durch  diese  Anordnung  ist,  mit  Einschal- 
tung eines  oder  zweier  Motore,  nicht  nur  eine  N'erändcrung 
der  l-ahrgcsch windigkeit  derart  möglich,  daß  beim  schnellen 
Durchfahren  der  Halle  beide  Motore,  beim  langsamen 
Vorbeifahren  an  den  zu  vergießenden  Kokillen  nur  ein 
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Motor  wbeitct").  sondern  es  ist  auch  hierdurch  für  alle 
Pille  ein  jedeczeitigsr  Ersats  für  «inea  etwa  schadhaften 
Motor  vorfianden. 

Atilicr  Jer  für  diu  senkrechte  Auslegerbcwegung  vor- 
cesehenen  cleictromagnetischen  Haltebremse  findet  für  das 
Senken  der  Last,  neben  der  gewöhnüdien  Motorbremsung 

für  die  übrigen  Bewegungen,  nciierdinys  noch  mit  Vorteil 
eine  Wirbelstroinbremsschaltung  Anwcndunj^.  bei  der  es 
als  X'ortcil  gegenüber  der  meist  gebräuchlichen  elektri- 
schen Senkbremsschaltun£  überhaupt  keine  KontroUer- 
steHtmgvn  gRrt.  in  denen  der  Motor  eine  unzulissige 
Tourenzah!  annehmen  und  l>ci  der  ferner  das  Ein-  und 
Ausschalten  beliebig  rasch  erfolgen  kann.  Bei  der  ge- 
wöhnlichen Senkbremsschaltung  tritt  in  solchen  Fällen 
bekanntlich  infolge  der  zu  großen  Zentrifugalkraft  des 
Aidcers  leielit  fMSen  der  Ankerbandagen  bezw.  wegen  der 
zu  starken  Rremsstül'e  leicht  Verscbmoren  des  Kollektors 
und  des  Kontrollers  ein.  Die  einfache  Bauart  der  Wirbcl- 
sfrombrcmsc  selbst:  eine  mit  der  Ankerwelle  zwischen 
einem  einspuligen  Magne^estell  rotierende  Eiseoscheibe 
reiht  sich  als  ein  weiterer  Vorteil  den  in  ihrer  Wirkung 
gelegenen  an. 

Interessieren  dürften  vielleicht  noch  die  mit  diesen 
letzterwähnten  QieUwagen  für  20  t  und  15  t  zu  CRlelen- 
den  Arbeitsgeschwindigkeiten : 

Heben   .    .   .        m  i.  d.  Min.  1 52  l'S  Drehstrommotor) 

Drehen  .    .    .  i  ,68  mal  .    ,  (12,) 

Pdireo  .   .  ,    62tn    .   .   (75  ,) 

Pteinenfahreii .  12,5  .    .   .  ) 

Ptuinenkippen    1,98  mal  ,    .  j  ^  " 

bezw.  ffaben  .  1,75  n    ,   .  (30  PS  Gleidistrommotor 

Drehen  .   .   .  2,16  mal  .    ,  (17  .  ) 

Fahren  ...  60     m   .  «  (2  Motore  i  30  PS) 
Rihrenni.emem 

Motor  etwa  .40      •    «  , 

Pfannenfahren  .  1 2.5    ,    „  "  ^   1 "  PS 

Pfannenkippen.   1,59  mal  ,  ,  J 

Die  im  letzteren  Bdspiel  verwendeten  Elektromotore 
für  das  Hub-  und  das  Fahrwcrit  zeichnen  sich  ferner  durch 


eine  auLkrgewöhnlich  niedrige  Toureimhl  —  etwa  200 
im  vollbelasteten  Zustand  —  aus,  was  auf  die  einfache 
Ausbildung  der  zugehörigen  Ucbersetzungsmechanismcn 
natürlich  günstig  einwirkt. 

Trotz  der  im  Vorstehenden  aufgeführten  Vorzüge  rein 
elektrischer  Cießwagen  soU  (edoch  nicht  behauptet  wer- 
den, daß  bei  ihnen  selbst  vorübergehende  Mißstände  nie 
vorgekommen  seien.  Denn  wie  bekanntlich  jede  neue 
MaschinengattuiiL',  itn  Anfange  ihrer  Ausbildung  eine  Reihe 
sogen.  Kinderkrankheiten  durchzumachen  hat,  so  waren 
auch  ihnen  solche  nicht  erspart  geblieben.  Aber  gerade 
durch  sie  lernte  man  die  hervorgetretenen  Män^^el  bei 
späteren  Ausführungen  vermeiden.  So  \crani:ilite  z.  B. 
der  in  einem  l-all  gegebene  unzwcvkmäLiige  Doppelschienen- 
Strang  (s.  Fig.  9)  eine  vollkommenere  Durchbildung  des 
Pahrwerks,  indem  man  mit  BlnscfutHung  von  Bafauiziers 
und  Vermehrung  der  !  n'ifräderzahl  eine  gleichmäßige 
Druckverfeilung  erzicllc-:  die  hierbei  ferner  vorhandene 
scharf  geknickte  Stromziiführungslcitung  (bei  deren  L'iiter- 
führung  unter  die  Rohetsenbühne)  wurde  gleichfalls  ver- 
bessert und  damit  wurden  Mhere  Beblebsstfiningen  doreh 
Ausspringen  der  Kontaktrollen  vermieden.  Die  hängende 
.\nordnung  des  liubmotors  muljte,  wie  gesagt,  einer  soli- 
deren, stehenden  weichen,  wodurch  dem  Zittern  des  Motors 
oder  gar  dem  Lockerwerden  der  Befestigungsschrauben  vor- 
gebeugt worden  ist:  die  zuerst  angewendete  Zentral- 
schmierungwurde durch  eine  verläfllichereRinzcIschmierung 
ersetzt.  Bei  späteren  Ausführungen  hat  man  auch  die 
Zugänglichkeit  zu  den  einzelnen  üetricbctcilen  dadurch  er- 
höht, daß  man  an  Stelle  eines  der  früher  vorhandenen 
drei  Stimradhubvorgelege  ein  Schnedtenradvorgelege  setzte'. 
I-erner  hat  man  aus  dem  gleichen  (irunde  die  bereits  cr- 
wütinte  \  erlegung  des  Drehmotors  aus  dem  L'nterwagen 
nach  dem  oboea  Auategwgestell  vernommen. 

'  i  Bei  einem  dieser  neuen  QieOwagen  ist  auf  besonderen 
Wunsch  der  Bestellerin  nur  ein  Fahrmotor  angeordnet  worden, 
da  das  betr.  Werk  neuerdings  nach  amerikanischem  Vorbild  den 
sogen,  »WaRcngnli*  betreibt,  w^bei  im  Gegensatz  znm  GnibenguU 
der  (iicLlwajjcii  während  des  (jicüens  bekanntlich  stillstclii  ivcrgl. 
z.  B.  .Stahl  und  Eisen*  1901,  S.  1101.)  Bei  dem  Wasen  (Fig.  8j 
damiM  lit  auch  der  doppdmolorige  Antrieb  enieMnch. 

(Fortsetzung  Mgl.) 


Aus  dei 

Renold's  Kettenantrieb. 

Bei  der  f^iuM-  Kette  (s.  D.  p.  J.  1903.  Bd.  818, 

S.  -l-tn.  welche  sich  bekanntlich  seit  .lahren  beim  Antrieb 
von  Dynamos.  Ventilatoren,  Regulatoren.  Pumpen,  Motor- 
wagen, bei  Werkzeugmaschinen,  Kranen  und  anderen 
Maschinen  bewahrt  hat.  sind  einige  Verbesserungen  in 
der  Komlniktion  angebracht,  die  im  Folgenden  dargestellt 
werden  sollen.  Das  Wesen  der  Kette  besteht  bekanntlich 
darin,  daß  die  l-orni  der  Kettcngiiedcr  und  Zähne  so  ge- 
wählt ist.  daß  die  Kette  sich  beim  Verschleiß  etwas  weiter 
vom  Mittelpunkt  entfernt  an  die  Zahne  anlegt,  wodurch 
Unterschiede  hi  der  Teilung  des  Rades  und  der  Linge 
der  KcttengHcdcr  a  jsßccjlil  hen  werden.  Die  Kettenglieder 
legen  sich  ohne  ütcitwirkung  an  die  Zähne  und  bleiben 
während  der  Umdrdang  nttdem  Zahnrad  ohne  Drehung 
in  der  nnpiüi^ich  aqfanonuMneii  Lage.  Die  Hfiitold- 
Kette  kamt  normal  mit  ebier  Qeschwindigkeit  von  37S  m 
i.  d.  Minute,  in  besonderen  f-ällcn  nuL-h  schneller  be- 
trieben werden;  sie  ist  besonders  da  an  ihrem  Platz,  wo 
der  Abstand  der  treibenden  und  der  getriebenen  Welle 
zu  klein  iär  Riemenbetrieb  und  zu  groß  für  Zahnradüber- 


'  Praxis. 

I  Setzung  ist:  bei  hoher  Geschwindigkeit;  in  heißen 'oder 
feuchten  Räumen,  in  denen  die  Kiemen  bald  verderben 
f  würden;  da,  wo  man  ehie  po^ve  Uebersetzmig  braucht, 

I  d.  h.  wo  das  Rutschen  des  Riemens  nachteilig  wäre.  Die 
Spannung  der  Kette  ist  geringer  als  beim  Riemen.  Der 
auf  die  Lager  ausgeübte  Zug  ist  also  geringer,  was  weni- 
ger Reibung  und  verminderten  Arbeitsverbrauch  im  Oe> 
folge  hat. 

l         Die  neueste  Form  der  f^eno/d  -  Kette  ist  mit*  ihren 
Einzelteilen  in  Fig.  I  dargestellt  und  umfaßt  außer  den 
Kettengliedern  selbst,  deren  Arbeitsflächen  geschliffen  sind, 
gehärtete  s^mentförmige  Büchsen,  gehärtete  Qelenkbolzen. 
die  sich  frei  drehen  können,  und  in  Kettenmitte  ange- 
brachte Führungspiaticn  (die  letzteren  sind  aus  Fig.  1 
nicht  zu  ersehen).  In  der  früheren  Ausfühnmgsform  stützten 
die  Kettenglieder  sich  direkt  auf  den  Bolzen,  wogegen 
I  durch  Anwendung  der  Büchsen  die  Stützfläche  etwa  vcr- 
I  doppelt  ist  und  sich  nun  fiber  die  ganze  Bolzenlänge  aus- 
dehni.    Der  N'erschlciß  nimmt  damit  nicht  nur  in  gleichem 
I  Verhältnis  ab,  sondern  in  viel  höherem  .Waßc,  da  die 
I  durchlaufende  Büchse  eine  Oelschicht  zurückhält,  während 
1  früher  das  Od  leicht  zwischen  den  einzelnen  Gliedern 
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ausgepreßt  wurde.  Jedes  Loch  in  den  Kettengliedern  ist 
durch  einen  kürzeren  und  einen  längeren  Ausschnitt  über 
einen  Teil  des  Umfanges  erweitert.  Die  i(urzen  Aus- 
schnitte fassen  die  segmentförmigen  Büchsen  x  und  y 
(Fig.  2)  ohne  Spiel,  während  die  längeren  Aussparungen 
die  Büchsen  sowohl  in  tangentialer  wie  in  radialer  Rich- 
tung frei  lassen,  so  dali  die  Glieder  sich  um  die  Bolzen 


Weil  Rutschen  beim  Kettenantrieb  ausgeschlossen  ist, 
hat  man  zur  Schonung  des  treibenden  Motors  zur  Zwischen- 
schaltung eines  elastischen  Gliedes  gegriffen,  da  wo  die 
Belastung  sich  oft  stoßweise  ändert.  [3azu  wird  das  ge- 
triebene Rad  nach  Fig.  .1  als  Federrad  ausgebildet,  indem 
.Nabe  und  Kranz  des  Rades  gesondert  ausgeführt  werden 
(Fig.  4)  und  die  Kraft  sich  durch  Zwischenschaltung  kräfti- 


m 


Fig.  I.   ElozelMUa  dar  Reooltl  •  Kella. 

drehen  können,  zur  Aenderung  des  Abstandes  zwischen 
den  Anlegeflächen  X  und  Wie  Fig.  1  zeigt,  werden 
die  Kettenglieder  in  Paaren  abwechselnd  auf  die  Bolzen 
geschoben.  Die  Büchsen,  welche  durch  einen  Satz  gleich- 
gerichteter Glieder  festgehalten  werden,  finden  in  den 
Aussparungen  der  anschließenden  Gruppe  genügend  Spiel- 
raum um  der  Kette  zu  erlauben,  auch  die  Zahnräder  von 
dem  geringsten  angewendeten  Durchmesser  zu  umfassen. 
I-ür  besondere  Fälle  werden  die  Kettenglieder 
jeder  zweiten  Gruppe  so  gebogen,  daß  ein  Paar 
immer  ein  Paar  der  zwischcnlicgcnden  Gruppen 
gabelförmig  umschließt. 

Die  mittleren  Führungsplatten  können  nur 
da  benutzt  werden,  wo  die  gegenseitige  l^ge 


KU'.  S.    Heoolda  Kattcnjuitrieb  mit  Ft<l*r. 


ger  Spiralfedern  überträgt.  Der  ringförmige  Deckel,  der 
nach  Einsetzen  der  Federn  an  den  Kranz  festgeschraubt 
wird,  stützt  sich  auch  auf  der  Nabe  und  hilft  mit,  Kranz 
und  Nabe  zu  verbinden.    Die  Federn,  welche  zu  vier, 


der  Zahnräder  genau  festgelegt  ist.  Sie  greifen  dann  in 
eingeschnittene  Nuten,  wie  beim  kleinen  Zahnrad  in  Fig.  3 
ersichtlich.  Muß  man  dagegen  darauf  rechnen,  daß  die 
Zahnräder  sich  in  achsialer  Richtung  etwas  gegeneinander 
verschieben  können,  so  werden  die  mittleren  Führungs- 
platten fortgelassen  und  muß  man  dagegen  eins  der  Zahn- 
räder, nachdem  die  Zähne  bearbeitet  sind,  mit  aufge- 
schrumpften Flanschen  versehen,  die  Ausweichen  der  Kette 
nach  der  Seite  verhindern. 

Die  Zahnräder  werden  immer  bearbeitet.  Kleine 
Zahnräder  bis  2h  mm  Durchm.  werden  direkt  aus  Stahl- 
Stäben  geschnitten  und  nachträglich  gehärtet;  größere 
werden  aus  starkem  Hämatiteisen  gegossen,  während  Stahl- 
guß oder  Phosphorbronzc  für  Zahnräder  leichter  Konstruk- 
tion Verwendung  findet.  Die  kleinste  Anzahl  Zähne,  die 
ange\xundt  wird,  beträgt  IS. 


Fig.  4.  Auaelotodar^enaumcn««  Kedernd. 

sechs  oder  acht  Stück  f.  d.  Rad  angeordnet  werden, 
stützen  sich  einerseits  gegen  einen  Nocken  des  Kranzes, 
andererseits  gegen  einen  solchen  der  Nabe.  Die  halbe 
Anzahl  der  Federn  überträgt  die  Kraft,  während  die 
Zwischenliegenden  nur  den  Gegendruck  bei  auftretenden 
Stößen  liefern.  Die  Steifheit  der  Federn  wird  je  nach 
der  Art  des  Antriebes  zwei  bis  fünf  Mal  so  groß  ge- 
nommen, wie  sie  der  Belastung  der  zu  übertragenden 
Kraft  entsprechen  würde.  Zum  Einsetzen  der  Federn  legt 
man  zuerst  die  Hälfte  in  abwechselnde  Ka.nmern  des  zu- 
sammengesetzten Rades  ein.  drückt  dann  diese  f-cdem  zu- 
sammen, indem  man  die  Nocken  von  Kranz  und  -Nabe 
mittels  zweier  Spanner  verbindet,  worauf  man  auch  die 
übrigen  Federn  frei  einlegen  und  die  Spanner  schließlich 
lösen  kann. 

Ky. 
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Zeitscluilt 

Apparate. 

Wtcbaelstrom-McUinstrumente,    \Min  üa/ian  &  your g.)  Die 
fOr  Elektrizitätszähler  bekannte  induktionsbauarl,  bei  der  in 
einer  Metallscheibe  durch  einen  Teil  des  Felde»  Wirbelstrtaw 
iadiiiiert  und  durdi  den  phuenverKhotmen  anderen  Tdl  des 
Feldes  mit  ifiesen  Wirbelströmen  ein  Drehmoment  (.-rzcii!^  wird. 
,    ist  zur  Herstellung  von  Ampere-.  Volt-  und  WatlniLtcr  ver- 
wendet worden     Iii'  e  Abänderung  isl  inMjfurn  geirciffcn,  als  I 
das  Atagnetgestell  hufeiseofOrmig  nach  Art  der  alten  tdaon-  j 
MMdhinm  getmit,  )edoeh  in  der  Milte  der  Potehnhe  mit  etoer  i 
in  einer  Aussparung  sitzenden  Wicklung  versehen  ist;  Ferner  i 
bat  der  Anker  zylindrische  Form.    Das  auf  den  letzteren  aus-  , 
geQbtc  Drehmoment  v^'ird  durch  eine  Spiralfeder  aufgenommen,  | 
•0  daß  ein  an  der  Trommelachse  befestigter  Zeiger  auf  einer  i 
Telaqg  den  Strom-,  Spannaags-  oder  LeiatungibetnV  *<WlMn  i 

Bei  dem  Amperemeter  durchfließt  der  zu  messende  Strom  1 
eine  auf  den  Magnetschenkeln  sitrfende  Primärwicklung,  wäh- 
rend eine  darunter  angebrachte  Sekuodärwidching  in  Reihe 
oit  den  S|ialeii  auf  den  Poladiulien  gesdiaHtt  ist.  pie  Pritnar- 
«feklung  besteht  aus  zwei  Teilen,  die  je  n.ich  der  Größe  des 
tu  messenden  Stromes  hintereinander  oder  parallel  ge^^chaltet 
werden.  Der  zylindrische  Anker  ist  aus  Aluminiumblech  her- 
gestellt und  ruht  mit  den  hocfagianz  polierten  Lag^rÜlchen 
seiner  StaMidne  in  Bdehleiniagem.  Die  MeBwerte  siad  von 
der  Wcchsclzahl  unabhängig 

Zur  Spannungsniessuii^  ist  die  Anordnung  die  gleiche; 
nur  die  Primärwicklung  besteht  aus  einer  sehr  großen  Anzahl 
Windungen  dünnen  Drahtes  und  erhilt  einen  Vorsdiaitwidef- 
atand  mit  mehreren  AmddnOpwdElen,  die  bei  versdiMenen 
Wcchscizahlen  benutzt  werden. 

Bei  dem  Wattmeter  ist  die  Spannungsspule  in  zwei  Teilen 
auf  den  beiden  Scfetafedn  md  die  Stromspule  zweiteilig  in 
den  [>oiscbuhaiM|Mniiigen  angei)raciU.  Den  Anlter.  der  hier 
am  einer  besonderen  Legierung  mit  niedrigem  Temperatur- 
koeffizienten hergestellt  i-^t.  umgibt  eine  Hilfsspule,  durch  die 
der  gesamte  magncli-sche  Kraftfluß  der  Spannungsspule  hin- 
durchgeht Die  Endc  i  ditser  Hilfsspule  sind  über  einen  Neu- 
rilberwiderstandkungescbiossen.  Bei  richtiger  Walitdesletiicren 
«Mt  diese  Spide  ao  auf  das  Spannungsleid  ein,  daB  in  bang 
auf  das  Stromfdd  eine  Ptiascaversdiiebung  von  gaanu  90* 
liergestcllt  wird. 

Zwei-  nad  DreiphaaeasliOnw  weidm  mit  efcwn  Doppel- 
instrumeni  gemessen,  bei  dam  beide  Anker  anf  danalben 

Achse  befestigt  sind. 

Die  Angaben  der  Instrumente  werden  praktisch  durch  in 
ihrar  Nibe  befiadlicfae  Magnctfeider  nicht  beeinlluDL  Ferner 
M  Molge  der  WirbelslrAme  in  den  Ankern  die  Zeigerstellung 
nahezu  aperiodisch.  Die  Skalenteilung  ist  In-i  den  Arr.pcre- 
metem  und  Voltmetern  ungleichförmig  und  entspricht  den 
quadratischen  Werten  des  Stromes  oder  der  Spannung:  beim 
Wattmeter  ist  sie  gleichförmig.  Um  den  Meßbereich  der  In- 
strumente SU  vergrcilem,  wird  ein  Transformator  mit  mehreren 
Wicklungen  belgaceban.  (Electrica]  Worid  1907.  Bd.  II.  S.  138 
bis  141.)  Pr. 

Eisenbahnwesen. 

Vorteile  der  gekrUmmten  Welcheastraitcn.  {Ijinibert.)  Die 
Verbindung  einer  Gruppe  paralleler  Gleise  geschieht  durch 
WeidiaostraBett.  Zi^^  bat  nun  in  seiner  Scbrift  ..Syatema- 
tisdie  Anleltmg  nr  ehiMtlldiea  Auagestaltung  von  Weldien- 

straßcr"  an  Stelle  der  jetzt  allgemein  angewendeten  geraden 
WeichcnstraUer.  ..i;ekriimmtc"  eingeführt,  um  dadurch  die  Länge 
der  Gleisgruppcri  zu  verkQrzen.  Die  Frage  wird  an  einer 
ReilM  von  Beispieica  behandelt,  denen  die  in  Rußland  abliebe 


^iischaii. 

Weiche  1:11  mit  krummer  Zunge  zugrunde  gelegt  ist:  der 
Whdcel  dieser  Weidie  ist  •  =  5«  Ii '  40».  (Neigungswinkel 

des  HerzstQckes),  die  ganze  Ungc  /.  der  Weiche  zwischen 
Zungenanfang  und  Herzstückend«  2h,|(i  ni  bis  wird  cmc 
Gruppe  von  II  Gleisen  betrachtet.  Bei  Anwendung  der  ge- 
raden WetcbenstraOe  sind  zwei  Hauptanordnungen  möglich: 
I.  alle  Qiaise  der  Omppe  aollen  dieselbe  Nuttttnge  haben, 
dann  befindet  sich  an  dem  eine i  Ende  eine  Weichenstr:iL'<-,  nn 
dem  anderen  schließen  sämtliche  Gleise  an  das  der  llaupt- 
richtung  an;  2.  nur  zwei  Gleise  erhalten  die  Mindestlängc, 
alle  anderen  werden  linger.  dann  werden  zwei  schräge  Weichen- 
stnOan  angeordaat.  Beide  Hnaptanoninangen  laaaen  sieh  mtl 
.gewSbnBchen*  tmd  .verkürzten"  WeichenstraOen  ausbilden 
Mit  diesen  vier  Hauptgruppen  werden  die  entsprechenden  nach 
'/jfy;:er->chcm  System  mit  gekrümmten  Weichensttaßcn  ausge- 
führten Gruppen  unter  gleichen  Grundbedingungen  vergiichea 
Eine  gnkrflnmito  Welebenatnile  crhilt  man,  wenn  man  die 
pafSOden  Gleite  einer  Qlelsgruppe  in  parallele  Kurven  aus- 
laufen tißt,  und  an  diese  Kurven  Tangenten  zieht,  von  denen 
jede  folgende  vorhergehende  unter  dem  Weichenwinkel  a 
schneidet,  die  Schnittpunkte  sollen  in  glekfaer  Entfernung  von- 
einander iiegeo,  dar  ans  den  TantentcBabadmiMen  gobildele 
gebrochene  Unienzug  ist  die  gekrflnmite  Wdchenstraße.  Die 
Glcisgruppen  mit  gekrümmten  Weichenstrallen  werden  mit  den 
bisher  gebrauchlichen  mit  geraden  WeidmublOen  nidl  fol- 
genden Gesichtspunkten  verglichen: 

1.  Welche  Anlage  Ist  am  sparsamsten  bezüglich  des  Auf- 
wandes -in  QIcisteilen? 

2.  Welche  Anlage  ergibt  die  karzeste  Ldngenausdehnung 
der  Gleisgruppc? 

3.  Welche  QrundiUche  eriorden  die  veracfaiedanaa  Omp- 
penarten? 

4.  Widerstandsarbeit  (Verlust)  beim  Befahren  der  ^oaen 
Gruppe  von  einer  Endweiche  zur  anderen! 

5.  Länge  der  Gefahrzone  (Abaland  der  «uOenlan  Wehhan 
der  Weichenstrafie). 

6.  Zahl  der  gegen  die  SpHie  beCdirenen  Weichen  (An- 
zahl der  Ocfahrpunkte). 

Die  Betrachtung  der  eiasdocn  Punkte  an  Hand  zahlen- 
mMIger  Belegs  bd  DnidifBhmnt  eines  liesitmmten  Betapialba 

ergibt  im  O.inzen  zw.ir  geringere  .Anlagckosten  (Punkt  I  und 
i)  !uf  (jruppen  mit  geraden  Wcichcnstraßen,  jedoch  eine 
wesentliche  Verkürzung  der  Anlage  bei  Anwendung  der  ge- 
krümmten Weichenstrafie,  die  bis  38  v.  H.  betrlgt,  sowie  eiae 
VeiUfsang  der  Oeiahraone  und  Mindening  der  Zahl  der  Oe- 
fahrpunkte.  es  wird  somit  die  Gruppe  mit  gekrümmten  Weichen- 
straßen zu  bevorzugen,  und  die  mit  geraden  WeichenstraUen 
fQr  die  Zukunft  zu  verlasse  i  sein.  (Organ  f.  d.  Fortschritte 
des  Eisenbahnwesens  1907,  Bd.  44,  S.  lOlO 

einfactie  ElaeahaliBwagen-Enuauhnügnaalage.  {.Slaby.)  Die 

Bhiriehtnng  lur  Saoglulterzeugung  ist  an  ebwr  alten  Lokomo- 
tive mit  Tender  angebaut,  die  in  LudwigAahn  für  Anhciz- 
und  Verschiebedienst  verwendet  wird.  Bin  Dampfstrahlluft- 
Sauger,  Körting  No.  3  ist  an  der  Außenwand  des  Führerstandes 
wagaiecht  befestigt,  die  Saugleitung  fahrt  nach  dem  oberen 
TeD  dner  vom  Tenderwasseitaateo  abgetrennten  Sauflun- 
kammer.  Diese  Kammer  ist  durch  zwei  fast  bis  zum  Boden 
hcrabreichende  Querwände  in  drei  Abteilungen  geschieden,  die 
Scheidewände  haben  in  ihrem  unteren  Teil  mehrere  Reihea 
kleiner  Löcher.  Durch  einen  UmiauRiahn  wird  Wasser  bis  an 
dner  besHmmten,  an  einem  Wassentandslase  erkennbaren 
Hfihe  aus  dem  Tt'nder  in  die  Saugkammer  eingelassen.  Aus 
der  mittleren  Abteilung  saugt  der  Dampfstrahlsaugcr  Luft  ab; 
in  dieser  Abteilung  steigt  infolgedessen  der  Wasserspiegel,  in 
den  beiden  Seiteoabteilungen  ahdit  er,  dort  bildet  sich  etai  gs- 
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wlnas  Vakuum.  In  den  Außenwänden  der  Seitenabtcilungen  l 
sHzen  nun  HAhne  mH  Ansdiliifiatntm  fBr  die  Smicscbttuclie.  die 
mit  entsprechend  geformten  Mundstüclcen  versehen  sind.  Die 
aus  den  l'olstern  abg  s.i  niii  Sti.nliltMn  n  erfüllte  Luft 
wird  in  die  Vakuumabteilungen  eingesaugt,  die  gröt>sten  Staub- 
taMwa  fdka  tu  Boden,  um  spater  dnreli  AblaBiiUme  auage- 
sdiweiiiiiit  zu  werden,  die  feineren  setzen  sieb  im  Wasser  ab, 
die  abgesaugte  Luft  wird  von  dem  Dampfstrahlsauger  in  die 
Kaij£likait:::icr  geblasen.  Bei  Entsläubungsarbcit  mit  tlrei 
Schliuchcn  zugleicli  betrAct  der  Kohlenverbraucli  etwa  öo  ^isa : 
die  Kmlen  der  Binridilaflf  babcn  etwa  800  M.  beiragen,  die 
Reinigung  der  Polaterabteile  gescMeht  etwa  wöchentlich  ein- 
mal. (Organ  f.  d.  Portadvitte  des  Eisenbahnwesens  1907, 
44.  Bend,  &  S9-90.)  & 

Breinsklotzaufhängunx.  \(H(ls]  Rci  der  liisherigeii  Aufiiän- 
gung  der  Bremsklötze  können  nach  Abnutzung  der  Bobccn 
and  deren  Pilinnigslöcher  die  Teile  sich  gegeneinander  be- 
wegen und  dann  beim  Pahren  ein  unangenehnns  Oer&tiscb 
verursachen.  Zur  Abhilfe  hat  die  St.  /umis  Cor  Companjf  bei 
den  neuen  Stahlwa^icn  t!er  Mili\itHilii-e  Fü-itru  Rtiüutiy  Lind 
Light  Company  mit  einem  Längsschlitz  versehene  Aufhänge- 
taachen  für  die  BrenuUUie  und  Beben  mit  konischem  Kopf 
und  konischer  Mutter  verwendet.  Letztere  beiden  l^gta  sidi 
gegen  die  entsprechend  ausgebildeten  Lageifllchen  in  der  Auf- 
hiiitjeRübel  iiiid  dem  Bremsklotz,  wflhrend  die  zylindrischen 
Teile  der  Bolzen  in  der  Aulblngdascfae  durch  Paßstücke  an 
den  Enden  und  ein  langes  Zwischenstflck,  sowie  eine  von 
oben  wirkende  Druckschraube  festgehalten  werden.  Da  eine 
Abnutzung  nur  an  den  konischen  flächen  'stattfindet,  so  kann 
durch  einfüclies  .Anziehen  der  Mutler  das  feste  Aneinander- 
liegen  der  Lagerflächen  immer  wieder  hergestellt  weiden. 
(Street  Reihroy  Journal  1W7.  Bd.  II.  8.  72.)  fir. 

Mo  Bostrebwigeii  nur  Ausbildung  der  Elnphasenayateoie 
llr  dou  Mliwereo  Buhabetrlefe  (A  H^flandi  staul  in  erster 

Linie  auf  ftkonomische  BewegKrflnde  zurfiekzuRIhreii:  die  Er- 
gebnisse (Ix-icr  Resirchungcn.  ■.vl-IcIu'  zum  Reihen^chlu'Jiniitor 
und  zum  kompensierten  Hepulsionsmotor  geführt  haben,  sind 
nur  efaie  Stnfe  hi  der  noch  zu  erwtrtendea  Entwicklung  des 
Efaiphasen  -  Bahnsystemes.  Die  Resuttate,  welche  faiataef  Ober 
die  beiden  Typen  der  Wcchselstrom-Kommutatormoloren  vor- 
liegen, dürften.  Mr.::  rciii  prakti'^cl'icn  Gesichtspunkte  aus 
beurteilt,  die  gleichen  geblieben  sein.  Der  schwache  RUck- 
M  ehr  Weditelstroni>  Kommutatorenmotoren  liegt  in  den 
Anlaufsbedingungen,  in  der  Kommutierung  beim  Anhiuf.  Letz- 
tere führt  zu  hoher  Lameltenzahl,  zu  schmalen  BOrsten,  niedrigen 
Betriebsspannungen  und  ^;riiijLti  Abmessungen  der  Wechsel- 
strom-Kommutatoren. Bei  gröUercn  l^eistuagen  müssen  die 
fUiradnHsr  fir  sdhr  fvole  SIroniatMen  dimensionieit  sein. 
Die  aktive  GrOQe  eines  Wecheebtrommotors  ist  um  rund  50  v.  H. 
grfiOer  als  die  eines  Gleichstrommotors  gleicher  Leistung.  Die 
Prrioiji. nzah!  des  Stromcs  kann  beim  kompensierten  Hepul- 
sionsmotor relativ  höher  gewälüt  werden  als  beim  ReihenschluU- 
notor  <Po%aereehehimg:  Leichten  Tkwaloniialonn).  Die 
Elsenverluste  beim  kompensierten  RapnlskHttniotor  sind  die 
eines  iEinphasen-Induktionsmotors,  beim  Reihenschlußmotor  die 
eines  Gleichstrommotors  der  1.4  fachen  Leistung  vermehrt  um 
die  durch  die  Poiwecbsel  hervorgerufenen  Verluste.  Im  Voll- 
betrlebe  werden  die  Oe—tveitote  bd  gteieben  Motorarten 
ungefähr  dieselben,  der  Betrieb  bei  voller  Tourenzahl  bei  beiden 
Motorarten  gleich  gut.  iHlekUotecbn.  Zeitschrift  1907,  S.  891 
Us  9»J  t^' 

Eisenbeton. 

Orackfeetlgkelt  des  uaucbnlbtaa  Betoae.  {Siäiger.)  Auf 

Grund  seiner  Venuche  und  flieoretlsehen  Erwägungen  bat 

Considfrt  das  Qesclz  aufi'cslellt,  daß  die  Bmchbelastung  der 
umschnürten  Betonzylindcr  durch  die  UmschnOrung  mil  Draht- 
spiralen um  das  2.4fache  Produkt  aus  dem  Querschnitt  ff  ge- 
dMfater  Läugfitaqgen,  deren  Qewicht  gleich  dcmienigea  der 


I     Spiralen  ist,  und  der  Streckgrenze  vu  des  Bisens  crhdM  wird 
(s.  Wajfü  und  Fnyla^,  U.  Auflage.  S.  68.) 

Ist  /  die  aamhahe  der  Spirale,  /u  ihr  Querschnitt  und  d 
der  Kerndurchmeiser  dat  umscbnflrten  BetowyflDders,  eo  ist 

angenähert: 

ff-  fu-  I 

und  das  Verhältnis von  /r'  zum  Querschnitt  d»  Betonkernes: 
,  >rrf 

irjP     '~  d  l  ' 
4 

Dann  ist  also 

*«■=*  +  *,4  •  |lq  •  «ta, 

wenn  Au  die  Bruchfestijjkc  1  lU  s  i:::ischnürten  und  ik  dfeientgs 
des  nicht  umschnürten  Betonzyliaders  bedeutet. 

Sdigtr  leitet  dieselbe  Formel  auf  swei  Wegen  «b,  wil 
iedodi  den  Faktor  2,4  durch  2  ersetzt  wissen. 

Bmmal  wird  die  UmschnOrung  als  ein  Melallmantel  auf- 
gefallt.  der  die  t"ormändcrvingi.n,  welche  die  gleichzeitig  mit 
den  Längsdruckspannungen  auftretenden  Querspannungen  her- 
vorgerufen, zu  verurindera  eucht  und  deher  auf  Zug  bean- 
sprucht wird. 

Das  «weile  Verfahren  geht  von  der  Bildung  schiefer  OteH- 
flächen  aus,  an  welchen  die  Zerssöriin^;  der  >:edrijckteri  Prismen 
erfolgt.  Der  Achsiaidruck  und  die  an  der  ülcitfläche  auftreten- 
den Kräfte:  Nonnaldnidt,  Seherwiderstand  und  Reibung,  sind 
im  Qleichgewicht  mit  einer  von  der  UnschttOrung  her>-or- 
gcrufencn  Horizontalkraft,  deren  Auftreten  in  der  Umschnürung 
Ztl^;spat!nungen  her\'orruf1.  lit  <i  der  Reibungswinkel  des 
Betons  und  am  seine  Schubfestigkeit,  so  ist  die  durch  die  Um- 
echnOrung  hervorgerufene  Steigening  der  Bniciifestigkeit 

und  die  Bmelifestigfcclt  des  umscbnOrten  Belimzylindan  Qber- 
hiniil: 

*i=2 1(45+ j) .    .  «r». 

Der  erste  Summand  entspricht  der  BfUcMeeHgk^  dcs 
Belonzylinders  ohne  Umschnürung. 
Ist  «  =  37<,  SO  Ist: 

Der  Ciwn»d<'r^ sehen  Zahl  2,4  entspricht  ein  Reibungswinhd 
von  a  =  4l*.  (Mltl^  Ober  zisment,  Beton  u.  Eisenbetoobai 
d.  DeutsclMO  Bauslg..  S.  6»-M.)        S>r.<3no-  P-  Weäte. 

Materialprüf  unj^smaschinen. 

Wagefeclito  Anicer-  und  Kettenpftttauuciilne  für  350  t 
HBebetkelastimg.   (WrMsTmfL)  Die  In  der  Prfifnngsanstall 

des  englischen  Lloyds  zu  Cardiff  aufgestellte  Maschine  ist  zur 
Vornahme  von  Zerreißversuchen  an  den  stärksten  Ankern  und 
Ketten  der  uu|ptaclien  Kriegs-  und  Handeismarine  bestimmt 
Die  Kraftenamigung  eifoiiKt  durch  Diuckwasser  und  die  Kriit- 
messung  durch  ehie  Hebelwage.  Bei  der  KonsImkUoa  hui 
man  in  erster  Linie  getrachtet  die  Gewichtshebsl  von  der  bsbn 
RelQen  des  Probestijckcs  unvermeidlichen  Brschfitterung  zu  be- 
freien, und  hat  dies  dadurch  zu  erreichen  gesucht,  daß  die 
Tragsäule  des  Wagebaikens  mit  dem  schweren  Maachineu- 
gestell  fest  verbunden  wurde.  Die  Maschine,  die  Anker  von 
5.1  m  Schaftlänge  und  3,3,S  ni  Breite  aufnehmen  kann,  Ist  nur 
mit  einem  zentral  im  .Maschinenbett  angeordneten  wagerechten 
Druckwasser?ylinder  von  1,5  m  Hublängc  versehen,  der  sieh 
mit  einer  \ji  m  langen  Schneide  gegen  den  durch  Zugrtangtn 
mit  dem  einen  S|innnhulken  verbundenen  Kreozkopf  sNttzt 

wobei  die  vom  Botwd  of  Trade  festgesetzte  Grenze  von  2  t 
Belastung  auf  I  cm  SchneidenUnge  eingehalten  wird.  Das  mit 
dem  Dmckwasserkolben  verbundene  Querhaupt  verschiebt 
ebwu  wigeracMia  Rahmao,  in  dem  der  tweite  Spanabacken 
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flefa«wt  iat  BgMiattiS  iat  iUMr.  daB  M  dtoMr  MHdiiae 

dl)  zweiarmiger  Laiiri;ewicMalMlMl  WOWOdet  wird,  der  an 

dem  einen  Hnde  auch  durdi  mechanisch  aufzuiegendc  Oe- 
Wichtsscheiben  belastet  werden  kann.  Das  '  ;  t  schwere  Lauf- 
gewicht wird  durch  eine  Schraubenspindel  verschoben  und  in 
der  Nuiislailuav  äunb  eio  ebeoM  grollet  Ocwidit  anf  der  an- 

deren  Seile  des  Hebels  ausgeglichen.  Durch  diese  Anordnung 
wird  ermöglicht,  ein  leichtes  Laufgewicht  zu  verwenden  und 
trotzdem  verhältnisniäUig  gruLie  (jenaui){keit,  selbst  bei  kleineren 
Belastungen  zu  erzielen.  (Proceedings  oi  the  Institution  of 
Mechantcal  Bnghieera,  Teil  3-4,  1907,  S.  543—564.)  H. 

tilektrtach  gesteuerte  hcbelprilftnsschlne  von  WIcknteed. 
(Lorant.)  Die  von  ßuckton  &  Co.  in  Leeds,  EinglanJ,  für  das 
NorUtamplon  Polytechnic  Institute  in  London  erbaute  Prflf- 
maechlne  ffir  die  DurehfBhmnf;  von  Zuf-,  Drude-,  DrelH.  Biege- 
und  Scherversuchen  i>;(  :iiit  einem  senkrechten  Dnickwasser- 
zylinder  von  432  nun  Üurcinn.  vt-rschcii,  dessen  Kolben  auf 
414  mm  abgesetzt  ist,  derart,  daU  man  entweder  den  Druck 
des  Waasera  auf  der  vollen  Kolbenfiicbe  zur  Wiricung  bringen 
kann,  mn  den  Probesteb  Ms  lu  68000  leg  n  bdaston,  oder 
nach  dem  Ocffnen  de?  Anslanvcntils  den  Kolben  durch  Ein- 
lassen von  Druckwasst-r  den  schmalen  Kingraum  in  seine 
Anfangslage  zurückbringen  kann  Das  Bemerkenswerteste  an  | 
dieser  Maachine  ist  die  elektrische  AusrOstung  zum  Verschieben  i 
des  LaatiewlGlilei.  Auf  dem  oberen  w«g*redi1en  WafabaHnn,  ' 


deaaen  auSenle  Heiidilacea  I0I6  md  «m  mm  tatn«n  md 

an  weldwm  die  von  dem  Dnidcwasserzylinder  ausgefibte^  aiia> 
zugleichende  Kraft  mit  etwa  100  mm  Abstand  vom  Drehpunkt 
aiiyrcifl,  sind  außer  einem  in  verschiedenen  nnifernungen  an- 
zuhängenden festen  Qewicht  von  S5ü  }tg  ein  Laufgewicht  von 
453  kg  oad  swei  damit  dmvb  Sdiraidmi  kuppeiimra  SdieilKii 
von  Je  226..S  kg  verschiebbar,  die  in  bekannter  Wei<e  mittels 
einer  durchlaufenden  Schraubenspindel  von  Hand  oder  nach 
Ausschalten  des  HandaniiiL-bcs  ilurch  einen  einpferdigen  .Ncbcii- 
tdilttfielektroniotor  angetrieben  werden.  Dieser  Motor,  der 
durch  Aendefung  der  NetenadduOerrcgung  ailt'il  vacadiie- 
denen  Qcschwindigkeilen  zwischen  1200  und  600  Umdreintiigcn 
i.  d.  Minute  betrieben  werden  kann,  ermöglicht  im  Verein  mit 
einer  Veränderlichkeit  des  Rädergetriebes  von  2:1  die  Ge- 
schwindigkeit der  Be-  oder  Entlastung  im  VertiAUnis  von  4 : 1 
au  vertadera  unl  iflibeaondere  betai  BmHetien  Oeadiwindig- 
keiten  zu  erzielen,  wie  ^e  bei  Handantrieb  nicht  erreichbar 
waren.  Der  [Elektromotor  Mtdt  wlhrend  des  Versuches  ohne 
L'nterbrechung,  seine  Bewegung  wird  auf  das  Laufgewicht 
unter  Vermittlung  doer  in  das  Rldergetriebe  eingeschalteten 
megnetisclien  Kuppinng  flbertragen,  die  in  dem  AugenUidce, 
wo  der  Wagebalken  eine  seiner  Hubgrenzen  erreicht,  durch 
Kurzschließen  der  Stromzuführungen  gelOst  wird.  Gleichzeitig 
tritt  eine  ebenfalls  elektrisch  betätigte  Bremse  in  Wirkung,  die 
das  Lau^wicht  an  seiner  Steile  augenblicklich  fealhilt.  (The 
BQgfaiaer  1907.  S.  121— m)  H. 


Schiff sabmessanren.  Tab.  I  gibt  die  Hauptabmessungen  der 
20  größten  Schiffe,  die  sich  Anfang  1908  (die  Minnetwta  aus- 
ganommen,  die  im  pacifischen  Dienst  gebraucht  wirdi  zur  Ver- 
mitteluqg  des  Verkehrs  zwischen  New  York  und  den  europ&i- 
ediaa  fttfen  hn  Betrieb  befinden  werden.  AuBerdem  haben 
Harland  A  Wol/f  für  die  Hamburg— Amerika  -  Linie  noch  drei 
Schiffe  (George  Washington,  President  Lincoln  und  President 
Qrant  von  je  30  000,  18  ICmj  und  18  lOu  t)  in  Bestellung,  wahrend 
skb  fftr  den  Nordäeatschen  Uoyä  zwei  Schiffe  von  27  000  und 
•Iwi  MOOOt  bahn  Bnmr  ViOm  und  auf  der  Wumtifl  im 


Bau  befinden.  Auch  für  fast  alle  anderen  WeiUinicn,  sowohl 
im  Pracht-  wie  im  hauptsAcUidien  Per  soueu verkehr  hat  skb 
das  TonnenmaO  der  ehuelnen  Sdiifte  In  den  letalen  aebn 

Jahren  etwa  verdoppelt. 

Ueber  den  Einßna  der  Oeachwhidigkfltt  auf  die  eiforderliche 
Maadihmnieistunt  gibt  Tab.  2  eine  UeberdcM.  Die  engcte- 
boDcn  Oeschwindigkeiten  sind  nicht  etwa  die  auf  Probefahrten 
ermittelten,  sondern  die  mittleren  Zahlen  im  regelmäßigen  Dienst. 
Von  den  in  den  beiden  Zusammenstellungen  erwähnten  Schiffen 
haben  allein  die  Carmania.  die  LMitania  und  die  Mauretania 
TurUnen.  0)e  Iqgemeur  1907,  S.  61»-«»,)  /(>. 


Tab.  1. 


Name  des  Schiffes 


adcgewicht 
Brutto 
R«.  t 


Länge 
in 

PnH  eo^ 


Breite 
in 

FuD  engl. 


Raumtiefe 
in 

Pul}  engl. 


Hefgang  in 


Eigentümer 


l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9, 
10. 
II. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17 
18. 
19. 


Lusitania  .......  ^ 

Mauretania  .  .  •  .  . 

Adriatic  

Kols.  Aagmta  Victoria 

Rotterdam  

Baltic  • 

Amerika  

Celtic  

CMrie  

Minnesota  

Caronia  

Carmania 
Kais.  Wilhelm  IL  ...  1 
Kronprinieadn  Cecflie  .  i 

Ooeanic  

Nieuw-Amsterdam  .  . 

Deutschland  

Arabic  


33  200 

23  000 
34900 

24000 
23  876 
22  22h 
20  904 
21035 
20718 
19  594 
19834 

19361 

17  274 
17000 
I6.S02 
15800 
15370 
M744 


785 

726 
677 
670 
709 
669 

704 
680 
672 

706 

705 
615 
661 
600 
»70 


87' 8" 
75' 

77' 3" 

77-  1" 
75'  6" 
74' 3" 

75' 3" 
73' S" 
72»  2" 

72«  3- 

68' 4" 
68-9" 
67'  3" 
65' 5" 
67*0" 
6S' 


60"  6" 

50* 
SC  2" 
48' 
49* 
4r«" 

44*1'' 

45' 

40*2" 

44' 2" 

44' 5" 

43' 5" 
40- 3  ' 
47' 6" 

4r«* 

42**" 


11.1 

11 

10 

10,6 

11 

10 

106 
101,2 
10 

9,1« 

0.75 
10,4 

8,8 
10 
10 

» 


Cunard 
WbiU  Star 


Hottand-Amerm 
White  Star 

mätSlar 

Qrtat  NoHhmt  Rf.  fN.  KmQ 
Cmurä 

^hiU  Star 
Holland— Amerika 
I  Hamburg— Atm&ia 
WliiU  Star 
WhO*  Star 

Ck.  Oi».  TrmtatlanUfMe,  Mhve 
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Tab.  2. 


Ladegewicht 

Wasser- 

Maschincn- 

— 
Oeschw. 

Nonien- 

Name  des  Schilfes 

Brutto 

verdrängung 

leislung 

in  Kiiulcii 

verbrauch 

B^entuner 

PSi 

i  d.  ätd. 

f.  d.  Tag  in  t 

Etruria-UtnbrU  ...... 

8  120 

1 1  3«! 

14  5(X) 

19 

330 

Cannania 

19524 

30918 

22  0U0 

18 

320 

w 

9460 

13500 

18000 

19 

316 

Wime  Slar 

17  274 

28300 

29000 

20 

400 

Caiiipana,  Lucania  .  .  .  ■ 

12QS0 

19450 

30000 

22 

48S 

CiMttrd 

Kaiser  Wilhelm  der  OraOe  . 

M  349 

20  «80 

28(JOO 

22,5 

500 

A'i  \r(l(!euh(!ier  Lloyd 

14744 

? 

30000 

23 

? 

Cie.  Üin.  TransaHMtique 

Kaiser  WUheln  IL  .... 

19361 

»300 

44000 

23^ 

6SO&700 

NonUeutsektr  Lkiyä  , 

Mauretania.  Lusltaoia  .  .  . 

uao 

40000 

UOOOkTOOOO 

M.3(?) 

1000 

CaMTtf 

Tttrblnen. 

Zweletüflge  Verbund-Turbine  von  2IMN>  (>S  Letstuns.  Die 
naeb  gemeinschaftlichen  Angaben  des  Direktors  Ltulto/fer  und 
des  Prof.  Pjarr  im  Elektrizitätswerk  zu  Wiesberg.  Tirol,  von 
der  £lekUitUai>'Aklieiigestaschaft  rorm.  KflUten  &  Co.  in  Prag 
auliKeslente  Turbine  besteht  im  wesentlichen  aus  zwei  gteiefien 
Spiral-Z-Vö/iris  Turbinen.  Aus  der  H.iuptrohrlcitung  tritt  das  ' 
Wasser,  nachdem  es  einen  hydraulischen  Absperrschieher  von 
750  mm  lichter  Weite  durchströmt  hat,  in  die  erste  Stufe  der 
Tutblne  ein  und  wird  nach  dem  Verlaaaen  des  ersten  Lauf- 
faites  durch  ein  UmleHrohr  von  SSO  mm  Welte  hi  die  zweite 
SU;fc  iii  d  V  n  h'cr  mittels  eines  genietcttn  Bk'chsaunrohres 
in  den  AbfiuUgraben  geführt.  Ua  die  Wasserziilcittint;  zu  den 
auf  gemeinsamer  WeUe  sitzenden  Turbinenstufen  von  cntgeKcn- 

•  gesetzten  SeHm  erfolgt,  ae  gleichen  skh  die  Adisialdrücke 
so  gut  wie  vollkommen  aus.  Jede  Turbine  ist  mit  einem  Leit- 
kranz mit  20  drehbaren  I.cilschaiifcln  und  einem  Slahlgußlauf-  | 
rad  mit  19  Schaufeln,  das  lü55  mm  Durchm  besitzt,  ausge- 
rflsteL  Zar  Regulierung  dient  ein  von  der  Welle  der  Turbine 
■q^atriabanar  aalbstlitiger  Oeidrudir^uhilor,  der  mitteis  Serve- 
motors  auf  die  Leltschaufefai  einwto'kt  Die  Hochdrtichsttife 
dar  Turbine  arbeitet  mit  4.25  at  Ocgendruck.  wcishalb  die  Ab- 
dichtung der  Welle  besondere  Schwierigkeiten  bereitet.  Die 
gane  Konstruktion  ist  dazu  bestimmt,  bei  Ausnutzung  mitt- 
lerer  tmd  großer  Qefllle  die  übermAßigen  WasseigeKhwhi* 
digkelten  in  den  Turbfaien  zu  vermeiden.  Mit  der  Turbine  ist 
durch  elastische  Randkuppluiig  eine  Drthstronidi,  nar  o  von 
1600  KW  I.ci-stung  bei  12  0CK>Voll  Spannung  gekuppelt.  Bei 
den  Versuchen  hat  die  Maschinen  gruppe  80  v.  H.  Gesamt-  j 
wirkwigsgrad ergeben.  (Schweiz.  Bauzeituog  1907,  S.  147—151.) 

Wasserbau. 

KttstcDbefeatIgung.   Die  Abschwenimung  der  sieii  abfallenden 


Kreideküste  östlich  von  Brighton  durch  das  M?cr.  die  in  den 
letzten  11  Jahren  ungeOhr  10  m  betragen  hat.  machte  eine  Be- 
fesHgnng  dieser  Kdstenslrecke  notwendig,  wosu  sechs  in  Bisea- 
beton  ausgeführte  Strandwehre  vorgebaut  werden.  Die  Vor- 
küste  besteht  hier  aus  fast  reiner  Kreide.  SO  dafi  vor  Inan- 
grifhuhme  der  Arbeiten  nur  äusserst  wej^;  Ssnd  vorhanden  war. 

IMe  Strandwehre  erstrecken  sich  vom  Rifi  der  25—40  m 
hohen  Felsen  bis  zur  Tiefwasserlinie,  ein  Absfand  von  165  m, 
wobei  ihre  gegenseitige  Hnlfenuini;  l.VI  m  tieträgt  Sie  he- 
stehen  aus  einer  Reihe  von  viereckigen  Säulen  (Sciienkantc 
40  cm).  <He  1.65—2.10  m  tuaehiander  stehen.  Die  Verbioduag 
zwischen  den  einzelnen  Slulen  wird  durch  Bisoobelonplaillaa 
riS  cm  dick  und  30  cm  breit)  hcrgesttlU,  welche  in  Nuten  efab 
gelassen  werden,  die  in  den  Säulen  auagespart  sind. 

Die  Löcher  für  die  Siulen  werden  in  dem  aus  fester  Kreide 
bestehenden  Unterboden  nur  0,73—1.20  m  tief  ausgegraben, 
und  nach  dem  F-.inselzcn  der  über  dem  Strand  am  oberen  Wehr- 
ende 2.40  m  und  am  unteren  i^ndc  U,75  m  hohen  Säulen  mit 
Beton  vollgegossen.  Die  Siulen  selbst  ließ  man  vor  dem  Ein- 
•eisen  ehwa  Monat  eifairlen:  bei  der  Betonmiscbung  wurde 
nur  SBfiwasaer  verwendet,  f^ür  die  Armierung  kam  dorehweg 
Rundeisen  zur  Anwendunj;  Die  über  t..lO  in  hohen  Säulen 
sind  durch  Seitenstülzen  verstärkt.  Die  Verbindong  derselben 
mit  den  Säulen  wurde  in  solcher  Wdse  erwirkt.  daU  man  die 
beiden  Teile  für  sich  herstellte  «ad  die  Armatur  oben  heraus- 
ragen lieO.  Nachdem  sowohl  die  Slule  wie  ihre  Stfitze  an 
ihrem  Standott  mit  BctOn  in  dem  Boden  festge^osscn  war. 
verband  man  die  KApfe  durch  einen  Holzkastcn.  den  man  nach- 
träglich mit  der  Betonmasse  ausgoß. 

Die  ICoslen  beiaufen  sieh  auf  etwas  unter  30  M.  f.  d.  hw- 
fenden  Mater  der  Wehre.  (The  Bhgtneer.  Bd.  II.  &  309—310). 

Ks. 


Bücberschau. 


Die  Schaufelmoltroii.  Wisser- und  Danipfturbinen,  Zentri* 
fugalpumpen  titld  QebMse  von  W.  H.  Sfmirt  Oarneft. 

Deutsch  voti  C.  Heine.  l'Sh  Seiten  I.S,.S  ■'  2.?. 5  mit 
.^8  Textabbildungen.    Eierlin  l'iOT.    W.  Ernst  iv:  Sohn. 

Das  vorlie^jende  Wirk  i.st  tine  hübsche  und  groLSzöglK  ge- 
schriebene liinSnhrim^;  it;  d;is  im  Titel  .Tiuii-ijehene  wcilläiitigc 
üebiet  der  Kreiselräder  1  lervurzuhebeii  ?.uid  die  gcschiclitlicheii 
Angaben,  die  das.  wa--  der  1  Ir.tcr/t'ichneie  zur  Umbencnnung  der 
/•>i/rtn4.Turbincn.  Zeiischr.  für  d.  g.  Turbinenwesen  1900.  S.  17 


und  l.M)  ausfDhrte,  unterstützen.  Die  einzelnen  Turbinengattungen 
werden  sodann  an  Hand  von  ZeichnuuRen  und  Abbildungen  Idar 
beschrieben,  die  wichtipslen  Ki>ns!ruktiünsgeseize  vorgeführt. 
So  wandert  der  Leser  durch  das  ( leliii-:  der  Wasser-  und  weiter 
durch  das  der  Dampfturbinen  his  zu  ;1rn  modernen  Turbinen- 
schiffen. Besonders  n\  enipiehlen  isl  i-c:i*.)tLilicl'.  ein  .\nhang.  in 
dem  eini^je  mathematische  ürundsistze.  BewcRiiMgä.ers.cheinunRen 
und  Verhalten  von  f-lüssigkeiten  und  (iascn.  sowie  gvrnskopische 
BceinflussiinRen  von  Turbinen  in  bemerkenswerter  Kürze  und 
Klarheit  beschrieben  sind. 

München,  3.  Oktober  1907.  R.  Camtrer. 
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88*  JohiiH  Bd.  m  Heft  45.  Berlin,  9.  November  H»(ff. 

vom  FralbiMr  M.  Rttd«lolf ,  Oomil  an  dar  lOUgL TedmlBclieB  Hodttdnde  m  BetäorQmtbMadbßug.- 


I  M  Bad«  In  Qu>rt.    AbonDsmeiits;>rnlii  Tierici            Ki^^B^  n>Lw;i  u>  frotfttot   M.  Kud.lof),  OroS-Llctiler- 

IlhlUrb  8  lluk,  direkt  Tnnko  noUr  Kr*uit>.o<l  nir  UMUcb-        .JflO^^Bk.  r  e  I  >J  s  -  Wn  *  t,    P  o  o  l«  n  •<  t  r  a  A  a,     dia    ExpeditioQ  )>•- 

^til  uod  Oeatamicb  g  M.  S6  Pf^  Kr  das  Auslaod  7  If.  30  Pt  M  ■fSlE^^  iralTtud«  äobraibaa   an   Richard   Dtalia,  Varta(al>iub- 

HwUktioiwUa  Saodancwi   aiul  UIM«Uaac*D   MUM  aaa  Mi  fl'  i^l^P  baudloas  (Dr.  R.  EHsIm),  Bnlin  W.  W,  Bn«bbladl«r1ior  &. 


Teiuperaturspaiuiungen  in  einer  kreisförmigea  Platte. 

Von  l^.>3ng.  Max  Eatslln,  Stuttgart 


In  D.  p.  J..  Heft  37  d.  Bds.  ist  die  Beanspruchung  i 
«ine$  hoblen  rippenlosen  Scheibenkolbens  mit  ebener  Ober-  ' 
und  Unteifliche  rniterwicht  worden  unter  dem  Einfluß 
eines  Dampf-  oder  Gasdrucks  Hier  soll  der  bei  Oas- 
tnotorenkolben  wichtige  Einfluß  einer  verschiedenen  Tem- 
peratur der  Innen-  und  AuUenfläche  der  fiöden  behandelt 
werden,  wenigstens  für  einen  ebenen  Kolbenboden.  Jene 
Koltwn  sind  belcannflich  auDen  den  hdBen  Oasen  aus- 
gesetzt und  innen  durch  Wasser  gekühlt  Kreisförmig 
verlaufende  Risse  besonders  in  den  fs'olbenbodcn  zwischen 
Pulzlüchcrn  sind  nicht  selten  aufgetreten.  Wir  müssen 
«inen  stationären  Temperaturzustand  annehme;  denn 
wolHe  man  auf  die  Schwankungen  der  Temperatur  ein» 
gehen,  die  tatsächlich  eintreten,  so  würde  die  Behand- 
lung der  Aufgabe  zu  schwierig:  auch  hat  man  iiiwr  die 
Höhe  der  Wandtemperaturen  und  ihre  Verteilung  noch 
keine  tieobachtungen  anstellen  können.  Man  ist  auf  An- 
nahmen angewiesen  und  wird  zuerst  die  einfachste  wihlen, 
nämlich:  die  Temperatur  nehme  von  der  Außen-  nach  der 
Innenfläche  hin  nach  einem  hnearen  Gesetz  ab.  und  sei 
in  parallelen  Ebenen  zur  .Autlcnfläche  konstant  (vergl. 
EaQrkl.  d.  Math.  Wiss.  Bd.  V.  S.  181  u.  182).  Im  Ver- 
geh zu  der  schon  gemaditen  Annalmie,  denufolge  die 
Temperaturschwankungen  unberücksichtigt  bleiben,  er- 
scheint die  Annahme  der  denkbar  einfachsten  Uincaren) 
Veränderlichkeit  der  Temperatur  von  keinem  allzu  erheb- 
lichen Einfluß  zu  sein.  Es  handelt  sich  hier  in  erster 
Lmie  darum,  die  QröBenordnung  der  Tempereturspannun- 
gen  kennen  zu  lernen  und  die  maßgebenden  Einflüsse  zu 
«rörtern.  soweit  als  möglich  auch  hinsichtlich  der  Be- 
anspruchung von  Versteifungsrippen.  Eine  von  der  line- 
aren abweichende  TemperaturverteiJung  lumn  erforder- 
Jicbentalls  in  zweiter  Linie  w«ter  verfolgt  werden. 

Ich  gehe  von  geometrischer  Anschauung  aus  und  be- 
nutze ferner  die  in  O.  p.  J.  I9UI.  lieft  3*> — 43  mitge- 
teilten Ergebnisse  betr.  die  Beanspruchung  und  Form- 
inderung kreisförmiger  Platten,  setze  auch  die  Entwicklung 
der  Theorie  ebener  Kreiaplatten  als  bdcannt  voraus  (vgl. 
liienu  die  Ldirbücher  über  Elaslizitit). 

Vorbemerkut^. 

Ternperaturspanniingen  bei  vollkommen  }(ehiniterler 
Wärmeausdehnung  einer  Linie,  einer  l-läche,  eines  Körpers 

1.  Ein  Stab  von  der  Länge  1  cm  (Fig.  1)  werde  um 
J      C  erwärmt,  der  lineare  WärmeausdehnungskoelRzient 
sei  konstant;  der  Stab  dehnt  sich  um 

V  SS  Oy  .  J  7*. 

IMeae  Ansdehntmg  'c  wM  durdi  eine  Drackspannung 

^  rückgängig  gemacht. 

Oinclar*  polf  I.  Jauiml  Bd.  SO,  B*ft  Ifi.  1107. 


wo  II  —  \  :  E  der  Dchnungskoeffizient  des  Materials  ist 

In  allgemeinen  Hechnungen  wird  eine 
fAusdehnung     .  .      ,  [  Zugspannung  +1 
tverkürzung  "'"^  ^'"^  ^  j  Druckspannung  ™*  ^/ 

bezeicbnet    Es  ist  dann 

|»r-ft  =  0   D») 

tt —  —  it^  .  J  T 

a  =  —  ^'JT  2) 

ff.  ' 


Für  eine  Temperaturzunahme 
um  J  Twifd  a  negativ,  d.  h.  eine 
Druckspannung. 


Für  Schmiedeeisen  und  Stahl  u_»".  ' 

ist  In  runden  Zahlen                      »le-t  /""r"^. 

 ^1   _  1 

"  ~  2  000  000     """"  80  000  '  • 

für  Gußeisen 

1  .  t  ' 

a  ~  und  Um  =  ■  • 

1000000         '  90000 

Daher  entsteht  infolge  gänzlich  gehinderter  linearer 

Wärmeausdehnung  eine  Spannung 

in  Schmiedeeisen  und  Stahl  ^  =  cv  25  .  ^  T^jqcm  Druck 
in  Gußeisen  a^co  i]  .  J  T    »     '  ^^' ' 

tk-i  nur  teilweise  gehinderter  Ausdehnung  Kilt  dfe 
Spannung  entsprechend  kleiner  aus.      ■    ,    .  ■. 

2.  Ein  Prisma  von  quadratischem  Querschnitt  von 
1  cm  Seite  werde  um  d  'f^'C  erwärmt  und  an  der  seär , 
liehen  Attsdeham^  voB^ändig  gefiiadert.  Senkrecht  zum 
Querschnitt  sei  <Ue  WinneausdeKming  frei  und  die  Span- 
nung Null. 

Bei  nfcdit  gdiinderter  Ausdehnung  würden  »ich  beide 
Seiten'  um  ir  =  ««  .  J  T  verlängern. 

Zwei  Druckspannungen  ff.,  und  verhmdem  diete 
Ausdehnung  £^  und  f  ..  deren  Absolutwert  w  ist. 

Wir  haben  wie  oben 

w  +  «I  —  0 
ir  +  ey  =  0 

*)  Wilrde  nicM  die  ganze  Ausdehnung  w  durch  eine  Druck- 
spannung «  rOci^glagig  geoMtibl,  sondern  ein  Tefl  Abrtg  blei- 
ben, 80  wire 

»-1  ' 

wobei  diese  resultierende  Dehnung  f  eine  posidve-AHSdehouog 
wlra. 
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Temperaturspsnnungen  in  einer  kreisförmigen  Platte. 


Hett  45. 


Zwischen  den  Spamuingcn  <t,,  (t,,  in  drei  auf- 
einander senkrechten  Richtungen  und  den  von  ihnen  be- 
wirkten Dehnungen  e»,  e,,  u  besteht  nach  dem  hooke- 
■dien  Gesetz  und  unter  Aomlme  der  Superposition  der 
Dehnungen  die  Be^iuig: 


2 

ß 

ß 
2 

ß 


m  —  2 


JR  —  2 


3) 


ß 


=  2  -<  — 


der  Schubkoeffizient  (=  1  : 0)  und  «  des  Veriiiltnis 

Ungsdehnung^^^^  ^^j^ 

Querkontraktion  ' 

Mit  <t  0  eriiiit  man  die  audi  spiterhin  nfitfgen 
Gleichungen 


«X  = 


m 


m'  —  1 


ff.  — 


/n-  —  1 


wonus  mit 


=    =  —  «'  =  —  tt,  .  J  T 


Mit  m 


«k  SS  dy  r= 

10 


5) 


^ 


m  —  I 

erhalt  man  für  die  Temperaturspannung 


bei  vollständig  gehinderter  Flächenausdehnung 

in  Schmiedeeisen  u.  Stahl  a  =      3S,S  .  J  T  kg/qcm  Druck 

in  Gußeisen  <r  =  cs»  ]5.7  .  i  f   .      .  . 

3.  Ein  Wiirjcl  von  1  cm  Seitenlänge  wird  um  J  /""C 
erwärmt  und  an  der  Würmeausdehnung  aUseitig  eehindert. 
Aehnlicb  wie  ol)en  findet  man  ip  =  a,  .  Jr  und 

-j-  Ii;  =  0 

4-  ir  =  0 


und  mit  Qleieliung  3 


m 


6) 


m  —  2 

Für  Schmiedeeisen  und  Stahl  würde 

4T—OJ  63,5  .  J  /'  kg/qcni  Druclc 
Für  Guflelaen 

=  CN>  27.5  .  J  rkC/qcm  Dfudc 

Defumng  aad  Biegimg  der  Platte  btfolge  der  aagteuhen 
Temperatar  in  Richtm^  der  Pkdtendidte, 

Wie  schon  hervorgehoben,  nehmen  wir  an,  von  der 
Oberfläche  zur  I  nterfläclie  nehme  die  Temperatur  nach 
einem  linearen  üc^ct^  ab;  die  IcmperatUT  Tim  AilStand 
/  von  der  Mittelfläche  ist  demgemäli 


hl2 


7) 


wo  die  anfänglielie  Temperatur  und  fia,  7*«.  T\  die 
Temperaturzunahme  der  Mittel'.  Aufien-  ond  InnenlHclie 
über  To  hinaus  bedeutet. 

Wir  können  uns  audi  vorstellen«  die  Platte  werde 

a)  als  Ganzes  um      über     Itinaus  erwimit. 

b)  liieraul  die  Oberfläche  um 

Über  die  Temperatur  7*01-1-  T»  der  MittelHäche  erwirmt 
und  die  Unterfläclie  um  J  7*  unter  diese  Temperatur 
abgefcfibtt.  wobei  die  Tempentur  T*  dem  Abstand 
±  i  von  der  Mittefflidie  proportional  sti,  also: 


r'  =  =b 


A/2 


J7'=±2  -"  . 

n 


7a) 


Zufolge  a  wird  die  MitteUMche  ^«dMltf,  zufolge  b  gebogen. 

a)  Radiale  Dehnung  der  Platte  infolge  gleichmäßiger 
Erwänma^  am  Tm*  C, 

Vermutlich  treten  bei  nicht  geliinderter  Ausdehnung 
keine  Spannungen  auf,  jedenfalls  bei  geringer  Flattendicke 
keine  Achsialspannun-  « 
gen  (in  Richtung  der 
Dicke).   Würden  }e 
Spannungen  auftreten, 
so  wären  sie  wohl  von 
der  Art  der  Spannungen 
in  einem  dickwandigen 
Hohlzylinder  unter  in- 
nerem   und  äußerem 
Druck  oder   in  einer 
rotierenden  Scheibe. 

Wir  wählen  das 
Koordinatensystem  wie 
in  Fig.  2  und  begrenzen 
durch  zwei  konachsiale 
Zylinder  mit  Radien  x 
und  x-{-  dx  ein  zy- 
lindrisches Plattenelement 

Infolge  der  Erwirmung  um  Tu  über  7«  hinaus  wird 
der  Umfang 

2ti  X  ^^x  2  r.  x -\-  2    x  Uy,  .  T^, 
der  Radius  wichst  um  x. «« .  f.. 

Die  Umfaqpdehnung  c^t  mfcdge  dieser  Erwärmung 


ist 


erT  = 


2gx-f-2rjca,  7*0,  —  2irJC 
2  itJt 


=  am  Tn 


Die  radiale  Abmessung  d x  wird  zu  d x  ,  Tm,  die 
radiale  Dehnung  durch  die  Erwärmung  ist 


dx 


Ebenso  findet  man  fDr  die  acbsiale  Ddmung 

—  fr,.  .  7"„,. 

Gleiches  gilt  für  jedes  Plattenclement.  \\  ürden  diese  bei 
eintretender  Erwärmung  etwa  nicht  zwanglos  ihren  Zu- 
sammenhang beibehalten«  so  winden  sie  durch  S^mm- 
gen  dazu  gerwungen,  von  denen  man  (wie  bei  dick- 
wandigen PrcUzyiindcrn  oder  rotierenden  Scheiben)  an- 
nehmen kann,  daü  sie  sich  in  Richtung  der  Dicke  (z  — 
Achse)  nicht  ändern;^  lenierhhi  sei  angenommen,  daß 

*)  Diese  Annahme  trHH  oiciit  gaas  sdiarf  ai;  doch  ist  es 
bis  jetst  Hiebt  gduuai,  eine  VOlMbldig  befriedigende  l^tMiiw 
sn  Raden:  a.  l>re.BMtkälit,  dealaebe  Ausgabe.  S.  174.  W 
den  voriiceendcn  Zweck  genOigt  die  einiaielM  Annahme. 
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=  0  ad.  Dum  M  nach  Qleidiiing  4 

m_       I  f 


*x  = 


4) 


^2 

x' 


dx  1 

in  Gleichung  1 1  ein.  so  erhält  man 


An  jedem  Plattenelement  (Fig.  3)  sind  dann  nur  Xormal- 
apumungen  und  a,  tätig,  deren  Oleichgewichtsbedin- 
gung  bdcanndidi  lautet 

d 


(Ix 


8) 


(Auifübriiche  Herleitung  in  den  Lehrbüchern  über  Elasti- 


V:K  t. 

Die  Größen  und  c,  in  Gleichung  4  bedeuten  die 
voa  den  Spanmingea  ^  und  «y  herriihrenden  Dehnungen: 

diese  und  die  Wärmeausdchnung  Jxt,  ^.vT  und  s^j  ver- 
einigen sich,  wie  in  der  FuUnote  1  angegeben,  zu  einer 
reauttiereiiden  Ddinimg  t',  und  <',,  ao  daß  M 


Rückt  ein  Punkt  (jc,  z)  bei  der  Verzemmg  nach  (x-\-  a, 
z  -{-  w),  so  ist  die  Umfangsdehnung 

2  t:  (x  ~  u)  —  2nx 


fr  = 


■)  - 


a 

X 


Bezüglich  der  radialen  Dehnungen  bedenke  man,  daß 
wenn  x  um  ir  zuninunt,  dx  tm  äu  wichst;  die  ver- 
hSttnismäUige  Zunahme  von  dx,  d.  h.  die  radiale  Deh- 
nung e'x  ist  also 


10) 


JMIt  diesen  Werten  und  den  Werten  von  er  gjbt  Qleicbung  4 


fTx 


m  1 
m-  —  I  « 


m 


du 
dx 


—  un  -f-  I)  a«  Ta 


m       I  [du  ,    «     /_  I  ,v     »  1 


II) 


Ansetzen  in  (Udehung  8  gibt: 


12) 


als  Differentialgleidiung  tBr  die  Verzerrung.   Diese  Qlei« 

chiing  ist  von  der  Aufgabe  des  dickwandigen  PieBzylin- 
ders  her  wohl  bekannt.    Die  Integration  ergibt 


m 


««-  I 


m 


^'  («+i)-^(«-i)--(«»+i)«,r.] 


lU 


Die  Integrationskonstaaten  Cx  und  findet  man  aus  den 
Qrenzbedingungen:  Pfirs  erste  ist  in  x  =  0  die  Span- 
nung rings  um  die  z-Achsc  gleich  grolj.  also  n^.. 
Femer  nehmen  wir  an,  am  äußeren  Umfang  greife  eine 
Druckspannung  —  /j  an.  welche  die  Wärmeausdehnung 
teilweise  oder  ganz  hindert  (sie  könnte  auch  luxh  größer 
sein):  es  ad  also  a^^—p  f&r  x  =  /^:  dann  wird 
nadi  Qlddiung  II«: 

"*           I  I  V 


ä.  

2 


Hiennit  wird  die  Spannung 

<r.  =  «r,  =  — p  14) 

Die  radiale  und  tangentiale  Normalspannung  ist  also  ilber- 
all  in  der  Platte  gleich  groß  und  von  der  Erwärmung 
unabhängig. 

Wie  XU  »warten,  rv^fi  die  gUkhmS^ge  Erwdnmng 
der  Ptatle  bei  ungehinderter  Wärmeausdehauttg  fp=:Of 
keine  Spannungen  in  der  Platte  hervor. 

Die  radiale  Ausdehnung  ist  im  Abfand  x  von  der  Achse 
nach  (Uddiung  13: 

  «/[»T-aw  7m   .X    .    .  15) 

J 

und  am  Umfang  (jc  — 

«.  =  — ^-«/»Ä;+«wr,Ä  .  .  I5a) 

In 

Bd  voUslindig  gehinderter  Wärmeauadehnung  ist 
«•=0.  womit 


m 


—1  « 

und  somit  die  Spannung  in  der  Platte  fibeiall 


14a) 


=    =  — 


2      '  X 
Setzt  man  die  hieraus  folgenden  Werte 

X~  1  ^  X* 


13) 


d.  i.  (iicichung  5,  also  die  Temperaturspannung  bei  voll- 
ständig gehinderter  l-lächenausdehnutg,  wie  äs  Kl  dcan 
Wesen  der  Sache  entspricht. 

b)  WegBog  der  Pkdte 

...  ( Erwärmung  .  „  Oberfläche  |  .  _. 
infolge  *  der  Platten- ,,  ^      .  SvsmJT 

^  \  Abkühlung  UnterflSche  J 

über  die  Temperatur  der  Mittelfliche  hinaus  und  bd  linearer 

Temperaturänderung  in  der  Richtung  der  Dicke. 

Wir  grenzen  wieder  ein  Plattenelcment  durch  zwei 
konachsiale  Zylinder  von  den  Halbmessern  jc  und  x-{-dx 
ab.  Die  über  der  MitteUläche  liegenden  Schichten  von 
der  radialen  Stärke  dx  wachsen  in  radialer  und  tangen- 
tiaicr  RiLlituii^.  unterhalb  ziehen  sie  sich  zusammen.  Be- 
trachten wir  ein  Stück  dieses  Ringes  »wischen  zwei  den 
Winkel  rfy  einschließenden  Achsialcbenen.  Da  die  Tem- 
peratur der  Mittelfläche  nicht  geändert  wird,  so  bleibt 
diese  letztere  auch  an  dem  Element  in  der  ursprünglichen 
t;ntfcrniinj^  A ;  ober-  bczw.  unterhalb  ändert  sich  die  Hnt- 
iernung.  an  der  Ober-  bezw.  Unlerflächc  um  =b  jc  /'. 
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Temperaturspannungcn  in  einer  kreisförmigen  Platte. 


Heft  46. 


Die  Elemente  neigen  sich  daher  gegen  dlex-AchsD  (Platten- 
achse)  und  zwar  nach  Fig.  4  um 

...          .1      X .u^ .4  T 
tgä^  —  otd^  =  ~  


Wird  die  Durchbiegung  der  Mitteliläche  mit  if«  be- 
zdduiet.  so  ist  nach  Fig.  4 


dz 


2  X 


«,  J  T 


Die  Schiefstellung  des  Elements  erfolgt,  ohne  daß 
UmEsnipapanmingw  entstehen.  BeiderangoiommenenTeai' 


gewichtsbedingung  der  Spannungen  an  dem  Element  lautet: 


n) 


Da  die  in  der  Di^kcnrichtunK  tatigen  Normalspan- 
nungen  bei  einer  dünnen  Platte  jedenfalls  klein  sind 
im  Vergleich  zu  den  übrigen  Spannungen  pflegt  man 
<ri  s  0  zu  setzen,  womit  die  (Uddiungen  4  gelten 


ffx  —  — - 


4) 


Bezüglich  der  durch  die  Tem- 
pcrafuränderung  allein  bewirkten  Deh- 
nungen £,  .  £yx,  £,T  sind  die  gleichen 
üeberlegungen  anzustellen  wie  auf 
S.  7üf).  und  bezüglich  der  Zusammen- 
setzung der  Temperatordehnungen  st 
und  der  durch  Spannungen  verur- 
JlJ.  sachten  Dehnungen  s  zu  resultieren- 
den Dehnungen  e'  die  gleichen  Üeber- 
legungen wie  auf  S.  707  besw.  Fuß- 
note I  zu  S.  70S.  Man  eritUt  unter 
Beachtung  von  Oleidiung  7  a. 


Fi«,  t. 

peraturverteilung  Gleichung  7  a  bleiben  auch  die  Platten» 
normalen  gerade  mid  dieMs«  In  der  IWitle  des  Elementes 

senkrecht  zur  geneigten  .Mittelfläche. 

Man  könnte  sich  wohl  durch  weitere  L'eberlegung  des 
geometrischen  Verhaltens  der  andern  ElemcntL  klar  machen, 
daß  die  Elemente  nach  der  Verzemmg  durch  die  Tempe- 
rattu'Snderung  eine  Form  annehmen,  die  gestattet,  sie  alle 
zwai^glos  ineinander  zu  fügen,  woraus  folgen  würde,  dat> 
die  bezeichnete  Temperaturänderung  eine  Biegung  der 
Platte  ohne  innere  Spannung  bewirkt.  Dann  könnte  man 
(fie  letzte  Gleichung  integrieren  und  erhielte  sofort  die 
Gestalt  der  durchgebogenen  Phtte. 

Wir  schlagen  einen  anderen  Weg  ein.  der  uns  eben- 
falls auf  die  obenstehende  Gleichung  für  die  Neigung  der 
Hatte  fOhrt.  Die  Normalen  des  oben  betrachteten  Elementes 
bleiben,  wie  wir  sehen,  auch  nach  der  Temperaturänderung 
gerade  und  senkrecht  zur  Mittelfläche  des  Elementes. 

Die  l'hc<iric  ebener  Platten  wird  auf  Grund  der  .•\n- 
nahnic  entwickelt.  daU  die  Normalen  bei  der  Biegung  der 
belasteten  IMatte  sich  ebenso  verhalten.  POr  die  Dehnungen 
und  Spannungen  ergibt  sich  daraus  eine  proportionale 
Aenderung  mit  dem  .Abstand  k  von  der  .Wittclfläche. 

Wir  dürfen  dem  Gesagten  zufolge  wohl  annehmen, 
daß  die  Spannungs-  und  Dehnungsverteilung  in  der  durch 
die  genannte  Tempcraturänderung  gebogenen  Platte  ebenso 
verläuft,  wie  in  der  durch  äufkre  Kräfte  gebogenen. 

Man  erhält  der  Theorie  ebener  Platten  zufolge  (an- 
schaulicher Beweis  von  l  öppl.  Techn.  Mech.  III)  fihr  die 
radiale  Dehnung  der  gebogenen  Platte: 


^  =  ««T  =    r  =  2  ß. 


JT 


Mit  diesen  Werten  gibt  Gleichung  4 


-n^a[  rf^^^^'»^'>«-T 


t 


und  für  die  Umhngsdehnung 


I  du'„ 
X   d  X 


16) 


16) 


I 

i  _  I 


ii»a. 


Einsetzen  von  Gleichung  18  in  Gleichung  17  gibt 


d)' 


III? 


dx-" 


1  d^w^ 

X  dx- 


wenn  ir,,  die  Durchbiegung  der  elastischen  Mittclfläche  (in 
Richtung  der     Achsel  bedeutet. 

An  einem  Plattenelement  greifen  die  Normalspannungen 
«W  und  Vj  und  die  Schubspannung  r  wie  in  Flg.  S  ge- 
zeichnet an,  wie  in  der  Theorie  ebener  Platten  ausführlich 
gezeigt  wird  (s.  d.  Lehrbücher  über  Elastizität).  Die  Gleich- 


Summiert  man  sämtliche  Schubspannungen  in  einem  Nor- 
malschnitt, der  mit  ^em  Zylinder  von  Radius  x  durch 
die  Platte  geführt  ist.  von 

i  =  -f|bis^  =  -A. 

so  erhllt  man  die  in  diesem  Nonnaladinitt  tätige  Schub- 
kraft  zu 


5  =  2ar« 


rf^Wo  ,  1  d-w„_  1  du-Jh' 
dx^'^xdx^  x~dx\\l 
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Jo  nadi  der  Art  der  Bdastung  und  Untostützuiig 
niauiit  diese  Schubkraft  folgende  Sonderwerte  an; 

1.  volle  oder  zentrisch  durch- 
brochene Scheibe  mit  konzen- 
trierter Einzellast  P  (auf  Kreis- 
atf^cuig  2t, X  gleichmäUig  ver- 
teilt): 5=/» 

2,  volle  Scheibe  aiiReti  Restfitzt  mit 
gleichmäljiKcr  Übcrflächcnpres- 

sung  p  kg/qcm:  S=nifip 
centrisch  durdibrocbene  Scheibe 


außen  gestützt  mit  p  gieichmiBig 

belastet:  5=«(**— /?^/» 

4.  zentrisch  durchbrochene  Scheibe 
innen  gestützt  mit  p  gleichmiDig 

belastet:  ■  S-  —  z{R\-  x')p 

wobei  -j-  P  und  -j-  /»  in  Hichtung  von  -j-  x  wirken. 
Die  Integration  der  Gleichung  für  diese  Sonderfille 

ist  in  dem  Aufsatz:  Studien  über  die  Beanspruchung  und 
Formänderung  kreisiorniiger  i^iatten  in  D.  p.  J.  1904, 
Heft  39—43  durdigefOiirL 

(Schluß  folgt.) 


Der  KmphaseD-WeehselstroiDiiiotor. 

Bauart»  Wlrkangaw^e  nnd  Elfensdiftfteii  der  bisher  eagefebeneii  Konstraktioiieii. 

Von  DtpL-hg.  IL  Ueker. 
(Porteetznng  von  S.  694  d.  Bd.) 


Eine  andere  Form  des  auf  S.  M5  angegebenen  Mu- 
tors  hat  C.  P.  Steinmetz  (185)  durch  besondere  Schaltungs- 
anordnung**)  der  drei  Phasen  eines  Dreiphasenmotors  er- 
fialtcn.  In  Fig.  4!  sind  zwei  Phasen  (/  und  //)  direkt 
an  das  Netz  gelegt,  Phase  ///  ist  beim  Anlauf  offen, 
während  parallel  zu  Phase  //  ein  induktionsfreier  Wider- 
sland /i  geschaltet  ist.  AehnUch  ist  die  Schaltung  (186. 
1Ä7)  in  Fig.  42.  worin  die  drei  Phasen  nach  monocyk- 
listhein  System  an  die  Wcchselst-unilLituntj  gelebt  sind. 
Durch  Vereinigung  der  in  Fig.  3ti  angegebenen  Schaltungs- 
weise mit  den  oben  beBcbriebencn  entsteht  schlieBlich  eine 
Fonn  des  Kondensatonnotors.  wie  sie  in  Fig.  43 


Vif.  42.  I  i.-  1.!. 

geben  ist.  Dabei  ist  es  möglich,  durch  Veränderung  der 
htdnktanz  L  im  Tertiirltreise  ///b  nnd  der  Kapazitit  C 

in  der  Tertiärwicklung  /fb  eine  gegenseitige  Pfiasenver- 
t-chiebung  der  Felder  von  60"  bezw.  120*'  zu  erhalten, 
.so  daLl  hierdurch  ein  tuiliezu  konstantes  Drehfeld  wie  in 
einem  Dreiphasenraotor  gebildet  wird,  üei  einem  prak- 
tiseh  Imiacnbaren  Anlaufmoment  hat  diese  Type  den  Vor- 
zug einer  weitgehenden  Pliasenkompensation  und  damit 
auch  groücn  L'eberlastun.^.stahi^keit.  Um  ferner  bei  klei- 
nem Anlaufstrom  ein  genügend  großes  Anlaufmoment  zu 
erhalten,  wird  in  den  Kotorkreis  ein  AnlaUwiderstand  cin- 
geschahet.  Die  Anordnung  der  tertiären  Wielching  //h 
hat  noch  den  Vorteil,  daß  man  dadurch  unabhängig  von 
der  Netzspannung  die  Kondensatorspannung  beliebig  hoch 
wählen  kann  Je  höher  man  diese  Spannung  macht,  um 
80  kleiner  kann  die  Kapazität  des  Kondensators  werden; 
im  allgemeinen  geht  man  jedoch  nicht  über  500  Volt. 

.Auch  die  gegen  die  Anwendung  von  Kondensatoren  gehegten 
üedenkcn,  daü  die  höheren  Harmonischen  in  der  Span- 
nungskurve starke  Ströme  höherer  Periodenzahl  hervor- 
rufen, wird  in  diesem  Falle  hinfällig,  da  die  in  der  Wick- 
//ö  induzierte  Kondensatorapaniiung  infolge  des 


*^  Tram.  Am.  Int  23.  P.:hnnr  1898.  Bd.  15^  S.  35  ff. 


nahezu  sinusförmigen  Pddes  keine  schädlichen  Oba- 
scbwingen  besitzt 

Wegen  ihrer  komplizierten  und  teueren  Bauart  hat 

jedoch  diese  Konstruktion  nicht  die  praktische  f^edeutling 
wie  die  in  Fig.  38  angegebene  einfachere  Form 

Unter  den  vielen  Modifikationen  der  Wicklungen  zur 
Erzeugung  einer  Kunstphase  aoU  noch  eine  von  A  tieyland 
(195)  angegebene")  erwähnt  werden.  Der  Stator  besitzt 
eine  ^Icichmäljig  verteilte,  in  halb  offenen  .N'uten  verlegte 
Hauptwicklung  und  eine  um  90  "  dagegen  verschobene,  in 
geadhlossencn  Nuten  liegende  Spulenwicklung,  welche  nur 
ans  wenigen  Windungen  besteht  um  ein  starkes  Feld  zu 
erzeugen. 

Beim  .Anlauf  sind  beide  WickliiiiL^an  parallel  ge- 
schaltet und  rufen,  da  sie  verschiedene  Selbstinduktion 
besitzen,  ein  rotierendes  Feld  hervor,  das  auf  den  drei- 
phasig gewickelten,  über  Schleifringe  und  Widerstände 
geschlossenen  Rotoranker  ein  Drehmoment  ausübt. 

,\\it  Hilfe  des  Aiilal.'iwider.-^taiuU-.N  wird  dann  nach  Hr- 
reichung  einer  bestimmten  ücschwindigkeit  die  Hilis- 
wicklung  mit  ausgeschaltet. 

Die  Anla;if?verhä!(n:sse  sind  günstig,  indem  der  .Motor 
ohne  groLlen  Stromverbrauch  die  volle  Belastung  durch- 
zuziehen imstande  ist.  Lir  ist  deswegen  vidHuh  für  Hebe- 
zeuge  und  Aufzüge  verwendet  worden. 

Wätirend  bisher  zur  Erreichung  eines  großen  Anhnf»- 
moments  Widerstände  in  den  Stromkreis  des  Rotors  ein- 
geschaltet wurden,  führt  W.  ü.  Rhades  (196i  dem  Läufer 
durch  Schleifringe  vom  Netz  aus  entweder  direkt  einen 
Erregerstrom  zu  oder  entnimmt  ihn  einem  im  Hauptstrom- 
kreise liegenden  Autotransformator.  Nach  seiner  Ansicht 
soll  dadurch  außerdem  die  Phasenverschiebung  im  Haupt- 
stromkreise kompensiert  werden  können.  Das  i^t  jedoch 
nicht  der  Fall,  da  eine  Kompensation  nur  dann  auftreten 
kann,  wenn  dem  Rotor  Erregerströme  von  einer  der 
Schlfipfung  entsprechenden  Periodenzahl  zugeführt  werden, 
wie  es  nur  durch  Verwendung  eines  Kommutators  m6g)idi 
ist  (s.  später  Fig.  98). 

Die  Aufgabe,  Wechselstrommotoren  mit  Kurzschluß- 
anker von  selbst  zum  Anlauf  zu  bringen,  ist  von  der 
A.-Q.  Helios  (801. 2tS)  dadurch  geldst.  daß  sie  den  Anker 
in  achsialer  Riclitung  verschiebbar'"*  macht 

Beim  liinschaltcn  des  Stromes  wird  intul^c  Jcr  nie 
zu  vermeidenden  llnsymmctiie  in  der  Lage  der  KurzschluLi- 
ringe  zum  Feld  eine  elektrodynamische  Kraftwirkung  auf 


*)  e.  T.  Z..  7,  Mai  1903.  &  346. 

<^  a  T.  Z,.  4.  Sspteaber  1902,  S.  795. 
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Der  Einphucn- 


Heft  45. 


den  Anker  ausgeübt,  wdche  Hm  unter  Ueberwindung  des 

magnetischen  Zuges  ans  dem  Felde  hci^usstöLlt.  Wird 
in  dieser  Lage  durch  eine  mechanische  Vorrichtung,  wie  es 
z.  B.  von  tz.  Canlono  (192,  193)  angegeben  ist.  oder  besser 
durch  Benutzung  einer  Hilfsphase  dem  Anker  eine  ge- 
ring^ Drehung  erteilt,  so  erreicht  er  schnell  nahezu  die 
synchrone  rmdrchungszahl.  Damit  fälH  die  elektrodyna- 
mische Abstoüung  infolge  der  gelinderten  Stiuniverteilung 
in  den  KurzschluUringen  fort  und  die  magnetische  Kraft 
zieht  den  Anker  wieder  in  das  Kcld  hinein,  üleichzeitig 
kuppdt  sich  der  Motor  selbsttätig  mit  der  Bdastung  und 
schaltet  dabei  die  Hilfspliasc  aus. 

Auf  andere  .Art  bringt  A*.  l).  de  /jf^nitVcs  i204,  205, 
208)  einen  Motor  zum  .Anlauf,  indem  er  den  Stator  durch 
einen  Hilfsmotor  in  Umdrehung  versetzt  und  sobald  die 
ReUitivgeschwindigkeit  zwischen  Stator  und  Rotor  nahezu 
den  Svniliron'-iTus  erreicht  hat.  den  Stator  allmählich 
durch  eine  mechanische  Bremsvorrichtung  zum  Stillstand 
i  ,  i  L^i  Dadurch  wird  erreicht.  dal>  der  Motor  aus  der 
Huhelage  die  volle  Belastung  durchzieht  Durch  Aenderung 
der  Umdrehungszahl  des  Stators  in  positivem  oder  nega- 
tivem Sinne  kann  die  Geschwindigkeit  reguliert  bezw. 
eine  bremsende  Wirkung  hervorgerufen  werden.  Durch 
Abänderung  der  Konstruktion  (207 1  ist  dann  der  Hilfs- 
motor unnötig  geworden,  indem  die  Kegulienmg  der  Um- 
drehungszahl durch  efaie  ddilromagnetisöhe  Bremse  erfolgt. 

Bin  Versuch,  die  induzierende  Wirkung  des  Rotor- 
querfeldes eines  Hitsmotors  zum  .Anlassen  eines  Haupt- 
motors zu  benutzen,  ist  von  M.  Corsepius  (214)  bei  seinem 
kommutatorlosen  Induktionsmotor  * ')  gemacht  worden.  Der 
Motor  besitzt  einen  Stator,  in  welchem  «n  Hauptrotor 
und  ein  Hilfsrotor,  letzterer  nach  Art  einer  I.ccrscheibe 
auf  der  Welle  des  ersteren  drehbar  untergebracht  sind. 
Von  den  verschiedenen  Schaltungen  wird  hauptsächlich 
die  in  Fig.  44  angegebene  benutzt.  Zum  Anlauf  des 
Molofs  wird  die  tun  dne  halbe  Polteilung  gegen  die 


Kl«.  -II. 


"J  c 

I 

Si 


Wicklung  ///  verschobene  Hilfsphasc  IV  des  Stators  S.,  ' 
durch  einen  Widerstand  R  (Fig.  45a)  geschlossen  und  nach  [ 
Hintereinanderschaltung  der  beiden  Wicklungen  der  Strom 
den  Klemmen  e  h  zugeführt.   Durdi  die  hierbd  entste-  I 
hende  Kunstphasc  läuft  der  Rotor  R,  (Fig.  44)  leer  an  ' 
und  induziert  in  den  Spulen  ///  und  7l'  /;  Af  K'  e,  deren 
Phasenverschiebung  fast  90"  ist.    Nun  schaltet  man  nach 
Fig.  4.sb  die  Statorwicklungen  ^  und  ^  parallel  2U  ein- 
ander und  ffihrt  den  Punkten 
a  e  und  </  h  den  Strom  zu. 
Infolge  der  in  6'^  induzierten 
E  M  K'  e  werden  die  Ströme 
In  ^  und      eine  große 
Phasenverschiebung  haben 
und  der  Factor       kann  jetzt 

1*  f\ — -  "  k  großer  Zugkraft  wie  ein 

-\A}Q£h..L  ^  Jj.  >L/  =  Zweiphascnmotor  anlaufen. 
'  '    Schließlich  wird  der  Rotor  ^ 

mit  Ri  gekuppelt  und  da- 
durch die  l.cistung  des  Motors  vergrößert. 

Abgesehen  von  der  umständlichen  Anlaßmethode  ist 


«*)  E.  T.  Z.,  10.  Dezember  1903.  S.  1013. 


der  von  der  Pfrun  B.  H.  Otkt  A.-Q.,  K5ln.  noch  {etzt 

gebaute  Motor  im  Verhältnis  zur  Leistung  etwas  groß 
und  deswegen  teuerer,  wenn  auch  die  Betricbsverhältnissc*^) 
ziemlich  günstij^a'  sind. 

Zur  Regulierung  der  Umdrehungszahl  verändert  A. 
Z^uten  (2%9i  den  Pdabsland,  indem  er  alle  Pale  durch 
Zahnsfangen  mit  einem  gemeinsamen  Zahnrade  verbindet, 
so  daß  bei  der  Drehung  des  letzteren  eine  radiale  Ver- 
schiebung der  Pole  erfolgt.  Diese  AirardDuag  besitzt  je- 
doch keine  nennenswerten  Vorzüge. 

///.  Abseknät. 

Kommulatormotoren  ohne  Knr;!pr.'t$a(ion. 

Führt  man  einem  Gleichstrom  -  Hauptschlußmotor, 
dessen  Pdd  zin*  Vermeidung  starker  Wirbelströme  und 

damit  verbundener  Verluste  und  Frwärmung  aus  t^isen- 
blechen  zusatnmengesetzt  ist,  Wechselstrom  zu,  so  wird 
er  in  Rotation  geraten.  Da  nämlich  das  Drehmomeat 
eines  Oldchstrommotors  pnqwrtional  dem  Produkt  aus 
magnetischem  Kraftfluß  und  Ankerstromstärke  ist.  so  än- 
dert sich  seine  Richtung  nicht,  wenn  durch  Vertauschen 
der  Polarität  das  Feld  und  der  Ankerstrom  ihre  Richtung 
gleichzeitig  wechseln.  Wegen  der  erhöhten  Verluste  im 
Bisen  und  der  größeren  Verluste,  wdche  in  den  durch 
die  Bürsten  kurzgeschlossenen  Spulen  auftreten,  ist  der 
Wirkungsgrad  gegenijher  den  Oleichstrommotoren  gleicher 
Leistung  erheblich  kleiner  und  das  Gewicht  gröl'icr.  Be- 
sondere Schwierigkeiten  macht  die  Hrreichung  eines  funken- 
frden  Arbdtens  des  Kommutators  bei  verschiedenen  Um- 
drehungszahlen und  Belastungen,  da  in  den  kurzgeschlosse- 
nen Spulen  nicht  nur  eine  infolge  ihres  Eigenfeldes  induzierte 
E  M  K,  die  sogenannte  Reaktanzspannung,  sondern  dazu 
noch  dne  vom  Wechsclfeld  durch  Transformatorwirkung 
hervorgerufene  E  M  K  auftritt  Beim  Anlaufen  zeigen  des- 
wegen die  Siteren  und  einfacheren  Konstruktionen  ein 
starkes  Feuern  der  Bürsten,  zu  dessen  Verminderung  der 
tCommutator  mit  vielen  Lamellen  verschen  wird,  so  daß 
jede  Spule  eine  möglichst  kleine  Windungszahl  erhält. 
Aufierden  werden  schmale  Bürsten  kleine  Periodenzahlen 
und  dn  schwaches  Pdd  bezw.  niedrige  Induktionen  ver- 
wendet. 

Ebenso  wie  bei  Gleichstrom  gibt  es  zwei  Klassen 
von  Kommutatoren  entsprechend  der  Schaltung  des  iWagnet- 
fddes  zum  Anker,  nämlich  Hauptschluß-  und  .Nebenschluß- 
motoren. Dazu  Icommt  noch  die  durch  elektroinduktive 
.Abstotiung  wirkende  Type  der  Repulsionsmotorcn.  bei 
welchen  das  Armaturfeld  von  einem  durch  Transformation 
und  Rotation  induzierten  Strom  erzeugt  wird. 

Diese  Arten  auikr  dem  Nebenschlußmotor  besitzen 
ein  großes  Anzugsmoment  und  ihre  Umdrehungszahl  nimmt 
je  nach  der  Konstruktion  mit  zunehmender  Belastung  mehr 
oder  weniger  stark  ab.  Das  Drehmoment  ändert  sich  mit 
der  Bürslenstellung.  am  wcr.igstcn  jedoch  bei  Nebeaschlufl- 
motoren.  Der  Leituqgsfaktor  ist  besonders  bd  den  neueren 
Typen  für  größere  Motoren  unter  normaler  Belastung 
größer  als  (),^),  dagegen  ist  er  heim  .Anlauf  klein,  be- 
züglich der  Funkenbildung  bei  Belastung  zeigt  sich  der 
Repulsionsmotor  in  der  Nähe  des  Synchronismus  den  an- 
deren beulen  Arten  überlegen,  da  hierbd  ein  fast  kon- 
stantes Drehfeld  aufhitt  und  die  durch  Rotation  und  Trans- 
formation in  den  kurzgeschlossenen  Spulen  hervorgerufenen 
E  M  Ke  sich  nahezu  aufheben.  Eine  Aenderung  der  üm- 
drdrangszahl  läßt  sich  durch  Regulierung  der  Klemmen- 
spannung  oder  der  im  Anker  induzierten  B  M  K  erzielen. 
Audi  die  Umkehr  der  Drdirichtung,  die  Bremsung  und 
das  Zurückarbeiten  ins  Nets  können  auf  ehifadie  Weise 
vorgenommen  werden. 


**i  B.  Bahnen  o.  Batriebab  24.  November  IMS»  S.63S. 
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Wir  wollen  nun  die  einzeljiea  KonsUruktionen  nebst 
Auer  Wirkungsweise  niher  betraditen. 

a)  nmptsdüufinu^trea. 

E:ine  reine  Hintereinanderschaltung  von  Anker  und 
Feld  ist  zuent  von  L  T,  SatUh  (55)  benutzt.  Dal  lI  be- 
findet adi  ein  mft  fKng-  oder  Trommelwickiu  verse- 
hener Anker  in  einer  Spule,  deren  WicklungsfiruliL-  in  einer 
durch  die  Armafurachse  gelegten  Hbtinc  liegt.  Das  liigen- 
tflmliche  an  diesem  Motor  besteht  darin,  daß  er  keine 
magnetiscli  leitenden  Materialien  im  Anker  und  Feld  be- 
sitzt, um,  wie  es  in  dem  Patentanspruch  besonders  hervor- 
gchohen  ist,  eine  starke  Erwärmung  hervorgerufen  durch 
Wirbciströme  in  den  sonst  vorhandenen  Eisenteilen  zu 
vermeiden.  Die  Leistung  dieses  Motors  wird  daher  nur 
eine  geringie  gewesen  sein. 

Auch  sine  von  R.  Hmter  (69)  angegebene  Konstnik- 
tion.  bei  welcher  der  durch  Schleifrin>;e  und  Bürsten  mit 
dem  Anker  in  leitender  Verbindung  stehende  zweiteilige 
Kommutator  bei  Ip  Vo\tn  des  Motors  mit  der  p-fachen 
Umdrehungszahl  des  Ankers  durch  Zahnräder  angetrieben 
wird,  ist  praktisch  nicht  znr  Geltung  gckonunen. 

Ebensowenig  Bedeutung  gewann  eine  Anonfaiung 
von  /-l  Brain  &.  Araot  (85). 

Da  der  gewflhnUche  i  lauptschlußmotor  infolge  des 
Masnettsiernngntromes  einen  kleinen  Ldstungsfaktor  besaß, 
schalteten  W.  ^aaleyjr.  &  J.  F.  KfUy  (tOO.  1IN»,  107)  nach 
Big.  46  nnen  Kondensator  C  der  aus  einigen  Polarisations- 
zellen bestand,  in  den  Strom- 
kreis. Diese  Anordnung  ist 
jedoch  bei  den  Schwierig- 
keiten der  Herstellung  emes 
praktisch  brauchbaren  Kon- 
densators ebensowenig  von 
Bedeutung  wie  eine  andere 
(111),  bei  weicher  der  Konden- 
sator Im  NebenschluO  zum 
ganzen  Motor  liegt,  oder  wo- 
bei zur  Kompensierung  des  Ankerfeldes  eine  kurzge- 
addoasene  Spule  (104)  verwendet  wurdet  wie  es  1892 
auch  von  Eidtaa^**)  angegeben  ist. 

Um  die  Funkenbildung  am  Kommutator  zu  beseitigen, 
sind  von  der  Firma  Ganz  &  Co.,  Budapest,  nach  Patenten 
von  M.  (123.  124,  130)  und  O.  T.  ß/dtfiy  (125. 126) 
als  Verbindungen  zwischen  Wicklung  und  Kommutator 
induktiv  gewkkette  Widerstände  /  und  //  eingda|;t,  von 
1  I  denen  der  Birmehheit 

deren  Enden  A  und  B 
'•^  durch  die  Verbindungen 
b  l!  zu  der  Lamelle  / 
und  überaJ  zu  2  ge- 
nthit.  Die  Schleifen/ 
und  //  können,  wie  in 
der  Figur  angegeben, 
entweder  auf  einen  be- 
sonderen, außerhalb  des 
magnetischen  Kraflflus- 
aes  gdegeaen  Ring  e  oder  direkt  auf  das  Armatureisen  A 


vif.  ML 


wegen  in  Fig.  47  nur 
zwei  dargestellt  sind. 
Betrachten  wir  z.B.  die 
7 — in  den  Kurzschluü  tre- 
,^    tende  Spule  S,  so  sind 


<*)  B.  T.  Z.  1892.  &  181.  EL  World  1904^  Bd.  43,  S.479. 

*'>  Tr.  Am.  Jnst .  20.  Januar  IW,  Bd.  21,  S.  6«. 
El.  World,  f).  Februar  I<«i-t,  Bd.  43,  S.  268. 
E.  T.  Z.,  5.  Mai  l''n.i,  S.  itM>. 
Str.  Ry.  J..  27.  August  1904.  Bd.  24.  S.  28& 
Bkebidan,  9.  September  1904,  Bd.  53,  S.  826 


gewickelt  werden.  Wird  die  Spule  £  von  der  Büiste 
kurzgeschlossen,  so  entsteht  durdi  Transformatoiwiifcung 

eine  E  M  K  in  ihr.  welche  einen  Strom  hervorruft.  Da 
nun  dieser  in  dem  Ring  e  einen  pollosen,  magnetischen 
KraftfluU  hervorruft,  so  tritt  eine  starke  Induktionswirkuflg 
auf.  wodurch  der  KuRschlußstrom  innerhalb  zuliasiger 
Grenzen  gehalten  wird.  Dagegen  kflnnten  In  den  Wide- 
hingen  /  und  //,  wenn  sie  sich  in  dem  Wirkungskreis  der 
Pole  befinden  sollten,  keine  Ströme  weder  durch  Rotation 
noch  Transformation  indmiert  werden,  da  <Ke  entstehen- 
den  EMKe  sich  gegenseitig  aufheben. 

Diesdbe  Anordnung  läßt  sie' 
verwenden  und  ist  in  Fig.  48  IBr  einen  vierpoUgen  idiotor 
angedeutet.  Dabei  sind  je- 
doch die  \erhindungen  / 
und  //direkt auf  den  Eisen- 
kern A  der  Armatur  ge- 
wickelt.    Natürlich  kann 

man  solche  induktiven 
Widerstände  auch  für  Ne- 
benschluO- und  Repulsions- 
motoren  verwenden.  Spä- 
tere Konstruktionen  aus  dem 
Jahre  18<»3  besitzen  noch 
in  den  Polschuhen  kräftige 
KupferstibezurAbdimplung 
der  Querfelder. 


Infolge  der  günstigen  Wirkung  dieser  mit  der  Zeit 
etwas  abgeänderten,  für  den  Hauptstrom  induktionsfreien 
Widerstände  auf  die  Kommutation  sind  von  -der  Firma 
Qaai  S  Co.  in  den  Jahren  1891/1893  viele  iVtotoien 
geliefert  werden  und  haben  zur  Zubriedenheit  gearbeitet. 
Fig.  49  zeigt  (Be  Betriebskurven  ebies  vkrpoUgen  Haiq»t> 


.1  —  .S'rair.-  Urko  (AtDii ).  .V  =  ibi;e«rebea«  Leistang  (P.S>,  Mj  =  Dteb- 
mameot  (mk(>,  a  =  L'mdMbuogxzalil  l.  d.  Minala,  9  as  VUtaag^imi 
(v.&X  «Ml»  =  I>el«tanc«liktor  (v.H.). 

Kii;-  *9. 

Schlußmotors  für  eine  Leistung  von  2  PS  bei  110  Volt 
Spannung  und  25  Perioden,  bei  welchem  der  Leistungs- 
faktor und  Wirkungsgrad  ziemlich  hoch  sind.  Ein  Nach- 
teil dieser  Anordnung  besteht  jedoch  darin,  dati  für  jede 
Bürste  immer  zwei  Schleifen  in  dem  Hauptstromkreis  lie- 
gen und.  wenn  sie  auch  sonst  keine  hiduktionswirkung 
hervorrufen,  dadurch  den  Wirkungsgrad  verringeni. 

Dieselbe  Konstruktion^^)  wurde  auch  v<m  da  fUUos 
A.-G..  Köln-Hhrenfeld  (129)  gebaut. 

Zur  N'ernieidung  der  Funkenbildung  am  Kommutator 
benutzten  Af.  Hutia  &  M.  le  Blanc  (131)  zwei  emfach  ge- 
schlossene WfeUungen  mit  abwechselnd  angeordneten 
l.ame!Ien.  Die  Bürsfenbrei'e  ist  so  gewählt,  dal'  keine 
Spule  der  einzelnen  Wicklung  kurz  geschlossen  wird.  Da 
jedoch  beim  .Abschalten  der  einzelnen  Wicklungen  aus 
dem  Stromkreise  noch  Funken  auftraten,  wurden  in  der 
neuhnlen  Zone  vom  Hauptstrome  durchflossene  Hilbpole 

<•)  B.  T.  Z„  &  Sqtember  1894^  S.  aoo. 
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und  zwischea  dea  Hauptpoien  einzelne  Spulen  au»  dicken 
SMben  angeordnet,  welche  auf  das  Entstehen  der  Kurz- 

schluliströmc  dämpfend  zurückwirken  und  damit  das  Feuern 
vermindern  sollten.  Diese  Konstruktion  ist  jedoch  im  Ver- 
hlHnis  zum  Preise  nicht  wirksam  genug. 

Daa  Bcstrebeo,  günstige  Kommutationaverhältnisse  zu 
erzielen,  hat  A.  Kingdtm  (132)  zu  der  in  Fig.  .so  dar- 
gestellten Anordnung  veranlaßt.  Der  Wechselstrom  durch- 
fllelit  dabei  in  zwei  parallelen  Zweigen  die  biiilaren  Feld- 
wiclclungen  F,  dann  über  die  Doppclbürstcn  b  den  Kom- 
mutator K,  den  Anlier  A  und  die  anderen  Feldspulen  F. 
Infolge  der  biliaren  Anordnungen  bilden  die  Peldwicklun* 
gen  einen  induktionsfreien  Widerstand  im  Kurzschluljkreis 
und  sollten  dadurch  eine  günstige  Wirkung  auf  die  Kom- 
mutation  ausüben.  Wegen  der  breiten  IsolationsstreHen 
tritt  jedoch  eine  Untertvechuog  des  Erregeistroines  auf. 
so  (hO  der  Kommutator  trotzdem  feuerte.  Bei  einer  an- 
deren Anordnung,  wo  die  Bürsten  über  die  Feldwicklungen 
mit  den  .Sekundärwicklungen  eines  vom  Hauptstrom  ge- 


speisten Transformators  verbunden  sind,  tritt  ebenfalls 
Funkenbildung  unter  den  Bürsten  ein.  da  die  Hrrcgcr- 
wiekiung  abwechselnd  geschlossen  und  geöffnet  wird. 

Soll  die  Urodrehun^zabl  eines  Hauptschiußmotors 
beliebig  eingestellt  und  die  Drehrichtung  verändert  wer- 
den können,  so  hätte  man  nach  einer  Anordnung  (Fig.  51) 
von  O.  H  Pieper  &  A.  /•'.  IHeper  (198.  199*  im  Neben- 
seliluB  zui;i  i.ker  einen  induktionsfreien  oder  zur  Ver- 
miodaning  des  Hnergieveriustes  einen  induktiven  (210) 
Widerstand  anzuschlleBen,  welcher  audi  auf  dem  Eisen 
des  Fcldmagncts  aufgewickelt  sein  kann.  Wird  der  Wider- 
stand kurz  geschlossen,  so  bleibt  der  Motor  stehen.  Die 
Spannung  am  Kommutator  ist  also  von  der  ("jröL5e  des 
parallel  geschalteten  Widerstandes  abhängig.  Bei  Kurz- 
sehluß  des  Ankers  wirkt  die  Feldwicklung  /■  nur  als 
Drosselspule.  Sie  muC  daher  eine  grolle  Selbstinduktion 
und  damit  eine  große  Windungszahl  besitzen,  damit  die 
Stromwärme  bei  Stillstand  nicht  zu  groß  wird.  Dadurch 
wird  aber  eine  Verschlechterung  des  Leistungsfaktors  her- 
vorgerufen, weswegen  diese  Anordnung  nur  für  kleine  | 
Motoren  anwendbar  ist.  i 

Nach  vielen  Versuchen,  einen  geeigneten  Bahnmotor  | 
zu  finden,  ist  es  im  Jahre  1902  B.  Q.  Lamme  (216,  222. 
276)  gelungen,  durch  Beseitigung  der  Fehler  und  sach- 
gemSfle  Ausffihrung  der  Konstruktion  einen  Motor  zu  er- 
halten, der  auch  einem  ['.ah nbi trieb  unter  schwierigen  Be- 
dingungen gewachsen  ist.    .\ls  reiner  Hauptschluljmotor  "'j 

**i  Tr  Am.  Insl..  2('  September         IW.  19,  (Vortrag  vor 
d.  American  Inslitulc  (if  ülctira-.il  lin^jimtrs 

Gl.  World.  4.  Oktober  l*X)2,  Bd.  4u.  S.  5.)7. 

13.  Febfnir  1904,  Bd.  43,  5.  312. 
20.  Februar  1004.  Bd.  43.  S.  360. 
E.  T.  Z.,  6.  November  1902.  S.  <)8.1, 

24,  März  l'Kij  S.  2.Wi 
Schw.  E.  1.  Z.,  9.  April  l'XM,  S.  122,  135,  140. 
Str.  Rjr.  J.,  13.  Februar  1904.  S.  261. 


gebaut,  besitzt  er  ein  nach  Fig.  52  ausgebildetes  Feld- 
system mit  den  aus  Kupferband  hergestellten  Spulen 
und  eine  mit  einer  (ilcichstromschleifenwicklung  und  Kom- 
mutator versehene  Arnatur.  Um  die  schädlichen  Kurz- 
schlußströme auf  ein  ge> 
ringes  Maü  herunterzu- 
drücken, shd  anOer  einer 
großen  Ijmellenzahl  und 
geringer  Windungszahl  f. 
d.  Spule  die  Verbindungen 
von  der  Wickbmg  zum 
Kommutator  aus  Nickel- 
instreifen von  hohem  Wi- 
derstand hergestellt  und 
in  den  Nuten  des  Ankers 
untergebracht.  Zur  Besei- 
tigung des  Querfeldes  be- 
sitzen die  f'olschuhe  Nuten  A'  mit  emer  Kompcnsations- 
wicklung,  welche  vom  Hauptstrome  durchflössen  wird. 

Diese  Wirkung  kann  außerdem  noch  durch  eine  Sfanlie 
Dämpferwindung  D  vergröiiert  werden.  Als  Hauptpatent- 
ansprudi  Ist  angegeben,  daß  das  Verhältnis  der  Feldselbst- 
induktinn  iv.:  Gcgen-B  .M  K  des  Ankers  klein  und  gleich 
dem  Xerhkltnis  der  Linienwechscizahl  zur  .Ankerwechsd- 
zahl  gehalten  werden  soll.  Als  Verhältnis  der  Ampere- 
wüuhmgen  des  Feldes  zu  denen  des  Ankers  ist  20  :  27 
gewählt  und  der  Polzahl  zur  Periodenzahl  1  :  4.16  fest- 
gelegt. 

Dieser  A.  C.  Railwav-.Wotor*')  .So.  91  wurde  von 
der  Vfestinghouse  Electric  &  S\Jg.  Cd^  Pitisbuig,  P«u  IDr 
die  projektierte  Washington-,  Baltimore-  and  Annapolis- 
Bahn  gebaut,  so  daß  es  von  Interesse  sein  döifte. 


«1     WtcTjir)  »W 


J  = 


StrotueUrke  lArop  ),  N  _  nbK..i,-.-lFynf  l.ai>tung  {VSy, 

D  Rmilumfani;  (kir  i      —  ' ' '»cjiwiiidl^iilt  |jka/8ld.)w 
n  =  Wli*ung»enM)  (V.  U.), 

Verhallen  kennen  zu  lernen.  Fig.  .SJ  zeigt  die  Betriebs- 
kurven eines  achtpoligen  Motors  für  110  PS  Leistung. 
200  Volt  Spannung.  25  Pierioden.  700  Uindreh./Min.  Darin 

bedeuten:  c  in  '«'".'Std.  die  Geschwindigkeit.  A'- die  ab- 
gegebene Leistung  in  PS.  Der  Wirkungsgrad  ist  ein- 
schließlich des  Zahnradvorgeleges  mit  einem  L'ebersctzungs- 
Verhältnis  von  10  :  31.  die  Zugkraft  Z  für  einen  Rad- 
durdimesser  von  33  Zoll  (84  cm)  in  kg  besUmmt.  In 
ähnlicher  Weise  ist  auch  der  A.  C.  ^ttn^Motor  No,  106 
von  150  PS  Leistung  gebaut.") 


1904. 


190S. 


*^  Wesiiagkouse  £L  ^  AVg.  Co.  Circular  Na.  1078.  AUn 
Wata^hame  BL  9t  M^,  Co.  amiiar  No.  1109.  April 

(Portsetzung  folgt.) 
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Das  neue  Yer&hren  der  Natiu&rbenphotograpliie  von  A.  und  L.  Lumiöre. 


Von  Dr.  H.  FradarUig»  Or.-UditetfeldeL 


Es  sind  jetzt  ungefälir  drei  Jahre  verflossen,  seitdem 
die  Herren  A.  L  Lumüre  in  Lyon  die  photographische 
Wdt  mit  der  Mitteilung  QbeinseMen.  daß  es  ihnen  ge- 
lingen sei.  ein  Verfahren  zur  pfiotoL'r:>p!;i sehen  Aufnahme 
und  Wiedergabe  der  Naturfarben  auszuarheitcn,  das  alles 
bisher  auf  diesem  Gebiete  Erreichte  weit  hinter  sich  lassen 
sollte.  Das  Streben  nach  Farbe  und  die  Farbenfreudig- 
keit, die  sich  in  unserer  Zelt  auf  fast  allen  QeMeten  der 
Kunst  und  des  Kunstgewerbes  geltend  machen,  halte  wohl 
nicht  zum  wenigsten  mit  dazu  gefülirt.  mit  rastlosem  Eifer 
an  der  Ausgestaltung  des  Problems  der  photographischen 
Wiedergabc  der  Naturfarben  zu  arbeiten.  Zahlreiche  Ver- 
besserungen  und  Fortschritte  hatttn  die  Ergebnisse  dieser 
Arbeiten  in  den  letzten  zehn  Jahren  gebildet  und  ihnen 
ist  es  zu  danken,  daü  vieles,  was  auf  farbenphotugraphi- 
schem  Gebiete  vorher  niclit  über  das  Stadium  interessanter 
l^boratoriumsversuchc  herausgekommen  war,  heute  be- 
reits die  Peuer|»ote  praktischer  Brauchbarkeit  bestan- 
den hat 

Als  die  erste  Mitteilung  über  das  /^mk'resche  Far- 
benverfahren erfulgt  war.  in  der  die  Erfinder  zugleich 
offen  und  klar  die  Prinzipien  desselben  darlt^en.  da  hat 
wohl  niemand  der  genialen  Idee  seine  Bewunderung  ver- 
iiigen  können.  Allein  gar  bald  wurden  ZwdM  laut,  ob 
das  Verfahren  jemals  zu  allgemeiner  praktischer  Verwend- 
barkeit gelangen  würde,  da  man  sich  nicht  verhehlen 
konnte,  daß  der  technischen  Ausführung  gewaltige  Schwie- 
rigkeiten entgegenstanden,  dfe  vielen  auf  den  ersten  BOtk 
unüberwindlich  erscheinen  mußten.  Und  dennoch  sind 
diese  Schwierigkeiten  nach  dreijähriger  mühevoller  Arbeit 
fiberwunden  worden.  Seit  dem  Sommer  dieses  Jahres 
werden  die  , Autochromplatten"  der  Qeöräder  Lumiire 
fabrikmäßig  hergestellt  und  in  den  Handd  gebracht.  Diese 
Tatsache  stellt  der  Energie  und  dem  Geschick  der  Herren 
Lumitre,  denen  übrigens  die  photographischc  Wissenschaft 
schon  eine  groLle  f^eihe  hochwichtiger  Porsdiungseigeb- 
nisse  verdankt,  gewiü  das  glänzendste  Zeugnis  aus,  und 
es  ist  schwer  zu  entscheiden«  ob  die  geniale  Idee  der  Er- 
findung oder  die  Ausfähfung  derselben  größere  Bewun- 
derung verdient. 

\'on   den  bisher  bekannten  farbenpholographischen 
\  erfahren  sind  es  nur  die  indirekten  Methoden  der  sogen. 
Dreifarbenphotographie.  die  ^h  zu  hoher  praktischer  Be- 
deutung entwickelt  haben.    Hat  sieh  doch  unsere  moderne 
Dnicktechnik,  insbesondere  für  llluslrations-  und  Hepro- 
duktionszwccke,   längst  die  Dreifarbenphotographie  mit 
schönem  Erfolge  dienstbar  gemacht.  Die  Grundlage  dieses 
S'erfahrens  bildet  die  schon  von  Newton  erkannte  Tatsache, 
daß  sich  alle  Farben  der  Natur  in  die  drei  Grundfarben 
Blau.  Grün  (oder  Gelb»  und  Rot  zerlegen  und  mithin  aus 
diesen  wieder  aufbauen  lassen.    Diese  Zerieguug  gdtngt 
nun  leicht  auf  photographischem  Wege,  indem  man  von 
einem  farbigen  Q^ensttnd  unter  Vorschaltung  passend 
gefärbter  Scheiben,  sogen.  Farbenfilter,  unmiftelhar  nach- 
einander drei  Aufnahmen  fertigt.    Diese  liefern  hinsichtlich 
der  Naturfarben  drei  Teübilder  des  betreffenden  Gegen- 
standes, und  zwar  gibt  das  erste  Teilbüd  nur  die  gelben 
Antdie.  das  zweite  nur  die  roten  und  das  dritte  nur  die 
blauen  Anteile  der  Naturfarben  wieder    Werden  diese  drei 
einfarbigen  Teilbilder  nun  mit  Hilie  eines  geeigneten  photo- 
grapliischen  Kopierverfahrens  oder   durch    Pressendnick  | 
genau  passend  miteinander  vereinigt,  so  gibt  diese  Ver-  I 
ebiigung  ein  naturgdreues  farbiges  Abbild  des  photo-  i 
^phierten  Gegenstandes  wieder.    .Man  hat  diesen  Weg  | 
die  subtraklive  Methode  der  Dreifarbenphotographie  ge-  ' 


nannt,  und  zwar  aus  folgendem  Grunde.  Blicken  wir 
durch  eine  gelbgelärbte  durcbsichtige  Scheibe  oder  legen 
wir  sie  auf  ebie  welBe  Unteriage.  so  erscheint  sie  uns 

gelb,  weil  von  den  das  weil'c  I.icht  zusammensetzenden 
farbigen  Lichtstrahlen  die  blauen  und  violetten  vollständig 
absorbiert  werden  und  nur  die  gelben,  roten  und  grflnen 
Strahlen  ungdiindert  hindurchgehen.  Legt  man  nun  auf 
die  gelbe  Scheibe  eine  rote,  so  absorbiert  diese  die  grü- 
nen Strahlen  vollständig  und  läüt  nur  noch  rot  und  gelb 
durch.    Fügt  man  dann  schließlich  zu  den  beiden  ersten 
Scheiben  noch  eine  blaue  als  dritte  hinzu,  so  absorbiert 
diese  auch  die  noch  übriggebliebenen  roten  und  geliien 
Strahlen,  die  drei  übereinandergclegten  Scheiben  Tassen 
garkcin  Licht  mehr  hindurchgehen  und  erscheinen  uns 
daher  schwarz.    Iis  findet  also  bei  diesem  Vorgang  eine 
Verminderung  oder    „Subtraktion"    des  durchfallenden 
weißen  Uchtes  statt,  von  der  die  Methode  ihren  Namen 
erhalten  hat.   Die  Parlwnmischung  durch  Sabtnktion  tritt 
immer  da  ein,  wo  man  durch  Uehereinanderlagern  dreier 
durch  Körperfarben  oder  Pigmente  gebildeter  Schichten 
zu  einer  Synthese  der  Naturfarben  gelangt.   Es  gibt  aber 
noch  einen  (weiten         der  Farbenmischung,  nimlich 
durdi  optische  Synthese,  wobei  nicht  Körperfarben,  son- 
dern farbige  Lichtstrahlen  durch  Projektion  oder  Spiegelung 
miteinander  gemischt  werden.    Nach  dieser  .Vkthode,  die 
man  die  additive  genannt  hat,  wurden  beiqndsweise  seiner- 
zeit die  schönen  Dreifarbeoaul|piahmen  von  fYoL  Miethe 
In  der  Urania  zu  Betlfai  einem  großen  Publikum  vorge- 
führt.   Die  Gesetze  der  Farbenmischung  auf  optischem 
Wege  sind  nun  ganz  andere  als  die  der  Mischung  von 
Körperfarben,   lüßt  man  weißes  Sonnenlicht  auf  ein  Glas- 
prisma fallen,  SO  debt  man  die  bekannte  Erscheinung  der 
Kegenbogentartien  oder  ein  Spektrum.   Das  weiße  Licht 
wird  in  die  farbipcn  l.ichtarten  zerlegt,  aus  denen  es  sich 
zusammensetzt  und  diese  können  durch  eine  Sammellinse 
bekanntlich  wieder  zu  weiß  gemischt  werden.    Es  ist  aber 
durchaus  nicht  notwendig,  üle  farbigen  Spektnlstrahlen 
mitehnmder  zu  mischen,  um  fOr  das  Auge  die  Parben- 
cmpfindung  „WeilV"  zu  erhalten;  es  gelingt  vielmehr  schon 
zwei  richtig  gewählte  farbige  Strahlenarten,  sogenannte 
Komplementärfarben,  miteinander  zu  weiß  zu  mischen.  Da 
aber  die  richtige  Darstellung  simtlicher  in  der  Natur  vor- 
handenen IMischfarbentöne  mindestens  drei  Farben  erfordert, 
so  müssen  auch  für  die  additive  f-arhensynthese  drei  far- 
bige Strahlenarten  ausgewählt  werden,  die  in  ihrer  de 
samtheit  bei  der  optischen  Mischung  ebenfalls  weili  er 
geben.    Will  man  nun  euien  farbigen  Gegenstand  durch 
optische  Dreifarbensynthese  wiedergeben,  so  sind  von  ihm 
wiederum  nacheinander  drei  Aufnahmen  tnit  \  o;;^'l-=,i. halteten 
passenden  Farbeniiltern   anzufertigen.     Die  1  arbcnfilter 
müssen  aber  hier,  der  Natur  der  Sache  nach,  von  etwas 
anderer  Art  sein  als  bei  den  Aufnahmen  für  subtraktiven 
Dreifarbendruck.    Stellt  man  jetzt  von  den  so  gewonnenen 
TeilnLnati\  L-n  Diapositive  in  gewöhnlicher  schwarzer  f-arbc 
her,  bedeckt  iedes  von  ihnen  mit  einer  Glasscheibe  von 
der  gleichen  pirbung,  die  das  bei  der  betreffenden  Teil- 
aufnahme verwendete  Farbenfilter  hatte  und  projiziert  sie 
dann  gleichzeitig  mit  Hilfe  von  drei  Projektionsapparaten 
in  der  Weise  auf  einen  weiLlen  Schirm,  dal.i  die  Konturen 
der  drei  Tcilbilder  sich  auf  dem  Schirm  genau  decken, 
so  erblickt  man  ein  naturgetreues  farbiges  Abbild  des 
photographierten  Gegenstandes,  das  alle  Mischfarbentöne 
und  auch  reines  Weiß  enthält.    Diejenigen  Stellen,  die 
in  der  Natur  rein  weil'i  waren,  werden  auf  allen  drei  Teü- 
diapositiven  völlig  glasklar  geblieben  sein.   Hier  kommen 
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also  die  Färbungen  der  vorgeschalteten  farbigen  Scheiben 
ungeschmälert  zur  Wirkung  und  vereinigen  sich  auf  dem 
PloitMionsschirm  wieder  zu  reinem  WciU.  Zeigen  da- 
gegen enisprechende  Stellen  der  drei  Teildiapositive  eine 
gletchmSßige  Schwirzung,  so  wird  keine  Farbe  der  vor- 
geschalteten Farbscheiben  zur  Wirkung  Kommen  und  die 
Stelle  des  Bildes  ist  auf  dem  Frojektionssciiirm  schwarz. 
Durch  verschiedene  Intensität  der  Schwärzung  an  anderen 
Stellen  der  drei  Diapositive  kommen  schlieUlich  die  Misch- 
toben  zustande,  indem  hierdurch  das  Mischmigsverhiltnis 
der  drei  durch  die  vorgeschalteten  Scheiben  gebildeten 
Farbstrahlcn  quantitativ  beeinfluüt  svird 

Trotz  des  fundamentalen  ünterschiiLlts  in  der  Art 
der  Farbenmischung  haben  beide  Metboden  der  Dreifarben- 
photo(;raphie  das  Gemeinsame,  daß  bei  Ihrer  Ausübung 
eine  dreimalige  Auiiialime  des  abzubildenden  Gegenstandes 
notwendig  ist.  Wenn  es  nun  auch  bei  der  großen  Licht- 
stärke unserer  modernen  Objektive  und  bei  der  hohen 
Empfindlichkeit  unserer  heutigen  panchromatischen,  d.  h. 
für  die  Farben  des  ganzen  sichtbaren  Spektrums  ziemlich 
gleichmäßig  empfindlichen  Trockenplatteii  gelingt,  dii'  drei 
Teilaufnahmcn  mit  Hilfe  einer  am  .Aufnahmeapparat  an- 
gebrachten verschiebbaren  Schlittenvorrichtung  in  wenigen 
Sekunden  zu  bewerkstelligen,  so  haftet  dennoch  dem  Ver- 
fahren eine  gewisse  Schwerfälligkeit  und  Umständlichkeit 
an.  die  e  in  seitler  Anv^  endung  nach  manchen  Richtungen 
hin  beschranken.  Alan  sann  daher  schon  längst  auf  Mittel 
und  Wc:;c.  um  die  dreimalige  Aufnahme  zu  umgehen  und 
durch  eine  einzige  Aufnahme  die  für  die  drei  Teilbilder 
notwouiige  Farbenauslese  zu  erreichen.  So  wurden  bei- 
spielsweise für  diesen  Zweck  ingeniöse  Aufnalimeapparate 
mit  Prismen-  und  Spicgeleinrichtungcn  zur  gleichzeitigen 
Aufnahme  der  drei  Teilbilder  konstruiert  Sic  haben  je- 
doch keinen  Hingang  in  die  Praxis  gefunden,  weil  der 
Vorteil  der  einmaligen  Aufnahme  durch  mancherld  Uebel- 
Stinde  und  Unzuträgiichkeiten.  die  die  Anwendung  dieser 
Apparate  im  Gefolge  hatte,  wieder  illusorisch  gemacht 
wurde.  Man  versitthte  nun.  «nf  anderen  Wege  die 
SHiig  des  Problems  zu  erreichen,  und  zwar  durch  eine 
besondere  Anordnung  des  Aufnahmematerials.  d.  h.  der 
Aufnahmeplatten  und  Farbenfilter.  Einen  der  interessan- 
testen Versuche  in  dieser  Richtung  bildet  das  von  Prof. 
}oty  in  Dublin  ausgearbeitete  X'erfahren.  bei  welchem  die 
gewünschte  Farbeozerlqsung  durch  eine  einzige  Aufnahme 
suf  ebum  Negativ  erzielt  wird.  Gehen  verschiedenge- 
färbte Strahlen,  deren  Farben  sicli  durch  Addition  zu  weiü 
mischen  würden,  in  sehr  groLicr  Anzahl  von  einer  sehr 
kleinen  FTäche  aus,  so  vermag  das  Auge  nicht,  die  ein- 
zelnen brbigen  Strahlenarten  gesondert  wahrzunehmen. 
Vielmehr  vollzieht  ^ch  im  Auge  sofort  die  Mischung  der 
einzelnen  Farbstrahlen  und  die  Fläche  erscheint  bei  quanti- 
tativ richtigem  Verhältnis  der  l-arbcn  weiß.  Auf  dieser 
Grundlage  baut  sich  das  /o/j'sche  Farbenverfahren  auf. 
Jofy  überzieht  eine  Glasplatte  abwechselnd  mit  sehr  feinen 
durchsichtigen  roten,  grünen  und  blauen  Linien,  die  dicht 
nebeneinander  liegen  und  so  fein  hergestellt  werden  müssen, 
dali  etwa  9 — 12  Linien  auf  die  Breite  eines  Millimeters 
gehen.  Diese  feinen  Linien  vermag  das  unbewaffnete 
Auge,  namentlich  beim  Betrachten  aus  einiger  Entfernung, 
nicht  mehr  einzeln  zu  entwirren,  sondern  die  ganze  Fläche 
erscheint  in  einem  ziemlich  einheitlichen  weiLilichen  Farb- 
tone. Wird  bei  der  Aufnahme  eines  farbigen  Gegenstandes 
eine  derartig  liniierte  Platte,  dn  sogenanntes  Farbenraster, 
auf  die  Schiebt  der  panchromatischen  Trockenplatte  in  die 
Kassette  des  Aufnahmeapparates  gelegt,  so  wirkt  jede 
einzelne  Farblinie  wie  ein  sehr  feines  Farbenfilter  und 
bewirkt  auf  der  Schicht  der  .Aufnahnieplattc  die  den  l'ar- 
ben  des  Originals  entsprechenden  X'erändcrungen  des 
empfuidUchen  Bromsilbers.  Es  findet  also  eine  feine  linien- 
weise  Farbenaiasonderung  auf  eiium  Negativ  in  derselben 


[  .Xrt  statt,  wie  sie  beim  gewöhnlichen  Dreifarbenverfahren 
I  durch  die  drei  Tcilnegative  erreicht  wurde.  Betrachten 
wir  i.  W.  eine  den  roten  Stellen  des  Originals  entsprechende 
Stelle  auf  einem  J<^sxlMa  Negativ  mit  einem  starken 
Vergrößerungsglase,  so  finden  wir  sie  hinter  den  raten 
Linien  des  Farbenrasters  kräftig  geschwärzt,  hinter  dtn 
grünen  und  blauen  aber  glasklar  geblieben.    Die  roten 
Strahlen  sind  also  durch  die  roten  Linien  des  Fai1)en- 
rasters  ungehindert  hindurchgegangen,  von  den  grün« 
und  blauen  Linien  aber  absorbiert  worden  rnid  haben  das 
hinter  diesen  liegende  Rromsilber  nicht  verändert.    Nur  1 
die  roten  Linien  sind  durch  dunkles  Silber  verdeckt,  und 
deshalb  erscheint  im  Negativ,  wenn  das  Farhenrasttr 
daraufliegt,  eine  rote  Stelle  des  Originals  in  der  Korople- 
mentirfarbe,  nlmlich  blaügrün.   Fertigt  man  aber  von 
Negativ  ein  gewöhnliches  schwarzes  [)iapositiv  an,  das  ja 
bekanntlich  inbezug  auf  Hell  und  Dunkel  eine  genaue 
L'mkehrung  des  Negativs  darstellt,  so  werden  die  unter 
den  roten  Linien  des  Farbenrasters  befindlich  gewesenen 
Stellen  des  Negativs  auf  diesem  Diapc^v  glasklar  sein, 
während  die  unter  den  blauen  und  grünen  Linien  befind-  I 
liehen  glasklaren  Stellen  des  Negativs  auf  dem  Diapositiv 
geschwirzt  und  undurchsichtig  sind.   Bringt  man  jeizt 
das  Farbenraster  in  richtiger  üige  auf  dem  Diapositiv  an. 
so  sieht  man  beim  Hindurchblicken  nnr  durch  die  ktaren 
Stellen  das  Rot  der  roten  Linien,  während  blau  und  grün 
verdeckt  sind.    In  derselben  Weise  kommen  auch  alle 
anderen  Farben  imd  Mischfarben,  sowie  bei  gleichmiUiger 
Schwärzung  hinter  allen  (arUgw  Unten  schwane  und.  wie  i 
schon  erörtert,  bei  völliger  OlasMarheit  hinter  allen  Pub-  ' 
linien  weÜ'  zustande.    Wir  haben  hier  also  genau  dasselbe  I 
wie  bei  der  additiven  Methode  der  Dreiiarbenphotographie, 
nur  wird  die  .Addition"  der  farbigen  Lichtstrahlen  nicht 
vermittels  optischer  Instrumente  vollzogen,  sondern  direkt 
vom  Auge  besorgt. 

So  ciüfach  und  bestechend  das  y^Vi  sche  Verfahren  ' 
nun  auch  erscheint,  praktisch  hat  es  doch  keine  groüe 
Bedeutung  erlangt,  einmal,  weil  die  notwendigen  Parbcn- 
raster  sehr  schwierig  herzustellen  und  deshalb  aulterordeat- 
llch  teuer  sind,  und  dann  besonders  deshalb,  weil  es  nicht  < 
gelingt.  Raster  von  solcher  Feinheit  anzufertigen,  daß  das 
Gewirr  der  farbigen  Linien,  aus  denen  sich  das  Bild  zu-  i 
sammensetzt,  beim  Betrachten  nicht  doch  störend  und  tUK  i 
ruhig  wirkt.   Interessant  at)er  ist  das  Verfahren  für  uns 
besonders  deshalb,  weil  die  neue  Lumii/vsche  Erfindung 
sich  eng  an  dasselbe  anleimt.    Die  Hauptmängel  des /cV- 
sehen  Verfahicns  werden  von  den  Herren  Lumiire  aufs 
glücklichste  dadurch  umgangen,  daß  sie  statt  des  Linien- 
rasters  ein  außerordentlich  feines  Punktraster  verwenden.  { 
das  fest  mit  der  Schicht  der  Aufnahmeplatte  verbunden  { 
bleibt.    Zur  Herstellung  dieses   Rasters  wird  Karlufiel-  1 
stärke  benutzt,  die  durch  besonders  feine  Siebrnaschincn  I 
ausgesondert  wird,  da  nur  Slärkekömchen  von  etwa  '/.o 
bis  V  so  mm  Durchm.  zur  Verwendung  gelangen.    Die  i 
ausgesonderte  Stärkeportion  wird  in  drei  Teile  geteilt  und 
davon  ein  Teil  rot.  der  zweite  grün  und  der  dritte  bl.iu- 
violett  gefärbt.    Dann  werden  die  drei  Teile  wieder  sorg- 
Kitig  nriteinander  gemischt,  so  daß  sid  eine  vollständig  i 
homogen  erscheinende  Mischung  bilden.    Diese  wird  auf 
Spiegelglasplatten,  die  mit  einer  dünnen  Schicht  eines 
;  Klebstoffes  überzogen   sind,   ausgebreitet.    Hier  heginiif  | 
j  unstreitig  der  schwierigste  Teil  der  Fabrikation,  denn  es 
I  ist  notwendig,  den  L'cberschuß  der  gefärbten  Stärke- 
I  mischung  wieder  außerordentlich  sorgfältig  zu  entfernen,  i 
so  daß  nur  eine  einfache  und  möglichst  lückenlose  Lage  I 
der  Stärkekörnchen  auf  dem  Glase  zurückbleibt,  bei  der  ' 
kein  einziges  Körnchen  das  andere  überdecken  darf.  Diese 
Notwendigkeit  zeigt  am  besten,  welch  eine  Summe  VOB  ! 
Ausdauer  und  Geschick  aufgewendet  werden  mußte,  um  i 
diese  Schwierigkeiten  in  einwandfreier  Weise  zu  besi^e«- 
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Da  nun  Stärkekörnchen  keine  runde,  sondern  eine  etwas 
ovale  Form  haben,  so  ist  es  beim  Nebeneinanderlagem 
derselben  nicht  mÖRlich.  ohne  weiteres  eine  völlig  lücken- 
luic  Schicht   zu   erzielen.    Die  Gfhniiler  l.iimü^rc  ver- 
suchten deshalb  zuerst,  durch  feinstes  Holzkohlenpulvcr 
die  Lücken  zwischen  den  einzelnen  Kömchen  auszufüllen. 
Neuerdings  ist  diese  Ausfüllung  dadurch  ganz  oder  teil- 
weise entbehrlich  geworden,  daß  die  Platten  mit  den  noch 
feuchten  K'üriierschichtcn  unter  Pressen  oder  Walzen  ge- 
bracht werden,  wodurch  die  einzelnen  Körnchen  flach  gc- 
diiidvt  werden  und  sich  mit  ihren  Rändern  eng  aneinander 
fügen.    Nach  dem  Trocknen  werden  die  Platten  mit  einem 
isolierenden  Lack  überzogen,  der  möglichst  undurchdring- 
licli  ist  und  iKiliezii  Jc:i  idcicnen  Brechungsindex  wie  die 
Stärke  besitzt,    tiine  derartig  präparierte  Platte  stellt  ein 
iußerst  feines  Parbenraster  dar.  bei  dem  jedes  einzelne 
gef.tibtc  Stärkekörnchen  sich  wie  ein  mikroskopisch  kleines 
Far.vjnfilter  verhält.   Während  bei  den  /o/j^schen  Rastern 
nur  '»  —  12  Farblinien  auf  die  Breite  eines  Millimeters 
kommen,  lassen  sich  bei  diesen  LMmiiresc\im  Platten  auf 
der  Fliehe  eines  Quadratmillimeters  etwa  süOO  Körnchen 
zählen.    Diese  Zahlen  geben  eine  ungefähre  Vorstellung 
von  der  1-eiriheit  des  I. um  (dreschen  Rasters.    Zum  Schluß 
werden  die  Rasterpkitten  mit  einer  dünnen  Schicht  einer 
möglichst  feinkörnigen  panchromatischen  Bromsilberemul- 
skm  fibentögen  und  gelangen  dann  zu  vier  StQck  ver- 
packt als  ..,\ntochr(MTiplattcn"  in  den  Handel. 

.Natürüch  ist  der  Preis  derartiger  Platten  vorläufig 
noch  ein  recht  l-.ül:cr  uikI  iihersteigt  die  Preise  gewöhn- 
licher Trockenplatten  etwa  um  das  12— 15  fache.  Es  ist 
indes  mit  ziemHcher  Sidierheit  zu  erwarten,  daß  in  ab- 
sehbarer Zeit  eine  lüdit  mierfaefaliche  PidBemicdrigting 
eintreten  wird. 

Die  .Aufnahmen  mit  Autocliromplattcn  und  die  Weiter- 
behandlung derselben  gurtalten  sich  nun  etwas  anders  als 
bei  gewShnlidien  Trodcenplatten.  Da  die  als  Pnbenfdler 
wirkende  Stärkckömerschicht  unter  der  lichtempfindlichen 
Bromsilberschicht  zunächst  dem  ülase  liegt.  muLS  die  Auf- 
nahme durch  das  Glas  der  Platte  hindurch  erfolgen;  die 
Platte  muß  also  umgekehrt,  mit  der  Qlasseite  nach  dem 
Objektiv  hm  gerichtet,  in  die  Auftiahmekasaette  eingelegt 
werden.  Ferner  muC  vor  oder  hinter  dem  Objektiv  eine 
gelbe  Scheibe  von  ganz  bestimmter  Färbung  in  den  Strahlen- 
gang eingeschaltet  werden,  die  den  Zweck  hat,  die  Wirkung 
der  blauen,  violetten  und  ultravioletten  Lichtstrahlen  zu 
dimpfen.  Diese  Maßregel  ist  deshalb  erfoideflich,  weil 
auch  die  besten  panchromatischen  Emulsionen  noch  immer 
eine  etwas  eriiöhte  Empfindlichkeit  für  diese  Strahlcnarten. 
die  photochemisch  sehr  wirksam,  für  das  Auge  aber  ohne 
besondere  Hilbmittel  zum  Teil  übertuupt  nicht  wahrnehm- 
bar sind,  besitzen.  Wollte  man  das  Ehnchalten  der  Oelb- 
schcibe  unterlassen,  so  würden  alle  Farben  des  fertigen 
Bildes  einen  unnatürlichen  Blaustich  zeigen.  Dadurch 
daü  man  genötigt  ist.  die  Belichtung  der  Autochromplatten 
durch  die  gefirbte  Stärkekömerschicbt  und  die  Qelbscheibe 
hindurch  vorzunehmen,  muB  die  Belichhmgsznt  gegen- 
über gewöhnlichen  Aohahmen  beträchtlich  verlängert  wer- 
den. Zum  Teil  wird  diese  Verlängerung  der  Belichtungs- 
zeit auch  durch  die  feinkörnige  Bromsilberschicht  der 
Autochrompiattcn  bedingt,  da  eine  feinkörnige  Emulsion 
stets  geringere  All^emcincmpfindlichkeit  bnitzt  als  eine 
grobkörnige.  .Nach  den  Feststellungen  von  Czapek  und 
Dr.  Neuhauß^)  müssen  Aufnahmen  auf  Autochromplatten 
40 — 50  mal  länger  belichtet  werden  als  Aufnahmen  des- 
selben Gegenstandes  aul  gewöhnlicher  hochempfindlicher 
Trockenplatte.  Dadmdi  «nd  natflrltch  Momentaufnahmen 
von  vornherein  ausgeschlossen,  aber  es  gelingt  sehr  wnhl, 
bei  hellem  Sonnenschein  und  mit  lichtstarkem  Objektiv 
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im  Freien  vollständig  durchgezeichnete  Aubiahmen  in 

ein  bis  zwei  Sekunden  zu  erzielen. 

Nach  der  Aufnahme  wird  die  Platte  in  völliger  Dunkel- 
heit genau  2'\  Minuten  lang  in  einem  Pvro^railussaure- 
Ammoniak-Entwickler  entwickelt.    Wollte  man  jetzt  das 
so  entwickelte  Negativ  direkt  ins  Fixierbad  bringen,  so 
würde  man  aus  Gründen,  die  bereits  bei  der  Besprechung 
des  yo/fschen  Verfahrens  erörtert  wurden,  ein  Bild  in 
Komplementärfarben  erhalten.    So  würden  also  beispiels- 
'  weise  rote  Lichtstrahlen  nur  die  roten  Stärkekörnchen 
durchdrungen 'und  das  dahinter  liegende  Bromsflber  ver- 
;  ändert  hal)en.  das  nun  nach  der  Schwärzung:  im  Fnt- 
wickler  diese  Körnchen  verdeckt,  während  das  unver- 
ändert gebliebene  Bromsilber  hinter  den  grünen  und  blauen 
Kömchen  im  Fixierbade  glasklar  herausgelöst  werden 
würde,  so  daß  die  betreffende  Stelle  beim  Hindurchblicken 
blaugrün  gefärbt  erscheinen  würde.    Um  daher  zu  einem 
positiven  Bilde  mit  richtiger  !-arbenwiedergabe  zu  gelangen, 
mul.l  ein  etwas  anderer  Weg  eingeschlagen  werden.  Man 
bringt  die  Platte  mit  dem  entwickelten  Negativ  in  eine 
angesäuerte  Lösung  von  übermangansaurem  Kali,  die  die 
Eigenschaft  besitzt,  metallisches  Silber  schnell  aufzulösen. 
Bromsilbcr  aber  unverändert  zu  lassen.    Das  entwickelte 
aus  metallischem  Silber  bestehende   Ncf^ativ  wird  also 
vollständig  gelöst  werden  und  es  bleibt  nur  das  ursprüng- 
lich nicht  vom  Licht  veränderte  Bromsilber  auf  der  Pleite 
zurück.    Von  diesem  Zeitpunkt  an  muß  die  Weiterbehand- 
lung der  Platte  bei  vollem  Tageslicht  vorgenonuiien  wer- 
den.    Wird    letzt    nacii    deni  AL^flnsfr:  des  .Vcgatiw-;  das 
Übriggebliebene  Bromsilber  von  neuem  mit  einem  Ent- 
wickler behandelt,  so  entsteht  naturgemiQ  ein  Positiv, 
das  nach  kurzem  Klären.  Verstärken.  Fixieren  und  Waschen 
ein  Abbild  des  photographierten  Oegenstandcb  in  wunder- 
voll leuchtenden.   natiirL^etreiien  P'arben   zeigt.    Wo  also 
—  um  bei  dem  vorhin  gewählten  Beispiel  zu  bleiben  — 
rote  LicMstrahlen  auf  die  Platte  gewirkt  hatten,  da  war 
bei  der  ersten  Entwicklung  die  Bromsilberschicht  nur 
hinter  den    roten   Stärkekörnchen   geschwärzt  worden. 
Dieses  >_',eschwärzte  Silber  war  dann   aui't^elöst  und  das 
übriggebliebene  Bromsilber  hinter  den  blauen  und  grünen 
Stärkekömehen  bei  der  zweiten  EntwfcUtffig  im  Tages- 
licht geschwärzt  worden.    Bs  sind  jetzt  beim  Hindurch- 
blicken mithin  nur  die  roten  Stfirkekörnchen  dem  Rot  des 
photographiertcn  Gegenstandes  entsprechend  zu  sehen. 

Was  die  Naturtreue  der  Farbenwiedergabe  anbelangt, 
so  muß  diese  im  aligemeinen  als  dnrchsus  beMedigend 
bezeichnet  werden.  Nur  ein  äußerst  strenger  kritischer 
Maüstab  vermag  an  einigen  Farben  kleine  Abweichungen 
festzustellen.  So  zeigt  z.  B.  leuchtendes  P(mceaurot  häufig 
einen  etwas  zu  starken  Stich  ins  Orange,  während  dunkles 
leuchtendes  Rot  oft  am  ein  geringes  zu  hell  wiederg^eben 
wird.  Am  ungünstigsten  bleibt  jedoch  die  Wiedergabe 
von  reinem  Weiß.  das.  wie  schon  erörtert,  durch  die 
Suiruiiicrung  der  von  den  drei  farbigen  Elementen  aus- 
gehenden Lichtstrahlen  zustande  kommt.  Würde  es  ge- 
lingen, die  Stärkekörnchen  so  anzuodrdnen,  daB  niemals 
mehrere  Kömchen  gleicher  Farbe  nebeneinander  li^en, 
so  wiirde  wohl  auch  die  Wiedergabe  von  reinem  Wefß 
nichts  zu  wünschen  übrig  lassen.  Bisher  war  es  aber 
nicht  zu  vermeiden,  daß  oft  fünf  und  mehr  Körnchen 
einer  Pirbung  nebeneinander  Kegen.  Dadurch  macht  sidi 
an  den  weißen  Bildstellen  meist  ein  leichtes  farbiges 
Flimmern  bemerkbar,  das  sich  aber  vielleicht  in  Zukunft 
auch  noch  beseitigen  lassen  wird. 

Andererseits  sind  die  Vorteile  des  neuen  Verfahrens 
so  große,  daß  man  die  genannten  kleinen  Mingel  wohl 
in  Kauf  nehmen  kann.  Durch  eine  einzige  Aufnahme 
wird  ein  farbenrichtiges  Bild  erzielt,  dessen  Farben  sich 
noch  dazu  durch  hervorragende  l.ichtechtheit  auszeichnen, 
bifolge  der  sehr  dünnen  Schichten  braucht  die  Einwirkung 
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der  verschiedenen  Lösungen  und  das  Auswässern  nach 
dem  Fixieren  nur  wenige  Minuten  zu  dauern,  worauf  die 
Platte  auch  in  icurzer  Zeit  schon  trocken  ist.  Die  Fertig-  i 
Stellung  eines  farbigen  Hildes  auf  einer  Autochromplatte  | 
nimmt  dadurch  erheblich  weniger  Zeit  in  Anspruch  als 
die  Herstellung  eines  gewöhnlichen  .Negativs,  bei  dem 
zum  Schluß  bekanntlich  ein  ziemlich  lang  andauerndes 
Waschen  erforderlich  ist.  Im  übrigen  lassen  sich  auch 
Bilder  auf  Autochromplattcn.  bei  denen  die  Belichtungs- 
zeit nicht  ganz  richtig  getroffen  war.  noch  nachträglich 
durch  Abschwächen  oder  Verstärken  verbessern. 

Daü  mitunter  noch  Fabrikationsfehler  unterlaufen, 
wie  namentlich  das  in  letzter  Zeit  häufiger  beobachtete 
Abkräuseln  der  Schicht  in  den  Badern,  kann  bei  einer 
Fabrikation,  die  sich  vorläufig  doch  noch  im  Anfangs- 
stadium befindet,  kaum  wundernehmen.  Üeraitine  L'n- 
regelmäLiigkeiten  werden  aber  sicher  in  kurzer  Zeit  ein 
völlig  überwundener  Standpunkt  sein. 


Bedauerlich  bleibt  bisher  nur  eins.  Die  schönen 
üimi^reschm  Farbenbilder  können  bis  jetzt  nur  als  farbige 
Diapositive  auf  Glas  zum  Betrachten  im  durchfallenden 
Licht  hergestellt  werden,  liin  geeignetes  Kopierverfahren, 
um  von  den  Aufnahmen  in  beliebiger  Anzahl  Abzüge  auf 
Papier  anzufertigen,  existiert  leider  noch  nicht.  Wie  es 
heißt,  sind  aber  die  Herren  Lumiire  eifrig  mit  dem  Aus- 
arbeiten eines  solchen  Vervielfältigungsverfahrens  be- 
schäftigt. Zweifellos  wird  ja  die  kommende  Zeit  noch 
mancherlei  Verbesserungen  des  Lumidreschcn  F'arbenver- 
fahrens  bringen,  wozu  wir  mit  in  erster  Linie  die  Möglich- 
keit einer  kürzeren  Belichtung  für  die  Platten  rechnen 
möchten.  Aber  auch  so  ist  gegen  früher  schon  ein  ge- 
waltiger Schritt  vorwärts  getan  worden.  Gelingt  es  den 
Frfindern  nun  noch,  ein  gleich  sinnreiches  und  leistungs- 
fähiges Kopier\'crfahren  für  die  Aufnahmen  ausfindig  zu 
machen,  dann  haben  sie  ihr  verdienstvolles  Werk  in  wür- 
digster Weise  gekrönt. 


Aus  der  Praxis. 


Elektromagnetische  Spannfutter.  | 

Elektromagnetische  Spannfutter  zum  unmittelbaren  | 
Anschluß  an  üleichstromnetze  von  110  und  120  Volt  ' 


Spannung  liefern  Siemens  iif  llalske  A.Q.  {Werner -\Verk\ 
in  der  durch  nachstehende  .-\bbildung  veranschaulichten 
Ausführung.  Diese  l-utter  sind  insbesondere  für  Werk- 
stätten bestimmt,  in  denen  häufig  gußeiserne  .Arbeitsstücke 


zu  schleifen  sind,  deren  Aufspannen  in  der  gewöhnlichen 
Weise  besondere  V^orrichtungen  erfordern  wurde.  Das 
Futter  läßt  sich  auf  einfache  Weise  auf  dem  Tisch  der 
Schleifmaschine  befestigen.    Seine  .Aufspannfläche  beträgt 

350  200  mm.  Da  das 
Schleifen  in  der  Regel  nur 
vorgenommen  wird,  wenn 
es  sich  darum  handelt,  wenig 
Material  zu  entfernen,  wie 
z.  B.  zur  Beseitigung  von 
Unebenheiten  des  Gusses, 
so  genügt  eine  verhältnis- 
mäßig geringe  mechanische 
Kraft  zum  f-esthalten  des 
Stückes.  Daher  ist  auch  der 
Strombedarf  ein  sehr  gerin- 
ger. Zum  Fin-  und  .Aus- 
schalten des  Stromes  dient 
ein  Hebelschalter. 

Zum  Aufspannen  stäh- 
lerner Gegenstände  z.  Z.  von 
Werkzeugen  sind  elektro- 
magnetische Spannfutter  nicht  zu  empfehlen,  da  bei  der- 
artigen Werkstücken  stets  Spuren  von  Magnetismus  zu- 
rückbleiben, die  sich  schwer  wieder  entfernen  lassen. 


Elektromotoren  und  Dynamomaschinen 
vertikaler  Bauart. 

Die  Verwendung  von  iWotoren  mit  vertikaler  Welle 
beschränkte  sich  früher  nur  auf  wenige  f-älle;  in  der  Kegel 
benutzte  man  auch  zum  .Antriebe  von  Maschinen,  die  wegen 
ihrer  vertikalen  Anordnung  einen  solchen  Motor  veriangt 
hätten,  doch  den  gewöhnlichen  .Motor  mit  horizontaler 
Welle  und  half  sich  durch  eine  entsprechende  L'eberiragung. 
Bei  der  immer  ausgeprägteren  .Neigung,  die  .Arbeitsmaschine, 
wenn  irgend  möglich,  durch  den  Motor  direkt,  ohne  An- 
wendung von  L'ebertragungsvorrichtungen  anzutreiben, 
wurde  indessen  die  Konstruktion  geeigneter  Vcrtikalmotorcn 
notwendig.  Dies  galt  besonders  für  die  modernen  Abteuf- 
pumpen, die  fast  durchweg  Huchdruck-Zcntrifugalpumpen 
und  wegen  ihrer  hohen  Umdrehungszahl  für  die  direkte 
Kupplung  mit  dem  Hlektromotor  besonders  geeignet  sind. 
Da  man  nun  in  Rücksicht  auf  die  mitunter  sehr  engen 
Schächte,  in  denen  die  Pumpen  arbeiten  müssen,  in  hori- 
zontaler Richtung  im  Räume  sehr  beschränkt  ist,  während 


in  vertikaler  Richtung  genügend  Platz  zur  Verfügung  steht, 
wird  die  Zentrifugal  -  Abteufpumpe  meistens  in  vertikaler 
Anordnung  ausgeführt  und  verlangt  deshalb  auch  einen 
Elektromotor  entsprechender  Bauart. 

Die  Betriebsverhältnisse  beim  Abteufen  bringen  es  mit 
sich,  daß  der  Motor  unter  Umständen  direkt  unter  Wasser 
arbeiten  muß.  In  solchen  Fällen  ist  es  notwendig,  ihn 
vollkommen  wasserdicht  einzukapseln,  was  allerdings  zu 
der  Verwendung  einer  größeren  Type  zwingt,  als  für  die 
geforderte  Leistung  sonst  erforderlich  wäre.  In  allen  an- 
deren Fällen  bietet  jedoch.  Verblendung  von  Bergwerks- 
isolation vorausgesetzt,  die  sogn.  tropfwasserdichte  Kon- 
struktion genügenden  Schutz  gegen  Tropfwasser  im  Schacht. 
Der  Schutz  besteht  hierbei  lediglich  aus  einem  gußeisernen 
Dach,  das  den  Schachtregen  nicht  in  das  Innere  des  .Motors 
gelangen  läßt.  L'nter  dem  Schutzdache  ist  der  .Motor 
offen,  so  daß  genügende  Ventilation  vorhanden  ist  und 
die  Type  infolgedessen  nur  so  groß  wie  bei  offener  Bauart 
gewählt  zu  werden  braucht. 

Eine  derartige,   von  den  i'elten  &  Guilleaume- ImH- 
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meyer -Werken,  Frankfurt  a.  M.,  ausgeführte  Konstruktion 
zeigt  Fig.  I ;  sie  stellt  einen  für  die  Steinkohlemeche 
Mont  Cents  (Sodingen  i.  W.t  gelieferten  Drehstrommotor. 
Type  DS  X,  mit  Schleifringankcr  dar.  Der  Motor  hat  eine 
Leistung  von  28  PS  bei  einer  Betriebsspannung  von  120 
Volt  und  läuft  mit  \  450  Umdreh.  i.  d.  Min.  Kr  ist  direkt 
gekuppelt  mit  einer  einstufigen  Turbinenpumpe  von  Weise 
&  Monski,  die  i.  d.  Min.  2000  1  Wasser  bei  einer  üesamt- 


rig.  1. 

widcrstandshöhe  von  45  m  hebt.  Das  obere  L.ager  des 
Motors  ist  als  Traglagcr  ausgebildet  und  trägt  den  Schleif- 
ringanker, während  das  untere  l^ger  nur  zur  Führung 
dient.  Die  Pumpe  hat  besondere  Lager  und  ist  durch 
eine  elastische  Kupplung  mit  dem  .Motor  verbunden,  so 
daß  jede  Druckübertragung  vom  Anker  auf  die  Pumpe  aus- 


sind, während  die  besonderen  Zuleitungen  zum  Anker,  wie 
sie  beim  Schleifringanker  notwendig  sind,  wegfallen. 

Fig.  2  zeigt  einen  solchen  Vertikalmotor  mit  Kurz- 
schluLSanker  für  groLic  Leistung.  Der  Motor  leistet  1 85  PS 
bei  500  Volt  Betriebsspannung  und  macht  1500  Umdreh. 
i.  d.  .Min.  Er  dient  zum  direkten  Antriebe  einer  .Abteuf- 
pumpe auf  Zeche  P.wald,  Herten  i.  W.  Die  Pumpe  ist  von 
üebr.  SuUer,  Ludwigshafen  a.  Rh . 
als  Mochdruck-Zentrifugalpumpe  aus- 
geführt. Das  .Anlassen  des  Motors 
erfolgt  durch  einen  AnlaUtransformator. 

Bemerkenswert  ist  die  Schmier- 
einrichtung des  .Motors:  In  dem  An- 
satz über  dem  oberen  Lager  ist  eine 
Oelpumpe  untergebracht,  die  das  Oel 
aus  einem  im  FuIjc  des  Motors 
vorgesehenen  Behälterdurch  das  rechts 
befindliche  Rohr  in  das  obere  Ijigcr 
pumpt,  von  dem  es  durch  einen  zwi- 
schen Welle  und  Rotornabe  angeord- 
neten Kanal  in  das  untere  l.ager  und 
schlicülich  wieder  in  den  Behälter  zu- 
rückgelangt. Das  überflüssige  Oel 
aus  dem  oberen  t^gcr.  das  nicht  in 
das  untere  fließt,  gelangt  durch  das 
links  befindliche  Rohr  ebenfalls  in  den 
Behälter  zurück.  Die  Oelmenge  im 
Reservoir  beträgt  20  I  und  wurde  des- 
halb so  groLi  gewählt,  damit  das  Oel 
Zeit  hat.  sich  abzukühlen. 

Die  Ventilation  des  Motors  er- 
folgt durch  einen  auf  die  Welle  ge- 
setzten Ventilator  der  durch  die  unten 
befindlichen  runden  Ocffnungcn  die 
Außenluft  ansaugt,  durch  die  im  Stator 
und  Rotor  vorgesehenen  Vcnlilations- 
schlitze  treibt  und  durch  die  Oeffnungen  unter  dem 
Schutzdach  wieder  heraustreten  läLSt. 

Fig.  3  stellt  eine  fertig  montierte  Abteufpumpe  dar, 
die  an  die  ülbernhauser  Anlhracitwerke  für  die  Zeche 
Gabriela  in  Brandau  ( Böhme- 1  geliefert  wurde.    Der  .Motor 


tlK.  2. 

geschlossen  ist.  Die  Schleifringe  sind,  wie  Fig.  1  zeigt, 
durch  eine  durchbrochene  Blechverkleidung  geschützt,  die 
zum  Nachsehen  der  Schleifbürsten  geöffnet  werden  kann. 

Noch  einfacher  und  deshalb  für  den  .Antrieb  von 
Abteufpumpen  noch  geeigneter  sind  Drehstrommotoren  mit 
Kurzschlußanker,  bei  denen  zwar  zum  Anlassen  besondere 
Vorrichtungen,  meistens  AnlaLJtransformatoren,  erforderlich 
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Fl«.  A. 

ist  in  diesem  Falle  vollkommen  wasserdicht  geschlossen. 
Er  hat  ebenfalls  einen  KurzschluUanker  und  leistet  bei  500 
Volt  Spannung  und  2<>00  Umdreh.  i.  d.  .Min.  42  PS.  Die  Ver- 
bindung von  Pumpe  und  Motor  ist  durch  Gummiringe  gut 
abgedichtet,  da  es  in  diesem  Betriebe  häufig  vorkommt, 
daß  die  Abteufarbeit  ganz  unter  Wasser  vorgenommen 
wird.  Die  Achse  des  .Motors  ist  in  Trag-  und  Führungs- 
Kugellagcrn  eingebettet.    Die  Stromzuführungen  sind  in 
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einem  AnschluUkasten  untergebracht,  der  zum  Schutze 
gegen  Wasser  mit  Isoliermassc  ausgegossen  ist. 

Neben  Drehstronimotoren.  die  wegen  ihrer  einfacheren 
Bauart  und  des  l-chlens  empfindlicher  Teile  im  allgemeinen 
vorgezogen  werden.  Itommen  je  nach  den  Betriebs  Verhält- 
nissen auch  Qleichstrommoloren  in  vertikaler  Anordnung 
zur  Verwendung.  So  zeigt  Fig.  4  einen  für  die 
A.-O.  der  Pillinger  Hüttenwerke  gelieferten  tjleicli- 
strom-Ncbenschluümotor  zum  Antriebe  einer  Schaclu- 
pumpe.  Der  .Motor  leistet  .3  PS  bei  300  Volt  Be- 
triebsspannung und  1 270  L'mdreh.  i.  d.  Min.  und 


Antriebe  einer  Schachlpumpe  dient,  aber  über  dem  Schachte 
aufgestellt  ist.  Fig.  b  zeigt  einen  Drehstrommotor  mit 
Schleifringanker  von  20  PS  Leistung  bei  500  Volt  und 
1 450  Umdreh.  i.  d.  Min.  zum  Antriebe  der  Wasserpumpe 
für  die  Kondensationsanlage  einer  6ü0  KW- Dampfturbine 
der  Firma  Qebr.  Stumm.  Neunkirchen. 

Auch  Umformer  werden,  wie  Fig.  7 
zeigt,  von  den  f  'elten  &  Quilleaume  - 
Lalinieyerwerken  in  vertikaler  Anordnung 
ausgeführt,  wenn  es  sich  darum  handelt, 
einen  Maschinensatz  von  möglichst  ge- 


Fic  J. 


Fi;.  & 


zum 


ist,  da  er  in  dem  Pumpenschocht  aufgestellt  ist, 
Schutze  gegen  Feuchtigkeit  vollständig  gekapselt. 

Es  kommen  naiüriich  auch  Fälle  vor,  in  denen  Ver- 
tikalmotoren unter  normalen  Betriebsverhältnissen  zu 
arbeiten  haben,  so  daK  ein  besonderer  Schutz  der  Wicklung 
nicht  nötig  ist.  Fig.  5  u.  b  sind  Beispiele  hierfür.  Fig.  5 
stellt  einen  Gleichstrom-Nebenschlutlmotor  von  1 7  PS  bei 
110  Volt  und  1 100  L'mdreh.  i.  d.  .Win.  dar.  der  zwar  zum 


ringer  Grundfläche  zu  erhalten.  Derartige  Umformer  lassen 
sich  mit  Vorteil  überall  da  verwenden,  wo  es  an  Platz  zur 
Aufstellung  eines  Umformers  mit  horizontaler  Welle  man- 
gelt. Ein  groLies  Anwendungsgebiet  finden  sie  deshalb 
in  der  Kriegs-  und  Handelsmarine  für  die  Zwecke  der 
drahtlosen  Tclegraphie,  für  welche  die  I'elten  &  Quilleaume' 
Lahmeytrwerke  schon  über  150  Stück  geliefert  haben. 


Zeitschriftenschau. 


Eisenbahnwesen.  | 
Elektrische  WaKenhcUung.  Zum  Einschalten  des  Heizstromes 
dient  ein  durch  einen  Druckitnopf  gesteuerter  Hebel,  der  ent- 
gegen einer  Kacksiellkraft  t>ewe(!t  wird,  bis  er  in  der  Endlage 
durch  einen  Riegel  festgehalten  wird.  Mit  dem  lelzleren  ist 
ebenfalls  ein  Druckknopf  vcrhunücn,  durch  dessen  Nieder- 
drücken die  Sperrung  ausgelöst  wird  und  der  Schaller  durch 
die  Rückstellkraft  geöffnet  wird.  Der  Schalter  wird  so  an- 
gebracht, dal»  er  durch  Oeffnen  der  den  Führerstand  ab- 
schließenden Tür  selbsttätig  ge&ffnet  wird.  Sollte  das  Ab- 
stellen der  Kleizung  vergessen  sein,  so  wird  es  unbedingt  be- 
wirkt, wenn  der  Führer  den  Wagen  verläUt.  [Street  Railway 
Journal  1907.  Bd.  II,  S.  73.)  I>r. 

Eisenbeton. 

Eisenbeton- Senkbrunnen.  Bei  einer  Brflckc  über  den  Foylc- 
l-luU  sind  die  beiden  Strompfeiler  auf  Senkbrunnen  gegrfmdet. 
die  bis  zu  dem  6.5  m  unter  MiUclwasscr  hegenden  tragfähigen 
Baugrund  v;esenkt  wurden. 

Im  Grundriß  hat  der  Senkbrunnen  die  Form  eines  schmalen 
Sechseckes  mit  zwei  Längsseiten  von  6.(>  m  und  vier  kurzen 
Suiten  von  l.7.>  m  Länge.    Die  Außenwände  sind  durch  drei 
Querwände  aus^esleifl,  so  dali  der  lichte  Raum  in  drei  (Jua-  ' 
dr.ite  und  zwei  Dreiecke  zerfällt.  I 


I  sämtliche  Wflnde  sind  15  cm  stark  in  einer  Betonmischung 

1:4  ausgeführt  und  haben  wagerechte  und  senkrechte  Rund- 
eiseneinlagen  von  14  mm  Durchm.  in  15  bezw.  M  cm  Abstand 
erhalten. 

Der  Brunnen  setzt  sich  aus  einzelnen  2,4.S  m  hohen  Teilen 
zusammen,  die  am  Ufer  hergestellt  und  nach  vier  Wochen  mit 
Hilfe  eines  Kranes  versenkt  wurden,  im  untersten  Teil,  dem 
Brunnenkranz,  waren  sechs  senkrechte  Eisen,  die  mit  ihrem 
oberen  Hndc  aus  dem  Wasser  hervorragten,  einbetoniert  In 
jedem  oberen  Teile  waren  zum  Durehstecken  dieser  Fisen 
Löcher  ausgespart.  Der  dichte  Anschluß  der  einzelnen  Teile 
wurde  durch  Nut  und  Feder  erzielt.  Hierbei  wurde  die  Nul 
noch  mit  Zementmörtel,  der  wurstförmig  in  Leinwand  einge- 
wickelt war.  ansgeftlllt. 

Gerüste  waren  zur  Herstellung  der  Brunnen  nicht  erfor- 
derlich. Die  Kosten  betrugen  nur  die  Hälfte  von  eisernen  Sink- 
kasten.   (Beton  und  Eisen  1907,  S.  22i  — 222.j 

S!r.«^nß.  P.  Weiske. 

Elcktrotcchnil«. 

Speisung  von  Einpiiasen-Weciiseistroiubahnen.  [Anns,trong.) 
Die  unmittelbare  Ivrzcugung  von  F.inphasen-Wechselstrom  ist 
zwar  sehr  einfach,  sie  hat  jedoch  den  Nachteil  größerer  An- 
lagckosten;  ferner  ist  die  sonstige  Verwendbarkeil  des  Ein- 
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phMcnlroiiiM  beadvliikt  Da  Mahrphaacmtrom  in  dieser 
Beziehung  gfinst^  ist,  to  mtenNdil  dsr  Vertamr  folfeade 

AUglichkeiten. 

1.  StromerzLiiv;i.iii;  und  rernleituMR  von  Drehstrom  zu 
Molorgcncratorcn,  die  Einphasenstrom  in  die  h'ahr- 
leiluqg  liefern. 

3.  Zur  Stromerzeugung  dienen  Drehstrommaschinen,  von 
denen  eine  Phase  zur  Speisung  der  Bahn  bcntil/rt  wird. 

3.  Drehstfüm  wird  erzeugt,  den  L'nterstationcn  zuii'jiüt  rt 
und  benaclitMUte  Fehrleilungsabsclinitte  werden  aus 
veratliiedeaen  Pbuen  geepeiiL 

4.  Oae  im  Scliwerpairtrt  det  Siromverbrauclies  liegende 
Kraftwerk  besitzt  Zweiphasenmascliinen  und  jede  T^aae 
dient  zur  Speisung  der  Hälfte  des  Netzes 

i.  Drehstrom  wird  erzeugt  und  mittels  der  i-emleitung 
den  TiamtofwtBwa  «tf  der  Stftein  fugefOhrt,  deren 
Selnindlrlcreise  zweipliasig  gewickelt  und  so  an  die 
Fahrleitung  angeschloasen  sind,  daB  jeder  aus  den 
gleichen  Hutsefl  bemcbbwtsr  Untefstattomn  gcspeM 
wird. 

Wesentiidi  fOr  dl»  WtM  eines  dlsMr  FlUe  Ist  die  iMOg- 

Ochkeit  außer  für  den  Bahnbetrieb  auch  Drehstrom  für  andere 
Zwecke  liefern  zu  können.  Vom  rein  technischen  Standpunicl 
aus  empfiehlt  der  Verfasser  lünphascnstrom  zu  crzeiiRcn,  so- 
fern der  Bahnbetrieb  allein  in  Betracht  kommt.  Die  Fern- 
MluQg  von  Dfebslfoni  und  die  Verwendung  von  Molorgeoera- 
toren  in  den  Unterstationen  ist  günstig,  wenn  die  Energie  aus 
fremden  Kraftwerken  bezogen  wird;  alsdann  wiegen  die  zahl- 
reichen Vorteile  dieser  Anordnung  die  höheren  Anlagekosten 
auf.  Entnimmt  Jedoch  die  Fernleitung  den  Drebstrom  einem 
der  BabngeseBtdiaft  gehörigen  Kraftwerk,  so  enipflefaH  der 
Verfasser  die  Verwendung  nur  einer  Phase  zur  Speisung  der 
Bahn  oder  den  Einbau  von  Drehstrom-Zwciphasentransforma- 
toren :  beide  Anordanngen  bieten  ihre  eigenen  Vorteile,  so 
daß  Je  nacii  den  liesoaderan  VerhUtnisseo  die  eine  oder  die 
«odera  voauieiien  ist  (Street  Rafiway  Journal  1907,  Bd.  I, 
S.  1141-1142.)  Pr. 

naterialienkunde. 

ToifvergsMiiig.  {lUcfiersma)  Rechnet  man  bei  den  von  frank 
und  Cofo  vofgeschlageaen  Verfahren  der  Terfvergasung  in 

Generatoren  auf  einen  unteren  Hci.'wfrt  des  Torfes  von  .1821 
Kalorien  (eine  Durchschnittszahl  at:s  mehreren  mitgeteilten 
Untersuchungen!  und  auf  einen  Wärmcvcrlust  infolge  der  Aus- 
strahiuqg  und  Eigenwirme  der  Gase  von  20  v.  t1.  (eine  hoch 
gegifWewe  Zahl),  so  kflonte  I  kg  Torf  .In  ehiem  Mealpn»es»e 
etw;-  !  ndO  'm  entwickeln  Mit  einem  kg  Torf  konnte 
daher  iin  li.\i)losionsmotor  mit  2h  v.  h.  Wirkungsgrad  1.21  FS«  I 
i.  d.  Stunde  erzeugt  werden.  Das  kg  Torf  kostet  in  der  Nflhe 
der  Tor^rftbereien  etwa  0,47  Pf.  In  einer  Zealnie  könnte 
iiaeli  diesen  Qnnidfa«en  das  K.  W.-Jahr  (Or  75  M.  geliefert 
werden,  ein  Preis,  de-  mit  iJonijenigen  an  den  großen  Wasser- 
fällen konkurrieren  kann.  Es  könnte  also  auch  hier  die  Her- 
stellung des  Kalkstickstoffs  aufgenommen  werden,  der  als  Er- 
saU  far  den  immer  teurer  werdenden  Chilesalpeter  gerade  hi 
den  aoigegrMbaiian  ToffbSden  als  KuntdOqger  wUUammien 
wire.   CD«  Ingeniim  1907,  &  6M-6M.}  Kv. 

Scblffbui. 

Pradltdaaipfer.  (Kämmerer.)  Ein  von  der  Firma  Sir  Raylton 
Dixon  &  Co.  in  Middlesborough  gebauter  Frachldampfcr  mit 
70CH)  t  Verdrängung,  1(W,73  m  Länge  über  alles.  I.S.Hi  ni  Ureite 
über  HauplsiMmt,  8,5  m  Raumtiete  und  7,2  m  Tiefgang,  der 
hauptalchlich  für  MaasengOteriadungen  hesfimmt  ist,  hat  nur 
ein  durchlaufendes  Deck,  wobei  der  Laderaum  vollständig  frei 
von  Stützen  und  Balken  gehalten  ist.  Die  Spanten  sind  im- 
gefähr  in  der  (legejid  der  Wiis^L-rluiie  nnfli  innen  gebogen  und 
endigen  oben  an  den  seitlichen  Lukensütlen.  Ut^leich  den 
T«n»laeliaeMfca  wird  der  cfaigdioeene  TeB  aal  faeMen  Seiten 
nkht  als  Deck  benuttl,  sondern  das  Hai^rtdadc  ist  fai  der 


ganzen  Breite  dvrehgeNHirt  Der  mdsehaa  den  chq;ebogenei» 
Spanten,  dem  Oberdeck  und  der  Sritenbephittong  entstehende 
Raum  von  dreieckigem  Querschnitt  ist  auf  beiden  Seiten  zu 

Wasscrballasthehällern  ausgebaut,  die.  durch  Knieplatlen  an 
den  einzelnen  Spanten  versteift,  die  Festigkeit  des  Schiffs- 
Verbandes  erhöhen.  Durch  die  Anordnung  von  WaaaerhaSast 
im  ohanm  Teile  des  ohne  Laduqg  fahrenden  Schiffes  wM  das 
Qewkht  viel  zweckmSOiger  als  bei  den  bisherigen  Konstruk- 
tionen verteilt,  was  namcnilich  bei  hohem  Seegang  vorteilhaft 
ist  Der  Dampfer  kann  insgesamt  2200 1  Wasserbaltast  auf- 
ndimen,  also  etwa  75  v.  H.  mehr  als  ein  gleich  grafles  Schiff 
gewöhnlicher  Bauart.  Das  Fassungsvermflgen  fflr  den  Ballast 
verteilt  sich  wie  folgt:  im  Doppelboden  1100,  in  den  seillicheD 
Deckbehältern  R30,  im  Piektank  Ru,  im  Hecktank  SGL 

Das  Schiff  wird  hauptsächlich  zum  Befördern  von  Kohlen 
und  Getreide  benotet,  Ist  aber  auch  für  IMzIadBqgeB,  taabnou' 
den  lilr  lange  Batken  geeignet 

Oer  Maschinen-  und  Kesselraum  ist  nach  hinten  zwischen 
Spant  7  und  .Itt  verlegt.  Die  darfiber  beiiiidl-clien  Kuhlen- 
bunker  können  insgesamt  741  t  fassen.  Die  Kommandobrücke 
und  das  Rnderiiaos  sidien  hi  der  Mtte  des  Schitha  auf  einem 
Deckhaus,  das  auch  die  Rlume  für  KapitSn  und  Offiziere  enthalt. 

Zum  Antrieb  dient  eine  Dreifach-Expansionsmaschinc  von 
fifin,  II  !,*,  ind  1778  mm  Zyl.-Durchm.  und  1219  mm  Hub,  welche 
dem  beladenen  Schiff  eine  üeschwindigkeit  von  U  und  dem 
leeren  eine  solche  von  12'/,  Koolen  erteüL  Oer  Dampf  wbd 
mit  12,5  at  in  drei  Zylinderkasssla  eracvRl.  dia  mit  Homdu» 
künstlichem  Zug  arbeilen. 

.Mehrere  Schif;';  dieser  Bauart  wurden  bereits  ausgeführt. 
Sie  haben  sich  besonders  auch  im  schnellen  Uebcrnehmen  der 
Ladnag  hervoi|etaii.  (Ztitachr.  d.  Vor.  deutscher  lag.  1907» 
S.  1454—1457.)  Ky. 

Tcclmlsche  Ownile. 

Recenerferuns:  von  Kautscliuk.  i7?  Dilmar.)  Um  allen  Kaut- 
schuk wieder  zu  verwerten,  hat  riiati  mannigfache  Verfahren 
ersonnen.  Das  älteste,  das  Sdareverfuiiren,  Kochen  mit  Salz- 
sAure  und  Schwefeisture,  zerstört  die  dem  iCautschuk  beige- 
mengten OttreMeäe. 

Urr-  den  freien  nnd  einen  Teil  des  gebundenen  Schvefets 
dem  AUkautscIuik  zu  entziehen,  erhitzte  Theilgaard  mit  i^'atriuM- 

.vi/////-i.nsung  oder  Cyu  -kati.  DttmoT  bsteichnct  dies  Veifahreo 
als  ^neittntlt  EntvutkamsaUoif. 

Die  mdslen  Verfahren  entachwetchi  mit  AOatim. 

So  vermengt  Killr!  die  zerkleinerten  Qummiabfällc  mit  ge- 
pulvertem, trockenem,  kohlensaurem  oder  atzendem  Alkali, 
prcül  in  Kuchen  und  erhitzt  in  gepreßtem  Zustande  auf  220 
bis  280*  zwei  Ins  drei  Stunden  lang  je  nach  der  Art  des  zu 
verwendenden  Materiales.  Enthalten  die  vulkanisierten  Oumml- 
abfSlIe  besonders  viel  Füllstoffe,  so  setzt  Kittel  neben  der-  A! 
kalicn  noch  gepulvertes  Harz  zu.  Das  nach  diesem  Verfafireii 
erhaltene  Ivrzeugnis  wird  gerade  wie  Rohgummi  auf  Wasch- 
walzen gewaschen,  getrocknet  und,  wie  Qbiicb,  unter  Zusatt 
von  Schwefel  fOr  sich  aOete  oder  mit  anderen  Qunmisorten 

zusammen  vulkanisiert. 

.1  Miirtti  kocht  mit  3  v.  H.  Aikaiilösung  im  Autoklaven 
etw  a  20  Stunden  bei  170*;  dadurch  wird  Schwalbl  au«gazogeo 
und  Oewebe  zerstört 

Die  AfS.  Oumml'Rtgeiuntioiu-Oeselbehttß  (Erstem  lieseM' 
Sti-ffi-.frap]  erhitzt  den  gemahlenen  Altkautschuk  unter  6— Sat 
Druck  iin!  Alkali-  oder  Hrdalkalilösung  und  PlußsSure. 

//.  /•".  (iregory  und  /.  .'.t.  lltortt  lieliar:deln  tiaLli  dem  Kochen 
den  sorgiaitig  getrockneten  Kautschuk  mit  einem  Gemisch  von 
AnHIn  und  Naphta  ein^^e  Standen  ki  der  KUte  und  erhitzen 
dann  im  Dampfbade  .mf  l  .'l  Iiis  13«*,  bis  alles  gelöst  ist. 

Statt  erst  mit  Alkjli  zu  kochen,  suchen  viele  neuere  Ver- 
fahren den  Altkautschuk  durch  Losen  zu  re^rnerieren.  C.  Th. 
ßrimmer  z.  B.  erbiUt  mit  etwa  dem  gleichen  Gewichte  Ritinusöi 
anf  lao«  (höchstens  2I0^  Ws  der  Kantschak  gdBsl  Ist.  Nach 
dem  Abkfihlen  gleOt  er  dia  LSsung  utitar  hcstmdigmn  Um- 
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rfihren  in  das  doppelte  Volumen  W  v.  H.  Wdi^efst.  Der 
Ciunmii  >^'n;idet  sich  dabei  als  eine  ;^3hc  Massi'  aus.  während 
<las  Kuinusöl  im  Weingeist  gelöst  bleibt.  Der  von  der  l^üssig- 
kett  tetrainto  ammf  wInS  mit  warmem  Wasser,  dem  man 
etwas  NafronlaHge  nifeaetil  hat,  und  ■chUeOlich  mit  refaiem 
Wasser  gewaschen. 

I.  Cuu'!:i{ann  erwärmt  niii  f-^srliolMuirr.  bis  der  Oummi 
eine  vollständige  Emulsion  bildet,  die  dann  auf  120  bis  170" 
«rhHit  wird.  MmM  aian  WhiieBiidi  mit  wacrigcr  oder  alko- 
ludiacher  AUcalilOsuiig,  ao  aeiieidrt  aidi  der  KaiUsdnA  ab. 

Chautard  und  Keßler  lAsen  In  Phenoba  und  erliltzen  im 
Vakuum  nur  auf  HXJ  '.  V  Körner  erhitzt  mit  Hrnzin  l.Tnfjere 
Zeit  auf  130  bis  150'^  bei  Gegenwart  von  Wasser  oder  Dampf. 
A  Alexamter  erUM  unter  Druck  mit  einem  Kohlenwasserstoff 
auf  ISO*  und  behandelt  nachher  die  Losung  bei  derselben 
Temperatur  unter  Druck  mit  starker  Alkalilauge.  Das  organische 
l.LiSiinRsiiiiUcI  wird  im  n.impfstrom  ahgctrit-hi-n,  wahrend  der 
Kautschuk  in  der  alkalischen  Flüssigkeit  gelöst  bleibt  und  nach 

dem  Fittrieran  duidt  Slunnmis  ausgcfaut  wird. 

Viele  Patente  benutzen  Mane  und  dei|L  ais  Auf-  and  Ab- 

<)neUungsmittcl  des  Kautschuks.  KOmematm  mischt  mit  Teer, 
Pech,  Harz  oder  Balsam  und  kocht  mit  einer  Mincralsäure,  der 
Alkalicblorid  zugesellt  ist  /  \eilson  löst  bei  SO  bis  I300  in 
tktnM,  da*  dufcb  DaatiUaaon  von  Kolophonium  erhalten  wird 
und  bei  300  bis  3«0*  siedet  Nach  dem  Fihrieren  wird  der 
Oummi  mit  Aceton  ausgefillt.  wobei  Harz.  Pech.  Schwefel  und 
Harzöl  gelöst  bleiben. 

Robinson  löst  in  Pyridin:  Zühi  und  Eisemann  nclimen 
diiiieaisches  Hohdl,  das  bei  starkem  Erhitzen  selber  in  dne 
kiutadnikartige  Masse  Qbeigeht  nad  ia  dieaan  Zoalande  auch 
erhalten  werden  kann,  wenn  man  Chlorscfawefel  dem  HolzOl 
zusetzt.  Alexander  und  F.  Frank  setzen  Asp/mUr  zu.  die  \  iel 
organisch  gebundenen  Schwefel  enthalten,  auUcrordentltch  be- 
attndlK  und  alba  sind. 

Die  Soc.  MicheKa  <£  Co.  erhitzt  einfach  den  fein  gepulverten 
Altgummi  unter  starkem  Druck  und  preUt  ihn  in  die  gewünschten 
Formen  ß  Rniix  mischt  mit  I  bis  10  v.  H.  Schwefel  und 
«etat  in  einer  Mcfallform,  die  auf  ISO  bis  200*  erhitzt  ist,  einige 
Minuten  lang  unter  500  at  Druck. .  Nach  dem  Abkühlen  hat 
man  einen  BhonilfalDck,  der  ikh  bei  IM  Ua  200*  in  Formen 
pressen  MBt. 

Bei  allen  Rcgencricrungsverfahren  leidet  der  Kautschuk, 
l>esonders  durch  hohe  l'emperaturen.  so  daU  er  gegenüber 
friscbani  Kaulschuk  stets  minderwertig  ist  Der  freie  Schwefel 
kana  aus  dem  vulkanisierten  Kautschuk  leicht  herausgelöst 
werden:  darauf  beruhen  die  meisten  Regenerierverfahren.  Der 
in.ich  UV/'t-As  Tlu-'irie  chemisch I  gehundcnc  .'^chwefcl  kann  nur 
unter  Zerstörung  des  Kautschukmoleküls  entfernt  werden. 

Durch  sauren  weiden  einige  anorganische  ZusSlse  t.  B. 
Kalk  und  Zinkoxyd  herausgelöst;  Alkali  lAst  außer  Schwefel 
aiieh  das  Scfawcfelantimoa  (Ooldschwefel).  mit  dem  der  Qumml 
rat  gaMrM  ist.  ferner  Bteloxyd  und  BlaiaaKat 


Da  dem  regenerierten  Oamml  Msfig  Btehxyd  zugesetzt 
wird,  um  das  Vulkanisieren  zu  befördern,  so  kochte  Ditmar 
eine  Reihe  von  Proben  mit  4  v.  H.  Essigsäure  *!^  Stunden  lang 
am  ROcMluBkfkhlcr  .utid  (and.  dafi-Oii  bis  0,3  v.  H.  ßlci  der 
■KBwandten  Snbataniaeag^  gaUst  waren.  Er  warnt  davor, 
soldien  regeneiferten  Kautschuk  zu  hyglenischan  ArtRnln 
iz.  B.  Kathetcrni  zu  verw  enden,  da  eine  Bleivcigiftnqg  möglich 
ist   (Chemikerzeitung  l'X)",  S.  945— 947.)  A. 

Werkstattsbetrieb. 

LShnunKsmctbode,  In  der  Maschinenfabrik  von  Otbr.  Stork  ft 
Co.  in  1  IliijiuIo,  llollund.  ist  seit  100.^  eine  neue  Löhnungs- 
methode im  Gebrauch,  bei  der  den  Arbeitern  selbst  die  Re- 
ghing des  StBcUobnlarib  in  die  Hand  gegeben  ist  WSchent- 
lich  wird  den  Arbeitern  nur  ein  bestimmter  Stundenlohn  aus- 
gezahlt, während  das  Mehrverdiente  ihnen  ab  .Ueberstückgeld' 
gutgeschrieben  und  alle  drei  Vorrate  verrechnet  wird  Die 
Firma  hat  nun  der  gesainten  Arbeiterschaft  (etwa  1000  Ar- 
beitern) einen  Jlhrilchen  Mindestbetrag  von  70000  M  für  das 
Ueberstflckgeld  gewährleistet  welcher  Betrag  bei  gutem  Oe- 
schäftsgang  um  einen  gewissen  Qewlnnantetl  erhöht  wird.  Der- 
jenige Ted.  der  dann  n.ich  Ah.^ug  des  Ueberstückgcides  übrig 
bleibt  wird  unter  den  Arbeitern  im  Verhiltnis  zu  ihren  Löhnen 
verteltt.  Der  gewIbitelsMe  Mfaideslbetrag  ist  etwas  höher 
festgesetzt  wie  das  in  den  letzten  Jahren  ausgeaahlte  Uebar« 
sliickgeld,  so  daß  nur  dafür  zu  sorgen  Ist,  daß  der  Tarff  un- 
gpführ  gleiche  Stücklöhne  wie  früher  cnl'iä't  nie  Regelung 
des  Tarifs  ist  Arbeiterkommissionen  fit>erlas3en,  welche  von 
der  Hrma  «ingesetzt  werden,  bei  deren  Wahl  nicht  nur  auf 
TOditigkeit,  sondern  besonders  auch  darauf  geachtet  wird»  ob 
die  Oewihltcn  das  Zutrauen  Ihrer  Mitarbeiter  besitzen.  Die 
f-irriia  hat  also  keinen  direkten  Vrirti-:!  davon,  ob  ein  be- 
stimmter Stücklohn  etwas  höher  oder  niedriger  ist  während 
CS  leichter  mfiglich  ist,  eine  goto  Uebereinstimmung  zwischen 
den  einzehiett  Lahnsitzen  zu  Stands  lu  briqgsn,  weil  die  Ar* 
bettcr  eine  lOr  ein  bestimmtes  WertalOek  etwa  nBtIge  Preh- 
erniedrigiing  eher  annehmen  werden,  da  sie  wissen,  daß  der 
IJnierschicd  den  später  zur  Verteilung  gelangenden  Anteil 
erhöht 

Eine  der  blutigsten  Veranlassungen  zu  ArbeitseinsteUuqgan 

geben  Streitigkeilen  Ober  den  StQcklohntarif.  Der  Hauptvorteil 
der  neuen  I:n'h5hrinnKsmclh()de  besteht  nun  darin,  diesen  OnUMl 
zur  Unzufriedenheit  aus  dem  Wege  geräumt  zu  haben. 

Leider  war  das  erste  Versudi^r  der  neuen  Regelung 
fOr  das  Qeschift  ein  ungünstiges.  Die  beiden  letzten  Jahre 
aber  konnte  nach  Abzug  des  UeberslOckgeldes  10000  und 
31  000  .SV  ^ur  Vcricilimg  gelangen,  was  im  letzten  Falle  etwa 
4  V.  H.  des  gesamten  Stundenlohnes  ausmacht.  Dieser  band- 
greUliche  Erfolg  war  besser  wie  alle  theoretiscben  Ueberhgun- 
gen  im  Stande  das  Einverständnis  der  Arbeiter  mit  der  neuen 
UUinui^smethode  berbeizufahrcn.  (De  Bconoarist  1907,  S.SIS 
Ussas.)  Kf. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher. 


Zthlenbeispiels  zur  slalisehen  Berechnung  von  BrDekin  und  O.l^hern. 
Bearbeitet  von  Robert  Olzen,  Privatdozcnl  und  Assistent  an 
der  Technischen  Hochschule  zu  Hannover,  Eisenbahnbau-  und 
BetriebaiHspektor  a.  D.  In  erster  Aufiage  vdn  P.  Qrages,  durch- 
gesehen von  O.  ßitrfcfiausen.  Geheimer  Regierungsrat,  Prof. 
an  der  Technischen  Hochschule  zu  tlaUEiover.  Zweite  umge- 
arbeitete und  vermehrte  Auflage.  Hierzu  wird  ein  Anhang 
mit  der  Entwicklung  der  benutzten  Formeln  herausgegeben. 
Mit  329  Abb,  und  drei  üthographierle  TafebL  Wiesbsdea 
190a  C.  W.  KieMd.  Preis  gab.  M.  12,—. 


Konstruktionen  und  Schaltungen  aus  dem  Gel>icte  der  elektrische« 

Bahnen.  Qesarnmelt  und  bearbeitet  von  O.  S.  BragstaJ,  a.  o 
Prot  an  der  Großberzogl.  Tcchn.  Hochschule  Fridericiana  in 
ICariarube.  31  Tafeln  mit  eittutemdem  Text.    Berlin  1907. 

.lulius  Springer.   Preis  in  Mappe  M.  6,  . 

Ratisneila  KsnalrnMiSN  «ad  Wlrinn|s«faise  des  Oraokiufl-Wasaar- 
hebars  fir  Ttaibmanon.  Von  AAundler  Amvi  OberingwieMr 

der  königl.  ung.  Staatsbahnen.  Mit  14  Abb.  Wiesbaden  1908L 
C.  W.  Kreidet.   Preis  geh.  M.  2.40. 
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TemperaturspanDungen  in  einer  kreisförmigen  Platte. 


Von  2:r.'^ng.  Max  Ensslin,  Stuttgirt. 
(Schluß  von  S.  709  d.  Bd.) 


iMitritoh  durohbroohene  Kreisiobaifet  mit  frei 
beweglichen  Rindern. 

Die  Hauptfrage:  welches  ist  die  Verzerrung  einer 
krcis.Jdrnii^cn  Halle  '.inter  dem  alleinigen  l-.innitß  einer 
iemperaturänderiin^  in  Riehtung  der  IHattendtcke  (zufolge 
QMchaag  7a),  wenn  die  Wärnieausdehnung  durch  keine 
äußeren  Kräfte  an  der  Platte  gehindert  ist;  und  ferner: 
treten  hierbei  Spannungen  in  der  gebogenen  Platte  auf. 
hcanlworlen  wir.  wenn  wir  von  dem  Vorhandensein  äußerer 
Kräfte  abschen ;  dann  ist  in  Gleichung  19  S  —  0,  also 


d'w, 


I  d  -w» 


X  dx 


Die  Integration  liefert  als  Gleichung  der  elasUschen 
Mtttdfliche,  wie  sie  sicli  infolge  der  Erwirmung  tiezw. 
Abkühlung  der  Ober-  bezw.  Untetfladi«  ((Heldiang  7  a) 
einstellt: 


20) 


Diese  (ilcichung  ist  in  I).  p,  .1.  I'>ii4.  Heft  4.^  erwähnt, 
da  wo  von  der  Biegung  der  Kreisscheibe  durch  reine 
(Uegungsmomente,  dte  Über  den  luGeren  und  Inneren 

Platfenrand  gleichmäßig  verteilt  sind,  die  Rede  ist  Dar- 
aus folgt,  dali  sich  die  Scheibe  unter  dem  l:iniluß  der 
von  uns  angenommenen  rempcraturunterschiede  ebenso 
biegt  („wirft";,  wie  unter  dem  Einfluß  reiner  Biegungs- 
momente.  die  Ober  den  Plattenmnfang  gletehmiflfg  verteilt 
sind.  Fernerhin  ist  sofort  klar.  (!,Tß  beide  Einflüsse  unter 
bestimmten  Umständen  sich  aiiihcbcn  können,  so  daij  die 
Platte  eben  bleibt. 

Für  die  Spannungen  in  der  Platte  erhalten  wir  aus 
QMcIrang  18  mit  Benutnuig  von  Oleidnuig  20 


Kl  .  m  —  l  Ki 


m  / 
m  —  I  « 


t-'"-"^^^+2«.^^ 


18a) 


An  einer  untriseh  darHibrocHenen  Platte,  die  durch 

keine  äußeren  Kräfte  bcansprucbt  ist.  sind  die  Radial- 
spannungen (Tx  in  allen  Punkten  dc.-^  auüeren  und  inneren 
lindes,  d.  h.  in  a  /?,  und  x  -  R,  U  beliebig)  gleich 
Null.  Diesen  Kandbedingungen  zufolge  erhält  man  für  die 
Integrationskonstanten  /Ca  und  Ki'- 

K»  =  0 

2  A 
paifk  iMWMt  IM.  m.  B.ri  4&  imn. 


Zur  Bestimmung  der  driften  Konstanten  A',  verein- 


baren wir,  daß 
Gleichung  20: 


0  sei  für  X 
47 


Rt,  womit  nach 


Damit  erhilt  man  (Sr  die  Spannung  aus  Oleicbung  18a 

IT»  =  er,  =  0 

und  für  die  Durchbiegung  der  idUttelfliche  im  Abstand  x 

von  der  Piattenmitte; 

JT 


Wa  =  ttn 


(P^-X^) 


20  a) 


und  ror  die  grSfite  DurdiMegui«  am  inneren  UmfinK 


.   .  20b) 
Abstand  x  von  der 


För  die  Neigung  der  .Miltelfläche  im 
Mitte  erhält  man  aus  Gleichung  2üa 

d  »0  _ 
dx 

eine  Gleichung,  die  auf  S.  708  auf  anderem  ge- 
funden wurde. 

IMi  o*tn  gestellte  Frag«  nach  dea  Temperatur- 
Bßaiuumg*a  in  eiaer  KnitaeäMa,  die  ttbartuib  dar 
MMamtete  amtrmt  und  tmterluM  derMMea  «ive- 
kOhtt  wird,  so  zwar,  dass  die  Temperaturiaderattg 
dem  AbStaad  von  der  MIttelfIMche  proportional  Ist, 
dahla  baaatwortet  werden,  dass  keine  Sjm» 
atmttm,  waaa  die  Platta  durch  kalaa  §tnm 
KriUu  ma  dar  Waging  gahladart  wird. 
Daß  bei  anderer  Tempcrafurverteilung  Spannungen 
auftreten  müssen,  geht  schon  aus  der  auf  S.  708  ge- 
wonnenen Anschauung  über  die  Wärmeausdehnung  klar 
hervw.  Es  dürfte  nicht  allzu  schwierig  sdn,  auch  für 
eine  andere  Tenqieratnrveridlung  Oleidnnwen  aubustellen. 
die  einen  Anhalt  Ober  die  Qr6Be  der  Spannungen  go- 
währcti, 

1  ür  die  volle  Schellte  eriiill  num  dietdbe  Oleicbung 
der  elastischen  Mittelßäche: 


9o  =  »m  ^/[ä*«  —  **] 

wovon  man  sich  leicht  überseugen  kann. 

JT 
h  ' 


.  20c) 

Mitte  ist 
.  20d) 
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TenqMratunpannmiBni  in  einer  kreisförmigen  Platte. 


Ueft  46. 


Volle  oder  zentrisch  durchbrochene  Kreiischeibe  mit 
vollktmiNOT  eingcs|imiilM  RINem. 

Die  j^lcicliL'  l'urniäiidL'riing  wie  infolge  unjjleicher 
Temperatur  der  Piattcnobcr-  und  Unterfläche  und  linearer 
Temperaturverteilung  kann  auch  durch  äußere  Kräfte  am 
Umtang  bewirkt  werden,  nämlich,  wie  schon  erwähnt 
durch  reine  HiegunKsmomente.  Läßt  man  die  Radial- 
spannini,:.;  t  .in'  i'lntlcir.imfanij  ibci  Rentrisch  durch* 
brochener  Platte  auch  am  inneren  L  mfang): 

m        .   ««  J/ 

m  -r  \  ah 

sein,  so  ist  nncli  D.  p.  .(.  P'n-i,  Heft  .V»,  Abschnitt  A,  a, 
Gleichung  4  bis  6  die  Gleichung  der  elastischen  MittcJ- 


üiche 


21) 


d.  i.  genau  Gleichung  20c. 

Kehrt  man  die  Richtung  der  eben  heschriehenen 
Spannungen  um  und  läl.tt  die  letzteren  mit  der  ungleich- 
mäßigen Hrwärmung  zusammen  wirken,  so  ist  die  resul- 
tierende elastische  A\ittelfläche  die  algebraische  Summe 
der  Mittelllächen  Gleichung  20c  tind  der  Gleichung  2 1 : 
die  Durchbiegung  ist  überall  Null,  die  Scheibe  bleibt  eben. 
Die  Spannungen  sind  dabei  nach  I).  p.  .1.  I'KM.  Heft 
3'».  üieichung  (>  im  Abstand  /.  von  der  Mittelflächc  über- 
all gleich  groß  und  dem  Abstand  i  proportional,  nämlich 


-  m 

An  der  Ober-  und  Untedlicbe 
ist  die  Spannung 


A        '-r-  ■ 

a  h. 


18b) 


<T.  itr 


m 


m  —  I 


AT 


22) 


wenn  J/  die  Erwärmung  bezw.  Ahkuhlunß  der  Ober- 
bezw.  Unterfläche  gegenüber  der  Mittclfläche  ist.  iWan 
erkennt,  daß  dies  zufolge  Gteichuqg  5  die  Größe  der 
Temperaturspannung  ist,  die  entsteht,  wenn  die  Wlrme- 
aiisdchniinir  in  zwei  zueinander  senkrechten  «ichtungeii 
vollständig  gehindert  ist.  Dies  ist  ja  unter  den  hier  an- 
genommenen Verhältnissen  auch  tatsächlich  der  f-all. 

Es  ist  vielleicht  nicht  unnütz,  zu  bemerlcen,  daß  diese 
Spannung  von  der  Dicke  der  Platte  unabhängig  ist. 

Zentrisch  durchbrochene  Kreisscheibe  mit  einem  vell- 
kmiMn  «iaiMptniiteii  umI  efoem  freRicweglielMii  RaiHl. 

Ist  an  einer  /enlrisch  durchbrochenen  Platte  blni.;  t-iri 
Roftd  vollkomiin'ii  eingespannt,  der  andere  frei,  so  werden 
die  Intcgrationskonstanten  in  Gleichung  20  und  18a  leicht 
aus  den  Randbedingungen  ermittelt,  daß  am  eüigespannten 
Rand  die  Mittelflächc  ihre  ursprüngliche  Neigung  beibe- 
halten mul.'i  und  dal.i  die  radiale  Nortnalspannun^'  am  freien 
Rand  überall  gleidi  Null  ist.  iMan  erhalt:  iür  die  zentrisch 
durthbroeheae  Ptaite,  äußerer  l^and  x  =  /f,  voilkonuiun 
eingespannt,  innerer  Rand  x  —  A*,  frei : 
die  Radialspannung  im  Abstand  .r  von  der  Plattenmitte: 

"ot  -Hl  '  ~ 


^  «w  2  .  J  7         .  ,„  _ 


X- 


/«-rl 

Die  Ringspannung: 

h  "  /ff  — ! 


«r,  —  .--•X —  — 

^         m-r\  «t 


m-\-\ 


R.'  ■  Rr 


^1 


2.V( 


Die  Durchbiegung  gegenüber  dem  aulleren  Rand: 


A  ni  ] 

tu  -M 


R.--\-Rr 


R,~jr  —  /?.-  In 


24) 


für  eine  zenirisch  durchbrocitene  Ratte,  innerer  Rand 
xs=Ri  voHkommea  eingespannt,  äußerer  Rand  x^R»  frd: 
Die  Ridialspannung  fan  Al»taiid  jc  von  der  Plattenmitte: 


 w         2  .  J  T  Rr 

nt  -fi 

Die  Rnigjspannung: 

_       m    .  «w  2^J  7 


Die  Durchbiegung  g^nQber  dem  inneren  Rand: 


ifii 


J7  


Rr 


2b) 


Zusammen/assunfr. 

I.  Wird  eine  dünne  kreisförmige  i^ltte  in  allen 
Punkten  um  Tm"  C  über  ihre  Anfangstemperatur  erwärmt 
und  sind  keine  äußeren  Kräfte  an  der  Platte  tätig,  welche 
die  Warme. Iiisdehnung  iKidcrn,  so  entstehen  keine  Span- 
nungen in  der  Platte.  Leber  die  Zunahme  eines  flalb- 
messers  x  infolge  der  Erwärmung  vetgl.  Cleichung  13. 
wobei  p  =  0  tu  setzen  ist. 

Ist  die  radiale  Ausdehnung  durch  eine  gleichmäiiig 
Ober  den  Plattenrand  verteilte  l\'adialspannung  />  kg  q^-n 
gehindert,  so  herrscht  in  allen  Punkten  radial  und  tan* 
gential  die  f^mdtt  Normalspannung: 

tfx  =  oy  =  — p  l«/qaa  Dnidc 

und  die  Zunahme  eines  Halbmessers  x  ist  nacli  Glei- 
chung \S: 

u  —  «  /J  jr  -j-  ({,  •  7m  •  X. 

ni 

ilei  vollständig  (radial)  gehinderter  Winneausdehnung 
müßte  am  Plattenrand  eine  Dnickspannung  vm 

:~  Im 


m—  I 


I  vorhanden  sein,  eine  Spannung,  die  ebenso  groU  ist  wie 
I  bei  vollständig  gehinderter  Flächenausdehnung  (vergl. 

Gleichung  3 

I         2.  W  ird  die  Platte  weiterhin  so  erwärmt  bezw.  ab- 

(Ober-  I 

gekühlt,  daß  die  Temperatur  der  junjcr  j 

Grad  C  \^^"\  die  Temperatur  der  Mittclfläche  (^'"^l^!. 
lunterj  ^  Isinkt  | 

und  dem  Abstand  von  der  Mitteliläche  proportional  ist. 

und  sind  an  der  Platte  keine  ättßeren  ffyäfte  tätig,  wddie 

die  Wärmeausdehnung  hindern,  so  .wirft  sich"  die  Platte, 
d.  h.  sie  biegt  sich  gemäi.l  Gleichung  2nb  und  Jod.  ohne 
daß  innere  Spannungen  entstehen. 
\  Sind  dagegen  die  Ränder  der  Platte  vollkommen  An- 
gespannt, d.  h.  ist  die  MittelMche  am  Rand  gezwun- 
gen, ihre  ursprüngliche  Neigung  beizubehalten,  so  bleibt 
die  Platte  eben;  es  entstehen  in  ihr  Biegungsspanir.iiigcn 
gemäl.l  Gleichung  18b.  deren  Betrag  eher..-  .i;  ist  wie 
bei  vollkommen  gehinderter  Flächenausdehnuag  (vergl. 
Gleichung  h).  Dies  gilt  in  gleicher  Weise  von  emer 
vollen  und  von  emer  sentrisch  durchbrochenen  Platte. 
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Ist  ein  Rand  vollkommen  eingespannt,  der  andere  frei,  ; 
90  geften  die  Qleichungen  23  bis  2b. 

3.  Wenn  außer  den  unter  2.  erwähnten  Formände- 
ningen  noch  andere  in  Betracht  zu  ziehen  sind,  so  werden 

sie  durch  Kräfte  LTZ\\i;ngcn.  die  nrik.h  I>,  p.  .1.  l'n»},  Heft 
j<)— 13  berechnet  werden  können,  ebenso  die  Spannungen. 
Die  Qesamtspannung  ist  die  algebraische  Summe  der 
Einzelspannungen,  herrührend  von  der  mv^leichen  Er-  | 
wärmung  und  von  der  äuljcrcn  IkiiistiinL;  i 
-1.   Die   Anwendung  auf   den    ebenen,    rippcnlosen  ! 
Scheibenkolben  in  D.  p.  J.  1907.  Heft  3  7  ist  einfach.  Dürfen  ! 


die  Kolbenbüdcn  als  an  den  Rändern  vollkommen  einge- 
spannt angesehen  werden,  so  bleiben  die  Böden  eben  und 
die  Biegungsspannung  an  der  Ober-  und  ünterfläche  folgt 
aus  Gleichung  22.   Wird  der  Mantel  des  Kolbens  und  die 

Mittelfläche  i^lei^li  starl-;  über  die  ,\iiiaii,nsti.-iii|U'rntiir  er- 
wärmt, so  entstehen  infolge  dieser  gemeinsamen  Erwär- 
mung keine  Spannungen. 

Schlüsse  in  bezug  auf  die  Beanspruchung  von  Rippen 
durch  ungleiche  Temperatur  sind  einer  späteren  Mitteilung 
vorbehalten. 


Der  Einphasen -Wechselstrommotor. 

Banartt  M^kungsw«lse  und  Eigeiwchaflen  d«r  blslMr  anf «cebenen  Konstruktionen. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Ltoktr. 
(Fortsetning  von  5.  712  d.  Bd.) 


Zur  Verbes.serunK  der  Wirkung  eines  Hauptschluß-  !         In  ähnlicher  Weise  wie /.(;/////;<'  ist  CS  aiich  G.  Fimi. 
motors  hat  R.  Hukemeyer  (21 7 1  den  Anker  mit  Reihen-  j  Mailand,  gelungen,  durch  besondere  konstruktive  Aus- 
wicklung verschen  und  diese  an  einen  Kommutator  mit 
verdoppelter  Lamelleozahl  und  Aequipotentialverbindungen 


angeschlossen.  Zur  Kompensierung  der  in  den  kurzge- 
schlossenen Spulen  induzieren  K  ^\  Ke  sind  auüerdem  zwei 
Bürsten  verscliiedener  Polarität  in  je  zwei  i  eilbürsten  zer- 
legt und  diese  an  eine  Hilfswicklung  angeschlossen.  Diese 
Anordnung  scheint  jedoch  keioe  praktische  Brauchbarkeit 
zu  besitzen.  Zur  Aenderung  der  Kommutatorspannung 
bei  konstanter  KU  :nnieiispaiuuinK  ist  von  O.  Ii.  I'ieper 
•  221)  die  in  Fig.  öl  angegebene  Konstruktion  dahin  ab- 
geändert worden,  daü  nach  Fig.  hA  der  Anker  von  der 
Sekundärwicklung  eines  regulierbaren  Transformators  T 


gespeist  wird.  Dadurch  ist  erreicht,  daU  Feld  und  Anker- 
strom  bei  verschiedenen  Bdastatngen  nahezu  hi  Phase 
sind,  wodurch  sich  ein  großes  Drehmoment  hd  genfigen- 
der  Regulierfähigkeit  ergibt. 

Um  die  Geschwindigkeit  des  MauptschluUmotors  än- 
dern «u  können,  wird  nach  Patenten  von  A.  W.  Schramm 
928,  229)  in  ihoUcher  Welse  wie  es  von  IHep»  ange- 
gjäten  ist,  der  Anker  durch  die  Sdmadirwieldung  eines 


Fig.  ae. 


Hg.  !•: 


im  Hauptstromkreise  liegenden  Transformators  T  gespeist 
(Fig.  55).  Autadem  sind  zw  Konqiensafion  des  Anker^ 
fddes  die  Spulen  //  ziigefSgt 


bildung  des  (jleichstrom-HauptschluUmotors  einen  Bahn- 
motor für  Wechselstrom  zu  erhalten.  Fig.  5b  zeigt  difi 
Schema  eines  ffir  den  Bahnbetrieb  von  ^iosehi,  Fmzi  & 

CV'..  gebauten  .\^otors"i  für  Spannungen  von  loo  .?00 
Volt  und  15 — 20  Perioden.  Zur  Verminderung  der  quer- 
magnetislerenden  Wirkung  sind  die  Feldpole  mit  Längs- 
schlitzen s  versehen.  Eine  günstige  Kommutation  wunie 
jedoch  nicht  allein  durch  eine  große  Unterteilung  der 
Wicklunfj  und  damit  verbundener  groüer  !  .TtiiellenzahL 
sundern  aacli  durch  V  erwendung  von  \  crbindunf^en  hohen 
Widerstandes  (.Nickeiinstreifen)  zwischen  Wicklung  A  und 
Kommutator  K  erhalten.  Später  wurde  noch  eine  Anker- 
kompensationswicklung''^)  angeordnet.  Zur  Vertiesserung 
der  Eigenschaften  des  .Wotors  wurde  dann  das  Magnet- 
feld nach  Patenten  von  Vi.  himi  in  t.  Korrodi  (229.  238» 
so  gestaltet,  wie  es  in  i-ig.  hl  dargestellt  ist.  Hierdurch 
soll  bei  einfacher  Herstellung  die  quermagnetisierendc 
Wirkung  des  Ankers  geschwächt  und  damit  der  Leistungs- 
taktor verbessert  werden. 

Da  bei  einem  HauptschluUmotor  die  Geschwindigkeit 
bei  konstanter  IClemmenspannung  von  der  Belastung  ab- 
hängt, ist  zur  Erzielung  konstanter  Unidrehungszahl  bei 
der  Konstruktion  von  R.  Rinkel  <234)  die  Anordnung 
(Fig.  58)  getroffen,  daß  der 
Starom,  nachdem  er  den 
Rotor  R  durchflössen  hat, 
dem  Stator  5  durch  zwei 
iiürstcn  U  zugeführt  wird, 
welche  durch  einen  beson- 
deren HiKsmotor  in  der 
Drehrichtung  des  Rotors  mit 
verschiedener  Geschwindig- 
keit angetrieben  werden 
können.  Dadurch  wird  die 
rdative  Stellung  des  Anker- 
f^Ides  zum  Statorf^ld  so 
Rcändert.dalj  bei  beliebiger  Ik'Iastunj:  bezw.  variablem  .\nkcr- 
strom  die  Geschwindigkeit  konstant  bleibt.  Der  Motor 
ist  jedoch  nicht  einfach  genug,  als  daß  er  praictisehe  Be- 
deutung erlangen  könnte. 

In  einfacher  Weise  kompensiert  A.  P.  Zani  (274)  das 
AnkerMd  eines  HauptsehluOmotors  nach  Fig.  59.  Die 


Fl«.  fi8L 


Vorlf^  vom  1 1.  Oktober  1909  in  Neqid:  ,La 
con  motori  tnonobsi  in  serie'  von  Dr.  Q,Fi«ü  und  Dr.  N.  SM- 
dttü.  EL  Bahn.  u.  Betr..  Dezember  1903.  S.  172. 

**)  Str.  Ry.  J..  11.  August  1906,  Bd.  28.  S.  229. 
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Wirkungsweise  läßt  sicii  nacli  Fig.  AO  leicht  erklÄreti. 

wenn  man  das  Hauptfeld  /'  in  die  beiden  zuctna  .der  senk- 
rechten KunipoiK-iitcji  (Jü  und  U/i  zcrici;t.    i£s  muU  nun 

OF  sin  a~  OB  —  OA 

sein,  üabei  ist  es  also  immer  möglich,  einen  Winkel  a 
zu  finden.  fSr  den  OB  —  OA  wird.   Für  die  umgekehrte 


Drehrichlung  werden  die  Anschlüsse  </  />  um  einen  nega- 
tiven Winkel  u  verschoben. 

Zur  Vermeidung  der  ^Funkenbildung  verschiebt  /(. 
fjtndel/  (276,  295)  die  aus  einzelnen  Isolierten  Teilen  be- 
stehenden Bürsten  aus  der  neutralen  Zone  und  verbreitert 
sie  soweit,  dalj  sie  die  Ankerwicklung;  über  einen  Winkel 
von  90  clcktr.  Grad  kurzschlieUcn  (Hig.  61).  Es  erzeugen 
dann  nicht  nur  die  dem  Anker  zugeiührtcn  Ströme  ein 
Querfeld,  sondern  auch  die  In  den  kur/^e^dilossenen 


so  da(.'i  diese  Kunstniktinn  ähnlich  arbeitet,  wie  der  kom- 
pensierte Kepulsionsmotor  (s.  später  Fig.  133)  von  Lalimeyer. 


Durch  Anwendung  besonderer  Hilfsvorrichtungen  zur 

Erreichung  einer  j^ünstiucn  Kommutation  ist  es  der 
Maschinenfabrik  Ocriikon  i247.  248,  270,  273i  in  Oerlikon 
bei  Zürich  nacii  vielen  V  ersuchen  j^elunjjen.  einen  Haupt- 
schluUmotor  für  den  praktischen  Gebrauch  soweit  durch- 
zubilden, daß  er  auch  den  großen  Anforderungen,  wie  sie 
der  Bahnbetrieb  stellt,  j^cwachscn  ist  f-ij^.  ()2  zei^t  das 
Schema  '  eines  solchen  .Wotors,  bei  dem  das  l-eld  /■  und 
der  Anker  A  hintereinander  geschaltet  sind.  Da  hei  der 
Kommutierung  des  Stromes  zwischen  den  Bürstenkanten 
E  M  Ke  induziert  werden,  welche  starkes  Peuem  hervor- 
rufen würden,  so  sind  in  der  neutralen  Zni-c  üilfspulc  // 
aui^ebracht.  deren  Wiiuluii^cn  mui  der  .Sekundärwicklung 
eines  Hauptstromtransformators  /  errei^t  werden.  Die 
Wirkungsweise  der  Hilfspole  beruht  darauf,  erstens  die 
durch  Transformation  vom  Hauptkraftfluß  Induzierte  E  M  K, 

welche  um  'K)"  Ke,t;en  diesen  nacheilt,  und  /weiiens  die 
durch  Kotatiim  des  .Ankers  im  fkuipiiclde  hcr\ nrjjeruiene 
B  .\\  K.  welche  in  l'hasc  nn;  lU  rn  f  eldc  ist.  soweit  zu 
kompensieren,  daU  ihre  Linwirkungaufdie  kurzgeschlossene 
Spute  m5gllchst  au^dioben  wird.   Infolge  der  Phasen- 

'■vrschiebuni;  beider  I:  .W  Ke  niul'i  der  l:rre).;erstr(>m  der 
Hiltspolc  ebenfalls  in  der  Phase  veränderlich  gemacht 


*')  Schw.  E.  T.  Z.  20.  August  l«M.  S.  297. 


I  werden  können:  außerdem  ist  die  Intensltit  des  komrou» 

tierenden  Feldes  von  der  l'elastu.n:;  abhä;ij;i,i;  imd  des* 
wegen  veräiklerlicli  n\  machen  Zu  dem  Zweck  sind  die 
Hilfspole  an  einen  Hauptstromtransformator  /  angeschlossen 
imd  ein  Widerstand  R  zur  Regulierung  der  Stromstärke 
i  eingeschaltet.  Im  Nebenschluß  zu  der  Hilfepolwicklung 
\vi;rde  nnch  ein  induktionsfreier  Widerstand  angebracht, 
vermittels  dessen  die  Phase  des  i  lilfsstromes  beliebig  regu- 


;  (Voh). 


MB  4  n  l/MHuBgOMm  (r,  B.) 

liert  werden  kann.  Zur  ICompensation  des  Ankerqucr- 
feldes  sind  außerdem  in  geschlossenen  Nuten  der  Haupt- 
pole vom  Hauptstrom  durchflossene  Spulen  K  angeordnet, 

deren  Weite  nahezu  gleich  einer  Polteilung  ist.  Fig.  '>.? 
und  64  zeigen  die  Betriebskurven  eines  achtpoligcn  Motors 
von  200  PS  LeiShmg  für  240  Volt  Spaimung  und  650 


ng.  Sit   }( s  «hsr/rlMmn  Leistung  (t'SI.    K|,  —  Klt^muiMspammag 
3  s  SltomiiUrlle  (Amp.t,  ^  —  WirkungKurml  <t,  HaJ, 
i  eo>  f  s  UtolancriUrtar  (*.  U.) 

Umdrehungen  i.  d.  .Min.  Die  Periodenzahl  beträgt  !  n 
daU  der  Motor  mit  nahezu  dreifachem  Synchronismus  läuft. 

Versuche  mit  diesen  Motoren  auf  der  schwefacerfschen 
.Normalspurbahn  Seehach — Wcttingcn.  welche  mit  l.^OOii 
Volt  l.eitungsspannung  t>etrieben  wird,  haben  günstige 
Resultate  ergeben,  so  daß  die  mit  diesen  .Motoren '-1  aus- 
gerüsteten L^komotivea  auch  für  den  Betrieb  auf  den 
schwedischen  Staatsbahnen  in  Aussicht  genommen  shid. 

I'ei  einer  neureii  Konstruktion  (299)  ist  der  induk- 
tionsfreie Widerstand  nur  zu  einem  Teil  der  Wendepoi- 
Windungen  parallel  geschaltet,  wodurch  eine  genauere 

'  r.instellung  der  Wirkungen  erzielt  werden  kann  .XuLVT' 
dem  kann  eine  im  .NebcnschluLI  liegende  Kommutations- 

j  Wicklung  angewendet  werden. 

Auch  die  Sitmens-Schuckert-Werke.  Berlin.  <283. 2&4i 
haben  nach  längeren  Versudien  in  gleicher  Weise  wie 
£.  Arnold  und  /  L  la  Coar  '^)  (296)  einen  HauptscMuO- 


•*)  BL  Bahn.  u.  Befalebe,  la.  Januar  19O6,  S.  21. 

24.  Januar  1906.  S.  45. 
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motor  gebaut,  der  nach  Angabe  der  Firma  ')  nicht  nur 
teifiglicb  der  Kommutation,  sondm  auch  des  Leistui^gs* 
fekfors  und  WirkitngSKrades  znfriedenstellend  arbeiten  «AI 

Die  Schaltiinjx  des  Molor?  ist  in  «i5  angegeben  und 
stellt  einen  HauptschluLimotur  mit  verteilter  I  cldwicklung 

dar.  bei  welchem  zur  Ver- 
meidung des  Bürslenfeuerns 
anUer  der  Kömpensations- 
Wicklung  K  eine  Haupt* 
schlull-  (fi\  und  Neben- 
schluLiwicIdung  (A^l  ange- 
bracht i?t. 


Fl»  U 


Das  wesentlichste  an 
dieser  Neuerung  ist  die  An- 
wendung zweier  getrennter 
Wiclclungen  (H  und  A')  auf 
|)esondcren  Hilispnien  zur  lirziclung  einer  günstigen  Kom- 
mutation, da  eine  im  Nebenscliluü  liegende  Konimutations- 
Hilfewieiclung  allein  sclion  vun  der  Musdiinenfabrik  üerli- 
hon  (S.  "2 Ii  angegeben  worden  ist.  Auf  diese  Weise 
ist  man  itnslande,  durch  die  auf  den  Hilfspolen  licRcnde 
HauptschluLiwicklung  Ii  einen  Kraflflu!'.  zu  cr/cui;cn.  wel- 
cher in  den  kurzgeschlossenen  Ankerwindungen  eine  BiWK 
zur  Kompensiening  der  durch  Rotation  im  Hauptfelde  in- 
duziertrti  V.  W  K  hervorruft.  Die  NebenschluUwicklung 
soll  durch  das.  von  ihr  erzeugte  Feld  die  durch  Trans- 
formation in  den  kurzgescliliis-cncn  Spulen  induzierte 
B  M  K.  welche  von  der  Hriniärspannung  abhängig  ist, 
vernidifen.  I^mit  sich  nun  beide  Hilfsfelder  unabhängig 
voneinander  ausbilden  können  und  eine  gegenseitige  Be- 
einflussung der  Wicklungen  H  und  N  völlig  verhindert 
wüd,  sind  die  Windungen  entsprechend  Fig.  66  ange- 


ordnet.  Dabei  liegt  die  HauptschiiU  Avicklung  //  iimcrhalh 
der  Nebciischlul'iwicklung.  Ihr  KraitfluLl  «dickere  StricheJ 
schlieUt  sich  also,  ohne  die  Wicklung  ;V  zu  schneiden. 

Damit  ferner  beim  Anlauf  des  Motors  bei  vorge- 
Sdirtebenem  Chrehmoment  der  Anlmi^strom  und  die  Knm- 
mutatorverluste  klein  bleiben,  sind  zwischen  Anker  und 
Kommutator  Widerstandsverhindungen  eingelegt  Im  (ie- 
gensatz  zu  den  Anordnungen  von  Qmz  &  Co.  (i-ig.  AI 
und  48).  der  Vrestinghoase  f^.  &  Mfg.  Co.  (S.  712)  und 
Pinzi  fl-ig.  .^'i''  sinJ  difsclhcn  iedm-li  so  in  den  Anker- 
nuten untergebracht.  Uali  >ie  .uii.ierdeni  ein  nutzbares  Dreh- 
moment ausüben  sollen.  Sie  sind  deswegen  zur  Ver- 
meidung gröUerer  Verluste  und  Erhöhung  ihrer  Wirksam- 
keit aus  Kupfer  heifiestellt.  Diese  Motoren  sind  zum 
ersten  .N\ale  auf  der  Strecke  .Wurnan — Obcramiticrgau  "') 
praktisch  erprobt,  bei  welcher  eine  l.inienspannung  von 
5000  Volt  bei  lt>  Perioden  zur  Verwendung  gelangt.  Sie 
sind  für  eine  Klemmenspannung  von  270  Volt  gebaut 
und  leisten  Je  100  PS  normal.  Fig^  67  zeigt  die  Betriebs- 
kurven eines  solchen  Motors,  aus  obnen  die  Eigensehaften 

''i  Patent  Anin.  A.  n  .175.  VIII.  21.  d2.  19.  OldoberIWH. 

B.  Pal,  No.  21  0.1-4  V.  J.  t<)ü.S. 

K  T  Z.,  7.  Juni  1906,  S.  S.«  u.  14.  Juni  l««t6.  558. 

'^f  Hl  Bahn.  u.  Betr.,  14.  JuO  19(15.  S.  365  und  34.  Jul' 
1905,  Sw  383. 


ersichtlich  sind.  Auch  die  schwedische  Staatsbahn  hat 
bei  ihren  Versuchen^")  auf  der  Strecke  Tomtefaoda— Värtan 
bei  Stockholm  (seit  Juli  IQOS)  Lokomotiven  fGr  20000 

Volt  Net^rspannung  in  Hcnulzung.  die  mit  diesen  .\\otoren 
ausgerüstet  sind.    Sie  sind  für  eine  Leistung  von  IlOPS 


Fem. 


Fic.  67.  II  SB  «be«»*!. -Iii.-  \.■■\■,•.^■v  iiM,    -  .■lUL-L-raiLci...  (kuq. 

«•U},       s  UreliiUMiiK-iit  II'>KK><  »  =  Uiii<lrebuiii;i><ahi  i.  a.  Mi».. 

i|  s  WirfeMiactad  («.       cm  ^  s  U-bmagBAikMir  (t. 

bei  einer  Spaimwig  von  240  Volt  und  25  Perioden  ge- 
baut 

f^rwUint  sei  schlieBlidi  noch  ein  Motor")  von 

ir.  Cramf),  der  als  HauptschluLimotor  arbeitet.  Ent- 
sprechend der  Schaltung  in  l-"ig.  68  wird  der  Wechsel- 
strom der  Primärwicklung  /  des  Magnetfeldes  zugeführt 
Diese  erzeugt  einen 
Kraftnuß  F  nicht  nur 
durch  den  .\nker  A 

hindurch,  sondern 
auch  durch  die  Sekun- 
därwicklung //.  deren 
EMK  den  Anker- 
strom hervorruft.  Zur 

Kompensation  des 
Ankerfeldcs  ist  noch 
eine  von  Ankerstrom 
durehflossene  Wick- 
lung K  angeordnet 

Der  .Motor  soll  hmkenlos  und  mit  gutem  Leistungsfaktor 
arbeiten,  jedoch  wird  das  Drehmoment  durch  die  Rück- 
wirkung der  Wicklung  //  auf  das  Primirfeld  verringert 

b)  NebenscMufimotoren. 

Eine  der  ersten  Konstruktionen  ist  von  W.  Anthony, 
D.  Jackmn  und  H.  Ryan  (12)  angegeben.    Der  Anker 

wird  d:ihei  nicht  direkt  vom  Netz,  sondern  von  einer  auf 
den  I  cldniagnel  gewickelten  Sekundärspule  gespeist.  Der 
Motor  hat  jedoch  keine  praktische  Bedeutung  erlangt. 

Eine  andere  Anordnung  ist  die  von  F.  J.  Patten 
37.  38,  40)  im  .lahre  lABQ  angegebene.  Rg.  69  zeigt 
den  .Motor'"*)  mit  einer  Ringarmatur  A.  welche  als  ge- 
wöhnliche (iranimewickking  an  den  Konnnuiator  /  ange- 
schlossen ist.  Dieser  ist  Stromwender  in  des  Wortes 
ursprünglicher  Bedeutung,  da  er  kdne  wechselnden  Ströme 
gleichrich:et  sondern  er  bildet  nur  den  wechselnden  Kon- 
takt zwischen  den  Zuleitungen  und  den  einzelnen  Punkten 
der  .\rmaturwicklung.  .Mit  den  Verzweigungsslclien  der 
RingvucMung  ist  noch  ein  zweiter  Kommutator  (//)  ver- 
bunden, dessen  L,ameilen  jedoch  abwechsehid  an  diametrale 
Punkte  der  Armatur  angeschlossen  sind.  Dadurch  wird 
errdcht.  daU.  wenn  nach  einer  Drehung  um  ebie  lAmellen- 


^  ß  T.  Z.,  1.  MIrz,  1906h  S.  229. 

')  El.,  23.  Marz  19(H),  Bd  hb.  S.  922. 
ETZ,  31,' Januar  l«9U,  S.  72, 
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telluag  der  Wechselstrom  seine  Richtung  ändert,  der  Ring 
von  pulsierenden  Strömen  konstanter  Richtung  durch- 
flössen wird.  S(i  da('>  sich  fiir  jeden  beliebigen  Moment 
an  der  Steile  der  Bürsten  a  h.  ?..  H.  oben  ein  Südpol, 
unten  ein  Nordpol  bildet:  wir  erhalten  also  ohne  mecha- 
nische Bürstenändcrung  eine  konstante  Polarität.   Es  ist 


liff.  «Dl 

daher  möglich,  von  dem  Kommutator  /  einen  Erreger- 
strom gleicher  Richtung  dem  Magnetfeld  5  zuzufQhren. 
Da  die  wechselnden  Stromlmpulse  den  Anker  und  das 

[•cid  immer  in  gleichem  Sinne  durclifücljen,  entsteht  ein 
Drehmurncnt  gleicher,  aber  nur  einer  bestimmten  von 
der  Schaltung  des  Feldes  zum  Anker  MIngigen  Rich- 
tung. Der  Motor  läuft  ohne  Belastung  von  settst  an  und 
steigert  seine  Geschwindigkeit  so  lange,  bis  die  Bedingung 
erfüllt  ist,  dalj  eine  Komnnitafürlamclle  an  einer  liursie 
in  derselben  Zeit  vorbeigeht,  welche  einer  halben  Periode 
des  Wechselstromes  entspricht  Die  Umdrchungs/ahl  des 
Motors  ist  demnach  nur  von  der  Periodenzahi  v  und  der 
Lanwllenzahl  K  abhingig  nach  der  Gleichung 

120. » 

"  IT  • 
Br  erreicht  dafür  seine  maximale  Zugkraft  und  läuft  mit 
konstanter  Geschwindigkeit  Man  könnte  ihn  daher  auch 
zur  Klasse  der  Syncbronmotoren  mit  Kommutator  rechnen, 
bei  denen  das  Feld  mit  kommutiertem  Wechselstrom  ge- 
speist wird. 

R.  Hunter  (59i  entnimmt  den  zur  Erregung  des  .\nker- 
leldes  notwendigen  Sb'om  eiixr  am  den  mit  Wechselstrom 
gespeitten  Hauptpoloi  nntergebraditen  Sekundärwicklung 
und  verwendet  immer  ehen  besonderen,  nicht  direkt  auf 
derselben  Welle  sitzenden  zweiteiligen  Stromwender  auch 
für  mehrpolige  Maschinen,  indem  er  ihn  durch  Zahnräder 
mit  einer  I  uic  i/ahl  antreibt,  die  gleich  dem  //fachen  von 
derjenigen  des  Ankers  ist  (2  ==  Polzahl).  Die  Verbin- 
dung des  Kommutators  mit  dem  Anker  geschieht  durch 
Schleifringe  und  Bürsten.  In  dieser  Form  Icönnte  man 
daher  den  .Wotor  als  Umkehrung  eines  Synchronmotors 
autiassen.  wubei  das  i^cld  wechselnd  ist  Und  der  Anker 
den  pulsierenden  Oleicbstrom  führt 

Interessant  ist  noch  folgende  Konshuktion  von  C.  5. 
Hradley  (70).  wie  sie  die  Fig.  70  und  7 1  zeigen.  Die 
Wirkungsweise  ist  daraus  leicht  ersichtlich.  Verbindet 
man  die  Schleifringe  S  mit  dem  Netz,  so  durchfließt  der 
Wechselstrom  den  Anker      und  bei  der  in  Fig.  7 1  ge- 


I  zeichneten  Stellung  nur  die  i^ulen  2  und  4^  während  / 
und  3  durch  Transformatorwirkung  von  seifen  des  Ankers  k 

I  erregt  werden  und  infolgedessen  einen  ihm  entgegenwir- 
kenden KraftiluL'i  hervorrufen.  Die  l-'ole  und  -/  ziehen 
demnach  den  .Anker  .4  an,  /  und  J  dagegen  stoßen  ihn 
ab.  Dadurch  kommt  eine  Bewegung  in  der  Richtung  des 
PfeDes  znatmde.  Infolge  der  venrendung  des  Kommu- 
tators K.  versdiiebt  sich  die  Pdarittt  der  Fddspnien  im 


IT 


,LJ=Pi;-' 


Fle.  TO. 


Fl«.  71. 


Sinne  der  Bewegung,  wodurch  eine  kontinuierliche  Drehung 
erhalten  wird,  .ledenialls  leidet  diese  Konstniktion  an  dem 
.Nachteil.  daU  der  Kommutator  feuert,  so  daü  der  .Motor 
praktisch  wenig  verwendbar  sein  dürfte. 

Da  der  Ncbenschluümotor  bei  normaler  ümdrehungs» 
zahl  infolge  der  groüen  Phasenverschiebung  zwischen  den 
Strömen  im  Anker  und  .Magnetfeld  ein  geringes  Dreh- 
moment und  ungünstigen  Leistungsfaktor  aufweist,  kompen- 
sieren II'.  Stanley  fr.  &  J.  F.  K.eHy  (83(  die  induktive 
Wirkung  der  Feldwicklung  durch  Einschaltung  eines  Kon- 
densators. Wegen  der  praktischen  Unvollkommenheit  und 
des  hohen  Preises  der  Kondensatorer.  hat  diese  AtlOfdntdlg 
jedoch  keinen  nennenswerten  Eriolg  gehabt. 

Auf  andere  Weise  suchte  die  A.-G.  Helios,  (99)  Köbi. 
die  Nachteile  des  Nebenschlußmotors  zu  beseitigen,  indem 
sie  nach  Fig.  72  die  Spulen  des  Ankers^)  so  widult. 
dall  sie  an  den  in  der  neu- 
tralen Zone  gelegenen  Punkten 
</ — b  des  Ringes  Pole  hervor- 
rufen, wobei  jedoch  nur  ein 
Teil  der  Ankerspulen,  der  mit 
den  ['ür^teIl  in  \"crbiiidiing 
steht,  elektromagnetisch  wirk- 
sam ist.  Durch  Verstellen  der 
Bürsten  setzt  man  die  durch 
Transformatorwirkung  und  Ro- 
tation induzierten  1:  ,MKe  des 
.Ankers  in  ein  bestimnites  Ver- 
hältnis zu  einander  und  kann 
auf  diese  Weise  ein  beliebig 
veränderliches  Drehmoment  erzeugen  und  dadurch  dieO^ 
schwindigkcit  regulieren  bezw.  den  Motcr  umsteuern. 
Diese  Art  der  Tourenregulierung  entspricht  den  vollkom- 
meneren Steuerungen  an  Dampfmotoren,  bei  denen  die 
Expansion  geändert  wird.  Wegen  starker  Funkenbildung 
am  Kommutator  hat  der  Motor  i^och  keine  Erfolge  aufau- 
weisen. 


B.  T.  Z«  26.  Juli  1894,  &  419. 


(Fortsetzung  folgt.) 


Moderne  Gießwagen  und  Giefikrane  für  Stahlwerke. 

Von  Dipl.-Ing.  C.  Miobenfelder. 

(Fortsetzung  von  S.  fi'K)  d.  Bd.) 

Während  das  Verwendungsgebict  des  auf  Flur  fahren-  i  Thomasslahiwerke  beschränkt  ist,  in  denen  die  vor  den 
den  Oießwagens  in  der  Hauptsache  auf  die  Bessemer-  bezw.  |  Konvertern  durchlaufenden  Bfiluien  das  Herabbingen  der 


Digitized  by  Google 


Heft  46. 


Fiannc  von  einem  obeniahrcnden  Kran  nach  den  tiefge- 
kippten f  iälscn  verhindern  oder  doch  sehr  erschweren,  und 
in  deaen  auch  empfindliche  Triebwerksteile  oberhalb  der 
Birnenschnauze  wegen  der  ausstrahlenden  Hitze  nicht  ohne 
weHetes  zulissig  sind,  macht  man  sich  in  Martinmriun 


    I 

10.  I 

sowohl  beim  Abstich  der  Oefen  als  auch  bei  deren  Be-  , 
Schickung  mit  flüssigem  Roheisen  jetzt  fast  ausnahmslos  | 
die  in  der  laufitranmäljigcn  Ausbildung  der  Transport- 
maschine  für  das  flüssige  Eisen  gelegenen  \'orteile  zu  | 
Nutee,  welche  hier  vor  allem  in  der  Pieihalhing  der  | 


ergebnisse  noch  nicht  ausreichend  zu  einem  abschlicUcn- 
den  Urteil  in  dem  einen  oder  dem  anderen  Sinne.  —  Bei 
dieser  Qel^enfaeit  sei  bemeriit,  dali  neuerdings  eine 
mit  einem  unten  hängenden,  senkrecht  verschieblichen 
Haniieiiausleger  versehene  Laufkrankonstriiktiiui  li-i^  Pm 
zum  Patent  angemeldet  worden  ist,  deren  Verwendung 
zum  Eingießen  und  Ausgiclicn  der  Konverter  möglich 
ist.  ohne  daß  in  die  Konverterbühne  durchgehende  Ein* 
schnitte  gemacht  werden  müssen,  wie  bei  der  eben 
genannten  Anlage,  Diese  Konstruktion  stellt  gleichsam 
einen  hangenden  (iieliwagen  dar;  sie  steht  somit  zur 
Bauart  der  gewöhnliehen  üieüwagen  auch  hinsichtlich 
gewisser  Betriebsvorteile  —  in  dem  gleichen  \'crhältnis. 
wie  beispielsweise  die  bekannten  Auslegerlaufdrehkrane 
zu  den  nünnaien  fahrbaren  Drehkranen. 

Andererseits  sind  früher  wiederum  vielfach  Martin- 
anlagen  in  Betrieb  gekommen,  bei  denen  der  Stahl* 
transport  durch  üicUwagcn  erfolgt,  die  aber  wegen  der 
gleichbleibenden  AusfluL'thöhe  des  flüssigen  Materials  im 
Gegensatz  zuden  vürbcschricbcnendcri'iannenhubbcwegung 
entbehren  können,  dafür  aber  wieder  zum  Chargieren  der 
Oefen  nicht  verwendbar  sind.  I"ig.  1 1  gibt  beispiels- 
weise eine  solche  ältere  Anlage  laus  d.  .1.  I88ÖI  wieder, 
die  noch  durch  die  gegen  früher  andersartige  Fahrvor- 
richtung bemerkenswert  ist.  Oer  Wagen  kann  nirolich  an 


Hüttenilur  für  andere  Zwecke  und  in  der  Ent- 
ziehung der  Maschine  vor  schädlichen  Ein- 
wirkungen (StöL»en.  Staub  u.  a.  m.)  beste- 
hen.»») 

Bs  soll  jedoch  nicht  unerwähnt  bleiben, 
daü  kein  zwingender  Grund  vorliegt,  Lauf- 
gießkrane in  Konverterhallen  —  am  aller- 
wenigsten in  neu  anzulegenden  —  nicht 
zu  verwenden.  Das  Thomaastahlwerk  von 
A't'uxrs  ■\ffl«fffs")  z.  B.  gibt  hierfür  nicht 
nur  einen  praktischen  Beweis,  sondern  es  läüt 
gleichzeitig  die  vielartige  Benuizungsmöglicb" 
keit  eines  solchen  QieUkranes  erkennen:  zum 
Bescbidtcn  des  Mischers  mit  (fohefsen.  zur 
Entnahme  and  Weiterbeförderung  de?  Roh- 
eisens vom  Mischer  nach  dem  Konverter, 
zur  Aufnahme  des  Stahles  aus  dem  Konverter 
und  endlich  zum  Transport  desselben  nach 
den  Kokillen. 

Trof/rdem  zählen  —  merkwürdigerweise 
—  solche  einfache  Anordnungen  noch  zu  den 
SroDen  Seltenheiten  und  erscheinen  deren 


Briahrungs- 


**)  Die  Benutzung  eines  feststehenden,  dem  alten  Zentral- 
kran in  Bessememaiun  in  seiner  Verwendung  Bnak>gen  OieS- 
drehkrancs  in  AferttiAafllM,  wie  er  z.  B.  In  »Stahl  und  Eisen* 
1902,  S.  80  und  ff.  bescbriebcn  ist,  nag  wold  etaer  LaufkisB- 
anlage  gegenülMr  den  Vorteil  der  BDIIglceft  hallen,  der  indn  das 
Pehlen  der  vielen  Vortflge  von  OieS/bii  f  kranen  hier  schwerlich 


")  Sw  ^laU  und  Eisen«  1904^  S.  16  und  IT. 


neu. 

eine  zwischen  dem  Schienengeleis  geführte  Kette  gekuppelt 
und  dadurch  mit  Hilie  zweier  an  den  Enden  der  Fahr- 
bahn aufgestellter  Druckwasserzylhider  verfahren  werden. 
Die  übrigen  Pfannenbewcgiingcn  erfolgen  in  bekannter 
Weise  von  Hand.  Eine  bei  \'ergröl.ierung  des  Stahlwerkes, 
d.  h.  beim  Anschluß  weiterer  Oefen  sich  notwendig 
machende  Verlängerung  der  Fahrtiahn  ist  bei  diesem 
System  natürlich  mit  Sdiwierigkeiten  verknüpft. 

Auch  mit  elektrischem  Antrieh  —  sowohl  nach  dem 
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Einmotoren-  wie  auch  nach  dem  Mehrmotorensyslem  — 
sind  QieUwagen.  etwa  nach  Fig.  1 2.  zur  Ausführung 
gelangt  für  Martinwerke  mit  zwischen  den  Laufschienen 
befindlicher  Qießgnibe.   Die  hierbei  durch  den  i-ortfall 


auch  der  Ausiegerschwenicbewegung  erzielte  sehr  einfacbe 
Bauweise  hat  jedoch  wieder  eine  entsprechend  b^remie 

Vcrwenduntcsiiiöglichl<eit  hinsictiilich  des  AbgicUena  bezv. 
der  L^e  und  üröUe  der  OicUgrube  zur  Folge. 
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Moderne  UicUwagen  und  üielilirBnc  für  Stahlwerke. 


Indessen  sind  auch  derarligc  Anlagen  nach  dem 
oben  Gesagten  heute  nur  noch  Ausnahmen;  in  der  Regel 


wählt  man  jclzt  für  den  .N^artinwerksbetrieb  nicht  die 
stehende  Anordnung  des  üieUwagens,  sondern  die  hängende 
des  sogen.  Gießkranes. 

Zu  den  Eingangs  bereits  «ngeföbrten  Vorteilen, 
welclie  d!e  Wahl  des  Laufknm-Systems  fnsonderbeit  im 
HQttenbet riebe  mit  sich  bringt,  gesellt  sich  im  aHls^dnen 
nocb  die  Annehmlichiceit,  daU  man  in  der  Steigerung  der 
Pahrgesdiwlndigkeiten  nidit  durch  die  RficIcsicU  auf  den 


92 


Digitized  by  Google 


780 


Bemerkenswerte  (edmisclie  Neuerungen  auf  dem  OeUete  der  ZuekcThbrtkatfwi  usw. 


Udt  46. 


sonstigen  Verkehr  im  Stahlwerk  gehindert  ist.  und  vor 
allem,  daß  die  einmal  vorhandene  Oießkrananlage  ohne 

weitana,  oder  dnch  höchstens  untc-r  /uhilfcniiFinic  eii;er 
einfachen  Winde  ;uit  li  /nr  Beiuu/unj;  i'ur  ailj^cMK-inu  Htbc- 
;md  Traii^portzwcukL-  geeignet  ist  (Abziehirii  der  Block- 
iurmen,  Transport  der  Blöcke,  Montagearbeiten  an  den 
Oefen  u.  a.  m.)-  Denn  andernfalls  macht  sich  hierffir  ja 
dtjch  die  Anlage  eines  besonderen  vollstlndigen  Lauf- 
kranes nittig. 

Abgesehen  von  den  älteren  oder  primitiveren  Vor- 
richtungen, bei  denen  die  Gießpfanne  wie  jede  andere 
Last  einfach  an  einen  normalen  Kran  gehängt,  verfahren 
und  durch  Hand  gekippt  wird,  kann  man  den  Rxistenz- 
beginn  des  Speziaij;ieUkranes  für  Stahlwerke  von  jener 
Zeit  an  rechnen,  wo  mit  iiinführung  der  elcktrisclien 
Antriebsweise  die  Ausgestaltt^ng  des  Hebezeuges  seiner 
besonderen  Bestimmung,  namentlich  hinsichtlich  einer 
sicheren  und  ruhigen  Bewegung  der  Pbinne,  angepaßt 
wurde. 

In  diesem  Bestreben  ging  man  anfangs  dazu  über, 
das  Pendeln  der  an  vertikal  von  der  Winde  herabgeiührtcn 
Seilen  hfingenden  Pfanne  dadurch  zu  mildem,  daß  man 

die  tragenden  Stiltrunie  von  der  l'nterflasche  schräg 
nach  üben  zur  Truniinci  leitete,  wie  es  z.  R.  Fig.  1.^  er- 
kennen lälit. 

Das  Kippen  der  i-'fanne  wird  bei.  derartigen  üielj- 


Auch  bei  den  (jießkrancn  scheint  übrigens  stellenweise 
eine  ähnliche  Ansicht  über  die  besondere  Zweckmäliigkeit  des 
hydraulischen  Hebeos  wie  bei  den  QieOwagen  gehemcht  »i 
haben:  vgl  die  dddiiKh-hyiÄnnliidien  Lnikrane  in  .Stahl und 
Eisen'.  1901,  S.  IIOS  U.  1902,  &  716. 


kranen  gewöhnlich  von  einer  auf  der  Laufkatze  montiertco 
Hilfswinde  besorgt,  deren  ffaken  an  einer  unteren  Pfaimen- 

ö?L'  anj^reift,  und  deren  Steuerung  /weiknK'ii'iig  auch  vüti 
dem  meist  seitlicher.  KranführerstanJ  aus  erfolgt.  Au! 
diese  Art  ist  unter  Vermeidung  des  sonst  üblichen  Kippens 
der  Pfanne  durch  tiandschneckengetricbe  die  ganze  Be- 
dienung des  Kranes  vorteilhaft  aä  ehie  ^dle  und  aul 
einen  Mann  beschrankt.  Die  sonstige  konstruktive  Durch- 
bildung der  (iiclikratie  dieser  (iruppe  unterscheide!  sich 
nicht  \oii  der  Ivkannten  normaler  moderner  Lauikraiie. 
wie  dieselben  denn  auch  nach  Abhängen  der  Hubtiaverse 
ohne  weiteres  als  soldie  benutzt  werden  können. 

Die  allgemein  mehr  und  mehr  ;:efiiri!erlei!  !ir'l'i.n 
.Arbeitsgeschwindigkeiten,  iiaineiulich  der  i  ahrbewctjung 
von  Kranen,  hellen  bei  den  Giellkranen  in  Kucksicht  be- 
sonders auf  die  Eigenart  der  heitiflüssigcn  Last  oft  seilet 
die  veränderte  lose  Einhängung  des  Kübels  an  scihrig- 
Irreführten  Seilen  als  nicht  mehr  geniiircnd  erscheinen, 
um  so  weniger,  als  hierbei  einem  landein  der  Pfanne 
meist  auch  nur  in  der  den  schrägen  Tragseilen  gemein- 
samen Kbene  —  in  Richtung  des  Querfahrens  —  vor- 
gebeugt werden  sollte 
i  Diese  l'eberlegungcn  führten  bei  Iicuiigen  l.änt;s- 
I  fahrgeschwindigkciten  von  bis  Itm  ni  und  nicl.r  zar 
Ktinstruktion  der  modernen  .Giel.')kraiic  um  starrer 
Fi^nnentührung*,  deren  Merkmai  in  der  Anordnung  eines 
an  der  Lauf&tze  befestigten  schmiedeisemen  Hinge* 
gerfistes  besteht,  längs  dessen  die  Pfanne  unter  Vt:- 
fflittluqg  einer  i-^ührungstravcrse  nur  vertikal  verschieblich 
ist  (s.  z.  B.  Fig.  14). 

(Fortsetzung  folgt.) 


Bemerkeoswerte  tecbnische  Neaemngen  auf  dem  Gebiete 
der  Zackerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  Bd.  8. 278). 

Von  k.  k.  landw.  techn.  Komoietit  A.  SÜft  (Wien). 
(Fortsetzung  von  S.  669  d.  Bd.) 

Die  Konstruktion  eines  neuen  Ka!kmitcttf*efSßes  liegt  [        Das  .WelJgefäß  besteht  aus  dem  eisernen  Kasten  a 

von  Lfth'ri  vor.  F.s  hat  den  /^we^k.  den  S.irten  den  •  mit  einem  halbzylindrischen  Boden.  Im  Innern  des  Kastens 
gewünschten  Prozentsatz  an  trockenem  Kalk  iLa  Oi  hinzu-  |  dreht  sich  die  Welle  b  mit  den  Flügeln  c,  c,  c;  auf  dic- 


f  ig.  VI. 


n«.  ari, 


Fiir.  «I. 


Kic.  & 


zufügen.  Fig.  19  veranschaulicht  die  Settenansichi,  Fig.  20 
die  Endansicht  des  McUgeRIß»  und  die  Fig.  21  und  22 
stellen  die  Lings-  und  Querschnitte  dar. 

Zcntralbhitt  fflr  die  Zuckerindustrie  1907,  15.  Jabigang. 

&  S94. 


ser  Welle  befinden  sich  zwei  Scheiben  d.  d,  ven  denen 
die  eine  eine  Leertatilsdieibe  ist.  Die  Wdle  wird  von 

der  Transmission  in  Bewegung  gesetzt.  Im  Innern  des 
Kastens  a  befindet  sich  das  AbfluLirohr  e,  welches  mittels 
des  Hebels /bew<^  wild  luid  (ebenso  wie  auch  der 
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Hebel)  an  dem  konusartigen  hohlen  Pfropfen  j".  der  sorg- 
iälug.  im  Neste  A  anKeschlifl^  ist.  wie  ein  gewflhnlicher 

Hahn  befestigt  ist.  An  der  Seite  des  Kastens  u  ist  der 
Trichter  '  angebracht,  in  den  beim  Abnics^sen  die  über- 
flüssige Kalkmilch  aus  dem  Meßgefäß  abgelassen  wird 
und  der  mittels  ^es  Rohres  mit  dem  QefiUe.  ai»  wel- 
chem die  Pumpe  die  Kalkmilch  saugt,  verbunden  ist.  Das 
Proliierröhrchcn  k  zum  Abmessen  der  Dichte  der  Milch 
wird  mitteis  des  Ventils  oder  Hahnes  /  gefüllt,  und  mittels 
des  Ventils  oder  Hahnes  m  entleert;  s  ist  das  AblaUvcntil 
(vom  MeßgefiU}  zu  den  Saturationspfannen),  n  ist  das  Er- 
warmungsrohr  (von  Her  Pumpe  zum  MeßgefSß).  p  das 
Ventil,  welches  beim  Füllen  des  MeliHcfäLles  mit  Kalk- 
milch geschlossen  und  nach  dem  Abmes-cn  derselben  ye- 
Sffnet  wird,  reine  eiserne  Stande  welclie  un  den  Pfropfen 

? festgeschraubt  ist.  s  eine  Schraube  zum  Andrücken  der 
tange  r,  wodurch  eine  gute  Dichtung  des  Pfropfens  ^ 
im  Neste  A  erzielt  wird  und  r  sclilieülich  ist  eine  Skala 
mit  Teilungen.  Die  üroUe  des  .WeL'.j^cialjes  ist  nicht  die 
gleiche  für  alle  Fabriken,  sondern  tnin^t  von  der  Höhe 
des  Diffusionsabzages»  von  der  Dichte  des  Diifusionssaftes 
bei  der  Normaltemperatur  1 7.5  ^  C,  von  der  Temperatur  des 
[>iffusionssaftcs  beim  Verlassen  des  N'orwärnicrs  oder  beim 
Eintritt  in  das  SaturationsgcfäLi.  von  der  angewendeten 
Kalkmengc  und  schlieljlich  von  der  Dichte  der  Kalkmilch 
ab.  Die  Arbeit  mit  dem  MeiigefäU  vollzieht  sich  in  fol- 
gender Weise:  Ist  das  Saturafionsgefäß  mit  Saft  gefüllt, 
so  öffnet  der  Arbeiter  beim  Meii^eUiL!  das  \  cntil  miüt 
die  Dichte  der  im  .WcUgeiäÜ  beiindlichen  Kalkmilch  und 
stellt  den  Hebel  /  auf  den  gewünschten  Grad.  Die  ganze 
überflüssige  Kalkmilcb  fließt  durch  den  Trichter  /  ab;  ist 
dies  geschehen,  so  wird  das  AbfluOventil  <>  geöffnet  und 
die  im  iWeUgefäL'i  gebliebrne  Kalkmilch  in  das  Saturations- 
gefäij  abfließen  gelassen.  Das  AkÜgeiaß  hat  in  einer 
russischen  Zodcerfiabrik  die  ganze  Kampagne  tadellos  gc- 
aifocitet. 

Vor  einiger  Zeit  hat  Slolc  eine  U'aj^c  zum  W'äf^en 
und  selbstiatif(en  Regulieren  desAbzu^es  des  iJi/fuskms- 
sqftes  auf  Qrund  des  Gewichtes  des  gesamten  abgezogenen 
Saftes  fOr  eine  Batterie  von  16  Kfirpera  zu  je  65  M  aus- 
führen lassen,  die  sich  in  der  Praxis  bestens  bewährt  hat, 
Stolc  hat  nun  diese  Wage  nach  der  Richtung  hin  modi- 
fiziert. daLl  sie  die  Flüssigkeiten  nach  dem  (lehalt  ihrer 
Trockensubstanz  abwägt,  so  daß  jede  einzelne  Abwäge 
eine  Flüssigkeitsmenge  angibt,  die  stets  eine  und  dieselbe 
Menge  aufgelöster  oder  beigemischter  fester  Substanz 
(Trockensubstanz)  fnthult.  auf  die  die  Wage  eingestellt 
ist,  mag  die  Dichte  der  gewogenen  Flüssigkeit  was  immer 
fOr  dne  sein.  Nach  der  Beschreibung  von  Turek^^)  be- 
steht diese  Wage,  wie  aus  den  Rg.  23  und  24  ersicht- 
lich ist.  aus  dem  blechernen  Beh.i!ter  ,1,  welcher  nach 
Art  der  Brücke  der  Zentesimalwagen  in  parallel  wagerecht 
laufenden  Prismenhäkchen  eingehängt  und  durch  den  Zy- 
linder D  am  f:nde  des  Wagebalkens  E  austariert  ist. 
Der  Zylinder  D  Ist  in  Wasser  oder  eine  andere  Flüssig- 
keit in  das  Cicfäri  //  ^'ctaucht;  steigt  also  der  VVagcbalken 
C.  so  taucht  der  Schwimmer  iJ  aus  der  I-lüssipkeif  her- 
aus und  nimmt  sein  Gewicht  um  das  der  fiuhc:  ver- 
drängten Flüssigkeit  zu.  hierdurch  gleicht  er  die  Gewichts- 
zunahme der  Rfissigkeit  beim  Füllen  des  QeKßes  A  aus 
und  dient  zugleich  als  Bremse,  indem  er  das  Schaukeln 
des  W'agebalkens  F.  verhindert.  Letzterer  ist  mit  einem 
Zeiger  versehen,  welcher  auf  einer  weithin  sichtbaren 
Skala  das  Gewicht  der  abgemessenen  Flüssigkeit  anzeigt. 
Der  fl^eichachsig  mit  dem  Wagebalken  E  sich  drehende 
Hcbd  J  trägt  den  :uif  einen  Draht  aufi^ehängtcn  Schwim- 
mer L,  welcher  auf  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  in 

•>)  ZeltiGhrift  für  Zuckerinduslrie  in  BAhinen  1907,  31.  Jahr- 
gang; S.  2M. 


j  dem  Gefäß  A  schwimmt  und  in  seiner  .Mitte  den  Aus- 
schalter /  für  das  Einlaßventil  besitzt.   Die  Bewegung  des 

;  Wagebalkcns  /;  ui;d  des  Hebels  /  ist  durch  die  Konstruk- 
!  tion  der  Wage  derart  angeordnet,  dal.l  ein  richtiges  Ab- 
messen rcsp.  .\bwägen  der  Flüss;,L;kc:t  erzielt  ist,  wenn 
die  Achsen  des  Wagebalkens  t  und  des  Hebels  J  sich 


PI«,  ix  Fig.  24. 


decken  und  das  Ventil  n  j.;eschlussen  wird;  der  Zeiger/- 
gibt  dann  die  Dichte  der  gewogenen  Rüssigkcit  unmittel- 
bar in  Graden  baUing  oder  Bemme  an.  Die  Menge  der 
Trodcensubstanz.  die  die  einzeln  abgewogene  Flüssigkeits- 
menge enthalten  soll,  last  sich  durch  entsprechendes  Ver- 
schieben des  Hakens  K  des  tiei^en^ewichtes  S\  und  Wahl 
des  Gewichtes  d  beliebig  in  den  ürcnzen.  für  welche  die 
Wage  konstruiert  ist  (1 — 5  fache  Menge)  bestimmen.  Die 
Flüssigkeit  wird  ihnlkh  wie  bei  der  oben  erwlhnten  Dif- 
fusiunswa^rc  durch  das  sich  sclbsttltlg  schließende  Ventil 
n  zugeführt,  welches  von  sehr  einfacher  und  vollkommen 
zuverlässiger  Konstruktion  ist.  und  das  Schlielkn  geschieht 
ohne  Benutzung  der  elektrischen  Batterie  ganz  selbsttätig, 
wenn  beide  Wagebalken  sich  decken.  Durch  das  Rohr 
wird  die  Flüssigkeit  bis  zum  Boden  des  (icfätles  A  ge- 
führt, damit  sie  nicht  schäumt  und  nicht  heftig  aufstöüt. 
Das  Ablassen  der  Flüssigkeit  erfolgt  durch  das  von  oben 
zugängliche  Ventil  O,  und  die  Hebel  des  Einlaß-  und 
Ablaßvenffls  sind  so  eingerichtet,  daß,  so  lange  ein  Ventil 
geöffnet  ist,  nicht  zugleich  das  zweite  geöffnet  werden 
kann,  so  daü  ein  Irrtum  des  .Arbeiters  völlig  ausgeschlossen 
ist  und  die  Wage  von  jedem  ungeübten  Arbeiter  bedient 
werden  kann.  Diese  Wage  ist  besonders  dort  zu  empfehlen, 
wo  es  sich  um  das  genaue  Abwigen  von  Flüssigkeiten 
oder  .Wischungen  oder  um  Feststellung  der  Trockensub- 
stanzmenge in  der  für  eine  bestimmte  Zeit  zu  verarbeiten- 
den Flüssigkeit  handelt.  So  eignet  sie  sich  zum  Wägen 
von  Kalkmilch  nach  deren  Gehalt  an  Kalziumoxyd  von 
1 5—18  *  Beaamd,  femer  zum  Wagen  von  Natron-  oder 
Kalilaugen,  von  .Abläufen  der  Zentrifugen  nach  den  Zucker- 
gehalte, ferner  der  Deckkläre  usw.  Die  beschriebene  Wage 
ist  in  ihren  konstruktiven  Teilen  mit  der  Diffusicmswage 
fast  ganz  übereinstimmend,  ein  Unterschied  besteht  jedoch 
in  der  Dimensionierung  des  Schwimmers  D  und  der  Ge- 
gengewichte. SU  dal.)  die  Diffusionswage  nach  einem  im 
voraus  bestimmten  Verhältnis  mehr  dickere  Säfte  und 
weniger  dünnere  abwägt  und  bei  der  Funktuinierung  der 
Wage  zuerst  der  mit  dem  Wagebalken  E  verbundene  Zei- 
ger in  Tätigkeit  tritt  und  der  das  Volumen  der  Flüssig- 
keit angebende  Zeiger  jenen  einholt,  bis  sie  bei  richtigem 
Abmaß  sich  decken,  während  bei  der,  die  i-'lüssigkeit  nach 
der  Trodunsubstanz  wägenden  Wage  der  Hebd  des  Vo- 
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luimniiiLclianismus  vorausgclit  und  der  mit  dem  Wagc- 
balkcn  zusammenhängende  und  das  Gewicht  der  Flüssig- 
keit anzeigende  Zeiger  jenen  einholt,  und  wie  In  ersterem 
Falle  ist  das  gewünschte  AbmalS  erzielt,  wenn  sich  beide 
Wagebalken  decken.  Anschließend  an  die  Mitteilungen 
von  Tiirek  bemerkt  Stoli .  cl;ilj  diu  l:ni[iiitiJliL'likeii  ^c■incr 
Wage  ebenso  groU  sein  kann  wie  bei  der  Dczimalwage, 
nur  daß  diese  Konstruktion  nidit  nur  Wage,  sondern  auch 
ein  Regulator  ist.  Der  Zweck  dieser,  auf  rein  wissen- 
schaftlicher Grundlage  konstruierten  Wage  ist  der.  die 
Diffusion  zu  regeln.  Während  der  ursprüngliche  Meß- 
apparat Ceray-Stok  etwas  schwerfällig  und  nicht  leicht 
zu  begreifen  war.  ist  die  neue  Konstniklion  viel  einfacher 
und  hat  sieh  aneh  im  Betriebe  bereits  voUkonmen  be- 
währt. 

Die  Konstruktion  einer  '^fiiaiien  Melivorrkittiin;^  für 
den  Dilfusioassajt  liegt  auch  von  Macas  vor,  worüber 
Havdka  imd  AfAz")  berichten.  Diese  Meßvorriditung, 


Hr.». 

0 


auf  den  bisherigen  Prinzipien  der  \'oiumen  -  McUgcfäUe 
beruhend,  enthält  absolut  keine  beweglichen  Meduuiismen 
und  kann  mit  geringem  Aufwand  aus  den  bestehenden 
MeDgeKBen  hergestellt  wcidcti  Die  .WeLlvorrichtung 
(Fig.  25  und  2())  ist  ein  viereckiges,  durch  eine  Quer- 
wand geteiltes  Gefäll  und  bildet  demnach  zwei  ein- 
hiche  MeUgeKOe.  welche  abwechselnd  angefüllt  und  ab- 
gelassen werden.  In  den  Stirnwänden  der  beiden  Ab- 
teilungen .1  .1,  befinden  sich  viereckige,  längliche  Oeff- 
nungen,  welche  mit  verschiebbaren  Schleusen  /».  verdeckt 
sind.  Diese  Schleusen  sind  mit  ücberfallöffnungen  a  a, 
versehen.  Wenn  sich  die  ünterkante  dies«^  peRnungcn 
iii  der  untersten  Lage  der  Schleuse  beflndet.  so  entspricht 
dies  einem  lOfiprozentigen.  wenn  in  der  obersten,  einem 
120prozentißen  Abzug.  Die  Schleusen  h  h,  sind  mit 
Seilenrahmen  versehen  und  können  mittels  Schrauben- 
spindehl  genau  eingestellt  werden.  AuUerdem  sind  die 
Schleusen  mit  Skalen  /  /,  versehen,  auf  denen  die  Zeiger 

/  it^chrifl  f,  Zuckerinduslrle  in  Böhmen  I9U7,  dl.  Jahrg.. 

S.  354. 


■  /.•      da-^  abgezogene  Saftquanlum  unmittelbar  in  Hekto- 
I  litern  und  Litern  angeben.    Unter  den  beiden  L'eberfall- 
!  Öffnungen  befindet  sidi  die  gemeinsame  Rinne  ß  mit  dem 
'  Stutzen  C  an  unterster  Stelle,  samt  Schwimmer  D.  der  an 
!  der  Stange  </  geführt  ist.  Der  Stutzen  C  ist  mittels  Kreuz- 
stück und  Hähnen  w  w,  mit  beiden  .Wetallgcfat'.ahtcikingen 
I  verbunden.    An  der  Stirnwand  des  AkL»apparates  sind 
I  ferner  Schaugllser  in  demselben  Niveau  wie  die  Uebeifdl» 
Öffnungen  angebracht,  damit  es  sichtbar  ist,  wenn  der 
I  .Abzug  zu  Ende  geht.  Femer  sind  zwei  Thermometer  zur 
I  .Ablesung  der  Temperatur  des  abgezogenen  .Saftes  angebracht. 
I  Die  Arbeit  mit  dem  Apparat  geht  in  folgender  Weise  vor 
I  sich:  Sobald  der  Saftspicgcl  des  abgezogenen  Saftes  die 
;  Höhe  der  L'nterkante  der  L'eherfallöffnung  erreicht  hat, 
läuft  etwas  Saft  in  die  Rinne  /i  über,  wodurch  der  .Arbeiter 
gemahnt   wird,  das   BinlaLimomciitan\ entil  zu  -cluie  'en. 
I  Gleichzeitig  hebt  die  übergelaufene  geringe  Saftmenge  den  • 
i  Schwimmer,  A;|.wodiirch  der  Kontakt  der  Elektrizitüs- 


nr.tt. 


Icitung  e  /  geschlossen  wird  imd  das  Klingeln  die  Voll- 
ziehung des  vorgeschriebenen  Abzuges  anzeigt.  Hierauf 
wartet  der  Aibefter  einige  Sekunden,  bis  der  Ueberfallsaft 

'  zu  flieden  aiifhorl,    .ind   lä:'t  den  Meligefäl.Iinhalt  in  den 
j  Diffusionssammler  ab.    Die  hierzu  dienenden  AbfluLiventile 
j  sind  gewöhnliche  Ventile  mit  Schraubenspindeln.  Die 
übergelaufene,  gewöhnlich  etwa  5  Liter  betragende  Saft- 
menge wird  nach  federn  Abzüge  durch  Hahn  m  in  die 
I  zweite  leere  .Meljhälfte  auf  Rechnung  des  nächsten  .\h- 
zuges  abgelassen.    Um  ein  Schlichen  des  .WcLlgciiiUes  vor 
dessen  vollkommener  l;ntleerung  hintanzuhalten,   ist  das 
Meligefäß  mit  folgender  Einrichtung  versehen :  Die  Böden 
beider  Abteifungen  sind  vertieft  und  in  ihren  untersten 
Teilen  befinden  .■^icli  Ablalistutzcn  n       mit  Schwimmern 
/:  f , ;  diese  Schwimmer  haben  lange  Stiele  und  werden 
I  in  zwei  Stangen  geführt.    Die  an  den  Stielenden  ange- 
I  brachten  Oesen  r  r,  sind  mit  Ketten  samt  Gewichten  ver- 
j  hunden.  wodurch  der  Saft.stand  an  einer  an  der  Diffusions- 
1  hattciie   L'.ui   ct^iclitlichen  Skala  angegeben  wird.  Reim 
j  Ablassen  de^  Saftes  sinkt  der  Schwimmer  l:  so  lange,  bis 
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der  am  Schwimmerstfd  angebrachte  Taster  0  den  Kontakt 

i'  z  btrülirt  und  die  clcktrisclic  lilockc  das  Zeichen  gibt, 
daü  das  .McUgcfälj  bis  auf  einen  geringen,  im  StuUcncnde 
befindlichen  Rest  entleert  ist.  fievor  der  Arbeiter  das 
Ablaßventil  geschlossen  hat.  läuft  auch  dieser  letzte  Rest 


ab.  Das  Mcßgefiß  kontrolticrt  bei  genau  bestimmtem 
Zuckergehalte  der  Ifübe  die  f-üllung  und  umgekehrt  wieder 
bei  genauer  Hüllung  den  Zuckergehalt  der  Rübe  und  hat 
sich  in  der  Praxis  bereits  bestens  bewährt. 

(Fortsetzung  folgt) 


Zeitsehriftenschaa. 


Apparate. 

OalvanonetOT.  {Riclard  1  Um  den  McUbcreich  eines  Dreh- 
apnton^Anipereineters  für  ein  Vielfaches  des  mittleren  Stromes, 
wenn  auch  bei  geringerer  Empfindlichkeit,  zu  vergrAOem,  ist 

an  dem  !nstrurnen1zci>jcr  eine  Spiralfeder  mit  einem  FTndf  be- 
festigt. Üas  andere  l£nde  bewegt  sich  frei,  so  lanRc  der  Zeiger 
Stromstaricen  bis  beispielsweise  100  Amp.  anzeigt;  bei  weiterem 
Ausschlagen  des  Zeigen  atflOt  die  Feder  gegen  einen  Anschlag. 
90  daO  sie  gespannt  werden  mu6.  Für  die  gleiche  Stromstirfce- 
Steigerung  ist  infolgedessen  der  AiisschlaR  bei  Werten  über 
KM)  Atnp.  wesentlich  kleiner,  so  daU  das  Instrument  auf  dem 
letzteren  Teil  der  Skala  bis  300  Amp.  anseiBen  kann.  (L'  In- 
dustrie riectrique  1907.  S.  203.)  Pr. 

BlefctriKltltaalhlef.  Die  Comrmi'/tif  de<:  Comnli'uri  \  erwendel 
zu  den  Ankern  Aluminiuiiischeihcn,  die  die  l-ii;enschaft  haben, 
datl  sich  ihr  Widerstand  mit  der  I  eitiperatiir  stark  ändert.  L'm 
dies  aussugleichen,  hat  sie  auf  dem  Magnetkörper  einen  mag- 
neHschen  NsbenschluO  angebracht,  der  aus  emer  Slahl-Nlekel- 
legierung  besteht.  Letztere  ändert  mit  cirr  Trmpcratur  ihre 
Permeabilität  sehr  stark  und  wird  bei  \H\  uniiij>;iietisch  In- 
folgedessen wird  bei  sinkender  Temperatur  der  NcbcnschluU 
besser  leiten  und  das  HauptleM  geschwicht;  dadurch  wird  die 
«otipfcchende  Veipflieniqg  der  elektriscfaen  LeiiaUigk^t  der 
AhiBhhimsdielbeB  ausgesUehen.  (L*  Indnitfle  «lectriqtte  1 907. 
S.  203—204.)  Pr. 

BtektrlxKItsalhler.  (Wagmüller.)  Da  der  Pauschaltarif  einem 
ElektrizitStswefke  eine  gleichmäßige  monatliche  Einnahn)e 
wihrend  des  ganzen  Jahres  gewihrleislet,  besitzt  er  einen  ge- 
wissen Vorieü.  Er  oOt^gt  jedoch  su  einer  Uebtniracbung  der 
Stromentnahme.  Vom  kaufmannischen  Standpunkte  ist  es  nun 
aber  verfehlt,  dem  Abnehmer  Schranken  zu  setzen  und  .«iich 
damit  die  .Möj^IichkL-il  uini-s  erhöhten  Ahsatzes  zu  nehmen. 
Daher  wird  der  folgende,  einfach  gebaute  ZJUiler  empfohlen, 
der  nur  den  «in  ge«dsses  MaO  fiberstelgenden  Stroin  verzetchnet. 

Im  Streufcld  eines  permanenten  Magneten  läuft  mit  ;.:iLi»:l'. 
bleibender  Geschwindigkeit  (8  Umdreh.  1  d.  Min.,  ein  Anker 
um,  der  bei  der  Sdwlhing  im  NebenschluU  einen  Strom  von 
etwa  9  Milliampere  verbraucht  Dieser  Anker  treibt  mittels 
elastischer  Kupplung  und  ZahnradObersetzm^  eine  Scheibe  aus 
Aluminium  an.  Gegen  d:e  Icfitcre  wird  ein  beispielsweise  bei 
Planimetcrn  bereits  in  ahnlicher  Weise  verwendetes  Meiirädchen 
gedrückt,  welches  io  einem  Rahmen  gelagert  ist  und  durch 
Federkraft  gegen  einen  derart  sitzenden  Anscbtaig  gepreOt  ird. 
daO  es  sich  gegen  den  Mittelpunkt  der  Alumlnlumschelbe  anlegt. 
An  dem  Kähmen  ist  ferner  ein  l-iscnkcrn  befestig;!,  den  ein  vom 
Verbrauchssl rom  durchflossencs  Solcnoid  entgegen  der  Feder- 
kraft nach  abwärts  zu  ziehen  sucht.  Eine  denirti({e  Bewegung 
beginnt  jedoch  erst,  wenn  der  Verbrauchastraoi  die  Pauschal- 
grenze flberschreitet.  Je  mehr  der  Strom  anwicfist.  desto  mehr 
wird  das  Rädchen  vorn  iMitlulpunktc  der  Scheibe  entfcml  Im 
selben  Sinne  ändert  sich  aber  auch  die  Umdrehungszahl  des 
RUdieas,  die  mittets  geeigneter  Uebersetztmg  von  einem  Zthl> 
ke  vermerkt  wird. 


Um  die  Verstellung  des  Rädchens  bei  Belastun^sschwan- 
fangen  zu  erleichtern,  ist  noch  eine  einfache  Hrschülterungs- 
vorricbtung  angebracht  Sie  besteht  darin,  daß  die  Weile,  auf 
welcher  die  Ahimfaikinischeihe  aitri.  mit  ehien  exzentrisch  silmi- 
den  Stift  gegen  ehie  mit  eioem  halben  Sehraubcngang  «er* 


sehene  Buchse  gedriickt  wird.  Infolgedessen  springt  die  Welle 
bei  Jeder  Umdrehung  um  die  Höhe  des  Schraubenganges  seit- 
wlrts  und  das  hierbei  etwas  abgeschleuderte  MeQrädchen  kann 

sich  vollkommen  frei  in  die  dem  jcwcilij;cii  Stromverbrauch 
entsprechende  Lage  einsiellen.  (Eleklrotechn.  Zeitschr.  1907, 
S.  781-782.)  Ar. 

Vcrglelchsphotometer.  \\\'illionis.\  Zur  Messung  der  Helligkeit 
einer  beleuchteten  Flache  wird  diese  durch  eine  halbkreisför- 
mige OefhiuQg  nnmillelbar  beobachtet  Das  UcM  einer  hiekien 
elektrischen  Vergleichslanipe,  die  in  dem  Instrument  angebracht 
ist,  fallt  durch  eine  ebenfalls  halbkreisförmige  Oeffnung  auf  ein 
Prisma,  ue:ches  diese  Lichtstrahlen  den  zu  untersuchenden 
parallel  richtet.  Das  Auge  des  Beobachters  sieht  dann  einen 
kreiafBrmigen,  leuchtenden  Fleck,  der  je  snr  HiMe  durch  das 
zu  untersuchende  Licht  und  durch  die  Vergleichslampe  erhellt 
ist.  In  jeden  der  Sir.ihkm^änge  kann  ein  (ilasstrcifen  einer 
photographischen  i'latte  eingeschaltet  werden,  dessen  Durch- 
sichtigkeit von  einem  Ende  zum  anderen  hin  allmählich  ab- 
nimmt und  der  am  Rande  mit  Zahlen  venehen  ist.  die  die  Be- 
leuchluni:  der  zu  untersuchenden  Fläche  im  Vergleich  zu  einer 
NormalbcIciK-hlung  angeben.  Um  das  Instrument  zur  Messung 
der  StraUenbL-lcLichtunn  zu  verwenden,  wird  ctnpfohlen,  an  der 
zu  untersuchenden  Stelle  die  Beleuchtung  eines  Sifickes  weißen 
Kartoopapieres  nitlelB  des  Instranenles  zu  priifen.  (Bteclrical 
Wortd  1907,  Bd.  II,  &  287.)  Pir. 


Erneuemur  der  BIsenlMliBeMrilcke  bei  Magdalwilig  la  Zü^ 

pausen.  iZipler.\  Die  eisernen  Ueberbanten  der  Blbbrticke 
bei  Magdeburg  im  7iij;e  der  liisenbjhnlinie  Rcrlin  -Magdebuig 
muUten,  da  sie  den  neueren  Belaslungsannahmen  nicht  mehr 
genOgen.  durcb  atlfkere  ersetzt  werden.  Zehn  zwelgleiBige 
Ueberbauten  von  .^J,  und  ftlnf  von  66  m  Spannweite  wurden 
in  den  erreichbaren  Zugpausen  von  |e  etwa  zwei  Stunden  aus- 
gewechselt. Der  neue  Lifberbau  stand  fertig  auf  einem  neben 
der  alten  Brücke  errichteten  Baugerüst  auf  vier  kleinen,  vier- 
adnigaa  Wagen,  dl«  auf  quer  snr  Brfickenachse  errichteten 
Verschubbabnea  falllliar  waren.  Die  Versehubbabnen  be- 
standen aus  |e  zwei  Di/ferdiager-TTtgem  von  75  cm  Profilhöhe, 
.luf  denen  mittels  SchwoücM  die  eigentlichen  Laufschienen 
ruhten.  Der  alte  Ueberbau  wurde  mittels  der  in  der  Mille  der 


Auflagern  abgehoben  und  von  den  Wsgen  angenommen.  Die 

auf  derselben  Verschubbahn  befindlichen  Wagen  zur  Verschiebung 
dc--  al'Lii  sowie  des  neuen  IJeberbaues  waren  sämtlich  mitein- 
ander gekuppelt,  durch  eine  elektrisch  betriebene  Winde  wur- 
den die  Wagen  fai  19  Mhi.  den  13  m  Isngan  Vaiadnibwag  ge- 
zogen, sodann  wurde  der  neue  Träger  mitsamt  den  AuRagem 
auf  die  vorher  gleichfalls  erneuerten  Aiiflagersteine  nieder- 
gelassen. Der  allu  L'eherbau  wurde  üiif  ein  leichteres  Neben- 
gerüst  gesetzt,  um  dort  zeriegt  zu  werden.  Sofort  nach  An- 
sehiall  der  GMae  behthren  die  Ptab«befantm|i""*dihieH  die 
Brflcke.    (Zentralbbtt  dar  BauverwSRuog  1907,  S.  383-383.) 

Ä 

Eisenbahnwesen. 

Akkumalatorenwagen.  {Z^ltme.]  Auf  den  KönigUch  Bayeri- 
sehen  -  PfälBStAea  EiseHbalmm  werden  nach  einem  im  Jahre 
laos  hegonoeneN  Prohebetileb  zur  Zeit  auf  sehn  Linien  von 
rd.  135  km  aasanlllnge  Akkunndatoranwagen  verwendet  Die 
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Wagen  laufen  auf  zwei  iwciachtigcn  DrehsesteUen  und  haben 
durch  einen  Mittelging  verbimdeiie  Afatoite  mit  [ntgesamt  70 

Sitzplätzen. 

Auch  die  f¥e$ißisek-fUsslselu  SlaalsMM  -  Vermiltuni;  hat 
bereite  in  Maiiaer  Vorortverkfhr  auf  drei  Linien  fOnf  Wagen 
laulen.  die  je  sechs  Abteile  mit  zehn  Sitzplätzen  haben  und  so- 
mit insgesamt  Pcrü.int-n  üissin.  Dil'  Wagen  machen  Pcrndel- 
fahrten  und  sollen  nur  der  Belörderung  von  Personen  nebst 
deren  Kandgcpück  dienen.  Die  Akicumulatoren  sind  nach  dem 
Vorbilde  der  Pfalzisc/iett  Eisenlitihiieii  unter  den  auüdapptaren 
SUzbSnken  untefigebracht.  Ferner  hat  dfe  Verwaltung  27  neue 
\\'.!S;en  in  .Auftrag  Rcgchcn.  die  als  kiir^gcknppcllk'  Duppclwageil 
mit  Sitzplätzen  für  lüO  Persunen  gebaut  werden  sollen.  Jeder 
Halbwagen  ist  hieibei  12  m  taflig.  ruht  auf  awei  9,2  m  vonein- 
ander entfernten  Achsen  und  tr^  an  einem  Ende  in  eineni 
2,7  m  langen  und  2.4S  m  (»reiten  Kasten  die  Alckumulatoren- 
baltcrie.  Durch  diese  .Ar-.ordrr.itn;  Jl  t  Ra'.lc  ric  wird  vcrniiedeii. 
dail  beim  Laden  ^.luredämple  :n  den  Wagen  gelangen,  ferner 
Ist  man  in  der  Anordnung  der  Sitzbanke  nicht  beschrlnkt  und 
k«o  unter  ihnen  ohne  SchwieriglMit  eine  ausreichende  PreQ- 
kotrienheizung  einbauen.  Die  Batferien  bestehen  aus  je 
Illetncnten  und  wic^fn  zum  Teil  lO  t  und  zum  Teil  ist  sind 
liefern  Energie  für  70  und  loo  Wagenkilometer.  Der  elektrische 
Antrieb  der  Wagen  bietet  nichts  bemerkenswertes.  Zum  Brennen 
ist  auOer  der  Handbremse  eine  Solenoidbremsc  vorgesehen, 
die  hl  Notmien  auch  von  den  Reisenden  ancestclll  werden 
kann.  Signale  werden  mil  einer  cIcktTdin.if iict^schi-n  Huppe 
g^ben.  Die  Beleuchtung  der  Wagen  erfolgt  mittels  lirkoa- 
tampM. 

Zum  Aufladen  der  Akkumulatoren  dienl  eine  van  einem 
WcsW-Motor  angetifebene  75  Knowalt-Maschiiie.  die  zur  Auf- 
laduiiR  eines  Wa^;eii5  ausreicht.  Der  Fahrplan  Ist  so  aufgestellt, 
daß  ständig  ein  Wagen  zum  Laden  bereit  steht  Als  Reserve 
fDr  die  Lademaschine  ist  efai  fiber  einen  Transforatslor  an  das 
Bahnhofsnetz  angescIiIoneiierDrebttraim'aieidista-om-Unifbnner 
vorgesehen. 

Rs  wird  damit  gerechnet,  daß  eine  Kilowattstunde  .i  Ifg. 
kosten  wird,  wenn  die  Wagenf  Ofarer  bei  der  Ladung  ihrer  Wagen 
die  Wartui^  der  Alasehbien  bn  Kraftwerk  übernehmen.  Mit 

diesen  Stromkosten  snwic  den  Unterhaltungskosten  der  Akku- 
mulatoren mit  H  Hg.  f.  d.  Wajienkilomeier  werden  sich  die  ge- 
samten Betriebsausgaben  bei  den  älteren  Wapen  auf  35  Hg. 
i.  d.  Wagenkilomeier  und  auf  50  P^,  I.  d.  WfigenkUoaieler  bei 
den  netten  Wagen  stellen,  so  daß  bei  einem  Fahrpreis  von  2  Pfg. 
f.  d.  Kilomeier  imd  hei  etwa  \ .  H.  I'latzausnutzung  bereits 
die  Betriebsausgaben  gedeckt  werden.  Die  Unterhaltung  und 
Erneuerung  der  Batterien,  hei  denen  für  die  po^Uven  Ftatten 
eine  Lebensdauer  von  120ooo  km  und  der  nagidiveo  Piatten 
eine  solche  von  SOOoo  km  gerechnet  wird,  tst  der  Lieferantin. 

der  Akkumulntorrnfiibr  k  .\.-(}.,  RCReri  eine  feste  \'ergü1ißnng 
fiir  jeden  geleisteten  Wagenkilometer  übertragen  worden,  iülck- 
troledmische  Zeilscbr.  1907,  &  791—795.)  Pr. 

BotrIefeeergelMiiMe  der  dtrincfeoa  Stentnkakaea.  {SehiUu.) 
Nachdem  in  den  Ucberachflssen  der  dinischen  Staatsbahnen 
von  1W6  bis  1W2  ein  standiger  Rückgang  von  etwa  5  .Mill.  Kr. 

L"ebcrschul.'  his  a.if  ef.vn  I.-dimm:.  Kr.  .Mindereinnahme  einge- 
treten war,  sind  in  den  iclzton  Jahren  wieder  gesteuerte 
Oebenchfiase <19<» etwa 8 MiM. Kr.) erridt worden.  I903waren 
durch  Gesetz  die  Personen-  und  QOteitarife  erhöht,  ferner  war 
dem  Bahnpersonal  ein  Anteil  an  den  Ertragnissen  der  Staats- 
bahn hewülijjt  wurilen.  der  nuhi  als  I  Mill.  Kr.  betrufj. 
Von  l<K)2  bis  1905  bat  die  Qesanitzalil  der  beförderten  Per- 
'sonen  nur  wenig  zugenommen  (1905:  etwa  19' j  Mill.l,  dagegen 
hat  die  Zahl  der  in  der  I.  Klasse  beförderten  erheblicfa,  der  in 
der  II.  Klasse  etwas  abgenommen,  die  Zahl  der  Reisenden  in 
III.  Klasse  hat  zucenottiniei: :  die  Einnahmen  sind  jedoch  für 
alte  drei  Klassen  gestiegen.  Die  Personenfrequenz  ist  seit  Hr- 
höhnng  der  Fahrpreise  um  4  v.  H.  gestiegen,  dagegen  die  Bn- 
nähme  aus  dem  Personenverkehr  fitr  den  PersooenwagenMh)- 


meter  berechnet  nur  um  den  der  Erhöhung  der  Fahrpreise 
entsprechenden  Durchschniftssatz.  Die  Ptatzausnutzung  betrug 
nur  etwa  2.i  v.  M..  die  Ausnutzung  der  Qüterwaßen  ist  von 
.W  V.  H.  auf  36  v.  M.  der  Tragfähigkeit  gestiegen.  Die  Be- 
recbnucig  der  auf  das  Platzkilometer  entfallenden  Durchschnitts- 
einnahnie  liefert  fDr  die  1.  Klasse  ein  sehr  ungfinstiges  Ergebnis. 
Der  Durchschnittsertra;;  in  l')o.S  helruj;  287  Kr.  für  den  Platz, 
davon  240  Kr.  für  I.  Klasse,  Mh  Kr  für  Ii.  Klasse,  259  Kr.  für 
III.  Klasse,  IV'.  Klasse  ist  nicht  vorhanden;  dabei  sind  die  Kosten 
fiir  Unlerhaltuiq;  und  Beförderung  euies  Platzes  I.  Khnsc  do|>pelt 
so  hoch,  wie  für  III.  Klasse.  Die  Ofitertarife  wurden  1903  um 
5—6  V.  II.  erhöht;  IW.S  brachte  das  Toimenkilometer  .S,I7.5  Pfg 
(in  PrcuLicn  .^.S.'i  Pfg  ».  die  gesamte  l-rachtcinnahme  ist  von 
I9C2  bis  l''U5  um  etwa  27  v.  H.  gestiegen.  Die  Tatsache,  daB 
die  Einnahmen  für  das  W^genachskilometer  seit  1902  um  etwa 
17  v.  H.,  die  Ausgaben  ffir  das  Wagenachsknemeter  nur  um 
1,28  V.  tl.  nestieRcn  sind,  weist  darauf  hin,  dal!  die  Ocwährung 
von  (jcwinnanlcilcn  an  das  fiahnpersonal  eine  wirtschaillich 
zweckentsprechende  MaUnahme  gewesen  ist  Der  Betriebs- 
koeffizienl  (Verhältnis  der  Ausgabe  zu  den  Einnahmen)  ist  von 
1902  bis  1905  von  89.6  v  H.  auf  77,7  v.  H.  gesunken,  iedoch 
gegenüber  Preutien  i.5<i.7.i  v.  H.  bis  <j0.62  v.  h.i  noch  reichlich 
hoch.  (Zeitung  d.  Ver.  deutscher  Bisenbahn  Verwaltungen  1907, 
S.  795—795.)  .  S. 

Wechselstrombahnen.  iSahulka.)  Der  Verfasser  schlügt  vor, 
sowohl  den  Anker  als  auch  das  Feld  eines  Motors  drehbar  zu 
la;;ern,  so  daC  der  Anker  beispielsweise  die  Laufachse  und 
und  das  Feld  eine  Oleicbstrom  -  NebenschluBdynamo  antreibt, 
die  Sfrom  zur  Speisung  eines  gleidiMls  die  LaoliKfase  antrei- 
benden Gleichstrommotors  liefert.  Das  Anfahren  kann  hierbei 
allein  durch  Acnderung  der  [Erregung  der  Nehcnschlußdvnamo 
geregelt  werden,  so  dali  keine  vom  Hauptstrom  durchflossenen 
RegulierwidersUnde  benötigt  werden.  Die  Anordnung  ermög- 
licht ferner  die  Rüchgewinnung  von  Energie  bei  der  Talfaint. 
Bei  einer  weiteren  vom  Verfasser  vorgeschlagenen  An- 

I Ordnung  wird  aus  der  I-ahrIcitung  ein  Induklionsmolor  gespeist, 
der  als  Perioden-  und  Spaniiiiiij.^s'.iinfornier  ijleich/citiL;  .ubeitct 
und  den  Antriebsstrom  für  die  auf  die  Laufachse  wirkenden 
JMoloren  liefert.  Den  letzteren  wird  der  Strom  behn  Anhihren 
mit  allmählich  steigender  Spannung  und  Periodenzahl  zugelOhrt. 
tlierru  wird  der  Umformer  mehr  und  mehr  abgebremst.  Ws 
sein  ,\nker  am  Schlüsse  der  Anlaufpcrioile  stillsteht,  mid  er 
somit  nur  noch  als  ruhender  Transformator  wirkt.  Zu  dieser 
Bremsung  kann  ehie  Wlrbebtrombrems«  bemntzt  wenlen.  die 
'     gleichzeitig  als  Kupplung  Energie  auf  die  zu  treibende  Achse 
überträgt.   Auch  bei  dieser  Anordnung  ist  Rückgewinnung  der 
1      Energie  bei  Talfahrt  m  iL'lich     Die  Wirkungsweise  des  als  l'iti- 
1     former  dienenden  Induktionsmoturs  wird  an  der  Hand  von 
I    SchMillnlea  niher  erttutert  (EMdntedmiaclie  Zeitsdir.  1907, 
'     S.  8S2-«94.)  Ar. 

I  Materialknkunde. 

Wirmespanaimgea  und  RIBblldwnKen.  {SuUer.i   Lieber  die 
Enlstehungiart  der  Winnespunnnngen  und  der  durch  sie  her- 

vorgenifenen  RiBbildungen  mangelt  den  Anschauungen  in  der 
Regel  die  Klarheit  und  man  schiebt  manchen  Schaden  an 
.Maschinen  auf  das  Melleielii  tadellose  Material.   An  doppd- 

! wandigen  Qußzylindern  lassen  sich  die  typischen  Wirme- 
spaimungsqneritae  ansehmdidi  erfcHioL  Die  RiBbOdung  er- 
folgt, wenn  die  lineare  Scbwindnng  die  Bruchdehntmg  des 
Materials  erreicht  und  (il>erschreitet.  Bei  QuDeisen  geschieht 
dies  durch  einen  Temperaturunterschied  von  ungefähr  l.^o  'C, 
wenn  vorausgesetzt  wird,  dali  die  Enden  eines  Stabes  unbe- 
wegücti  shid.  Dieses  spriSde  iWaterial  z^  die  Wifkatigmi  der 
Wärmc5pannungen  in  viel  ausgeprägterem  MaBe  als  das  zähere 
Flu  Uelsen,  wo  in  der  Regel  erst  vielfach  wiederhotte  Bcan- 
I  spruchung  das  .\1:.teiial  lungsam  zerstöri.  Hin  lehrreicher  Fall 
ereignete  sich  an  einem  CommU'Kesscl,  der  1899  von  Sulzer- 
Wlnterthur  gekauft  wutdu.  Die  (mach,  und  diea.)  Material- 
prüfung  ergtb,  daß  das  Material  knhw  Fehler  mfwles;  ebenso 
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einwtndfrel  war  die  Hentellunt^welse.  Dennoch  wurden  von  ■ 
1905  in  Verstt-mmiingsarbciten  nötig.  Diu  Dnlersiichung  eigib,  | 
daß  der  Kessel  lange  Zeit  üt>crbcansprucht  worden  war  und  | 
daB  die  aufgetretenen  Risse  weder  HeiO-  noch  Hlrterisse.  viel-  i 
mehr  durch  WArmeipaniumKni  harvoqisndai  wann.  —  An 
den  Nielstellen  flheidecken  sich  die  Bleche:  die  Anordnung 

Ihnatt  der  eines  dopp«.''«''andi^'eri  Zylinders  und  es  tritt  eine 
WlrnNStauung  auf.  Ein  I  empcraturunterschicd  in  den  beiden 
Blechen  von  UWC  reicht  hin,  um  die  beiden  Obereinander- 
liei;enden  Bleche  wechsclsciti)^  bis  zur  ElastiziUttsgrense  auf 
Zug  und  Druck  zu  beanspruchen.  Das  Material  hatte  nach 
mehr  als  'iii.tH-rii.'ihrii;cni  Bctrieli.  A-iu  d-e  nochrtiali  vorgenom- 
mene Prüfung  dartat,  seine  ursprünglichen  lÜKcnschaftcn  be- 
wahrt in  diesem  Falle  hat  also  dk  fibemIßiKc  Ausnutzung 
der  MaachfaM  die  WirmespaonnBeii  wa  einer  ueöbriichen  HObe 
ansteigen  lassen.  Ehi  HSheilefien  der  Elastizititserenxe  und 

eine  Vcrkli  incning  des  lilasli/itätsnioduls  kunnte  das  Material 
widerstandsfähiger  machen ;  der  Crsatz  der  doppelten  Rundnaht 
durch  eine  einfache  Helle  die  Wlrmestauung  teilweise  ver- 
hindern. Schweiz.  Bauztg.  1907,  No.  4,  und  Zeitschr.  d.  Ver. 
Deutscher  Ingenieure  1907,  No.  30.)  A.  L 

Straßen-  und  Kelnbahnen. 
Btaneeatltegallervorriclituag.  (Hildebraiid.)  Die  als  Syslem  | 
Chaumont  bekannte  Anofdmmg  besteht  «us  efaier  Ansehe-  i 

Vorrichtung  und  einer  NachsteihrorrfchtunK  für  die  Bremse.  | 
Die  Anzcigevorr-.chtiinv;  liat  Jen  Zweck,  den  Hub  und  damit  j 
die  Abnutzung  der  Brcmskliii^c  aulicn  am  Wagen  durch  einen 
swaug^ufig  mit  der  Drucl<-  oder  Zugstange  des  Krafterzeugers 
(Bremszylinder,  Soieaoid)  verbundenen  Zeiger  Iceantlich  ni 
machen.  Die  Nachsteltvorrichtnng  wirkt  nicht  auf  die  einzelnen 
Bremsklötze,  sondern  auf  das  Breittsgestänge  und  zwar  wird 
der  feste  l'unkt  des  Bremsgcstängcs  ibci  vierachsigcn  Wagen 

.  die  festen  Punkte  beider  QestSnge)  mittels  einer  Hebelanordnung 
und  einer  SchnHfaens|iiiuM  versdiobaiL  Zum  Einaieilen  ist 
nur  nötig,  die  BremsktSIze  durch  Drehen  der  auf  der  Schrauben- 
spindel sitzenden  N'aclistellkurbel  .'iii;:  Aiilie;,;eti  zu  lirini;en  und 
dann  um  die  ein  lür  alle  Mal  fcstgC'tclUe  und  zweckniaUig  in 
dar  raUie  der  Kurbel  am  W^en  angeschriebene  Umdrehungs- 
zahl zurückzudrehen.  Die  Bfense  bl  dann  auf  dem  richtigen 
Totgang  eingestellt.  Von  iMBOnderem  Wert  soll  die  Nachstell- 
vorrichtung für  Solenoidbremsen  sein,  il.i  deren  Kerne  nur  einen 
geringen  Hub  haben  und  deshalb  eine  häufigere  Nachstellung 
der  Bremsklötze  erfordern.  Die  Nachstelivorrichhing  ist  nrit 
gfinstigem  Ergebnis  von  der  B^^adiea  SlaatsäaaMM  •  Ver- 
vattung,  der  Brüsstler  StnUteiibiäat  und  auch  der  ParUer  Unter- 
i'rundfia/in  verwendet  worden.  (Deutsche  Stnflen-  und  Klein- 
bahnzeitung  1907,  S.  Iii— IM.)  Pr. 

SefeleaentoflverMndmr.  Der  nach  dem  Erfinder  iMam  be- 
nannte SchicncnstoC.  wurde  von  di  r  firnUfn  /ifrtiner  Straßen- 
bahn vor  b  Jahren  in  der  Potsdumfutraiie  zuerst  verwendet. 
Seit  dar  Zeit  Sind  etwa  2»>/j  Millionen  Rlder  aber  jeden 
Schienenstoß  gegangen  bei  ehum  itaddruck  von  etwa  2,9 1  und 
ehier  durehsehnMIidien  f^hrgeschwiodigkcit  von  8—15  im'sid. 
Nach  dieser  aiiCerordcntlich  proL'.en  Beanspruchung  sind  Schienen 
und  Schienenslüüe  noch  vollslätidig  gut  erhalten  und  die  Fahr-  i 
fliehe  der  Kopflaschen  ist  mit  der  übrigen  .Schu-ra  nf;.iiiic  durch- 
aus gleidnnifiig  abgefahren.  Die  StöUe  befahren  sich  noch  1 
ehened  ruhig  wie  am  Tage  der  Inbetriebsetsung  tmd  es  ist  an  I 
denselben  keinerlei  Lockerung  des  ursprünglich  festen  Zusam-  ' 
mcnschlusses  eingetreten.    Die  Laschenschrauben  sind  nach  1 
dem  Eiubau  der  Stöl5e  noch  niemals  nachgezogen  worden.  Im  i 
Laufe  dieses  Jahres  dfirftc  die  Zahl  der  eingebauten  Melemn- 
scbea  SloBverbindiiBigen  lOOOOO  erreichen.  (Deutsche  Strafien- 
und  Kieinbnhnttitung  1907.  S.  7J8.)  /V. 

Wasserbau. 

Vereeakung  eines  UUcIcerrohrcs  In  Dresden.  {KletU.\  Vm 
MiOerfolg  bei  Versenkung  eines  Dflckerrohres  von  2  m  lichter 
Weite,  das  zur  Ueberfahrung  von  Schmutzwtaem  vom  Unken 


Eibuf^r  in  Dresden  nach  der  auf  dem  anderen  Elbufer  ge- 
planten Reinigungsanlage  dient,  gibt  Anl.iU  zur  Schilderung  des 
bei  der  Verlegung  erfolgten  Vorgehens.  Das  Tiefbauamt  be- 
absichtigte zunächst,  das  Rohr  in  vier  Teilen,  die  beiden  I-.nd- 
stAcke  ansteigend,  die  MitteistOcke  gradiin%,  n  verlegen  und 
die  drei  AnschTuBsteiTen  durch  Taticher  zu  dichten.  Die  aus- 
ffihfen.le  Finna  verle-^t.'  das  Rohr  nach  einem  abgeänderten 
Plan  in  drei  Stücken,  einer  .Mittelstrecke  von  122  rn,  und  zwei 
Uferstrecken  von  56  bezw.  .S2  m  Länge.  Die  .Mittelstrecke  des 
Rohres  wurde  an  der  Versenkungsstelle  aus  zwei  Teilen  zu- 
sammengcfrigt.  die  Verhindimg  geschah  durch  Rli^e,  dfe  flbei 
die  mit  l-lansclians3l,!en  versehenen  [^ohrcntlcn  ui>chobcn  nod 
zusammengeschraubt  wurden.  (,)uer  im  Strom  war  eine  Ver- 
leguqgsrinne  ausgebaggert,  zur  Sicherung  der  Lage  des  Rt^res 
wann  seitiidi  dieser  Rinne  drei  Fftbrungsbikke  errichtet,  nm 
Pesthalten  des  Rohres  an  den  Enden  je  cm  gni  ieres  Bock* 
geiiis;,  at:  dem  die  RnhrenJen  iiiltels  Schraubenspindcln  auf- 
gehangen waren,  um  in  dieser  Weise  abgelassen  zu  werden. 
Entgegen  den  Erwartungen  senkte  sich  das  Rohr  nicht  gleidt- 
millig,  sondern  bog  sich  unter  dem  in  der  Mitte  sich  an- 
sammelnden Wasser  durch,  bis  schiieOlich  die  Schrauben- 
Verbindung  in  der  Rohrtnitte  nachgab  i:nd  eine  Hälfte  des 
Rohres  versank.  Der  Qrund  für  den  .Mißerfolg  wird  in  der 
mangelnden  Pestigkdt  der  Mttelverbhidung  gesucht,  die  an  der 
Zusammenbansteile  mit  unvoOkomtDetien  Hilfsmitteln  hergestelit 
werden  mnOte,  sowie  ferner  in  nngfeichmSOig  erfolgter  Ab- 
senkung;. I'in  zweites,  in  gleicher  Weise  versenktos  Rohr  fiir 
die  Dresdener  Dückeranlage,  das  nur  I.I.S  ni  1,  W.  hat,  wurde 
ohneAnsta.d  abgesenkt;  die  Mittelverbindung  war  durch  Ver- 
ndiruog  der  Schrauben  verstkriit  und  die  .Mitte  durch  leere 
Petroleumßsser  angehoben  worden.  Es  gelang,  die  Verbindung 
des  ersterwähnten  Rohres  wieder  lierzusteilen.  als  Dichtung 
wurde  ein  Bleirohr  von  35  mm  AuUcndurchm.  und  3  mm  Wand- 
sUrke  zwischen  die  Rohrffameehen  gepreitt.  (Zaniratfalatt  der 
Bau\'erwalhing  i<)07.  S.  380—382.)  S. 

Wasserkraftanlagen. 

Die  aeschwindigkeltaregullerung  bei  Wasserliraftanlagen 
mit  groBen  Druckbühcn.  {Warren.)  Bei  den  nach  dem 
/V//(7/t-Prinzip  arbeitenden  Turbinen,  denen  das  Kraflwasser 
in  einem  oder  mehreren  Strahlen  tangential  zugefQhrt  wird, 

kann  die  mit  der  i^eistungsreguliernnj;  verbundene  Acnderung 
der  Umbu^eschwhidigkcit  entweder  dadurch  bewirkt  werden, 
dafi  man  einen  Teil  der  ndmiendeii  Wassermenge  m  dfem 
Laufrad  vorbei  forlleitet.  oder  den  Austrittsquerschnitf  der  das 
Kraftwasscr  zuführenden  Düse  mit  Hilfe  eines  darin  verschiei)- 
haien  .Nadelventils  .indert.  Die  ersterwähnte  Art  der  Regu- 
lierung ist  nachteilig  wegen  der  groUen  Kraftwasserverschwen- 
dnng.  die  mit  ihr  verbunden  ist,  bei  der  zweite»  Res<dienii|gs- 
art  hingegen  kAnnen  namentlich  in  Ungeren  Rohrleitungen  bei 
plötzlichem  SchhiU  der  Düsenöffnung  durch  den  Regulator  außcr- 
iirdentlici;  hohe  Drucke  hervorgerufen  werden,  insbesondere 
wenn  man  von  einer  guten  Turbinenregulicning  verlangt,  daß 
die  Verlnderang  von  VoUbekstoqg  auf  Leeilaufiristung  nicht 
linger  als  I '  j— 3  Sekunden  in  Anspruch  nimmt.  Unter  An- 
wendung gewisser  schnell  Öffnender  aber  langsam  schließender 
Sicherheitsventile  ist  es  nun  allerilin),;s  möglich.  Brüche  von 
Druckleitungen  infolge  plötzlicher  Stauung  des  Wassers  durch 
den  R^gufaitor  an  veittUen,  ehw  Verbaaaeniug  des  Rsgufier- 
vorganges  wird  tber  damit  auch  noch  nicht  erzielt,  dem  bA 
plötzlicher  Zunahme  der  Iklast-.mg  kann  die  Wassermasse  zu- 
näclisl  nicht  sdmell  «etiug  nachllieUen.  so  daU  die  Turbine 
wesentlich  verzögert  und  die  Düse  durch  den  Regulator  viel 
zu  weit  geflthiet  wird.  Inhi^edeaeen  wird,  wenn  die  Wasser- 
säule in  der  Dnickleilung  beschleunigt  ist,  zu  viel  Wasser  auf 
die  Turbinenschaufeln  gelangen,  so  dat!  der  Regulator  aber- 
mals eingreifen  und  die  Duse  ganz  absperren  mnli.  In  dieser 
Weise  kann  die  Regulierung  der  1  urbine  ununterbrochen 
zwbcfaen  den  beiden  Innersten  Oremen  hin-  und  herschwanken, 
ohne  zur  Ruhe  zu  kommen.  Zwischen  den  bekten  besctarie- 
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benen  ReguHerungurten  muß  man  also  Je  nach  den  vorliegen- 
den  UmsOnden  die  Walil  traffen.  Hat  man  genügend  Waieer 

zur  Veirügimg.  kann  man  die  erste  wltilen,  in  jedem  anderen 
f-'allc  iiiuU'  iiKiii  sich  mit  geringerer  (lleichförmigkeil  bcgnügeii, 
wenn  man  nicht,  wie  es  manches  Mal  ausgeführt  worilm  ist,  i 
die  Anlage  an  eine  zweite  mit  gflnstigeren  Wasserverhültnissen 
anacliließen  und  von  den  Scbwanitungen  des  Kraflbedatfes  im 
VerteihmRsnetz  i  nabhlngiger  machen  Itann.  POr  die  Vorat»' 
iierechnungdcr  bi-l  einer  gegebctien  RegiilierungsanlaBe  erreich- 
baren geringsten  Qeschwindigkcitsuntcrschiedc  kann  man  die 
Formel 

a-ä  ^  (^■-^*> 
J.S' 

jni.1.  i-.'ulfii,  worin  1/  der  Cieschwitidigkeitsunterschied  in  v.  II.  ! 
der  mittleren  Geschwindigkeit  lUmürchiingen  i.  d.  Min  i.  /  die 
Zeil  darstellt,  die  der  Regnlator  zur  Ausführung  eines  der 
Leiatnngirtndeiung  Nt  —  entsprecbeoden  Hubes  braucht, 
y  das  TrIgheHsmomefll  dtr  umlaufenden  Massen  und  die 
mittlere  Zahl  der  Umdrchimgcn  i  d.  Min  [)cr  Hinf.ichhcit 
halber  kann  man  hier  für  /  stets  die  dem  vollen  Kegulatorhub 
entsprechende  Zeit  einsetzen,  da  die  Geschwindigkeiten  der 
Regulolorautife  fflr  verscbiedene  LeiBtnngsiadenmgen  niciit 
immer  gleich  sind.  Wenn  es  sich  darum  handelt,  im  Betrieb 
befindliclie  Anlagen  .nif  die  Onte  ihrer  Regulierung  hin  atl 
unleisuchcn,  so  bedient  man  sich  am  bequemsten  eines  OscUlo* 
graphen  und  bestimmt  die  Phasenverschiebungen,  die  der  ge- 
Mcfnle  StrtMR  gsgenfiber  dem  Stromkreis  einer  mit  stets  glcicb- 
Ueibender  Umdrehungszahl,  also  mit  abgekuppeltem  Regulator 
und  gWchMeiheiider  Diisensteliung  laufenden  Maschinengruppe 
erleidet,  wobei  man  die  l'rcqnenz  des  Vcrgltichsstromes  am 
sweckmlOigsten  etwa  5  v.  M.  niedriger  bemiüt,  als  die  mittlere 
Freqnens  des  Netscs.  (The  Engiiwering  Reconi  1907»  S.  240 
bis  142.)  H.  \ 


Waaserkraftaalage  Im  iimeni  elaca  Staudamaies.  Die  hi- 

t^ueo  Bketrk  anä  Mamtfm  turini;  ComptUf  tat  EUieott  City.  Md , 
hat  vor  kurzem  eines  der  eigenartigsten  Wasserkraftwerke  bei 
Iltliesicr  fetl^ycs'.ii:!  <.)Mfr  nber  den  Polapsco  -  riuü  ist  ein 
Staudamm  vu  i  (lO  m  Länge,  etwa  8  m  Höhe  und  12  in  Sohlen- 
breile angelegt  worden,  der  ganz  aus  Eisenbeton  besieht  und 
in  seinem  Innern  eim  3  m  bohe.  4?.4  m  lange  und  8  m  breite 
Kammer  enthalt.  Der  Damm  ist  nach  der  AbfluDseile  vatlstlnd^ 
offen  und  das  Wasser  wird  durch  die  rornigebung  der  Damm- 
flSchc  In  einem  Fall  m  dieser  Ueffnuiig  vor  beigeleitet,  derart, 
dafi  die  Kammer  im  Innern  des  Dammes  von  dieser  SeRe  dnicb 
Olasfenatsr  Tegealitht  erhalten  kann.  Um  stets  trockenen 
PbSes  In  die  Kammer  gelangen  zu  kflnnen.  sind  die  Ufer- 
anschliissedesDammauervk'crkcs  soweit  überhöht,  daü  sir  selbst 
bei  höchstem  Waaserstand  nicht  überflutet  werden  können,  und 
in  diesen  Teilen  sind  die  Zugangstreppen  angelegt.  Die  Ma- 
schinenanlago  im  Innern  des  Djnunc!;.  die  durch  Verlingenmg 
der  Kammer  noch  wesentlidi  a:is^cb.uil  werden  kann,  unrfaSt 
gegenwärtig  zwei  LelFel-Wasserrüder  \o\\  nnw  Uurclm.  mN 
UiwrfuY/rrf-Rcgulalorcn.  die  mit  .WO  KW-ürehstromdynamos  von 
1 1  two  Volt  Spannung,  gebaut  von  der  Alli&  Oiafmers  Coiiipuny 
gekuppelt  sImL  Die  EinlaufOHauiven  sind  an  der  Vordersdte 
des  Dammes,  etwa  1.65  m  unterhalb  der  Krone  angebracht  und 
mit  den  üblichen  Steuer-  und  Schntzvorriclilnngcn  versehen. 
Der  (irundgedanke,  auf  dem  diese  Anlage  beruht,  ist  zweifellos 
nachahmenswert;  er  weist  den  Weg,  den  man  in  allen  den- 
jenigen Ptlieo  einscUagen  mull^  wo  Qrunderwerb  an  den  Ufern 
des  Wasserlaufes  zu  teuer  oder  unmSgKch  wlre.  Daß  der 
Bat!  eines  solchen  hohlen  Danniies  teurer  wird,  als  derjenige 
eines  gew  ähnlichen  Stauwerkes,  wird  durch  die  genannten  Vor- 
teile in  vielen  FSIien  wettgemadil.  (Bleclfiul  World  1907. 
S.  207-  210.)  //. 


Bücherschau. 


Die  Beileutung  der  chemischen  Technik  für  das  deutsche 
Wiilschaftsleben.  Von  Dr.  //.  üroßmann.  (Mono- 
graphien übercheniisch-teciiiiisdieFalxikationsniethoden, 
Band  III.)    140  Seiten  8*.   Halle  a.  S  .  1907.  Knapp. 

F'reis  geh.  M.  4,50. 

Das  treffliche  Buch  gibt,  in  sieben  Kapitel  gegliedert,  eine 
gute  Uebersicht  Ober  die  Entwicklung  und  den  Umfang  der 
deutschen  chemischen  Grotlindustrie.  die  bestehenden  Kartelle, 
die  Rentabilität,  die  Bedeutung  der  Patente,  die  Arbeiterverhält- 
nisse, die  Schutzzölle  iisw^  Im  Iclzton  Kapitel  werden  statisiische 
labellett  aber  liie  t-.n/eltien  Zweige  der  chemischen  Indiislrie 
gegeben,  aus  denen  man  die  Menge  und  den  Wert  von  Einfuhr 
und  Ausfuhr  ;n  dm  letzten  .Jahren  ersieht  Der  verbindende  le.\t 
erUutert  und  belebt  das  trockene  Zahlenmaterial  in  geschickter 
Weise.  Ich  kann  das  Buch  aneat^esera  warm  catpfsUen.  A, 


Die  Zustands^leichung  der  Gase  und  FlOssigkeiten  und 
die  KentinuitAtstheorie.  Von  Prof.  Dr.  Kuenen.  (Die 
Winenecbaft.  Heft  20.)  241  Seiten,  ßraunschweig, 
1907.  Vieweg  &  Sohn.  Preis  geh.  M.  (>..so,  geb. 
M.  7.10. 

Der  Verfasser  hat  es  auch  in  diesem  Werke  verstanden,  eki 
schwieriges  Gebiet  der  physikalischen  Chemie  durch  knappe,  klare 
Darstellung  dem  Femerstehenden  zu  erschlictit-n.  Er  macht  von 
den  Hilfsmittdn  der  höheren  Mathematik  einen  müglichst  spar- 
samen Ocbr.iuch,  um  nicht  durch  endlose  Rechnungen  der;  Leser 
abzuschrecken-  .leder,  der  sich  f,;r  das  theoretisch  w  it-  jirakttsch 
wichtige  Thema  interessiert,  wird  in  dem  Buche  reiche  Belehrung 
und  eine  sfehcre  Pfihrnng  durch  die  manoigfacbofl  Tbeorica 
finden,  A. 


Bei  der  Redaktion  ( 

Eneyefspedie  SciaalHIqea  des  Aids-Meaioirs  Pubilie  saus  la  Diree- 

tion  De  ,M-  li'ütiti',  Membre  de  l'lnstitut.  I.es  Aciers  .'^pCciaux 
par  /..  Kevillon,  Ir^enieur  des  arts  Manufactures.  Paris.  Gauthier- 
ViHafs.  IMasson  et  Cie.,  ßditeurs,  LIbraireB  de  rAcademie  de 

\1t'<lrciru' 

Dia  Entwicklung,  Bedeatung  and  Zukunft  des  Bergbaaas  uad  dar 
Eiseatedaslrte.  Von  tMat  Sehmkler.  Bochum  i.  W.  Selbst- 
verlag; des  Verfassers. 

Hilfsmittel  lUr  Eitenbetonberechnungen.  Von  AJ.  Johrens,  Bei- 
gci>rdiuur  -n  S.ilni;;rii.  Mit  22  Abb.  und  II  lithographierten 
lafeln  in  Farbendruck.  Wiesbaden  1908.  C.  W.  Kreidd. 
Preis  geh.  M.  4,«a 


inge^ran^yene  Bücher. 

<  Messungen  an  elektriichen  Maschinen.   Apparate,  Instrumente. 

Methoden,  .Schallungrn  Von  Rudolf  Kmuse,  Ingenieur.  Zweite, 
I  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Mit  178  Abb.  Berlin 
I     iW7.  JulhiB  Springer.  Pr^  geb.  M.  5.—. 

,  Die  Unlersuchung  elelctrischer  Systeme  auf  frundlage  der  Super- 
positionsprinzipien. Von  Dr,  Herbert  Hausrath,  Privaldozent 
an  der  QroOherzoglichan  TedwisGhen  Hoeha^nle  Piridarldana 
zu  Karlsruhe    Mit  19  AU>.  Berln  1907.  JnOoi  Spriitger. 

Preis  geh.  M.  3,  —  . 
Das  praktische  Jahr  desMaschinenbauvolont&rs.  Ein  Leitfaden  für  den 
B^aa  der  AusbiMung  zum  Ingenieur.  Von  Dipl.-Ing.  F.  «er 
NeMen,  Befllnl907.Jnl.Springer.  Preis  geb.M.4,—.geh.lll.«,—v 
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J&hrlicb  62  Hefl.  io  l^uATt  A  b  o  n  n  II  m  o  u  l  »  ]  r  o  i  !t  Tierl*!- 
Ithritch  6  Mark,  dirakl  Cranko  uuMr  Krtuibaad  (Ur  i>mt«ob- 
lADd  uad  OMMmieta  •  U.  tt  PC.  ilr  dw  Auland  7  M.  80  Pt 
Badakli0B«U»  Sndnacm  an 


ricJii.nanProfe.iior  M.  R  u  d  e  i  o  f  I .  U  r  o  B  -  Li  c  b  «  .  r- 
r«ld«-W«.t,  PoDlan.Btraüf,  ili.  Exrmliucia  b«- 
mff.od*  8ebr«llMa  an  Richar  l  l>ir.:ift,  Vi-rla^-sbiicb- 
baudlanf  (Dr.  R.  DlMi«),  BwUo  W.  Sft,  BuclibiUidlM-liof  %. 


Die  VernichtuaK  von  Wertpapieren. 

Von  Niooltm,  Bauinspektor.  Beilin>ReidndniclEad. 


Die  Erzeugung  von  Papiergeld  und  geldwerten  Druck- 
sachen ist  eine  Aufgabe,  die  immer  schwieriger  wird,  aber 
es  macht  audi  groOe  Schwierigkeilen.  Wertpapiere,  sei  es 

in  abgebrauchtem  Zustande,  sei  es  in  Form  des  beim  Druck 


Fehler  nicht  zur  X'erwendung  kommenden  Wasserzeiclien» 
papiere  sämtlich  vernichtet.  Diese  Mengen  aber  kSnaoi 
die  geschilderten  Verfiduen  nicht  bewiHfgen  und  die 

Schwierigkeit  der  Wegschaffung  der  feuchten  Bndprodukte 


lesen  uenrasaunini  zn  acgegasn,  wira  in  naincncn  f 
Betrieben  das  zu  vernichtende  Papier  in  K'ncher  einge-  ^ 


entstandenen  Ausschusses  zu  vernichten.  Dem  Verbrennen  I  würde  sehr  groli  werden.  Um  eine  leistungsfähige  Ver- 
setzt Papier  großen  Widerstand  entgegen  und  es  kommt  i  nichtungsanlage  und  möglichst  wenig  Schwierigkeiten  mit 
nicbt  selten  vor.  daU  im  Innern  von  Fapierpoketen,  die  I  den  Endprodukten  zu  haben,  wurde  eu  trockenes  Ver- 
lange Zeit  dem  Peuer  selbst  in  einem  Regenerativolen  |  nichtungsverfalnren  gewibtt  nnd  ^biai  eine  sogen.  Schlag* 

ausgesetzt  waren,  noch  unversehrte  oder  vielleicht  nur  an-  | 
gesengte  Wertzeichen  sich  befinden.    Mit  solchen  unver-  ^ 
brannten  Stücken  kann  aber  leicht  Miübrauch  getrieben, 
unter  Umständen  könnten  sogar  betrügerische  Ersalz- 
lofderungcn  geltend  genadit  werden. 

Noch  gröBer  werden  die  Schwierigkeiten,  wenn  es 

sich  um  gummierte  Papiere  bandelt,  wie  sie  z.  B.  bei  der  >^  . 

Briebnaritentabrikation  entstehen.  Die  Folge  der  Feuer* 
Wirkung  besteht  hier  meist  darin,  daß  die  Pakete  unter 
dem  Einfluß  des  Feuers  fest  zusammenbacken  und  daü 
dann  die  l-cucrwiricung  gamicht  ins  Innere  eindringen 
kann.  In  jedem  Falle  treten  beim  Verbrennen  Verstq)hmg 
der  Penenfige  und  Bellstigung  der  Umgebung  dmck  Rauch 
und  umherfliegende  Aschcnteile  ab  sehr  unliebsame  Begleit- 
erscheinungen auf. 

Um  diesen  Uebelstinden  zu  begegnen,  wird  in  manchen 


bracht.    Diese  werden  dann  verschlussen  und  die  Wert-  ^  ßssS§^^ 

zeichen  unter  Zusatz  von  Laugen  längere  Zeit  gekocht.  '-'/^'-'/'/////^^^^ 
Nach  bestimmter  Zeit  wird  der  Inhalt  abgelassen,  und  man  v////^^MMVji'yyyyy^M/^/ 
kamt  dann  mit  Sicherheit  darauf  redmen.  dafi  alles  ver-  " 
nichtet  ist.    Auch  Zerfaserungsapparnte  ^incl  .nn^ewendct 
worden,  die  das  Papier  unter  Wasserzusat/  bcarLicitcn.  hi,<: 
alles  in  Brei  verwandelt  ist.    Es  hat  letztere.-^  \crr;iluiii 
vor  dem  vorigen  zwar  den  Vorteil  der  schnelleren  Arbeit  ^ 
und  ist  auch  ganz  gut  am  Platze  bei  Bogenpapier,  es  hat 
jedoch  auf  Werizeiclien  geringerer  Gröl'.c  oder  auf  per- 
forierte Markenbogen  angewendet  den  Nachteil.  daLi  leicht 
einzelne  Teile  oder  in  der  Perforation  abgerissene  Marken 
unversehrt  die  Zerfaserungsmaschine  passieren  können. 
Sind  die  bisher  geschilderten  Verfdiren  hnmerhin  zweck- 
mäßig  zu  verwenden,  wenn  es  sich  um  kleinere  .Mengen 
handelt,  so  werden  sie  unzweckniäliig,  wenn  sie  grölicrc 
.Massen  bewältigen  sollen,  dann  kommt  nämlich  noch  der 
Umstand  hinzu,  dall  es  Schwierigkeiten  macht,  die  feuchten 
Papiermassen,  die  rasch  in  Qihrung  fibergdien.  sdineil 
loszuwerden.    An  der  Kntstchungssfellc  fehlt  es  meist  an 
einer  Verwendungsmöglichkeit  und  der  Transport  ist  zu  teuer 
und  umständlich.  Die  Beseitigung  groLier  .Mengen  aber  wird 
in  der  Deatschen  Reichsdruckerei  verlangt,  es  werden  hier 
nindidi  nicbt  nur  DruckausschnO,  sondern  überhaupt  alle, 
•nch  die  unbedruckten  Wertpapiere,  z.  B.  ^6  wegen  kleiner 

,  Joorn^  Bd.  883,  UvA  47.  1007. 


kreuzmühle  aufgestellt.  Die  .Nh'ihle  wirkt  in  der  Weise, 
daß  ein  in  gußeisernem  Gehäuse  gelagertes  Scblagkreuz 
von  gesduniedetem  Stahl  durch  einen  Eieikbfomolor  in 
schnelle  Umdrclmng  versetzt  wird  fI250  i.  d.  ,Min.  bei 
40  PS)  und  die  durch  einen  Fnchtcr  eingeworfenen  Papiere 
erfaßt  und  zerreilit  oder  gegen  die  ( jehäusc\\  and  schleudert, 
wo  sie  zwischen  den  Armen  des  Kreuzes  und  den  am 
Umfang  der  Qeh&isewand  eingesetzten,  vierkantigen  Stabi- 
stiben vennatden  werden.  Du  Oddhise  stdht  auf  starkem 

93 
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I'rofileisen  fundiert  über  einer  gcscliioss^ntn  Kammer, 
gegen  die  es  durch  ein  SiehUech  abgeschlossen  wird. 
Die  zerrissenen  Stücke  können  nun  dieses  Blech  nur  dann 
passieren  und  in  die  darunter  liegende  Sammelkammer 
hincinj^clangcn,  wenn  sie  kleiner  sind  als  die  Oeffnungen 
des  Siebbleches.  Die  iWaximalgröüe  der  Sieblöchcr  ist  aus 
Sicherheitsgründen  (gegen  Wiederverwendung  der  Abfall- 
stücke), die  Minimalgrdße  aus  wirtschaftlichen  Gründen 
bestimmt,  allzu  klein  vermahlenes  Papier  findet  nimlich 
Sdllecht  einen  Kfiiifer.  Zur  Zeit  wird  das  jjcmahlene  Papier, 
obgleich  es  aus  erstklassigen  Papieren  herstammt,  zu  einem 
ziemlich  geringem  Preise  verkauft,  weil  die  kleinen  Stücke 
zu  kurzfaserig  sind,  als  daü  sie  wieder  zu  gutem  Papier 
verarbeitet  werden  könnten.  Die  Leistungsfähigkeit  und 
die  Arbeit  der  Maschine  haben  vollauf  befriedigt,  es  machte 
sich  aber  ein  groUer  üebelstand  bemerkbar:  dier  gemahlene 
Stoff,  besonders  der  aus  gummiertem  Papier  lienührendc, 
entwickelte,  wenn  er  aus  der  Kammer  herausgenommen 
und  in  Säcke  verpackt  wurde,  einen  für  die  Arl>citer  sehr 
lästigen  Staub.  Deshalb  wurde  versucht,  die  .Abfälle  selbst- 
tätig durch  eine  Schnecke  in  die  Säcke  hincinzudrücken. 
Diese  so  einfach  erscheinende  Forderung  stieß  aber  auf 
große  Schwierigkeiten,  da  das  i-ürdergut,  wenn  es  in  der 
Förderrinne  zu  lose  lag.  überhaupt  nicht  bewegt  wurde, 
und  wenn  es  zu  stark  gedrückt  wurde,  sich  so  zusammen- 
ballte, daü  CS  fest  wie  Holz  wurde  und  ein  Motor  von 
20  PS  nicht  imstande  war.  die  Schnecke  zu  drehen.  Die 
starken  Pressungen,  durch  die  das  Zusammenballen  ver- 
anlaßt wird,  finden  meist  an  dem  Uebergang  von  dem 
Trog  der  Schnecke  in  das  allseitig  geschlossene  .Mund- 
stück und  auch  an  der  Stelle  statt,  wo  die  Welle  aus 
letzterem  nach  außen  tritt:  sie  machten  das  Arbeiten  der 
Entleerungsvorrichtungen  unmöglich.  I£s  gelang  indessen, 
die  Pressungen  durch  Abdecken  der  Uebergangtstelle  und 
Anwendung  eines  StreicheiMiis  zu  varbindwn.  Die  Zwin- 


gungen am  Wellenaustritt  wurden  dadurdl  beseitigt,  daß 
die  Schnecke  allmählich  sich  verjüngend  an  der  schrägen 
Gehäusewand  des  Austrittrohres  entlang  strich.  Nach 
Ausführung  dieser  Arbeiten  wirkt  die  Anlage  tadellos. 
1  Sie  zerkleinert  das  Material  vollständig  und  liefert  es 
j  selbsttätig  in  den  bei  a  angefügten  Sack  ab;  ein  dancbcn- 
I  stehender  Arbeiter  hat  nur  nötig  mit  einem  in  den  Sack 
eingeführten  Stempel  das  etwa  zu  lose  liegende  Papier 
I  festzudrficken.    Der  Antrieb  der  Entleerungsvorrichtung 
w  ird  von  demselben  ,\Uttor  besorgt,   der  die  Mühle  an- 
treibt,   liin  l  enstcr  in  der  Wand  des  Entleerungsraumes 
und  eine  elektrische  Lampe  in  der  Hntleerungskammer  ge- 
statten, Zerkleinerung  und  Entleerung  jederzeit  zu  über- 
wachen.  Ferner  eriaubt  eine  verglaste  Oeffnung  im  Ent- 
leerungsrohr, den  Grad  der  Zerkleinerung  ständig  zu  kon- 
trollieren.   Sobald  ein  Sack  mit  dem  Mahlgut  gefüllt  ist, 
wird  der  Entleerungsapparat  einen  Augenblick  ausgeschaltet, 
und,  ohne  daß  die  Arbeit  der  Mühle  unterbrochen  zu 
werden  braucht,  ein  neuer  Sack  angesteckt. 

Da  die  .N\ühle  mit  dem  zerkleinerten  Papier  zugleich 
auch  Luft  ansaugt,  entsteht  in  der  Entleerungskammer, 
wenn  nicht  für  das  Entweichen  der  Luft  gltotffi  wird, 
ein  Ueberdruck,  der  sich  in  dem  AitieitarBiHB  aii^eicht 
und  diesen  vollkommen  mit  Staub  eif&llen  kann.  Bs  ist 
I  daher  notwendig,  dem  Arbeitsraum  eine  f-Intlüftung  in  einen 
I  Schornsteinfuchs  zu  geben,  in  dem  bei  dieser  Gelegenheit 
auch  die  Staubrestc  verbrannt  werden,  l-ür  die  Fälle,  wo 
dies  nicht  möglich  ist,  wird  ein  Umiührungsrohr  angelegt, 
das  der  Kreuzschlagmühle  den  von  ihr  sdbst  erzeugten 
l.uftüberschufi  uicder  zuführt,  so  daL5  Ueberdruck  und 
Staubentwicklung  ausgeschlossen  werden.  Die  Versuchs- 
vorridltungder  Rei( Iisdruckerei  hat  ein  solches  Umführungs- 
rohr,  um  zu  Zeiten,  in  denen  der  Schomsteinfuchs  nicht 
benutzbar  ist.  «ndi  weiter  vernichten  in  kOnaen. 


Der  Emphasen-WechselBtrommotor. 

Bauarti  Wirkungswdse  and  BlgciiMtaafln|i  der  blshtr  «ngtfelienen  Konstraktloneii. 

Von  DipL-ing.  A.  Uiktr. 
(Fortselnuig  von  S.  726  d.  Bd.) 


c)  Repulsionsmotoren. 

Auf  Qnind  eingehender  Versuche  über  elektroinduktive 
Abstoßung  (Repulsion)  hervorgerufen  durch  magnetische 
Wechselfelder'")  zeigte  hlihu  Thomson  im  .laliii.-  I>s7,  daß 
man  diese  Erscheinung  zum  Betrieb  eines  Wechselstrom- 
motors verwenden  könne.  Motoren, 
welche  auf  diesem  Prinzip  beruhen, 
haben  beim  Anlauf  ein  kräftiges  Drch- 
mfimcnt.  welches  jeducli  :r.it  -teigen- 
der  ümdrehimgszahl  abnimmt  und  bei 
Synchronismus  niedrig  ist  Die  Um- 
drehungszahl ändert  sich  ebenhlls 
stark  mit  der  Belastung  ähnlich  wie 
bd  einem  Hauptschluljmntcir. 

Sein  erster  Motor  (3,  4;  bestand 
aus  zwei  konzentrischen,  kreisförmi- 
gen Spulen  (Fig.  73),  von  denen  die 
Ittßere  (/)  feststehende  den  Wechsel- 
strfjm  xii>;tfi'i!ir1  erliielt.  Die  innere  i  //  i 
war  darin  frei  drehbar  angeordnet  und  ihre  Enden  führten 
zu  zwei  Konmuiatorieaielten  von  90*  Breite.  Durch  Kurz- 


••)  EL  World,,  Hai  1887.  Bd.  9.  &  2S8. 
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schlieHen  der  Bürsten  h  kann  infolge  der  im  sekundären 
Hing  induzierten  E  .W  K  ein  Strom  entstehen,  dessen  Feld 
entsprechend  der  Bürstenstellung  einen  bestimmten  Winkel 
mit  dem  F^märield  bildet,  wodurch  ein  Drehmoment  her- 
vorgerufen wird,  welches  bei  Anlauf  am  größten  ist.  Da 
jedoch  nach  einer  Drehung  vMn  "ii'"'  der  Kurzschluß  der 
Spule  geöffnet  werden  muü,  um  kein  negatives  Drehmoment 
zu  crhalteOi  SO  besitzt  eine  solche  Vorrichtung  tote  Punkte. 
Zur  Enoqj^mg  eines  während  einer  Umdrehung  gleich- 
gerichteten Drnnnoments  ordnet  nomson  mehrere  Spulen 
nach  Art  einer  offenen  Trommclwickhmg  an,  die  an  eine 
gleiche  Anzahl  von  Segmenten  angeschlossen  sind.  Da 
der  Motor  kein  Eisen  enthält,  so  ist  seine  Wirkung  ge- 
ring. Er  hat  deswegen  in  dieser  Form  nur  als  I^eistungs- 
messer  oder  Zihler  Anwendung  gefunden. 

.•\uch  eine  andere  Konstrukl: m  von  E.  Thomson  (26. 
27,  29 1,  bei  welcher  eine  Ringwickiung  benutzt  wird,  hat 
wegen  der  schlechten  Ausnutzung  des  Wicklungsraumes 
und  des  jedenfalls  starken  Feuems  der  Börsten  kehie  prak- 
tische Bedeutung  erlangt. 

Zur  Vermeidung  des  Kommutatorfeuers  ordnet  /  van 
Depoele  (36,  66i  bei  seinem  Motor'  ')  zwischen  oder  über 
den  zum  Kommutator  geführten  Spulen  besondere  in  sich 
geachlosBcne  Spulen  aus  einigen  Windungen  an  (veigL 
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Der  Einphnen-WednebtromiiKHor. 
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rie.  7*. 


Hg.  19).  Im  übrigen  weicht  die  Konstruktion  von  den 
(rfiher  angegebenen  nur  insofern  ab,  ab  die  Armatur  als 

Ring  innerhalb  des  I'eldes  rotiert  und  in  dem  von  den 
Bürsten  gebildeten  Kurzschluüzwcig  ein  ReguHerwidcrstand 
voigesehen  ist. 

Auf  einem  anderen  Priasip  beruht  der  von  P.  N^tko« 
(SS)  angegebene  Motor,  wie  Ihn  l-ig.  74  zeigt.  Br  besitzt 
ein  vom  Wechselstrom  erreßtes  Feld  /  und  eine  gewöhn- 
liche üicichstrotnarmatur  mit  Kommutator,  dessen  Bürsten 
nicht  wie  bdm  (Ueichstrommotor  in  der  neutralen  Zone. 

sondern  um  ^i,  Holtcilung  (90 
elektr.  Orad)  dagegen  ver- 
schoben, also  in  der  Polachse 
angeordnet  sind.  Infolge  der 
Transfonnrtorwirkung  des  An- 
liers  Icam  von  den  Bürsten, 
die  sich  in  den  Punirten  höch- 
stcn  und  niedrigsten  PotcnHals 
befinden,  ein  Strom  zur  Er- 
regung eines  um  eine  halbe 
Poiteilung  gegen  /  verschV 
benen  Atagnetsyslems  If  ab- 
genommen werden,  dessen  Feld  in  Phase  mit  dem  Anker- 
Strom  ist  und  infolgedessen  mit  ihm  ein  Drehmoment  er- 
zeugt. Man  könnte  diesen  A\otor  daher  auch  als  Maupt- 
schlufimotor  ansehen,  dessen  Peldemgnng  und  Anketstrom 
nicht  durdt  IConduktion.  sondern  durch  Transformation 
hervorgerufen  werden.  Allcrdin^'s  ist  das  .\nIaufmoment 
wegen  der  grotien  Ucaktanz  des  Sekundärkreises  klein  und 
der  Anlauistrom  ziemlich  hoch.  Auch  beim  L.aut  arbeitet 
der  M<4oT  mit  schlechtem  Leistungsfaktor  wegen  der  Re- 
aktanz des  Magnetsv  Sterns  //. 

Durch  Verbreiterutig  der  Kommutatorbürsten  sucht 
L.  Gutmana  (80)  die  Eigenscliaiten  des  Repulsionsmotors 
zu  verbessern,  benutzte  jedoch  anhmgs  nur  eine  Bihste, 
von  welcher  eine  Anzahl  in  der  neutralen  Zone  .ind  vor 
einer  Polhälftc  gelegener  Spulen  einer  einfachen  Ring- 
wicklung kurzgeschlossen  wurden.  Infolge  des  Kommu- 
tatorfeuers versah  er  jedoch  den  Anker  mit  einer  offenen 
Vk^ckiung  oder  ordnete  in  Shnlieher  Weise  wie  Depoele 
is.  Fig.  \^)  in  sich  kurzgeschlossene  Spulen  über  der 
Armaturwicklung  an.  die  zur  Dämpfung  der  Kurzschluü- 
Strflme  dienen  sollten.  Da  auch  dieses  Mittel  ebenso  wie 
«He  Anwendung  einer  zweifach  geschlossenen  Wicklung 
jedenfalls  wenig  Brföig  hatte,  schloQ  er  die  vor  iHame- 
trrilen  Poüiälften  f;clL-s;enen  Spulen  einer  Ringwicklung  nun- 
mehr durch  zw  ei  Hiirsteii  gleicher  Breite  kurz  und  benutzte 
später  zur  Verbesserung  des  Wirkungsgrades  (87,  89t  statt 
der  früheren  breiten  Bürsten  V-förmige*'-)  deren  Oeffnungs- 
winkel  sich  nach  der  Breite  der  POlläcken  richtete.  Zur 
R^licrung  der  Ccschwindis^teit  besaß  das  .Wagnetfeld 
aulkrdem  noch  eine  Sekundärwicklung,  von  der  durch 
einen  Sclialter  mehr  oder  weniger  Windungen  kurz- 
gesclilosseh  werden  konnten  oder  welche,  wie  in  einem 
apiteren  Patent  (94)  angegeben  ist.  zur  Erregung  eines 
gl^en  die  Hauptpolc  um  weniger  als  "i»"  geneigten  Hilis- 
polpaares  diente.  SchlieLilicli  verwendete  er  i97i  nur  zwei 
um  etw  a  'm»  elektr.  (irad  gegeneinander  verschobene  Bürsten, 
von  denen  die  eine  in  der  neutralen  Zone  stand,  und 
schloß  sie  durch  dnen  regulierltaren  Widerstand  oder  eine 
über  das  .loch  gewickelte  Spule.  Bei  allen  diesen  An- 
ordnungen ist  die  Drehrichtung  umgekehrt  wie  beim  ur- 
sprünglichen Repulsionsmotor  von  Ihomsen  und  zwar 
entspricht  sie  der  Verschiebung  der  Bürste  aus  der  ge- 
«Mü^riseh  neutralen  Zone.  Diese  Anonhungen  haben  jedodi 
keine  prakti.sche  Bedeutung  erlangt. 

Wahrend  nun  Thomson  diesen  üebelstand  durch  An- 
trendtng  dner  offenen  Wicklung  zu  vermeiden  suchte,  hal 


die  tt.  A.-O.  vorm.  <f  Co..  Nfimbeig  (1 13).  auf 

die  in  Fig.  75  dargestellte  Weise  **)  eine  kontinuierUcbe 

Drehung  des  Feldsystems  /•'  erhalten,  indem  sie  durch  den 
Schaltapparat  i"  einzelne  Spulen  des  feststehenden  .Ankers  A 
(in  der  l-'igur  z — H.  I — /'  und  .i-  .J')  abwechselnd  kurz- 
schloß.  Infolge  der  elektroinduktiven  AbstoQung  der  da- 


durch  entstehenden  und  gegen  das  Feld  t'  verschobenen 
Pole  kommt  ein  Drehmoment  zustande.  Diese  Konstnik* 

tion  ist  jedoch  etwas  kompliziert  und  besitzt  den  Nachteil 
einer  groUcn  Anzahl  von  Bürsten,  weswegen  sie  schon 
aus  diesem  Grande  keine  Bedeutung  für  die  Plraxis  haben 
konnte. 

hl  ihfllidier  Weise  und  mit  denselben  Nachteilen,  wie 

bei  den  Motoren  von  Outmanri,  haben  R.  Litndell  & 
Johnson  (128,  137)  nach  Fig.  7  b  zwei  durch  kleine  Wider- 


Fi».  77. 


Stände  r  geschlossene  Bürstensätze  angeordnet,  von  denen 
der  eine  B'  gegen  den  anderen  feststehenden  B  verschiebbar 
ist.  wodurch  eine  Regulierung  der  Geschwindigkeit  und 
Umsteuerung  ertolgen  kann.  Die  Anwendung  körperlicher 
Pole  ist  dabei  em  großer  Nachfnl  (verj^.  Bromn^  Bovert 
&  Co..  Fig.  92). 

B.  Arnold  verwendete  zuerst  1892  als  Rotor  dnen 
gewöhnlichen  Gleichstromankcr  und  ein  Feld  mit  konti- 
nuierlichem Eisen  und  verteilter  Wicklung,  so  daß  sich 
ein  Drehfeld  ausbilden  konnte.  Die  Bürsten  sind  um  etwa 
•1.=.  elektr.  Grad  aus  der  Achse  des  Hauptfeldes  verstellt 
und  kurzgeschlossen.  Dieser  Motor,  als  Wagner 'Motor 
in  Amerika  bekannt,  hat  grofie  Vefbreihmg  gefunden 
(weiteres  s.  Fig.  I3hi. 

Zur  Vermeidung  der  Funkenbildung  am  Kommutator 
verwendet  l:.  Arnold  (1431  mehrteilige  Bürsten  B  (Fig.  77), 
von  denen  die  einzelnen  Teile  verschiedener  Polarität  direkt 
oder  di-rLh  Widerstände  r  untereinander  verbunden  sind. 
Dadurch  wird  erreicht,  daß  von  dem  ganzen  Arbeitsstrom 
immer  irar  ein  Teil  über  eine  Bürste  fließt,  wenn  die  Iso- 
lation zwischen  den  Lamellen  dicker  als  eine  Teilbürste 
gewählt  wird,  so  daß  zwei  benachbarte  Lamellen  von  ihr 
nicht  überbrückt  werden  können 

E.  A.  Clark  (144,  146)  ordnet  nach  Fig.  7tt  zwischen 
den  körperlichen  Hanp^en  nnbewidtdt»  Ihilanaitie  a  b 
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an,  welche  den  Zweck  haben  sollen,  die  Bildung  eines 
starken  Queffeldes  zu  ennöglichen  und  dadurch  das  6reh- 
ninnicnt  zu  vergrößern.  Die  Anordnuns  hat  jedodi  kdne 
praktische  Bedeutung  erlangt. 

Eine  ganie  Rdhe  banden  dgoitümlicher  Motor- 
konstniktionen  ist  femer  von  L. 
R.  Atkinson  In  seinem  Vortrag 
vor  der  hislitiition  of  Civil  Eiigi- 
necrs,  London,  im  Jahre  ihu«  an- 
gegeben. Fig.  "9  zeigt  einen  Re- 
pulsionsmotor  (176,  t78),  bei  wel- 
chem'^) die  Statorwicklung  in  zwei 
gegeneinander  um  ">0  elektr.  Grad 
verschobene  Wicklungen  zerlegt 
ist.  Hierbei  erBeu|;t  die  Wick- 
lung //  mit  dem  vom  Feld  /  in 
dem  kurzgeschlossenen  Anker  induzierten  Strom  ein  Dreh- 
moment, wekhcs  den  günstigsten  Wert  erreichen  würde, 
sobald  beide  f-aktorcn  «Feld  und  Ankerstrom l  gleiche 
Phase  hätten.  Zu  dem  Zweck  ist  parallel  zur  Wicklung  / 
ein  Regulierwiderstand  r  geschaltet.  Dadurch  wird  das 
Fefd  der  Wiciclung  /  um  soviel  gegenüber  dem  Feld  // 
nacheilend  verschoben.  daU  der  Ankerstrom  gegen  das 
Feld  //  eine  Phasenverschiebung  von  genau  '  erhält, 
vorausgesetzt,  daß  die  Streuung  Iddn  ist  Auf  diese  Weise 
ist  eine  ^Regulierung  der  Phasenverschiebung  möglich. 
Der  Widerstand  R  dient  zur  Verinderungdes  Dnhmoments 


Ftf.  78. 


bezw.  der  Geschwindigkeit.  Abgesehen  von  der  schlechte- 
ren Raunuuisnutzung  hat  diese  Form  gegenüber  dem  ge- 
wAhnNchen  Repidslonsmotor  von  Thomson  den  Naditeil, 

dal.i  unter  snn.st  gleichen  Verhältnissen  der  .Magnetisicrungs- 
stroni  gröücr  wird,  dagegen  den  Vorteil,  daii  man  das  er- 
regende Feld  und  den  Ankerstrom  verändern  kann. 

Nach  demselben  Prinzip,  wie  von  Nipkow  (Fig.  7  )t 
angegeben,  ist  ferner  von  Aikinson  (176,  178)  ein  iMotor' ') 

konstruiert,  bei  welchem  nach 
Fig.  80  die  im  Anker  induzierte 
E  M  K  dazu  benutzt  whfd,  die 
um  f>0''  gegen  die  Hauptwick- 
lung /  verschobenen  Spulen  // 
zu  erregen,  wodurch  ein  mo- 
torisch wiricsames  Qucrfeld  ent- 
st^.  Jedoch  wäre  beim  An- 
lauf die  Phasenverschiebung 
wegen  der  Reaktanz  des  An- 
kers und  der  Wicklung  //  sehr 
groß,  wodurch  das  Drebino- 
ment  veilcleinert  würde.  Im 
Gegensatz  zu  S'inknn-  schaltet 
induktionsfreien  Widcr.siand  H  in 
Leistungsfaktor  allerdin 


daher  Alkinson  einen 
den  Stromkreis  //,  wodurch  der 

auf  Kosten  des  Wirkungsgrades  verbessert  und  der  An* 
bufstrom  verlcleinert  wird. 


••)  MliL  of  Proceed.,  22.  Pebraar  Bd.  133.  S.  132. 
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Anstatt  die  Wicklung  //  vom  Hauptstrome  durch- 
fließen zu  lassen,  legt  Atkinson  sie  in  den  Nebenschluß 
zur  Wicklung  /,  wie  f-ig.  m  zeigt.  Diese  Anordnung  hat 
die  Nachteile  des  gewöhnlichen  Ncbcnschluü-Konimutator- 
motors.  Zwar  wird  die  Selbstinduktion  der  induzierenden 
Wicklung  /  aufgehoben,  dagegen  bleibt  aber  die  der 
Spulen  //  bestehen.  Zwischen  dem  Ankerstrom  und  dem 
motorisch  wiHcsamen  Feld  //  besteht  daher  eine  große 
Phasenverschiebung,  wodurch  das  Drehmoment  stark  ver- 
ringert wird,  l.^  man  dagegen  das  Feld  //  an  eine 
Spannung,  welche  um  90^  gegen  die  Spannung  der 
Wicklung  /  verschoben  ist.  wie  es  ebenfalls  von  Atkinson 
vorgeschlagen  ist.  so  wird  das  Drehmoment  seinen  nor- 
malen Wert  erreichen  und  der  Leistungsfaktor  nahezu 
gleich  der  Einheit.  Die  Anordnung  ist  jäoch  wegen  der 
Notwendigkeit  einer  zweiten  Phase  zu  umständlich. 

Durch  Einführung  eines  zweiten  kurzgesdilossenen 
Bürstenpaarcs"  I  in  der  Aclisenrichtung  der  Wicklung  // 
erhält  schlielilich  Atkinson  aus  der  Fig.  79  eine  Maschine, 
welche  die  Eigenschaften  eines  Repulsionsmotors  beim 
Anlauf,  eines  biduktionsmotors  bei  Ijuif  besitzt  Fu.  82 
zeigt  das  Schema  dieses  Motors,  der  beim  AntauT  ein 
groL'ies  Drehmoment  und  bei  Lauf  eine  gute  Kompen^^icrung 
und  groUe  l'eberlastungsfähigkeit  aufweist.  Dasselbe  könnte 
jedoch  auch  ohne  die  \hncldung  //  nur  durch  Verschiebung 
des  Bürstenkreuzes  erreicht  wtfden,  wie  es  später  bei  don 
Motor  von  Mäch  (Fig.  156)  angegeben  ist 


vicsi. 
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.Auch  bei  der  Fig.  80  hat  Atkinson  durch  Anordnung 
kurzgeschlossener  Bürsten  in  der  Queifeldachse'')  ent- 
sprechend  Fig.  83  eine  Vetliesserung  der  Whlrangswefse 
erzielt.  Wenn  nun  auch  in  der  Richtung  der  beiden 
Bürstensysteme  im  Anker  I:  .S\  Kc  induziert  werden,  welche 
7.UT  Kompensation  der  Phasenverscbidmiig  beitragen,  so 
kann  eine  vollkommene  Kompensierung  auf  dies«  Wetoe 
niemals  erreicht  werden,  da  die  Wicklung  //  vom  Anker 
gespeist  wird  und  infolge  der  Streuung  zwischen  beiden 
eine  Reaktmzspannung  auftritt  welche  den  Leistungsfaktor 


Fl»  >t&. 


erniedrigt.  Trotz  des  doppelten  Bürsteosatzes  besitzt  der 
Motor  nicht,  wie  man  e^gientitefa  anndnnen  mfiltte,  die 
Charakteristik  eines  AsynclmNunotors,  sondern  dieienige 

dnes  Hauptschlußmotors. 


**)  Min.  of  Proceed.  189ä,  Bd.  133.  S.  134  u.  146. 
•0  Mn.  of  Proceed,  189«,  Bd.  183,  &  148. 
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Fig.  Hg. 


R^.  84  stellt  ferner  eine  andere  Konstruktion  (176, 

178)  dar.  bei  welcher  der  Magnctisi.'runKSStrom  von  der 
Wicklung  ///  im  Anker  induziert  wird.  Durch  die  schräge 
Anordnung  und  Phasenverschiebung  des  EmgerMdes  wtrd 
jtdocb  das  Drehmoment  verkleinert 

WSirend  die  bis^  angegebenen  Konstruktionen  in- 
folge der  N'crwendunK  körperlicher  Pole  nicht  nur  große 
Streuung  und  damit  schlechten  Leistungsfaktor,  sondern 
auch  ein  kleines  AnlailtMIlOincnt  und  geringe  ücbcrlastungs- 
fthigkeit  besitzen,  vemeidet  die  Finna  The  Langdoa- 
Dmks  Eleetrie  Motor  Co.,  IM..  (184,  190)  diese  Naeli- 
teile.  indem  sie  nach  Fip.  s.'^  das  Statorciscn  ebenso  wie 
es  t.  Arnold  schon  I  h<)2  getan  liat.  gleichmäßig  als  Ring 
ausbildet  und  die  Hauptwicklung  /'  in  Nuten  desselben 
unterbringt.  Dadurch  wird  die  Eatstefaung  eines  Dreh- 
feldes begünstigt  und  infolge  der  verminderten  Streuung 
der  Leistungsfaktor  vergrößert.  Außerdem  wird  der  Kom- 
mutator umsomehr  von  Strömen  entlastet,  je  mehr  die 
Form  des  Drehfeldes  sich  einem  Kreise  nähert,  was  be- 
sonders bei  einem  kontinuierlichen  Statorring  leichter 
m&glich  ist,  da  die  Stoeuung  gering  wh-d.  als  bei  An- 
oidnimg  köq>erUcber  Pole. 

Außer  dieser  Schaltung,  die  sich  auch  für  Hoch- 
spannung gut  eignet,  ist  noch 
etaie  andere  (Fig.  86)  angegd>en. 
Der  Rotor  A  erhilt  hlobei  den 
Strom  direkt  \  oni  Net/,  während 
die  Statorwicklung  in  zwei  gegen 
die  Bürsten  geneigten  Punkten 
fiber  einen  regulierbaren  Wider- 
stand r  geschlossen  ist.  Der 
Leistungsfaktor  wird  wie  in  einem 
normalen  Repulsionsmotor  keinen 
hohen  Wert  annehmen  können, 
weil  das  motorisch  wirkende  Feld  senkrecht  zu  den  Bürsten 
durch  den  tnmsfonnatorisdt  Indatierten  Sekundirstrom 
hervorgerufen  wird,  dessen  Streufeld  nicht  kompensiert  ist. 

Dem  Prinzip  und  der  Bauart  nach  identisch  mit  den 
von  Nipkow  (Fig.  74)  und  Atkinson  (Fig.  80(  beschriebenen 
Motoren  sind  von  F.  Vogel  (203)  mit  kleinen  Aenderungoi 
einige  Konstruktionen  angegeben,  bei  denen  naeh  der 
Patentschrift  zu  urteilen,  die  Wirkungsweise  nicht  richtig 
erkannt  ist.  Damacli  soll  die  Form  der  Fig.  7  4  (mit 
Fig.  I — 3  der  PUcntschrift  übereinstimmend)  bei  mittlerer 
Primärspaonong  oder  veriuiderlicher  Belastung  sich  ähnlich 
wie  ein  Qlmliatran-NdjeaBdiliifimotor  vcffaalten,  wibrend 
sie  i.^tsächUch  die  Charakteristik  des  HauptsduiBmotors 
besitzt. 

Da  das  Drehmoment  als  Produkt  von  Ankerstrom  und 
Feldstärke  Nullwerte  aufweist,  wurde  der  Anker  mit  einer 
zweiten  unabhängigen  Wicklung  versehen  und  durdi  zwei 
in  der  Itkfatung  dar  HUispole  gelegene  fklrsten  über  einen 

Widerstand  geschlossen,  um 
in  diesen  Augenblicken  ein 
Drehmoment  durch  das  Haupt- 
feld und  dSe  Hlffswfcklung  zu 
erzeugen.  Fs  zeigte  sich 
jedoch,  daß  auch  die  zweite 
Wicklung  fortgelassen  wer- 
den konnte,  wodurch  sich 
dann  di»flcfaonvoni4iSlU'/is9/i 
in  Fig.  83  angegeben«  Form 
ergab. 

Erwähnt  ist  femer  in  der 
Patentschrift  eine  Anordnung 
(Fig.  87),  bei  welcher  die  Wicklung  //  von  einer  durch 
Wicklung  /  transformatorisch  beeiniluljtcn  Sekundärwick- 
lung ///  gespeist  wird.  Im  Prinzip  stimmt  diese  Schaltung 
mit  I^.  81  uberein.  Abgesehen  von  dem  Nachteil  einer 
dritten  Wickhmg  hat  dieser  Motw  dtedben  schtecMen 


Eigenschaften  wie  der  Nebenschlußmotor  von  Atkinson 
iFig.  Sil.  da  das  Feld  //  wegen  der  konstanten  Spannung 
bei  jeder  beliebigen  tieschwindigkeit  eine  Phasenverschie- 
bung von  nahezu  40"  gegenüber  der  IClenuWttspannung 
besitzt,  wihrend  die  Phase  des  Anltentrmns  von  der  Ge- 
schwindigkeit abhingfg  Ist.  Durch  ForHassen  der  Wick- 
lung //  und  tiircktc  Zuführung  des 
Erregcrstroms  zum  Anker  vermittels 
der  Bürsten  nach  Fig.  88  würde 
die  WirkuQgnwetae  des  Motors  gOn- 
stiger  werden,  da  Infolge  der  Rota- 
tion des  Ankers  im  Felde  /  der  Hr- 
regerstrom  zum  Teil  vom  Anker  ge- 
liefert wird.  In  dieser  Form  hätte 
man  nimlieh  einen  kompensierten 
Nebenschlußmotor. 

C.  Eberhardt  (213)  ordnet  im 
Anker  eine  ungerade  Anzahl  von 
diametral  gewickelten  Spulen  an.  deren  Anfänge  an  die 
Lamellen  des  Kommutatora  angeschlossen  sind,  während 
die  Enden  zu  einem  Stemponkt  durch  einen  Sdikttriog  ver- 
einigt sind.  Die  Wirkungsweise  ent^nicht  deijenigen  des 
.Motors  von  Thomson. 

Nach  demselben  Prinzip,  wie  es  schon  von  Thomson 
(s.  Fig.  73)  angegeben  ist,  haben  auch  Crompton  &  Co. 
und  R.  OaUsdaaiät  (224)  dnen  Motor  gebaut,  der  hl 
einem  zweipoligen  Wecbselfeldc  eine  drehbare  Spule enthUt 
Der  Motor  hat  sich  {edoch  praktisch  nicht  bewährt  aus 
Gründen,  die  schon  vorher  bei  der  ihnlichen  Typ«  erfdirt 
sind. 

Enie  Veiiiesserung  der  Anordnungen  von  Nipko» 
(Pig.  74)  und  AtAinsott  (Fig.  80)  stellt  der  von  /;.  Ourtx- 


Tiv.a& 


mann  (231)  konstruierte  .Motor  (Fig  8'»i  dar.  Während 
dort  ein  Feld  mit  körperlichen  Polen  verwendet  wurde, 
sind  hier  die  in  der  Adise  des  Feldes  liegenden  Bürsten 
mit  den  Punkten  a  gleichen  Potentials  der  gieichmäQig 
verteilten  Statorwiddung  vefbunden.  Efai  Stramfibergang 
aus  dem  Anker  nach  dem  Netz  kann  dabei  nicht  statt- 


ng.  91. 


Fl(r.  92. 


finden,  sondern  die  in  dem  Anker  A  transformatorisch  er- 
zeugte H  .M  K  ruft  in  der  Statorwicklung  Ströme  hervor, 
deren  l-eld  um  i"  gegen  das  Hauptfeld  verschoben  ist, 
d.  h.  senkrecht  zur  Biirstenachse  steht  und  in  Phase  mit 
den  Ankerströmen  ist.  Dadurch  entsteht  ein  Drehmoment 
wi«  in  einem  HauptschluQmotor.  Eine  Veränderung  des 
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Drehmoments  und  der  Geschwindigkeit  Inrni  außerdem 
durch  Rinschaltcn  der  Widerslände  r  crmöjjlicht  werden. 

Zur  Kegulierun«  und  Lmkehruiiß  der  üeschwindigkeit 
ist  ferner  von  D.  Qurtzmann  (232)  der  Repulsionsmotor 
nach  Pig.  90  mit  je  xwd  unter  sich  kur^eschlossenen 
Bürsten  b—bi  f.  d.  Pol  versehen,  die  um  eine  halbe  Pol- 
teilung auseinander! iejjen.  im  Gcj^cnsatz  zu  der  Anord- 
nung Fig.  "(>  sind  die  Bürstensatze  noch  durch  einen  ver- 
änderlichen Widerstand  R  geschlossen.  Dadurch  kann  für 
verschiedene  Belastungen  und  UmdrebungSKahl  das  Ver- 
hilhiis  zwisdien  dem  von  den  BGrsten  b  entnommenen 
Arbeitsstrom  und  dem  nach  flielicnden  Hrre^crstrom 
so  eingestellt  werden.  daU  möglichst  groUe  Fhasenkompen- 
atcrung  und  auUcrdem  funkenfreies  Arbeiten  erzielt  wird. 

Durch  Einführung  einer  E  M  K  in  die  Vertiindung  der 
Bünten  dnes  normden  RepulsionsraoloiB  erreicht  C.  F. 
Scott  (840)  nach  Pig.  91  dne  R^Uenng  des  Dreh- 


moments und  damit  der  Oeschwindigkeit  hi  weiten  Grenzen. 

Der  \'or(eil  dieser  Schaltung  besteht  darin,  daß  durch 
Benutzung  des  HauptschluUtransformators  T  eine  gute 
Kommutierung  bei  verschiedenen  Qeschwindigiceiten  er- 
reicht wird,  wahrend  diese  Eigenschaft  dem  g^Ahnlichen 
Repulsionsmotor  besonders  für  übersyndironen  L4mf  nicht 
eigen  ist. 

Bine  andere  \'orrichtung  zur  Regulierung  der  Ge- 
schwindigkeit ist  von  L.  Schüler  (242»  angegeben.  Hierbei 
Uuien  die  Bürstentr^ger  in  einem  um  die  Achse  leicht 
drdibaren  Gestell,  so  daß  die  Bürsten  durch  Reibung  vom 
j  Kommutator  mifgcnommen  werden.  Durch  einen  gabel- 
I  förmigen  Ansclilag.  dessen  Stellung  von  einem  ücschwin- 
digkeitsregulator  beeinflußt  wird,  kann  die  Bürstenver- 
schiebung 80  eingestellt  werden,  daß  die  Umdrehungszahl 
bei  vendiiedenen  Belastungen  konstant  Ueibt 

(Portaelzung  folgt) 


lieber  den  £influß  zasammengesetzter  Spannungen  auf  die  elastiscben 

Eigenschaiten  von  Stahl.') 


Von  EwiM  E.  NtiMtck,  U  Payettc. 


Bei  den  Versuchen,  über  die  bereits  berichtet  ist*), 
wurden  die  Proben  bis  zu  bestimmten  Spannungen  auf 
Verdrehen  beansprucht  und  hierbei  dem  Zug-  oder  Druck- 
versuch unterworfen. 

Die  Versuche,  über  die  nachstehend  berichtet  werden 
soll,  erstreckten  sich  im  Gegensatz  zu  den  vorgenannten 
auf  Drehversuche,  bei  denen  die  Proben  gleichzeitig  bis 
zu  bestimmten  Spannungen  auf  Zug  oder  Druck  t>ean- 
sprucht  waren. 'l 

bei  den  Dreh-Zugversudien  wurden  zunächst  Zug- 
SfMomungen  angewendet,  die  0,  33.  50.  69,  81  und 
100  V.  H.  der  Elastiatitegieaze  für  einfache  Zu^iean- 
spruchung  betrugen. 

Bei  den  Dreh  I)ruck\ersuchcn  betrugen  die  Druck- 
spannungen 0,  33.  50.  83  und  100  v.  H.  der  Elastizitäts- 
grenze für  einfache  Druckbeanspruchung. 

Eine  dritte  Reihe  betraf  Biege -Drehversuche,  bei 
denen  Stalilstäbe  zunichst  bis  zu  bestimmten  Spannungen 
verdreht  nnd  bi  diesem  Zustande  auf  Bi^nng  geprüft 
wurden. 

Das  Probeniaterial- 

Das  Material  für  die  Dreh-Zug-  und  Dreh-Druck- 
versuche waren  Stahlrohre,  bezogen  mir  dt:  Siwlöy  Steel 
Tube  Co.,  mit  25,4  mm  (I  Zoll«  äuUercm  und  23,0  mm 
(^/n  Zoll)  innerem  Durchm.  Die  Drdl-2!l|gpioben  waren 
813  mm  (32  Zoll),  die  Drefa-Druckprohen  203  mm  (8  Zoll) 
lang. 

Die  einfachen  /^up\ersuche  er>^aben  ful.qende  physi- 
kalische Eigenschaften  für  das  sorgfältig  ausgeglühte  Ma- 
terial: 

Zugfestigkeit  =  28,7  kg/qnm 

Elastizitätsgrenze  =.14,7  , 

Dehnung  auf  2nj  mm  ih  Zoll)     .    =r  .^2  v.  H. 

•)  ViirtraR  (gehalten  vor  der  American  Suciety  for  resting 
Materials,  Juni  iW7.   Nach  dem  Originaibericht  bearbeitet. 

■)  S.  D.  p.  J.  I<KI6,  Bd.  321.  S.  41  und  S.  184  dieses  Bandes. 

^  Im  Nachstehenden  ist  bei  Benennung  der  Versuche  immer 


die  Hauptbelastunc  an  enter  Stelle  genannt,  x.  B.  bedenlet  .Zus- 
Oreh-Vcrsuch'.  daß  der  Stab  dem  Zngversndi  unierworieB  wuroe 
und  hierbei  gleichzeitig  bis  zu  einer  bestimmten  Spanrnng  auf 
Verdrehen  beansprucht  war.  wSfarend  beim  .Dreh'jug-Versucb'* 
Zug  als  Nebena/pmauag  herrschte. 


Zu  den  Biege-Drehversuchen  dienten  Stäbe  mit  vollem 
Querschnitt  aus  Nickelstahl  und  weichem  KohlenstoKstahl 
von  der  Carnegie  Steel  Co.  Der  Nickelstahl  war  von 
der  gleichen  chemischen  Zusammensetzung  wie  der  Koblen- 
stoifslahl.  nur  daP  er  etwa  3  v.  H.  Nickel  enthielt.  Die 
StSbe  waren  1524  mm  (5  Fuß)  lang  und  aiit  38,1 
(1.5  Zoll)  Durchm.  abgedreht.  Zur  Einspannung 
sie  an  den  Enden  quadratisch. 

Das  Pritfungsverjahren. 

Das  Verfahren  zur  Ausführung  der  Zug-Drehversuehe, 

d,  h.  der  Zugversuche  mit  den  gleichzeitig  auf  Verdrehen 
beanspruchten  Stäben  ist  bereits  beschrieben.*)  Derselbe 
.\pparat  diente  zur  Ausführung  der  Dreh-Zugversuche, 
d.  h.  der  Drehversuche  «n  den  j^eichzeitig  auf  Zug  be- 
ansprodrlen  Stiben. 

Die  Dehnung  winde  mit  dem  !-\teii.someter  von 
Johnson,  die  Verdrehung  mit  dem  i  roptometer  von  Olsen 
gemessen.  Beide  Messungen  erfolgten  innerhalb  der  Liuige 
von  203  mm  (8  Zoll).  Nachdem  die  gewünschte  Zug- 
spannung erreicht  war.  wurde  bei  jedem  Versuch  zunächst 
das  Torsionsmoment  bestitiiiiu.  welches  erforderlich  war. 
um  die  Reibung  in  dem  Kugeliager  für  das  Einspannhaupt 
zu  flb«rwinden.  Ffierzu  wurde  das  Troptometer  auf  Null 
eingestellt  und  so  viel  Sand  in  das  Belastungsgefäß  ge- 
geben, bis  gerade  die  erste  geringe  Bewegung  am  Tropto- 
metcr  zu  erkennen  a  Lir.  Dieses  Verfahren  erwiee  sidi 
als  hinreichend  genau. 

Bei  Au^hrung  der  Dreh-Drackveisnche  wurde  das 
obere  Kugellager  auf  die  Plattform  der  Probiermaschine 
gestellt  und  zwar  mit  derselben  Seite,  mit  der  es  beim 
Zugversuch  am  oberen  Maschinenhaupt  anliegt.  Das 
andere  Kugellager  wurde  an  der  unteren  Seite  des  be- 
weglichen Uucrhauptes  der  Maschine  belassen.  Zwischen 
beide  Kugellager  wurde  die  Druckprobe  in  die  .Maschine 
eingebracht  und  derselbe  Satz  von  Hebeln,  mit  denen  die 
Dreh-Zugversuche,  wie  früher  beschrieben,  ausgeführt  wur- 
den, erzeugte  nun  den  Druck,  sobald  das  bew^liche  Quer- 
haupt der  Maschine  gesenkt  wurde:  nnd  dann  eriolgte  die 
Drehbeanspruchung.  Die  203  mm  i8  Zoll)  langen  Druck- 
proben steckten  an  beiden  Enden  je  b3,5  mm  (2'/2  Zoll) 


i        «)  S.  D.  p.  J.  1906.  Bd.  an.  S.  42. 
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tief  in  den  Binspannvorriclitungen.  so  daß  sich  eine  freie 
Länge  von  7o  mm  Zoll)  ergab.  Die  Zusammendrückung 
und  Verdrehung  wurden  auf  3i).8  mm  i2  Zoll)  L^nge  ge- 
messen und  zwar  mit  dem  Komprcssometer  und  Tropto- 
meter  von  Olsen. 

Fig.  I  zeigt  die  Versuchsanordnung  mit  Ausnahme 
des  Troptometcrs,    Das  Drehmoment  wurde  erzeugt,  durch 


Fig.  1, 

Nachfüllen  der  erforderlichen  Sandmenge  in  das  Ekiastungs- 
gefäü  an  den  linden  der  mit  den  Kugellagern  verbundenen 
Hebeln  in  gleicher  Weise,  wie  bei  den  Dreh-Zugversuchen. 
Hierbei  wurde,  nachdem  die  gewünschte  Druckspannung 
erzielt  war,  zunächst  so  viel  Sand  aufgegeben,  bis  der 
l^eibungswiderstand  in  den  Kugellagern  überwunden  wurde, 
was  sich  an  dem  lleginn  der  Bewegung  des  Troptometers 


i 
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zu  erkennen  gab.  Ganz  besondere  Sorgfalt  wurde  bei 
.Ausführung  der  Dreh-Druckversuche  darauf  gelegt,  daU 
keine  Knickbeanspruchung  des  Probestabes  eintrat. 

Die  Biege-Drchversuche  mit  Nickclstjhl  und  Kohlen- 
stoffstahl wurden  mit  einem  besonders  entworfenen,  in 
Fig.  2  schematisch  dargestellten  Apparat  folgender  An- 
ordnung ausgeführt.  Die  Hebel  /i  und  die  auch  bei 
den  früheren  \'crsuchen  zur  Erzeugung  der  Ürehkräfte 
benutzt  waren,  wurden  an  den  Knden  des  Prubcstabes  5 


I  angebracht  und  in  letzterem  wurde  nun  zunächst  die  ge- 
j  wünschte  Drehspannung  erzeugt.    Hierzu  wurde  der  Stab 
,  mit  den  Schneiden  H  und  C  gegen  den  von  der  Platt- 
:  form  D  einer  gewöhnlichen  Fesligkeitsmaschine  von  10  t 
Krdftleistung  getragenen  Balken  /;  abgestützt.  Die  Schneide 
I  C  stand  senkrecht  zur  Stabachsc  und  diente  bei  der  Dreh- 
1  beanspruchung  als  festes  Widerlager,  so  daU  der  Hebel 
sich  nicht  drehte.    I^ie  Schneide  ß  dagegen  stand  parallel 
zur  Stabachse.    Auf  ihr  konnte  der  Stab  sich  unter  den 
Drchkräftcn  am  Hebel  /i  frei  drehen.    Die  abwärts  ge- 
richteten Kräfte  A",  wurden  durch  direkt  angehängte  Ge- 
wichte erzeugt,  die  aufwärts  gerichteten  Kräfte  P,,  indem 
das  erforderliche  Gewicht  an  eine  Fahrradkette  gehängt 
wurde,  die  über  ein  geeignet  unterstütztes  Fahrrad  lief 
und  an  dem  Hebelende  befestigt   war.    Die  Reibungs- 
widerstände bei  dieser  Kraftübertragung  wurden  vernach- 
lässigt. 

I  Sot>ald  die  gewünschte  Drehspannung  erzielt  war, 
I  wurde  die  parallel  zu  C  stehende  Schneide  A  unter  das 
rechte  Stabende  gestellt  und  die  Schneide  fi  entfernt.  Die 
beiden  Schneiden  .4  und  C  bildeten  nun  die  Widerlager 
beim  Biegeversuch  mit  der  liinzelkraft  P  in  Stabmitte,  die 
durch  die  Festigkeitsmaschine  ausgeübt  wurde. 

Die  Verdrehungen  wurden  auf  1448  mm  (4  Fuü 
')  Zoll)  Länge  mit  einem  O/.sw sehen  Troptometer,  die 
Durchbiegungen  mit  dem  Oisen sehen  Deflektometer  ge- 
messen. 

I        .Nachdem  die  Torsionsspannung  gemessen  war,  wurde 
I  der  Wagcbalken  der  Festigkeils-Probiermaschine  ausge- 
glichen, um  das  Eigengewicht  des  Querhauptes  und  das 
I  Gewicht  zur  Erzielung  der  Verdrehung  aus  der  Bestim- 
mung der  biegenden  Kraft  P  auszuscheiden. 

Ergebnisse. 

In  Fig.  3  zeigt  Linie  /  das  Ergebnis  des  einfachen 
Drehversuches,  Linie  //  das  i;rgcbnis  des  Drehversuches, 
während  der  Stab  gleichzeitig  mit  einer  Spannung  gleich 
ap  ((Ty  —  Elastizitätsgrenze  auf  Zugi  beansprucht  war. 
Bei  den  Linien  ///— 17  betrugen  die  Zugspannungen 


7,,,  V.i  und  '7,1  irp. 
Versuchen  dar. 


Jede  Linie  stellt  das  Mittel  von  zwei 


Der  Vergleich  der  Linien  läßt  erkennen,  wie  die  Tor- 


s  ♦ 


"     0,057         tfli         HS  «5  t39ä' 
ViTdrebuDK»«  Inkfll. 

•  «•  Pruh-KlastiziUtAirreDic 

Maleiiol:   MAblnlira  mit       ini»  Hui^arnro  I  »urcbia.  unj  l.:J  tciu  WMKlstUrke. 
Ur-'jli«  <ler  Zufit>«nnuiig«u  Tig,^  trjlbrtnd  dan  DratiTenuclies : 
1  =  0  (elnfarhcr  Drehvcraucb).  il  ^  '  ."•p.  <'!  =  'V  =  '.j«"p, 

V  =  'UVp  VI  —  (Tp  »«an  fj,  ilia  SpaonuuK  an  d«r  ProportknuiliWt»- 
griMizo  beim  Xu^Tpncuch  bvü^tot 

Vit.  3.   Elnllull  Toa  Zuipir>iiiinDeeo  mf  (ieo  Vorlauf  ilsr  V«nlcebun(r  beim 
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sioiisciastizitätsgrenze  bei  den  Stahlrohren  heruntergedrückt 
wird,  wenn  die  i^eicbMttig  hemcheodea  Zugsprammgcn 
wachsen. 

Die  Ergebnisse  der  Dnb-Drackversucbe  zdgt  Fig.  4. 


0,171       8,2  85  tfin' 

VardraboBK^wiiilMl. 


( 
I 

MaiMtal :  Slabirobn  bIIM^m  ttäm^m  tMfch».  «od  U  am  Wanditlrk«. 

OHU«  d*r  OraakapaMMiafW  —  V^a.!  «'Uireod  ilei  Iiretirrr^tiebcB. 
I  K  0  («ioIMM»  DMbvanoebX  Um'lt         lU  —  '/,  (r_]>^  l  V  >  cr_|, 
▼  =  V—p,  «MB     p  4i»  »pmnmag  m  dar  EliWtHlluww  Mm 
Dratkrenueb  bwlMWt 
n»  4.  EiiffliB  Vm  DnMk>puauac«D  aof  den  Trrl«ul  dir  Tardralmav 


Jede  Linie  sfcIH  das  .Mittel  aus  zwei  'uier  mehr  \  lt- 
suchcn  dar.  Die  Drucicspannungen  betrugen  für  die  Linien 
//—  V  :  V«.  Va  «wi  %  derSpsnnimg  »-p  an  der  Druck- 
elastizititsgrenze. 


irarghWcgaiif. 

- 1—  Biacn-RlisUitiaiSKreaie. 

I 

tCohtonatoffatabl;  KunJtUbp  von  8M  luiu  Inir  .rn. 
Gi  :;c»  d«T  I)^•lly;.«^^.lM)^•«D  r,,,,^  während  dti»  lIiiT<-v.  m.i,  I  b«. 
I  -  ftll  ..  IftO  kg/imo»,  Ul  -  a^kjl^qnum  IV      a(i,ii  k|{;.|injn, 
n«.  B.  BDOnt  Toa  DttlMjNHimiacta  aar  dM  TarUaf  dar  OnnbMaeunca 


Die  Ergebnisse  der  Biege-Drehversuche  mit  Nickel- 
iind  Kohlenstoffstahl  sind  in  Fig.  und  t>  dargestellt. 
Fig.  ."^  enthält  diejenigen  fiir  den  weichen  Kohlensfoffstahl. 
Linie  /  zeigt  das  Lrgebnis  des  reinen  Biegeversuches 
ohne  Drehspannung.  Bei  den  Venudica  Unie//.  ///und 
betrugen  die  Didiapanfltuigen  16,0, 21,3  u.  26,6  l«/qnini. 


Fig.  (>  bringt  die  I^rgebnissc  für  den  Nickelstahi.  Auch 
hier  entspricht  Linie  /  wieder  dem  einfachen  Biegeversuch, 
und  bei  den  durch  die  Unien  // — V  dargestellten  Yer- 
suchen  I)etrug  <üe  Diehspsnnung  10,6,  16,0,  21,3  und 
26,6  kl/qmai. 


M 

...  1 

1  

I"  ■ 

tt 



- 

... 

«0 

i} 

2i 

- 

— 

— 

1 — 1 

1 — j 

—x) 

H 

— 1 

— 

— 1 

2*    i    §  it  n  1*  Ii   1$  ti 

1  U  14  « 

ri 

il.O'  iiiil     Nlr»t.-h;al.,l    UiindslSbe  V  mir  ih.r  •iiui 

QrU«  der  l:ir«b»paonunKi<n  Tq„ij  w&breD<l  d«ii  BlogOTanucbci, 
1     Q,  II  e-  MS  kgJI«miD.  III      1«.0  kg/qiniii,  IT  oi  t^l  lüarqWB. 
V  —  SMk(/«)mBi.  . 


Ftr.     BiailiiB  vaa 


Tariant« 


■  DarahMaiMi 


Fig.  7  zeigt,  wie  sich  die  Elastizitätsgrenzen  für  die 
Hauptspannungen  (Zug,  Drehung  und  Biegung)  durch  das 
gleichzeitige  Vorhandoisein  einer  Nebensparniung  (Drch- 
Zug- Druck -Drehspannung)  ändert  (heruntergeht).  I>ie 
Abszissen  entspredicn  den  CröQen  der  Nebenspannungen 
und  die  Ordinaten  den  Meriiei  eizielten  Werten  der  Eltttf- 

vH 


93 

7i 

49 

3) 


1 



i  ■■ 

H  H  H  %  -h 


OtSla  dar  MabaaaiNiMaac. 

I  -  81«s«.DrahTmueh. 

II  Druck- 
m  Zug 

IV  =  Ur»li-Zu«>  and  Drab-Dmck-Vctauek. 
FiC-  7.  BlnflnB  nm  KcbenipanniiDireo  aaf  <!!•  EtaaUnUUEnnta. 

zitätsgrenzen  für  die  Hauptspannungen,  ausgedrückt  in 
Hunderttcilcn  des  Wertes,  wie  er  ohne  .N'ebenspannungen 
erhalten  wurde.  Zur  Aubeidinung  der  Linien  sind  auch 
de  Ergebnisse  der  bereits  (HOier  besprochenen  Versuche 
mit  herangezogen. 
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Sdttttßfolgerungen . 

Aus  den  initgdeiHen  Eigelmissen.  s.  auch  Tab.  I  und 

2.  folgt: 

1.  D«U  die  Elastizitätsgrenze  beim  Drehversuch  durch 
gWchzeitlg  bemdiende  Zugspannungen  sowohl,  als 
auch  durch  gleichzjiti^  herr5;chcnde  Druckspannungen 
heruntergedrückt  wird  und  zwar  in  beiden  Pillen 
annlhflnid  gleich  viel  (s.  auch  Linie      Fig.  7). 

2.  Die  Elastizitätsj^rrriTie  für  Biegung  (Linie  /  Fi«.  7) 
wird  durch  gleichzeitig  herrschende  Drehspannungen 
ebenfalls  heruntergedrückt.  Die  Vt  rär.dcnm^;  scheint 
geringer  zu  sein,  als  bei  allen  anderen  untersuchten 
FUen  k<Mnbbiierter  Spannungen.  Sie  war  bei  Nickel- 
stahl etwas  geringer  als  bei  Kohlenstoffstahl. 

3.  Die  Formänderung  an  der  Elastizitätsgrenze  ist  bei 
den  Dicibvcnachen  wtitkA  durch  gleichzeitie  herr- 
schende Zug-  als  auch  durch  DmckqMmnungen  ver- 
ringert. 

4.  Bebn  Biage-Drehversuch  (Tab.  2)  nimmt  dteDuidi- 
biegung  der  Stahlsläbe  an  der  Elastizititsgrenae  oH 


wi^isender  Drehspannung  ab.  Der  EbifluB  war  bei 

dem  Kohlcnstoffstahl  größer  als  beim  Nickelstahl. 
Der  Vergleich  von  f-ig.  5.  und  6  zeigt,  dali  inner- 
halb der  Elastizitätsgrenze  die  Durchbiegungen  bei 
gleichen  Spannungen  für  Koblenstoifstahl  und  Nickel- 
slahl  dieselben  sind 

5.  Der  IZlastizitätsmodul  wird  sowolil  hei  den  Dreh- 
versuchen als  auch  bei  den  Biegeversuchen  durch 
Nebanspanntti^en  verringert. 

6.  Die  grollte  Schuiispannung  in  irgend  einem  Quer- 
schnitt sollte  durch  Versuche  mit  kombinierten  Span- 
nungen kontrolliert  werden.  In  Tab.  3  sfaid  die  be- 
rechneten größten  Zug-  und  Schubspannungen  47, 
und  Z.  sowie  q.,  und  T.  die  größer  sind  als  die 
Zug-Druck-  und  Sclnihfestigkeif  ti-.  <t  j.  und 
des  Materials  an  der  Ulastizitätsgrcnzc  fettgedruckt. 
Man  sidit.  daß  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren 
Ergebnissen  die  Werte  für  9,  und  Z  nur  in  wenigen 
FiUen  größer  sind  als  «tf  und  «r-p,  daU  dagegen 
4^  und  T  sehr  oft  gröfler  ist  ab  rp. 


Tdielle  1. 


ErgibmsK  der  Drehvena^  mä  StaUnhren  bti  g^eiekxeU^  hemeheaden 
Zag-  oder  Dnukspaamu^ta. 


Nebenspannnungen 

Ergebnisse  des  Drehversuches 

Verh&itniszahlcn, 
die  Brgelmiase  des  m 

tafln 

a 

Art 

t 

Größe 

Bitsüiait»- 

grcn» 

Verdrehungs- 
winkel  f  für 
die  Ulagen- 
eiaheft  bei 

HlastUitüts- 

modul 
0 

1 
1 

in  llLindert- 
(tilcn  der 
Elastizitäts 
grenze 

Dt 
gleic 

ehversuch< 
;h  100  ges 

* 

Bizl 

Zug 

0 

4,9 
7.4 

'  11.9 
14,9 

0 

a 

90 
69 
81 
100 

7.4 
5,0 
4.4 
3,2 
2.3 
1.9 

0,0021 
17 
13 
II 
7 
7 

7245 
6330 
7345 

6955 
6775 

5645 

100 
68 

60 

43 
31 
25 

100 

82 
64 

.53 
35 
35 

100 

87 
100 

87 
93 
77 

0 

0 

7.4 

0/)021 

7000 

1  (>() 

100 

100 

5.6 

33 

5.4 

22 

4<>0<i 

104 

70 

Dnick 

8.4 

SO 

^.2 

12 

5250 

42 

57 

75 

14,0 

83 

-',7 

18 

2940 

36 

85 

42 

16.8 

100 

2,0 

1 

3500 

27 

57 

50 

Tabelle  2.  ' 

Eigebniase  der  BkgemsitäU  mä  J(andstäben  bei  gtekhxeä^  hermhenden 

Drehapatumt^n. 


Mrierial 

Drehspannung 

HrRcbnisse  des  Biegeversuches 

VerbAltniazahlen, 
die  Ergebnisse  des  rei 

Biegeversuches 

nen 

in  V.  H. 

Hiastiziiats- 

greoze 

Elasliziläts- 
modul 

Durch- 
biegung a.  d, 
ElastbdtSts- 

von  Tp 

E 

grenze 
Xp 

mm 

u,,      j  E 

Koblenstoff- 
sUhl 

0 

16.0 
21.3 
26.6 

0 
75 
100 
125 

32.«) 
28.7 
21.7 

15,8 

23  030 
19880 
22680 

22  0.50 

14,2 
12,2 
10.5 

7.0 

100 
87 
67 

48 

100 

86 
98 

«)5 

100 

92 
79 

53 

0 

0 

23  310 

21.0 

100 

100 

100 

10,6 

40 

4»,.5 

1«)390 

20.5 

83 

98 

Nickeistahl 

16,0 

W) 

44,8 

22  050 

21.0 

94 

lüO 

21,3 

H*» 

41,3 

22  610 

2i».8 

77 

97 

99 

26.6 

100 

37.8 

22  610 

18,8 

70 

97 

89 
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Tabene  3. 

Zusammengesetzte  Spannungen,  beredmtt  muh  den  verschkikaeit  fmneln. 


Art 
der 
Versuche 

Material 

Art  der 
BenHpmcbflKK 

Beobachlungsweric 

Errechnete  Werte 

oder 
Druck- 

spanminß 

Scher- 
spannung 

Zug- 
spannung 

'Ii 

Scher- 
spannung 

m  =  4 

«  =  5 

Zug- 
spannung 

/. 

Scher- 
spannung 

7 

Zug- 
spannurij.; 
/. 

Schcr- 
spaniUHig 
/■ 

Dreh- 

versuchc 

Stahl- 
rohre 

Btaitaciier  Zugver 

Drehve 

Dreli-  irid  Z1117- 
beanspruchung. 
Mitere«» 

such 

rsuch 
0.33  o-p 

(1.50  . 
(),ot>  , 
0.81  , 
1.00  , 

14.7  =  »p 

4.9 

7.35 

9,8 
11.9 
14.7 

- 

7  AS 

/|«K3  — —  Tp 

5,04 

4,41 
3.15 
2.31 
1.89 

14.7 

8,05 

".38 
10.71 
12.32 
14,91 

7.35 

5.6 

5,74 
5,81 
6,37 
7,56 

14.7 
9.17 
8,82 

9.87 

12.39 
14,91 

9,17  14,7 
•.17     ,  9,8 
7,00  9,1 

7.14  10,08 
7.21  10.78 
7,91  12,46 
9.45  14.98 

9,8 

M 
7^ 

7,63 
7  70 
8,47 
10,08 

Dreb- 
Drnck- 
vtnuchs 

StaM- 
rohre 

Einfacher  Druckv 
.  Dfehve 

Dreh-  und  Druck- 
beanspruchung 
leMare?» 

ersuch 

rsuch 
0,33  <r_p 
0.50  . 
0,8.1  , 
1.00  , 

IM     T  p 

5.6 
8,40 

14.00 
16.80 

5,39 
3.15 

2.66 
2.03 

K..8 
7.35 
8,82 
9,45 
14.49 
17.01 

8,4 

7.35 
6.02 
5.25 
7,49 
8,61 

Ib.R 
'J.17 
9,66 
9.66 
14,56 
17.08 

10.5 
9,17 
7.56 
5,81 
9,31 

10,78 

lfj,8 

9.94 
9.8 
14,63 
17,11 

H,2 
9.8 
8,06 
7,00 
9,94 

11,48 

Biege- 
Dreh- 
versuche 

Stahl- 
■übe 

Einfacher  Biegeversuch 
Biese-  und  Dreh-\  0,75  Tp 
beanspruchung,  1 1,00  . 
letztere  <»     i  1,25  , 

32.9  =  ffj. 
28.7 
21.7 
15,75 

15,96 

21,28  -  Tp 
26.60 

32,9 
35,81 
34,72 
49,84 

16.45 
21,46 
23.87 
41.93 

32.9 
37,59 
37.94 
58  31 

20,51 

2t^SI  , 
2S.tt 

52.43 

32,90 
38.16 
S8,M 
61,18 

21,91 
28,58 
31,78 

48  93 

Nickel- 

stahl- 

sUbe 

Einfacher  Biegev« 

Biege-  und  Dreh- 
Bcanspruchung, 
leMeic  ^ 

srsuch 
0,4  Tp 
0,6  . 
0,8  , 
1^  • 

53,55  <jj, 
48,3 
44,8 
41.3 

_ 

10.64 

I5,9f, 
21.28 

53,55 
50,54 
49,84 
50,26 
51,52 

28.74 
26,59 
27.44 
29l6I 

ai;8t 

53,55 
51,10 
51.14 
52,50 
8«JS 

aaL46 
tt,w  ' 

34,34 
37,03 

"^^"^  1 

53,55 
51.34 

51,52 
53,27 

1  mm 

85.78 
S8.14 

36.61 
39.48 
48,47 

Bemerkonswerte  tecimische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete 
der  Zackerfabrikation  im  ersten  Halbjahr  1907  (s.  d.  ßd.  S.  27S). 

Voo  k.  k.  Ittidw.  tedm.  Konsulcnt  K  Slifl  (Wim). 
(Fwbdzung  von  S.  733  d.  Bd.) 


Die  selbsttätige,  kontinitierlith  arl)eitende  nüssigkeits- 
w^ge  von  Uiaert  bewährt  sich  nach  der  Mitteilung  von 
ra/eA")  überall  dort,  wo  es  atif  die  genade  Feststellung 

der  zu  verarbcilcnJcn  F-!ns?:j^kL-itsmcnge,  ohne  andere 
Nebenzwecke,  aiikomisi!.  In  diesem  Falle  verdient  die 
Abwäge  der  Flüssigkeit  immer  den  Vorzug  vor  dem  Ab- 
messen derselben  und  gilt  dies  z.  B.  für'  die  Bestimmung 
der  Menge  des  mit  Pumpen  in  den  Wasserturm  geför- 
derten Wassers,  ferner  des  Speisewassers  im  Kesselhaus 
nder  des  Saftes  nach  den  Schlammpressen  und  schheljlich 
für  die  .Wengenbcstiramung  der  .Absüliwässer,  des  Dünn-, 
Mittel-  oder  Dicksaftes,  der  Abläufe  von  den  Zentrifugen, 
der  Melasse  usw.  Der  Apparat  (Fig.  27  u.  28)  besteht 
aus  zwei  grotien  Gcfätlcn  .  1  .  die  mit  den  Schneiden  C 
in  der  .Achse  .VA'  auf  Staliilnqerii  gulieiserner  Ständer,  die 
auf  liisenrahmen  hetestigt  sind,  ruhen.  Die  Achse  AA' 
geht  nicht  durch  die  Mittelachse  der  QeßBe.  sondern  sie  \ 
Hegt  näher  der  Wand,  welche  das  Qegengewicht  O  trigt.  « 
Die  Stirnwände  gegenüber  0  tragen  AusfluBknierohrc,  die  i 
ein  Heberrohr  bilden,  dessen  Ende  in  der  vertieften  Stelle 
des  Bodens,  unter  der  Achse,  innerhalb  des  GefäLies  ein- 
mündet.  Die  zu  messende  Flüssigkeit  tritt  durch  das  Ein- 


^  Zeitschrift  f.  ZudBarindusbie  in  BMmea  1907.  31.  Jahr- 
gang. S.  258. 


laninilir  in  die  gedeckte  Kipprinne  B  ein.  welche  mit 
dem  ZäMer  K  in  Kontakt  ist.  Sind  beide  Gefäße  leer, 
dann  bekonunt  das  Qegengewidit  Q  da*  Uebergewiclit  mul 


n«.  ST.? 


die  Gefäße  ruhen  mit  ihren  Enden  bei  O  auf 

zwei  Anstiilj.schrauben,  walirend  die  Rinne  fi  über  das  eine 
Gefäß  geneigt  ist.   Die  durch  den  Stutzen  e  zugeführte 
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Flüssigkeit  fließt  in  der  geneigten  Rinne  B  in  ]enes  OefM}. 
wddies  gefSnt  wird,  ab.  Das  Cej^ent^cwicht  G  ist  so 
bemessen,  daß  es  das  Qcflß  .1  in  der  ur.-prQnKlii-hfn  Lage 
so  lange  erhält,  bis  die  Flüssigkeit  die  bestimmte  Hübe 
erreidit  tut,  wo  das  Oieicheewicht  der  Flüssigkeit  mit  dem 
Oegengewictrt  eintritt.  Tritt  noch  mdir  I^Ossigkeit  ein, 
so  wird  das  Oegeiiiv.wiclit  gestört  und  das  Gefliß  kippt 
nach  vorne  über  bis  /.u  dem  elastischen  An.stoÜ  auf  dem 
Rahmen.  Durch  dieses  Umkippen  kommt  der  höchste  Punkt 
des  Heberrohres  a  unter  die  Oberfläche  der  l^lüssiglteit, 
das  Heberrohr  flingt  xu  funktionieren  an  und  entleert  rasch 

das  Gefäß  A,  welches  sodann  durch  das  Cief^cngewicht 
wieder  in  die  ursprüngliche  luige  gebracht  wird.  Heim 
Kippen  des  QefäUes  nach  vorne  wird  die  Kipprinne  durch 
die  Seitenwand  umgesteuert,  und  zwar  auf  die  andere 
Seite,  so  daß  wihrend  des  Öitleerens  des  OefllBes  das 
zweite  GefäLi  mit  der  Flüssigkeit  geh'jllt  wird,  daher 
beide  üefätle  abwechselnd  selbsttätig  und  ununterbrochen 
arbeiten.  Die  GrüUc  des  Gefäßes  A  und  der  Durchmesser 
des  AusfluUrotireso  sind  je  nach  der  gewünschten  Leistungs- 
Shigkdt  des  Apparates  derart  bemessen,  daß  das  eine 

Gefäß  viel  triiher  entleert  als  das  andere  gefüllt  wird,  wo- 
durch somit  in  dem  .Arbeiten  der  Wage  keine  Störung 
eintreten  kann.  Die  Kipprinne  H  ruht  auf  dem  AnstoLS- 
stück  D,  ohne  die  Gefäße  zu  berühren  und  oline  auf  die 
Empfindiichkeit  der  Wage  einzuwirken.  Der  Zihter  K 
wild  durch  die  Kipprinne  B.  deren  Zahl  von  Kippungen 
er  anzeigt,  bewirkt,  und  es  wirken  daher  auch  die  Wider- 
stände des  Zählerwerkes  in  keiner  Weise  auf  den  Kipp- 
moment der  Wage,  so  daß  deren  Empfindlichkeit,  welche 
nur  in  den  zwei  Schneiden  Hegt,  iifiehst  vollkommen  ist; 
durch  offizielle  Versuche  w  urde  eine  Maximaldifferenz  von 
0.02  bis  0.05  V.  H.  festgestellt.  Wo  sehr  groüe  Tempe- 
raturschwankungen vorkommen  und  man  den  geringen 
Fehler,  der  dem  Apparat  —  wegen  Unsymmetrie  seiner  Meß- 
gettfie  in  bezt^  auf  die  Drehachse  —  anhaftet,  gln^ch 
beseitigen  will,  sind  die  Qefiße  mit  Kompensationsröhren  /? 
versehen,  welche  einen  entsprechenden  Teil  des  Gegen- 
gewichtes 0  an  ihren  freistehenden  Enden  tragen  und 
durch  entrarecheade  Veriüngerung  durch  den  Temperatur- 
wechsd  die  ungleiche  Aasdehmmg  der  ersten  IWfle  des 
Gefäßes  kompensieren  Das  Röhrchen  P  dient  dann  als 
LuftauslaUruhr  für  das  Rohr  R.  Um  auch  die  ganz  kleinen 
Ungenauigkeiten,  welche  bei  stark  wechselndem  Rüssig- 
keitszulauf  auftreten,  indem  im  Augenblick  des  Unisteuerens 
der  Kipprinne  verschiedene  große  Flßssigkeitemengen  bi 
das  Oefäß  nachfließen  können,  zu  beseitigen,  versieht  man 
den  Rüssigkeitszulauf  mit  einer  Drosselklappe  L.  welche 
von  zwei  Schwimmern  5  betätigt  wird:  diese  Schwimmer 
drosseln  entsprechend  die  Klappe  in  dem  Augenblick,  wo 
die  Rüssigkeit  bereits  die  nötige  Höhe  erreiebt  hat,  wo- 
durch sämtliche  Unregelmäßigkeiten,  welche  durch  einen 
ungleichen  Druck  beim  Flüssigkeitszulauf  hervorgerufen 
werden  könnten,  beseitigt  werden.  Diese  Drosselklappe, 
ihre  Hebel  und  Schwimmer  wirken  aber  in  keiner  Weise 
direkt  auf  «BeOenfie  >4,.  i4o.  sind  daher  audi  ohne  Ein- 
fluß auf  die  ümpfindlichkcit  der  Wage,  welche  nach  wie 
vor  stets  gleich  bleibt,  nämlich  von  den  zwei  Schneiden 
der  Prismen  abhängig.  Anstalt  des  direkt  angeschlossenen 
Zählwerkes  an  der  Kipprinne  B,  kann  diese  auch  durch 
elektrischen  Strom  mit  dem  in  beliebiger  Entfernung  auf- 
gestellten Zählwerk  verbunden  werden,  was  namentlich 
dort  von  großer  Wiciitigkcit  ist.  wo  aus  örtlichen  Rück- 
sichten die  Wage  an  dner  sdiwer  aigingtkhen  Stdie 
aufgestellt  werden  muß. 

Eine  Vorrii  lilnrv^r  zum  selbsttätigen  Ahmessen  gleicher 
('u'u-irhtsmengcn  von  f-lwisigkeitcn  verschiedener  Diclite 
mit  selbsttätiger  Registrierung  und  Probenahme  hat  Ä.  Hak 
konstniiert.  doen  AiMt  Reftont  Qdegenheit  hatte,  fai 
der  ZudMfbbrik  Böhm.  Brod  zu  verfolgen.  Da  der  Appa- 


I  rat  hl  feder  Beziehung  verliOlich  und  korrekt  gearbeitet 

;  hat.  so  erscheint  ein  näherer  Hinweis  auf  das  Prinzip  und 
die  Konstruktion  desselben  von  Interesse,  wobei  Referent 
den  .Mitteilungen  folgt,  welche  ihm  von  R(.tk  zur  Verfü- 
gung gestellt  worden  sind.  Bei  vorliegender  Konstruktion 
sänd  die  Vorteile  der  ehien  kontinuiertichen  Betrieb  nicht 
hindernden  volumetrischen  .Methode  mit  der  peinlichen 
Genauigkeit  der  zeitraubenden  und  unhandlichen  direkten 
Wägungsmethude  vereinigt  und  dabei  die  Nachteile  beider 
Meäoden  gänzlich  vermieden.  Bei  vorliegender  Erfindung 
sind  nimlich  die  einfachen  Naturgeaetze,  durch  welche  die 
Beziehungen  zwischen  Volumen,  spezifischem  und  abso- 
lutem Gewicht  festgesetzt  sind,  als  Grundlage  einer  neuen 
iMethode  der  direkten  Bestimmung  des  absoluten  Gewichtes 
von  Flüssigkeiten  durch  das  gleichzeitige  Zusammenwirken 
eines  Meßgefäßes  und  eines  Aräometers  ausgenutzt.  Das 
neue  Prinzip  findet  durch  die  Fig.  2*)  und  M)  seine  Er* 
ivi.«rung.    A  ist  ein  Aräometer  vom  Gewichte  (/,  weldies 


Fi(r.  89. 


Fix  M. 


innerhalb  des  Gefäßes  schwimmt  und  hier  in  einer  Flüssig* 
keit  vom  spez.  Gewicht  5  bis  zur  .Marke  m  und  in  eine 
Flüssigkeit  vom  spez.  Gewicht  s  bis  zur  Marke  n  ein- 
taudit  Das  Oefäß  B  enthält  in  beiden  fallen  dieselbe 
Gewichtsmenge  Flüssigkeit,  welche  im  ersten  Falle  nur 
bis  zur  Marke  m\  im  zweiten  Falle  jedoch  bis  zur  Marke 
«'  reicht.  In  beiden  Fällen  steht  das  Aräometer  im  \'er- 
gleich  zum  Qefäß  B  in  gleicher  Höhe,  tm  diese  Wirkung 
zu  erzielen.  imtB'der  Querschnitt p  des  Aräometers  A  zwi- 
schen den  .Marken  tn  n,  und  der  Querschnitt  P  des  Ge- 
fäßes b  zwischen  den  .\\arken  m'  n'  in  folgender  Be- 
ziehung stehen: 

p:{P'-ß)  =  q.Q  I) 

oder 


p^p 


2) 


'/ 


Stellt  man  also  die  Füllung  des  Qeiäßes  ß  mit  einer 
Flüssigkeit  hl  dem  Augenblick  ein.  in  welchem  das  Aräo- 
meter die  vorher  bestimmte  Höhe  erreicht  hat.  so  ist  im 
Gefäß  /{  sicher  das  Q  der  betreifenden  Flüssigkeit  ent- 
halten. Diese  Behauptung  läßt  sich  auch  hl  itolgender 
Weise  rechnerisch  bewdsen;  Bei  richtiger  Dunensionienißg 
des  Aräometers  A  und  des  ^fißes  B  mfissen  die  Marken 
ni  und  w'  in  eine  horizontale  Ebene  fallen,  wobei  selbst- 
verständlich der  Inhalt  der  vom  Aräometer  verdrängten 

Flüssigkeit  p  und  der  von  der  Flüssigkeit  erfüllte  Raum 

^  betragen  muß.  Wenn  die  obige  Behauptung  richtig 
ist,  so  müssen  auch  die  Marken  n  und  a'  in  eine  hori- 
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Bemerkenswerte  technische  NeuerunKen  auf  dem  Gebiete  der  Zucicerfabrikation  usw. 


Heft  47. 


zontale  Ebene  fallen  oder  der  Abstand  der  Marken  nin 
muU  gleich  dem  von  /»'  n'  sein. 

9  q_ 

S 


m  n  — 


m  n 


P 

S  —  s 


m'  n'  = 


m'n'  -— 


'f 

P 
Q 
s 


4) 


5  5 

_  Q 

 S 

P-P 

oder  durch  Substitution  nach  Gleichung  1 

q  S  —  * 
p    S  .s 

Aus  den  Gleichungen  J  und  4  ist  ersichtlich,  daß 

m  n  m'  n', 

was  zu  beweisen  war. 

In  manchen  1-ällcn  wird  es  sich  als  notwendig  heraus- 
stellen. daU  sich  das  abzuwägende  Gewicht  nach  Bedarf 
ändern  lasse,  wie  z.  B.  in  der  Zuckcrindustric,  wo.  je 
nach  dem  Rübenmatcrial,  der  Saflabzug  auf  der  Diffusions- 
batterie geändert  werden  muß.  Zur  Erreichung  dieses 
Zweckes  wird  das  Aräometer  derart  konstruiert.  daU  im 
Betrieb  das  Gewicht  q  geändert  werden  kann,  wie  fol- 
gendes Beispiel  zeigt:  Ist  der  .Nurmalabzug  500U  kg, 
und  das  V  erhältnis :  {P  —  —  '  •  '00.  so  ist  das  nor- 
male Aräometergewicht  7—50  kg.  Will  man  nun  den 
Abzug  auf  52ÜU  kg  erhöhen,  so  hat  man  nur  das  Ge- 
wicht des  Aräometers  um  2  kg.  d.  i.  auf  .S2  kg  zu  ver- 
gröliem,  wozu  genau  geeichte  Ringe  dienen.  Gegenüber 
der  meist  gebräuchlichen  aber  weniger  genauen  Methode 
der  Bestimmung  des  absoluten  Gewichtes  von  Flüssig- 
keiten durch  Berechnung  aus  dem  gemessenen  Volumen 
und  der  Flüssigkeitsdichte  unterscheidet  sich  das  neue 
Prinzip  wesentlich  durch  die  absolute  Präzision  auf  Grund 
der  Zusammenwirkung  von  .Xräometer  und  McLlgefäß. 
Die  direkte  Wägung  eignet  sich  wieder  für  die  Anfor- 
derungen des  Grolibetriebes  nicht,  weil  sie  verlangt,  dall 
das  WägcgefäL't  während  der  Wagungsperiode  vollkommen 
frei  und  isoliert  von  seiner  Umgebung  auf  der  Wage,  da- 
her also  auch  auLier  jeder  Verbindung  mit  i:inlal.i-  und 
AuslaUrohrleitungen.  steht.  Der  neue  Apparat  hingegen 
besitzt  für  den  Großbetrieb  den  Vorteil,  daß  er  unbeweg- 
lich auf  seinem  Platz  stehend  in  fester  Verbindung  mit 
den  Rohrleitungen  bleibt  und  sich  deshalb  allen  Anfor- 
derungen des  Betriebes  anpassen  läßt.  C  und  D  (f -ig. I ) 
sind  die  mit  dem  tiefsten  Teil  des  Apparates  verbundenen 
Ventile  für  den  Ein-  und  Austritt  der  Flüssigkeiten  und 
werden  durch  die  übereinander  angeordneten  Gewichte  F. 
und  F  gesteuert.  E  und  F  sind  durch  eine  Kette  mit 
dem  Aräometer  verbunden,  werden  durch  dasselbe  ge- 
hoben und  durch  das  im  Gestell  H  eingerichtete  Sperr- 
werk in  dieser  l^gc  gehalten.  Hat  nun  das  von  der 
einlaufenden  Flüssigkeit  wieder  gehobene  .\räometer  seine 
Höchstlage  erreicht,  so  läßt  es  mittels  des  Kipphebels  ^^1 
das  Sperrwerk  H  aus.  die  Gewichte  /:  und  /•"  können 
nun  frei  auf  die  Ventilhebel  fallen,  bewirken  so  das 
Schließen  des  Hintritts  und  sofort  darauf  das  Ocffnen  des 
Ausflusses,  Bevor  die  Flüssigkeit  während  der  I-üllungs- 
Periode  in  den  rohrförmigen  Oberteil  des  ,N\eßgefäl.ies  ein- 
tritt, wird  von  derselben  ein  kleiner  Schwimmer  gehoben. 
Das  mit  demselben  durch  eine  Kette  verbundene  Gewicht 
L  betätigt  vor  Erreichung  der  Höchstlagc  den  Probenahme- 
hahn  5  und  die  Drosselklappe  samt  Hebel,  welche  den 
Eintritt  der  zuletzt  eintretenden  Flüssigkeilspartien  ver- 
zögert, um  die  Genauigkeit  des  Abschlußmomentes  zu  ver- 
schärfen.   Ist  nun  auf  diese  Weise  die  genaue  Gewichts- 


menge der  Flüssigkeit  in  den  Apparat  eingetreten  und 
die  Umsteuerung  der  N'entile  erfolgt,  so  beginnt  sofort 
wieder  seine  Entleerung.  Inzwischen  bleibt  das  Aräometer 
in  der  Höchstlage  hängen,  da  seine  Bewegung  durch  das 
zweite  auch  im  Gestell  H  enthaltene  Sperrwerk  gehemmt 
ist.  Der  kleine  Schwimmer  hingegen  sinkt  ungehindert 
mit  der  Flüssigkeit  und  schließt  dabei  den  Probenahme- 
hahn v9  und  öffnet  die  Zuflußdrosselklappe  /-*.  Die  Rolle 
y,  in  der  die  Kette  dieses  Schwimmers  läuft,  trägt  auf 
ihrer  Welle  einen  Daumen  aufgekeilt,  welcher  während 
der  Entleerungsperiode  den  Kipphebel  Af  in  seine  ursprüng- 
liche Lage  zurückbringt.    Gegen  den  Schluß  der  Ausfluß- 


KIk.  31. 

pcriode  tritt  nun  ein  zweiter  Schwimmer  von  kleineren 
Abmessungen  in  Tätigkeit,  der  sich  im  sackförmigen  Unter- 
teil des  Gefäßes  befindet.  Dieser  ist  mittels  einer  über 
die  Rollen  O  laufenden  Kette  zur  Erreichung  größter  Ge- 
nauigkeit mit  einer  den  Austritt  der  Flüssigkeit  verzögern- 
den Drosselklappe  K  verbunden.  Außerdem  ist  an  dieser 
Kette  ein  Hahn  T  angehängt,  welcher  die  vom  Probe- 
nahmehahn 5  entnommene  Probe  in  einen  Sammelflasch  U 
abläßt.  An  der  Kcttenrolle  dieses  Schwimmers  ist  eben- 
falls ein  Hehd  aufgekeilt,  welcher  bei  der  tiefsten  Uge 
des  Schwimmers  das  zweit;  Sperrwerk  auslöst.  Das 
infolgedessen  frei  gewordene  Aräometer  fällt  nun  her- 
unter und  zieht  die  Gewichte  EF  in  die  Höhe,  welche 
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die  Ventile  imisteiiern,  \vndiir:lr  selIvMäliR  das  Spiel  von 
neuem  bc;^iniit.  Die  usricrhali'';  der  (icwiciitc  /;  /•'  anjjc- 
brachte  liydraulisclie  Krcnise  U'  dient  /nr  .Wilderunjj  des 
durch  den  i-all  hervorgebrachten  Schlages  und  ein  mit 
dem  Hebel  des  Ventfles  veibnndenes  ählwerfc  Z  zeigt 
selbsttätig  jede  erfrili^tc  Wäi^-in^;,  welche  durch  den  Klang 
eines  Uinckchens  aiif^ciitij^t  w  ird-  Der  Apparat  kann  auf 
ein  Postament  gestellt  werden.  Ifil'it  sieh  aber  auch  in  be- 
lieiiiger  Weise  an  eine  Mauer  anbringen.  Seine  Verwcnd- 
btrkeit  ist  eine  InBerst  vielseilige.  er  ist  ffir  alle  Rfissig* 
keitcn  \  erwendbar.  zu  deren  Dichtigkcitsbestimmung  ein 
Aräometer  ;^ulässig  ist.  In  der  Zuckerfabrikation  kann  der 
Apparat  zur  .Wengenbestimmung  von  Diffusions-.  Dünn- 
und  Uicksäften,  filtrierten  Sirupen  usw.  dienen,  er  er- 
inSgiielit  ohne  Mülie  und  Reclinung  die  Regelimg  des 
Diffusionssaftabzuj^es  nach  dem  Cicwichtc  und  gestattet 
aus  den  mechanisch  entnommenen  Durchschnittsproben  ein- 
wandsfrei  die  in  die  Verarbeitung  eingeführte  Zuckermenge 
zu  bestimmen,  man  ist  weiter  in  der  Lage  auf  Qnind  der 
durch  den  Apparat  fcstgesteOten  Menge  des  Didcsaftes 
genau  die  Wirkung  einer  Verdampfungsanlage  ixx  berechnen, 
wie  aucli  ferner  die  Kontrolle  der  Püllmassearbeit,  wenn 
man  die  .Nknge  der  Abläufe  mittels  des  Apparates  be- 
stimmt, ermöglicht  wird.  Sehr  praktisch  ist  die  Verwen- 
dung des  Apparates  in  solchen  Pabiilten,  die  llSssige 
Zwischenprodukte  wie  I)ick?aft.  .N^ela.^scn.  Klären,  Absülic 
usw.  an  eine  andere  Fabrik  abzugeben  haben,  wie  dies 


;  z.  B.  bei  l'nternehmungen,  wo  Rohfabrik  und  Raffinerie 
getrennt  verwaltet  werden,  öfter  der  Fall  ist.  Schliei.ilich 
j  eignet  sicli  der  .Apparat  auch  nodi  für  andere  Industrie- 
zweige, nämlich  zum  Wägen  von  Wasser,  besonders  Kessel- 
speisewasser behufe  Kontrolle  des  Kesselhauses,  für  Alkohol 
und  alkoholische  Lösungen,  fiir  Bier  und  Bierwürze  für 
Petroleum  und  dessen  Nebenprodukte,   für  Oele  und  für 
eine  grolle  .Wenge  flüssiger  Produkte  und  Nebenprodukte 
der  chemischen  Industrie.   Wie  bereits  bemerkt,  so  hat 
der  Apparat  hi  der  ZadterßatrOt  BMmiseh  Bnd  tadellos 
I  und  korrekt  gearbeitet,  wie  sich  Referent  speziell  durch 
Kontrolle   mittels  einer  Dczimalwagc   von  der  richtigen 
Funktion  überzeugt  hat     Bei  einer  Zin:i;lirolire  von  nur 
I  80  mm  Durchm.  waren  5  Meterzentner  Orünsirup  in  läng- 
I  stens  4  Minuten  abgewogen.  Eine  liesondere  Beauf^lrti- 
'  gung  erscheint  bei  der  genauen  Arbeit  des  .Apparates  nicht 
notwendig.   Die  Wage  ist  durchaus  nicht  empfmdiich.  ver- 
langt aber  naturgemäl.»  wie  jede  sicher  arbeitende  Wage, 
daü  sie  rein  gehalten  und  in  einem  Raum  aufgestellt  wird, 
der  frei  von  Wasserdlmpfen  und  aoeh  frostfrei  ist.  Zum 
Schluü  sei   noch  bemerkt,  dat)  der  durch  das  D.  R.  P. 
No.  182  881  geschützte  Apparat  in  der  nächsten  Kampagne 
auch  in  anderen  Zuckerfabriken  Einführung  findet  und 
zwar  nicht  nur  für  Rohsäfte  allein,  sondern  auch  für 
Dünn-  und  Dicks&fte  und  Sirupe. 

(Schluß  folgt.) 
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Brückenbau. 

BrilclMaaMatlcniat;  {.UnUm,)  Eine  «biglelsige,  rd.  84  ni  laqge 
Bisenbahnbrficlce  wurde  cur  Vermeidmq;  von  IMen  Oerflstm 

in  dem  11,5  m  tiefen  Fahrwasser  von  der  Kgi.  Schwedischen 
EisenbahnvcTwaitung  m  folgender  Weise  montiert.  Nachdem 
die  Eiseakaialndlion  hart  am  Ufer  lings  des  Flusses  voU- 
stindfg  «wunwengcbtut  war.  wurde  sie  an  etoam  Ende  mit 
einer  Vertlngerung  versehen,  dfe  sieh  auf  einen  hn  Land  Wider- 
lager einbetonierten  giitleircr'icf.  Drehzapfen  stützte.  Das  an- 
dere Ende  wurde  nach  einer  kurzen  Verschiebung^  über  eine  i 
PIQgelmauer  mittels  dreier  Pkihme  unterstützt,  die  in  einen 
Ufereintchnltt  eUvetchobea  warn.  Nachdem  die  Fräbme  dureh 
Auspumpen  des  Wasserballatts  gelichtet  waren  und  so  die 
Hebung  des  äuijercn  BrOckenendes  übernommen  hatten,  wurden 
sie  durch  einen  Dampfer  in  einem  Vierlclkrcis  in  den  FluU 
hir, ausgeschleppt,  so  daU  die  Brücke  sich  um  den  Zapfen  am 
Landende  drehen  muaie.  Durch  Bhilassen  von  Wtiaer  ia  die 
Prlhme  konnte  dann  die  Brfldce  auf  die  Lager  des  Strom- 
pfeilers  Resenkt  werden. 

Das  Eigengewicht  der  Brücke  betrug       \,  die  Dauer  der 
.     Anadrehu«  I  S»A.  45  Min.  (Z.  d.  V.  d.  L  1907.  &  1401— 160B.) 

Dampfturbinen. 

Die  Dampfturbiaeaaiilefe  des  VIcrecbruibeaecInMlIdaaipfei« 
wLnattaiii«*'.  Am?.  September  Int  der  neue  Turbinendempfer 

„Lusitania"  der  Cunard-Oesellsciwft  seine  erste  Ozeanrelise  an. 
Der  von  John  Brown  Co.  in  Clydebank  erbaute  Schnell- 
dampfer besitzt  eine  (iesamtlänge  von  2.vi  m.  einen  Raum- 
gehalt von  32  500 1  und  eine  Maschioenleistung  von  68  000  PS  i. 
welehe  durdi.4  Panoortifffainen  (2  Hodi-  nnd  2  NIederdnick. 
turbincn)  geliefert  wird,  'cdc  Turbine  arbeitet  auf  eine  be- 
sondere Schraubenwelle  Die  beiden  .iiUlercn  Wellen  werden 
von  je  einer  HochdrucktiiThmc .  du-  Innenvk eilen  von  je  einer 
Niederdnickturbine  mit  dahinterlicgender  Rückwirtsturbine  an- 
getrfeiiea.  Jede  der  4  DempftarUnen  Irrtet  ITOOOPSi  bei 
140  Umdreh.  i.  d  Min.  Die  Hochdruckturbine  hat  einen  mitt- 
leren Oehiusedurchmesser  von  3,5  m  und  eine  Länge  von 


8,6  m;  der  Durchmesser  der  Schaufeltrdniniol  betrügt  2.5  m. 
Bei  der  Niederdruckfurbine  betrtgt  der  Djrciiiiu  sser  der  Trom- 
mel .1,5,  die  Länge  2,5  m,  die  Trommeln  s::id  aus  geschmie- 
detem Stahl  hergestellt  Die  Wellen  hi  den  Lauilrommeta  haben 
dm  Stirice  von  1  m  hi  der  Mitte,  fai  den  L»gtm  0,i  m. 
Die  freitragende  Un^c  zwischen  den  I.agern  beträgt  bei  der 
Niederdruckturbine  9,5  m.  Die  Tronimclwand  ist  mit  der 
Welle  durch  Oußstahl-Radscheiben  verbunden,  deren  gr&Ote 
mit  6  Itadspeichen  II  750 kg  wiegt.  Die SdiauieUi  der  Trom> 
mein  nehmen  von  57  mm  am  BftdaO  der  HochdrocklurMne 
auf  mm  am  AuslaB  der  Niei!erc!n:ckturbine  zu  und 
werden  durch  3  Reihen  Schruiiipfbänder  versteift.  Zur 
be<|uemen  Untersuchung  des  Turbincninncrn  können  die  oberen 
Ochiusedeekel  mittels  eines  elektrischen  Hebewerkes  leicbt 
angehoben  werden.  Ein  Deektl  der  NtederdrucktnrWBe  wiegt 

1 1 5  000  kg. 

Zur  Bramguag  des  Dampfes  von  13,7  at  Spannung  dienen 
2S  Kesad  mit  einer  Oesamtbelslliebe  von  I4727<|m.  DIdit 

vor  den  beiden  Niederdruckturbinen  liegen  4  Ohcrfl.lchcn 
kondensatoren  von  le  1925  qm  Kühlfläche,  die  Ihr  Kühlwasser 
durch  8  Kreiselpumpen  von  1067  mm  Laufraddurchmesscr  er- 
hallen. Je  4  (Seter  I*umpen  werden  durch  eine  stehende  Ein- 
z)'linder^olbettmi9ehine  mit  900  Umdrdi.  i.  d.  Min.  angetrieben. 
Beide  Dampfmaschinen  sind  zusammengekuppelt,  so  daß  sich 
die  A.xialdrucke  der  gegeneinander  gestellten  Kreiselpumpen 
.ui>^glLichen.  Außerdem  sind  noch  2  Hilfsumlaufpumpcn  vor- 
handen. Zur  Absangnog  der  Luft  dienen  4  NaOhiftpumpen. 
zu  deren  Reserve  weitere  4  Trocken-Lufipnmpen  vorgesehen 
sind;  die  Zylinder  der  Ictiteret;  l:ej',eii  über  dc-i  Dampf 7\  !in(1iTn 
Zur  Versorgung  des  Schiffes  mit  elektrischem  Licht  und  Kraft 
dienen  vier  Mjr.son.v-Oleichstromturbodynamos  von  je  375  KW 
bei  1200  Umdreh.  i.d.  Min.  Der  Abdampf  dieser  Turbinen 
wird  tur  Spdsewasservorwirmung  verwendd.  Die  Turbloea 
arbeiten  dabei  mit  einem  Gegendruck  von  Vif  , abs. 
und  ergaben  unter  diesen  Verhältnissen  bei  einem  Anfangs- 

dradt  von  1 1,7  at  dneo  Dampfverinaneh  von  2i,s  Ist  d.  *^twu. 

Bei  der  Probefahrt  des  Dampfers  erreichte  derselbe  doe 
Höchstgeschwindigkeit  von  26,4  Seemeilen,  bd  einer  48  slfin> 
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Hell  47. 


digen  Dauerfahrt  betrug  die  mittler«  Geachwindifkcit  25,4  See- 
Rteflen.  Der  Dampfdrack  am  Keacel  war  dabei  13.1  te/qem, 

am  Einlrittsstut^en  der  Hochdrticktiirbine  10,55.  am  Einlali  der 
Niederdruckturbine  0.25  >-e  qcra  Ucberdruck.  Das  Vakuum  be- 
trug  Oi,OSS  kg/,,ciB  abs.  Bei  I88Umdreh.{.d.  Min.  wurde  eine 
indizierte  LeMuae  von  64  «00  PS  mit  einem  Torsionsindilcator 
gemessen.  Die  Vibnfione»  des  ScUHea  warm  praictiidi  tm-  't 


merkUcli.  IMe  erste  0<eaiifaiirt  von  Liverpool  nacii  New  York 
wurde  in  S  Tagen  1  Stunde  und  34  Minuten  mit  ciimr  mitt- 
leren Oeschwintli^'k;' t  von  2,'!,  1  .i  .Scfnu'ilcn  ausgeführt,  die  ein 
wenig  hinter  der  (jcscliwindi^keit  des  KolbenmaschinenscIineU- 
dampfers  ..Deulsthlanä"  zurückblieb. 
Zeitschrift  far  du  gesamte  Turttinmweaaa  1907,  &  4(a-40«. 

•Af. 


Eisenbahnwesen. 

Lokomotlvdlcnst.  Wie  verhältnismäßig  groL'.  die  Leistungen 
im  Rangierdienst  sind,  ist  aus  folgender  Uehcrsich;  des  Loko- 
motivdienstes auf  den  preulUschen  Staatseisenbahnen  in  dem 
letstM  Mminit  enlciitiiGh.  In  den  leliten  drei  Jahf«a  ist 


zwar  ein  wctentiicher  Fortschritt  au  veneichnen,  immeriiln 
bIriM  noeh  das  Verhiltnis  der  Rmgierkilonieltr  n  den  Loko- 
motivkilometern wie  1  :  3.2.  (Amalen  fBr  Qewarlie  und  Bau- 
wesen 1907.  S.  124—126.)  Ii; 


1896 tJS 

IQOO 

1903 

1904 

190$ 

low 

12  666 

14  030 

14  833 

15  295 

3S2977  000 

2S44S6O0O 

8n4a60tM 

406832000 

438971000 

Lcerfahrtkiloiiietrr   

I8R36  0O0 

25  456  0<K) 

28  606  0()0 

S 1  <02  tWO 

.^4  4Sh  000 

119  425  000 

152  411  ÜOO 

186  478  UOO 

201  7I3  00(J 

218  041  000 

Lokomotivdienatklionieter  hn  ^nsen  .  .  . 

391  238O0O  1  S09t)66t)00 

993540000 

640476000  r  686467000 

Verhältnis  d.  im  Rangierdienst  geleisteten 

ICilometer  zu  d.  Nutzkilometem  .... 

1  : 2.12 

t  ;2,17 

.:3.2 

1:3.5 

1  :3.15 

BUenbeton.  j 

Simplex -Betonpfllhle.  {SUi;frif(h  Bei  der  Oriändung  des  ] 
grolkn  Kuppelbaues  im  Neubau  des  Verkehrsministeriums  und 
dar  fraOen  Hallen  für  die  Ausstellung  auf  der  TherMimwiese 
in  MOnchen  ist  die  Simplcx-Betonpiahigrfindung  angewendet 
worden.  Dieses  Qründungssystem  tat  von  dem  amerilcanischen 
Inijenieur  f-'ninti  Sthumunn  in  Phil.'ulelphia.  dem  r^rfisidcnlcn 
der  ConaeU  HUnn  Co.,  erfunden  und  lätt  sich  bei  allen  Boden- 
arten  anwenden,  die  nicht  unmitteibar  bebaut  weidca  dflrfen, 
lowohl  Im  trocknen  Btqgrand»  als  auch  im  Wasser 

Der  Baugrund  des  Nenbinas  des  Veikdinministeffnnn  be- 
stand auf  6  m  Tiefe  aus  gelagerten  Kies  und  Sand  Darunter 
lieiSnd  sich  eine  5  m  tiefe  gelbliche  und  grünliche  Triebsand-  | 
sdlidiL  Unter  dieser  lag  eine  feste  Flinzschicht.  Der  Orund- 
Wasserspiegel  befand  sich  8  m  unter  Qetindeoberkante.  Da  in 
der  NMie  des  Kuppelbaues  die  Linie  der  geplanten  Untergrund- 
bahn vorbeiführt  und  große  Brunncn.inlagen  zur  Ausführung 
kommen  sollen,  so  ist  anzunehmen,  daß  bei  dem  Betrieb  der 
letzteren  Senkung  des  Grundwassers  und  der  Triebsandschicht 
eintreten  werden.  Eine  Orfiodung  mit  eiaar  Eisenbetonplatte 
mußte  daher  mindeittens  8m  unter  OeHndeoberkante  liegen: 

bei  einer  (jrfiiidiiiif;  auf  einzelnen  f-iindamentklötzen  miiülc  man  ; 
bis  auf  die  feste  Flinzschichi  gehen,  so  daß  in  beiden  l-ällen  j 
ebie  aekr  4enn  Wasserhaltung  erforderlich  würde.  Auf  dem  j 
Battgdinde  der  AttasteilungsbaUen  waten  frfiher  Kiesgruben  ; 
im  Betrieb,  die  vor  rd.  20  Jahren  nrfl  (Oes.  Bauschott  und  ! 
Schl.-jcken  rugesclifitlct  worden rind.  Der  tragfShige  Boden  liegt 
daher  erst  6— 10  m  unter  der  Oberfllche.   Bei  diesen  schw  le- 
figen  Bodeoveriilitniasen  wunte  die  Gründung  mit  Simplex- 
Betonpßhlcn  gewählt,  weil  hierbei  weder  ein  Erdausbub  noch 
eine  Wasserhaltung  erforderlich  ist,  SO  dsS  die  Kosten  wenig- 
stens ein  Drittel  geringer  shid  ab  bei  anderen  Mer  anwend- 
baren Qrflndungsarten. 

Bei  der  Simplexpfahlgröndung  wird  ein  mit  zwdteillger 
^»Bae  geschlossenes  Rohr  durch  die  niclit  tragfShigen  Schichten 
Mndnridl  in  den  gewachsenen  Boden  eingetrieben;  die  im  Bo-  j 
flen  steckende  Form  wird  mit  Beton  ausgefüllt,  und  nach  Ke- 
codigung  des  Stampfens  wird  das  Rohr,  dessen  SpiUe  sich  ' 
Merbei  OHnet.  in  die  Hfthe  gesogen.  | 

Das  erforderliche  R.inimgorüst  ist  17  m  hoch  und  steht 
auf  einer  7,5  m  langen  Kamrostube,  die  auf  zwei  Stahlrohren 
von  S  m  Llnge  und  25  cm  Dnidin.  ndit.  Als  Laufschiene 
fOr  diese  Walzenrohre  dienen  Holzbalken.  Aal  dem  hinteren 
Teil  der  Rammstube  steht  die  30  PS  /Ji(gsniP00«MNliCMlie  nrit 


Friklionsantrieb  für  zu  c:  Seiltr.  innieln.  von  denen  die  c;t;c 
das  Rammbarseil,  die  andere  das  Zugseil  des  Rammrohres  auf- 
nimmt. Die  VerbindiinK  des  letzteren  mit  dem  Rammruhr  ge- 
scbieht  durch  die  Hohrzugscheile,  die  unter  dem  40  cm  breiten 
Verstlrkungsring  am  Kopl^  des  ftammrobres  angreift-  Dieses 
aus  Siemens  ■  Mattin  A^vMiXzW.  hergestellte  Rohr  hat  einen 
Durchm.  von  M\  cm.  eine  Wandstärke  von  20  mm  und  eine 
grOUte  Lllngc  von  10,70  m.  Am  unteren  Rohrrande  ilt  eine 
Manschette  von  45  cm  Durchm.  lestgenietet,  an.  der  din  aqgen. 
Aillgatorspilze  drehliar  befestigt  ist.  Dieselbe  bestellt  aus  zwei 
zylinderförmigen  Flügeln,  die  bei  geschlossener  Spitze  durch 
eine  Verzahnung  ineinander  greifen  und  noch  durch  einen 
konischen  Stift  zusammen  gehalten  werden.  Im  geUMeo  Zu- 
stande hangen  dieae  FUligel  vollstindig  panilel  znr  S^rBader- 
fllehe  des  Rannnrohres.  Der  Qnlstsldnnnnbir  Ist  ISOOkg 
schwer  und  hän^^t  im  Zust.Tnd  der  Ruhe  im  Kopf  des  Ramm- 
gerüstes. Die  Schlaghaube  besieht  aus  Stahlguß  und  irl^t 
in  einer  Venenkung  einen  30  cm  hohen  Fichenkloiz,  um  das 
Schlagen  von  Bisen  auf  Eisen  zu  verhindern.  Die  AUigator- 
spitze  ist  tunichst  geschlossen  und  dnrdi  den  konisdien  Stift 
zusammengehalten.  Hierbei  hingt  das  Rammmhr  in  der  Ruhr- 
zugschelle.  Durch  Nachlassen  des  Seiles  ISüt  man  das  Rohr 
auf  dem  Gelände  sich  aufsetzen,  wobei  sich  die  Spitze  in  den 
Boden  eingrabt  Nun  wird  der  Stift  geldst,  da  die  beiden 
Flflgel  der  Spitae  durch  den  Brddruck  allein  zusammeagehaHen 
werden.  Hierauf  wird  das  Rohr  eingerammt.  Nach  Beendi- 
gung der  Rammarbeit  wird  die  Schlaghaube  und  der  Ramm- 
bär In  die  Höhe  gezegen  und  auf  den  Kopf  des  Rohres  em  ^ 
Trichter  ausgesetzt. 

An  dem  Kopf  der  Ramme  shid  noch  zwei  Meine  Rollen 
angebraclit  Durch  die  eine  geht  das  Seil  des  Betoneimers, 
durch  die  andere  das  Seil  des  Betonstanipfcrs  Das  Ramm- 
rohr wird  2  m  hoch  mit  Beton  gefüllt.  Dann  wird  derselbe 
mit  dem  Betonstampfer  gestampft  Qkidueitig  geht  durch 
Einschalten  der  zugehörigen  Seiltrommel  die  Ms  fetzt  frei  hin- 
gende Rohrschelle  in  die  Höhe,  faßt  das  Rammrohr  unter  dem 
Verstirkungsring  und  zieht  dasselbe  in  die  Höhe,  Hierbei 
öffnen  sich  die  Flügel  der  Spitze,  so  daß  das  l^mmrohr  am 
Umfang  des  gestampften  Betoopfahles  in  dis  Höhe  gleitet 
Dieser  Arbeitsvorgang  wird  so  oft  wisderliolt.  Ms  der  PISM 
die  richtige  Höhe  hat.  Mit  einer  Ramme  wurden  in  sechs 
Wochen  520  Pfahle  von  1770  m  Gesamtlänge  gestampft.  Die 
Vorwirts-  nml  Scüwärtsbewegung  wurde  durch  die  Ramm- 
masdiint  mit  Hilfe  der  beideo  Stahlrohrwaitea  selbst  bewirkt 

Zur  AnlnahfliewmHofiHmtslkiiflenwndenbi  den  oberen 


Digitized  by  Google 


ZoHsdirfltensGluut. 


751 


TW  der  Pftiile  secha  Rundeüen  von  20  mm  Durchm.  eiqgelegt 
und  dureh  wagerachte  BBgel  von  10  mm  Ourehm.  In  40  cm 

Abstand  verbuiiilcn  Die  Kupfe  der  Pfähle  sind  durdi  eine 
gemeiiisame  lii.sctiljetonpliii'L-  von  hO  cm  Höhe  verbunden. 

Bei  dem  Bau  der  Aussttäiiinushalli'n  waren  je  vier  Pfahle 
durch  eine  Kofrfplatte  vereinigt  und  erhielten  ztoammco  eine 
Bthotang  von  86 1.  Die  Tragflnrigkelt  eine*  PMiles  betrag 

nach  einer  für  diese  ['f:i'il;;rrindii-ijT  aufRestcliten  Porniet  M,4  1. 
infolge  der  gruLien  Htibun^;  am  Liiifjtige  des  Ifahles.  Der 
Mantel  desselben  ist  sehr  rauh,  weil  bei  dem  fiintrcihcn  des 
Rohres  das  umhOUende  Erdreich  aufgerissen  wird  und  die  ent- 
stehenden HIHiiiMigien  am  Umhnge  des  Rohrmantels  hei  dem 
Betonieren  ;iti?f;cf'-"'t  werJen 

Bei  der  (iründmi^  des  Nciihaiies  des  \'erkeliisniinisteriums 
war  es  wegen  der  festen  nhcrcn  Kiesschicht  sehr  schwer,  das 
itohr  mit  AAanschettc  und  Alligators|>itie  herauszuziehen.  Daher 
wmden  hier  glatle  IMnre  verwendet  mit  einer  lose  miten  ebi- 
gc^efzlen  yuüeisernen  Spitze,  die  im  Boden  sitzen  blieb,  Tr..(7- 
dem  hier  die  I^fÄhle  .W»  ni  hoch  im  (liiitidwasser  stehen,  war 
das  Rammrohr  vor  dem  Einbringen  des  lU-tons  wasserfrei,  so 
dai)  der  Beton  volIstJbidig  trocicen  eingebracht  wurde.  (Mit- 
teihirtgen  Ober  Zement,  Beton  und  Bsenbeioa  der  Deutschen 
Bmstg.  1907.  S.  6S-67  u.  70-72.)      3)(.'3rb.  P.  WeiOie 

LokttiBotlvbaii. 

ein*  «lelrtrleclie  LoInMiottvIBrtfenais  lUr  2000  Volt  aielch- 
sttwis  [O.  ^i  hrordter)  ist  von  den  SitmauSchuckelKtri^ii 
zur  Verbindung  der  Hochofenwerlce  der  MosethBttt  mit  ihrer 

nrzgrnhe  5/  Murii-  erstellt  worden.  Leerzüge  wie  Lastzüge 
haben  auf  der  I  t  km  langen  Strecke  lange  Steigungen  bis  zu 
30 ".'m  2"  fiberwinden.  Befördert  werden  Trichterwagen  von 
3t  Eigao-  and  8 1  Ladegewicht,  sowie Selb^ntlader  von  12 1 
Eigen-  md  30 1  Ladegewicht.  Die  flesamtztiglasten  schwanken 

SWbcbeo  200  WXl  3(K)  t.  Hs  u  ar  die  Wahl  zwischen  Qlcich- 
Slrom  2000  Volt  und  Wechselstrom  tMM  Volt  zu  treffen.  Die 
Oldcbstromiolcomotiven  erforderten  nur  vier,  die  Wechsel- 
slromloiconioiiven  sechs  angetriebene  Achsen,  in  wirtschaft- 
licher Beztehtmg  wire  der  Wechselstrom  oberlegen  gewesen, 
doch  fürchtele  tiian  seinen  BinfluU  auf  Signal-  und  F-crn- 
sprechanlagen.  Der  2000  Volt-Oleichstrom  reichte  aus,  um 
ohne  übermassigen  Kupferanfwand  die  ganze  Strecke  wirt- 
schafifidi  mit  Strom  m  vonoiaon.  Der  Qieichsliora  wird  von 
rwef  Umformem  gelieffrri  bestehend  aus  fe  vfer  Maschinen  auf 

gemeinsamer  Welle  :  Synchroner  nrehstroinniotor  (375  '-'■>'■''■•  Um 
»md  PS,  5700  Volt),  seinem  Anwurismotor,  GIcichstrommaschine 
(600  KW.  2000VflitX  Erregermascbtne  (65  Volt).  Die  Fatar- 
leitHiig  besteht  am  awei  Fabrdilhlett  von  {e  55qnun  Quer* 
sefinfti  Drei  vierachs^  DrehgesteUokomotiven  mit  den  Ab- 


messungen : 

Lange  über  die  Puffer   10400  mm 

Breite  .'   2200  . 

Hohe  (ohne  Stroroaboefatnef)  3830  . 

DrebnipfeTMtailand   480O  . 

Drehgestelle-Radstand   2600  . 

Laufraddurchmesser   I  250  . 

Spannweite   1 000  « 

MotorenxaU   4 

(teaamtleistung   640  PS 

Gesamtgewicht   .i.'S  I 

Jede  l^ufachse  wird  durch  einen  Motor  von  160  PS 
Stundenleistung  mittels  Zahnradvorgelege  angetrieben.  Je  zwei 
Motozen  sind  stets  in  Reilie  geschaltet  (Bteklrische  Kraft- 
belriebo  mid  Bahnen  1907,  S.  961—567). 


Pumpen. 

aiatter  DlffBaer  bei  Zentrifugalpumpen.  \J.  Noväk.)  Die  von 
Qrun  (s.  D.  p.  J.,  S.  415  u.  416  d.  Bd.)  entwickelte  Gleichung 
für  die  Drucksteigeruog  in  einem  Diffuser  wird  für  reibungs- 
fnle  Strtnmm  nuf  die  Pom 


zurfickReführt  und  diese  Gleichung  mit  Hilfe  des  (/  M,mbfr!- 
schen  Prinzips  auf  anderem  Wege  bewiesen  und  ^cichzeitig 
für  die  StrOnmngsIcurve  tfe  Okidnng 

gefunden,  wonach  die  Knr^e  eine  lo^arl'hnische  Spirale  ist 
Anniherad  reibungslose  Strömung  erhall  man,   wenn  die 
Diffuscrwändc  mit  dem  Laufrade  aus  einem  Stück  hergestellt 

I werden  (Österreich.  Patent  von  ing.  feactUuieer).  Die  Durch- 
rechnung einer  derartig  gebaoten  Pompe  eiKibt  aber,  dal)  die 
I     DnickcrhOhungsarheit    durch    die    vergröCterte  Oberflllchen- 
I     reibuiigsarheit  wieder  aufgehoben  wird,  so  dali  eine  solche 
Pumpe  gegenüber  einer  gewöhnlichen  o/knr  Leitvofridifaing  keine 
I     Vorteile  aufweisL 

I         Bei  Berücksichtignng  der  Reibung  ist  die  StrOmmgafcinve 

'  gestreckter,  die  Druckerhöhung  ist  kleiner,  ebenso  die  Find- 
I  geschwindigkcit  des  Stromes.  Die  genaue  Berechnung  zeigt, 
i  daß  die  Weite  des  Difiuse-s  ohne  HinfluU  ist,  denn  bei  kon- 
stanter Menge  ist  die  Drucksteigerung  bei  beliebiger  Weile 
konstant.  Dagegen  erreicht  man  mit  derselben  Pumpe  bei 
kleineren  Mengen  kleinere  und  bei  gröileren  Men^eti  .:r  Hierc 
Druckhdhen  ibis  zu  gewissen  Grenzen i,  weil  die  Widersläiidc 
im  Diffuser  sich  nicht  viel  Andern:  es  sind  aber  bei  nicht  groUen 
Schwankungen  der  Menge  die  Unterschiede  in  den  OruckhOhen 
nfelit  bedeutend. 

Den  Vorfeilen  eines  solchen  glatten  Diffusers:  selbsttätige 
Anpassung  an  die  verschiedenen  Fördcrmengen  bei  gutem 
Wirkungsgrad  und  Unempfindlichkeit  gegen  Verunreinigungen 
der  POrderflüssigkeit,  stehen  ato  Nachteile  gesenüber  grOUere 
radinie  Abmeasnngen  und  die  UnrnOgHefakeit,  mit  mir  ebim 

Rade  beliebig  große  I- irdcrhöhen  hei  gutem  Nnt/effekt  .-u  er 
reichen  Kine  Konstruktion,  welche  dies  ermöglicht,  ist  die 
durch  D.  R.  P.  No.  I63I1I  und  170  447  bekannt  gewordene 
Anordnung  von  lose  auf  der  Nabe  gelagerten,  das  Laufrad  ein» 
hüllenden  Scheibeo.  welche  über  den  Rand  des  Laufrades  ver« 
längert  sind  und  dort  einen  mehrteiligen  rotierenden  Diffuser 
bilden,  an  den  sich  noch  ein  fester  Diffusening  anschließen 
kann.  Hierdurch  wird  die  Oberfiachenreibungsarbeil  sehr  ver- 
mindert, ebenso  die  Diffuserverluste,  da  die  ktsen  Scheiben 
sidi  mit  dem  Lanfrade  und  swar  lanpamer  als  dieses  drehen: 
infolgedessen  kann  man  die  reibongafnle  Bewegung  der  Be- 
rechnung zugrunde  legen. 

Durch  passende  Abmessungen  des  Diffusers  kann  man  bis 
zu  80  V.  H  der  kinetischen  Energie  des  Wassers  in  potentieWe' 
umwaodttn.  (Zeiliehr.  L  d.  ges.  Tnifahieawcnen  1907.  S.  SM 
bis  368.)  K 

StraBen*  und  KMubalmen. 

lUb-Stahlwagen.  ^OI(ts^  Die  Mitwauhe  Rathw  and  Light 
Company  hat  neue  Wagen  gebaut,  die  nicht  vollständig,  sondern 
nur  zum  wesentlichsten  Teil  aus  Stahl  hergestellt  sind  und  in 
der  Bauart  des  Badenrahmens,  in  der  Versteifung  der  Platt- 
formen nnd  ia  «oderea  Teüeo  von  der  ebüchen  Bauart  der 
Stahlemen  Wagen  abweichen.  Mit  Rücksicht  darauf,  daB  in 
MU»aukee  die  lichte  DurchfahrtshShe  unter  Brücken  nur  4,1  m 
beträgt,  konnte  als  gröUte  hachhohe  r.ur  m  gewählt  werden. 
Der  PuOboden  wurde  dann  1,06  m  hoch  angeordnet,  um  die 
iidite  WngenMMio  mOglHdist  |^  m  erhalten.  Der  Wagen  ist 
12,2  m  lang  und  besitzt  nur  an  den  Enden  der  Ulngsseiten  je 
eine  8"0  mm  breite  Tür.  Die  Längs  Versteifung  des  Wagens  ist 
durch  Hckltitäiing  der  .^eitenwände  unter  den  Penslern  mit 
780  mm  hohem  und  4,75  mm  dickem  Stahlblech  erzielt.  Das 
ehuige  UngigPed,  welches  nntar  dem  gamea  Wngsatafiboden 
von  einer  Pufferbohle  tur  anderen  hindurchgeht,  ist  ein  254  mm 
breites  U- Bisen,  welches  nnter  den  Querträgern  an  den  Tor- 
pfosten und  Drehzapfen  gekröpft  ist.  Von  den  letzteren  bis 
1  zur  i^ertaofale  ist  das  U- Eisen  durch  ein  untergenietetes 
1    Wnkddsenvoa  28,3ke/aiOewiclrt  bd  100  und  IsommSchnnkel- 
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breite  verstärkt.  Die  Querträger  unter  den  Türpfosten  werden 
von  125  ram  U-Elsen  g^del.  die  durch  eine  über  zwei  Stege 
gefCUirte  Spaimstaqge  von  3o  mm  Durchm.  vmleilt  sind. 

Die  Seitentrager  des  Wagens  bestehen  ans  zwei  Winkel- 
eisen, einem  Süßeren  MO  >' 1 5i)  X  Tim  und  eiiierii  inneren 
76  X  IIS  X  '^>^  iTim.  Beide  sitzen  aut  der  3  mm  Marken  Blcch- 
platle,  die  den  gaawi  Wagenboden  bedeckt  und  mit  allen 
Llnga»  od  Quertrlgern  vernietet  ist.  Die  StoQfugen  dieser 
Platte  rind  «if  die  Mitten  der  Querträger  verlegt.  Die  aufge- 
henden Streben  sind,  soweit  sie  auf  Druck  beansprucht  w  erden, 
aus  100X50  mm  T-Eisen  mit  Holzverkleidung  hergestellt  les 
sind  dies  die  Türpfosten  und  die  Pfosten  unmittelbar  hinter 
dao  Dfeiuapfea).  Die  filvigen  l'fosten  sind  aus  Hotz  herge- 
stellt und  mit  Je  äner  13  intn  Zugstange  armiert,  die  unten  an 
der  Bodenkonstruktion  und  oben  an  ein  den  Wagen  entlang 
gefOhrtes  200  mm  breites  und  Q,5  mm  dickes  FUcheisen  befestigt 
sImL  Auch  die  stihlernen  Dachspriegcl  sind  an  dieses  Flach- 
eiKB  anceaietet  Die  Ausführung  des  Daches  ist  in  der  im 
Hofawngenbnu  Oblidien  Wdie  criMgL  Bemerkenswert  ist  nur, 
daß  die  Enden  der  Laterne  niclit  durch  kappenffirmiges  Herab- 
ziehen des  Daches,  sondern  durch  senkrechte,  mit  Fenstern 
versehflne  AbschluUwände  begrenzt  sind. 

Aajsdon  WagcoeadebeOadetsidieioFatirerraum.  Femer 
sind  an  einem  Ende  nebe«  derTOrrainme  fDr  die  Warmwasser- 
heizung, einen  Ahortraum  und  eine  Hochspannungskammer  und 
am  anderen  Bnde  Räume  für  die  Kompressor-  und  Beleuchtungs- 
sdndter,  ffir  Sicherungen  und  FeuerlOsciigerlte  angeordnet. 

Die  Drehzapfenentfaroung  belrlgt  nahezu  9  n,  der  Radstand 
der  mit  Lanfrldem  von  915  mm  nnd  Achsen  von  140  mm 
Durchm.  ausgerüsteten  Drehgestelle  1,').5  m.  Die  I.agirah- 
messungen  sind  1 30  X  230  mm.  Bei  den  mit  Wiege  gebauten 
Drehgesteilen  ist  l)efflerkenswert,  daß  nur  die  MittellrSger  mit 
dea  QueftrigBra,  d^gsgea  nieht  die  OrafagoMledten  durch 
KhelenUeche  verimnden  ifwL  Bi  satt  Uandnicii  eine  gewisse 
Nachgiebigkeit  erzielt  werde«,  die  bei  starken  Beanaprachungen 
Erflehe  ausschließt. 

Die  Bremse  wird  durch  Druckluft  angestellL  Jeder  der 
vier  BrenakMse  einas  Draligesteiles  ist  mit  einer  besonderen 
Rfickzugsfeder  und  gleiehnitig  mit  einer  Ffihrung  versehen. 
Lieber  die  Aufhängung  der  Bremsklötze  s.  S  703  d.  Bd.  (Street 
Railway  Journal  1W7,  Bd.  II.  S.  218   221  )        '  /V. 

Transportwesen. 
Bemiatmisiiort.  POr  den  Transport  des  Benzins  in  chemischen 


Wlschcrcien  werden  die  Pumpen  vielfach  durch  den  Druck- 
iuflbetrieb  ersetzt,  wobei  jedoch  anfanglich  Expkwionen  auf- 
treten. Als  Unadie  wnrde  festgecteW»  daft  sidi  ans  den  m 
den  RShren  belindnehen  Biseorost  durdi  Ehtwirkung  des  im 
Benzin  enthaltenen  Schwefels  Schwefeleisen  bildet,  welches 
dem  Platinschwamm  ähnliche  Bigenschaftcn  besitzt,  also  beim 
Ueberstreichen  von  Ljift  ins  QlQhen  kommt.  Da  außerdem  die 
Druckluft  infolge  der  Kootpression  erhitzt  ist»  wird  die  Bnt« 
zündungstcmperatur  des  Benzins  bald  erreicht. 

Versuche  r.vA  KoMcnsäure  als  Druckgas  lieferten  zwar 
günstige  Bctriebscrgebnisse,  aber  dieselben  waren  mit  bedeu- 
tenden Kosten  verknOpfL  Nach  ebiem  Verfahren  der  Firma 
Oebr.  DUUel  in  Noidhausan  a.  H.  wird  die  KoUeaalwe  «n 
zweckmäßig  durch  Schomsteingase  ersetzt  deren  Sauerstoff- 
gehalt  sc  jjeririg  ist,  daß  sie  zu  Hyplosioncn  ki-incrr  AnlaB  gebeti. 
Die  Schornsteingase  werden  vor  der  Verwendung  durch  einen 
Reinigungsapparat  gesogen,  der  sowohl  Ruß  und  andere  Ver- 
unrehilgMt«ta  wie  die  Funksa  snrfiddilit.  Das  Druckgas  wird 
in  ehiem  BehlRer  aui^Bspehdurt,  wo  es  auch  als  vorziiglichca 
Feuerlüschmittel  atr  VeriBgimg  stibL  (Sotid>Techirik  1907. 
S.  137—139.)  ACf. 

Wasserkraftanlagen. 

Waasefkraftanlage  Trlaa.  {Henog.)  Der  Ueberschufi  der  zor 
Wasserversorgung  der  Oemelnden  Tffns  nnd  Digg  in  der  Schweb 

bereits  ausgenutzten  Trins  -  Quelle  wird  durch  eine  vorläufig 
600  PS  liefernde  Anlage  zweckmäßig  verwendet  Die  vorhan- 
dene Quellfassung  ist  durch  Anlage  einer  netten  Mauer  er- 
weitert worden  und  liefert  die  ganze  Waasermai^  der  QueOe 
durch  eine  900  «m  weite  Rohi1e!tui«  an  €ta  Veitenwasser* 
becken  ab,  aus  dem  zunächst  die  150  mm  weite  Wasserleitung 
der  genannten  Gemeinden  gespeist  wird,  während  der  Rest 
durch  eine  andere  Leitung  in  einen  Sammelbehälter  von  1 170  cbm 
Inhalt  fUeüt.  Von  hier  aus  wird  das  Wasaar  durch  efaie  guB- 
eiseme  Dmeftteltung  von  500  tarn  Wdte  dem  Kraftwerk  mit 

138  m  OefSIle  zn^'^führl.  Im  Krafthaus  sint!  zwei  von  der 
Aktietgl$eUscliaJI  vorm.J.J.  Rieter  in  Winterthur  gebaute /VAk)» 
Hachdmekturbinen  mit  zwei  Einlaufdfisen  aufgesleUt,  die  bei 
dem  amgahenen  Nutzgefallc  und  750  Umdreh.  i.  d.  Min.  je 
300  PS  Idbten;  die  mit  ihnen  gekuppelten  Drehstromgeneratoren, 
die  von  Brown,  fio.rrir  &  Co.  gebaut  sind,  liefern  8000  Volt 
Spannung  bei  50  Perioden  i.  d.  Sek.  (Zeitschr.  f.  d.  gesamte 
TnrMnenweaen  1907,  S.  389—9910  H. 


Bei  der  ite4aktioii  eingegangene  Bacher. 


Die  Eisenbalintechnik  der  Segenwart.  Herausgegeben  von  Btirk- 
liauaea,  üeheimer  Regierungsrat.  i^oiessor  an  der  Technischen 
Hoehadmie  Hannover.  Kam.  Geheimer  Obeitanrat,  Berfin. 

MM  Borries,  Geheimer  Regierungsrat.  Professor  an  der  Tech- 
nisdien  Hochschule  Bcrhn.  Curttn.  Baurat,  Karlsruhe.  U«ä, 
Ministerialrat,  .München.  Zweiter  Band;  Der  Eisenbahn  bau  der 
Gegenwart  Zweiter  Abschnitt  Oberbau  und  Qleisverbindun- 
fsa  Zwaile  imigearfaeilete  Avilage.  Bearbeitet  von  A.  Oam, 
Berlin.  Schubert,  Berlin,  Himherk,  Berlin,  Pmenhel.  Tempelhof. 
Mit  440  Abb.  und  2  lithographierten  Tafeln.  Wiesbaden  1908. 
C.  W.  Kreidel.   Preis  geh.  M.  17,—. 

Dia  Oampikaaeal.  Lehr-  und  Handbuch  ffir  Studierende  Tech- 
nischer Hochschufen,  Schöler  hfiherer  Maschinenbauschulen  und 
Techniken,  sowie  für  Ingenieure  und  Techniker.  Bearbeitet 
von  F.  Tetzner,  Professor,  Oberlehrer  an  den  kgl.  vereinigten 
Maschinenbauschulen  zu  Dortmund.  Dritte  verbesMrte  Aal- 
lage. Mit  149  Abb.  und  38  Tafeln.  Bedin  1907.  Jidhia 
Springer.  Prds  gab,  M.  8,—. 


Tabellen  fUr  EisenbslanhBNirBMionsn.  Zusammengestellt  im  Rah- 
men des  Miniaterialerlasaea  vom  24.  Mai  1907.  Von  Dipl-Iqg, 
Georg  Kauf mami.  Zweite  liedautend  orwetteiteindneidieflchel- 

tete  Auflage.   BefBn  1906.  WUhahu  Enist     Sohn.  Preis 

geb.  ,M.  4,50. 

Kalender  für  HasckiaeafagaHlawe  180I.  Unter  Mitwirkung  bc- 
wihrter  Ingenlewe  Imwatcieben  von  Heinrich  IMuiä,  weit 
Ingenieur  und  Patentanwalt  In  Leipzig.  Vi^itmddreiOigsler 

Jahrgang.  In  zwei  Teiler-  Hrstcr  Teil:  Taschenbuch.  Zweiter 
Teil:  Für  den  Konstruktionstiscb.  Leipzig.  AUred  KrOner. 
Preis  gab.  M.  3^—,  Ladeiliand  M.  4,—,  BrieftasehenhMlerband 

Talegraphen-  and  Femsprsohtechnik.  In  Einzeldarstellungen  her- 
;iii:-i;egebcn  von  T/i,  Kairits.  No.  II  Die  elektrische  Wellen- 
telegraphie.  Einführung  in  die  Theorie  und  Praxis  von  O. 
AreikU.  Tehgraphenhiapektor  In  BerHa.  Mit  139  Abk  auf 
einer  Tafel.  Bramiaehweig  1907.  FHadr.  Ylewef  tt  Sohn. 
Preis  geh.  M.  6,—.  geh.  Mk.  7—, 
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üeber  HauptschaebtFörderung  mit  Koepe-Seheibe.) 

Von  M.  KufMd,  Essen. 


Obwohl  die  Pörderiinf»  mit  A>('/)/'-Scheibe  bereits  eine 
groUe  Anwendung  auf  ilauptfördcrscliächten  gefunden  und 
ihrer  Vorzüge  wegen  in  noch  htihercni  .WaLic  finden  wird, 
herrscht  doch  bezüglich  der  Beurteilung  der  vollen  Lei- 
stungsfähigkeit diewr  Scheibe  fmmer  noch  insofern  eine 
gewisse  l  :isicherheit.  nis  der  Grundzug  ihres  Wesens, 
der  Reibungskoeffizient  zwischen  Seil  und  Scheibe,  wie  er 
in  Wirklichkeit  bei  Hauptschachtförderungen  sich  gestaltet, 
sich  seiner  genauen  Bekanntschaft  bislang  entzogen  hat. 

Man  behilft  sich  deshalb  in  dieser  Hinsicht  unter  An- 
lehnung an  nur  allgemein  gültige  Angaben  der  Lehr- 
bücher mit  Annahmen  für  diese  besondere  Art  der  Anwen- 
dung, wodurch  dann  wegen  der  sich  daraus  ergebenden 

l'nsichcrhcit  die  Leistungsfähigkeit  der  A'w/ji'-Scheihe  nicht 
immer  so  zur  Geltung  kommt,  wie  es  andernfalls  vielfach 
sein  könnte. 

Das  Nächstliegende  schiene,  diesen  Reibungskoeffi- 
zienten an  bestehenden  Anlagen  zu  ermitteln,  doch  steilen 
sich  dem  ganz  auLlenirdcntliche  Sclr-viL-rif^kciten  in  den 
Weg.  so  dali  er  meines  Wissens  noch  nicht  beschritten  ist. 

Angesichts  dessen  drängt  sich  die  f'ragc  auf,  ob  man 
denn  nicht  vielleicht  diesen  unsiclieren  Faktor  ganz  aus- 
scheiden könnte ;  es  soll  nun  Aufgabe  dieser  Zeilen  sein, 
auf  einen  solchen  Weg  hinzuweisen,  auf  dem  man  unter 
gänzlicher  Ausschaltung  des  Reibungskoeffizienten  an  Hand 
der  praktischen  Erfahrung  gleichwohl  zu  einer  sicheren 
Beherrschiiiii^  der  vollen  Leistungsfähigkeit  der  Kocpe- 
Scheibe  gelangen  kann,  und  zwar  einer  Erfahrung,  die 
ohne  Schwierigkeit  zu  erlangen  bt 

Da  hinsichtlich  des  Verhaltens  der  bewegten  iWassen 
bei  der  A'cf/w-Hörderung  die  Ansichten  oft  noch  recht  weit 
auseinander;gdiea*  mir  auch  eine  diese  jMassen  berück- 
sichtigende, zuaanmenhingende  Darstellung  der  Vorgänge 
an  der  Äiw/w-Schefbe  nicht  bekannt  ist,  so  dürfte  es  einiges 
Interesse  bieten,  wenn  ich  diese  im  Zusammenhange  bei 
dieser  Gelegenheit  in  meine  Erörterungen  einschiicUc. 

Ich  werde  das  in  einer  niAfi^idwt  elnhiehen,  auch  für 
den  Laien  verständlichen  Form  tun.  da  es  nicht  meine 
Aufgabe  sein  soll,  eine  streng  theoretische,  sondern  nur 
eine  praktisch  richtige,  praktisch  einfache  und  ebenso 
brauchbare  Lösung  «zu  finden. 

I 

Wir  denken  uns  zunächst  (,l  ig.  I)  am  Umfang  einer 
stillstehenden  Scheibe  in  a  ein  Seil  befestigt,  woselbst  an- 
greifen, in  kg  ausgedrückt; 

I .  Gewicht  des  Seiles  a  —  c  —  0». 

>)  Naclidruck  nur  mit  Oanehsugung  dss  Verfassers  gflstatlet. 
Olnclft,  po(rt  Jonnai  Bd.  m,  Hia  «B,  mi. 


2.  Gewicht  des  Förderkorbes  mit  Zwlscheng^schirr  und 
leeren  Wagen  =  Km- 

3.  Gewicht  der  Wageninhalte  (Nutdast)  =  N. 

So  lange  das  Ganze  in  der  Ruhe  ist,  stellt  die  SwnnW 
dieser  Gewichte  zugleich  die  Seilspannung  in  a  dar. 

Werden  nun  aber  duidi  Drehen  der  Scheibe  obige 
Gewichte  in  aufwärts  gerichtetem  Sinne  in  Bewegung  ver- 
setzt, so  tritt  zunächst  zu  ihnen  der  Widerstand  hinzu, 
den  die  iWassen  dem  Ucbergange  von  Ruhe  in  Bewegung 
entgegensetzen,  der  bei  einer  Geschwindigkeitszunahme 
von  p  mjs^  und  der  Erdbeschleunigung  g  betrigt: 
0.  +  A;  +  iV 


Die  Seilspannung  in  a  ist  also  jetzt  beim  Uebergange 
von  Ruhe  in  Bew^ng: 


0.+/i  +  A  + 


Q»  +  /(.  +  ^ 


Zugleich  tritt«  smdunend  mit  zunehmender  Qesdiwin- 
digkeit.  ein  weiterer  Widaatand  am  Seil  in  a  auf.  der 

Förderwidersfand ,  ein 
Sammelbegriff  für  die 
mit  dem  Treiben  verbun- 
denen Verluste,  und  zwar 
durch  Reihung  des  Kor- 
bes an  den  Führungen, 
durch  Luftwiderstand  an 
Seil  und  Korb,  sowie 
durch  Seibteifigkeit. 

Dieser  F-örderwider- 
stand  erreicht  seinen 
fiüchstvv  ert  am  Ende  der 
Beschleunigungspenode, 
zugleich  Beginn  der  Be* 
harmngsgcschwindig- 
keit,  den  wir  nach  den 
.  der  vom  Seil  bewegten 


c 

Versuchen  von  ! Inner  =^  zu 


H 


1  V 

Gewichte  annehmen,  also  zu 

o.()4  ( A'a  -j-  N)  kg. 
Mit  dem  Ucbergange  in  die  Bduurungsgesch windig- 
keit wird  nun  die  höchste  Seilspannung  im  aufgehenden 
Seil  bei  a  erreicht,  wddie  somit  belrigt: 


5=  0.  +  /C^K.V 

■i-  0.04  (ü.  ^-  A'. 


V   ■  P 


A)kg. 

Für  g  —  9,8!  m  setzen  wir  im  Folgenden  stets  abgerun- 
det =  10,  damit 

Ä=  0.-f  A;4-AfH-(0.-f  A,+A^J(0,I  ./»-{-0.04)kg  I) 

9S 
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Uflber  KMfiitfeIncM'PiMenng  aül  Kocpe -Scheibe. 


H«ft  48. 


n. 

Umgekehrt  stellen  wir  uns  nun  vor.  daü  die  an  einem 
ebenfalls  in  a  befestiglien  S«ile  hiogenden  Oewicbte  in 
kg  (Fig.  2) 

1.  des  Seiles  6  — r=Gb. 

2.  des  Förderkorbes  mit  ZuMlör  wie  vor~  A  > 

mit  der  Geschwindigkeitszunahme  von  p  m/sck.  aus  Ruhe 
bis  zum  Hintritt  der  Beharrungsgeschwindigkeit  gesenkt 
werden  :.o!lfi;. 

So  lange  die  lösten  in  Huhe,  ist  die  Belastung  des 
Seiles  in  b  oKenbar  =  Q},-\-  Ki,\g. 

Werden  die  Leuten  nun  in  Bewegimg  gesetzt,  so  tritt 
wie  vor  der  Widerstand  auf.  den  die  Trägheit  der  Massen 
der  Gcsclnvindigkcitszunahme  entgegensetzt,  zu  dessen 
Ucbcrwindung  eine  abwärts  gerichtete  Kraft  erforderlich 
ist.  als  welche  nur  ein  ensprechender  Teil  der  Schwer- 
kraft dieser  zu  beschleunigenden  Massen  in  Frage  kommen 
kann. 

L'm  diesen,  als  abwärts  gerichtete,  beschleunigende 
Kraft  in  Anspruch  genommenen  Teil  der  Schwerkraft  ver- 
mbidert  sich  also  jetzt,  im  Oegemtat  zu  I  die  Scilspanmmg 
in  b,  die  hier  bdm  Uebergange  von  Ruhe  in  Bewegung 
betrigt 

Der  in  gleicher  Weise  wie  in  I  auftretende  Förder- 
widerstand  kam  ebenfalls  nur  von  der  Schwerkraft  über- 
wunden wet^n.  so  daß  eine  zus&tzUche  Verminderung 
dar  Sdlspannung,  entsprechend  der  OrSße  des  Widerstandes 
0,04(0b  f  A'i,)  eintritt,  die  beim  L'ebergange  in  die  Be- 
htmingsgesehwindigkeit  ihren  kleinsten  Wert  erreicht  mit 

•  *  =  Ob  +  Ab  — (Ob  +  ZCb)  ^  —  0,04  (Ob -t- Ab)  kg 

s  =  Gb  +  /Cb  — (Oi,  +  Ab}(0.lp  +  0.04)l(g  .  .  2) 

Writiri'iid  im  F-alle  1  die  Seilspannung  sicti  zusanimen- 
selxle  aus  der  ruhenden  Belastung  zuzüglich  Beschleu- 
nigungskraft und  f'ürderwiderstand.  wird  sie  im  Falle  II 
von  der  ruhenden  Belastung  abzüglich  der  dieser  Beiden 
gebildet,  und  zwar  im  Momente  des  Uebcrganges  in  die 
Bcharrungsgeschwindigkeit.  welcher  .NUimeiit  der  1111^:1:1- 
stigste  für  die  A(xy>f-F6rderung  ist  und  daher  allein  der 
weiteren  Betrachtung  unterliegen  soll. 

Die  Gleichung  2  besagt,  daü  die  Seilspannung  s-=0 
wird,  für  den  Fall,  daß  die  abwärts  beschleunigende  Kraft 
mit  dem  l-ördcrwidcrstand  ^usanitiien  die  graze  Schwer- 
kraft in  Anspruch  nehmen  würden. 

III. 

Uebcrlrii^i  man  nun  die  beiden  Falle  I  und  11  auf 
eine  gemcinsanic  Scheibe,  indem  n-.ar.  uh  die  Befesti- 
gungen der  Seile  in  a  gelöst,  dafür  aber  letztere  mit- 
einander verbunden  denkt,  und  ebenso  auch  bei  e,  so  hat 
man  direkt  eine  A'fc/x'-Fördcrunj:;  ii;  einfachster  Gestalt 
il-ig.  3).  wie  sie  vereinzelt  praktische  Ain^cndung  gefun- 
den hatundman  kann  nun  die  gewonnenen  i^e.-^ultate  direkt 
übertragen,  w<^i  dann  an  die  Stelle  der  Befestigungen 
an  der  Scheibe  die  Reibung  des  Seiles  auf  der  Scheibe  tritt. 

Um  mittels  dieser  Reibung  eine  nicht  ausgeglichene 
Last  P  mitnehmen  zu  können,  muß  sein  in  bezug  auf 
Punkt  a: 

Helavtting  des  aufj^chendcn  Scilc>  gleich  der  des 
niedergehenden  zuzüglich  der  durch  Reibung  auf  dem  Um- 
fang ab  übertragbaren  Kraft,  welche  für  Gleichgewicht 
der  Seilspannungen  beim  a  identisch  mit  P  ist  also 

S  =  s-\-P  3) 


Zwischen  den  beiden  Seilsp«inuQgen  s  mi  e  bestdit 
die  bekannte  Besiehung: 


4) 


Kraft 


Aus  Gleichung  3  und  4  folgt  dann  als  übertragbare 


S) 


/>  =  s  (ef«  —  1)  .  .  .  . 

In  dieser  Gleichung  ist: 
e  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen  2.7I82H 
,u  der  Reibungskoeffizient  zwischen  Seil  und  Scheibe, 
u  der  vom  Seil  umspannte  Scheibenumfang  in  Bogen- 
maß ausgedrückt. 

Durch  das  Zusammenfassen  der  Fälle  1  und  11  ändert 
sich  «n  der  Qrfifie  der  SeOspmnungen  «n  sich  nidris. 


Fix.  4. 

wir  können  also  ohne  weiteres  ntSt  HUfe  der  Qleichung  3 

die  übertraRharc,  nicht  ausgeglichene  Last  auS  den  Werten 
der  üiciehung  1  und  2  bestimmen. 

In  der  Praxis  ist  immer  0«  =  Ob.  wofür  wir  das 
Zeichen  Q  einführen,  d.  i.  Gewicht  des  halben  Förder- 
seiles von  d  bis  r:  und  es  ist  weiter  immer  /(>  =  K\» 
wofür  wir  A'.  d.  i.  Gewicht  eines  Förderfcorbe»  mit  Zwi- 
schengeschirr und  leeren  Wagen,  einsetzen. 

r  -  S  —  s 

also 

/>— jV-:  lo.i /)  .  0.0.) H2  0  ■   2  A'  •  .Vi  kg  M 

Diese  Gleichung  besagt,  daU  die  übertragbare  Kraft 
sich  zusammensetzt  aus  der  Nutzlast,  der  Kraft  f&r  die 
Beschleunigung  der  gesamten  bewegten  Massen  —  ein- 
schließlich der  niedergehenden  —  und  dem  FÖiderwider- 
stand  bi  beiden  Trum. 

IV. 

in  der  Praxis  ist  in  der  Regel  die  Nutzlast  bekannt 
und  man  wünscht  dafür  und  für  die  sonst  bekannten  Ver- 
hältnisse die  höchste  zulässige  Beschleunigung  zu  wissen, 
für  welche  nun  eine  Formel  aufgestellt  werden  soll,  wobei 
wir  uns  der  Qleichung  5.  6  und  2  bedienen. 

Als  iinispannlen  Bogen  iieluiieii  wir.  praktisch  ge- 
nügend genau,  den  halben  Umfang  an,  also  a  —  ;r  r— 
3.1415,  fOr  ft  dag^en  0.3  als  pndrtisdien  Höchstwert 

Da  die  Formel  für  die  übertragbare  Kraft  den  je- 
weiligen Grenzwert  angibt,  ist  es  nötig,  auch  für  den 
Reibungskoeffizienten  den  entsprechenden  Wert  einzusetzen, 
aus  Orfinden,  die  sf»i|er  erkennbar  werden,  obvy-ohl  die 
absolute  Ortße  dieses  Koeffizienten,  der  ja  ganz  ausge- 
schaltet wenden  soll,  für  das  Resultat  gleichjjültig  ist. 

Gleichung  5  nimmt  nach  Vorstehendem  die  einfache 
Gestalt  an 

^  =  1,566» 
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tod  es  resultiert  aus  den  genannten  drei  Qleichuiigen  die 
größte  ad&Bsige  Beschleunigung  für  /<  —  0.3 


P 


.„/1.5öt)(0  +  /C)  — ^^.\  , 


Die  übliche  Anwendung  der  Aoi'/v-Förderung  ist  nun 
aber  die  der  Fig.  4,  die  sich  von  dem  vorhergehenden 
Falle  nur  dadurch  unterscheidet,  daO  in  den  Seilluf  noch 
die  beiden  Seilscheiben  R  und  R!  eingeschaltet  sind,  deren 
Massen  vom  Seil  beschleunigt  und  deren  Widerstände  vun 
ihm  überwunden  werden  müssen,  womit  eine  entspndwnde 
Aenderung  der  Seilspann ungcn  verbunden  ist. 

Bezeichnen  wir  mit  Q  das  auf  Seilmittel  Kdnderte 
Gewicht  einer  jeden  Seilscheibe,  so  ist  die  erforderliche 

beschleunigendeKnft  —  Q-^taxA  der  Widerstud^r  0.04  ^ 

für  jede  Scheibe. 

Beides  erxeugt  analog  Fall  I  eine  ndtdidw  Spannung 
in  a.  wnmit  sich  für  dus  aufdrehende  Seil  die  OeMunt- 
spannung  ergibt  zu  Gleichung  I 

S^Q-^K-^-N-^'yG  -r  K-r  /V) (O.i  ^  +  0.04) 

P 
8 

N  -  Q)         •  o.o))  kg  si 

Die  Wirkung  am  niedergehenden  Seil  ist  genau  die 
gleiche  wie  die  der  Beschleunigung  und  des  Widerstandes 
im  Fall  II,  so  daß  wie  dort  eine  neue  Verminderung  der 
Spannung  s  eintritt,  die  jetzt  beträgt  i  Gleichung  2) 

Ä=G— A'— 1(0 -/<")(o.i/j  1  0,041  f-^y^ -j-ü.ü4C>jjkg 

j=0-  A"— (G -/C-rOfo.i/J  ;  0,04)  kg  .    .    .   .  <f) 

.Mit  Hilfe  der  Gleichung  5,  8  und  ^  ergibt  sich  auf 
demselben  Wege  wie  unter  IV  die  grüßte  aiHs^igff  Be- 
schleunigung für  u  ~  0,3  zu 


0     A'-t  A•-^(0-L-A:- 


0,04  Q  kg 


P=10 


^^-0.04j«/Sek. 


10) 


3.566  (O-f/C+Q) 

In  dieser  Gleichung  ist  für  O  das  halbe  Qewicht  des 
giemntea  Seiles  von  d  ti»  c  einzusetzen. 

Eigentlich  müßte  nnn  noch  der  Einfluß  der  Seilstücke 

zwischen  Scheibe  und  Seilscheiben  sowie  der  rmstand 
berücksichtigt  werden,  daLl  der  l'mfang  der  I  reibscheibe. 
soweit  er  vom  Seil  umspannt  wird,  in  der  Regel  etwas 
großer  als  s  ist,  da  aber  diese  Einflüsse  an  sich  schon 
sehr  rnfnlmal  Im  VerUBtnii  sind  und  sich  zudem  gegen- 
seitig nahezu  aufheben,  SO  können  sie  pnktisch  vernach- 
lässigt werden. 

Wir  haben  nun  in  i'ormel  !ü  ein  sehr  einfaches  Mittel 
an  Hand  der  iür  jede  Förderung  bekannten  Daten  die 
Orenste  der  Besdileunigung  ohne  weiteres  zu  berechnen, 

VOrliufig  für  n  -  0,3. 

Unbequem  in  der  Formel  lü  könnte  zuweilen  der 
Wert  Q  sein,  als  nicht  immer  gleich  bekannt,  welihalb  ich 
eine  Tabelle  desselben  auf  Grund  von  AusKUiruqgen.  die 
gute  Mittelwerte  enthält,  beifüge. 

SeDsebeibcngcwicht  Q,  auf  Sdlmittd  reduziert. 


Durchmesser 

Kcd.  Oewtcht  f.  Kratiz  aus: 

im  Seillauf 

^MX) 

1  l.il) 

II  00 

4O0O 

1  S.SO 

1400 

4S00 

20.iO 

1850 

5000 

2-t.SO 

2250 

5500 

2750 

2500 

MlOO 

MtöO 

2750 

Die  Gleichung  10  besagt.  daU  die  Leistungsfähigkeit 
der  Koepe-Scbcibe  um  so  größer  ist,  je  größer  die  Ge- 
wichte von  S«B  und  K«b  mit  ZiAdiör  im  VerhUtnis  zur 
Nutzlast  und  je  kleiner  das  reduzierte  Gewicht  der  Seil- 
scheiben ist. 

Frstcres  hat  in  der  Praxis  seinen  Ausdruck  schon 
darin  gefunden,  daß  die  /CoQfr-Fötdenmg  für  große  Teufen 
besonders  bevorzugt  wird. 

Doch  steht  der  uneingeschränkten  Anwendung  der 
Theorie  die  Wirtschaftlichkeit  entgegen,  da  mit  der  Stei- 
gerung der  Lasten  und  der  damit  möglichen  größeren  An- 
fahrgeschwindigkeit  ein  solch  erhöhtes  Maß  von  .Mehr- 
arbeit verbunden  ist,  daß  man  bald  an  der  Grenze  der 
Wirtschaftlichkeit  der  I-ördenin^  anlangt. 

Es  würde  diesmal  zu  weit  führen,  auf  diese  Verliält- 
nisse  ^zugehen,  es  mag  für  spSter  voibehalten  bleiben, 
die  Beziehungen  zwischen  Leistungsfähigkeit  und  Wirt- 
schaftlichkeit der  A'()<y;f-Scheibe  zu  erörtern. 

Da,  wie  gesagt,  die  Verminderung  von  Q  günstig 
einwirkt,  so  folgt,  daß  Scheiben  mit  Kranz  aus  Schmiede- 
eisen besser  sind  als  solche  mit  Kranz  aus  Gußeisen: 
d.  h.  thc  ifctisch,  während  praktisch  der  Einfluß  der  Ge- 
wichtsditierenz  nicht  so  bedeutend  ist,  so  daU  für  die 
Wahl  der  Scheiben  nicht  nur  obiger  Gesichtspunkt,  son- 
dern auch  noch  i>reis  und  Zweckmäßigkeit  wesentlich  mit 
in  Frage  kommen. 

W  eiter  sieht  mau  aus  Gleichung  10,  daLi  der  Durch- 
messer der  Af^y^fj-Scheibe  völlig  ohne  EinfluLi  auf  die 
Leistungsfähigkeit  derselben  ist.  denn  weder  in  dieser, 
noch  in  einer  der  anderen  Formehi  ist  er  enthalten. 

Hier  steht  Theorie  and  Praxis  In  einem  gewissen 
Widerspruch,  denn   letztere  behauptet  auf  Grund  ihrer 
i.    Wahrnehmungen,  daü  da>  nicht  der  f-all  sei,  viel- 
^  mehr  mit  Ve^rSBerung  der  Scheibe  auch  eine  Stei- 
gerung der  I^stung  verbunden  sei.  Dieser  Wider- 
spruch kann  nur  in  Verhillniasen  liegen,  die  sich 
der  theoretischen  Bewertung  entziehen  und  findet 
vielleicht  in  Folgendem  seine  Erklärung: 

Bei  einem  Seil,  dessen  Vertiefungen  durch 
Schmiere  usw.  «uigeiullt  smd,  markieren  sieh  die 
Drähte  jeder  Litze  ah  klebie  bbulke  Streüdien 
(Fig.  5)  die  man  gewissermaßen  als  eine  feine, 
an  dem  ganzen  Seil  entlang  laufende  Verzahnung 
ansehen  kann. 

Aehnlich  ist  es  beim  Holzbelag  der  Scheibe, 
bei  dem  die  Himholzfasem  ebie  ebenaoldie.  linj^  • 
um  die  Scheibe  laufende  feine  Verzahnung  bilden, 
die  in  die  des  Seiles  eingreift. 

Man  kann  sich  sehr  wohl  vorstellen,  daß 
dadurch  ebie  müßige  Steigerung  der  Leistung 
möglich  ist.  Indem  mit  der  Vergröfierung  des  Onrch- 
messers  eine  solche  der  wirksamen  Länge  der  in  einander 
greifenden  Verzahnungen  verbunden  ist. 

Eine  gewisse  Bekräftigung  dieser  Erklärung  liegt 
darin,  daß  sich  Hirnholz,  dessen  Fasern  dem  Seil  zi^ge- 
Hehrt  stehen,  besser  gegen  Gleiten  bewUirt  hat  als  Lang- 
holz. 

VI. 

Umleitend  wurde  gesagt.  daC  der  i<cibungbi<ncfiuient 
in  der  Praxis  eine  A^r  Annahme  unterliegende  Grni,c  sei. 

Es  wird  bei  Neuanhigen  ie  nach  dem  Grade  der  Vor- 
sicht oder  den  jeweilig  vorliegenden  Erhdirungen  zwischen 
0,15  und  0.2(1  angenommen,  ich  selbst  nahm  ihn  an,  und 
zwar  zu  0,3.  das  Taschenbuch  der  flutte  l')02  nimmt 
ihn  an  von  0.3  bis  o.t. 

Man  lummt  ihn  also  immer  an,  ohne  genau  seine 
wirkliche  Größe  hi  der  Praxis  zu  kennen,  so  daß  es  nahe 
liegt,  den  Koeffizienten,  dem  man  doch  so  leidit  nicht 
beikommen  kann,  überhaupt  auszuschalten. 


/ 


Vlff.  6. 
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Ilicr/!ii  bietet  die  Gleichung  10  in  Verbindung  mit 
leicht  auszuführenden  praktischen  Versuchen  die  Mög- 
fidikdt. 

Wenn  man nfanlich  an  ausgcfrihrten  Anlagen  dieGrenze 
für  die  AnfahibescMeunigung  durch  Versuche  feststellt,  die 
keine  besonderaa  Sdndcrigteitea  machen  und  während 
«ner  Förderpauae  von  gtÜSerer  Dnter  ausfühiiur  aind. 
ao  erhilt  man  einen  wirklichen  Grenzwert  /r,,  der  um  ein 
Qewiaaes  von  dem  aus  Gleichung  10  berechneten  theo- 
retiactiem  Werte  von  p  abweicht  und  den  Maiistab  dafür 
abgibt,  in  wie  weit  die  (UdcliiMig  10  in  dieaem  Falle 

Nennt  man  das  VeillSitnis  des  ermittelten      zu  dem 


errechneten  yj,  also 


den  Wirkungsgrad  der  Glei- 


chung 10.  so  nimmt  diese  für  Anlagen  unter  den  gleichen 
VerMItniasen  wie  denen  dea  Veraocfaea  die  Foim  an: 

Würde  man  an  einer  Reihe  von  Anlagen  den  Wir- 
kungsgrad der  (ileichung  10  festgestellt  haben,  so  hat 
man  damit  ein  einfaches  und  sicheres  .N\ittel.  die  Leistungs- 
fähigkeit der  /Co</itf^Scbeibe  in  vollem  Umfange  für  jeden 
neuen  Pdl  im  Vonus  zu  kennen,  und  der  unsichere  Rei- 


bungskoeffizient wäre  ausgeschaltet,  und  nicht  allein  dieser, 
sondern  auch  der  angenommene  i^örderwidcrstand  und  die 
sonstigen  Voraussetzungen,  die  wir  zur  Erlangung  einer 
einfachen  Formel  gemacht  hallen,  da  deren  Komlchir  zu- 
gleich in  T,  mit  enthalten  ist. 
Hienu  ein  Beisplei: 

Bei  einem  N'tTsuche  unter  den  \'erhällnissen  der  nor- 
malen PniJuktenfurdcrung  wurde  als  Grenzwert  für  p 
ermittelt  2.04  «/sefc. 

Dabei  war: 


7000.    A'      -«400.    O  —  2500. 


Der  Wirkungsgrad  der  Gleiehung  10  wire  also  in 

diesem  Falle 

Bc!  einer  Ncuanlagc  unter  gleichen  allgemeinen  \'er- 
hältniäsen  hätte  man  also  außer  den  ins  Auge  gefaßten 
besonderen  Daten  der  Förderung  nur  diesen  Wirkungsgrad 
in  die  Qleichung  10  einzusetzen,  um  die  größte  zulässige 
Anhihibeschleunigung  zuverllssig  zu  ermitteln,  ohne  dmi 
den  Reibungskoeffizienten,  Förderwiderstand  und  dergl. 
in  ihren  Einzelwerten  überhaupt  zu  beachten. 

Dei  der  groflen  Bedeutung  der  ^TAq^e-Pördenrng  dfirfte 
es  der  Mühe  wert  sein,  auf  diesem  Wege  einen  V  ersuch 
zu  einer  größeren  Beherrschung  ihrer  l.cistuiigsfäliigkcit 
zu  machen,  uni  die  Zeit  des  Treibens  bei  den  immer 
größer  werdenden  Teufen  auf  das  Aeuüerste  auszunutzen» 
und  dabti  mit  IMasdiinen.  deren  WlrtscbafUjcMnit  mit  der 
Leistungsfähigkeit  der  Treibscheibe  in  best'  erreichbuHi 
Einklang  von  vornherein  gebracht  werden  kann. 

VII. 

Da  die'Olrichung  10  ein  äußerst  einfaches  und  be- 
quemes Mittel  an  die  Hand  gibt,  ohne  viel  Umstände  für 
alle  Verhaltnisse  und  Reibungskoeffizienten  die  zulässige 
Beschleunigung  p  zu  bestimmen,  so  will  ich.  da  dieser 
Koeffizient  sein  bisheriges  Dasein  bei  der  Berechnung  der 
/(«•/«■-Förderung  bis  auf  weiteres  doch  noch  fristen  wird, 
gewissermaßen  als  Anhang  zu  meinen  Ausführungen  die 
Gleichung  10  in  allgemein  gültiger  Form  zu  obigem 
Zwecke  anffigen. 

Jene  Gleichung  lantetc.  unter  der  Voraussetung  /«  = 
0,3  und  der  sonstigen  bekannten  Annahmen: 

[5:566. (G  +  jC+<?)4- AT  -  ''^'^\ 


Mit  denselben  Werten 
chung  10  zu  2,28  n/Sek. 


berechnet  sich  p  aus  Glei- 


1.566  —<f^"—  1  -  X 
3,566  =       -j.  1  ==2 

Z  von  931  abgerundet  auf  10. 
In  aOgoneiiier  Form  lautet  also  die  obige  (BdchuQg: 

Konstruiert  man.  wie  im  Diagramm  Fig.  6  geschehen, 
die  Kune  für  <^".  indem  man  über  den  Werten  von 
diejenigen  von  t»"'  als  Ordinalen  aufträgt,  so  kann  man 
ohne  besondere  Berechnung  aus  Jenem  Oii^gnunm 

*=«^--l  und  »  =  ^+| 

für  jeden  beliebigen,  praktisch  in  Frage  kommenden  Rei- 
bungskoeffizienten direkt  entnehmen  und  somit  die  Be- 
schleunigung für  alle  Verhältnisse  mit  Leichtfgkdt  be- 
stimmen. 

z.  B. :    ü  =  6200  kg,    /( —  7  üOO  kg,      —  4000  kg, 
0—2500  kg. 
fai  der  heute  gdrikicMIchen  Art  nehmen  wir  «n  (I) 
hier  p.  =  0,22.    Dann  ist  aus  Diagramm  tl^  =  2,  somit 
X  —  l  und  z  =  3  und  /9  =  1,37  m/Sefc. 
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Der  KiDphasen-Wechsi^lsti'ommotor. 

Bauart,  WirkungsweUe  und  Eigenschaften  der  bisher  angegebenen  Konstruktionen. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Linker 
(Fortsetzung  von  S.  742  U.  Hd.) 


Um  einen  stabileren  üang  und  bessere  Kommutierungs- 
verhältnisse zu  erzielen,  hat  die  A.-G.  Brown,  Bovert  &  Co. 
(244)  ia  Baden  (Schweiz)  nach  einem  Vorschlage  D^ris  bei 
der  1nPfg.92S.74l  dargestelllen  Konstniktion  ihres Repul- 
sionsmotors*'*)  die  Bfirstenzahl  f.  d.  Polpaar  verdoppelt. 
Die  in  der  magnefisdien  Achse  des  Feldes  liegenden 
BQrsten  Bi  bleiben  in  ihrer  l^ge  unverändert,  während 
die  anderen  mit  Bi  leitend  verbundenen  Bfirsten  B^  von 
hier  aus  um  einen  beliebigen  Winirei  180— a  verschoben 
werden  können.  Dadurch  wird  erreicht,  daß  nicht  nur 
das  Drehmoment,  sondern  auch  die  Umdrehungszahl  in 
beliebigen  Grenzen  verändert  werden  können.  Eine  Regu- 
lierung lilit  sich  jedoch  auch  durch  Schließen  der  iourz- 
geschlossenen  Systeme  B,  untereinander  über  einen 
veränderlichen  Widerstand  crmöj^Iichcn.  Die  Firma  hat 
nun  diesen  Motor  soweit  durchgebildet.  daU  er  sich  speziell 
für  Betriebe  eignet,  in  denen  die  Umdrehungszahl  stark 
geändert  werden  muß,  wie  z.  B.  in  Webereien  mit  Ring- 
spinnmasehhien.  Kathindnickereien,  Appreturanslalten  und 
dergi.  Hin  solcher  Betrieb  erfordert  nämlich  ein  großes 
Antaufsmoment.  um  kleine  Beschleunigungszeiten  zu  er- 
halten. F-erner  muü  die  A«mlerung  der  (leschwmdigkcit 
mfi^ichst  stoßfrei  erfolgen,  was  dnich  ehie  iKoatfaniierlicke 
BfirBtenverstdhing  tetcht  erreicht  werden  Icann.  Besonders 
hervorzuheben  ist  noch,  daü  die  AnlauFszuKkrafl  ungefähr 
gleich  dem  Vierfachen  der  normalen  ist;  infolgedessen 
eignet  sich  der  MolOT  aucb  IQr  Betriebe  mit  schwierigen 
Anlaufsverhäitntesen. 

Während  der  gewöhnlidie  Repulsionsmotorzwei  kurz- 
geschlossene Bürsten  f.  d.  Polpaar  besitzt,  crz'\dt.\i.  Latour^) 
eine  Verbesserung  des  Eigenschatten  dadurch,  daß  er  nach 
Fig.  zwei  kurzgeschlossene  Bfirstensysteme  anordnet, 
indem  er  jede  Bürste  in  zwei  um  90^  verschobene  und 


VI«.  93. 


miteinander  verbundene  Bürsten  auflöst  Dadurch  wird 
die  Rotorspannung  erniedrigt  und  besonders  bei  Motoren 
größerer  Leistung  die  I-imkenbildimg  beim  Anlauf  ver- 
ringert. Der  Motor  kann  hierbei  mit  geringerer  Neigung  « 
der  Bürstenachse  gpfgua  die  magnetische  Achse  günstig 
arbeiten,  da  eine  ungenaue  Einsteiking  einer  der  Bürsten 
von  weniger  Einfluß  auf  die  Stibilitit  des  Uufes  ist.  als 
beim  gewöhnlichen  Repulsionsmotor. 

Aucb  die  General  Electric  Co.,  Schenectady,  N.  Y. 
bat  nach  Konstruktionen  von  Sieiamett'"')  einen  Repul- 

»>  E.  T.  Z.,  19.  Januar  1905.  S.  72. 

•f)  E  T.  Z.,  ta  November  1904,  S.  953. 

^  El.  World.  29.  Oktober  1904^  Bd.  44,  S.  726  and  7«8. 


sionsniotor  gebaut,  dessen  Konstruktionsprinzip  in  Fig.  <i4 
dargestellt  ist.  Dem  Stator  5  wird  der  Strom  in  zwei 
um  90  elektr.  Qxad  gegeneinander  geneigten  Richtungen 
a  b  und  e  d  teib  direict.  teils  durch  Tranafonnatlon  zu- 
geführt, während  der  Anker  A  in  einer  der  Anschluß- 
richlungen  durch  die  Bürsten  B  kurzgeschlossen  ist. 
Einige  Resultate  der  Versuche,  welche  W.  J.  Slichter''^) 
an  einen  zum  Versuch  gebauten  vierpoligen  Motor  von 
60  PS  Lebhmg  bei  500  Volt  und  25  Periode»  ngesidit 
hat.  sind  hl  den  Kwven  (Pig.  95)  wfedergsgeben.  Das 


:»      w      Äv      m  -vu 

Vit.  96.  J  =  SlftUDtUlrke  (Amp.),  M,,  —  I  ircbinoaiMt  ioikvk 
a 8 DMnkunr^ulil  l.  d.  MiD„  q  —  WirkilUKtfnd  <r.  IL}. 
CO«     =  L«l9lunir»UkMr  (r.  H.) 

Anzugsmoment  ist  dabei  nahezu  gleich  dem  fünffachen 
Betrag  des  normalen,  der  Wirkungsgrad  im  Maximum 

82  V.  H..  der  Leistungsfaktor  03  v.  H.  Diese  Konstruk- 
tion ist  auch  für  die  Motore  der  Ballston — Schenectady- 
Bahn'')  verwendet  worden  und  scheint  aucb  pnktisäi 
brauchbar  zu  sem. 

In  ähnlicher  Weise  wie  Scott  (vergl.  Fig.  9l)  sucht 
auch  F.  Punga'-^\  Eigenschaften  des  Repulsionsmotors 
durch  besondere  .Xnordnungen  zu  verbessern,  um  einen 
brauchbaren  Motor  für  grollen  (icschwindigkcitsbcrcich 
zu  erhalten.  Ausgehend  von  der  Anschauung,  daß  der 

Repulsionsmotor  ^e  Vereini- 
gung eines  Hauptschlußmotors 
mit  einem  Transformator  dar- 
stellt und  daß  besonders  bei 
übersynchronem  Betrieb  das  Ver- 
hältnis derTransformator-  zu  den 
Anker  -  Aniperewiiidutigci!  groll 
sein  muLl,  zerlegt  er  die  Stator- 
wicklung  (Fig.  46)  ähnlich  wie 
Atkinson  in  eine  Haupt-  (/)  und 
eine  Hilfswicklung  (//)  und 
schlieLit  die  Hiirsten  an  die  Punkte  <;  /'  der  Wicklung  /  an. 
Auf  diese  Weise  ist  es  möglich,  die  Kraftflüsse  in  der  Rich- 
tung der  Achsen  beider  Wicklungen  /  und  //  unabhängig 
von  der  Umdrehungszahl  zu  verändern,  so  daL>  hierdurch 
bei  beliebigen  Oescliwindigkeiten  eine  günstige  Kommu- 
tierung erhallen  werden  kann. 

•'I  Tr.  Am.  Inst.  2*).  Januar  1934.  Bd.  21,  S.  61. 

l-l  Wnrid      Februar  1904,  Bd.  43,  S.  260. 
•0  El ,     September  1904.  S.  826  wd 

Oenerai  BI.  Co.,  Scbenactadf,  Ballefln  No.  4439. 
^  E.  T.  Z..  IS.  MIR  1906,  S.  267. 
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IV.  Kompensierte  Motoren.  j 

Die  vorher  bes]>rochenen  Arten  der  Induktions-  und 
Kommutatormotoren  haben  mehr  oder  weniger  den  Nach- 
teil, daß  entweder  das  Ankerfeld  oder  die  induictive  Wirlcung 

der  Magnetwicklung  den  Leistungsfaktor  verschlechtern. 
Zur  Beseitigung  dieses  Uehelstandcs  sind  mannigbche 
Meflioden  angegeben  worden,  die  zum  Teil  in  volüroni* 
tnener  und  wirtschaftlicher  Weise  die  PhasenverschWKWg 
zw  iMiien  Strom  und  Klemmjenspannung  auflieben,  so  ifoD 
der  Leistungsfaktor  sogar  gleich  der  Hinheit  gemacht  wer- 
den kann.  Solche  Motoren  bezeichnet  man  als  ,Aom- 
fmäerte'. 

Eine  der  ersten  Konstruktionen  ist  von  M.  J.  Wight- 
moM  (102)  angegeben,  wie  sie  die  Fig.  ^1  zeigt.  Der 
Motor  besitzt  eine  Rinewnntiir  A  mit  Kommutator  K  und 


Fff .  VT* 


Flff^ML 


ein  ringförmiges  Feld  /■,  welches  in  zwei  großen  Aiis- 
fräsungen  die  aus  einer  Spule  U'  bestehende  Erreger- 
widchmf  tiigl.  Das  Feld  liegt  im  Nebenschluß  zum 
Anker,  dem  der  Strom  durch  die  Börsten  ß  zugeführt 
wird  In  dieser  F'orm  hätte  man  einen  reinen  Neben- 
schlußmotor mit  nllcn  seinen  Fehlem,  zu  denen  als  nach- 
teiligster das  Feuern  der  Biirsten  und  die  Hcaktanzwirkung 
des  Ankerfeldes  geM^.  Zur  Beseitigung  dieser  Nach- 
teile ordnet  W^tmann  noch  zwei  um  90 «  verschobene 
Bürsten  D  an.  und  schUeOt  sie  kurz.  Intölge  Tnmsfbr- 
matorwirkung  werden  dann  von  Seiten  des  Hauptfeldes 
SA'  in  den  Quadranten  1—2  E  M  Ke  in  der  Kichtung 
des  Ankerstromes,  in  3—4  dagegen  solche  von  entgegen- 
gesetzter Richtung  induziert,  so  daß  die  Teile  3—4  strom- 
los werden.  Es  bilden  sich  daher  im  Anker  die  Pole  5  « 
aus  und  erzeugen  ein  Drehmoment  im  Sinne  des  einge- 
zeichneten Pfeiles.  Durch  N'erschiebung  der  Bürstensätze 
um  etwa  45  •  im  Sinne  der  Bewegung  wird  die  Wirkungs- 
weise noch  günstiger  ivergl   auch  Fig.  1(>5). 

Auch  in  einem  Asynchronmotor  läßt  sich  die  Pliasen- 
versdriebung  im  Primirkieis  so  weit  kompensieren,  dal.i 
der  Leistungsfaktor  cos^f»—  I  werden  kann.  A.  tieylanä  *) 
erreicht  das  in  ähnlicher  Weise,  wie  es  in  einem  Patent 
von  /•:  Haßlnrher  (209)  angegeben  ist,  durch  Einführung 
der  Erregerströme  in  den  sekundären  Teil  entsprechend 
der  in  Fig.  98  daigesldlicn  Schaltung. 

Der  Stator  .S'  besitzt  eine  gewöhnliche  einachsige 
Wechselstromwicklung  auf  einem  lamellicrten  Fiscnring. 
Innerbalb  desselben  befindet  sich  der  drehbare  Kurzschlul  - 
anker  A,  dessen  Stäbe  ursprünglich  an  einen  aus  Eisen 
bestehenden  Ring  K  angeschlossen  waren.  Spiter  wurde 
statt  des  Ringes  ein  normaler  Kommutator  verwendet, 
dessen  Lamellen  durch  geeignete  induktionsfreie  Wider- 
stände zu  einem  elektrisch  geschlossenen  Kmge  ver- 
einigt waren.  Die  Erregerströme  wurden  nun  dem  Kurz- 
schhilianker  von  zwd  Abzweigungspunkten  der  Pri- 
nurwickUing  durch  Bürsten  B  zugeführt,  welche  auf  dem 
Kommutator  K  schleifen  und  um  einen  gewissen  Winkel 

•*)  E.  T.  Z..  8.  Avgust  mi,  S.  633. 


gegen  ffie  Drdirkktung  versdioben  sind.  Das  Prinzip 

dieser  Kompensicrung  bestdlt  darin,  daß  durch  den  An- 
schluß des  Erregerkreises  an  wenige  Windungen  a  h  des 
Statorstromkreises  analog  einem  Autotransformator  für 
einen  bestimmten  Alagnetisierungsstrom  die  dem  Haupt- 
Stromkreise  entnommene  watflose  Leistung  sdir  iriedrig 
gehalten  werden  kann  Die  Versf:lhing  der  Bürsten  aus 
der  magnetischen  .-\chse  des  Stators  gegen  die  Drehrich- 
tung  ist  notwendig  wegen  der  geringen  Phasenver- 
schiebung, welche  der  ^f  diese  Weiss  eingeführte  Er- 
regerstrom gegenfiber  dem  Hauptstrome  wefl^  der  Ver- 
kleinerung der  Rcakfanzwirkurg  der  Rotorwicklung  in- 
folge der  niedrigen  Periodenzahl  der  ScMüpfung  haben 
muß. 

An  Stelle  der  Autoiransformati<Hi  kann  auch  eine  be- 
sondere Erregerwicklung  in  den  Nuten  des  Stators  einge- 
bettet werden  Bei  großen  Maschinen  wird  ein  beson- 
derer Transformator  benutzt,  da  er  nur  etwa  1  —  2  v.  H. 
der  Maschinenleistung  verbraucht.  Versuche^'')  haben  ge- 
zeigt, daß  diese  Art  der  Kompenaienins  nicht  nur  einen 
Leistungsfaktur  cos  =  1.  sondern  audi  durch  Erhöhung 
des  Erregerstromes  eine  Ueberkompensierung  ergeben  kann. 

Auf  andere  Weise  enddte  die  Union  Ekktr.  Qesell- 
sdiaß,  Berlin  (211)  dne  Phasoikompensierung.  indem  de 

zur  X'ermcidung  des  Kommutators  auf  der  Welle  des  Haupt- 
motors nach  Fig.  M'J  einen  kleinen  Hilfs-Asynchronmotor 
anbrachte,  dessen  Rotor  //i,  mit  dem  Rotor  //,  elektriadl 
verbunden  war.  Der  Stator  1^  wurde  ebenso  wie  U  vom 
Netz  gespeist  and  erzeugte  im  Rotor  /A»  StrBme  gleicher 
Periüdcnzahl,  wie  sie  zur  Erregung  des  Rotors  //„  erfor- 
derlich sind.  Durch  das  von  den  zugeführten  Strömen 
.    .  hervorgerufene  Zusatz- 


x: 


Iß 


V 


Viff.MX. 


feld  C£(Fig.iOü)  wird 
das  ursprüngliche  resul- 
tierende Feld  AC  nach 
AE  gedreht,  so  daß  es 
senkrecht  zum  Primir- 
fdd  AB  Stäben  wQrde. 
wenn  man  den  OAin  sehen 
Spannungsverlust  ver- 
nachlässigt. Während 
hierbei  die  Streuung  nicht 
berücksichtigt  ist,  zeigt 
I  ig  101  das  Diagramm 
für  einen  Motor  mit 
Streuung.  Es  ist  dabei 
auch  nicht  absolut  crfor- 
derlidi.  daß  das  Zusatz- 
idd  CE  in  die  Richtung 
des  Sckundärfeldes  BC 
mit.  sondern  könnte  auch 
die  Lagen  Cf  'oderCß" 
annehmen.  Ordnet  man 
daher  die  Statorwick- 
gegen  /„  räumlich  ver- 
Qröße  und  Phase  des 


lung  A,  beweglich  an.  so  daß  sie 
dreht  werden  kann,  so  läßt  sich  die 
Zusatzfddes  entsprechend  CE"  soweit  ändern,  daß  es  ein 
Minimum  wird.  Der  Motor  ist  jedoch  zu  lumipUziert,  als 
daß  er  praktische  Bedeutung  erlangen  kSnnte. 

Lm  das  Jahr  1902  wurden  auch  von  lA.  Latoar 
(223,  230,  241,  245)  Angaben  über  seinen  kompensierten 
Hauptschlußmotor'")  gemacht.  In  seiner  ersten  Form 
Fig.  102>  ist  er  wie  ein  normaler  Hauptschlußmotor  mit 
gleichmäßig  verteilter  Statorwicklung  geschaltet  und  be- 
sitzt hl  der  Achse  des  Statorlddes  auf  dem  Komnmtator 


»)  E.  T.  2.,  9.  Januar  1902,  S.  2«. 

E.  1.  Z  .  26.  Juni  I<X)2.  S.  hm. 
">*)  Ed.  Ei..  14.  Febniar  1903.  Bd.  34,  S.  22iL 
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ein  kurzgeschlossenes  Hfirsk-npanr  als  K'onipensationskrcis, 
Später  wird  dann  entsprechend  der  Zerlegung  der  Bürsten- 
ebene  in  zwei  Teile  nadi  Fig.  93  die  Schaltung'*)  ge- 
Indert.  wie  sie  in  Fig.  103  angegeben  ist.  Dadurch  wird 
weder  die  Bürstenfläche  noch  die  Bürstenreibung  gröUcr. 
jedocli  ist  die  Komrmiiierung  günstiger  geworden.  Zur 
Kompensierung  des  in  Fig.  93  dargestellten  Hepulsions- 
motois  Ifihrt  üOear  den  Bärsten  nach  Flg.  104  den  Er- 


regerstroffl  direltt  von  der  Sekundirwicldung  //  eines  Trans- 
formatois  T  zu,  dessen  Primgrwicidung  an  zwei  in  der 
Aelne  der  Barsten  gelegene  F*ttnkte  der  Statorwicklung 

angeschlossen  ist.  Diese  Kompcnsierung  besitzt  sehr 
günstige  Eigenschaften.  Versuche,  die  mit  diesen  kom- 
pensierten Repulsionsmotoren 
mit  doppeltem  Kurzsctiluß  von 

der  Ctmpagnie  Francaise 
Thomson  Houston.  I^aris.  ein- 
gestellt worden  sind,  haben 
gute  Betriebsresultate  ergeben 
und  sind  daher  diese  Motoren 
für  ftihnen  vielfach  zur  An- 
wendung gekommen. 

Gleichzeitig  mit  dem  Auf- 
lauchen des  Einphasen-Haupt- 
sddußmotors  der  Westing- 
hottse- Electric  Co.,  Pittsburg 
wurden  von  der  Allgemeinen  lUcktrizitäts  -  (jesellscha/t 
bezw.  Union,  E.-ü..  Berlin,  Versuche  mit  Motoren  für 
Bahnzweckc  angestellt,  die  nach  den  in  das  Jahr  18Q<) 
hineinreichenden  Versuchen  und  Patenten  von  Q.  Winter 
und  F.  Ekltl/erg  (212,  233)  konstruiert  waren.  Das 
Schema  des  U'inter-Eic/iberjr-SSotors'^)  zeigt  Fig.  10.5. 

in  dieser  Form  könnte  man  ihn  als  kompensierten 
Repulsionsmotor  bezeichnen.  Der  Statc>r  6'  besitzt  eine 
meistens  zweilocbige  Einphasen  •  SpulcnwicUung,  der 


Fig.  UM. 


mlmkmi 


Kig.  m. 

Rotor  A  ist  als  Gleichstrom  -  Trommelanker  ausgebildet. 
Auf  dem  Kommutator  schleifen  die  bi  der  Achse  des 

^  B.  T.  Z..  22.  Oktober  1903,  S.  B77. 

E.  T  Z .  10.  November  1904,  S  952. 

E.  T.  Z.,  28.  Januar  1904,  S.  7S. 
Z.  t  E.  Wien.  28.  Pabniar  190f  S.  119. 
•    n,  Bahn  u.  Betr.,  Januar  1904.  S.  22. 
Z.  d.  V.  d.  J..  27.  Februar  19Ö4.  S.  303. 


Hauptfeldes  liegenden  kuizgesclilnssenen  Bürsten  />',. 
während  den  um  W  elektr.  Grad  verschobenen  Brreger- 
bürsten  Bf  der  zur  F.rzcugung  des  Querfeldes  erforderliche 
Strom  von  einem  im  Hauplstromkrcise  liegenden  Trans- 
formator T  zugeführt  wird.  Dadurch  wird  erreiclit.  dal.; 
nicht  nur  die  Phase  des  Querfeldes  mit  derjenigen  des  in 
dem  Rotor  über  die  Arbeitsbürsten  /j,  flielienden  Stromes 
übereinstimmt,  sondern  auch  eine  Regulierung  dieses  Pddes 
zur  Erzielung  einer  Phasenkompensation  möglich  ist.  Zum 
l'nf erschied  von  dem  in  Fig.  H.^  angegebenen  .Motor  von 
uetiici;  hier  Jie  das  nioturisch  wirksame  I'cld 
erregenden  Ströme  im  Anker  nicht  durch  Transformation 
erzeugt,  sondern  von  außen  zugeführt.  Durch  Veribiderong 
des  L'cbersefzungsvcrhältnisses  im  Transformator  können 
für  beliebige  Geschwindigkeiten  die  möglichst  günstigsten 
Bedingungen  für  eine  gute  Kommutierung  geschaffen  wer- 
den. Wird  der  iMotor  nach  Fig.  lOb  geschaltet,  so  kann 
man  dadurch  die  Stirke  beider  senkrecht  zueinander  stdieii- 
den  Felder  unabhängig  voneinander  regulieren,  wodurch 
'  die  .Wöglichkeit  geschaffen  wird,  bei  konstanter  Klemmen- 
spannimg  die  Charakteristik  des  .Motors  zu  ändern  und 
damit  jedes  Drehmoment  bei  beliebiger  Geschwindigkeit 
zu  erindten.  Rg.  107  aeigt  die  Betrlebskurven  eines  vier- 


>0     ft     Ii      fi      II  !0 
Fig.  in.    I  -  Str  ..ii^ii.rl...  (.v-r,i.  I.  ,'.      X.ui;kr,ir  um  H«c.iijiofanc  {k^ 
e  —  OcacbwiDdigksil  (kmiSuL),  ^  =  Wirkiiiig«j{ra(l  (ir.  B.), 
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poligen  WB  51  V- Motors  der  Allgemeinen  ElektrizUStV- 
QtHUschßß  von  115  PS  Leistung,  600  Volt  Spannung. 
25  Perioden,  600  Umdreh.  I.  d.  Min.,  wie  er  fOr  die  Wagen 

der  mit  600  V'olt  Streckenspannung  betriebenen  Stadt- 
und  Vorortbahn  Blankenese— Ohlsdorf '""I  und  für  den  Ver- 
suchszug der  schwedischen  Staatseisenbahnen  benutzt  ist. 
Üas  Uebenetauigsverhiltnis  bebigt  i :  4.22.  der  L.aufrad- 
durchmesser  1000  mm.  Der  Wirkungsgrad  ist  dabei  inkl. 
Zahnradübertragung  bestimmt.  Außerdem  werden  u  a 
die  Strecken  Niederschöneweide — Spindlersfeld"")  (bUüU 
Volt.  2.S  Perioden.  .Motoren  von  100  PS),  die  Kleinbahnen 
in  dw  Boiinage  (Belgien)  und  die  Stubaitalbahn*")  bei  Inns- 
bruck mit  diesen  Motoren  betrieben.  Letztere  beiden 
Anlagen  arbeiten  mit  ()0()  Volt.  -40  Periotou  bezw.  2bm 
Volt,  4  2  Perioden.  Die  .Motoren  haben  eine  Leistung  von 
je  40  PS. 

Um  bei  einem  gewöhnlichen  Repulsionsmotor.  dessen 


Bürsten  allgemein  um  einen  Winkel  von 


0 


Grad  aus 


der  Richtung  des  Hauptfeldes  verschoben  sind,  die  in- 
duktive Wirkung  des  Ankerlnaftfluaaes  aubuheben,  hat  die 
Union,  EI.-(m*„  BerUn  (269)  mdt  P%.  108  «iae  iweile 

um  ^'^j  Grad  gegen  /  verschobene  g^eidiartige  Wick- 

BI.  Bahn,  und  Betr..  4.  Dezember  1905.  SL  649. 

••)  Z.  d.  V.  d.  .1.,  27.  Februar  1004,  Bd.  48,  &  203. 

''-•)  ni.  Bahn  und  Betr.,  .V  .luiii  l'H)S,  S.  289. 

Z.  d.  V.  d.  J.,  23.  Dezember  1905,  Heft  38,  S.  ISStt 
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lung  11  angeordnet,  welche  in  sich  geschlossen  ist.  Für 
don  Fall,  daß  die  Drehrichtung  umgekehrt  werden  soll, 
kfiimoi  die  beidea  Widdungen  in  ihrer  Wltlnini^wdse 
durch  cinhcbes  Umsdnlteii  vertauscht  werden. 


Durch  die  Kombination  eines  einphasig  gespeisten 
Drehstrom-Stators*")  mit  einem  dreiphasig  erregten  Gleich- 
sfromanker  erhält  die  General  Electric  Co..  Schcnectady. 

N.  Y..  nach  einem  Patent  von  E.  A.  Cara/an  (227)  einen 
kompensierten  Nebenschlußmotor.    Zum  Anlauf  wird  er 

•^i  Electrical  Review.  New  York.  Bd.  25.  S.  223. 
The  DeeMckm.  Nv»  York,  Bd.  1«,  &  36«. 


r.acli  Fii;.  Id"  als  Hauptschlulimütor  geschaltet,  wubei  noch 
ein  Anialiwiderstand  R  im  Stromkreise  \iegi.  \)am\t  er 
hierbei  niclit  fiber  eine  bestimmte  Umdrehungszahl  hinaus- 
ziehen kann,  enthält  die  Armatur  A  noch  eine  iCific» 
Wicklung  A,  welche  in  den  Nuten  über  der  Gleidntrom- 


Fi»  na  Fiff.ut. 


Wicklung  untergebracht  ist.  Nach  Erreichong  dner  be- 
stimmten Geschwindigkeit  wird  die  Schaltung  nach  Fig.  1 10 
geändert.  Infolge  der  Zuführung  des  Erregerstromes  durch 
dert  Kommutator  wird  jetzt  der  LListLinj^^sfaktor  steigen, 
so  daß  die  Maschine  als  Nebenschlußmotor  mit  Phasen- 
kompensation  «bettet. 

(ForisetznitK  Mgt.) 


Bemerkenswerte  technische  Neuerungen  auf  dem  Gebiete 
der  Zackeriabrikatiou  im  ersten  Halbjahr  1907  (&  d.  ßd.  S.  278). 

Von  k.  k.  buidw.  techn.  Konsideat  A.  SIHI  (Wiea). 
(3cUuB  von  S.  749  d.  Bd.) 


Auf  die  Vorzüge  eines  neuen  Sandfilters,  dessen  Idee 
der  Spodiumwaschmaschine  von  Hoffmann  entstammt, 
macht  Kostdlek^*)  aufmerksam.  Die  Hinrichtung  dieses 
Fitten  ermöglicht  nicht  nur  eine  gute  Filtration,  sondern 
auch  nach  Beendigung  derselben  ein  rasches  und  gründ- 
liches Auswaschen  des  Sandes  im  Filter  selbst.  Das  Filter 
fciesteht  aus  einem  geschlossenen  zylindrischen  (iefäü, 
welches  zur  Hälfte  mit  Sand  gefüllt  ist,  so  daU  die  Durch- 
schnittsfläche  des  Zylinders  demnach  die  FUterfÜche  dar- 
stellt. Der  fittrierfe  Saft  ffießt  durch  ehi  ans  Zentrihigen- 
sieb  verfertigtes,  an  dem  l  'nterteil  des  Filters  angebrachtes 
Rohr  ab.  Das  Filter  arbeitet  unter  Druck  und  die  f-iltra- 
tion  wird  durch  einen  AblaUhahn  geregelt.  Das  Filter 
arbeitet  12—24  Stunden  und  das  Auswaschen  des  Sandes 
wird  nach  dem  Aussäßen  vorgenommen.  Zu  diesem 
Zweck  wird  kaltes  oder  warmes  Wasser  eingeleitet  und 
mit  Hilfe  einer  Transmission  der  Oberfläche  des  lagern- 
den Sandes  eine  Neigung  von  45  °  erteilt,  so  daß  da- 
durch ein  ununterbrochenes  Abrollen  der  Sandkörner  ein- 
tritt imd  dieselben  gewasdien  werden.  Bs  genügen  ein 
bis  zwei  derartige  Wendungen,  um  mit  weiiij^;  VS'asser  in 
20 — 22  Minuten  den  Sand  gründlich  auszuwaschen.  Wie 
die  praktische  Erprobung  gelehrt  hat,  können  durch  dieses 
Filter  täglich  300—400  Meterzentner  Qrünsirup  filtriert 
werden. 

Seit  einer  Reihe  von  .laliren  steht  der  Verdampf- 
af^arat  Kästner  in  der  chemischen  Großindustrie  — 
namentlicli  bi  der  Sodaindustrie  —  mit  ausgezeichnetem 
Krfolg  in  .\nwendung.  v  .•ilirt  i-d  er  hin.ueijen.  trotz  aller 
bemühiuigcn.  in  der  ZuLkurKiJustrie  keinen  fester.  Inill 
fassen  kannte.  Der  Kcstiwr  sehe  .\pparat  ist  eigentlii^h 
aus  dem  yar^o/t-Apparat  hervorgegangen,  der.  tootzdem 
er  auf  richtiger  Orundlage  ruht,  aus  verschiedenen  tech- 
nischen Cränden  versagt  bat.  (In  Oesterreich  %.  B.  hat 

*•»  Zeitschrift  ffir  Zttckerindustrie  ui  Böhme»  1907,  31.  Jahr- 
gang, Sk  6U6. 


diesen  Apparat  nur  eine  Zuckerfabrik  aufgestellt,  und  zwar 
in  der  Kampagne  1890/91.  mit  demselben  bis  zur  Kam- 
pagne 1M05/00  gearbeitet,  dann  ihn  aber  an  einen  Alt- 
eisenhändler verkauft  und  an  seine  Stelle  eine  WeUaer- 
felinek'WadmaptsMion  bi  Betoieb  gesetzt.)  Beim  Studium 
des  }'^/n'^//^-.^pparates  kam  Kestner  auf  den  Gedanken,  es 
sei  nichts  weiter  nutig.  wenn  man  eine  Flüssigkeit  auf 
einer  Fläche.  Rohre  oder  ebene  Fliehe  sei  gleichgiltig. 
gleichmäßig  verteilen  wolle,  als  eine  Bewegung  hinzu- 
zufügen —  ob  dordt  Luft  oder  Dampf  sei  zunächst  eben- 
falls gleichgültig  — .  -Aus  dieser  I^rwägung  folgerte  er 
dann,  daß  die  Verteilung  gelingen  müsse,  wenn  ein  mög- 
lichst langes  Rohr  senkrecht  |^8tdlt,  von  außen  beheizt 
imd  nur  zu  einem  Teil  von  unten  mit  Flüssigkeit  be- 
schickt wird,  mdem  in  diesem  Rohre  durdi  die  ver- 
dampfende Tätigkeit  des  umgebenden  Hci^tdampfes  Dampf- 
blasen aufsteigen,  die  die  scharfe  Bewegung,  welche 
Kestner  suchte,  geben  und  dadurch  den  Saft  an  der  Wand 
hinaufschieben.  Kesttm  llMUte  dieses  System  ein  Kletter- 
prinzip. Gropp^'^)  hat  mit  dnem  solchen  Apparat  in  der 
Zuckerfabrik  Niczychowo  einen  Versuch  angestellt,  welcher 
vollkommen  gelungen  ist.  Der  Apparat  ist  stehend  an- 
geordnet. Die  eingeschalteten  Messingrohre  sind  7  m 
lang,  werden  nur  rund  mit  l  m  Flässigkeit  beschickt,  wo- 
bei die  Saflziiführung  von  unten  und  —  als  wesenflicher 
Unterschied  von  den  alten  stehenden  Körpern  —  der  Saft- 
abgang  oben  ist.  Der  aufsteigende  Dampf  schiebt  den 
Saft  ui  dünnen  Schichten  an  der  Wand  herauf  und  er 
verläßt  nun  im  Gegensatz  zu  der  Rieaelei.  von  unten  den 
Apparat,  nachdem  er  die  Rohre  ehmial  passiert  hat.  um 
in  den  nächsten  Körper  einzutreten.  Der  Betrieb  des 
■Apparates  ist  ein  außerordentlich  einfacher.  I:r  besteht 
darin,  daß  man  die  Pumpe,  die  man  zur  Beschickung  des 
Apparates  braucht,  in  Gang  setzt,  dann  das  Dampfventil 
flfm^und  das  Ausströmventil  des  Saftes  nach  dem  nächsten 


Die  Deutsche  Zuckcrindustric  1907,  32.  Jahr^ng  S.  129. 
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Körper  aufmacht   und  ebenso   den  Brüdcnschicher  zum 
nlciisten  Körper.  In  wenigen  Sekunden  ist  der  gewünschte 
Druck  hergestellt  and  der  Apparat  «ibeHet.  NaturgemUi 
ist  es  erfnrd'^rlich,  wenn  man  von  dem  Apparat  eine  be- 
stfmniii:  Leistung  verlangt,  bestimmt  insofern,  als  man 
den  Dampf  für  den  näclistfolgenden  Körper  der  Station 
gebraucht,  dalS  man  ihn  mit  einer  bestimmten  Menge  Saft 
beschickt.   Das  kann  durch  eine  bestimmt  gewihlte  Pumpe 
i^eschchen.  die  sclbstvcrständÜch  etwas  srfiOer  sein  muß 
als  sie  leisten  soll.    Damit  die  Beschickung  doch  eine 
gleichmäUige  ist.  ist  zwischen  Pumpe  und  Körper  ein  Re- 
gulierapparat  von  Schneider  &  Helmke  eingeschaltet,  der 
genau  so  viel  Saft  durehlißt  als  der  für  die  Zwecke  des 
Betriebes  als  richtig  erkannte  Stand  des  Apparates  er- 
fordert.  Der  Uebergang  des  Saftes  aus  dem  A.Vif/w/'- Apparat 
zum  nächsten  Körper  würde  nun.  wenn  nicht  eine  Vor- 
richtung eingeschaltet  wäre.  In  stürmischer  Weise  erfolgen; 
es  würde  nicht  nur  Saft  fibertreten,  sondern  auch  ein  Teil 
des  Brüdens  in  den  Saftraum  des  nächsten  Körpers,  was 
natürlich  nicht  erwünscht  und  auch  nicht  angängig  ist. 
Qropp  hat  deshalb  in  die  Leitung  einen  ganz  gewöhn- 
lichen Schwimmertopl  eingeschaltet,  der  den  Saft  in  den 
Kfirper  flbertreten  lißt  iaid  den  Brüden  absperrt.  Ehie  Be- 
fOrchtung.  daß  eventuell  bei  dem  stürmischen  Ausblasen 
des  Dampfes  aus  den  Röhren  Saftteilchen  übergerissen 
werden  und  in  den  nächsten  Körper  gelangen,  Verluste  l 
herbeifuhren  oder  0U-  eine  böse  Havarie  verursachen,  da, 
wo  das  betreffende  Kondenswasser  verwendet  wird,  ist  un> 
begründet.    Wenn  man  sich  klar  macht,  daf>  das  Prinzip 
Kfstner  ein  ganz  langsames  Ueraufklettern  des  Saftes  her- 
vorruft, so  ist  es  ja  auch  selbstverständlich,  daß  gar  keine 
intensive  stürmische  Entwicklung  von  Bläschen  aus  dem 
Saft  am  oberen  Rohiboden  entstehen  kann.   Bs  wurde 
daher  auch  in  dem  sogen,  üebersteigcr  während  der  sechs- 
wöchentlichen  Kampagne    niemals  die   geringste  Spur 
Zucker  gefunden.    In  Niezychowo  steht  der  Apparat  an 
erster  Stelle  eines  Triple-Effets  von  Saftkochem,  arbeitet 
also  als  erster  Körper.   Sein  Dampf  geht  in  einen  zweiten 
Saftkocher,   von  dem   aus  die  V'akua  zum  Teil  geheizt 
werden.    Der  Dampf  des  zweiten  Saftkochers  geht  in  den 
dritten  Saftkochcr,  von  dem  wieder  zum  Teil  die  Vakua 
geheizt  werdoi.  und  erst  der  Dampf  dieses  dritten  Saft- 
kochers geht  mit  dem  RBckdampf  der  Maschinen  In  das 
alte  Xiedcrdruck-Triple  Effct.   Daraus  ergibt  sich  natürlich, 
daü  das  Gefälle  nach  vorne  zu  ein  außerordentlich  hohes 
werden  muLi  bei  der  Anwendung  alter  Apparate,  die  ja 
nicht  gut  unter  dem  Temperataiigefälle  von  I0<*  arbeiten 
können.   Auch  in  diesem  Palte  beweist  die  Tatsache  des 
sechswöchcntlichen  Betriebes,  daß  das  Kestner^c\\t  System 
allen  alten  Systemen  überlegen  ist.    Während  die  er- 
wähnten Saftkocher  3  und  2  ein  Qefäile  von  I  o,  1 1  und 
12**  haben,  hat  der  /CraAKT-Apparat  nur  ein  Gefälle  von 
7*C.   Der  Heizdampf  braucltt  nur  eine  Spannung  von 
— at  zu  habeiK  der  Dampfdruck  in  der  Dampfkammer 
des  /CwM^-A-Kürpers  beträgt  aber  nur  2.2  at.  Trotzdem 
der  erzeugte  Saftdampf  im  /(«//mv- Apparat  1 28  hatte,  ist 
niemals  ein  Kandemisieren  des  Saftes  eingetreten,  was 
seine  Ursache  darin  hat.  daß  der  Saft  nur  ganz  kurze  Zeit 
(höchstens  2  .Min.)  dieser  holicn  Temperatur  ausgesetzt  ist; 
in  dieser  Zeit  ist  jedes  Partikclchen  durch  die  i<öliren  ge- 
gangen umi  mm  nächsten  Körper  hinübergewandcit.  Die 
Leistung,  <Se  mm  bei  diesem  abnorm  niedrigen  Tempe- 
rahirgelille  von  7»  trotzdem  entstanden  ist.  beträgt  im 
Wärmcübcrtragungs  -  Koeffizienten  ausgedrückt,  d.  h.  für 
I "  l  empcratur,  I  qm  Heizfläche  und  1  Minute,  im  Durch- 
schnitt der  angesteilten  Versuche  96,2,  im  Maximum  sogar 
108.  Dies  ist  eine  ganz  gewaltige,  ungewöhnliche  Leistung, 
wenn  man  bedenkt,  daß  Ctaassen  in  seinem  Buche  „Die 
Zuckerfabrikation "  als  höchste  Zahl  nur  .>0  angibt.  Wenn 
man  sich  vergegenwärtigt,  daß  mit  I  qm  Heizfläche  in  ^ 

IMiWlmp«4yl;.JmHuL  B4.a(i; BatkA  l«Or. 


■  diesem  System  glattweg  das  Doppelte  von  dem  erreicht 
i  wird,  was  bisher  mit  bekannten  Systemen  bester  Art  und 
Funktion  zu  erreidien  Ist,  so  mufi  nadi  der  Ansicht  von 
Qropp  das  Kestnerschc  System  als  ein  gewaltiger  !-ort- 
schritt  in  der  Verdampfstation,  bezw.  in  der  Verdampfungs- 
technik anerkannt  werden.  SchlieLilich  bemerkte  (jropp 
noch,  daß  nach  dem  secbswöchentlichen  Betriebe  die 
Messüigrohre  genau  so  aussahen,  wie  am  ersten  Tage, 
also  kein  Steinnnsatz  stattgefunden  hatte,  während  die 
f  übrigen  Apparate  alle  Sonntage  gereinigt  werden  mußten. 
Die  Kosten  eines  Apparates  von  100  1  20  qm  lleizfläclie 
Stellen  sich  nach  den  Angaben  von  tieyder  f.  d.  Quadrat- 
meter, dem  heutigen  Messbigrohrpreise  entsprechend,  auf 
.M.  '»0.  Messingrohre  kosten  etwa  M.  210  f.  lUO  kg.  Ein 
gewöhnlicher  Saftkochcr  würde  gegenwärtig  M.  60  f.  d, 
Quadratmeter  kosten.  Wenn  man  aber  die  Leistungsfähig- 
keit eines  jeden  Apparates  in  Vergleich  zieht,  so  kommt 
efai  Keainer-  Apparat  immer  noch  bedeutend  billiger,  als 
ein  gewöhnlicher  Saftkochcr  mit  vollständiger  Armatur. 
Die  Sudenbiir^er  Msuscliincnfubrik  und  lUsengießerei  in 
.Wagdeburg-Sudenburg,  welche  die  Apparate  ausfährt,  hat 
Sextuple-Efiets  für  die  chemische  Industrie  gebaut  und  dampft 
z.  B.  Sodabuge  und  andere  Laugen  von  14 — 48'  Beaum« 
in  einem  Durchgang  ein.  Selbstverständlich  richtet  sich 
I  die  Konzentration  der  heraustretenden  Lauge  und  für  die 
Zuckerindusirie  diejenige  des  heraustretenden  Saftes  nadi 
den  Heizflächen,  die  entsprechend  bestimmt  werden  müssen. 
Hepd^  glaubt  nun  nicht,  daB  sidi  hi  «Heser  Beziehung 
Schwierigkeiten  bei  Zuckersäften  ergeben  würden.  Die 
Heizfläche  mul.i  zu  der  Leistung  im  Verhältnis  stehen  und 
femer  zu  der  gewollten  Konzentration  des  Saftes. 

Ruhnke^)  macht  »üidea/iawientaattschea  Wasserstand- 
regt»  «uAiievksam,  welcher  das  Problem  dner  ntioneUcn 
Kesselqieisung  ebifafib  und  sicher  löst,  und  es  ermögUdit, 


V\g.  »2. 


daß  selbständig  und  unabhängig  von  der  Wartung  des 
Heizers,  dem  Kessel  kontinuierlich  kleine  Wassermengen 

zugeführt  werden,  so  daß  der  Wasserstand  nur  um  etwa 
.S  mm  schwankt.  Die  Vorrichtung  (Fig,  32)  besteht  aus 
einem  Duich^ngsventil  V,  das  vor  dem  gewöhnlichen 

'  I  Zeitschrift  d.  Ver.  d.  Deutscben  ZuckerindmlTie  1907, 

57.  Band,  S.  416. 
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Speiseventil  in  die  SpdsdeitunK  eingeschaltet  wird.  Dieses 
Diuchgangsvenlil  wird  ditrdi  das  Gegenventil  G  geschlossen. 
Letzteres  ist  durch  ein  Gestänge  mit  einer  Membran  im 

Gehäuse  .M  verbunden  Sodann  befindet  sich  auf  dem 
Kessel  das  Si;tndr<>!ir  5  von  25  mm  I.  W..  und  etwa  1,5  ni 
Hohe,  das  oben  einen  Wassersack  hat,  bis  zum  normalen 
Wasserstand  in  das  Kesselinnere  führt  und  hier  mit  einem 
Sehutzröhr  gegen  Schlamm  mid  Kesselstein  umgeben  ist. 
Außerdem  führt  vom  kleinen  Absperrventil  ein  zweites 
Rohr  durch  einen  W'asscrsack  nach  dem  Membrangehäuse 
über  die  Membran,  während  Rohr  vS'  unter  der  .Wembran 
dort  einmündet.  Bei  normalem  Wasserstand  sind  beide 
Rohre  voll  Wasser  und  da  dabd  der  Druck  über  und  unter 
der  .N\embran  derselbe  ist,  so  bleibt  das  Ventil  1'  peschlnssen. 
Sinkt  der  Wasscrt^tand,  so  flicUt  das  Wasser  vom  Wasser- 
sack  aus  Standrohr  vS'  aus  und  es  tritt  Dampf  in  dasselbe 
ein.  Hierdurch  wird  aber  die  Membran  aus  dem  Gleich- 
gewicht geltracht,  da  unten  auf  der  Membran  ein  hydro- 
statischer Druck  einer  Wassersäule  '  ,  mal  dem  Quer- 
schnitt der  .N\enibranc  lastet.  Auf  der  .\iembran  lastet  der 
Oewichtsdruck  einer  kleineren  Wassersäule  und  hebt  sich 
daher  die  Membran  und  mit  ihr  das  Gegengewicht  G,  so 
daß  dadurch  das  Ventil  V  geOffteet  wird  und  wieder  Wasser 
in  den  Kessel  gelanj^en  kann.  Zum  Speisen  können  be- 
liebige Pumpen  verwundet  werden,  jedoch  empfiehlt  es 
sich,  hinter  der  l^impe  in  der  Speiseicitung  ein  Sicherheits- 
ventil einzuschalten,  damit  bei  geschlossenem  Ventil  V  das 
Speisewasser  daraus  entweichen  kann.  Bei  Duplexpumpen 
kann  man  auch  einen  auf  gleichen  Prinzipien  beruhenden 
Druckregler  in  die  Dampf/fuleitung  einschalten,  der  die 
Pumpen  selbsttätig  je  nach  dem  Wasserbedarf  ein-  und 
ausschaltet  Der  Apparat  hat  sich  in  den  letzten  Jahren 
sehr  eingefOhrt,  da  bereits  über  1000  Apparate  im  Betrieb 
sind-  Nach  durchgeführten  N'erdampfuttßsversuchen  seitens 
verschiedener  Dampfkcssclrcvisionsvereine  kann  man  wohl 
mit  5  -10  v.  H.  Kohlenersparnissen  rechnen.  In  der 
Zuckerindustrie  hat  der  Apparat  erst  im  letzten  Jahre  Ein- 
gang gehinden.  Der  Preis  des  Apparates  stellt  sich  auf 
M.  400.  der  der  Rohrleitung  auf  etwa  M.  5n 

Nach  Stetnkü/i/er  '')  liegt  die  Zuverlässigkeit  des  Appa- 
rates hauptsächlich  in  dessen  physikalischer  Wirkung.  Die 
Ursache  des  Hubes  der  Membrane  besteht  darin,  daß  das 
Wasser  aus  dem  Standrohr  durch  eigenes  Gewicht  in  den 
Kessel  fällt  und  durch  die  Kondensation  des  Dampfes 
wieder  in  das  Standrohr  tritt.  Hierdurch  hebt  und  senkt 
sich  die  Membrane  mit  dem  Ventilkegel,  so  daC  das  Ventil 
selbsttätig  auf-  und  zugemacht  wird,  was  sonst  der  Heizer 
zu  besorgen  hat.  Die  Schwankungen  im  Wasserspiegel 
sind  äuLierst  gering.  Ein  Kessel  von  lOO  qm  licizflficlic 
hat  normal  23  000  1  Wasserinhalt.  Die  Schwankungen 
betragen  3— 5  mm;  bei  einem  CormmU -  Kessel  mit  l,M 
Wasserspiegelbreite  mal  10 — II  m  Wasserspiegcllängc  = 
rund  20  qm  Oberfläche  ergibt  .S  mm  - Speisung  loni 
Wasserzuführung.  F'.ine  jedesmalige  Zuführung  von  inii  1 
ist  aber  eine  so  geringe  Menge,  daü  man  sagen  kann, 
der  Kessel  bleibt  stets  in  der  Siedetemperatur.  Das  Ventil 
läßt  man  einige  Minuten  geschlossen,  worauf  es  sich  von 
selbst  hebt,  so  dati  der  .Apparat  fortgesetzt  in  Tätigkeit 
bleibt.  Neben  der  Kohlenersparnis  tritt  auch  eine  wesent- 
liche Entlastung  der  Heizer  ein  welche  sich  gerade  bei 
grüjjercn  Anlagen  bemerkbar  macht,  dadurch,  daß  dieselben 
nicht  mehr  das  An-  und  .Xbslcllen  der  Pumpen  und  Spcisc- 
ventilc  zu  besorgen  haben.  Es  gibt  .\nlagen.  wo  nach 
liinbau  der  .Apparate  der  ).;leiche  lietrieh  mit  acht  KeiSein 
gehalten  wurde,  während  vor  dem  tiinbau  immer  zehn 
Kessel  im  Betriebe  waren.  Dies  kommt  daher,  daß  die 
Heizer  den  zu  bedienenden  Feuerungen  und  den  wideren 
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wichtigen  Vorriditungen  erhfihte  Aufmerksamkeit 
können. 

In  den  beiden  letzten  Jahren  war  das  Bhrtmrdfsehe 

l.itflnihrvrrfahrrn  wiederholt  Gegenstand  eingehender  Hr 
örterungcn;  beachtenswerte  .\litteiluiigcn  liegen  auch  aus 
jüngster  Zeit  vor.    A\it  den  Luftrührmaischen  hat  !-Jir- 
hardt  den  Zweck  angestrebt,  eine  mechanische  Aufarbeitung 
der  Nachprodukte  zu  bewirken,  ohne  genötigt  zu  sein, 
hohe  Kapitalien  in  den  dazu  nötigen  maschinellen  Ein- 
richtungen anlegen  zu  müssen     Zur  Erreichung  seines 
Zweckes  hat  Ehrhardt  das  Rühren  mittels  Luftblasen  vor- 
geschlagen, wozu  die  vorhandenen  Nachproduktenbassins 
dienen  können.  Die  Luft  ist  ein  ausgezeichnetes  R8hr- 
mittel  und  ersetzt  das   mechanische  Rührwerk  in  voll- 
kommenster Weise,  sie  bedingt  aber  keineswegs  ein  ge- 
sondertes Verfahren  und  hat  lediglich  nur  den  Zweck,  die 
in  der  iiuhe  erstarrten  Nachprodukte  breiflüssig  und  durch 
Pumpen  und  dergl.  transportfähig  zu  erhalten,  somit  die 
j  lästige  und  unsaubere  .Arbeit  des  .\usbringed»  der  Nach- 
I  Produkte  bei  der  liassin-  resp.  Grubenarbeit  aus  der  Welt 
I  zu  schaffen.    Die  Druckluft  wird  durch  Röhren  (D.  R  P. 
I  No.  121531}  in  die  Maischen  eingeführt  und  kann  es 
I  dann  leicht  vorkommen,  daß  sich  zw^hen  den  ebnehien 
Rohrmündungen  Ahlagenmgcn  fester  Stoffe  bilden,  die 
'  von  den  Luftblasen  nicht  berührt  werden.    Zur  Beseiti- 
;  g"ng  dieses  L'ebelstandes  hat  sich  Ehrhardt  nachstehend 
beschriebene  Vorrichtung  patentieren  (D.  R.  P.  No.  161 937) 
lassen:   Neben  Jeder  Rohrmibidung  a  (Pig.  33)  erhebt  sich 
zu  beiden  Seiten  je  eine  schräg  gestellte  Platte  b.  deren 
unteres  Ende  etwas  höher  liegt  als  die  Rohrmündung  und 
die  zwischen  sich  und  dem  Rohre  einen  Zwischenraum  / 
freiläßt   An  ihren  oberen  Enden  lassen  je  zwei  benach- 
barte Pbttten  ehien  Abstand  o  zwischeneinander  fiel.  Die 
aus  den  Rohrmündungen  a  entweichenden  Luftblasen  stei- 
gen dann  nicht  ausschlicLilich  am  Rohr  selbst  in  die  Höhe, 
sondern  sie  teilen  sich  derart,  daß  nur  ein  Teil  durch  die 
Oeffnungen  /  unmittelbar  nach  oben  g^ngt,  ein  anderer 
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Teil  aber  unter  die  schräge  Fläche  b  tritt  und  so  zif  der 
üeffiiung  0  geführt  wird.   Auf  diese  Weise  wird  verhütet, 

daß  unter  den  Platten  h  sich  feste  Ablagerungen  bilden, 
wie  auch  ferner  oberhalb  dieser  Platten  die  Luft  in  der 
Flüssigkeit  besser  verteilt  wird.  Will  man  die  Wirkungs- 
weise tegdn  können,  so  kann  man  die  Platten  b  an  ihren 
unteren  Enden  oder  auch  umgekehrt  oder  schHcBHch  In 
der  Mitte  drehbar  machen  (Fig.  3  1).  wodurch  ihre  Nei- 
gungen und  damit  auch  die  Durchschnittsoftnungen  o  ver- 
stellbar werden.  Es  kann  auch  der  Boden  des  Behälters 
mit  Ausfüllungen  c  versehen  werden,  die  so  gestellt  sind, 
daß  ihre  OberflSdien  sich  der  durch  die  Pbitten  b  ge- 
bildeten Bodenform  anschließen,  wodurch  der  Raum  unter 
den  Platten  noch  geringer  und  Ablagerungen  von  festen 
Stoffen  noch  sicherer  vermieden  werden.  Sehr  beachtens- 
wert sind  nun  die  tirfahrungen,  welche  ftäsier^")  mit 
Ehrkartttsdten  Lufirfihrmaischen  wShrend  ehiiger  Jahre 
gemacht  hat  und  die  sich  in  seinem  Betriebe  als  durch- 
aus vorteilhaft,  betriebssicher  und  in  ihrer  Leistung  als 
ebenso  gut  wie  alle  gleichen  Zwecken  dienenden  kon- 
kurrierenden Autogen,  erwiesen  haben.  Die  anhuigs  ge> 
hegte  Befürchtung,  daß  die  zu  rührenden  strammen  Pfilh 
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nassen  dan  Rflhnnittel  «Luft"  einen  bedeutenden  Wider- 

stand  entgegensetzen  wiirdcn.  hat  sich  als  unbegründet 
erwiesen,  da  die  l.uitblasen  auf  die  breiflüssiKcn  Massen 
eine  derartige  eruptive  (iewalt  ausübten,  wie  ein  derart 
kräftiges  Untermischen  mit  mechanischen  l^ührwerlcen  nie- 
mals zu  erreichen  ist.  Ein  weiterer  Vorteil  des  VeiMwens 
liegt  auch  in  der  Raumausnutzung,  die  durch  kein  anderes 
Verfahren  in  dem  MaCe  zu  erreichen  ist;  wahrend  die  Trans- 
missionen sonst  '  ,  des  zur  X'erfügung  stehenden  Raumes, 
mag  es  nun  Bodeniläche  oder  liaum  über  den  .Waischen, 
also  in  der  Höhe,  bem^mdien,  genfigt  M  den  Birkardt- 

Si  hen  Mai'^chen  ein  schmaler  Zugang  von  500  —  »>00  mm 
Breite  und  eine  lichte  I  Inlic  über  den  Bassins  von  wenigen 
liio  mm.  Durch  das  Zusammendrängten  des  Maischraumes 
in  enge  Qebäuderäume  wird  der  Kaum  auch  besser  warm 
gehalten,  so  daB  es  nur  nlMig  Ist.  die  Lnfbehlehten  tmter 
den  Böden  der  Gefäße  durch  einen  Rippenheizkörper  auf 
einer  Temperatur  von  4U "  C  zu  halten.  Die  laiftrfihr- 
füllmassen  stehen  den  I-üllmassen  der  RuhekrystalHsation 
nicht  nur  nicht  nach,  sondern  sie  liefern  glänzende,  schön 
ausgebildete  Krystalle.  die  sich  besser  verarbeiten  lassen 
als  die  aus  der  Ruhekrystaliisation  erhaltenen  Die  Kosten 
einer  Anlage  sind  erheblich  niedriger  als  diejenigen  einer 


mechanischen  Rfihnnaische.    Wflhrand  das  KnMItmeter 

Maischraum  in  mechanischen  Rührmaischen  etwa  Hin  mid 
200  M.  fob  offen  oder  geschlossen,  cxkl.  Siulen.  Trauer 
usw.i  kostet,  stellt  sich  das  Kubikmeter  in  l.uftrührmaischen 
auf  10 — 15  M.,  wenn  die  Bassins  vorhanden  sind  und 
auf  20—25  M..  wenn  die  Bas^  neu  bttchafft  werden 
müssen.  Dazu  kommt  nnrh  die  Patentgebühr,  die  den  Preis 
etwa  verdoppelt ;  Träj^cr.  Säulen  usw.konmien  nicht  in  Frage. 
Beachtet  man.  dal.i  der  .Akkordsatz  für  HU»  Pfd.  ^esciileu- 
derten  Nachproduktzuckers  von  25  Ffg,  auf  7 — 7,5  Fig.  her- 
untergesetzt werden  imnn,  dafi  die  Ansreiteseit  der  FfiU- 
massen  auf  etwa  '/.,  heruntergeht  und  dementsprechend  die 
.N'achkainpagne  verkürzt  und  Kuhlen  im  wesentlichen  l  mfang 
erspart  w  erden,  daLi  ferner  der  X'erkauf  der  Nachprodukte 
kurz  nach  SchluU  der  Kampagne  erfolgen  kann  und  die  ent- 
Mienden  Zinsen  hi  Rechnung  ta  stellen  sind,  daß  die 
Amortisation  aber  nur  sehr  geringe  Summen  in  .Anspruch 
nimmt,  so  ist  an  der  Rentabilität  einer  l.uftrUlirmaisch- 
anlage  nicht  zu  zweifeln,  ganz  abgesehen  davon.  daC  durch 
Abwechselung  der  Krystallisation  in  Ruhe  {Rtisier  rührt 
nimfich  nur  von  Zdt  ta  ZtüA^  alle  12  Stunden)  mit  der 
Krystallisation  in  Bewegiin^j:  größere  Ausbeuten  eizielt 
werden  als  bei  irgend  einer  anderen  ,\\aischanUg$, 


Zeitschnftenschau. 


Apparate. 

■me»er.  Die  Jrwell  Elecirical  Instrument  Company 
in  ChkoffO  ordnet  zwei  Spulen  ineinander  an.  Die  SuUere  be- 
sonders leicht  (jchaLitr  ist  ilTi:iiliar  in  Hdelsteinbuchsen  gelagert 
und  iwar  inuU  sie  bei  der  Drehung  die  Kraft  zweier  Tortiona- 
federn  überwinden,  die  0iSdlmlttt  war  StnmuuBlliiung  dienen. 
Zur  Brzielung  aperiodischer  Ausschlige  ist  in  einen  ringför- 
migen GefSQ  unter  dem  2^iger  ein  AlutniniumflOgel  angebracht, 
der  jedoch  etwa  I  mm  von  den  (Icfäliwandungcn  alwtchi.  so 
daß  ein  HängenbleilMn  des  Zeigsrs  infolge  von  Reibung  des 
WindOBgeli  nicfat  eintraten  kann. 

Durch  die  besondere  Spulenanordnung  wird  erzielt,  daB 
sämtliche  von  der  feststehenden  Feldspule  erzeugten  Kraftlinien 
die  bewegliche  Spule  dLrchsut/cr.  Infolgedessen  wird  das 
grötttmflgliche  Drehmoment  erhalten  und  man  kann  mit  so  ge- 
ringer EtteigianNng»  für  die  Mf  ung  anüwHMnen.  daft  das  In- 
strument ohne  Temperaturbeeinflussung  beliebig  lange  einge- 
schaltet bleiben  kann.  Pemer  hat  sich  gezeigt,  daß  die  Impedanz 
so  klein  ist,  daU  das  hi.strunicnt  nicht  nur  für  (lleichstrorii, 
sondern  auch  für  Wechselstrom  beliebiger  Frequenz  verwendet 
werden  kann.  (Elecirical  Review,  New  York,  1907,  Bd.  II. 
8.379.)  fir. 

Elektrometer  fOr  •tatlsche  Ladungen.  <»'ul/\  Die  bereits 
früher  (s.  D.  p.  .).,  S.  493  d.  Bd.i  beschriebene  Anändcrung  des 
Aluminiumblättchcn-Elektroskops  spricht  auf  positive  und  nega- 
tive Ladungen  in  gleicher  Weise  an.  Es  ist  daher  beispiels- 
weise niebt  verwendbar.  Wenn  man  das  Polentialgefllle  der 
Luft  oder  auch  die  Form  eines  Wechselstromes  auhekbaen 
will,  da  hier  auch  das  Vorzeichen  der  Ladung  unterschieden 
werden  muß. 

Zur  Abhilfe  bringt  der  Verf.  su  beiden  Seiten  der  Faden 
}e  dnen  miikondnMor  an.  BeMe  werden  mit  desaelfaen 
PotenUal  fetadan  und  die  an  Bnle  geleglen  RIden  erhalten 
hierdurch  bereits  einen  Ausschlag.  Erhalten  dann  die  PBden 
eine  Ladung  von  gleichen  Vorzeichen,  so  wird  der  Ausschlag 
verkleinert  und  umgekehrt  bei  Ladung  mit  entgegengeaetztam 
Vonelchen  veigrOBert  werden. 

Der  Hilfskonduktor  wird  als  oben  und  unten  offener  Zy.-  ' 
linder  ausgeführt,  der  senkrecht  in  zwei  Teile  geteilt  ist,  um  | 
die  Piden  gut  ausrichten  zu  können,  und  der  zum  Beobachten  ! 
xwei  efauuder  gegenüber  Hegeade  Oeffnungen  bat  Durch  den  i 


Hilfskonduktor  ist  ferner  noch  der  Vorteil  erreicht,  man 
die  Empfindlichkeit  für  kleine  Potentiale  vergrötSern  und  über- 
haupt die  nortnale  üinpfindlichkcit  für  jeden  Teil  des  MeO- 
bereichce  durch  entsprechende  Wahl  des  Potentiala  des  Hüte- 
koodaktar  einatellen  kann.  (Physikalische  ZeitsehriR  1907, 
&  S37— SM.)  Pr. 

Dampfturbinen. 
Nebenspannongea  In  Turblnenscfaeiben,   (Stodo/a  f   Die  üb- 

Hohe  Berechniin^jsweise  des  Scheibenprofils  gleicl'.er  PestiKkeit 
wie  sie  bei  Dampfturbinen  benützt  und  von  Slodola  in  seinem 
bekannten  Weike  aingeliead  behandelt  wurden,  setet  vorana, 
daß  in  der  Scheibe  ete  ebener  Spenmtngszustand  herrsche, 
daß  also  die  radiale,  tangentiale  und  acbsiale  Richtung.  Haupt- 
spajinun>;seiiirichtiiiigcn  sind  und  daB  überdies  die  achsiale 
Spannung  verschwindet.  Tatsächlich  bedingt  aber  die  ver- 
indafUcfae  ScMben^e  ehw  ungkidnlfilge  Vetteiknig  der 
Spannungen  bei  gteicbem  Radbdabstande  und  das  Attesten 
von  Schubkrtften,  so  daß  die  gerechneten  Spannnrtgen  nur 
Mittelwerte  darstellen.  In  der  \  i  irliL-i;L-;idcn  .Arbi^il  untu  it-.clt 
der  Verfasser  durch  ein  NAberungsvcrfahren  die  KeOenspan- 
nmgtK,  daa  sind  die  Diltat'tuwi  zwiadm  den  bei  tirgofer 
Rechnung  auftretenden  elastischen  Krtile  und  den  auf  die 
cingcbörgerte  Art  sich  ergebenden.  Durch  Einführung  der 
Mit!v''.veric  in  die  strengen  fjIt'ichne\vichtsbedingunt;eM  crhal: 
man  eine  erste  Annäherung  für  die  Scbubspannungcn  und 
daiana  wieder  Permeln  fDr  die  Vcnldinngan.  iBa  iHacseHs 
dann  die  verbesserten  Normalspannungen  geben  (wobei  achaiale 
Normalspannungen  vemachttssigt  werden).  Das  Verfahren 
konnte  dann  zu  einer  zweiten,  dritten,,  .  ,  Annäherung 
dienen.  (Is  zeigt  sich,  daU  die  Zusatispennungcn  nur  bei 
scharf  gekrümmten  Hohlkehlen  berück^chtigt  werden  mOttten. 
Werden  solche  vermieden,  so  ist  die  gewöhnliche  PraHlemit- 
telung  ganz  zweckentsprechend.  Bin  Veiglelch  dieses  Nlhe- 
rungsverfahrcns  mit  ü: n  i  >,)kun  für  ein  Umdrchungscilipsoid 
giltigen  Formeln  Lhret  s  liefert  gute  Uebereinstimmung  für  prak- 
tisch vo^ommende  Aehenveililllnlüe.  (ZeHsdirift  des  Vereui» 
Deutscher  Ingenieure  1^7.  No.  32)  A.  L. 

Eisenbahnwesen. 
ScIinelUutsbrenise.    (Oppernujnn.>    Die  gesteigerten  Fahrge- 
schwindigkeiten der  Eisenbahnzüge  verlangen  notgedrungen 
ehie  Verbesserung  der  voiliandenen  Bremsvorrichtungen,  da 
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mit  zunehmender  Fahrgeschwindigkeit  du  lirc  .i>uvse  nicht  • 
im  «iniachen,  somtern  im  quadratischen  Verhältnis  wtcinen,  { 
90  daß  Si«  bei  tOO  km  sclion  natwn  doppelt  lo  lang  werden 

miiv-, n  \\  if  hi-i  xo  km  Qcsctiwincligkfif.  TatsMllich  wird  der 
Uiucr-ichicd  noch  groUer,  da  bei  liölierer  aesch^vlndigkcil  auch 
der  Wirkungsgrad  dci  jetzigen  Bremsvorrichtungen  abnimmt,  i 

Die  Reibimg  zwischen  Bremsidotz  uul  Rad  ist  sehr  ver- 
Inderfich  und  abhingig  vom  Material  tmd  Zustand  der  Rei- 
bungsflächen,  von  der  Fahrgeschwindigkeit  und  vom  Flächcn- 
dnick  der  Klötze  auf  die  Rider;  im  Verlaufe  der  Bremsung  1 
nimmt  er  im  aflgameineii  mit  abnefamendar  Geschwindigkeit  zu. 

Versuche  zeigen.  daV.  die  Verzögerungen  bei  den  jetzigen 
Bremsen  bei  hohen  h'ahrv;csclnviridigkeiten  (1^  km)  für  den 
weitaus  griJüten  Teil  des  Firoms.vL-ges  nicht  mehr  als  0,6  bis 
üfi  mys^k.  betragen.  Bei  einer  mittleren  Fahrgeschwindigkeit 
mM  90  tan  wM  nnur  durcbschnittlich  noch  eine  gute  Bremsung 
cnielt.  aber  im  ersten  Teil  derselben  ist  die  emidite  Ver- 
zögerung auch  noch  verbesserungsfahiK.  Bei  allen  Scfanetl- 
bremsen  ist  dii.-  anfänglich  auftretende  Reibung  \ crhaltnism?üig 
gering  und  erst  wihrend  eines  kurzen  Zeitraumes  vor  dem 
vMUgen  Anhalten,  nimmt  die  Reibung  schnell  zu.  Die  wirk- 
samste Bremsung  wird  erreicht,  wenn  die  firamaUfitse  so 
stark  an  die  R3dcr  gepreßt  werden,  daß  die  dadurch  ent- 
stehende Reiluiiik;  fast  so  groü  wird  als  die  Reiluir.^  zwischen 
rOBendem  Rad  und  Schiene.  Wird  die  Brenisreibung  noch 
grSBer,  daan  tritt  QMIen  der  RIder  auf  deo  Schienen  efai,  die  | 
Bremswege  werden  dann  großer. 

Bei  allen  Brcmsvorrichttmgcn  wird  der  Bremsdruck  der  I 
Einfachheit  wegen  konstant  f'.c'  alf cn.  er  hat  sich  für  schnell-  | 
fahrende  Züge  als  viel  zu  gering  erwiesen.   Die  Wirksamkeit 
der  letadgen  Bremsen  ist  am  gerhigsten.  wenn  die  kriftigste 
Bremsung  am  dringendsten  erforderiich  ist.  Um  eine  gute 
Bremsung  zu  erhallen,  muß  die  Bremskraft  den  Aenderungen 
der  Klotireibung  angcpaüt  werJen     tiicr;'i;   sird   -elbsttätigc  ' 
Bremsdruckregler  verschiedener  Art  vorgeschlagen  worden,  j 
so  von  0.  WnÜm^kKoe  1878,  von  AvAr  1902  und  von  Bmgge- 
mann.   Die  Wirksamkeit  dieser  Regelung  wird  aber  durch  ' 
Witterungseinflüsse  und  durch  die  unregelmäßige  Bewegung  j 
der  Fahrzeiua-  i-rh:  ^eeiiiti ucl'.'.it;; 

Auf  amerikanischen  Bahnen  ist  schon  seil  längerer  Zeit 
hei  sctmeOlÜhfenden  Zfigen  die  .»Mllüiwjkfliasf-fkdidrndt- 
bremse*  in  Verwendung.  Der  normale  Betriebsdruck  Ist  dabei 
von  auf  8  at  erhöht,  so  daß  die  anfängliche  Bremskraft  etwa 
V  !1,  des  Wagenj^ewichtes  ist.  Im  weiteren  Wrlauf 
der  Bremsung  sinkt  der  Druck  auf  4  at.  Bei  dieser  Bremsart 
ist  au  hemlngefai,  dafi  die  Wirkungeduier  des  hoben  Druckes 
nicht  der  Bremsdauer  angepaßt  werden  kann,  so  daß  fßr  ge- 
ringe Geschwindigkeiten  der  Zusalzdruck  zu  lange  und  bei  | 
hohen  f  ie>chw  iiid^jkeilen  nicht  lange  genug  wirkt. 

Verfasser  bat  nun  eine  neue  .Schncllbahnbremse'  ent- 
worfen, die  mit  Bomalem  Bremsdruck  arbeitet  und  bei  der 
die  Wirkungsdauer  des  2^ttsatzdrucke8  beliebig  abgestuft  wer- 
den kann.  Dabei  bleibt  die  vorhandene  Bremseinrichtung  be- 
.slclieii.  neben  dieser  1  iaiipthrenise  koriuiit  eine  -  see.te  nnab- 
h^ngige  Bremsvorrichtung,  die  an  die  iiauptleitung  der  Druck- 
hift  angeaeUossen  wird  und  auf  dasselbe  Oestinge  wirkt  wie 
die  Hauplbremse.  Diese  Zusatzbremse  liefert  die  bei  Schnell- 
brer^sungen  verlangte  erhöhte  Bremskraft  und  soll  die  Aen- 
dcrung  des  Bremsdruckes  während  der  Bremsung  lier.D.'n.ien. 
Versuche  mit  dieser  „Schnellbahnbremse"  haben  günstige  Er- 
gebnisse geliefert,  und  «war  mit  demselben  Zug  und  unter  den 
gleichen  VerhiUniaaen  die  folgenden  Bremswege: 

I.  II  rstr'flX'Aoitsf-Schnenbremse  mit  konstantem  Bremsdruck, 
üeschwindigkcit  "  s  i.  7l.h  *)1.7  l'H).l  1W.7  I2U  Ul 
Bremsweg  in  m  241    411     507      0U8    763  9.S1 

Westi>tgiUHat'Schne\n}mnK  niM  verlnderiicbeni  Bremsdruck. 
Geschwindigkeit  .«.«i!  71,5  W.3  99  Wfi  IH  129.5 
Bremsweg  in  m  169     264    909     496     536  602 

(Bayrisches  Industrie-  und  OewerheUatt  1907,  &  376  .ih2.) 

H'. 


Elektrotechnik. 

Nutzbarmachung  der  PrUffeldielstung.  \!<<mfiiianr  .)  Zw 
Nutzbarmachung  der  Bremsleislung  eines  Prüffeldes  für  Kraft- 
maschinen ist  die  asynchrone  Drehstrommascfaine  am  besten 
geeignet,  wobd  aber  der  Magnetnierstrom  einem  schon  vor' 
handenen  Drchslromnetz  entnommen  werden  muß.  Lißt  man 
die  Maschine  min  mit  negativer  ScIilfipfuiiK.  d  h.  mit  h  ilicrcr 
Umlaufzahl  als  sie  der  Wechselzahl  des  Netzes  entspricht, 
lanhn,  so  wird  Leistung  in  das  Netz  abg^eben.  Schwankungen 
in  der  Netzspannung  beeinträchtigen  die  Wirkungsweise  der 
Maschine  nicht,  weil  ihre  f^igcnspannung  sich  durch  Induktion 
nach  der  Auüei;sp.ii',i:unR  rcRelt 

Wird  die  Leistung  der  Bremsdynamo  von  Null  auf  die 
Normatlast  gesteigert  so  varüerfderScUnpf  von  0  his  — 5  v.  H.; 
auf  kurze  Zeit  kann  die  Leistung  der  Maschine  verdoppelt 
werden,  wobei  der  Schlupf  auf —10  v.  H.  steigt.  Obwohl  bei 
konstanter  Wechselzahl  des  Netzes  die  Leistung  von  der  Um- 
laufzabl  abhängig  ist,  so  kann  im  vorliegenden  Fall  diese  Eigen- 
schaft doch  nicht  fOr  die  l^egehuig  benutzt  werden,  soodem 
muß  «an  au  diesem  Zweck  Wldeistlnde  tai  den  Rotor  efai- 
schallen. 

Zur  .Messung  der  Bretnsleistung  bra;:clit  nii.'^  ein  Watt- 
messer beobachtet  zu  werden,  dessen  Angaben  durch  den  je- 
weUigen  Wirkungsgrad  dMdiert  werden.  Letzterer  ist  durch 
die  Umlaubahl  bedingt,  wird  also  vorher  in  einer  Zahlentafel 
zusammet^estelll.  Als  unsicheres  Qiied  bei  der  Messoiig  ist 
der  Wirkungsgrad  der  Rienienübertragung  von  der  Kraftmasdiioe 
nach  der  Bremsdynamo  zu  betrachten;  derselbe  wird  je  nach 
Ufflstlnden  zu  3—3  v.  H.  angenommen. 

Die  angegebene  Methode,  die  eine  Ausnutsung  von  etwa 
80  V.  H.  der  f*r<ilfeldleistung  gestattet,  hat  noch  den  Vorteil, 
daß  die  Schwungr-ider,  die  f  nst  durch  die  üblichen  Bremsen 
Stark  angegriffen  werden,  sehr  geschont  werden.  Auch  ist  jetzt 
eine  sonst  nicht  durchlQhrbaie  pMUehe  Be-  oder  Otdashu^ 
der  geprfliteo  Maschinen  mög^h. 

Als  Nachteil  der  Verwendting  einer  Drehstronmiaschine 
als  Brenifd)  namo  wirkt  der  l.'mstand,  daQ  der  Strom  sich  aus 
um  90"  gegeneinander  verschobenen  Wattstrom  und  wattiosem 
Strom  nuaminenseial,  wobei  ittatsicr  durch  den  a^fnchfonen 
Qenerator  dem  Netze,  d.  h.  der  dieses  speisendea  Synchron- 
maschine entnommen  wird,  wihrend  letztere  vom  Wattstrom 
entlastet  ».  ii  J  Ist  nun  die  Phasenverschiebung  groU  und  liefert 
der  Asynchrongencrator  den  gesamten  Wattstrom,  so  kann 
die  leertaufande  Synchronrnascfabie  durch  den  von  ihr  gefor- 
derten wattlosen  Strom  stark  flberlastet  werden. 

Die  Hebung  dieser  Schwierigkeit  ist  in  verschiedener  Weise 
möglich.  Im  vorliej^enden  l-'al'u  kann  die  Rremsdinamo  ihren 
Strom  teilweise  in  einen  an  ein  ebenfalls  bestehendes  Oleich- 
senden, der  normal  leerlauft,  dabei  aber  wattlosen  Strom  bis 
zu  ihrer  vollen  Strombelastung  liefern  kann,  der  zum  Ausgleich 
der  durch  die  Bremsstation  hervorgerufenen  PhaaenvencMelniflg 
dienL   (Z.  d.  V.  d.  1.  1907.  S.  1628-1630.)  Kp. 

Lokomotlvbati. 

HellinsBplInlMniotlwn.  Die  Ceaadian  Pacifk  RbUk^  iut  aur 
Zeit  mehr  als  197  solche  Lokomotiven  in  Betrieb.  Mit  ffhif 

verschiedenen  Ueherhit/ersv  ste-neri  werden  \'ersiiche  ausge- 
Ifihrt,  wobei  zwei  davon  als  ungeeignet  befunden  wurden. 
Bewihrt  haben  sich  der  RauchröhrenflberhitzerBauart  W.S^mUt 
und  die  Ueberbilser  ^lem  CoU  und  Vmgkut'MorseY.  t  'aughon, 
Direktor  dieser  Bisenhahn,  weist  dabei  auf  die  Schwierigkeiten 
hin.  genaue  Zahlcnwcrle  bei  diesen  Versuchen  zu  erhalten,  ila 
der  Kohlenverbrauch  für  I  t  iicu»  im  Sommer  und  Winter  sehr 
verschieden  ist.  Die  BlgdNliese  der  Versuche,  die  während 
.  fünf  Herbst-  und  WuitermotHle  an  *iCahHp|MiteaLokonioUv8n 
mit  den  drei  genannten  Ueberhitzerarten  aiif  der  Strecke  Port 

William  —  Wincpeg  erhalten  wurden,  snid  ni;i  dr-n  Kufilen- 
verbrauch  einer  Lokomotive  mit  Verbundwirkuog  verglichen. 
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Onttlbe  wurde  gleich  lOO  angenommen  und  dementsprechend 
der  nlitive  Kofalenverbrauch  der  HeUtdampfJokomotiven  be- 
stimmt. 


Strecke 

Verbund- 

HeiBdaropnotomotive 

System 

System  '  S>stem  ^.„^^,/,„„. 

Silumdt  i\<lt 

FortWilliMi-Ignace 

100 

101,0  88.5 

84,7 

Ignace   Kenora  .  . 

100 

9H.3    i  105,0 

Kenora— Winep^  . 

100 

100,8    .  100,5 

Der  Versnctswert  84.7  kanQ  alwr  kMim  der  WbkBdikeit 

entsprechen,  so  dal!  die  Versuche  noch  nicht  als  abgnchlossen 

betrachtet  werden  können. 


Versuche  mit  Güterzug  -  HeiUdampilakoamllven  haben  die 
Ueberlqpaheit  der  Hcükbmpflokomottve  gcftofiber  der  SaH- 
dampRokomoliTe  von  neuem  bewiesen.  Doch  weichen  die  da- 


be"  ei IialteiiL'ii  I:'i;L-!i:ii>>t'  ?flir  vii-'v;f;ir;ijf;  ah. 

St  reelle 

Lokomotiv-Typc 

iieiMiTrr 
KoMm- 

Smith  PaU  — 
Havdock 

4*6-0  Lokomotive  m.  CoU  -  Ueberhitzer 
•  ^^^^^^^^  ^»  Vwigha»  , 

lOU 

101 
109 

Schreiber— 
Port  Wnias) 

Loicomotive  mit  KntsAM-UeberUtaer 

S3lti,;a:T:pl-7u  ilhtijTslnkomotlve 

■.■ri^.,i:J 

89 

l"icM  — 
Kevelstoke 

2-8-0  ZwillinKslokoinotive 
,    Lokomotive  m.  (■V/ü/jÄöfl-UeberhItzer 

\m 
»i 

Swül  Current 
-MedkiBlfal 

44-0  Scbnellsug  -  Vcrbundlokomoti  ve 

.        «       Lokomotive.  Ueber- 
hltzer.  System  Schmidt 

m        .       Lokomotive,  Ueber- 
hitzer. System  Co(e 

100 
87 

67 

Cbaft  River 
-  North  Bay 

Aus  diese 

4  f)<i  Sattdampf  -  Zwillinijslokomotive 

.     Lokomotive  mit  Ueberhitzer, 
Syttem  Vmgkm 

n  Versuchen  ergibt  sich  nach  Vaufrhan.  t 

HX) 
74 

M  lleitS- 

dampflokomotivcn  im  OQter/ugdiensl  lo^lSv.  H.  und  im 
Scbnellzugdienst  15—20  v  H.  weniger  Kohlen  verbrauchen  als 
Satldam^okofflotivea.  (Eagineering  1907.  S.  3ia)  W. 

eiektrlMhe  LokotMVtiveii.  Um  Vergtekhsversache  iwischen 
den  verschiedenen  elektrischen  Systemen  anzustellen,  hat  die 

f'innsylvania  Railroud  Ci>itu'ii;n  l:treits  zwei  Cik'ichstromloko- 
motiven  bauen  lassen,  die  jode  mit  vier  ^  PS -Motoren  aus- 
gerflsM  M  mA  ehm  tOO  t  irfegt.  M  ehier  Lehomotive  er- 
folgt der  Antrieb  der  Lauhchsen  durch  Zahnrader,  bei  der 
anderen  sind  die  Motoranker  unmittelbar  um  die  Laufachsen 
angeordnet. 

Neuerdings  ist  mm  auch  eine  Wechselstronaokomotive 
fertiggestellt  worden,  die  besonders  fOr  das  Hineinscbleppen 

der  Dampfzüge  in  den  AW'  Yorker  Endbahnhof  bestimmt  ist. 
Dieser  Betrieb  ist  ziemlich  schwer,  da  Steigungen  bis  2  v.  H. 
mit  großer  Geschwindigkeit  befahren  werden  müssen.  Hei  den 
Probefahrten  auf  der  mit  vielen  Krümmungen  versebenen  Ver- 
snchsstrecfce  sind  Qeeehwindigkellaa  vm  IlSka/sM.  enekht 
v^orden,  so  daß  auf  der  Oetidoo  «ine  OesdiwlBdlglielt  von 
144  km  std.  erwartet  wird. 

Die  Lokomotive  besteht  aus  zwei  vollständig  gleich  ge- 
tnnten  HlUten.  Besonderer  Wert  ist  auf  die  Zuganglicbkeit 


sämtlicher  Teile  gelegt.  Hierzu  sind  die  Hauptschaltapparate 
auf  einer  erhOliten  PUtlform  in  der  Mitte  der  Lokomotive  an- 
gebredit  and  auf  jeder  Seite  von  einem  breiten  Bedienunge- 
gang aus  erreichbar  Die  Schalter  zur  Rej;e!ting  der  Spannung 
sind  unmittelbar  über  dem  1 1  oOiJ  Volt  1  ransforniator.  der  mit 
Sparschaltung  versehen  ist.  angebracht.  Die  Lüftungsanordnung 
und  die  Fabrtrichtungiechailer  sind  unmittelbar  Ober  den  An- 
triebaouitorea  ehigebeiit,  die  auf  den  Laufadnen  aibea.  fSlreet 
Rühray  Journal  1907.  Bd.  It,  S,  93-99.)  Fr. 

Mateiiallenkunde. 

Festtjckelt  von  Schlackenbeton  Kintfniunn  \  DerSchlackenbcton 
findet  infoUe  seines  verhältnismäUig  geringen  Eigengewichtes 
bei  Dcckcnkonstruktionen  hSufig  VerweadiHK  Sdne  Treg- 

flhigkeit  wird  hierbei  nur  in  telteoen  Filleii  ttMigeinitiL  Neuer« 
dhigs  hat  die  Berhner  Am/w^' die  Verwendung  des  ScMachen- 

ttetons  als  tragenden  Bauteil  verboten,  da  für  seine  Festigkeits- 
eigensclialtcn  nur  wenig  mafligebende  Zahlcnwertc  bekannt  sind 
nnd  mit  ptaktiacfaeB  Anstthnmee  teihmiae  schledite  Briah- 
rungen  geotacht  wurden. 

Zur  Peststellung  der  Dnidt-  and  Scherfest^keit  des 
Schlackenbetons  haben  Slrf/ens  &  HiSt  io  Berlin  im  König- 
lichen AAaterialprüfungsamt  in  Qroß-Uchterfelde  mit  bO  Probe- 
wiiffela  von  SO  ein  Seitenlänge  Druck-  und  mit  Prismen  von 
MX>I>X7^  cm  Scherversuche  ansteOen  lassen.  .Die  eine 
Hilfte  der  ProbekOrper  wurde  nach  28  Tagen  Erhartungsdauer 
auf  Druck,  die  nncUre  Hälfte  zwcisclii;  ;ti>j  auf  Abscherung 
untersucht,  nachdem  sie  7  Tage  unter  Wasser  und  21  Tage  im 
feuchten  Sand  geiccen  hatten.  Bei  den  SdMfiHOtai  wäre» 
die  beiden  Auflager  20  cm  und  din  mittlere  Druckplatte  143  cm 
lang,  so  dafi  die  Batkenlinge  /,  zwischen  den  Auflager-/tf(itfm 
gemessen.  54.fl  cm  betrug, 

Die  in  der  umstehenden  Tabelle  zusammengestellten  Ver- 
«nchsergebntsse  sind  MMnIwerto  aus  |e  fllBf  Venueheo.  Die 
mit  a  bi7cich-irten  Reihen  untencfaeidMi  aidi  von  den  Obrigei» 

durch  die  Zemuntmarke. 

Zwischen  der  Scherfestigkeit  t  und  der  Scherspannung  ¥ 
bei  der  Entstehung  des  ersten  Biegungsrisses,  sowie  zwiacfaei» 
der  Blaguwgsfcstigkeit  o-^  (Biegungsspannung  beim  AnllQ  und 
der  ScimMeatigkeit  r  beeteM  daa  gMche  aitHera  VerblUnis 


Das  Verhilliiis      hat  für  ale  SdiarvefMdie  deiMtben  Wert 

T' 

4.1,  wril  fOr  alle  Versudie  iä»  Ba&enlinge  (  dte  BaüienliOhe  * 

und  die  Belastungsweise  dieselbe  ist 

Kau/mann  leitet  auf  ihc<irctischcm  Wege  mit  Benutzung 
des  Mittelwertes    ,  —  2  die  l-ormel  ab: 


Für  /  =  54^  cm  und  *  =  20  cm  erhAlt  man  daher  «r^  =  2,n.s.s  r. 
Dieser  Wert  stimmt  mit  dem  mittleren  Tabellenwcrt  gut 
iibercin  und  liefert  für  die  cinrclm -i  Pni'nckr.rpL-r  "  -Werte, 
die  sich  mit  rd.  1  10  v.  H.  Untersctiied  den  nach  den  Bicgungs- 
formein  berechneten  9^*Werten  nihem,  so  daD  die  Forme) 
^  2  r  die  Beziehung  zwischen  Biegungsfestigkeit  und  Schub- 
festigkeit siemllch  genau  zum  Ausdruck  bringt. 
D^gmeo  kann  dte  Fomiel: 

'b-  4 

>    in  dieser  Form  our  für  das  vorhandene  VeriilltniB 

/  _  54.8 
»""'20" 

richtig  sein,  da  der  Koeffirient  */«  Udler  Benutauag  des  obai» 

ermittelten  Verhältnisses  ^  2  berechnet  ist.  welches  nur  für 
'     die  angegebenen  Werte  von  /  und  k  Oültigkeil  hat 
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Mischung 

Vcrsüchsergcbnisse 

Verhlttntiwerte 

Isihe 
no. 

Zcmcnl 

Ii 

Wasser- 
zusalz 
V  f1 

OewieM  mch 

»TigBB 

kt'ebm 

Druck- 
^Sj'.  1  cm 

Scher- 

T 

ScIuT- 
spünttuii^  h. 
1.  BiegeriU 

T'  ,,1.11, 

liicKungs- 
1.  BiegeriU 

CT  J 
T* 

V" 

V 

1 

1 

1  6 

14^ 

15SS 

143 

18,4 

10.8 

44.2 

7.8 

1.7 

2.4 

la 

» 

1  6 

18.7 

15» 

138 

16b6 

;  7.5 

30.9 

8,3 

24 

4.1 

1.9 

2 

1 

2 

9,1 

1851 

176 

17.9 

8,0 

32«8 

93 

2.2 

4.1 

1,8 

2a 

1 

2 

4 

8.7 

I8S6 

150 

19.1 

9.15 

37.6 

7.8 

2.1 

4.1 

2.0 

3 

1 

3 

4 

8.6 

1926 

177 

I6,.S 

7.6 

31.4 

10.7 

2.2 

4.1 

1,9 

3a 

1 

3 

4 

i 
1 

8.2 

1906 

139 

14,9 

i  " 

1  ■ 

33.1 

^>.3 

1,9 

4,1 

2,2 

Huroh- 
Kluütla- 
WMtt 

Das  Gesetz  /wisebm  v^tmir  wild  besser  dnreh  die  all- 
gemeinere Formel: 

2utn  Ausdruck  gebracht. 

Hierbei  ist  a  ein  durch  Rechnung  zu  bestimmender  Zahlen- 
wert  der  von  der  Art  der  Belastung  und  der  Berechnungsweise 
der  SdMr*  und  DimMimspaunuunn  aiiiribiglg  ist,  wlhrsad  fi 

l 
ä 

T  a 
mende  Werl  :p isL  Im  vorlecaadeorainist  a  =  -^uaAß^Z. 


der  AUS  Versuchen  für  das 


VerhINiib  x  n  besUm- 


Die  Vcrsiichsergebnisse  sind  selbst  für  reinen  S<'lilacken- 
beton  recht  günstig.  Da  jedoch  im  Baubetrieb  ausgelQhrte 


keit  aufweisen  kanneii,  so  ist  t>ei  der  Verwendung  von  ScUackeil- 
belon  zu  tragenden  Bauteilen  Vorsicht  anzuwenden.  Ausni- 
schlieljen  ist  der  Schlackenbeton  bei  der  HerstelluiiR  von  l'latten- 
ballten  und  von  solchen  Teilen  der  kontinuierlicbeo  und  ein- 
geqHranten  Dacken.  ia  daHen  nsfativa  Momanle  anftreten 
können.  {Beton  und  Eisen  1907.  S.  126-229  i 

f)r.»3im.  P.  IVetslU. 


Schmelzpunkte,    ^i/iurgess.)     In  dem  Bureau   oj  Standorts,,  | 
Washington  wurden  eine  Reihe  von  hochliegcnden  Schmelz- 
punkten in  iblgeader  Weise  bestimmt:  Bin  PUtinband  wird 
ia  einer  Atmo^iUbe  von  refaieffl  Wasserstoff  dnreh  den  elek- 
trischen Strom  erhitzt;  eine  winzige  Menge  des  fceire'fcndcn  ' 
Metailes.  dessen  Schmelzpunkt  man  messen  will,  liegt  aui  dem  1 
Platinband.    Durch  ein  Qlimmerfenster  beobachtet  man  mit 
«ine«  Mikroskoi»,  wann  bei  fortgesetzter  Stromaleigeruiv  die 
'Stttelanz  lu  aehneiaen  sdieiat  Zu^elch  wird  mit  dem  opti> 
adwn  Pyrometer  die  Temperatur  gemessen 

Bs  wurden  folgende  Schmelzpunkte  gemessen: 
Bisen  (99,95  v.  H.  F«)  .  .  .  IM7»C 
'     Chrom  (96.99  v.  H.  Br ) .  •  .  1483  . 
ICabalt  (99.95  V.  H.  €■)...  1464  . 
Nfckel  m.f)5  V.  M.  Ni )  .  .  .  1435  . 
Mangan  (98.99  v.  H.  JM«)  .  .  1207  . 
Das  Eisen  war  von  Bargtsa  eleirtroijüsch  hergestelft  wor-  * 
lieft     Biirgeis  empfiehlt  dun  Schmelzpunkt  von  Kobalt  als 
i-ixpiinki  für  ivichungen,  da  das  Metall  billig  ist,  sich  wenig 
oxydiert  und  einen  scharfen  Schmelzpunkt  zeigt 

Oberhalb  des  Plalinscbmeizpunktes  konnten  MNSUogen 
angestem  werden,  indem  »an  das  belrefttade  JWetall  (z.  B. 
Tantall  als  Faden  einer  OlShIampc  durch  den  Strom  erlii(7le.  ' 
bis  der  l-adcn  schmolz.  Tantal  schmolz  bei  -ler  „schwarten  '  ' 
Temperatur  2740;  daraus  berechnete  ßiff^ras  den  Schmelz- 
punkt des  Tantals  zu  etwa  2900  »C  Hflr  Wd(f/ttm  fand  er 
einen  Wert,  der  zwiscfaeo  den  Orenaen  3050*  und  3200*  C 
liegt  (EiectrochemiealandJI/lelalhiiKicallndnsiiy  1907.  S  221  i  ' 

A.  ' 

Transportwesen.  | 

PSrdernascIilne.    {Jvenen.)    DaU  die  Höchstgeschwindigkeit  ! 
für  die  Seilfahrt  der  Dampffördermaschinc  auf  «1  m,  bei  der 
etektriachen  Fürdermaschine  dagegen  auf  10  m  festgesetzt  wurde,  | 
ist  in  der  beaseren  Qeaehwindigkeitsrcgetung  der  letzteren  be< 
grOndct.    Bei  der  Dampffördermaschinc  läCt  die  Regelung  • 
durch  größere  oder  geringere  Dampfzufuhr  für  den  mittleren  1 
'Iiil  der  F.ihr!  wenig  zu  wünschen  übrig,  die  Gefahr  des  [ 
Stauchens  des  unteren  Korbes  auf  die  Aufselzvorricbtung  und 
des  Uebertreibens  des  oberen  Korbes  wird  durch  die  Oblkiien 
Sicherheilsvorrichttmgen  jedoch  w  er:iger  vollkommen  beseiti^^t 
Zur  Erhöhung  der  Bremswirkung  wird  zuweilen  die  Auspuff-  | 


leitun^;  durch  eine  Drosselklappe  abgeschlossen,  um  die  Ma- 
schine als  Kompressor  arbeiten  zu  lassen.  Diesem  Voigehen 
haftet  der  l^ebeistand  an,  dali  der  komprimierte  Dampf  mm 
auf  die  andere  ZylbiderseHe  treibend  wirkt,  Mh  der  iMaachhiiat 
die  Stei;en;nR  urtilep!  mi  der  Absicht  Oegendampf  zu  geben. 
Die  Anzahl  der  Handgriffe  wird  aulierdem  dadurch  erhöht. 
Das  plötzliche  Einfallen  der  Bremswirkung  durch  die  selbst- 
tAtigen  AualAaevorrichtungen,  auf  die  man  auch  nicht  in  ehiem 
geniigend  eng  bagrsmlen  Zattraum  rechnen  kann,  bat  den 
N.ichieii,  besonders  die  POfdaraeila  afawr  hoben  Beaupmchmif 
auszusetzen. 

Um  die  Förderung  indglichst  sfcher  bafaerraebaa  au  kBuien 
und  mOcHcbat  geciage  Anfordeningen  an  den  Maschinisten  zu 

Stetten,  sollte  die  Maschine  stets  positive  Arbeit  zu  leisten 
haben,  d,  Ii,  es  tnlltt  l;ei  .1berliilii;;ender  Last  am  Trommel- 
umfaog  eine  genau  regelbare  Bremskraft  wirken,  die  der  \t- 
weHs  unausgstficbanea  Last  mhideataaa  glleichkofflnit 

Die:-CT  Zweck  wird  durch  einen  mit  D.iir.pf  .jJer  Druck- 
luft bctncbcncn  Bremszytinder  erreicht,  dessen  eine  Seite  stets 
unter  vollem  Druck  steht,  wahrend  ein  kolbenförmiger  Schieber 
die  Zufuhr  der  amiaren  ZyUitderseite  regelt.  Dieser  Steuer- 
kolben  wird  durch  ein  Oewtcht  belastet,  dessen  Verschiebung 
auf  einen  Hebel  diu  Regelung  hi  surf!  Die  Gew  iirhtsbelastuny 
muß  dem  Druckunterschiede  zwischen  den  beiden  Seiten  des 
Steuerkolbens  stets  das  Gleichgewicht  halten.  Sollte  bei  einer 
gewissen  EitateUung  des  Steuerhebels  durch  Kondensation, 
durch  Schwankungen  des  Betriebsdruckes  oder  durch  andere 
Umstände  das  Oleichgewicht  gestört  werden,  s  j  vi  ibcniebi  sich 
der  Stcucrkolben.  es  kann  Dampf  auf  die  obere  Breroszylinder- 
seite  ein-  oder  austreten,  bis  dar  frähara  batand  wieder  her« 
gesteUt  ist,  und  der  Steueriratbeo  wieder  absperrt.  Die  Brems- 
kraft ist  also  Immer  von  der  Oewichlsbelastung  des  Steucr- 
kolbetis  abhängig.  Durch  Verstcllunj.;  des  Steuerhebels  läCit  sich 
die  Bremskraft  stetig  von  Null  bis  auf  den  Höchstbetrag  stei- 
gern Infolge  der  QewiditafaelastHqg  daa  Sieuafkalbaiis  wird 
kein  den  Maschinisten  atOmder  RÖckdrudc  auf  den  Staner- 
hebel  ausgeübt. 

Der  beschriebene  Bremszylinder  wird  in  Verbinduilg  mit 
einem  Anfahrregier  (zur  Verhinderung  das  zu  hoch  Tictbe« 
des  oberen  fCorbes  beim  Anhhreo).  eventnell  aacb  «dt  abmm 

Fahrtregler  i  zum  selbsttätigen  F.instellcn  der  Dampfaufahr  wlh- 
rend  der  Fahrt)  an  die  Fördermaschine  angebaut 
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l$i  eine  DampffOrdcrmaschine  in  der  beschiiebenen  Weise 
aiugcsUttet,  lo  dürfte  die  Reg«lbarkeit  ihrer  Qesdiwindigkeit 
knui  Unter  derlenigcn  der  elekiriselien  FArdei  iiiuctiine  znrtck- 

ekhea.  Auch  die  Wirtschaftlichkeit  wird  durch  Anbnn;,'tinK 
dar  Bremse  erhöht,,  weil  sie  ein  schnelleres  Umsetzen  der 
Ponte rkOrbe  und  damit  eine  größere  Anzahl  Zü^e  in  der 
Stunde  ermQgUcliL  (Z.  d.  V.  d.  1.  1907.  S.  156S-1572.) 

Wawerkraftanlagen. 

Wasserkraftwerk  der  Bar  Harber  and  Union  River  Power 
Company.  Dieses  Kraftwerk  nutzt  das  üefäile  des  Union 
River  bei  Ellsworth,  Me.,  aus,  das  durcli  eioea  90  n  leiten, 
33  m  hohen  Damm  gcschiHaB  wird.  Bs  ist  vorläufig  nur  mit 
xwei  Muehincngruppen  von  1000  und  SOO  KW  Leistung  aus- 
gerüstet, seine  Leistung  soll  alicr  durch  Anlage  einer  Talsperre 
am  Oberlauf  des  Flusses  auf  bOOü  PS  in  24  Stunden  oder 
13000  PS  in  13  Stunden  erbdht  werden.  Die  von  &  Mmgim 
Smiifi  (ebauteo,  mit  ijuUow-Retcahtonn  versehenen  Turbinen 
sind  mfl  2300  Vott-Drehslromgcneraloren  der  Oeneml  Electric 
Company  gekuppelt  und  laufen  mit  277  und  400  Umdrehungen 
i.  d.  Minute.  Um  beim  späteren  Ersatz  der  kleineren  Turbine 
durch  eine  aolcbe  von  1000  KW  Leistaav  ■*  Bwdtoatw  in 
■pareo.  sind  Binlaufrohr.  Turbinenschacht  und  Abimifrolir  von 
vornherein  für  die  größere  Leistung  bemessen.  Bemericens- 
wert  ist,  daU  der  aus  eisenvers^Äik'.eiti  Ht-'im  aiis^u  führu!  S(,iu- 
damm  hohl  ist  und  nicht  nur  für  den  Vericehr  von  einem  Ufer 
»■  anderen,  sondern  audi  als  Vomtsranni  und  deq^  be- 
fluttt  wird.  Das  KfaÜwerk  ist  mit  drei  400  KW-Umformem 
ausgerüstet  und  liefert  Strom  von  i^  000  Volt  Spannung  auf 
40  lern  Entfernung  nich  Bangor  zum  Betrieb  einer  StraBenbahn 
sowie  für  Lichtzwecice  und  dient  so  zur  Unterstützung  eines 
liieren  Wasaertcraftwerlces  bei  Veazie  aa  Peoobscot-PluO  von 
etwa  3200  PS  Leistung  und  eines  Dampikraftwerices  von 
IWO  PS  Leistung.  (Electrkal  WorM  1907.  Bd.  II.  S.  561  bis 
S62.)  ff, 

Wesserkraftanlage  der  Qreat  Northern  Power  Co  Zur  Ver- 
sorgung des  umfangreichen  Eisenhüttengebietes  in  der  Nähe 
der  Stadt  Duluth,  Minn.,  wird  von  der  genannten  Gesellschaft 
ein  großes  Wassericraftwerk  erbaut,  das  zu  einem  Teil  bereits 
in  Bditeb  gcnonmen  worden  ist  Das  Kndtweric  wird  aus 
eiaeni  etwa  3700000  efam  laaaanden  Stausee  bei  Thomas,  un- 


gefähr 27  km  von  Duluth  entfernt,  gespeist,  der  im  Tale  dSS 
St.  Louis-River  durch  Anlage  eines  336  m  langen  und  Ut  au 
13  m  hohen  gemauerten  Staudamm  geschafTen  worden  isL 

Aus  diesen)  Stausee,  dessen  W.isserspieRcl  etwa  I4.>  m  hAber 
liegt  als  derjenige  des  Uberen  Sees,  wird  das  Kraftwasser 
durch  einen  2,8  km  langen  offenen  Oberwassergraben  in  ein 
Vorbecken  geleitet,  das  selbst  420000  cbm  Ußl  also  allein 
schon  hn  Stande  ist.  betrlcfatüche  Schwankungen  hi  dem  Kraft- 
bedarf auszugleichen.  Insgesamt  dürfte  der  \VüSfervi>:tat  des 
großen  Stausees  für  eine  regelmäßige  Abgalie  von  3t)  J<X) 
ausreichen,  v^ährend  unterhalb  des  Kraftwerkes  noch  bis  zu 
25O00  PS  durch  Auaanfzuqg  des  verbleibenden  Qeflilea  des 
St.  LonisllusseB  gewotmea  werden  konnten.  Von  dem  Vor- 
becken führen  vorläufig  drei,  später  acht  I..S  km  lange  Druck- 
leitungen von  iiuümm  Durchm.,  die  zum  größten  Teil  aus 
Holz  und  nur  auf  dem  letzten  Stück  aus  genieteten  Blechrohren 
besiehen.  mit  113.4  m  Qesamlgenile  zu  dem  Krafibansa.  An 
den  Steilen,  wo  die  Leitungen  bi  die  Ttorbinenacblehte  efai- 
mflnden.  laufen  sie  von  7100  auf  U>«o  mm  Durchm  kegelig  in- 
sammcn  und  sind  hier  mit  hydraulisch  betätigten  Absperr- 
schiebern versehen,  die  dazu  dienen,  bei  Vornahme  von  Aus- 
besserungan  die  Turbinen  trodwn  zu  legan.  Von  den  Turbinen 
shid  znnlehsl  drei  aufgestellt  worden:  Es  sind  senkrechte 
/•>u/tf/$-Turbinen  mit  radial  von  anticn  ziilaufendctii  und  achsial 
nach  unten  ablaufendem  Kraftwasser  und  /■/n* scher  Leilschaufel- 
reguiierung  durch  einen  mit  einem  Servomotor  zusammen- 
wirkenden, von  der  Welle  der  Turbine  angetriebenen  Regulator, 
die  nach  den  Entworfen  von  i^her,  VIryß  &  Co.  fn  Zflrich  von 
der  Altis  Cha/men  Company  in  Milwaukee.  Wis .  ausgeführt 
worden  sind  und  bei  lä8U  nun  Laufraddurchm  .  113,4  m  nutz- 
barem (iefälle  und  375  Umdrehungen  i  d.  .Mmute  etwa  13000 PS 
Höchstleistuflg  ergeben.  Die  Turbinea  sind  mit  Drehstrom- 
generatoren von  7S00  KW  der  Offunf  EMrie  Company  ge- 
kuppelt, die  fiWX)  Voll  Spannung  liefern.  Der  erzeiip^c-  Strom 
wird  zunächst  in  77.5t  schweren  75üü  KW-Drelistromunifurmern 
mit  Oelisolierung,  die  durch  Wasser  gekühlt  wird,  auf  60000 
Volt  Spannung  gebracht  und  22.5  km  weit  nach  dem  Verteil- 
werk in  Ddufh  auf  PivlleHungen  OberfOhrt.  wo  sebie  Spannung 
auf  13200  Volt  für  die  Verbraucher  herabgesetzt  wird,  (The 
Engineering  Record  1907.  Bd.  II.  S.  250-254  und  287—291 ) 

ff. 


Bücherschau. 


Du  praktitolio  Jahr  do«  MaschiaenbaiivtloiitArt.  Ein 
LoNfaiM  Ar  im  BagiM  dar  AwbtMiiag  am  In« 

genieur.   Von  DtflAng,  F.  xur  NetUea,  Berlin  1907. 

Julius  Sprinjjcr. 

Kin  i'uu  h,  ',\  i-:clics  eine  Lücke  in  der  teclinisclicn  Literatur 
ausfüllt,  eine  Lücke,  die  schon  in  unendlich  vielen  i  Jillen  schmerz- 
lieh  empfunden  sein  mag!  Mir  wenigstens  ist  beim  Lesiii  uicdcr 
und  imitier  wieder  der  Oedanke  gekommen:  welch  mißleicli 
grOUercn  Nutren  hütlest  du  seinerzeit  von  dem  ..praktischen 
Jahr"  Ilaben  kennen,  wenn  dir  ein  derartiger  Wegweiser  zur 
Seite  gestanden  hätte!  Iiier  ist  wirklich  einmal  das  soviel  mill- 
brauchlc  Wort  am  Platze:  dieses  Buch  sollte  in  den  Münden 
keines  jungen  Mannes  fehlen,  der  sich  dem  Ingenicurbcrulc  zu 
widmen  beabsichtigt.  Nur  wer  aus  eigener  Erfahrung  weiß, 
wie  manche  wertvolle  Stunde  in  diesem  wichtigen  Jahre  auf 

I  tieferem  Ein- 


Arbeiten  verwandt  wird,  die  man  selbst  später  bei  tii 
dringen  h  das  Wesen  des  Berufes  als  .unproduktiv 
malC.  wird  den  Nidsen  emiesaen  kOnnen,  den  es  bei  richtiger 

Befolgung  der  gegebenen 
lebt  dtttduu»  nidit  ui  allen 


Lehren  ta  stiften  vermag.  Mao  braucht 
Einzelheiten  mit  dem  Vertaaser  flberefaunistfanmen  und  kann  ihm 
doch  dankbar  sein  für  sefaie  Oabe,  Insbesondere  auch  fBr  die 
friscbe,  kriUtige  Art.  mit  der  er  es  versieht,  dem  jungen  Maschincn- 
Imidieflissenen  (warum  noch  immer  das  Fremdwort  Volontär  >) 
seinen  Beruf  nahe  zubringen,  ihm  anter  der  oft  nüchternen  Ober- 
fliehe  den  reizvolln  ICin  tn  wäffa  und  dadurch  selbst  an  skh 
«iolOaige  Arbettes  anngend  m  gestalten.  Ueberall  fOblt  man 


die  Liebe  zum  lni>enienrberuf,  die  i-reiiJe  am  technischen  Schäften 
durch  und  gerade  dadurch  wird  es  dem  Verfasser  auch  möglich 
werden,  in  seinen  ja  noch  .so  blMLinysfähiycn  Lesern  die  gleiche 
Hreudigkeit  zu  erwecken  Wie  wohlli:cnd  berührt  segenüber  deni 
gerade  zurzeit  üblichen  Cjejammer  über  die  LU-ljerfrilliiniJ  iler  tech- 
nischen f-'ächer  sein  Wort:  ..Iis  ist  halt  bei  uns  wie  liberall:  der 
Tüchtige  kommt  vorwärts,  vielleicht,  wenn  er  Glück  hat.  recht 
schnell,  —  und  der  Stümper  bleibt  unten." 

Aber  es  gibt  noch  eine  zweite  tiruppe  von  Lachi;enossen. 
an  die  sich  zwar  das  Buch  nicht  direkt  \s'cndet,  aber  hei 
denen  doch  eine  Lektüre  reiche  Fruchte  für  die  Allgemeinheit 
zeitigen  könnte,  die  Betriebsleiter  und  Direktoren  derjenigen 
Werke,  die  sich  zur  Aufnahme  von  Maschincnbaubeflissencn  ein- 
mal entschlossen  haben.  Der  Verfasser  betont  es  selbst  im  Vor- 
wort; .Hin  vollbelasteter  wirtschaftlicher  Betrieb,  wie  es  die 
Maschinenfabrik  durchschniltlicb  ist.  kann  nicht  Pädagogik  üben." 
Und  doch:  vrie  hlufig  bleibt  ihm  nichts  anderes  übrig,  dis  seinen 
luogen  Lcaer  auf  die  .Unterhaltung  mit  dem  Betriebsiqtesictir'' 
(tt  verweisen!  Und  nun  vergegenwärtige  nna  sich  otonMl  wie 
viel  Betriebafaigeaisnre  es  vrablgibt.  die  dom  Jungen  Seflissenen 
so  cntgegenkonuaen.  dafi  er  den  Mnt  hat  sich  in  soldien  Pillen 
an  den  so  viel  ilteren,  so  weit  Ober  ihm  stehenden  Mann  zu 
wenden!  Die  grofle  Mehrzahl  von  ihnen  geht,  sicher  nicht  aus 
bösem  Willen,  aber  aus  Bequemlichkeit  und  weil  das  (ledächtnis 
an  die  eigenen  Schwierigkellen  während  der  praktischen  Arbeit 
geschwunden  ist,  achtlos  an  dem  Beflissenen  vorüber.  Sie  alle 
mOcfale  ich  bitten,  einige  MuUeslunden  dem  Buche  zu  widmen, 
das  Ihnen,  abgesehen  von  allem  anderen,  schon  durch  die  an- 
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redende  Art,  bekannte,  ihnen  durch  lange  Gewohnheit  selbst- 
verständlich erscheinende  Dinge  zu  schildern,  unerwarteten  Qe- 
mlt  bereiten  wird. 

Du  Werk  gliedert  lich  swanglos  in  zwei  Teile;  einen  all< 
seaiein  gehalteneo,  in  dem  in  acht  Abschnitten,  naclidem  die  Ein- 
faitunc  vom  lnaeDieurbeniie  llberbaupt  gesprochen  iiat,  nach- 
elnanmr  bduaMit  werden,  die  Vorberaitiiiwim  nrni  .Pnidtsch- 
Arfaeiten*.  die  Reclite  tmd  Pffiditcn  des  VMontlra,  Entilefaung 
und  Bestandteile  einer  Maschine,  die  Leitgedanken  der  modernen 
MaHenfabrikalion.  ein  Gang  durch  eine  moderne  Maschinen- 
tebrilk  die  Sozialpolitik  in  der  Ma^^chincnfabrik,  die  Fahrikorgani- 
aation,  dto  technische  Zeichnen. 

Der  zweite  Teil  behandelt  /unSchst  eingehender  die  ma- 
schinentechnischen Baustoffe,  insbesondere  natOrlich  in  gedrängter, 
äußerst  klarer  Darstellung  die  verschiedenen  Eisen-  und  Stahl- 
sorten, und  dann  die  Aibeiten  in  der  (iielierei,  Schmiede,  den 
mechanischen  Werkstätten,  der  AnrciUerci  und  Schlosserei.  Ohne 
sonst  näher  auf  Hinzelheilen  cin/iii;i  hLn.  die  im  übrigen  wohl 
der  l->\v ähiiuiH;  wert  wären,  kann  ich  nur  doch  nicht  vetsj^jcn, 
auf  einiges  hier  noch  fhichlig  hin/iiu elsrn  iii  ;Ii:t  Heurteilung 
des  Arhc-.'.uns  in  den  bisenbahn'.verkstüllen  scheut  mir  der  Ver- 
fasser etwas  über  das  Ziel  hinauszuschicLien.  So  lediglich  als 
„Notbehelf"  vertrug  ich  dies  nicht  anzusehen.  Auch  in  ihnen 
ist  dub  Bestreben,  wirtschaftlich  zu  arbeiten,  durchaus  vorhanden, 
uenii;sU-s.  wenn  ein  Beamter  an  der  Spitze  sieht,  der  seine 
Auf).;uheii  richtig  aiiffalil,  und  bei  der  umfassenden  .Art  vieler 
_Weparalurcn"  ist  der  Unterschied  vom  , Neubau"  wirklich  nicht 
groU  Auch  sieht  der  Staatsbeamte  in  dem  jun>;en  Beflissenen 
häufig  viel  eher  den  zukünftigen  Kollegen  als  der  Betriebsleiter 


eines  fVivatwerfces.  und  dann  hat  er  mehr  Zeit,  sich  mit  ihm  zu 
befassen.  So  kommt  er  viel  leichter  zu  einer  .pädagogischen* 
Behandlung,  ganz  abgesehen  davon,  daß  die  vom  Verfasser  selbst 
als  so  wicht^  gerühmte  Fortselsung  der  pralttucfaen  Arbeit  in 
den  Hodischuifwien  sicli  in  der  Staatswerlisatle  eher  erreichw  IHK 
(siehe  S.  12).  Des  Lob  des  Pritaniensystens  eraelieiiit  mir  «i 
groß,  nachdem  in  Deuliddand  iSe  Ptizis  damit  dnrciiweg  schiedile 
Erfahrungen  gemacht  het  (wanim.  mag  hier  unerfirtert  bleiben) 
und  fast  allgemein  zum  Akkordsystem  zurOckgekehrt  ist  (sidie 
S.  57).  Der  Rat  an  den  Fortbildungskursen  mitten  imter  den 
Lehrlingen  teilzunehmen,  ist  ein  so  vorzüglicher,  daß  nur  an 
wünschen  ist,  er  mochte  in  Zukunft  viel  mehr  als  bisher  befol|^ 
werden  (siehe  S.  63).  Mit  Recht  hebt  ferner  der  Verfasser  hervor, 
wie  wichtig  es  ist.  sich  einerseits  eine  Kenntnis  der  Materialwerte 
und  Lohnhöhe  bei  einzelnen  Stücken  zu  verschaffen,  andererseits 
sich  wieder  und  wieder  darin  zu  üben,  die  Gewichte  richtig  zu 
schätzen  'S  103i.  Die  Empfehlnnc  sich  in  der  Werkstatt  selbst 
kurze  Noti-cn  zu  sammeln  und  -.it-  uhursichllich  geordnet  auf- 
zubewahren, nia;;  hier  ebenfalls  erwähnt  werden  (S.  14()IUSW  usw 
Rinc  l;rlänlerungst.-ifel  eirn^cr  technischen  MalJc.  eine  Zu- 
sammenstellunK  wichtiger  amtlicher  Bestimmungen  und  ein  Sach- 
register schlieUen  das  hübsch  aiiSRcstattcte  Werk.  \on  dem  zu 
trennen  ich  mich  nicht  enlschlieUen  kann,  ohne  den  trefflichen 
SchluLisatz  anzuführen:  „Nur  der  ist  ein  echter  Ingenieur,  der 
an  seinem  Reilihrctt  vorhci  in  die  Werkstatt  und  aus  ihr  in  die 
weite  Welt  blickt,  und  der   sich   .luf   seinen  l'osteii  \  i irbcrc  H : 

I  hat  durch  Ausbildung  der  I-ertigkciten,  der  F-achkenntnisse.  der 
AllgeneiabiMiMg  aml  —  des  Charakters." 

'  tnedrkh  Meyenberg. 


Hei  der  Redaktion  eingep:aii^eiie  Bücher. 


Praktisch«  Anleibing  <Qr  Baubehandiung  und  Reparatur  von  Akku- 

mulatortn.   Ratgeber  für  die  Werkstatt  Gemeinverständlich 

dwiesteUt  von  ^nd  üuclur,  AkfcnmalaloranlatariL,  Dresden-N. 

OtaMttit  «nf  lanijUirlKe  BrAibnia(M  alattt  der  ▼«rtknar  loRcmcin- 
T«r«lladllob«r  Wrls«  Oia  liebeln  nuunman,  dt»  bal  Wvtanr  Ton 
AkkamulaUir«»  tu  b«arbl««  aiod.  loiibMoDdora  verdvn  Aolaituagea 
aege»»— t  lun  klaiM  km  Habtob*  •olatwiicii«  rebltr  aml  nBninsw  zu 


Technische  Uiteraeebnngsniethoden  zur  Belrisbikontralle,  Insbe- 
sondere zsr  Ksalrslle  des  Oamplbetriebes.  Zugleich  ein  Leit- 
faden für  die  Arbeiten  in  den  Mascfainenlaboratorien  technischer 
Lehranstalten.  Voa  Jutiia  Braad,  Infenieur.  Oberlehrer  der 
kSn^^lehen  vereinigten  Maschinenbensebulen  su  Elberfeld. 
Zweite  vermehrte  und  verbi;--5crlo  A-,iflai;c  .Vit  7,0]  .Abb. 
swei  lithographischen  Tafeln  und  zahlreichen  Tabellen.  Berlin 
1907.  JuBu  SprhQer.  PKis  geb.  M.  8^-. 

HolzbearbeitungsmeiflhfaMiL  Von  Adjunkt-Prof.  hml  i'on  Denffer. 
1.  Band  in  russischer  ^acbe.  Riga.  1907.  O.  Löffler.  Preis 
geh.  M. 

Milller-Pouillets  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorolof^le  in 
vier  Banden.  Zehnte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage. 
Herausfefeben  von  U^.  ffium^,  Prof.  der  Physik  «n  der 
UniversiUt  Orei.  Unter  Mit^Hrkung  von  Prof.  Dr.  O.  Lummer- 
Breslau.  (Optik  und  strahlende  Wärme)  Dr.  Ä'.  Dnuker-\x'm\g. 
(Multkurlarphysiki  Prof.  Dr.  A.  H-Vissflu/iA-Oraz.  iThermodynatnik 
und  Wärmeleitung)  ilofrat  Prof.  Dr.  /  //anit-Wien.  (Meteoro- 
loi^)  Prof.  Dr.  W.  Kjt^mM-Bma,  (FMtröitllalehre)  Prof. 
Dr.  A.  Ctvfl-Qöttingen,  (Elektrochemie)  Dr.  A.  ,V//>/x)/</M»ofsdam. 
(Erdmagnetismus  und  Rrdelcklrizilätt.  Mit  über  ,V>o  Abb.  und 
T.ifeln,  zum  Teil  in  Farbendruck.  Dritter  Band.  Viertes  Buch, 
Wärmelehre,  Chemische  Physik,  Thermodynamik  und  Meteoro- 
ktgie  von  Prof.  Dr.  L.  ^uatätv-Önn,  Prhmtdomnt  Dr.  K.  Drucker- 
Lelpcig.  Prof.  Dr.  A.  IKa.<s/m//A-Oraz.  Prof.  Dr.  /  Hann-Wien. 
Bnuinachwcig,  1907.  Friedrich  Vieweg  &  Sohn.  Preis  geh. 
M.  16,—,  geb.  M.  . 

CtaHhrang  in  die  Geodäsie.  Vtm  Ur.  O.  Egf^erl.  Professor  a.  d. 
Technischen  Hochschule  zu  Danzig.  Mit  237  Abb.  Leipzig, 
1907.  B.  0.  Teidmer.  Preis  geh.  M.  lOy— . 


DreigelenkbogenkrOcken  und   verwandte  Ingeniaurbautsfl.  Neue 

Hilfsmittel  imd  Methoden  der  rationellen  Formbestimmung  von 
R.  tm«r^  Dipl.-li«.  I.  Teil:  Rationelle  Gewölbe  ni(  drei  Ge- 
lenken. Tl.  Teil:  Vemllgemeincnmg  der  gewonnenen  Prinzipien 

und  zpezielle  Anwetidung  auf  Pfeiler  und  Widerlager  zu  Drei- 
geicnkbogcnbrückcn.  Mit  vielen  Abb.,  Zahtenbeispielen  und 
Tabellen  auf  6  Tafeln  und  im  Text.    Stuttgart  1908.  Konrad 

Wittw  er    Preis  geh.  M.  7.—.  geb.  M  H.2n 

Fehlaada  iBgoniear-Kaieader  1908.  Für  Maschinen-  und  Hütten- 
ingetriewe  benmigegrtwn  von  Prof.  Fr.  Prtytagt  Lehnr  a.  d. 
technischen  Slaatslehranstalten  in  Oieonifat.  In  zwei  Teilen. 
30.  JahigKQg.  Berlin.  1906.  Julius  Springer.  Preis  M.  3,-, 
BrfeRasehenaiQphe  M.  4,—. 

Die  Stellung  dtr  Physik  zu  den  Naturwissenschaften  und  derTecbnik. 

Von  Aug.  fiageaöac/t.   Leipzig  und  Berlin,  Preis  geh. 

M.  0.80. 

PaplerprOfünj.  Hinc  Anleitung  zum  Untersuchen  von  Papier 
Von  Wilhelm  Herzberf;.  Prof.,  Vorsteher  der  Abteilung  für  papicr- 
und  texliltechnische  Untersuchungen  am  Küniglichcn  Material- 
prOhingaamte  zu  OroO-Ucbterfelde.  Dritte,  vermehrte  und  ver- 
besserte  Auflage.  MH  86  Ahk  und  17  Tafein.  Berlin,  IW7. 
Julius  Springer.  Preis  geb.  M.  10,—. 

Teeheik  und  tehnle.  Beitrage  zum  gesamten  Untenictrt  «n  tech- 
nischen Lehranstalten.   Herausgegeben  von  Prof.  M.  Oiviidifin 

Magdeburg.  1.  Band.  Heft.  Ausgegeben  am  2.  Juli  1907. 
Leipzig  und  Berlin,  1W7.    B.  G.  Teubner.    Preis  geh.  M.  1.60. 

Gewarbllcbas  Rechaen.  Von  Dr.  phil.  r-iiedrith  l  'n/^er  in  Leipzig. 
Sonderabdnick  aus  der  Zeilschrift  für  mathematischen  und 
iMturwisscnscbafllichen  Unterricht.  37.  Jahrgang.  Leipzig. 
1906.  B.  0.  Teubner.  Preis  gdi.  M.  1.30. 

Anleitung  fOr  die  Herstellung  uad  Justierung  gesdttlseksr  inslrs- 
■aale.  Von  Ingenieur  Dr.  Theodi»  Dokuül,  Konstrukteur  a.  d 
k.  k.  Technischen  Hodischule  In  Wien.  I.  Teil.  Instrumenten-' 

Bestandteile  und  Instrumente  für  die  Absteckung  und  Messung 
horizontaler  und  vertikaler  Winkel.  Nikolassee  b.  Berlin.  1907. 
P. «  M.  Harrwitz.  Pnis  geh.  M.  8,30.  geb.  M.  6.S0, 
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HatalM  ao  Prafeiaof  ILKadalafl,  aroft.Liobtar< 
r«l4»>W*tt,  r»al«aa«tr»*««  4t»  Bipaditton  ba- 
iafcwIfcM  Dlata«,  Taftaiabaab- 

(Dk,  R.  DMia).  BkUb  W.  6a,  BnahkaadUthof  % 


linnMuiii?  der  Abmessungen  zu  einem  Hoehwaldschen  Schieber. 

Von  Professor  W.  Pick«n|HI- Stuttgart. 


Im  Nachstehenden  sollen  die  grundlegenden  Beziehungen 
abgeleitet  werden,  die  für  die  Bemessung  der  eiii/clnen 
Kanalmündungen  und  Deckungen  des  in  der  Zeitschrift  des 
Vereins  deutscher  Ingenicure  ICOS.  S.  1324  u.  f.  an  Hand 
einer  scheinatischen  Skizze  beschriebenen  HochwaldsciMa 
Schiebers  dienen  können. 

AnschÜL'licn J  i'aran  sol!  an  Hand  einer  Ausfütirunj^s- 
Zeichnung  der  .Maschinenfabrik  A.  Horsig  in  Berlin-Tegel 
eine  Ausführungsvariante  näher  uniersucht  werden. 

Zunächst  sei  nur  bemerkt,  daü  sich  der  Hochwaldsche 
jSdiieber  vom  7>/rAschen  Kanalschieber  mit  Ueberströmung 
betügliGh  der  Elnströmiuig  grundsitslich  nicht  unterscheidet. 


n«.  I. 


Die  Verbesserung  der  Ausströmiingsverhältnis.sc  i?t 
es  vielmehr,  welche  den  /Ai* //hy/WscIicii  Scliieher  dem 
7>/f*  sehen  wie  dem  Arn/ischen  Schieber  gegenüber  über- 
legen macht. 

Es  mögen  deswegen  zuerst  die  Beziehungen  für  die 
Bemessung  der  [>urchlaüweiten  für  die  Ausströmung  auf- 
gestellt werden. 

Hat  der  Sciiieber  aus  seiner  Mittelstellung  (Fig.  1) 
nach  links  de  Wegesstred»  $=i  xtvfielqid^.  so  l>e- 
ginnt  die  Ausströmung  an  den  drei  Durch^gen  v4i.  A^. 
zugleich  (Fig.  2). 


f        Mit  den  Buchstaben  .4,  A  .  A.  mögen  die  betreffenden 
Kanalmündungen  in  der  Zylinderkanalplatte,  mit  «i  a,  a, 

I  die  zugehörigen  Mündungsweiten  im  Schieber  selbst  be- 
zeichnet sein  (vergl.  Fig.  .V) 

Nach  einer  Ausweichung  des  Schidiers  nach  links  um 

c  —  /  -f-  5  ^-  i  ~  2  i  \-  s 

sind  die  sämtlichen  DurchlaUöffnungen  für  den  Austritt 
um  je  *  +  /  offen. 

Alsdann  bleibt  i  •  \  kunstant,  wahrend  die  Er- 

öffnungen bei  O]  und  a<i  gleichmäUig  zunehmen,  bis  die 
Kante  b  aber  die  Kante  r  gdangt  ist  (Rg.  3).  Damit  hierbei 

die  erforderliche  Ocsamlwcife  a  für  die  Ausströmung  vor- 


handen ist. 
betragen 


müssen  die  Fröffnungen  bei  u^  und  je 


■    ---  —At 


und  beträgt  der  Schidierweg 


  a-\-  i—  s 

--      2"  '• 

Wfiide  der  Schieber  dann  umkdiren,  also  die  Exzen« 
trizitftt 

a-f-/ — * 

p=  

Ixtiagen.  su  würde  die  grölKe  Früffnung  für  die  .Aus- 
strflmung  nur  während  eines  Augenblicks,  in  der  Endlage 
des  Schiebers,  erreicht.  Alsdann  würde  dieselbe  in  der 
gleichen  Weise  auf  Null  fibnehmen,  wie  sie  vorher  auf  a 

zugenommen  hatte. 

Ein  solcher  Schieber  würde  dem  P^-nnschen  gegen- 
über nicht  im  Vorteil  sein,  sondern  würde  diesem  nach- 
stehen,  d«in  beim  letzteren  wird  die  größte  Aostrfttsweite 

längere  Zeit  vor  der  Schieberendlage  erreicht  uiul  wfdirend 
der  gleichen  Dauer  nacli  der  Endlage  aufrecht  erhalten. 

Um  dies  beim  Hochwäldern  Schieber  zu  erzielen, 
muß  die  Kante  /'  iFi^     die  Kante  c  tm  z  iiberschleifen. 

Macht  man  tflcrbei 


«i  =  ^=  r  ?  ' 


0 


so  öffnet  die  Kante  /  ebenso  viel,  als  die  Kante  c  während 
des  Ueberschleifens  absperrt,  so  daß  wählend  der  Dauer 
des  Ueberschleifens  die  Eröffnimg  für  den  Austritt  a  betilgt. 


*)  Vergl.  Z.  d.  V.  d.  i.  1903,  S.  I32b  unten  links. 
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Damit  ergibt  sich  eine  I-rölfnungs-  bezw.  SchlicLSungs- 
kurve,  wie  eine  solche  die  Fig.  7,  Z.  d.  V.  d.  I.  I  '>()5. 
S.  I32S')  zeigt,  bestehend  «vs  xwd  Teilen.  WSlirend 

des  ersten  Teiles  nelimen  nüe  drei  Diirclilässe  gleichmäBtg 
bis  auf  je  s-\-  i  zu.  wahrend      ^iweiten  bleibt  fl^  —  i-f-  / 


Fiir.  3. 


Es  rauü  somit  5  -  /  für  beide  Seiten  gleich  sein! 

Der  Durchlaü  Ai  übernimmt  die  Rolle  von  A^,  und 
weil  >4,  >>4a.  so  gEafigt  Ai^ssp  —  /  JedenCrils  fOr  die 
rechte  AusslrömuDg. 

Hingegen  ist  A^^A^  und  ist  gan^  oftcn  nach  dei^- 
ScMebenuMweidiung 

wonach  die  beiden  Durchlasse  i4,  und  A^  unvetindert  er- 
öffoen»  susunncii  lun 


konstant,  liingegen  nehmen  die  Durchlässe  i4|  und  v4,  je 
bis  auf 


a 

7 


Soll  von  diesem  Augenblick  an  die  Qesamteröffnung 
für  den  Anstittt  ü  konstant  sein,  also  nach  der  Aus- 
weichung p  —  x.  so  mul}  bieibei  a«  gani  offen  sein,  also 


•  Z 

■  2  - 


Die  Exzentrizität  beträgt  hierbei 
P  =  /  4  A 


es  muß  sein 


2  2 

Die  Weite  rn  muli  so  bemessen  sein,  daß  bei  der  r 
Qcsamterüffnung  u  die  durch  die  Durchlässe  ' 

fl-  r=:  5  4-  /  und      ~  —  -~ 

2  2 

hindurchgehende  Dampfmenge  in  m  den 
gleich  groUen  Durchgangsquerschnitt  fin- 
det somit 

a  s-\-i 


1  i 

1  1 

4) 


Die  Mündungsweite  A  braucht  hin- 
sichtlich der  Ausströmung  nur  so  groß  zu 
sein,  daß  in  der  linken  Hndlagc  des 
Schiebers  k  noch  um  Ui  offen  hah. 

Mit  den  Beseichnungen  in  Fig.  3  gilt 

*  ^  .«  —  «0  —     +  Ol  • 

Im  Interesse  eines  möglichst  kurzen  Schiebers  hat 
man  die  Abmessungen  für  Sk.  .t,„  und  s,  nur  so  groß  zu 
wählen,  als  der  dichte  AbschluLl  dieser  Kanten  erfordert. 

Für  die  VS'eite  des  Hilfskanals  /  gilt 

t>P~e  5) 

wem  e  die  iußere  Ueberdeckung  bedeutet. 

Der  Durchlaß  a,  dient  einmal  für  die  Einströmung 
nach  der  rechten  Zylmdcrscitc,   das  andere  mal  für  die  \ 
Ausströmung  von  der  rechten  Seite. 

im  letzteren  Falle  behält  der  Durchlaß     seine  bis- 
herige Rolle  bei.  >4,  übernimmt  die  Rolle  von  und 
diejenige  von  m.  <7,  kommt  für  die  Ausströmung  Merbei 
nicht  in  iktracht. 

Für  die  rechte  Ausströmung  ist  somit 


und 


7) 


8) 


-)  Vcrgl.  *.  Z.  d.  V.  d.  I.         S.  13»4,  Fig.  i. 


und  die  OesamleröITnung  muß  betragen 

a-\-s-i-i   .   a       s  ~  i 
2  2  ~  2 
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Schließlich  findet  sich 

üa  —  So-r  Sk-\-  ft  l-  s„  ^  s 

=  «0  -f-    -r    —  ■So  —  *k  +  fli  ~r  — 

=  />  +  Ol  f     +  *  ^) 

At  —  p  —  e  10) 

Der  Zusammenhang  ZWlKhetl  m*,  «;  /  und  /»  ist  ans 
der  Fig.  4  ersichtlich. 

Um  für  einen  besUmmt  vorliegenden  Fall  deren  zahlen- 
mäßige Größen  zu  ermitteln,  verzeichnet  man  zu  dem  in 
Aussicht  genommenen  Spannungsdiagramm  das  sogen. 
MüJ/er-  Reuleauxache  Schieherdiagramm,  in  welchem  die 
OröUen  e,  i  und  a'  in  gleichem,  jedoch  vorerst  unbe-  i 
'**'  —  Mafistab  erscheinen. 


F  .  frafcx 

30» 


12) 


Mit  den  GMdiungen  1— 1 1  lassen  sidi  alle  Durdi- 

lissc  im  .Schieber  ermitteln,  nachdem voriier  o,  e,  i  und/» 

gefunden  waren. 

Werden  noch  die  Stegstärken  s^.  und  S|  gewShlt 
und  die  Größen  s  und  für  die  üeberströmung  versudis- 
weise  ermittelt,  so  ist  die  gesamte  l^ngc  des  Schiebers 

gegeben. 

Das  Diagramm  Fig.  4  gehört  zu  dem  in  den  Fig.  5 
bis  9  wied^iegebenen  Hoe6»aidadieD  Schieber  diier 


WUdt  man  £b  znttangp  Daaip^gaschwindigkcit  für 
«He  Elnstfönung  mit  40  m  sdcundlidi,  so  gilt 


11) 


worin  b  die  Kanalbrrite  in  m. 

F  den  Kolbenqnerschnttt  in  qm  und 

Cm*x  die  größte  Kolbengeschwindigkeit  in  "i/Sefc.  be- 
zeichnen. 

Ist  die  absolute  OtOfie  von  ^  beücannt.  so  finden  sich 

dieienijxen  von  e.  i  i;i;d  "  durch  .NhiKiplikatinn  der  ans  dem 
Schicbcrdiajfran-.m  entnmiimcneii  dicsbctreffcndcn  (iniL'cn 
mit  der  nach  \'er>^leicli  der  Strecke  a'  im  Schieberdia^raiiHii 
mit  dem  gerechneten  Wert  zu  a'  bestimmten  Vcrhältniszahi. 

Ffir  die  Ausströmung  wählt  man  bekanntlich  einen 
kleineren  Wert,  etwa  30  n/Sek.  als  »lllssige  Dampf- 
geschwindigkeit,  also 


stehenden  \'erbundmaschine  der  Maschinenfabrik  A.  Borsig 
in  Berlin -  l'ej.jel.  Hub  .s.SO  mm.  Zylindcrdurchm.  620/950, 
Umdrehungszahl  153  minutl.,  Voreilungswinitel  ^»49^ 
Bxzentrizitit  55  mm.  Kanalweite  angeblich  73  mm.  Wie 
ersichtlich.  beträKt  n      Hfi  mm. 

Bei  diesem  Schieber  ist  öj  kleiner  gewählt  als  wie 
im  Vorstehenden  dargelegt  wurde.  Damit  wird  eme 
kleinere  Schieberlänge  erzielt,  hinKCRcn  tritt  die  volle  Oe- 
samteröffnung a  für  die  Ausströmung  später  ein  und  halt 
kürzer  an.  Die  F.ri)ffnungs-  und  Sehliel'.iingskurvc  besteht 
hierbei  aus  drei  Teilen;  während  des  ersten  Teiles  nehmen 
alle  drei  Durchlässe  gleichmäßig  bis  auf  je  s  -•  /  zu. 
während  des  zweiten  Teiles  bleibt  a,,  =  s -|- '.l^onstant, 
hinge)^;en  nehmen  die  Durchlässe  bei  /4,  und  X  je  bis  auf 
a,  zu.  wahrend  des  dritten  Teiles  bleiben  o.,  —  s  \  i  und 
C|  konstant  und  es  nimmt  bis  auf  p  —  i  —  z  zu. 
Hierauf  sperrt  die  Kante  c  ebenso  viel  zu  als  die  Kante  / 
aufmacht,  so  daß  die  Qesamteröffnung  während  des  Ueber- 
schleifens  z  konstant  —  a  bleibt.« 

97* 
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Wie  ersichtlich,  wird  die  Größe  a  jetzt  später  gegai 
vorher  erreicht,  ohne  daß  in  der  Totlage  der  Kurbel  die 

Austrittswcilc  schädlich  verkleinert  wäre.  Man  hat  in  der 
Wahl  der  Grölic  von  ein  .N^ittel  an  der  Hand,  die  Schieber- 
ttnge  ohne  Nachteil  tür  die  Ausströmiin}^  zu  verkleinern. 

Infoige  des  Einflusses  der  endlichen  Stangenlänge 
fallen  hier  e,  i.  s,  Sq  und  die  damit  im  Zusammenhang 
stehenden  Abmessungen  für  beide  Seiten  ungleich  aus. 

Wie  ersichtlich,  ist  die  L'ebcrströmung  wegen  4  >  / 
einerseits  noch  nicht  beendet,  wenn  die  Vorausstr5mung 
beginnt,  andererseits  beginnt  die  Ueberslrömung,  bevor 
die  Kompression  einsetzt.  SO  daß  bddemal  der  über- 
strömende Dampf  dirdct  ins  Freie  bezw.  nach  dem  Kon- 
densator ahslrömt. 

Diese  in  der  Fachliteratur  als  unzulässig  bezeichnete 
Erscheinung  ist  im  vorliegenden  Fall  nicht  von  erheblicher 
Schädlichkeit  und  findet  ihre  Rechtfertigung  darin,  daß  der 
Koostnikteur  genügend  große  Udserströniquerschnitte  an- 


shrebte.')  Bezüglich  der  diagfammatiscben  Darstellung  der 
letzteren  sei  bemerkt,  daß  die  ZennersdK  dieselben  recht 

ungenau,  wenn  auch  an  sich  anschaulich  verbildlicht.  Die 
Aftf/Zfrsche  Darstellungsweise  läüt  zwar  eine  genaue  .Ab- 
lesung der  L'eberstrümcrüffnungen  zu;  sie  ist  jedoch  mit 
dem  Nachteil  verbunden.  daLi  zur  Ablesung  derselben  auf 
die  Kurbelsteltungen  zurückgegriffen  werden  muß. 

Aus  diesem  Gründe  ist  in  l-ig.  10  die  Schieberellipse 
verzeichnet  und  die  Summe  der  iiröffnungsgröüen  für  die 
üeberstrümung  in  den  Kanälen  /  und  /»  dargestellt. 

Die  Kanaleröffnungen  für  den  Ein-  und  Austritt  sind 
als  Ordinatenstrecken  mit  den  wagerechten  Grundlinien  im 
Abstand  <■  bezw.  /  aufgetragen,  die  L'eberströnumgseniff- 
I  nungeu  haben  zur  Grundlinie  die  betreffenden  Stücke  der 
Schidierellipee. 

Verg).  a.  Z.  d  V.d.  1.  1907.  S.  1384  recht«  Spall«  unteo. 


Versuche  über  Torsion  rechteckig-prismatischer  Stftba 

Von  ili|iMl  HtniMluMM.  Diplonlngenieiir. 


Für  den  Verdrehungswinkcl  eines  prismatischen,  recht- 
eckigen Stabes  unter  Torsionsbelastung  wird  zur  Zeit  fast 
allgemein  die  Porne] 

beaotzt.  in  welcher  bedeutet: 

D  den  Drall,  d.  h.  die  Verdrehung  aui  die  Längen- 
einheit '). 

,M  das  Torsionsmoment  in  kg/mm, 
ü  den  sogenannten  Gleitmodui  in  kgyqtntn, 
^  u.  r  die  haRien  Seiten  des  rechtecldgen  Quersdinittes 
in  mm. 

Der  konstante  Faktor  C  wird  innerhalb  ziemlich  weiter 
Grenzen,  nämlich  von  0.1875  bis  0.281-)  verschieden  an- 
gegctuii.  ÄO  daLi  die  nach  der  Formel  berechneten  Werte 
l.'nlerschicde  von  rd.  50  v.  H.  in  bezug  auf  den  kleineren 
Wert  ergeben  können.  Da  keine  Aussicht  vorhanden  ist, 
die  Unsicherheit  durch  theoretische  Erwägungen  zu  be- 
seitigen, so  kann  man  nur  auf  experimentellem  Wege 
prüfen,  welcher  der  verschiedenen  Werte  von  C  der  Wahr- 
heit am  nächsten  kommt.  Einen  Beitrag  zur  Klärung 
dieser  Frage  bilden  die  in  vorliegender  Arbeit  beschrie- 
benen Versuche,  welche  ich  im  Mechanischen  Laboratorium 
der  Technischen  Hochschule  zu  Karlsruhe  durchgeführt  habe. 
f"ür  die  Anregung  sowohl  wie  für  fortlaufende  Unterstützung  I 
bin  ich  Herrn  Geh.  Hofrat  Prof.  E.  Brauer  zu  wärmstem  | 
Dank  verpflichtet.  i 

Nachdem  eine  ältere  Theorie  die  Torsionsbeanspruchung 
unter  der  Annahme  eben  bleibender  Normalschnitte  be-  j 
handelt  hatte,  hat  bekanntlich  de  Saint -Venant  in  seinen  | 
berühmten  Aufeätzen 'i  gezeigt,  daß  diese  Annahme  für 
«ndeie  ds  Imisförmige  Querscbmtte  nidit  mit  da  Wirk- 
lidilteit  in  Uebereinstimniung  zu  bringen  ist.  De  Samt- 


*l  Siebe  ßrauer,  Fcsligkeilslchre,  S,  107  unten. 

>)  dta0.  S.  III. 

■"i  Dif  Vi'r  'iffeiillichiirtgen  de  Isaint  W  nun! s  ?iiiul  crsihicneD 
in  den  Cumpiis  rctidiis  des  söances  de  l  Aeacitiiiie  dcÄ  scitiiccs 
in  den  JahrgätiKen  IH4.1,  1»47.  IH.S.1,  IH7.S  und  ImTM  Siehe  auch 
tierrmann:  .Vollsiandinc  Lüsiing  des  de  Sumi  ■  IfTju"/ sehen 
ProUeines''.  Zeitschrift  des  öiiicrr.  Ingenieur-  und  Architekien- 
Verdns  IttSI,  S.  122  u.  folg.,  sowie  Jahrg.  1883,  S.  IbV  u.  iolg. 


Venanl  hat  seine  Untersuchungen  über  die  Spannungs- 
verteilung und  Formänderung  prismatischer  Stäbe  bei 
reiner  Drehungsbelasiung  auf  Grund  der  mathematischen 
F.lastizitätstheoric  aufgestellt.  Diese  Betrachtungen  haben 
sich  nicht  so  eingeführt,  wie  es  ihrer  Bedeutung  wohl 
entsprochen  bitte:  ^  führen  zu  zienilich  umstii^ichen 
Entwicklungen  für  die  verschiedenen  Ouerschnitte.  ins- 
besondere für  den  hier  näher  zu  behandelnden  rechtcckifjen 
nuerschnitt.  Hierin  liegt  wohl  der  Grund,  dal.i  (iraslinj^' 
versucht  hat.  das  Problem  auf  etwas  andere,  einfachere 
Weise  zu  bebandeln.  L  Hmatberf,  der  <Nese  Mden 
Methoden  —  die  de  Saint'Vma^v^vaA^BayonQn^uf 
herrührende  nach 
ihren  Voraussetzungen 
und  Ergebnissen  mit- 
einander vergleicht, 
sagt  am  Schlüsse  seiner 
Betrachtungen  von 
der  letzteren,  die  er 
.technische  Methode" 
nennt:  .Man  muß  es 
sich  zur  Rege!  machen, 
keine  rorniel,  die  sich 
durch  die  technische 
Methode  ergeben  hat. 
bei  seinen  Berechnun* 
gen  zu  verwenden,  von 
der  nicht  durch  Ver- 
suche nachgewiesen  ist. 
daß  sie  eine  genügende 
Annlheruflg  an  die  tat- 
sächlichen Spannungsverhältnisse 
kontrollierenden  Experiment  ein 
geben".  - 

Bei  Ermiitlunff  der  Spannungsverteilung  nach  Cjras- 
hoj  ergeben  sich  folgende  Formeln  (Fig.  1 )  für     und  r,  :'^> 


W»  1. 


liefert, 
weiter 


Hier  ist  dem 
Spielraum  ge- 


'  I  QrvAoJ,  .Theorie  der  Blasliaitll  und  Paaflginit«,  S.  13S 

und  folg. 

■)  Hemuberg,  .Zur  Torsiotisitestigkeif.  Zettsdirift  fOr 
Mathematik  und  Physik  l'>i)4,  Bd.  51,  S.  22S  u.  folg. 

Zu  demselben  r.rei  hms  m\  einem  anderen  Wege  — 
Ürehungs?paniu;ti^;en  als  >cliüh;-|iiiiiiii:ngt;n  von  auf  Biegung  t)C- 
anspruchicn  ^l,ltH'k•nK•^lc^  gelangt  B  Scttulz  in  seiner  Arbeit 
.Beitrag  zur  lorsionsfestigkeit-.  ZeiiscIirfR  für  AichitektDr  und 
Ingcnicurwesen  1899,  S.  202  u.  f. 
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>) 


>  _  9      Af    /  z=\ 
"  ~        h^.  rV  ~  e^j^' 

für  die  resultierende  Spannung  r 

und  die  größte  Schubspannung  r„u.  wenn  c  >  4  und 
/  =  6.  2  =  0  ist  zu 

_  9  AI 
16'  *».f 


4.0.316.  ,M 


2) 


3)') 


16.16 


4^.8 
45~ 


45  43 

—  *    ■  •  -  -      *     I  I  _  - 

G 


and  wir  erhalten  einen  ersten  Wert  für  den  DnO: 

II.    Verfahren  muh  Cirasbof. 

ürashof  leitet  für  den  Drehungswinkel  eine  theore- 
tische Ponnd  ab;  er  ündet  lOr  den  Diall") 


Der  DraUwinkel  nach  verschiedenen  lierechimi^p»erfahren. 
I.  Vtrfiitnn  imek  FdpjA. 
Föpi.l  bestimmt  den  Drall'.vinkei  auf  Grund  der  Ar- 
beit").   Die  elastische  Energie  eines  tordierten  Stabes  f.  d. 
Lingeneinbeit  betrigt 

A=\m.D  4) 

Ebenso  groli  muU  die  in  den  einzelnen  Volumenelementcn 
(tf  V)  vorhandene  Deformationsarbeit  sein. 

Diese  innere  Arbeit  ergibt  sich  aus  der  Gleichung 

Nun  ist  bekanntlich 

r,  =  O  .  7>,  r.  =  0  .  Tl.      4"     =  r*. 
dV=:t.dF,  i=  l. 
Sonnt  Ultt  sieh  schreiben 

A  =  \dFUorrir,-\-On9r,) 

Aus  Qleidiung  4  and  6  folgt 


S) 


dF 


6) 


oder 


«kIi  (Beidiung  2  ist 


4.0,316.  AI 


(^)=0.316. 


')  Dieser  Wert  für  Tmax  stimmt  mit  dem  Sa//i/-l>nfl/i^schen 
Werl  ziemlich  genau  überein,  er  ist  etwa.s  kleiner. 

Autennetli  hat  in  seinem  Aufsatz  .Beitrag  zi\r  Bestimmung 
der  größten  .Schubsjumunt;  im  Oiitrschnitt  eines  geraden  auf 
Drehung  beanspruchten  Stabes",  i^eitschrift  d.  Vereins  deutsch, 
ingeniriire  l<^iUI.  S.  Um  ii  f  für  den  rcdltwinUiteo QaenCllllltt 
die  grOUte  Spannung  mit  dem  Wert 

9  M 

Mfanden,  wUirend  Herrmann  In  dem  schon  zitierten  Aufsatz 
3,  Amb.  3)  fBr  die  grBUe  SfMBnaqg  den  Wert 

berechneL 

•)  SMe  Fön^  Teduriidia  Mechanik  Bd.  HI.  2.  AnR.,  S.  363. 


32     0  \( 

Daraus  ergibt  sich 


+ 


D  =  —  '  — 
32  " 


Af 
O 


3^  =  0.281 


III.  Büt  dritter  Wert  JSr  D  nach  Qraskttf. 
Aus  Gleichung  4  und  9  UOt  sich  die  Arbeit  be> 


rechnen,  welche  ein  Stab  bei  gegebener 


sich 


Af  durch  r. 


oder  mit  /• 


i4  = 


vermag. 

AI«  9 
32 


20 

(CUdcfauqg  3)  MMgeMcItt 

r„.,-   8  h 


9) 


A  — 

Ah 
A  = 


2  0 

.  c 

20 


2 
9 


— 3  F 


10) 


Nun  liefert  nach  den  Wcrllwim sehen  Versuchen'")  Glei- 
chung 9  etwas  zu  groUe  Werte.  Mit  Rücksicht  darauf 
hat  Oma*^*)  Oleidwng  10  mit  einen  Konekturwett 
2 

-  tt  midtiplisiert 


~  2  O  '  27  ■  "  ■ 


n  wird  nun  als  JMittelwert 


A  ——  "** 


-  1.35  geaebt. 


Ab.e 


Ii) 


Nach  Einsetzung  des  Wertes  für  t, 
ndt 

Af      b-  +  ^  Ab^c 
■     S       '  0 


320 


berechnet  sich  D 

Af      \löj  ft*.< 

«.»I±^.  J1_02S3  12) 

IV.  Verfahren  nach  Bredt. 

Eine  andere  Näherungstheorie  zur  Torsionsfestigkeit 
ist  von  Bredt  aufgestellt  worden.*-)  Nach  ihm  lautet  die 
Formel  fOr  den  Drall 

•)  Ckttshaf,  Elektnätit  und  Festigkeit,  S.  143  Qleiciuuig  240 
und  S.  144  QleiehaBB  343. 

•9)  Qrashof,  Elastizität  und  Festigkeit.  S  147. 

»)  Orashof,  Elastizität  u.  Fesligkeit,  S.  395  und  3%  01.700. 

")  R.  Bredt.  .tCfttisdie  Betraehtunaan  inr  Dntaiqgaalasti- 
altlf.  Zeitachr.  d.  Veteina  dentadMr  intenlcnra  1896,  &  788 
■nd  813. 
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=  2F,Q  W*' 


13) 


für  den  vierten  TeQ  des  Reditedts.  F=b.e  (Fig.  I)  er- 
gibt sidi 

jr  <fe  =  jV.  dz  H-  J    (—  dy)  =  j  (r.),  ^^.dz 
Nach  Eimetiung  der  Werte  findet  man 


Omiit  wird 
D 


i 


^       3  „       4,  ri 


'         3  4*+ft 


und  wir  erhalten  einen  vierten  Wert 

V.  Ein  Jünßer  Wtrt  ßr  D, 
Aus  Oleiduuig  13 

^xdz=:lGFD 

nfit  sidi  (ir  «in  PUdienelement  4|p  .  <b  die  achon  von 
Bndt  gegdbene  (Sefdiung*^ 


3t,   


dy 


dz 


=  20D 


15) 


>'>  Siebe  den  schon  zitierten  Aufsatz  von  ßredl,  S.  7ä7, 
Ol.  3  und  Brauer,  Pesl^^aitalahfeb  S.  110. 


ableiten.  Diese  Gleichung  ist  nun  mit  dem  von  örasfioj 
angenommenen  Spannungsgesetz  und  dem  Resultate  in 
den  Gleichungen  1  nicht  zu  vereinigen,  denn  wir  erhalten 
aua  Qteidningen  1  t&r 

dy 


9      M     ,  . 


o  ry 


10  b' 
der  Drall  wird  damit 


^-32*  Ö  WTc*  Jm-*^-^®'  • 

Für  z  ^  Q,  y~Q  erhalten  wir  die  von  Oratiutf  «bg«- 
iettete,  theoretische  Formel  (Gleichung  8). 

Für  die  Mitte  der  großen  Seite,  z  =  0,  jr=.  ^.  wird 


M 


1 


32    O  C.Ö* 

tfir  die  Mitte  der  Ideinen  Seite,  y  —  o,z  =  c,  wird 

n-±  ^  __!_ 
"~'i2'  Q  '  ö.c^ 

und  für  die  Ecke,  y  —  b,  z  =  c  wird 

D  =  0. 

Der  Ondtwinltel  ist  also  in  den  verschiedenen  Ele- 

menten  verschieden;  das  Resultat  stimmt  nicht  mit  der 
Hypothese  Qberein,  daß  die  Querschnitte  sich  in  der  yz 
Projektion  nicht  indem,  da  D  von  y  und  z  nicht  unab- 
hängig hu, 

(Fortsetzung  folgt.) 


Moderne  Giefiwagen  und  Oießkrane  für  Stahlwerke. 

Von  Dipl.-Ing.  C.  MMMif^ÜM'. 

(Fortsetzung  von  S.  730  d.  Bd.) 


l:s  ist  nun  eine  in  der  Praxis  öfter  zu  beobachtende 
Tatsache,  dal',  diesen  Führungsgerüsten  bei  Gielikranen 
keine  allzu  groUe  Sympathie  entgegen  gebracht  wird,  weil 
sie  angeblich  unnötigerweise  die  Anlage  nur  verteuern, 
da  es  doch  bisher  auch  ohne  sie  gegangen  sei.  OcwiLi, 
so  lange,  wie  bisher,  mit  kleinen  Geschwindigkeiten  und 
mit  geübten  Bedienungsmannschaften  gearbeitet  wird. 
Doch  genau  wie  die  Mehrzahl  der  noch  zu  nennenden 
Konstruktionsverttesseningen  im  Bau  von  Qießkranen  sich 
aus  den  stetig  gesteigerten  Anforderungen  an  die  Leis- 
tungsfähigkeit. Sicherheit  und  l'nabhängigkcit  des  Bc- 
trielu's  als  begründet  und  berechtigt  ergeben  liaben. 
ebenso  sollten  auch  in  diesem  Punkt  die  Rücksichten  auf 
die  durchweg  erhöhten  modernen  Geschwindigkeiten  und 
auf  die  oft  beträchtlich  angewachsenen  LastgröLlen.  sowie 
der  Wunsch  nach  möglichster  L'nabhängigkeit  von  der 
Geschicklichkeit  und  Zuverlässigkeit  des  Personals  die 
Wahl  einer  sicheren  automatischen  Piannenführung  als 
nicht  nur  nicht  uboflüssig,  sondern  vidmehr  als  zweck* 
märiig  und  notwendig  erkennen  lassen 

Die  Anlage  l'ig.  14  S.  72').  bei  welcher  wegen  der  be- 
trächtlichen Spannweite  von  nahezu  21  in  der  1-ülirerkorb  zur 
gleichmäßigeren  Uebersebbaikett  des  Arbeitsfeldes  in 
TrBgermitte  hingt,  ist  ferner  durch  die  nachbesduiebene 
Siciierheitsvorkchrung  (Ausführung  von  luidwig  Stocktth 
holz  A.-ü.  in  Wetter  a.  d.  R.)  bemerkenswert: 

Um  die  durch  ehien  etwaigen  Bruch  des  Tragoigines 


von  dem  ausfließenden  Eisen  drohenden  Gehihren  nach 

Möglichkeit  auszuschliefien.  kann  sich  der  Tragbalken 
der  Pfanne  in  vier  verschiedenen  .Arbcitsstcllungen  gegen 
Aufsatzriegel  abstützen,  die  —  wie  Rg.  IS  zeigt  — 
mittels  Kettenzuges  leidit  zur  Wirkung  gebracht  werden 
können.  Diese  im  Kranbau  außergewöhnliche  unmittel- 
bare Fcststellvorrichtiint;  der  schwebenden  l^st  -  die 
im  Prinzip  an  die  Stützverriegelung  von  Schachtaufzügen 
erinnert  —  ist  auf  einem  s.  Zt.  durch  Kettenbruch  ver> 
anlasten  Unfall  bei  einem  Gießkran  einfachster  Bauart 
zurückzuführen.  Der  Betrieb  mft  diesem  Ersatzkran  hat 
sich  als  gut  und  sicher  bewährt  und  zur  Nachbestellung 
eines  Kranes  ganz  gleicher  Konstruktion  geführt,  bei 
welchem,  als  weitere  Verbesserung,  durch  Verlegung  der 
beiderseitigen  Hubtrommeln  mehr  nach  innen  zu  das 
ganze  ungeteilte  f'ührungsgcrüst  zur  Aufnahme  der 
Masseiikräfte  lierangezo^jeii  worden  ist.  Eben  so  gut  wie 
im  vorliegenden  Beispiel,  wo  das  Pfannenkippen  vom 
Fußboden  aus  gewünscht  war,  die  Betätigung  der  Stfltz- 
riegcl  gleichfalls  von  unten  erfolgt,  könnte  sie  zwecks 
Zentralisierung  der  Bedienung  ohne  Schwierigkeit  natür- 
lich auch  vom  f-ührerkorb  aus  geedMiMO. 

Hinsichtlich  der  Lingenbemessung  des  stanco 
Ffihrungsgerüstes  möge  darauf  hingewiesen  werden,  daß 

man  dort,  wo  diests  (lerüst  dem  übrigen  Verkehr  mög- 
lichst wenig  hinderlich  sein  soll  —  wie  z.  B.  auch  bei  der 
letztgen.  Anlage  — ,  die  Planne  aber  trotzdem  auch  noch 
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in  den  tiefen  Stellen  slarr  geführt  werden  soll.  daU  man 
dort  die  Pfanne  zweckmäLiig  in  eine  ebenfalls  gerüstähnliche 
Tragkonstruktion  von  gehöriger  Länge  einhängt,  die  sich 
tcicskopartig  in  ersieres  einschieben  läUt.  und  so  dessen 
Länge  trotz  steter  Führung  der  Pfanne  auf  ein  Minimum 
beschränkt.  In  den  meisten  Fällen  genügt  jedoch  eine 
mäLlige  IJnge  des  starren  Hängcgcrüstes.  da  man  beim 
Verfahren  der  Pfanne  diese  genügend  hochziehen  und  da- 
mit vor  unliebsamen  Schwankungen  schätzen  kann. 

Um  die  Sicherheit  und  die  Oleichmätligkeit  des  Aus- 
gieüens  —  beim  Kippen  nicht  wie  bei  den  bisherigen 
Kranen  von  der  Achtsamkeit  der  [icdienung  abhängig  zu 


vorhardcne  liilfshakcn  bietet  auLler  einer  Reserve  hierfür 
noch  die  Möglichkeit  zur  Verwendung  für  anderweitige 
Arbeiten:  zum  Reinigen  der  Pfanne,  zum  Versetzen  von 
üegenständen  u.  a.  m. 

Die  durch  den  Forlfall  der  üerüstdrehbarkeit  wesent- 
lich vereinfachte  Konstruktion  lälM  sich  im  allgemeinen 
gleich  gut  auch  zur  Beschickung  der  Martinöfen  oder 
auch  der  Konverter  mit  flüssigem  Eisen  wie  zur  Bedienung 
von  Mischern  verwenden,  wobei  ja  ebenfalls  die  Ausgieli- 
hühe  konstant  zu  halten  ist. 

Fig.  17  veranschaulicht  eine  interessante  Anwendung 
solcficr  Art  für  eine  Neuanlage  eines  zu  erbauenden  deut- 
schen Tfiomasstahlwerkes,  die  etwas  an 
die  vorhin  erwähnte  französische  Kon- 
verterhallen-Laufkrananlage  erinnert :  der 
rechte.  grötSere  Kran  i60ti  schafft  die 
gefüllten  Roheisenpfannen  zum  Mischer 


FS«-  J8. 

haben,  hat  man  bei  neueren  Oietikranen  eine  Vorrichtung 
angebracht,  wodurch  die  Pfanne  beim  Anheben  mittels 
Zapfen  beiderseits  derart  an  zwei  Kurven  geführt  wird, 
dali  hierdurch  das  Kippen  automatisch  erfolgt  und  dabei 
die  Schnauzenmündung  annähernd  in  gleicher  Höhe  ge- 
halten wird. 

Diese  fiinrichtung  ist  nach  I'ig.  I<)  an  einem  0:cü- 
kran  angebracht,  dessen  Hührungsgerüst  autierdem  dich- 
bar  an  der  l^ufkatze  hängt.  I)icse  für  normale  Fälle 
nicht  erforderliche  Komplikation  ist  in  dem  besonderen 
Verwendungszwecke  jenes  Kranes  begründet,  der.  wie 
l'ii.'.  16  deutlich  zeigt,  zur  I'cdienung  zweier  zu  beiden 
Seilen  aufgestellter  Masscin-tjitl.imaschincn  benutzt  wird. 
Der  trotz  der  aulom;itischcn  Vorrichtung  zum  Kippen  noch 


und  kippt  sie  in  diesen  aus:  der  linke,  schwächere  Kran 
(35  II  übernimmt  den  Transport  vom  Mischer  zum  Kon- 
verter, in  den  er  dann  gleichfalls  den  Pfanneninhalt  aus- 
kippt. (Für  die  Entnahme  imd  den  Transport  des  Stahles 
ist  diesfalls  ein  besonderer  (lielfwagen  vorgesehen.) 

Konstruktiv  bemerkenswert  ist  bei  diesen  Kranen  zu- 
nächst die  gegen  die  vorige  vereinfachte  und  in  der  Wir- 
kung verbesserte  Kippvorrichtung:  während  sich  bei  jenem 
Kran  die  Pfanne,  wie  gesagt,  jederseits  gleichzeitig  an 
zwei  getrennten  Kurven  fülule  und  dadurch  schon  wäh- 
rend des  Hebens  allmählich  zum  Kippen  gebracht  wurde, 
erfolgt  hier  das  Kippen  um  die  Schnauze  erst,  nachdem 
sich  die  vorher  nur  senkrecht  verschobene  Pfanne  mit 
möglichst  nahe  der  Schnauze  angeordneten  Zapfen  gegen 
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eine  Anschlagsbcgrenziing  ^jclcj;!  hat'').  Ferner  hat  das  j  niitzeiiden  Drehstrommotoren  einen  Ausgleich  schafft  für 
Windwerk  eine  ei^ir-artim'  und  zweckmäL'iige  Ausbildung  j  deren  bekanntlich  schlechte  Reguiierfnhigkcit  beim  Senken 
(0.  R.  P.  angemeldet;  eriahren,  die  bei  den  hier  zu  be-  '  der  Last,  welche  ja  erst  nach  Ueberschreilen  der  synchro- 


nen  MotorantoiiraiizBhl  möglich  ist.  Zu  diesem  Zwecke 
kommt  du  Wfndwcrk  mit  iwsi  geirsimtcn  Trommeln  m 

Anwendung,  deren  jede  durch  einen  besonderen  Motor 
unabhängig  von  der  anderen  gesteuert  wird.  Beim  Heben 
laufen  bdde  JMotorc  in  Hubrichtung,  beim  Senken  wird 
die  eine  Trommel  durch  ihreo  Motor  im  Senksmne,  die 
andere  mit  geringerer  Qeacliwindigkeft  im  Hubsinne  an- 
getrieben, so  daU  nur  der  l-ntcrschicd  beider  Qeschwin- 
(Ügiteiten  zur  Wirkung  kommt.  Diese  Anordnung  mit 
zwei  Trommeln  besitzt  auUerdem  den  Vorteil.  daU  jede 
Trommel  mit  ilirem  Antrieb  als  Reserve  iür  die  andere 
dient.  Ptdis  also  ein  Teil  versagt,  Icann  bei  halber  Oe- 
schwindigkeit  mit  allen  1, asten  bis  zur  Höchstlast  für 
Heben  und  Senken  weiter  gearbeitet  werden;  jeder  Motor 
kann  ausgewechselt  werden,  während  der  andere  in  voller 
ßctriebsbaeUschaft  Ueibt.  Endlich  hat  man  bei  dieser 
Anlage  in  dem  Bestreben,  lästige  oder  sdiidliche  HHze- 
wirkungen  fernzuhalten,  den  voUsUndig  geschlossenen 
Führerkorb  mit  einem  doppelten,  durch  Achse  isolierten 
Boden  versehen  und  die  SeUe  durch  ein  besonderes 
Blechdach  an  der  Pfannenbraverse  geschützt;  die  Winden- 
stimradvorgclcge  laufen  staobsidier  fai  gescidossenen  Kis- 
ten die,  wie  es  sonst  bei  Schneckengdrieben  fibUch  ist, 
zugleich  als  Oelbehälter  dienen. 

Die  fesdiegende  PQhrungskurve  bringt  es  mit  sich, 
dat?  das  .Auskippen  stets  um  einen  Punkt  in  der  nämlichen 
Höhenlage  im  Räume  erfolgt,  was  in  den  aufgeführten 
Anwcndungsfällen  ja  auch  \ölli>;  zweckentsprechend  ist. 
Um  jedoch  auch  für  die  häufigen  Fälle  wechselnder  Aus- 
gießhdhen  eine  gleichwertfge  Vorriditamg  zn  haben,  ordnet 
man  gcmäl'  einem  neuen  Patente  (No.  18.5.S60i,  s.  Fig.  18, 
auLier  dem  Laufkatzenhauptwindwerk  noch  ein  von  diesem 


>*)  Eine  im  Prinzip  ihnUetifl  Koostniktioa  >. 
I«  1901.  S.  1101. 
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mittels  eiiies  Rahmens  hdibans.  selbständiges  Kippwind- 
werk an,  so  daß  bei  einem  entsprechenden  Hubgeschwin* 
digkeitsverhältnis  beider  das  Kippen  um  die  Pfannen- 
schnauze in  jeder  belie- 
bigen Höhe  stattfinden 
kann.  (Streng  genom- 
men beschreibt  hierbei 
die  Schnauze  zwar 
einen  kleinen  Weg  in 
wagerechter  Richtung, 
was  für  die  Ruhe  und 
Gleichförmigkeit  des 
Ausgicljcns  jedoch  be- 
lan.i^Ioj  ist.i  Für  Auf- 
räumungsarbciten  da- 
gegen kann  das  Neben- 
windwerk  für  sich  allein 
benutzt  werden,  ohne 
erst  das  Räderwerk  der  Hauptwinde  ganz  oder  teilweise 
mit  durcluiehen  zu  müssen. 

Es  aei  im  AnschluLi  hieran  auch  einer  andersartigen, 
den  ers^enannten  Zweck  des  Schnauzenkippcns  gleich- 
falls wirksam  verfoigenden  Vorrichtung  gedacht,  bei  der 


VIC'lt. 


die  den  Kipphaken  aufwindende  Hilfstrommel  durcli  Bn- 
rücken  einer  Kupplung  mit  dem  Haupthubmotor  ange- 
trieben wird,  und  zwar  mit  einer  gegen  die  festhaken- 

gcschwindigkcit  entsprechend  \  ergrötlerten  Geschwindig- 
keit (Fig.  19).  Wenn  auch  die  Einfachheit  dieser  Lösung 
der  l<ippaufgabe  anerkannt  werden  muU.  so  ersdiebrt  doch 
die  rationelle  Arbeitsweise  bei  diesem  Kran  wegen  der 
Verwendung  des  immerhin  empfindlichen  Elementes  der 
Ausrückkupplung  nicht  in  gleichem  Maße  wie  beim  vorigen 
gewährleistet. 

Als  eine  weitere  und  eigenartigere  Lösung  des  ge- 
nannten wichtigen  Kipp-Problems  möge  endlich  noch  die 
bei  dem  schon  erwähnten  Konvertergießkran  in  S'eaves 
Maisons  versv  endetc  Anordnung  l£rwähnung  finden,  wobei 
durch  das  Zusammentreffen  des  gabelförmigen,  unteren 
Endes  einer  hoch-  und  niederschraubbaren  Druckspindel 
mit  besonderen  Anschlagzapfen  des  Gicükübels  ein  jeder- 
zeitiges  Auskippen  derselben  in  beliebiger  Höhenlage  er- 
folgea  kann**). 


s.  .Slaid  nnd  Hian"  1904,  S.  21. 
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Der  Ein  pbaseo  -  Wechselstrommotor. 

Bauart,  Wirkungsweise  und  Eigenschaften  der  bisher  Mgegebenen  Konstrukttonen. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Linker. 
(Fortsetzung  von  S.  760  d.  Bd.) 


in  einfacher  Weise  erzielt  D.  Giirtzmann  !235i  eine 
Phasenkompensieriin^{  bei  einem  Repulsionsniotor.  indem 
er  nach  1-ig.  1 1  I  S.  7i.m  l';inktf  (.'Jeiviicn  Potentials  \a.  t)\  der 
gleichmäüig  verteilten  Statorwicklung  über  einen  Wider- 
Stand  R  schließt.  Dadurch  kann  im  Stator  faifolge  der  vom 
AnkerkraftflulS  induzierten  EMK  ein  l-eld  enfsfchen,  w  tlches 
auf  das  Ankerfeld  dämpfend  zurückwirkt  und  es  nahezu 
aufhebt.  Vollkommene  Kumpensierung  kann  jedoch  wegen 
der  Streuung  niemals  eintreten. 

Wihrend  bd  dem  von  Latour,  Eichher  ff  und  Winter 
angegebenen  jMotor  iFig.  104  und  10,=^)  die  beiden  im 
Rotor  teils  durch  Zuleitung,  teils  durch  Transformation 
hervorgerufenen  Ströme  in  dem  ringHkRnigen  Statoreisen 
Felder  von  dreieckiger  Form  erzeugen,  welche  in  die 


Fir.  US. 
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einzelnen  Harmonischen  zerlegt,  starke  Oberschwingungen 
aufweisen,  vermeiden  E.  Arnold  k  J.  L.  la  Cour  (243) 
die  j^rolle  Bürstenzahl  und  verrinj^ern  dadurch  die  Felder 
höherer  Ordnung,  indem  sie  bei  ihrem  kompensierten 
Hauplschlußmotor  (Fig.  112)  drei  um  120*  gegeneinander 
versetzte  Bürsten  auf  dem  Kommutator  vervt-enden.  Von 
diesen  sind  iL  und  miteinander  kurzgeschlossen  und 
dienen  dazu,  den  Strom  von  Anker  .4  fortzuführen  und 
gleichzeitig  durch  Kurzschließen  der  Wicklung  fast  das 
ganze  Statorield  zu  kompensieren,  wlhrend  Bi  den  Strom 
dem  Anker  zuKIhtt  Durch  Versteiluog  der  Bfirsten  laseen 


sich  bei  gleicher  Belastung  die  UnMbdnmgasahl  mA  der 
Leistungsfaktor  verändern. 

Der  Winkel  zwischen  den  kurzgeschlossenen  Bürsten 
braucht  jedoch  nicht  unbedin^  120  *  zu  betragen,  sondern 
kann  beliebig  zwischen  90^  und  180*  gewlhlt  werden 
(250). 

Sollen  dagegen  dem  Kommutator  starke  Ströme  zu- 
geführt werden,  so  ist  es  günstig,  die  Bürstenzahl  f.  d. 
Polpaar  zu  verdoppehi  (263).  Wie  schon  K/n^don  (Fig.  SO) 
gezeigt  hat.  ist  es  zuliasig.  die  einzelnen  Bihstenpaare 
durch  getrennte  Sekundärwicklungen  //,  und  //i,  eines 
Hauptstromtransformators  zu  erregen,  was  auch  bei  dieser 
Konstruktion  verwendet  wird,  wie  Fig.  1 1  ^  zeigt.  Trotz 
der  großen  Bürsteozahl  wird  hierbei  die  Auflagefläche  aller 
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Bürsten  unter  gleichen  Verhältnissen  kleiner  als  beim  Vier- 
bürstenmotor  von  Latour  und  Winter' Ekhberg.  Diese 
Anordnung  scheint  auch  Erfolg  zu  versprechen. 

.'\nstatt  durch  die  Bürstenverstellung,  wie  es  von 
Latour  angegeben  ist,  oder  nach  Winter-Bcitberg  durch 
Aenderung  des  UebersetzungsverhSltnisses  zwisdien  Stator- 
und  Rotorwicklung  die  Umdrehungszahl  zu  regulieren, 
zerlegen  Ii.  Arnold  und  /  L.  la  Cour  i252j  die  Stator- 
wicklung ihres  kompensierten  HauptschluUniotors  nach 
Fig.  1 14  in  zwei  Wicklungen  ^  und  H  W,  deren  mag- 
netiscbe  Achsen  senkrecht  zueinander  stehen.  Da  das  Feld 
der  ^cklung  H  W  nahezu  dieselbe  Rtehhuq;  hat  wie  das 
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von  der  nicht  kun  gesdilosaenen  Ankowidclung  hervoF' 

gerufene  (,)ncrfelcl,  so  werden,  wenn  H  W  so  geschaltet 
ist.  daLi  beide  Felder  in  gleicher  Richtung  wirken,  infolge 
des  starken  Querfeldcs  groUc  E  W  Ke  im  Anker  und  in 
der  Hüfswiciüung  induziert.  Dadurch  kann  l)eim  Anlassen 
der  Strom  suf  ein  geringes  Maß  reduziert  werden,  weil 
die  Wicklungen  A  und  H  U'  mit  5  in  Reihe  geschaltet 
sind.  Außerdem  wird  das  Drehmoment  sehr  groü.  So- 
bald der  .Motor  eine  bestimmte  Geschwindigkeit  erreicht 
liat,  wird  die  Widüung  H  W  ausgeschaltet,  wodurch  die 
Umdrdningszalil  und  der  l..eistungsfaktor  steigen.  Soll 
die  Phasenverschiebung  bei  uniersynchronem  Lauf  kom- 
pensiert werden,  so  verschiebt  man  den  Kontakt  K  über 
a  hinaus,  wob«i  das  Hiifsfeld  dem  Ankcrfeld  entgegen- 
wirlct.  Am  vorteiliiaftesten  ateUt  man  in  diesem  Fall  beide 
Wiclclungen  als  verteilte  Tnnmnelwiclclung  dar.  Die  Re- 
gulicrung  des  Hilfsfeldes  kann  jedoch  auch  durch  einen 
Nebensclilußwiderstand  erfolgen. 

Auch  für  kompensierte  NebenschhiBmoloitn.  deren 
AnmigWOment  im  allgemeinen  klein  ist.  läüt  sich  nach 
demselben  Patent  diese  Anordnung  mit  Vorteil  verwenden. 

Fig.  1 15  zeigt  die  Schaltung  eines  Nebenschlußmotors 

mit  drei  Bürsten,  bei  welchem  das  Hilfsfeld  im  Haupt- 
stromkreise der  Wicklung  5  liegt.  Dadurch  wird,  wie 
vorher  erläutert,  das  Oucrfeld  verstärkt  und  das  Dreh- 
moment bei  kleinem  Anlaufstrom  groU  gemacht.  Schaltet 
man  dagegen  die  Hilfinvicklwig  HWm  Rdhe  mH  dem 
Anker,  so  wird  das  Anlauf moment  klein.  Man  kann  aber 
hierbei  die  Geschwindigkeit  durch  Veränderung  des  Hilfs- 
Mdes  regulieren. 

Fig.  116  xeigt  die  Schaltung  eines  kompensierten 
Nebense/ttaßmotors  von  E.  Arnold  und  /  L  la  Cour  (254, 
255 1.  Zur  Vermeidung  der  vielen  großen  Kontaktappa- 
rate  kann  auch  ein  Induktionsragulator  J  R,  der  eigens 
für  diesen  Zweck  konstruiert  ist,  bei  der  R^ulierung 

f  * 


I  D.  R.  P.  163295  benutzt,  um  festzustellen,  ob  die  Bürsten 

'  die  infolge  dieser  Schnltung  auflrctendc  stärkere  Bean- 
spruchung aushatten.  I3ie  Bürsten  umfaLiten  zwei  La- 
mellenteilungen. Als  HilfswicUung  wurde  dieselbe  Stator> 
widfamg  S  benutzt  und  der  ^  ^ 

Strom  In  den  um  90dektr. 
Grad  gegen  die  Achse  ab 
des  Slatorfeldesvcrschobcnen 
Punkten  cd  über  einen  Haupt- 
stromttansformator  H  T  zu- 
geleitet. Der  zur  Erhöhung 
der  Rotorspannung  dienende 
Transformator  T  kann  jedoch 
bei  praktischen  Ausführungen 
fortgelassen  werden.  Der  Mo- 
tor lief  bei  allen  Belastungen 
funkenfrei,  nur  beim  Anlauf 
mit   groiiem  Drehmoment 

waren  Funken  wahrnehmbar.  Fig.  iio  zeigt  die  hierbei 
aufgenommenen  Kurven  des  Wirkungsgrades  n,  der  Touren- 
zahl n.  des  Leistungsfaktors  cos  f  und  des  Drehmoments 
.\f,i  als  Funktion  des  Stromes  /  und  zwar  wirkt  bei  den 
Kurven  /  die  Quem^icklung  der  Kotorwicklung  entgegen. 
fOr  die  Kurven  //ist  die  VineUung  stromlos,  fBr  die  Kurven 


in«.iUL 
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in  Anwendung  kommen.  Fig.  1 1 7  zeigt  die  Kombination 
eines  solchen  mit  einem  kompensierten  Serienmotor.  In 

der  gezeichneten  I  Jge  stehen  Sekundärwicklung  //  und 
Primärwicklung  /  senlirecht  zueinander,  so  daß  //  strom- 
los ist.  Da  aber  die  Reaktanz  der  Primärwicklung  im 
Hauptstromkreis  liegt,  so  würde  diese  die  Wirkungsweise 
des  Motors  beeinträchtigen,  wenn  nicht  durch  die  an 
den  Primärkreis  angeschlossene  Kntnpensat.np.swicklung /C 
die  Reaktanz  vermindert  würde.  AuUcr  dieser  Wirkung 
induziert  <Ue  Wicklung  K  noch  eine  E  M  K  in  dem  Haupt- 
Stromkreise,  so  daß  die  Anlaufspannung  bei  geeigneter 
Schaltung  erhöht  wird.  Dreht  man  den  inneren  Teil  nach 
links  um  '»()  ",  so  erliält  man  eine  starke  Lrregung  der 
Hilfswicklung  und  damit  ein  groUes  Anlaufmoment. 

Zur  Charakteristik  der  Eigenschaften  des  Motors  sefen 
nodl  einige  Versuche  angegeben,  welche  im  I'.lcktrotech- 
nbdien  Institut  der  Ciroßherzo^l.  Tech  rubelten  Hochschule 
m  KflHanAe  an  einem  sechspoligen  .Motor  von  7,.s  PS 
Leistung,  1 10  Volt  Spannung,  50  Perioden  ausgeführt  sind. 
Es  wurde  zuerst  die  in  Fig.  118  angegebene  Schaltung 
als  liompmaiertar  Hauptschlusmotor  mit  drei  Bfirsteo  nach 


Ht     %     f     n  u 

3  H  SmoHtlrfc«  (Amp.).       s  DMluaMMat  (aW. 

B  SS  Otadr»buDir«iabl  I.  d.  Minutai,  17  =  Wlrkimg«rrad  fV.  II), 
ow  ?  =  Lei<luof»UkUir  (v.  U.) 
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///  unterstützt  sie  die  Rotorwicklung.  Der  Wirkungsgrad 
ist  als  das  Verhältnis  der  abgegebenen  zur  gesamten  auf- 
genommenen Leistung  bestimmt 

In  derselben  Weise  sind  auch  für  den  Nebenschluß- 
motor nach  der  Schaltung  (Fig.  120).  bei  welcher  zur 
Erniedrigung  der  Rotorspannuiig  der  Tiansfonnitor  N  T 
verwendet  wurde,  die  Größen 
r,.  cos  V .  rt.  J  in  Abhängig-   *  * 
keit  von  der  abgegebenen 
Leistung  A'aufgenommen  und 
in  Fig.  121  dargestellt.  Man 
ersieht  daraus  die  günstige 
Wirkungsweise  dieser  Erfolg 
verspcicheadea  Motoigat- 
tutig. 

Auch  die   FHten  und 
GuiUeaume  -  Lahmtrerwcrke, 

!  A.-a.  (258.  278,  27  .  287, 

.  290 1  verwenden  Doppelbürs- 

I  ten  für  kompensierte  Nd)en- 

I  schlußmoloren,  wobei  allerdings  nur  fflr  den  Anlauf  die 

[  Schaltung  nach  Fig.  122  ausgeführt  wird.  Dadurch  wer- 
den die  durch  das  Wechselfeld  induzierten  Ströme  klein 
gehalten  und  ein  Feuern  vermieden.  Bei  normalem  nahezu 
synchronem  Lauf  dagegm  bildet  sich  ein  Drehldd  aus« 
so  daO  die  DoppelbOrsten  nDvoiteDfarft  sfaid,  da  nicht 
aimtliche  Ankerdtlhte  wutgeuvM  werden.  Es  wird  dann 
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die  Schaltung  nach  Fig.  123  hergestellt,  so  daü  die  Ma-  '  und  die  ErrcKcrspannung  zu  vermindern,  schaltet  die 
sdlinc  jetzt  als  normal  kompensierter  Nebenschlußmotor  ]  Allmänna  Svtnsku  Izlektriska  Akiiebolaget  iti  Westeras 
äibeitet,  indem  der  Eir^eistrotn  dem  Anker  von  der  i  [SchwedenJ  (261,  286)  vor  ihren  i<ompen8jerten  Reptil- 
Seknndlrwicklung  //  eines  Transformators  T  »tgefQhrt  '  slonsmotor  mit  NebenschluQerregung  einen  Autotranätor- 

mator  mit  einer  Abzweigung  zum  Erregerkreis. 
Da  nun  bei  verschiedenen  Geschwindigkeiten 
die  Phasenverschiebung  zwischen  Stator-  und 
Anicerstrom  sicli  indvt,  d.  h.  mit  «(eisender 
UmdidiungssaM  «mittnt.  so  wild  das  Didi- 


4  =  Wirliuo(i>itnd  It.  B.),  eo»  e  =  Ulstiui|skkllF (t.  V.) 
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wird,  während  die  Bürsten  b  kurzgeschlossen  sind  und  den 
Ail)dts8trom  fiUuen.  Der  Motor  kann  iedoch  auch  so 
geschaltet  werden,  daß  er  (SB9,  896)  beim  Anlassen  mid 

normalen  Lauf  als  kompensierter  Hauptschlußmotor  arbeitet. 
Dagegen  läuft  er  bei  geringer  üeschwindigkeit  als  Re- 


ng.ut. 


'  
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pulsionsmotor  nach  Fig.  124.  Indem  mit  der  Hauptwick- 
lung  5  eine  rimnKch  gegen  sie  versetrle  HiHswicMung 
H  \\  hintereinander IpsÄaltet  wird,  wobei  der  Stromkreis 
der  Erregerbürsten  Aj  geöffnet  ist.  Es  ist  dabei  möglich, 
die  Hilfswicklung  klein  zu  dimensionieren. 

Um  bei  allen  Oeschwindi^eiten  funkenloses  Arbeiten 
zu  erzielen,  kann  man  den  Motor  bei  niedriger  Undrebungs- 
ahl  als  Repulsions-  oder  kompensieitai  Hauplschiuflmotor. 


moment  dadurch  ungünstig  beemilußt.  Um  jedoch  bei 
jeder  Qeachwindigkett  ein  gutes  Drehmoment  zu  er^ 
hrften,  wird  nadi  Fig.  126  eine  Drossdspnle  D  in  den 

Stator-  und  Erregerkreis  geschaltet.  Sind  die  Phasen 
beider  Ströme  gleich,  so  bleibt  das  Eisen  unmagnetisch 
und  die  Spule  wirkt  wie  ein  kleiner  O/i/n  scher  Widerstand. 
Tritt  dagegen  Phasenveischi^ng  auf.  so  entsteht  ein 
tcsidherendes  Transfbi  matui  fdd,  welches  durch  indttziette 
E  M  Ke  die  Phasengleichheit  entsprechend  dem  Lenzschtn 
Gesetz  in  beiden  Zweigen  wiederherstellt.  Einfacher  ist 
noch  die  Schaltung  Fig.  127.  wo  zur  Erzielung  derselben 
Wirinmg  Induktionsspulen  /  an  Stelle  der  Drosselspule  in 
die  Abzweigungen  des  Aufotrantformators  gelegt  sHmI. 
a  gilt  dabei  als  Anlaß,  n  als  .N'ormalstellung. 

Zur  Beseitigung  der  auf  den  Primärkreis  ausgeiibten 
Einwirkung  des  Ankerfeides  bei  Repulsionsmotorcn  mit 
gleichmäßig  verteilter  Wickhmg  schließt  Th,  Lehmann 
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hti  hiilKTL-n  (  Rb-Jiwindigkcitcn  dagegen  mit  kompensiertem 
Ankerfeld  (257j  entsprechend  Fig.  1 2.S  betreiben  und  zur 
Vermeidung  von  Funken  die  Bürsten  b.^  abheben.  Eine 
Modifiimtion  dieser  Schaltung  ist  femer  dadurch  erzielt 
worden,  daß  der  Motor  (281.  293)  an  einen  regulierbaren 
Nebcnschlul.itransformator  angeschlossen  ist."  i 

Um  von  Anlauf  bis  zur  Erreichung  normaler  Oe- 
schwindiglieit  die  StatorqMumung  allmihiich  zu  steigern 


Schw.  B.  T.  Z..  I.  September  1906»  S.  435. 


(262,  264)  die  gegen  die  Statorachse  um  einen  Winkel  x 
verstellten  iSüfstcn  (Fig.  nicht  kurz,  soiiderü  nn  die 
regulierbare  Primärwicklung  /  eines  Transformators  /.  dessen 
sekundlre  Seite  //  mit  den  iquipotentialen  Punkten  a  b 
der  Statorwicklung  verbunden  ist.  Ein  derartig  kompen- 
sierter Repulsionsmotor  kann  durch  Aenderung  des  Ueber- 
setzungsverhältnisses  innerhalb  weiter  Grenzen  reguliert 
werden.  Die  Kompensation  ist  um  so  besser,  je  mehr 
sich  das  Verhiitnis  der  Stator-  zu  den  Rotorwindungen 
dem  Betrage  sin  j  nähert.  Besonders  für  Hnchspannungs- 
betrieb  geeignet  ist  die  nach  Fig.  12'»  abgeänderte  Kon- 
struktion, bei  welcher  das  Querfeld  von  der  regelbaren 
Hilfswicklung  h  erzeugt  wird.  Zur  Erzieiung  einer  guten 
Kommutation  sind  die  BOrsten  dabei  um  4S*vastdtt  und 
eventuell  in  der  Bürstcnlinie  kleine  Kommutierangspoie 
(punkiert  gezeichnet)  angeordnet. 

Da  nun  die  bisher  angegebene  .Methode  der  äqui* 
Potentialen  Kompensierung  des  Querfeldes  eine  Verrbi' 
gerung  der  L.efstungsfähigkelt  durch  Sdiwichung  des  Dreh- 
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I  verursacbt.  wird  nach  einem  späteren  Patent  (269) 
d{e  gieichtnaßig  verteilte  Statorwicklun^  nach  Fig.  130 
unter  einem  Winkel,  weither  mit  der  Aehsc  des  Haupt- 
feldes den  doppelten  Bürsteiiverstellungswinkel  a 3  x 
einschließt  und  60^  nicht  ütverstcigt.  auf  einen  veränder- 

liehen  induictiven  Widerstand  /. 
geschaltet.  Dadurch  ist  es  mög- 
lich,  bei  ent-sprechender  Wahl 
von  L  für  nurmalen  Hetrieb  im 
Synchrnnismus  eine  vollstibl- 
digc  Aufhebung  oder  sogar 
Ueberltompensierung  der  Phasen- 
versehiebung  zu  erhalten,  ist 
der  Winkel  a  kleiner  als  45". 
so  wird  das  Uuerfeld  gegenüber 
dem  Hauptfelde  verstärkt  und  die 
Leistuiigsfähiiikeit  des  Motors 
gegenüber  einem  ^gewöhnlichen 
Repulsionsmotor  gesteigert,  so 
daß  auch  diese  Konstmittion  erfolgreich  zu  werden  scheint. 

Die  Siemens  •  Schuckertwerke.  Berlin.  (268.  291)  er- 
halten bei  einem  Repulsionsmotor  mit  zweiteiliger  Stator- 
wicklung nach  Fig.  131  eine  Phasenkompensation,  indem 
sie  die  Armatur  A  mit  einer  zusätzlichen  E  M  K  speisen, 
die  der  Sekundärwicklung  //  eines  Tfan^ormatms  T  ent- 
nommen wird.  Dadurch  läLU  sich  nämlich  die  Ocgcn-H.MK 
des  Ankers,  welche  durch  Ri)tation  im  Hauptfelde  /  zwischen 
den  Bürsten  entsteht,  aufheben.  Der  .Wutor  i^^t  demnach 
^bei  dieser  Schaltung  einem  Nebenschlußmotor  ohne  Anker- 
kompensatlon  aber  mit  BürstenrnKMebong  iqutvatent. 

Von  der  MI  fr.  lilekir  -Qeseltschnft.  Berlin  (277)  ist 
femer  ein  kompcnsiencr  Mauptschluümotor  angegeben, 
bd  wclelwn  nach  f^.  132  der  Strom  dem  Anker  A 
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Über  die  Primärwicklung  /  eines  Transformators  T  zuge- 
IBIirt  wird,  während  der  Stator  an  der  Sekundärwicklung  // 
liegt.  Außerdem  sind  zwei  kurzgeschlossene  Bürsten  in 
der  Richtung  des  Statorfeldes  angebracht.   Die  Maschine 

besitzt  die  Charakteristik  eines  f  iauptschluUmotors  und 
kann  durch  die  Aenderung  des  Transformationsverhältnisses  j 


ger^elt  werden;  und  zwar  wird  bei  gleicher  .Ankerstrom- 
stärke die  Umdrehungszahl  größer,  wenn  man  die  primäre 
Windungs/ahl  erniedrigt. 

Abweichend  von  den  bisher  angewandten  Methoden 
hat  die  AUgem.  Elektr.'QesellschaJt,  Berlin  |288l  bei  einem 
Nebenschlußmotor  die  Phasenverschiebung  dadurch  kom- 
pensiert, daß  sie  das  Feld  des  Motors  durch  einen  von 
diesem  oder  einem  HUbmotor  angetriebenen  Generainr 
fremd  erregt.  Dadurch  ist  es  möglich,  das  Verhältnis 
zwischen  Ankerspannung  und  Feldstärke  der  Intensität  und 
Phase  nach  in  gewünschter  Weise  zu  ändern,  so  daß  der 
Leistungsfaktor  cos  f  I  werden  kann.  Der  Motor  ist 
jeduch  wegen  seiner  Kompliziertheit  in  dieser  Form  prak- 
tisch  wenig  brauchbar. 

Fig.  133  zeigt  das  Schema  eines  von  der  Elektr- 
AktiengeseUsc/i^/l  vorm.  Ii.  Lahmeyer&  Co.,  Frankfurt  a.jM. 
um  d^  Jahr  too4  gebauten  kompensierten  Rcpulsions- 
motors.  I:r  besitzt  in  Jilslt  neueren  f^orm  den  Vorteil. 
daU  man  durch  entsprechende  Wahl  des  Uebcrsetzungs- 
verhältnisscs  im  Nebenschluß- 
transformator T  die  Charakte- 
ristik eines  Haupt-  oder  Neben- 
schluljmotors  erhalten  kann.  .le- 
doch  wird  er  niemals  die  syn- 
chrone Geschwindigkeit  über- 
schreiten. Durch  die  Aender- 
ung der  dem  Anker  A  vom 
Transformator  zugeführten  Span- 
nung ist  es  möglich,  die  Um- 
dretHrngszahi  tu  filieren  und 
außerdem  bei  verschiedenen  Ge- 
schwindigkeiten die  l'hascnver- 
schiebunji  zu  kompensieren.  Fine  l'msteuerung  läl.it  sich 
ferner  in  ähnUcher  Weise  wie  beim  Motor  von  Atkinson 
(Fig.  79)  erreichen,  indem  der  Stator  5  dne  gegen  die 
Hauptwicklung  verschobene  Hilfswicklung  erhält,  welche 
auch  mit  der  Hauptwicklung  durch  einen  Hauptschlul.5- 
transformator  verbunden  sein  kann.  Bei  5  bis  l()  v.  H. 
Uebersynchronismus  kann  der  Motor  schon  mit  Vollast 
aub  Netz  zurfhAarbeHen.  er  dgnet  sich  daher  infolge  der 
geschilderten  f-igenschaften  besonders  für  Bahnbetrieb  Auch 
der  Leistungsfaktor  wird  bei  übers\  nchroncni  Betrieb 
negativ,  so  daU  der  Motor  auch  als  Phasenregler  Ver- 
wendung finden  kann,  üi^  Anordnung  scheint  ebenfalls 
Aussicht  auf  Erfolg  zu  haben. 

Da  der  Rcguliertransformator  T  vm  für  etwa 
der  Motorleistung  gebaut  ist,  und  der  Hauptschluütrans- 
formator  zum  Speisen  des  Hilfsfeldes  nur  beim  Anlauf 
benutzt  wird  und  daher  stark  beansprucht  werden  darf, 
so  bedeuten  diese  beiden  Anordnimgen  keine  wesentlidie 
Bedntiiehtigung  der Eigenschiften eines  guten  Bahnmotors. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Zeitschrilt€iischau. 


Apparate.  I 
IndUcator.    (Wuf^inrrA  Um  bii  KurbelweK- oder  ZeitdlaRraminen 
die  den  bestimmten  Lagen  des  Tncl)wcrkes  entsprechenden  ' 
I^U)kte  einautragen,  werden  bisher  besondere  meist  elekiro-  | 
nagneüseh  gecleucite  Scbrcflmuge  verwendet,  die  gleieharitig 

dazu  dienen  können.  ;nit  Hilfe  eines  besonderen  StronsetlderS 
ZeMmarkcn  in  die  Diagramme  einzutragen. 

Bei  dem  neuen  Markenschreihzeug  des  Verf.  wird  ein  an 
dem  Anker  ein««  ElektroowgoeteD  federnd  aufgehängter  Schreib- 
hebd  verwendet.  Whd  hierbei  mittels  dnes  an  der  Haupt- 
oder der  .Steiierwelle  der  zu  i  :itet-^-,!C?'ei;iJen  Maschine  ange- 
brachten Stromsenders  der  CIcktrumagnct  erregt,  SU  wird  nicht  i 


nur  eine  Ortmarke,  sondern  dahinter  in  einer  wellenförmigen 
Linie  das  Bild  einer  gedämpften  Schwingung  aufgezeichnet 
Aus  diesem  Linienzuge  kann  dann  die  Geschwindigkeit  emittelt 
werden,  mit  der  sich  die  SehretbflAche  «Ehrend  des  Indiiierens 
bewegt  hat.  Die  Auswertung  dieses  wellciifLuriii^jcti  l.inicn- 
zuges  sowie  die  Feststellung  der  Nachcilungstlauer  des  Marken- 
■chrdhuag»*  wird  ausföhrlich  ei  läutert.  (Zeitschrift  des  Ver- 
ebn  dentaCher  ingedeun  1909,  S.  1365—1374.)  fir. 

Elektrotectaalk. 

Etcktrnlytl.'tche /InkabscIieldunK.  iSnowdon.)  Untersucht  wur- 
den die  Bedingungen  der  Zinkabscheidung   an  rotierender 
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Kathode,  dnrch  Aanderunc  des  Qehalfes  der  LAsung  an  Zink,  i 
Siure  oder  Allcali.  Reduictionsmittet.  so«ne  der  Stromdichte  ' 
und  Temperatur.    Diu  (il)L-ti  flrcn/c  in  der  Siriin.diclile.  bei  i 
weklwr  der  Niederschlag  schlectit  zu  werden  beginnt,  liiogt 
iRdir  VOM  der  Rüh^eseliwiadlgkeil  als  von  allea  andereo  Eln- 
fHsaeo  ab. 

Oute  Zinkniederschia^e  kann  man  aus  alkalischen,  wie 
aus  sauren  Lösungen  crhattLn,  auch  wenn  die  Stromdichte 
60  Amp.  auf  den  Quadratdezimeter  betragt,  vorausgesetzt,  daß 
(He  KiBnd«  sleli  rasch  tumg  dreht 

Da  Zink  sich  aus  stark  alkalischen  Lösungen  schnell  ab- 
scheidet, so  kann  man  den  Widersland  der  Lösung  und  da-  | 
mit  die  Badspannung  für  jede  Regebcne  Stromdichte  sehr  nie- 
drig machen.  Die  Slromausheute  ist  bei  alkalischen  Ldeuiven 
iioch. 

Aus  alkalischen  LflsunRen  erhält  man  feiner  kristallinische 
Niederschlage  als  aus  sauren  Lösungen.  Die  Größe  der  Kri- 
stalle wichst  mit  der  l  emperatur  und  dem  Zinkgehalt  der  Lö- 
suitg  und  nimmt  ab  mit  steigender  Stromdichte.  (Electrochemical 
and  melaUuisical  Indosliy  1907,  S.  222-221.)  A 

naterialienkande. 

Laglafflinxen.  {Tammann.)  Im  anurganisch-chemtschen  Institut 
der  Universitilt  Qöttingen  sind  unter  Leitung  von  Q.  lammam 
neuerdings  eine  AnzsM  Legieruf^en  metalh^raphtoch  unter- 
sucht worden.  /?  vS.  Waiiatm  hat  die  Legierungen  vor.  Antimon 
mit  Mangan,  Chruni,  Silicium  und  Zinn,  von  il Vjnu/ mit  Clirom 
und  Silidum.  von  Mangan  mit  Zinn  und  Blei  untorsuchl; 
£.  /mar  diqenigen  des  Bisms  mit  Plaiitu 

Bs  misdien  steh  hi  flAssIgem  Zustande  volbOndlg;  Sb— Mn, 
Sb  —  Cr.  Sb  -  Si,  Sb  — Sn.  Mn  —  Sn.  Flüssiges  Blei  nimmt 
nicht  mehr  als  12  v.  H.  Muugati  und  umgekehrt  geschmolzenes 
Mangan  nicht  mehr  als  10  v.  H.  Blei  auf.  In  flüssigem  Wismut 
Usen  sich  nur  2  v.  H.  Silicium;  Silkium  lAst  kein  Wismut 
auf.  Wismut  und  Chrom  Iftisn  einander  gar  nicht. 

AI«  Verbindunfien  wurden  festgelegt  Sb.  .Mn,.  Sb  Mn,; 
Sb^  Cr,  Sb  Cr;  Sn  .Mii,,  Sn  .S^n  ;  unsicher  sind  Sb  Sn  und 
Sn  Mn.  Keine  Verbindungen  bestehen  mdscheo  Sb  nnd  Si, 
Bi  und  Cr,  Bi  und  Si,  Mn  und  Pb. 

Wachkr.skUle  werden  gebildet  zwischen  Sb  und  IMn  (von 
50  '>ii  Atoiiipro/e;it  und  65  ftO  Atomprozcnl  Mn).  zwischen 
SI)  und  Cr  i.Su  .S2,.S  v.  II.  und  'I.S  — 100  v.  H.  Cri.  zwischen 
Sb  und  Si  iO-Ü.3  und  <W,0  — 100  üewichtsprozcnl  Sil,  zwischen 
Sb  und  Si  (0— «.0  Atomproieot,  50,0—53,0,  99,0—100,0  v.  H. 
Sbi,  zwischen  Bi  und  Si  (0—03  OewicMsprovent  v.  H.  SI), 
zwischen  Mn  und  Sn  '<)r>    loo  .Atomprozent  Mn). 

Es  werden  kfine  Mischkristalle  gebildet  von  Bi  mit  Cr  und 
von  Mn  und  Pb. 

Die  AbkiibhingSgeschwindigkeit  hat  beiuumilich  oft  BinfluB 
auf  die  Struktur  der  Legierungen.  Besonders  augenfällig  ist 
dieser  BinfluC  bei  der  Legierung  etwa  gleicher  Atomprozente 
von  Zinn  und  Antimon  Wahrend  die  rascher  abgekOhlte 
Legierung  bei  24facher  Vcrgröt'.erung.  geätzt  mit  alkoholischer 
Eisenchloridiasung.  grolle  helle  Mischkristalle  aut  dunklem 
Qfunde  zeigt,  Ist  nach  36stündiRcm  Erfüllen  auf  400*  die 
Fläche  ganz  glcichm.UJig  geworden.  Die  antimonreicheren 
Mischkristalle  haben  sich  mit  der  dunklen  zinnreicheren  Mass«  i 
zu  einer  einheitliches  Kristallart  umgesetzt,  die  der  Pormd  | 
Sb  Sn  entspricht  ' 

Eben  und  Platiit  bilden  bei  bSheren  Temperstttren  eine  | 
lückenlose  Reihu  \  oii  Mischkristallen.  Bei  tieferen  Temperaturen 
treten  L'mwandlungen  ein,  durch  welche  diese  Reihe  in  zwei 
weitere  Reihen  von  Mischkristallen  zerfällt,  von  denen  die  eine 
von  0  bis  etwa  50  v.  H.  Platin  und  die  andere  von  60—100 
V.  H.  Platin  reicht. 

In  dem  geschmolzenen  Fisen  1  iste  sich  das  Platin  auf- 
fallend schnell.  (Z.  f.  anorgan  Chemie,  55,  S.  1—33  und  b3 
bis  71.)  A. 

VefftrennunKKwarme  von  Silizium.  H  .\'  l'otter  verbrannte 
SDizium,  das  frei  von  Karborundum  war.  in  einem  Kalorimeter,  I 


das  aus  zwei  konzentrischen  Bomben  bestand,  und  fand  759S 

Grammkalorien  als  VerbrennungswSrme  von  1  g  Silizium. 
Daraus  berechnete  sich  .^^,t  7.=.').=.  2\5m2  Grammkalorien 
für  1  OrammAquivalent.  iBiectroctiemicai  and  metallufgical 
Indnttry  1907,  &  239.)  A. 

Motorwagen. 

aillet«LchauinB>Reglar.  (von  B'cken.)  Bekanntlich  kommt  die 
Qemisdtbüduflg  fan  Spritzvei|pser  dadurch  zustande,  dafi  beim 
Sangfaube  Infolge  Luttverdannung  tan  Anmigrohr  efaw  gewisse 

Menge  Brennstoff  aus  dem  Schwinunerg^llusc  durch  eine  im 
Vergaserraum  sitzende  Düse  empoigatrleben  wird.  Hierbei 

aeiatlubt  der  Bruiu  sioff  und  miscilt  sieli  fliit  dem  den  Vei^ 
gaaar  durchstreicbeaden  Luftstrom. 

Nun  ist  aber  |e  nach  der  Oeseitwind^keit  des  San^nbes 

die  Luftverdiinniing  im  Ansaugrohr  verschieden  und  zwar  ist 
sie  um  so  groLSer.  je  schneller  der  Saughub  erfolgt,  weil  das 
Nachströmen  der  Luft  in  den  Vergaser  nicht  so  schnell  ge» 
schiebt,  wie  das  Absaugen.  Hieraus  (o|gt,  daß  auch  die  Meoffs 
des  durch  die  DOse  angesaugten  Brennstoffes  mit  der  Oeschwin- 
digkeit  des  Motors  w  ächst,  und  zwar  schneller  als  die  Luft- 
gcschwindigkcit  im  Vergaser,  so  daU  bei  hober  Umdrehungs- 
geschwindigkeit des  Motors  ein  bedeutend  brennstoffreicheres 
Qemiach  wie  bd  geringer  Umdrehuneusbl  enciigt  wird. 

Diesem  Umstände  tragen  die  vmehledenen  Vergaserkon- 
struktionen dadurch  Rechnung,  daß  sie  bei  höherer  Umdrehungs- 
zahl des  Motors  den  ZylinJern  auUer  dem  üemisch  atmos- 
pltlrlsclie  Luft  afOhren.  Die  Regulierung  dieser  Luftzuführungs» 
Vorrichtung  eifolgt  Isils  voB  Haod,  toOs  aelbatHtjg  durch  Zen- . 
trifugaircgulafor  oder  durch  SchnardivenflL  Die  ffandreguKernng 
erfordert  abergroße  Aufmerksamkeit  und  einziehende  Sach- 
kenntnis und  erreicht  dennoch  bei  weitem  nicht  den  Aus- 
gl^,  den  ebie  selbsttätige  Regulierung  bewirken  kann.  Erfolgt 
letztere  durch  den  Regulator,  der  auf  Kolbenschieber,  Drcli- 
Schieber  oder  eine  zweite  Drosselklappe  wirkt,  so  arttettet  sie 
meist  riclui);,  versagt  aticr  xollständig,  wenn  der  Motor  durch 
größere  Beanspruchung  in  langsameren  Gang  kommt.  Der  Hm- 
tritt  der  Zusatzluft,  der  in  diesem  Falle  ganz  geschlossen  sein 
sollte,  ist  geöffnet,  was  zur  Folge  hat,  daß  das  Oemlseh  sa 
dünn  wird  und  die  Kraftentfallung  gerade  im  A'igenblick  der 
höchsten  Beanspruchung  \  erniindcrt.  In  dieser  Hinsicht  arbeiten 
die  Schnarchventile,  gleichviel,  ob  sie  als  Federventile  oder  als 
Kugelventile  ausgebildet  sind,  ridrtiger.  weil  Ibi«  Titigkelt  von 
der  Ansauggeschwindigkeit  abhängig  gemacht  ist.  Ihre  Schwäche 
besieht  in  dem  Mangel  an  t'.mpfindlichkcit  den  Schwankungen 
der  Ansauggeschwindigkeit  gegenüber,  weil  die  Regulierung 
auch  hier  durch  Bewegut^  maschineller  Teile  erfolgt,  welche 
durch  ihre  Trlgbeit  die  Binwirlning  der  Drehschwairitungen 
verzögern, 

Der  (iiilel-Le/imann-Reg\et  bezweckt  ohne  maschinelle  Hin- 
richtung, unabhängig  von  der  Umdrehungszahl  des  Motors,  em 
stets  gleichbleibendes  Qemisch  im  Vergaser  zu  erzielen,  indem 
er  den  Druekuntersdiied  hn  Sciiwlmmergehluae  und  in  der 

Döse  so  l)eeinfki[;t.  daü  die  .Vnstritlsgcschwindigltelt  des  Brenn- 
stoffes der  Durchschnittsgeschwindigkeit  der  durcb  den  Ver- 
gaser gehenden  Luft  proportional  bleibt 

Die  jeweilige  Verminderung  des  Drucinmterschiedes  auf 
da^en^  IMafi.  welches  fflr  die  ricbOge  Znsammensetzung  des 
Gemisches  hei  den  vcr^L-lti'.  iIi  nen  Unilaufzahlen  erforderlich  ist, 
wird  dadurch  erreidit.  daUi  der  Regler  nicht  den  vollen  Druck 
der  Atmosphäre  auf  die  [innnsiiiffoberfläche  im  Schwimmer- 
geUbise  wirken  UUit.  sondern  die  Luft  bei  jedem  Saughube 
zum  Ten  dnrch  Absaugen  aus  dem  oberen  Teil  des  Sehwhnmer' 
gehUuses  vermindert. 

Das  Absaugen  geschieht  mittels  Rohrleitung,  die  zwischen 
der  Saugleitung  des  Motors  und  dem  Luftraum  über  dem 
Brennstoff  im  Schwimmergebtuse  ehigescbaltet  ist. 

Durch  Ehntdiung  des  Regfers  hat  man  es  nun  in  der 
Hand,  den  1-jiifIui;  der  nruckminderung  in  der  Saugleitung  auf 
den  Druck  im  Schwimmergehiuse  so  zu  regeln,  dali  die  Aus- 
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t'irl>f;eschvvind;},'kc:t  des  Brennstoffes  aus  der  Düse  bei  wech- 
selndof  Ciiidrehunßszahl  des  Motors  der  l.uftgcschwindigkeit  im 
Vergtser  proportional  bleibt. 

In  der  Hauptsache  besteht  der  Apparat  (Fig.  l)  aus  dem 
beiü  an  das  Sdiwimmergehiuse  angeaddösseneaRohrauhiln  A, 
von  dem  rwei  Rohrleitiinfjen  C"  -.md  D  zur  Saugicifung  des 
Motors  führen,  und  zwar  i^t  die  eine  vor,  und  die  andere  hinter 


nc  1. 


der  Drossel  angeschlosseo.  Beide  Rohre  können  nun  mittels 
dat  in  die  oiwre  fcoqiaclie  Bohmg  des  RohruiisatMS  A  einge- 
paSten  HalmMltem  K.  dessen  unteres  Bode  In  Hohe  der  Rohr- 
öffnungen C\  /J,  schräg  abgeschnitten  ist,  ganz  oder  nur  zum 
Teil  abgeschlossen  werden.  Je  nach  Drehung  des  Hahnkükens 
ist  man  in  der  Lage,  entweder  der  LAiftverdOnnung  vor  der 
Drossel,  oder  dNjei^gm  Unter  der  Drossel,  einen  atirlteren 
EiflfhiC  auf  die  LnKdrndcregnlierung  hn  Sehwhnnwrgehluse  zu 
geben.  Bei  geöffneter  Drossel  ist  die  Druckminderung  an  beiden 
SteUca  gleich,  dagegen  ist  sie  bei  geschlossener  Drossel  hinter 
deradbeii,  also  swiselien  ihr  und  den  Zyilndeni,  natutsenaß 
grOBer. 

Das  HahnkQken  ist  mit  achaaler  Bohratig  vefsetien,  die 

mit  der  Qiicrbühri:-i|;  /  in  W-rliindung  stellt.  Durcll  Herunter-  j 
schrautwn  der  Stellschraube  (j  wird  beim  Hinrcgulicrcn  des 
Appuates  die  Zusatzluft  vollständig  abgeschlossen.  Der  Motor, 
welcher  vor  AbschluU  der  Zusalzluft  aqgedrebt  wild,  bleibt  in- 
folgedessen stehen,  da  jetzt  kein  Brennstoif  ans  der  Dia» 
treten  kann,  denn  im  Vergascrraum  SOWie  im  Sdnvhnmeige- 
faiuse  herrscht  jetzt  gleicher  Druck. 

Dnrch  aifanihKeiies  Lösen  der  Steiischraube  0  wird  als- 
dann die  Druckminderung  so  laqge  verringert,  bis  der  Motor 
in  gedrosseltem,  nicht  gedrosseltem,  In  belastetem  und  nicht 
belastetem  Zustande  gleicli  gut  ar heilet  Die  Druckminderung 
wird  also  durch  Zulassung  einer  durch  Stellschraube  0  r^- 
Berfaaren  Menge  AafieniiiH  aaf  das  erforderKcfae  Mafi  bcschrinkt. 

Die  regelnde  Tätigkeit  erstreckt  sich  daher  nur  anl  den 
Uebertritt  des  Brennstoffes  aus  dem  SchwimmergehSuse  durch 
die  Düse  in  den  Verg.iserraum. 

Durch  das  hiermit  erzielte,  gleichmiUig  richtige  Mischungs- 
verfalitnis  und  der  gleiehmlOigen  Verteihing  des  Brennstoffes 
in  den  einzelnen  Zylinderfiillungen  bei  den  verschiedenen  .Motor- 
geschwindigkeilen  wird  der  Brennstoff  derart  ökonomisch  aus- 
genutzt. daO  sich  erhebliche  Ersparnisse  erzielen  lassen. 

Aber  nicht  nur  in  den  einzelnen  Zylioderfüllungen  sind  die 
MIseltverhWnlsae  stets  gleidi,  soodem  sofpr  bei  den  einzeinen 
Teilen  ilic-rr  Piith  ngcn,  welche  bei  den  verschiedenen  Phasen  ? 
des  Kolbenhubes  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  durch  den  ' 
Vergaser  in  den  Zylinder  einströmen    (Der  Kadmarkt  und  das 
Motorfahrzeug,  2.  November  1907.  S.  11-17.)  —h. 

StraOen«  und  Klehibahnen. 

SebutzvorrlcMuag  an  StrsDeabaliawagea.    {Hdb^.)  Die 
schaufelartig  wirkende  Fangvorrichfting  besteht  aus  einem  na» 

mittelbar  vor  den  Laiifr.ldcrn  angebrachten  Fangkorb,  dessen 
vorderer  Absdiluii  durch  eine  zwischen  den  Seitenträgern  des 


Fangkorbes  lose  hängende  Kette  gebildet  wird.  Auf  die  Kette 
sind  keilförmige,  mit  Borsten  versehene  Qlieder  aufgereiht,  die 
mit  dem  sich  dahinter  anschließenden  festen  Teil  des  Fang- 
korbes  beweglich  verbunden  sind.  AuOerdem  sind  auf  den 
vorderen  Budes  der  Sdtentrlger  Aber  den  BefesllgungspunMen 
der  Kette  mSßig  gewölbte  Scheihi-n  drehbar  angeordnet,  die 
mit  einem  schräg  nach  unten  gerichteten  Borstensatz  in  die 
Spurrinnen  eingreifen,  um  ein  F.inkicmmen  von  Körperteilen 
auch  hier  zu  verboten.  £in  vom  unter  der  Plattform  enge- 
bracfiles  Tsslgltter  dient  sur  Steuerung  des  Paugltorbes  der  IBr 
gewöhnlich  hochgeklappt  i^t 

Stüüt  ein  vor  dem  Wagen  zu  l  all  gekommener  Körper 
gegen  das  Tastgittcr,  so  wird  der  Fangkorb  zwangllufig  auf 
die  Straflenoberfliche  berabgesenitt  Hierbei  legt  sich  die  Kette 
mit  Ihren  echmiegsamen  Abachhifieiementen.  die  sich  den  Un- 
ebenheiten der  .Straßenobcrflache  völlig  anpassen,  in  einem 
Bogen  gleichmäßig  auf  das  Profil  derselben,  wobei  die  Borslcn- 
kante  der  keilförmigen  (iiieder  die  LJickcn  ^wischen  den  IMIastw» 
Stehlen  abdichten  und  sich  unter  den  gefährdeten  KOrper 
echfelMn  wird,  ohne  denselben  su  verlelsen. 

Die  Schutzvorrichtung  ist  von  der  Dresdner  SIraßenhulin 
während  sechs  Beirtebsmonaten  allwöchentlich  einmal  erprobt 
worden  und  hat  hierbei  die  durch  Puppen  dargestellten  Körper 
selbst  von  sehr  unebener  StrafienoberfUdie  niverllasig  mäg»- 
nommen.  Auch  eht  Khid,  sowie  mehrere  Tiere  sind  ohne 
Schaden  zu  nehmen,  von  dem  Fanj^korb  aufgenommen  und  vor 
dem  Ucberfahrcnwerden  bewahrt  worden.  (Deutsche  StraUcn- 
und  Kidnbefanaeitai^  1907.  S.  804-81».)  Pr, 

Wuaerbau. 

Zur  BllduoK  des  arundwasscr •.  {(jraeber.)  Die  bis  In  die 
neueste  Zeit  anerkannten  Regeln  über  den  Kreislauf  des  Wae> 
sen.  die  von  Pettetdufer  attligeslein  worden  rind.  und  wonach 

das  an  der  Oberfläche  des  Meeres  verdunstende  Wasser  in 
Form  von  Regen  auf  die  l:rde  gelangt,  in  sie  eindringt  und 
oberhalb  einer  undurchlässigen  Schicht  als  Quelle  zu  Tage 
tritt,  um  wieder  hu  Meer  zurückzugelangen,  sind  durch  die 
Beobachtungen  der  neueren  POrKfaer  erschöttcrl  worden. 
Schon  Volf^tr  '•■A  1-r.ir-^.firt  !iat  in  den  achlziger  Jahren  die  An- 
rieht vertreten,  daU  die  Niederschlage  allein  im  allgemeinen 
nicht  ausreichen,  um  die  groOen  Vonile  aa  Onindwasscr,  die 
sich  überall  vorüodes.  fanaier  aeu  zu  «glozea,  uad  die  Ver- 
suche, von  HatdMte  hatten  in  eingehender  Webe  den  Nach- 
weis djiTur  erbracht,  daC  die  Bildung  des  Grundwassers  weni- 
ger aui  das  Hindrmgen  von  Xieilersdtla^'osser  in  die  Erde 
als  auf  das  Hindringen  von  II  a.vientaK^tttX&ckgefühti  werden 
muß.  Die  Verdunstung  des  Regeuwassen  auf  der  Erdober- 
Mche  ist  im  aligemeinen  viel  größer,  als  man  bisher  ange- 
nommen hat,  und  andererseits  der  Teil  der  NiederschlagsnicT^e. 
der  in  den  Untergrund  eindringt  und  zur  Vermehnmg  des 
Grundwassers  beilragt,  viel  geringer,  als  man  bis  jetzt  geglaubt 
haben  warde.  Em  starker  Qewitterragen  dringt  z.  B.  in  san- 
digen, gut  durchllss^n  Boden  nicht  tiefer  als  20  bis  2S  cm 
ein  und.  wenn  nicfil  neuer  Kegen  nachf.=il!t.  so  verdunstet  das 
ganze  Kegenwasser  wieder,  ohne  bis  an  den  Grundwasser- 
spiegel zu  gelangen.  Im  Durchschnitt  verdunstet  im  Jahr  mehr 
Wasser  «b  vom  Himmel  herablUit. 

Auf  die  BiMung  und  das  Verhalten  des  Grundwasser- 
spiegels hat  demnach  —  regnerische,  insbesondere  an  Dauerregen 
reiche  Jahre  und  ganz  besonders  trockene  (legenden  ausge- 
nommen —  die  Niederschlagsmenge  nur  untergeordneten  Ein- 
fluß Prof.  Jntte  ennitteUe  z.  fi.,  als  er  die  Remacheider  Tal- 
sperre baute.  daO  derselben  Im  Monat  Mirz  I8S2  800630  cbm 
Wasser  zugeführt  ^vorden  sind,  obgleich  in  der  gleichen  Zeit 
in  dem  ganzen  Gebiet  nur  7023UUcbm  an  Niederschlag  ge- 
fallen waren.  Dabei  ist  die  grofle  Ventunatungsmenge  noch 
nicht  berficiuichtigt. 

ftaeiticke  hat  nun  folgende  Versuche  gemachtr  Er  setzte 
einen  mit  kleinen  Steinen  ^;efülllcn  Teller  1:1  eine  Cinihc  dicht 
am  Strande  des  \Veeres  und  füllte  diese  mit  dem  heißen  Uünen- 
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SMd  wieder  «il.  Am  fofgenden  I'age  tefand  sich  trotz  beitter.  | 
r^i^kner  Zeit  klares,  salzfreies  Wasser  auf  dem  Teller.  Eine  | 

1,7  ni  liff  eiiiKCKrahciif,  :iiit  Hafd  iit;d  Ablaut  verschcri,  gcRct! 
RcgenUll  gtsthütüic  Platte  liclc-ric  liei  einem  Versuch  in  SitKun 
stets  Tropfu'asscr,  wenn  vor  dem  Regen  die  Luftfeuchtigkeit 
mqdtm.  Durch  diese  Vetsuclie  kann  man  die  Annahme  als  i 
nachgewiesen  erachten.  daO  das  Onmdwasser  durcli  iConden-  | 
vation  (k-s  mit  i!cr  I.iift  in  das  Hrdiiiitete  eindriii>;cndi.'n  Wasser- 
dampfes  >>cbildet  wird,  und  damit  wird  /u^;!cii.li  eine  gan^e 
Reihe  von  E-rscheinuii^en  aufgekllrt,  fOr  die  man  bis  jct/t  keine 
vemünhige  ErkUrung  finden  konnte.  Daß  z.  B.  dag  Steden 
dM  OmiidwassetspiegelB  vietfadi  vor  dem  RegenfaU  «Inlritl, 
erkttrt  sich  daratrs.  daC'  vur  di  m  Regen  die  Luft  gaos  be- 
sonders  mit  Wasserdampf  gesaitiKt  ist,  und  wie  das  Hygro* 
meter  schon  vor  dem  Regen  einen  höheren  h'euchti}{k-^itsgrad 
der  Lnfl  anzeigt,  so  tritt  die  Wasaerbildung  im  Erdinoem  durch 
die  feuchtere  Luft  auch  schon  vorher  ein,  ledenMIs  aber  froher 
als  die  AbkühliiDR  dratiücri  7;im  Rt-genfall  führt.  Auch  die 
bekannte  Tatsache,  daU  dicht  unterhalb  der  Spitze  von  bergen 
besonders  hohen  Bergen,  sich  fast  nie  vertagende  QmOm  vor- 
finden, sowie  die  Bildung  von  Hochseeo.  z.  B.  der  aovmMnten 
Meerangen.  lilN  sich  auf  Gnmd  dieser  neueren  Anschauung 
aufklären.  Van  hat  bisher  solche  Wasstrbildungcn.  die  augen- 
scheinlich auf  die  Speisung  durch  N  ederschiage  allein  nicht  j 
zurückgeführt  werden  konnten,  mit  unterirdischen  Wasserzu- 
ilüaaen  usw.  in  Verbindung  gebracht.  Daß  dem  nicht  so  zu 
sein  braucht  beweist  der  Umstand.  daB  die  Luit  in  diesen 
Höhen  stark  feucht  ist  und  sofort  nuch  ihrem  Bfaldrinigeil  in 
die  Spalten  des  Geslcms  Wasser  abgeben  niuU. 

Durch  die  Beotuchtungen  tlaeüickes  werden  auch  die 
BrwIgHflgen,  die  bis  jetzt  bei  der  Anlage  von  Talsperren  für 
Wasserversorgung«-  und  Kraftiwecke  angestellt  worden  sind, 
wesentlich  hei-infhiüt.    Waren  bis  jetzt  eigentlich  nur  der  Um- 
fang de«  Niederschlagsgebietes  und  die  mittlere  jährliche  Nie-  | 
derschlag^mcngc  für  die  Schätzung  der  Ergiebigkeit  einer  Tal-  ' 
spem  nwBgiebend,  ao  w^rd  man  diese  Berechnungen  in  Zu-  1 
knntt  aar  dl«  mittlere  Peuchtigkeit  der  Luft  und  au(  die.  Auf-  | 
nahmef-lhigkelt    des  Bodens  fiar  den   Wasserdampf  stützen 
müssen,  wenn  man  zu  Eigebnissen  gelangen  will,  die  den  Tat- 
sadiea  «ntapreehen.  (Deatsäie  Batuidlung  1909,  S.  57»  5»i  >  ' 

H.  1 

Wasscrkraf  tan  lagen. 

Wasaerkraftanlage  der  Mc  Call  i-erry  Power  Comptmy  am 
SlMqueliaaiia-PittB.  Dieses  Kraftwerk,  das  im  vollen  Ausbau 
135  000  PS  Ltialaog  liefern  soll,  ist  nicht  nur  durch  aeine 
QrOOe,  sondern  anch  durch  den  eigenartigen  Vorgang,  der  bei 

seinem  Bau  eingeschlagen  werden  riui.Itc.  bemerkenswert  Der  , 
FluU  ist  an  der  Stelle,  wo  das  Kraftwerk  errichtet  worden  1 
ist,  etwa  8l6  m  brdt,  und  sein  Waaser  wird  dnrdi  ehien  die  i 


ganze  Pluübreite  abschlieQenden  Damm  aus  BetonOHUiorworlc 
ohne  BisenversUrirnngen  angeataut,  so  daQ  selbst  bei  hOcfaslem 

Wasserstand  noch  ein  genügendes  rnf.'ille  gesichert  wird.  Der 
Staudamm  liegt  zum  Teil  auf  einer  Insel,  die  den  l  luljlauf  in 
zwei  Teile  zerlegt.  Beim  Bau  dieses  Dammes  i>t  nun  zunächst 
der  eine  und  dann  der  apdere  Arm  durch  einen  Koflerdamm 
trocinn  gel^  worden  und  wihrend  desaen  hat  man  auf  dem 
steiiiißcn  Boden  das  I-iindament  des  Stand.immes  aufgeführt; 
von  dem  eigentlichen  Dainmkörpcr  sind  aber  nur  Stücke  von 
etwa  12  m  LAnge,  zwischen  denen  ebenso  weite  Liicken  frei- 
gelassen wurden,  fertiggestellt  worden,  um  nach  Erbauung  der 
dn-  n  Dammhilfte  Raum  lum  AbfhiB  des  Wassers  darüber  frei 
zu  lassen,  wahrend  die  andere  Hälfte  errichtet  wurde.  Das 
Verhauen  der  Lücken  wurde  sodann  mit  Hilfe  eines  transpor- 
tablen Schfltzens  ausgefahrt,  der  aus  einem  eisernen  Gerüst 
und  einer  wasserdichten  Plane  besteht,  die,  von  oben  herunter- 
gerollt.  sieh  dicht  gegen  die  Begreniung  der  DammlOcko  an- 
lej.'i  Auf  diese  Weise  war  es  möglich,  die  Oeffnungen  des 
Dammes  auf  der  ganzen  Länge  gle>chmäL)ig  vollzubauen.  Ohne 
einseitige  Druckbeanspruchungen  in  den  Kauf  nehmen  zu 
müssen.  Die  Verltngening  des  Staudammes  nach  dem  Öst- 
lichen Ufer  hin.  bihfet  dss  elwnMIs  aus  Betonmauerwerk  er- 
richtete gegen  Eis  und  schwimmende  Raumslämmc  durch  ein 
abgeschlossenes  Vorbecken  geschützte  1  urbinenhaus,  in  dem 
zehn  Schächte  für  große  und  zwei  für  kleine  Tufbhien  vor- 
gesehen sind.  Zurzeit  sind  awei  groBo  Masdiinengimppen  aaf<- 
gestellt:  Doppel-Fraarto-Turblnen  von  }e  13  500  PS  Lefshnig 
bei  etwa  Ift  m  Höchsigefälle  und  04  Umdrehungen  i  d  Minute, 
sowie  von  12OU0  PS  bei  etwa  13  m  Mindestgeiälle,  die  750<J  KW- 
Drehstrommaschinen  von  11000  Volt  Spannung,  unmittelbar 
antreiben.  Die  Turbinen  haben  3050  mm  Ijutfraddurchm.  und 
Mira  senkrechten  Wellen  werden  mit  Oel  geschmiert,  das  mit 
etwa  I7,.S  in  Pressung  zugeführt  wHrd.  Zur  Erzeugung 
dieses  Drucköles  dient  für  jede  Maschinengruppe  eine  beson- 
dere .SOpferdige  Turbine  oder  ein  Elektromotor;  die  Dnickdl- 
anläge  muB  vor  dem  Anlassen  der  großen  Maschinen  in  Qang 
gcsetst  werden,  nm  alte  Schmlerstefen  mit  Oel  zu  versorgen. 
(-Tir  Hrregerzwecke  dienen  die  beiden  kleinen  für  je  1000  PS 
Leistung  bemessenen  Turbinengruppen,  die  Gleichstrom  von 
250  Voll  bei  240  Umdrehungen  i.  d.  Minute  liefern.  Die  wirt- 
schaftlichen Aussichten  sind  gonde  für  diene  Wasserkraflaaiagn 
ganz  besonders  günstig,  da  sie  an  einer  Stelle  gelegen  ist,  von 
der  aus  Industricortc  wie  Philadelphia,  Baltimore,  Wilmington, 
llarrisburg.  York,  Lancaster  usw.  verhältnismäliig  leicht  erreich- 
bar sind.  Man  schätzt  die  gegenwärtig  in  diesen  Orten  er- 
zeugte Dampfkraft  auf  750000  PS^  Qelcgeoheit  zur  Unter- 
bringung der  efektiteheo  Letshing  des  Kraftwprkes  ala  Eraatz 
für  Dampfanlagen  oder  als  Ergänzung  dalUr,  ist  also  selbst 
nach  dem  vollen  Ausbau  der  Wasserkraftaniago  reichlich  ge- 
botM.  (Ei«faieering  News  l«07,  Bd.  11.  S.  267— 276l}  H. 
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Transportanlagen  des  Getreide -Welt -Verkehrs. 

Von  E.  Lufft,  Kegierungsbaumeister. 


Der  Uebcrgang  vom  Kleinbetrieb  zum  Großbetrieb  im 
Qetreideverkchr  hat  ebenso,  wie  man  dies  beim  Vcrlichr 
aller  anderen  üüter  feststellen  konnte,  besondere  Mali- 
nahmen nötig  gemacht.  Während  man  früher  die  kleinen 
.Mengen,  in  welchen  (ictreide  zur  Verschiffung  kam.  mit 
denselben  Hilfsmitteln  beförderte  oder  lagerte,  welche  für 
andere  Güter  vorhanden  waren,  ist  man  dazu  übergegangen, 
für  Getreide  besondere  Lagerhäuser,  Verschiffungsanlagen 
und  Löschanla- 
gen, ja  sogar  be- 
sondere Bahn- 
wagen und 
Schiffe  zu  bauen. 
Hinsichtlich  der 
Mittel,  welche 
dazu  dienen,  den 
Verkehr  mit  Ge- 
treide möglichst 
wirtschaftlich  zu 
gestalten,  sind 
die  Nordameri- 
kaner, welchen 
auf  diesem  Ge- 
biete eine  vierzig- 
jährigeErfahrung 
zu  Gebote  steht, 
vorbildlich  gewe- 
sen. Sic  besitzen 
insbesondere  auf 
dem  Wege,  wel- 
cher von  dem  Ge- 
treide zwischen 
den  Verschif- 
fungsplätzen an 
den  oberen  Seen 
und  den  Lösch- 
plätzen am  Erie-See  zurückzulegen  ist,  ganz  vortreffliche 
Einrichtungen,  mit  denen  sie  stündliche  Leistungen  er- 
zielen, welche  an  keinem  anderen  Platze  der  Welt  erreicht 
werden.  Insbesondere  durch  die  konsequente  Ausschaltung 
des  Sackes  aus  dem  Getreideverkehr  haben  die  Amerikaner 
volle  wirtschaNliche  Ausnutzung  dieses  Massentransportes 
erreicht. 

Wenn  man  die  einzelnen  Transportwege  des  Welt- 
verkehrs betrachtet,  so  finde!  sich  der  eben  genannte  Groß- 
betrieb bald  mehr,  bald  weniger  vollkommen  durchgeführt. 
Ein  Beispiel  dieses  Verkehrs,  bei  welchem  soviel  wie  noch 
nichts  vom  Zeitalter  der  .Maschinen  zu  verspüren  ist.  bietet 
die  Donau.  Serbisches  oder  ungarisches  Getreide  kommt 
in  großen  Mengen  die  Donau  herauf,  wird  in  Säcken  nach 

Dlaclaia  Jnunai  Bd.  WO,  Beh  BO.  1807. 


ng.  1    Van)obi(ruDr<spaiob«r  In  Fort  WilUam«.  Canada. 


den  Schlepps  getragen,  dort  ausgeschüttet,  um  dann  an 
den  ' 'erladeplätzen  in  Wien.  Kegensburg  oder  Passau 
wieder  in  Säcke  gefaßt  und  so  in  die  Lagerhäuser  ver- 
bracht zu  werden.  Der  Bedarf  an  Menschenmaterial  zu 
diesem  Transport  ist  erheblich  und  entsprechend  groß  sind 
die  Kosten  desselben.  Sehr  viel  besser  sind  die  Verhält- 
nisse bei  dem  Getreide,  welchem  vom  La  Plata  -  Strom 
nach  den  europäischen  Häfen  geführt  wird.  In  Argen- 
tinien wird  zwar 

das  Getreide 
noch  heute  zum 
größten  Teil  von 
den  Stationen  im 
Innern  des  Lan- 
des  in  Säcken 
nach  den  Hafen- 
plätzen überge- 
führt; dort  aber 
wird  es  von  ge- 
räumigen und 
zeitgemäß  einge- 
richteten Spei- 
chern aufgenom- 
men und  mit 
maschinellen  An- 
lagen verschifft. 

Auf  der  größ- 
ten Höhe  der  Ent- 
wicklungsteht je- 
doch der  Getrei- 
deverkehr zwi- 
schen den  Ver- 
einigten Staaten 
(auch  Canada) 
und  dem  europäi- 
schen Festlande. 
Das  Getreide  kommt  während  des  ganzen  Transportweges 
in  keinerlei  Berührung  mit  dem  Sack.  Es  wird  schon  in 
losctn  Zustande  an  den  sogen.  Gw/i/rv-Elcvators  angeführt 
und  dort  in  Silos  geschüttet,  aus  welchen  es  in  freiem 
Fall  und  lose  in  die  Bahnwagen  läuh.  Diese  letzteren 
werden  mit  Dampfschaufeln  in  den  sogen.  Terminal-Ele- 
vators entleert,  welche  meist  unmittelbar  am  Wasser  liegen, 
so  daß  die  Dampfer  neben  dem  Speicher  anlegen  können. 

Ist  der  betr.  Dampfer  nach  einem  europäischen  Hafen 
mit  maschineller  Löschvorrichtung  bestimmt,  so  wird  das 
Getreide  dort  ebenfalls  unter  Ausschaltung  der  Menschen- 
arbeit gelöscht  und  zur  Einlagerung  nach  einem  Hafen- 
speicher gebracht,  von  wo  es  dann  später  als  Sackware 
weiter  befördert  wird. 
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Vielfach  crfolj^l  jedoch  die  l.nscliung  stall  nach 
Speichern,  nach  Leichtern  oder  FhiUkähnen  und  zwar  eben- 
falls in  losem  Zustande. 

Diese  f^ahrzcugc  j^ehen  die  Flüsse  hinauf  nach  an 
denselben  geleKcncn  Mühlen  und  werden  mit  Schiffsele- 
Valoren  ausgebaj,'Kert.  Auf  diese  Weise  gelangt  das  Ge- 
treide, ohne  je  mit  der  Menschenhand  als  Sackwarc  in 
Berührung  zu  kommen,  von  der  Hrzeugungsstelle  bis  zum 
Verwendungsorl. 

Auch  dieser  Transport  ist  noch  nicht  auf  der  vollen 
Höhe  seiner  Entwicklung  angelangt,  indem  hauptsächlich 
die  für  rasches  Be-  und  Entladen  ungeeignete  Bauart  der 
Dampfer  hindernd  im  Wege  steht.  Das  Bestreben,  be- 
sonders gebaute  Dampfer  für  reinen  Cictreideverkehr  zu 
besitzen,  ist  schon  lange  vorhanden.  Solche  Dampfer  gibt 
es  bereits  auf  den  nordamerikanischen  Binnenseen.  Man 
wird  dahin  streben  müssen,  die  Vervollkommnung  des 
Oetreidetransportes  im  L'eberseeverkchr  genau  so  weit  zu 
treiben,  wie  es  die  Amerikaner  bei  den  nordamerikanischen 
Seen  bereits  seit  einigen  .lahren  erreicht  liaben.  In  üuluth. 
Hort  Williams  und  Porth  Artur  am  l^ke  Superior  stehen 
gewaltige  Speicher  (s.  i-ig.  I)  unmittelbar  an  genügend 
tiefem  Wasser  für  Dampfer,  welche  in  (iröUcn  bis  zu 
12000  t  gebaut  werden.  Diese  Dampfer  besitzen  einen 
einzigen  groUen  l.aderaum.  während  die  Maschinen-  und 


Fip.  2.   I'i«  Traiisp»rlw»ge  der  G«»r»i<tiirr»cheeB  Mir  ■Ico 
oorilkcnnrikaaUcbcn  S^ra. 


Kessclanlage  ganz  hinten  am  Heck  sich  befindet.  Das 
Deck  ist  auf  seiner  ganzen  Länge  abnehmbar,  so  daü 
bei  der  Beladung  der  ganze  Schiffsraum  offen  liegt.  Die 
Dampfer  erreichen  die  Hafei  orte  am  Hriesee  (s.  Hig.  2) 
nach  etwa  zwei-  bis  dreitägiger  Fahrt  und  es  erfolgt  dort 


die  .'\usladung  durch  Schiffsclevatorcii  von  stündlich  bis 
zu  400000  kg  Leistung  (Fig.  3).  Da  es  nicht  möglich  ist. 
dem  I-uLle  der  Schiffselevatoren  durch  Menschenhand  eine 
dieser  Leistung  entsprechende  Menge  zuzuführen,  so  ist 
auch  hier  die  .Maschine  helfend  eingetreten.    Mit  gewalti- 


gen  Dampfschaufeln,  welche  sich  frei  in  den  groUen 
Schiffsräumen  bewegen  können  und  von  denen  jede  durch 
zwei  Mann  gesteuert  wird,  wird  die  Frucht  den  Elevator- 
füLlen  zugeführt. 

Von  den  im  Qetreideweltverkehr  in  Betracht  kom- 
menden einzelnen  Transportanlagen  spielen  eine  ganz  be- 
sondere Rolle  die  Verschiffungs-  und  Löschanlagen.  Durch 
deren  zweckmäLSigcn  Bau  und  Einrichtung  wird  es  er- 
möglicht, die  Dampfer  vorteilhaft  auszunutzen  und  deren 
Liegezeit  in  den  fiäfen  auf  ein  .Minimum  zu  reduzieren. 
Die  Firma  Amme,  üiesecke  &  Konegen  in  Braunschweig, 
welche  auf  dem  Gebiete  des  Speicherbaucs.  so  weit  be- 
kannt, bisher  die  größten  von  Deutschland  ausgehenden 
Anlagen  errichtet  hat,  hat  auch  auf  diesem  Gebiete  des 
Transportes  groüe  Anlagen  gebaut.  Sie  hat  insbesondere 
vergangenes  .lahr  sowohl  eine  größere  Verschiffungs- 
anlage wie  auch  eine  Löschanlage  gebaut,  die  in  ihrer 
Gegenüberstellung  eine  passende  Illustration  der  für  den 
Oroüverkehr  in  Getreide  erforderlichen  technischen  Mittel 
ergehen  und  die  deshalb  im  Nachstehenden  näher  be- 
j  schrieben  werden  sollen, 

(Fortsetzung  folgt.) 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 


Die  Neuerungen,  welche  Pumpen  und  Kompressoren 
(Vakuumpumpen)  in  den  letzten  .lahren  erfahren  haben, 
bezichen  sich  weniger  auf  durchgreifende  .-Xcnderungen  in 
der  Gesamtanordnimg  und  in  der  Konstruktion  der  Einzel- 
leile solcher  Maschinen,  als  vielmehr  auf  eine  sorgfältigere 
Ausbildung  der  letzteren;  daneben  sind  kräftiger  .Aufbau 
bei  gefälliger  l"ormgcbung.  genaue  Herstellung  bei  Ver- 
wendung zweckmäßiger  Baustoffe.  Anpassung  an  moderne 
Betriebsarten  und  dergl.  als  weitere  Verbesserungen  an- 
zuführen. 

Um  ohne  Störungen  arbeiten  und  Versuche  aller  Art 
anstellen  zu  können,  sind  l'mlauf-,  Ablatl-,  Sicherheits- 
hezw.  .Mclieinriclitungen  vorgesehen,  auch  selbsttätig  und 
sicher  wirkende  Sclimicrvorriclilungen  ikingschmierlager) 


zumeist  anzutreffen.  Eine  erfreuliche  Einheitlichkeit  in 
der  Bauart  der  Stcucrorgane  macht  sich  bei  Kolbenpumpen 
und  Kompres-soren  immer  mehr  bemerkbar:  freispielende, 
möglichst  leicht  gehaltene  Kingventile  oder  aber  selbst- 
federnde Stahlplatten  finden  jetzt  fast  ausschließlich  Ver- 
wendung. 

Hin  großes  Absatzgebiet  h?ben  die  Zentrifugalpumpen 
erobert,  die  in  der  Ausnutzung  der  Energie  erfolgreich  mit 
den  Kolbenpumpen  wetteifern  können,  seitdem  es  gelungen 
ist,  durch  sorgfältigere  Herstellung  wie  auch  durch  richtige 
Schaufclformen  —  infolge  Erkenntnis  der  Vorgänge  im 
Innern  dieser  Pumpen  —  den  Gesamtwirkungsgrad  der- 
selben immer  günstiger  zu  erhalten. 

Zenirifugalptmipen  älterer  Bauart  finden  vornehmlich 


Digitized  by  Google 


ü«ft  50. 


zur  Fördcruii>;  groUcr  V,  rfiiciijjcn  auf  geringe  Höhen 
Anwendung;  hierbei  fallen,  da  es  sich  meist  lim  verhiltnis- 
mäßi?  geringe  Austrittsgeschwindigkeiien  handelt,  die  Ver- 
luste durch  Wirbelung  und  Wasserreibung,  die  mit  dem 
Quadrate  der  (icschwindigkcit  wachsen,  weniger  ins 
Gewicht, 

Bei  Zentrihigalpumpen  für  gröUere  Förderhöhen  da- 
gegen ist  mm  bemfliit,  ^  der  Flüssigkeit  beim  Austritt 
aus  dem  Rade  famewohnetide  Oeschwindigkeltaeiiergie  in 


Druck  umzuwandeln.  Dies  geschieht  für  Druckhöllen  Us 
etwa  25  m  durch  Verwendung  eines  spiralförmigen  Ge- 
häuses mit  anschließendem,  kegelförmig  zulaufendem  Stutzen, 
während  für  noch  grötSere  Druckhohcn  besondere  I.eit- 
schaufeln  angeordnet  werden.  Heute  stehen  Zeotrifugal- 
pumpen  mit  I-ördcrhöhen  bis  zu  750  m  in  anstudsloicm 
Betrieb.  Solche  Pumpen  bestehen  aus  mehreren  hinter- 
einander geschalteten  Einzelpuropen ;  sie  werden  als  Hoch- 
dnidc-Zentrihigalpumpen  oder,  dt  sie  nach  dem  bei  Tor* 
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bincn  üblichen  Verfahren  wenn  auch  im  umgekchrlcn 
Sinuc  arbeiten,  als  Turbinenpumpen  bezeichnet.') 

Die  wichtigsten  \crbesserungen.  die  in  den  letzten 
Jahren  an  Zentrifugalpumpen  getroffen  wurden,  beziehen 
sich,  was  zunächst  den  Wirkungsgrad  derselben  anbetrifft, 
auf  vollendetere  mechanische  Nerstellung,  sorgfältigere  Er- 
mittlung der  Schaufelformen,  Kadgeschwindigkcitcn.  Üurch- 
fluüquerschnitte  für  in  Betracht  kom- 
mende Fördermengen  und  I-örder- 
höhen  als  bisher,  sodann  auf  Besei- 
tigung der  insbesondere  bei  mehr- 
stufigen Pumpen  infolge  der  Flüssig- 
keitsströmung auftretenden  Achsial- 
drücke,  die  häufig  Betriebsstörungen 
verursachten. 

Üie  Verfahren,  nach  denen  man 
diese  Achsialdrücke  aufzuheben  oder 
unschädlich  zu  machen  sucht,  bilden 
neben  der  Art  der  Wasserführung  usw. 
das  tiauptuntcrschicdsmerkmal  der 
heute  in  fast  allen  Industriezweigen  an- 
zutreffenden Zentrifugalpumpen.  Ihre  Vorzüge,  den  Kolben- 
pumpen gegenüber,  die  erst  mit  dem  siegreichen  Vor- 
dringen des  Elektromotors  volle  Würdigung  fanden,  haben 
eine  groLic  Zahl  von  Firmen  des  In-  und  Auslandes  ver- 
anlaßt, den  Bau  solcher  Pumpen  aufzunehmen;  ihre  immer 
mehr  zunehmende  X'erwendung  —  insbesondere  zur  För- 
derung grofier  Wassermengen  auf  beträchtliche  Höhen  — 
geht  aus  der  vorhergehenden  Tabelle,  in  der  die  seit  dem 
Jahre  1905  von  der  „Berliner  Maschinenbau- A.-ü .  vorm.  /,. 
SchwarzkopJJ'  gebauten  Zentrifugalpumpcn  —  jedoch  nur 
solche  von  über  .SO  PS  Kraftbedarf  —  aufgeführt  sind, 
genügend  hervor. 

Nachstehend  sollen  bemerkenswerte  Ausführungen  von 
Zentrifugalpumpcn  zunächst  besprochen  werden,  worauf 
Angaben  über  andere  Pumpenarten,  darnach  über  Kom- 
pressoren (Vakuumpumpen)  folgen. 

A.  Pumpen. 

I .   Zentrijufralptimpen  (Kreiselpumpen). 

Von  den  verschiedenen  Systemen  verdient  die  Tur- 
binenpumpe der  Maschinenfabrik  Qebr.  Siiizer  in  Winter- 
thur  wegen  der  Zahl  und  (jröüe  der  Ausführungen  an 
erster  Stelle  genannt  zu  werden. 


Ocffnungen  im  Leilrade  miteinander  in  Verbindung  stehen, 
um  symmetrischen  Eintritt  der  Flüssigkeit  in  die  Laufrad- 
flügel  zu  ermöglichen.  Das  Leitrad  hat  spiralförmig  er- 
weiterte Kanäle,  die  den  Austritt  der  Flüssigkeit  aus  dem 


2.  SaeliSetuIlK«  Turt>la«0|<uiiipe  von  (i*br.  bul<«r. 


l.aufrade  in  den  konzentrischen  Druckraum  des  Gehäuses 
gestatten.  Diese  Leitkanäle  sind  auf  der  dem  Deckel  zu- 
gekehrten Seite  offen,  so  daU  ihr  seitlicher  Abschluß  durch 
den  letzteren  selbst  erfolgt.  Die  innere  Wand  des  rohr- 
förmigcn  Druckraumes  des  Pumpengehäuses  ist  an  den 
Stellen  der  Leitkanäle  durchbrochen,  um  dem  Wasser  freien 
Durchgang  zu  gestatten.  Die  Welle  ruht  auf  der  Pumpen- 
deckelseite in  einem  geschlossenen,  auf  der  Antriebseite 
in  einem  offenen  Lager,  welches  letztere  durch  Wasser- 
abschluß gegen  Lufteintritt  geschützt  ist.  (Die  Lagerung 
der  Welle  auf  beiden  Seiten  der  Pumpe,  wie  sie  Fig.  I 
angibt,  ist  in  neuerer  Zeit  wesentlich  verbessert  worden.) 
Größere  Förderhöhen  können  durch  üxt  Anordnung  mehrerer 
Laufrüder  hintereinander  auf  gemeinsamer  Welle  mit  zu- 
gehörigen, die  Laufräder  umschließenden  Leitapparaten 
erreicht  werden. 


V^ff.  I.   Kio*^ti]li|(a  Tiirbiiiontiuni|H>  von  nobr.  SuI/lt. 

Fig.  1  zeigt  eine  sog.  einstufige  Turbinenpumpe  der 
genannten  Firma  für  Förderhöhen  bis  etwa  !(><)  m  mit 
nur  einem  einzigen  Laufrade,  das,  mit  vorwärts  gekrümmten 
Schaufeln  versehen,  von  einem  im  Deckel  befestigten  Leit- 
rade umgeben  ist.  Sowohl  im  Deckel  wie  im  Gehäuse 
sind  konzentrische  Saugräume  /  angeordnet,  die  durch 

'i  Die  erste  Turbincnpumpc  (Hochdruck-Zcnirifugalpumpei 
wurdf  im  Jahre  18%  von  üfbr.  Sulzer  in  Winterthur  auf  der 
Schweizerischen  Naiionalausstcllung  in  Oenf  vorgeführt  (vergl. 
.Zeitschr.  d.  Ver.  deutsch.  Ingenieure  1905,  S.  826j. 


PiV.  8L    Wecb^oUiufljto  J^nlrifiigalpumpa  nil  el^ktruiauloriwiabeai  AdUiob 
T«n  0«br.  SuliBr. 

Die  Flüssigkeit  wird  bei  solchen  mehrstufigen  Pumpen 
im  ersten  Laufrade  mit  l.eitapparat  auf  die  der  Umlauf- 
zahl entsprechende  Pressung  bezw.  Förderhöhe  gebracht, 
tritt  dann  in  das  zweite  Laufrad  und  verläßt  den  Leit- 
apparat desselben  mit  der  doppelten  Pressung;  vom  zweiten 
Rade  geht  sie  in  gleicher  Weise  durch  ein  drittes  bezw, 
viertes  oder  n-tes  Laufrad  mit  Leitapparat,  so  daß  die  End- 
pressung oder  die  (iesaritförderhöhe  das  zwei-,  drei-,  vier- 
oder  «-fache  der  Förderhöhe  des  einfachen  Laufrades  be- 
trägt. Hierbei  ist  der  Gesamtwirkungsgrad  nicht  etwa  gleich 
dem  Produkt  aus  den  Wirkungsgraden  der  einzelnen  Stufen, 
sondern,  da  jedes  Rad  die  ihm  zukommende  Förderhöhe 
mit  einem  gewissen,  bei  gleich  konstruierten  Rädern  auch 
immer  bei  gleichem  Wirkungsgrade  überwindet,  für  die 


j      Ly  Google 


Heft  50. 


Neuere  Pumpen  und  Kompressoren. 


789 


Gesamtfördcrhöhc  auch  gleich  demjenigen  der  einzelnen 
Stufen. 

Bei  der  in  Fig.  2  dargestellten  sechsstußgen  Turbinen- 
pumpe (Ausführung  nach  D,  R.  P.  No.  157  <)79)  der  Gebr. 


Viif.  4.    LaurH&dor  wocbsaliitun^vr  Zontrifiitfalpumpan  tdq  lj«br.  Suirvr. 

Sulzer  besteht  das  Pumpcngehäuse  aus  sechs  ringförmigen 
Druckräumen,  an  deren  letzten  der  Druckstutzen  ange- 
schlossen ist.    Der  Saugstutzen  ist  auf  der  linken  Seite 


Fiff  6.    Ani«>iniindr«rgoLff^n  Innern  T«il9  ninor  iti«hnturlj^«n 
ZAalrifuifulpumpa  timi  (iitl^r.  5tulz«r. 


Bei  der  mit  einem  Drehstrommotor  direkt  gekuppelten 
und  auf  gemeinsamer  Grundplatte  mit  diesem  aufgebauten 
Pumpe  (l*ig.  3),  ist  der  Saugstutzen  an  den  als  Ringraum 
ausgebildeten  Saugraum  angegossen.  Zur  Verbindung 
zwischen  Pumpe  und  Elektromotor  dient  eine  elastische 
Kupplung  bekannter  Bauart,  deren  eine  Hälfte  Bolzen 
trägt,  während  die  andere  i^älfte  mit  entsprechenden 
Bohrungen,  die  mit  Qummihüllen  ausgefüttert  sind,  ver- 
sehen ist. 

Die  auf  die  Welle  aufgekeilten  sechs  Laufräder  ( Pig.  2) 
sind  paarweise  so  angeordnet,  daß  sich  die  seillichen 
Druckkräfte  fast  aufheben.  Dies  bedingt,  dali  zum  voll- 
kommenen Druckausgleich  nur  eine  gerade  Anzahl  von 
Rädern  verwendet  werden  kann.  (In  neuerer  Zeit  haben 
Gebr.  Sulzer  diese  paarweise  Anordnung  der  Laufräder 
bei  verschiedenen  Pumpengröüen  aufgegeben.)  Je  zwei 
Laufräder  sind  konzentrisch  von  einem  doppelten  Leit- 
apparate umgeben,  in  welchem  sich  die  spiralförmig  be- 
grenzten Leitkanälc  und  die  DurchfluLiöffnungen  befinden. 
Der  rohrförmige  Querschnitt  des  Saugstutzens  geht  vor 
dem  ersten  Laufrade  in  einen  ringförmigen  Saugraum  über, 
um  der  Flüssigkeit  einen  gleichmäßigen  Hintritt  in  das 
crsterc  zu  gestalten.  Zwischen  je  zwei  Laufräderpaaren 
befindet  sich  ein  die  Ueberströmrüumc  enthaltendes  Zwi- 
schenstück, während  der  Saugraum  für  das  sechste  Lauf- 
rad im  Deckel  angeordnet  ist. 

Die  Einzelteile  der  Sulzer  •  Hochdruck  -  Zentrifugal- 
pumpen  sind  aus  Fig.  4  bis  6  zu  ersehen. 

Fig.  4  zeigt  die  auf  die  Welle  aufgekeilten  Laufräder. 
Fig.  5  die  inneren  Teile  einer  Pumpe  für  sich  und  Fig.  6 
dieselben  Teile,  wie  sie  in  das  Qehäuse  hineingeschoben 
werden. 

Nach  Angabe  von  Gebr.  Sulzer  sollen  sich  mittels 
der  von  ihnen  gebauten  Turbinenpiimpen  Wirkimgsgradc 
bis  HO  V.  H.  und  bei  besonders  günstigen  Verhältnissen 
zwischen  Wassermenge  und  Förderhöhe  noch  solche  über 
so  v.  II.  erreichen  lassen. 

An  ausgeführten  Wasserhaltungsanlagen  in  Horcajo 
(Spanien)  vorgenommene  Versuche  ergaben  die  Richtigkeit 


des  Pumpengehäuses  befestigt,  während  dasselbe  auf  der 
anderen  Seite  durch  einen  I3eckcl  abgeschlossen  ist. 

Die  Pumpenwelle  führt  sich  auf  der  durchgehenden 
Seite  im  Saugstutzen,  auf  der  anderen  Seite  in  einem  am 
Deckel  befestigten  Support. 


dieser  Behauptung  und  zeigten  ferner,  daU  der  Wirkungs- 
grad einer  dort  aufgestellten  Zentrifugalpumpe  auch  nach 
fünfjährigem  Betriebe  derselben  noch  unverändert  ge- 
blieben war. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Versuche  über  Torsion  rechteckig- prismatischer  Stäbe. 

Von  August  Hempelmann.  Diplomingenieur. 
(Fortsetzung  von  S.  774  d.  Bd.) 


Die  Versuche. 
A.  Präkere  Verstehe. 

Unter  den  bisher  angestetHen  Versuchen  über  Torsion 

sind  zunächst  diejenigen  von  Haiischingrr^^'  zu  erwähnen. 
Derselbe  hat  die  von  de  Saint  -  Venant  herrührende  Formel 

welche  mit  der  Formel  S.  idctilisch  ist,  nachgeprüft 
und  eine  ziemlich  gute  Uebcrcinstimmung  erhalten.  In 
der  de  5<i«7/-K(P«flrt/schen  Formel  bezeichnet  /p  das  polare 
Tiftg}teitsiiioiii«nt  und  den  Fläcbeainhalt  des  Quer- 
schnittes; jr  ist  ein  Zahlenwert,  den  de SaäU-Venant  für 
die  verschiedenen  (HiLTschniltc  verschieden  angibt.  .Mle 
Werte  nähern  sich  mehr  oder  weniger  der  Zahl  40.  weü- 
halb  Saint-  Venant  diesen  Wert  als  Durchschnittswert  vor- 
schligt.  Die  Versuche  Bauschingen  haben  den  Nachteil, 
daß  QuISeisen  als  Versuchsmaterial  verwandt  wvide,  demi 
dieses  .Material  ändert  be]<anntlich  mit  der  Inansl 
den  Elastizitätsmodul  sowie  den  ülcitmodul. 

Ztir  Bnnftlelang  der  Spannungsverteilung  shtd  femer 
eine  große  Anzahl  von  Versuchen  von  i-  ßoc/i^''')  durch- 
gefShrt  worden.  Bei  den  meisten  dieser  Versuche  wurde 
audi  Gußeisen  als  \'crsuchsmaterial  benutzt.  Das  Ver- 
drehangsmoment  wurde  bei  diesen  Versuchen  soweit  ge- 
steigert, bis  der  l>robestab  zum  Bruch  kam.  Ein  Nachteil 
liegt  bei  dieser  ^\cthodc  darin,  daß  sich  bei  Bean- 
spruchungen über  die  i^roportionalitätsgrenze  die  elastischen 
Eigenschaften  des  Versuchsstabes  —  oft  wesentlich  — 
ändern.  EcaA  in  |üngster  Zeit  ist  dieses  durch  eine  noße 
Zahl  von  Versoclien  des  Amerikaners  /^tuodt^  emiriet 
worden. 

PrandtO*)  bat  einen  interessanten  Zusammenhang 
der  Verdrdrangsspannungen  mit  ehier  gMcfinflBig  ge- 
spannten Membran,  die  den  QuerschniftsumriO  zur  Rand- 
iiurvu  hat  und  eine  gleichförmig  verteilte,  zur  Kandkurve 
aenktechtsinlKnde  Belastung  ertrilgt,gellimien.  AufQnmd 


"i  Bausi liinger,  .Experimentelle Prüfungder  neueren  Formel 
fflr  die  Torsion  oriunanscher  Körper".  ZMHqgnrieur  1881. 
S.  117  u.  folg. 

>^  dt  SaM-Veimä,  Conptes  readus  1879  S.  142  nnd  Mg. 
M)  Back,  Zeiisdir.d.  Ver.  OeutdL  Ing.  i889.  S.  uo  u.  folg 

dOu  1895,  S.  SM  . 

da  1897.  &  80 

do.  1906.  S.  48t  . 

sowie  Hac/i.  ,!-lasti^itat  und  Festigkeil",  .S.  AvA\  .  S  ^2H 

'"i  Hancock.  .ilinfliiL;  des  wcchselweisen  Verdrehens  auf 
die  elastischen  Kijjunschafien  von  Metallen".  D.  p.  .1  l'»06. 
S  646  u.  folg.  Siehe  auch  die  mit  Hinzel-  und  kombinierten 
Kraflwtrkungcn  unternommenen  Versuche  von  /  /  (lufsl  (Philo- 
sophical  iMagazine  and  Journal  <jf  Science  Fiftli  Serie«  l'liio, 
S, '>■'  u,  folg  )  mit  hohlen  l^uiulsl.-ihcn  iRöhrcni  und  vim  II',  ,1 
.SVi)ö/f  (Phil.  Mag.  Fiflh  Series;  1«««),  S.  u  folg.i  mit  Slulil- 
nindstäbcn,  welche  Versuche  lediglich  den  Zweck  haben  nach- 
zuweisen, daß  der  Reginn  von  elastischen  Nachwirkungen  ein 
zuverlässiges  Erkennungszeichen  für  die  Messung  der  Propor- 
tionaiititsgrenze  ist,  daß  also  bei  einem  bestimmten  Werte  der 
elastischen  Schubkraft  die  elastische  Nachwirkung  eintritt. 

'"I  Prariiitl.  „Zur  Tiirsion  von  prinn.iti-^chen  Stäben*.  Physi- 
kalisclie  Zeitschrift  1W2  n.^.  S.  7.=iK,  ^(Jwic  Pranäll.  .Eine  neue 
Darstellung  der  l'orsionsspannuugen  bei  prismatischen  St3ben 
von  beliebigem  Querschnitt'.  Jahresbericht  d.  deutschen  mathem. 
Ver.  13.  Band,  1904,  5.  31  und  folg.  (Siehe  auch  Zitat  S.  3, 
Anm.  S>. 


^0 


dieser  Beziehung  sind  von  Anf/ies^')  Versuche  zur  Er- 
mittlung der  Spannungsverteilung  bei  Torsion  von  Stäben 
gemacht  worden.  Diese  Versuchsmethode  crmüglicht,  Iwi 
genügender  Anniherung  die  Spannungsverteilung  und  die 
Formänderung  bei  Vcrdrelmngsbelaatung  für  vendiiedene 
Querschnitte  zu  ermitteln. 

B.  Arbeitsplan. 
Nach  der  Poimel  S.  772  folgt,  wenn  zur  AbMirEung 

.  r' 

gesetzt  wird,  für  den  Zahlenfaklor  C  der  Ausdruck 

Q  ' 

Von  den  auf  der  rechten  Seite  dieser  (iicichung  stehen- 
den Größen  liefert  der  Torsionsversuch  den  Quotienten 

,  d.  i.  die  Drehung  der  Längeneinheit  des  Stabes  durch 

m 

die  Einheit  des  Torsionsnomentes  gemessen  im  Bogen- 
nMß. 

Q  findet  sicfa  aus  der  A>äaoaschen  Oleichung 

1  m 

2  "  «  -t-  1 

wenn  E  und  m  belnnnt  smd.   Während  E  für  jeden  Stab 

bcsünder<  bestimmt  wurde,  war  für  m  zunächst  die  Be- 
nutzung der  von  Wertheini  ^efimdenen  Durchschnittszahl, 

Die  im  l^ufe  der  Arbeit  auf- 
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m 
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an^enutiiinen. 


getauchten  Zweifel  an  der  Richtigkeit  dieser  Zahl  veran- 
laüten  mich  jedoch  durch  Torsionsversuche  mit  Rund- 
Stäben  diesen  Wert  zu  kontrollieren  und  zu  berichtigen. 

tHe  Quersehnittsfniktfoa  Q  wurde  fSr  ieden  Sttb  als 
Mittelwert  durch  mögüchst  genaue  Messung  der  Rechteck- 
seiten  bestimmt. 

C.  Der  Versucitsapparat. 

Bs  galt  zunichst  einen  Apparat  zu  konstniieien,  der 

in  niögh'chst  vollkommener  und  einwandfreier  Weise  die 
Aendcntn^  des  Drallwinkcis  inil  dem  Verdrehungsmoment 
unmittelbar  anzeigte.  Bei  Durchführung  der  Versuche 
wurde  großer  Wert  auf  die  Erzielung  möglichst  genauer 
Ergebnisse  gelegt.  In  erster  Linie  erschien  es  daher  not- 
wendig, von  dem  Versuthsstab  jede  andere  als  die  Tor- 
sionsbelastung  fern  zu  hallen.  Da  dieses  schwer  durch- 
führbar ist.  wenn  der  Stab  an  den  beiden  Enden  in  festen 
Lagern  li^.  so  wurde  nach  folgender,  von  Professor 
E.  Brauer  gegebenen  Qmndidee,  der  in  den  Fig.  2—7 
dargestellte  \'ersuchsapparat  konstruiert. 

Wird  ein  aus  drei  Stäben  zusammengesetzter  Körper 
(Fig.  2)  in  den  Punkten  A'  A"  unterstützt  und  in  den 
Punitten  B'ß"  durch  die  gleichen  Krtfte  und  be- 
lastet, so  wMtt  auf  jeden  der  beiden  Arme  A'B'  und 
A"  B"  ein  Kräftepaar.  Diese  Kräftepaare  sind  einander 
gleich,  aber  entgegengesetzt  gerichtet  und  stehen  durch 
die  Torsionsfestigkeit  des  Verbindungsstabes  im  Qleidi- 
gewicht  Dieser  wtard  also  durch  ein  reines  Torsions^ 


nu 


Aa^,  .Versuchsmethode  zur  Bmittlung  der  Span- 
ingsverteilung  bei  Torsion  prismatischer  Stäbe*.  D.  p.  J.  1906, 
MS  «id  fo%. 
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moment  von  bekannter  Gröüc  beansprucht  und  kann  so- 
nach als  Versuchsstab  dienen. 

Fig.  3  zeigt  schematisch  die  Anordnung  des  Apparates. 
Fig.  4  gibt  ein  Gesamtbild. 


einige  Einzelheiten  zeigen 
l-ig.  .S— 7.  Auf  dem  Ge- 
stell ü  pendein  die  beiden 
Doppclhcbel  fi  H:  zwi- 
schen diesen  Hebeln  ist 
der  Versuchsstab  5  befes- 
tigt. Die  gehärtete  Schrau- 
bcnspilzc  R'  (Fig.  5  u.  6) 
der  einen  Hebelseitc  ruht 
in  einem  ebenfalls  harten 
Körnerloch,  während  die 
entsprechende  Sch  r  auhtB" 
des  anderen  Doppelhobels 
sich  in  einer  Winkelrinne 
^  frei  bewegen  kann.  Die 
Gehänge  IJ  ruhen  eben- 
falls in  gehärteten  Schrau- 
benspitzen A',  A"  und  Körnern.  .An  dem  Versuchs- 
stabe selbst  sind  in  einem  bestimmten  Abstand  zwei  Zeiger- 
hebel (l'ig.  4  und  7)  befestigt,  welche  an  ihren  Fnden 
mit  einer  Skala  versehen  sind,  um  den  gegenseitigen  .Aus- 
schlag messen  zu  können.  Das  Figengewicht  des  Appa- 
rates hat  nur  EinfluÜ  auf  die  Nullstellung:  eine  tatsäch- 
liche Beeinflussung  der  F^csultate  findet  also  nicht  statt. 
Die  kleine  Initialspannung  ist  hier  eher  vorteilhaft  als 
nachteilig  wie  bei  den  meisten  Festigkeitsversuchen:  sie 
besteht  teils  in  Torsion,  teils  in  Biegung  durch  das  Slab- 


Fi«.  S. 


gewicht.  Die  später  hinzukommende  Belastung  durch  Ge- 
wichte erzeugt  sonach  reine  Torsionsniomente.  Die  Ein- 
spannungsstellen  des  Stabes  sind  bei  der  Messung  ohne 
EinfluU,  weil  die  Zeiger  in  einer  gewissen  Entfernung 
davon  befestigt  sind. 

Die  Belastung  geschieht  in  der  Weise.  dal.(  auf  der 
einen  Seite  eine  Schale  mit  den  dazu  passenden  Gewichten 
als  Melikraft  P'  (Fig.  3)  eingehängt  wird,  auf  der  anderen 
Seite  stellt  die  gleich  groUc  Spannkraft  P"  einer  ge- 
führten Schraube  mit  Handradmutter  iFig.  4)  das  Gleich- 
gewicht her.  Der  Stab  wird  beansprucht  durch  das  Kräfte- 
paar P'  .A'B\  wobei  vorausgesetzt  ist,  daß  die  infolge 
der  Elastizität  des  Versuchsstabes  entstehende  Neigung 
der  beiden  Hebel  klein  genug  ist.  um  vernachlässigt  wer- 
den zu  dürfen,  eine  Bedingung,  die  stets  erfüllt  wurde. 

Die  Befestigung  der  Zeiger  an  den  Stab  und  die 
Schrauben  zur  genauen  gegenseitigen  Einstellung  zeigt 
Fig.  7.  Die  Hcbclabmcssungen  sell>st  sind  so  gewählt, 
daß  sie  die  Berechnung  des  Dralls,  d.  h.  der  Verdrehung 
f.  d.  Längeneinheit  möglichst  vereinfachen.  Die  Versuchs- 
werte waren  durch  250  zu  dividieren,  um  den  Drallwinkel 
für  die  Länge  s  =  40ü  zu  erhallen  (Fig.  Somit  fand 
sich  der  Drall  nach  folgendem  Hechnungsschema: 
abgelesener  Versuchswert 

25(>.4(M)  1(K)  0(1(1 

Der  Versuchsstab  wurde  zunächst  mit  dem  einen  Ende 


in  einem  Doppelhebel  iH,  Ii)  genau  fcstgespannl.  sodann 
setzte  man  die  beiden  Zeiger  auf  und  stellte  dieselben  roh 
ein.  .letzt  konnte  auch  das  andere  Ende  des  Probestabes 
in  dem  anderen  Hebel  befestigt  und  genau  eingestellt 


Flg.  t.  Ven»uebMi>|>ur>L 

werden.  Die  exakte  Einstellung  der  Zeiger  wurde  vor- 
genommen, sobald  der  Apparat  auf  dem  Gestell  pendelte. 
.Nach  Einhängung  des  Gehänges  und  der  Haken  war  zu- 
nächst der  .^nfangszustand  auf  der  Zeigerskala  abzulesen. 


FiK.        AMirIK  Ti.in  »b«ii. 


D 


dann  konnte  die  Gewichtsschale  eingehängt  werden.  Die 
Schale  selbst  wog  genau  2  kg  entsprechend  einem  .^nfangs• 
Verdrehungsmoment  von  lüoo  mmkg:  die  weitere  Be- 
lastung geschah  durch  runde.  1  und  2  kg  schwere,  ge- 
eichte Qutistücke.  welche  in  die  Schale  paUtcn  (Fig.  4). 
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Die  jeweilige  Mehrbelastung  um  1  kg  ergab  eine  Krhöhung  [  genen  Flußeisenmaterial  ausgewählt  (Fig.  8).  Tab.  I  gibt 
des  Torsionsmomentes  um  500  nn«/kR.  L'm  eventuelle.  ;  eine  Aufstellung  der  Frobestäbe,  ihrer  Bezeichnung  in  den 
elastische  Nachwirkungen  in  Betracht  ziehen  zu  können,  I  folgenden  Ausfiihrungen  und  Tabellen,  sowie  ihrer  Qucr- 


Vif.  8.  t)appalb«b«l. 


wurde  jeder  Belastungszustand  längere  Zeit  —  bisweilen  | 
mehrere  Stunden  —  beibehalten.  Die  Versuche  selbst  | 
fanden  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  aber  nicht  sehr  ver-  j 


rlg.  7.  Zei(ar. 

schiedenen  Temperaturen  (H)"  bis  3ü'|  statt  Elastische 
Nachwirkungen  waren  kaum  vorhanden. 

D.   Das  Versucitsmalerial. 
Für  die  Versuchszwecke  wurden  acht  bearbeitete  und 
acht  unbearbeitete  Stäbe  aus  einem  guten,  möglichst  homo- 


Vig.  a.  ProbesUbe. 


I  schnittsgrötie.  An  bearbeiteten  Stäben  waren  6  Stück  von 
I  rechteckigem  und  2  Stück  von  quadratischem  Querschnitt, 
j  an  unbearbeiteten  Stäben  4  Stück  von  rechteckigem  und 
je  2  Stück  von  quadratischem  und  kreisförmigem  Quer- 
schnitt gewählt  worden.  Die  Wahl  von  zwei  runden 
Stäben  (6  und  H\  wird  aus  den  späteren  Ausführungen 


Tabelle  1. 


Anzahl 

Querschnitt 

mm 

Bezeichnung 

2  Stück 

30  X  13.5 

la  und  Ib 

£  «3 

2  Stück 

30X  10 

IIa  und  IIb 

«  v5 
& 

2  Stück 

20  X  10 

lila  und  Illb 

2  Stück 

IfiX  10 

IVa  und  IVb 

1  Stück 

30  X  tO 

A 

Stäbe 

1  Stück 

24  XI  1.8 

B 

1  Stöck 

21,5  X  10 

C 

o 
«{ 

1  Stück 

17,8  X  12 

D 

arb«i 

1  Sltick 

LS  XI* 

£ 

c 

l  Stück 
1  Stück 

12  X  12 

0--  15 

F 

_ 

l  Stück 

0^  11,2 

H 

ersichtlich  werden.  Um  einen  Fehler  in  den  Hebelarmen 
zu  vermeiden,  wurden  sowohl  die  Probestäbe  in  dem  .Ab- 
stand von  hm  mm  als  auch  die  Mitten  der  Doppelhebcl 
mit  einer  kleinen  Bohrung  versehen  zum  Hinstecken  eines 
Patistiftcs.  Hin  genaues  Hinspannen  wurde  dadurch  er- 
zielt. daU  die  diagonalen  Entfernungen  A'  A"  —  H'  B"  des 
Apparates  (s.  Fig.  ,S)  genau  gemessen  wurden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Moderne  Gießwagen  und  Gießkrane  für  Stahlwerke. 

Von  Dipl.-Ing.  C.  Michenfelder. 

(Schluß  von  S.  77«  d.  Bd.) 

.Wit  Bezug  auf  die  für  eine  günstige  Bedienbarkeit  l  Zunächst  ist  der  Fährerkorb  in  der  ersichtlichen  Weise 
zweckmäßige  Ausgestaltung  zeigt  der  nach  I'ig.  20  aus-  als  ein  neben  der  Katzenbahn  vollkommen  selbständig 
geführte  moderne  Gielikran  zwei  nicht  unerhebliche  J-ort-  fahrbarer  Teil  ausgebildet,  wodurch  es  dem  Kranführer  er- 
schrilte,  :iuf  deren  Anwendung  gleichfalls  patentamtlicher  möglicht  ist,  das  Hin-  und  Ausgießen  des  flüssigen  .Mate- 
?chutz  ruht  (D.  R.  P.  No.  I7')0.K»  u.  D.  R.  ü.  M.  2  :'^924).  i  rials  von  der  für  ihn  jeweilig  günstigsten  Stellung  aus  zu 


L^iyki^uj  Ly  Google 
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liebigen  Versatzarbeiten  verwendbar  ist.  Es  sei  gerade 
auf  diesen  Umstand  nochmals  als  auf  eine  in  der  Lauf- 
krantype  auch  für  Spezialkrane  begründete  vorteilhafte 

lugenschaft  liinjicwiesen,  welche  die  Nützlichkeif  und  die 
Rentabilität  einer  üieükrananlage  natiärlich  wesentlich  zu 
erhöhen  vermag.  Weanauch  bei  den  zuletzt  besprochenen 
Knnen  die  Steuemiie  sowohl  der  Haupt-  als  auch  der 
unter  ihr  fUirenden  Hilfswinde  in  übersichtlicher  Weise 
von  der  an  diese  ani;ch:in,i;tcn  Büliiie  aus  erfolgt,  so  ist 
trotzdem  einem  etwaigen  Zerürucktwerden  der  letzteren 
durch  die  angehobene  Pfannentraverse  mit  einer  selbst- 
titijgen  Ausschaltung  vorgebeugt. 

Die  Wahl  von  Hilfswindcn.  die  nidif  nur  hinsichtlich 
des  Hebens,  sondern  auch  des  Verfahrens  von  der  Haupt- 
winde unabhängig  sind,  bringt  weiterhin  noch  die  An- 
nehmlichkeit mit  sich.  daU  durch  die  räumliche  Trennung 
beider  Winden  auch  deren  Anfahmiasse  in  oft  schätzbarer 
Weise  verkleinert  werden,  wie  dies  auch  aus  Fig.  22  an- 
schaulich geschlossen  werden  kann. 

In  Vervollständigung  dieser  hauptsächlichsten,  die 
Konstruktionen  modemer  Hüttenwerks-Qießkrane  betreffen^ 
den  Angaben  mögen  zum  Schlaf.»  noch  einige  Leistungs- 
bezw.  üeschwindigkeitsdatcn  der  besprochenen  Krane  Platz 
finden. 

Der  zuletzt  erwähnte  üieLikran  tKig.  22)  ist  für  eine 
Charge  von  30 1  und  Üh*  eine  Oesamttniglcraft  von  45  t 
■jehaut  Fr  kann  mittels  eines  .10  PS-Elektromotors  voll- 
bclustet  mit      m  i.  d.  .Win.  verfahren  werden,   l'.in  glcich- 

-     -  —  IS     —    starker  .\l<»tor  vermag  die  gefüllte  Pfanne  mit  einer  niinut- 

beim  Beschicken  des  Ofens  mit  flüssigem  liiscn).  Uchen  Geschwindigkeit  von  1.8  m  anzuheben,  während 

Zeichnet  sich  schon  dieser  QieQkran  außerdem  durch  das  Kianfohren  von  einem  8,5  pferdigen  Motor  mit  15.5  m 
seine  nidit  unbetrSchlUdie  OröUe  aus:  50 1  Tngknh  bd    i.  d.  Min.  bewerkstdligt  wiid.  Die  Hub-  und  die  Fabr- 


l"U-.  21. 


beobachten  und  zu  regeln  und  sich  auüerdem  der  I:in- 
wirkuqg  der  ausstrahlenden  Hitze  nach  Erfordern  leicht 
zu  entziehen.  Ferner  ist  bei  ihm  die  l^ge  des  Kipp- 
hakens auch  in  Richtung  quer  ZU  den  Hnuptträgern  mit 
Hilfe  eines  Spindeltricbwcrkes  verstellbar,   damit  die 


ttf,  80. 


Schnauze  der  Gießpfanne  für  jede  Steiiuni;  des  Führers 

^ii'tipr  in  rlps^cn  (Ipsichfsfclrl  itchr.Trhf  vv  f  nipn  L-nnn  in  9 


fast  24  m  Spannweite,  so  wird  er  hierin  noch  bedeutend 
übertroffen  durch  die  nach  Fig.  21  mehrfach  geschaffte 

Oießkranausführung  für  «0  t  und  2  t  m  Spannweite 

Vorteilhaft  abweichend  von  den  bisherigen  Konstruk- 
tionen ist  bei  letzteren  u.  a.  die  breite,  über  die  Kran- 
träger hinausragende  Form  des  dadurch  g^^  ein  eventl. 
Kippen  oder  Abgehobenwerden  gut  gesicherten  Fnhrungs- 
gerüstes,  die  sich  wegen  der  zw  eckmäl'igcn  I 'orderung 
einer  auf  den  Hauptträgcr-Untcrgurten  unabhängig  laufen- 
den Nebenwinde  ergab,  deren  I.asthaken  auücr  zum  F'bnnen- 
kippen  nach  beiden  Seiten  hin  somit  auch  ZU  ^nz  bc- 

Uin«!««  polf  L  JouRuL   bd.  822,  H»R  Uk  IViTl. 


geschwindigkcitcn  der  kleinen  7,5  t- Nebenwinde  mit  dem 
anhängenden  Führerstand  sind  9  havt.  21.5  m  i.  d.  Min. 
(18  bezw.  ^  PS -.Motor). 

Die  in  Fig.  2  i  gezeigten  schweren  üieUkrane  ver- 
mögen den  vollen  Pfanneninhalt  von  5onno  kg,  ent- 
sprechend einer  gesamten  Nutzlast'^)  von  80000  kg,  mit 
I  Hilfe  eines  90  PS-Motors  mit  2,75  m  muiutlidier  Ge- 

j  ")  Mit  Nnidast  ist  hierbei  die  Sunme  der  am  Haken  hin- 
I  (ienden  nuoloMlen  Lasten  bezeicbnet:  die  Oeaamtwlndealasl.  also 
i  Traversen-  tmä  SeU^iewicht  eingescUonen,  betifgt  Im  vorliegen- 
I  den  FaUe  aber  lOOOOO  kg. 

100 
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schwindi^kfit  zu  he- 
ben. Das  Katzen- 
fahrcn  bewirkt  ein 
.^0  PS  -  Motor  mit 
27  m,  während  das 
Kranfahren  durch  90 
PS  mit  70  m  i.  d. 
Minute  erfolgt.  Da 
diese  bei  der  Grüüe 
der  Anlage  schon 

bedeutende  Ge- 
schwindigkeit später 
sogar  noch  auf  etwa 
100  m  erhöht  wer- 
den soll,  so  mußte 
nach  dem  früher  Ge- 
sagten hierin  ein  be- 
sonders zwingender 
Grund  für  die  An- 
ordnung der  starren 
Pfannenführung  er- 
blickt werden.  Die 
20  t  -  Nebenwinde 
hebt  mit  9  m  und 
verfährt  mit  40  m 
minutlich  unter  Ver- 
wendung eines  40 
l'S-  bezw.  eines  16 
PS- Motors. 

Am  auffallends- 
ten jedoch  treten  die 
heutzutage  für  die 
Geschwindigkeiten 
auch  bei  Gieükranen 
gestellten  hohen  An- 
forderungen zutage 
bei  der  in  l'ig.  17 

veranschaulichten 
neuen  Mischer-  und 
Konverter  •  Doppel 
krananlagc:  die  mit 
(jO  bezw.      t  be- 
lasteten Krane  haben  mit  nicht  weniger  als  1 20  I 
minutlicher  Geschwindigkeit  zu  verfahren,  also  mit 
dem  Doppelten  des  Wertes,  der  noch  vor  Kurzem 
GicLikranen  als  normal  angesehen  werden 
konnte.    Da  die  Gesamtlänge  der  Fahr- 
strecke etwa  100  m  beträgt,  auf  den  An- 
fahrweg  aber  etwa  20  m  und  auf  den 
Bremsweg  etwa  10  m  zu  rechnen  sind,  so 
wird  die  volle  Geschwindigkeit  auf  etwa 
70  m  Wegstrecke  während  nur  etwa  3o 
Sekunden  ausgenutzt.    Die  Notwendigkeit 
des  die  bedeutenden  Beschleunigungs-  und 
Verzögerungskräfle    der    Pfanne  nniassen 
hierbei   aufnehmenden,    starren  (ierüstes 
dürfte  in  diesem  Falle  ganz  besonders  ein- 


Fla.  22, 


,10  m 
etwa 
bei 


I 


I 


leuchtend  sein.  Das 
Katzen  Fahren  soll  mit 
40  m.  das  Rannen- 
hebcn  mit  7  m  er- 
folgenkönnen. Auch 
angesichts  dieses 
letztgenannten  Wer- 
tes wird  man  die 
durch  die  gewählte 
automatische  Kipp- 
vorrichtunggcwähr- 
leistele  Sicherheil, 

Ruhe  und  Gleich- 
mäUigkeit  des  Aus- 
gicLicns  als  wesent- 
liche Betriebserleich- 
terung empfinden. 

fibcnso  wie  zu- 
gestanden werden 
mul.),  daU  mit  der 
durch  die  geschil- 
derten Konstrukti- 
onsverbesserungen 
vervollkommneten 
Arbeitsweise  die 
Leistungsfähigkeit 
der  GicL>kranc  selbst 
außerordentlich  er- 
höht werden  kann, 
ebenso  wird  als  de- 
ren weitere  F-olge 
auch  eine  gesteigerte 
Leistungsfähigkeit 
des  ganzen  Stahl- 
werkes dann  eintre- 
ten müssen,  wenn 

ein  Zusammen- 
bczw.  Nebeneinan- 
derarbeiten des  GieU- 
kranes  mit  den  übri- 
gen Transportvor- 
richlungen  desStahl- 
werkes in  zweckmäßiger  Weise  stattfindet. 

Bei  älteren  Marlinanlagen  sieht  man  die  Gießhalle 
noch  in  der  bis  dahin  meist  üblichen  Weise  bedient  von 
einem  oberhalb  der  Oieükranbahn  fahrenden  normalen 
Laufkran,  der  vor  allem  für  den  Transport  der  Kokillen 
und  für  das  Weiterschaffen  der  gegossenen  Stahlblöckc 
zum  Walzwerk  benutzt  wird,  welches  sich  also  in  der 
Längsrichtung  der  Gielihalle  an  diese  anschließt.  Ganz 
abgesehen  von  der  hierbei  erforderlich  werdenden,  kost- 
spieligen F.rhöhung  de.s  Gebäudes  wird  bei  einer  solchen 
Anordnimg  die  Notwendigkeit  als  L'ebclstand  empfunden, 
daü  ein  unabhängiges  Verfahren  beider  Krane  immer  nur 
bei  ganz  hochgezogener  l^ufkranlast  möglich   ist.  Die 


1 
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steh  hterduith  ergebenden  Zdtveriaste  lassen  —  unter  | 

V,  cilcrer  Berui;ksich(igung,  daß  auch  die  .Möglichkeit  einer  | 
beliebig  groUcn  Verlängerung  der  ineinander  mündenden 
Hallen  genommen  ist  ~  diese  IMspoaltloti  mittiin  als  ver- 
bnseniMgrfihig  etscbeiiiea. 

bn  Qegensatz  hieizu  ist  bei  dem  neuen  Mar/in'SUiM- 
werk  nach  l'ig.  2.?  durchweg  der  moderne  Grundgedanke 
vorteilhaft  verkörpert,  den  Waterialdurchgang  durch  das 
Werk  in  einer  zur  Längsausdehnung  der  Hallen  senk- 
rechten Richtung  erfolgen  zu  lassen:  vom  Schrottlagcr 
durch  Auslcgerlaufkranc  gegen  die  Ofenhalle,  von  der 
Gießhalle  durch  benachbarte  Auslegerlaufdrehkranc  zum 
Block-  und  Kokillenlager  bezw.  noch  weiter  nach  rechts  zu 
den  Tiei3fen  und  den  Rollgingen. 


Durch  die  einheitikihe  Sondetbestiramung  einer  Jeden 

Halle  werden  hierbei  im  allgemeinen  kleinere  Spannweilen 
und  damit  zugleich  größere  Beweglichkeiten  der  Krane  an 
sieb  erreicht;  durch  das  Nebeneinanderlaufen  der  Krane 
deren  vollständige  gegenseitige  Unabhingigkeit.  bei  Ver- 
meidung von  Zeitvenost  und  Warte|Nnisen:  doith  die 
Parallelität  derHallenrichtungen  die  jederzeitigc  Möglichkeit 
einer  beliebigen  Verlängerung  derselben.  Mit  anderen 
Worten :  nicht  allein  von  der  richtigen  konstruktiven  Durch- 
bildung der  einzelnen  Hebe-  und  Transportmittel  des  Stahl- 
werkes ist  dessen  Leistungsfähigkeit  abhlng^g.  sondeni 
auch  von  deren  zwedonäßiger,  wirtscbaftlichsler  Anordnung 
zu  einander. 


Der  Kinphaseü -Wechselstrommotor. 

Bauart,  Wirkungsweise  und  Eigenschaften  der  bisher  angegebenen  Konstruktionen. 

Von  Dipl.-lng.  A.  Linker, 
(f-ortsctzung  von  S.  "81  d.  Bd.) 


VI»  IS«. 


Pilf.  I». 


V.  Abschnitt. 

Motoren  mit  vereinigter  Wirkungsweise  verschiedener 
/dosten. 

Bei  den  bisher  behandelten  Motorgir.;nii>;vr:  zeigte  es 
sich,  t>esondcrs  in  den  ersten  Jahren  der  Entwicklung, 
daß  sie  nicht  voUstindig  fiber  den  ganzen  Arbdtsbmieb 
vom  Anlauf  bis  zur  normalen  Leistung  gleich  günstige 
Eigenschaften  besaßen,  sondern  die  eine  Art  sich  vorteil- 
hwer  beim  Anlauf,  die  andere  günstiger  bei  normaler  Be- 
bsbuig  erwies.  Iis  lag  daher  der  Gedanke  nahe,  die 
M^tlcungswaise  beider  Typen  fn  ehiem  Motor  lu  verdnigen. 
so  daß  er  ihre  Vorzüge  besaß,  ohne  die  Nachteile  zur 
Geltung  bringen  zu  können.  Während  beispielsweise  der 
Induktionsmotor  von  selbst  nicht  anläuft,  dagegen  beim 
LAuf  einen  günstigen  Wirkun^grad  und  Leistungsfaktor 
besitzt  und  seine  Umdrehtmgsahl  inneriudb  der  Belastungs- 
grenzen nur  um  wenige  Prozente  ändert,  zeigt  der  f?e- 
pulsionsmotor  ein  kräftiges  .Anlaufsmoment,  welches  je- 
doch bei  Synchronismus  klein  ist.  Außerdem  ist  seine 
Umdrehunffuahl  sehr  stark  mit  der  Belastung  veränderlich. 
liUlt  man  aber  bei  entsprechender  Sdialtung  den  Motor 
beim  Antauf  mit  Repulsion  oder  Hintereinanderschaltung, 
bei  normaler  l-ast  nach  dem  Induktionsprinzip  arbeiten, 
so  erweist  er  sich  als  praktisch  recht  brauchbar,  wie  wir 
es  spiter  bei  den  von  Arnold  und  Schäler  konstruierten 
Motoren  sehen  werden. 

Wenden  wir  uns  nun  den  einzelnen  .Ausführungs- 
formen zu.  so  finden  wir,  daß  schon  im  Jahre  1888  von 


A.  Af.  Taylor  (17)  eine  Vereinigung  der  Wirkung  eines 
Nebenschlußmotors  mit  derjenigen  eines  Synclironmotors 
nrOftenUicht  worden  ist,  wie  Pig.  134  se<gt.  Die  Annar 


tur  A  hat  eine  offene  Wicklung  mit  einzelnen  Spulen  und 
doppelt  so  viel  Kommutatorlamellen  K.  Diese  sind  ab- 
wechselnd mit  den  Schleifringen  s  verbunden,  denen  der 
Wechselstrom  durch  Bürsten  zugeführt  werden  kann.  Belm 
Anlauf  wird  der  llmschalter  5  auf  die  Kontakte  a  }.;elegt. 
dann  liegen  Feld  t  und  Anker  A  parallel  zueinander  und 
der  Strom  geht  fiber  die  Bürsten  zum  Kommutator.  Ist 
die  ?\r-clirone  Geschwindigkeit  nahezu  erreicht,  so  wird 
5  nach  den  Kontakten  b  gelegt;  dann  erhält  nur  der 
Anker  A  den  Wechselstrdm  über  die  Schleifringe,  während 
das  Feld  vom  Anker  mit  Gleichstrom  erregt  wird. 

Ferner  ist  von  £.  TkOHaon  (91)  eine  Konshidction"*) 
angegeben.  iS»  beim  Anlauf  als  reiner  Hauptschlußmolor, 
bei  Belastung  als  Induktionsmotor  arbeitet.  In  Fig.  13S 
ist  A  die  Armatur.  F  das  Magnetfeld.  Beide  besitzen 
ausgeprägte  Polwicklung,  was  für  die  Wirkungsweise  nach- 
teilig ist.  Hat  der  Anker  eine  besllmiwte  Umdrehungs>- 
zahl  erreicht,  so  wird  der  Schalter  5  eingelegt,  wobei 
gleichzeitig  die  Kommutatorlamellen  von  Schleiffedcm  kurz- 
geachloMen  and  die  BOrstcn  ibgeboben  weiden,  so  daß 
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er  als  fiidiikfion^motor  weiter  arbeitet.  Die  Kurzschluß- 
und  Bürstcnabhebcvorrichtung  kann  auch  automatisch  durch 
einen  Zentrifugalregulator  betätigt  werden. 

Auch  N.  Tesla  (91 )  hat  allerdings  nur  für  den  An- 
lauf einen  Synchromnotor  mit  ehiaai  asynchronen  ge- 
kuppelt. Diese  Anordnung  ist  jedoch  ZU  komplisiert,  um 
praktische  Bedeutung  zu  haben. 

Die  Nachteile  der  bisher  angegebenen  Konstruictionen 
beseitigt  IS.  Arnold  (116,  117)  dadurch,  daß  er  den  pri- 
miren  Teil  (Fig.  I3b)  als  gleichmäßig  vertdite  Wide- 
lung  ansfOhit  und  Feld  F  wie  Anker  A  von  den  Sekundtr- 
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Wicklungen  //.  und  lU  eines  Transformators  7*  speist. 
Bei  einer  anderen  Ausföhrung  (Fig.  1.17)  ist  der  Anker- 
stroMi  durch  Verschieben  eines  Kontaktes  K.  der  die  Win- 
dungszahl von  zu  ändern  f^cj^iattct.  regulierbar.  Hat 
der  Motor  eine  bestimmte  (Jeschwindigkeit  erlangt,  so 
wird  K  nach  o  gdegt,  wodurch  der  Anker  kurzgeschlossen 
wird  und  der  Motor  hei  maximaler  Spannung  n!^  Repul- 
sionsmutur  weitcrifiull.  bie  crfoigreiLhste  [Bauart  des 
Wechsclstommotors  von  Ii.  Arnold  gibt  jedoch  Fig.  13h. 
Die  Statorwicklung  wird  dabei  direkt  ans  Netz  gelegt  und 
die  Rotorwicklung  ist  fiber  Bärsten  kurzgeschlossen,  deren 
Fntfcrnung  einer  Polteilung  entspricht.  Der  erste  .Motor 
dieser  Art  wurde  von  der  Mdsdiutfuhihrik  (Jcrlikon  (1211 
ausgeführt.  Damit  man  die  Bürsten  beim  Lauf  abheben 
kann,  werden  die  KommutaturlamcUen  durch  einen  Metall* 
ring  R  entweder  von  Hand  (Fig.  136  u.  137)  oder  auto> 

matisch  kurzgeschlossen^" i.  Dieser  .Wntnr  ist  nach  einem 
Patent  von  /j.  Arnold  (160i  aus  dem  .lahre  mit 
einigen  Verbesserungen  der  Kurzschiulivorrichtung  von  der 
Wagner  Et  &  WS-  Louis  soweit  durchgebildet, 

daß  er  als  der  erste  praktisch  brauchbare  Einphasenmotor^*^) 
eine  groCc  'Verbreifung,  spczitl!  in  Amerika  unter  dem 
.Namen  .  UV/^w/-- Motor",  gefunden  hat,  wo  das  l-.inphasen- 
System  mehr  eingeführt  ist  als  in  Furopa. 

Üer  Motor  (Fig.  I3ö)  besteht  aus  einem  mit  gleichmäUig 
verteilter  Widtlung  venehenen  Feld  F  und  einem  Trommel- 
anker A  mit  Kommutator.   Die  Lauffläche  des  Konunu 

tators  liegt  in  einer  libenc 
senkrecht  zur  Achse  und  die 
Bürsten  sind  achstal  ange- 
ordnet.  Er  läuft  als  Repul- 
sionsniotor  mit  kurzgeschlos- 
senen Bürsten  an.  Sobald 
eine  bestimmte  Geschwindig- 
keit erreicht  ist.  welche  nicht 
weit  von  Synchronismus  ab- 
weicht, wurden  bei  der  älteren 
Ausführung  die  l^mellen  ver- 
mittels eines  Zenlrifugalregu- 
lators  durch  einen  in  den  Kom- 
mutator eingeschobenen 
federnden  Ring  kurzgeschlossen.  Neuere  T\  peti  haben  statt 
des  Kurzschiuliringes  ein  System  von  kleinen  radial  ange- 
ordneten Lamellen  /,  welche  durch  die  Zentrifugalkraft 
gegen  die  InnenfUehe  des  Kommutators  gepreüt  werden. 
Der  .Motor  läuft  dann  als  asynchroner  Induktionsmutor 
weiter.  Tritt  infolge  L'cberlastung  eine  tu  grolie  Schlupfung 
ein,  so  dali  ein  Auliertrittfallen  eintreten  könnte,  dann  wird 
der  Kurzschluß  selbstt&tig  gefifhiet  und  die  Masdiine  ar* 
helfet  als  !^eptil<i'>nsnint')r  weiter.  Infolge  seiner  günstigen 
Betriebseigenscliaitcn  eignet  er  sich  datier  besonders  für 
doi  Antrieb  von  .Aufzügen.  Werkzeugmaschinen  und  An- 
lagen mit  starken  Belastungsschwankungen.  Durch  einen 
besonderen  dritten  Anschluß  am  Motor  ist  man  imstande, 
beim  .Anlauf  etwa  tc  \  II  der  Windungen  abzuschalten, 
wodurch  das  Drehmoment  uiigeialir  um  2()  v.  H.  gesteigert 
wird.  .Mit  induktionsfreiem  vorgeschaltetem  Widerstand 
wird  bei  normalem  Anlaufstrom  das  Anzugsmoment  etwa 
SO  V.  H.  größer  als  das  normale. 

Wrsiiclie.  die  5  /;.  UV/;.',';:  "  i.  Prof.  an  der  Mar\'ard 
Universität,  an  einem  vierpoligen  Motor  für  S  FS.  104 
Volt.  1730  Umdr/Min,.  60  Pcriod./Sek.  vornahm,  ergaben 
die  in  l'ig.  i  .^<)  dargestellten  Kurven.  Der  Leistungsfaktor 
steigt  von  cos«/     0.2 1  bei  Anlauf  schnell  an  und  er- 

H.  T.  Z.  189.1.  S.  30<). 
■*)  ül,,  2t.  AuRUSt  190.1,  Bd.  51,  S.  7«. 
EL  Am.  \<m.  S.  2319. 
EL  World.  IS.  Dezember  1900,  &  93& 


reicht  bei  normaler  Belastung  den  maximalen  Wert  von 

82  V.  H.  Fig.  NO  zeigt  die  Wirkungsweise  eines  sechs- 
poligen  .Motors  für  LS  f^S  Leistung,  104  Volt  Spannung. 
11.50  Umdr  /Min..  60  Perioden. 

O.  Dahl  (133)  vereinigt  die  WirkuQg^weise  eines 
Hauptstrommotors  für  Anlauf  mit  der  dnet  synchronen 
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Vif.  18».  J  s:  Blromslilrki'  Uiut>.),*N  —  nbtrccabaD«  ImMtu«  <P8). 
n'^UmdMlninciizahl  j.  ü.  Ml>iut<>,  ^  =:~WlrkuDicscntf  (v.  B), 

ci>»  -i  —  L.?i>iuin.-5r»kli..r  IV.  II ) 

für  Lauf,  In  Fig.  141  besitzt  der  Anker  A  zwei  Teile, 
von  denen  der  eine  (A)  mit  einem  zweiteiligen  Strom- 
wender A'.  der  andere  (//  i  zu  Schleifringen  .<v  geführt  wird, 
und  das  Feld  /-'  zwei  Wicklungen  für  Anlauf  rcsp.  Lauf. 


■  (V.  V^,^ta  WirkiBMIfMl  («.  H.), 


(PS), 


Nachdem  die  Mascliiiic  als  I  lauplsclilußmotor  angclaufci) 
ist,  wird  in  der  Nähe  des  synchronen  Ganges  der  Schalter  6' 
nach  rechts  gelegt,  wodurch  der  Wechselstrom  dem  System// 
zugeleitet  wird,  während  der  Anker  A  den  vom  Kommu- 
tator K  gleichgerichteten  Erregerstrom  liefert,  wodurch  der 
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synchrone  l.anf  erlnlten  wM.  Infolge  der  geringen  Ma- 
terialausnutzung ist  diese  Anordnung  jedoch  praktiscfa 
wenig  brauchbar. 

Auch  C.  E.  L  Brown  (115.  118.  135)  hat  einige  Kon- 
struktionen ang^^n,  in  denen  die  Wirkungsweise  eines 
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Kommutatormotors  mit  derjenigen  eines  synchronen  Mo-  > 
tors  vereinigt  ist.  | 
Sie  declten  sielt  iedodi  im  Pnimp  mit  den  Aiisffili-  j 

runden  der  Fig.  und  137,  SO  dafi  wir  nicht  weiter 
darauf  eingehen  wollen. 

Zur  Vermeidung  toter  Punkte  beim  Anlauf  wickelt 
£.  Tkomsott  (138)  aul  den  Eisenliern  der  Armatur  eine 
Ungnade  Anzahl  von  Spulen  und  schließt  diese  über  einen 
Kommutator  durch  Ooppclbürsten.  s»  dal'i  der  .N^ntur  durch 
Kepulsion  zum  Anlauf  kommt.  Ist  die  (icschwindigki-it 
ungefähr  gleich  der  syndvooen.  so  werden  die  Konimu- 
tatorlameUen  itucsgeschlossen  und  die  Maschine  liuit  als 
Asynchronmotor.  Infolge  der  großen  Nachteile  dieser 
Konstnilction  mit  körperlichen  Polen  ibt  jedoch  der  .N\otur 
pndctisdl  ebenso  wenig  brauchbar  wie  der  von  C.  L.  L. 
Bnmn  (168),  wobei  der  Anker  A  (Pig.  142)  mit  zwei 
Kommutatoren  versehen  ist.  Der  eine  (/(})  besteht  aus 
vielen  Lamellen  und  dient  zum  Anlauf  als  Repulsions- 
motor  mit  Hilfe  des  Widerstandes  R.  Ist  ungefähr  die 
synchrone  Umdrehungszahl  erreicht,  so  wird  die  Sekun- 
dlfwieUung  //  des  Transformators  /  an  den  zweiteiligen 
Kommutator  angeschlossen  und  R  geöffnet.  Dadurch 
erhält  der  Anker  einen  gleichgerichteten  Strom  und  die 
IMaschine  arbeitet  im  nurmalen  Betrieb  als  Synchronmotor. 

Während  bei  Dalü  (.Pig.  141)  nach  erreichtem  Syn- 
chronismus eine  l-cidwicklung  ausgeschaltet  wird,  hat  A. 
J.  Churchward  (170,  171)  bei  der  in  Fig.  143  angegebenen 
Konstruktion  zwei  Feldwicklungen  (/  und  //)  für  den 
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normalen  Lauf  nntsbar  gemacht.    Der  Motor  läuft  als 
reiner  HauptschUißmotor  an  und  arbeitet  dabei  nur  mit 
der  Spule  //,  während  /  ausgeschaltet  ist.    Durch  einen 
besonderen  Umschalter  (173)  wird  dann  nach  erreichtem 
Synchronismus  die  Spule  /  zugeschaltet,  wodurch  sie  von 
dem  Kommutator  Ki  und  den  Bürsten  B  Gleichstrom  er-  1 
hält.    Der  Motor  arbeitet  dann  als  Synchronmotor,  da  i 
auch  die  Wicklung  //  vom  Kommutator  AC.  mit  dem  gleich-  | 
gerichteten  Wechselstrom  gespeist  wird.    Zur  .Abdämpfung 
der  Pulsationen  ist  ein  Kondensator  C  parallel  geschaltet. 

Bei  ebter  anderen  Attsffihmng  (172)  weiden  die  Spu- 
len //  durch  einen  Hebel mechanismuB  nach  dem  Anlauf 
aus-  und  die  Spulen  /  eingeschaltet. 

In  einfacher  W  eise  erhält  L  B.  Atkinson  (176,  178) 
eine  Vereinigung  der  WirlcrnigBR'  eines  Repulsioos-  mit 
einem  Asynchronmotor,  indem  er  imdi  Pig.  l44  auf  der 
Welle  des  Ankers  drei  Schleifringe  anbringt,  die  mit  drei 
um  120  "  gegeneinander  verschobenen  Punkten  der  Anker- 
wicklung verbunden  sind.  Der  Motor  läuft  infolge  dieser 
Anordnung  als  Repulsionsmotor  an.  Nach  Erreichung 
einer  bestimmten  Geschwindigkeit  werden  die  Schleifringe 
über  Widerstände  geschlossen,  so  daß  er  schließlich  als 
Asynchronmotor  mit  kurzgeschlossenem  Anker  arbeitet 
(vergl.  auch  Fig.  149). 

Während  die  bisher  angegebenen  Motoren  mit  Kunst- 
pbase  bei  großem  Stromveibrauch  nur  eine  geringe  An- 
sug^traft  besitten,  wird  von  der  Oesten.  Unkm  E.-0., 


Wien  nach  Patenten  von  Af.  D^ri  (177,  188i  ein  modemer 
iünphasenmotor  mit  hoher  Anxugskrait  gebaut,  der  durch 
Repulsion  zum  Anlaut  Icommt  und  beim  Lauf  als  Asyn- 
chronmotor arbeitet.  Auch  die  1-irma  Helios  A-0.>  KWn 
(174.  189).  hat  diese  Motoren  angeiettigt. 

Die  L'mschaltung  von  der  Anlauf-  zur  Laufstellung 
erfolgt  im  Stator  und  zwar  durch  Aenderung  der  Pokahl 
entweder  von  Hand  aus  oder  selbsttätig  durch  einen  Zentri- 
fugahipparat,  sobald  der  Rntor  nahezu  die  synchrone  Um- 
drehungszahl erreicht  hat.  Zu  dem  Zweck  ist  die  Stator- 
wicklung wie  bei  einem  gewöhnlichen  Wechselstrommotor 
ausgeführt  und  besteht  aus  zwei  Hälften,  die  beim  Anlauf 
so  geschaltet  werden,  daß  sie  Ströme  in  der  Armatur  er- 
zeugen, welche  sich  über  den  Kommutator  und  die  kurz- 
geschlossenen Bürsten  schlieüen.  Dabei  wird  ein  hohes 
Anzugsmoment  bei  geringer  Stromaufnahme  erzeugt,  da 
die  beiden  Statorwicklungen  zueinander  parallel  geschaltet 
sind  und  dadurch  ein  starkes  Feld  hervorrufen. 

Um  die  Wirkungsweise  der  Urnscli.dtung  von  der 
niedrigen  zur  höheren  Polzahl  auf  einen  mit  Kommutatoi 
und  entsprechenden  Verbindungen  versehenen  Kurzschluß- 
anker zu  erläutern,  denken  wir  uns  eine  KurzschluUwick- 
lung  abcdefgha  (Fig.  145)  aus  vier  induzierten 
Seiten  in  einem  zweipoligen  Wechsellelde  "  i  angeordnet. 

Die  in  den  Stäben  induzierten  t:  M  Ke  sind  in  bezug 
auf  die  Punicte  a  vcaA  e  zudnander  parallel  geschaltet 

Infolge  der  von  a  und  r  nach  zwei  diametralen  La- 
mellen eines  Kommutators  A  führenden  \  crbindungen  a  n 

und  e  o,  welche  mit  den 
ituizgeschlossenen  Bürs- 
ten den  beiden  parallel 

geschalteten  Zweigen 
einen  .Ausgleich  darbieten, 
entstehen  Ströme  im  Rotor 
und  damit  ein  Anlaufdreh- 
moment Der  Wderstand 
der  Verbindungen  an  und 
e  o  ist  nun  so  abgegli- 
chen, daß  das  maximale 
Anlaufmoinent  auftritt. 

Wird  nun  die  Stator- 
wicklung auf  vier  f*oleum- 
geschaltet,  so  ändert  sich 

die  Richtung  der  induzier- 
ten F.  .WKe.  so  daü  sich 
eine  Stromverteilung  ein- 
stellt, wie  sie  Pig.  146 
zeigt.  Dabei  sind  die 
Verbindungen  a  n  und  o  < 
undderKommutalorstrom- 
los.  Der  Rotor  arbeitet 
jetzt  wie  bei  einem  Asynchronmotor. 

Ordnet  man  nun  auf  einem  Eisenkern  mehrere  solcher 
Elemente  von  2  p  (Anzahl  der  Pole  beim  Lauf)  induzierten 
Seiten  an.  deren  .Anzahl  von  der  i'olzahl  unabhängig 
ist,  so  kann  man  Motoren  iür  verschiedene  Leistungen 
erhalten.  Die  Motoren  haben  zwischen  Ijeer-  und  Voll- 
la.st  einen  Tourcnnhfaü  von  weniger  als  1  v.  II  hei  etwa 
doppelter  L'eberlastungsiahigkeit.  so  daü  sie  auch  IjC- 
trieben  mit  starken  Belastungsschwankungcn.  so  z.  B.  als 
Aufzug-  oder.  Krahnmototen,  in  vollkommener  Weise  ge- 
wacbsen  sind. 


Fig.  14& 


««)  e.  T.  Z..  IS.  Septerabn^  I8W,  S.  626  und 
Z.  f.  E,  U.  Juni  1898,  S.  28», 


(Schluß  folgt) 
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AnIMctatiidc  StroM*  na4  SpannangsmesBer.    (Gate»  4 

Youfig.i  Zwei  MeCspiilen  sind  zwischen  den  Polen  zweier 
astatisch  angeordneter  HJektromagnete  an  den  Hnden  eines 
Wagebalkens  angebracht,  der  auOerdem  ein  Kontaktstück  trägt. 
OiMM  spMt  awiacben  zwei  KontaktM,  die  tm  Speisung  xweier 
Soleneide  dienen,  welche  auf  glefchMls  an  einem  WigelMiken 
aufgehängte  E.sef.kerne  wirken  Dii-ser  Wagebalkeii  ist  mit 
dem  erst  erwähnten  durch  eine  Spiralfeder  und  ferner  an  dem 
Ende  eines  rectitwinkligen  Ansatzes  mit  einem  eine  Schreib- 
feder tragenden  Hebel  sainippeit,  der  aufierdem  mit  einem 
Schlitz  auf  einem  festen  SHft  geiShit  wird. 

Der  tkn  Mcßspulcn  zugcfflhrte  Strom  bewirkt  eine  Drehung 
des  zugehörigen  Wagebalkens.  Hierdurch  wird  infolge  des 
Strooncbhisses  das  entsprechende  Soieooid  ge^Miit,  dessen 
Kern  den  zweiten  Wsgebalken  im  entgegengesetzten  Sinne 
dreht,  der  wiederum  mitteb  der  Feder  den  ersten  Wagcbalken 
zurückzudrehen  sucht.  Bei  einer  bestiriiii  tLii  l  iige  des  zweiten 
WagetHükens  und  entsprecbeoder  Spannung  der  Feder  tritt 
diea  eia;  die  AoofdMig  ist  dam  im  OletehgewicM  md  dte 
Sdirdlrfeder  versöhnet  die  In  diesem  Augenblick  vorhandene 
Spannung  oder  Stromstärke  auf  dem  durch  em  Uhrwerk  be- 
wegteti  Papierstreifen.  Die  Btwaguiig  der  Sofeooidlwni«  wird 
dunh  Oei  gedlmpft 

Als  besowdew  Vorteile,  des  tnslranMotes  wird  heryocge 
hohen,  daß  50  Millivolt  zum  Betrieb  genflgen  und  daß  die 
Skala  gleichförmig  und  durch  die  eigenartige  FQhrung  des 
Schreibstiftes  geradlinig  ist.  (Street  ttütwuy  Journal  1907, 
Bd.  II,  S.  294-2%  I  Pr. 

Dampfturbinen. 

BesttmnuBg  des  Wirkungsgrade«  von  Danpftarhlnen  ohne 
Dampfverbnuiclis-  und  Lelstungsaeeiui^  (Felix  Laugen.) 
Die  mit  Duipf  von  bertfanrnter  Aäbutgßtpmuug  beetenfails  ni 
leistende  ArtieN  llltt  licli  leicht  aus  täntt  Bnhfoplefabelte  oder 

aus  einer  Wärmiilafel  bestimmen.  Die  in  einer  Tnrbinc  stall- 
findenden bnergieverluste  finden  sich  mit  Ausnahme  der  Strah- 
lung»- und  Leitungsverhiste  und  der  Lagerrdbmig  in  der 
Wirme  des  Abdampfes  wieder  md  wenn  es  gelinge,  die  Ab- 
dampfwBrme  zu  messen,  so  ließe  sich  daraus  die  Leistung  und 
«Jer  D.irrpfviTbr.uic'r;  ilcr  .M;j5i.:hinr  hcst'mmvn.  Eii;c  Messung 
mittels  des  Kalorimeters  ist  ausgeschlossen,  die  Bestimmung 
der  ndt  dem  Kühlwasser  abgefOhrten  Warme  ungenau.  Wenn 
aber  der  Abdampf  überhltst  M,  kaan  seiiK  W&imc  mit  ziem- 
licher Oenaüigkeit  aus  seinen  ZuslandsgrSDen,  Druck  und 
Temperatur,  bestimmt  werden.  Die  l.cistungs-  imd  Dampf- 
verbruichsmessuDg  beschränkt  sich  dann  auf  zwei  Druck-  und 
Temperaturoessungen.  Der  fllr  Ausetrahkiog  und  Lugerreibuug 
in  Rechnung  zu  steUeode  Betrag  bewegt  sich  in  den  engen 
'Grenzen  von  1—2  v.  H.  der  Volleistung.  so  daß  sich  die  Effektiv- 
leistung der  Turbine  mit  [genügender  Genauigkeit  bestimmen 
lassen  mdOte.  Vergleicht  man  die  Resultate  solcher  Berech- 
nungen mit  denen  ausgeführter  Verauobeb  so  ergriiea  sich  bei 
manchen  Turbinen  mihmter  recbt  erhebliche  Unterschiede, 
deren  Frklirung  schwer  fillt.  In  allen  Pillea  aber,  in  denen 
6  r  Bestimmung  des  Wirkutifisgrades  der  von  der  Turbine  an- 
getriebenen Arbeitsraascbine  nicht  mOglich  ia^  erscheint  das 
Verfahren  als  der  daadie  Weg,  die  TtorWaentohtang  zu  be- 
sltaimen.  (Zeitschrift  lOr  das  iieMmte  Tm-Unenwesen  1907, 
Helt  29.  S.  433-437).  M. 

Eisenbahnwesen. 

Dritt«  Scliiene.  iKennet/y  und  Jenttin.\  Auf  der  tiainmersmiüi 
and  City  Railway  werden  zwei  Stromzuführungsschienen  ver- 
wendet. Die  positive  Schiene  liegt  außerhalb  des  Pahrf^eises 


in  etwa  400  mm  Absland  von  der  Pahrschiene,  die  negative 
Schiene  in  der  Mitte  des  üleiset.  Erstere  ist  7.'i  mm,  letztere 
40  mm  bfther  als  die  Pabrschienen  aqgeordaet.  Beide  L^tungs- 
schienen  besHzen  U-fBrmigen  QuersefmM  und  sind  mit  der 
Oeffnung  nach  unten  Mc  drei  Meter  mittels  eiserner  Paßstücke 
auf  Porzellanisolatoren  gelagert.  Die  Schienenlänge  beträgt 
etwa  13  m,  der  Querschnitt  64,5  qcm.  Als  Material  ist  eine 
beiondere  StaUaorte  verwendet  wordeo,  die  eine  Leitfähigkeit 
von  IS  V.  H.  des  rehien  Kupfers  hat  An  dta  StSflen  werden 
die  Schienen  durch  eine  innenli^ende  Lasche  mechanisch  und 
darch  vier  hydraulisch  eingepreßte  Schienenverbindungen  aus 
unlerteillem  Kupfer  elektrisch  miteinander  verbunden.  Afle 
40  m  sind  die  Scbiefl«i  vmmkert  Nur  die  poätive  Scldaae 
ist  durch  parallel  laufende  Holzleisten  gegen  unheahsielitiRte 
BerflhruMgen  geschützt 

Sowohl  die  positive  als  auch  die  negative  Leitungssebiene 
sind  auf  ihrer  ganzen  Länge  SOtgfiUtig  gegen  Erde  isoUeft; 
nur  an  jeder  Unterstatton  ist  die  negative  über  einen  Widei^ 
stand  geerdet.  Die  zur  StromzufOhrung  sowie  zur  Uelier* 
brückung  von  ScIiicncnkrcu/iniRcn  dienenden  Kabe!  sind  von 
unten  in  besonders  gebaute  l^rzellaoisolatoren  eingeiübrt,  aus 
denen  oben  ehi  KupferatHI  orit  Ktanrne  nm  BefcaMgan  efaiea 
an  die  Leitnngsschiene  ang^aehioBBenen  Kapferbaadoi  heraus- 
ragt.  (The  Biectrician  1907,  S.  751-754.)  Pr. 

Hociispaonungs  -  Qlelctastrombahnen.  (Duvn)  In  Amerika 
sind  fünf-  Bahnen  mit  einer  Oesamtstreckeniiugs  von  208  km 
nnd  39  Wagen  fOr  ekw  BetoieaqNumung  voo  1200  Volt  Gleich- 
strom gebaut  worden.  Hierbei  W  beiOglich  dar  Motortpunmig 

zu  unterscheiden: 

1.  Jeder  Motor  hat  1200  Volt  unmittelbar  auszuhalten. 

2.  Je  zwei  Motocen  werden  in  Hintereinanderachaltang 
verwendet,  so  daß  aof  Jeden  mir  600  Volt  kommen. 

Im  ersteren  Pal^e  bc5it,'cn  die  Motoren  durch  eine  Haupt- 
stromwicklung erregte  Wendepole.  Sie  haben  ferner  ein  um 
15—20  V.  H.  höheres  Qewicht  als  600  Volt-Motoren  gleidier 
Leiihuig,  da  infolge  der  stärkeren  IsoiaMoa  der  Motor  großer 
wird.  Die  Zugsteuerungsapparate  tfnd  Ha  nuf  eine  etwas 
bessere  Isolation  der  Fahrslromkontakte  dietelbcn  wie  fiir 
600  Volt,  da  sowohl  die  Steuerströme  als  auch  die  Ströme 
für  den  Konpressor,  die  Beleuchtung  und  die  Heizung  nur 
600  Volt  Spannung  haben  und  mittels  eines  besonderen  Um- 
formers erzeigt  werden  Letzterer  liefert  bei  der  üblichen 
Ausriistung  der  Wäger  m  t  vier  PS-Motoren  38  Ampere. 
(Street  Railway  Jourji.i!  vwi.  Bd  n.  S.  357— 359.)  Pr. 

Elsenbeton. 

BleeabtaaptoMgraadnag.  Dan  OrnndatOdc  das  Poliieidienst- 

gebiudes  in  Charlottenburg  liegt  2  m  tiefer  als  das  angrenzende 
SlraDcnpflastcr  auf  der  Mühe  der  zukünftigen  Ketlersohle.  Der 
Boden  bestand  im  oberen  Teile  aus  Torfschichten  von  2  m 
Mächtigkeitswischen  mitWurselwerkdttrchsogenemSandIxidBn. 
Der  triellhige,  im  MHfel  3  m  hohe  kfeaige  Simd  lag  4  m  nnler 
der  .'ukünftigen  Kellersohle  und  2  m  imtcr  dem  gewöhnlichen 
Grundwasserspiegel.  Unter  dieser  Schicht  liegt  grauer  Ton. 
Da  mit  der  Gründung  bis  auf  (He  feste  Sandschicht  unter  den 
Onindwasserspingel  gegangen  werden  muite,  «o  entschied 
nrnn  sich  iBr  dfe  Verwendung  von  BfeenbetoopHWen. 

Holzpfahlrostgrflndung  schied  wegen  des  schwankenden 
Qrundwasserstandes  aus.  Bei  Herstellung  durchlaufender  Beton- 
platten  hätte  man  die  benachbarte  PracbtstraOe  des  Kaiser- 
daaunea  durch  die  Qrundwaaseraenkung  gefährdet  Bei  der 
Anwendung  ehwr  Kastengrflndung  bitte  dfe  Belailung  des 
Baugrundes  4  ,  m  betragen,  welche  das  gewöhnlich  zuge- 
lassene MaLl  erheblich  überschritt.  Die  gewählte  Gründung 
auf  Eisenbetonpfählen  schloß  die  Nachteile  der  Holzpfälile  aus 
und  hol  den  Vorteil,  daß  man  durch  genaue  Beobachluqg  beim 
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Scbtafen  der  PnMe  stets  die  wirliiicli  vorlniMleiie  TraRf>i)ie< 

keH  des  Bodens  feslslellen  und  Un);leichniSüigkeiten  von  l'all 
ni  Fall  durch  diäteres  Schlagen  der  FMähle  aiisßleicheii  koiiiiie, 
ferner  war  sie  auch  noch  erlithhch  bilIi>;iT  als  die  anderen 

Die  verwendeten  i^Ahle  hallen  dreieckigen  (juerachnilt 
mil  «0  cm  Seileidlnge  und  atiselanlelen  Bdcen,  ihre  Unge  be- 
trug -1,50  rn  Hierbei  starjdcn  die  Pfnhlr  1  In  m  tief  im  Rtilcn 
Baugrund  und  ragien  0.25  ni  hoch  Iti  die  die  l'fatilkdpfe  ver- 
bindende ßetonbcrme  hinein.  Die  Relonmischung  bestand  aus 
I  Teil  Zement  und  i  Teilen  Oderlües  von  6  bis  8  mm  Korn 
grUe.  In  die  Bcfcen  der  PTMile  waren  drei  senicrecMe  Rund- 

cisen  von  .iO  mm  Hurchm,  eirj^ok^;!.  deren  untere  lüideri  in 
einer  Spitze  zusanmienge.scliwc;£jl  waren,  erilspreclicnd  der 
A(>  cm  hi.ilicn  Spit/c  des  Betonpfahles.  Am  Kopfe  endigten  die 
Rufldeiscn  tu  cm  unter  der  Oherfllcbe.  Die  Querverbindung 
der  Ungsftlbe  besttnd  aus  DraMsebHngen  von  5  mm  Dnrchm. 
im  Abstand  von  20  cni.  AuUer  diesen  noimalen  Pfählen  wur- 
den noch  einige  S.50  m  lange  Pfähle  verwendet.  Die  Her- 
stellung geschah  in  senkrechten  |-ormen.  Unter  den  Keller- 
mauern  wurden  die  i^lhie  in  Abstlnden  von  75  bis  90  cm 
diagonal  gegeneinander  versetet,  so  iM  eine  Seite  ihm  Quer- 
schnitte"; r;''t  der  AiiLicnkantL-  il-ere'  Maliern  l-iindig  war  und 
ilic  über  den  Halilkupfcn  wiglaukndc  Helonherinc  noch  20  cm 
zu  beiden  Seiten  überstand.  Die:>e  Berme  war  Ober  den  Pfahl- 
kOpfen  noch  $0  cm  hoch  und  erhielt  zur  Veraniceruitg  der 
PBMe  und  JMauem  untereinander  Bandeiseneinlagen  von  8  mm 
Sttffcc  und  M)  mm  Höhe,  teils  parallel  der  Richtung  der  Kellcr- 
nauern,  teils  die  l'fahlköpfe  kreuzweise  verbindend.  Der  Beton 
der  Berme  wurde  in  einer  Mischung  I  :  4  hergestellt 

Un  liei  der  Itammarbeit  den  StoB  des  Rammb&ren  zu 
dlmpfen.  wurde  fedor  PfaM  mH  einer  Scbl«ghaube  versehen. 
Ein  eiserner,  an  einer  Seite  offcnar  Ring  von  .so  cm  Höhe  und 
20  mm  Dicke  wurde  um  den  Pfahlicopf  gelegt.  Der  Zwischen- 
raum zwischen  dem  Ring  und  dem  dreieckigen  Rahlkopf  wurde 
mit  Hotzstücken  attsgefflilt.  Dann  wurde  der  Ring  durch  vier 
^arik»  Schraulwn.  dto  die  beiden  an  dem  offenen  Ringende 
angenieteten  Winkellaschen  verbinden,  stark  zusammengezogen. 
Die  Oberkante  des  Ringes  steht  cm  über  der  Pfahloberkante 
in  die  Höhe.  Der  hierdurch  entstehende  Hohlraum  wurde  durch 
fchlagdAmpfende  Platten  ausgetüUL  In  demselben  ütsfin  zwei 
mal  ehie  2  cm  stark«  Bleiplatte  und  ebie  l  em  starIce  Eisen- 
platte  übereinander.  Dann  folgt  eine  6  cm  starke  Kiefernholz- 
platte  und  scblieUlich  die  7  cm  starke  eiserne  Schlagplatle. 
Die  6  CB  slarfcn  IJolzplatte  wurde  teU weise  bis  auf  lV>cm 
Sankt  nsammeflgedfflckt.  die  Bleiplatten  danen  nur  wenig. 
An  dem  Kopfring  war  audi  noch  ein  Bisenansatz  angebracht, 
der  während  der  Rammarlicit  durch  die  doppelie  Länferrutc 
der  Ramme  hindurchgriff,  wodurch  der  F'f^ihl  gehalten  und  ge- 
führt wurde.  Die  Hubhöhen  der  2^iii  mJ  itiUOkg  schweren 
Rimmbiren  betnigen  im  Anfang  nach  dem  Aufsetzen  eines 
Pfahles  30  bis  SS  cm  und  «ptter  60  Ms  70  cm.  Die  eigentliche 
Rammzeil  eines  Pfahles  daoette  durchschnittlich  2S  Minuten. 
Das  Anziehen  der  PAfale  wurde  genau  festgestellt,  und  auf 
Orund  dieser  Beobachtungen  wurde  ihre  TncMklgkeit  nach 
der  Aücschen  Formel: 

berecbnet.  In  dieser  Formel  bedeutet  p  die  suliaiige  Trag* 
lBh%koit  hl  ItR.  A  die  FalIhBhe  in  cm.  Q  das  Birgewieht  in 

leg,  g  das  f^ahlgewicht  in  kg  und  e  das  Ziehen  des  Pfahles 
in  cm  bei  dem  letzten  Schlag.  Die  l'ragfahigkeit  der  Pf.ihlr 
sollte  3it  t  betragen.  Krgab  sich  nach  der  fl«.rschen  Porrnel 
ein  geringerer  Wert,  so  wurde  zunSchst  das  Ergebnis  der 
muritldbar  folgenden  PMhle  abgewartet  and  erforderilchen 
Pafies  der  Abstand  der  nSchsfen  f*fähle  verringert  War  je- 
doeh  die  Tragfähigkeit  größer,  so  wurde  umgekehrt  verfahren. 

Die  Verluste  bei  der  Rammarbeit  waren  sehr  gering  Von 
IS2S  Pfiblen  zerbrachen  mir  vier  infolge  fehlerhafter  Her- 
aAellüng  voMlndig,  wihrend  nnr  bei  rd.  2  v.  H.  PflMen  Be- 
sdiUfguitcen  am  Kopf  festgestellt  wurden.  Diese  ^sfainden 


auch  meistens  nnr  in  geringen  AbtorBckdungen.  bei  efailgen 

Pfählen  dagegen  war  der  Kopf  40  -  K<)  cm  tief  gespalten,  so 
daü  eine  l-,rnci:crung  dcsscihcn  erforderlich  war.  Die  meisten 
Verluste  fallen  in  die  erste  Rammzril.  in  der  vier  Wochen 
alle  Pfahle  verwendet  wurden.  Die  später  eingerammten 
Piahle  waren  vier  bis  sieben  Wochen  alt. 

Die  Gesamtkosten  der  Gründung  betrugen  'HS(KM)  M.  Dabei 
kostete  I  m  Pfahl  \3  .M.  und  1  cbm  Beton  der  Berme  20  IM. 
Der  Ivinhcitspreis  der  Gründung  für  I  (|ni  bebaute  Fllcbo  be- 
trug ^7  M.  iZentralUatt  der  Bau  Verwaltung  1907.  S.  S30  bis 
53S.)  2)r.«^.  P.  IMnrte. 

Elektrotechnik. 

Die  Tewoaeadseilei.  Auf  der  letsten  Veraaflunlung  der  Nem- 

Yorker  Sektion  der  Socifty  of  Chemkid  ln^biUry  Mett  Dr.  L 
Ii.  liukeland  einen  Vortrag  über  die  von  Townstnd  erfundene 
Zelle  zur  Alkalichloridelcktrol>  se 

Bei  der  Aliialichtorideleidrolyse  besteht  die  grolle  Schwierig- 
keit darin,  die  diemische  NebenraekHon  fwisdwn  den  an  dar 
Kathode  entstandenen  Alkalihydrat  und  dem  an  der  Anode 
entwickelten  Chlor  zu  verhindern.  Man  suchte  i.  B  durch 
Diaphragmen  die  Vermischung  von  Kathoden-  uikI  .AnnJen- 
flassigkeit  zu  hindern.  In  dem  bekannten  Olockenverfahren 
wird  des  verschiedene  speslfiBche  Gewicht  beider  PIBssIgliellen 
zu  ihrer  Trennung  benutzt.  In  einer  dritten  Art  von  Zellen 
wird  durch  eine  guecksilberkathode  Natriumamalgam  gebildet. 

das  von  dem  forlflieUenden  Qucck^^ilher 
aus  der  Zelle  entführt  und  io  einem 
besonderen  Raum  durch  Wasser  in  Al- 
kalilr.  i'r.Tf  übergeführt  wird.  Townsend 
erreiclit  diesen  Zweck,  die  gebildete 
Lauge  in  Sicherheil  zu  bringen,  da- 
durch, dafi  er  aie  durch  eine  Schicht 
von  KerosfaiSI  schalst.  Fig.  I  zeigt  die 
Anordnung  im  Längsschnitt.    Im  in- 
nersten Raum  der  |Zeile  befindet  sich 
die  Anode  Q  aus  Graphit,  die  Seiten- 
winde des  Anodenraumes  sind  die  Dia- 
phragmen D:  der  Boden  wird  von  einer 
nichtleitenden  Masse  H  gebildet.  C 
ist  der  Deckel,  dureh  den  die  Anode 
hindurchgeht.    AuUcn  liegen  an  den 
Diaphragmen  die  durchlöcherten  Katho- 
denplatten S  an,  diese  sind  en  zwei 
eisernen  Scilenwändeii     Ncfcstigt,  die 
den  Kaihodenraum  cinschlicLicn  Der 
Anodcnraum  enthält  gesättigte  Salz- 
lösung, der  Kathodenraum  ist  dsgegsa  mit  Kerosin  gelOUt. 
Da  die  spezifisch  schvrerere  SaMOsw^  fm  Anodenranm  sogar 
höher  steht  als  das  leichtere  Oel  im  Kathodenraum,  so  wird 
die  Satzlösung  durch  das  Diaphragma  hindurchgedrückt.  An 
der  Katbode  wird  sie  alkalisch:  die  entstandene  Lauge  tritt 
durch  die  LOeher  der  KeÜMdCi  sinlct  in  dem  Oel  unter  und 
sammelt  sich  in  einem  Iddnen  Räume  m,  von  wo  sie  fort- 
dauernd durch  die  gebogene  Röhre      abfliegt    Indem  man 
den  ZufluU  der  Salzlösung  zum  Anodenraum,  den  Hohenunter- 
scUed  zwischen  Aaoden»  and  Kethodemanm  und  die  Strom- 
stirke  zweckmlSig  retdt,  kann  man  laugen  vettgnwflnschlein 
Gehalte  bei  fast  theoretischer  Stromausbeute  erhallen.  (Blee- 
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trochemical  and  MeialfangiGal  Indueby  IW7.  S.  209-212 

A. 

Hebezeuge. 

I&aawafefl  fUr  elektriaclie  Bahnen.   {EMteL)    kvS  zwei 


Ma\!n:t!in  /nhfu'n  Drchj^estellen  ruhleine  Min  lange,  2.4,°i  ni 
breite  Plattform,  die  an  einem  Ende  ein  festes  l-ührerhaus  und 
davor  auf  emer  guLScisernen  Grundplatte  eine  2.64  m  hohe 
KransSule  IrigL  Am  FuOe  «tteser  Stalle  ist  ein  6,7  m  langer 
Knmauä«gerbalken  gelagert,  der  dnidi  Rnndebensiangen  mit 
cIngcfCIgten  SpennschUaseni  seHlidi  versteHl  Ist.  Der  Ana^ 
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legerhalken  kann  mittels  rines  Plasehmzitges  uigdioben  wer- 
den. Die  hienu  nßSgt  Seillrommct  wird  ebenso  wie  die  für 
das  Lastseit  durch  einen  5  PS  gekapselten  Rcihensciiluljmotor 
an^ciriclH-n.  ik^cr;  Steuerung  mitttls  eines  neben  der  Kran- 
säule angebracJiten  Hahrschalters  erfolgt.  Neben  einer  der 
Selltromnieln  ist  ein  SpilHcopf  ancebracht,  der  sum  Rangieren 
von  Wagen,  zum  Heranschleifen  von  Schienen,  Masten  usw. 
sehr  nützlich  ist.  Das  Gewicht  des  Kranwajjens  beträgt 
22,7  t,  das  der  Nui^lasl  5  t 

Ein  ahnlich  gebauter  Wagen  ist  an  beiden  Enden  mit 
PGhrerfalusem  und  mit  Pflugsehaien  sowie  elektriseii  .anse- 
triebenen  r-egcwal/cn  nu'^-/ m'^^icf,  -r,  c!>ui  er  gleichnitig  ab 
Schneefegemaschine  benutzt  uerUen  kann. 

Schließlich  ist  auch  noch  ein  Kranwagen  in  Amerika  in 
Betrieh»  der  einen  normalen  Drehkran  mit  wagerechtem  Aus- 
leger und  fehrliarer  Katze  trigt.  Die  Hflhe  dieeet  Kranes  be- 
tragt 2.55  m  Gber  Plattfomiobcrknntc.  die  grAfite  Ausladung 
des  Kalzenhakens  von  der  Milte  der  Kransfiule  3  m.  Zum 
Heben.  Kat^cnfahren  und  Schwenken  dienen  je  ein  12  PS 
und  3  Pä-Molor.  Die  grOUte  Nutzlast  beuigt  5,4  t,  das  Oe- 
samtgewicM  des  Wagens  t.  (Elektrisclie  Krafibetriebe  und 
Bahnen  1907.  S.  481—464,)  Ar. 

Pumpen. 

Ke«a«laHta*p(iaipMi  nf  der  Ausstellung  In  Olynpla.  Die 

Firma  Thwaites  Oebr.  fai  Brattord  hat  eine  doppeltwirkende 

Dampfpumpe  stehender  Anordnung  ausgestellt,  bei  der  die 
Steuerung  des  Dampfes  durch  eine  Art  schwingendes  CoHiss- 
Ventil  erfolgt,  und  zwar  wird  dasselbe  von  einem  auf  der 
Kolbenstange  befestigten  Anschlag  in  der  NUie  der  Totpunkt- 
stelhffigen  umgesteuert.  Zwischen  der  RolgitSbflchse  des 
Pumpenzyünders  und  dem  ZyCndenaantel  ist  an  bi-iden  Rndcn 
ein  mit  dem  Kaum  unter  den  Druckvenlilen  in  N  erbinduii;,; 
stehender  Zw 'schcnrainn  vorhanden,  der  mit  dem  Zylindcrinnern 
durch  Lficher  verbunden  ist  Der  Pumpenkoiben  Uuft  in  den 
Endstellungen  etwas  Aber  diese  Lteber  hinweg,  so  daO  die 
Pressung  unter  den  Druckventilen  infolj;e  Ziirückstronien;  der 
Flüssigkeit  allmählich,  nicht  plötzlich,  sinkt,  wodurch  em  sluU- 
ireies  Aufsetzen  der  Druckventile  erreicht  wird. 

Bei  einer  zweiten  stehenden  dreifachwirkenden  Riemen- 
pumpe  derselben  Rnna  kann  die  Liefermenge  von  Null  Ms 
zur  iMaxlmalleistung  ein;^e<telll  werden,  ohne  dal'i  an  dem  Gang 
der  Pumpe  etwas  geändert  wird.  Unter  den  drei  Zylindern 
ist  eine  wagerechte  Steucrwclle  gelagert,  auf  der  Daumen- 
scheiben aqgebracfat  sind,  die  vermittds  Steuerstaqgen  die 
Saugventile  heben.  Je  nach  der  erfMerüdMO  Liefermenge 


werden  die  Saqgvenllle  kfreere  oder  Hnsere  Zelt  wihrend 

der  Druckperiode  offen  gehalten,  so  da0  ein  kleinerer  oder 
größerer  Teil  des  geförderten  Wassers  wieder  in  das  Saugrohr 
1  zurückfliegt.  r)cr  Antrieb  der  Sicuerwclle  erfolgt  von  der 
Kurbelwelle  aus  durch  eine  an  der  Seite  des  Oeslelles  enge- 
braehte  Welle  vermHtds  KegeMder.  Um  die  Danmcnsehelben 
der  ver!atij;ten  Liefermenge  entsprechend  einstellen  zu  können 
ist  m  die  seithehe  Antriebswelle  ein  aus  drei  Kegeirfldcrn  be- 
stehendes Wendegetriebe  eingeschaltet,  dessen  mittelstes  Ke^c] 
rad  in  einer  drehbaren  Lagerkonsole  läuft  und  mit  derselben 
um  die  Antriebswelle  dutdi  Schnecke  und  SchnedEenrad  g» 

dreht  werden  K.hiüi  .Ic  mch  der  -'^(r'!',inf;  (Hc5cs  miUcIsten 
Kegelrades  eilen  diu  Dautrienscheibeii  mehr  oder  weniger  ge- 
gen die  Kurbelwelle  vor;  die  Hinstellung  dieses  Kegelrades 
kann  wihrend  des  Qaqgc*  der  Pumpe  erfolgen.  (Engineering 
1907.  S.  4S9.)  K 

SdHMllaiiffead*  PtomgerpunpMi.   (A  Awefa/.)    Die  Finna 

A  Rarcley  and  Co.  in  Kihnarnock  baut  Pumpen  mit  hohen  Dreh- 
zahlen il60— 22.SI,  deren  Saugventile  gesteuert  werden  und 
zwar  wird  nicht  das  Ventil  selbst,  sondern  der  Hubfänger  vom 
Steuermechanismus  beeinflußt.  Die  Bewegung  der  Hubttngcr 
erfolgt  von  der  Kurbelwelle  aus  durdi  eine  an  der  Seite  der 
Pumpe  licj;rndi-  nxzenierstange  im:)  circ  senkrecht  dazu  an- 
geordnete ncbelwclle,  Üie  li.>izer4Lr£.tanj;c  treibt  gleichzeitig 
eine  kleine  Luftpumpe  für  den  Druckwindkessvl.  Die  Druck- 
ventile sind  selbsttätig.  Die  Befestigung  der  Ventilsitze  in 
Oehluse  eifiilgt  nicht  durch  Schrauben  oder  Bolzen,  sondern 

durch  besondere  mit  OcffTimiKcn  vcrpphene  Hinsaf/zylindcr, 
diu  unten  auf  dem  V'entili^itz  aulstehen  und  deren  oberes  linde 
vom  Deckel  des  Ventilkastcns  oder  vom  Windkessel  gegen 
den  Sits  geprellt  wird.  Hierdurch  kann  nach  LAsung  des 
Dadnis  mp.  des  Wmdkeaads  sofort  -daa  gm«  VmtD  nabit 
Sitz  h«nHMB(*Mmnwn  werden.  (The  Engineer  1907,  S.  29S.) 

StraBen-  und  Kelnbahnra. 

Schlenenbremse.   Die  ßrilish  Thompson- Houston  Company  hat 
die  Wagen  der  ShtffieUar  Stmäenbahn  mit  ihrer  bekannlea 
elektivinagnetlselieii  Sehleneohremse  ansgerilslet,  die  fedoch 
gleichzeitig;  durch  eine  Hcbcl.inordnnng  mechanisch  an  die 
Schienen  anj^epreW  werden  kann.    Bei  den  Versuchen  hat  sich 
gezeigt,  daU  ein  mit  parallel  geschalteten  Motoren  angetriebener 
I     Wagen  durch  das  Anstellen  der  Bremse  von  Hand  zum  StiU- 
I    stand  gebracht  werden  konnte,  olne  daB#die  Motorsn  auiie' 
I    schaltet  warden.  (Stoeat  Railway  Journal  1907,  Bd.  IL  S.  109.) 


Bei  der  Jiedaktion  eiügegangeae  Biichec 


P.  fltllMefla  togenleur  -  Kalender  ffir  Maschinen-  und  HQtten- 
Technikcr.  4.^.  Jahrgang  l'XHH,  Ncubearbeltet  und  hcraus- 
i,;ui;ubcii  \un  C  lniintn,  ZiviliuRenieur  in  Köln  und  l'rofessor 
K.  Maiiide,  Ingenieur  und  Direktor  der  Königl.  Maschinen bau- 
sdiate,  OMtts.  1,  Teil:  (Brienaschenform)  mit  l^sleingsbuii' 
denem  Text  and  herausnehmbaren  Terminkalendern  in  zwei 
Hälften,  nebst  Hisenbahnkartchen  und  Faberstift.  11.  Teil:  (für 
den  .Xrbuitviiscb  l>estimmt)  mit  dem  (icwerblichen  und  Litera- 
rischen Anzeiger,  sowie  dem  Bezugs<]ueUen-  und  Adressen- 
Veraeidinls.  eiMvfiuhr,  1900.  0.  D.  Baedeker.  Preis  baider 
Teile  zusammen  M.  4.—  . 

Tbaarie  der  ElskIrizitiL  Von  Dr.  M.  Abraham.  Erster  Band: 
Bhiffihmng  hi  die  Meumvffsehe  Theorie  der  ElekfrfaEltit.  Mit 
einem  einleitenden  Abschniln-  über  das  Rechnen  mit  Vuktor 
größen  in  der  l'li)  >ik  von  Ür.  A-  I  oppL  Dritte  vollständig 
umgearbeitvle  Auflage.  Herausgegeben  von  t)r.  ,11.  Abraham. 
Mit  II  Abb.   Leipzig  1907.  B.  U.  Teubner.  Preis  geb.  M.  12, 


Die  Barachnuag  der  Liehhwede,  HShe  und  Zugkraft  der  ScksfS* 
steine  iKamine,  Bsseni.  Ein  Hand-  und  .Nachschlagebuch  lUr 
Ingenieure,  Architekten,  Techniker,  Kaniinbauer,  Dampfkessel- 
fabrikanten,  Faschschulen,  Fabrikbesitzer  und  Betriebsleiter. 
Mit  tinar  Einleitung  von  Laait  Btäur,  Iqgenleur,  welL  tedw. 
Direktor  einer  Feuerungsbaugeseilschafl  Bearbeitet  von  F. 
Rauls.  Ingenieur  für  Feuenmgsanlagen,  Ziegeleien,  iOiikwerke 
und  Schornsteinbau  in  Köln  a.  Rh.  KMn  a.  Rh..  1907.  Ludwig 
Büschl.  Preis  geh.  M.  2,80. 

Uabar  Vsrsveha  all  UhaMsln.  Bhi  Beitrag  zur  Maicrialprüfang. 
Von  Dipl.-lng.  AdolJ  Lippiiuinn,  Könisl  Oberlehrer  In  Köln. 
Sonderabdruck  aus  der  Elektrotechnischen  Zeitschrift  1907. 
Heft  U  und  J6.  Berlin.  Julius  Springer. 

Achter  Bericlit  des  technologisehtn  Gtwerbemuteums  Gewerbe- 
beförderungsinstitutes)  der  Handels-  und  (iewerbckammer  tn 
Prag.  Bericht  über  die  TItigkait  des  Instttules  im  JdM  1906. 
Prag,  1907.  A.  Hase. 
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Tran8portaola|];en  des  Getreide-Welt-Verkehrs. 

Von  E.  LuIR,  Regiwmin^Mumeister. 
(Poftaelzung  von  S.  786  d.  Bd.) 


A.  Qetrddeifemh^^i^s-Anlage  bn  He^  von  Htädar- 

Pacha. 

Durch  die  anatoiische  Eisenbahn  ist  Kleinasien,  wel- 
ches als  gelreideerzetigendes  Land  immer  mehr  von  Be- 
deutung wird,  in  einer  Weise  erschlossen  worden,  wie 

man  es  noch  vor  der  \  erwirk-    '   

lichung  dieses  dem  deutschen 
Untemetunung^geiste  alle  Ehre 
machenden  Werft  es  nicht  e^ 
hoffen  konnte.  Der  Ausgangs- 
puiiiit  dieser  Bahn  fFig.  4't 
liegt  in  Haidar-  Pacha,  wo  äugen  - 
blicküch  für  Zwecke  des  Güter- 
umschlages große 

Speicher-  und  r^Ä=^— — "\ 
Bahnhofsanlagen 
errichtet  werden. 
Haidar  Pacha  liegt 
auf  der  klehiasia 
tisdieii  Seite  de? 
Piof  porus.  Stainliul 
uiii:i:ticlhar  g*-'_i^en- 
über.   Von  diesem 

Ausgangspunkte 
verzweigt  sich  die 
Bahn,  indem  sie 
den  zentralen  und 

hoch  gelegenen 
Te3  des  Landes, 
der  sich  für  den 
Anbau  der  meisten 
l'ruchtarten  beson- 
ders eignet,  an  den 
Weltverkehr  an* 
schliefit.  \'or  dem 
Bau  der  Bahn  er- 
folgten die  Qe- 
tnidetnuisportB  in 

langsamer  und 

indem  das  Getreide 
durch  Karawanen 
an  die  nächütgele- 
genen  Hafenplitze 

verbracht  wurde,  wo  es  ebenso  sehr  an  Gelegenheit  zum 
Lagern,  wie  an  Vonichtungcn  zum  Umschlag  nach  den 
Schiffen  mangelte. 

Vor  dem  Bau  der  nachbeschriebenen  Anlage  wurde 

Uiaglan  pal>L  Juuriiui  Bü.  ii>,  Uefl  60.  luO?. 


das  mit  der  Bahn  die  Hochebene  herabkommende  Getreide 
fast  ausschlieLihch  in  [)erindj(^,  einem  ganz  im  Hinter- 
grunde des  Golfes  vom  Ismid  gelegenen  kleinen  Hafen- 
orte, verschifft.  Hierzu  bestehen  in  Oerindje  mehrere, 
nieifalg  gebaute  Lagerhftuser  ohne  maschinelle  Einrichtung. 
auOerdem  jedodl  swd  mehrgeschossige  Bodenspeicher. 

welche  auch  die  für  die  Kin- 
lagerung.  das  L'msteciien  und 
die  Verschiffung  erforderliclie 
Maschinerie  enthalten.  Nach- 
dem sich  jedoch  diese  Wz- 
schinerie  im  Laufe  der  Zeit  als 

unzulänglich  ergeben  hat. 
wurde  der  Bau  bedeutend 
grftOefer  und  modern  einge- 
richteter Speicher  in  Verbin- 
dung mit  einer  leistungsfähi- 
gen Verschiffungsanlage  im 
Gebiet  des  ilafens  von  Haidar 
Pacha  besehlossen. 

Leider  fpliKni  im  Innern 
des  Landes  an  den  einzelnen 
Bahnstationen,  welchen  dasQe- 
trcide  zugeführt  wird,  noch 
fest  alle  Vorkeh- 
rungen für  dessen 
zweckmälJige  Auf- 
nahme. Üie  Holge 
davon  ist.  daß  daa 
Qetreide  auQer- 
ordentlich  stark 
verunreinigt  nach 
demVerschiffungs- 
ort  gelangt.  Euie 
besonders  bedeu- 
tende Rolle  unter 
den  verschiedenen 
Getreidearten  bil- 
det die  Gerste, 
wdehe  in  der 
Hauptsache  nach 
englischen,  dann 
aber  auch  nach 
den  deutschen  Hä- 
fen der  Ost-  und 
.Nordsee  zur  .Ausführung  gelangt.  Es  sind  deshalb  in 
den  !  Speichern  von  Haidar  Pacha  umfangreiche  Anlagen 
IQr  die  Reinigung  und  Sortierung  nameatlieh  der  Omte 
vorgesehen. 

101 


Wanoadiuppen,  U  u.  J  SUo,  K  BodMupakolMr,  Ii  (raJ*kU«(««r  gpaicbw,  U  Cabrbuar  Kran, 
«  haMihaate  Ena.  O  a.  P  Aaflilrfflalaa. 

V|c.ew 


Digitized  by  Google 


802 


Transportanlagcn  des  Gcircidc- Welt-Verkehrs. 


Heft  51. 


Auf  dem  I  lafengelänüc  von  Haidar  Pacha  il'ig.  5)  sind 
bis  jetzt  drei  geräumige  Speicher  erricittet  und  zwar  alle 
in  einer  dem  Kai  parallel  laufenden  Reihe.    Der  Bau  noch 


\lnlorl<i|-ul  II. 


Hier  interessiert  jedoch  in  der  Hauptsache  die  Ver- 
bringung  des  in  den  Speichern  eingelagerten  Getreides 
nach  den  Dampfern.  Zu  diesem  Zwecke  ist  eine  in  Eisen 
konstruierte  Gallcric.  welche  an  allen  drei  Speichern  an 
deren  Vorderfront  entlang  läuft,  vorhanden.  Diese  (jallerie 
cnihält  auf  ihre  ganze  l-ängc  hin  zwei  Bandtransportcure. 


weiterer  Speicher  ist,  wenn  der  Bedarf  hierzu  vorliegt, 
vorgesehen.  Von  diesen  Speichern  sind  zwei  (H  und  y> 
Silospeicher,  während  der  dritte,  zwischen  den  beiden 
Silos  stehende  iK)  nach  dem  Bodenspeichersystem  aus- 
geführt ist.  Das  Getreide  kommt  durchwegs  in  losem 
Zustande  in  den  Waggons  der  Bahn  an.  wird  von  diesen 


von  welchen  jeder  stündlich  KiitOoO  kg  Schwerfruchl  zu 
fördern  vermag  und  die  eine  f-ördcriing  des  aus  den 
Speichern  kommenden  Getreides  nach  beliebiger  Richtung 
zulassen.  Jeder  Speicher  besitzt  Vorbereitungsbehälter, 
welche  unmittelbar  nach  diesen  Bandtransportcuren  aus- 
münden. Der  .Antrieb  dieser  wie  auch  aller  übrigen  Band- 
transporteure wird  durch  Elektromotoren  bewirkt,  die  in 
einem  sogenannten  Motorturm  aufgestellt  sind,  welcher 
sich  an  der  wasserseitigen  Ecke  des  Silos  H  befindet.^  ||. 

Die  Front  der  Speicher  befindet  sich  in  einer  Ent- 
fernung von  rd.  60  m  vom  Kai.  Ks  führt  deshalb  von 
eben  genanntem  .Wotorturm  eine  Querbrücke  D  zum  Ufer 


TiK.  7.  Mntoi'turlu  tl  «äbr«Dü  de»  Ukucr^.  ^ 

nach  unterirdisch  angelegten  Bandtransporten  ausgeschüttet  '  und  zwar  nicht  wagerecht,  sondern  ansteigend  (Fig.  6  u.  7). 

und  gelangt  auf  diese  Weise  vermittels  weiterer  Bänder  ,  um  die  für  eine  bequeme  Einbringung  des  Getreides  in 

und  Elevatoren  nach  einem  beliebigen  Punkte  im  Innen-  |  die  Schiffsräume  erforderliche  Höhe  zu  gewinnen.  ,\m 

räum  der  Speicher.  I  Ufer  angelangt,  zweigt  im  rechten  Winkel  die  sogen.  Kai- 
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brücke  E  ab  (s.  Fig.  S),  welche  ebenso  wie  die  Quer- 
brücke und  die  (jallerie  zwei  Bandtransporleurc  eingebaut 
enthält.  Die  Kaibrücke  besitzt  eine  l-änge,  welche  der- 
jenigen eines  grolien  Dampfers  unj^efähr  gleichkommt,  und 
es  muLt  möglich  sein,  von  jedem  Punkte  dieser  Kaibrücke 


Jloloitiwto  t 


das  Getreide  nach  den  darunter  liegenden  Schiffsluken  zu 
bringen,  deren  gegenseitige  Abstände  stets  wechselnde 
sind.  Deshalb  sind  an  der  wa.sserseitigen  \'ertikalwand 
dieser  Brücke  zwei  sogen.  Tclcskopwagen  vorhanden, 
welche  auf  Schienen  beweglich,  die  ganze  Länge  der  Brücke 
abfahren  können.  Diese  Teleskopwagen  sind  die  Aus- 
gangspunkte von  ausziehbaren  Schüttrohren,  welche,  indem 
sie  in  senkrechten  Kbenen  schwenkbar  sind,  eine  Anpassung 


Wirksamkeit  besteht  darin,  daLS  der  Transportgurt  durch 
geeignet  angebrachte  Bandrollen  veranlaLU  wird,  eine  kurze 
rückläufige  Bewegung  zu  machen,  wodurch  das  auf  dem 
Gurt  liegende  Getreide  nach  vorne  ausgeworfen  und  durch 
ein  Rohr  seitlich  abgelenkt  werden  kann. 

Während  die  Leistungs- 
fähigkeit der  beiden  in  der 
Gallerie befindlichen  Bandtrans- 
porteure zusammen  200  Tons 
stündlich  beträgt,  i.st  diejenige 
der  Bänder  in  der  Quer-  und 
Kaibrücke  eine  größere,  näm- 
lich 300  Tons.  Der  Grund 
hierfür  liegt  darin,  daß  das 
eine  der  zum  Kai  hinauf- 
führenden Bänder  in  der  Haupt- 
sache für  die  Verschiffung 
des  im  großen  Silo  H  liegen- 
den Getreides  vorgesehen  ist. 
Dieses  Getreide  kann  jedoch 
in  erheblich  größeren  Mengen 
dem  V'orbercitungsbehälter  zu- 
geführt werden,  als  wie  das  im  Bodenspeicher  K  lagernde 
Getreide. 

AuLler  der  vorbcschriebcncn  V'crschiffungsanlagc  be- 
findet sich  in  Haidar  F^acha  eine  zweite  ältere  derartige 
Anlage  /•',  gegenül>er  dem  Silo  J,  welche  jedoch  nur  von 
einer  stündlichen  Leistung  von  100  Tons  ist.  Indem  die 
Bänder  in  der  Gallerie  nach  beiden  Richtungen  zu  fördern 
vermögen,  sind  sie  imstande,  auch  das  Getreide  nach  dieser 


TT  • 


•r-  n  a  I 


Vig.  8.   An»lr)il  der  Varsi-hitrung<:inln|;c  töd  dar  Ijuideailo.   Obaut  Tou  Amine.  QlcMCk«,  KoDegon. 


an  die  je  nach  Wassersland  oder  nach  mehr  oder  weniger 
fortgeschrittener  Beladung  sich  ergebende  Höhenlage  der 
Luken  ermöglichen.  Die  Bewegung  der  Teleskopwagen 
erfolgt  mit  elektrischem  Antrieb  und  die  hierbei  erreich- 
bare Geschwindigkeit  ist  eine  solche,  daß  der  Wechsel 
von  einer  Luke  zu  einer  anderen  nur  geringe  Zeit  in  An- 
spruch nimmt.  Die  Verbindung  zwischen  den  in  der  Kai- 
brücke befindlichen  Bandtransporten  und  den  genannten 
Schüttrohren  erfolgt  durch  sogenannte  Abwurfwagen.  Ihre 


älteren  Anlage  zu  bringen.  Hs  ist  überhaupt  dafür  Sorge 
getragen,  daß  das  Getreide,  gleichgültig  in  welchem  der 
drei  Speicher  es  gelagert  sei,  sowohl  mit  der  einen,  als 
auch  mit  der  anderen  Anlage  an  Bord  der  Dampfer  ge- 
bracht werden  kann,  wie  durch  diese  Konibination  auch 
gleichzeitig  zwei  Dampfern  die  Möglichkeit  gegeben  ist. 


Getreidefracht  einzunehmen.^ 


(Schluß  folgt.) 


Neuere  Pampeu  und  Kompressoren. 

Von  Prof.  Fr.  Freytag,  Chemnitz. 
(Fortsetzung  von  S.  78<>  d.  Bd.) 


Das  Verdienst,  zuerst  and  unbeirrt  durch  die  Bedenken, 
welche  die  Vertreter  der  Kolbenpumpensysteme  dagegen 
geltend  machten,  Hochdruck-Zentrifugalpumpen  für  große 
Wassermengen  —  7  bi>  h  cbm/Mjn.  auf  Förderhöhen  von 
über  500  m  (monomctr^ch)  —  in  Dienst  gestellt  zu  haben. 


gebührt  der  westfälischen  Zeche  ,  Victor'  bei  Rauxel.  Seit- 
dem die  für  diese  Zeche  von  Qebr.  Sulzer  mit  Motoren 
der  Allgemeinen  ElektrizitätSffeseUschaft  gelieferte  unter- 
irdische Wasserhaltungsanlage  vom  Beginn  der  Inbetrieb- 
setzung ohne  Störung  arbeitete,  hat  die  elektrisch  ange- 
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triebene  Zentrifugalpumpc.  besonders  auch  im  Bergbau, 
eine  immer  grüllere  Verbreitung  gefunden.  Während  bis 
vor  wenigen  Jahren  für  die  zum  Antriebe  solcher  Punjpcn 
dienenden  schnellaufenden  Motoren  iOO  bis  JOO  PS  als 
Höchstleistung  galt,  sind  heute  hierfür  Moturen  von 
1100  PS  bei  1 -iHt,  Uml.  Mj„.  im  Bau.-» 


Gerüst  eingebaut:  sie  erfordern  nur  einen  geringen  Raum- 
bedarf und  können  frei  am  Seile  hängend  arbeiten,  ohne 
irgendwelche  Einbauten  und  Verlagerungen  im  Schachte 
zu  beanspruchen. 

I'ig.  10  zeigt  eine  4()0pfcrdigc  .Vbleufpumpc  von 
üeör.  SuUer,  die  durch  vier-  Laufräder  mit  zweiseitigem 


An  Stelle  des  elektromotorischen  .Xntriebes  kommt 
häufig  auch  derjenige  mittels  Riemen  zur  Ausführung,  da 
die  l-*umpen  in  vielen  l-ällcn  den  bestehenden  Betrieben 
angcpaLit  werden  müssen. 

Fig.  7  zeigt  eine  vierstufige  ^///ziT-Hochdnick-Zentri- 


4 


r. 


I 


1 


Ii 

lii  >l 


i 


Vit.  V.  U«br«luUg«  S«inkpuio;Ki 
Ton  (Ifbr.  Rulzer. 


I'ig.  X.  lliicUJrai  t  /<4inUiluiii)]Miiii|>u  iiril  l<ioiuvu«:itriel<  \cn  »iolif.  Su'»<r. 

fugalpumpc.  bei  der  die  Rienicnrollc  zwischen  Saugsfutzcn 
und  einem  fiuliercn  l.ager  angeordnet  ist.  was  die  gleich- 
zeitige .Ausbildung  des  ersteren  als  Lager  für  die  Pumpcn- 
welle  erforderi  (s.  auch  f-ig.  2). 

Bei  der  Hochdruck-Zentrifugalpumpc  il-ig.  H)  trägt  die 
Grundplatte  zwei  Lagerböcke  mit  zwischenliegender  Riemen- 
rolle. 

Besonders  günstige  Wirkungsgrade  wurden  mit  Sutzer- 
sehen  Scnkptimpen  erreicht.  Eine  solche,  in  Fig.  dar- 
^cätclite.  für  eine  Förderung  von  16  cbni,'jvii„.  auf  4.S  m 
monometrische  l-örderhöhe  gebaute  Pumpe  ergab  mit  lit25 
minutl.  L'mdrch.  einen  Wirkungsgrad  von  S.i  v.  H..  der 
unter  etwas  anderen  Betriehsverhältnissen  sogar  bis  auf 
•K-t  V   II.  anstieg. 

Die  zum  Schachtabteufen  ausgebildeten  Senkpumpen 
werden,  wie  die  Abbildung  erkennen  lälit,  normal  mit 
einem  Drehstrommotor  zusammen  in  ein  schmiedeeisernes 

-')  .Mi«cilnnR  der  AUafiiieinfn  LUMruitätsi^esrllsthalt.  Berlin. 


Vi)i.  10.  MebntutlKO  Abt«ur|>uiii|>a  von  Gebr.  BuliM. 
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Einlauf  bei  «JTS  Umläufen  8  cbm/Min.  auf  165  m  hebt.  Ein 
Kammlager  ist  in  der  Abbildung  nicht  ersichtlich;  es  be- 
findet sich  oben  am  Motor. 

Die  von  dem  Pumpen-  und  Qebläsewerk  C.  H.  Jäger 
Co.  in  Lcipzig-Plagwitz  gebauten  Zentrifugalpumpen 


die  Wellenlager  solche  im  normalen  Betriebe  überhaupt 
nicht  mehr  aufzunehmen  haben. 

Fig.  1 1  und  1 2  zeigen  eine  dreistufige  Turbinen- 
pumpe neuester  Bauart  der  genannten  Firma. 

Die  Flüssigkeit  tritt  durch  das  Saugrohr  A  in  das 


rirr.  II. 

Fiir.  It  und  12:   riraloUlflce  Tarblovapump«  ron  Jlfra  *  Co. 


F5e  I». 


Fi|r.  IX  f  1». 

Fi^  13  and  14.   Kio/r|ielle  tur  Turblnenimmpc  voo  .IKg<m- (.'u. 


erste  Schaufelrad  B  ein,  wird  hier  beschleunigt  und  im 
Leitrade  C  auf  höheren  Druck  gebracht,  worauf  sie  durch 
den  Kanal  D  in  das  nächste  Schaufelrad  gelangt.  Der 
Vorgang  wiederholt  sich  hier,  wie  auch  in  dem  folgenden 
Schaufelrade,  bis  schließlich  die  l-'IQssigkeit  aus  dem  Ka- 
nal E  der  Pumpe  in  den  Druckslutzen  P  derselben  ge- 
langt. Da  jedes  Leitrad  mit  zugehörigem  Laufrad  von 
einem  Qehäuseteil  umschlossen  wird,  kann  durch  Ein- 
oder  Ausschaltung  einzelner  Stufen  die  Förderhöhe  be- 
liebig geändert  werden. 

Zur  Entlastung  der  im  Gegensatz  zu  der  .9w/zf/-schen 
Turbinenpumpe  mit  rückwärts  gebogenen  Schaufeln  aus- 
geführten Laufräder  sind  zu  beiden  Seiten  jedes  Rades  am 
Gehäuse  Dichtungsringe  pp  angebracht,  die  gegen  ent- 


Fig.  16.   Uocbdruck  '/cDlrifusiilptinip«  mit  «IdkUODotorleebeiii  ADtrl»b  vau  J&ir<r  &  Ta. 


zeichnen  sich  durch  eine  ungemein  einfache,  seit  Jahren 
vorzüglich  bewährte  Konstruktion  aus. 

Die  neuesten  Verbesserungen,  welche  an  diesen  Pumpen 
getroffen  wurden,  beziehen  sich  auf  selbsttätige  Einrich- 
tungen zur  Beseitigxmg  jeglicher  Achsialdrücke,  so  daß 


sprechende  Ringflächen  an  der  Radnabe  abdichten.  Durch 
den  Spalt  6'  am  Umfange  jedes  Rades  wird  nun  der 
Druck  des  Wassers  in  den  Räumen  a  und  h  glcichmätiig 
verteilt:  ebenso  wird  in  den  innerhalb  dieser  Dichtungs- 
ringe gelegenen  Räumen  c  und  d  gleicher  Druck  infolge 
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der  Durchbohrungen  o  in  der  Radnabe  hergestellt.    Es  ist  i  die  Welle  bezw.  die  Räder  aus  irgend  einem  Grunde  einen 

somit  jedes  Rad  für  sich  nahezu  vollständig  entlastet.  [  seillichen  Schub,  z.  B.  von  rechts  nach  links,  so  daü  sich 

Um  die  durch  etwaige  ungleiche  Abnutzungen  der  .  das  Rad,  wie  in  iMg.  14  angegeben,  nach  links  verscho- 

Dichtungsringe  auftretenden  .Achsialdrücke  selbsttätig  zu  1  ben  hat.  so  wird  durch  die  kegelförmige  Gestaltung  der 


A  Zxr  mii  l'«iii|>(  iMtrI  .'boniin  W'utrbaltunK,  II  RUckcclilagkUppi', 
C  WauencbUlN^r,  1)  SeliAltlaf«!,  E  AoluMr. 
Fif.  16l    WasxsrbaltunKSADlatf*  (lor  /i>ch»  „OeDeral". 

beseitigen,  besitzt  die  Welle  mit  den  Laufrädem  eine  ge- 
ringe seitliche  Verschiebbarkeit.  Der  äußere  Kranz  jedes 
Rades  ist  zylindrisch,  während  die  denselben  cinschlieUen- 
den  Flächen  des  Deckels  bezw.  der  Gehäusewände  kegel- 
förmig gestaltet  sind  (s.  auch  Fig.  \h  und  14),  trhält 


rill.  1~.   ''.«•Isluil^-e  KouJeBMtjiiiiniM!  von  JKfCvr  k  <;«. 


FiK.  18.  »•QH^iiimp»  TOD  JKgar  Ii  Co 

üehäusewände  der  Spalt  5  auf  der  linken  Seite  vergrößert 
und  durch  das  eintretende  Üruckwasser  ein  höherer  Druck 
erzeugt  werden,  der  das  Laufrad  und  damit  die  Welle 
wieder  nach  rechts  schiebt. 

Zur  Beseitigung  des  im  normalen  Betriebe  der  Pumpen 
auftretenden  Strömungsdruckes  werden  dieselben  neuer- 
dings noch  mit  einer  besonderen,  aus  einem  rotierenden 
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Teller  r  (Fiy.  13)  von  einer  der  Radnabe  älinlichcn  Form  | 
bestehenden  Vorrichtung  versehen,  durch  welche  eine  \  cr- 
scbi^uog  des  Rades  •  veriiindert  wird.    Hin  etwa  beim  1 
Anlassen  der  Pompe  auftretender  Schub  wird,  soweit  er  I 
nicht  durch  die  Entlastungsvorrichtunjj  im  Innern  der 
Pumpe  aufgehoben  wird,  von  einem  reichlich  bemessenen 
Kanunlager  getragen. 

Die  —  ebenso  wie  auch  die  Laufräder  —  aus  »her  j 
Bronze  geicrtigten.  auf  einer  Seite  offenen  Leitrider  mit  | 
nach  auBen  SpindfBnntg  erweiterten  Kanälen  werden  in  ' 
die  Oeliiuseteile  besonders  eingesetzt.    Die  Wellen  be- 
stehen aus  Nickelstahl. 

Fig.  15  zeigt  die  äußere  Ansicht  einer  ]äfier-Woz\\- 
dmcltzientrifugalpumpe  der  MMheimer  Bernwerksf^esell- 
sdkfft,  die  mitteis  beweglicher  Kupplung  von  einem  auf  ' 
gemeinsamer  Grundplatte  mit  ihr  stehenden  Drehstrom-  | 
motoT  der  Al/j^emeinen  Elefi/nzi/asgeseüsc/iaß  von  IH7  l*S  I 
bei  1 460  Llnidr.^Min.  angetrieiwn  wird.   Die  QeJiäuseringe  1 
sind  außen  glatt  liergesteltt  tmd  durch  lange  durchgdiende 
Bolzen  miteinander  vcrschrauht  is  .Tisch  Fig.  12).    Die  I 
Oehiuseteilc  der  Mochdruckzcntritu^alpumpen  für  mittlere 
Drücke  werden  durch  Flanschen  miteinander  verbunden. 

Die  von  der  Firma  Jäger  &  Co.  gelieferte,  mit  zwei 
nebeneinamter  geschalteten  fünfstufigen  Turbinenpumpen 
für  5  bczw.  f)  cbm/Min.  bei  368  m  Förderhöhe  ausgerüstete 
Wasserhaltungsanlage  der  Zeche  .üeneral"  in  Weitmar  | 
bei  Bochum  läUt  Fig.  16  erkennen.    Die  Motoren  Mstm  | 
650  bezw.  750  PS  bei  1450  UmL/Min.  | 

Pig.  17  zeigt  eine  der  acht  stehenden  zweistufigen 
Kondensatpumpen,  die  für  die  Oberflächenkondensatoren 
der  5500  KW  -  l4/«//fl^AoÄS*-^'ö/-i-o/is- Dampfturbinen  des 


Kraftwerkes  für  die  Londoner  I  nlerj^rimdbahn  in  Chcisca 
geliefert  worden  sind.  Die  groüte  Stundenfcistuilg  lie- 
trägt  6J0O0  kg  Kondensat  bei  950  Uinl./Mtn. 

In  Pig.  16  Ist  eine  vierstufig  von  einem  Qeldro- 
mofor  ant^ctriebenc  Senkpumpe  für  die  Zeche  filicsen- 
bach.  dargestellt,  die  750 '/Min.  mit  \4hO  minutl.  Um- 
drehungen auf  etwa  100m  Höhe  fördert;  das  Druckrohr 
ist  an  eine  seitlich  im  Schacht  stehend  verlöte  Steig- 
leitung angeschlossen. 

Fin  großer  Vorzug  der  Turbinenpumpen  liegt  noch 
darin.  daLl  sie  in  ein  geschlossenes  Rohrnetz  ohne  Hoch- 
druckbehältcr  und  Windkessel  arbeiten  können.  Die  Wasser- 
leitung der  Pumpe  und  der  Kraftverbrauch  regulieren  sich 
dabei  ganz  von  sdbst,  entsprechend  der  Wasserentnahme 
aus  dem  Netz. 

.Auch  zur  Kesselspeisung  finden  die  Zentriiugalpumpen 
in  der  Neuzeit  Verwendung.  Bei  Speisung  größerer  Kessel- 
anlagen hat  man  nur  nötig  —  bei  gleichUdbender  Um- 
laufzahl der  Pumpe  —  den  Dnicksdiieber  nach  Bedarf 
auf  die  gewünschte  Wassermenge  einzustellen  oder  auch 
vollständig  zu  schlieLien.  Angestellte  Vergleichsversuche 
zwischen  einer  zur  Kesselspeisung  üui  enden  Turbinen- 
pumpe  der  Firma  Borsfg  in  Berlin-Tegel  und  einer  Dampf- 
kolbenpumpe ließen  erkennen,  daß  erstere  der  lebEteien 
wirtschaftlich  nur  dann  überleiten  ist,  wenn  elektrischer 
Strom  unmittelbar  vorhanden  und  besonders  billig  ist^). 

>)  V9r0.  itZeMMhiM  für  du  gesamte  TmtiiDMwesen',  Juli 
I90S.  Heft  Ml 

(Forisetzung  folgt) 


Der  Einphasen  Wechselstrommotor. 

Bauart,  WirkongswaiM  nnd  Eigenschaften  der  bisher  angeg^nen  Konatruktionen. 

Von  Dipl.-Ing.  A.  Linker. 
(SchluLi  von  S.  7<)7.  d.  Bd.) 


Durch  eine  besondere  Anordnung  der  Feldwicklung, 
die  allerdings  im  Prinzip  mit  der  von  Deri  angegebenen 
übereinsthnmt,  erreicht  die  Firma  Helios  A.-Q.,  Köln. 
(194.  197)  ohne  Umschaltung  der  Polzahl  des  Feldes, 
daß  die  beim  Anlauf  als  Hauptsihlul'  resp.  Rcpnlbiuii^ 
rootor  arbeitende  Maschine  nach  Erreichung  einer  gewissen 
Umdrehungszahl  sdbstdttig  als  Asynchronmotor  aibeitet. 


Flg.  147. 


Hir.  Itx. 


Zu  dem  Zwecke  ist  das  Feld  nach  Fig.  1 A 1  mit  den 
Wicklungen  /  und  //  versehen.  Beim  Anlauf  wild  xwi- 
schen  den  Punkten  a  und  b  der  Wicklung  //  nur  eine 
geringe  Spannung  herrschen,  da  wegen  der  ROdtwirkung 
des  Rütorfcldes  die  Impedanz  zwischen  diesen  Punkten 
dem  Anker  gegenüber  klein  ist.  Infolgedessen  bildet  sich 
nur  das  von  (ter  Wicklung  /  erzeugte  vierpolige  Feld  aus 
tmd  die  Maschine  arbeitet  als  HauptschluLjmotor.  JVUt  zu- 
ndmender  Umdrehungszahl  steigt  die  Spannung  zwischen 
übt  wodurch  das  von  der  Wicklung  //  erzeugte  achtpoligc 
Feld  überwiegt  und  der  Motor  infolge  der  besonderen 
Widdiiflg  des  Rotors  ib  AsynchronmoKur  weiter  aibeilet. 


Zur  wirksameren  Ausnutzung  eines  nach  dem  Kepul- 
sionsprinzip  arbeitenden  Motors  verwendet  W.  Uhde  (200) 
bei  einem  nach  Art  der  Qleichstrommaschinen  gebauten 
Motor  f.  d.  Polpaar  vier  Bärsten  (Pig.  148).  von  denen 
ie  .^wci  benachbarte  durch  regulierbare  induktive  Wider- 
stände L  resp.  Kondensatoren  C  verbunden  sind.  Dadurch 
wird  im  Gegensatz  zu  einer  Anordnung  von  Thomson  und 
Fig.  75  {Schuckert)  erreicht,  daß  die  gesamte  Wicklung 
für  die  Erzeugung  eines  Drehmoments  bei  kleinem  An- 
laufstrom ausgetuitzt  wird.  Bs  werden  nämlich  die  an 
die  Kondensatoren  angeschlossenen  Abteilungen  ab  und 
cd  der  Wicklung  des  Ankers  infolge  der  gcgcnclektro- 
motorischen  Kraft  der  Kondensatoren  mit  Strömen  solcher 
Richtung  gespeist,  daß  eine  Stromverteilung  entsteht,  wie 
sie  sonst  bei  einem  normalen  tiauptschlul.imotor  auftritt. 
Unter  gleichen  Verhältnissen  ist  daher  in  diesem  Fall  das 
Drehmomeot  beim  Anlauf  ungeflUir  2Vs  "»1  so  groß  als 
bei  einem  gewöhnlichen  Repulsionsmofor  mit  offener  Wick- 
lung. Sobald  die  Umdrehungszahl  einen  bestimmten  Wert 
erreicht  hat,  wird  durdi  eine  rinsch.iltanj.;  bewirkt,  daß 
die  Maschine  als  Asynchronmotor  weiter  arbeitet.  Dabei 
erhält  der  rotierende  Anker  den  Wechselstrom  duitdi 
Schleifringe  zugeführt,  während  die  ruhende  F-cIdwicklung 
kurzgeschlo.ssen  wird.  Die  Anordnimg  scheint  jedoch 
wegen  der  Anwendung  VOO  Kondensalorea  weolg  AuSSicfat 
auf  Erfolg  zu  besitzen. 

In  ihnlicher  Weise,  wie  es  schon  von  E.  Arnold  an« 
gegeben  ist.  löst  auch  L.  Schüler  (218)  die  Aufgabe,  Mo- 
toren für  grolk  Anzugskraft  zu  bauen.  Der  von  der  E.-A. 
vom.  W.  Lakmey»  &  C».,  Pntikfurt  a.  M.  gebaute  Mo- 
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tor  '')  besitzt  einen  Stator  5,  dessen  Wicklung  (Fig.  149) 
wie  bei  einem  Drehstrommotor  ausgeführt  ist.  Allerdings 
werden  nur  zwei  Phasen  davon  jeweils  in  Hintereinander- 
schaltung bcnut/t.  die  dritte  Pliasc  dient  zur  L'mkehr  des 
Drehsinns.  Der  Uotor  A  ist  wie  ein  üleichstromaniier 
getaut  und  enthält  drei  Schleifringe,  die  mit  drei  un 
120  "  gegendnaader  verschobenen  Punkten  der  Wicklung 
verbunden  sind  und  andererseits  durch  Bürsten  an 
einen  regulierbaren  Anlaßwidcrstand  /i  angeschlossen  wer- 
den können.  Soll  der  Motor  zum  Anlauf  kommen,  so 
Bchließt  man  bei  geöffnetem  Anlasser  R  die 'Bürsten  ß. 
mittels  des  veränderlichen  Widersta.ides  r,  wobei  der  Mo- 
tor durch  Repulsionswirkung  ein  von  r  abhänpiges  relativ 
großes  Drehmoment  entwickelt.  Mit  stci;^ender  Um- 
drehungszahl wird  nun  der  Anlasser  R  alimählich  einge- 
eclialtd  und  schließlich  liurzgeschlossen,  so  daU  die  .Ma- 
scüiine  eis  Asynchronmotor  weiter  ecbeitct    Da  hierbei 


180. 

der  Kommnfador  nahezu  stromlos  wird,  so  ist  keine  Mög- 

lichkeit  zur  Funkenbildung  f^^ebctcn. 

Während  nun  beim  Arbeiten  als  Repulsionsmotnr  das 
Drehmoment  mit  höherer  l  mdrchungszahl  sinkt,  steigt 
die  Zugltraft  des  Asynchronmotors  von  Null  an  bis  zu 
einem  Maxinelwert  kurz  vor  dem  Synchronismus,  um 
weiter  schnell  wieder  auf  Null  zu  sinken.  Der  kombi- 
nierte Motor  zeigt  also  das  Verhalten,  wie  es  in  der  Kurve 
des  Drehmoments  Mi  (Fig.  i.si)  dargestellt  ist  Hr  ver- 
einigt somit  die  günstigen  Anlaufbedingungen  des'  Re- 
pulsionsmotors  mit  der  guten  Wirkungsweise  des  Asyn- 
chronmotors im  normalen  Betrieb.  Ein  Nachteil  gegen- 
über dem  U'agfier-S\otQt  nach  i.  Arnold  besteht  aller- 
dings darin,  daß  eine  besondere  Anlaßvorrichtung  tiot- 
wendig  ist  Sie  besitzt  jedoch  den  Vonug,  ein  allmih- 
liches  Aendem  der  Zugkraft  ohne  Stöße  zu  erni^i^chfln. 
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Das  ist  besonders  für  den  Betrieb  von  Aufzügen  wünschens- 
wert und  gewihrieistet  bei  Anlagen  mit  ^efclueitigem 
UchtanschluC  ein  ruhii^cs  Brennen  der  Glühlampen. 

Während  bei  den  älteren  Konstruktionen  die  Aen- 
detw^  des  Diehrinns  durch  Bürstenvendtiebung  oder 
Verwendung  zweier  um     Polteilung  gegenrinandcr  ver- 

E.  T.      l&  Juli  1900,  &  S6S. 


schobenen  Bfintensätze  erfolgte,  wird  bei  den  neueren 
Motoren  nur  eine  Hanplwicklung  F  und  zu  beiden  Seiten 
derselben  je  eine  Hilfswicklung  /i  und/»  (Fig.  ISO)  an- 
geordnet, die  durch  iJmschiller  S  wedudwetse  ange- 
schlossen werden  können. 

Nach  neueren  Patenten  der  Firma  La/irtifyer  (258, 
282, 286,  288)  werden  die  HiUswicklungen  mit  der  Haupt- 
wicklung In  Reihe  geschaltet,  so  daß  sie  bei  normalem 
Lauf  in  derselben  Richtung;  wirken.  Beim  Lauf  dagegen 
wird  eine  liilfswickkiitK  urn^jeschaltet,  wodurch  das  Haupt- 
feld auf  einer  Seite  ^esL:h\\  ucht.  auf  der  anderen  Seite 
verstärkt  und  dadurch  in  einer  Richtung  veracboben  wird. 
Das  Hauptfdd  wird  zu  dem  Zwedt  von  dner  gleidimlQig 
verteilten  Einphasenwicklung,  die  Hilfsfelder  von  einer 
mit  halber  Polzahl  ausgeführten  Zweiphasenwicklung  er- 
zeugt. 

Fig.  151  zdgt  die  Betriebskurven  «hm  sechspoUgen 

Motors^  von  2,5  PS  Ldstung  für  220  VoH,  6  Amp., 

50  Perioden,  Ohd  Umdrehungen  i.  d.  Minute,  aus  denen 
ersichtlich  ist.  dal!  bei  niedrigem  Anlaufstrom  das  Dreh- 
moment relativ  hoch  ist.  Dagegen  wird,  weil  keine 
Ptaasenkompensierung  vorhanden  ist.  der  Letsbuigsfaktor 
klem. 

Eine  Modifikation  des  vorigen  Motors  von  Sihäler 
ist  von   V.  A.  lynn  (216,  220,  238^  angegeben.  An- 

7  .  \Vl  1 
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fänglich  besaß  der  Anker  neben  der  Qldchstromwiddung  / 

eine  zu  Schleifringen  führende  Drehstromwicklung  //  (wie 
auch  im  Patent  von  St/iuier  angegeben),  jedoch  waren 
beide  Wicklungen  miteinander  elektrisch  verbunden.  Diese 
Form  ist  jedoch  sp&ler  dahin  abgeändert  worden,  daß 
eine  X'ierphasenwlcklung  benutzt  imd  diese  nicht  p«ralld. 
sondern  in  Sternschaltung  zur  Qldchstroaiwidtlung  ange- 
schlossen ist  (Fig.  \S2). 

Zur  Verringern ni;  der  Anzahl  der  SchleifHnge  auf 
drei  wurde  dann  nach  Fig.  153  eme  Drdphaaenwicklung 
mit  einer  gewöhnlichen  Gldchstromwicklung"")  vereinigt. 
Der  Motor  läuft  also  als  Repulsionsmotor  an  iWit  stei- 
gender Geschwindigkeit  wird  der  AnlaLiwiderstand  R  immer 
mehr  verkleinert  und  schließlich  kurzgeschlossen,  wd)d 
die  Aitaschine  als  Asynchronmotor  arbeiet. 

Durch  verschiedene  Verinderungen**)  und  Anordnung 
einer  Phasenkompensation  (260l  ist  der  .Motor  allmählich 
so  weit  verbessert  worden,  daß  er  bei  nahezu  konstanter 
Geschwindigkeit  mit  hohem  l..eistungshiktor  arbeitet  und 
außerdem  dn  großes  (dwa  2.5{Bch  normales)  Anzugs- 
inoment  besitzt. 

In  Fig.  \r>4  ist  das  Schema  eines  solchen  Motors  an- 
gegeben, wie  er  von  der  t'.-G.  Alioth,  Münchenstein- 
Basel  gebaut  wird. 

Der  .Wotor  trägt  drei  Wicklungqfi.   Von  diesen  er- 

E.  T.  Z„  16.  JuU  1903.  S  SM. 
Bl..  15.  Januar  1904,  Bd.  $2,  S.  4SI. 

•»)  El.  ."^   Aiijjust  1<J04,  Bd.        S  (,4f- 

•*]  J.  InsL  Hl.  Hng.,  8.  AUrz  im.  Bd.  36,  S.  3i4 

El..  9.  Mtlt  1906,  Bd,  S6,  S.  839. 

E  T.  Z..  19.  JuK  1906,  S.  681. 
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zeugt  die  als  Einphasenwicklung  ausgeführte  Aiteltswick- 
lung  Fi  das  Hauptfeld,  H  W  ist  eine  um  <'n  elektrische 
ürad  gegen  Fi  verschobene  Hilfswicklung  zur  HrzcuRung 
HUfafeMn»  dient  zur  Hervorhrin^ung  des  beim 
Lauf  notwendigen  ,£rr^erieldes. 
dwch  dessen  Aen^enuig  der  Lei- 
stungsfaktor  bechinuLit  werden 
kann.  Die  Wicklungen  F,.  /•, 
und  H  U'  sind  Spulenwicklungen. 
«  deren  Weite  gleich  der  Polteiluug 
ist.  Die  l^g.  154  leigt  die 
Schaltung  beim  Anlauf,  wobei  die 
Hilfswicklung  //  U  mit  der  Haupt- 
wicklung /■",  zusammen  ein  gegen 
die  dauernd  kurzgeschlossenen 
Bflrslen  geneigtes  resultieren- 
des Feld  ergeben,  so  dal'  der 
Motor  nach  dem  Rcpulsions- 
prinzip  anläuft.  Nachdem  eine  bestimmte  Geschwindig- 
keit erreicht  ist.  wird  durch  Verschieben  des  Kontakts  || 
das  ffilbfeld  aUmihlieh  geschwicht.  Sobald  5i  auf  den 
Konfakt  r  gelangt  ist,  werden  die  Schaller  5^  und  5^  nach 
a  gelegt.  Hierbei  wird  jetzt  infolge  der  in  F.,  als  Se- 
kundärwicklung zu  /-,  induzierten  E  M  K  den  firrcger- 
bürsten  ein  Strom  auigefübrt.  so  daß  der  Anker  das 
Brregerfeld  hervorruft.  Da  die  E  M  K  in  nahezu  mit 
di-T  Klemmenspannung  in  Phase  ist,  so  kann  durch  An- 
wendung einer  bestimmten  Windungszahl  der  Leistungs- 
faktor verbessert  und  der  Einheit  nahe  gebracht  werden. 
Zur  Umkehr  des  Drehsinns  werden  Fi  und  F^  umge- 
schaltet. Diese  Motoren  werden  von  Athth  in  Größen 
von  bis  24  PS  Leistung  gebaut.  Sic  entwickeln  beim 
Antauf  ein  Drehmomenl,  welches  doppelt  so  groll  wie  das 
normale  ist,  bei  etwa  1 '  j  fächern  Normalstrom  und  cos  y 
=  0,6  bis  0,8.  Der  Leerlaufstrom  bdiigt  30— 20  V.H. 
des  normalen.  Die  Schlüptung  schwankt  zwischen  II 
und  h  V.  H.  nach  der  üröLie  des  .Motors.  Der  Motor 
fällt  bei  etwa  doppelter  Ueberlastung  und  ()0  v.  H.  der 


Fl«. 


synchronen  Umdrehungszahl  auUer  Tiitt,  Infolge  der 
großen  f*o1zahl  der  Motoren  ist  der  Wirkungsgrad  aller- 
dings nicht  sehr  hoch. 

Bei  der  normalen  Leistung  beträgt  der  Wirkungsgrad 
^f^  —  Ü,63  der  Leistungsfaktor  cos  ip  =  0,92  (bei  Leerlauf 
=  0,62),  die  Schlüpfung  «  —  0,08. 

Fynn  hat  dann  a^ter  (tBB)  einige  Veilnderungen 
vorgenommen,  um  dem  Läufer  noch  eine  Hüfsspamiung 
aufdrücken  zu  können. 

In  ähnlicher  Weise  wie  E.  AmM  hat  auch  W.  A. 
U^mann  (266)  die  Wirinmgaweise  eines  Rcpulsionsmotors 
mit  derjenigen  eines  Induroonsmotow  vereinigt  mit  dem 
Unterschied,  daß  entsprechend  Fig.  ISS  außer  der  nor- 
malen üleichstromwicklung  /  auf  dem  Anker  gleichmäUig 
verteilte  Spulen  //  angeordnet  sind,  wddie  nach  Erlan- 


gung einer  gewissen  OeschwindHgkelt  von  Hand  aus  oder 

selbsttätig  kurzgeschlossen  werden.  Diese  Konstruktion 
ruft  jedoch  gegenüber  der  vorher  angegebenen  nur  eine 
Komplikation  der  Wicklung  hervor. 

Während  Atkiason  bei  dem  in  Fig.  82  dargestellten 
Motor  die  Aenderung  des  Querfddes  dnrdi  efaien  zur 
Wicklung  //  parallel  geschalteten  Widerstand  vornimmt, 
erreicht  M  Miliii"  \  dasselbe  Resultat  dadurch.  daLl  er 
nach  1-ig.  I.So  nur  eine  gleichmäßig  verteilte  Statorwick- 
lung anwendet,  dagegen  das  Bürstenkreuz  uro  einen  Win- 
kel o  gegen  ^  Adiae  des  Slitoifeldes  verstellt.  **)  Die 


t».H.). 


PI«. 


Wirkungsweise  diejes  Motors  entspricht  nun  in  dieser 
Form  der  Kombination  eines  vierpoligen  Repulsionsmotors 
mit  einem  zweipoligen  induktiunsmotor. 

Hr  arbeitet  deswegen  heim  Anlauf  als  J^pulsions- 
motor  mit  großen  Anzugsmoment,  dagegen  beim  Ljiuf 
als  Induktionsmotor  mit  nahezu  konstanter  Tourenzahl. 
Während  die  Kommutation  beim  Anlauf  ungünstig  ist. 
wird  sie  hei  normaler  l'nidrchungszahl  zufriedenstellend, 
da  der  .\\otor  hierbei  nicht  weit  vom  Synchronismus  ab- 
weicht. Die  Versuchsergebnfsse,  welche  an  einem  vier- 
poligen Motor  für  eine  Leistung  von  5  PS,  bei  220  Volt 
Klemmenspannung,  60  Perioden,  erhalten  wurden,  sind 
in  Fig  1.^7  dargestellt  und  zeigen,  dal'i  der  Leistimgs- 
faktor nur  wenig  kleiner  als  I  ist.  l'erner  ist  noch  be- 
merkenswert das  große  Anlauf- 
moment, welches  nach  der  von 
Milch  gegebenen  Theorie  haupt- 
sächlich der  dritten  Harmonischen 
des  Feldes  zuzuschreiben  ist 

Außer  der  großen  Bfirsfen- 
reibuni,'  besitzt  der  Motnr  jedoch 
den  .Nachteil,  daß  bei  Auhuii  der 
Strom  und  damit  die  Kommutator- 
verluste sehr  groß  sind  und  die 
Kommutferung  schlecht  ist,  so  daß 
er  vorläufig  nur  für  niedrige  Lei* 
stungen  gebaut  wird. 

Milch  hat  dann  die  .Anordnimg  (300)  entsprechend 
Fig.  158  dahin  abgeändert,  daß  er  bei  offenem  Schalter  ^ 
den  Motor  bi  HatiptscbluBsdudtung  aidanfea  lißt  und  erst 
in  der  Nähe  des  Synchronismus  den  Schalter  S  schließt, 
so  daU  die  .Waschine  normal  als  kompensierter  Neben» 
scUuBmolor  atbeilet. 


B.  Wofid.  S.  November  IWI,  Bd.  44,  S.  77a 

l*roceed.,  Juni  1906,  Bd.  2S,  S.  61. 
Ed.  El..  5.  Mai  1906,  S.  ISS. 
■«)  ver^  E.  T.  Z,  14.  Januar  1904,  &  »,  P|g.  a6. 


OlacMti  poly«.  Jtnnial  Bd.  tBO,  B*R  St.  im. 
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Versuche  über  Torsion  rechtockijf- prismatischer  Stäbe. 

Von  August  Hempelmann.  Diplomingenieur. 
(Fortsetzung  von  S.  7*»2  d.  Bd.) 


E.  Die  VersadtaergettUsse. 

Von  der  Zusammcnstellunj;  der  Nersuchscrgehnisse 
Kibt  Tab.  2  ein  Beispiel.  Es  sind  f;ist  durchweg  vier 
N'crsuchc  für  jeden  Probestab  (bei  drei  Stäben  scclis  \'er- 
suche)  eeaommen  worden.  Die  erste  Spalte  der  Zahlentaiel 
zeigt  dl«  Bdastamur  in  kg,  wdche  Zahlen  mit  500  mm 
zu  multiplizieren  sind,  um  das  entsprechende  Torsinns- 
moment  -  P  .  .Soo  kgmm  zu  liefer'n.  Das  Wort  .An- 
fangszustand" mit  der  ersten  Ablesung  und  der  folgende 
Wert  »2  kg"  sind  schon  unter  C  erl&utert  worden.  In 
den  folgenden  Rethen  erti&ht  sich  die  Bdashing  immer 
um  I  k<;.  Die  Spalten  .Zunehmende  Belastung'"  und 
„.Abnehmende  Belastung"  zeigen  die  Ablesungen  auf  der 
Zeigerskala  in  mm.  J  bezeichnet  immer  die  Differenz 
zwischen  den  einzelnen  Ablesungen  in  mm,  gibt  also  die 


gegenseitige  Verschiebung  der  beiden  Zeigerskalen  für 
jedes  folgende  Torsionsmoment  von  500  kgmm  an.  Der 

Nuttelwert  J,x,iiiei  wurde  berechnet  durch  Division  der 
,i;anzcn  Deformation  durch  die  ganze  Belastung.  Diese 
.Mittelwerte  von  vier  rcsp.  sechs  \'ersuchcn  wurden  dann 
wieder  zu  einem  Mittelwert  für  jeden  Stab  vereinigt.  Die 
Rg.  9  und  10  geben  ein  graphisches  Bild  von  je  zwei  Ver- 
suchen mit  den  einzelnen  Probestäben.  Als  Ordinaten 
sind  die  Bclastinigcn  resp.  die  Torsionsmomentc  einge- 
tragen, die  Abszissen  sind  die  .Ausschläge  beginnend  vom 
Anfangspunkt  der  Kurve.  Die  Anfangspunkte  sind  zur 
besseren  Verdeutlichung  auseinander  gerückt  worden.  Die 
entstandenen  Kurven  sind  durchweg  fast  gerade  Linien« 
ein  Gewähr  dafür,  daü  die  X'ersuche  innerhalb  der  Elasti- 
zitätsgrenze blieben. 

Wie  schon  unter  B  bei  Aufstellung  des  Art)eit8plancs 


Tabelle  2. 


Stab  Ja  t>earbeitet 


1.  Versuch 

2 

.  Versuch 

p 

Zunehmende 
BeUstung 

AtMiehmeade 
Belastung 

A  mittel 

Zunehmeade 
Belastung 

Abnehmende 
Belaitung 

A  mittel 

AntaiBS- 
auatand 

-017 

-0,7 

—0,70 

2kK 

10.35 
10.35 

+  0tO 

(0,35 
10.35 

+  0,0 

f  0,35 
l0,35 

+0^ 

f  0,35 

(a35 

3  . 

0.J5 

a3s 

0.35 

0.35 

0,35 

0.35 

0,30 

0,30 

4  , 

0,75 

0.40 

0.75 

0,40 

0,70 

0.35 

0,70 

0,40 

"'s. 

t.l.S 

0.40 

I.I.S 

0,40 

1.10 

0.40 

1.05 

0..15 

6  . 

1^ 

0.35 

I.5Ü 

0,35 

1,40 

0.30 

1.35 

0,30 

7  . 

135 

2,20 

0.35 
0,35 

1.85 

2,20 

0.35 
0.35 

0.3625 

1.75 
2,15 

0.35 

0.40 

1.75 

2.15 

0,40 
0,40 

0,3563 

9  . 

2.60 

0,40 

2,60 

0.40 

2,50 

0.35 

2,50 

0,35 

10  . 

2.95 

0.35 

2,95 

0.35 

2,80 

0,30 

2,80 

0..W 

II  . 

iOi 

0,30 

3.20 

0,30 

3,15 

0,35 

3.20 

0,40 

12  . 

3JU 

0^ 

3g65 

0.40 

3,55 

0.40 

3.60 

0.40 

13  . 

4,00 

0.35 

4,00 

0,33 

3,85 

0.30 

3,85 

0,25 

M  . 

4..VS 

0.35 

4,35 

0.35 

4.25 

0,40 

4.25 

0,40 

IS  . 

4.75 

0,40 

4,75 

0,40 

4,65 

0,40 

4,65 

0,40 

16  . 

5.10 

0,35 

5,10 

0,35 

5.00 

0.35 

5,00 

0.35 

3.  Veisuch 

4.  Veraudi 

Anfangs- 
mstand 

2  kg 

1.35 
2,05 

/0.3S 
10.35 

1,35 
2,10 

( 

\  0.40 

1.40 
2.15 

fO,35 
10.40 

1.40 
2,15 

f  0,35 
l0.40 

3  . 

2.40 

0J5 

2,45 

0,35 

2.50 

0.35 

2.45 

0,30 

4  . 

2.75 

0..15 

2,50 

0,35 

2,80 

0.30 

2.80 

0.35 

5  . 

3.20 

0.45 

3,20 

0,40 

3.20 

0.40 

3,20 

0.40 

6  . 

i.Sn 

0.3.S 

.V.=i5 

0.35 

3,60 

0,40 

3,60 

0,40 

1  , 

3.90 

0.35 

3.90 

0,35 

0.3594 

3,95 

0,.^5 

3,95 

0.35 

04594 

8  . 

4.2S 

0,35 

4,25 

0,35 

4,30 

0,35 

4.30 

0.35 

9  . 

4,60 

0^ 

4.65 

0.40 

4.65 

0,35 

4,65 

0,35 

10  . 

4.95 

0..W 

4.95 

0,30 

4,95 

0,30 

4,95 

0,30 

II  . 

.S..V) 

0,35 

5.30 

0.35 

5.30 

0,35 

5,30 

0,35 

12  . 

5,65 

0.35 

5.65 

0.35 

5,65 

0.35 

5,65 

0.35  , 

13  . 

3.95 

0,30 

6.00 

0,35 

6,00 

0,35 

6,00 

0,35  ' 

\*  > 

6.30 

0,35 

6,.W 

0,35 

6.35 

0.35 

6.35 

0.35 

15  , 

6,70 

0,40 

6,70 

0.35 

6,75 

0,40 

6,75 

0.40 

16  . 

7,10 

0,40 

7.10 

0,40 

7,15 

0,40 

7,15 

0.40  ' 

Im  Mittel  A=>  0.3594. 
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gesagt,  lautet  die  PöiiDd  zur  Ennhflang  des  Zihleo- 
wertes  C 

h  dieter  Poimd  Ist  der  Otoltmodul  0  nmlelist 


kannt.  Seine  Bestimmung  konnte  nur  durch  Versuche 
hert)eigeführt  werden,  und  zwar  geschah  das  in  der  Weise, 
daß  zuaichst  der  Elasti^titniKKnl  ermittelt  wurde;  so- 
dann konflle  man  aus  der  Poisaonadim  ddchnng 


0  = 


m 

m  4-T 


den  Gleitmodul  finden.  Zur  Ermittlung  des  Elastizitits- 
moduls  wurde  das  einfache,  hier  genügend  genaue  Ver- 
fahren gewählt,  daß  der  Stab  auf  zwei  Stützen  frei  auf- 
gelegt wurde  und  die  Durchbiegung  in  der  .Mitte  hei  einer 
bestinunten  Belastung  gemessen  wurde.  Die  \crsuchs- 
dnridilung  sdbst  zeigt  iiebeastehende  Skizze  (Fig.  ii ).  Auf 

einer  starken  X*  Schiene,  deren 
Auflageflächen  genau  abgehobelt 

 waren,  ruhten  im  festen  Abstand 

von  /  — 40urnm  die  beiden  Stü- 
tzen A  und  B  isoliert  durch  pa- 
raffiniertes  Papier  J,  Schiene  und 
Versuchsstab  v9  lagen  durchaus 
wagereclit,  und  in  der  Milte 
wurde  d$r  Versuchsstab  belastet. 
Das  Aufselzen  des  Belastungs- 
gewtchts  geschah  mittels  einer 
Traverse  T,  oben  war  die  Schneide 
eingesetzt  und  unten  war  ein 
Haken  zur  Aufnahme  einer  üe- 
widitssehate  beleatigt.  DieDuidi- 
biepung  selbst  wurde  mit  einer 
präzis    arbi  itenden  .Mikrometer- 

SChrauhc  t^emesscn.  Sobald 
Schraube  und  Stab  sich  berührten, 
war  dektriseher  Kontakt  vorim* 
den.  und  ein  Läutesignal  ermüg- 
lichte  eine  genaue  Hinstellung 
und  Ablesung.  .Auch  hier  wurden  die  jeweiligen  Be- 
lastungszustände  auf  längere  Zeit  zum  Zweck  der  KoR- 
Irolle  elastisclier  Nadiwfrknngen  beil>elialten.  Die  Spdten 
„Nachkontrolle"  bezeichnen  in  der  als  Beispiel  gegebenen 
Tab.  3  die  Berücksichtigung  dieser  durchweg  ganz  mini- 
malen Wirkungen.  Spalte  I  dieser  Tabellen  zeigt  wieder 
die  Belastung,  wdche  je  nach  QuerschnittsgröOe  des  Probe- 


Tabelle  3. 


Stab  la  »,3^  t)«arbeilet.  J_—  =6150,94 


Zunehmende 


DiirctibieRuiiR  r 

Nach-    Abnehmende  Nacti- 
koatroUe 


Mferenz 


d  mittel 


Elektrizitats- 
modul 
B 


Anhngs- 
»istand 

3kc 

6  . 

8  . 

10  . 

13  . 

14  , 
16  . 
18  . 
30  . 


1.911 

1,888 
1,866 
1.843 

1.82  t 
1.800 
1.778 
I.75S 
1.733 
1.710 
1.687 


1.911 

1,888 
IJB66 
1.842 

1.821 
1.799 
1,777 
I.7SS 
1.732 
1.710 
1,688 


1,91! 

1,889 
1.866 
1,843 
1,821 
1.800 
1,778 
1,755 
1.731 
1.709 
1,687 


1.911 

1.889 
1,866 
1.843 

!.«21 
1.801 
1.778 
1.755 

1,732 

1,700 
1,687 


1,9110 

1,8885 
1.8660 
1,8428 

1,8210 
I.8ÜO0 
K7778 
I.7S50 
1,7320 
1 

1.6873 


0.0225 
0,0325 

0,0232 
0,02  IK 
0.02  lü 
0.0333 
0,0228 
0.02,10 
0.0225 
0.0232 


0.0224 


I93S4 


2.  Versuch 


AnfanRs- 
nistanü 

1 .902 

1,902 

I,««! 

1,901 

1,9013 

3  kg 

I,«7<} 

1,879 

1,878 

1,878 

1.8783 

0.0230 

^  m 

1  .H.S7 

I.8.S7 

I  .fiSf) 

1 .8.S6 

1,H 

0.0220 

^  » 

1,833 

1,833 

1,833 

1,833 

1.8330 

0.0235 

I.8II 

1.811 

1.811 

1.811 

1.8110 

0,0220 

10  . 

1,789 

1,789 

1.789 

1.789 

1,7890 

0,0220 

0.02265 

19366 

13  . 

1.767 

1.767 

1,766 

1,766 

I.766S 

0,0225 

14  . 

1.744 

1,744 

1.742 

1,742 

1,74.10 

0.0235 

16  , 

1.721 

1.721 

1,720 

1.720 

I.720S 

0.0225 

18  . 

1,698 

1.697 

1.697 

1,697 

1.6973 

0.0233 

20  . 

1,675 

1.675 

1.675 

1.675 

1,6750 

OJQ233 
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Stabes  um  I  oder  2  kg  gesteigert  oder  vermindert  wurde.  I 
Die  Durchbiegung  y  ist  sowohl  bei  .Zunehmender  Be- 
lastung" wie  bei  „Abnehmender  Belastung"  eingetragen  I 
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• 

Als  Ordinalen  sind  die  Belastungen  eingetragen  und  als 
Abszissen  die  Durchbiegungen  y  in  Mittelwerten.  Die  An- 
fangspunkte sind  wieder  zur  besseren  Verdeutlichung 
auscinandLTj^erückt  worden. 

Wie  schon  unter  B  gesagt,  stellt  die  A^mo/iscbe 
Pormd 


•M  d«a  BI«fiMaMwiMbM  dar 


die  Beziehung  zwischen  Gleit-  und  Elastizitätsmodul 
her.  Hier  ist  der  sog.  AnäaMsdie  KodB^ent  m 

nach  Wmr^dm  mit  m  =  ~  bmulzt  worden.  Mit 

diesem  Werte,  der  noch  efaier  weiteren  Prfihmg  be- 
darf, wäre  «1  setzen: 

0  —  U,.1.H.T  /;. 
Damit  wären  demnach  alle  Werte  der  Formel 
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worden.  Analog  wie  in  Tab.  2  ist  wieder  in 
Tab.  3  die  Differenz  J  gL-bildct  und  der  .N\ittel- 
wert  Jmiiu>i  ausgerechnet  worden.  Es  sind  zwei 
Versuche  von  jedem  Stabe  eingetragen  worden, 
die  ebenfalls  zu  verschiedenen  Zeiten  gemacht  sind. 
Der  Blastizitätsmodul  rechnet  sich  aus  der 

P  /» 


48  * 


oder 
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«sbeseichnet  E  den  Elastizitätsmodul,  die  Durch- 
Umm^  P  die  Belastung.  /  das  l'rägheitsmoment 
und  /  die  Entfernung  der  beiden  Auflager  — 
400  mm.  Trägheitsmoment  und  der  ausgereclincte 
£lastizititsnx>dul  sind  für  jeden  Stab  eingetragen. 
Flg.  12, 13  u.  14  geben  wieder  ebi  ~  ~ 
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Die  !  bekannt  und  so  C  bestimmt, 
dieser  Versiidie. 


(Schluß  folgt.) 


Zeitschrittenscliatt. 


EiscnbahnweMD. 

Die  elektrisch  aneetriebenen  Drehscheiben  der  Feltfii- 
CiuMeaume- Laismeyerwerke  werden  in  drei  Konstriiktionsarlcn 
ausgeführt:  Für  mitllere  Leistungen  und  Fahrgeschwindig- 
keiten werden  der  elektrische  Antrieb  und  die  Steuerung  ent- 
weder  auf  der  PiaKfoiiu  der  DretMcMbe^  oder  in  efaan  ga- 
ownertM  Schacht  oder  In  etnem  faesoBdemi,  neben  dar  Dreh- 


•eheibenemiw  angeordnetwi  Hluacheo  unteigebraeM.  Bei 

schwereren  Hrehscheiben  mit  hoher  L.eistungsfähiRkeit  und 
Qcschwindigkcit,  besonders  bei  solchen  ohne  Zahnkrünze  wer- 
den kleine  Vorspannwagen  oder  Schlepper  verwendet,  w  elche 
in  zwei  Anaffihruagen  gebaut  werden.  WUireod  der  motorische 
Tdl  hl  beiden  nitan  gfeldi  M,  wenJen  hl  den  «iam  Rriie 
die  Steaenntarala  auf  der  Ptattttom  der  Drebiebeibe  aulee- 
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SieRt,  in  Jem  anderen  Falle  in  einem  boMHideren  i-ührer- 
hluiehen,  mit  welchem  der  Schlepper  MUferBiiet  isL  Wo  es 
mBgllch  ist,  wird  die  KonttktvorricMin«  in  Form  von  anf 

Doppciglockcnisolaiorcn  befestigten  Schleifringen  an  dem 
Königsstock  befestigt.  Die  Schleifringe  sind  auü  RotguU  oder 
i^acheisen  hergestellt.  Auf  ihnen  bewegen  sich  federnde  Rot- 
guOkontiltte.  Als  StmerapiMrate  dienen  RevertierkontroUer- 
(Bielctnitechnilc  und  Mucbinenbeu  IW7.  S.  857—858).  Hg. 
Motor\»'aEen  und  Lokomotive.  iXax'le'  '  (^»-i  den  N'ersvichs- 
fahrten  mit  Dampfroolorwagcn  auf  den  ungarischen  Lokal- 
balnea  (s.  D.  p.  J.  S.  494  d.  B.)  wurde  dar  beim  Vorbetsm 
der  Fahrzeuge  sich  ergebende  Materialverbrauch  aus  demOrunde 
nicht  in  [icchnung  gezogen,  weil  nur  der  Materialverbrauch 
während  der  Fuhrt  Zweck  der  Versuche  und  des  Vergleiches 
bildete.  Bei  stetigem  Betriebe  spielt  der  zum  Vorheizen  nötige  j 
Brennstoff  Icrine  liesondere  Rolle.  1 

Hei  Versuchen  in  Oesterreich  mit  einem  12  at  Druck  be-  i 
bii/L-iideii  /irotan-Ktsse\  und  einem  lü  at  Druck  besitzenden  j 
gewöhnlichen  l.okomotivkesscl ,  bei  gleicher  Rost-  und  fast 
gleicher  tieizfUctae  wurde  festgestellt,  datt  der  finoton-Kessel 
35  V.  H.  weniger  Brennstoff  ImtKhte  und  dessen  ungeaditel 
wurde  der  Druck  von  12  at  dabei  50  Minuten  frfiher  erreicht 
als  beim  lx>kotnotivkessei  der  Druck  von  U)  at.  Darau>i  kann 
geschlossen  werden,  daß,  wenn  ein  ßrotaii  Keisc\  bei  den 
Ueiaeren  Lokomotiven  verwendet  wird,  das  Vorbeizen  ebenso 
rasch  und  mit  Kcringem  Materiafverfarauch  gesdiehen  kann  wie 
beim  Motorwagen 

Die  LtitiThaliungskosten  haben  im  Jahre  1905  bei  den 
ungarischen  Staatsbahnen  beim  Motorwagen  11,27  Hetier  fQr 
das  Zugkilometer,  bei  einer  entsprecbeod  grofien  Lokomotive 
aller  nur  6,6  Hefler  betragen 

VerjOeichende  Versuche  irwipchen  Motorwagen  und  ent- 
sprechend konstruierten  Lukümotlven  haben  die  Ueberlegenhcit 
der  kleinen  Lokomotiven  deutlich  geie^  (AOMl.  f.  Oewerbe 
und  Banwes.  I907,  S.  )39-i43 j  tK 

Elektrotechnik. 

Widerstandsöfen  mit  flQsslKem  Widerstände  Auf  der  dies- 
jShrigen  Tagung  der  Amencan  H/a  tror/iemial  Sociely  zu  Fhila-  ; 
delphia  berichtete  der  Präsident  Carl  Hering  Aber  eine  sehr  1 
merkwArdige  Erscheinung,  die  er  an  Widerstandsafen  mit 
flüssigem  Widerstände  hcnhachtet  hat  Ist  die  SIromdichtc  in 
dem  flüssigen  Leiter  sehr  groU.  so  schnürt  sich  die  Flüssigkeit 
an  einer  Stelle  mit  beträchtlicher  Kraft  ein.  Diese  Einschnfirung 
tritt  besonders  an  solcher  Stelle  auf,  wo  der  Querachiritt  achon 
vorher  kleiner  oder  au«  anderen  OrOnden  der  Widerstand 
greller  war. 

In  Flg.  1  sind  HF.  die  gekühlten  Elektroden  einen  solchen 
Ofens;  C  ist  der  flüssige  Leiter,  der  als  Heizwiderstand  dient, 
und  P  die  Einschnärung.  Zu  beiden  Seiten  der  fiaachnOruqg 
idetlert  «He  Schmaln  an  den  Sarawiadm  hoch;  dar  von  dar 
PHlMillMilMibeifllche  bei  Z)  mit  der  Wagemhten  gebOdele 


Winkel  k.inn  4.=;'  und  mehr  betragen  Die  Flfissigkeit  vcrh.irrt 
in  dieser  Lage,  die  Oberfläche  scheint  ruhig,  während  im  Innern 
heftige  Strömung  aufwärts  und  abwärts  herrscht.  Als  fU/ing 
«an  ersten  Mal  diese  Bracbeinuog  sab,  glaubte  er,  der  Ofen- 
kanal  habe  pifitzlich  ein  großes  Loch  am  Boden  bekommen, 
durch  das  die  Schmelze  ausliefe,  überzeugte  sich  aber  bald, 
dau  es  sich  um  einen  Gleichgewichtszustand  handelte. 

Steigert  man  den  Strom  noch  weiter,  so  senkt  liCh  dh 
I£inschnürung  immer  ttefer,  bis  sie  den  Boden  des  Kanals  er- 


reidil  und  der  Strom  unterbrochen  wird;  dann  fließt  die 
Schmähe  wieder  «isanunetv  wird  hn  .Augenblick  wieder  aar> 
rissen  und  biMet  so  einen  stfirmiscben  Slromuntecbrecfaer,  der 

unter  lautem  Knallen  flüssiges  Metall  umherschleudert.  Unter 
L'niständcn  erstarrt  die  zerrissene  Schicht  und  der  Strom  bleibt 
dauernd  unterbrochen. 

Bedeckt  eine  schlechlieiteode  Scbii^l,  etwa  Schlacke  die 
Schmelze,  so  fUlt  fene  natfiiQcfa  hl  die  BhMdmfirung:  dann 
kann  hier  die  Schmelze  his  zum  Sieden  erilitzt  WerdSO,  Wthfead 
sie  zu  beiden  Seiten  erstarrt. 

ist  der  Strom  damenid  unterbrochen,  so  muß  man  manch- 
mal den  ganien  Ofen  ausemanderreiflen,  um  ihn  wieder  betriebs- 
fähig zu  machen. 

In  einem  Falle  war  die  Einschnürung  in  der  Schmelze,  die 
aus  Eisen  bestand,  KS  cm  tief;  sie  reichte  bis  auf  den  Boden 
und  unterbrach  den  Strom  danernd,  BO  dtS  der  OfeuRiaotel 
entfernt  werden  muSte. 

Um  die  beschriebene  Stflrnng  zu  vermeiden,  soll  man  bei 
derartigen  Oefen  den  K;ukiI  so  gleichförmig  und  frei  von  Hinder- 
nissen SU  breit  und  tief  als  mögUch  heistcUen.  Freilicb  braucht 
man  dann  gewaltige  Stroimttrken  bei  niedriger  Spannoq^ 

Nach  den  Messungen  von  Or.  E  F.  Nortimp  ist  die  Er- 
scheinung unabhängig  von  der  Richtung  des  Stromes  und  tritt 
chenso  bei  Gleichstrom  wie  bei  Wechselsirom  auf. 

Heed  hat  die  Ersctteinung  schon  1895  bei  (juedcsilber 
beobachtet.  (Beetrachemlcal  and  MetathuBlcal  Indnalijr  1907, 
S.  223.)  A 

Hüttenwesen. 

RIchUn  von  eia«nb«hnaclileBeB.  {ßaukomM.)  [)ie  Schienen 
werden  gerade  gewalzt.  Nach  vollständigem  Erkalten  sind  sie 

krumm  mit  dem  Schiencnknpf  an  der  Iiineriseitc,  Dieser  Zu- 
stand stellt  sich  jedoch  nicht  allmälilich  heraus,  vielmehr  macht 
die  Schiene  beim  Erkalten  sieben  Phasen  durch.  I.  Krümmuqg 
der  Schiene:  Kopf  nach  anOen.  2.  Schiene  gerade,  i.  Krüm- 
mung; Kopf  hmen  (nngefllhr  dne  Viertefshinde  nach  der  zweiten 
Phase).  4.  Schiene  Rcrade.  5.  Kopf  auCen  (wieder  nach  un- 
gefähr einer  Viertelstunde).  6.  Schiene  gerade.  7.  Endform 
bei  vollständiger  Erkaltung  (zwei  Stunden  nach  dem  Schneiden): 
Kopf  innen.  —  Die  Scbienen  mOssen  nachtriglicb  gerichtet 
werden  and  die  dadurch  hervorgerufenen  Llngenlnderungcn 
schädigen  das  .Material  Die  Stellen,  wo  der  Druck  des  Richt- 
slcmpels  übertrage  n  wird,  rosten  schneller  und  sind  schon  am 
Tage  nach  dem  Richten  leicht  zu  erkennen.  Erfolgt  das  Rich- 
ten im  rotwarmen  Zustande,  so  krümmen  sieb  die  Schienen 
hnmer  wieder.  Bs  ist  sdiwer  den  Sdilenea  hn  wannen  Zu- 
stande eine  derartige  Krümmung  zu  geben,  daß  sie  beim  Aue- 
kühlen  votlkommcn  gerade  sind,  auch  hier  ist  ein  NachricMeo 
im  kalten  Zustande  unvermeidbar.  Durch  eine  koHtinulefUche 
Richtmaschine  kflnnte  den  rotwarmen  ScUeaen  chie  beatfannte 
t>nrehbiegung  nach  auOen  gegeben  werden:  die  dann  von  selbst 
sich  richtenden  Schienen  sollten  vollkommen  gcraile  Kciiucht 
werden  in  einer  kontinuierlich  w  irkenden  mit  Rollen  versehenen 
Richtmaschine  an  Stelle  der  bis  jetzt  aifgemehl  gSbrludlOcIien, 
periodisch  durch  Druck  wirkenden. 

Die  SdiriflMfnng  des  Organs  bemerkt  hierzu,  des  maschi- 
neile  Richten  im  warmen  Zustande  habe  .-ur  Voraussetzung, 
daß  das  ganze  Walzstück  dieselbe  Temperatur  besitze,  was 
bei  den  tatsächlich  vorkommenden  Walzlingen  von  100—120  ni 
nicht  mt!g|ich  sei.  JMit  gut  konstmierten  Warmbelten  und  einer 
Rottenrichtmasdrine  Ilißt  sich  ganz  gut  austcommen. 

Die  von  St  .'lukmvy!:!  'ücst  hrit  bcnc  l:rscheinurig  ist  schon 
anderwärts  bekannt  gewesen.  Zu  ihrer  Eriüärung  hat  man 
die  versehledeoa^ge  Rekaleszenz  von  Kopf  und  PtiB  der 
Sdiienen  hecmgeaopn.)  (Stahl  und  Eisen  1907,  &  797—000,) 

A  L 

KraftlaidaseiL 

Oes  Winliiwulr  bei  Pontefetofln.  (Htncg.)   Oieseoi  der 
SodM  elkUriea  Loeamese  gehörigen  Kraftwerk  steht  eine 
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Wassermenge  von  7000  I  i.  d.  Sckutidc  mit  34,8  b''i>  .17. .i  m  Nutz- 
geOUe  mr  Verfü(iiqg,  die  durch  zwei  1 10  m  taiige  Druck- 
kHtmcen  von  |e  1600  mm  Oehtor  Weite  ausgenutzt  wird.  Das 
Maschinenhaus  enthlH  XWCi  MO  PS-Spiralturbinen  von  800  mm 
Laufraddurchm.  mit  600  Umdrelinngen  i.  d.  Minute  fQr  ürch- 
stweneugimg.  die  von  dem  ersten  Ausbau  herrühren  und 
«M  QMiei«  gleicli  pofle  Turtwiea  tor  500  Uindreliat«en  i.  d. 
MiMle  Mr  ehtphasJgen  WechseMrom.  wovon  eine  zur  Aushilfe 
bOSlimilt  ist.  Die  neueren  Maschinen,  diu  \  ornehinlich  für  die 
Versorgung  einer  cicictrischen  Bahn  bestimmt  sind,  haben 
selbsttätige  DrucIcölreKulatoren  mit  etwa  4  Setanden  ScIilicLl- 
zeiL  Der  Regulator  bestellt  im  wesentlichen  aus  zwei  Kapsel- 
fidergetrieben.  weldw  Oet  nach  einem  Regulierventil  ffirdeni 
und  je  nach  der  Stcllunß  di-r  Mtiffc  in  der  einen  oder  anderen 
Kapsel  Uruck  erzeugen,  so  daU  das  betreffende  Getriebe  im 
Umlauf  gehi-.'nmt  wird,  während  das  andere,  vermöge  des  ein- 
geschalteten  Ausgleich ge triebe«,  entsprechend  schneller  einlauft 
und  die  Regullerwdle  verdreht.  Bei  normalem  Betrieb  ist  das 
Ventil  in  der  Mittelstellung  und  die  F^oKuliervvcKc  in  Ruhe. 
Die  geringste  Aenderung  in  der  Ocsehwindigkuit,  odor  die 
geringste  Verstellung  des  Ventils  hat  eine  Verdrehung  der 
Regiulierwelle  atr  Folge,  so  datt  die  Wirfcuqg  dos  Regulalon 
in  Oionde  genommso  derjenigen  dnaa  flUi^an  hydrauHsehen 
Regulators  Kieichkonmt  (Zeltsdirin  U  d.  gas.  Turbbienwesen 

1907,  S.  4.-»7— 439.  )  // 

Die  EicktrlzitStawerlce'  am  RlielnthalL^cben  Binnenkanal. 
XHisching.)  Dieser  auf  schweizerischem  Gebiete  liegende  Kanal, 
der  zur  Entwissening  des  Rheintales  aa  der  Vorariberger 
Orenie  naeh  dem  Bodemee  fafai.  beaHmint  ist.  führt  bei  nie* 

drigstein  Wasserstand  5—6  ctim  i.  d.  Sekunde,  bei  Mittel- 
wasserstand 9— lOcbm  i.  d.  Sekunde  und  weist  in  seinem 
Verlauf  drei  Qefällstufen  von  3— I^Sffl  Höhe  auf,  die  zur  An- 
lage von  Wasaeritraftweriwn  auageontzt  worden  sind.  Die 
An^be,  alle  drei  Anhigen  auf  ein  gemeinsames  Netz  arbeiten 
zu  lassen,  ohne  dir  Schwierigkeiten  des  bekannten  Parallci- 
betriebos  räumlich  weit  voneinander  entfernter  Kraftwerke  in 
auf  Spannungsregelung  und  Parallelschalten  in  den  Kauf 
SU  nässen,  hat  die  Mascluaenfaäriä  OertUton,  ZQrich, 
so  geHfat,  daB  nur  eine  Anlage  ab  Hauptitraflwerk  mit  Syn- 
chronisfromerzeugern  aiisserüstet  worden  ist,  während  in  den 
beiden  anderen  Werken  sogenannte  Asynchronstrumerzeuger, 
d.  h.  Qbersynchron  laufende  IndukHaasmotoren  aufgestellt 
würden.  Da  bei  gegebener  Spanamy  und  Periodenzabi  des 
Netzes  die  Stromsflrke  solcher  Stromerzeuger  fDr  eine  be- 
stiinmlc  l.c's'iii^  drr  Tiirhinen  iinvcr.indcriich  ist.  sn  hcdfirfen 
sie  keiner  besonderen  Regelung,  sondern  sie  beschleunigen 
beim  Abnehmen  der  Nelzbdastung  nur  die  MaKhincn  des 
HaupttfaJtwerkes,  was  durch  Aussebalten  der  upgeoOgeod  be- 
hüteten Stromerzeuger  und  SchlTeBen  ihrer  TBrUnan  wieder 
behoben  werden  kann.  Dagegen  erfolgt  tfa  Rwglllung  der  Netz- 
spannung, der  Erregung  der  Asynchronstioineriengar  und  der 
Turbinengeschwindigkeit  ausschließlich  in  dem  Hauptkraftwerk, 
so  dafi  trots  naodier  theoretischer  Nachteile  disaar  ABOfdoong; 
an  Lohn  fflr  die  Beaufsichtigun;;  der  Nebenkraflwerke,  fOr  die 
je  ein  Maschinenwirlar  geniij;;.  viel  gesparl  luul,  da  falsche 
Schaltungen  so  gut  wie  ausgeschlossen  sind,  eine  erhöhte  Be- 
triebsticherheit  gegenGber  dem  Parallcibetrieb  erzieH  werden 
kann.  (Btaklratechnladia  Zeitachrift  1907.  S.  1«»— 1008  und 
1035—1038.)  ff. 

Dampfanlage  der  ,JHIadmerNe«icsteaNaehilclrtea'*.  {Eherle.) 
Zur  Erzeugung  von  Kraft,  Licht  und  Wärme  standen  bisher 
zur  Verfügung:  Zwei  Einkammerwasscrkessel  von  je  120  qm 
und  10  at  mit  Slnfenrostfeuerung,  sowie  ein  ZwcifUunmrolir- 
kcasel  von  88401  uid  7  at,  welcher  im  Winter  zu  Heizzwecken 
dient:  femer  eine  fCompound-Kondensationsmaschlne  mit  Ventil* 
■steuern tifj.  System  W'^.lnuur.n.  v(in  .'(OO  PS  Normalleistung 
(Iti97  aufgestellt)  und  als  Reserve  eine  Sc/uiuätSGbe  Heilidampf- 
von  100  PS,  sowie  «ine  kleine  IMsK  BfauyBmler- 
nrit  Ventiiateiieraiv.  Binaeta«  ArMismasehl» 


nen  waren  elektrisch,  die  übrigen  von  der  Transmission  an- 
getrieben. Die  notwendig  gewordene  Vergröfiemng  der  An- 
lage konnte  fotgendermaflen  erfolgen:  1.  durch  vollkommenen 
.■\M'-clilii:-i  an  das  5t.idf  Sfroninet/.  2  Schaffung  eines  Reserve- 
oder lüjjäiizungsansclilusscs  an  dieses  Netz,  A,  Aufstellung 
eines  L>iese/-!Aolors  zur  Ergänzung  und  Reserve  und  4.  Aus- 
bau der  Dampfanlage»  Auf  Qrund  der  veigieichenden  Jabres- 
kostenberechnung  entschied  man  sidi  für  das  letzte  und  zwar 
in  frtlj;ender  Weise;  Der  erforderliche  Stromverbrauch  von 
JIM  KW  nebst  dem  nötigen  Hclzdampf  konnte  durch  die  vor- 
handenen zwei  Wasaerrohrkessel  und  die  tlauptbetriebsmaschhio 
wohl  etMugt  werden:  diese  wurden  daher  als  Reserve  bclasaan 
wlhrond  noch  ein  Kessel  und  eine  MascUna  aufzustauen  waren, 
welche  in  möglichst  vortaillMfter  Welse  diese  Laistutig  er- 
zeugten 

Der  Kessel  erhielt  iw  qm  Heizfläche  und  1«  at  Uebcrdruck; 
er  ist  ein  Waaserrohrkesael  mit  zwei  totalen  Waaserkanunem 
und  zwei  mit  RBcksicbt  auf  den  Aufstellungsort  nicht  einge- 
mauerten Oherkcssein.  Zwischen  Oberkessel  und  Röhrenbündet 
befindet  sich  ein  ausschaltbarer,  schmiedeeiserner  Lieberhitzer 
von  60  qm  HeizfUche ;  da  böhmische  Braunkohle  zur  Ver- 
wendnog  kommen  soU.  ist  der  Kessel  mit  schrlgem  Treppen- 
rost und  ObertafttnfOlming  versehen.  Zwischen  Kessel  oni 
dem  4.S  m  hohen  Schornstein  liegt  ein  Gw« scher  EkonomisBr 
von  90  Röhren.  I>ic  Maschine  ist  eine  Zweifachexpansions- 
rnascbine  mit  hintereinander  liegenden  Zylindern  von  450  mm 
Hochdrocksylinderdurehmn  670  mm  Niederdrackiylinderdnrclm, 
900  mm  Hub  und  115  Umdrehungen  i.  d.  Mbiute,  wobei  der 
Mochdruckzylinder  keinen  Mantel  hat.  Die  Steueruiiß  erfolgt 
durch  Ventile  nach  System  Widemann.  Zwischen  beiden  Zy- 
lindern Hrtnl  der  Dampf  fSr  die  Heizung  entnommen  und  durch 
eine  seisttitige  unter  den  Einfluß  des  Zwischendampfdruckes 
stehende  Hinrichtung  dieser  Druck  gleichmülSig  auf  0,7  bis 
0,9  ;,.„,  irhalitn  Durch  einen  Dampfcnt(")lcr  wird  der  Hclz- 
dampf zum  Niederdruckdampfverteiler  geführt,  wo  sem  Druck 
auf  0,1  k«/,oai  vermindert  wird  und  gleichaltig  alets  hn  Be- 
darfsfalle Frischdampf  zugeführt  werden  katm. 

Die  angestellten  Versuche  ergaben'  für  den  Kessel  bei 
cir.LT  I JaiiipÜL'i: tiiiiR  von  13.4  kg  auf  I  qm  Heizfläche  eine 
Wärmeausnutzung  7ä,7  v.  H.  in  Kessel  und  Ueberhitzer  und 
eine  soldhe  von  annlhefnd  83  v.  H.  in  ICeaasl,  Ueberfafteer  wid 
Ekonomiser.  PAr  den  Ueberhitzer  berechnet  sich  der  Warme- 
durchgangskoefüzient  zu  *  —  10,3  und  für  den  I^konomiser 
*  11,2.  Bei  einem  Kohlenpreis  von  43.2  I*f.  für  lOOOOoWE 
betrtgt  der  Dampfpreis  3.46  M.  für  1000  kg.  Die  indizierte 
LaiBtnv  der  Idaadifaw  betrug  300  PSl  Dar  Dampfverbrauch 
für  die  >'Bi/3id.  war  mit  Zwischendanqrfentnahrae  6,76  kg,  ohne 
Zwischendampfentnahme  b,47  kg,  wobei  im  ersten  Fall  in  der 
Stunde  durcliscl  iiitilidi  574  kg,  d.  i.  26,7  v.  H.  des  gesamten 
der  Maschine  zugcfübrten  Dampfes  zur  Heizung  entnommen 
wurden.  Die  Oesamtwirkungagrade  der  Maschine  und  der  mit 
ihr  znsammeqgekappdlen  Dynamo  waren  im  ersten  Fall  84,6 
V.  H.  bezw.  im  zweiten  Fall  84,9  v.  H.  Nach  der  Leerlauf- 
arbeit ergibt  sich  der  mechanische  Wirkungsgrad  der  Maschine 
zu  91,5  bezw.  91,3  v.  H.  Der  Dampfverbrauch  für  die  Kilo- 
wattstunde betrigt  dnadiliefillch  Hsismig  104  kg  und  ohne 
Heizung  10,3  kg,  die  Brennstoffkosten  für  dieselbe  3,76  Pf. 
bezw.  3,58  n.  ohne  Heizung.  (Zoitschr.  des  Bayer.  Revislons- 
venias  1907,  S.  175—177  und  187—189.)  Z. 

Mat«rialieirfcaii4le. 

Angriff  von  Olas  durcti  Wasser.  (Mvlhis  1  An  Olasobcrflächen 
schlägt  sich  Wasser  nieder;  em  Icil  wird  vom  ülasc  absorbiert 
(permanente  Wasserhaul);  ein  anderer  Teil  (die  temporlre 
Wasserhaut)  lOst  alkalische  Oiasbestamiteila.  Wie  schon  Fifsier 
fand,  ist  der  Angriff  durch  Sturen  idcht  wesenifldi  abhSngfg 
vo:i  de  .Art  ünd  der  Kon?entration  der  S.Ture,  nur  das  Wasser 
In  der  Säure  greift  das  Utas  an;  die  Siure  neutralisiert  nur 
das  gelAata  Alfarii;  wflBrig^  Uaaigcii  graHbo  acbwIelNr  an 
alt  reloet  Wasser. 
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BOcheivchau.  —  Bei  der  Redaktion  tilagigutg!Mi6  BBeiier. 


Heft  61. 


Schlechte  Gläser,  die  viel  Alkali  und  wenig  Kalk  und  Ton- 
erde eoliultea,  werden  schon  bei  Zimaertemimatur  von  ver- 
dfinnt«rSchw«feM»re  «ttgalmtt,  woM  Allal  aM>  nnd  Waner 

bis  zu  12  V.  H.  eintritt.  Das  (Hu  «Khaiit  luOertich  unver- 
ändert. Beim  Liethen  an  der  Luft  und  bei  allmähltcliem  Er- 
wiiriücn  vvird  Jas  aiifßeiioitimene  Wasser  abRCgcben  und  das 
Olas  buttert  ab.  Bei  schnellem  Erhitaen  eaigünu  es;  es  bildet  i 
lieh  da  Sdttum  von  Mnen  BÜMhen  in  der  «ntwlssarteo  Olas* 
Oberfläche.  Die  KntglasunR  tritt  oberhalb  400°  ein.  Die  Ent- 
stehung von  Wasscrdanipfblascn  setzt  einen  plaslischeti  Zustand 
des  Qlases  voraus.  Aus  diesem  Cjriindc  untcrhk  iht  die  Schaum- 
bildung bei  den  Verwüterungsschichten  der  baher  schmelzen- 
den Olasiorten;  Ueadsfaimreielw  VarwitteniogiiscIiidMm  ent- 
glasL-n  vornehmlich  durch  Absdielditqg  voa  feBter  Subslaa» 
vermuUich  Kieselsture. 


Die  HL-aktionsfähi>;keit  von  Silikalglisern  kjii  i  uscli  durch 
die  .Eosinprobe'  festgestellt  werden,  indem  man  eine  friwfae 
BmcMUche  nil  fwcbfar  llheiiaeher  MeniaUcnng  behandelt 
und  die  am  Ohm  abgeschiedene  role  Eosin-AlkaUachlcM  kolori* 
metrisch  bestimmt.  Behandelt  man  eine  Minute  lang,  so  erliilt 
man  ein  Maß  für  die  1 1\ v;iuskopizität  des  Olases,  :it  !,;iridelt 
man  einen  Tag  lang,  so  erhält  man  aus  der  abgelagenen  Färb- 
Stoff  menge  ein  MaB  der  VerwMterbarkeii 

Mylius  hat  diese  empfindliche  Probe  nach  allen  Ri."htungen 
genau  geprüft  und  gibt  die  dabei  zu  beobachtenden  zahlreichen 
VorsichtsmaUrcgeln  genau  an.  (ZeHKht.  f.  anorgyn.  Chmie  M, 
S.  101—118,  233-260.) 


Bücherschall. 


ttandbuoh  der  IngenieuriMissenschaUen.  5.  Teil.  Üer 
Eisenbahnbau.  IV.  Band.  Anoränmg  der  Bahnhöfe. 
Erste  Abteilung.  Einleitung.  Zwiacbsn*  und  Endstationen 
in  Durchgun^^forin.  Verschiebebalmitöfe.  Qfiier-  und 
Hafenbahnhofe  Bearbeitet  von  A.  Cioenni;  f  und  iVf. 
Oder,  Herausgegeben  von  /•'.  lj>e\ve  und  Dr.  H.  Zimmer- 
mann. Mit  420  Abb.,  (|  Texttafeln  und  .S  lithographierten 
Tafeln,  sowie  auaiährlichem  Namen-  und  Sachvenwicbnis. 
Leipzig.  IQ07.  Wilh.  Engelmmn.  Preis  geh.  M.  14.— . 
geb.  M.  17.—. 

Ueber  Bahnhofsanlagen  sind  bereits  eine  erhebliche  Anzahl 
von  Werken  erschienen,  die  sich  indessen  —  abgesetiM  von  ein- 
zelnen recht  wertvollen  Abhandlungen  über  besondere  Arten  von 
M.ihnhdfsanla^en  —  mcisi  darauf  tiesc!iränk;eii,  an  einer  Anzahl 
aus^;i'üllirter  Beispiele  die  Zu eckiiiitiigkcit  der  gew.lhltcn  An- 
ordniin^;cf:  /u  prüfen  'iiui  d.uan  BcIraclituMKtn  all^jenieniur  Art 
anzuknüpfen.  Der  iimj^ekchrlc  Wc^  ist  in  dem  vorlif^cndcn 
groUzüglg  angelegten  Werke  uin>;e5cli!a^;en,  welches  es  sich  /ur 
Aufgabe  gcsielll  hat  die  QrundnUbikiun^en  der  Balmlwjsanlagen. 
von  den  einfachsten  Formen  und  Betriebsarten  ausgehend,  in 
mögticltst  sysiematischer  Weise  i\i  entwickeln,  d.  h.  die  ivesent- 
//r^/i  Bestandteile  und  die  zu  deren  Bcruitz.niK  ntttw(nilif;ea\cr- 
bindungcn.  unter  Ausscheidung  des  Zufälligen  und  Nebensäch- 
lichen, aus  den  Betriel)sl>>-iliirfnis\rn  atiztilcilcn,  Als  grundlegende 
Anforderungen  sind  dabei  an  die  Anlagen  gestellt  worden,  daU 
sie  einerseits  den  jeweiligen  Verkehrs-  und  Ketriebsbedürfnissen 
in  sicherer,  aber  auglelch  mOglicbst  eMacher  Weise  entsprechen, 
anderaeita  aber  je  nadi  ZnwMha  des  VerinlirB  enmtenmgtfäüg 
aein  mfiasen. 

Der  Plan  m  dem  amsaaaieiBCtefl  Werke  stammt  von  dem 
leider  su  frflb  daMngeiGWeileimi  OaliAiMa  Rcgicrungsrat  Prof. 
Ä.  Qoeriitg,  den  .K&aaÜGer'  desBahnhofitbaueav  der  äch  inlolae 
von  Ueberiaslung  mit  AmtsgesdriUlen  genfitigt  sah,  die  Arbeit 

mit  Prof.  M.  Oder  zu  teilen,  dem  ein  bedeutender  Anteil  an  der 
Abhandlung  zukommt  und  dem  vor  allem  das  Verdienst  gebührt, 
die  von  ihm  behandelten  Abschnitte  im  Sinne  Qoaingt  bearbeitet 
zu  haben,  so  daB  sich  das  gemenaanie  Werk  zu  emem  einMt* 

liehen  Cianzen  gestaltete 

Die  Hinleitung,  welche  Zweck  und  Wesen  der  Bahnhofsan- 
lagen l)thandcll  und  eine  Ucbcrsicht  und  Einteilung  des  ganzen 
Stoffes  gibt,  und  ebenso  der  erste  Abschnitt  über  Zwischen-  und 
l-nd-^taticnen  ir:  Diirchgnnf^sfnrni  entstammen  der  Feder  (ioeritf^s. 
Die  ^l^l^;enden  AbscliniKc  uIht  die  ürundzüge  der  ( üMerbeför- 
derung  und  des  Uüterzugbetriebes,  die  Verschiebebalinhöfe,  die 
Oater  und  Hafanbehohöfe  sind  von  Oder  veifaBI,  aber  von 


(joering  im  Interesse  der  Einheitlichkeit  überarbeitet  worden. 
Um  auch  dem  Anfänger  das  Studium  des  Eisenbahnbetriebes 
und  der  Bahnbofsanlagen  zu  erleichtem,  ist  das  Werk  derartig 
angebaut,  daß  von  den  einfachsten  Stationsanlagen  i 
wurde  und,  schriltweiae  vorgehend,  zweckmäßige  Oh 
«n  fflr  uniancralcliere  Zwiachenilattoaen  cutwiGkBtt 
Da  ete  ^etehes  Verfahren  tndeasea  sieht  auaralcheod  eiscMan. 
um  die  verwickelten  Zwecke  der  Veracfaiebe-  und  Qfiteriiahnh0ie 
zu  erlAutern,  wurde  ein  besonderer  AbSchnüt  eingeschaltet  ht 
dem  die  Qrundzüge  der  Gaterbeförderung  und  des  Qflterzu|p 
b^ebes  im  Zusammenhange  erörtert  wurden.  Auf  diesen  Ver- 
kehrs- und  betriebstechnischen  Grundlagen  sind  dann  die  beiden 
letzten  Abschnitte  aufgebaut,  die  eingehend  die  Verschiebebahn- 
höfe und  die  Güter-  und  Hafenbahnhfife  behandein.  Erfahrungs- 
gemäß twreitet  das  Studium  der  Verschiebet>ahnhftfe  dem  An- 
fänger besondere  Schwierigkeiten  wegen  der  vervk'ickcltcn  Vor- 
gänge beim  Verschiebedionst  und  wegen  des  groUen  Umfanges 
der  Verschicbcanlaßen.  f-s  sind  daher  nach  einer  kurzen  Auf- 
zahluMn  der  Zwecke  und  Anordnungen  der  Verschiebebahnhöfe 
'ine  Anzahl  von  Beispielen  ausführlich  besprochen  worden, 
wahrend  im  Uegensatz  hierzu  in  dem  Abschnitt  über  Gütcr- 
anlagen  mit  ihren  einfacheren  Verhältnissen  die  Beispiele  teil- 
weise erst  zum  Schluß  der  systematischen  Frörterungen  gebracht 
wurden  Einen  besonderen  Wert  hat  die  Darstellung  der  aus- 
führlich beschriebenen  Anlagen  dadurch  erhalten,  daü  die  An- 
gaben über  die  (irolle  des  Verkehrs  und  die  Art  des  Betriebes 
.in  Ort  um!  Su  lu  r  ;;'.  t  ri  d  prüft  wurden,  dadurch  auf  tnanche 
.Viatigel.  die  sich  im  Laute  der  Zeit  herausgestellt  hatten,  hinge- 
wiesen werden  und  ebenso  mancher  Irrtum  richtig  gestellt  wer^ 
den  konnte. 

Alles  in  allem  handelt  es  sich  hier  um  ein  Werk,  das  hin- 
siehtlich  der  systematischen,  klaren,  sachlichen  und  durchsichti- 
gm  Behandlnng  des  Stoffes  als  mMtergflUig  heaaichiiet  werden 


muB.  NcM  anm  wenigsten  tragen  die  sahr 
AhhUdnaaen  und  Tafebi  dam  bä,  dem  Leser  ehie  Mwndigie  Vor- 
slalhnig  9a  fan  Texte  hehmdelten  Anlasen  zu  versdudfen.  Die 
BtserbahnfachlHeratur  ist  Jedenfalls  durch  das  vorliegeode  Werk 
um  ein  Meisterwerk  hinsichtlich  der  wissenschaftlichen  und  sysie- 
mstischen  Behandlung  der  Bahnhofsanlagen  bereichert  worden. 
Sowohl  der  junge  Ingenieur,  der  zum  ersten  Male  in  der  l^raxis 
vor  der  Entwurfsbearbeitung  von  Bahnhofsanlagen  steht,  als  auch 
der  Praktiker,  dem  die  Lösun«  umfangreicher  und  schwieriger 
Bahn hofsent würfe  obliegt,  wird  mit  hohem  Gewinn  vieles  Vor- 
treffliche aus  dem  reichen  Inhalt  dieses  ausgezeichneten  Hand- 
tnid  Nachschlagebuches  schöpfen  kOnnen.  Die  Anschaffung  dieses 
Werkes  kann  daher  Jedsm  BIsenbehntechniker  auf  das  wimste 
empfohlen  werden.  /—n. 


Bei  der  ILedaktion  eiugegaugene  büclier. 

Lehrbuch  isr  Expsrimsntslphysik.   Von  Adolph  Wüllner.   Erster  |  Haadhuch  der  angewandten  physikalischen  Chemie.  Hcr.iusgc^cbcn 

Band;    Allgemeine  Physik  und  Akustik.  Sechste  Auflage.  Be-  |     von  I^rof.  Dr    lUedii:.    Bind  VIII.   Allgemeine  Chemie  der 

arbeitet  von  .\.  UiiUrier  und  .1.  f/a};erif>m/i.    Mit  333  Abb.  1      Kolloide  von  Dr.  Arthur  Muller.    Mit  22  Abb,    Leipzig  19OT. 

Leipzig  l'>07.    B.  (j.  leubner.    Treis  geh.  M.  16,—.  I     Johann  A'iihrosius  Rarili     [^rcis  geh.  M.  9,—,  geb.  .M.  10, — . 

Harze  uad  Harzinduslrie.    Von  Professor  iV.ujt  BoiUer  in  Würz-  Lehrbich  des  gewerblichen  Rechtsschutzes.   Von  Professor  Dr. 

bürg    Mit  .1.1  Abb.   Hannover  1907.  Dr  IMax  JInecke.  Preis  A  (htenieth.   Erstes  lieft.  Lei|»|gl908.   A.  Delcherl(0eoif 

geb.  M.  4,-,  geb.  M.  4,40.  Böhme).  Preis  geb.  M.  1,50. 
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JthrUcl»  62  H*fU  la  Quart.  AboDD«iii*niapr«li  rlertei- 
ilhrllcli  g  lUrk,  dlnkt  tnako  ooiar  Krauibftod  fUr  Dwtaeb- 
land  uBd  OMttmIch  «UM  Pf.,  tOt  il*a  Ausland  7  U.  SO  Ft. 
ftodakUootD«  Sradungcn    und  UittvIloiigsD    bllMl   DMI  tu 


richtaa  «n  P  r  0  (**a  o  r  M.  Rudtlofl,  OroB-Liobtar' 
r«ld«-Watl,  Fdd  tanaulraSe,  di*  Esp«dldoo  b«- 
»«ffMid«  8cbr«ib«n  an  Ktchard  Vlttta,  V«rl««ibueb- 
baudluuc  (Dr.  R.  DiaU*).  RerliA  W.  M,  BuohbiodlM-bof  3. 


Transportanlageii  des  Getreide -Welt -Verkehrs. 

Von  E.  Lufft,  Kegierungsbaumeister. 
(Schluß  von  S.  803  d.  Bd.) 


B.   lilevatoranlage  zum  Löschen  von  Getreide  im 
Kuhwärderliafen  von  Hamburfr. 

In  unseren  bedeutendsten  deutschen  Hafen  hat  es  bis 
in  die  neueste  Zeit  hinein  an  .Anlagen  gefehlt,  die  das 
Löschen  ganzer  Gctrcidcladungcn  in  einer  rationellen  und 
dem  heutigen  Stande  der  Technik  entsprechenden  Weise 
auszuführen  vcrmügen.    Die  Löschung  erfolgte  vielmehr  in 


befinden  und  sorgen  dadurch.  daU  sie  sich  von  diesen 
Dukdalben  in  gehörigen  .Abständen  abbäumen,  dafür,  dali 
zu  beiden  Schiffsseiten  Leichter  längsseits  gehen  ktinnen. 

Die  nachstehend  beschriebene  Anlage  (Kig.  »»t,  welche 
mit  dem  bisherigen  Gebrauch  beim  Löschen  von  Getreide- 
dampfern vollständig  bricht,  befindet  sich  ebenfalls  im 
Kuhwärdcrhafen.  In  der  Südecke  dieses  Hafenbeckens  be- 
findet sich,  wie  aus  dem  Lageplan  (l-ig.  loj  zu  erkennen 


Fitr. 


Ar-itii.-lii  dur  l'irianlii^'r,    Krbaiit  v>>n  .\mnio,  GiARflckfl  Kooafrn 


der  denkbar  primitivsten  Form  der  Art.  daU  durch  die 
Winden  der  Dampfer  das  im  Schiffsraum  in  Körbe  gefaLlte 
Getreide  hochgewimden  und  auf  Deck  in  eine  Kasten- 
dczimalwagc  entleert  worden  ist,  von  welcher  es  dann 
durch  eine  hölzerne  Schurre  in  einen  längsseits  liegenden 
Lager-  oder  l-luLikahn  abgelassen  wurde.  Diese  .Ausladeart 
ist  namentlich  auch  in  Hamburg  üblich,  wo  sich  die  Liege- 
plätze der  Getreidedampier  in  der  Hauptsache  in  dem  gc- 
rälimigen  etwa  2.5n  m  breiten  Kecken  des  Kuhwärderhafens 
befinden.  Die  Dampfer  machen  dort  im  allgemeinen  an 
den  Dukdalben  fest,  die  sich  etwa  in  der  Mitte  des  Ikckcns 
auf  dessen  ganze  Unge  hin  in  gleichmaUigen  Abständen 

Uinglam  puLjrt  .luurnal  Bd.  t9S,  H«rv.&2.  1M7. 


ist,  ein  im  Wasser  freistehender  Pier  A  errichtet  von  einer 
Länge,  die  einer  Dampferlänge  etwa  gleichkommt. 

Dieser  Pier,  welcher  aus  gerammten  und  solide  ver- 
strebten Pfählen  mit  kräftiger  Holzabdcckung  gebaut  und 
durch  Streichbalken  und  Dukdalben  gegen  die  Berührung 
der  Dampfer  geschützt  ist,  hat  mit  dem  Ufer  nur  durch 
einen  schmalen  Steg  H  Verbindung.  Dieser  Gehsieg  (s.  a. 
(Fig.  ')t  kann  hochgeklappt  werden,  so  dall  das  betr.  Stück 
des  Kais  für  ein  anlegendes  Schiff  jederzeit  frei  bleiben 
kann.  Der  genannte  Holzpicr,  zu  dessen  beiden  Seiten  je 
ein  Dampfer  anlegen  kann,  ist  das  Traggerüst  für  zwei 
leistungsfähige  Schiffselevatoren  C  u.  l).  von  denen  jeder 

10.1 
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dn  Qalnide-Wett-Veiltttltre. 
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tmatande  ist,  stfindHdi  125000  kg  Schwergetreide  zu 
löschen,  Pig.  1 1  zeigt  bei  C  die  Bauart  dieser  Schiffs- 
clevatorcn,  die,  in  Eisen  konstruiert  (s.  a.  Fig.  12),  sich 


8«hiffii«l»Ttior.  c  liiiri-htruii;  I  BodMi  d 
•  oauar  B<Ml«a«pelcbar. 
w  KMtalrdMiMftiM  In 


T  IkaaaiiMlbwuL 
V%.  U.  Ptar  mit  «iMa  d*r  imMm  Btontoraa. 


auf  einem  fahrbaren  Unterwagen  crheboi,  vennittels  dessen 
sie  die  gimze  Liiige  des  Pien  «bbluen  kfinnen.  Die  Ble- 
vatoten  kSnnen  sich  deshalb  zu  einer  beliebig  gelegenen 

SdlifliBluke  hinbewegen  und  das 
AlUegen  der  Schiffe  kann  rasch 
nod  olme  Rfleksicht  auf  genaue 
Lag»  erfolgeB.  Da  die  Elenh 
tonn  aber  sowohl  nach  dt/t  ehen, 
als  auch  nach  der  anderen  Pitt- 
Seite  zu  löschen  haben,  so  stützt 
sich  die  ganze  Konstruktion  auf 
einen  Rollenlmuiz  und  ist  mit 
einem  Drehwerk  versehen,  wei- 
ches seine  BeweKuiiß  durch  einen 
besonderen  Drehmotor  erhilt. 
Ebenso  ist  für  die  Lingsbewe> 
gung  ein  besonderer  Fahimolor 
vorhanden. 

rj  f  Für  du  Heben  des  Qe» 

treides  aus   dem  Schiffsraum 
dienen  Becherwerke  der  sogi^n. 
Zwillingskonstruktion.    Es  sind 
das  am  Ende  eines  langen  Aus* 
tegers  pendebid  ebigdiängle 
Schwebeelevatorcn,  von  denen 
jedes   F-ahrgerüst  zwei  besitzt 
(siehe  Fig.  '»  und  12),  welche 
kicherenförmig  in  die  Qetreide- 
ladung  eingesetzt  werden  and 
damit  unter  Beschränkung  der 
für   das  Zuschaufeln  crfordcr- 
lichen  Arbeit  eine  ausgiebige 
fieheiTschiiog  des  Schiffsinnen- 
nHunes  gewKnIeisten.   Das  ge- 
hobene  Getreide  wird  durch  Te- 
l<^oprohre   nach   den  Füllen 
zweier  im  Innern  der  Fahrge- 
rüste beümUichea  Elevatoren 
abgegeben,  wdche  die  Prudit 
über  automatische  Wagen  leiten,  unterhalb  denen  das  ge- 
wogene Getreide  von  Sammelbehältern  aufgenommen  wird. 
Der  Antrieb  dieser  Medianismen,  welche  noch  durch  eine 
Eotstaubungsantage  vervoUstindigt  wwden,  etfolgl  elek- 
trisdi. 

Das  in  den  Sammelbehiltem  gefaüte  Getreide  kann 
venchiedene  Wege  geleitet  werden.  Sofcfii  die  ftStck- 
sdte  des  Piers  nfdtt  durch  einen  Dampfer  besetzt  gehdten 

wird,  ist  es  am  einfaclisten.  das  I.eichterschiff  dort  fest 
zu  machen  und  ihm  das  Getreide  von  dem  Sammelbehälter 
in  natürlichem  Gefälle  zuzuführen.  Sofern  dieser  Fall  je- 
doch nicht  bestdit,  kann  die  Löschung  durch  ein  weit 
ausftgendes  Vertaderohr  über  den  Dampfer  hinweg  er- 
folgen und  es  besitzt  deshalb  jeder  der  beiden  Schiffs- 
elevatorcn  zwei  Ueberheb-Eievatoren  von  annähmid  22  m 
HBhe  über  Pier  (s.  I^g.  9), 

Obgleicb^ diese  Löschanlage  sich  in  der  Hauptsache 
mit  dem  direkten  Umschlag  vom  Dampfer 
i;um  Leichter  beschäftigt,  so  kann  sie  doch 
nicht  ohne  einen  Spefeher  von  betriebt' 
lieber  Passungskraft  aindcommen.  Der  FaD 
liegt  hier  analog  demjenigen,  wie  er  sich 
schon  bei  der  vorbeschricbciicn  Verschiff* 
ungsanlagc  ergeben  hat,  daU  nämlich  die 
mannigfachen  Unregelmiliigkeiten  im  Zu- 
sammentreffen der  bdden  Transportmittel. 
Eisenbahn  und  Dampfer,  bczw.  Dampfer 
und  Leichter  durch  ein  mehr  oder  weniger 
groUes  Lager  ausgeliehen  werden  müssen. 
Bei  vorliegender  AÄtage  befinde  sich  der 
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Speicher,  wieeben- 
falls  die  Fig.  0 
zeigt,  nicht  weit 
vom  Ufer.  rd.  1 4  m 
von  der  Kaikantc 
entfernt.    Es  muli 
möglich  sein,  die 
von  dem  Schiffs- 
elevator ausge- 
baggerte Frucht 
diesem  Speicher 
zuzuführen,  ohne 
die  für  die  freie 
Schiffsdurchfahrt 

vorhandene 
Strecke  zwischen 
Pier  und  Kai  zu 
beeinträchtigen. 
Es  befinden  sich 
deshalb,  auf  die 
Länge  des  ganzen 
Piers  hinführend 
und  von  den  Unter- 
wagen der  Schiffs- 
elevatoren uber- 
brückt, zwei  Trans- 
portbänderl Fig.  11 1 
angeordnet,welche 
das  Getreide  aus 
den  Sammelbehäl- 
tern der  Schiffs- 
elevatoren empfan- 
gen und  es  nach 
zwei  Turmelevato- 
ren (E  und  F  in 

Fig.  10  und  I:  in  Fig.  1 1)  abgeben,  welche  es  heben  und 
mit  langen  durch  Seilzügc  unterstützten  i-allrohrcn  R  nach 
dem  festen  Ufer  werfen.  Dort  erfolgt  der  Weitertransport 
durch  Bänder  und  Elevatoren  in  einer  Weise,  wie  man  sie 
für  moderne  Speicher  allgemein  im  Gebrauch  hat  (siehe 
Fig.  9i.  Der  Speicher,  welcher  seiner  Bauart  nach  als 
kombinierter  Boden-  und  Silospeicher  angelegt  ist.  enthält 
auch,  da  er  nicht  ausschließlich  Speditiunszwccken  |dicnt, 
eine  kräftige  Einrichtung  für  die  Reinigung  und  Behandlung 
der  verschiedenen  Qetreidearten.  Das  eingelagerte  Ge- 
treide kann  dort  in  Säcke  gefaUt  und  nach  der  Bahn. 


t'tf.  IS.   Ui«  ti;i«viiu>reD  wülirniitl  <te>  ll*u<.«. 


welche  sich  dem 
Speicher  entlang 
zieht,  verfrachtet 
werden  oder  es 
kann  in  losem  Zu- 
stande nach  .Käh- 
nen gebracht  wer- 
den, wozu  ein  all- 
seitig bewegliches 
und  ausziehbares 
Verladerohr  dient. 

Eine  den  Qe- 
treideimporteuren 

genugsam  be- 
kannteundsehrun- 
angcnchme  Eigen- 
schaft ihres  Ge- 
schäftes ist  die,  daß 
sich  in  den  Qe- 
treideladungenvon 
Ueberscc  häufig 
sogen.  Beschädi- 
gungen befinden, 
worunter  solche 
Partieen  zu  verste- 
hen sind,  welche 
auf  dem  langen 
Wege  von  der  Er- 
zeugungsstelle bis 
zum  Hinfuhrhafen 
durch  irgend  einen 
HinfluLS  in  ihrer 
Qualität  Einbuße 

erlitten  haben. 
Solchebeschädigte 

Partieen  müssen  natürlich  beim  Löschen  gegenüber  den 
unbeschädigten  auseinandergehalten  werden  und  es  ist  dem 
bei  der  Anlage  dadurch  Rechnung  getragen  worden,  daß 
die  beiden  Elcvatortürme  i",  f  (Fig.  10)  an  den  Pierenden 
zu  geräumigen  Silos  ausgebildet  und  mit  Elevatoren.  Kasten- 
wagen und  Fallrohren  ausgestattet  wurden.  Durch  die  ein- 
fache Verstellung  einer  Klappe  kann  das  von  dem  Schiffs- 
clevator  gelöschte  Getreide  statt  nach  Leichtem  oder  dem 
Speicher  in  diese  Silos  umgeleitet  werden,  von  wo  es 
dann  bei  passender  Gelegenheit  in  besonders  dafür  bereit- 
gehaltene Fahrzeuge  abgelassen  wird. 


Versuche  über  Torsion  rechteckig -prismatischer  Stabe. 


Von  August  Hempelmann,  Diplomingenieur. 
(Schluß  von  S.  HI3  d.  Bd.) 


Aus  den  Versuchsergebnissen  ist  sodann  die  Tab.  4 
berechnet  worden.  Der  ausgerechnete  Elastizitätsmodul  ist 
den  Tabellen  entnommen  und  aus  den  einzelnen  Werten 

ist  der  Gleitmodul  für  m  —      berechnet  worden.  Die  den 

Tabellen  entnommenen  Werte  für  den  mittleren  Drall winkel 
bei  dem  bestimmten  Drehmoment  hoo  mm/kg  sind  noch,  wie 

schon  erwähnt,  mit  'Yqjj  (j„q  multiplizieren,  um  die  Ver- 
drehung f.  d.  Längeneinheit  zu  erhalten ;  ebenso  ist  der  jedem 
Querschnitt  eigentümliche,  reciprokc  Wert  von  Q  ausge- 
rechnet und  eingetragen  worden.  Die  ausgerechneten 
Werte  für  die  Konstante  C  sind  für  die  bearbeiteten  Stäbe 
und  für  die  unbearbeiteten  zu  je  einem  besonderen  Mittel- 
wert vereinigt  worden.  Wir  erhalten  für  die  bearbeiteten  Stäbe 


für  die  unbearbeiteten 


C„,  =  0.20(>4. 

C«,  —  0,2005, 
10 


beide  unter  der  Annahme  m  =  - 

Bei  dem  großen  Einfluß  dieser  Zahl  erschien  es  nötig, 
sie  noch  besonders  zu  prüfen,  zumal  sie  schon  oft  zu  Be- 
denken Anlaß  gegeben  hat.  Aus  diesem  Grunde  trat  der 
Verfasser  auch  dieser  Frage  näher.  Die  diesbezüglichen 
Untersuchungen  basieren  auf  der  Tatsache,  daß  bei  Torsion 
runder  Stäbe  die  Querschnitte  eben  bleiben  und  der  Drall 
mit  der  Formel 

0  =  -"^ 
O.Jp 

101* 
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berechnet  werden  kimi,  in  welcher 

'p  —  2 

das  polare  Trigheitsinoinent  des  Kreises  ist.  Durch  Be- 
obachtung von  D  für  einen  runden  Stab  kann  sonach,  da 
/p  belcannt  ist,  Q  gefunden  werden.   Aus  dem  Veihiltnis 

-~  folgt  sodann  m  ^  -=-^- —  • 
0  ' 

Zu  diesem  Zwecke  wurden  die  Stäbe  la,  /Ja,  lila 
und  IVa  mit  Ausnahme  der  Enden  zylindrisch  abgedreht 
(Pig  .H);  sodann  wurden  sie,  wie  schon  beschrieben,  in 
den  Versuchsapparat  eingespannt,  um  D  zu  ermitteln.  In 
derselben  Weise  wurde  mit  den  unbearbeiteten  Stäben  Q 
und  H  verfahren.  Die  Versucharesultate  sind  in  den  Fig.  9 


lizitätsniudul  erscheinen  befremdend  gegenüber  dem  seit 
vielen  Jahren  verwandten  WerihiiniiÄm  Vatsucbswert. 
Zar  Verdnhehiuig  Int  anch  hier  der  VerÜnser  Mittelwerte 

ausgerechnet.  Es  ergibt  ?ich  (1  o.i:^  F  und  Ci  = 
0.  t288  £'  als  A^ittelwcrte,  v^  ckhcir,  ein  in  ui  der  Poissori- 
sehen   l-ormcl  resp    m       h   entspricht.  Die 

Versuche  selbst  wurden  mit  peinlichster  Genauigkeit  und 
wiederholt  ausgeführt:  dne  wesentKehe  Aeoderung  der 
Beziehungen  zeigte  sich  nicht.  Allerdings  Ist  die  Zahl 
der  Versuche  gering;  sie  sind  für  die  folgenden  Berech- 
nungen der  .Aufgabe  von  Bedeutung.  Hier  dürften  die 
Betrachtungen  interessant  sein,  welche  der  französische 
Physiker  H.  Boaasse  an  diese  Frage  knüpft.**)  Derselbe 
liOt  aidi  über  den  Poitsoasdiea  Koeffizienten  —  den  er 

ff  nennt  und  dessen  Wert  =  —  ist  — ,  wie  folgt  aus:  »Man 

weiß  heute,  daß  «  sehr  verinderlich  ist.  je  nach  dem  be* 


Flf.  IB.  Vwraolwelnrlflitanr  >v  BMUmvuDff  d««  SlMtiHtttonodals  too  Stttbrn  mit  rundeiB  QuorachnlU. 


und  10  graphisch  eingetragen  worden.  Leider  war  es  nicht 
möglich,  den  Stab  //a  zu  unteisudien,  da  tr  beim  Ab- 
drdien  unbrauchbar  wurde. 

Die  Ermittlung  des  Elastizitätsmoduls  gestaltete  sich 
ein  wenig  schwieriger.  Die  X'ersuche  \>,aren  im  Prinzip 
genau  dieselben  wie  schon  geschildert,  indessen  lag  die 
Sehwieriskett  ht  der  Auflage  der  runden  SÜbe,  die  {a 
auf  den  Stitneiden  nicht  ruhig  liegen  bleiben  konnten. 
Die  auf  der  Skizze  (Fig.  15)  abgebildete  1  lilfsvorrichtung 
half  hierüber  gut  hinweg.  Der  Slah  wurde  zunächst  auf 
einer  Seite  in  einem  Kästchen  D  mittels  zweier  Schrauben 
fest  eingespannt.  Das  Kistehen  war  unten  mit  einem 
Schlitz  versehen  und  knnntc  ;nif  der  Stütze  A  pendeln. 
Stütze  B  war  nun  selb.st  pundclnd  ..i- geordnet,  was  durch 
zwei  gehärtete  und  mit  (jrueiuir.ilti.-i  versehene  Schräiib- 
chen,  deren  Spitzen  auf  einem  gehobelten  üiscnstück  C 
stamten,  ermöglicht  wurde.  Beide  Stützen  standen  wieder 
isoliert,  Stab  und  J-Schicne  waren  j^enau  wagcrecht  ein- 
gestellt, und  bei  den  X'ersuchen  wurde  in  der  schon  be- 
schriebenen Weise  verfahren.  Ebenso  wurde  auch  der 
i^astizititsmodul  berechnet.  Dadurch  war  auch  dieser 
Wert  bekannt.  Die  Versuehsergebnfsse  shid  in  Fig.  i.) 
und  !  4  graphisch  aufgezeichnet.  In  der  Tab.  S  ist  y,,  für 
jeden  Querschnitt  berechnet  worden,  ebenso  wurde  der 
Qldtmodul  bestimmt  aus  der  Pormd 


0  = 


1  M 


trachteten  Körper.  Die  heutige,  klassische  Theorie  der 
durchaus  elastischen  Deformationen  erlaubt  <r  alle  Werte 
zu  geben  zwischen  0  und  0,.S ;  sie  läßt  infolgedessen  alle 
Beziehungen  zu,  die  zwischen  £  =  20  und  E  3  O 
enthalten  sind.' 

Nach  Boaasse  heiüt  die  üleichung,  welche  die  Be- 
ziehung zwischen  Cüeit-  und  Elaatizititsaiodul  ausdrückt 

£  =  2  0  (I  4- 

entqNfcchend  unserer  Oldchung 

£=10(.+^). 

Der  (Heitmodui  Q  kann  demnach  zwischen  V»       Vs  £ 

liegen,  fiouasse  schließt  seine  Betrachtungen  mit  den 
Worten;  „Es  ist  also  endgültig  nicht  möglich,  auf  den 
Wert  des  Ii  resp.  Q  aus  der  Kenntnis  des  andern  zu 
achlieOeo.  Man  ist  fsiwutigen.  sie  alle  beide  an  der  F*robe, 
die  man  benutzt,  zu  messoi." 

Aus  diesen  l'eberlegungen  und  Ergebnissen  wurde 
dann  mit  den  neuen  Beziehungen  Q  ~  0.A2?)  E  resp. 
G  0,4228  E  die  Tab.  6  in  derselben  Weise  wie  Tab.  4 
berechnet  Damit  haben  wir  ein  wertvolles  Resultat  er- 
halten. ABb  Werte  der  Konstanten  C  nähern  sich  dem 
von         auf  Grund  der  elastischen  Enasio  au^esldttan 


5")  //.  /iouassf,  Essais  des  Matiriaux.   Notions  Fonda. 
D    /■,  mentales.  Relatives  aux  Dcformations  (lastiques  et  permanentes- 

j  Ürenoble  et  Paris  l'XiS.  S.  12.    i  Dieses  Buch  kam  dem  Ver- 
öle ausgerechneten  Beziehungen  zwischen  Gleit-  und  Elas-  1  fasser  kun  vor  AbschluQ  leiner  Arbeit  zu  Gesicht.) 
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TabeDe  4. 

10  - 

iir  m  ^ 


Stab 

2  3 
■So 

r 

J  o 
[O  o 

Drall 
Ü 

1 

1 

Q 

Drch- 
momeat 

1 

Konstante 

1 

/a 

19  354  7451 

 1  

I9a68>  7418 

0,000  003  5W4 

3836.34 

0^0  548 

0.20  456 

Ib 

I9S02  7508 

0,000 OOS  422 

0,19  821) 

19617 

7553 

O.l'i  94t> 

IIa 

20  164 

7763 

0,00  000  764 

2 

U.20  017 

llh 

20  m 

7845 

OU0OO0O7S6 

0.20016 

20  298 

7815" 

C       1«  ■  ■ 

dUU  Kfiniu 

-- 

0.1994 

lila 

20  997 

8064 

0,0000132 

0,21309 

21  710 

8358 

1000 

0.22032 

II  10 

20  619 

7938 

0.0000  m 

0.20  957 

20806 

8010 

0.2t  147 

IVa 

20361 

7839 

0,0000  426 

"ojöaw 

IVO 

20279 

7807 

0.00  0U4  302 

2 

0.2099 

20  228 

778H 

0,20937 

MttOera  Komtiirt«  Ca, »  0bM64. 

18862 

7262  1 

337S 

0,2001 

18929 

7288 

2 

0,2008 

19602 

7547 

0,000006  696 

1984.75 

0,2006 

19299 

7430 

Obl97S 

c 

18^75 

7074 

0,0000124 

I104.7S 

0.1938 

18  698 

7199 

SOOhgnB 

0.1972 

D 

18  728 

72IU 

0.00001 097 

ia2U7l 

0,1977 

18  779 

7240 

ai985 

E 

19068 

7341 

0,000  006  977 

1582,03 

0.2085 

18  729 

7211 

0,2048 

P 

18694 

7197 

648 

0,2028 

18762 

7224 

0,000021  746 

0,2036 

MUthn  Komante  CVt^OiSOOS. 


Tabelle  6. 


Far  m  =  S.S. 


Stab 

Elastizitäts- 
modul 

£  o- 

'S  II 

SÄ 

1 

Drall 
D 

1 

1 

~Q 

c 

Itt 

19354 

8187 

0,2257 

19  268 

8tSi 

0^247 

th 

10 

19502 

19617 

8280" 
8298 

U,1)U0  UOo  422 

0,2178 
0.2191 

IIa 

20  164 

8529 

a00000764 

8875 

■  2  ' 

0.2199 

IIB 

20  376 

8619 

0,1X1000750 

0,2199 

20298 

8586 

0,2190 

III  ^ 

lila 

20997 

8882 

0,00  001  3IS 

0.2341 

21  710 

9183 

lOOO 

0,2421 

lllb 

20619 

8722 

0.0000132 

0.2302  ~" 

20  806 

0.2323 

IVa 

20  361 

S613 

0.0000426 

62S 
2 

0,2293 

IVb 

20  279 

8578 

0,00 004  kl2 

0,2306 

20228 

8556 

OJ300 

Mitlief«  Konslmte  Cmi  =  0.2267 

Für  m  — 

fi 

A 

18862 

8088 

3375 

0,2228 

18  929 

8117 

V 

0,2236 

n 
O 

19602 

8405 

0.000  006696 

1984.75 

0,2234 

19299 

8275 

0^199 

c 

18  375 

7879 

0.0000 124 

1104,75 

0.2159 

18  6'W 

H018 

0,2 196 

D 

1H72« 

8031 

0.00001037 

1821.71 

0.2202 

18  779 

8053 

0,2206 

H 

19068 

8176 

0,000  008  977 

1582,03 

0.2822 

18  729 

8031 

0.2281 

F 

18694 

8016 

Oj000Q2l746 

648 

0.2259 

18762 

80<S 

0,2267 

Mittiei«  Konstante  Cali  =  0.2233 


Taben«  5. 


Stab 

OnSwinlnl 
D 

abttaedat 
0 

Q  =  x.E 

/«Dur^lnu.»  11.45 

OJ00003S292 

1687,42 

8296j0 

20639,86 

///«Datelm.  — 9i2 

0.00007863 

703,8188 

90«M 

20637.43 

O=0i4S82£ 

/KaPiifehn.  =  8,6 

0,0001011 

537.025 

9209.25 

21464,6 

0142904  £ 

In  mUd  O=0|428£ 

(7Durehm.s:is 

0^012886 

4970.1094 

7835,25 

16960,5 

O»0,4613£ 

/#Darehai.«:ll.2 

0l000Q09M 

1844,8026 

8l83t,72 

20644,8 

O>B0|,S964e 

im  Mittel  aa0^4288£ 
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^enhktor  C  ~  0,22S.   Es  ist  Ziihll,  daß-  die  bddsn 

Versuchswerfe  C  i      (),22fi7  und  Cm  =  0,2233  gWtll 

den  töpplsäx^  Wert  liefern. 

Zusammei{fassung. 

Die  Veiwche  haben  efgebea.  daft  man  f&r  m  =  5.5 
bis  6  den  Dndl  nach  der  Potmel 


lüvb~2c        =  0,21875 


üf    ft'  +  g' 


D  —  0,225 


S\    b-  ^  f» 


bcrcchcn  kann,  um  Werte  zu  erhalten,  welche  der  Wirk- 
lichkeit hinreichend  nahe  komnen,  daß  sich  also  mit  der 
technischen  Methode  und  der  «lent  von  Föi^  entwickelten 
Ableitung  des  Drallwinkds  brauchbare  Resultate  erziden 
lassen. 

Ein  Vergleich  der  f-ormeln  für  den  Drailwinkel  nach 
der  fiippl sehen  und  der  Saint -Vcnanl ichtn  .Methode  mit 
den  erhaltenen  Versuchsresultaten  fuhrt  zu  folgendem 


Aus  Tab.  ()  finden  wir  für  die  Stäbe  IV a,  IVb,  E 
und  F,  welche  ein  Seitenverhältnis  b-=c  besitzen,  als 
Mittelwert 

M  b--{-C' 
G 


D  SS  0,2289 


für  die  Slibe  il/a,  /IIb  nnd  Amil  dem  VciliiHnto  b  =  2c 
den  Mittelwert 

M    *-  +  f  ^ 


^=0.2303 


De  Saint- Vmaat  gibt  in  seiner  schon  sHIerten  Poraid 

ffir  den  Zahfenwert  jr  beim  rechteckigen  (Querschnitt  (Seiten 
2b  und  2c) 

für  ein  Seitenverhältnis  b  ~c,     x  —  42,68, 

•   •  •  b^2c,  x  =  42«n.*') 

Das  eigibt: 


für  6  =  f 


Z>  =  0.2223-^.-^^ 


Das  entspricht  bd  der  PdpplKhtn  Formel  mit  dem 

Zahlenwert  n.225  einem  Unterschied  von  1.7  v.  H,  und 
bei  deni  Saiiii-  \  enuntschcn  Wert  0,2223  einem  Unter- 
schied von  2.88  V.  H.  in  Bezug  auf  den  gefundenen  Ver- 
suchswert 0,2289  für  den  quadratischen  Querschnitt.  Bei 
dem  SeitaiverfiiKnis  b—2c  cigibt  sieih  bei  dem  F9pf^ 
adien  Wert  ein  Unterschied  von  2,.^  v.  H.  und  bei  dem 
Sfldrf- Kmi///schen  Wert  0.21 87. S  ein  Unterschied  von 
5.02  v.H.  in  Bezug  auf  den  mittleren  Versuchswert  0,2303. 

Ob  auch  gröUere  Querschnitte,  die  einen  stärkeren 
Versuehsapiiant  erfordern  wQrden.  dieselben  RttsoKate  er- 
geben  würden,  kann  noch  nicht  ohne  weiteres  geschlossen 
werden.  Von  gröüteni  BinfiuU  war  die  Tatsache,  daß 
die  Poi&son%z\it.  Zahl  m  statt  ^"/a  zu  5,5  resp.  h  gefunden 
und  in  der  Berechnung  der  Versucbsergebnisse  verwendet 
worden  ist 
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Ekonomiscr,  welcher  von  der  Firma  /.  Fngleitne 
ia  Scfawertberg  O.-Oe.  gebaut  «ird,  besteht  ähnlich  dem  Qrttn- 
gehen  aus  einzelnen  aus  feuefbestAndigem  Oußelsen  gefeitigten 
saakreehten  Rehreo  von  Je  I  qrn  Hetafllche,  daswi  nnteres 
Ende  dardi  ^en  Dedcd  venehlonen  ist.  In  dem  oben  an- 
gebrachten Deckel  befinden  sich  zwei  Kanäle  für  den  Wasserzu- 
und  abfluO;  an  den  ersteren  ist  ein  bis  nahe  zum  Boden  des 
OuOrohres  reichendes  scbmiedeeisemes  Zirkulatkmsrohr  ange- 
scMoaien,  so  daO  das  kalte  Waaser  durch  dieses  einlntend 
von  unteren  Ende  des  Gtementrohres  emporste^en  rauB  tind 
ähnlich  wie  in  I-icldreihren  zirkuliert.  Secfas  bis  zehn  Rohre 
werden  in  einer  Reihe  hintereinander  geechattel.  indem  die 
genannten  Kaolle  mit  Planschen  aneinander  angasehie«an 
werden.  Sechs  bis  acht  solche  Rohrreitaen  werden  durch  ein 
gemeinsames  ZufluB-  und  ein  Abflußrohr  zu  einer  Gruppe 
nebeneinander  und  je  nach  Bedarf  his  zu  vier  Gruppen  hinter- 
einander geschallet.  Die  Heizgase  werden  in  der  dem  Wasser 
cotgegeogeeetiten  RieMnig  darcfa  den  Bkononilser  gcfOhrt. 
Behufs  Reinigen  und  Ablassen  der  Rohre  müssen  die  unteren 
Deckel  geöfftiet  werden.  (Zeitschr.  der  Dampfkesselunter- 
andnmgs-  und  Venichenmgsgesellsdiaft  e.  a  IW7,  S.  n?  ) 

EI«enliflttenweMn. 

Elektrischer  tadaktJonsofea.  In  Tacony  bei  Phiiadtlphia  wurde 
ein  elektriscber  InduktiooMfen  zur  StaMgewinnung  den  Mit- 
gtiedeiu  der  AutttOiudt^tH  tMtnclitini$ehtii  QtttUs^mft  vor* 
rr'nhrt  (kr  in  den  riesigen  SäRewerkcn  von  Henry  DiSSlM 
.Saline  zur  Iirzcugung  hochbewerteten  Ticgclstahl  dient. 

Hin  solcher  Induktionsofen  stellt  einen  riesigen  Transfor- 
mator dar,  dessen  sekunderer  Stromkreis  durch  das  zu  sctamel- 
sende  Metall  gebildet  ist.  das  tai  einem  rh«Rlnirifen  Kanal  aus 
fcoerlMer  Masse  anfsontaist  ist  und  dnich  den  hi  ihm  er> 


regten  starken  Induktionsstrom  als  Widerstand  erhitzt  und  ge- 
sehroolzen  wird.  Der  IndvktkHiaofen  bat  vor  anderen  Schmelz- 
Ofen  den  Vorteil,  daB  das  Metall  nicht  mü  Kohle  in  Berfihrung 
kommt  und  dali  es  auch  keine  Verunreinigunj;  aus  den  Ticgel- 
wandungen  aufnimmt,  da  diese  kühler  als  das  geschmolzene 
Metall  sind.  Er  eignet  sich  deshalb  besonders  rar  HergtelHqg 
bester  QaallUtMtahle  Hr  Werkaeuge  osw.  Auch  in  Deutsch- 
land  rind  schon  verschiedene  derartige  Oden  in  Betrieb,  s.  B. 
auf  den  Plettenbergwerken  in  Westfalen. 

Der  voigefGfarte  Ofen  ist  nach  den  Patenten  vca  eomvi 
A.  CMftr  von  der  MaeUoit  nmoee  Cd.  o/  America  gebeut 

worden.  Er  ist  auf  18t  KW  Stromverbrauch  bemessen.  Der 
primäre  HinphascnslrOffl  hat  240  Volt  bei  höchstens  540  Arap. 
bei  <)0  Wechseln  i.  d.  Sekunde.  Die  l'rimärspule  besteht 
28  Winduoigen  Kuplemhr,  das  von  Kahlwaaur  durch» 
jftni;  des  Hohr  hit  9  nrni  hineren  und  IS  mm  loBam 
Durchffl  Der  ringförmige  Schmelztiegel,  der  mit  seinem  In- 
halt die  Sekundärwindung  des  Transformators  bildet,  beslsill 
aus  einem  Stück,  hat  37  cm  inneren  und  61  cm  luBeren  DarchOL 
und  ist  20  cm  hoch.  Die  Rinne  ist  16  cm  tief,  oben  6  ea^  am 
Boden  S  ein  weh  und  talU  «5  kg  Stahl.  Die  hdehste  Strom- 
sHlfce  betragt  im  Tiegel  l5I48Amp.  bei  8,57  Volt 

Jede  Stunde  können  40  kg  Stahl  abgezapft  werde«  (  45  kg 
BUK  man  Im  Ofen  und  gibt  fHsehea  Maleriii  auf  eimnal  so. 

Die  Schmelzung  ist  In  einer  halben  Stunde  vollendet; 
einer  weiteren  halben  Stunde  ist  der  Stahl  fertig,  Er 
sehr  ruhig  in  der  QoOfbrm.  Die  OnBMflcfce  shid  sehr  (ficht 
und  gleichförmig. 

Dieser  Sehmelztiegel  verbraucht  40  KW  im  Maximum. 
Der  Strom  wird  praktisch  durch  die  Menge  des  Metalles  im 
Tiegel  geregelt.  Man  braucht  nur  die  Tenpccahir  zu  regela, 
wthreod  man  ratihdert  und  die  Oase  ansMbt 

Oer  aof  100  Iv  auigaHosaeaan  Stahl  vetbiaueUe  Slraa 
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tdiwanM  von  60-M  *^'au..  {e  nadi  der  Natur  der  Be- 

scliickunR  lind  der  Kohlcnsfoffmenge,  die  das  Erzeugnis  ent- 
halten soll.  Die  Hrschcinung  der  .Einschnörung"  ist  in  diesem 
Ofen  nie  beobachtet  worden. 

Bs  hat  wenig  Wert,  aas  dem  thooretisdiea  Widerstand 
des  ÜBsaiKen  Stahlt  iBe  nOt^  Stromraenge  zu  berechnen,  weil 
der  Querschnitt  wegen  der  cntwickcllcn  Oase  immer  schwankt. 

Der  Ofen  hat  sich  so  gut  bewibrt,  dati  man  eine  viel 
größere  Anlage  plant.  (ElectrodieaiiGal  aad  MetaUorgical  In- 
duatiy  1907.  &  232.  1  Ahb.)  A. 

Pumpen. 

Glatter  Olffiuer  b«l  ZMrtrttntalpiiapea.  {£.  Q.  Fisetmger.) 
Veran^ergebniaae  ehwr  Pumpe  mtl  rotierendem  Dfflliaer  nach 

Patent  S'ovatt  Die  Messung  der  Wassermenge  erfo||ta gleich 
zeitig  durch  ein  Uel>etfaltwehr  und  durch  eine  AuafluOdflse, 
wot>ei  die  durch  die  Düse  errechnete  Menge  gröUer  war;  nach- 
trigUch  wurde  die  Meiige  durch  Wlgung  nachgeprüft  und  da- 
bei stelHe  es  sich  beraus,  daB  die  Dflse  eine  zu  groOe  Menge 
angab.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  war  die  in  das  Saug> 
rohr  eindringende  Luft,  deren  l-.influQ  etwa  10— II  v.  H.  t>e> 
trug.  Bei  Bestimmung  der  Wassermenge  ntt  HIHe  VOO  Aus- 
OnttöBnu^gen  ist  daher  Vorsicht  am  Platte. 

Die  Versnehe  worden  mtt  festgelnMenem  und  mit  rotieren- 
dem Diffuser  sowie  bei  verschiedenen  Oeffnungen  der  Ausflul^ 
dCse  vorgenommen.  Der  Kraftverbrauch  bei  der  kleineren 
Oeffnung  der  Düse  betrug  3,86  PS  bei  festgehaltenen  fegaa 
3^  PS  bei  raüerendem  DiBnaer,  wobei  die  Ueferaenfs  von 
t,!S  auf  839  Vsek.  und  die  manometrisefie  POrderfiOhe  von 
16,f>  auf  18,8  m  stieg:  der  Wirkungsgrad  der  Pumpe  betrug 
im  ersten  Falle  4<i,8  v.  M..  im  zweiten  66.2  v.  H.  Die  ent- 
sprechenden Zahlen  bei  efaier  grSfleren  DasenUhiang  waren: 
Kraftverbnuich  4.2A  PS  gAgm  3.72  PS:  Liefermenge  ge- 
gen 10,33 >'8«k.:  T^rderfaOhe  15.1  gegen  17.4  m;  Wirkungs- 
grad 45.8  V.  H.  gegeti  f)4,s  V  11 

Die  Erhöhung  des  Wirkungsgrades  um  18,7  v.  H.  bezw. 
19.4  V.  H.  beweist  die  vorzilglicfae  Wiricung  des  roHarenden 
Diffnsers  und  dfirfte  derselbe  auch  bei  Turliokompressoren  von 
gleich  gutem  BinfluB  seta.  (Zeilschr.  f.  d.  ges.  Turbinenwes. 
1907,  S.  401—403.)  K. 

Tofblnen. 

Die  wlrtacfeaMlelie  Bcrechaung  der  Hocbdrack  •  Turbinen» 
Mtaagea.  {Baorrs/ftd.)  Jede  Rohrleitung  wird,  falls  sie  nicht 

ihrer  ganzen  AuMJehiiung  nach  längs  einer  einzigen  geraden 
Unie  ausgeführt  wird,  mit  nach  unten  abnehmendem  Durch-  ■ 
measer  unter  mOgKehsler  Anpassung  an  das  OeOnde  aus  ein-  ; 
seinen  geradlinigen  Stücken  zusammengesetzt.   Vor  der  Durch-  I 
fahrung  der  eigentlichen  Berechnung  muO  die  Trasse  der 
Leitung  und  damit  die  Länge  der  einzelnen  Strecken,  sowie 
der  an  jeder  Stelle  herrschende  Druck  festgelegt  sein.  Aus  der  ; 
VerBloilHig  daa  Aolagehapltak  fOr  die  RoMettung,  sowie  aus 
den  Rücklagen  für  Erneuerung  und  den  Kosten  far  Aushesse- 
rungen ergelien  sich  die  jährlichen  Ausgaben,  die  mit  zunehmen- 
dem Durchmesser  steigen.   Andererseits  entsteht  durch  den 
Reibungsverlust  in  der  Leitung,  welcher  mit  einem  QeiAllverlust 
gleioMtedeatend  ist,  ein  Ausfall  an  nutibarer  Energie,  der  sich 
als  ICapitalverlust  darstellen  läUt.  und  der  mit  zunehmendem 
Durchmesser  der  Leitung  abnehmen  wird.  HQr  die  wirtschaftlich 
gflnstigste  Leitung  muQ  die  Summe  der  hciden]Wcrte,  ntmlich 
der  jlhrlichen  Kosten  der  Leitung  und  des  Jahreswertes  der 
Rdbungsveilüsle  ein  Mininmm  seitt.  Auf  Omnd  dfeser  Be<Bn- 

gungen  kann  man  die  Beziehungen  zwischen  tfctt:  fiew  icht  und 
dem  Reibungsverlu^it  der  Leitung  ableiten  und  erhält  eine 
Gleichung,  aus  der  man  den  Durchmesser  der  Leitung  für  jede 
Steile  berechnen  kann.  Die  Verjüngung  der  Druckleitung  nach 
unton  Mn.  also  mH  zunehmendem  Druck,  die  schon  von  Fonk- 
heimer  empfohlen  worden  ist.  um  bei  gegebenem  CleFällsverlust 
mit  einem  Mindestwert  von  Leistungsgewicht  auszukommen, 
fataM  aaBarden  auch  nadi  dan  Vortafl.  daB  mit  Verrlnganmg 


des  Durchmessers  auch  «Be  Wandsttrice  der  unteren  Leitungs- 
teile geringer  wird,  was  die  Herstellung  und  Fortschaffung  der 
Leitung  erleichtert,  außerdem  kötmcn  dann  mehrere  Rohre  in 
einander  gesteckt  werden,  so  daü  sie  weniger  Laderaum  in 
Anspnich  nehmen.  (Zeilschr.  L  d.  gea.  Turbmenwesen  1907. 
S.4l9-«i.)  H. 

WasBerfiaii. 

Der  Bodenaee  «U  Staubecken  und  der  Rhein  vom  Bodenae« 
Ma  St«aBtait»««ld.  (BOtitr.)  Für  die  Entwicklung  das 
Bodensees  sIs  Staubecken  sind  folgende  Bedingungen  msB- 

gebend: 

1.  Der  höchste  Wasserstand  soll  die  unschidlkhe  Höchst- 
grense  von  4,80  m  Pegd  Koastui  oder  396^  n  N.  N. 
nicht  übersteigen. 

2.  Bei  gefülltem  Staubecken  vorkommende  ffocMhrten 
müssen  unschädlich  und  selbsttätig  abfliegen. 

3.  Die  AbfluBmengen  bei  Niedrigwasser  sind  zu  verstärken. 
4  IMe  Abflufimeqgen  bei  Hochwasser  sind  zu  vermindern. 
3.  Die  ScMBahrt  im  Oharaao  und  im  Untmaee  muß  er- 
hallen bleiben. 

6b  Die  bis  Mannheiiti  oder  bis  Slratiburg-Kehl  gcgimw  'irtig 
verkehrenden  Frachtschiffe  sind  bis  zum  Üodensee  zu 
bringen* 

7.  OefillsQberschüsse  zur  Verwertung  der  Triebkraft  und 
zur  Anlage  von  Schiffsschleusen  sind  an  tunlichst  weni- 
gen Punkten  zusamme  izul.issen. 

Danach  empfiehlt  sich  die  Beschränkung  des  Suubeckens 
auf  den  oberen  Bodenaee  durch  Anlage  afnaa  Stauwehres  mit 
SchiffsschU  use  hei  Oottlieben,  das  aus  zwei  Uebermien  von 
je  2  km  Lange  utiu  einen  sie  verbindenden  leichten  Steg  zur 
Bedienung  des  Wehres  bestehen  würde.  Der  untere  Bodensee 
soll  dagegen  als  Ausgleichbecksn  bei  plötslichen  Hochfluten 
dienen.  Wlhrend  Ae  heulfgeii  Wasseitrielvwerke  am  Rfieln 

ziemlich  für  die  niedrip^tcn  Wa"^crmenpcn  etngerichtet  werden 
nniUtcn.  könnte  man  ii<ich  Herstellung  des  Staut)eckens  die 
Wassermenge  um  2imi  cbm  i.  d.  Sekunde  verstarken,  so  daß 
die  Wasserkraft  des  Rheins  zwischen  seinem  Bkdauf  in  den 
Bodensee  und  StrafltNirg^Cehl  in  htsgesamt  sechs  Stufen  mit 
etwa  780000  bis  I  Mill.  PS  nutzbar  gemacht  werden  könnte. 
Unter  den  gegenwärtig  ausgeführten,  genehmigten  und  ge- 
planten Kraftwerkan  an  Rhein  zwischen  Neuhausen  und 
Breisach  sind  zu  naoneo  das  Werk  Schaffhansen-Neuhausati 
mit  30,6  m  RohgefUle.  das  schon  seit  lingeren  Jahren  im  Be- 
trieb ist.  die  für  die  Strecke  Neuhausen  Waldshut  mit  iV.Pm 
Rohgefälle  geplanten  Werke  bei  Rheinau  und  bei  Eglisau,  deren 
Turbinen  für  das  2,3  fache  der  Mindestwassermenge  bemessen 
sind,  das  auf  der  Strecke  Waldshut— Basel  mit  64,2  m  Roh- 
gefltle  beRndlldie  Kraftwerk  tn  lUiehifshien  mit  7  m  ItohgefIBe. 
das  einzige  ausgeführte  unterhalb  der  Rheinfälle,  das  genehmigte 
Werk  Laufenburg  mit  13,1  m  und  das  von  Basel  beschlossene 
Werk  Wyhlen-Augst  mit  8.4  m  OefSlIe.  Für  den  gesamten 
Rbeiolauf  swischen  Neuhausen  und  Kehl  mit  222,3  m  Rota- 
gefdle  sind  bis  jetzt  Ii  m  -^^  5  v.  H.  hi  Rbeinf^lden  und  Baad 
in  Betrieb  genommen.  Oesichert  sind  zwei  Werke  mit  21,5  m 
-  10  V.  H.  und  Pläne  liegen  vor  für  drei  Werke  mit  28,7 
13  V.  H.  des  Oesanitgefälles.  Der  Rest  mit  72  v.  H.  steht  noch 
der  Ausnutzung  offen.  (Zentralblalt  der  Bauverwaltung  1907, 
S.M3-M6  «nd  SS6-SM.)  H. 

WaAserkraftanlagen. 

Waaaefkrall*Elektrfxltttswaffc  der  Kaafalatl«da  Power 

Company.  Das  Wasser  zum  Betrieb  dieses  in  dem  Orte  Kaka- 
beka  Falls  errichteten  Werkes  wird  dem  Kaministii|uia-FluU 
etwa  0,8  km  oberhalb  des  Warkea  durch  eine  Betonicitung  von 
etwa  3,5  m  Dnrchm.  entnommen  and  1,93  km  weit  nach  einem 
hochgelegenen  Sammelbecken  geMtet,  aus  dem  es  mit  S4  m 
Gefälle  durch  zwei  Druckleitungen  von  je  2?S  m  L.incc  und 
2,1  m  Weite  den  Maschinen  zuflieOt.  Die  (iescUschaft  hat  die 
BerecMiguqg  erwoiben,  den  Spiegel  das  Dog  Lake,  aus  dam 
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der  PluS  ftauptsächttch  gespeist  wird,  um  .1  m  zu  überhöhen 
und  um  o,()  m  zu  senken,  um  eine  gleichmäCige  Wasserabgabe 
an  das  Werk  auch  während  der  trockenen  Zeil  zu  sicfaera,  so 
daß  ste  Ober  eine  KntwiaMrleistuiig  von  tiOOOO  PS  verfBigen 
kann.  In  dem  MascfaillMäWttS  sind  zunächst  zwei  7000  pferdige 
Doppclturbincn  mit  wajg^rechter  Welle  von  /.  M.  Vmtli  in 
Meidenhelii)  aufgestellt,  die  mit  Ocncral  Rleclnc  -  Drehslrom- 
erzengem  von  je  4000  KW  Leistung  und  4O0O  Vdt  Spannuqg 


gekuppelt  sind.  AuQerdem  sind  zwei  I.SO  KW-Krregermascfifnen 
mit  Vcrhimdwicklung  vorliandt  die  on  '.'i  'i/'i-Wa'iScrrädrrn 
mit  600  Umdreb.  i.  d.  Min.  angetrieben  werden.  Der  Strom 
wM in «hüfedclhltea TiamionmloKn  voo  )e  laooKW  Uistung 
auf  25O0O  Volt  erhöht  und  auf  einer  32  km  langen  Doppel- 
PreOeitong  nach  Port  William  übertragen,  wo  die  Spannung 
wieder  auf  2.^(X)  Volt  für  da.s  .Stadtnetz  herahgaantit  wifd. 
(Electrica]  World  1907,  Band  II.  S.        321.)  H. 


ßttcherschaiL 


Formeln  und  Tabellen  der  Wärmetechnik.    Von  ['aui 
Fuchs,  Ingenieur.    Berlin    1">07.    Julius  .Springer. 

Die  Schrift  bringt  die  im  Betriebe  \'on  Dampf-  und  Qaskraft- 
anlagen  immer  wiederkehrenden  wärnuii .  l-.nistficn  Berechnungen 
von  Luft-  und  Qasmengen.  des  Wäruieititialies  von  (lasen  und 
Dämpfen  und  der  Heizwerte  von  Brennstoffen  u.  a.  ni.  in  über- 
sichtlicher Zusammenslollung  zu  dem  Zweck,  diese  Ruchnungen 
>  'chter  und  schneller  auszuiüliren.  Sie  wird  iiatnentlich  denen 
willkommen  sein,  welche  mit  der  Kontrolle  der  Dampf-  und  Gas- 
enangnng  nnd  •Vemreminng  m  tan  inben. 

Mealä. 


MUler-PraHlats  Lehrbuoh  der  Physik  und  Meteorologie. 
Zehnte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflege.  1.  Buid: 
Mechanik  und  Aka^Ut  von  L.  Pfaundler.   801  Seiten 

mit  Abb.,  geh.  10.50  S\.  II.  Band:  Strahlende 
Energie  von  O.  Lununer.  1.  Abt.  880  Seiten  mit  7.S-J 
Abbildungen  und  8  Tafthi,  geh.  \h  M.  III  Hand: 
Wirmdetire,  chemiaclie  Physik,  Thermodynamik  und 
Meteorologie  von  L  Pfaundler,  R.  Drucker,  A.  Waß- 
rnuth  und  /.  fiann.  02.1  Seiten  mit  -f')  Abb.,  geh. 
16  .N\.    Firaunschweig   19ü5;  l'JU7.    Vicweg  &  Sohn. 

Im  Jahre  1844  erschien  die  deutsche  Bearbeitung  der  .Ele- 
ments de  physique  exp6rimentale  et  de  M6t£orologie*  von  PmiUUt. 
In  wenig  mehr  als  einem  Jahrzehnt  folgten  vier  neue  Auflagen, 
in  denen  der  deolseiie  fieaibeiter,  /  Müller,  dai  Buch  nnabhteiÄl 
von  InmaaiiidMa  UitBl  wrilor  ausgestaltete.  WHirBid  der 
VoiberailnnK  der  8.  AuflaiB  starb  Mmr;  aelae  Aitwtt  nahm 
L.  PfauRiUtr  auf,  der  mmmabr  laitanhr  aia  einen  MeoachenaHer 
das  immer  umfangreicher  werdende  Werk  auf  der  HObe  der 
Wisaenschaft  hilt  und  ihm  zugleich 
kkhts  Ventlndlicbkeit  wahrt 


Ans  meiner  Knaben«eit  sind  mir  die  hdden  nlfli 

es  aMan  Werkes  ki  Bebet  BriaaeRaic,  wihroad'  meiner 
Sludlena^  war  mir  die  erselieinende  nennte  AaRsH  ein  guter 
Lehrer,  auf  dessen  neue  Lektionen  ich  freilich  oll  lUge  warten 
mußte,  da  die  vier  Binde  sich  von  1886  Ms  18W  Jwdlchtig 
folgten.  Besonders  der  Band  fibar  Eiekiriilat.  der  1888-  1890 
ersdiien.  ist  inlöigedassen  seit  Jsbren  fai  wcsentüdMa  TsOea  ver- 


Die  neue  Auflage,  die  seit  zwei  .lahren  erscheint  nnd  biinien 
kurzem  vollendet  iJtm  soll  —  es  fehlt  noch  der  Rest  der  Optik 
und  die  Elektrizität  —  hilft  diesem  Mangel  ab.  Zwar  ist  der 
Umfang  des  stattlichen  Werkes  noch  gröUer  geworden;  aber 
durch  zweckmlßige  Ausnutniog  des  Raumes,  durch  Beseitigung 
von  Veraltetem  und  EntbehriicSem  ist  ohne  groOen  Umsturz  ein 
zeitgemUer  Umbau  ausgelBhrt  weiden. 

Im  mUn  Banfy  hat  die  Inatrananleniraode  waltersa  Rsam 
gewoaoen.  Unter  andetem  ist  die  Unmiteihnaseliine  ahgaUldet 
und  basciirieben,  die  Wasserwain  auNifarliclier  beiiandMt  wo^ 
dea  Ueberiunpt  bietet  die  Me&unde  (etst  ein  einheidicbeieih 
abgemmMes  Bild.  Auch  die  fibrigen  Teile  der  Mtchanik  bieten 
vieles  Neue,  z.  B.  dnd  die  neuesten  Luftpumpen  (Oelpumpe. 
Pumpe  von  Kaufmam  nsw.)  bdisndelt.  Stets  ist  RQcksicht  auf 
das  praktische  Leben  genommen;  auf  S.  272  hat  auch  die  Kflie- 
presse  einen  Platz  erhalten. 

Datt  die  AtomgemkimabeUt  (S.  33)  nicht  auf  die  allgemein 
gebrächliche  EtariiSt  (0  =  16|  bengea  ist,  mOeMe  ieli  scharf 
tadeln. 

Die  Akustik  erscheint  bei  oberflächlicher  Betrachtung  untm- 
ändert,  ist  aber  in  verschiedenen  Punkten  ergänzt  worden. 

Dk-  Optiii  isi  v(!n  (I  Imiiühlt,  der  schon  in  der  vorigen  Auf- 
lage ihr  zutn  [ei!  eine  :ieue  ücstalt  verliehen  hatte,  wesentlich 
verbessert  worden.  T.r  hat  den  Abschnitt  über  geomelnschc 
Optik,  die  ziemlicti  ein);chend  behandelt  war,  bedeutend  gekürzt 
und  sü  Raum  fjewonnen,  um  die  neuen  bahnbrechenden  Unter- 
suchungen über  Strahlung  und  ihre  Anwendung  zur  .Messung 
hoher  Tetuperaturen  übersichtlich  darzustellen  Die  Abschriiite 
über  Strahlungsdruck.  über  schwarze  Strahlung,  über  Sluien- 
gittcr  werden  vielen  Lesern  hochw  illkomnien  sein. 

Der  dritte  Band  ist  in  vieler  Hinsicht  umgearbeitet.  Im 
ersten  Kapitel  ist  ein  Paragraph  über  elektrische  Temperatur- 
messung  und  einer  über  Thermostaten  hinzugekommen  (dieser 
ist  freilich  der  Ergänzung  sehr  bedürftig).  Ate  zweiten  ICapHsl 
wird  in  der  neuen  Auflage  die  Kalorimetrie  behandelt  Osm 
ueu  ist  ein  Kapitel  über  .chemisch-pbyslkeiiache  Statik",  in  dem 
das  Dailonscht  Gesetz,  die  firogadrowäat  Regsi,  Dflhisioa.  fCo- 
hision,  Kepilbritlt,  innen  Reibui«.  ICoiloMe.  oemoHscher  Dnci 
usw.  zusanmenliiiigend  behandelt  werden.  Diage,  die  bei  der 
vodnn  Aufisge  im  ersten  Bande  zum  Teil  ein  Obdach  gefunden 


hatten.  Bs  folgen  die  ICspitai  Aber  die  Aggregatzustande,  über 
Thermochemie,  Ober  Thermodynamilr  usw.,  schließlich  das  um 
die  Hallte  veigrflfierte  Kapitel  Ober  Meteorologie. 

In  der  veiMnften  Oestsit  bewahrt  das  ehrwOrdige  Werk 
seinen  aHen  Rahn.  Jede  weitere  Baqiiebtamc  etacheinTmir  an- 
nOtig-  ^■ 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bncher. 

BIkItolbek  der  fssemea  Teeheik.  29.  BuhI:  tMtrmehiav  |  58.  Band:        OMSMmv  der  aatOmu  MbrnnUm  van  de» 

Damp/erzeuffungsanfagfn  auf  ifirr  W'irtschafttichkeit  und  Vor-  ■  Lagerstätten.  Von  A.  DUtmarsch,  Beigscbuldirektor  a.  D.  in 
siidäije  zu  deren  hrliöhung.  Von  Uberingenieur  l'aul  Koch.  Zwickau  L  Sa.  iMil  79  Abb.  ffannover  1907.  Dr.  Max  Jloecke. 
Mit  .s  )  Abb.  Hannover  1907.  Dr.  Max  Jkneche.  Preis  geh.      Picis  geh.  M.  1^0.  geb.  AI  l,tia 

M.  2,40,  geb.  M.  2,80. 

36.  Rand:  Feiunuigunten.  Wtn  0.  Bender.  Mit  75  AUi.  nnd    «0.  Band:  fkmkon^ndttim.  Erster  Band :  Konstniktionseiemesle 

ri  afel    Hannover  1907.  Dr.  Max  JInecke.    Preis  geh. IM. 3 JO,  !     in  Stein.  Holz  und  Eisen.    Von  //  I  rklmann.  Architekt  nsd 

geb.  M.  4,20.  I     t^l.  Oberlehrer.    Mit  113  Abb.   Hannover  1907.    Dr.  Max 

42.  Band:  MudBrnrA  für  dm  Bau  md  die  ItaUuMmUang  der  \     Jtoecke.  Preis  geh.  M.  1,—,  geb.  M.  1,40. 
ObtrieiiWtgStMkigeri  elfidrischer  fiiihnen     Von   Artliur  frttl. 

Ingenieur.    Mit  294  Abb .  2  Tafeln  und  einem  Notizblock  für  :  61   Band     Die  Uehtrizitäi  tils  Hariuequeite.   Von  Dr,  trie^iäi 

den  (iebraueh  auf  der  Strecke.    Hannover  1907.   Dr.  Max  j     Sdiomhei  k.   Mit  .S.l  Abb.    Hannover  1909.   Dr.  IMax  Jiascfca. 

Jineckc.  Preis  geh.  M.  4,20.  geb.  M.  5,-  .  I     Preis  geh.  M.  1,60.  geb.  M.  2,—. 
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Kohlenproduktion  der  Weit  im  Jahre  1905. 

Nach  einer  Zusammenstellung  dc<i  englischen  ßoard  (if  Tradt- 
bclief  sich  die  Weltproduktion  von  Kohlen  mit  AusschluLI  der 
Braunkohlen  im  Jahre  IW.S  auf  etwa  H40  Millionen  Ti)ns.  Der 
Anteil  der  wichtigeren  Under  an  dieser  Rrzeiigung  während  der 
leUlen  drei  Jahre  ist  in  der  nachstehenden  Tabelle  ersichtlich 
gemacht : 

l<J03  IW4  \^)h 

l*roduktionsländer  .,„  _„    x  - 

I ons  I ons  I  ons 

Vereinigte  Staaten  von 

Amerika   .?|0(Ki8(X)0  ai4.W»3  0tK)  3S(l82IO<X) 

üroUbrilannien     .    .    .  230  334  000  232  42HOOi)  23f»  1 2'i  (HJ(» 

Deutschland    .   .   .    ,  ||4  7W(Xm  n8H74ooo  ||<>340n(K> 

Frankreich   33  668000  32 '»64  000  34  77«üO(» 

Belgien   23  4 IS  000  22  3*).S()Oi»  2IS<M>n« 

Hiernach  ist  die  Kohlenproduktion  aller  vorstehend  genannten 
LSnder.  Belgien  ausgenommen,  im  Jahre  I^Hi.S  gestiegen.  Die 
Iciztjährige  Erzeugung  der  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  über- 
traf diejenige  (JroUbriianniens  um  mehr  als  UM)  Millionen  Tons, 


während  Deutschlands  Anteilziffer  nur  etwa  die  Hülflc,  und  die 
Belgiens  und  Prankreich»  zusammgenomiiieii  nur  den  vierten  Teil 
der  englischen  Produktion  aufmachte. 

Auf  den  Kopf  der  Bevölkerung  gerechnet  Obertrifft  die  Kuhlen- 
gewinnung  GroUbritanniens  imil  fast  .  "Ions  pro  Kopf»  die 
ienige  der  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  (mit  etwas  weniger 
als  4'  ,  Tons).  In  Belgien  kamen  3  Tons,  in  Deutschland  eUva 
2  1'ons  und  in  Hrankrcich  etwas  unter  I  Ton  Kohlen  auf  jeden 
liinwohner. 

Die  Kohlenausbeulc  der  englischen  Kolonien  im  Jahre  l<Ht5 
zeigt  die  nachstehende  Zusammenstellung; 

Tons 

Britisch  Indien    .    .    .    .   H425  0OÜ 

Kanada  7H36  000 

Australischer  Staatenbund   7  4%  000 

Neuseeland  1  SHh  ooo 

1  raiisvaal   2  327  ODO 

Natal  I  12Q0OO 

Kapland   147  UOO 

Der  Durchschnittswert  für  I  Ton  Kohlen,  loct>  Grübe,  stellte 
sich  in  den  wichtigeren  Produktionsländern  während  der  letzten 
drei  Jahre,  wie  folgt : 


FELTEIUGUIUERUMEIRHMEYERWERKEA:G. 


MULMEIM 


FRflflKfURT 

-  MAIN- 


J)ynamou>erk 
Frankfurt  a.  lYiain 

Kugellager  -  Elektromotoren, 

orten   oder   geschlüssen,    für  inter 
mittierenden  oder  iJauerbufrieb. 

Centrator  -  Eielctromotoren 

mit  Hilgcr'scher  Cenlratorkuppiung 
für  Verringerung  der  Tourenz-ahlen 
bis  zu  '2A-  Umdrehuni;en  pro  Minute. 


Sie  wert  &  MerkeL-^SLColn  a.Rii. 


■■rtaa  u.  Lab»ral*rl*n :  -^P<'>*li*'en  ffir  den  Bau  von  IIüt(enaola;;cn  znr  ErzctiKuoK  von 

vargekirgair  Hr.  36  Kriegsmaterialien 


Telephon  Nr.  1518 
Ttlegr.-Atfr.:  Kritatitwtrt 


als  wie:  fiuscbosse,  GescbQtzrohre,  l'anzerDlech»*,  Torpedohflllen  etc.  <.'tc. 


Abullung  I:  HIK1aninli(«n  i.  Erzeugung  *.  Krleaimaterlillaii, 
Stahlwerk«  I.  Getchoti  GaicfiCilirohr.  u.  PaniarpliHen' 
Stlhle.  mtcH-  Werkilintn  zur  Bearbellung  r  Geicnotttn, 
Gtichutirohran.  Panzerplillcn.  TorpedohUllen  elc  alc. 
Prcti  Hammer  und  Spailalnrilzweriie  H|idr.  Ceichoii- 
prellen  Harteral  Anlagtn  I  Geichaiie.  Panzarplattar  <tc 

Ablailufig  IM:  Chim.  Laboratorium  llJr  alle  Untenucliunaoi 
der  Hailenbrancha.     Mlkroikop    Initilut   lor  metallo 

riraptilacliaArballaii.  Elnrlctitting  *«n  m*t«lle|ra|>l«liclicn 
nstlliitan. 


aitteiling  II:  Slafet-  u.  WalzwarkaaelafeB.  Slemena-MarUn- 
u,  TIagelitahlwerlie.  «pez  zur  Erzeugung  hochwertiger 
Oualllattitlhle.  EmricIXungen  zur  ratlofieuen  Herttelluiig 
>.  Automobils chmledetluclien  lAcliien,  KurDelMellen  <le.) 
u.  Oamplturbinenicnaufe'slahl«r  Moi)  Gesenkichmlede- 
ainrichtungen  Kaltwalzwerke.  ZieNereien  Fe<lerfabriken 
Abteilung  IV:  Verlrieb  d  Slewerl-Venllli  Beitei  Reiervler. 
Ventil  I.  RegeneratlT'Feuerungen.  Keine  bewegt.  Teile  Im 
VenUI.  6r.  Belriebaaickarlieil.  Bla30°  i,  KslHeneraparnla*. 
Patente  le  Oeutacklind.  OMlerretek,  England.  Belgien  etc. 

Projektienmg,  Liefernog,  ErbaiiUDg  und  Inbetriebsetziinf,'  vorKf'nwinler  HilttiMinnlagon,  femer  Be- 
gutAcbtung  derarliger  Werke  in  teobnischer  und  kaufniännischer  Hinsicht.  Ri'ntiibiliUitaborochnungL'n. 
Lieferungen  von  Materialien  und  ArbeitszeicbDuugen. 

Oheitlactiaa  Laberalerluim.  Technlichas  Bureau  (UJUhric«'  i'raii«)  Mlkrotkopltchea  IntUlu«. 


U<  r  baut 

€otnpriiti:er- 

mascbtnen? 

uud  abcriiimnit  die  pru)»  »liso 
HvT-itellung  einer  An7.iibl  IVess- 
ling<^  %'on  di'reii  Kiurübrnni;  ht^i 
der  Kundschaft  (es  handelt  sich 
um  ein  neues  pharm.  Pjri|iur»tl 
diedeiiiMiicbütigeAuscballuiijri'iner 
CiinipnMiernin.schiiic  nbliJiiigt  > 

ficll.  OlfLTtcu  unter  A.  N.  1000 
au  die  Expedition  dios'-s  Blattes 
pibclen. 

Die  liihnber  der  1>.  K.  P.  Nr. 
tlOMU.  iM-IrcA't'nd: 

„Einrichtung  zur  Regelung  des 
Zullusses  an  von  Hand  betrie- 
benen   Milchschleudern",  und 
l.'iO:ill.  l»  ti.  T)<'iiil :  „Vorwir- 
mer  mit  Warnwasserheizung  für 
Milchschleudern."  Hult  &  Null, 
'.vl'.nschon  zwecks .XiL^niitzung  di".-< 
(CrKnduu;;i<u  mit  lutoreK<><'ntin  in 
ViTliiiiil  zu  treten.    Ai  ff.  vrrin. 
Piilt-ntanwall  (i.  I.iiuhii-:.  I;<'rlin 
S.  W.  Ol.  Btllo-Alliatic.-|ilal/  17. 

l'Ur  itiis  d<'utt^i'li<>  Ki'ictis[i;itfnt 
Xr.  l'JSDII  vom  18.  XuvenibiT 
l;i  o  iiuf 

„Selbsttätige 
Feuerwaffe*' 

werden  Kftufer  uder  Uzcnzneliim  r 
ersucht. 

tiell.  Antrüije  itntrr-W  U  1-J:tü- 
lirföi-iU  rl  Undolf  Moh!>o,  Wii  n  I. 
.Sfilcrstütle  2. 

D.  r"~  li^lnhpr  des  I».  K.  I*. 
iristHKl  S.iii|>li- 

..Durch  den  Druck  der  Treib- 
gase in  Wirkung  zu  setzender 
Geschosszünder," 
wilnsrht  j;«crks  Ausniilzuntr  der 
Rrliiidiini,'  mit  liiluiL'^seutcii  in 
Verbiudiius  zu  treten.  Anfr.  vcrni. 
Pateiitjinwalt  G.  Loubier,  Berlin 
S.  W.  61,  Bellc-Alliiuiceplul/  17. 
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Kleine  Mitteilungen. 

Oewerbebetrieb  Japans.  In  der  langen  h'ricdetiszeit.  deren 
sich  Japan  unter  dvi  I  okiitj.iwarfgierung  erfreute,  wurde  eine 
groOe  Anicahl  von  Erfindungen  und  Verbesserungen  im  Gewerbe- 
betrieb geimcbl.   SiH  dem  lebendigen  Verkehr  mit  Europa, 

welcher  nach  Wiederherstellung  der  Kaisergewall  einsetzte,  be- 
gann ein  neues  Zeitalter  für  die  Industrie  und  Kri"-if  Vurändc- 
run^cn  iii  der  ürKatiis.üiLKi  des  (ju.virbc^  Rniffii  Platz.  Denn 
während  bisher  die  Hausindustrie  vorgeherrscht  hatte,  trat  jetzt 
mehr  und  mehr  die  Rihrikimhslrie  mtt  Maiehiucnbetfieb  an  ihre 
Ste'le.  Die  Regierung  suchte  von  Anfang  an  den  Oebrauch  von 
M.iscliinfu  zu  fördern,  und  errichtete  zu  diesem  Zwecke  Muster- 
weikstilttcn  und  Fabriken.  Walirend  des  letzten  .lahrzchnt-  hat 
die  i'abrikindustrie  des  lindes  so  groUe  Fortschritte  gemacht,  dal* 
letzt  Im  Inbiflde  eine  gr  iBe  Menge  Waren  n  cht  nur  fflr  den  in- 
Ifln  lischcn  Gebrauch,  sondern  auch  ffir  d  i-  \u  fuhr  licrKi-sirlli 
\  ird.  Während  z.  R  der  Wert  der  aJs;.;eHilirleti  Manufaktur- 
waren im  Jahre  .^mium i»{m  Yen  ' Ui.s  .'71  %6  .M.i  betrug. 
Stieg  er  im  Jahre  19U3  auf  über  178OUOOO0  Yen  (372  384  937 
Mark).  Daraus,  daß  der  Wert  der  ManufaktHrwaren,  abgesehen 
von  H'il  ^eide  nnJ  f  ee,  v  !1.  der  gesamten  Ausfuhr  be- 
Ir.i'.'t,  k.iiri  ni.in  sich  ii  i  Hild  nuchi'n  wjn  der  wichtigen  Stellung, 
die  l-'ab  ikinduslrie  i.n  Ausfuhrhandel  Jap.ins  einnimmt. 


Auch  hl  neuerer  Zeit  hat  die  Regierung  die  größten  An- 
stfSUgMiigsa  «ir  BefArdenug  der  FabrÜcindustrie  gemacht.  Sie 
hat  fen  Iiilande  Atmteflungefl  veranstaltet,  hat  dch  eifrig  an  den 
Ausstellungen  im  Auslande  beteiligt,  hat  ein  Qewerbcprüfung». 
amt  und  die  Errichtung  gewerblicher  üeoossenschaftcn  befördert 
und  viele  Studenten  zum  Studium  der  framdUndischen  Industrien 
ins  Ausland  gesandt.  Im  Mn  1908  wurde,  um  die  Beschämung 
von  Kapital  für  gewerbliche  Unternehmungen  zu  erleichtem,  ein 
Oesetz  über  die  Hypotheken  an  Fabriken  erlassen  iNach 
dem  vom  Kais.  Finanzministerium  in  lokio  herausgegebenen 
finanaiellen  und  wirtschaftlichen  Jahrbuch  für  Japan  1906.) 

Mlnenindustric  Japans.  Die  .Minenindustric,  welche  lelzl 
eine  der  wichtigsten  Industrien  Japans  bildet,  war  früher  sehr 
im  Mekstand.  Die  Regierung,  welche  diese  Indttsir.'e  an  heben 

wünschte,  bearbeitete  selbst  einige  Minen,  wozu  sie  die  neuesten 
technischen  Betriebsmittel  aus  Europa  einführte.  Aber  die  Minen- 
Industrie  der  Regierung  war  In  den  meisten  l  allen  von  finan- 
ziellem Standpunkt  aus  ein  Milierfoig,  und  die  Minen  wurden 
deehalb  tur  Verm :  idang  weiterer  Veriuste  meist  an  i*rivatpersonen 
verkauft,  in  deren  Münden  sie  bald  in  einen  blühenden  Zustand 
kamen.  Die  alte  Minenordnung  von  ISWist  infolge  des  Minenge- 
setzes das  vom  Juli  1905  an  (ieltung  erlangt  hat.  auUer  Wirk- 
samkeit getreten.  Nach  diesem  Gesetz  ist  der  Minister  für  Land- 
wirtacbaft  und  Handel  ermichtigt.  Minenrechte,  endgflitige  oder 
vorläufige,  zu  gewähren  vu  pcnehniSgen.  aufzuheben  oder  aufzu- 
schieben. Im  Interesse  de:  Verwaltung  ist  das  g.inzc  Land  in 
fünf  Bezirke  gc  eil  ,  von  denen  jeder  einem  Minenanit  untersteht. 
Der  Flächeninhalt  eines  Minenbetriebes  soll  für  Kohlenbergwerke 
nicht  weniger  ab  Soooo  Tsnbo  (etwa  I6S0  a)  imd  fQr  andere 
Betriebe  nicht  weniger  als  .iODO  Tsubo  sein,  und  darf  anderer- 
seits für  Betrieb;  aller  .Art  f>iH)(H)i)  Tsuho  letwa  lOHiK)  ai  nicht 
übersteigen.    Minenrechte  kiljuien  luii  von  i.iii  .ii:  i  im 
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KMMMlttttihMI         Art,  beeondcrs  B/UüB'BlUnutitiinlsugsn.  Ciulge  Kupplung,  um  gante  WelteosUrünge  oder 
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Rienleiter  aller  Art,  aaeb  »it  selbeuiiiger  kingschniiereog 
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Die  BsUIMWr  Fabriken 

genauest  gedreht  und  bochglaoipoliert,  am  besteai  Sieaena-lIartiB-PlaaseiacD  o4ci  -.Sulil 

Ueber  300  000  Meter  geliefert 

aller  Art,  besonders  BAMAG-Sltartafer  mit  selbsttätiger  Kingscbmiernng.  Kinracbsiet,  bestheu^hrtes.  in  den 
meisten  Beuicben   benutztes  I^ger  Ueber  170  000  Stück  geliefert 

l^l^m^H^ll^l^^ll  Hanf- BB<  Orahtssilsebeibsn,  ScbmingrKder  a||er^Un exaktester  Aus. 
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KehArigen  and  von  juristiadien  PenoMn.  welclie  in  OemlOheit  f 
titT  spanischen  Gesetze  crrichlft  worden  sind,  erworben  werden. 
(Nach  dem  vom  Keia.  l-inanj!mmis(erium  in  lokio  herausgege- 
baaen  finiiittMlaa  und  wirtscliaftlielien  Jabibodi  für  Japan  1906.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Oetegeabelt  xum  Absatz  von  HelzkOrpera  für  Elsen* 
bakawagea  Mwh  Spanien.  Eine  kAniglkhe  Verordnung  legt 
allen  den  Beatimmuncen  vom  15.  Februar  1856  unterworfenen 

spanischen  Risenbahngcscllschaflcn  ie  Vcrpflichluug  auf,  künftig 
auch  die  Wagen  11.  und  III.  Klasse  mit  Heizkörpern  zu  versehen 
und  in  denjenigen  FlNen  tu  Heina,  in  welclien  dies  fflr  die 
Wagen  I.  Klasse  vorgeschrieben  ist    '(jacela  de  M.idrid  ' 

B«dOrtalss«  der  nininlactaen  Elaenbabnverwaltung.  Der 
Oeneraldirektor  der  nimanisclien  Eisenbahnen  Iwl  dem  Minister 

der  öffentlichen  Arbeilen  eine  Denkschrift  überreicht,  in  welcher 
er  verlangt.  daU  in  das  BiidRct  des  Jahres  IW  oh  l-onds  wenig- 
stens für  die  uneriaUlichen  Vcrbesseriinijen  eiii>^csti.llt  werden. 
Unter  anderem  wird  die  Anacliaffung  von  SK>  Personenwagen 
versehiedenef  Klassen  und  SS  Qeplck-  und  Qdtorwagen  gefor> 
dert.  In  /weiter  Rc''ir  vt  rf.i-^j^  die  F^isenbahndirektion,  daB  die 
Zahl  der  Wcrlistilten  filr  die  Reparatur  der  Masch  nen  und 
Waggons^vermeiirt  und  neue  Maschinendepois  in  Bukarest,  Biizen. 
Braila,  Tilu,  Zimnicea,  i''okscliani,.Ploesci,  Bacau  und  Konsiantza 
errichtet  werden.  Diese  Arbeiten  werden  w  enigstens  3  Millionen 
hosten.  Ein  weitenr  Kredtt  von  l  MOOOO  Fr.  wird  lür  den  Bau 
VQ«  neurn  WürtarMnsclMtt  und  lOr  den  Bau  von  SdilaMumen 
fBr  dtf  ZOgperaotNd  gefordert.  (Bulcarester  Tagblatt  i 


Abaatzgclegealiett  ItrKoMeabertwvrftsnMacMnea  n*w. 

nach  Mexlico.  In  der  Stadt  .Muxikü  hat  sich  iint  .r  der  Firma 
.Compania  Nacional  liixplotadora  de  Carbon  y  Coke.  S.  A."  eine 
Qeseiischaft  gegründet,  welche  die  Kohlenlager  der  Repttblih. 
besonders  diejenigen  im  Oemeindebenric  Muzquiz  (Staat  Coahuil*) 
ausbeuten  will.  Die  Oeselisehan  verfOgt  aber  ein  Kapital  von 
1000000  Doli  Zum  Direktorin  -;  ircii  i-r.incisco  Madero. 
Prisident.  Manuel  Uarza  Ouerra,  Antonio  V.  tiernandnz,  Manuel 
Araos  und  JIAaujieio  UNmann.  (El  EConomista  Mesicano.) 

Der  Bau  der  Elsenbahn  Bukarest— Cralova  über  Caracal 
und  Rosiori  wird  im  ntchsten  Hrühiing  in  Angrifi  genommen 
werden.  Die  Unte  Ist  203  km  hwg,  soO  M  MilHonen  Lei  kosten 

und  in  vier  .lahren  fertiggestellt  werden.   'Rukarester  Tagblatt») 

Mexiko.  Der  Bau  einer  Schwebebahn  zur  Beförderung  von 
Holt  nach  dem  Bergwerk  Batopilas  iProv.  Oiitmahua)  wi  d  von 

der  diesen  Gruben  ausbeutenden  flesellschaft  heabsichtigt.  Direk- 
tor der  letzteren  ist  Walter  M.  Brodie.  (Bl  Ikonomista  Mexicano.» 

Frledeoaiiatte  (Schlesien).  Das  f^hifaledlwalswerk  ge- 

nilKt  'icD  Aiiti  rd'.  rnngcn  nicht  mehr  und  um  den  sich  häufenden 
Bestellungen  gerecht  zu  werden,  wird  das  Werk  bedeutend  er- 
weitert. Die  Verwaltung  liat  auch  ^eidortig  mit  dem  Bau  einer 

Kesselschmiede  beRonnen. 

Aussig  a.  d.  E.  Die  Aktiengeseiiscliaft  üestemktiisclier 
Verein  für  ehemiseke  imä  mekdbugiKhe  fimtMUon  in  Aussig  hat 

in  M'jnicone  bei  Triest  eine  OnindflSche  von  75  i|m  erworben. 
Die  ücseilscbaft  beabsichtigt,  auf  diesem  ürundstücke  eine  Am- 
monlak-Soda'Pabrik  n  arriditm. 

WIstcr.SLh^n  l'r.-l  T.-plIt/  In  Böhmen     Mil'  '  ! 


Sehfichtermaim  &  Kremer,  Dortmiind. 
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€i$-  iid  HiMailageH. 


8e  Kaeke,  )fasehinenfabrik  Coswig  (Saehsen) 

"iDf  M>-  .It  lila  S]'<Mi:ilitktffV 

„Columbus' ,  „Coswiga", 


nitwItniH-rt  aiiloinktlsrli  obno 
I)*ii>i  (vtrlu-.!.  VK'Ein  drr  ll&nd- 
tfttt  hocliftebt,  -  Durch 
S'iiiiiTilrOckfn  H'i  H»Ddh*hc:s 
fltn»!  ^ll■h  das  inn.f.  Vtirtil, 
wnrnuf  d*r  duri-lihl»».  l)»in|>» 
lU  .^i'l)i)<  \nn  VrrKtiiplungcn 
rrliii>.t.  Auf  Kl^l'tl«  W»jM 
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ZV  ttMssirug 

Diese  Apparate  werden 
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30  bis  300  mm  Durch' 
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KTiufer  und  Lizenznfclmn  i  w>  !.!•  ii 
ge.Hueht.    -Auhkunll  erloilt 

Ingenieur  Hans  Heimann, 

Pat'>atiinwalt, 
Berlin  SW  ,  Könlsrifriitzprstr  s«; 

Die  luhuhi  riii  deü  I).  U.  1'« 
Nr.  149«».  VKurnraMka  AkU*> 
bolairet,  hotrctlcnil: 

„Reglungsvorrichtung 
fOr  Viertaictexplosions- 
kraftmaschinan" 

w anseht  zweek.s  Auitnutzung  dieser 
Hrfincliini:  niit  luterebsenten  in 
Verbiriduiip  zu  treten.  Aofrvemi. 
Patenianwali  G.  Loubier,  Berlin 

.s.  \V  (11,  Hellp-.Mlianceplitz  17 
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wenleti  Küiifer  oder  Lizunzm  liiiio; 
ge.suchl. 

Uell.  Aiitri^'e  8ub  „W.Z.  1135" 
ho  fordert  Kadoir  Maas«»  Wien!, 

Seilcratitt«  2. 
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TV  Wlrtschaftlic 

Zwirnereifirma  (khr.  ( irohmann  in  Wi>terschaii,  Inliaber  Marlin, 
Ilitmlor  lind  Arwnl  (irolintaiin,  vrrichlct  dnselbst  eine  Mal<o- 
Baunnvollspinnerci,  in  der  vorläufig  20(ni<t  Spindeln  aufgestellt 
werden  sollen. 

Emden  (Hannover).  Mit  der  Bauausführung  des  neuen 
I  lüchofcnwerke.<;  der  I  lolien/dlk-rnliülte,  hWr,  Koiiiir  ,i  Co..  A/it.- 
Ofs.  soll  Anfang  dieses  lalires  bc^jonnen  werden.  Üie  Bau- 
leitung; liegt  in  den  Händen  de»;  Direktors  Körnet;  in  Anni-n 
1  Westfalen  I. 

LSrchlngen  (Elsasa-Lothringen)  Die  Regierung  hat  die 
<ienehmigung  zur  F.rrichtung  der  geplanten  S^dawerkc  bei  Ober- 
fiammcr  erteilt.  \)\e  Arbeiten  sollen  im  Milrz  in  Angriff  ge- 
noititnen  werden.  An  der  Spitze  des  Unternehmens  sieht  Notar 
Timotlifus  11 '  W'iiler.  Metz,  i'ricsterstr.  17. 

St.  Johann  (Saar).  Die  Kgl.  liisenbahn-Dircktiun  St.  .luhann- 
Saarbrückcn  beabsichtigt  die  Hrrichtung  einer  Neheneisenbahn 
von  Erdorf  nach  Hitburg. 

Aliftedt  (Thüringen).  Im  Intereiise  des  Ausbaues  einer 
Bahnlinie  Apolda  -  Büttstedt -Wiche  -  Allstedt  -  Sangerhausen  vcr- 
saitiniellen  sich  kürzlieh  hier  die  Bürgermeister  und  Ortsvorsteher 
der  interessierten  Ortschaften.  An  die  Spitze  des  gewählten 
Mauptausschusses  wurde  Oberbürgermeister  Stffrman,  Apoldi. 
berufen. 

Kraneberg  bei  Frelaing  (Bayern).  Die  Südileulsilirn 
Wamerwerke  f  rankfitrt  a.  M.  werden  bei  Kranzberg  ein  Hlektri- 
zitätswerk  zur  Gewinnung  von  20(K)  3üOt>  Pferdekräflen  errich- 
ten. Mit  der  Ausführung  des  Millioncnwerkcs  soll  in  nächster 
Zeit  begonnen  werden. 

Plauen  I.  V.  Zur  Ausnutzung  der  Kraftquelle,  welche  in 
den  Wasscrvorrälen  in  der  künftigen  Talsperre  von  l^lauen  vor- 
handen ist.  soll  in  Trieb  ein  Hlcktrizitätswcrk  errichtet  werden, 
welches  die  Orte  Trieb.  Schönau.  Lauterbach,  Neustadt,  [»oppen- 


e  Rimdschau.  Heft  1. 


I  grün,  Werda,  Kottengrün,  Pillmannsgrün,  1'irpersdorf,  Mechelgrün. 

Theuma  usw.  mit  Licht  und  Kraft  versehen  will. 
]        Bremen.   Der  Senat  legte  der  Bürgerschaft  ein  Projekt  für 

■  einen  Industrie-  und  Handelshafen  und  die  Anlage  einer  Vcrbin- 
!  dungsbahn  zwischen  dem  Holz-  und  Pabrikhafen  und  der  preussi- 
I  sehen  Staalsbahn  mit  der  llinmündung  hei  Woltershasen  vor 

'.  Die  Oesamtkosten  des  l'rojektes  sollen  IH  Millionen  Mark  bc 
tragen 

'  Geschäftliche  Mitteilungen. 

Im  luxemburglsciien  Industrierevier  wurde  vor  kurzem 
eine  neue  Drahtseilbahn  in  Betrieb  genommen,  di^  ausschliess- 
lich zur  Vers4»rgung  des  Diiferdinger  Hüttenwerkes  mit  Eisenerz 
dient.   Sie  verbindet  zu  dem  Zwecke  die.  etwa  l.t  km  entfernt. 

■  bei  Oellingen  liegenden  wichtigsten  Gruben  der  Deutsi h- Luxem- 
hiiffiir^flirn  H,'rf>»-erks-  und  Hütlen-.Akt.-Oea   mit  dem  llochofen- 

i  werke  und  hat  einen  grossen  Teil  des  ungeheuren  Erzquanlums. 
welches  dieses  bekannte  Riesenwerk  verarbeitet  —  6  —  700  000  I 

'  pio  Jahr  —  zu  licwältigen  Den  Anlass  zum  Bau  der  Drahtseil- 
bahn gaben  einerseits  die  sich  mit  der  Entwicklung  des  Hütten- 
werkes ununterbrochen  steigernden  Kosten  für  die  Heranschal- 
fung  der  Erze,  die  bei  einem  Frachtsatz  von  1.30—1.40  M  per 
Tonne,  wie  er  beim  Eisenbahntransport  zu  zahlen  war.  zuletzt 
enorme  Summen  ausmachten;  andererseits  die  grossen  Erspar- 
nisse, die  der  fMlftnnf;rr  Hüttenverfin  Aumetz-Z-riede  in  Kneiil- 
tiiigcn  mit  seiner  vor  3  Jahren  erbauten  Drahtseilbahn,  die  im 
letzten  Jahre  laut  (ieschäftsbericht  614  594  t  beförderte,  erzielt 
hat.  Die  Erbauerin  der  Kneultingcr  Bahn,  die  Firma  /  Po/dig. 
Akt -Oes.,  Coln,  garantierte  auch  dem  Ih/ferdingfr  Wtrk,  als  ihr 
im  vorigen  Jahr  der  neue  Bahnbau  übertragen  wurde,  einen 
Transportsalz  V4)n  0,20  M.  per  Tonne,  also  von  weniger  wie  '  ^ 
des  bisherigen  Satzes,  was  eine  I:r8parnis  von  mehr  als  '  Mil- 
lionen Mark  pro  Jahr  bedeutet. 
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Das  I».  K.  P.  Nr.  12S!K«  h«lr. 

Werkzeughalter  mit  durch 
Uingiessen  mit  Metall  be- 
festigtem Werkzeug 

soll  vfrk*ufl  «L-rden.  ovtl.  Lizcnz- 
sfii,';ibe.  NSbori!  Au.'kunft  erteiU'u 
Ilupkin-«  \  Lenx,  Patenthnrrnu. 
H    r  I  I  n  .  Krinii't,':  iitzenilr.  "s. 
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Filtralloj. 

^  Keine 
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^  nur  Salz. 

^AßEskarM 
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Matermi* 

l>is  zu  50  toiis  Zugkraft,  ist  wcgpn  H<'tri<  hsv<T."iiul''rung  vorleilhufl 
zu  vorkaufen. 

OBerten  von  Scll>strefl<*kti\tit<'ti  prbetfn  iitit<'r  II  SO!)  an  dip 
Annoncen-Expfdiiinn 

1>.  ^chürmano,  OüsMcldorf. 


Ventilatoren    und  RxhanNtoren 

f  mit  direkt.  Dampf- 
turbinen-Antrieb = 

I 'fi..4tili  lit.^i^'  v.tfi  ;vi)«r  Murhinv. 
obri«  Trat<»'ni«-iioii,  tliemeo  nnü 
Wart.irur  Je<l«r(eil  r«>|t«li''il>»r. 
Mlh^^lrr  Belneti,  liiivtisler  NuU- 
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Berliner  Porzellan-Manufaktur 

Conrad,  Schomburg  A  Co.,  G.  m.  b.  H..  Teltow 

empfiehlt  sich  zur  Ausführung  von 

Artikeln  für  die  Technik  aus  Hartporzellan 

  unter  f,irhmar\nischer  Leitung.  — 
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Ausbau  der  Hafenanlagen  in  Kobe 
(Japan). 

Die  japanische  Regierung  hat  den  Bau  von  umfassenden 
Hafenanlagen  in  Kobe  beschlossen,  wodurch  dem  lange  gehegten 
Wunsche,  Kobe  zum  Mittelpunkte  des  ostasiatischen  Handels  zu 
machen,  eine  festere  Grundlage  verliehen  worden  ist.  Den  neuen 
Hafenanlagen,  die  im  Mai  oder  Juni  dieses  Jahres  in  Angriff  ge- 
nommen und  in  8  Jahren  fertiggestellt  werden  sollen,  ist  eine 
Ein-  und  Ausladefdhigkeit  von  5  Millionen  Tonnen,  abzüglich 
20  V.  H.  der  auf  Leichtern  zu  ladenden  und  löschenden  Güter, 
zugrunde  gelegt.  Da  die  Menge  der  im  .fahre  ITO.S  durch  den 
Hafen  von  Kobe  gegangenen  Waren  sich  auf  2,4  Millionen  Tonnen 
belaufen  hat.  so  wird  der  neue  Hafen  ein  bequemeres  Bearbeiten 
des  doppelten  yuantums  ermöglichen.  Die  Kosten  des  Hafen- 
baues sind,  einschlieliiich  der  für  die  f5rwcilcrung  des  Zollhauses 
in  der  letzten  Reichstagssession  bewilligten  .1  Millionen  Yen,  auf 
.12  4!>0(KK)  Yen  veranschlagt  worden  Diejenigen  för  die  Er- 
richtung des  Wellenbrechers  1 1  780  üixi  Yen)  wird  die  Regierung 
allein,  die  übrigen  Regierung  und  Stadt  aulbringen.  [)al>  die 
Beschaffung  der  erforderlichen  Mittel  auf  keine  Schwierigkeiten 
stoUen  wird,  ist  um  so  weniger  zweifelhaft,  als  die  fragliche 
Anlage  sich  nach  Angabe  des  japanischen  Pinanzminislers  auch 
von  einem  rein  geschäftlichen  Standpunkte  aus  als  durchaus 
rentabel  darstellt  und  mit  einer  Verzinsung  des  Invcstitions- 
kapitals  von  6,2  v.  H.  gerechnet  werden  kann. 


Das  Hafenbauprojekt  setzt  sich  aus  Zuschültungsarbeitcn. 
Kaiinlagen,  sowie  dem  Bau  eines  Wellenbrechers  in  dem  im 
östlichen  Teile  des  Hafens  gelegenen  Onohama  und  der  Er- 
richtung von  2  Landungsbrücken  in  Hiogo  zusammen. 

Es  sollen  in  Onohama  gebaut  werden: 

1.  ein  .1240  HuU  langer  Wellenbrecher,  der  von  einem  dem 
östlichen  Kai  gegenüberliegenden,  von  diesem  600  Fuß  entfernten 
Punkte  ausgeht  und  sich  teils  nach  Südwesten,  teils  nach  Süden 
hinstreckt.  Die  Kosten  hierfür  sind  auf  I  780  000  Yen  veran- 
schlagt. 

2.  auf  dem  an  der  Westseite  von  Onohama  durch  Zu* 
schüttung  zu  gewinnenden  Lande: 

1  Kai.  1620  FuQ  lang  und  360  FuU  breit, 
3  Kais,  je  1200  FuU  lang  und  360  FuU  breit. 
Auf  dem  gewonnenen  Lande   sollen  ferner  Lagerhäuser 
lEisenkonstrukliorti  von  6..^  ha  und  Holzschuppen  von  .LS  ar 
Flächeninhalt  errichtet  werden.    Die  Baukasten  sind  vorläufig 
auf  iH.sioooo  Yen  bemessen  worden. 

3.  auf  der  Ostseitc  von  Onohama: 

I  Kai,  I6H0  FuU  lang  und  360  FuU  breit, 

1  Kai,  900  FuU  lang  und  690  FuU  breit. 

Die  Kiislen  hierfür  sollen  3<«)0  000  Yen  betragen.  Durch 
Zuschüttungsarbeiten  soll  an  dieser  Seite  eine  37  ha  groUc  Land- 
nachc  neu  gewonnen  werden.  Auf  den  Kais  werden  Lager- 
häuser lEisenkonstruktion)  von  insgesamt  3  ha.  sowie  .^9  Lade- 
krane errichtet.  Die  Kosten  der  Auffüllungsarbeiten  sind  auf 
6  800  000  Yen  veranschlagt. 

4.  in  Hiogo: 

2  eiserne  Landungsbrficken  (Piers)  von  je  420  Fuß  I.änge 


Königl.  Vereinigte  Maschinenbauschulen 
zu  Dortmund. 

Am  3t  April  1907  bp^innen  die  neueu  Lehrkurse. 
Abt4)iliing  I:    nShere   Xaschlnenbaoflchale  für  Maschiuen- 

unJ  Elektrotechniker.    Zweijähriger  Kuraua.  Jährliches 

Schulgeld  150  U. 
Abteilung  It:  Maaohiaenbaiuebsle    fOr   kOnftige  Betrieb«- 

beamte,  Zeichner   und   OewerbetreibeDde.  /-weijähriger 

Kursu.i.    Jährliches  Schulifeld  'tO  Mk. 
Prof^aniB«  mit  Aufuahiuebodmgungeu  uud  UerechtiRung  der 
AnaUlt  kostenfrei  durch  Direktion. 


Enorme  Geldersparnis! 

15  Ciis  25%  mit 

Ekonomiser. 


KOHLtNERSPARNIS  «,!&.rÄSS„ 

PROSPtKTC  u.  KOSTtNANSCHÜtet  GRATIS- 

Act.  Ges  Neusser  Eisenwerk 

VORM.  RUDOLF  DAELtN.  HEERDT  BEI  NEUSS. 


Patentverkaiif. 

Das  tt.  K.  Patent  UUäl6  des  Uerni  Charles  tiraat  Horrla 
in  Mies  (Ohio,  V.  St.  A.)  botreffend  einen 

„Jttilegetiseh  ffir  Boaen  an  SrneknaseMnen'' 

ist  zu  verkaufen,  auch  werden  Lizenzen  abgegeben. 

Anfragen  befOrdort  die  Expedition  unter  W.  it  D. 


XSnigillllltarietlhfitte  jUdira  QeselUekaft 


0*kTllri!i-t  1RJ1» 
20CiO.\rbi  lIfru.  Bcumte 


TelfgT.AiIrfisBP: 
VnrienhQtte  •'•In.tilurf 


Cainsdorf  i.  S. 

Abteliuii((  naNchinenbauanfitait: 
Dampf-Fördermaachinen.  Akuiuotgti  iid  lilStiigH  (kli  cirki  31)011  PS.) 
Strecken- FArdermaschinen.    Trommel  -  Firdermasehinen.  Haupt- 
schacht-Fordermaschifl.  ■.C)l.oltJi  sok  TroMiiii  Dii|l.ai.bib«-Selitlbi. 


ri«nj|if- 
fflr.l'r- 
mk«ohiiio 
tar  i.'iin  kh' 

KiiUlatt. 
Ti>ttri'  7&  t  m. 
lirachwln- 
(llitk«U  in  d. 
srkatiili» 

■:.>  lu. 
S^üknrh- 

□nij 
Hr«!!" 
'Jtno  mm 


U:  .  LululiL..;  ,1.'  Haupltchacht- 

Förderma&chinen  nil  dirikl  gtkiip|»lleii  ll4ltr.  Otifl.  mit  SllritlitiriililU. 

WasseHiallungen.     Fahrbare  Grubenpumpen. 
Fttrder-  und  Transportanlagen.    Dampfmaschinen,    Hoch-  und 
Niederdrvckzentrifugatpumpen,  Kompressoren  etc. 
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und  60  PuU  Breite,  dMgWchen  eine  Kaianlage  von  600  Fuß 
Ltngc  mit  Holnchiippen  von  1  h«  PUctaeniiüwtt,  8  Ude- 
krlnen  und  mderen  L8seh-  md  LadevorricMtnigMi.  Die 

Baultosten  sind  auf  14«)  008  Yen  bemessen  worden. 

Vorstellend  aufgeführte  Anlagen,  bei  deren  Ausführung  sich 
die  Regierung  Acnderungen  technischer  Art  noch  vorbehalten 
hat,  bilden  in  der  Hauptsache  den  Inhalt  demjenigen  Bauprojekts, 
das  ntnichst  zur  Ausfflhrung  gelangen  seit.  IM«  Regierung  hat 
aber  auch  scli<in  auf  clwa  in  /»kiiiift  notwendig  werdende  [£r- 
weilcrungen  Bedacht  genommen  und  die  betreffenden  Anlage- 
pUne  bereits  heute  skizziert.  Der  Finanzminister  hält  sogar  die 
Zeit,  in  der  «ich  die  Audüliruag  der  voiUufig  idaaitageeGliobeneii 
Arlieilen  ab  iwtweadjg  aiwelna  «««de  lud  dar  Hudel  Kobee 
auf  10  Mill  ionen  Tonnen  enflewMlHen  leln  wflfdei  lOr  iirioe^ 
wcgs  atlzufern. 

Die  japanische  Regierung  scheint  somit  in  die  Entwfcicelungs- 
fiUiigiteit  Kobes  ein  unbegraules  Vertrauen  ni  setzen.  Man 
wird  auch  sagen  dürfen,  dal}  die  Hafetiverhaitnisse  von  Natur 
nus  recht  giinsti^'e  RedingunL'cn  ,r,:f\v eisen,  \m  mitl'crc:!  Tc^lt 
der  pazifischen  Küste  gelegen,  ist  Kobe  seiner  geographischen 
t4|ge  nadi  wohl  geeignet,  dereimt  die  SUbug  cinee  Henpt- 
stapelplatzes  des  japanisdien  Hendds  mit  Bwoim»  Amefilta  und 
Australien  einzunehmen. 

Hieivii  gesellen  sich  noch  die  vielseitigen  Vorzüge  cinaevMl 
der  Natur  geschaffenen  geräumigen  und  tiefen  Haiens.  WUwend 
beispielsweise  der  Hafen  von  Yekohaan  erat  in  einer  Eotfemuog 
von  3600  Fuß  vom  Lande  30  Fuß  tief  ist.  wird  dieselbe  Tiefe 
tn  Kotie  bereits  in  einem  Abstände  von  MOO  PttS  erreicht.  Auch 
bieten  die  Hafenbecken  Kobes  und  HiofOS  bd  einer  Küsienllnge 
von  etwa  6  km  genügenden  itaum. 

Dezu  inimmt  noch  aeine  gflnstige  Lege  innerinH}  Japans 
seihst  Zu  seiner  kommerziellen  Interessensphäre  j;ehören  die 
an  natürlichen  Produkten  und  industriellen  Erzeugnissen  reidisten 
Distrikte  Japans,  wie  besonders  die  Städte  Osaka.  Kioio,Wal(a- 
jima,  TokualiiDia,  Nagoya,  Takamatau,  Kochi,  Otuynsaa  nod 
HifosliInM. 

Dieiea  günstigen  Bedingungen  verdenkt  Kobe  audi  sdne 


rasche  Entwickelung.  Der  Wert  des  AuQenbindels  Kobes  be- 
zHierte  sich  im  Jahre  1905  aul  313  Milliooeo  Yen.  Vergleicht 
man  diese  Zahl  mit  der  des  Jahres  I8BS,  so  bat  der  Handel 

sich  während  eines  Zeitraums  von  lo  Jahren  mehr  als  verdrei- 
facht. Hin  ähnliches  Wachstum  weist  auch  die  Schiffahrt  auf. 
Im  Jahre  1905  liefen  in  Kobe  4182  Schiffe  von  8,2  Millionen 
Reg.-Toas  ein  and  aus,  wihreod  im  Jahre  1895  die  Scbifiabrt 
ICobce  nidit  einmal  halb  so  groO  war.  Verglichen  mN  den 
übrigen  Maupthäfen  Japans,  nimmt  daher  Kobe  schon  längst  nach 
Anzahl  und  Tonncngehalt  der  Schiffe  den  ersten  Platz  ein. 

Auch  in  bezug  auf  die  Menge  der  Ein-  und  AusfuhrgQter 
ist  Kobe  nach  den  von  dem  Bargermeisler  in  Kobe  aqgeelellteB 
Etliebungen  schfla  hcule  der  grSBte  Hatai  Jlapeni.  (Beridit  dee 
lüde.  Koiwdala  in  Kobe.) 


Kleine  Mltteilunsen. 

Natronseen  In  Mexiko.   Die  Zeitung  .Mexican  Investor' 

(macht  daraul  auimerksam,  d«0  die  mexikanische  Regiennv  bi 
den  Natrooeeen  an  der  Bay  von  Adair  nahe  dem  Icaräomlscfaen 
.  Qolf  ein  schätzenswertes  I^ige^tum  besitzt.  Die  Seen  liegen  in 
wüster  Umgebung  zwischen  Sanddünen  nur  etwa  M)00  Yards 
vom  Meer  entfernt,  und  die  glühende  Sonne  bewirk!  die  Ver> 
dampfung  ihres  Waseers.  Bei  gieeigneter  Temperatur  acheidea 
sich  aus  dem  Waeser  zahllose  Krystalle  refaien  Ikohlensanren 
1  Natrons  aus,  so  daß  die  Seen  aussehen  uic  gro'Jc  Massen  von 
!  Schnee  und  Bis.  Die  Natur  liefert  hier  den  fertigen  Stoff,  der  in 
großen  Mengen  zur  Seifen-  und  Olasfabrikation  gahnncU  wird, 
aber  hwt  fiberall  mit  HiUe  luMtajpisüger  Anlegen  aus  gew5hn'> 
liebem  Salz  gewonnen  wird.  Die  mexiicatdsche  Regierung  hat 
'  die  Seen  bis  jetzt  keinem  L'nlernehmer  zur  Aust>eutung  überlassen, 
weil  der  Präsident  annimmt,  daß  sie  dem  Staate  so  große  iteich- 
tümer  liefern  kAnnen,  wie  die  Salpetergruben  der  Republik  Chile 
ebibringeo.  Soda  wird  ga(eowlrtig  bei  der  Bniuhr  nach  Mexiko 
en  den  HtfenpiUaen  mit  TS  Dolhi«  IHr  die  Tonne  bezahlt,  wlh- 
rand  sie  von  der  Adair  Bajr  IBr  efai  Drittel  diesae  Pireiaes  sn  be* 


Büttner's 

fiimwassemuim-Kessd 


vereinigt  die  Vorteile  des  Grosawasserrmim-KMeeli 

mit  denen  des  Wasserrohr- Kessele. 
Leistung  bis  tu  22  kg  pro  qm  Heizflloba^ 

I     Bittr  Xtitgl  wo  groiser 

I  B«np|porral  perUmgt  wirtL 

I  Rlieinische 

1  Oanpilttssel-  und  Maschinenfabrik  BOTTNER 

I  Oeaell^haft  mit  beschrankter  Haftung 

I  PBBPIWgBg  m,  Wh, 


9  Jahre  in  Betrieb  gewesen« 


bis  zu  50  tons  ZvgltMit,  iSt 

zu  verkaufen. 

otu-rten  vun  Scibstndektanten 
ÄnnonGan-Kzpedition 


Vorteilheft 
nntar  B  AN  en  die 


messapparate  m  OPärmemctigen 


(EoadentwaMe 

PrMcWone^pirUiieineeeapperata 

Kohlfnstäbf  für  elektrische  Beleuchtung  o  Efjektkohten  für  mies 
und  ^eibes  Lulit,  Spei  ialmarke  tidelweiss"  •  SpeciaikohUn  jür 
Wechsel-  ii.id  Qleichstrom  o  Schteifkontakte  aus  Kffhle  ran 
Mcluter  LtisUugtfähigkeU  and  geriagsUr  AbHMlamt  •  jUAbtS» 
pkotüuMen,  KoUtn  fOr  BUtlnfytt. 

Qebrilder  Siemens  &  Co.,  Charlottenburg. 


Vorteilhafte 

Kusloiiannelilägo  und  lu.xi!r'>l-AbzQg<;  ohne  jede  Verfaindllchksit 
üefRrt  jsdemeit  gerne  der  Verleg  von  Dingicrs  poljrteehnisebem  JownaL 
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schaffen  sein  würde.  Nach  Schltzung  eines  Ingenieiin  bergen 
die  Seen  j^enug  Nilfoo.  HUI  75  Mm  Modiifdi  tlgHcb  100  Tom 
tu  gewinnen. 

den  flrcaideB  HandeL  Laut  Note  der  Chinesischen  Regieruni; 
vom  8.  Oktober  v.  J.  ist  nunmclir  auch  Usinminfu  löbtTcinstim- 
mend  mit  der  Bahnstation  Hsinmintun»  nach  Zurücicziehung  der 
japanitcbefl  Truppen  von  dort  als  Marlit  fflr  den  fremden  Handel 


Zu  der  Fräse  eines  Elcentumsvorbehalts  an  MaachlBen 

hat  der  Zentralverbanä  Deal  scher  /nausirwlh-r  in  seiner  letalen 
Ausschuüsitzung  folgenden  Beschluß  gefalit; 

.Der  Zentralverband  Deuttclier  industrieller  erlcennt  an.  daß 
für  vendilfldem  IndosbiMweiitek  insbesondere  die  Maschinen- 

indnstrie,  der  Verkauf  ßegen  Kigcntunis.  nr'ie!ia!i  uiti  zweckmJUiges 
und  in  vielen  |-ällen  für  den  GeschäUsabschlull  notwendiges 
Sicherungsmittel  des  Verkäufers  ist,  das  auch  sozial  insofern  von 
nicht  gerix^r  Bedeutung  ist.  als  es  dem  tcaptlalsctawachen  tüeb- 
flgen  Indnstrieliea  die  Begründung  einer  sethsllndifen  Bxislens 
erleichtert. 

Die  Rechtsprechung  des  Reiehs>;crichts  hat  den  Eigentums- 
vorbehalt in  den  meisten  FlUen  wirkungslos  gemacht,  eine  gesetz- 
Kelie  Aeoderung  des  jetagan  Rechtuustandes,  der  zu  einer  un- 
MMgen  Bevorzugung  insbesondere  des  Onindelgetttllmers,  dessen 
Rechtsnachfolgers,  der  Kotik;ir't;';li:higer.  sowie  der  Realgläubiger 
gegenfilKr  den  Licfercm  von  Maschinen  geführt  hat.  erscheint 
daher  im  here^llgteB  Intcreaae  dringand  gAboten*. 


AiiMchrdbuiiKMi  und  Projekte. 

Aachen.  Die  Stadf\ enirdnittnsitzung  beschloß  die  Errich- 
tung einer  Kläranlage  zur  Reinigung  der  gesamten  AbwAsser  der 
Stadt  Aachen  nach  dem  biologischen  Verfahren  unter  Verwen- 
iuag  von  Fauibeciien  und  Tropfttörperchen.  Die  Kosten  betra- 
gen IV«  MlHonen  Mark. 


Plettenberc,  Wcstf.  Die  Ocsterfalsperre  ist  im  Luufe  des 
Herbstes  soweit  fertiggestellt,  dall  sie  ant  I.  April  d.  .1.  in  Betrieb 
genommen  werden  Icann.  Zur  Ausnutsung  der  Wasserkrlfle  der 
neuen  Sperre  wird  von  der  Oesletlaisperren-OeHoweiiichilt  ein 
Elektrizitätswerk  unterhalb  der  Sperrmauer  errichtet  werden. 
Mit  dem  Bau  soll  im  h-'riihjahr  begonnen  werden. 

mUkwhM,  Thfir.  Das  hemglehe  SbwUaiinialerium  in 
Meiningen  hat  der  Mitteldeutschen  Bisenbahnbau-  und  Betriebs- 
gesellscbaft  m.  b.  H.  in  Leipzig  die  Erlaubnis  zur  Vornahme  von 
Vorarbeiten  für  eine  mittels  Dampfkraft  zu  hctreihende  Nebcn- 
bali»  fflr  Personen-  und  Qüterveriiehr  von  Arnstadt  nach  Qfisch* 
witc  erteiH. 

Frankfurt  a.  ().  Die  Stadt  bcschlot!  die  HrriclilunK  einer 
elelitrischefl  Zentrale.  Angebote  liegen  von  bedeutenden  Firmen 
bereito  vor. 

Relclieishetm  i.  Wetterau  Hier  ist  die  [Errichtung  einer 
elelclrischen  Ucbcrland^zentrale  beschlossen  worden,  nachdem 
sieben  gröUere  Nachbarorte  ihren  Beitritt  crkUrl  haben.  3500  Qlüh- 
iampen  für  Private.  200  Qlühlampen  für  StraüenbeleucbtuQg, 
100  Pferdesnrice  Btektromotore  tfnd  gesichert.  Die  OeMllsehaft 
heiUt  .Wetterauer  FIcktrizit.ltswerk". 

Reaadicld.  Die  Firma  A.  Mamusmann,  QuOstahlfabriic, 
BUedlnihoUr.  27.  wllh»  der  Umgegend  von  Bonn  ebie  MascMnan- 
fabrilc  und  «Ine  Schmelzhütte  errichten. 


Die  Firma  Wäym^,  DaM  d  Co.,  Akt.-Qes.  Barmen. 
BrOgelerstr.  5-!l.  beabsidttigt  hier  efaw  chemische  Fabrik  au  er- 
richte r- 

Borna,  Sa.  Der  Üiuer  KoMtuvtrein  hat  sich  in  den  in 
ftldiater  Nike  von  Borna  gelegenen  Oemelndeo  Qraß-  und  Klein- 

zössen.  sowie  Haubitz  die  Abbaubefugnis  auf  Braunkohle  gesichert. 
Da  über  die  Kohle  nur  ein  geringes  Deckgebirge  lagert,  so  ist 
Tagebaubetrieb  geplant.  Die  Verwertung  der  gewonnenen  Kohle 
»oll  durch  Briketlicrung  erfolgen.  Zu  diesem  Zweck  soll  eine 
groOe  Fabrik  mit  AnschluBgleis  errkMet  werden. 


Flr  das  D.  R  P.  Nr.  157  900  vi.m 
26.  I>ezember  IIH»  auf: 

MVorrichtung  z.  Bewegung 
derSteeherfOr  die  Schlitten 
«ad  Nadeln  Tm  ■aadifaien 
lor  Hcntellong  vwn  nOp- 

pelspitzen" 

Werden  Käufer  oder  Liz.RiizuehnnT 

«socbt.  Gefl.  Antrüge  uiiti-r 
.  A.  1863  befr.rdrrt  Rudolf  Motie, 

mwi  I,  SeilTM'iir.-  2.  

Patent  vi-rltnnt 
•der  Ijln«ar.ert<>IlaBc! 
Der  Inhaber  d.  >  I)  K  P  >r, 
l87M7y  betr.  ,,M;isi'hin<>  /um 
FMsen  von  Elaenbahuttchnellen 
■dgL  nach  Schablonen  and  mit 
schwingend.  WerkstUcktrlger«' 
«Ooicht  seine  PatanUreehte  aala- 
taresseateaabsutn(ann.bittelg0iL 
Anacbi«t.a.4.JPiBt«iitaBwaltri»Bnau 
BohNt«.Bduiiil,BerliBSV.(!l 

BiBeherplatz  %  einlangen  zu  lassen. 

Für  das  deutache  Ueichspatent 
Xr.  128  941  vom  18.  November 


1800  auf 

^llistlllige 
Feuerwaffe" 


"^Sei^trtg!»  aBter«W.€l.ino« 

■Sior"  — 


»UMMMk  Wim  I, 

Seaewtttto  %. 
B.l.hlNlUb  botr: 


M«t*rzweiridw"iatlni: 

auvergeb.  benr.nvarinmlha.^ 
AagaMto  an  Carl  T.  Bunhardt« 
Baftn  BW.,  KOoiggTltnntr. «. 


Böhler-Stahl 


liefert 


aneffcuuitcrstlclaMiges 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
massiger  Oüte  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwcmliingszwecke  mit 

Nher  Bcanspriifeiig 


Gebr.  Böhler  &  Co.  • 

Irankfort  i.  %       Itrih  )IW.  MbseUorf 


ri't-t' 


Vor  kurzem  erschien: 

Amerilcanisctie  Eisen  bau  Werkstätten 

BMlatt  NrfUti  ii  Alfll^  ür  ttli|l.  TMUtHll  HMiMMl  U  BifUi  tif  dll  Blltlllllt-StiflU| 

VM 

Prof.  Dr.'lnK.  H.  R  C  I  S  S  n  C  f 

BDMiraktioMinKanitur  an  der  Kfl.  Teclin.  Hochschul«  «i  B«fliil. 
Mit  69  Figuren  uad  30  Takellen  Im  Text  und  II  lllustratisnstafelr 
Folio,  auf  starliem  Kunatdruckpapler  gedrucict  und  In  Oaoz*l.^iaen  gebunden  Preis  M.  12.— 
SStt  heiiehaa  dmeh  aUe  Buehhandlnngan  oder  vom 

Varla0  vm  Rkkard  Dittze  in  Biriii  W.66»  BMhUnMif  2. 
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HiuiKon,  Hess.  Die  (lewerkschaft  BItsenburg  hat  in  hiesiger 
GemarkunK  mit  bestem  Crfolf;  nach  Eisensteinen  geschürft  und 
darauf  die  Errichtung  eines  größeren  ■  Bergwerks  beschlossen. 
Ferner  soll  auch  eine  Erzwäsche  angelegt  werden.  Eine  eigene 
Drahtseilt>ahn  soll  diese  mit  der  Bahn  Hungen— Hriedberg  ver- 
binden. 

Pleta,  Schles.  Die  Mitteldeutsche  Bisenbahn-  und  Betriebs- 
gesellschaft beabsichtigt  eine  clektriüchc  Vullbahn  Rybnik  — PIcß 
zu  bauen,  für  den  Hall,  dall  die  Strecke  Sohraii  [*leU  nicht 
seitens  des  Staates  als  Nebenbahn  ausgeführt  werden  sulllc.  Die 
Mitteldeutsche  Bisenbahngesellschaft  will  gleichzeitig  an  die  von 
der  Bahn  berührten  Gemeinden  elektrischen  Strom  für  Lichtkraft- 
anlagen abgeben. 

Brilon,  Wfl.  Bine  Talsperre  ist  für  den  Kreis  Brilon  geplant. 
In  Betracht  kommt  die  Dicmel  zwischen  dem  prculiischen  Orenz- 
urle  Helminghausen,  und  der  fürstlich  waideckschen  Grenze,  und 
dem  Orte  Padberg.  Die  Sperre  wird  erbaut  von  dem  Leiter  des 
Baues  der  Hennelaisperre,  dem  Kgl.  Wasserbauinspektor  /nnft  lUn, 
der  von  Meschede  nach  Niedermarsberg  versetzt  wurde. 

M.-aiadbach,Rhpr.  Die  Stadtverordneten  bewilligten  I  200000 
Mark  fflr  die  Errichtung  eines  besonderen  Drehstrom-Elektrizitats- 
Werkes,  das  auf  dem  Grundstück  der  slädt.  Oasanstalt  errichtet 
werden  soll. 

Altona.  Mit  der  Anlage  eines  Qiiellwasserwerkes  für  die 
Ortschaften  Blankenese,  Dockenhuden,  Nienstedten.  Osdorf,  OroU- 
und  Klein-Flottbeck  beschäftigten  sich  die  Gemeindevertretungen 
dieser  Ortschaften.   .Man  gedenkt  Tiefbrunnen  anzulegen  und  so 


viel  Wasser  zu  finden,  als  erforderlich  ist,  um  die  in  Betracht 
kommenden  Gemeinden  genügend  mit  Wasser  zu  versorgen. 
Kosten:  1  266  000  M. 


Geschäftliche  Mitteilungen. 

Für  die  Laufbahn  •(•  Elseobahn-Betrlebslnsenleur  bei 

Maschinen-  oder  WerksUtten-Inspektionen.  sowie  als  inaschinen- 
technischer  Hisenbahniekrrlär  werden  nur  solche  Bewerber  an- 
genommen, welche  die  Berechtigung  zum  einjährig-freiwilligen 
Militärdienst  erworben,  sowie  mindestens  zwei  Jahre  in  einem 
Maschinenbauhandwerk  oder  in  einer  Bisenbahn-Hauptwerkstltte 
praktisch  und  mit  gutem  Erfolge  gearbeitet  haben,  welche  femer 
das  Reifezeugnis  einer  anerkannten  Preutüschen  Höheren  Ma- 
scliinenbausclutle  besitzen.  —  Bei  der  Annahme  für  den  Werk- 
mcisterdlenst  sind  diejenigen  Bewerber  vorzugsweise  zu  berück- 
sichtigen, welche  neben  der  vorgeschriebenen  handwerksmäliigen 
Ausbildung  und  praktischen  Beschäftigung  in  Werkstätten  das 
ReHezeiignis  der  anerkannten  PreuiSischen  AUucfiinenbausc/mlen 
besitzen.  Zu  diesen  in  PreiiUen  anerkannten  Lehranstalten  ge- 
hören auch  die  Königlichen  Vereinigtrn  Manfhinenbausrhulen  z« 
Dortmund,  welche  hauptsächlich  die  Ausbildung  von  Maschinen- 
und  Elektrotechnikern,  sowie  von  Betriebsbeamten  für  die  Privat- 
industrie bezwecken.  Betreffs  des  Beginns  der  neuen  Lehrkurse 
im  Frühjahr  1907  verweisen  wir  auf  die  Anzeige  in  der  heutigen 
Nummer.  Eine  frühzeitige  Anmeldung  wird  wegen  des  An- 
dranges dringend  empfohlen. 


Dax  D.  K.  P.  Nr.  1&31»7,  be 
handelnd  eine 

„FBhrungruTorrlchtnDg  fOr 
Daowalzwerke  xom  Aas- 
nalien  schwerer  Walutttbe 
von  botriichtllcher  I'ünire, 
wie  ElaenbahBBchienen  and 
derfl." 

ist  lu  verkaufen;  auch  werden  ev. 
Lizenzen  vergeben. 

N'äbeie  Autkonfl  erteilen 

Brydgn  &  C«., 
Patent-  und  lechaisches  Bureau, 
Birlin  8W.  61,  Gitschinentr.  107. 

Di(!   dvulschca  Ki'ichspat<.-ute 
Nr.m  lOL  aebsty.iisauNr.Ul  lh!ä. 
behandelnd  vino  „Vorrichtung 
zutn  Äusscheideu  von  zu  locker 
in  den  Tra^slroifen  von  ZQud- 
holzmaschineu  steckenden 
Hölzchen", 
Nr.  144  «06,     behandelnd  eine 
„Nutenplatte   fOr  Zündbolz- 
mascbinen  zur  Aufnahme  der 
Holzer  aus  d.  Sammelkasten". 
Nr.  behandelnd  einu 

..Vorrichtung  zum  Sammeln 
der    bei  ZOudhnlzniaschinen 
auagestoBsenen  fertigen  ZQud- 
bolzchen*, 
Nr.  löS&Oft,    nebst    Zuiatz  Nr. 

behandelnd  eitie 
.Maschine  zum  selbsttätigen 
Kinföllen  von  Zandbolzchou 
und  dergL* 
Nr>  1A7H74,     behandelnd  L>ine 
.I'aralflniervorrichtung  für 
Zflndholzmaachinen* 
sind  zusammen  oder  einzeln  an 
deutsche  Fabrikanten  zu  verkaufea : 
auch  werden  eventaell  Lizenzun 
ver;,'eben. 

Nähere  Auskunft  erteilen 

Brydges  A  Co„ 
Patent-  und  technisrhe«  Bureau, 
BeHin  8W.  61,   Gitschinerstr.  107. 

Sahrgang  1904/0& 

dieiit'S  Blattes  ist  hm.  Unistiiudt^ 
wegen  billig  verkitiiflich.  Oefl. 
Aiiirit^eu  vermittelt:  Richard 
OUtzc.  Berlin  W.  «0. 


Siewert  &  Merkelnw-Cöln  a.Rh. 


Zivil- 
lugenieure 

Bur»iu  u,  Liborilirian:  Spezialisten  (Or  den  Hau  von  HflileiianlaKen  zur  Erzeugung  von  Tgigp^jn  ^f  |5ta 

Vorjebirgstr    Nr  35  KriC^StTldtCriHlidl  T«l«ir.-Mr.:  Krititli—n 

als  wie:  Uoschosse,  üeschQtzrotiri;,  Punzcrbleche,  TorpedobfllleD  etc.  etc. 
Abttllung  I;  Hilt1«nintig«n  i.  Erztugung  t.  Krl«itnal«rltll«n, 


JUit«ilunB  II:  Stakt  u.  «Taliwerlitaiilagm.  klaniana-Marlla- 
u.  Ti«g«litatil«rtrht.  tp«z.  xyr  Erzmifung  lliohmrtlfir 
Ouilllilif takle.  Elnrlcktungen  zur  rati*n«n*nH*rttelluiig 
>  AutsniBblltckinladtttlleliM  (Aeaten.  Ituroeiwstleii  ttcj 
u.  Oampltvrbinsnickiud^itkklee.  Med  Geienksckailtd«' 
•inrlchtungcn.Kinatalzwsrk«.  ZIshsrelan.  Ftdartibrlkw 
Abteilung  IV :  Vertrieb  d  SiMerl  Veallli  Seite«  Reeernlef' 
Verlll  I.  Rtgentriln-FeuerunBen.  Keine  bewegt.  Teile  !■ 
Ventil.  Qr.  Betrlebitloherkelt.  BliW;,  Kokleneripamiii. 
Paltnl*  In  Dsutichlind.  Oeilerrelcli,  Engl&nd.  Belgleiietc. 

l'rojektieruDK,  I<iclcnin^.  Rrbauung  und  liibetnebscizun);  vorgünannlor  llQtU^nanlagen,  ferner  Be- 
L'iiLachtiing  derartiger  Werke  in  technischer  und  kaufniünniicher  Hinsicht.  Keulabilitätaberechnungen. 
.  Lieferungen  von  Materialien  und  ArboiUizeichnungen. 


,    ,  legt   

Staklwerke  I.  Ceechoit.  Geeckblzrekr  u.  Pinzerplinen 
Siakle.  ffleck  Werlitiailen  zur  Beerbellung  v  Geichooen, 
GetokUlirekren.  PinzcrpUtten.  Torpedohallen  «ic  etc. 
Pres*  Hammer  und  Sgazialwiliweriie  Hydr.  Geichoei- 
prellen.  Hlrterel-Anltgen  l.eetchoiie  Panzerplatten  ctc 
Abteilung  III :  Chem  LlboretBrium  tlir  alle  Untenuckungcn 
der  HUttentirincke.  Mlliroikop  Inititui  lilr  metalle- 
arapkiicbe  Arbaitaa.  Einrichtung  >en  inatallograpkiicban 
Intlltuttn. 


Otie-nlicltaft  Laboratorium. 


Tachnlich««  Bursau  (t4Jlibrie('  l'rail») 


MllirD(kopltal<at  InaUluL 


Sie  Kenen  Sienens  Segenerativ-Gasölen 


2uin  Scliweissen  von  Hiscnpaketen  sow^e 
zum    Erhitzen    von    Ingots,  Knappehi. 

Plalinen.bchmiedestückcn 
etc.  oder  zum  Schmelren 
von  Stahl ,  üusseis«r, 
Kupfer  ctc,  sind  aner- 
kannt als  die 

Ökonomischsten 
=  ßasöfen  = 

In- u.  ausländische  Palsaltl 
Bis  Ende  1905  Ober 
900  neue  Siemensöfen 
im  Betriebe 

Für  Auskünfte,  Koslenan- 
schlagc  und  PlSne  bitte 
sich  zu  wenden  an: 


Friedrich  Siemens, 


technisches  Bureau  für 
industrielle  Ofenanlagen, 


Berlin  NW. 

Mittelstrassa  21. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:    Der  Industrie  -  Census  der  Vereinigten  Staaten  von  j 
Amerika  für  das  Jahr  l<W.S,  —  Kleine  Mitteilungen.  Aus- 
schreibungen und  Projekte.  -  Qeschaftliche  Mitteilungen. 

Der  Industrie-Census  der  Vereinigten 
Staaten  von  Amerika  für  das  Jahr  1905. 

Nach  dem  nun  vollständig  vorliegenden  Industrie-Cen&us  der 
Vereinigten  Staaten  für  1<»1.S  hat  das  Fabrikationswesen  dieses 
Landes  in  den  vorhergehenden  Jahren  eine  auffällige  Iirwciterung 
erfahren.  Das  in  industriellen  Betrieben  am  letztjährigen  Census- 
tage  angelegte  Kapital  betrug  insgesamt  1 2  686  ooo  <KX)  Doli.  Im 
Vergleich  mit  dem  Jahre  1*X)  bedeutet  dies  eine  Zunahme  um 
41  V.  H,  wahrend  in  der  gleichen  Zeit  der  Wert  der  jährlichen 
Fabrikation  sich  um  30  v.  H.  und  zwar  von  II  411  121  122  Doli, 
auf  I4H02  147  087  Doli,  erhöht  hat  Die  stärkere  Zunahme  hin- 
sichtlich des  Kapitals  mag  sich  aus  der  in  die  Anfangsjahre  des 
neuen  Jahrhunderts  fallenden  Bewegung  zugunsten  der  (irOnUung 
hochkapitalisierter.  .Trusts"  genannter  Korporationen  erklären. 
Immerhin  war  das  Anwachsen  der  amerikanischen  Industrie  wäh- 
rend der  fünf  Jahre  ein  so  erhebliches,  dal!  die  Zunahme  etwa 
der  für  die  vorhergehenden  zehn  Jahre,  von  I8<)ü  bis  1<X)0.  ent- 
spricht. Die  Mauptziffern  des  neuesten  Industrie-Census  im  Ver- 
gleich mit  denen  für  das  Jahr  I^IK)  sind  die  folgenden: 


iw.s 

I9Ü0  Zunahme 

Dollar 

Dollar 

v.H. 

Zahl  der  ßlablissenicnts 

216  262 

207  562 

4.2 

Anlagekapital  .   .    .  . 

12 

686  265  673 

8  •)78  825  20O 

41.3 

Zahl  der  Angestellten  . 

.S|q7.Sl 

364  202 

42.7 

Saläre  

574  761  231 

380  880  001 

50,0 

Zahl  der  Arbeiter  und 

Arbeiterinnen  .    .  . 

5  470  321 

4  715  023 

16,0 

Totallfthnc  

2 

61 1  450  .S32 

2  ÜOO  735  7W 

20.<) 

Männliche  Arbeiter  von 

16  Jahren  unddarQbcr 

4  244  53H 

3  6.15  236 

16,8 

2 

266  273  317 

t  736  347  184 

30,5 

Weibliche  Arbeiter  von 

16  Jahren  unddaräber 

1  ON5  884 

0IH8II 

16,0 

Löhne   

317  27QOO« 

248  814  074 

27.5 

Kinder  unter  16  Jahren 

I.SQ  «<)') 

161  276 

0.0  ') 

Löhne   

27  QSB  207 

24  574  541 

l.vo 

Diverse  Unkosten    .  . 

l 

455  019  473 

t*as  600  225 

60.7 

Materialkostcn    .    .  . 

H 

.S03  04<>  756 

6  577  614  074 

2«).3 

Wert  der  Produktion  . 

14 

802  147  087 

11411  121  122 

20.7 

Das  Anlagekapital 

und 

der  Wert  der 

Produktion  der 

gröliten 

Industrie  des  Landes  sind  aus  der  nachfolgenden  Aufstellung  er- 
sichtlich: 

')  Abnahme. 


FELTEN&GUIUEnUHEiRHHEYERWERKE  A:G. 


frethnikamAltenbun!:! 

I  Mii-f  h  l  Ml-.  Kl*k;ro.,  rj»(.lfi-  \m:i 
tiM  I  .1-,  Ii»»-  ur.il  W^»».  n.rliiilk 

rTrögilniinfri^ 


MULMEIM 
-  mm  - 


^  Carlswerk 
JHiaiheim-Sthein 

Draht,   Drahtseile,  Draht- 
waren. Telegraphen-, 
Telephon-,  Licht-  u.  Kraft- 
kabel aller  Art. 
Installationsleitungen. 
Dynamodraht. 
Technische  Qummiwaren.| 


FRflMKrURT 

-  MRIN- 


"^^^^  KSnIfmch  SaehMfi  * 

Technikum  Hainiclienl 

Wirkni.  >''uj:i1.  La>>  rut*  nt'O.  FiryT,  fr.| 


Siewert  &  Merkel^oi-LCol  n  a.Rh. 


Zivil. 
[  Ingcnivuru 

•ur«.««.L.D0fili)rlw:  Spe»i»ll.leD  ftlr  den  Bau  von  IlüUenanlagen  lur  Krieogung  von  T„,ph,„  ,5,3 
Vtrgeblrastr   Nr  35  Krieg^SITiaterial iCII  Trtir. *dr.:  itfiagi««t 

als  wie:  (JeschossB,  Geuchötzrohro,  Paiizorblerho,  Tur]>cdobillleD  et«,  etc. 


Abtiliung  I:  8UtMnanUgtn  z.  Erz(ua<"<ll "  KHagiinilirialkn, 
Slahlnarli«  I.  B««cll*»i-.  Catcli&Urahr.  u.  Ptnicrplinei). 
Stlhla,  anaek.  Werfctltnaa  lur  a«ar<>el<uns  <  Geaehosian, 
Qatekltzrakran.  »'iiuarslanan,  Torpcdoliailen  elc  alc. 
Prtia-Htmmar  8p«z)tl««lzw*rlie  Hydr.  Gotchait- 
preisen.  Hlrtarai  anligan  I.Eetehpite.  PaazerplaMen  ale. 

Ablellung  III:  Cham.  Laboratsrlum  Idr  alle  Unlerauchunien 
der  mttttnbranok«.  Mlliroikop  Initittil  lar  matalla- 
griphltcha  arbaUan.  ElnrIoMung  «an  metallairaptilseban 
fnitilulan. 


AMalltng  II:  SUhl-  ■.  Walzwarktlnlagtn.  Slamtna  Martln- 
u.  TIageltiahlMafta,  »paz.  zur  ErzeugHna  hoehwarllgar 
OMalllkUiiahla.  Elfirlobtungen  zur  rallDneilen  Henlellung 
t-  tolamafeilicknlatfaiHlGken  (Achten.  KurDilwallen  etc.) 
M.  DinpftairMnaiiiclikultitUltltn  Mod  Gaaanhtchmitda- 
elnrlchlungen.  Kaltwalzwerke.  ZIeheralen.  FedarlibrlkeH. 

AbtallunglV'  Vertrieb  d  Slawert  VenUli.  Bettel  Keiirvltr- 
VantM  f.  lUjeiteratW  Feuerungen.  Keine  beoegl.  Telia  Im 
Vaatll.  6r.  ■elrlebiiichrrhelt  ili3(r  ,  Kohleneriparnlit. 
Patent*  in  Daalichltnd.  Oeiterrtioh,  Englind.  Celgien  alc. 


ProjektieruDK,  Lielerung,  Brbauung  und  Inbctriebavtzung  vnrgonannlcr  Iiaiteuanla^en,  ferner  Be- 
gutachtung derartiger  Werke  iu  technischer  uud  kaufiuSnuischer  Uinatcht.  RentabilitAtaberechnungeD. 
Lieferungen  von  Materialien  und  Arbeilszeichnungen. 

OheTiliehet  Laboratorium.  Technltchet  Bureau  iMj.lhriei'  Praxlsl  Mlkrottopltch«  IneUlut. 


Dag  1».  B.  P  Nr.  I28JMß  betr. 

Werkzeughalter  mit  durch 
Umgiessen  mit  Metall  be« 
festigtem  Werkzeug 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Ijizeuz- 
.ibirabe.  Nlhere  Auskunft  erteili^n 
Hopkins  k  I.«D»«  Paleulburcuii, 
Berlin,  KOniggratzeralr.  Ifi. 

FOr  das  D.  R  P  Nr.  157900  vum 
25.  Dezember  IWO  auf: 
..Vorrlchtunj;  z.  Hwwemini; 
der.Stecher  Ttir  dit*  Sciiü  I  ten 
und  Nadeln  tod  Masrhioi^n 
zur  UerHtellaiifir  von  Klöp- 

werden  Käufer  oder  Lizenznehmer 
gesucht,  GpII.  Anlrftto  unter 
W  k  1363  bufürdcrt  Rudolf  Motte, 
Wien  I.  .SeilerstAUe  2. 


<''  Rosls:hutzmittel: 
„ROSTE  niCHT^ 

0ttoGentsch.N!a9dBburg. 
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Gruppe 

Jahr 

ICapilaI  Produktionswert 

Donar 

OoHar 

Ubenaorittd  

1905 

1  173  151  276 

2845  234  900 

1900 

900927  187 

2  193  791  594 

1905 

I  l  U  lf>')  234 

2  117  141  418 

1900 

1  340  633  629 

1  628  606  214 

Biien  und  Stahl  .... 

1909 

2331498197 

2176739  726 

1900 

1538  459  B3I 

1  806  278  241 

Motz  und  Holzfabrikate 

1905 

1  01.1827  \M 

1  223  730  336 

1<KH) 

Olü  675 

1  009  778  0^7 

Leder  und  Lederfabrilute 

1905 

440  777  194 

705  747  470 

1900 

327  804674 

569619  394 

Papier  nad  Dmck  .  .  . 

1W5 

7<4H  75«  .112 

857  112  256 

1900 

557  131  055 

005  1 1 4  «57 

1905 

^l'i  1   ThJ-i      \ i 
7i\J  \  JtKl  OUvJ 

515  160  244 

382896  381 

Chemikalien,  Drogen  ttsw. 

I90S 

1S04  72B5I0 

1031 96S  263 

1900 

1  139093102 

735432542 

Ton-,  Qlas-  und  Slcingut- 

l'H)5 

553  84()  (>A2 

391  230  422 

1900 

335  400558 

270  726  065 

Mebdie  ond  MetaMwaran, 
anBer  ßaea  uod  StaM  . 

1905 

598  340  758 

•122  262  456 

1900 

.Vi9  735  215 

710  525  157 

Tibait  

1905 

323«««  501 

.^31  117  (.S 1 

1900 

111517318 

264  713  173 

190S 

447  697  020 

643924  442 

1900 

394  235  576 

505  Ot)4  454 

SgMMmh  

I90S 

121623  700 

82  7b<<  239 

1900 

.77  341  01)1 

74  542  277 

(Nach  Bradstreet'a.) 

Krelne  Mittettmigeii. 

lale  Aiwttetiwig  In  Otarittc  IMT.  Nach  ehwr 


Bekanntmachung  des  östcrrrichisLhen  Mandelsitiinisteriums  ist 
der  in  der  Zeit  vom  15.  Juni  bis  Mitte  September  19(j7  in  Olmütz 
stattfindenden  Ausstellung  der  neuesten  Eriinduqgen  und  Ver- 
t>esserungen  auf  den  verschiedenen  Oebieien  in  Olmfitt  flh-  dk 
dortseihst  zur  Schau  gestellten  Krfindunfjen  das  Recht  des  zeit» 
weiÜRen  Patentschutzes  im  Sinne  des  §  6  des  Patenißuselzes  vom 
II.  Januar  1H<J7,  R.n  Bl.  Nr.  .W),  und  der  Ministerialverordnung 
vom  15.  September  1896,  R.a.BI.  Nr.  164,  betreffend  den  Schutz 
von  Erfindungen  auf  inllndlschen  Ausstellungen  zuerinnnl  worden. 

(Wiener  Zeitung. i 

Salvador.  Zollbefreluagea.     Polgaade  Waren  sind  bei 
der  Bnfnhr  nach  Salvador  «ollfrri:  I.  Die  In  den  Nrn.  101  und 

339  des  Tarifs  aufgefflhrten  Maschinen  nebst  Hrsatz-  und  Zu 
behörstücken,  mit  Ausnahme  der  Röhren  und  Schläuche  aller 
Art,  die  für  dergleichen  Maschinen  bestimmt  sind.  (Unter  Nr.  lOi 
fallen  u.  a.  schwere  Pumpen  für  Brunnen  und  zu  anderen 
Zwecken,  Maadihien  aller  Art  für  Pabrikuntenulimen  und  Kratl- 
motoren  nllcr  .^rl,  und  Nr,  339  nicht  genannte  schwere  Ma- 
schinen aller  Art)  —  2.  üalvanisierter,  zweidrähtiger  Hisendraht 
zu  Blnfriedigpiiigni,  olui»  Stachel. 

(The  Board  of  Trade  Journal.) 
Der  neue  kanadische  Zolltarif.   Am  30.  November  v.  Js. 
ist  dem  kanadischen  Piirlaiiiciit  der  Biitwiirf  eines  neuen  Zoll- 
I  tarifs  unterbreitet  worden,  der  ursphinglich  erst  nach  der  im 
I  Marz  1907  In  London  stattihideadea  KootereBs  der  brlSadiea 
Kolonien  in  Kraft  treten  sollte.  Er  ist  indessen  zur  Verhinderung 
von  Spekulationen  provisorisch  sogleich  in  Kraft  gesetzt  worden. 
Das  Sekretariat  des  Haadehverlragsvcrfines  Berlin  W.  0,  Köthe- 
,  nvrstratte  28  29)  befindet  sich  im  Besitze  des  neuen  Tarifs  uN 
ist  gern  bereit,  nftaidlGh  und  scbiKflicli  AtHkuaH  zu  erteilen. 


Ausschreibunsen  tfnd.  Frojekte. 

Obetplele»  Rhpr.  Das  Kgl.  pnnfiisclie  BtHidMkmnhiMeiiuni, 


.  Circulations- WasserrShrenkessel 

mit  patentirter  nnoliloeer  Feuerung  u.  Pftteat-P>iapllBn,twtaaoruiiaa>Bparat 

Garantie  fOr  raachtreten  Betrieb,  für  9— ;10tache  Veidanipfl»(,  —  Greste  Mehlen 
Ersparniss,  —  Verdamp(iuigSTets\ichc  kOnncn  jedeneit  SB  unserem  Betriebskeuel  ror- 

ucririnnneii  «'erden. 
WajtserrShrenkessel  mit  Planrostfeuerung.   Keaael  jeder  Art. 
n9>Mn#flkAMl«S#VAn  '■iichste  LeistungsflhiikeH,  abstellbar,  kann 
■'«■■■■|'*MM1SB  ■■■KAd    «n  bestehenden  Anlagen  angebracht  werden. 

Beute  Referenzen.  nä«Hi(;e  Prcluc 

lin'-pr  Anderen  gelicfpii  an;  Kfinigl.  Pulvertabrilt  Hanau.  20<-)ü  qm;  Gesellschaft  Wr 
Linile's  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2W0  am;  Elektr.  Aht.  Ges.  vom).  W.  Lahmeyer  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.  3100  qm:  Electr.-Akt.-Gesellschaft  vorm.  Schuckert  ft  Co,  Nürnberg, 
2^'^''  Altgem.  Electr  -Geselltchaft  Berlin,  Kco  qm;  Gebr  Sulzer,  Wiaterlhur.  863  qm; 
mechanische  Zwiroerel  Heilbrenn,  7&6  qm;  C.  H.  Knsrr,  A.-6..  Heilbresn,  536  qm. 
wtd  sonstige  erstklassige  Kirmen.  Kxp«rt. 


Göhrig  &  Leuohs'sche  Kesself abrik,  Act>Ge8„  Darmsiadti 

 -3 


HEIN,  LEHMANN  &  Co.  Act.-Ge's. 


=  REINICKENDORF— BERLIN  = 

Fabiik  für 

Sist.nkosftrnktioMtt  «titt  jirt 

SrSelMn  Us  iB  d«ti  gcösslra  SpaiMNUm 

Eisene  larMaUra,  llrlirtodn,  Ulmllf-  ud 
lainmippn  alt  nl  otaM  f  ülltoBlwiileikiif 

Eisenbahn-Signalbatt  lerzinkerei 
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Berlin,  beabsichtigt,  die  Strecke  der  B><Ht«ttMhn, 
Siegburg  über  Niederpleis  —  Oberpleis —  Rosfinjjen  ffflirt,  anzu- 
kaufen, und  an  dieser  Stelle  eine  iiorrtKilspuri^c,  in  die  geplante 
neue  Strccite  Linz-Seifen  cinmOndcnde  Staatsbahn  anzulegen. 

WaldklKktn.  Nd.-Bay .  Der  Bahnbau  Waldkirchen  -Jandels- 
brunn  I  laidmQlik  wM  Im  kommenden  Fffliijahra  dott  in  Angriff 
genommen. 

Osterode,  Octpr.  Nachdem  die  geeetillcben  Vorbedingungen 

für  den  Bahnbaii  Bergfriede— Qilgcnburg-Or  Tancrscc  durch  ent- 
sprechende Kreistaj{sbe8Chlüsse  der  beteiligten  Kreise  (hterodc 
ond  Neidenburg  sidwrgeslellt  ist,  hat  die  Kgl.  Eisenbahndirektion 
aa  KOnig^beig  mit  den  Misfuhriicheo  Vorjirbeilen  ffir  diese  Strecke 
inoerlMll»  des  Kraisse  Osttnide  bsconnen. 

aMmm,  Kra.  SchlOeMem,  H.4km.  Regierungsbnuiiristor 

W.  Schaefer  in  Diez  «.  d.  L,  KommeRiennit  V.  Stenger  in 
Aschaffenburg  und  Pabnkdirektor  W.  Kaemmerer  in  Hanau  iiaben 
zum  Zwecke  der  [::r;chiiir^  einer  Portlandzcmcntfabrik  mit 
H.  R.  HoUmüiler  in  Steinau  ein  günstig  gelegenes  großes  Kalk- 
«ad  Tonceiliide  nRchst  dem  BalmlHitStelmitt  mit  graOen  Lagern 
von  Rohmaterialien,  die  sich  znr  Herstellung  von  Portlandzcment 
bestens  eignen,  nebst  groüem  Bai^eUnde  für  die  Fabrik  käuflich 


WolfersKriln  bei  Kirchberg,  Sa.  Herr  R.  Q  Bockisch  hier, 
beabsichtigt  eine  chemische  i-abrik  zur  Herstellung  vun  pharma- 
seutisdien  Prlpanten,  giftfreien  Farben  und  Benahnette  zu  er- 
richten. 

Mannheini.  Unter  Beteiliguog  der  Zellstofhbrik  WaMbof 
hierselbst  soll  in  der  Umgehend  Worms  eine  PapienhiHahiik  his 

Leben  gerufen  werden. 

Lieferung  von    elektrischen  Zentrlfugalpumpen  nacli 
Dttbllo  an  das  Port  and  Docks  Board.  Vergcbui|gat«nnla:  39.  Ja- 
1907.  (Monitcur  des  lnt«r£ts  Mattrieis.) 


aadi  Atcm  de  f a  PWiatera  (Spanien)  tst  von  Angd  de  Tont^ön 

aus  Jerez  de  la  Krontera  bei  der  ülrecciun  gcneral  de  Obras 
pübiicas  in  Madrid  in  Antrag  gebracht  worden.  (Qaceta  de 
Madrid.) 

Bau  einer  Wasserleitung  und  Kanallsatloasanlage  In 

Ploestl  (Rumlnlen).  Vergebung&tcrniin:  15.  28.  Februar  l<X)7 
auf  dem  BürgcrineilliilMtn.  Zur  Vergebung  stehen :  a)  Röhren- 
legung  ffir  die  Waaaerversoi|nniK  (Kontrakt  No.  7).  Pflaster-.  Erd- 
und  Dichtungsarbeiten  für  ehte  ROhrenlinge  von  etwa  60000  m 
von  .500  bis  «(nntii  Durchmesser;  bi  Lieferung  der  Steinzeug- 
materialien für  die  Kanalisation  i  Kontrakt  No,  8i,  und  zwar;  8000  m 
Steinzeugröhren  von  -to  bis  !.=>  cm  Durchmesser;  3a00  Fornistücke 
Mersu  (Abzweigstacke,  Krümmer.  VerKhluBtelier).  22000  SoU- 
stflcke  und  Seiten-  und  SeheltetefnlaBstllcke  fOr  gemauerte  Kanlle 
von  6(1  110  bis  I2n2iV)cm;  280  Stralicnsinkkasten  mit  Syphon. 
Das  Lieferungsheft  ist  zum  Preise  von  6  Lei  erhältlich  bei  dem 
Serviciul  canalizarei  si  alimentarci  orasului  eu  apa.  I:oesti,  Calea 
Bucureaci  52.  (Oesterreichischer  Zentral-Anzeiger  für  das  öffent- 
liche Lleferungswesen.) 

Der  Bau  einer  Eisenbahn  von  Treviia  nach  Qabrovo 
(Bnigarlen)  wird  geplant.  Zurseit  werden  ha  butgarischen 
Mfadtterinm  ffir  «Ifenflidie  Arbdlen  die  hiersu  eribnkfllGlNa 
Vorarbeiten  ausgefohrt  (Beridit  des  Menciehisdi-nngiarisGlien 
Konsuls  hl  Rnslachuk.) 

DI*  Koaaeeelon  Mr  de«  Betrto»  der  Mnaai  i*ata  ta 

Konstantinopel,  welche  l<x)H  ablS'jft,  ist  ver'üfiie'l  rn:)  auf  drei 
neue  Linien  ausgedehnt  worden.  iJie  Konzcisionsinliaber  ,  I  ram- 
ways  de  Constantinople*  werden  den  elektrischen  Betrieb  ein- 

ftlhren.    (Moniteur  des  IntC-rets  .Matt^ncls.,i 

Ein  steigender  Bedarf  an  Baggern  In  Aegypten  macht 

sich  nach  einer  Mitteilung  des  L;k>  P''*"'  Public  Works  Department 
aus  Anlaß  der  noch  projektierten  Drsmiernngsarbeiten  geltend. 


G.  A.  Sishiitzi  Würzen  i.  Sa 

OnwiMi  iH.        MMckiBMiflMk  «■«  «leaM««l. 


COMPRESSORE 


■jreteai  ««knts.  D.  r. 
■  jede  Lalstnag,  Anordnung  und  Antriebssit  r.  -.  


Damiifniaschinaii,  Geblflsemaschinen,  Vaeuumpumpon. 


Vor  kunem  enchlcn: 

Amerikanische  Eisenbauwerkstätten 

McM  iHlMt  Ii  Mbip  «v  UrigL  TnUhIm  HmIhMi  a  MIi  fkii  liliiiiiit-Sttlni 


Prof.  Dr.-tag.  H.  Reissner 

r  a«  nie  l|L  Ticba.  Heckaekul»  au  Barlla. 
■M  M  PliHMn  and  M  TsMIin  Im  Ten  and  II  II 
Polla^  ur  starkem  Kun.stdruckpapler  gedruckt  und  In  Ol 

Zu  beziehen  durch  alle  bucbbaudhiagen  oder  vum 

Veriai      Riebard  DUlze  in  Berihi  W.66,  BuebbMBriwf 


M.I2.— 
2. 


l-ilr  <lM  [).  K.  P.  Nr.  140711 
vom  3.  < Jktobcr  1902  auf 
„VorrIchtoof  z.  selbsttlttgea 
AbmesMen  bestimmter  FBll- 
mengen  an  Zentriftigen  znm 
FllUea   von  pelTerfiirmlgea 


geenebL  Gefl. 
.W.  C.  Itlr  balMvl  iaMF 
Messe,  Wien  I,  MtefsUne  2. 

D.  R.  V.  Nr.  149400,  Imtr : 
„Sicherungsvorrichtung  für 
Rlckatesslader  mit  festem  Lauf 
ist  im  Lizeiiy.we|,'e  /ii   •. .  ryp'lieti 
b('7.w,  7M  vf-rknufpri     Oi  fl.  Ange- 
boio  an  Carl  T.  Bnrcbarat, 
Bei]Bi8W.,KaiHggillBaBtrJ(RS8. 

Das  0.  iL  P.  Nsu  l»17l.  be^ 

handehid  rine 

„RinnenfOllvorrichtung  fQr 
Typen-  oder  Matrizonvor- 
teiler  von  Thorneschen  und 
Ähnlichen  AbltgtiiiaMiiiiidN" 

ist  zu  verkaufen;  aneh  ifnrdsB 
eventuell  Lizenzen  vergeben. 
Nihere  AuükunlL  erteilen* 
Brytfges     Co.,  . 
Patsnt-  and  teehnischcB  Bureau. 
Berlin  SW.  61,  (iit^chitierstr.  107. 

Das  D.  R.  P.  No.  119497.  be- 
handelnd einen 

„Durchschreibblock" 


I  isl  III  VI.M  kanfi'n  ,  auch 

ILizcnicn  vcrRct'cn.  [ 
Nihcii-  Aii-,k'i:ifl  nli  llca' 
Brydges  &  Co  . 
Patent-  ur.  !  technisches  Bure»ii, 
i  Berlin  SW.  61,  GiUchinerstr.  107. 
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Verlangt  werden  liiupt»9chlich  MsKhinen.  welche  lur  Verwen- 
dung in  kleinett  Kanllen  geeignet  sind ;  Fabrilienteti  wird  empfohlen, 
sich  die  Herslelhitig  vnn  BaKßermaschirieii  diese-  At1  Lin>n.  u  ,.cri 
sein  lu  lassen.  —  Eine  Dampf •üestrüppschneiUemaschine  isteatn 
weed-entter)  eei  mit  BiMg  nr  Anwcadung  fekoamiea. ' 

Bau  von  Kanallsationa«  und  Wasserlcltungsanlagen  In 
Manila.  Die  .Officiai  üazelte'  veröffentlicht  ein  Qeseti,  nach 
welchem  eine  Siuaae  von  1 834d00  DolL  Mr  diesen  Zedi  bereit'- 
gestellt  wird. 

Bedarf  an  Elseamaterlal  In  Chile.  Der  .Revista  Comercial" 

z'.ifiL^'.-  h.it  ilcr  induütrifllc  AusvlIiiiL".  der  ciiilcnisciicn  Dcpuliertcn- 
kammer  ein  Projekt  ausgearbeitet,  welches  die  Ausgabe  von 
2  SOOOOO  Pttsos  zwecks  Beschalfung  von  Lokomotiven  und  Eisen» 

bahnwajTcn  ffir  die  Staatsbahnen  7vm  Oegenstand  hat. 

Ein  neues  Projekt  der  WasserversorKunK  von  Cata» 
OMTCl«  (Argentinien)  ist  genehmigt  worden.  Kostenanschlag: 
617  MMa  DoU.  Der  DiiecciAn  Ocneral  de  Obres  de  Selubrided 
de  Ii  NactA»  in  Buenos  A!res,  welche  die  BaMusrflhrunK  zur 

Aiissclucituitig  bringen  wird,  bleibt  es  überlassen,  die  Lieferant; 
der  benötigten  Leitungsrohren,  Zement  und  sonstige  Materialien 
in  vennscMegteB  Kostenbelnge  v«w  Hl  309.92  DoU  direkt  ai 
vergeben. 

Der  Baa  einer  Landetmeenferflcke  Iber  den  Mo  Teroero 

(Argentinien)  im  veranschlagten  Kostenbeträge  von  8H<)«.S,'>7 
Dollar  ist  beschlossen  und  die  Direcciön  General  de  Contobilidad 
y  Cotrtrdor  In  Boems  Aires  mit  der  AHSsdnibuns  der  Bisen- 
konstmltlion  (Anechiag:  28 142,40  DolL)  usw.  betmit  «Ofden. 

(Bolefin  Ofldal  de  !a  i^?püMica  Argentina.) 

Schwerte.  Ruhr  M  l  di  ni  B.iii  der  Nebeneisenbahn  Schwerte 
—  lerlohn  durch  das  Baartal  soll  in  der  nichsten  Zeil  liegonnen 
werden.  Die  Bahn  hat  eine  Länge  von  18  kni.  Die  Baukosten 
betragen  4  169000  M.,  die  Orunderwerbskosten  aber  > ,  Million 
Merft 


Qeschäftliche  Mitteilungen. 

In  noch  vielen  Werken,  wo  Werkset^gmaactainea.  Bohrer  und 
Frsiser  nsw.  im  Betriebe  sM,  bemerkt  man.  diO  die  Werkseuge 
warm  laufen.  Selbstverständlich  triit  in  solchen  r-.1llen  eine 
Enthirtung  des  Stahles  ein.  der  sich  dann  sehr  bald  abnutzt.  Bs 
tritt  eine  Hntwcrlnng  des  Werkzeuges  ein.  Woran  liegt  dies' 
Lediglich  an  der  Schmiefung.  In  den  meisten  BiseniMihnwerk- 
Stuten  tmd  grOBeren  Etabflssemenls  wird  fetzt  das  .Neutrale 
w.isscrinsliche  Bohrpulver"  von  Ollo  Hrntsch  in  Magdeburp. 
welches  gesetzlich  geschützt  ist,  benutzt.  Dasselbe  ist  nicht  nur 
billiger  als  alle  anderen  Schmiermittel,  sondern  es  ist  besser  und 
sehr  sicbsr  io  Betrieb  and  hat  nctenfaei  auch  die  löbliche  Bigea* 
schatt.  das  hn  Betrieb  befindBehe  Werkzeug  infolge  seines  QehnUs 
an  löslichem  chromsauren  und  kohlensaurem  Kali  nachzuhlrten. 
Die  Werkzeuge  bleiben  widerstandsfähig!  Das  Maschinen-LabO> 
ratorium  der  Königlich  technischen  Hochschule  zu  Aachen  SClireibl 
über  QtaUck*  Bohrpulver:  .Auf  Ihre  gell.  Anfrage  vom  3.  April 
V.  Js.  teile  idi  Ihnen  ergebenst  mit.  dafi  das  Neutral  wasserlös- 
liche BohrpiiU  cr  sich  im  Betriebe  gut  bewährt  haf  —  und  eine 
bedeutende  AAaschincnfahnk  schreibt:  .Antwortlicta  Ihrer  w.  An- 
frage teilen  wir  Ihnen  gerne  mit.  daß  wir  mit  dem  von  Ihnen 
bezogene  Bohrpulver  sehr  zufrieden  sfaid.  indem  es  dem  in  Ihrem 
Prospekt  Oesdgten  voll  und  ganz  entspricht.  Wir  verwenden  das- 
i-elhe  ..••.Uli  Bohren  und  Drehen,  und  es  ;s;  nu'  eine  I-reude  zu- 
zusehen, wie  es  da  die  Spähne  herausschneidet.  Tatsächlich  MUl 
die  Schneide  Unger  als  mit  früher  verwendetem  •besinn  Seifon- 
wasser.  Was  noch  der  grOflte  Vonng  ist.  ist  der.  daß  wenn  auch 
die  Spkhne  sowie  das  Wasser  sdhst  auf  den  blanken  Maschinen- 
teilen einige  Zeit  liefen  bleiben,  letztere  doch  nicht  verrosten, 
die  Maschinen  seitdem  ein  viel  schöneres  Ansehen  haben.  Bei 
wieder  einfrslsodsm  Bedarfe  werden  wir  nns  Ihrer  werten  Rnna 
gern  erinnern  und  wo  möglich  weiter  empfehlen".  Wir  wollen  nicht 
versäumen  diesbezügliche  Werke  auf  das  wirklich  gute  Bctricbs- 
■iiit:i:'  auf  ■  ,crk-:r;    .■ ,       i  . ' 


auMHHwin  etTiSSffiS? 


Röhren- 
Dampfkessel 

fflr  Land-  und  Schiffgswecke. 
i>atontl«rt  In 


Apparate 


rOr  Kohlendestlllation,  chemische 
hriken,  Znekerflsbriken,  .laifzlg^ 
Blekusteltan,  ndksanAstala« 

fiilirlkpn  BNW  .  Nonlo  silmt- 
liehekesMlschnilede-  und 


wrl»<'i««'n  alier 
Art  la  Tor- 


.(nsrühranr. 


Das  0  R.  P.  Ne.  IMSNk  bf 

handelnd  eine 

„Einrichtung  zur  elektrischen 
Beleuohtung  mittels  mit  Gas 
oder  DMipTgtfOIHar  RAkm" 

ist   ni   verkaufen;   aueb  «erdea 
ev.  Lizenien  vergeben. 
NUiere  Auskunft  erteilen 
Brydges  A  Ol.. 
Patent-  und  »«^»■■'"•'■t  Bntcaa, 
Wr.  •!,  GitsdüaerstT.  107. 


»•Kettenraste 
System  Dürr'' 


Flaamrohrkesael  —  Koaiblitlerte  Flani.n- 
aud  Baachrehrkesael  —  Sektloaal-SIcher- 
kelto-Daapfkeaael  gesetalieh  in  nnd  anter  b«- 
Blnmen  keim  hohen  Dnu^  anIMellbar. 
■  stealllehsa  und  stidtisthM  lehtrdsn  ad 

ersten  Firmen, 
r.  Stekende  RSbrenkessel.  UeberhiUert.aUeXeaaahiysL 

SpelsewasüPr  -  Vomärnn-r  D  K.  P. 
WaKKCirrelnliiriinK!*  Apparate  System  Breda.  — — 

Ratingan  bei  DOseeldorf. 

vorm.  Dürr  &  Co.  •  •  • 


DQsseldorf-R&iInger  RShrenkesselfabrik 

Grösste  und  leistungsfähigste  Rötirenkesselfabrik  Deutschlands. 


TraasforsMlore«  fir 
ström  nnd  Blnphasenetre«  be- 
handelt das  unserer  beutigeo  Auf- 
lage beiliegende  KacbrichteoliUtt 
Nummer  1  der  Siemens-Schuckert 
Werke.  BenietkSOVwert  sind  dir 
von  der  Firma  neu  durcbgebild«- 
itn  Oeltxansformatoren  für  geringe 
und  höchste  Spannungen,  die  neb« n 
einer  Reibe  tJeachtenswertci  \'or 
teile  den'Vorsue  hesitzpn,  dt»t 
bei  ihnen  die  lui  Oeltr.iri>!Hr  "!i' 
toren  lirmfiir  stnrcnd  «irU-mle 
Waaserill  iiMit:  und  OelverJiclnini,' 
durch  lieMiiiil«rp  Vorkehnini'i'a 
vermieden  ist  Wir  verlVhli':' 
nicht»  unsere  Lnser  auf  die  Vet- 
OflontlichuuK  besonders  saftMik- 
sam  zu  machen. 

Ausserdem  i-nipfehlen  wir  di«' 
wi'iter  beigefQgten  Prospektf  der 
Firmen:  Allgeneins  Elaktrlzilin- 
gasellsekaft  fa  Berlin  nn>d  E  A  C. 
Pasqaay  in  tWasselnheim  :  iiJl. 
Beaohtuog  onserer  Leser  bcct«««. 
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Kartelle  und  Reichsgesetzgebung.  —  Kleine  Mitteilun- 
-  Ausschreibungen  und  Projekte. 


Kartelle  und  Reichsgesetzgebung:. 

Von  Dr.  Alfred  Brunn,  Ingenieur. 

Die  deutsche  Reichsverwallung  verfolgt  seit  Jahren  die  Ent- 
wicklung des  Kartellwcsens  mit  gröUler  Aufmerksamkeit ;  ebenso 
war  auch  dieses  Gebilde  moderner  Wirtschaft  Gegenstand  wieder- 
holter Beratungen  der  gesetzgebenden  Körperschaften  des  Reiches 
und  der  Bundesstaaten. 

So  brachten  im  Jahre  1900  die  Abgeordneten  üröber.  Dr. 
Lieber  und  Dr.  Tisrider  auf  dem  deutschen  Reichstage  einen  Antrag 
ein,  demzufolge  beschlossen  werden  sollte,  eine  Enquete  über  die 
Wirkungen  der  gewerblichen  Kartelle,  Syndikate  und  Ringe  zu 
veranstalten.  Im  Dezember  desselben  Jahres  sollte  der  Reichstag 
auf  Antrag  beschließen,  die  verbündeten  Regierungen  zu  ersuchen, 
einen  Gesetzentwurf  vorzulegen,  durch  den  eine  sachgemäße 
Reichsaufsicht  für  solche  Kartelle  oder  Syndikate  eingeführt  würde, 
deren  Qeschlftsgebarungen  einen  nachweislich  monopolistischen 
Charakter  angenommen  hätten.  Diese  lediglich  in  der  Debatte 
Ober  die  Kohlennot  II90U}  verschiedentlich  zur  Sprache  gebrachten 
Anträge  blieben  bekanntlich  unerledigt. 

Die  Frage  der  Kartelle  wurde  alsdann  1902  wieder  in  ein- 
gehenderer Weise  angeschnitten  ■)  und  zum  Gegenstand  mehr- 
facher Anträge  gemacht,  zumal  seinerzeit  schon  darauf  hinge- 
wiesen werden  mußte,  daß  bei  dem  innigen  Zusammenhang,  der 
zwischen  den  Schutzzöllen  und  der  Möglichkeit  der  Bildung  von 
Ringen.  Syndikaten  und  Kartellen  im  Inlandc  zweifellos  bestehe, 
die  Notwendigkeit  vorherrsche,  im  Zolltarifgesetz  Vorsorge  zu 


')  |(X)2  in  der  16.  Kommission  bei  der  Beratung  des  Zoll'arifs. 


treffen,  daß  künftighin  eine  mißbräuchliche  Ausnutzung  des  Zoll- 
schutzes von  Seiten  der  Ringe  usw.  nach  Tunlichkcit  hintange- 
hallen  werde. 

Im  allgemeinen  muß  die  Kartellierung  der  Produktion  als  ein 
ganz  eminenter  wirtschaftlicher  Fortschritt  gegenüber  früheren 
Zustanden  anerkannt  werden,  wo  unter  völlig  freier  Konkurreti/ 
der  einzelne  Unternehmer  seine  eigenen  persönlichen  privatkapi- 
talistischen Interessen  verfolgte,  wennschon  den  wirtschaftlichen 
Vorteilen,  wie  wir  bereits  in  einem  früheren  Aufsatze 'i  kennen 
lernten,  zweifelsohne  auch  soziale  Schädigungen  gegenüberstehen, 
die  dadurch  noch  gesteigert  erscheinen,  daß  die  Kartelle  gegen 
außerhalb  des  Ringes  stehende  Mitgheder.  gegen  Abnehmer, 
Handelstand  und  Arbeiter  unter  Umständen  eine  Rücksichtslosig- 
keit üben  können,  die  im  wirtschaftlichen  Kampfe  wohl  gemildert, 
jedoch  nicht  völlig  verhütet  werden  kann. 

Abwehrmaßregeln  gegen  die  Machtposition  der  Kartelle  als 
Modus  der  Selbsthilfe  finden  wir  in  der  Bildung  von  Gcgi'n- 
organisationen,  als  welche  die  der  Abnehmer  im  weiteren  Sinne, 
des  Konsumenten  im  engeren  Sinne  des  Wortes  begriffen  werden 
kann;  neben  diesen  erscheint  die  Qegenorganisation  des  Handels 
und  der  Arbeiter  auf  der  Bildflächc. 

Während  der  Zusammenschluß  der  Abnehmer  von  kartellierten 
Erzeugnissen  als  die  natürlichste  Gegenorganisation  zu  gellen  hat'i, 
ist  das  Losungswort  des  Konsumenten  ausschließlich  die  Billigkeit 
des  Preises,  eine  Forderung,  die  die  Maßgabe  der  Tätigkeit  der 

-j  Reichstag  II.  Legislatur-Periode  II.   Session  I90.s,.l906. 
')  D.  p.  J.  1906,  Heft  52. 

')  Vielfach  sind  bekanntlich  Versuche  zur  Gründung  sogen. 
Einkaufsgenossenschaften  geinacl^t  worden;  vor  einiger  Zeit  in 
der  Maschinenindustrie,  um  den  Einkauf  den  verschiedenen  Kar- 
tellen gegenüber  einheitlich  zu  gestalten. 


Henüch  ärg;ere  dich  ulelit!  | 
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sogen.  Konsumvereine  bildet  Die  Organisation  der  Konsumenten  ; 
bildet  eine  Gegenorganisation,  die  in  entsprechender  Ausdehnung  I 
bei  HLStstellung  des  Warenpreises  ihr  Machtwort  in  die  Wag-  I 
schale  werfen  kann.  ! 

Innerhalb  des  Handels  liegt  eine  weitere  Möglichkeit  der  ' 
Gegenorganisation  in  Form  der  karicllartigen  Vereinigungen  lut  | 
Verdrängung  oder  auch  gänzlichen  Ausschaltung  des  Zwischen- 
handels, wie  wohl  auch  der  Handel  durch  diese  Entfaltung  es 
nicht  verhindern  kann,  dal!  die  Produktionskartelle  mehr  und 
mehr  dazu  gelangen,  den  Vertrieb  ihrer  kartellierten  Produkte 
selbst  in  die  Hand  zu  nehmen,  was  zweifellos  einer  hohen  Stufe 
der  Organisation  des  Austausches  entspricht. 

Als  letzte  gegenwärtig  mögliche  (iegunorganisalion  wäre  die 
Vereinigung  der  Arbeiter  zu  nennen,  die  den  zum  Kartell  ver- 
einigten Betriebsverwaltungen  eine  ähnliche  .Macht  entgegenzu- 
stellen berufen  wäre. 

Da  die  genannten  Arten  der  Selbsthilfe  erfahrungsgemaU 
aber  nicht  ausreichen,  wird  die  Frage  rege,  in  welcher  Weisi 
CS  der  Staatsinacht  zur  Aufgabe  gemacht  werden  muß,  sich  um 
die  Tätigkeit  der  Kartelle  zu  kümmern.  Es  wäre  hierbei  zu 
prüfen,  ob  die  Reichsverwaltung  nicht  gegenwärtig  schon  in  der 
Lage  ist,  den  monopolistischen  Bestrebungen  der  Syndikate,  Kar-  | 
(eile  und  Ringe  durch  MaUnahmen  der  Gescizgebung  die  Spitze  ' 
zu  bieten,  wozu  allerdings  die  Verkehrs-  und  Handelspolitik  eine 
ausgezeichnete  Handhabe  bftte. 

Die  Kisenhahntarifpolitik  •'  ist  beispielsweise  ein  Mittel,  durch 

'i  Im  Jahre  VMM  wurde  angesichts  der  steigenden  Kohlen- 
preise  die  eisenbahntarifpolitische  Methode  auf  das  Kohlcnsyndi- 
kat  angewandt,  indem  das  preuUische  Staalsniinisterium  beschloU, 
die  Zufuhr  ausländischer  Kohle  dadurch  zu  erleichtern,  dali  der 
Rohstofftarif  für  die  Zeit  des  Weiterbestehens  der  ungQnstigen 
Lage,  mindestens  jedoch  für  zwei  .lahrc  in  Kraft  trete 


:  Rundschau.  Heft  4. 

welches  ein  Syndikat,  das  seine  Preise  zu  hoch  geschraubt  hat, 
während  die  Auslandskonkurrenz  nicht  mächtig  genug  ist,  einen 
Preisdruck  ausziulhien,  durch  Tarifbegünsligungen  zum  Nachlassen 
gezwungen  werden  kann.  Die  Handelspolitik  greift  wieder  wirk- 
sam durch  Beseitigung  der  Einfuhrzölle  ein,  um  die  Preisaus- 
schreitungen der  Kartelle  erfolgreich  zu  bekämpfen,  vorausge- 
setzt, daU  diese  in  ihrem  Einfluß  auf  die  parlamentarischen  Ver- 
handlungen nicht  so  stark  sind,  um  derartige  handelspolitische 
MaUnahmen  zu  hintertreiben. 

Diese  Handhaben  der  politischen  Macht  sind  indessen  aus- 
schlielSlich  und  allein  nicht  dazu  geeignet,  gegen  Ausschreitungen 
der  Kartelle  wirk.<^m  Anwendung  zu  finden:  unsere  neue  Form 
des  Wirtschaftslebens  scheint  eine  gesetzliche  und  rechtliche 
Regelung  des  Kartetlwesens  zu  fordern,  die  nicht  nur  immer  zu 
Repressalien  ihre  Zuflucht  nehmen  miilS,  sondern  einen  ganz  ver- 
allgemeinerten gesetzgeberischen  Eingriff  erniAglicht"). 

Die  gesetzliche  Regelung  der  Kartellfragc  hat  aber  immerhin 
entschieden  nur  so  einen  Wert,  wenn  sie  die  Entfaltung  der 
Groltbetriebe.  die  Deutschlands  industriellen  Machtfaktor '  i  dem 
Auslande  gegenüber  bilden,  in  keiner  Weise  hemmend  beein- 
flußt, was  weder  durch  Ueberschreitung  der  Kontrollpflicht  des 
Staates,  noch  durch  voreilige  Verstaatlichungen  von  Betrieben 
geschehen  sollte. 

Oer  letzte  Anlauf  zur  Behandlung  der  Kartellfrage  im  deut- 
schen Reichstage  wurde  in  der  II  Session  der  II  Legislatur- 
periode l<Mt.s  1W6  genommen,  in  welcher  der  Stellvertreter  des 
Reichskanzlers  Graf  von  l'osudovsky  eine  Denkschrift  über  das 

'  t  Im  Verein  für  Sozialpolitik  hat  sich  SilimoUfr  (1905)  mit 
dem  Problem  der  Karlellgesetzgebung  beschäftigt  und  als  Kampf- 
postulal  des  gesetzgeberischen  Einflusses  den  Zwang  der  Publi- 
zität des  Kartcllwescns  hingestellt,  unter  welchem  sie  der  Öffent- 
lichen Kritik  in  gehörigem  Maüe  ausgesetzt  seien. 
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KcrMIwewn  zur  Kenntirisnihme  fiberreicht«.  Diese  Denkschrift 

befallt  sich  mit  den  in  der  Slati^-t-.k  iiuf^eihininieticii  ,^s,s  Verb.lii 
den.  die  nach  Industrien  gesondert  sind  und  der  Hcihe  nach  in 
oiijeictivcr^Weis«  besprochen  wurden.  Bs  sollte  erwartet  werden 
können.  diU  ein  arbcitsfreudices  Parlament  awh  diesen  hochbe- 
deutenden  wirtschaftlichen  Prägen  w-clter  widmet.  — 

'1  In  weichem  iiiiiti  tti-lbircn  /!iisainmi.:iih:ing  zuwci  lti  in- 
diistritllf  Stärke  iitid  >uidikatsbcstand  initL-!nandi.'i  sein  kunncn. 
beweist  eine  Erfahrung  der  K'i/Icn  Tage,  wo  man  in  den  leiten- 
den Kreisen  der  jüneeren  S\  iidikatswerke  der  Kaliiiidusttie  das 
Verhalten  der  Statlfiirter  Syndikat>IeiliinR  im  Konflikt  mit  den 
Hellicht  Kaliwerken  Akt -Geü  aufs  schärfste  verurteilte  Die 
Ankuntli^juni;  einet  driihuiiden  S\'ndika1saiifl<iäunR  nahm  den  Weg 
durch  d-e  [';esse.  In-  ni;-, ii  -k  .  liariilKr  klar  werden  konnte, 
dalj  vun  einer  ( ieiaiirduiig  des  Kuli^yndikalii  nicht  ini  geringsten 
die  Rede  sein  könne,  da  nicht  nur  die  dem  Syndikat  ange- 
schlossenen Werke,  sondern  auch  in  Kreisen  der  ICaliinteressenten, 
die  Ueberzeui^ng  mit  Nachdruck  vertreten  werde,  daß  allein 
mit  dem  Syndikate  die  weitere  Entwicklung  der  deutschen  Kaii- 
industrie  stebe  «od  falle. 

Kleine  Mlttellunceti. 

.Stlndlge  AusstellnnKskommisslon  für  die  deutsche  In- 
dmtrle".  Unter  dieser  Beiekhnung  ist  von  den  zur  Interesfcn- 
gemeinaeh^vereinlgtfn'lndiistiieverblnden:  Zentralrerband  deut- 
scher Industrieller.  Zentralsfelle  för  Vorbereitung  von  Handels- 
verträgen und  Bund  der  Industriellen  eine  Geschäftsstelle  eingerichtet 
worden,  die  am  1.  Januar  d  .Is.  ihre  Tatijjkeit  begonnen  hat  Der 
^tz  der  OeschiftssleUe  ist  Berlin  W.  9.  LinkstraÜc  25.  Die  Aus- 
steilungskommission  hat  sich  nir  Aii^be  geniaebl.  ein  Zentral- 
organ  zu  bilden,  das  dauernd  die  j'eweili(,i  n  Ai  sslellungsfragen 
verfoli;!.  das  darauf  be/iigliche  .Material  sauunel:.  l::rkundigungen 
eiiiziefit  und  Interessenten  über  das  gesamte  Gebiet  des  Aus- 


I  stellungswcsens  Atiskunft  erteilt  sowie  sonst  mit  Rat  imd  Tat  stir 

Seite  s;elit  Die  Kommission  will  folgende  Veranstaltungen  in  den 
Bereich  ihrer  Tätigkeit  einbeziehen:  I.  deutsche  und  internationale 
Ausstellungen  im  Auslande.  2.  ausländische  und  internationale 
Ausstellungen  im  Deutschen  Reich  und  3.  deutsche  Ausstelitingen 
Im  Deutschen  Reich.  Die  f  ä!iv:keit  der  Qeschlftsstelle  solT  rieh 
auf  d.Ts  Rcsamte  Gchie;  i!'     l.  tischen  Gewerbfleilics  erstrecken. 

Üle  acltwclzcrlactac  VolkswIrUcliatt  darf  mit  Befriedigung 
auf  das  Jahr  1906  surückblicken.  Die  hanpttldiliclnlm  Brweri»' 
zweige  waren  fast  ausnahmslos  gut  und  zu  lohnenden  Preisen 
twschäftigt.  das  beweisen  die  im  Laufe  des  .lahrcs  bekannt  ge- 
wordenen Krgeb^i■.^e   ii:uii>lneller  ( iesi-IKctiaftcii,   üie   Iroii  ge- 
stiegener Selbstkosten  im  allgemeinen  höhere  Gewinne  aufweisen. 
Die  Havptexportindttslrien  balt««  für  ihre  Prodirfcte  guten  Absats; 
hauplsSchlich  die  Uhren-  und  die  Sllckereiindustrie  erfreuten  sich 
der  denkbar  günstigsten  Konjunktur.    Die  BaumwoU-  und  die 
Seidenindustrie  konnten  ihren  H.xport  ebenfalls,  wenn  auch  in 
bescbeklenem  Malte,  vermehren  und  dürfen  wohl  im  groUeii  und 
ganten  mit  dem  Jahr  lufrieden  sein.  Die  BeMMHÜgutic  der 
Maschinen-  und  Metallindustrien  war  das  gan^e  Jahr  eine  Ober- 
aus starke,  und  die  ersten  Qesellscliafteii  dürften  fast  ausnahmslos 
vorzüglich  gearbeitet  haben.  F.ine  besondere  Regsamkeit  herrschte 
wiederum  in  der  elektrischen  und  elektrochemiscben  Industrie. 
Die  ckidriKlit  Kraftbeschafftmg  macht  In  der  Schweiz  groOe 
I  Kottschrilte!  Bnc  grotie  Zahl  neuer  Wasserwerke  gehen  teils 
I  der  Vollendung  entgegen,  sind  in  Angriff  genommen  oder  benn- 
den  sich  in  Stadium  der  \'orhercilung     Der  elektrische  Betrieh 
I  des  Siroplontunncis  hat  sich  vortrefllich  bewährt,  und  bei  der 
I  Neuanlage  von  Berg-  und  Nebmbalinen  kommt  die  elektrische 
Trakliitn  fast  ausschlictilich  in  fletracht    Der  Geldmarkt  bewahrte 
I  das  ganze  Jahr  hindurch  eine  gruUe  Festigkeit.  'Schweizerisches 
1  Handelsamtsblatt.) 
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Modernste  Konstruktionen  in  tadelloser  Ausfüfirung. 
Zahff«iche  Referenzen.  Vorzüji^liche  Zeugnisse. 

Prosp-  kt.'.  ki-stri.l.  M. 


Vor  kurzem  erschien: 

Amerikanische  Eisen  bau  Werkstätten 

Ii  Amnii  ür  IWil.  TMWMlii  NicMili  n  Buita  m  ito  liltsiiiil 


Prof.  Dr.-init.  H.  Reissiier 

KODitruklionainf  «nieuT  an  der  Kgl.  T*cbn.  HocliKllul«  su  Bttlin. 

MH  69  Fifuraa  aed  30  Tabellen  Im  Text  und  tl  lliuetratfenatafeln. 
FellOk  aal  dtarkaa  KyBaUnKkiMpier  gedrackt  und  In  Oaas-LaliMa  caamdan  Preis  M.  12.— 
•Zii  besiaihaii,  duick  fiMf  ItiidihaBdlsiigie  sdsr  vom  • 

Vartai  m  Riohftrri  OUtze  ii  Mii  W.66,  Buehhlnitorhof  2. 
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Ausschreibungen  und  Projekte. 

Ute  Versorgunc  der  Stadt  LOttlch  mit  elektrlicher 
Energie  [Produktion  und  Verkauf)  soll  am  30.  März  1907  im 
Hötel  de  ville  vergeben  werden.  Vorläufige  Kaution  50000  Fr. 
DIl-  l^läne  und  LiefcrungsbedingunRen  liei;en  im  Bureau  der  ad- 
iudikations  werk1§i{lich  zwischen  <)— 4  Uhr  offen  und  können 
auch  zum  Preise  von  25  Pr.  und  2  Fr.  von  dem  chef  du  bureau 
adiiiinislrnstif  des  Iravaux  (annexe  de  ThOtel  de  vilic)  bezogen  I 
werden.  1 

Oeffentllclie  Arbeiten  in  Agram.  Uie  Aufnahme  einer  ' 
Anleihe  von  2H0O  000  K.  zu  folgenden  Zwecken  ist  genehmigt  [ 
worden:  Elektrische  Zentrale  I  300 000  K. :  Landesspital  Uirund- 
anschaffung)  .MX)  000  K.:  Industrieviertel  70  0C>i>K.;  Verlängcning 
der  Hauptkanallinie  bis  Cernomerec  70  000  K.;  Portsetzung  der 
systemisierten  Kanalisation  MOiKK)  K. ;  Erweiterung  des  Wasser- 
leitungsnetzes IM) 000  K.;  Hinrichtung  des  städtischen  Stein- 
bruches 2(W0OO  K, :  Schule  am  Pantovcak  .SOOOO  K.;  Beitrag  zur 
Kapelle  des  Zcntralfricdhofes  100  000  K.;  teilweise  Ausarbeitung 
des  Regvlierungsplanes  2OÜ00  K.  (Oesterreichischer  Zentral- 
Anzeiger.) 

Kanalarbeitcn  in  Spanien.  Vom  Ministerio  de  Fomento  ist 
ein  Oeselzentwurf  vorgelegt  worden,  nach  welchem  für  die 
Fertigstellung  des  Aragon-  und  Catalunakanals  12  Millionen 
Pesetas  und  zwar  je  4  Millionen  Pesetas  in  den  .Jahren  1907, 
|t)08  und  190*)  bereitgestellt  werden  sollen.  iThe  Board  of 
Trade  Journal.) 


Bahnbau  in  Portugal.  Das  von  der  Direccaoedos  Caminhos 
de  Ferro  do  Sul  e  Sueste  ausgearbeitete  Projekt  für  den  Bau 
des  ersten  Abschnitts  der  linha  do  Quadiana  ist  genehmigt 
worden.    Anschlag :  133  300  Milrcis.   (Diario  do  Qovcmci 

Das  Projekt  der  VergrSQening  der  Wasserleitung!« 
anlagen  in  San  Juan  (Argentinien)  im  veranschlagten  Kosten- 
betrage  von  157  h<)3  Pesos  ist  genehmigt  worden.  iBoletin  Olicial.) 

Bahnbau  In  Serbien.  Der  Krcisausschuü  des  Kreises  Pod- 
rinje  in  Schabatz.  nimmt  bis  zum  I.  14.  F-ebruar  |<X)7  schriftliche 
Offerten  entgegen  auf  Ausführung  des  Baues  der  Eisenbahnstreck« 
Schabatz  -Loznica  Banja-Koviljaca— Drina-Ufer  (54  km).  Kau- 
tion: SOOOO  Pres.  lOesterrcichischcr  Zentral  ■  Anzeiger  für  das 
öffentliche  Lieferungswesvn.i 

Die  EinfUbrunc  des  elektrischen  Betriebes  auf  der 
StraU«nbahn  in  Uronlngen  wird  von  der  Eersle  Qroninger 
Traniwaymaatschappij  geplant.    (Conimercial  Intelligence.) 

Projektierte  StraUcnbahncn  In  Spanien.  Francisco  Fer- 
nändez  Llano  aus  Madrid  ist  von  der  dortigen  Direcciön  general 
de  Obras  püblicas  zur  Vornahme  der  Vorarbeiten  für  elektrische 
Straßenbahnen  von  Perales  nach  Cafiaveral  und  von  Ciceres 
nach  Logrosän  nebst  Zweigbahn  nach  Truzillo  ermächtigt  wor- 
den. -  Die  Konzession  für  eine  elektrische  Straßenbahn  in 
Madrid  (die  sogen.  Lineas  complementarias  para  el  servicio  del 
Mercado  de  los  Moslenses)  soll  am  7.  März  1907,  mittags  12  Uhr, 
von  der  Direcciön  general  de  Obras  püblicas  vergeben  werden. 
Ein  Konzessionsgesuch  der  Socicdad  Tranvia  del  Este  de  Madrid 
liegt  bereits  vor    lOacela  de  Madrid.  1 


.1 

I 


Tilishelle  Belmhting 

({inj  Kylie:  •  III  Mit  chlnan- 
fabrlkt  .  Cii«fertl«n  und 
Kett«l  ehmledcn  de.  «le. 

IT lie  '  ri;  iiti    ;  ;iri  lj  i'..-:. 

SturmUctat- 
Apparat 

von  V.  Kofiiij, 

■p«y«r  ».  Hb. 

K.infai'h  —  ii.tf-  i;»l>raucti»- 
[«•rtir  —  tf'ulirio^  — imos- 
)H>rtiib«l  un.l  tiilhg. 

Tlelll|i  Tirlrttir  gnichl. 


Sie  wert  &  Mer  kel.,»'lCö  I  n  a.Rh. 

BurMu  «.  Lab«riUirl«n:  5^PC"«llslcn  lür  .Icn  Hau  von  1  IntlcaanUsc-u  .',ir  EnciKung  von  Jelephon  Nr.  1518 

vsrjebirBstr.  Nr  35      Krieg^smat^rialicn      uftr  ur.  Kri«„i«wt 

al»  wie:  Geschosse,  (iescliillzruliro.  Putizcrbk'i-hn,  TorpedohBllcD  etc.  elc. 


AliUiiunBl:  HDttcnanligan  (.  ErKuguiig«  Krlcflimiterlallen, 
SUhlwerlia  I  Ge«oli«*>'  Gttchutirohr  u.  Panzerolatlan. 
Stühle  Riecli  Werkalltten  zur  BcirbcHung  «  GcionaaMn, 
Ceichuurohren  r anz«' plilten.  Torpedahüllen  aie  ale. 
Prei«  Hammer  und  Spazialwilzwark«  H|tdr.  ßetoksii' 
pretten.  Htnerai-Anlagen  I.Cetchaita.  Paazarplattan  atc 

Utellung  III:  Cliam  Lataratarlum  lltr  all*  Untertuoliungen 
dar  Hgtlankraneha.    MUr«»li»p.  Inalltut  Kr  malairo 

rirapiiltchaArlHllan.  EinrleHtung  »an  mctallagraphitcntn 
aiUlulcn. 


«mcilLitg  II  SlakI-  u.  Walraartaanlagan.  Siamani-Mtrlla- 
u.  TlaaeliUhlwarlta,  $paz.  zur  Erztugung  haeliimrtigar 
OualllftMtlllla.  Einrichtungen  zur  ratlonailan  Her»t«ll«aa 
*.  Autamobdaolimiedcttuclien  {AcMen.  KurOalwalla«  a<e.) 
u.  Dainrtturtlnaniohaufa.itthlen.  Mod  Caaenkaekmieda- 
alnrlcktungan.  Kaltinalzwarha.  Zlakaralan  Fsdartakrlkan 

UlallunglV:  Vartrieb  d  S)»wan  VanllU  Bctiaa  Raiartlrr 
Ventil  I  Regeneratti  Feuerungen  Keine  timragl.  Teile  im 
Ventil  Cr.  fetrlePitlcherhelt.  Bi> 30  ,  KeklenertpanilM 
Pataala  in  Ocutiokland.  Oaiterralck,  Engl4nd,  Mlglaiials 


Projektieruoe,  Liolerutit',  Erbauung  und  lnbetriebsel*ung  vorgeaaunier  Ilailcnanlagen,  ferner  Be- 
4'utaclitiuig  Jprartiger  Werke  in  tecbaisclier  und  kaurmAnnischer  Hinsicht.  HeutabilitfttaborcchDuagen. 
Liofcruogon  von  Materialien  und  Arb«it«reichnungen. 


Ol^tmltcli««  Laboratorlufn. 


Tachnliche«  Bureau  (l4JUir<rr>  Hriui«) 


Mikretliepleehaa  Inalltut 


Rosfschutjmittel: 
ROSTE  niCHT 


OitoGenlscIiMagdeburg. 


Beilagen-Hinweis. 

Kic  vorliegende  .Ntimmer 
linderes  Klatlen  enthält  rol^codc 
BciiaRrii :  Von  Jet  Verlagflbuch- 
bandluDg  B  O.  Teubner  in 
Lelpsig  eioen  Prospekt  betr. : 
Stephan,  technticb«  Mechanik: 
von  ic'i  DOsseldorf-Ratinger 
Röhronkeasfllfabrlk  vorro. 
Dürr  &  Co.  in  Ratlogon  cinca 
Prn«pekt  l>eir.  Keiteoio«te.  Wir 
uuipfehlcD  lio  der  frdl.  BeachluDi; 
un^eicr  Leset  angelegentlichst. 


Die  Xenen  Siemens  Segenerativ-gasSfen 


zum  Schweissen  von  Eisenpaketen  sowie 
zum    Erhitzen    von   Ingpts,  Knüppeln. 

PlatincnlSchmiedcslöcken 
etc.  oder  zum  Schmelzen 
von  Stahl,  GusseiseJi. 
Kupfer  etc.,  sind  aner- 
kannt als  die 

ökonotnisehsteti 
=  6as5fen  = 

( In-  u.  autllndiiche  Palwilei 

Bis  Eniie  1905  Ober 
900  neue  Siemensöfm 
im  Betriebe 

PCr  Auskünfte,  Kostenu- 
schi ägc  und  PUne  bitte 
sich  zu  wenden  an: 


Friedrich  Siemens,  ^^iJÜ'- 
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Inhalt:    VerlxsscrunR  des  Eisciibahim'esens  in  Rul.'<land.  — 
Kleine  Mitteilungen.      Aussch reihungen  und  Projcltte. 

Verbesserung  des  Eisenbahnwesens  in 

Rußland.  | 

Das  vom  russischen  Verkehrsniinistcriuni  Ins  Auge  gefaUte  | 
Progranitn  Ifir  eine  Verbesserung  des  Bisenbahnwescns  in  Ruß- 
land betrifft  hauptsüchlich  folgende  lenkte: 

1.  Reformicrung  der  Verwaltung, 

2.  Erweiterung  und  Verstärkung  des  Eisenbahnnetzes. 
3  Vervollständigung  des  rollenden  Materials, 

4.  Regelung  der  Vergebung  von  Lieferungen  für  die  Bahn, 

5.  Acndcrungen  auf  dem  Gebiete  des  Hisenbahnrechts. 
Die  Rcformierung  der  Verwaltung  soll  durch  ErlaLI  eines 

neuen  Gesetzes  über  die  Organisation  des  Verkehisminisleriums 
erfolgen.  Dabei  will  man  dem  Grundsatz  einer  weltgehenden 
Dezentralisation  Rechnung  tragen,  so  dali  die  Betriebsverwaltung 
den  Lokalbchördcn  obliegen  und  dem  Ministerium  nur  deren  all- 
gemeine Leitung  zustehen  soll.  WQrde  dieser  Grundsatz  tat- 
sächlich durchgeführt  werden,  so  dürfte  dies  eine  bedeutende 
Verbesserung  Im  Bahnverkehr  bedeuten.  Weiler  sollen  im  Mi- 
nisterium die  jetzt  getrennten  Verwalttmgen  für  den  Betrieb  und 
für  den  Bau  von  Eisenbahnen  zu  einer  Verwaltung  vereinigt 
werden. 

Was  die  Errichtung  neuer  Eisenbahnsirecken  auf  Staatskosten 
anbetrifft,  so  soll  einstweilen  die  staatliche  Bautätigkeit,  soweit 


es  sich  um  neue  Linien  handelt,  nur  auf  Beendigung  der  bereits 
in  Angriff  genommenen  Arbeiten  gerichtet  werden.  Hierunter 
fallt  der  Bau  der  Moskauer  Ringbahn,  der  Bahn  Bologoie  l'olozk 
— Sjedlez.  ferner  der  Bahnen  IJluchanlu  Dschulfa.  Perm— Jekatc- 
rinenburg  mit  einer  Verlängerung  nach  Osten  zur  Vereinigung 
mit  der  sibirischen  Bahn.  Chersson— Nikolajew.  (irodno  .Mo.>ity, 
Kowcl— Wladimir— Wolynsk  und  einer  Zweigbahn  nachSutschan<k 
iPriamurgebleti.  Weiter  werden  dazu  solche  Arbeiten  gerechnet, 
die  durch  den  Anschluß  im  Bau  befindlicher  Bahnen  an  schon 
bestehende  bedingt  sind,  so  z.  B.  der  Bau  von  Sorticrstatlonen 
in  l.juhlino  und  Chowrino  auf  der  Moskauer  Ringbahn,  Ergän- 
zungsbauten an  der  Wasser-  und  Naphthazuletlung  auf  der  närd- 
liehen  Strecke  der  Taschkentbahn  sowie  Sicherung  der  südlichen 
Strecke  dieser  Bahn  gegen  Unterspülungen  durch  den  Syr  Daria, 
Umbau  der  Station  Taschkent  infolge  Anschlusses  der  Orcnhurg 
—  Taschkenter  Bahn,  Ausbau  von  Knotenslationen  der  Kursk- 
Charkow— Sewastopolbahn  nach  Anschluti  der  zweiten  Katharinen- 
bahn (Wolnowacha— Dolginzewü».  Anschluü  der  Bahn  Bologoja— 
Polozk  an  das  Bahnnetz  und  Umbau  des  Nikolaibahnhofs  in  St, 
Petersburg  infolge  Anschlusses  der  Bahn  St.  Petersburg— Wologda. 

Erganzungskredlic  sind  noch  erforderlich  für  den  Bau  der 
Orenburg-Taschkentbahn,  der  Bahn  Wologda— Wiatka.  der  Zweig- 
bahn nach  Sulschansk  und  der  Baikalringbahn,  bei  deren  Bau 
der  Kostenanschlag  überschritten  worden  Ist. 

Für  den  Bau  einiger  neuer  Linien,  die  zwar  notwendig  sind, 
aber  eben  elnslweilen  nicht  in  Angriff  genommen  werden  kCmncn. 
sollen  wenigstens  Mittel  für  die  Veranstaltung  von  Vorunter- 
suchungen flüssig  Rem.icht  werden,  sei  es  durch  Einstelluni;  in 


FELTENSGUIIIERUHELHHHEYERWERKEA:G, 


MULMEIM 


Carlstuerk 
Jjfifilheim'jlbeiti 

Draht,    Drahtseile.  Draht- 
waren, relcgraphen-, 
Telephon-,  Licht-  u.  Kraft- 
kabel aller  Art, 
Installationsleitungen. 
Dynamodraht. 
Technische  Qummiwaren. 


FRflMKrURT 

-  MfllN- 


8.  Kacke,  Xaseitlnenjalirik  Coswig  (Saelisen) 


.Columbus", 


'.'«fUlitür^ii 


bester 
Kondenswasser  «bleiter. 

int«'is6(Tt  airli>aiiiil.nli  <iliiii- 
I 'Hii]|>(vrriQit,  der  Uatjd- 

h»l>rl  lioc-liiH'ht.  —  Durch 
M»<l«rdrtlck«n  i\rt  l<iinilli<ibi>:» 
nriniit  Bich  if»»  lDii«re  VenUI. 
nnraut  iler  ilurihMas.  Vumvt 
«laasclb«  \nn  VeivtvpfimfKii 
rcinift.  Auf  ffMIfhii  WVU.' 
WKrili>n  l>vltii  .ADlusen  langer  > 
Leltnocen  kaJt«  Loft  u.  Wagget  ! 
fnKh  crMfriit  I 

 la.  Referenzen 


„Coswiga^; 


Wasserabscheider 


znr  SotvässeniBg 
des  Dampfes. 

Diese  Apparate  werden 
für  Kohrleitungen  von 
3o  bis  300  mm  Durch- 
messer ausgeführt 


Der  Inhaber  de»  Ii.  K.  F. 
Neureuther  l^öStK* 

,,Retortenofen 
mit  Gasfeuerung'' 

«•nascht  rwecks  Aiisnuliung  tor 
Erfindung  mit  Interessenten  in 
Verbindung  ju  treten.  Anfrii^en 
vermittelt  PalcntaawBlt  ii.  I.oubier, 
Berlin,  Belle-Alliance-Platz  17 

PateilTirkiuf  Idar  Lianzirtsilung! 

Der  Itihahi  r  <Im  D  R  P  Nr. 
156195,  betr.  „MarkeDanfklehrr, 
b«i  dem  ron  einein  von  Walzen 
YorKesrhobenen  Miirkenbniren 
die  einxeloen  Harkenreihen  ab- 
»•(«welae  abgetreiuit  nerden,*^ 
wünscht  seine  Pateiitri'cbte  an 
Intert'Siiuntcii  abzutreten  ii.  bittet, 
gefl.  Anerbiet,  an  d.  Patentanwalts- 
bureaiilMNnR.Sclll<l,nirlinS\V.i!1. 
BlOcherplatz  :i.  iri  liiii^'fn  zu  lassen, 
"l'üi  das  D.  R.  P.  MrTHO  i86 
vom      ;\ui;iist  HKH  auf 

„Wiigeti  zur 
Itoekenfordcningvoii 
Wassetfahrzengen** 

werden  Kfuifcr  odrr  LizenEiieiiiner 
genuchl. 

Qetl.  AutriRO  uut.  „W.  J.  1932" 
befördert  BaiTolf  Mos»«,  Wien  I, 

Seilersl&tte  2.  

Ein 

Moskitir  Priia  ticknisclies  Biriiu 
«acht  die  Vertretung 

erstklassiger  deutscher  Aalomobil- 
werke:  Automobile  für  Ijiilen  und 
technische  Zwecke,  (ieil.  Angebote 
utiior  „.Vnlo^*  sind  an  die  Zentral- 
Ann.-KxpedltioB  L.  k  E.  MeUl  it 
Vo.f  XoskaUj  Kussland  ni  richten. 
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d»  Biutgct,  aei  ea  durch  Bnlnahim  ana  anderen  disponiblen 
Krediten.  Zu  der  Zahl  solcher  Entwürfe  gehfiren  eine  Bahn 
Taschkent— Polonischnaja  mit  Zwciffbahnen,  ferner  eine  Linie 

IScmipalatinsk  -  IJralsk  Aowic  üic  W  rbinJisng  des  finitndischen 
Bahnnetzes  mit  dem  russischen  (in  St.  Petersburg). 

Von  Arbetten  zur  Verstlrkung  bereits  bestehender  Bahnen 
werden  der  Bau  eines  /weiten  Oelcises  auf  der  sibinsehen  Rahn 
sowie  Umbauten  auf  den  (lebirgsstreckeM  dieser  Bahn  genannt. 
I'erner  sull  auf  Anrccung  einer  kürzlich  in  St.  Petersburg  statt- 
gehabten Konferenz  zur  BetaetMU^  des  Mangeis  an  tieizstoff  die 
Strecke  Moskau— Kuisk  zinr  Erzieinng  einer  größeren  Durchlaß 
tlhigkcit  ffir  Kohlentnnsporte  verstärkt  werden. 

Die  Bauten  von  Privatbehnen  sollen  weiter  durch  Gewäh- 
rttng  von  staatlichen  Oarantien  und  Beihilfe  mflglichst  geför- 
dert werden.  f)as  l'rogratnrt;  des  Verkehrsininistcriums  erwähnt 
in  dieser  tlinsicht  nur,  daLi  den  bestehenden  Entwürfen  ent- 
sprechende Vorlagen  vom  Verkehrsministcr  und  Finanz-  oder 
Handelsmuiister  gemebiimi  dtigebracbt  werden.  Unter  den  Ent- 
warfen wb4  der  eher  Kohtenbihn  von  Nlkttowka  Im  Dooes* 
gebiet  nach  S1  Peter^lnirj:  genannt.  Diese  Bahn  ist  im  vorißen 
Jahre,  ais  nach  den  Bränden  in  tiaku  der  Mangel  an  MeizslofT 
besOIMtera  ffllllbar  wurde  und  sich  im  Ostsecrayon  ein  starker 
Beaiv  engPwher  Kohle  bemerkbar  machte,  in  Vorschlag  gebracht 
worden,  um  St.  Petersburg,  den  Moskatier  und  den  baMisdien 
Rqron  mit  Donezkohic  zu  versorgen  und  sich  vom  Ausland  un- 
aljhAngig  zu  machen.  Die  Rauko.slen  wurden  auf  I.SO  Millionen 
Rubel  veranschlagt,  und  die  Regierung  sollte  eine  Zinsgarantie 
von  4Vi  V.  H.  für  das  Obligationskapital  gewUven.  Man  kam 
damals  fiber  Erwigungen  des  l*roj«ks,  das  sogar  in  den  Ver- 
tretern der  Kohlenindustrie  viele  Qegner  fand,  nicht  hinaus,  doch 
scheint  CS  jetzt,  als  ob  der  Sache  in  irgend  einer  Weise  niher- 
getreten  werden  solL 

Die  VefvoHstlndigung  des  foHendta  Materials  soS  nach  Mög- 


lichkeit soweit  gefardert  werden,  daO  die  |lhrlich  in  Herbst  und 

Winter  eintretenden  Verkehrsstockungen  nuflioren. 

Nach  der  Statistik  vom  I.  Januar  ü  .1  laufen  auf  den  .SKil.t 
Werst  russicher  Hisenbahnlinien  Ib*)?"  Lokomotiven,  davon  ZH-^S 
Peraoneniokomotivee,  13643  Qüterfaikomolven,  4dl  TanUokomo- 
tlven.  femer  I633S  Personenwagen,  7S8  Postwagen,  1874  Qe- 

päckwagcn  und  iS8  386  (jfiterwagen  .iller  Art. 

Da  das  vorhandene  Material  zur  Bewiltiguflg  besonders  des 
Oflierverfcehrs  nfcM  genflgt  und  dabei  zu  erwarten  steht,  daft 

der  l-rachtverkehr  sich  von  .Inhr  zu  .Jahr  w  eiter  entwickeln  wild, 
st)  arbeitet  das  .Minislcrmm  der  \'etkehräw  ej^vf.  wie  es  in  der 
Veröffentlichung;  Jes  Programms  heißt,  gegenwärtig  einen  Plan 
aus  zur  Verstirkuag  der  Durchlas-  und  Transportffthigkeit  der 
Bsenbnhiiea  unter  BerSdcsicMfgung  der  vonussichtliehen  Ver- 
stlrkung  des  Vcrkel-.T^  in  den  nächsten  fünf  .fahren,  unJ  zwar 
mit  dem  Ziel,  Uali  auUcr  der  rechtzeitigen  Beförderung  aller 
sonstigen  QDter  und  inabesondere  der  bergbaulichen,  die  Ausfuhr 
des  OetreMes  miiteslens  buierhalb  sechs  Monaten  vom  Anfang 
der  Oatreidelwmpagne  an.  also  bis  zum  Mirz,  bewSltigt  sehi  soll. 

Auf  weWien  Bestand  der  Lokomoiivcii'  luid  Wagenpark  ge- 
bracht weiden  soll,  um  allen  Ansprüchen  zu  genütgen,  liUt  sich 
ans  dem  Programm  oieiit  ersehen.  Jedenlilitson  aber  nedi  der 
Kundgebung  von  Bes  cllungen  im  Auslande  nach  wie  vor  grund- 
sätzlich abgesehen  werden,  wenigstens  heiUt  es.  daU  die  russi- 
schen l  alir:ken  zum  Fiau  des  niiligen  .Materials  in  fünf  Jahren 
vollständig  ausreichen.  Die  Leistungsfähigkeit  der  Fabriken  UlUt 
sich,  soweit  Oflterwagen  in  Frage  kommen,  bei  regdmllHgera 
Betriel»  auf  etwa  40000  Waggons  einschätzen.  Von  dem  Grund- 
satz, das  Risenbahnmaterial  im  Inlande  zu  bestellen,  ist  übrigens 
bisher  doch  schon  abgew  ichen  worden.  Wenn  die  Mittel  es 
ilgend  gestatten,  dürfte  der  Bezug  aus  dem  Auslande  wahr- 
sdieinlieh  auch  ffir  die  Ztdninfl  nkht  ganz  unterbleiben. 

Die  Kosten  des  gunen  Pnnickts  soHen  aldi,  wie  der  Ver- 
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Maschinenbau-Actiengesellschaft  GOLZERN-GRiMMA 


In 


Dampfmaschinen 
Turbinen 
Pumpen 
Compressoren 
Papierfabriken 
Pappenfebriken 


Holzschlefereian 
Cellulose-Fabnken 
StrohstofT-Febrlken 
Nitrocellulose- 
SchieMpulvar- 
Celluloid- 


QOLZBRN.I 


ElMii-  iwril  Bftita  QiuBwii.  • 

Silvaliii«8piiiB«raleii 


Sulfit- 
SulFal- 
Einrichtungen. 


Sprit  brennereien 
Spntratf  tnerien 

Hafa-Fnbrlken 


Mälzerei- 
Einrichtungen 
Petrol-Benzin 

Teer- 
DeeUlletionen 


Talgachmelion 
Seifensiederelen 
Ziegeleian 
Dampf.  Keasel 
Kohlenwurko 
Tonwaren-Fet>riken 


Kiplsr-  md  K«tMlMlMiM«.  •  A|varalt*B«ii. 


Hartglas«  Drahtglas- 


Wissißlanis-Apparah  jsl  Mr.  Zücke 

In  fttUtt  ttri— a  «a«  FeniM  acfnrt  In  s«T«rll.BBlir*r  B&ltbarltvlt 

it  1  l>*-*Iflr  AuiiiUhnuic 

Dre^4wi.A.  1».       Cart  Xlegm,  lUr«»l— fafcrik. 


Vorteilhafte 

Koiiieuangcklage  und  In.serat- Abzüge  ühoe  jede  VerbiiidJichlceit 
liefert  jedeixeit  gatne  der  Verlag  voo  Oiagitn  polTtachaiaeben  JounaL 


D.  R.  P.  130  503,  Einlastrcntil  far  Dnicklaflwerksease, 

D.  R.  F.  rJStdS,  Umsteuerbare  pneumatische  litihraiaachine. 

Die  Patciitinhalicr  frbitt<ni  Aui-plKitc   anf  ohis^e  Patente  — 
auch  eiüZflue         oder  auf  liicnzwei.'-:i-  Fabrikalinnsübemahme  an: 
A.  Maachke  p.  Adr.  SrhmIdU  Berlin  S.  W,,  Bllflhentr.  4. 


Vor  kurzem  er>ichi«-n^: 

Amerikanische  Eisenbauwerkstätten 


letattaaet- 

Prof.  Dr..ln|.  H.  Reiaener 

K*'ii8lriilN>i(i>iin,'eiiii.*ur  au  iU»r  Kgl.  Tecbn.  Iii ■i'lm.  huLp  fii  Bcrjin. 

Mit  69  FigHran  und  30  Tabellen  Im  TezI  und  II  llluitrattoMiafalR. 
Folio,  auf  staricem  Kunatdrucltpapler  gedruckt  und  In  Qena-Leineo 
gebunden  Preis  M.  1SU 


Za  baatabM  duroh  aU«  BuchliaiidlitiiMa  «4 

Vtrtai  voi  Richard  DTctzs  Ii  Ma  W.  68^ 

BmbMntflwiiiff  2. 
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treter  des  Verkehrsminislcrs  in  der  crwähnk-n  Hcizsioffkonfcrcnz 
tnitteiltc.  auf  ^HM  Millionen  Rubel  belaufen,  also  auf  jährlich  160 
Millionen  Rubel  Dm  würde  gegenüber  den  bisher  fOr  diese 
.Zwedce  in  den  Etat  eteKesteltten  Summen  (1906:  71,5:  1905: 81,7: 
l'KM:  •Ki,2  Millionen I  eine  erliebliche  Krh5liunc  beJeutcn  and 
dürfte  bei  der  jetzigen  t-inan/lagc.  so  zweckniäl^lt>  auch  die  Aus- 
gabe ist,  schwerlich  die  Zustimmung  des  Kiaanzressorts  finden. 

Die  {Reformen  auf  dem  Gebiete  des  Lieferuqgtwesens  sollen 
sich  nicht  auf  die  praktische  AastOhraag  der  Materialamchafhingen, 
sondern  nur  auf  iTc  j^Tseizüchc  (irundlage  des  l.icfcrungsgcschäfts 
t>eziehen.  .Man  ^ull.  da  die  bisherigen  diesbeütijjiiclicM  \'or- 
Schriften  veraltet  sein  sollen,  ein  neues  „Qeseiz  übir  die  fiskali- 
schen Maleriaianschafhingen  und  Arbeiten  im  Ressort  der  Ver- 
feehrawcge"  Ebringen,  das  alle  Lieferungen,  auch  den  Ran  von 
BsttibalMMii,  bdiandeln  sn'^ 

Im  Bissobahnrecht  schlieUUch  werden  Abänderungen  nach 
folgenden  RkhtuBgen  voigesahan: 

I .   Vefattrknng  der  Hafhing  von  Paasagieren  ohne  Pahr- 

karten. 

2  Besserstellung  der  Frachtciiipfäiigcr  inhc/iig  auf  kosten- 
freie Aufttewahrung  der  Oüter  auf  den  Bestimmungsstationen. 

S.  Anflnbuag  der  Bedenlang  des  PrMMbriefdiipnkatea  als 
Warrant  und  Atnhindigung  des  (hits  ohne  Duplikat  auf  Qrund 
sonstiger  Beaebehilgung  der  Identität  des  Empfängers  in  Anpassung 
«n  die  BesHnmiingen  der  Bemer  Konvention. 

Kleine  MltteHungen. 

Die  Kohlenprodiiittloa  Im  DeuUdieo  Kelch  ImJabre  1^. 
Nach  den  im  Reichsamt  des  Innern  zusammengestellten  Nach- 
richten für  Handel  und  Industrie  betrug  die  l*roduktion  an  Stein- 
kohlen 136  479885 1  iuegen  121  187  7IS  t  im  Vorjahre),  an  Braun- 
kohlen 56  23.SlS<i  i  i.S2  47,1,S2(.  Ii.  an  Koks  2O  2()0  572  1 
416  491  427  t).  an  Briketts  und  NaUpreUsteinen  14  500  851  t 
<I3 074 «82 1).  EtageKHirt  wirden  an  Steinkohlen  1906  9381  SMt 
(ftgen  939969}  t  I90S)  lind  an  Bnuinkohlen  1906  84J2l«8t 
(gegen  7  945261  t  I90S).  Die  Ausfuhr  betrtig  an  »efokoMen 


I9Ü6  19554343  t  (gegen  18156998t  l<K)5i  und  an  Braunkohlen 
1906  18  7»  t  (gfgen  20118  t  1905). 

Die  Auawanderunc  der  deutschen  Industrie  wurde-  Ih- 
kanntlich  vom  preußischen  Mandeisminister  kürzlich  zum  Gegen- 
stand einer  Umfrage  gemacht.  Uie  Rundfrage  ging  dahin.  Ob 
tatsichlicb  und  in  welchem  Umfaqg  nach  AbschluU  der  neuen 
Handelsvertrige  eine  Verlegung  industrteller  Betriebe  nach  dem 
Ausland  oder  die  Rrrichfung  von  Zwciganstalten  im  Ausland 
stattgefunden  habe.  Jetzt  liegen  die  Antworten  zahlreicher  Han- 
delskammern auf  diese  Umfrage  vor.  Am  ausführlichsten  haben 
sich  Uataer  die  Aetlealea  der  Kaufmanuchaf t  voo  fierita  geiuUert. 
Sie  ihid  zwar  wie  die  mehrten  KandeMEanmem  der  Ansidit,  daO 
sich  eine  erschöpfende  Oarlegimg  der  Wirkung  der  neuen  Handels- 
verträge, insofern  sie  sich  in  der  Auswanderung  der  deutschen 
Industrie  äuUcrt.  noch  nicht  geben  lasse.  Sie  stellen  aber  dennoch 
fest  dal!  sich  bereits  eine  Reihe  kapitalkriftiger  industrieDer  Firmen 
des  Berliner  Wlrtsdwflsbezlrkes  \*eranlaBt  gesehen  hat,  einen  Teil 
ihrer  l-abrikalioii  nach  dem  Ausland  zu  verlegen.  Besonders 
scliwer  sei  die  ctieniischc  Industrie  in  Berlin  von  der  Erhöhung 
der  ausländischen  Einfuhrzölle  bctruffen  worden  und  werde  OOCh 
mehr  als  bisher  Zwcif^abrilcen  im  Anstände  errichten  müssen. 
Ebenso  planten  mehrere  Berlfner  Maschinenfabriken  die  Errichtung 

von  Zweikifahriken  in  RuHiand.  Oesterreich  •  l'n;jarn  und  Italien. 
Daneben  seien  Verhandlungen  im  Gange,  um  Teile  der  zu  liefern- 
den Maschinen  auch  in  auslindischen  Fabriken  herstellen  zu 
tarnen.  Nur  die  feineren  Teiie  sollen  in  Deutschland  selbst  fabri- 
ziert und  deutsche  Monteure  zur  Zusammensetzung  der  Masdrinen 
nach  dem  Auslande  cti'suiul!  wer  Jen  Hbctisu  werden  in  anderen 
Zweigen  der  Metallverarbeitung,  so  in  der  Baukonstruktion  und 
der  Schriftgießerei  Vorbereitungen  getroffen,  um  einen  l'eil  der 
Fabrikation  insbesondere  nach  Oesfeneich-Ungam  tmd  Ihimanien 
zu  verlegen.  Das  deiche  gelte  von  der  Fabrikation  photogra- 
phischer Bedarfsartikel,  von  der  K'.Tt  i  i|i,;pier^r.in:hc  v.vni  der 
Papier  verarbeitenden  Industrie.  Üie  elektrische  Industrie,  die 
schon  JeM  nnllndlsche  Mtderlusm^en  besitze,  sähe  sich  in- 
folge der  neuen  Handelsvertrige  noch  mehr  als  bisher  genötigt. 
Auslandsfilialen  zu  beschäftigen.  Die  Aelteslen  sehen  überhaupt 


DÜRENER  METALLWERKE,  AKT.-GES., 


0IE8SEBBIEN, 
WALZWERKE, 


(vormals  HUPERTZ  &  HARKORT) 

In  DÜREN,  Rheinland,  m^^»^  ZIEHBREIEN, 
ME0HANI8GHE  WERK8TABTTBN,  *^  PHB88BHEIBN, 

empfeblen   für  den  Schlffeban  tind  Schifte  -  Haaebinenbaa  ihre  bewKbrten  Spcziu!  -  r.ogierungen 

DURANA-METALL  und  MARINE-BRONZE 

in  Form  von  Stangen,  Blechen,  geschmiedeten,  gepresstcn  und  )(88taosten  Gegenständen  bis  su  den 

grössten  Cewichtcn  für  KnKi.  n.^tanpcn,  Vonlilspindeln,  Kondensator-PIattm  und  -Rohre,  Schrauben, 
Muttern,  Bolzen,  Uberiiaupt  lUr  alle  staik  beanspruchten  Maschioen teiie.  die  aus  seewasserbestäadigein 

und  nicht  rostendem  Material  hergesteltt  sein  mtlssen. 


Gusstücke  in  allen  Legierungen,  roh  und  fertig  bearbeitet 


aef  Waascb  fcostenf^l. 


Messing -Erzeugnisse  aiierArt. 

Kupfer  in  StiimM,  MIm  ■.  Slnifm. 


Freisllftten  asw.  aaf  Wonach  kostenfrei. 

Bestes  Lager-Weissmetall 

far  höchste  Belastung  und  grösste 
Geschwindigkeit 


Digitized  by  Gc 


XX 


WirtachaftUdw  RmdldHn. 


Heft  5. 


den  wesentlichen  Orund  dafür,  daß  als  Pnlßc  der  neuen  Handels- 
vcrtr.lge  die  F.inrichtuiig  von  t-ab!ikal.():i>s:üllcn  im  Ausland  bis- 
her nicht  einen  noch  weiteren  Umiang  angenommen  habe,  darin, 
dai>  schon  jetst  zahlraicbe  Niederinningen  deulicher  Pinnen  im 
Ausland  bestdian.  (Chemnitter  ABg.  Ztg.) 


Aussdirelbungen  und  Projekte. 

Bau  elMi  <l— QMrtci»  In  Brüssel.  Vergebimgslcrmin : 
12.  April  d.  Js.  durch  die  Stadtverwaltung.  AusUndische  Be- 
werber haben  eine  Kantion  von  25  ooo  Pro.  zu  stellen.  (Moniteur 

des  IntL-rOts  MaiLrit-ls 

Triest.  Sieben  neue  Dampfer  werden  von  der  .Oester- 
reichlichen  Lio^xd'  in  dieaen  Jihrt  In  Bestefiang  gegeben  «er- 
den. Kostenanschlag:  14  Millionen  Kronen.  (OesterreicMscher 

Zeiitral-Anzciger.i 

Oeffentllche  Arbeiten  aul  Kreta.  Die  Landesregierung  hat 
die  Aufnahme  einer  Anleihe  von  9300000  Pres,  für  Zwecke  der 
Ausführung  von  Eisenbahn'.  Hafen.  Telegraphen-,  Telephon-  und 
Pflisteranlagcn  bcschlo^tscn  Die  Arbeiten  sollen  zur  Aoatchreibung 
kommen.   iComniercial  Intelligencej 

Die  Bnmimmt  de«  eMctrlacbea  Betilebn  auf  der 

StraOenbalin  In  Cordoba  <Argtatiiilea)  steht  su  erwarten. 

nachdem  die  Konzcssion  der  Argrntino  Tramvay  Co.  an  ein  eng- 
lisches Syndikat  iibcrfiCRjn^jcii  ist  Das  StiaLicnbahnnelz  soll  zu- 
dem auf  die  Vorstädte  La  1  oma,  San  Marlin,  Atta  Cordoba,  Ge- 
neral Pat  Vicenle,  Nneva  Cordaba  und  Puebto  Nuevo  ausgedehnt 

wcrdi-n      P(  vi?-\v  rif  thf  River  Plate  » 

Die  Konzcasloa  für  dea  Bau  und  Betrieb  einer  elek« 

(spanische  Provinz  Jaen)  soll  am  16.  Mint  1907  von  der 

Direcciim  gcncral  de  Obras  püblicas  in  Madrid  vergeben  werden. 

Kin  Ki)tuessiuns|,;esuch  von  Antonio  L'onejrro  Stint/ifz  liegt  bereits 

vrr     Hi-rin'jslMiiii-n    I .S7  «V<:i-I.i«      <ia.Tt.i  i!f  .Wir'rirf  ■ 


Die  Komsaloa  fBr  eine  etektotodM  StnBmMkm  ta 

Braga  (Portugal)  so;i  \on  der  Camara  Mtinicipal  auf  die  Dauer 
von  bü  Jahren  vergeben  werden.  Vortiufige  Kaution:  sWH)  MUreis. 
Waaeerlelnngsanlagea  taStagayore.  Die  .Streits  Settie- . 

nienls  rirtvernment  (la/t  tlc"  veröffentlicht  ein  Gesetz,  nach 
welchem  die  Municipal  Commi.ssioners  üi  -Siiigaporc  zur  Aufnahme 
einer  Anleihe  von  8  145  410  Sierl.  —  h.iOOOt»  .^terl.  für  VeiKro- 
Benag  der  Hiiteranlagen.  3  834  46u  Sterl.  für  das  Kalang  iteser- 
voir.  3660«S0Sterl.  für  die  Selilaraflh«en  —  ennlchtigt  werden. 

Bunzlau.  Sehlis  \\t  pre'.iliische  Staatshaushaltseniwurf. 
der  dem  Londtage  zuging,  enthalt  fflr  Herstellung  verKhiedener 
eiserner  Uebertauten  Mr  Viadultte  auf  der  Strecke  Ditienbach— 
(ilaz  eine  erste  Rate  von  .^00  000  M 

Nierstein,  Hess.  Für  den  Bau  einer  Bahn  von  hier  nach 
QroO-Qerau  ist  bereits  eine  Kommission  gewählt  worden.  Zum 
Vorsitzenden  wurde  Direktor  hll/ianll,  OroL*.-Oerau  gewählt. 

Leipzig.  Nach  reni^stellutij  der  AuUenbahnhnie  Leipiig- 
Qundorf  soll  mit  den  VcrmessuagiarbeMeo  für  eine  neue  AnOen- 

bahn  Leipzig  -Markranstädt  begonnen  werrierv 

AltODS.  Üic  Werft  von  hioiim  <x  I  <»ii  will  aut  dem  Terrain 
zwischen  Kuhwirderbafta.  Sfibaoaengraben  und  Oravenhof  n. «. 
eine  QiotSerci  errichten. 

Freiburg,  Bad.  In  Todtnau  wurde  ein  Btsenbahttkomilee 
gegründet,  welches  die  Erbauung  einer  Bahn  von  Freiburg  über 
Todtnau.  MenzenKhwana.  SL  Blasien  nach  Waldsbut  anstrebt. 
Die  Bahn  soll  als  dektr.  VoUbahn  betrieben  werden. 

Oadcbusch.  Meckl  Schw.  Hier  wird  die  ErriclihMig  dncs 
Hlektrizitttswerlces  geplant. 

KSto  a.  Rh.  Die  Alct.-0«s.  der  KMn-Bonner-Kreitbalnwn 
beab^ichlijjt  Neuinvestitionen  in  Höhe  von  7' ,  Millionen  Mark 
vorzunehmen.  U.  a.  sollen  Bahnen  und  Bahnhöfe  ausg^ut 
sowie  das  Kraftwerk  Weaseling  erworben  werden. 


Siewert  &  Mer  keL^ 


Buraaaa. 

Vi 


;  SpedaHiten  für  dea  Ban  tob  HftUenanlagen  zur  Eraeagnng  vm 

* »      Kriegsmaterialien  «^r.-« 

als  wie;  Oeschoss«,  Geschflterohre,  Pancerbloche,  Torpcdohtlllen  etc.  etc. 


a.Rh. 


Nr.  111t 


AbMIaiil  I:  Hltttiitiili|cii  x.  ErcMgung  «.  KriM*nal*r<allcii, 
SUhl»erl[«  I.  Getchoii  Ceichllizralir-  u.  hattnlMan- 
Sltkl«.  mwll.  Wrrkstincn  zur  B«irl>illiin|  i.  OaMiiaiMn. 
GMCkStirtkr«!!.  p«ni«rpiaHen,  TorpadaklllM  tle.  ate. 
PrMt-Hianar  unS  Saejäal— liwart«.  HySr.  Oaialwei- 
»rMtan.  Mrlarsi-Mafa«  iOMSliaat«,  PaiüwtflaHwi  ale. 

ablalliini  III :  CUM.  LakaraUriiun  IBr  aita  Uiilirti»eii<m|«ii 
d«r  HbtlanbraiiolM.    Mlkr«a«p.  liiaUtiit  fflr  nietall« 

firaaklaelM  ArMtaii.  Elnrlelrtiiiig  ran  ni«lall»graphl«ohen 
nitiluten. 


i^utaichtuaig 


D£,  Lieteri 
itM'artigei 


aMdlLng  II;  Suki-  ii.  WalzaMrtiiMlagM.  SlaiaHt-NartlN- 
u.  TlegelitahlMerke.  ipei.  zur  Erzaugung  hsokwcrtlgM' 
OuililRUsl^^ife  Elnrloktnngcn  zur  riltontilen  Henlellung 
«.  *utOffl»l>ilickiii(M«tUlck«fl  (Ackaan,  Rurktlnrallen  tu.) 
a.  OaaMflMttaaaaciiaaluattMiii.  ■a«.  Soanktchiaicd»- 
alflaHnaa.  Kaltwatawriw.  üaliaraUii.  Fadtrtakrlkan. 
»Mallyiif  IV:  V«r1rl«fc  d  Sl«w«rt  VaaUi(.  BMlai  BdMrvlar- 
VmIII  r.  (UgMeratlv-Ftusraaiaii.  Kaint  bMidf  I.  Teil*  In 
Vanni.  6r.  Balriabitieharkail.  Bla80°>  KaMen«r«panilai. 
Patente  In  Dautaehland,  Oattarraleh,  bglaad,  Balglan  «1o- 

Kibsmmg  und  iiilii-tiiel>SMt7ii[it.'  viirpeiiftunt^-r  lllittt'nanlagon,  ferner  Be- 
Wurke  in  lechnisclier  nml  kaiifiii.iiitn.-ichiT  Hinsicht.  KuiilabiT''"" 
LieferuDgeu  von  Materiulieu  und  Arbeitazeicbuungeu. 
irfum.  TaahiilaMMa  muMm  (Ujlhilce  PfMils) 


SchUchtermanu  k  Ejremer,  Dortmund. 


Hoblenanfbereitungs-  und  BrlkettanldgeNt 
Daapfmascbinen»  DdMpfmrlHiieN»  6ro$S'äa$M$cbiiieii, 

eis-  Mild  KttbUitlageii. 


Dil!  Inhabi-r  des  Deutscheu 
Ituicbspatente.'i  Nr  I49S36 

„Selbstlltioer  iulissrefi' 
lalor  ror  FlOssIgkeilen  ■!! 
TerlDiifrUelieB  llfetn" 

wiliisrhcn  wpgüii  K;>brikati<in,  Ver- 
kauls,  ALifj»lie  vni,  Lizenzeu  mit 
deuu^clicii  l'iibrikii!iu-u  oder  Inter- 
essenten iu  Verbindung  zu  treten. 
Nülii  re  Auskunft  erteilt 
F.  ('.  filaner,  Patentanwalt. 
Berlin  SW  .  Lindcnstrasse 

Patentverkaul  oder 
Lizenzerteilung! 

Der  Inliahi-r  D.  R.  P.  Hr. 
146652,  intr  .Abtendestelle  lür 
Rahrpostanlagen."  «ati^rbt  semi» 
l'ati'ulrpcht«  uu  Iritf  rf's.-.cnleu  ab- 
ziitnilciL  riiid  bitt<-t.  ;,'L'tl.  Auer- 
bii"l<>u  das  PateuUmwall-sbureau 
Robert  R.  Schmidt,  Merlin  SW.  Ol, 
HlQchorplatz  :t.  gclanj;ep  zu  laasen. 

Die  nene,  jetai  bis  zur  Uilfte 

«•■diehene.  zweite  Auflajre  vim 
LueirerM  Lexikon  int  cir.e  pnizi«« 
und  lückenlose  EuzyklopMie  der 
techiiischoQ Wissenschaften.  Durch 
die  ElnrIumunK  von  »  M.  .Monat»- 
raten  .««•ilons  dor  BurhhnmlUmR 
Uorniann  Meuss^  r  in  fierlinW  'V'. 
Ste(flitzer?trusse  .'i'',  ist  dii'  .\ri 
sohatTung  des  l,"\ikou  uuiini'hi 
|i  .lenu.iun  ohne  merkliche  Bp- 
laMtonif  setncii  Ktats  nirjt.-lRti. 
Wem'en  de*  Bozuiri-x  verwmsMi 
wir  auf  den  dieser  Nurouier  bci- 
teUgtaa  Pieapekt« 
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Wirtschaftliche  Eundschau. 


1  n  h  a  1 1 :    tiscnbahnwcsen  in  der  Kapkoloiiie. 
lungen.     y\us&chreibuiigen  und  Projekte. 


Kleine  Miltci- 


Eisenbahnwesen  in  der  Kapkolonie. 

Durch  ein  .Railway  y\cquisitioti  and  Construction  Act  l^HMi 
—  Act  Nr.  34"  bclilfites  Oesetz  der  Kapkolutiie  vom  21.  Antust 
l'HMt  isl  der  Bau  einer  Anzahl  neuer  Bisenbahtislreckcn  vorgC' 
■ichen.    r.s  handelt  sich  dabei  um  folgende  Linien: 

1.  Von  OeorRC  nach  Oudtshoorn.  Diese  Strecke  wird  den 
Ab<!chluU  der  jet^i  bis  Musscihay  bereits  hctriebenu-n  und  von 
doli  bis  George  im  Bau  befindlichen  Eisenbahnlinie  Kapsladt — 
Worcester  -Mosselbay  -(^udtsbuorn  bilden,  welche  die  südlichsten 
Distrikte  der  Kolonie  dem  Bahnverkehr  aufschlicUl  und,  in  Oudts- 
hoorn  an  die  Kähnen  nach  IVirt  üli^abeth  und  Bast  London  sich 
angliedernd,  die  l.andvcrbindung  zwischen  Kapstadt  und  diesen 
beiden  Städten  bedeutend  verkürzt. 

2.  Von  Hutterworlh  tim  Bezirk  l:a$t  London i  nach  Idutywa. 
Durch  diese  2(y  engl.  Meilen  lange  Strecke  soll  die  Eisenbahn 
v<in  Hast  London  über  Amabclc  -Kumgha  in  ihrer  beabsichtigten 
Weiterfühning  nach  Umtata— Port  St  John  uro  ein  weiteres  Slilck 
gefördert  werden. 

3.  Von  Riverside  nach  Llewellyn,  27  engl.  Meilen,  als  Teil- 
strecke der  projektierten  Bahn  Port  Sl.  John  — Kiikstad— Riverside. 
welche  an  die  .Natalbahn  nach  Pieterm.iritzburg  anschlicUcn  soll. 

4.  hine  zweite  (Iruppc  von  neuen  Hahnstrecken  hat.  wie  im 
(icselz  ausdrücklich  hervorgehoben  ist,  im  wesentlichen  land- 
wirtschaftliche Bedilrfniss«  und  landwirtschaftliche  Entwicklung 
im  Auge.  Es  wird  daher  vorsichtigerweisc  in  dem  Gesetz  gleich 
bestimmt,  dali  jeder  l'assagier  diese  Bahnstrecken  auf  seine  eigene 
liefahr  benutzen  und  wegen  Unfällen  und  Verspätungen  keinen 


Schadenersatzanspruch  haben  werde.  Die  in  Betracht  kommen- 
den Bahnlinien  sind  die  folgenden: 

Von  Evcndeknil  nach  einem  Punkte  in  der  Richtimg  aul 
van  Rhyns  Dorp,  ,i3>  ,  engl.  Meilen  lang,  normalspurin. 
für  den  fruchtbaren  Distrikt  Clanwilliani 

hl  Von  Barkly  Bridge  über  Alexandria  nach  einem  Punkte 
an  der  Kowie  Eisenbahn.  'H)  engl.  .Meilen  lang,  schmal- 
spurig, zugunsten  des  Alcxandrladistrikts  i östlich  \-mi 
Port  Elizabeth I. 

ci  Von  Lady  (irey  nach  Gairtney,  21  engl  Meilen,  normal- 
spurig,  im  Distrikt  Aliwal  North. 

dl  Cathcart  Chilion  iHairfordi,  4<J  engl.  Meilen,  schmal- 
spurig, zur  weiteren  ErschlieUung  des  Distrikts  Cathcart. 

e'i  hiopefield  Vredenburg.  40  engl.  Meilen,  schmalspurig, 
für  den  Distrikt  Malmesbui^'  lan  der  WestkQstei. 

fi  Belmont— Douglas,  5.S  engl.  Meilen,  schmalspurig,  für 
den  Distrikt  Bclniont  zwischen  Prieska  und  Kimberlcy. 

g)  Von  Schoombie  nach  Maraisburg,  2K';,  engl.  ,Meilcn 
lang,  normalspurig,  für  den  Norden  des  Distrikts  Craüock. 

hl  (Jueenstown  -Whittlesea,  22'  .  engl.  Meilen,  schmal- 
spurig, für  den  Süden  des  Distrikts  (^)uccn5town. 

5.  Des  weiteren  sieht  das  Gesetz  den  Bau  der  seiner  Zeit 
von  der  Durhanville  Railway  Company  Ltd.  geplanten  Eiscnb.-ihn 
von  Belville  nach  Dnrbanvillc  vor,  sowie  ferner  eine  Eisenbahn 
von  Walmer  bei  Port  liltazabclh  nach  der  Bahn  Port  Elizabeth  — 
Avontoor.  .V.U  engl.  .Meilen  lang.  Der  Bau  beider  Bahnlinien  ist 
jedoch  von  einer  vorgängigen  Zins-  und  Verlustgarantierung 
seitens  der  Sladtgcmeinden  Durhanville  und  Walmer  ahhilngig 
gemacht. 


AhlilMnng:  von  Xr.  vm. 


Polylecbniscbes  JIrbcitS'Tnstitui 

J.  S«hr5der 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekannte  Fabrik 

für  Unterrichts»  u.industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Gerätschaften. 

(•e^rrnndet  1SI7. 

53  Medaillen  und  Ehren-Diplome. 

l'riimtirt  auf  den  »'eltauHintellanKen  Parlfi  I!HI0  n.  I.Utllch  11KI.>. 
Fernitprecher  Nr.  MU. 

T.'li'trraniiu-Adrfsse:  Polytechniiiches  ArhettslnsUtnt. 

A.Modelle  allerArt  i.Metatl-u. Holz-Konstruktion: 

für  l'nlerrichtaitwecke  In  Schnlen,  wie  z  H.  aus  dpr  .Stereometrie. 
(larsioUeDdcn  Oeuuietrie,  Licht-  u.  Schatten-Kunstniktiuniilvhre.  Koni- 
(ilettc  Ma-schincD  u.  Maschinenteile;  Kiaemntik,  Wasj-errSder,  Turbinen. 
Kisenbahubaii.  UrQi-keubau.  Huch-  u.  Tiefbau,  Wasserbau,  Treppenbau. 
Hatteubau.  BLigbau  usw.  Wir  UberaehmeD  auch  für  AaMteIlnii|:en 
Auftrüge  und  Anfertigung  v<in  Mculellcn  einzelner  Opgenständc  und 
Matrhinen,  »owio  komplfltrr  Fnlirik-KiaricfatiiDgen.  abcrhaupl  gnnzvr 
gewerblicher  Aul«g>'n  indi-r  Art  in  hi>chf(Miii'r  AusfOhruiii:. 

B.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

iil.i  Zelchentlache  fDr  xteh.  und  Ueg. 

/.eichoeo,  Lichtpausapparnt«;  Iteishretter 
Ifdcr  Dinicnsidn,  .Schienen.  Winkel, 
Kurvculiueale,Krei8kurven,8chitlskinTeD, 
Pantoeraphca,  Prismatiscbe  und  Keduk- 
tions-Mus&stTtbc,  Oliod>'nii<>|pr  mit  und 
ohne  l-'eder,  Bandma>»e.  K>Mssbrctistift<>, 
MalkaNten,  Paletten  nnd  StatTelelen. 

AM  il'liiin,'  ^ "'I  " 


.\hhll  li;i,«  V  11  Xr  li'lO. 
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t>,  Eine  Bahn  von  Ceres  Road  lan  der  Haiiptslrcckc  Cap- 
stadl  Worcester.i  nach  Ceres  soll  diesem  fruchtbaren  Distrikte 
SchicncnverbindunK  bringen.  Als  seiner  Zeit  die  Bahn  über 
WorcL'Stcr  nach  der  Kanoo  hinauf  gebaut  wurde,  die  jetzt 
eittcii  Teil  der  RroUen  Hauptlinien  von  Kapstadt  nach  Kinibcrlcy 
lind  JoliantiesburK  bildet,  stritten  die  Stildte  Worcester  und  Ceres 
darum,  über  welchen  Or{  die  Linie  geleitet  werden  sollte.  Wor- 
cester truR  den  Sieg  davon,  obwohl  \on  den  Anhanf;ern  der 
Ceres-Moutc  geltend  gemacht  wurde.  daLi  diese  beträchtlich  kürzer 
und  bei  ßeriiiKeren  Terraiiischwierigkcitcn  weil  billiger  sein  würde 
als  die  steile  Hex  River-Rnute  \on  Worcester  i7'«  Kuli  .Mceres- 
höhci  nach  I'ouws  River  i.?(M)0  Füll  .Meereshöhe i.  Iis  scheint, 
daU  man  jetzt  sich  dem  Plane  zuneiKl,  lür  den  üroUverkehr  die 
Worccster-Route  zugunsten  von  Ceres  aufzugehen. 

7.  Eine  Strecke  von  Maiekinf»  nach  BuurinansDrifl  Siding. 
<!'  4  engl.  .Meilen  lang,  soll  einen  Teil  der  Ausführiinf;  der  durch 
ein  tiesetz  von  l«JO.S  beschlossenen  Bahn  MafckirR  --  Ottoshoop 
■  mit  AnschluU  an  eine  Bahn  Ottoshoop  -  Rustenburg  Pretoria 
bilden. 

H.  Rinc  Bahn  von  Mailland  nach  Wynberg  und  Diep-River 
endlich.  0', ,  engl.  Meilen  lang,  soll  den  AnsiedclimRcn  auf  der 
Kaphalbmsel  zwischen  der  Hauptbahn  und  der  Bahn  nach  Simons- 
lown,  den  sogen.  Cape  Fiats,  weiteren  RahnanschluLi  bringen. 

Der  letzte,  interessanteste  teil  des  neuen  Gesetzes  veröffent- 
licht und  sanktioniert  ein  Abkommen  vom  LS.  Juni  zwischen 


dem  Intercolonial  Council  des  Transvaal  und  der  OranjcfluUkolonic 
einersettsjund  der  Kapkolonie  anderseits  über  den  Bau  einer 
Eisenbahn  von  Bloemfontein  nach  Kimberley. 

Die  sämtlichen  Bau-  und  Ausrüstungskosten  der  Bahn,  auch 
für  den  auf  Kapgebiet  liegenden  Teil  der  Strecke,  tragen  die 
Central  South  African  Railways.  Alles  erforderliche  Material  darf, 
soweit  dessen  Einführung  von  Uebersev  nötig  ist,  nur  über  Kap- 
häfen  importiert  werden.  Für  etwaige  Zweigbahnen  und  Vcr- 
I  bindungsbahnen  mit  anderen  Linien  ist  vorgSngige  Kinwilligung 
'  der  Kapkoloiiie  erforderlich.  Uie  Kapteilstrecke  kann  von  der 
!  Kapkolonie  nach  sechsmonatiger  Kündigung  zu  den  Selbstkosten 
j  übernommen  werden.  In  Ansehung  der  Frachtsätze  ist  bestimmt, 
daß  im  L'cbersceverkehr  die  Raten  von  südafrikanischen  DSfen 
über  Bloemfontein  nach  Kimberley  und  darüber  hinaus  nicht 
niedriger  sein  dürfen  als  die  jeweiligen  Kapraten  von  Bast  Lon- 
don über  Cookhouse  —  De  Aar  nach  Kimberley  und  darüber  hin- 
aus; hei  Frachten  über  Bloemfontein  nach  Plätzen  vor  Kimberley 
nicht  niedriger  als  ein  der  jeweiligen  geringeren  Meilenzahl  pro- 
portional entsprechender  Teil  der  letztgenannten  Raten,  l-ür  süd- 
afrikanische Brzeugnisse  und  den  Kohlenbedarf  der  Kapbahneii 
sind  besondere  Raten  festgesetzt:  aller  sonstiger  Güterverkehr 
sowie  die  Personentarife  sollen  sich  nach  den  jeweiligen  Sätzen 
der  Central  South  African  Railw-ays  bestimmen.  Der  Betrieb  soll 
durch  ein  besonderes  Bctriebsabkomnicn  geregelt  werden. 

Auf  Grund  des  Belhlehem  Kroonsladt-Abkommens  mit  Natal 
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P.  1486€3,  Al>sv*hlu!t>\tniil  ii>ii  Liilidriick»teii*'rkr>ll»<n  (Or  I.iult- 
li'iliintrt'n  an  si'lbitt  Liificlriickliipm-«'!!. 

P.  U9287.  Slcui-rvci-til  m.  Eiur.  zum  I..adi'U  ilos  HilfsluflbehSl- 
U'rs  bei  nngele;'tcr  Bremse  fflr  elektr.  u,  pueumnlisch  (fet-K'uerie 
Lurtilnicklirciiiscu. 

P.  U9521,  <ii-liiiktr<*ibkette  mit  2t<*iligcn  Gelenk  hol  z<'n. 

P.  119152,  .Striimregli>r  litr  elrklr.  Strasseiibahnniotoreii. 

P.  140419,  Ueber  tilr  eloktr.  bieintluMte  Pressl«rtf«'m.ichalt*r 

z.  Rt"c<ilii  von  Risenbnhn-Klcktroniotoi'pii. 

P.  129946,  Vrrf.  und  A|i|iurjl  f.  elektr.  Motureii  Vf.TSCh.  Ge- 
^ohw  indik;koit, 

P.  119342.  .\us^leirh  der  matriK't  StrOme  b.  ciclilr.  Unscbinen. 
P.  160439,  Siclicrhfiuviur.  l.  sellistl.  AnhMlteii  der  schrittweisen 

|{(Mvri:iiiiif  t'ines  «'U'ktnipnrunialisi'hi'n  Motom'gli-rs. 
P.  102S62,  Kolbeiikflfaluni,'  bfi  Kxplo«ion»krafiiii:<«chiiii'n. 
R.   97139.  .'^elhstt  Stii>muiiterhrecli<'r  ni.  2  Msirncien  ^•e^sch. 

Kniplindlichki'ii. 

P  129898.  hi'Muauileraieifeiule  lM>lnt<ii'i.>ii  f.  pU-klr.  LeilHlisreil. 

P.  130219.  KIfktr.  nuhii:in1ni'i>  ni.  Ltfituacskaual. 

P.  130221.  I.eiiiiiiK>kaiii.laiiljiKe  f  elt'ktr.  Bahnen. 

P.  110697,  H'^tripb  v.  FahrzeuurlRkimmniorcn  luiltelst  Gleich- 

>1rimis  bei  WrcliM-lstronivcrwi-ndum;  in  d.  ArbRilslöilunjfeu. 
P.  140959,  .\ii1nrb.<v.>rr  1.  KisfribahnrOiklrnmotoreu-Kfifler. 
P.  131752.  Solb>tt.  KVyelimg  der  .\etz>piiiiiiuiig  »■iiifs  an  einen 

kri^l>'  ii<l«-ii  Weclii!.flsii'oui-OI''icli»tr"niunif«rnier  an«escblosseneii 

I  ilcii-lislriinikioise». 

P.  130572.  Klektri>iiiiiJ!ii.  Hreiiisvi>rr  f.  Balinfiihr««'ucc!  m.  2  Dich- 
ffi'>t<'lleu. 

Iii»'   J'au-nliiili»l>"l    iTbitteii  .Aiiirehote  auf  nhiiie  PnV'iiti'  — 
fiti/i  ;i:i'  —  iiili  i  Hill'  li/!'iizu-.'i>.'  l'ul.tik;ilii>iiMlbi'inal)iiic  iiii : 
.  Mn»rhke,  per  Adr.  Schmidt.  Berlin  Ü.  W.,  itiBcher»tr.  4. 


IVAehera  rotierende  k^unpea 

tir  jid«  FlluliUit.  SpuiilKit  Mit  92  Mm. 

Uebcr  büUÜ  Stück  xelleferU 
L>«t>McJ>»:  Na*htr,Pump«nrabnk,  Cbnmiiti 


Sützlaliat:  Punpcn  (cdtr  Hw  tir  eURtntcb»  Bctrtel. 
J.  1.  Hwhw.  ¥>MhlBinfafc>ik,  C^buüIi,  Stohm,  Bwkifito. 


W.  C.  Heraeusy 

HANAU. 

C7tUc*c<  1M>:  BOebat«  Au«i«liMiiiao(.  —  Pkiii  IWO:  Orud  Prtx. 

■  -  OetrUadet  1851.  ■   ■  . 
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von  WH  war  die  Ausfiihrung  des  Baues,  der  vertraglich  binnen 
Jahresfrist  begonnen  sein  niuLitc,  von  einer  Genehmigung  der 
Kolonie  Natal  abhängig;,  die  am  lü.  Okiober  l<K)o  t-rfol^^i  ist. 

Für  die  Verwirklichung  der  sämtlichen  Bauprojekte  ist  in 
dem  eingangs  genannten  (iesetz  ein  Beiraj;  bis  zu  2  02b  ?6b  Sterl, 
ausKeworfeii.  der  durch  eine  Anleihe  beschafft  werden  soll.  Dies 
zeigt,  daü  sich  die  Kapregierun^  in  ihrem  Bestreben,  das  Hlsen- 
bahnnetz  der  Kolonie  zu  vergröLiern.  durch  die  allgemeine  Un- 
gunst der  gegenwärtigen  u-irtschaflllchen  Verhältnisse  und  durch 
die  prcklre  Lage  der  Öffentlichen  l-inanzen  --  die  öffentliche 
Schuld  betrug  am  31.  Dezember  l'H>,i,  von  vorübergehenden  An- 
leihen abgesehen,  über  -12  Millionen  Sterling,  wovon  nahezu  2i> 
MiUianen  Sterling  auf  die  Hisenbahnschuld  entfallen  —  nicht  be- 
irren liUt.  Zweifellos  sind  Hisenhahnen  ein  Hauplerfordernis  für 
die  wirtschaftliche  Hniwicklung  der  Kapkolonic  Ihr  Nutzen  ist 
jedoch  solange  ein  geringer,  als  ein  geni'igcnder  Markt  für  die 
erzeugten  Produkte  nicht  vorhanden  ist.  Im  Verhältnisse  zu  der 
QröUe  des  Landes  ist  die  konsumierende  Bevölkerung  12411^^(14 
GesamtbevOlkerung,  davon  .S7»J74I  Weiliei  recht  gering.  Und 
der  Farmer  sieht  sich  einer  Konkurrenz  des  Auslandes  gegen- 
über, gegen  die  er  erst  dann  aufkommen  wird,  wenn  er  sieh  zu 
einer  energischeren,  moderneren,  fleilligcren  und  mtcnsivcren 
Bewirtschaftungs-  und  Produktionsweise  emporschwingen  sollte. 

Einen  direkten  (iewinn  wird  der  Bisenbahnfiskus  zur  Zeil 
auch  aus  den  neuen  Linien  nicht  erwarten  könni-n.  Wie  die 
Dinge  gegenwärtig  liegen,  arbeilen  die  Kapbahnen  mit  \'erlust. 
Im  verflossenen  Jahre  betrugen  ihre  Hinnahmen  4047005  Sterl., 
ihre  Betriebsausgaben  .1ü7f»'J20  Sterl  Üies  gibt  bei  einem  zins- 
berechtigten Kapitale  von  2*>047  2.W  Sterl  einen  (iewinnsaiz  von 
.1  Sterl.  t>  sh  10  d  ^oach  notwendiger  Abzahlung  von  2.S200O  Sterl. 
auf  das  Schuldkonto  di-s  rollenden  Materials i    Rechnet  man  dem 


I  Berichte  der  Handelskammer  in  Kapsladt  fflr  das  Jahr  l<)ü5  Ob 
I  den  im  Durchschnitt  auf  die  F:isenb.ihnschuld  zu  zahlenden  Zins- 
salz zu  3  Sterl.  14  sh  Od  f.  KX)  Sterl.,  so  ergibt  dies  bei  dem 
oben  genannten  Gewinnsatze  von  3  Sterl.  ♦>  sh  IDd  ein  Defizit 
von  7  sh  oder  nahezu  '  ,  v.  II.  (legen  das  Jahr  1W4  sind  die 
Oesamtbruttoeinnahmen  der  Kapbahnen  von  4  144  .Sin  Sterl.  auf 
4  047  0.15  Sterl.  zurückgegangen.  (Nach  emein  Berichte  des  Kais. 
Generalkonsulats  in  Kapsladt  > 

Kleine  Mitteilungen. 

Handelsla^e  In  MittclaiBcrika  und  an  der  WcstIcOstc  von 
SQdameiika,  Das  Departement  der  Regierung  zu  Washington 
für  Handel  und  Arbeit  hat  kürzlich  den  Bericht  seines  Spezial- 
agenten,  Lincoln  Hutchinson,  vom  August  l'»ori  über  die  Handels- 
lage in  Mittelamerika  und  an  der  Westküste  vcm  Südamerika  ver- 
öffentlicht. Die  Veröffentlichimg  i  Report  on  Trade  Condilions  in 
Central  America  and  on  Ihe  West  Coa.'^t  of  South  America)  liegt 
in  den  nSchsien  vier  Wochen  im  Reichsami  des  Innern,  Berlin  W 
Wilhelmstr.  74.  Im  Zimmer  174  für  Interessenten  zur  Finsicht 
aus  und  kann  nach  Ablauf  dieser  Frist  auch  Handelskammern 
und  gritUeren  Verbänden  usw.  zur  Ansicht  übersandt  werden. 

AuOenhaadel  Frankreichs  Im  Jahre  1906.  Nach  den 
offiziellen  Angaben  stellle  sich  die  französische  Einfuhr  während 
des  verflossenen  Jahres  auf  h  22'»  42h  OtH)  Franken  und  übertraf 
die  entsprechende  vorjährige  Einfuhr  um  4.S0  .S 17  000  Franken. 
Auch  die  Ausfuhr  Frankreichs  zeigte  im  Jahre  l^'Oti  mit  einem 
I  Werte  von  .S  043  (irö  ooo  Franken  im  Vergleich  zum  vorhergeheti- 
I  den  Jahre  eine  Stelgerung  um  I76  7<MIH)0  Franken. 


Preu$$i$cbe  bdbere  facbscbule  fttr  Ccxni-Tndustiie,  ercfeld. 

Färberei-  und  Appretursichale. 

In  ü'-r  Fflrberel-  uml  Apprelurxchnle  wird  l'uterrieht  erteilt  in  allK«meiner  Chemie,  ehemliteher 
l>rhnolo«rle  .'■nwip  in  FHrberel.  Blelrherei.  lirnckerei  und  Apprrlor.     Reirinn  des  SonimeroenieiilnrH 
D.  R.  P.  Nr.  140188  1  nm  11  Miirz  d.  J.         l'iHgrnmin  und  nühcre  Auskunft  durch  d<ti  Dir(>btor  Prüf  Dr.  II.  Laasre. 


Kantenich  BachMO  ' 

Technikum  Hainichenl 

MkMh-  II,  KI«-ktn.-InK' 'ni-'un-.  T»thn.f 
VS'.-fkm.  N<-uzLl.  I^iborali  .n..u.   I'TJ^T.  fr. 


FOr  das 

TDra  rt.  .\nrii«i  svf 

„Wagen  zur 
l^oekenfordernngvoit 
Wasserfahrzeugen" 

werUwi  Käufer  od<M'  l.i/.i'iizni-hin'-i 
gesucht. 

Qefl.  AuUiue  unt.  „W.  J.  1932" 
beAtrdert  Kailoir  Mohsc,  Wien  1, 
SeilersUtt«  2 


GEBR.  HEYNE 

6.  m.  b.  H.  Oflenbaeh  M 

F.ibrik  für  gedrehte 

Sehrauben*  Jltuttem 
und  ?aeontheUe 

mit  llrtitllBrwiDdr 

Kr  tu«  [IrftDi'bea  i1«r  MauUUndusIri». 

lll«cliü^«a  in  b«Uabic«r  fara  u.  M«UU 
B«l  AafrasM  w»r4»m  MiivUr  wkataa. 


Böhler-Stahl 


l  i  e  f  e  1  I 


anerkannt  erstklassiges 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
massiger  Güte  für  W'erk- 
^■cugs  und  alle  sonsligen 
\  c^^^'t•ndu^gszWL•i;kc  mit 

hoher  BeaDspruehung 


Gebr.  Böhler  &  Co. 


Trankfart  a.  V. 

NIddastr,  7o. 


Berlin  KW. 

(.)uitzinv.str.  2i 


Aktien- 
gesellschaft 

Snsseldorf 


Larlsti.  .S4. 


CY KLO NETTE 


Cannstatker 


P.itcntc  in  allen  Ländern 


Maschinen  u.  ~ 


CyUon  Naschlnrn-Fabrih  .  k  n  Berlin  0.  Nainrmir.  22  23 


Öampf-Backofe; 

Fabrik 


145  höchste 


Complete 
Einrichtungen 
rjr  Lebensmittef 
u.  Chemie. 
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Ausschreibungen  und  Projekte. 

KuUland.  Der  Ausbau  des  TclejnraphcnnctzeB  durch  I-'in- 
riclituiiß  neuer  Linien  zwischen  Jen  kleinen  entlegenen  l'lätzcn 
und  den  liaupistädtL'n  der  einzelnen  Distrikte  wird  von  der  russi- 
schen Reßlcning  geplant.    iJoiirnal  de  Sl.  Pi'lershourg. i 

Bedarf  an  Elsenbahnmaterial  auf  Ceylon.  Nach  einer 
MitteiliinK  der  Kcgicning  bi'i  (jcicgcnhcil  der  lirölfniing  des  l-cgis- 
lative  Council  of  Ceylon  haben  sich  die  neuen  Kisenbahnwaßen 
von  RToUeni  l-.-»ssunßsverniögen,  welche  vor  kurzem  filr  den 
Kohlen-  und  Brcnnholzverkehr  in  Dienst  gestellt  worden  sind, 
so  bewährt,  dal'  im  .lahrc  IW7  weitere  Bestellungen  auf  Wagen 
dieser  Art  erfolgen  sollen,  i-erner  soll  die  Zahl  der  Personen- 
wagen im  Laufe  der  nächsten  Jahre  hflrächtlieh  vermehrt  und 
auch  ilie  veraUeten  Lokomotiven  durch  Maschinen  modernen 
Typs  ersetzt  werden.    (Ceylon  (iovemment  (jazettu'.i 

Neu«  Industrielle  Untemehmunxen  In  Chile  I.  Die  Hin- 
richtung der  elektrischen  Beleuchtung  in  Usorno.  wofür  der  Firma 
(mUerma  Scliemlie  &  Co.,  daselbst,  die  Oenehmigung  erteilt  wor- 
den ist.  —  1.  Die  der  Hirma  II'.  R.  (iracf  &  Co.  in  Valparaiso 
erteilte  Konzession  zur  Herstellung  einer  l.andungsbriicke  in 
Talcahuano.  -  3.  Die  Sociedad  Maderera  Bio-Bio  in  Santiago. 
Kapital  600  000  Sierl.,  für  die  Holzbearbeitung  und  Holzgcwin- 
nung  und  dergl.  4.  Dir  Cumpaiiia  Molinera  .La  Talcahuano' 
in  Concepcii^n,  Kapital  1  Million  Dollar,  für  den  Betriuh  von  Gc- 
ireidemQhlen  usw.  —  5  Die  Compania  de  Pesca  y  Navegaci<>n 
in  Conccpliön,  Kapital  .14K)00i)  Dollar,  für  den  Betrieb  der  Scc- 


I  fischcrei  und  der  f-rachlbcfördcrung  zur  See.  —  f>.  Die  zum  (ie- 
Schäftsbetriebe  in  Chile  zugelassene  SocitM6  des  Mines  et  Usincs 

j  de  cuivre  de  Chanaral  in  Paris,  Kapital  4  .Millionen  i-ranken,  für 

I  den  Betrieb  von  Kupferbergwerken  in  Chile  imd  der  Kupt'cr- 
schmelze  in  Chanaral.  7.  Die  Herstellung  von  L()sch.  und 
Ladeeinrichtungen  im  Hafen  von  Valparaiso  zwischen  den  StraUcn 
Merced  und  Olivar,  für  die  t^hlo  /■.  Ratio,  daselbst,  die  Ge- 
nehmigung erhalten  hat,    i Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in 

'  Valparaiso,  i 

I        Absatz  von  Teleplionmaterial  naclt  Anstralleii.  Nach 
'  einem  Berichte  des  kanadischen  Mandelsagenten  in  Melbourne 
I  wird  das  Commonwealth  Postal  Department  in  nichster  Zeit 
Angebote  auf  Lieferung  grolicr  Mengen  Tclephonmatcrialicn  ein- 
fordern, welche  zu  Zwecken  der  Hrweiterung  und  Neuausrüstung 
des  australischen  Telephonnctzes  erforderlich  sind.    Es  werden 
in  den  nAchstcn  Monaten  mindestens  60(X)  neue  Apparate  nötig 
sein,  abgesehen  d.ivon.  daU  mehrere  lausend  Telephone  moderner 
.Machart  gegen  jetzt  im  Gebrauch  befindliche  Typs  auszutauschen 
sind.    Die  in  letzter  Zeil  in  Australien  installierten  Telephon- 
'.  apparate  sind  zum  gröUten  Teil  von  einer  Stockholmer  Hirma 
geliefert  worden. 

Der  Auabau  der  argentlnlscheo  Staatsbahn  Serrezuela- 
San  iiikn  bis  Mendoza,  wofür  .S  lOOOOO  Goldpesos  in  den  Hlat 
eingesetzt  wurden,  ist  vom  Senate  genehmigt  worden.  (Buenos 
Aires  Handelszeitunj;.! 


Patentverkauf 
oder  Lizenzerteilung! 

Der  Inhahcr  lifs  D.  lt.  P.  Xr, 
121  17-i,  betr. 
nXflnEeB!«ortlerTorrlrhtnng>< 

wilnsrhl  soine  Palentrc-chtc  an 
liit4Tcss<-uteu  abzutreten  u.  bitiL'i, 
iivW.  Anerbieten  an  da*  Patent- 
jtit  wul  i^lmreau  Ro  bert  K.  Hch  mid  I, 
Berlin  S.  \V.  61,  HlOcherplatz  :i. 
ut'lniiL'vii  zu  laSi^eii. 


Fitr  dji»  D.  K.  P.  Nr.  1401« 

von»      Uklnb«r  l'.Hil  auf; 

„Vcrfalireii  nnd  Vor- 
riehtnng  zur  Herstel- 
lung von  geknfipfte« 
TeppieMn** 

werden  Käufpr  oder  Lizeuzjiebmer 
;.'i'fucht.  Oetl.  Antriit'f'  untf-r 
W  K  1160  hef.  rdrrt  Rudolf  Motte, 
Wien  I.  SeiUratäitc  2. 

Beilagen-Hinweis. 

lioKeulumpen-l.f  llangTHkopp- 
linireii  undABf/lchturrichtangcen 
rar  Bofrenlnmpen  lieliandell  dus 
unserer  h<>iiligen  .Aullage  bei- 
lifixpinle  .VachrichlenbluU  Xr.  4 
der  Sicnii>ns-SchHckert«i.>rko.  AI» 
Itenierkeuswerte  Nfucruug  ver- 
dienen diu  BojreulAm|>?u-I..eitung>. 
Uuppluiii.'On  mit  Seilentinttung 
bfsondpr»'  lieacbluni:.  Die  durch 
I).  H.  (j.  M.  tre.'chUtzti-n  Kupp- 
hini-PH  .»iud  mit  .SfilenÜHstunt^K- 
yorrii'himiif  versclieu.  durch  die 
«■iti  Hemhstnrzon  der  I.>anipe  bfi 
.VilbriK-h  o(l<T  unachtiiaiueui  Auf- 
ziehen v>.'rhind<Tt  wird. 

Dl"  vorlie^'i'iido  .\nwiiit.-r  un- 
MTcs  Ulutt<-s  eothiill  (eruer  von 
i!--r  VerlatrvhachkandlnDpc  II.  4>. 
Teubncr  in  l.eipziir  eiii'-n  Pru- 
i-|»lvt  l".'tr.:  .'^■«iihiui.  tcfliiii.^che 
Mcehanii,,  Ji'n  wir  der  frdl.  Be- 
nrliiuui;  uii»«-r«-r  [.wer  elienfalU 
I  i'^t<>ti>  eni pfi-hli-i». 


Siewert  &  Merkel  ,':lCö In  a. Rh. 

Bur.iu  u  Laboral.H«>:  ;^P<-'''»Jl'ten  lürjJca  Hau  von  I  InltcnanlaRcn  zur  Kricugniug  von  ^,,,^,,00  Nr  1518 
Vorgebirgstr.    Nr   36  l^riC^SmdtCriä  1 1611  T»l«gr.-*<r  :  Kri«iti«wtrl 

•la  wie;  ücschosse.  Geschützrohre.  Panzerbleche,  TorpcdohOllen  etc.  etc. 

Ableiltng  II:  Stahl-  u.  Wilzwerkiintagen.  Siemeni-Maiiin- 
u.  TitaaldihlmHie,  tpez.  lur  Ericugung  hackwenigcr 
Ouallliiaitthle.  Einrichtungen  xur  ritlon<<lanH«rctalli«if 
V.  aiitaaioblltchinlcdettucken  lAchitn,  KurBtltMlIan  ate.) 
u.  Oani|itturlilnenicniut«!itahleii  Mod  Gaatnkachmltila- 
elnrichlungen  KtltMilnsrlie  Zichcralen  F«l<rtabrlk*n 
Abtsllung  IV  Vertrieb  d  Siewert  Ventlli  Bettel  Reaervker 
VtnIiI  I  RigeneriliV'Feuerungen.  Keine  üewegl.  Teile  im 
Ventil.  Gr.  aelrl«b>ilcti«Hi«il.  Sli3a° «  KoNlenertparai» 
Palania  In  Oeuticbland.  Oetlerrtieli,  Engltni),  Belgien  elc 

I'rujektieruoK,  I.ieleruii;^,  F>bauuug  und  Itibutriubsvlzung  Tnrgenannter  HQltenanUgen,  ferner  Re- 
i.'utachtung  derartiger  \Verke  in  tecbuischer  und  kaufiniinui^cher  Hinsicht.  ReiitabilitiitsbL'rt'chniintreQ. 
Lieferungen  viin  Matcriidien  und  ArbeiLszeichnungen. 

Tachnlsch«»  Bureau  1 14  jlltirii:"  Praxl»^ 


Utelluni  I;  HOItenanlagen  i.  Erieugung  «  Xnegjinalerialien, 
Slaklwerk«  I  Gochsit-.  GMCtiUUroltr  u.  Panxerpitttan. 
Simie.  mecb  Werliiiatlen  zur  Bearbeitung  •  Ceichaiien. 
Geicbützrohren.  r'anzerplatten,  Torpedohullen  etc  alc. 
Prett  Hammer  und  Spezialwalzwerke  Hirdr.  Ceachvta' 
pretier  Nkrterel  Anlagen  I  GeschOBie.  Panzarplallen  ate 

Abteilung  III :  Cham  Liboralorium  tur  alle  Untertuchungen 
der  Hüttenbranck«.     Mlhrotliop    Inttitiit   lür  metallo 

firaphiiche  Arballaa.  Einrlcktung  »an  malallograpkitcken 
nttitutan. 


Chriil&chei  Laboratorium. 


MIlirsakoplachet  IntlltuL 


Sie  Xeuen  Siemens  Jteseneratio-Gasöfen 


zum  Schweissen  von  Biseiipaketen  sowie 
zum  1-rhilzen  von  Ingols,  Knüppeln, 
Plat  inen,Schmiedestückcii 
etc.  oder  zum  Schmelzen 
von  Stahl,  üusscisen. 
Kupfer  etc..  aind  anor- 
kannt  als  die 

ökonomisebsten 
=  Gasofen  = 

I  In-  u.  autlinditche  Patent« 

Bis  Ende  1905  über 
900  neue  Siemensöfen 
im  Betriebe 

Für  Auskünfte,  Kostenan- 
schläge und  I'läne  bille 
sich  zu  wenden  an: 


Friedrich  Siemens  Berlin  NW. 

rilCUllbll    OlCIIICIId,    industrielle  Ofenanlagen.     «ineit,r„se  21 
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Wirtschaftliciie  Kundschan. 


Inhalt:  lirrichtunj;  neuer  TcNtilfabrikeii  in  den  Vcrcinißlcn 
Stuten  von  Amerika  im  Jahre  IV(X».  —  Kleine  MitleiluQgen.  — 
Aussehnibuqgeii  luid  ProieUe.  —  QewIiUUlche  MMteHiingM. 


Erricbtunc  neuer  Textilfabrlken  in  den 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika  Im 

Jahre  1906. 

Wlhrend  die  Zahl  der  im  Laufe  de«  Jahres  1906  in  den  Ver< 
einigten  Staaten  von  Amerila  von  neuen  Oesellschanen  erbauten 

Seidetifabrikcn  hinter  den  vorhcrgclicnden  Jahren  it:!<il(;e  der 
Depression  der  Seidenbranche  erheblich  zurucl«Rebli>'ben  ist,  hat 
die  Zahl  der  Fabriken  von  Baumwollen-,  Wollen-  und  Wirkuarcn 
wUirmd  des  Kalenderjahres  l<N)6  eine  ansehnliche  Erweiterung 
erfatiren.  Imtgesamt  sind  von  neuen  flesellschaflen  im  totsten 
Jahre  .Vi^  rt-xtilfahrlkoii  LTh;iut  woiilen,  w.ihrenc!  für  1904  nur 
245  an^jcniclüci  wunlin  Die  Zahl  der  vorhandenen  Baumwoll- 
spindeln hat  sich  iri!  I  aufe  des  Jahres  im  Süden  um  294<>.<in 
und  in  Neu-England  um  171  000  vermefait  Ueber  die  Erweite- 
rung der  Leistungsflhiglcett  illerer  Paln^lcen  durch  Ncuelnstellung 

von  SpiiiJt'Iri  TL'tji-n  lH•^!immtc  An^.ihen  nicht  vor  Vj;r:  liarf 
jedoch  annrhnicn.  daU  die  ZaJii  der  Spindeln  der  Baiimwollfa- 
brikeii  iii^uL-anit  eine  Vermehrung  um  l  500  000.  wenn  nicht  um 
I  7S0  000  erfahren  hat  «6  v.  H.  der  zu  Anfang  des  Jahres  vor- 
handen gewesenen  SpImMzahtl.  Wlhrend  das  Kcu  ii:  eine  an- 


sehnliche Erweiterung  bedeutet,  miiL!  doch  berücksichtigt  »er- 
den, dali  allein  in  dem  britischen  Lancashiredistrikt  die  Zahl  der 
vorhandenen  Baumwollsphideln  I90S  und  1906  zusammen  eine 
Vermehrung  um  über  h  oon  ooo  erfahren  hat 

Uer  Bau  vr>n  neuen  Fabriken  dürfte  durch  die  Schuiciig- 
kcilcn  im  Arbeitsmarkte  eine  Einschränkung  erlitten  haben. 
Gleich  den  euroipiischen  warm  «nch  die  amwUtaniadieB  Fabri- 
ken von  Textilmaschfnen  wlhrend  des  ganzen  Jahres  voll  he- 
schiftigl.  um  der  dringenden  Nachfragte  seilcns  neuer  f-nhrik- 
untemchmungen  zu  genügen.  Dazu  gesellte  sich  ein  starker 
Begehr  von  seiten  literer  QeseDschnflen,  welche  darauf  bedacht 
sind,  unmoderne  und  abgmatit»  Masebiiien  durch  neue  zu  er- 
setzen. Die  hohe  Inanspruchnahme  der  Textilindustrie  hat,  m- 
sammcn  mit  dem  Mangel  an  erfahrcm  n  Artx  ilfrn.  ,'.\\  der  Vi  j- 
dernisienuig  der  Ausrüstung  der  I  extiltubriken  besonders  starke 
Anregung  gegeben. 

Die  diesjährige  Fntwicklung  der  amerikanischen  Texliln- 
dustrie,  im  Vergleich  n)it  früheren  Perloden,  ist  aus  folgenden 
Ziffern  ersicittlicli.  Die  ohigen  SpitideUahlen  neuer  Fabriken 
in  Neu-Cngland  und  den  Öüdslaalen  vergleichen  sich  mit  denen 
der  ktaten  Jahre  In  folgender  Weise. 


Neu-Bngiand-Staaten 
Sfldstaaten .... 


1906 

171  000 
294  956 


I90S 

I0U800 
97  920 


1904 

61  184 
155  472 


I90S 

281  -Sl 


Der  Bau  von  neuen  Textllfabriken  durch  neue  ncsell?ch.i^t'-ti 


QOLZERH 

vHrm  GOmCHALD  *  NOTZLI 

(Jrn.raMiroktor:  RUD,  KRÖN. 
T.-'r  r      Mjrchinf nliKu  Golifrn       •      r.      i         Gr'mmi  Hr.  56 

■  .       Coli  IT" 


I 


aRIHMA 

Turm.  OTTO  NENTSiaiCL 
Din.klur:  OSW.  HCNTBOHBL. 
■■tchlnwiliiu  Crtmina.     •     Ti-l<;li.in:  Grimma  Nr.  12 
sinii  >ii :  SriaiMa  «fe.  etil. 


I  MaschiiiBflhay-ActienoBSBlIscIiaft  60LZEBN-BRIMMA 


Dampf  nnaacMnan 
Turbinm 
Pump«n 
Compressoren 
Papierfabriken 
Pappanfabrikan 

Eisen  und  Bronce-Giesserei. 


Holzschleifereien 
CellukMa-Fabriken 
Strohstoff-Fabrlken 
Nitrocellulose- 
Schietspulver- 
Cellutoid- 


Sulfil- 
Sulfat- 
Elnrlchtungan. 


L. 


•  Exaoter 
Silva  iin-Spinnereien. 


SprHbrannarelen 
Spritrairinerlan 
H«fl»-Fabrikan 


Brauerai- 
Mllxarsl- 

EinHchtuncen 
Petrol-Banzln 

Taar- 
Oastlllationan 


Talgachmalzen 
Selfansladaraia 

Ziegeleien 
Dampf- Kassel 
Koltlanwarke 
Tonwaran-Fabrikan 


Kn|ifor-  und  KesselscIiiniMlo.  •  ApparatB-Baii. 
Extpaictions-Anlagen. 


Siewert  &  Merkeli^Cöln  a.Rh. 


ZivU- 
geoieu 

B.re.ü  u.  Libaril.ri«n:  Speii.liMer.  für  -Im  Hau  v„n  t rniton.vu:,:;,-.,  .-nr  Fr.-ui;„ni,'  v:,„  t,|,^^,„  ,5,9 

v.r,ebirBstf  Mr  36      Kriegsmaterialien      Tei.,r  Mr.: 

al;<  «ie:  ( icschi.sHi-.  Gcschfltznihrc,  ['»nzorhleeh*!,  Toi[i  InhlllirL  etc.  etc. 

Uiellung  I:  HüllenanUgcn  i-  Erzeugung  «.  Kriegtmatfriiliin, 
StaMwtrk«  I.  Qtscligil  GochUlzralir-  u.  Pinzerplitlen. 
StSM«,  MMk.  Werkstarien  zur  BeartMltmii  >  Gnchttaen, 
SMeMIzrakran.  Pinzerplitlen,  Ter^Mltliailan  «Ic  alc. 
PrMt-Haniintr  und  Sptiilimlzwarke  Hydr.  BMChatt 
pretttn.  Hlrt«r«|.Aiilt|tn  (.Geiehtite.  Piaiirpliltafi  «tc 

IIIB  I 

<«r  Hunenl>ra 
■raphltcliel 
Inttllulen. 


artHCkunaan 
Mr  «aldla- 


MiteilLng  II;  StiM  u.  Aai;iverkMnli|«n.  Slamins  Mirtin- 
u.  TI«|iel<t«Mi>«rke,  «poz.  zur  Erzaugung  hoekwertiger 
OuilllItaitUilt.  ElnrlcklaageM  zar  rtlloneilen  HerxtallMM 
>  lUi4«mot>lltchnilMlaalQekan  (Aeliien.  Kurbeiwallen  MC.) 
u  OimpHurbinanicnnufetttthlcn  Mad  Cctenkichmleds- 
einrlchtungen.  Kaltwalzwerke.  Zieherelen.  Fe<lertabriken 
Abtailung  IV  Verlr'eb  d  SIewert  Ventlli  Beitet  Re«er»ler 
Vantll  I-  ReiTirrr»!  »  Feuerungen.  Keine  beiMgl.  Teile  Im 
Vantll.  Gr.  BiflrlcLkiicherheit.  Bii 30" Kohleneriparni», 
Palant«  In  Osutichland,  Ocitarraioh,  England.  Balglanalc. 


ErbaUl 


Projektierung,  I.,ietenmg 
guuebtnag  «etarligar  Werke  in 


iiung  und  Inbetriebsetsttn^  vorgenannter  HQitonanlagen,  ferner  Be- 
teonniadier  und  kanftnännuiBher  iliosicbt.  Bentabilitltaberechnungen. 
Liefbnmgen  vnn  WateriaMen  md  Arbeitseeieiiming«B. 


•  fi.-UI 

M.  ij»  flreL  L.  BOsekl.  Bu  lib  .  C«ln 

Der  Inhalmr  d»-  0.  R.P.  151  165 

A.  K.  F.  Hanion  hrti''il-M<l 

^vün^ehl  zwecks  Aui^nul  ,'  .  .;  ih  r 
Urtiudiiiii.-  mit  lntere.->sijMii.  )i> 
Verbinduuk'  zu  troten.  AnfraKeu 
vermitU'lu  Speeht.  ZisM  4  Co., 
Patentaewallabueau,  Hambatf  I. 
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erreichte  in  diesem  Jahre,  im  Vergleich  mit  früheren  Jaiiren  Ziffer- 
maiÜK  folgenden  UmfanK: 


1<»05 

l«)04 

1902 

Buijiiiwcillfabrikcn  .  . 

7-t 

.n 

•4« 

68 

Wollfabriken    .   .  . 

5b 

i» 

4S 

itS 

46 

WirkwarcnfabrUcen  . 

loa 

79 

III 

lUä 

82 

Seidcohbriketi .  .  . 

36 

53 

49 

58 

45 

Andere  Fabriken  .  . 

M 

42 

37 

2i 

21 

Summe 

303 

2AS 

XU 

2t2 

iNach  der  New- Yorker  Handels-Zeitung.) 


Kleine  Mitteilungen. 

Die  neae  BnluiMiile  von  Pretori«  «Mit  RaatoidNirg  tai 

Trans\  aal  ist  atti  27.  Dczemhcr  I'W')  eröffnet  worden  [>ii'  H.ihii 
z\vii>;l  iii'un  Meilen  nördlich  \  on  Pretoria  von  der  l.mie  Hruluria  - 
Pietersburj;  in  weslliclicr  Kicluting  ab;  sie  hat  eine  Lilnge  von 
etwa  70  engl.  Meilen  und  cr»chlieiit  ein  in  londwirlKhaftlichcr 
Hinsicht  sehr  wertvolles  Qdiiet.  Dre  Sfitirweite  ist  die  in  Sfld- 
af:  k.i  ütiüche  vi>n  .1  l-nl'  fi  Zoll  Die  dortige  Cjcgend  produziert 
hauptsächlich  Tabak,  der  sich  in  ganz  Südafrika  einer  grotlcn 
Beliebtheit  und  eines  steinenden  Absatzes  erfreut.  Das  von  der 
Bahn  durclischniltene  Oellnde  ist  Obrigens  auch  ffir  andere  Kul- 
turen, besonders  fOr  den  Anbau  von  Obst,  in  hervorraRcnder 
Weise  Recignel.  Die  neue  Kisenbahnlinie  bildet  einen  wertvollen 
Zuwachs  zu  dem  Bahnnciz  der  Kolonie,  ilierichl  des  Mandc-Is- 
sachverstlndi|«n  In  Johannesbuis  ) 


Ausfctareibungen  and  Projekte. 

Dia  Enfcbtuor  eines  (roBen  Elektrlxltltawerits  In  Rom 
für  die  Mmfficha  und  private  Beleuchtung,  'Ar  den  StraDeabalin- 
verkchr  und  zu  Molorzwedcen  wird  von  der  Stadtverwaltung 


geplant.  Das  städtische  technische  Bureau  hat  ein  Projekt  aus- 
gearbeitet, das  dem  Stadtrate  zur  eiid>;üUinLii  BeschluUlassunf 

vorliegt  In  Ermangalung  geeigneter  Wasserkraft  soll  eiaa 
KrafMatton  mit  Dampfbetrieb  errichtet  werden,  deren  erste 

Anlage  ffir  .VKX)  Kw,  berechnet  ist  und  .1'  .  .Millionen  Lire  kosten 
wird,  wozu  noch  I  Million  Lire  für  Betriebskosten  kommen. 
Je  naell  Bedarf  soll  die  Hrweiterung  der  Station  bis  auf  louOoKw. 
vargaooniman  werden.  Der  gesamte  Kapitalbedarf  einschliefllich 
der  Kosten  fOr  die  Haupt-  und  Nelienleitungen  stellt  steh  auf 
13  Millionen  Lire;  der  Reingewinn  nach  Abzug  der  Kapilal- 
verzinsung  und  der  Abschreibungen  ist  auf  2  louuui)  Lire  pro 
Jahr  berechnet.  (Schweinrisebe  HandelttätaMig.) 

Elsenbalioprojel(te  In  Spanien.  Demnächst  soll  ein  Bau- 
projekt für  eine  schmalspurige  liiscnbahn,  welche  Barcelona  mit 
der  Stadt  Manresa  verbinden  und  Zweiglinien  von  Rubi  nach  der 
Tarrasa  und  von  San  Cugat  de!  Vallte  nach  Sabadell  umfassen 
wflrde,  der  Regierung  vorgelegt  werden.  Auch  die  Ausführung 
einer  Zahnradhahn  von  La  Puda  nach  der  Benediktinerabtet 
Montscrrat  soll  in  diesem  Projekte  eingeschlossen  sein.  Hemer 
tind  die  Vorarbeiten  sw  Trassierung  einer  Eisenbahn,  wdche 
vorn  Hafen  in  Qij6n  nach  Villaviciosa,  Colunga,  Caravia  und 
Rivadeiella  führen  wird,  bereits  beendigt,  so  daß  binnen  kurzem 
milden  Bauarbeiten  begonnen  \unlcii  kaiui  Diese  Bahn,  welche 
eine  an  Mineralien  reiche,  an  Verkehrsverbindungen  aber  arme 
Gegend  durchiiehen  wird,  dflrfle  fOr  die  wirtaebaftnche  Bntfsllung 
der  ganzen  Provinz  Oviedo  von  großer  Bedeutung  sein,  weil 
durch  sie  ein  direkter  Anschluß  an  das  spanische  Hauptbahnnetz 
hergestellt  wird.  Die  Kosten  für  die  F.rbauung  dieser  Linie  sind 
auf  1 1  474  los  Pesos  veranschlagt  worden.  Die  Länge  der  Strecke 
betiigt  85.3  km  bei  einer  Spurweite  von  I  m.  Bericht  des  teter- 

reichihClMit)>;arische!i  < Jcneralkonsolats  in  Barcelurt,! 

Lief «rung  von  Sprcnxmaterial  nach  Rumünicn.  Am  I.  14. 
März  1*)07  wird  die  Qeneral-Dircktion  der  Regio  der  Staatsmono- 
pole  in  Bukarest,  Calea  Vikloiiei  Mo.  127.  eine  Uefaning  von 
aOOOO  kg  Dynamit  (Kieselgnrl.  I9O000  m  Bikford-ZiHdaehiiur 


G>  A.  Schütz,  Würzen  i.  Sa, 


Maschinenfabrik  und  Giesserei 
gngrOndal  im9,  tUkn  als  ^MtalMt: 
LuftCOmpreSSOren     R.  P.  a  D.  R  P.  a.  M»  »  den  «rtatea  Leisbiosen  i*' 
nockdnickcompfeBaoraa  fSr  Qaaa  aBcr  Art  Ha  UM  Atoh  S 
OeMtaaaiascMBea  D.  R.  P.  n.  D.  R.  P.  a.  ndt  Mklnlani  Wirkungsgrad. 


I'eber  I  tU<»  Coiu. 

(»Nsorpii  treller^rt! 


Vaaiiiiiipaatp«iiD.R.P.u.D.R.Q.M..ehialur.annn.nraiiM.  I  mmOaeddiRMrerMbend. 
Waaaeipypaa  für  jede  Leistung. 


PMerpreaaen  in  jeder  Grösse  und  Konstruktion. 

^  Dampftnaachlncti  in  erstklass.Ausf(ihning  mit  Schieber-u.  Ventilsteuerung. 

Projekte  kostenfrei  insbes.  mit  Quer-Ventllsteiianillg  Patent  Mttllcr. 

Pr<»|K-ktc  IIIIII  Ke-  d,.  „nd  KUhl-Ma»clilMa  und  komplette  Anlagen. 

rcrenzen-LHten  auf  Kotaleoslttre-erzcaffuncs-  und  VernOsal^BCs«  Anlasen. 

Verlaniren.  Diverse  Mascli  u.  Apparate  für  die  ehem.  Industrie 

Koni|ilf'ttr  Vün ri r  ill iiriL''  von  rlicini^rlHMi  l'iilir[l«(Mi,  T",i rlirii  ■  rii'trik i'fi .  SrlilfiiiniicrcliMi  rl<'  v'c 


Das  D.  R.  P.  Na.  141  UM,  be- 
handelnd eine 

„Vorricfalung  lur  Heirstslluag 
von  Brane- bozw.  Farlpahrar- 

dniolt" 

ist  ru  TCTkaufea:  auch  wardaa  CT. 
Lizenzen  vergeben. 

Näheie  Aii''.L:  ni:  -  r teilen 
Brjfdget  &  Ct., 
Haieat-  iiod  lecbnisches  Bureau. 
Barihi  SW.  II,  GiticUaerslr.  107. 


MecHanical 
World. 

Tl.-  .^.«1   Prr,(T...-,,  IV  ,..„  ,1  .l,.u„„I  ^ 

MachlnsConsiructtnn.  ll«cha.nicAl.  Eive- 
trlc*i  «nd  Motiv«  Pnwttr  CntfinMrlni. 

.  !  ■■  II-  .--Ml..!.  j».„.,„i  .  .,,  *  -.  ,  .  . 
"  •■     '■>-'•«">    ■■>>    >"••  •«  »:>>•■  I 

6a«.wiwQaT.,i»iAwcMaaTaw  mma. 


Cfrculations-W^asserrohrenkessel 


Dampffiberhitzep 


mit  patentlrter  raaohloaer  Feuerung  u.  Pfttcnt-Dampfentwässerungsapparat. 

G.i>.i  ;:ii  hir  rnachfreii'n  llctrleb,  tür  v— Uii.i,  i,,-  ilunpi  j-  l-.  —  (iriissto  Kohlen- 
fir»|»arniss.  —  Vcrdanij.innjjsvcüuche  können  jeilci2f;t  an  unstieui  Ketriebskesael  vor- 

ccnoninn^ii  wrfirn 

Waoserröhrenkesscl  mit  Planrost  fouerung.    KcMel  jeder  Art. 

hu. liste  Leistungsfähigkeit,  abstellbar,  kann 
an  bestehenden  AnlaLieu  angebiacbtirerdea.. 
Bvntv  Bt'ferenxen.  llftaaiK«  Prclnc. 

Unter  Anderen  gcliefeit  •□:  Künigl.  Pulvartabrik  Nansfl,  2000  qm;  Gesellschaft  für 
Lindfl's  Eisniaaakinen,  Wiesbaden,  2000  qm:  Clektr.-AkL-Ges.  vsrai.  W.  Lahraeyor  &  09., 
Frankfurt  a.  M.  3160  qm;  Eteofa-. Md. Baiallseball  «arm.  Sehaekart  *  Co,  Homberg, 
2054  qms  ANfM.  Elaclr.4ianlfWhaW  Bar^  lOaO «m;  Mr.  Sataar.  Wintertimr.  863  qm: 
nilniard  ftbllbreim,  796  qm:  C.  H.  Rnerr,  Hoilkrenn,  " 

^  und  '  •    !  '         -r'  Finr.f^n.  Kxport. 


L«Moh»'»che  Kosseif  abrikj  Act-Ge«^  Papni»taiit.j 
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«gewöhnlich),  Joooom  BOcterd-Zfinibcliinir  in  Outtapercba,  tSOOOO 
Stück  ZOndkapielnveigffbeo.  (Oe§taricidiiKfaerZaitral>Aiueigw.) 


bau  In  Chile.  Der  Präsident  der  Republik  ist  --iir 
Verdtagung  des  Baues  einer  Bis«nbahn  von  Osurno  nach  Puerto 
Moott  im  Subnii»ionswege  ermlchtigt  worden.  Anschlag: 
12  000000  Dollar.  Pflr  den  Bezug  von  I6.S0  t  BrGckenmateri«! 
aus  Eisen  wird  Rcfrciiim;  vor  Küi^angsabßabcn  zugestanden. — 
l)ie  Konzession  fiir  eine  elektrische  Hahn  zwischen  Santiago  und 
San  Bemardo.  welche  im  Jahre  1>M5  an  Manuel  und  Hormio 
VaUts  Ortiltar  (Waluniti  nklU  genannt)  verliehen  worden  war. 
ist  von  10  auf  30  Jalire  verUngert  worden.  Sofern  die  Rahn 
binnen  5  Jahren  belrielisfertiK  uHrd,  sollen  die  Eingangsabgaben 
für  die  eingefflhrlcn  i3au-  und  IkitiL'bsnutrriaKen  bis  zur  Hölle 
von  »»odiK)  Dollar  zurückerstattet  werden. 

Oer  neue  Bcbauunfsplaa  der  Stadt  Mcilllonea  (Chile) 
UDd  das  Proielct  der  VerbesseranK  des  dortigen  Hafens  ist 

vom  JMinisterio  de  ilacienda  genehmigt  worden.  (Diario  Oficial 
de  in  Repulilic«  de  Chile.) 

Nene«  PeenlieliHpwiielrt  Maslc«i— Revel.  in  der  Kom- 
mission zur  Durch^ichi  neuer  Biscnbahnprojelcte  beim  russischen 
Verkehrsniinisictiuni  soll  in  nichstcr  Zeit  das  Projelct  des  Herrn 
A.  H.  von  Dehn  (ür  den  Bau  und  Betrieb  einer  neuen  tusenhahn- 
Unie  Moikau— Revai  geprüft  werden.  Diese  neue  Linie,  welche 
den  Zweclc  hat  die  Bnlfenrang  zwischen  Moslom  und  Revai  al>- 
.1  kürzen,  soll  die  Ooiivememenls  Moskau.  Twer,  Nowgorod. 
Pskow.  St  Petersburg,  l.ivland  und  Bstland  durchschneiden  und 
auf  Grund  der  bereits  ausgeführten  technischen  Voruntersuchun- 
gen eine  Uinge  von  843  Werst  haben.  Die  Kosten  des  Baues 
werden  «nf  44564000  Rubel  veramchlaKt.  (Nach  dem  Praw. 
Wjettnili.) 

AasMiCminK  voa  Waeeetfcraft  In  Italien.  In  Mailand  hat 
^ch.  wie  im  .Bolletlino  delle  Finance*  mMgeleilt  wird,  «nler  der 

Pirnui  ...NX. ■<■/<;  DiMUHo'  eine  (ipscilschafi  gebildet,  weldte  Ober 
cm  Kapital  von  4  Mlllioncii  Lire  verfügt  und  die  Wassericraft 


verschiedener  Rfisse  in  der  Provinz  Sondrio  fDr  industrielle 
Zwccice  ausnnt/en  will.   •The  Board  of  Trade  Journal) 

Nene  Etocobakn  In  Mexiko.  Die  .Compaflia  Cuprileni 
Consolidada  de  hi  Omanea",  vertreten  durch  Tomäs  Mamanus. 

Sahn.  is(\  on  tlerMc\ik.inrschcn  RcRierunR  ziunBauundBcIriebciner 
Eisenbahn  erntadiiigi  worden,  die  von  .Wadera  an  der  Nallurjchic- 
Saenltthn  im  Staate  Chihuahua  nach  Bacorac  oder  einem  ande» 
ren  geeigneten  Punkt  am  FluMe  Babiape,  im  Staate  Sonera, 
fahren  soll.  Die  Spurweite  der  in  üngstens  sechs  Jahren  fertig 
zu  stellenden  Kahn  soll  nach  dem  Ermessen  der  Oesellsdiaft 
I.4.VS  m  oder  (),m4  m  betragen.  Die  erforderlichen  fusenbahn- 
materialien  können  fünf  Jahre  hindurch  zollfrei  eingeführt  werden. 
Die  Oesellscbaft  nimmt  ihren  Hauptsitz  hi  Ctudad  JuArez.  Chi- 
huahua. (Diario  Offidal,  Mexiko.) 

Uelefiag  von  Hlsenbahnmatcrlal  nach  Serbien.  Die 
Direiition  der  Serbisdien  Staatsbabnen  in  Belgrad  vergibt  am 
I.  iMIrz  (n.  St  i  1907  die  Lieferung  von  SQM  t  Slahlsehienen  und 
erheblichen  Mengen  \<>n  Schi'.  ner'l.i>'Lticn.  Unterlagapiatten  und 
NiL-tnägeln,  ferner  Sigital>>chcibeii,  W  eichen  und  Zubehör.  (Moni* 
tenr  des  IntMls  IMnieriels.) 

Lieferung  von  Dmckerelmaachlnea  neck  Bolgarlen.  Die 
Staalsdnickcrei  in  Sofia  wird  demnichsl  einige  neue  Maschinen 
im  Wliil  \on  etwa  150000  Fr.  anschaffen.  (Butgariiche  Han- 
delszcitung.  I 

Die  LlefeniKf  eines  Elmerbacfers  fBr  den  HnfM  ven 

Wlborg  (RuUland)  soll  am  I  .Mnr/  l')i>7  bei  der  Direktion  der 
l^rückcn  und  Chausseen  Piiilands  vergeben  werden.  Das  Bc- 
dingungshcft  liegt  bei  der  genannten  Behörde  aus.  i  Infurmations 
et  Rensetgnemenls  de  l'Offipe  national  du  (^mmeroe  exl«-rieur. 
Peris.» 

Karlamhe.  Bad.  Die  mehrjährigen  Verhandlungen  zwischen 
der  badiichen  und  Khweiserischen  Regierung  wegen  Erteilung 
einer  Konzession  zur  Errichtung  einer  Wesserkraftanlage  bei 

AuRStAVyhlen  in  der  .N'ühe  von  Basel  sind  iet/f  711  einen  be- 
friedigenden Al)schluU  gelangt.    Iis  wird  ange:ionwnen,  üali  na^h 


Vor  kurzem  erschien: 

Amerikanische  Eisen  bau  Werkstätten 

ktltU  wlliil  Ii  Ailtiaii  iir  Kiil|l.  iMhilscken  Hochsckuli  za  Birlii  fir  «i  BtlstMiil-Sttftiii 

PNf.or.-tas.  H-  Reissner 

iriHmi  1illwnlin>ni>iw  aa  4«r  KcL  Taeha.  Hockaehul*  su  Bttlia. 
Mit  69  Figurea  sad  80  TabeMea  hn  Teal  eetf  II  iHuairalienslefelB. 

Folio,  auf  starkem  Kunstdniclcpapler  gedruckt  nnd  In  Oan>Lfliaen  gebunden  Preis  M.  12.— 

V.W  beziehen  durch  nlb  nuehhaDdlongen  oder  v  n 

Verlag  von  Richard  D  i  e  t  z  e  in  Berlin  W.  66,  Buohhändlerhof  2. 

Preiiiilscbe  böbere  facbscbule  für  Cextn-Tndustrie.  Krefeld. 

Färberei-  and  Appretimcliiile. 

Ii,  Jd  FSrberel-  uiul  Aiiprelnrüchale  wird  Unternebt  efMR  in       "  "*""  *" 

Terliniilniric 


'  Für  dag  dent.scln'  l'iit'ni 

N,>  iriUHÜl  des  Herrn  .Ml''  l.iiii-niu 
:  Cushman  in  (''airi>ril.  V  .--^t  A. 
I  tietreOi  uil  .Kurzuhlussanker  mit 
I  Trommelwicklung  für  Induktions- 
I  motoren"  werden  Kiufer  od  Lizenz- 

neliiner   für   die   Fabrikation  in 

Deatschland  gesneht 

i:>f\..  *iitcrteu  unter  J.  Sl. 

7495  i  ri'trdcrt  RaieH  Heese, 

BerMa  SW. 


Chemie,  duaSbeher 


wio  in  Firberei,  Blelcbeiei,  Dreck erel  und  Anretnr.—  Beglu  des  BeaBevsemesteri« 

am  11  .Miir/  d.  J.  —  Programm  und  nBhere  AnsitBnft  deren  den  Dfrenor  Prof  »r.  H.  Laniro. 


Gewerbe- 

bei  Franli- 
furt  a.  M. 

Polytechnisches  Institut 

»,^0r>v  SaMlalkartt  lUr  Automobilbau.  Oampnurblna-i  u  Eltenbelanban 


Akademie  Friedberg 


■■n  Aufij^Iini'' 


I  Abc»!-'  n-  \  '   lUir^  a 

r.'.iiMikum.VItoiilMirel 


i1>iir» 


Grosst).  Technische  Hochschule  zu  Oarmstadt. 

Abteilungen  fOr  Architektur.  1  ngcnienrwesen.  Maschinenbau.  Papier- 
Ikbriliation,  Eletitrotechnik.  Chemie  <Blektrochemie  und  Pharmaeiej. 
Allgemeine  Abteilung  linsbeaonder  Wr  Malbematik  und  Natnrwissen- 
Mhaften).  Kursus  fnr  lieometer  I.  Klaaae.  PrOtungen  zur  Erteilung 
m^ffhaiai  ninns  Diplom-lugenienrs  und  der  Wilrde  •  invs  Ooktor- 
PHwiaius.  B«iellS|n^llfung  fOr  Pbarmaoeuten-  und  N  rhrnni^mitu-I- 
ir.  (Gegenseitige  Anerkennung  der  Diplom-,  Vt-  n.  fjaupt- 
in  Ueesen  nnd  Preussen  fOr  den  Staatsdienst  im  Hochbau-, 
pfMw  und  Maschinenbau&che).  Begiim  des  .Stadiums  i.  Herbst 
^  an  Osten,  ftofeehmin  vom  10.  April  an.  Beginn  d.  Unt«rrichU 
itpÄ  Programme  gegen  Einsendung  von  00  ng.  Das  llektenL 
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DiirclifilhriitiK  des  formalen  (jenehmiguiigsvertahrcns  noch  in 
(Ji>.'?em  Jahr  mit  dem  Bau  des  Riesenwerkes  begonnen  werden 
kann.  Um  die  Konzession  haben  sich  gemeinsam  die  A.-<i. 
t^rultiihfrlrttgunfrxn-crke  Rhrinfrldcn  und  der  Kanton  HascI-Sladt 
htworben. 

Wirowltlca,  Slawonien.  Die  fürstlich  SchaumbiirK-Lippeschc 
Hi'rrschaft  hicrscibst  beabsichtigt  demnächst  auf  der  PiiUta  Antit- 
novac  bei  Wirovvitica  eine  neue  Zuckerfabrik  in  K^Ol^rem  MaU- 
stabc  zu  errichten  und  in  eigener  Kegie  in  Betrieb  zu  setzen. 

Sonderburg,  Hulst-  l)ic  Werft  von  Simiis  &  A'o/^c  wird 
in  kurzem  mit  den  Arliciten  zur  Schaffung  einer  Schiffswerft  am 
Alfensund  beginnen.  In  der  Ocmarkung  Düppel  auf  Sundewitl 
i.-i  ein  (ielände  von  3öüi>Dt)m  angekauft. 

Oppeln,  Schles.  Am  hies.  Orte  ist  die  Errichtung  einer 
fiskalischen  Biscnbahn-Waggonfabrik  für  das  kommende  l-n'ih- 
j.ifir  beschlossen,    iffisenbahndirektionsbezirk  Kaltowilz.i 

Hamburg.  Die  .Maschinenbau-Aktiengesellschaft  .V'ulcan" 
in  Stettin  beabsichtigt  hier  eine  Schiffswerft  und  Maschinenfabrik 
/II  erriclilen. 

Halle  a  S.    Die  Aktiengesellschaft  für  Tiefbau  und  Kälte- 

iiiilustrle.  (kMan/  a-  Nöaiff.  beabsichtigt  ihre  Verlegung  von 
N'irdliausen  nach.KAIn  oder  Düsseldorf.  Die  Nordhauscr  h-'ahrik 
wird  aufgelöst:  geplant  isl  der  Neubau  einer  groUcn  Anlage  in 
lirkeleiu. 

Klei.  Die  Hirma  IzJingfr.  Ancher  &  Co.,  Schleswig-Ifolstei- 
nische  Chemische  Fabrik  hier,  kaufte  ein  Grundstück  von  etwa 
6IHNI  qin.  um  dort  eine  chemische  Fabrik  gröliercn  Umfanges  zu 
vmchten. 

Uerdingen,  Rhpr.  Die  Firma  Chcmtstlir  hihnkrn  vorm. 
Wtikr  ttr  S\fer  beabsichtigt  in  nichster  Nähe  von  Uerdingen 
eine  Fabrik  zur  Herstellung  von  Schwefelsäure,  Salpetersäure, 
■^iilfat  usw.  iw  errichten. 


Hagen,  Wcslf.  Der  Aiifsichlsrat  des  kommunalen  HIektr'" 
zitütswerkes  Mark  hat  beschlossen,  die  Verhandlungen  mit  dem 
Verbandswerk  abzubrechen  und  mit  dem  Bau  einer  eigenen 
Zentrale  in  llerdecke  sofort  zu  beginnen.  Dur  Wert  des  Üb- 
jektes  ist  l  »DO  000  M. 


Geschäftliche  IVlitteiluns^en. 

Eine  bemerkcnawertc  unterirdische  Waaserhaltung,  die 

trotz  der  verhilltnismäüig  i,'cringen  Wassermenge  von  120  cbm 
stündlich  auf  4.3u  m  Förderhöhe  den  sehr  günstigen  Wirkungs- 
grad von  'li.h  V  H.  ergab,  wurde  kürzlich  auf  (irubc  Altenwald, 
Kgl.  Rerginspeklion  IX  Altenwald.  Kreis  Saarbrücken,  in  Betrieb 
gesetzt.  Die  Pumpcnanlage  besteht  aus  einer  zwülfslufigen  Hoch- 
!  druck-Zenirifugalpumpe  von  Klein,  Siliainliii  &  ttfcker  in  Franken- 
'  thal  iPfalzi,  die  mit  einem  .SOüO  Volt  Drehstrommotor  von  der 
/I.  F..  <}.  auf  gemeinsamer  Grundplatte  montiert  und  durch  elas- 
tische Kupplungen  direkt  gekuppelt  ist.  t)ie  gesamte  Förderhöhe 
ist  auf  zwei  auf  Druck  geschaltete  sechsstufige  Hochdruck-Zentri- 
fugalpumpcn  verteilt.  f)iesc  sind  genau  gleich  au.sgeführt,  aller- 
dings mit  dem  Unterschiede,  dali  das  Gehäuse  der  dem  hohen 
finddruck  ausgesetzten  Pumpe  aus  StahlguU  hergestellt  ist,  wäh- 
rend das  der  ansaugenden  aus  zähem  GuUeisen  besteht.  In  die 
Verbindungsleitung  der  beiden  Pumpen  ist  ein  Sicherheitsventil 
eingebaut,  um  zu  verhüten,  daU  die  ansaugende  Pumpe  bei  einer 
eventl.  Betriebsstörung  i  Versagen  der  Rückschlagklappe  usw  > 
einem  unzulässig  hohen  Druck  ausgesetzt  wird.  Aus  demselben 
Gründe  ist  auch  die  Saugleitiing  mit  einem  Sicherheitsventil  aus- 
'  gerOsiet.  Im  übrigen  sind  Saug-  und  Druckleitung  i';it  der  üb- 
lichen Armatur  i Saugkorb,  l-ulivcntil,  Rückschlagklappe  und  Re- 
gulierventil mit  Umlauf!  versehen. 
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Inhalt:    Rahnhaulcn  im  Staate  Süd  -  Dakota  —  Kleine 

Mitteilungen.     Ausschreibungen  und  Projekte. 


Bahnbauten  im  Staate  Süd-Dakota  1906. 

Wältrend  des  Jahres  l^Jh  haben  im  Staate  Süd-Dakula  drei 
Bahnlinien,  die  Chicago  Mitwaukce  &  St.  F'aul.  die  Chica){0  & 
Northwestern  und  die  Minneapolis  &  SU  Louis,  Ihr  Schiencn- 
netz ganz  erheblich  ausgedehnt.  Die  Milwaukee-Bahn  hat  die 
Strecke  von  l'reshü  bis  nach  Rapid  City  so  ziemlich  vollendet,  so 
(JaU  nur  noch  etwa  IIK)  Meilen  für  den  vollständigen  Ausbau 
dieses  Betriebsbezirks  übrigbleiben.  Ebenso  hat  sie  die  Nivel- 
lierungsarbcitcn  auf  der  sogenannten  .Pacific  Extension"  von 
Olenham.  Walworth  County,  über  die  Standing  Kock  Indian  Reser- 
vation, etwa  80  Meilen  nach  Nord -Dakota  hinein  beendet.  Die 
Schienen  sind  bis  zum  Missouri  verlegt,  wo  man  im  Begriff  ist, 
eine  schwere  Slahlbrückc  in  der  Nähe  der  Mündung  des  ürand 
River  zu  errichten.  SchlieUlich  hat  die  Gesellschaft  ihre  Strecke 
von  Sioux  Falls  über  Renner  nach  Madisan  v()llcndet, 

Die  Northwestern-Bahn  hat  die  Nivellierungsarbeiten  auf  der 
Strecke  Pierre  —  Rapid  City  l>cinahe  vollendet  und  auf  halber 
Strecke  schon  die  Schienen  verlegt.  Sie  hat  weiter  den  Bau  einer 
Stahlbrückc  bei  Pierre  und  die  f^orlführung  ihrer  Bonesicel-Linie 
in  einer  Länge  von  Mi  .Vteilen  in  Angriff  genommen. 


Die  beiden  vorgenannten  Eisenbahn)ie3ellschaften  beabsich- 
tigten, alle  diese  Strecken,  soweit  dies  noch  nicht,  wie  hei  der 
Strecke  Sioux  Falls  Renner  —  Madison  geschehen  ist.  bis  zum 
I.  .lanuar  l*M)7  in  Betrieb  zu  stellen,  doch  wird  sich  die  Hcrlig- 
stellung  voraussichtlich  um  einige  Wochen  verzögern. 

Die  Minneapolis-  und  St.  Louis-Hisenbahngesellschaft  hat  den 
Bahnkörper  für  die  Strecke  von  Watertown  nach  I.ecila  in  der 
Grafschaft  Mc  Pherson,  sowie  für  eine  Zwciglinie  von  Conde  in 
der  Grafschaft  Spink  nach  dem  Missouri  bei  l.c  Beaii  fertiggi-slellt. 
Auch  diese  beiden  Strecken  sollten  am  t.  Januar  in  Betrieb  ge- 
setzt werden.  Die  Strecke  von  Rapid  Gty  nach  Mystic.  wodurch 
die  Northwestern-  und  die  Burlington-Bahncn  in  den  Black  Hills 
miteinander  verbunden  werden,  wurde  letztes  Krühjahr  vollendet 
und  als  .The  Crouch  Line*  in  Betrieb  gesetzt. 

Der  Arbeitermangel  ist  nicht  ohne  BinfluU  auf  die  Eisenbahn- 
bauten geblieben,  zumal  die  Farmei  nichts  unversucht  lieUen,  die 
dabei  beschäftigten  Leute  für  die  Erntearbeiten  fortzulocken.  Die 
Bahnbaulen  konnten  deshalb  nur  langsam  fortschreiten,  so  daU 
sich  die  Fertigstellung  der  einzelnen  Strecken  zu  den  urspnlnglich 
angesetzten  Terminen  nicht  ermöglichen  lietl. 

Infolge  des  Ausbaues  des  Eisenbahnnetzes  sind  viele  neue 
Ortschaften  entstanden.  Die  wichtigsten  sind:  Presho.  Murdo 
und  Okatan  auf  der  Black  Mills-Linie  der  .Milwaukec-ßahn;  Mid- 
land auf  der  Northwcslcrn-Slrtcke  in  der  Grafschaft  Stanley,  und 
.Mobridge  auf  der  Stelle,  wo  die  Pacific  Extension  der  .Milwaukee- 
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Bahn  den  Missouri  kreuzt.  Klorence  in  der  Grafschaft  Codington. 
Cresbard  in  der  Grafschaft  f-aiilk  und  Brcntfort  im  James  River- 
Tal  sind  neu  entstandene  wichti(;e  Stationen  der  Mimieapolis- 
und  St.  I.ouis-Rahn.  Brcntfort  zum  Beispiel,  wo  vor  H-  10  Mo- 
naten nichts  war  als  Wildnis,  besitzt  jetzt  zwei  Bankslellen,  drei 
olfenc  Geschäfte,  fünf  Elevatoren  und  einen  Commercial  Club, 
der  sich  die  Hebung  des  Ortes  sehr  angelegen  sein  läUt. 

iBerichl  des  Kais.  Konsulats  in  St.  Paul,  Minnesota.) 


Kleine  Mitteilungen. 

Bahnbauten  in  der  chlaeslschen  Provinz  Tscheklang. 

Die  reiche  Provinz  Tscht-kiang  hat  es  durch  andauernden  starken 
Protest  ihrer  Gcntr>'  und  unterstützt  durch  die  heutige  Strömung 
in  China  nunmehr  durchgesetzt,  die  Bahn  als  Provinzialbahn  zu 
bauen  und  jede  fremde  Bctoligimg  auszuschticUen.  Technischer 
Leiter  ist  der  Tautai  Lo-kuo-shui.  Hr  hat  auf  der  polytechnischen 
Schule  in  Troy  (Staat  New  Yorkl  seine  Studien  absolviert  und 
ist  bei  dem  Bau  der  Pinghsiau-Bahn  und  bei  der  chinesischen 
Ntirdbahn  erfolgreich  tätig  gewesen  Die  Tschekiang  dcntry 
kann  auf  ihre  bisherigen  Erfolge  mit  Bcfriedrigung  zurückblicken. 
Wie  chinesische  Zeitungen  berichten,  sind  bisher  4  210  000  Taels 
an  Kapital  eingezahlt  worden.  Das  in  China  neuerdings  allgemein 
hervortretende  Bestreben,  das  erforderliche  Hisenbahnnialerial 
nach  .Möglichkeit  durch  die  chinesische  Industrie  herstellen  i\i 
lassen,  kommt  auch  bei  diesem  Unternehmen  «iarin  zum  Ausdruck 
daß  die  Schienenhcfcrung  den  llanyan>;- Werken  ibci  Wutsch-nn;; 


übertragen  ist.  Viele  Schwierigkeiten  hat  die  Bahnleitung  beim 
Ankauf  des  Bahnlandes  wrgen  der  zahlreichen  chinesischen 
Gräber  zu  überwinden  gehabt,  doch  ist  das  Unternehmen  soweit 
gefördert  gewesen,  daü  am  14.  November  v.  Js.  unter  Beteiligung 
der  höchsten  ProvinzialwürdcntrSger  der  erste  Spatenstich  am 
Tsien  tang'Flusse  getan  werden  konnte.  Zuverlässige  Mitteilungen 
über  den  Weg  der  neuen  Bahn  sind  nicht  nach  Schanghai  gelangt. 
Nach  den  Zeitungsnachrichten  wurden  die  wirtschaftlichen  Mittel- 
punkte der  Provinz  Tschckiang  und  SOd-Kiangsus  miteinander 
verbunden.  Nicht  uninteressant  für  die  Beurteilung  der  bei  den 
Chinesen  so  schnell  erwachten  Würdigung  der  Vorteile  von 
Eisenbahnverbindungen  ist  die  Tatsache,  daü  die  Bahnleilung  be- 
absichtigt, die  Bahn  durch  Mangtschou  zu  führen,  während  noch 
vor  kurzer  Zeit  bei  der  Schanghai -Nanking-Bahn  die  Qentry 
von  Ki.ingsc  es  durchzusetzen  gewußt  hat,  daß  diese  Bahn  in 
gci'iUerer  Entfernung  von  der  Provinzialhauptstadt  vorbeigeleilet 
werden  mußte. 

I  Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Schanghai. 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Neue  Eisenbahn»  und  Straltenbahn  •  Projeicte  In  den 
NIederlMden.  I.  Elektrische  Slratienbahn  von  Amsterdam  nach 
ZaanJam  und  anderen  Orlen  derselben  Gegend  lAmsterdam  & 
.\uord  Holland  Electric  Traniway  Company  in  Amsterdam, 
Mecrengracht  27fii;  2  Eisenbahnlinien  zwischen  flaarlcm.  Leiden 
und  anderen  Orten  im  Bezirk  haarlenicr  .Meer  (hollandsche  HIec- 
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l'iir  tliib  dc'itscho  l'ali/i.t 
\..  ,1,..^  Herrn  Ahii  Einci.li. 

Cushman  in  '■|,nc(]nl,  V.  .Si.  A. 
li>.ti,'K-'iiii  ..Kurzschlussanker  niil 
Trommelw.cklung  für  Induktions- 
motoren'  werden  Käufer  od.  Lizenz- 
nehmer für  die  Fabrikation  in 
|}ei.tschland  gesucht. 

tirfl.    <)rI>Tt<>tl    llllt'T    J.  X. 

7  ltt5  iH  iWdcrl  Rudolf  Mosse, 
Berlin  SW 


W.  C.  Herseus. 

HANAU. 

Ctücaco  1883    UBfluU  Au««cfanun(.  —  Pu4i  IIKX):  Oraed  Prix. 


aefTlladet  IUI. 


Platlnsc/i  7nelze 

aati  Pmbrikatioa  voo  Appmrmtea  uad  aoattigeo  Qf- 
örMuchtgegcoslindea  «ua  Pimtia,    Blectrodea  D.  R.  P. 

Werkatitte  fUr  Apparate  aua  Felnsllber,  Alumlnluin 
und  Nicitcl,  Aliunlnlum-'SchwelsBverfatiren 

|i«t#aUrt  In  o«a  mcUWa  KultuntwUca. 


Fabrikation  von  elektrtach  geheizien  Laboratoriums  -  Oefet. 

a&i'h  )>e»oDiJ«r«in,  pftt«ciU«n«iD  V*r1*lir«o. 

Thermo-elelctrtiche  Pyromeier  füi  Teniperaiuren  bla  aooo  *. 
Fabrikation  von  Glanzpraparaten und  LusterofU.  die  Keramik. 
Rohren,  Stabe,  Kolben  etc.  aua  Quaiiglaa 

Dach  elif^Q^tD  VerUljnfn. 


Du?    Iiihubvr  <if.' 


I>fii«.scl(<-Ii 


l;-:<-tis-P.Hpntes  So.  l.VJ7li 

„Verfahren  zar  Herstellang 
Yon  Werkstücken  ans  Stahl 
unter  Umgehongd.  Härtens" 

«linx'lirri  wpifcii  F.ihrikAliiin. 
\  «•rUiiiiI-.  Abir.iht!  vun  Lizenzen 
iiiii  d>  iit.«cii,'ti  l'filirikjmten  od<T 
lMt<Tt->-iMtfn  in  Verliifiduti:;  zu 
irctcii.    Au.'«knnt't  «'rli'ill 

(',  l<ta«er.  Pntpulnnwah. 
Iterlln  >W,  l.indeii>lra!!se  m». 


asser -Hetwiger 

nnd  Vonsärmer: 


Allen  über'' 

mit  aiiifekUrxIcinYerrahren  zurEnthitrtnnp. 
Entiiliin/;  iiud  Kolciaenuo^  des  W'n>srrs, 

Zenlral-HeizangS'inlageD. 
Hochrentable  Vorwirmer-inlayen 

I  ,r   vi-rhiiL'ucn    Aljd.mirf   und   iili;jf!n  iid>' 

Ft'UiTziinN«;!!  Ulf 
Mütsige  Preise.     Langjabr.  Eriabrungcn. 
Viele  hunderte  tadellose  Ausführungen. 
Hobe  Kohlenersparnissr. 
GLtncende  Zeugnitae. 
.>la»rhlnenrHhrlk  Kupfersrhiulede 

IngenieurCarlMorgenstern,Stnttgart. 


Das  D.HP.  Rr.  149  806 

bctrt-fl'L-iid 

„Maschine  zum  Füllen  u. 
Verschliessen  von  Düten, 
Paketen  und  dergl/' 

loll  verkauft  werden,  evt  Lizeaz- 
abgabe.  Nähi-ie  .Vu^knnft  erteilen 
Hopkins  ft  Lenz,  Palentbureaa. 
Keniggrilzerstr.  78,  Berlia. 


l  ür  d;>»  1».  K  P.  Xr.  130  2S0 
vom  1.  llürz  MIHI  nnf 

„Selbstlilig  wirkende  Sperr- 
vorrlchting  fnr  Hindfeuerwiflen- 
Siclierungeii  nil  aus  dei  Schitli 
kerrorrigenden  Oruckstuck" 

«i'rdon  Kiliili'i'  <id.  I>tzouzaebiner 
u'OSiicht.  (nll  Antrüge  nnt^r 
„Vi.  J.  ÄM"  bft'r.rden  Kudolf 
Jlo88e,   Wlta  i,  Si'ilerstiitte  2. 
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Irische  Spoorweg  Maatschappij.  Sitz  Amsterdam,  unter  der  Kon- 
Irollc  der  Hollandschc  Jizcrcn  Spuwrweg  Maalschappiji ;  ^  l£iscn- 
bahntinien  von  Weert  nach  Eindhoven,  von  Vaals  nach  Heerlen 
und  von  Maaslricht  nach  Gulpcn  und  nach  Vaals  (Pcli1i(in  des 
Gcnicinderats  in  Maastricht»;  4.  Dampf- oder  elektrische  StraUen- 
bahn  zur  Erleichterung  der  Verbindungen  zwischen  Hcllevoetsluis 
lind  Brieltc,  Oosivoorde  und  anderen  Orten  i  Artikel  des  Nieuwe 
Rotterdamsche  Couranti;  5.  SlraUenbahnlinien  von  Kiddcrkerk 
nacli  Slikkervccr  nnd  von  Ridderkerk  nach  Lagendiik  an  der 
StraUenbahu  von  Rotterdam  (Konzessionsgesiich  von  B.  (I  Nu^r- 
teren.  Riddcrkciki;  6.  Dampf-StraUi-nbahn  zwischen  Oirschnt  und 
Woensel;  7.  Hlekttische  Siral'enbahn  von  Maaslricht  nach  Vaals 
über  Heer-Ancbij,  Oadier,  Keer,  Margratcn,  Quipcn  und  Witten 
«Konzcssionsinhaher:  Bos  In  Rotterdam  und  Bültes  in  Aachen i; 
8.  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  den  SlralScnhahncn 
in  Groningen  lAnschla;;  650000  Quidcni:  <».  Strallenbahn  von  Axel 
über  Wesidorpe  nach  Sas  van  (ient.  f-iscnbahnstalion  der  Linie 
Gent— Tcrncuzcn;  10  Strat'-enbahn  von  Slolcn  nach  Amsterdam 
(fitheres  zu  10  bei  Dr.  med  I»  Rciiiders-Kolmcr  in  Sloten-Iez- 
Atiislcrdani    iRuIlclin  Commercial.) 

ElMnbuhnbau  in  Belgien.  Die  Socicti^  Nationale  des  chenilns 
de  fcr  vicinaux  vergibt  am  <).  März  IW",  v<irm.  II  Uhr  in  ihrem 
Bureau  in  Brüssel,  nie  de  la  Science  14,  den  Bau  des  Abschnitts 
Aertrijck— l.eke  der  Strecke  Brügge  — l.eke  -Dixmude.  Anschlag: 
I87.^7.S,2.=>  F"r  K.iulion:  I<)IHI0  hV.  Angebote  sind  leingeschricheni 
bis  ium  S.  März  l')07  bei  dem  Generaldirektor  der  (ic*ellschafl 


einiureichcn.  Pläne,  cahicr  des  chargcs  usw.  können  im  Bureau 
der  Gesellschaft  und  bei  dem  Provinzialingenieur  van  Aken  in 
Brügge,  rue  Charles-Ie-Bun.  eingesehen  werden.  Das  cahier  des 
chargcs  ist  zum  Preise  von  I  Fr.  käuflich.   (Monitciir  Beige,  i 

Projekt  einer  neuen  Eifenbahnllnic  Armawir  Tumpse 

Im  Kaukasu«.  Eine  Kapitalisten-Üruppe  in  Tiflls  bemüht  sich 
um  den  Bau  cmcr  Eisenbahnlinie  Armawir  Maikop  — Tuapsc 
I  Weljaminowsk),  Hafen.  Die  Voruntersuchungeu,  die  bereits  vor 
vier  Jahren  gemacht  «urdcn,  sind  zum  Zwecke  einer  Kürzung 
des  Kostenanschlages  durchgeprüft  worden,  wobei  derselbe  von 
36  000000  Rubel  auf  2(>i>üO04K)  Rubel  herabgesetzt  worden  ist. 
Die  Gesellschaft  ist  auch  bereit,  den  Bau  des  Hafens  für  die 
Zahlung  von  ■  .  Kop.  pro  Pud  der  übcrs^eeischcn  Frachten  zu 
übernehmen,  welche  gegenwärtig  von  der  Krone  erhoben  werden. 
Mit  der  Zeit  hoffen  die  Unlcrneluner  über  Suchum  nach  Sugdidy 
auf  die  Station  Nowo  Senaki  der  Transkaukasischen  [Eisenbahn 
herauszukomniLTi.  Das  (jesucli  ist  durch  den  Statthalter  des 
Landes  gegangen,  und  die  Unternehmer  sind  überzeugt,  daß  es 
den  Interessen  der  z  ntralen  Eisenbahn  Tillis  Wladikawkas  nicht 
widerspricht  und  sich  selbstindig  rentieren  würde  als  westliche 
kaukasische  tiauptbalin.   «Nach  d.  forg.  Promyschl  Gazcta.i 

Dänemark.  Lieferung  von  zwei  drcipItaslKen  Dampf- 
turblnen-Altematoren  für  je  2.><>o  Kilowatt  nach  Kopenhagen. 
Spezifikationen  usw.  rKaulion:  .10  Kronen)  sind  bei  der  Elektrisk 
Station.  Oothcrsgade  3ii.  erhältlich.  Angebote  sind  an  die  Dirrk- 


MBB 


Präzisions -Fräsmaschinen 

für  ISIetallbearbeilung. 


Universal  ,  Vertikal-,  Plan-  und  einfache  Fräs- 
maschinen, Automatische  Stirn-  u.  Schnecken- 
räder-Fräsmaschinen   unter    Anwendung  von 
Schneckenfrasem. 


Ylels«IÜge 

Auer- 
kennongen 


Feinste 
Re- 
ferenzen. 


Wanderer-Fahrradwerke 

vorm.  Winklhofer  &  Jaenicke,  A..G, 

Schönau  b.  Chemnitz. 


Nur  echt  mit  Namen  SoennecHen 


03 


iSOENNECKEN 


Da  zum  schreiben  der  Rundschrift  nur  Federn  vorzüglichster 
Qualitüt  brauchtm  sind,  so  achte  man  im  eigenen  Intrrciuie 
genau  auf  den  Namen  ihres  Erfinders  F.  SOENNECKEN 
Übcrj!)!  vort^tiK.  wo  nicht.  Liderung  portofrei  ilireki  ib  Fabrik 
üTautiaMlr.lb-IS  •  F.SOENMECKEN  btlimblcdcm-Fibrik  BONN  •  Ldetli 


Diu  „LaniiiM  i.  8«li«m*l*iiibaii«t  u.  i.  Rapartltaran"  lebt  alnzla  L  d.  l.Uxrxui : 
Oipl.-ln|.  Rupprecltt,  Kl- 1  <l  ■    i;ft>  M  4.80.  rrci      I.  RnKrhI.  Iturh» .  4-«1b. 

Naehera  rotierende  lumpen 

llr  \Ht  Fl&iiliUlt.  Sp«2lilltit  Mit  U  Jdm 

Ucbcr  öüüU  StUck  geliefert. 

D«p»(.li«:Na<b«r,Pump«ofBbrUi,  CtmooiN 


Sicxlalliaii  PunpeR  leder  Jfrt  Itr  eleRirltchcn  Bttricfe. 
J.  1.  luto.lUMlüAM&brlk,  (äinnlti,  Saohita,  Bttkirt^. 

lar  Eisinconslnictlsi 


Die  besten, 
billigsten  — 

a  weil 
haltbarsten  - 

Ölfarben 

sitirt: 


und  Wellkliefe 

vorzüglich  ■■■ 
=  rotiverbladerad. 
llr  Uetz*  n.  Ilanerwerk« 
Sc  hat  M  gg.Fiulalf  a.VerwItteruag. 

Lack-Dauerfarben  (Dr  Email-Anstricha. 
Or.  nOncli  A  Bßhrii,  Berlin  NW.,  Stromstrasse  51. 
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lorcn  ioT  Kobcnhavns  Belysningsvacscn,  Raadhusct,  Kobenhavn, 
B  .  ^11  richten.  TL-rmin:  18.  Mäiz  l'Kt".  'Coinmercial  Intcllißcnce  i 

Absatzecicxenhelt  fllr  Lokomottven,  Automobile,  Ma- 
schinen, Werkzeuge  usw.  nach  Paraicuay.  Im  .Diario  Oficial" 
vom  2M.  Ni>vetnber  l'HK)  is(  ein  HcKierungsdekret  veröffenllicht 
Wurden,  wonach  die  »Socicdad  Paraguaya  de  Trasportcs"  er- 
ni3chti>:t  wird,  innerhalb  der  nflchsten  zehn  Jahre  Lokomotiven. 
.Maschinen  und  Werkzeuge  für  Biscnhahnwcrkstätlcn,  Automobile 
und  Speisemiltel  für  solche,  wie  Benzin.  Petroleum  usw.  zollfrei 
einzuführen.    (The  Board  of  Trade  .lonrnal-j 

Lieferung  elektrischer  Maschinen  usw.  nach  Suaderland 
(liroUbrltannlcn,  Orafschaft  Durham)  an  die  Stadtverwaltung 
iKIeclricity  Department».  Die  Ausschreibung  umfaUt  drei  Sektionen, 
die  zusammen  oder  je  im  ganzen  verj^eben  werden.  Sektion  A: 
Oebäiide  und  Schornsicinkasicn;  Sektion  B:  Dreiphascn-Turbo- 
generaior,  Kondensationsania(;e  und  Kühllürnie ;  Sektion  C :  Wasser- 
röhrcnkesscl,  Vorwärmer.  Röhrenwerk  und  Ventilator.  Spezifi- 
kationen und  Angebotsformulare  sind  in  den  Bureaus  der  In- 
genieure /  /'.  C.  i>nfl!  und  A.  S.  liUuiniuin  m  Sundcriand  i  lu^vn 
Hallt  Regen  Hinterlegung  einer  bei  bona  fide- Angeboten  zunlck- 
2uerstallendcn  Kaution  von  I  Sterl.  I  sh  für  jede  Sektion  erhält- 
lich. Angebole  sind  versiegelt  und  mit  der  Adresse  „The  Chair 
man  of  thc  Rlcctricily  atid  Lighling  Committee.  Town  Hall,  Sun- 
derland"  bis  zum  I.  .März  IW7.  miltag».  bei  l'ras  M.  ihwey, 
Town  Clerk,  in  Sunderland,  1'own  Hall,  einzureichen.  iThe 
HIectrical  Hnginccr  i 


I  Italien.  Der  Bau  einer  elektrischen  StraOeobahn  zwi- 
schen den  am  Lago  Mauu'fre  gelegenen  Orten  Fondo  Toce. 
Pallanza  und  Inira  wird  beabsichtigt.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die 
Societä  Elettricita  del  Verbano  in  Pallanza  gegründet  worden. 
(Commercial  Intclligence  i 

'  Liderung  von  Telephonmaterial  nach  Australien.  Nach 
1  einer  Mitteilung  in  der  .Commonwealth  of  Australia  üazette" 
nimmt  der  Dcputy  Postmaster-Oeneral  in  Melbourne  bis  zum 
*).  April  1907  Angebote  auf  Lieferung  von  1.  2(K)0  Relais. 
2  2000  Registern,  3.  KXX)  ,coin  attachments"  und  4.  .S04)  Tastern 
entgegen.  Angebotsformulare,  Lieferungsbedingungen  und  Spezi- 
fikationen sind  in  den  (Icncral  Posi  Offices  in  Melbourne,  Sydney. 
Brisbane  und  Adelaide  erhältlich.  Die  Angebote  müssen  die 
Aufschrift  .Tender  for  Telephone  .Material"  tragen.  Kaution  bei 
einem  Lieferungsbetrage  bis  zu  ICKM  Sterl.:  5  v.  H..  für  den 
1000  SterL  überschreitenden  Betrag:  J',,  v.  H. 

Lieferung  von  3I2CM)0  kg  BaumwollabtUlen  nach  Kairo 

an  die  Kisenbahn-  und  Telegraphenverwaltiing  Frist  für  An- 
gebote: 10,  März  IW.  Kaulion:  loü  Sterl.  Abschrift  der  Be- 
dingungen ist  gegen  Zahlung  von  lüU  .MilliOmes  in  Service  Central 
des  Magarius  de  ßoiilac  in  Kairo  und  im  Bureau  de  Qabbary  in 
Alexandria  erhältlich. 


D»^  D.  R.  P.  No.  140922  l^  ir  : 
Vorrirhtaac  bubi  Ab- 

laMen  nnd  AbMtcllen 

eiiip«  MotorM  dnrch  ein 

Kontakt-Thermvnaetcr-' 

ninnomvtcr  oder  dersl. 

soll  verkauf!  werden,  «vtl.  Lizenz- 
ahgaba.  Niihcro  Auskunft  erleileu 
Hopkin*  Je  Lens,  l'ntcnt- 
tiuruüu,  KöniigrtIzerstr.  78.  Berlin. 

IJi^r  Inhaber  di-.'<  0  R.P.  151165 
A.  K.  F.  Hanson  botrL'iU'iid 
.,XentrifaK«lpnnipc*' 

wüti^rhl  zwi'ck.s  .\usnutzung  der 
ErtinduuL'  mit  Interessenten  in 
A  tTbimlnnt'  z-u  triften.  Anfragen 
veriuittelti  Specht,  Ziaie  A  Co 
IVitentanwiihsbureaii,  Hamburg  ■ 


<RÖsts:hut2rnittel:  V.^^ 
ROSTE  mcHT.;;^ 

DttoGEiifsch.Ma9deburg. 

L)ii'  vorliegende  Nuuuuer 
iinsi-ri-s  Blutt*»!'  ctithull  folcrrnilf 
B'-iLiL'»"!!:  Von  der  l'irma  Albert 
Sauerzapf  in  Orasden  einen  Pri  it^pek  t 
liftr. :  .Noaitol  -  PrSpamt»';  von 
Feltaa  &  Guilleaume  -  Lahmayer- 
werke  in  Frankfurt  eiuea  Prospekt 
iK'tr  :  .Mptnllnnlft.sspr:  von  der 
riniiit:  Zickerickwerk, Aktien|ts«lh 
Schaft  iri  WolfenbQtlel  ritic-n 
Pnispt'kt  lirtr.  :D;irtiuiii-.'>tali!i;u>s: 
vuu  der  Ftriun  Chr.  Berghttler  in 
Catsel  einen  Pruspckl  lietr.: 
Schlauihlvitnugen  liir  allf  in- 
dnstrirlli'n  Zwecke.  Wir  empfehli-ii 
Sil?  <ler  ttill.  Benclitiiiig  luiscn.'r 
I.e>"r  uii^-eli-'^rtiilliiiist. 


Siewert  &  Merkel..5LCöln  a.Rh. 

B»r.t.  M.  Ub«r.l«rl«n:  Spezialisten  für  den  Bau  von  HQHenanl^en  ^ur  EneuKung  von  Telephen  Nr.  1518 
Vorjebirgstr.  Nr.  36  Krie^Smfl.t6riflnen  TataQr.adf.:  KrUesHwrl 

als  wie:  Geschosse,  Gesehötzrohrf,  Panzerl>leche,  TorpedobQllen  etc.  etc. 

M>t«<lLn|  II:  Stahl-  u.  Wilnnrkiaiilig«fi.  SlamtAS-Martln- 
u.  TI«|«litsM«(rk*,  ip«i.  zur  Erz(U|uiiQ  haclimrtlitr 
Outlltitsslikle.  Elnrichlungtn  lur  rili»nan«fl  Hartlellung 
¥,  AutoinsbllscNnileiltilUcken  (Achttn,  KurOtlwallen  etc.) 
u.  Oini|iniirt>ln«nicniutel<iaMBn.  Med.  Ceiankichmlatfa- 
elnr<chtungen.  Kallwtirwerkt.  Zltii«r«l«n.  F(d«r1ilirU*n. 
AMdtung  IV  Vsrtrieb  d  Sinnen  VeniMi  Bailtt  Retarviir- 
Ventli  t.  R«a(n*ratl«'F(u>rung«n.  Kaint  beixel.  Ttila  Im 
Ventil.  Gr.  Belriebialcherfialt.  alt 30^:  Kohlentriparniii. 
Ptlant«  in  Daalachland.  Oaiterraleli,  Cnola'd.  talglen  itc. 

Projektierung,  LieleninL',  Erbauung  und  Inbetriebsetzung  vurgunanater  Hflttcnanlagen,  ferner  Ho- 
KUtachtung  derartiger  Werke  in  technischer  und  kaufmiiunischer  Uiasicht.  ItentnbilitAtaborechDungen. 
r.ioferungen  von  Muterialien  nnd  Arboitszeichnungen. 

Oh«-nlacha>  Laboratorluin.  Technlach««  Bursau  (14jUiri|[i'  PnzitI  Mlkroakoplacha«  InaUtut. 


Abteilung  I:  HOttenanligan  z.  Erzeujun|v.  KrlasiinttarlaHtii, 
Stahlwerka  f.  Gaiclioai'  Geiehflizrahr.  u.  Panzerf  litten 
SUhle,  mtck-  Wcrkilitten  zur  Bearbeitung  v.  Ceacbaiaan, 
GetcliuLzrtjliren.  Hanzerplatten.  Tirpedolidllen  elc.  etc. 
Praaa  Hammer  und  Spizlalwalmerke  Hydr.  Gaictioaa- 
prMsen.  Hlrlerel  Anlagen  I  Geichoaae.  Pauerplatttn  ttc. 

Attallung  III:  C^e■n.  Laberatcrlum  IQr  alle  Unleriuotiunnan 
dar  tiaiteRbranche.  MIkroakop  Institut  lar  metaUa 
■riplilache  Arbelten.  ElnHchtung  nn  metallsgrapli lachen 
liisätutan. 


Die  Xeuen  Siemeas  }tegenerativ-Gas5feii 


zum  Schwetssen  von  Eisenpaketen  sowie 
zum    Brhitzcn    von    Ingots,  Knüppeln. 

Platinen.SchmiedestQckeii 
etc.  oder  zum  Schmelzen 
von  Stahl.  Qusseiscn. 
Kupfer  etc.,  aind  aner- 
kannt ala  die 

ökonotnisehsteu 
=  (asöf  en  = 

I  In- u  ausländische Paleirie^ 

Bis  Ende  1905  Ober 
900  neue  Siemensöfen 
im  Betriebe 

Für  Auskünfte,  Kostenan- 
schlUge  und  Pläne  bitte 
sich  zu  wenden  an: 


Friedrich  Siemens, 


technisches  Bureau  fUr 
industrielle  Ofenanlagen, 


Berlin  NW. 

MitteltlrMte  21. 
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Wirtschaltliche  Rundschau. 


Inhalt:    Die  taterreichuche  Waggonbaumdustrie  im  Jahre  I 
1906.  —  AimdiKlbiMBen  and  Praiehl«.  —  QcschMlIidie 

Mitteilungen. 

Die  österreichische  Wag^i^onbau- 
industrle  im  Jahre  1Q06. 

Die  Ui'i  liinfti)^  jjcii  HeslelliiiiKL'ii,  «l'cIu'  die  österreichischen 
Waggonfabriiten  aus  dem  Jahre  i;i  lijs  Jjlir  l<)()6  hcriilHT- 

brachlen,  erfüllten  diese  mit  groUen  Besorgnissen  hinsichtlich  einer 
ausreichenden  BeschMtigunx    Die  Staatsvrrwaltunc  hat  zwar 

einen  'Icl  dc5  Bcdaifes  f'ir  die  AlpcnHahnen  titid  eine  An/ahl 
vdi:  lirs.lzwagen  in  iiesIclltiM;;  j;ebrach'.  doch  war  dieser  Redaif 
sow  IC  die  cerinKfügigcii  Bcstelhingcn  <ler  Privatb  ihnen  und  Privat- 
firmen für  eine  geregelte  Besch&ftigung  der  Habiiken  nkht  aus- 
reichend  genug.  Ii-folge  der  flbergro6.*rt  Besehlftigung  der  deul- 
^ctle:l  und  bclRischcn  \V;l^^^■^^n^.l^'i^;  n    die  wcL;en  ihrer  bilh  en 
l'n i(lukt:():isbcdinj;uiigcii  den  lixporltnarlcl  .-.onst  beherrschen,  und  t 
nloii:<e  des  in  allen  L9ndern,  insbesondere  m  It.ihen  sich  zeigen-  > 
den  Waggonuangehi  war  et  den  6slerreichiachcn  Fabriken  dies-  i 
mal  lekhier.  cröfiere  Expotlbesiellungen  ni  erwerben.  Diese  | 

li^|■)urt^e^;el'ull^;en  winden,  wie  ■niniei.  n-  sehr  ^'.edriickleii  l'reisen  ' 

erstanden;  /ii  diesen  sctiicchlen  Preisen   kamen  noch  die  Ver-  ; 

teuerung  der  Produktiunskosien  durch  \'erininderunR  der  Arbeits-  ; 
zeit  und  wesentlich  schwierigere  Materialbeschaffung. 

Unter  diesen  ungünstq^en  Verhiitnissen  arbeiteten  die  Waggon-  | 

hlMlicen  bis  tief  in  den  S, immer  hinein  und  mntSten  auch  noch  [ 
in  den  .Monaten  .htni  und  Jiili  A ii~l,iniJ'.^v.";chr:fre  iin'or  sehr 


gfinstigen  Bedingungen  äbernehnien,  da  ihnen  auch  noch  zu  dieser 
Zrit  lieine  fenfigende  BescMftigung  fOr  das  Inland  in  Aussidit 

stand  I;r$t  Hndc  .luli  änderte  sich  die  Situation,  als  sich  die 
inlandischen  Bahnen.  Rezwungen  durch  die  Klagen  über  den 
gr()L)en  WaggonmanRel,  entschlossen,  zu  Bestellungen  zu  schieitcti. 
Die  Staatsbahnver^'altung  hat  zu  dieser  Zeit  aulier  einer  r^gu- 
Uren  Bestellung  von  lOOO  Personen-  und  OOterwagen  noch  2O0O 
Lastwagen  in  Bestellung  gegeben.  Auch  die  Privaihahnen.  wie 
die  StaalseisenbahngesellschafI,  die  Aussig  Tepht/cr  liisenbahn, 
du'  Buschtehrader  Bisenbahn  und  die  Kaiser  Ferdinands  -  N'ord- 
bahn  stellten  sich  mit  gröüeren  oder  kleineren  Bestellungen  ein. 
Die  kurz  ttemessenen  Liererangstermine  dieses  so  unvermHteH 
eingetretenen  Bedarfes  bereiteten  den  l"ahriken  in  (I'.>r  ersten  Zeit 
einige  Scnwierigkeiten .  zum  letl  waren  noch  ausländiitche  Auf- 
trage zu  liefern,  ferner  war  die  rechtzeitige  l.ief.  rung  der  Mate- 
rialien nicht  zu  erreichen:  denn  auch  die  Eiscti werke  waren  in- 
folge Uebemahme  grOflerer  Bxportüefenngon  und  info|g«  des  ge- 
steigerten Inlandsbedarfes  mit  Arbeiten  zu  kurzen  Terminen  voll 
in  .\nspruch  genommen. 

Die  Waggonfabriken  bcwirklen  in  diesem  Jahre  mit  einzelnen, 
und  zwar  mil  den  grOOten  Babnverwaltungen,  mehrjährige  Ab- 
schlfisse.  nach  welchen  innerhalb  der  nlchsten  vier  bis  sechs  Jahre 
der  >,'an/e  Bedarf  m  fHlhrbetriehsmilteln  den  \Vag;:ii:ifabrtken  zur 
Ausiuhrung  übertragen  wurde,  zu  dessen  Lieferung  sich  anderer- 
seits die  Fabriken  mit  besonders  billigen  leisen  verpflichteten. 
Solche  Abmachungen  wurden  mit  dem  fisterreichischen  Bisenbahn- 
ministerium  betflglldi  aller  Staatsbahnlinlen  tmd  der  Lokalbahnen 
sowie  mit  mehreren  anderen  Privatbahnen  getroffen 

IUe   ft^terreichischen  Waßßonfa'iriVt.-n    lief -r'en    h-y-  einer 
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I.L-istungsfähigkeit  \oa  12  UOO  Wuijcn  pro  Juhr  innerhalb  der  letzten 
sechs  Jahre  hlr  das  Inland: 


uad  wa«l*D 

h<UI 

IHOJ 

IDOd 

c«.  ll»r»ra 

pro  l«0«. 

Personenwagen  .  . 

757 

555 

445 

34« 

600 

Dienstwagen  .    .  . 

154 

122 

13«* 

ISO 

Lastwagen  u.  Klein- 

fahrzcugv.  .    .  . 

S187 

.1631 

215H 

1857 

1427 

3H0I1 

Zusammen 

W8i 

4385 

2757 

2362 

l'H4 

4.S.SI) 

Aus  dieser  Tabelle  ist  2u  ersehen,  dali  die  Lieferungen  im 
Jahre  l<K)6  bei  weitem  noch  nicht  die  Höhe  des  Jahres  ITOI  er- 
reicht haben,  in  welchem  die  Waggonfabriken  das  Maximum  an 
Beschädigung  innerhalb  der  letzten  Jahru  zu  verzeichnen  halten. 

Für  die  Österreich-ungarischen  Staatsbahnen  wurden  geliefert: 

im  Jahre         uuil  werdun  t:«lief«r< 
I90g  1(1)  jKhro  1:06  c*. 

113  llü 

966  3500 


Personenwagen 
Dienstwagen  . 
[jiStwAgen  .  . 

Zusammen 


1 265  2»00 

Das  Hisenbahnministeriuni  hat  auch  schon  den  Bedarf  für 
das  Jahr  l<X)7  herausgegeben;  derselbe  umfaßt  im  ganzen  2337 
Wagen,  und  zwar:  351  Personenwagen.  175  Dienstwagen  und 
JHll  Lastwagen. 

f^fir  das  Ausland  gelang  es  den  l'abriken  in  diesem  Jahre, 
wie  bereits  erwähnt,  mitunter  sehr  namhafte  Bestellungen  zu  er- 
werben, so  für  die  bulgarischen  und  rumänischen  Staalsbahnen, 
für  Tunis,  für  Argentinien,  ferner  iür  elektrische  Bahnen  in  der 
Schweiz,  sodann  eine  groUe  Anzahl  Personen-  und  Lastwagen 
sowie  Motorwagen  für  die  italienischen  Staatsbahnen,  Speise-  und 
Schlafwagen  für  die  internationale  Schlafwagen-Üesellschaft  und 
für  die  Schweiz.  Bin  groUer  Teil  dieser  Bestellungen  ist  erst  in 
der  ersten  HSlfte  WO?  zu  liefern. 

Im  allgemeinen  sind  die  Fabriken  pro  WHi  gut  beschäftigt 


gewesen:  ebenso  liegen  hinreichende  Bestellungen  für  das  erste 
Halbjahr  1907  vor.  Für  das  zweite  Halbjahr  1907  sind  jedoch 
die  Aussichten  wieder  sehr  ungünstig  geworden.  Die  Staats- 
bahnverwaltung hat  Im  t^isenbahnral  die  Erklärung  abgegeben, 
daU  die  Staatsbahnen  nur  einen  Abgang  von  2500  Wagen  haben 
und  dal!  durch  gegenwärtig  bereits  erfolgte  Bestellungen  von 
4S0<>  Waggons  sowohl  dem  Abgange  als  auch  der  zu  erwarten- 
den Verkehrssteigerung  voll  fiechnung  getragen  würde.  Nach 
dieser  Erklärung  sind  daher  weitere  gröUerc  Bestellungen  im 
Jahre  1907  nicht  in  Aussicht  genommen. 

lAus  dem  Prager  Tagblatt.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Ciscnbahnbau  in  Bulgarien.  AuUer  den  projektierten  und 
vergebenen  Bisenbahnbauten  beabsichtigt  die  bulgarische  Re- 
gierung behufs  Vollendung  der  Transbalkanlinie  von  der  Natio- 
nalversammlung einen  Kredit  für  den  Bau  der  Eisenbahnlinie 
Stara-Zagora— lirnowo  zu  verlangen  (Bulgarische  Handels- 
zcilung.) 

Lieferung  von  Drogen  nach  Kairo  an  das  Departement 
für  das  öffenIHche  Gesundheitswesen.  Ks  handelt  sich  um  den 
Bedarf  für  1907  Frist  für  Angebote:  20.  März  1907.  nachm. 
1  Uhr.  Kaution:  300  Sterl.  Angebotsformulare  und  nähere  Aus- 
kunft sind  bei  dem  Director  of  Stores,  Department  of  Public 
fleallh  In  Kairo  erhältlich.  iJournal  Officiel  du  Gouvernement 
ligyptlcn.) 

Vergebung  der  Arbelten  (Ur  die  Wasserversorgung  der 
Stadt  Palencia  (Spanien).  Angebote  sind  bis  zum  II.  März 
1907  bei  der  Direcciön  general  de  Administraciön  in  Madrid  oder 
bei  dem  Ayuntamiento  constitucional  de  Palencia  einzureichen 
Anschlag'  497  .Wi,<)4  Pesetas.  (Oesterr.  /.cntral-Anzciger  für 
das  öffentliche  Lieferungswesen.  i 


1»»«  n  U  l>  No  löOVSS  beir. 

„Zentrifuge  mit  Vorrichtung 
zum  Trennen  der  Abläufe" 

nr„l        ])  K  P.  No  Inlötll  laf. 

„ReinigungSYorrichtung  für 
Zuckerschleudern" 

saillen  Terkauft  werden,  event 
Lizenzabgabe. 

N.thtfre  Auskunft  crloileo 

l)ophin»  St  tm, 

I  'alcnlliLinin, 

KerllH.  K8nlirffrRI/rn«tr  7K. 
Kür  (la-s  I).  R  P.  Nr.  13t» ''10 
vom  1.  Uärz  linJl  auf 

„Sdbsttitlg  wirksidt  Spirr- 
Tirrjchlung  tlif  Hindliuirwiffii- 
Slcbinngen  nil  aus  in  Scbifti 
liintrrigiiiiliii  Drucktlick" 

w<  i  Jnn  Käufer  od.  Lizoiiziiehroer 
gesucht.  Oefl.  Anträge  unter 
„W.  J  üäT*  befordort  Kndoir 
Mosite,  Hie«  I,_S^ler^itlü^. 
"ITerlnhnU'rdcs  I).  R.  P  140273 
beUi'Hiiid 

„Gaswaschapparal.  bei  wsichem  dia 
WaschflUssigkelt  durch  sich  dre- 
hende Zerstiuber  zeritiubl  wird", 

wünsclit  Pnti'nl    an  cineu 

dciilscht-n  Fiibrikaiileu  lu  ver- 
kaufen od(.-r  Lizenzen  uhzu|;)>bi'n. 

AnprbK'lunv'On    bcfBrdern  die 
l'a(en(au\kiilt« 
R.  Scherpa  &  Dr.  K.  Michaeli*. 
Berlin  SW.  I.iniirnsU.  W. 


TRANSfiOJ?! 


FÜR  ALLEJNDUSTRIE 


GEGRU  N  DET  lOfjO 


•  Königliche  Teclinische  Hoclisctiüle  zu  Danzio. 

(Oanzig-Langfuhr,  Gosslerallee). 
Wie  KinschieibuDgen  flkr  da.s  .SommerhaJb}ihr  1''07  rinden  vom 
1.  März  bis  21.  Apiil  1907  statt.  Beginn  der  Vorletungea  Endc 
April  1907.  Du  Progrunn  wird  vom  Sekretariat  gcf-ca  Einscndiing 
von  Mk.  O.CiO  einschliesslich  Porto,  in  dag  Aualand  gegen  O.SO  Mk. 
vciundt.  Der  Rektor. 


D.  R.  P.  130  202,  Elcktr.  und  pneumatisch  gesteaeric  Lundruckbrems«. 
IL  R.  P.  III  122,  Schmelzsicherung  f.  eleltt.  Stromkreise. 
D.  R.  F.  l''t0  9Hl,  Misch-  und  Kegclungsvoir.  f.  Rxplosionskraftmascb. 
P.  R.  P.  111204,  Kegler  f.  eleku.  B«bnen  m  Uraschtllcr  z.  Ricbiungs- 
Sodetung. 

IL  R  P.  120  211,  Regelungtvorr.  fRr  Dynaniumu:h.  mit  DampfaDlrieb. 
D.  R.  P.  141  :>70f  Parallelscballung    v.  2   Wechselslromkr.   d.  einen 

rbascaanzeiger. 
iL  R.  P  ISl  198,  Bremsivlinder  fOr  Kegler 

IL  R.  P.  III  84><,  Schaluing  1  elektr.  Brem.<ien  v.  elekir.  B«bnen. 
IL  R.  P.  141790,  Wcchsclslrum  •  Gleichstrom  -  Umformer  mit  Zosatt- 

maschinen. 

U.  R.  F.  131  425,  LIektromagn.  Brcmsvorr.  ni.  durch  KDckwirkuug 
eines  elektromagnetisch  aagczugenen  Gtcisschohes  betätigten 
Kadscbuheo. 

IL  R  P.  141  092,  Schlaachvcrbtndung  fQr  selbsttätige  VVagenkupptnog. 

Die  Patentinhaber  erbitten  Angebote  auf  obige  Patente  —  auch 
c.nzelne  —  oder  auf  Ilzcntn-eise  PabrikationaAbernabnie  an: 

.V.  .nnxchko.  per  .\dr.  SchmIdL  Rerlln  S.  W.,  lUllrhcrNtr.  4. 


Liilten  dai  Schoriistaliibiam.  •  ü-if- 
M.  4.80  IrM    L.  BOtoHI.  Hu.'bh  .  CMn 

Für  d«s  D.  R  P.  No  150  693 
vom  II.  Mirz  1902  a'.tt 

^.Selbsttätige  ZugdeclLongs- 
^  einriciitung"  ^= 

uetde»  Küufer  oder  l.lzenxuebmei 
gesocht.  lic'tl.  Anträge  sab. 
..W.  Z.  üaOS-'  befördert 
Rudolf  Mosse,  Wien  i,  .Seiler- 
slälte  2. 

Per  Inhabet  dcü  dcuiscbeu 
Keicbspatenlcs  So.  151  273 

MRohrrelDiger 

das  KelnlgnnirKiTerkzeDg  und 
üaK  treibende  Turblnenrud  aaf 
einer  Im  Inneren  des  Leitrades 
aageordnetea  mit  Mpnrzapten 
=  versehenen  Wolle  aitzen**  = 
trünscbt  wegen  Fabrikation,  Ver- 
kaufsabgabe  von  Lizenzen  mit 
deut<.cbeD  Kabiikantcn  oder  Inter- 
essenten in  Verbindung  zu  iieien 
Auskunft  erleit:  F.C.Glaser,  Patent- 
anwalt. Berlin  SW.,  Lindenstr.  'O. 


Kür  das  deutsche  Patent 
Nu.  löOfiJ)!  des  Uerrn  Abo  Lincoln 
Cuthmtfl  in  Concnrd.  V.  tji.  A. 
betruffcnd  „Kurzschlussanker  irii 
Trommelwicklung  für  Indu  tians- 
motoren"  werden  Kkufer  od.  Lizenz- 
nehmer fOr  die  Fabrikation  in 
Deutschland  gesucht. 

(iefl.  UBurteu  unter  J.  X. 
7  4  »5  hefnrdert  Rudolf  Meu«. 
Berlin  SW. 
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Lieferunf  von  Telegraphendraht  nach  Spanien.  Die 

Direcciön  general  de  Correos  y  I  ekgrafos  in  Madrid,  Carretas 
10,  vergibt  am  II.  März  l<X)7,  vorm.  II  Uhr,  die  Lieferung  von 
60  t  galvanisiertem  Eisendraht  i4  mm  Durchmessen,  15  I  Bronze- 
draht |3  mmi  Lind  5  t  Bronzedrahl  i2mmi.  Kaulion:  5  v.  H. 
vom  Betrage  des  Angel>ots.    iQacela  de  Madrid  i 

Bulgarien.   Eine  Lieferung;  von  rollendem  Eiacnbahn- 

material  soll  anfangs  März  d.  .1$  durch  die  Ocneraldircktion 
der  bulgarischen  Staatsbahnen  in  Sofia  ausgeschrieben  werden. 
Bs  handelt  sich  um  10  l.okumoliven,  10  Passagierwagen  III.  Kl.. 
150  gedeckte,  135  ungedeckte  Oöteru'agvn.  10  (jeflüKclwa^en, 
10  Wagen  für  umfangreiche  Güter  und  h  t-ourgons. 

Lieferung  von  Telegraphenmaterlalien  nach  Bulgarien. 

Die  Qeneraldirektion  der  Posten  und  Telegraphen  in  Sofia  wird 
demnächst  eine  Submissionsverhandlung  für  die  Lieferung  von 
l  elegraphendraht.  Isolatoren  usw.  ausschreiben,  welche  Materialien 
für  den  Bau  der  neuen  Verbindungslinie  Czaribrod— Hebibtschewo 
benAligt  werden. 

Zweck*  Ausführung  von  Sanierungsarbeiten  In  Torre6n 
(Mexiko,  Staat  aoahulla)  haben  verschieilcnc  mc.\ikanische 
Kapitalisten  die  .Socicdad  Mexicana  Abaslecedora  de  Aguas 
(—  Wasserversorgung!  y  Sancamicnto  de  Torreun"  gegrflndet. 
Die  Gesellschaft  will  die  Arbeiten  alsbald  in  Angriff  nehmen  und 
dafür  zunächst  tOOODOO  Dollar  aufwenden  Die  Pläne  sind 
seitens  der  Regierung  des  Staates  Coahuila  genehmigt  worden. 
Ein  Teil  der  erforderlichen  Materialien  soll  vom  Auslande  be- 
zogen werden.    iHl  Economista  Mexicano  » 

Argentinien  Eine  permanente  Kommission  für  den 
Ankauf  von  Materlallen  fUr  ttrfentllche  Arbelten  ist  in  Buenos 
Aires  gebildet  worden.  Den  Vorsitz  lührt  der  Unterstaalssekretfir 
des  Ministeriums  der  öffentlichen  Arbeiten  Subsecrelario  del 
Ministerio  de  obras  publicasi;  zu  den  übrigen  Mitgliedern  ge- 
hören unter  anderen  der  (Jeneraldirektor  für  Baukunst  und  1^- 
wSsserung  sowie  der  Gcneralinspeklor  der  Wege.  Brücken  und 


hydraulischen  Arbeiten  <Koletin  OHcial  de  la  Republica  Ar- 
gentina.) 

Brückenbau  In  Peru.  Das  Ministerio  de  Fomenlo  in  Lima 
ist  ermächtigt  worden.  1035  Slerl.  zur  Fertigstellung  einer  eiser- 
nen Brücke  über  den  Santa  und  1542  Sterl.  zum  Bau  einer 
Brücke  über  den  Chalhuanca  zu  verausgaben.  (The  Board  of 
Trade  Journal  nach  Hl  Peruano.i 

Neue  induatricile  uaw.  Unternehmungen  In  Chile.  Die 

Sociedad  de  Pundicion  y  Maestranza  in  Tcmuco.  Kapital  100000 
Dollar  für  den  Betrieb  einer  (lietierei  und  Werkstatt.  —  Die 
Sociedad  de  l-iindicion  y  Maestranza  de  Concepcion,  Kapital 
2M)  000  Dollar,  für  die  gleichen  Zwecke.  —  Das  Sindicalo  Estn- 
i'iifcro  (  industrial  in  Santiago,  Kapital  .}0<.)000  Dollar,  für  den 
Betrieb  v(m  Bergwerken  und  namentlich  Zinnbergwerken  in  Chile, 
Peru,  Bolivien,  Argentinien  usw.  —  Die  Sociedad  de  Chorillos 
de  Rio  Oro  in  Santiago,  Kapital  .SO  000  Sterl.,  für  die  Goldge- 
winnung im  Keuerlande  -  Die  Compafiia  .Minera  Cerro  de  la 
Qloria  in  Santiago,  Kapiial  217  000  Dollar,  für  den  Betrieb  von 
tlold-,  Kupfer-  und  anderen  Bergwerken  —  Die  Compania  Mincra 
de  Andncallo  in  Santiago  für  den  Betrieb  von  Bergwerken  in 
der  Provinz  Coquimbo  und  anderwärts.  Kapital  I  125  000  Dollar. 
—  Die  Compania  Mincro  y  ßeneficiadora  de  Alantana  in  Santiago, 
Kapital  861X10  Sterl.,  für  den  Betrieb  von  Silber-  und  Zinnberg- 
werken in  Bolivien.  —  Anlegung  eines  Schiffshelling  und  einer 
Landungsbrücke  für  Vieh  in  Coquimbo,  wofür  dem  Enrique  .\bbot 
die  Genehmigung  erteilt  worden  ist.  i  Bericht  des  Kais.  General- 
konsulats in  Valparaiso  I 

Stadtlengafeid  i  lTiür.t.  Die  Vereinigten  Cöln  ■  Rotlweiler- 
Pulverfabriken  in  Berlin  NW  -45.  Dorothecnstr.  4.S.  beabsichtigen, 
zwischen  Dietlas  und  Sladtlengsfeld  im  sog.  Menzengraben  eine 
Pulverfabrik  zu  errichten. 

Lochau  bei  Döllnitz,  Saalkreis.  Die  Firma  Priedländer  & 
Kahn  -  Berlin,  wird  hier  eine  neue  Braunkohlengrube  mit  elekir. 
BetriebskrafI  errichten  lassen    Baul.:  Bergwerksinspektor  Franz 


AbblldDiiir  TOD  Xr.  loorj. 


Polyk(biii$cbe$  JIrbeitS'Tiistitut 

J.  Schröder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekannte  rabrik 

fürUnterrichts-  u.industrieUe/Wodelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Gerätschaften. 

iiegrttndet  1M37. 

68  Medaillen  und  Ehren-Diplome. 

Primiirt  nur  den  »eltanKHtcllungen  Paris  1900  u.  I.Dtllch  I00.'>. 
Kemsprecher  tir.  3((4. 
Telpgramm-Adres.se:  Polytechnisches  Arbeltwinstltot. 

A.ModelleallerArti.iVletall-u.Holz-Konstruktion: 

rOr  t'nterrlchtKXwecIce  in  Scholen,  wie  z.  B.  aus  der  Stereometrie, 
darstellendon  Geometrie,  Licht-  u.  Schattcn-KcDStruktionslehre.  Kom- 
plette Ma.<ichiaen  u.  Mnschinenteilo;  Kinamalik,  Was.terrädiT,  Turbinrn, 
Riiti-nbahubau,  UrOckenbau,  Hoch-  u.  Tiefbau,  Wasserbau,  Treppenbau, 
HQtteobau.  Heigbau  usw.  Wir  Ohnmehmen  auch  fDr  A.n«ntellanKen 
Aufträge  iiud  Anfertigung  von  Moüollon  einzelner  Ucgi-nslände  unil 
Maschinen,  sowie  küiupletter  Fabrik-Einricbtungen.  Qbeihiupt  ganzer 
L;i?»erhlicher  Anlagen  jeder  Art  in  hnchf«ini'r  AosfOhrung. 

B.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

als  Zeichentische  ISr  steh,  und  Heg. 

Zeicbnen,  Lichtpaii.sapparnte;  Reisbretter 
jedrr  Dimeusidu,  Scliionen,  Winkel, 
Kurvenlineale.KreiskurveD.SchitfskurveD. 
PaatOji^rupbeD.  Prismati.tehc  imü  Rcduk- 
(ions-Maasstilbe,  Oiiedermeter  mit  und 
ohne  Feder,  Bandmasse,  Reissbrettslifle, 

...V  ,.  V.    „         Malliaaten,  Paletten  und  StxITelelen. 

Abtililontf  von  Sr.  «<» 


Abhllrluiik'  ri'tt  Nr  4olO. 
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Ktadliiv-HKlle  a.  S..  Renslr.  4«.  Bin  AmehlnORleis  tet  vorge- 
aehen. 

Delitzacb,  Pr  Sa  Üer  Chemiker  und  Kaufmann  Heinrich 
Eduard  KOIztg  -  Leipzig-LindeiMtl,  Frankfurterstr.  4I,  hat  das  hier 
an  der  Bileaburger  Chnnee  geJegane  Fabrikgrundatiick  d«s 
L.  Bolmert  erworben,  um  dort  meh  entsprechendem  Umbau  eine 

chemische  Fabrik  7\\  errichten 

Winsen  (Luhe),  Büigermeister  von  Soainitz  berichtete  im 
Bfifigerverein  Aber  das  Praiekt  eines  Kanal«  nnd  Hafenfaauca, 

welches  vom  Baurai  Hippel  in  LOnebufgatngearbeitetist.  Kosten- 
anschlag 4.S0  000  M. 

.  iNaiu.  Hierlagtedasvondem  Abg.  Molthan- Mainz,  Weiß- 
lilicng.  i.  ins  Leben  gerufene  Komilee  zur  Erbauung  einer  Ried- 
bahn Der  preußische  Bi»:nhahnminis<er  hat  sich  bereit  ericllrt. 
die  VorurbL'.lcii  fiir  die  Bahn  Hiscliofshcitn  Trebur  (icinshiini  — 
QoddeJau  anzuordnen.  Hs  ist  Aussicht  vorbanden,  dali  die  Bahn 
auf  Staatakoalen  erbaut  wird. 

Ludwigaburg  iWrll  i  1-iir  die  neplanii  lüf  c-iiiialiiu  t;r!iindung 
l.udwigsburg  [:nzweihbnj;tn  liai  niinmclir  die  Wurtt.  L:is«nbahn- 
geaellschaft.  Stuttgart.  Keplerstr  Plan  und  KostenanacMag 
fertigstellen  und  den  beteiligten  Gemeinden  7u;;chen  lasM-n. 

Prettburg.  Die  Aktiengesellschaft  Dynamit  Nobel  in  PreU- 
borg  beabsiditlgl  eine  groOe  dienu  Parbenhbrik  an  erricMen. 

SMDter,  Pos  Die  Könit;!.  Eisenbahndirektion  Broniberg  wird 
in  diesem  Jahre  den  Bahnbau  von  Wronke  nach  Obomik  in  An- 
griff nehneo. 

Hamburg.  Die  Pinanzdeputation  vergibt  am  12.  März  er 
die  Lieferung  einer  Gleisanlage  nebsl  zwölf  Wagen  zur  Beför- 
derung von  Schwimm-  und  StinksloHen  der  Abneebaalage  an 

dem  südlichen  lilhiift-r 

DeUnoid.  Die  hiesige  Stadt  beabsichtigt,  auf  dem  Gnind- 
stAck  der  stldNschen  Oasanstalt  eine  Ammonlakfiabrik  amulegen 

und  ist  von  Fürstlicher  Regieruni;  mit  der  Leitung  des  ir  i'. 


der  Reid»  -  Oeweiheoidaung  vorteacliriefaenen  VeiMifens  das 

Venrattungsamt  Detmold  beauftragt 

Weimar.  Das  Eisenbahnprojekt  von  Kranichfeld  nadi 
Stadtilm  ist  in  den  Vorarbeiten  fertiggestellt,  und  es  ist  zu  hoffen, 
daß  die  in  Frage  kommenden  Staatsvertrige  mit  Weimar.  Meisin» 
gen  und  Rndoiataidt  in  KOm  anstände  konrnwa.  Das  Prajekl 
siebt  eine  Abzweigwv  von  Dienstedi  tueh  Stadlremda  vor, 


Geschäftliche  Mitteilungen. 

Das  TeciittlkuaB  Mtttwelda  ist  ein  unter  Staatsaufsicht 

stehendes  höheres  technisches  In-.!  'ul  .'ur  A  i-^hildiir^  von  r:lcl<lr<.)- 
und  Maschinen-Ingenieuren,  leclimkern  und  Werkmeistern,  wel- 
ches alljUiriich  etwa  3000  Besucher  zihit.  Der  Unterriebt  in 
der  BMctntachaik  wurde  in  den  letzten  Jahren  erbeblich  erweitert 
und  wfrd  durch  dfe  reichhaltigen  Sammlungen.  Ljiboralorien. 
Wcrkst.iltcn  und  Maschinenanliißcn  (Maschinenbau -Lahoratoriunit 
usw.  sehr  wirksam  unterstützt.  Das  äommersemcster  beginnt 
am  16.  Aprfl  1907,  und  et  fladea  die  Anfnakmen  ttr  den  am 
19.  IMInt  bannenden  unentgeltlichen  Vorunterriehl  von  Anfang 
Mirz  an  wochentaglich  statt.  Ausführliches  Programm  mit  Be- 
richt wird  kostenlos  vom  Sekretariat  des  l  echnikum  Mittweida 
(Königreich  Sachsen)  abgegeben,  in  den  mit  der  Anstalt  ver- 
bundenen ehr«  3000  qn  Omndillche  nmhisenden  LelwJ'ahrk- 
Werkstätten  finden  Vohuitlre  lur  prskOsdiea  AnsUldnig  Aul- 
nähme. 

Oer  Firma  Carl  Sehende  O.  m.  b.  t1.  zu  Damstadt  wurde 
seitens  der  Firma  ihiuker  &  Sohn  in  Wien  die  Bekohlungsanlage 
fOr  das  EletrlrtzHllswerh  der  Stadt  Wien  miltdS  Sehende^  Curven* 

Convi  vfir  uhcrtragcn.  Die  Anlage,  welche  für  ,16  Doppclkessel 
ausgeführt  wird,  dürfte  eine  der  gröUten  ihrer  Art  werden. 


Siewert  &  Merkel  ";LCölria.Rh. 


Spexialisten  fQr  den  Bau  von  Hütteoantaj^on  /ur  Eneugnng  von 

*• »  Kriegsmaterialien 

ala  wie:  Geschosse.  GeeehOtanhre,  Panaarbleche.  Torpedehallen  elei  et«. 


TeleiiheR  Nr.  I5I8 
r.:  KriMdaiMrt 


Abteilung  I:  Hini«Raill*|«ai.  Crxaugunp  v  Kriegsmaterialien. 
Slihlwerke  I.  GMChtU-.  GMeltulzrohr  j  Pinirrpia;-<,n 
Stahle,  mack.  WwlitllNaa  tur  Bearbeliung  i  Ge>c>io»en. 
fiMCliUtirtkrwi.  finzeialttten.  Torpedetiaiien  iie  etc. 
PrcM-Himmer  vnd  8p«zlll<<r(lr«r«rke  Hjtr.  GnckoM- 
pr«ti«n.  Harlerel  Anliien  I.CeiChsti*.  P«ii<«rii(tn«i  itc 
AbldlunB  III:  Ckcm.  Labiritirliim  für  «IIa  Uiit«nii«kiHi«en 
*tT  HiKMnArMCk«.    ■Itrttkftii.  Indllut  ISr  mlallk- 


Projebtienuig.  Lieierua;  Mtnong  vai.  Inhatrietaetanag  vozgenaimter  Hottenanlagen,  ferner  Be- 
gutachtung derartiger  wofee  fal  teoniscber  und  kanfbinntscher  Hinsiebt.  RenUbilitSUberechnungen. 

Lieferuiigen  von  Materialien  und  Arbeitszeichnungen. 
Ottanlseitat  LaberatoHum. 


«b(«llLng  II  S!ih|.  u,  WilTwerkMnliaen.  Sli 
L,  Tle^tlstjhlwerke,  ipci.  mr  ErieugunB 
OuillttUitlhle  Einrichtungen  zur  rttloneleilHerMaRMia 
«  AotomabllechTiledeiiaclien  (Aehian,  KurOelwallen  ete.) 
u.  DtmpnurWnanictiiute  tithlen  Mod  Geatnktchmi  dt- 
ainricktungen.  Ktüwiiiwerk«  Zl*h«r«ien  Federlikrlkan 

M»t»llM|  IV  Vertrieb  d  Slexert  Venllla  Bettei  Resanler- 
VetMU  f.  a«jM«r«ti«-F*u»ruiiaaii.  Kalna  b«w*al.  T*lla  Im 
u^lM  Mu.  >aklMM MM ato« 


TaehnlachM  BurMiu  (lijahrlce  PrazU) 


MlkraakspItchM  InaUlML 


Schfiehtermann  &  Kremer,  Dortmund. 


Kol»lfNa«fbereimig$-  iwd  Brikettailageir, 

Dämpfmascbinen,  Dampfturbinen,  äro$$-6a$ma$cbincn, 
CHftkonpreuoren,  ärubenoentiUtoreii, 
Eis-  iid  Kibliilatei. 


KrnnlnMtuiHgiiete  •.isvlvn  vorleil- 
Lnin'  \  t'i  wi'tuiuiig  zum  HeliPH  von 
Schniii'di-L'iM'ii,  Stahl-  und  (ir.n:- 
gusskörpein  vprschiiMlcnster  Fcrni. 
ma.-..sivi'M  Ei.siTiMilrki'n,  p.iiiz-'ti 
M  ■i'iliiinMi   utiJ  Mubeiiiufnieik-n. 

hi  iffln,  Panr-prplatten,  Koh- 
«iistu-Manseln.  \Valzoi<cn,  Schic- 
aen,  Trügem  usw.  Die  od  müh- 
aama  und  zeitraubende  Arbeit  d«>9 
Befestigent  der  Last  au  der  Trag- 
kette und  daa  Wiederiosen  der 
Befestigung  nach 
Kranbewegung  Mit  l 
magneten  fort)  ihn 
benental  daher  eine  Bfepenie 
Bedienungsperaonal  nnd  sontii  eine 
Verrinderung  der  Betriebdkeetea. 
Bin  von  den  Siemens  -  Schnefcert 
Werken  durchgebildet«  g  System 
vonU«bemagnet«B  tatin  der  unserer 
heutigen  Aufl.  beiliegenden  Nach- 
rieht  Xo.  6  genaooter  Finna  be* 
schrieben.  In  einer  Reibe  vt^n  Ab- 
bildungen Bind  die  wichtiitsteo 
Verwendunesarten  von  Kranlasi- 
magni-ton  darfrt'.tteilt,  w.'ihreud  ein 
kurrjfefttaster  Text  das  S.v»tnm  in 
übersichtlicher  Wcisp  eilii'ittTt 
Wir  wollen  nicht  virwlil-»«. 
unsere  Leser  auf  die  intei-cssanie 
VenilTentlichiing  hesoadan  auf- 
merksum  zu  machen. 

.\usserdem  empfehlen  wir  'Ii' 
weiter  hcijrt'filgten  IVospcktr  i|, 
Kirraeu:  Herrmann  &  Voigtmtnn 
in  Chemnitz,  Stchsische  Sägen- 
und  Fedinlahlwarsn  •  Fabrik  Em  I 
lUadei  in  Clieninitt  u.  Fuchssteiner 
A  FfWdaf  in  Dortmund-Mr^e  der 
ML  Beaohtung  unserer  Leser 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 

Inhalt;  Zollrückvcrgütung  in  den  Vereinipten  Staaten  von  [  vk  je  früher  englisches  Weiüblech  nunmehr  inländische  Bleche  zu 
Amerika  im  Jahre  I<)ü5  06.  insbesondere  für  Mctallwarcn.  -  verwenden,  die  ihnen  von  den  Fabrikanten  mit  einem  der  Zoll- 
Entwickclung  des  ungarischen  Eisenbahnnetzes.  —  Eisen-  \  Vergütung  entsprechenden  Preisabzug  verkauft  wurden.  —  Von 
bahnbauten  auf  Klushiu  iJapani.  -  Kleine  Mitteilungen.  —  j  den  Fabrikanten,  welche  schon  seil  Jahren  von  der  Vergünsti- 
gung der  Zollvergütung  Gebrauch  machen,  wird  Obrigens  darObcr 
geklagt,  dali  die  Kosten  der  Befolgung  der  vom  Schatzamt  ein- 
geführten Kontrollvorschriftcn  die  ausgezahlten  Zollsummen  nahezu 
aufzehren:  eine  gründliche  Revision  der  Vorschriften  wird  des- 
halb dringlich  verlangt,  fintschiedcncs  Hntgcgenkonimen  zeigte 
die  Regierung  den  Wünschen  der  Fabrikanten  von  Stahl-Hisen- 
bahnschienen,  ßaueisen  und  -stahl,  und  I.okomotiven  hinsichtlich 
Erleichterung  der  Erlangung  von  Zollvergütungen.  Uie  Zahlungen 
für  diese  Waren  wuchsen  daher  im  .lahrc  1W6  bedeutend.  Ucbcr- 
haupt  zeigt  die  Zollrückvergütung  bei  Metallprodukten  mit  Aus- 
nahme des  allerdings  bei  weitem  bedeutendsten  Postens  der 
WeiUbIcchkanncn  <für  Petroleum)  zum  größten  Teil  eine  erheb- 
liche Steigerung.  I}ie  erheblichste  Zunahme  zeigte  sich  19(K>  bei 
der  Zollvergütung  für  Baumaterial  aus  Eisen  und  Stahl,  in  der 
Hauptsache  kamen  hier  Brückenteile  in  Betracht;  die  Regierung 
gerung  von  544  auf  603  Millionen  Dollar,  also  um  !  I  v.  H.  Die  |  hat  ein  umfassendes  System  zur  Identifizierung  der  zu  diesem 
Ursachen  der  geringen  Steigerung  liegen  nach  fachmannischem  Zwecke  verwendeten  Materialien  ausgearbeitet,  so  dall  die  Ver- 
urteil einmal  in  der  starken  Vcrgröüerung  des  inländischen  i  gülung  des  Zolles  für  Eisenerz  sowohl  als  für  Roheisen,  Ingots, 
Warenbedarfs  und  ferner  in  der  Scheu  vor  den  riskanten  Aus-  '  Blooms.  Brammen,  Billets  usw.  erlangt  werden  kann.  Die 
gaben,  welche  die  zur  Erlangung  neuer  Vergütungen  crfordcr-  I  Schienenwalzwerke  zogen  erheblich  gröUcrcn  Nutzen  als  vorher 
liehen  Einrichtungen  im  Fabrikbetriebe  usw.  mit  sich  bringen.  aus  der  Zollvergünsligung.  Auch  die  Lokomotivenbaiier  haben 
Ein  dritter  Qründ,  der  nicht  ohne  Hinflul!  auf  die  Zahlen  war.  ,  mit  Hilfe  der  Regierung  das  Drawbacksystem  sich  sehr  zunutze 
obgleich  er  nur  für  eine  Ware  in  Betracht  kam,  war  der  Um-  gemacht,  und  es  vergeht  kaum  ein  Tag,  ohne  daü  der  Liste  der 
stand.  daU  die  Petroietmiexporteure  es  vorleilhafi  fanden,  zur  zur  Zollvergütung  berechtigten  Waren  ein  neues  Material  für 
Mersicllung  der  Transporlkanncn  in  ausj»cilchn1eni  Malie  anstatt  .  den  Lokoniotivcnbau  hinzugefügt  wird.    (Nach  The  Iron  Age.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 


Zollrückvergütung  in  den  Vereinigten  Staaten 
von  Amerika  Im  Jahre  1905/06,  insbesondere  für 
Metallwaren. 

Die  Ausfuhr  von  Fabrikaten  gegen  Rückvergütung  der  Zölle 
für  die  zu  ihrer  Herstellung  verwendeten  eingeführten  Materialien 
•  drawback)  aus  den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  wies  im 
Fiskaljahre  l<J05-06  keinen  besonders  grolScn  Umfing  auf.  An 
Zollvergütungen  wurden  in  diesem  Zeitraum  gezahlt  SH31  124 
Dollar  gegenüber  5  806  475  Dollar  im  Vorjahr,  wonach  die  Steige- 
rung noch  nicht  '  .  v.  H.  der  Vorjahrssumme  ausmachte.  Zu 
gle.cher  Zeit  erfuhr  der  Qesamtexporl  von  Fabrikaten  eine  Stei- 


Transport-  und  Verladeeinriclitongeii 

=^=  für  Massengüter  jeder  Art.  == 


Grosse  LetstODgen 

bei  lulom.  Ffirderung, 

geringer  Bedienimg 

und  BetrielisiLrifl. 

MüTH- Schmidt 

iü.  m.  b.  H. 

BERLIN,  Hafenplatz  4. 

FrOber  Abtl^.:  Transportnola^^ea  der  Fa. 

C.  T.  Speyerer  &  Co. 


Autom.  Ablader,  D.  It.  V.  Maschinenbauanstalt. 
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Entwickeiung  des  ungarischen  Eisenbahn- 
netzes. 

Die  En\eiterung  des  ungarischen  Eiscnbahnneties  hat  im 
abgelaufenen  Jahre  bedeutende  Hortschritte  gemacht.  Wie  den 
amtlichen  Ant{at>L-n  zu  entnehmen  ist.  wurden  im  Jahre  I^HKi 
insgesamt  sm  l«m  Hiscnbahncn  dem  öfientlichcn  Verkehr  über- 
Reben, während  im  Jahre  vorher  nur  2H0  km  Bahnen  erbaut 
wurden.  Die  neuerbauten  Bisenbahnlinien  waren  ausschließlich 
Lokalbahnen,  von  denen  J86  km  In  den  Betrieb  der  königl.  un- 
garischen Staatshahnen  übergingen,  während  118  km  von  privaten 
Ocscilschafteu  betrieben  werden.  Das  bewilligte  Baukapital  für 
die  Bahnlinien,  welche  von  den  königlich  ungarischen  Staats- 
bahnen betrieben  werden,  beträgt  rund  26  000  000  Kr.,  der  übrigen 
Linien  5  300  0<X)  Kr.  Mit  Ende  des  Jahres  1906  verbheben  acht 
Lokalbahnen  im  Bau  mit  insgesamt  152  km  ßaulänge:  das  für 
diese  bewilligte  Baukapital  beläuft  sich  auf  18  235000  Kr.;  ferner 
waren  von  der  auf  Staatskosten  zu  erbauenden  Linie  SzäÜrOgcn— 
.Mädefalva  hi  v.  H.  der  Bauarbeiten  beendigt,  so  daü  diese  47  km 
lange  Linie  voraussichtlich  im  Oktober  d.  J.  dem  öffentlichen 
Verkehr  übergeben  werden  dürfte.  AuÜer  den  vorangcführlen 
Hisenhahnlinien  wurden  heim  Handelsministerium  Projekte  zur 
firbauung  von  einer  groUen  Anzahl  neuer  Bahnlinien  eingereicht: 
bei  IH  Linien  in  der  I4ngc  von  674  km  mit  benötigtem  Bau- 
kapital in  Höhe  von  73  000  000  Kr.  haben  die  Konzessions  Ver- 
handlungen bereits  sUtIgefunden.  Es  sei  noch  bemerkt,  dal!  die 
Stidtc-  und  Gemeindebahnen  ebenfalls  eine  erhebliche  Erweiterung 
erfahren  haben,  indem  im  Vorjahre  30,5  km  eröffnet  wurden: 
im  Bau  verblieben  am  Schlüsse  des  Vorjahres  2 1 .3  km.  { Pester 
Lloyd.) 


Eisenbahnbauten  auf  Kiushiu  (Japan). 

Fast  das  gesamte  Eisenbahnnetz  der  Insel  Kiushiu  gehört 
einer  Privatgesellschaft,  der  Kiushiu  Tetsudo  Kaisha.  Diese  hat. 
wie  bei  einem  Privatunternehmen  natürlich,  sich  auf  den  Bau 
solcher  Strecken  beschränkt,  bei  denen  eine  gute  Verzinsung  des 
darin  investierten  Kapitals  vorauszusehen  war.  So  ist  es  ge- 
kommen, daß  die  gröücre  östliche  Hälfte  der  Insel  noch  jetzt 
fast  keine  Bahnstrecken  aufweist  und  daU  ausgedehnte,  zum  Teil 
wohlhabende  Provinzen  in  ihrer  Entwicklung  zurückgeblieben 
sind. 

Diesem  Uebelstande  wird  nun  die  japanische  Regierung,  die 
im  Jahre  l<)07  auch  die  private  Kiushiubahn  verstaatlichen  will, 
durch  größere  Bahnbauten  abhelfen.  Nach  glaubwürdig  er- 
scheinenden Zeilungsnachrichten  plant  das  japanische  Verkehrs- 
ministerium auf  Grund  lUngcrer  Vorarbeiten  die  folgenden  drei 
Linien : 

1.  Von  Kumamoto  über  Otsu,  Takeda,  Inugai  nach  Oita. 
dem  voraussichtlichen  Endpunkt  der  Kiushiubahn.  Die  Strecke 
ist  134.4  km  lang  und  soll  .U4()5  00O  M  kosten,  also  249  2I<)  M 
f.  d.  km.  Sie  durchschneidet  die  Insel  etwa  von  Westen  nach 
Nordosten. 

2  Von  Oila  über  Nobeoka  nach  Miyazaki.  193,6  km  lang. 
Die  Strecke  soll  .^9  6.19  600  M  kosten,  also  204  741  M  f.  d.  km. 

3.  Von  Miyazaki  nach  Voshimatsu.  einer  Station  an  der  im 
Bau  begriffenen  Regierungsbahn  Kagoshima— Vafsushiro.  Die 
Strecke  ist  75,2  km  lang  und  soll  13  944  000  M  kosten,  also 
185  426  M  f  d.  km. 

Die  beiden  letzten  Strecken^bilden  den  Schluß  in  einem 
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i^roUen  HisenbahnririK.  der  na-ist  an  ücm  Rande  der  Insel  ent- 
lang läuft. 

Die  vorstehenden  Bahnen  waren  im  wesentlichen  bereits  vor 
l.i  Jahren  als  Linien  der  zweiten  F'eriodc  geplant.  Doch  waren 
die  damals  in  bczug  auf  Linge  und  Kosten  fjemachten  Ver- 
anschlagungen ganz  oberflächlich  und  für  die  Ausführung  wertlos. 

Bemerkenswert  ist  das  hohe  Anlagekapital  der  neuen  fiahnen. 
Es  beträgt  auch  für  die  unter  genannte  billigste  Strecke  f.  d. 
km  etwa  das  Doppelte  des  kilonietrischen  Anlagekapitals  der 
Kiushiubahn.  das  sich  am  I.  April  18W  nur  auf  ')4  7.sn  M  be- 
zifferte. Der  Grund  für  diese  erhebliche  Steigerung  der  Bau- 
kosten ist  hauptsächlich  darin  zu  suchen,  daß  alle  drei  Linien 
gebirgige  (legenden  durchschneiden  und  dal!  die  dabei  notwendig 
werdenden  Tunnels,  Brücken,  Dämme  usw.  grolk;  Summen  ver- 
schlingen. In  zweiler  Linie  werden  die  Bauten  auch  verteuert 
durch  die  l^eissteigerung  aller  Lebensmittel,  Arbeitslöhne  und 
Baumiterialien,  die  bereits  seit  Jahren  anhält  und  durch  den 
letzten  Krieg  beschleunigt  ist. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Nagasaki.» 


Kleine  Mitteilungen. 

Internationale  photocrapltlsche  Ausstellung  In  Kiew. 

Die  Kaiserlich  Russische  Technische  (iesellschaft  beabsichtigt 
tn  Dezeml>er  d.  Js.  In  Kiew  eine  internationale  photographische 
Ausstellung  zu  veranstalten.  Zur  Teilnahme  an  dieser  Aus- 
stellung sollen  Berufs-  und  .Xmateur-Photographcn  sowie  Kabri- 
kanlcn  von   phcito>;raphischeii  licdarfsarlikelii  aulyciordcil  und 


ausländische  Aussteller  mit  gleichen  Rechten  zugelassen  werden. 
Das  Programm  des  Unternehmens  ist  noch  nicht  festgestellt. 
Htwaige  Anfragen  sind  an  die  Kiewer  Abteilung  der  genannten 
Gesellschaft  zu  richten,  i  Bericht  des  Kais,  Konsulats  in  Kiew.i 
Zum  Bau  neuer  Eisenbahnlinien  in  RuBUnd.  Da  bei 
dem  Konseil  der  Kongresse  der  Vertreter  der  Industrie  und  des 
Handels  eine  besondere  Konimission  für  Bisenbahnangelegen- 
heilen  gebildet  worden  ist.  werden  nun  an  den  Konseil  aus  der 
Provinz  zahlreiche  Gesuche  um  Bau  neuer  Eisenbahnlinien  ge- 
richtet. Ein  solches  Gesuch  ist  auch  vom  KongreLi  der  Gold- 
und  Platinaindustriellen  im  Gouvernement  Perm  angeregt  worden, 
welcher  der  Ansicht  ist.  dali  die  Uoldindustrie  des  Permer  Rayons 
sehr  an  der  Anlegung  folgender  Hisenbahnlinien  interessiert  sei: 
1.  Jekaterinburg  —  Schadrinsk Kurgan.  als  Verbindungslinie 
zwischen  der  Nordischen  Transit-  und  der  Sibirischen  Bahn  und 
zur  Versorgung  des  Permer  Rayons  mit  Fleisch.  Getreide  und 
Hafer.  2.  Newjanski- Werke  —  Irbit  —  Dorf  Tabarinskoje,  i  Na- 
deshda- Werke  -  Wssewoloda  —  Iwdel  und  Nikito  —  Iwdcl  idiese 
Linie  würde  eine  Portsetzung  der  Bogosslowstrccke  nach  Norden 
sein),  4.  Bisenbahnlinie  von  einer  der  Stationen  der  im  Punkt 
bezeichneten  Linien  nach  dem  Petscherski-Naphlharayon.  'i.  .Station 
Bischkil  der  Ssamara  Slatouster  Bahn  und  Katschkar  —  Troizk. 
(St.  Petersburger  Herold.) 


Ausschreibungen  und  Projeicte. 

AbsatzfeleKenhelt  iUr  Berrwertcamaachlnen  usw.  In 

Spanien.    Linter  dcril-irm,-»  ,  I  rusl  Minier  tl'lnduf  Iricl"  h.:t  -.ich 


■^™J    Kff.  Hoch. 

Il  Techniknm  || 
P  Mittweida  Lf 

Höbrrf  t4*clini«rbr  liThmn^Ult 

für  KlvkUv-  \i,  MasLliini*nui  Imik. 
BuctlfnbtHluDiirn  Hir  Iii£>-nl<-un^, 

T*vlinikrr  II  Wrrkmrl^UT 
KIfktrvt.  II.  MBB«.h.<I.^l>ormtc>nrn 
LrbrfAbrik  -WrrkitUttrn. 
Athiil).:   »UO  BeViKbrr 
unm  rtc.  kiMtroIi 


Das  D.  R.  P.  Nr.  150551 

liclrelleud 

„Verfaiiren  zur 
Herstellung  von  Blausäure 
bezw.  Cyaniden  m 
aus  Ferrocyaniden 

HiU  verkauft  werden,  evtl.  Lixeoz- 
thgibe.  Nähern  Auskunft  erteilen 
HtpUas  Len2.  Patetiibure4>u, 
Barll«,  KOnit'L'riltKBretr.  7m. 

QEBR.  HEYNE 

6.  m.  b.  H.  OfTenbach  m.  M 

Fabrik  fflr  gedrehte 

i«hraubeti,  Mnlttni 
Btul  Taeonlhdlt 

alt  HeutllsvwiBde 

>U<  BruicbtD  dar  Meullln<]iutri> 
"••••of»brlk»Uon  »of  inib«Wrf  l.»ul»r 
•"»cliinBn  In  b«U«blf»T  Fora  u.  UoUll 
■•I  AM^aata  wmrt»m  MasUr  t^tUm 

t>»5  D,  R.  P,  Mr.  III  336,  bc- 
"'•ndclnd  einen 

„Masselbrecher 
mit  MasselzutrSger" 

ilt  ni  veiltaufcn;  auch  werden  ev. 
'■iieaien  vergeben, 
^'»bere  Auskunft  ei  teilen 

Brydfles  &  Co., 
"»lent-  und  techniscbei»  Bure-iu, 
Berlii  $W  61,  Gitschincrslr.  1Ü7. 


Spezialitäten  der  Ersten  Süddeutschen  Manometerbaw 
Anstalt  und  Federtrieb werk-l-ahrik 


I  P  Fnl/ardf  ^»""statt- 

^J.  U.  l-UKCtIUl.  Stuttgart  18. 

Manometer  aller  Art 
Thermometer,  fgrometer,  Znpesser 
Xolbenioassermesser  jär  Sampikessel 

(rerbcssenes  System  Kenoedj). 
Referenzen  von  Behörden  und  ersten  Firmen. 
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Patent- 
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Druckregler  für  AMamplheizungen 


Einfachste  Konstruktion. 


Man  verlange  Prospakte 


Grössle  Betriebssicherheit. 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
massiger  Qüte  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  tiiit 

hoher  Beanspruebung 


Gebr.  Böhler  &  Co. 
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eine  Gesellschaft  mit  dem  Silz  in  Brüssel  und  einein  Kapital  von 
I  Million  Franken  gebildet,  um  die  liiscn-  und  Mangan-Mine  in 
derselben  Provinz  anzukaufen.  < Bericht  des  Kais.  Konsulats  in 
Madrid.  I 

BestelluHK  zweier  tcroBer  Llnlenscbiffe  und  eines  Schul- 
schiffes fUr  die  türkische  Marine.  Die  türkische  Regierung 
projektiert  die  Bestellung  von  zwei  grol!cn  Panzern,  welche  mit 
zwei  Schraut>en  und  einem  Tonncngehalt  von  17  000  t  gebaut 
und  mit  zahlreicher  und  gruUkalibriger  Artillerie  ausgerüstet  wer- 
den sollen.  Die  Pläne  und  Kostenanschlüge  sind,  wie  Konstan- 
linopler  BlStter  melden,  der  Pforte  bereits  eingereicht.  Es  wird 
zwar  nicht  dabei  gesagt,  von  wem  die  Pläne  eingereicht  wurden, 
CS  liOt  sich  indessen  annehmen.  daU  dies  von  seilen  einer  ein- 
zigen, vielleicht  einer  besonders  damit  beauftragten  Werft  ge- 
schehen ist,  woraus  allerdings  hervorgehen  würde,  daU  eine  freie 
Konkurrenz  in  der  Bewerbung  um  den  Bau  dieser  Schiffe  ent- 
gegen sonstigen  (lepflogenheiten  nich!  staltgefunden  hat.  Nichts- 
destoweniger dürfte  es  für  leistungsfähige  Werften  immer  noch 
nicht  zu  spät  sein,  sich  milzubewerben.  —  Die  Pläne  für  ein 
Kadetten-Schulschiff  sind  noch  in  Vorbereitung.  (Konstantinopler 
Handelsblatt.) 

AbsatzKcleKcnhelt  fUr  Elsenbahnmaterlal  usw.  nach 
Chile.  Nach  einem  Schreiben  des  chilenischen  Ministers  der 
öffentlichen  Arbeiten  an  den  Generaldirektor  der  chilenischen 
Slaatseisenbahncn  sind  folgende  Arbeiten  und  Anschaffungen  in 
Aussicht  genommen:  Legung  doppelter  und  dreifacher  üleise  für 


BKflOooo  Dollar;  Bahnhofs  und  Werkstattsbauten  in  Santiago  und 
Erweiterung  des  Bahnhofs  in  Concepcion  für  zusammen  2  200  WK) 
Dollar;  Anschaffung  von  40  Lokomotiven  für  2äOO0OO  Dollar 
und  1000  Güterwagen  für  die  Kohlenbclörderung  für  2  500  000 
Dollar.    'Bericht  des  Kaiscrl.  Generalkonsulats  in  Valparaiso) 

AuBdchnunc  des  Straßenbahnnetzes  In  Sofla  (Bulfarlen). 

Eine  neue  StraÜenbahngescUschaft  verlangt  von  der  Kommune 
die  Konzcssion  für  den  Bau  einer  Stralicnbahn  in  denjenigeit 
Stralicn.  welche  noch  keine  Bahn  besitzen.    Der  Ingenieur  Ata- 
1  nasow  in  Sofia  ist  der  Vertreter  der  Konzessionsbewerber. 

I  Lieferung  von  Wageons  nach  Serbien.  Die  Serbische 
I  Staatsbahn-Direktion  vergibt  die  Lieferung  von  Waggons  verschie- 
,  dencr  Typen  für  schmalspurige  und  dreier  Sanitätswagen  für  nor- 
1  malspurige  Eisenbahnen.  Verhandlung:  23.  März  IW7  Näheres 
bei  der  Maschinensektion  der  Eisenbahn-Direktion  in  Belgrad. 
'  lOcsIcrr.  Zentral-Anzeiger  für  das  öffentl.  Lieferungswcsen.^ 

Neue  Schmalspurbahn  in  Spanien.  Die  .Gaccta  de  Madrid - 
I  vom  *).  v.  Mts.  veröffentlicht  ein  königliches  Dekret,  durch  welches 
j  die  Regierung  iMinisterio  de  Fomenlo)  ermächtigt  wird,  die  Kon- 
.  Zession  zu  einer  schmalspurigen  Eisenbahn  von  Qranada  über 

Oriiva  nach  Motril  und  von  Orjiva  nach  Lobrds  ohne  Subvention 

seitens  des  Staates  zu  vergeben. 

Zur  Ausbeutung  von  Kupfervorkommen  in  der  spanischen 
I  Provinz  Huelva  hat  sich  unter  der  f-irma  .Anglo-Spanish  Copper 


Pas  I».  R.  P.  So.  150933  t^Ctr. 


zum  Trennen  der  Abläafe" 

nn  !  d.«  D.  R.  P.  No.  betr. 

„ReinignngsYorrichtnDg  für 
Zückerschlendern" 

sollen  Terkaufl  werden.  eT«nt. 
LIzoBzabgabe. 

Nähere  Auskunft  crieilon 

l)opkin$  «  ttm, 

I';«tCDlbiiri.»ii, 

B<>rlin,  Kilnl^riitxerMlr.  «S. 


Die  Firtoa  6alM  Iran  Warfci  in 
Chicago  s.nchl  f. ihre  ileutvdi.  ratontc 

117  411  betreffead  „Aaseiazelnen 
Stibea  bestehender  Brecher- 
mantel für  kegelmählen", 

118533  betreffend  „Wellenkopf- 
lagerstitziof  firKejrelbrecher*'. 
Kiufer  «der  Lizenznehmer  für  die 

l-'abiikalion  in  Dcutfchlan<1. 

Ceti.  OlT<>ilen  iiiiler  J   N  6C22 

bv(<~Tdcit  Rudolf  Messe,  Benin  SW. 


Der  Inhaber  <]es  ilcultcboa 
Keichspatcntcs  No.  I."H  273 

'hem 

diiH  KelnlgnnK'^wcrli/(Miir  und 
dan  treibend«'  iarhlnenrnd  nuT 
rlDcr  in  Inneren  den  Leitrades 
anKenrdneten  mit  Sporzapten 
=  Torsehenen  Welle  «itzen**  = 
wAnstht  wegen  Kabribatiun,  Ver- 
kaufsabgabc TOD  Lizenzen  mii 
'Icul^chei)  l-abiikan)cn  oder  Inter- 
e>iscnlcn  in  VeibiniUing  /u  iten  n. 
Aiiikuufl  erteil :  F. C. Glaser,  Falenl- 
anwah.   Berlin  SW.,  Lindcuslr.  H). 


iewert  &  Merkel.™  .X 

aurei«  u.  Laborilirien:  Spezialisten  für  den  Bau  von  Hnitenanlagon  n,r  EfzeuRung  rnn  Tg|gp,,j„  ,5,3 
Vorgebirgslr    Mr.  35  Kriegsmaterialien  T«le»f..Mr.:  Krieaii»«ft 

als  vvip;  (icschosse.  ( reschiltzrotiro,  i'anzerbloche,  TorpedoballL-n  etc.  etc. 


Abteilung  I:  HOtteninlagen  z  Erzeugung  *.  KriegttniteriiUen, 
Stthinc'ke  f.  Cetctio»-.  GRtchUlzrohr'  u.  Panzerplinen- 
SUhle.  mech  Werliiiaiten  zur  Bearteltung  «  Getcn*»t«n. 


Ceichuizrohren,  Kanzei planen,  Tcrpedolittllen  elc  ele. 
Pres«  Hammer  und  Speiiatwalzwerlie  Hjrdr.  Geschalt- 
pressen  Htrterei  Anlagen  I. Geschosse.  Panzerplatlen  «ic. 
Abteilung  III :  Chcm  Latioritorium  tUr  all«  Untersuchungen 
der  Hüllenbranche.  Mikroskop  Initilul  IQr  metall« 
gra^liiiche  Arbellen.  Elnricniung  von  metallo(ra|»lilicnen 
inititHten. 


Ableili.ng  II:  StaM-  u.  Walzwerlitinlagcn.  Slanntni- Martin - 
u.  Tiegelslahlwgrhc,  spez.  zur  Erzeugung  hschaiemiar 
Oualiiaiistkhie.  Einrichtungen  zur  ration«<l«n  Harvtallang 
».  Autemolillsch'nledestuclttn  («chian.  KurBelwallan  alc.) 
II.  Oamptturbinenscnaute'itkhien.  Mod  Gesenkiehmla««- 
«Inrichtungen  Kaltmalnierke.  ZIeheraian.  Fadarlabrlken 
Attellung  IV  Vertrieb  d  Slawert  Vanllla  Bedas  Re««r«4ar- 
Ventil  I.  RegeneratrV'Feueningen.  Keine  Iiewegl.  Teile  In 
Ventil.  Gr.  a<u-lebstlcli<rtiait.  BitSIF  „  Xthlananpamlu. 
Palenl*  In  Oautickland.  Oealarraiefe,  England.  Belgian  «Ic. 


I  l'rujeklieruoff.  Lieteniiii,'.  Krbftiiiing  und  lubetriebsc-tzutig  vorgenannter  UQiteuunliifen,  fpruer  Be- 
I  piita<-littmg  ilnrarliger  W'prke  in  lei-htii.icher  und  kuiifiiirinmscher  Hinsicht.  Kent»bilit£taben.-i-hnungiMi. 
I  l.,irfvruii(.'eii  voii  MnteriiilJeu  uud  ArbeitüzoichDuugeu. 

^^^^i^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^w  Bureau  cllJUhrici'  Craila)  Mlknakapltehn  InatiluL 


Die  Xeuen  Siemens  Jegeneratio-ßasöfen  tz'"^::^  ^Z^'i^'Za^. 


r 


Pbtinen.Schniiedestücken 
etc.  oder  zum  Schmelzen 
von  Stahl.  Qusseisen, 
Kupfer  etc.,  sind  aner- 
Itsnnt  als  die 

ökonoroisehsten 
=  Gasofen  = 

In-u.  auslandische  Patente  1' 
Bis  Ende  1905  Qber 
900  neue  Siemensöfen 
im  Betriebe 

i-'ijr  Auskünfte.  Kostcnan- 
schläfjc  und  I'ISnc  bitte 
sich  zu  wenden  ;iii: 


Friedrich  Siemens,  i^iS  olTnC  ^^±.3 
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Company  Ltd.~  in  London  eine  Ciescllschaft  mit  .100  (KXJ  Sterling 
Kapital  febiMet.  «Bericht  di-s  Kaiserl.  Konsulais  in  Madrid.) 

Akaatitelatciilielt  flir  iandwMaclMltllche  MascMoeo  In 
der  TSffceL  Auf  Veranlassung  eines  tOrldseheii  WfirdentraRcrs 

wurden  vor  einiger  Zeit  eine  Anzahl  landwirtschaftlicher  Maschinen 
aus  europäischen  l  abriken  be.  «i^cn  und  in  das  Vilayct  Konia  zur 
probeweisen  Benutzung  geschickt.  Die  mil  diesen  Maschinen  an- 
gestellten Versuche  haben  ao  giita  BtffMaa»  gaaeitiigt,  daß  die 
Pforte  das  Ministerium  fOr  Handd  und  BlfenUtche  Arbeiten  be- 
auftragt hat.  in  seinem  Hiid^-t  die  riöli^eti  Honils  \ür7i;schen  zum 
Ankauf  einer  grolk-n  Anzahl  landwirtschaftlicher  Masch  nen  aller 
Art,  die  in  allen  Provbuen  des  Reiches  verteill  werden  sollen. 
(KoBstantinopier  HandelsblatL  i 

Dl«  Anlage  einer  neuen  Dynamitfabrlk  in  ^exlko  ist  von 
der  Cf)ri?p;r  a  Naeiiinal  de  DinaiDita  in  Aussieht  ^eiiuiniiieii  l)a< 
jetzt  4  (100  üoo  Dollar  betragende  Kapital  der  ücsellschaft  wird 
au  diesem  Zwecke  voiautMichtllGh  um  1 000000  Dollar  erhOht 
werden.  Die  Fabrik  soll  im  mittleren  Tdl«  der  Republik  errichtet 
und  so  Icislun^sfähij;  gestaltet  werden  wie  die  Dynamilfabrik  in 
l-a  Tinaja  lirn  Staate  DuranK<ii,  weiche  t3j;!:eh  400  Kisten  zw 
40  Pfund  fabriziert.  Mexiko  verbraucht  jetzt  mehr  Dynamit  aJs 
je  zuvor.  Im  Jahn  1900  betrug  der  Verbmnch  120000  Kisten 
von  je  40  Pfund,  im  Jahre  IW:  182  ODO  Kisten,  und  fOr  das 
laufende  Jahr  schätzt  man  ihn  auf  mindestens  2000itO  Kfsten. 
(El  Econoniisla  Mexicano.i 

Um  die  Koaxcaaloa  lUr  den  Betrieb  der  mmf  taataa 
Elacntalmllnle  Ploesd  —  Vatenl  (RuiMlnlen)  bewirM  sich  eme 


Finanignippe  der  PrSfektur  Prahova;  an  ihrer  Spitze  steht  das 
Bankhaus  Marmorosch,  Blank  &  Comp.  A.-0.  Dia  BedtüffingM 
sind  ao  fHastig,  daC  die  Annahme  dea  Angabots  ala  aicher  gilt. 
<Nach  dkm  Bukare^cr  laghlattj 

Blaeabalinbaa  In  Spanien.  Die  .Qaceta  de  Madrid*  vom 
9.  P^mar  d.  Js.  veröifenUicht  ein  Gesetz  vom  8.  Februar  d.  J., 
wonach  die  Regierung  ermichtigt  wird,  die  Konzession  tum  Bau 

einer  Eisenbahn  zwischen  !*uertoIlano  und  La  Carolina  (Provinz 
.laen^  —  ohne  Staats  Subveniion  —  zu  erteilen.  — 

Zeitungsnachrichten  zufolge  wird  in  Palma  de  Mallorca  für 
den  Bau  einer  Eisenbahn  zwischen  genannter  if^iadt  nnd  Uucb- 
mayor  die  Qrindung  einer  Oeaallsdiait  mit  einem  Kapital  von 
1  Million  Pesetas  beabsichtigt  Du  bekannte  fr.:rurj<;ischL-  flaus 
DecauvUle  hat  angeboten,  sich  mit  600  OOO  Pesetas  an  dem  Unter- 
nehmen zu  beleiligefl. 

RIseabahnproiekte  In  Dünemark.  Wie  die  belgische  Qc- 
sandtschaft  in  Kopenhagen  t>erichtct,  hat  das  dnrligc  Departement 
der  öffentlichen  Arbeiten  en  c  FJeihe  der  ihr  von  der  Kommission 
zur  Verbesserung  und  Ausdehnung  des  dänischen  Eisenbahnnetzes 
unterbreiteten  VorscMIg«  angenommen.  Hiemadi  aollea  6  neue 
Sla.l1'--  iirc!  ■«n  Privat-Bahnlinicn  gebaut  und  2  Privatbabnen  vOOt 
Staate  angtkauit  werden.  [Jic  Kosten  sind,  abgesehen  von  den 
für  Landenteignungtn  und  für  den  Ankauf  der  beiden  Privat- 
babnen zu  zahlenden  Betrügen,  auf  34  Miiliooen  Kronen  ver- 
aiHGUagL  (Nach  BuleUu  ONnmerciaL) 


Präzisions-Fräsmaschinen 


fttr  Matallbuarbeitunfi;, 


Uniwarsal-,  V«rlikaf<t  Plan»  und  «inr«c*i«  Fria- 
maachlnan^  Automattadie  SDm»  u.  Sehnackan- 
radar-PrlsmaachlnM   unter  AnwMdiMg  von 
Sehnackanfraaam. 


YMMUge 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
Oit«HS«ii-NaMboro 


Sandstrahlgebläse 

<yo  oK>  f fir  alle  Zweie«  der  ladwteie  o«e> 


Wanderer-Fahrradwerke 

vorm.  WInklhofar  &  Jaenicke,  A.-G. 


I).  K.  P.  l:t02.ii,  tlekii.  umi  pacurailisch  gesiciieitc  I.ufidrnckbremse, 
I».  R.  I*.  III  122,  .^chmcizsichenmg  f.  elektr.  Slnnukrinse. 
I>  K.  P.  i:iO!>Hl,  Misch-  und  Kcgelungsvotr.  f.  Explosionskraiimascb. 
,  I>.  R.  I>.  111  204,  Regler  f.  alakur.  BakMU  m.  Doucihallar  a.  Richtngs- 

I  änderung. 
1»,  R.  P.  120  211,  Kegplun^jsvinr  für  Dynamomasch.  mil  Dampfantrieb. 
1»  lt.  1".  141  .'»70,  l'aialliisi  h.iluiiig   v.  2   Wcebselsuomkr.  d-  einea 

Phasenanzfiger. 
I).  R.  P.  131  lt>S  Hremszvüniler  fßr  Kegler. 

I».  K.  P.  111»*>*,  Schallung  f.  elekir.  BtaMB  akklr.  Babaes. 
'  l>.  K.  P.  141795,  Wechselstrom  •GleicbslroiB-Uadimer  mit  Znaalt- 

maschinen.  ^fvt^-^'i-'^  .    ^   .   , . 

It,  B.  P.  ISl  486,  Elekü^omagD.  Bfaawvav.  m.  duich  Rflckwidaag 

eines  elektronagnaliaeb  augeimaMa  GteiasMbaa  beliligtcB 

Kadscbnben.  .    ^      .  . 

II.  £.  P.  UIW^  SdüaaefavttblndnDg  Ifir  »elbstiluge  WageBkupphnw. 

Die  Fulmuabar  eiiiltcB  An«  böte  auf  obige  Pataale  —  anch 
einadM  —  oder  aof  Uaensweiaa  Fsbäutioasabetaabme  a^ : 

A.  aasckke,  per  A      fcluMI,  Berttn  8.      Bltehanlr.  4. 
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Amerikaniseha  EiianbauwerkitillM.  Von  Prof.  !Z)r.' 
^ng.  H.  Reissner  mit  69  Fig..  .30  Tab.  urfd  1 1  lllusirations- 
tafeln.  Verlag  von  Richard  Dietze.  Berlin.  Preis  M.  12. — 

Der  VerfiMer  des  vorliegenden  Buches  ist  von  dem  Orund- 
•aU  aing^puigen:  Non  muMa,  sed  multuin.  DümentspredMod 
beschrinkt  er  sich  auf  einen  besHmmlen  Zweig  der  ameiflcairfscInB 
Bautätigkeit  und  beadueibt  eincchfiiil  dir  Flnrichtungcn  der 
dortigen  Industrie,  die,  unter  ganz  andciii:  Wrhältnissen  als  die 
deutscbe  entstanden  und  emporgewachsen,  unsrc  Aufmerksamkeit 
auf  sieb  siebt  und  wohl  verdient,  näher  bekaont  zu  werden. 

Infb%e  seiner  TItigfcett  In  amerikanischen  Wericen  und  einer 
längeren,  im  Auftrag  der  BerliniT  Technischen  Hochschule  unter- 
nommenen Studienreise  war  iler  Verfasser  in  der  L^ge.  das  ge- 
wählte Gebiet  gründlich  kennen  zu  lernen;  so  kann  er  über 
vieles  berichten,  was  dem  flüchtigen  Beobachter  entgeht  oder 
aus  andern  Orflnden  wenig  bekannt  M  und  doch  eine  wichtige 
Rolle  spielt,  und  seine  Arbeit  crmn^>lii'>t  dem  Leser  trotz  der 
Kürze,  einen  tieferen  Hinblick  in  da--  interessante  (lebict  zu 
gewinnen. 

Das  Buch  ist  in  zwei  Abschnitte  geteilt,  deren  erster  die 
gemeinsamen  Merkmale  enlhlH.    Hier  finden  wir  suerst  die 

wichtigsten  Angaben  über  die  MenteHuqg  und  die  Eigenschaften 
dcj.  Materials  gemäi;  den  heutigen  Anforderungen  (wobei  u.  a. 
auch  ein  modernes  lirzeugnis  der  (Eisenindustrie,  der  Nickelstahl, 
berQcksichtigt  wird),  über  die  gebrluchlichen  Walselsen  hn  Ver- 
gteidi  mit  den  deutschen  Normalprofilen  und  andres.  In  den 
folgenden  Kapiteln  sind  die  wirtsdiaf'Iic'ien  Verhältnisse  be- 

^— Zu  iHiivben  durch 


handelt  und  in  Hrg-Inzung  \\:\7:\  \  i  -schiei!ene  wertvolle  KoJten- 
aiigaben  gemacht.  Zur  allgemeinen  Besprechung  der  Werke 
übergeherul.  erörtert  der  Verfasser  die  maOgebeodea  Standpunkte 
ffir  deren  Anlage,  Organisation  und  Ausitistung.  Die  knappe 
nnd  Uate  Beschreibung  einer  grafien  Ansahl  von  Werfcseug« 
»aachhien  an  der  Hand  zahlreicher  Skinen  und  guter  photogra* 
phiscfaer  Aufnahmen  schlieUt  diesen  ersten  Teil  des  Buches. 

Der  xweit»  Abschnitt  ist  den  Beschreibangen  rfnaebiar  Werke 
gewidmet  Sehr  ausfOhrlich  sind  dl^enigen  der  Pennsylvania 
Steel  G>.  und  der  American  Bridge  Co.  m  Cambridge  besprochen, 
deren  allgemeine  Anlagen  suwiu  riiccliani^ct.L'  ilülismittel  durch 
Zeichnungen  dhd  vorsOgiiche  Lichtbilder  erläutert  sind.  Ver- 
adiledena  andre  Werl»  sfaid  IcOnar  beachrteben,  toBs  wo  nnaWige 
Wiederholungen  zu  vermeiden,  teils  mit  ROckskht  anf  die  ge- 
ringere Wichtigkeil  der  GegenstSnde.  Die  hinzugefügten  Grund- 
risse tief  Werkstatten  sind  eine  willkommene  I^rgänzung  und 
erläutern  die  im  ersten  Abschnitt  erörterten  Grundgedanken  der- 
artiger Anfaigen. 

ner  Verfasser  hat  mit  dem  feinen  Sinne  des  vielseitig  aus» 
gebildeten  Ingenieurs  aus  dem  reichen  ihm  zur  Vcriiigung  stehen- 
den Material  eine  vorzQgliche  Auswahl  getroffen  und  den  Gegen- 
stsod  mit  der  bei  ihm  ablieben  Kürn  und  Uebersiditiicbkeit 


Die  Ansslathing  des  Buches  ist  bi  jeder  tlinsicht  lobenswert. 

I..  Vianello 
(Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure) 


all«  BuclibandluDgKi.  < 


Carl  Schenck 


aber  15,000  Wugeo 
im  Betrieb. 


UflMiglMMrel  und  naschlnenfabrlk  DaraMtedt 

Ges.  mit  beschrinktar  Haftung. 

Abteilnng  Waagenbau. 

Waagen  jeder  Ari:  Waggonwaagen, 
FuhrwerkBwaagen,  Sohmalapurwaageii* 
Pmlninl»  «nd  LiMifkn«^tnnM>CM>* 


Spezialität. 


Abteilung 

Kranbau. 

Krftne  jeder  Art. 

Elektrische 
u.  Dwnpf-Krin«. 

SchlebebQhnan, 

Drehscheib6lk  . 

Aufzüge. 
SpOli,  liBtUrilidti. 


FGr  du  0.  ■.  P.  Nr.  Mm  TOB 

33.  Okiober  I«>96  anf 

Äi*  nfl  Slelnrünger  fOr 
liehwemmen"  nebst  Zu- 
lIlqiBtenl  Ir.  117071 
12.  ISn  1102 

werden  Käufer  oder  Lizcnznelimer 
gesurhu  Uell.  Anlrfige  nnicr 
mW.  N.  b«rr>iderl  Rudsif 

llaasa.  Wnn  I.  SelleraUne  2. 


Patentverkauf  oder 
Lizenzerteilung! 

D  r   Inhaber   des   0.  R.  P.  Nr. 

157  866  tetr  ..Zentrifugal- 
pumpe" »nnüchl  seine  Pateul- 
rc  htc  an  Interessenten  abiiilreleo 
,  uiul  bittet,  gell.  Anerl>ielen  an  das 
Palcntanwaltsburean  Mirl  II  Malit, 
»erllB  SW.  61,  Blücberplatz  \ 
gelangen  tu  lanen. 


I     FOr  da  D.  ■.  P.  Na.  INNS 

I  vom  II.  Min  1902  anf 

i  „Selksttitige  ZogdeckDDgs- 


werden  Käufer  oder  I.itonznehmer 
getuchL  (iffl.  AnUSge  sab. 
..W.  X.  bcfnrderl 
Rudolf  Mosse,  Wien  I.  ijeilet- 
tOile  2. 


I     0.  R.  P.  141 M,  betr. 

„Schablonen- 
druck vorrlcbtung" 

ist  im  LizeazweüC  zu  vergebe* 
bczB'.  lu  verkaufen.  Gcfl.  Aa- 
Kchoic  an  Carl  T.  BurckardC 
Berlin  S.  W..  TlTntrrilUmiisiit 

Nr.  26.   

Ua«  0.  K.  P.  He.  »IdSi,  be- 
handelnd einen 

.HaizrihrensohifftlMtgl  Mi 
I,  in  dim  gamein- 
Uirter«  VerbrennHngs- 
mOndenden  Fmwr> 

büchsen" 

isl  zu  vc.'L.ir.fen :  auch  VCfdan  ST. 
Lizenzen  vciti-iu  n 
Nihete  Anskunfi  n  teilen 
Brydges  &  Co., 

('»teiil-    1:1.;  tO[iilir.rhos  LilltClll. 

Berlin  SW,  61,  -     r.in.-isu  nr 


üewerlt«- 


lemie 
Friedberg 

{"^«IMI.  b«i  Franlcfurt  a.  M. 

Polrtachaiachea  Inatttat 
n^nmfror^B^AraktMfcUa 


1^  Die  mrtietende  Nnmniei 

i-nlhSlt  I'i  it«t.fkie  <1i-r  !•  inen 
CaniiTii  Grossvert  ieb  ..Unian" 
Hugo  StJcicig  &  Co  m  Dresden: 
Raiher  Djinptki-sselfabrilj  ^  n-: 
M.  Gehre  Akt  Ges  m  Rath  -.-f. 
DDsseldari;  Sack  &  Kiestelback. 
Masehineatabrik  G  m.  b.  H.  m 
Rath  bei  Oüsseldori.  die  wir 
teneigicn  Ueacblu»t;  unterer  Leser 
lietient  dopfelilea. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:  Von  Deutschlands  Maschinenausfuhr  nach  Japan.  — 
Bahnbauten  in  Serbien.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Aus- 
schreibungen und  Projekte.  —  Qeschäfiliche  Mitteilungen. 


Von  Deutschlands  Maschinenausfuhr 
nach  Japan 

entwirft  die  .Tägliche  Rundschau*  folgendes  Bild: 

Für  die  Einfuhr  von  Maschinen  hat  Japan  erst  vor  einem 
Jahrzehnt  Bedeutung  erlangt.  Im  Jahre  1896  wurden  allerdings 
auch  nur  für  etwa  30  000  M  Elektromotoren  eingeführt,  während 
Deutschland  1904  bereits  für  ungefähr  40<)()0<)M.  von  diesem 
Artikel  nach  Japan  lieferte.  Seitdem  ist  aber  bedauerlicherweise 
Deutschlands  Anteil  zugunsten  Amerikas  und  Englands  zurück- 
gegangen, denn  er  betrung  190S  nur  320  000  M..  wahrend 
Amerika  für  fast  4  Millionen  Mark  und  England  für  nahezu 
1  Million  Mark  elektrische  Motoren  nach  Japan  versandte. 
Im  Lokomolivenbau  steht  Deutschland  dagegen  viel  günstiger 
da.  Darin  ist  nSmiich  die  Einfuhr  nach  Japan  von  1904 
bis  \90f>  um  2  Millionen  Mark  auf  2'  ,  Millionen  Mark  ge- 
stiegen, und  die  englische  ist  im  gleichen  Verhältnis  zurückge- 
gangen, ein  Beweis  dafür.  daD  die  deutsche  Industrie  bessere 
Leistungen  aufzuweisen  hatte,  als  die  englische  Konkurrenz  und 
daß  es  an  ihr  liegt,  ob  sie  an  Boden  im  Auslande  verliert  oder 
gewinnt. 

In  Dampfmaschinen,  Textilmaschinen  und  Drehbanken  steht 
Amerika  als  Lieferant  Japans  an  erster  Stelle,  in  Dampfkesseln 
und  Spinnereimaschinen  ist  England  unerreicht,  wahrend  Deutsch- 
land eine  sehr  untergeordnete  Rolle  spielt  und  nur  geringe 
Mengen  nach  Japan  ausführt.  Hier  würe  wohl  ein  Feld,  das 
von  den  deutschen  Fabrikanten  noch  besser  bearbeitet  werden 


könnte.  Namentlich  sollte  ein  Vergleich  der  deutschen  Ausfuhr 
in  Dampfmaschinrn  und  Kesseln  im  Werte  von  nur  30  000  M. 
gegen  die  Amerikas  mit  I  Million  und  die  Englands  mit  2';^  Mill. 
Mark  anfeuernd  auf  die  deutsche  Industrie  wirken.  Im  Durch> 
schnitt  bleibt  immer  noch  Amerika  mit  40  v.  H.  und  England 
mit  32  V.  H.  an  der  Deckung  des  japanischen  Bedarfs  au  Ma- 
schinen beteiligt,  während  Deutschland  von  den  übrigbleibenden 
2S  V.  H.  zwar  ein  Hauptteil  zufallt,  aber  doch  nicht  ein  der  Ent- 
wicklung seiner  Eisenindustrie  entsprechender  Anteil.  Es  dürfte 
an  der  Zeit  und  ein  leichtes  sein,  diese  Anteile  zugunsten  Deutsch- 
lands zu  verschieben.  Im  Jahre  1905  wurden  beispielsweise 
sechsmal  soviel  Lokomotiven  nach  Japan  eingeführt  als  im  Jahre 
vorher. 

Im  übrigen  soll  noch  darauf  hingewiesen  werden.  daU  die 
Notwendigkeit,  mit  ausländischem  Kapital  arbeiten  zu  müssen, 
in  Verbindung  mit  dem  Drange  nach  möglichst  rascher  wirt- 
schaftlicher Entfaltung  bei  den  Japanern  im  Laufe  der  Zeit  auch 
die  frühere  Feindseligkeit  gegen  eine  häufigere  unmittelbare  Mit- 
wirkung Fremder  am  wirtschaftlichen  Aufschwünge  des  Landes 
hat  schwinden  lassen.  Im  Jahre  1894  betrug  die  Zahl  industrieller 
Unternehmungen,  die  von  Fremden  begründet  und  geleitet  wur- 
den, erst  74,  vier  Jahre  später  bereits  717  und  im  Jahre  1904 
war  ihre  Zahl  auf  1904  gewachsen!  Nach  dem  Vorbilde  und 
Vorgange  anderer  Staaten,  insbesondere  Englands,  sollte  auch 
Deutschland  sich  diesen  Stimmungsumschwung  zunutze  machen! 

Bahnbauten  in  Serbien. 

Das  Gesetz  vom  14.  27.  Dezember  v.  J.  über  die  in  Serbien 
kreierte  neue  Anleihe  von  95  Mill.  Franken  besagt  bezüglich  des 
für  Bahnbauten  bestimmten  Betrags  im  §  It  folgende»: 


"«47  GO  LZ  ER  II 

TOnc.  Gorrsc^ALD  *  nOtzli 
Goneraldi  .-ki..r:  RUD.  KRO"* 
Tcltrr.:  aitolilnenbta  Galiarn     ■     Tticpbon:  Griauna  Nr.  W. 

Muilvo:  G»ljwn 


GRIMMA 


IM«  7 


..  rn>  OTTO  MEKTSC  .EL 

Direktor:  OSW.  HelNTSCHEL. 
ItoMliliitakt«!  Grimm«.      •     T»i  piio«:  Griama  Hr.  1t 
»i  uuu:  Grinmi  sb  BDI. 


l 


Maschinenbau^^Actiengesellsctiaft  GOLZERN-GRIMMA 


Dampfmaschinen 

Turbl»en 
Pumpen 
Comprettoren 
Papierfabriken 
Pappenfabriken 


Hoizachielfereien 

CellulOS'-FabrIken 
Strohstoff- Fabriken 
Nitrocellulose- 
Sehieiapulver- 
Cailuioid- 


Sulfit- 
Sulfat- 
Ei  nHchtungen. 


Eisen-  und  Bronce-Giesserei.  •  Exacter  Maschinenbau. 
Silvalin-Spinnereiena 


ritbrennerelen 
SprltrafTlnerien 
Hefe-Fabriken 


Brauerel- 
MaizereU 

Einrichtungen 
Petrol-Benzln 

Teer- 
Deatitlatlonen 


Talgachmelzen 
Seifenslederale 
Ziegeleien 
Dampf- Keaael 
Kohlenwerke 
Tonwaren-Fabrlken 


Kupier-  und  Kessetsclimiede.  •  Apparate-Bau. 
Extraktions-Anlagen. 
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.Die  Anleihe  ist  zu  verwenden  zur  Deckung  folgender  Er- 
fordernisse: 

Zur  Periigsteilung  der  in  Angriff  genommenen  sowie  für  den 
Bau  folgender  neuer  Bahnstrecken  im  Zeitraum  von  drei  Jahren 
mit  einer  Spurweite  von  76  cm: 

a)  Paratschin— Sajetschar— Negotin  -Praowo; 

b)  Sabreschje— Lajkowatz— Waljewo: 

c|  Paratschin.  Stalatsch  —  Kruschewatz— Kraljewo  — Tschat- 
schak— Posch^a— Uschitze; 

d)  Arandjclowatz  -Laikowatz; 

e)  Kragujewatz— Kraljewo; 

f)  Belgrad— Obrenowatz; 

g)  zur  Anschaffung  rollenden  Materials  und  zur  Erweiterung 
von  Stationen  auf  den  bestehenden  Bahnstrecken  im  Be- 
trage von  35  MUI.  Dinar  effektiv." 

Die  Arbeiten  auf  der  Strecke  Paratschin  Sajetschar  sind  so- 
wohl von  Paratschin  wie  von  Sajetschar  aus  begonnen  worden. 
Von  Sajetschar  aus  wurden  die  Arbeiten  im  Juni  1905,  von  Pa- 
ratschin aus  im  Marz  1906  in  Angriff  genommen.  Erstere  Streke 
ist  einem  serbischen  Unternehmer  zur  Ausführung  übertragen 
worden;  die  Strecke,  auf  der  zwei  Tunnels  in  der  Länge  von  300 
und  200  m  und  eine  Brücke  über  den  Timokfluß  herzustellen  sind,  i 
betrag)  33  km  und  soll  im  Juni  1907  fertiggestellt  sein. 

Der  Bau  der  18  km  langen  Teilstrecke  von  Paratschin  aus  ist 
der  Belgrader  Zadruga  übertragen.  Diese  Strecke,  bei  der  der 
Bau  einer  Brücke  über  die  Zmitza  in  Frage  kommt,  soll  bis  Sep- 
tember 1907  fertig  sein. 

Die  zwischen  den  bezeichneten  Teilstrecken  befmdllchen  wei- 
teren Sektionen  von  über  50  km.  deren  Bau  mit  größeren  tech- 
nischen Schwierigkeiten  verbunden  ist.  sind  bisher  nicht  vergeben 
worden;  zur  Zeit  finden  dort  Terrainabmessungen  statt;  mit  den 
Arbeiten  soll  im  Frühjahr  begonnen  werden. 

Der  Bau  der  69  km  langen  Bahnstrecke  ObrenowaU  — Wal-  I 


jewo,  welche  meist  in  ebenem  Terrain  veriSuft  und  besondere 
technische  Schwierigkeiten  nicht  bietet,  ist  bereits  vergeben;  die 
Fertigstellung  ist  für  Ende  September  1907  in  Aussicht  genommen. 

Die  IS  km  betragende  Bahnstrecke  Stalatsch  —  Obilitschewo 
(Kruschewatz)  wurde  im  April  1906  in  Angriff  genommen  und  soll 
im  Juli  1907  fertig  werden.  Außer  den  an  der  Morawa  herzu- 
stellenden Ufersicherungen  ist  in  der  Schlucht  bei  Stalatsch  ein 
Felsen  auf  3  km  Llnge  zu  durchbrechen  und  eine  Brücke  über 
die  Morawa  zu  erbauen. 

In  dem  durch  den  Staat  auszuführenden  Bahnnetze  sind  die 
Bahnlinien  in  140  km  Linge,  welche  der  Kreis  Poscharewatz  auf 
eigene  Kosten  erbauen  will,  nicht  enthalten. 

Auch  der  Podrinjer  Kreis  beabsichtigt  mit  eigenem  Kapital 
eine  Bahnlinie  Schabatz— Drinaufer  —54  km  lang  —  auszuführen. 

Die  Senjer  Schmalspurbahn  wird  um  II  km  verlängert,  und 
zwar  bis  zu  dem  neuen  Kohlenbergwerk  in  Rawna— Reka. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Belgrad.) 


Kleine  Mitteilungen. 

Rohelseni^ewInnunK  der  Vereinigten  SUaten  von  Amerika 
Im  Jahre  1906.  Nach  den  Angaben  der  Hochofenwerke  bclief 
sich  die  Robeisengewinnung  der  Vereinigten  Staaten  von  Amerika 
im  Kalenderjahre  1906  auf  insgesamt  25  307  191  Tons  gegen 
22  992  3S0  Tons  im  Vorjahre,  16  497  033  Tons  für  1904  und 
18009  252  Tons  für  1903.  Am  31.  Dezember  1906  waren  340 
Hochofen  im  Beirieb  gegen  323  am  55chlusse  des  Juni  1906  und 
313  zu  Ende  1905;  außer  Betrieb  waren  89  Oefen  g(^en  III 
am  31.  Dezember  1905.  Im  Neubau  begriffen  waren  Ende  1906 
27  Hochöfen,  im  Umbau  5.  Außerdem  war  der  Bau  von  23  neuen 
Ocfen  geplant.  (Nach  The  Bulletin  of  the  American  Iron  and 
Steel  Association  und  nach  The  Iron  Age.) 

Zollfreie  Einfuhr  von  Etsenbalinmaterlallen  nach  den  ' 


G.  A.  Schütz,  Würzen  j.  Sa.  1 

Filteroressen       Mflsr>hlnonn>h>tlir  imH  n     B 


Filterpressen 

«b«niiB>*bfi, Zacker  Kur» 
bell-,  >'unellan-,  Ton- 
warenfabrlkCD  In  R1>*0, 

Umnco.  Holl.  Hunbloi 
oder  Hartgummi,  loil 
Oller  obae  AuaikuLunk'. 
H>>liiinr  od«r  Kuh'.uni: 
Kjibmfin-  und  Kninmifr- 
prt-'»!>*n  nnil  d«D  besten 

Membran-.Kolben- 
u.  Plungerpumpen 

AnlH«0«*rL   H<-hlAmn>  , 

P'.imf>«n.  I..iifl|)iiiii|:)eti 
und  Mimii*jii4, 


MaschlnenHEibrlk:  und  Oiesserei 

|;e^-rUni]r.i  leTsi,  litlcrt  als  BpsstkUtat: 


Compressoren 

für  I.itfl  un>J  uuüor«  ij«. 

IUt  j»deo  Druok  bis 
liOUAUD.  nir  jfd«  L«li- 
lung   und  .\Dlriph»iiit, 

Gebläse  maschin. 
Vacuumpumpen 

«•instiiri-;!  mm'ktjunck- 
imtisiutlt  1   ,.   ]  Mit.or 
*ri,-rl>iMi:!,  fiitj.>.l>r 

Eis- u.  Kühlmasch. 

nmh  Ucni  Aminoui  >ic  u. 

Kn)il«n«tiiir«^..s_rRt,>;a. 
Ki)Mrnsiiureer2cugLnDi- 
u  Verflüt  igungjinlaiien. 

Erstklassige  f 
Dampfmaschineni 


P.  rtO*252,  Elekir.  und  pneam*li»cb  gesteuerte  Luftdruckbremse 

P.  III         SchroelMichenin«  f.  elekir.  Suomkreise. 

P.  130 'JM,  Misch-  und  Regelungsvorr.  f.  Explosioaskraftinascb. 

P.  III  HU,  Regler  f.  eicku-.  Bahnen  m.  Dnuchmller  i.  Richlungs- 

P.  13(1  Sil,  Regelungsvorr.  fQr  Djn*moro«s:h.  mit  Oampfautrieb. 
P.  141  ..70,  PAralleUchaltong  t.  2  Wccfaselitionkr.  d.  einen 
PhakenaozeiKCT. 

P.  181  198,  Rremstylindcr  fQr  Regler. 

P  II1S4>«,  Schaltung  f.  elekir.  Hremsen  v.  dektr.  Bihneo. 
P.  1417»»,  Wechselstrom  -  Gleichstrom  -  llDiforner  mit  Znsati- 
■DtschiDen. 

P.  181  485,  Elcktromagn.  Bremsvorr.  m.  darch  RflckivirkaDg 
eine»  eleklromsgiictisch  togeiogeoeo  GleisscbQbe*  beUtiglen 
Radtcbaheo. 

P.  141  99i,  Schlaachverbindang  fOr  selt>sttlüge  Wagen  kapplang. 
Die  Palentinhaber  erbitten  Angebote  an/  obige  Patente  —  auch 
ptnieloe  —  oder  auf  liieozweise  Fabrikatioasflbernahme  an; 
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D. 
D. 
D. 


R 

U, 

R. 
B. 
R. 


D.  R. 


V.  R. 


A.  «Mckh«,  |^erA4r.  HchMldt,  Berlla  ».  W.,  Blloli«rttr.  4. 


echnikamAltenburgl 

Mucblnm-.  E3»ktn)-,  P»|if«r-.  A 
Pti^^nmm  tnä. 
•KÄnlcreich  S«ch»en ' 

ITechnlkum  Hainlehenl 

lUucb.-  u.  Kl<!ktro-Iii«^ni<tira,  T«du>.[ 
I Wefkm.  »uxtl,  Latiomturim.  I*r];r.  Ir.l 


K|;t   Sachs  ^^2^^ 

ehniknm  II 
]IIitt«%cida 


Pirrktor:  rrofi-a*or  TloltL 
HAhrrr  tfchnliirb«  L»bniii>lall 
fSr  El«kin>.  a.  Ma»chlwntn:hn:k. 
8o8u]cnbt«llDns«>ii  fur  Intp-n^nm. 

1>ctkBikcr  u  WrrkmffHlrr. 
Elektro«.  11.  Mu>.h.-Labonl«fin 
Ubrtatirik  -Werktiaiue. 
Bcbul).:  S6IU 


•to.  koMrnl 
.  8*krrurf*t. 


jiaiue.  R 
Bcendi«.  II 
oetMilojII 


KöniglictiB  Technisclie  Hoclisctiule  zu  Daozig. 

(Oaiiiig>Langluhr,  fiosslirallee). 

Die  EioscbreibuDgen  fOr  du  Somnerhalbj  .hr  1907  fioden  rta 
1.  Mi«  bis  21.  Apiil  1907  statt.  Beginn  der  Vorlesungen  EnJt 
April  1907,  Das  Programm  wird  vom  Sekretariat  gegen  ELoseodium 
von  Mk.  0,60  eiiiac))liea<lich  Porto,  in  das  Ausland  geeen  0,80  Mk. 
»«•Mdi,  Per  Roktoti. 
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Heft  11.  WirladiaflHcbe 


Philipplflen.  Ein  von  der  Philippinen-Kommission  unterm  7.  De- 
lember  1906  erlassenes  Gesetz  bestimmt,  daß  alles  Material,  das 
für  den  Bau  und  die  Einrichtung  der  durch  die  Oesetze  Nr.  1497 
und  ISIO  genehmigten  Eisenbahnen  nach  den  Philippinen  einge- 
führt wird,  dort  zollfrei  eingehen  darf.  Die  Materialien  mOssen 
über  einen  regullren  Zollhafen  eingeführt  werden;  sie  müssen 
von  einer  Erklärung  zum  freien  Eingang  in  doppelter  Ausfertigung 
in  einer  Form  ähnlich  der  für  die  Einfuhr  für  Regicrungsrechnung 
vorgeschriebenen  begleitet  sein.  Dieser  Freierklärung  ist  eine 
Handelsfaktura  in  der  gebräuchlichen  Form  mit  genauer  Angabe 
der  Art  und  des  Wertes  der  Materialien  sowie  eine  von  dem 
Vertreter  der  Eisenbahngescilschaft  unterschriebene  Bescheinigimg 
darüber  beizufügen,  daß  das  Material  zum  Bau  und  zur  Ein- 
richtung einer  gesetzlich  erlaubten  Eisenbahn  verwendet  werden 
soll.  Die  nach  diesem  Gesetze  zollfrei  eingehenden  Materialien, 
die  nicht  zum  Baue  und  zur  Einrichtung  einer  Eisenbahn  gebraucht 
werden  sollen,  sowie  alle  beim  Baue  zu  verwendenden  Maschinen 
oder  Ausrüstungsgegenstande,  die  über  die  Menge,  welche  billiger- 
weise als  zum  Baue  einer  Eisenbahn  ausreichend  angesehen  wer* 
den  kann,  hinausgehen,  sollen  angeschrieben  und  bei  Vollendung 
des  Baues  und  der  Ausrüstung  der  l^nlinie  zur  Verzollung  ge- 
zogen werden.  Das  Gesetz  ist  sofort  in  Kraft  getreten.  (The 
Board  of  Trade  Journal.) 

Internationale  AutoaioMlaitsstcliunc  In  Madrid.  Der 

Prisident  der  Ausstellungskommission  ist  Graf  von  PeAalver,  ein 
eifriger  Liebhaber  des  Automobilsports.  Er  ist  zu  jeder  Auskunft- 
erleilung  gern  bereit.  Seine  Adresse  ist:  Senor  Presidente  de  la 
Comision  Organizadora  de  la  la  Exposition  Internacional  del 
Automobilismo  etc.,  Madrid,  Calle  Alcali  No.  70,  die  Adresse 
für  Telegramme:  ,race".  Die  Ausstellung  dürfte  vielleicht  nicht 
den  Umfang  ahnlicher  Veranstaltungen  im  Auslande  erreichen, 
und  es  ist  auch  fraglich,  ob  ein  reger  Besuch  aus  den  Provinzen 


xxxxv 


zu  erwarten  steht  Vermutlich  wird  sich  die  Ausstellung  vor- 
wiegend den  Madrider  Verhältnissen  anpassen.  Madrid  eignet 
sich  seiner  Terrain-  und  Pflasterungsvcrhältnissn  halber  nur  für 
Kraftwagen  bester  Qualität.  Es  dürfte  sich  daher  wohl  empfehlen, 
deutscherseits  die  Ausstellung  nur  mit  den  luxuriösesten  Privat- 
wagen und  den  besten,  besonders  für  schlechte  Straßenverhilt- 
nisse  geeigneten  Lastwagen  zu  beschicken.  (Bericht  des  Kaiseri. 
Konsulats  in  Madrid.) 

Zollfreie  Einfuhr  von  Lokotnotlveo,  Automobilen,  Ma- 
schinen, Werkzeugea  usw.  nach  Paraguay.  Im  .Diario  Ofi- 
cial"  vom  29.  November  1906  ist  ein  Regierungsdekret  veröffent- 
licht worden,  wonach  die  .Socirdad  F^raguaya  de  Trasportes' 
ermächtigt  wird,  innerhalb  der  nlchsten  zehn  Jahre  I^komotiven, 
Maschinen  und  Werkzeuge  für  Eisenbahnwerkstatlen,  Automobile 
und  Speisemittel  für  solche,  wie  Benzin,  Petroleum  usw.  zollfrei 
einzuführen.   (The  Board  of  Trade  Journal.) 


Ausschreibuns:en  und  Projekte. 

Lieferung  von  Kühlmaschlnen  und  einer  Motoranlage 
nach  Wien  für  das  stadtische  Pferdcschlachthaus.  Anschlag 
für  erstere:  35000  Kronen,  für  letztere  6000  Kronen.  Verhand- 
lung: am  22.  MSrz  1907  beim  Magistrat  (Abteilung  IX)  in  Wien. 

Zwecks  ErrlchtuBg  eines  Elektrisltitswerkea  In  Bilbao 
(Spanien)  hat  sich  unter  der  Firma  .Electrica  Loresmar"  In 
Bilbao  eine  Gesellschaft  mit  2  Millionen  Pesetas  Kapital  gebildet. 
(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Madrid.) 

Ausnutzung  von  Wasserkraft  In  Spanien.  Unter  der 
Firma  .Hidroelectra  del  Bosque"  hat  sich  in  Madrid  eine  Aktien- 
gesellschaft mit  einem  Kapital  von  I  Million  Pesetas  gebildet,  um 
in  f*uebla  de  Montalban  (Provinz  Toledo)  einen  Wasserfall  zur 
Erzeugung  elektrischer  Kraft  auszunutzen. 


Siewert  &  Merkel..;:LCöln  a.Rh. 

lureu,    Lab.r.UriM:  Speii*li»ten  fOrjten  Bau  von  Hflltenanl^en  zur  ErieaRung  toq  T„,ph„  ^r.  1518 
Virgefcirgstr.   Nr.  36  KriC^StTlflt^riä  HCM  T«H|r.-Mr.:  Krl«.tH»..rt 

als  wie:  Ocschosho,  fif.schQlzrohn«,  Panzerbleche,  TorpedohQllen  nie.  etc. 

abltllini)  II.  suhl-  u.  Wiliw»rkiinl«i»fl.  Sl«in«n<-Marlln 
u.  Tlei)»l(l^tii«rerlie.  tpei  lur  Eritugung  hacnN«r|ige 
Ouililtititllhla.  ElnrlcHtungen  lur  rillon«  lau  H«r»t«llun| 


UUIIungl:  Htneninl«i|<n  i.  Crxcugung  «  Kriiatmiltrillltn, 
Slakhnrka  I.  C««ck*M-.  GatchuUrohr  u.  Pania'-pKttttt- 
StlKU,  mtfrft  Wtrkdtnen  Zur  Beirbcliung  »  Gatcriaiian. 
fi«MasUr»kr«ii.  r  inz«' plitten.  Torpadohülien  a  c  itc. 
Prvff-Hunmir  viid  Spaiillwiirwck«  Hydr  Gatchgit- 
prtMdn.  Hirttrai  anliftn  t  Geichod«.  Pmzerpltllen  «IC. 

ttlalliiai  III :  Cham  Labtralorlum  lur  illa  Unlariuchungan 
<«r  Hdltanbrancli«.     Ml»r««k>p    Inttilul    lUr  mauTi« 

rirts4)t<ok«  /k/ti«iMa.  EiKrIciilkiii  t«n  mauildirapAKe*«* 
lutltutan. 


u.  Tlai)al(l^tii«rerka.  tpai  zur  Erztugung  haci>Narligar 
~  ■liltititllhla.  Einrichtungen  zur  rillona  lau  Har»l«llung 
T  Aulomotalltch  nIadatlUcken  lAcntan.  KurCrlwallan  eic.) 
u.  Oamplturblnanicniula  itkhttn  Mod  Ctiankichnl  da- 
llnrlchtungen  Kallxiizwarka.  ZlAherelan.  Fadarlibrikan 
Iblallung  IV  Vertrieb  d  Slcararl-VeiUlt  ItalM  K««*rfkr- 
Ventll  I  RegeneriliT-Fauaningan.  Kdlna  bMtafl.  Talla  im 
Ventil.  Gr  Satriabkiickariiait.  SlaSV'.  Kolilaaarapanilai. 
Patania  in  Oautacklaad.  Oetlarraleh,  En|lBa<.  Sal|lan««e. 


Projcklieruoff,  Lielerun^,  Erbauung  und  rnbetriebi>etzuii||;  vürgeuaunter  HDttenanla^on,  femer  Be- 
gutachtung derartiger  Werke  ia  lecbuischcr  und  kaufutinuischer  Uiniicbt.  Rentabilitätsberechnungen. 
LioferuDgen  von  Materialien  und  Arbvitazoichnungen. 

Ohtnlaehu  Laboratorium.  Tachnltchaa  Buraau  (UJlbrlrc  Pnala)  Mlkreakepliohn  inttlliit 


Für  das  I»  R.  P.  Nu  UlilS 
Tom  (>.  .Marz  l'.N)2  auf:  „Keitel- 
vürrlchtunir  rUrkrnriDiaHchlncn'* 
neliKt  Zoitalzp  itenlen  No,  I<l6ä<2 
vom  il.  Juni  VMH  a.  No.  UhVi' 
Tom  .'II.  Mal  lOuä  werden 

Käufer  oder  Lizenzoebiner 

ireitacht.  (jell.  Anträge  sab 
W.  E.  2«J4  beordert  Rudolf 
Mosse,  Wien  I,  SoilerstAtto  2. 


lohr-B  Pulver 


< 


Rosfjcliutzmittel 
ROSTE  niCHTl 


OitoGentscliMagdeburg, 


*CircuIations-Wasserröhrenkessel  ' 

mit  patentlrter  rauotiloaor  Feuerung  u,  Pat«nt-I>ampfentwässeruiigsapparat 
Garantie  (ür  rauchfreien  llpirleb,  für  9— lOfache  Vetdaiapfung.  —  GröHitte  Kohlen- 
Enpamtss.  —  VerduBpfunKsverauche  kOnnen  jederzeit  an  ans  crem  BeU-ielxkeaael  Tor> 

genommen  vrcrden. 
WanserrShrenkosael  mit  Plourostfeuening.   Kessel  jeder  Art 
M     ^^-.XfSB«MMl«I4vAra  bilchsle  Leiftungtflhigkeit,  abstellbar,  kann 
Ualfip  1  UDerill liZlSI    u  bestehenden  A Dianen  anKCbncht weiden. 

B«*t«  Heferenxen.  MftoniK«  Preinc. 

Ontsr  Anderen  gelipfeii  an:  Kinigl.  Pulvenabrik  Hanau.  2000  qm;  6es«lltchafl  fitr 
Linde's  Eismaschinen,  Wiesbaden.  2im  qm;  Eiek1r.-Akt.-6e«.  «om.  W.  Lakmeyer  &  C«.. 
Frankfurt  a.  M  3U>0  qm:  Electr.-Akt -oesellschaft  «erni.  Schuckert  &  Ca,  Nürnberg. 
2ÜS4  qm.  Allgem  Electr -Gesellschaft  Berlin,  1020  qm;  Gebr.  Sulzer.  Mintertbur,  863  qm; 
mechanische  Zwirnerei  Heilbronn,  786  qm;  C.  H.  Knorr.  A.-G.,  Heilbroan,  536  qin, 
^  uri'i  «.onstige  erstklassige  Firmen.  Export. 

Göhrig  A  Leuchs'sohe  Kesselfabrik,  Act  Ges.,  Parmstadt, 
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Heft  11. 


Utttranz  von  20  Stück  StraUenwalzen  verschiedener 
OrSBen  amcb  Sofia  an  die  Qeneraldirektion  fflr  Straßenbau, 
BraUcbkeilM  usw.  Kaution:  1500  Pr.  Frist  f&r  Angebote:  14. 
bis  27.  Min  1907.  (Oesteir.  Zentral-Amelger  Ar  du  Blfeattiche 
Lieferungswesen  ) 

Neue  Kleinbahnen  In  Oesterreleh-Ungarn.  Die  Stadt 
Schwaz  hat  Im  Vereine  mit  dem  Zivilingenieur  Ritter  v.  Meinong 
die  KonnsiiOB  ffir  die  Vorarbeiteil  tu  einer  deUriach  oder  mH 
Dampf  tu  betretenden  Kleinbehn  von  Hall  mdi  Schwaz  nach- 
gesucht.  —  Der  Vcrwaltungsrat  der  städtischen  Klelclrizitätswerlte 
in  Klagenfurt  erhielt  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  ffir  eine  elektrische  Personenbahn  Klagenfurt— Pört- 
^duub.  (Oeslerr.  Zentral-Anxeiger  für  das  Of fentlicfae  Ueferungs- 
weseo.) 

Zu  VoMyidlen  fUr  die  Elsenbahnlinie  Bukarest  Fter- 
bintzl  (Riinlnlen)  sind  im  liuUgct  des  Distrikts  llfov  für  das 
Jahr  1907  08  istXX)  L.ei  vorgesehen.  Nach  Fertigstellung  der 
im  Bau  begriffenen  Linie  Pioesci— Siobodiia  wird  die  Linie 
Bidcaraat-nerbintii  bis  nach  Uraieeni  verlliiBirt  wwdnn.  Die 
Linie  Bukarest -Ursiceni  wird  etwa  60  km  lang  Sein  und  Ober 
8  Millionen  Lei  kosten.   (Bukarester  Tagblatt.) 

Unter  der  Firma  .Aguas  dcl  Ason'  soll  sich  in  Bilbao  eine 
Aktiencesellachaft  mit  300000  Pesetas  Kapital  gebildet  haben,  um 
zwei  Wasserquellen  fOr  Wasserversorgung  und  Induslrietwedte 
auszunutzen. 

Spaalcik  Um  dJe  Auaniitzuag  elelctrisciier  iCraft  in  der 
Stadt  nnd  Provhn  Saotander  zu  betreiben,  boH  sich 

nachrichten  zufolge  in  Bilbao  efaM  Oesellscfaaft  onler  i 
.Electra  de  Viesgo"  gebildet  haben. 

Elektrisdie  Licht-  aad  KraftulaKca  sollen  fllr  die 
Stadt  Cela  (Portugal)  und  deren  Umjgebung  errichtet  werden. 
Die  portugiesische  Regierung  hat  Mtriber  iImii  Vertoag  mit 
Antonio  Marques  dt  Silvm  lua  Ooweit  ahgjtaddoüaa.  fflacb 
Diario  do  Qoverno.) 


Geschäftliche  Mitteilungen. 


Die 

bolaf,  welche  die  3  Werke  K\  ntmene  ^ru»c.  Kuusankoski  brult 
und  Woikka  bruk  umfaOt,  zählt  wühl  zu  den  größten  Papier- 
fabriken des  Kontioenlti  Der  Kymmene  elf,  welcher  diesem 
mächtigen  Unternehmen  die  Betriebsltraft  liefert,  bildet  bei  Woikka 
einen  WasaeiMI  von  durtfaaehnMtlleh  6  n  Hohe,  wihrend 
Kymmene  etwa  8  m  und  Kuusankoski  4..^  m  Gefälle  hat.  Die 
Qesamtkraft  des  Wasserfalls  von  Woikka  beträgt  bei  kleinem 
Wasserstand  28  0(K)  PS  und  bei  Kuusankoski  bezw.  Kymmene 
ungeffthr  ebensovieL  Von  diesem  gewalligen  iCraftvorrat  benutzt 
Woikka  gegenwlrtig  etwa  4O0O  Kymmene  uageAhr  ebenso- 
viel und  Kmisanknjki  ctws  .WO  PS.  Insgesamt  laufen  in  diesen 
drei  Werken  etwa  bä  I  urbinen  Mehr  als  4U  mit  einer  Qesamt- 
kraft von  etwa  9000  PS  Sind  deutschen  Ursprungs  und  von  der 
Firma  Bricgieb.  Hansen  &  Co.  in  Qoth«  geUeiert.  Etwa  4000  FS 
hiervon  ahid  i«lbstlil{g  reguliert.  Der  Aufsehwvqg.  den  dto 
Kymmene  Aktiebolag  nimmt,  ze'^;!  sich  a'jch  in  den  dauernd 
notwendig  werdenden  VergröUerungsbauten.  Zum  Betriebe  der 
letzteren  sind  kürzlich  der  Firma  Briegleb.  Hansen  &  Co.  in 
Gotha  zwei  neue  Turbinen  bestellt  wurden,  von  denen  die  eine 
enie  Sc^eNMartHrbfaie  M.  die  bd  8  ra  Qelllle  und  ISO  mfanit« 
liehen  Umläulmi  maximal  l.'^w  PS  Ii-istt-t,  \va!irend  die  andere 
bei  4,5  m  Qefllle  und  1.^5  Umläufen  maximal  WMJ  PS  entwickeln 
wird.  Beide  Kraftanlagen  dienen  zum  iietrieb  elektrischer  Qene- 
ratoren  und  werden  densufotge  mit  aelbstHtjgen  Prtzisions- 
regulatoren  ausgestattet. 

Die  Pumpen-  und  Maschinenfabrik  von  J  E.  Nacher 
ID  Ciiemnlts.  bestehend  seit  1864,  ist  in  der  Nacht  vom  l.  zum 
2.  Min  aira  Teil  ein  Raub  der  Flammen  fewofdcn.  Oleflerei- 
geb3ude.  .Maschinen-  und  Kesselhaus,  sowie  Kofltor  Md  BurMa 
und  Lagerrüume  sind  vom  Feuer  verschont  geblieben.  Der  Be- 
trieb wird  schon  in  einigen  TaRcn  in  einem  bL-nachbar1en  größeren 
Pabrikgeblude,  welches  wm  Besitzer  in  freundschaftlicher  Weise 
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Sandstrahlgebläse 

<Mo  ««»  Ifir  alle  Zw«ig;e  der  iBdantrie  9»o 


Ost  D.  IL  F.  1«.  lOM»  betr. 

„UnlassTomcIitiiDj  für 
Peltonräder  nnd  äimliclK 
Stniililder" 

soll  TnkMfl  neriw  «imitL 


NRh«>re  Auskimft  crtoil*«n 
Hiipkinit  A  Lenz,  Paieotbnreau, 
Unlgtritawslf.  38,  ItavUn. 


Patentverkauf. 

Das  D.  R.  Pafent  Kr.  1I80M»  sowie  das  lai«lipilwrt  Hr.  MIMK 
von  The  Cotton  Beed  Cmafaar  Limited  hi  London.  IwlwBBOd 

„Vcrfihrn  zv  Bebavllimg  pov  BasiiDOItiBniHr 

sind  au  verkaufen;  auch  werden  üzenzen  abj^egebra. 


Die  Piima  8tM  ITM  Wette  in 
Chieage  sudt  f.ifare  deauMfa.  PMeoie 

117  411  kireffeid  „Anseinzelieo 
Stibea  bestehender  Brecher* 
OMiei  fir  Kegelmihlen", 

»8533  klreffeii  „Welleikipf. 
laginilttaiillrKcgcAfecier. 

Klufer  oder  Lizenznehmer  fflr  die 

Katii  iküiinn  in  Deulacbiand. 

(iri:  üffcilrn  unter  J.  N.  6r22 
belürdcri  Rudaif  Meise,  le  in  8W 

Olt  D.  R.  P.  Nr.  160UI 

betreffcud 

„Verfahren  zur 
Herstellung  von  Blausäure 
beiw.  Cyaniden 

aus  Ferrocyaniden 

soll  verkauft  wcidpn.  evtl  l.hen?.- 
ahgiibe.  N.'ilii  tL-  Au?r.  ml;  'jrteUeü 
Hefidae  4  Lenz.  Patentbareaa, 


Die  Inhabern!  d«e  D.  K.  P. 
Vo.  IdKesi,  hatr.  „T..Rlclitnnr 
»nm  Dmwandnta  ven  Laaehea* 
niatim  ans  Ibrlig  gvwalatea 

Proflieisen«  wflaaeht  ibie  Patent- 
reehie  an  InterrBsantrn  abzutreten 
und  bittet  gefl.  Anerbiet^-n  an  das 
PatentjtnwaliKburo 'U  Robert  Ft. 
Schaidt,  Berlin  8W.  61,  BlQcher- 
plata  8,  gataafttt  sa  ~ 


Drehütromzlhler  fDr  gleSeh 

und  ungleich  l.ela.-itPtB  Zweig* 
fUr  dri'i  und  Vier  L'-itai.g-fti  l'^?- 
haiidüli  da«  unsen-r  benticfn  Aiil- 
lag«  beiliegend)»  Na  hrichl''nbl:itt 
Nr.  0  der  Siemen» •8chackert« 
«erke.  Di«  Z'hkr  iinJ  nach 
d*-m  Ferrariv'irhen  Prinaip  kon- 
atraiait  nnd  MSlBtim  die  Heasung 
dtt  Vorbrannaa  etmerOrtrhalran' 
anluve  mit  ni>ntrdem  Lettn-, 
gleicligQUig  «ie  die  Belaetang 
auf  di«  eint>'lnrn  f^nsrn  verteilt 
und  welcher  Art  die  Belastir  g 
aalbet  ist,  ob  in  luktinnsfrci  r>d>'r 
induktiv.  De»  f«-nior«-n  wird  über 
eine  PrarrurrichlanK  fMr  Elektri- 
ii1il»zlhler  Ü.  R.  P.  berichtet, 
die  eine  bequeme  und  rei^cbe 
Kontrolle  von  BlektrizilütszAhlern 
im  Betrieb  und  zwar  sowohl  unt-T 
Ii'  nut^u'  p  der  ang-  »chlosspiien 
Stromverbrauc|)!japi>iirmte.  itls  auch 
unter  Benntzuuf?  eines  besond^-rf^n 
Rf  Uatuneswidpratandea  erniög- 
litbt.  Wir  euipfehlen  diese  Ver- 
ofieBtiisbung     der  Beaahioaf 
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Inhalt:   Abkürzung  des  Eisenbahnwegs  zwischen  Johannes- 
burg, den'MiddeUMMfJColllenreldern  und  der  Delagoa-Bay. 

—  AoMchreibungen  und  Projekte. 


AbkQrzung  des  Eisenbahnwegs  zwischen 
Johaanesbiurg,  den  niddelburg- Kohlenfeldern 
und  der  Delagoa-Bay. 

Die  neue  in  der  Transvaalkolonic  erbaute  Bahn,  die  von  dem 
UeiniO  Orte  Springs  im  Osten  von  Johannesburg  in  der  Richtung 
Ott-Nordoit  celit  «ml  die  BdoriWe  Pralorla— L«urenco  Marques 
bei  dem  Orte  WHbank  errekM.  tat  fOr  die  QOkHdder  des  Wtt- 
watersrand  von  erheblicher  Bedeutung. 

Witbank  ist  in  den  Middelburg>Kohlenfetdern  Kclcgcn  und 
wtr  Khoo  seit  gpraiunor  Zeit  der  wichtigste  Platz  für  die  Ver- 
•orgiH«  der  WKwaterwMid-QoldMder  mit  Kohlen.  DieKohton- 
zOge  mn^tpn  seither  den  Umweg  Aber  Pretoria  aelimeii,  was 
ebenso  zeitraubend  wie  kostspielig  war.  Durch  die  neue  Bahn 
ist  eine  direkte  Verbindung  zwisdien  dao  KoMenhldem  itnd  den 
QoldfeMera  gMcbaHbn  worden. 

Die  Balm  ist  68  engllKlie  AMIen  lang:  die  ScMeoen  haben 
ein  Gewicht  von  80  Pfund  pro  Yard,  sn  daß  sehr  schwere  Loko- 
motiven und  Wagen  benutzt  werden  können.  Die  Spurweite  ist 
die  normale  sadafrikanische  von  3  FuB  6  Zoll.  Es  sind  Iteliie 
iduftaa  Karvea  und  erfaebUchea  Bteiguqgen  vorhanden. 

Da  die  Beho,  dto  Aber  Pratoria  nach  JohanoeAnii  ÜBbrt.  so- 


wohl inbezug  auf  Kurven  als  Steigungen  weil  ungünstigere  Ver- 
hfittnisse  hat  und  die  neue  Bahn  außerdem  etwa  30  MLik-n  kürzer 
ist,  so  darf  erwartet  werden,  daS  die  Frachten  aui  Kohlen  erheb- 
lich IwndiBaM'i'd  wefdea  Irihinen. 

Die  Bedeutung  dieser  Bahn  Hegt  aber  auch  darin,  dafi  da- 
mit die  Delagoa-Bay  dem  grftfiten  sOdafrikanischen  Markte, 
nlmlich  den  Goldfeldern,  nicht  unbedeutend  niher  gerückt  ist. 
ein  Umstand,  der  für  die  eqgliachen  Kfistenkolonien,  die  Kap- 
koloeid  nad  Natal,  ta»  OewicM  lUU,  da  aie  schon  dmeMn  aber 
den  groOen  und  fortgesetzt  steigenden  Anteil  der  Ddagoa-Bay 
am  Durchfuhrverkehr  nach  dem  Transvaal  im  höchsten  Qrade 
beunruhigt  sind.  Allerdings  verbieten  es  zurzeit  die  bfstehcndea 
interkolonialeo  Abmachungen,  die  Bahnfrachtsitze  im  Durchfulir- 
verkehr  ohne  HnwUigung  aller  BeteHlgien  herabematien,  nnd 
die  kürzere  und  billigere  Bahnverbindung  wird  datier  den  Konsu- 
menten auf  den  Ooldfeldem  vorerst  noch  nicht  zugute  kommen. 

Natflrlich  wird  der  Passagicrvcrkchr  von  Johannesburg  nach 
der  DeJagoa-Bay  künftig  über  die  neue  Verbindungsbahn  geleitet 
werden,  wodnfcb  sich  eine  ZeHafqMunto  von  3Vt  Stunden  er* 
geben  wird.  Die  Dauer  der  Fahrt  von  Johannesburg  nach 
Louren^o  Marques  wird  sich  dann  auf  17  Stunden  erniedrigen. 


Kleine  Mitteilungen. 


Der  HaadelBsaehverstladlge  beim  KalaeiUctea  Oeacial» 

konaolat  In  KoaaUottaopel,  Jung,  wird  wUiread  seines  Auf- 
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SandstrahlgebUse 


"^ssermesseT 

'ZugmesseF] 

1 

Zur  Kontrola 

Kdea  ItkbivutotMhi 
Kupd  tu  Tn4i«(iM|. 
FwtmSia   I<ut  b- 
1  taUMMMT.  Bia- 
1  Cubau,  loUdMta 
\  Konstruktion.  He». 
F  Mn  hi-L  lidta  WIlM- 
■nd  uikI  g^iiiliiiil 
d«uej-nil  »uverl»*. 
siK    tif  Absolute 
ePrari!)if>n*iTrhrit. 

^»>"*^     ««^. , ^ 

tnllini  des  Lall-I  \cnj»i  J 
Iii((3  :n  lir.n  B<li  V     >v  ^ 
up-ItsllM  von  ^^r1t%^^r 
haaiHaaUin  nöir 
(KmmI  kj  St«u  ■ 

CDTerliMl^M  Fiir.kii;inii-rrr.. 
Idi  Dmhinm  m  Latt.  ul'  an  i  i  - 
fiir  roM  IwliMnptrali.  xnriu 
-i.'l:         K.i  ^!  v-ri    U  h-  •ir7.li. Ii 

J.C. Eckard t,  Cannstatt-Stuttgart. 

Wiclilio  fiir  DainiiflBitunp!!! 


Metallsehlaueli' 
Kompensatoren. 

patentiert  in  allen  Kiiltiiistüntcn. 
PBr  Dampfdrack  hl«  30  Atm. 

Vermeiden   jede    Spauouug    in  den 
Lnilungen.  —  Jahrelang  erprobt 
OrOsste  BetriebssicfaerlMttk 
PlOlsUcbe  BetriebsstOniage& 


Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
verm.  Höh.  WÜnnmann,  G.  m.  b.  H., 
(Baden). 


Patentverkauf. 


Das  D.  K.  Patent  Nr.  131928  des  Herrn  Kollin  Henry  White 

In  Cleveland  (V.  St.  A  ).  betreffend  einen 


sind  zu 

Anfragen 


OtipfllMrliitzar  |ftr  Selbstfahrer  o.  it|l.", 

U.  R.  Patent  Nr,  löMit  des  Herrn  WaUar  C. 
tsler  (lx>ndon,  England),  betreffend  eine 

Jift»nqicuMriliiai|  fir  ]totonM|m  i.  i||l.'* 

vericaufen;  auch  werdco  Usenen  ahgegchen. 
ifragen  belOnlert  die  BxpedithM  unler  IT  ä  U. 


White 


u. 


nit  sdbstt.  Dmelnnittelahschlnsa 


R.  H.  I3»ISI,  Dructcliif 
heim  Nicht^cbmoeh. 
D.  K  P.  \{ti'ir>,  Mehraylindiige  Umlaufmatchine. 
I  D.  R.  V.  \Wii>M\  Antricbsmaacbine  IQr  umlaufende  Werkssogs. 
D.  K  P.  llH07-i,  Wirkieugbcfcstieuni;  IQr  DrucklttlthlaiBar. 
D.  lU  P.  120002,  Steuerrentü  lllr  DiucklortbAmmer. 
D.  K.  P.  12SÖ68,  Drucklaltikamniar  nil  selbstt.  DmefcaiiUeUbsehtnss 
l^fim  Nicbigehraucb. 
Die  Pateotinbaber  erbitten  .-Vneebote  auf  obig«-  l'iitnitf  — 
auch  einselne  —  oder  auf  liseDSveiae  nbrikationsüliarnabme  an : 
A.  Haaeiket  f»  Adr.  Behirid^  BecUa  &  W.»  meherHr.  4. 
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onthalts  in  Deutschland  von  Anfang  April  bis  Mitte  Mai  d.  Js.  | 
für  einige  Zeit  im  Auswirligen  Amte  Interessenten  zur  Brteilutiu  \ 
von  Auskünften  über  die  einschlügigen  Handelsvcrhältnissc  zur  \ 
Verfügung  stehen.    Interessenten,  die  den  Handelssachverständi- 
gen zu  sprechen  wünschen,  wollen  sich  schriftlich  an  das  Aus- 
wärtige Amt  unter  Ic  No.  1704  wenden,  das  den  genauen  Zeil- 
punkt der  Zusammenkunft  mitteilen  wird. 

Trockenleguns  der  Zulderaee.  Der  Plan  der  Trocken- 
legung der  Zuidcrsec  ist  nach  dem  Entwürfe  der  niederländischen 
Regierung  von  den  (leneralstaaten  angenommen  worden  Das 
Unternehmen  soll  innerhalb  32  Jahren  mit  einem  Kostenaufwand 
von  rund  302  Millionen  Mark  durchgeführt  werden.  Nach  seiner 
Vollendung  wird,  unter  ßelassung  eines  SüUwasserbinncnsees, 
eine  Fläche  von  4<ir>0qkm  unter  dem  Schutze  eines  40  km  langen 
AbschluUdammcs  der  Kultur  wiedergewonnen  sein.  Ob  nach 
Herstellung  des  Dammes  die  1'rockenlegung  sogleich  im  ganzen 
Umfange  oder  allmählich  geschehen  wird,  ist  noch  nicht  ent- 
schieden, t^s  sind  dafür  in  erster  Linie  finanzielle  Erwägungen 
maßgebend,  da  ein  Beitrag  zu  den  Kosten  weder  von  den  be- 
teiligten Wassergenossenschaften  noch  von  sonstigen  Interessenten 
erhoben  werden  soll  und  die  Regierung  nur  auf  l-innahmcn  aus 
der  Verpachtung  der  trockengelegten  Flächen  rechnen  kann.  Aus 
dem  gewonnenen  Lande  soll  eine  neue  l'rovinz  gebildet  werden 
iHandcIs-.Muscum.  Wien.) 

Ailtemelne  Ssterreichlsche  Ausstellung  und  Internatlo«  I 


I  nale  Ausstellung  fUr  Armee  und  Marine  In  Wien  1908.  Im 

]  Jahre  1908  wird  in  Wien  eine  .Allgemeine  österreichische  Aus- 
I  Stellung  und  internationale  Ausstellung  für  Arme«  und  Marine" 
im  Zusammenhange  mit  der  .Kaiser- Jubiläums- Ausstellung  1908* 
staltfinden.  Die  Ausstellung,  deren  Zeit  vorläufig  vom  5.  Mai 
bis  Hnde  Okiober  1908  festgesetzt  ist,  wird  aus  folgenden  Gruppen 
bestehen:  Hccresverpflcgung  —  Heeresausrüstung  —  Bewaffnung 

—  .Marinewesen  -•  Sanitätswesen  —  Trainwesen  —  Mineur-  und 
Sappcurwesen  —  Pionicrwescn  —  Eisenbahn-  und  Telegraphen- 
wesen,  Feldpost,  Telephon  und  Beleuchtungswesen,  Signaldienst 

—  Bauwesen  —  Automobilistik  und  Aeronautik  —  Militarmusik 

—  MihtSrerziehungswesen  —  Militärlileratur,  schöne  Künste  und 
Kartographie.  Photographic  —  Feuerwehreinrichtungen  und 
Wasserversorgung  —  Pferdeausrüstung  —  Fferdewesen  —  Brief- 
tauben, Kricgshunde.  (Nach  einem  Berichte  des  Kaiserl.  Konsulats 
in  Wien.) 

Ausbeutung  von  Elsenlagem  auf  der  Insel  Jesso  (Japan). 

Nach  Mitteilung  des  „Japan  Chronicle"  hat  die  japanische  Stein- 
kohlen- und  Eisenbahngescilschaft  in  Hokkaido  (Hokkaido  Colliery 
and  Railway  Co )  mit  der  englischen  Armstrong-Company  sich 
zu  gemeinsamer  Ausbeutung  der  auf  der  japanischen  Insel  Jesso 
entdeckten  reichen  Eisenerzlager  vereinigt.  Zur  Verhüttung  dieser 
Erze  soll  in  nächster  Zeit  auf  der  Insel  Jesso  in  der  Nähe  der 
Stadl  .Mororan  ein  Eisenschmelzwerk  in  sehr  groUem  MaOstab 
erbaut  werden.   Trotz  der  sehr  bedeutenden  Entwicklung  seiner 


«elbilwirkendt 

Hetallpaelniaif 

rar  alle 

Sorten  von 
Stopf- 
bQchseiL 
Her.  M. 

ä^J   UU  in 

Hctrlcbbei 

Dunpf- 
schiffen  u, 
Fabriken. 


dorob 
Praspski« 


Howaldtuwerke,  RIel. 


Für  .1««  l>.  H.  F.  Xo  l4Pi;{s 
vom  C.  Hirz  1902  auf:  „K«ff«l- 
vorrlrhtan^rUrKrnnmaschlncn*» 
nvbst  Zu<iiilzp:ili>ntt«n  Nu.  14ll<i72 
vom  21.  Jaul  l'JO-J  u.  No.  UÖOö; 
vom  :il.  .Mal  11NI2  werden 

KäQfer  oder  Lizenznetimer 

B»"<nchl.  (Jftl.  Antriiu'c  siib 
Vi.  K.  2624  bpfordort  Kudolf 
.M<i»M'.  Wien  I,  SoilerstSttn  2. 

Xesseispetser  „hestarüng", 

Vitle  Hiintert 
Im  Bilriib. 
Sclli»iih«l( 

uis«u|«ns 

Cinx  IUI  RoUigiMb 
bui  ch  Lbttn  nur  alntr 
Sohriub*  contnHrbir. 

Uclifilauf  mit  VenüL 

V«r«anil  tb  Lmt»t, 
I  Ntunat  auf  Probe. 
^f»i5'  it«  gru.  B.IrsiiltiiL 
Armaturen-  und 
l'umpcnfabrik. 

e.7.rilz,ehemmtz. 


Carl  iichenck 

Eisengiesserei  und  Maschinenfabrik,  Darmstadt 

Qsiilltehiit  mit  iMteftrInIcttr  Htltuii(. 

Schenck^s  Corven-Conveyor 

Bestes  Transportinittel  Ifir  Kohlen,  Saiul,  Erze  elc,  sowio  Mc 
Arien  von  MasscogOtem.   GtAsstc  I.«istun(^fähigkeit  bei 

=  {«rincBtem  Kraftbedarf.   

Erstklassige  KcfcrcnieD  nl.>er  ausgcfDhtle  Anlagen  jeder  Art. 
Auiomatitche  Conveyonwaagt,  sowie  automatische  Wiegeanlsgen 
jeder  Art.   Waa|en,  Krahne,  Drehicheikes  elo. 


Trmmisslonsuil» 

■  UR 

v't'iii«,  ScbleUahuf  nad^ 
ttaunivoll». 

[IctikiMl  mtcrlriff.  Fitilli: 

CllimnS«  Zt«|niii*. 

PeiiBAneol««  L*^eT  Aila 
i,'iini{t>Ar0n  H'jrt«n. 
Hanttlut  Ifir  tlK  ZwMkSi 
BiadbuJto,  PMk- 
•trlok«. 


tinldenc  Moddille  der  intern 
SchilfahrtB-Aiisttellung  Kiel  1896. 


t 


A Gewerbe-  ^ 
kademie 
Friedberg 

bei  FranKfurl  ■.  IM. 
P»lTt*okBlsckaa  laatltat 
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Industrie  ist  Japan  bisher  gezwungen  ^^cwescn,  die  gesamten, 
immer  mehr  zunehmenden  Mengen  vi/n  Roheisen,  Eisen  und 
Stahl  aus  aaderen  Lindem  einzufahren.  So  belief  sich  im 
Jahre  I90S  die  Einfuhr  von  RoMien.  Elten  nnd  SlaM  (■naaehi. 
Maschinen  und  ähnlichen  Fabrikerzeiijjnisseni  auf  21  «J^l  221  Yen; 
1904  stieg  sie  auf  24^27  639  Yen  und  1905  sogar  auf  41  378  2J7  Yen. 
DtT  Grund  für  diese  Erscheinuqg  liegt  lediglich  in  dem  Päilea 
bedeutender  Lagerstitteo  von  Eitetienen  in  Japan.  Die  meitlen 
lapanlKhen  ^lenene  rind  arm  und  mfinen,  bevor  sie  sum  Bin-, 
schmelzen  verwendet  werden,  vielfach  erst  nockebierBeatbeHmig 
unterworfen  worden,    (  lorg.  Proin.  üan.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

LIefcrunc  von  KupferrBbren  lUr  die  bulcarlacben  Staata- 
Anschlag:  30446  Pr.  Kaution:  1522  Fr.  VerbamUnng: 
17Vaa  Min  1907  bei  der  Kreisfinanikommlaaion  inSoRa.  (Bul- 


) 


Mfeatffcbe  Ventdtwaiif  ^om  etwa 
93n§  BMkken  Bankaiinn  wird  am  27.  März  bei  der 

Nederlandsche  Handel-Maatschappij  in  Amsterdam  slaitfindcn. 
Davonliefen  2t>  Mn  Blocke  in  Amsterdam.  17  4(XJ  Blöcke  in 
Rotterdam.  6000  Blöcke  in  Dordrecht  und  4200  Blöcke  in  Schiedam. 
(Nedertandidii  Sfantaeouraiit) 


Präzisions -Fräsmaschinen 

fijr  MetaUhearbftitung. 


•Friameeeliincn  unter 
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eiaenbahnbau  In  Belgien.  Die  Suci(l't(^  Nationale  des 
chcmins  de  fer  vicinaux  vergibt  am  27.  März  I"ni7.  vorm  II  Uhr. 
in  ihrem  Bureau  in  Brüssel,  nie  de  la  Science  14,  1.  den  Bau 
des  Abadmitls  ComMain-la-Tour— Xhcms  der  VhfnIIInte  Comb- 
lain-la-Tour— Manhay  Mcl'i'  iv  Anschlag-  266  237.21  Fr..  Kau- 
fion: 27  000  Hr.;  2.  den  Bau  dus  Abschnitls  Chapelle-lez-licr- 
lairoont— Trascgnies  der  Vizlnallmie  Chapclle-Icz-Hcriaimont  — 
Anderlues:  Anachtac;  96  70O,5U  Fr.;  Kaution:  lOooo  Fr. 
Angebote  sbid  (einResebrleben)  Ms  nun  26.  Mirx  1907  bei  dem 
Generaldirektor  der  (ies.ell*c'i;i't  einzureidien.  Pläne,  cahier  des 
charges  usw  können  im  Bureau  der  Gesellschaft  und  auch  zu  1. 
bei  dem  Provinzialingenieur  L'Hoir  in  LQttich,  rue  Hdouard  Wachen 
No.  10,  tu  2.  bei  dem  Proviiuialingenieur  Simon  in  JMons,  nw 
d'HavrC  Nr.  99,  eiaKcsehen  werden.  Die  eahiers  des  charges 
sind  zum  Preise  von  je  i  Fr  k.Tuflich     V.onileur  Beige  » 

Für  neu«  Eisenbabnbauteo,  Telcphonaalatcn  und  xiir 
ErrfeilMV  vw  StaMwefkes  la  Jap««  sind,  wie  im  .Japan- 
Herald*  milgtteilt  wird,  im  japanischen  Budget  für  das  am 
31.  Mirz  ms  endigende  Fiskaljahr  22  320000  Yen.  3  000000 
Yen  und  .=>  <i.v,  iH'.i  Yen.  zusimmen  31 256 180  Yen  ausgeworfen. 
iThe  Board  of  I'rade  Journal.) 

Niederlande.  Die  LIcferunf  nnd  Anlage  einer  Einrich- 
tung zur  eleictrischrn  Bclcuchtunc  des  Noordzeekanaal  soll 
an)  4.  April  1907,  vorm.  Ii  Uhr,  beim  Provinciaal  Besluur  in 
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(No.  65)  liegt  vom  22.  Mlrz  ab  im  Ministerie  van  Waterstaat  im 
Haag  und  b«i  den  Provinciale  Besturen  zur  Einsichtnahme  aus; 
CS  l(ann  auch  durch  die  Buchhandlung  der  Gebrüder  van  Qeef 
im  Haag.  Spui  No.  28  a.  bezogen  werden.  Nähere  Auskunft  er- 
teilt H.  Wortman,  Ingenieur  in  het  Arrondisscmcnl  ,het  Noord- 
zeekanaal-,  in  Amsterdam.    (Nederlandsche  Staatscouranl.) 

Wauerversorcung  der  Station  Jablankau  (Oeaterr. 
Scbleaien).  Es  handelt  sich  um  den  Bau  einer  Wasserleitungs- 
anlage (etwa  5,5  km  Rohrstrang)  mit  Hochreservoir  (etwa  630  cbm 
Uctonmauermerk).  Stauanlage  (etwa  100  cbm  Betonmauerwerk t 
und  Talsperre  (etwa  300  cbm  Betonmauerwerk),  einschließlich 
Herstellung  der  Hausleitungen  und  Hauseinrichtung.  Angebote 
sind  bis  zum  31.  VUrz  1907  bei  der  Oeneraldirektion  der  k.  k. 
priv.  Kaschau  Oderberger  Eisenbahn.  Budapest,  Rudolfs-Kai  6. 
einzureichen.  Die  Bedingungen  sind  bei  der  Fachabteilung  für 
Bau  in  Budapest  und  bei  der  Ingenieurseklion  Teschen  I  in 
Teschen,  Bahnhof,  erhältlich.  lOesterr.  Zentral- Anzeiger  für  das 
öffentliche  Lieferungswvsen.) 

Lieferung  von  Lokomotiven  und  Waggons  nach  Bul- 
garien. Die  Verhandlung  findet  bei  der  Finanzvcrwaltung  in 
Sofia  am  3.  April  (n.  St.t  1907  um  3  Uhr  nachmittags  statt;  sie 
umfaüt  die  Lieferung  von  370  gedeckten  und  offenen  Güter- 
wagen und  II  Lokomotiven,  davon  2  Stück  Vierzylinder-Per- 
sonenzuglokomotiven  und  9  Stück  Verbund-Güterzuglokomotiven. 
(Bulgarische  Handelszeitung  i 

Lieferung  des  eisernen  Oberbaues  fUr  6  Brücken  nach 


I  Brasilien  an  die  Zentralbahn  (Estrada  de  Ferro  Central  do  Brazil). 
Verhandlung:  31.  Mai  1907.  Kaution:  2000  Dollar.  Näheres 
im  Sekretariat  der  Zcntralbahn.  in  Rio  de  Janeiro.  (Diario 
OfficLal— Bstados  Unidos  do  Brazil.) 

Ausnutzung  von  Wasserkraft  In  Italien.  Der  Ingenieur 
Chizzolini  von  der  Mailänder  Firma  .Esercizi  Elettrici"  hat  die 
Erlaubnis  erhalten,  aus  dem  Bache  Incisa  bei  Tornolo,  PrUektur 
Parma,  Wasser  zwecks  Erzeugung  von  Elektrizitit  für  industrielle 
Zwecke  in  Ligurien  zu  entnehmen.  —  Femer  ist  der  .Sociitö 
CaUnese  d'£lectricil£*  die  Erlaubnis  erteilt  worden,  aus  dem 
Flusse  Alcantara  bei  Casliglione.  Sizilien,  Wasser  zur  Erzeugung 
von  Elektrizität  für  Beleuchtungs-  und  industrielle  Zwecke  zu 
entnehmen. 

Kanalbau  In  Qablonz  a.  d.  Nelsse  (Oesterreich-Ungarn). 

Der  Stadlrat  in  Gablonz  vergibt  die  Kanalisiening  der  Hoch- 
straUe  zwischen  Morgen-  und  Schwedengasse.  Anschlag:  4691,30 
Kronen.  Angebote  sind  bis  zum  30.  Marz  1907  beim  Stadtamt 
einzureichen. 

Bau  einer  neuen  Etaenbahnbrllcke  Uber  die  Donau. 

Zwischen  der  bulgarischen  und  rumflnischen  Regierung  sollen 
Verhandlungen  schweben  behufs  Erbauung  einer  Brücke  über 
die  Donau  zwischen  Wlddin  und  Kalafatu.  In  Bulgarien  wird 
zurzeit  die  Eisenbahnlinie  Wratza— Widdin  gebaut,  die  durch 
eine  Brücke  an  ihrem  Kopfende  in  Widdin  an  Wert  und  Bedeu* 
tung  viel  gewinnen  würde.   (Konslantinopler  Handelsblatt.) 
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Inhalt:  Bau  clckirisclu'r  Bjihncn  im  Süden  der  Vereiniijicn 
Staaten  von  Amerika.  Klciiie  Miltcilun^L-n.  —  Aus- 
schreibungen und  Projekte   —  (iesfhäftlichi'  Miltciliingcn. 

Bau  elektrischer  Bahnen  im  Süden  der 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika. 

Voraussichtlich  wird  der  Hau  elektrischer  Hahnen  im  Süden 
der  Vereinigten  Staaten  von  Anarika  «ährend  des  .lahres  l'iii/ 
einen  besonders  hedciilcnden  Uinfan|{  annehmen.  Verschiedene 
wichtige  elektrische  Hahnlinien  nähern  sich  in  den  Südstaaten 
der  Vollendung,  und  auf  niehreieii  tirtlUcren  Linien  hat  man  mit 
der  Arbeil  hc^onncn  und  hofft,  bis  zum  Heginn  des  n.ichslen 
Jahres  u^oUe  Schienensirecketi  fer1i);nestellt  ?u  haben.  Seitdem 
es  sich  herausgestellt  halte,  d.iL'i  elektrische  Ueberlandhahncn  niil 
Gewinn  betrieben  werden  könnten,  hat  sich  der  Süden  an  dem 
Bau  solcher  .Staaten  zwischen  verschiedenen  Orten  stark  lic- 
tciÜRf .  Die  Krfoige  der  elektrischen  Hahnen  von  Augusla  i(ieorgia) 
nach  Aikcn  i Süd-Carolina  i  und  von  l-urt  Worth  nach  Dallas 
•  Tcxast  bewiesen.  dat'>  bei  ßcschickter  Leitung;  solche  Unter- 
nehmen  in  den  Südstaaten  wohl  gedeihen  könnten. 

UiiRcfähr  ."-1'  l'rojeklc  für  elektrische  Ueberlandhahncn  be- 
finden sich  zurzeit  im  Sfulcn  in  dun  verschiedensten  Stadien  der 
Ausführung,  in  nächster  Zeit  sollen  fertig  werden:  Washington, 
Annapolis  und  Haltimorc  Klectric  Kailway.  40  engl.  .Meilen  lang: 
Charicston  um)  Snnnncrville  Kleciric  Kailway  in  Sndcarolina, 
22  Meilen  lang;  Bahn  der  l-'airniont  and  Clarkshurg  I  raclion 
Company  in  Weslvirgmien,  2^  Meilen  lang:  Kichmond  and  Chesa- 
pcakc  Ba.\  HIectric  Railway  in  Virginicn.  ]r>  Meilen  lang;  \'cr- 
längcrungshaulen  verschiedener  schon  hesiehender  Hahnen. 


In  Texas  hat  der  Hau  der  fvO  Meilen  langen  bahn  '>oti 
Dallas  nach  Sherman  seitens  der  Tc\as  Traction  Conipain  be- 
gonnen, und  dieselben  Unternehmer  wollen  demnächst  nni  dein 
Bau  einer  Meilen  langen  Strecke  von  Dallas  nach  Wa.\a- 
hachie.  I:nnis  und  Corsicana  anfangen.  In  (ieorgia  i-^i  eine 
Bahn  von  Hb  .Meilen  l.itnge.  die  Atlanta,  üriffin  nnd  Macon 
I;leclrir  Kailway,  und  daran  anschlitiiend  die  .Macon,  Aniericns 
and  Albany  Klectric  Railway  mit  Meilen  iJinge  vorgtseheti. 
Zum  Bau  dieser  Linien  haben  sich  die  Intertirhan  C'onstruction 
Canipany  und  die  Macon  and  Albany  Securities  Conipatiy  ge- 
bildet. Im  Frühjahr  l**fifi  soll  der  H.iu  heginnen  Im  l.atiie  des 
Sommers  wird  ferner  eine  Bahn  zwischen  Houslon  und  (ialve- 
ston  in  Texas  mit  .>.S  Meilen  Länge  von  der  Sione  and  Webster 
r^ngineeiing  Corporation  in  Hoston  gebaut. 

Sehr  bedeutend  ist  das  Unternehmen  der  S<iuth  Carolina 
Public  Service  Corporation,  die  Bahnen  von  insgesamt  SiS  .Med. 
Lüiigc  zwischen  zwei  verschiedenen  Plätzen  Südcarolinas  und 
bis  nach  Augusla  in  (ieorgia  zu  bauen  vorhat.  Ivinige  Vor- 
arbeiten für  diese  Strecken  sind  getan,  aber  die  Aiisführiing  der 
Bauten  befindet  sich  noch  im  Anfangsstadium.  Zu  erwilhnen 
sind  besonders  noch  folgende  Bauten  und  Projekte;  Die  hde- 
water  Development  Company  in  Birmingham  projektiert  eine 
Bahn  von  Uadsdcn  über  Birmingham  nach  Tnscalonsa  und 
anderen  Plätzen.  Kbenfalls  in  Alabama  soll  zwischen  Hnnis- 
ville  und  Birmingham  eine  elektrische  Bahn  hergestellt  werden. 
In  Louisiana  ist  die  New  Orleans  and  Baton  Rouge  Rleclric  Kail- 
way geplant,  in  Texas  die  Waco.  Temple  and  .Martin  tücclric 
RaiKvay  und  die  (iainesville.  Whitesboro  and  Shertuan  Interurban. 
in  .Misioiiri  die  20  .Meilen  lange  Kans.is  Cit\'  and  N'orlhern  Trac- 
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liuti  und  die  t)0  Meilen  lanj^c  Kansas  Cily,  St.  .losepli  «nd  P.x- 
cclsior  Springs  Klcclrlc  Railw  ay.  in  Arl^ansas  die  .Vj  .Meilen  lanRC 
Bahn  der  Seba<.tian  lilectric  C'oin|iany  von  Hort  Siiiiili  nacli  Jen 
Ri-rgwerksplät/cn.  in  Marj'lanU  die  Ralliniorc  and  l'rederick 
l-lk'ctric  Ratlwax'.  in  Vir^inien  die  Winclicster  and  \Vasliin)>ton 
l-!Ieciric  RaiKvay,  in  (jenrgia  und  Siidcarolina  die  Atlanta  and 
Carolina  Intenirban  Rnilway.  Audi  in  Oklaboiiia  und  dem  In- 
dianerterritoriiiin  sollen  elektrische  Hahnen  in  Aricriit  genoinmcn 
werden,  darunter  eine  zur  Verbindung  der  Städte  Dklahonia  und 
Shawnee.   iNach  Manufacturer  s  Record.i 


Kleine  Mitteilungen. 


Errichtung  neuer  Industriebetriebe  im  Süden  der  Ver- 
einigten  Staaten  von  Amerika  1906.  Im  Süden  der  Vereinigten 
Staaten  \u»  Atiterika  winden  im  Ijiiife  des  Jahres  I'KKi  ins- 
gesamt 'i4^l  neue  Industriebetriebe  errichtet.  Damit  wurde  die 
bisherige,  im  Vorjahr  erreichte  Hijchsi.^iffer  noch  um  271  über- 
trofien.  Die  l-age  des  Arbeilsmarkles  wurde  wesentlich  gebessert, 
weil  es  RclanK.  eine  jjröUere  Zahl  von  binwanderern  nach  den 
Südstaaten  heranzuziehen,  zum  Teil  direkt  mit  Siaatshilie.  l'nter 
anderen  Hctriehen  wurden  im  Jahre  I '>!>'>  im  Süden  160  neue 
liaumwoll-  und  Wollfabriken  etabliert  und  wenn  genügende 
Arbeitskräfte  zur  VcrfQßimg  stehen,  darf  man  in  Zukunft  eine 
viel  grüL'iere  TJltiKkeit  als  bisher  auf  diesem  (iebiete  erwarten. 
Besonders  im  Südwesten  erwartet  man  im  laufenden  .lahre  und 
in  nächster  Zukunft  eine  kräftige  Hntwicklnng  der  Te\tilindustric. 
Der  Zahl  der  neu  errichteten  Betriebe  nach  stand  Texas  an  der 
Spiize  der  SüJslaatcn.  dann  f<ilj;tc  der  neue  Staat  fJklahoma, 
Die  vier  Staaten  westlich  vom  Mississippi  errichteten  lusammen 
2*i(i.'<  oder  40  v.  II.  aller  neuen  Betriebe,  und  in  diesen  Sla.-ttcn 
ist  ietzt  besonders  oin  kräftiger  Zustrom  von  FZinwanderern  und 
vi>ti  Kapitalien  zu  bemerken,  der  noch  zuzunehmen  scheint. 


Elektrotechnische  Aussteliunx  in  Kiew.  I'ür  die  geplante 
elektrotechnische  .Ausstellunj^  sind  u.  a.  folgende  Bestimmungen 
getroffen:  Die  Ausstellung  der  neuesten  Vorrichtungen  und  P.i- 
findungen  auf  dem  (Ichietc  der  HIektrotechnik  wird  im  Lokale 
der  Kiewer  Abteilung  der  Kaiserlich  Russifchei.  Technischen  Ge- 
sellschalt veranstaltet  und  gleichzeitig  mit  dem  Beginn  der  nun- 
mehr endgültig  festgelegten  Sitzungen  des  VI.  allrussischen  elek- 
trotechnischen Kongresses,  d.  h.  am  '>.  Mai  2(>.  April  d.  Js.  er- 
öffnet werden.  Betreffs  ihrer  Dauer  ist  noch  kein  HescIiluL'  ge- 
falSi  worden.  Zur  Ausstellung  werden  Maschinen,  Apparate. 
Materialien  und  dcrgl.  m.  in  neuester  Alt  sowohl  natura  als  auch 
in  Zeichnungen  zugelassen.  Wegen  Mangels  an  Räumlichkeiten 
können  umfangreichere  Gegenstände  keine  Aufnahme  rmden.  es 
sei  denn  in  Oestalt  von  Modellen  oder  Zeichnungen.  Die  Be- 
schickung steht  russischen  wie  i>uslAndi$chcn  Ausstellern  in 
gleicher  Weise  offen.  Preise  sind  nicht  ausgesetzt.  Firmen,  die 
an  der  Ausstellung  teilnehmen  wollen,  müssen  sich  bis  zum  I.  t-t. 
April  d.  .Is.  bei  dem  Komitee  in  der  |-Jektrotechnischen  Abteilung 
der  Stadtverwaltung  zu  Kiew  unter  Beifügung  eines  Verzeich- 
nisses der  auszustellenden  Gegenstände  melden.  iNach  einem 
Fk'Hcht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Kiew.* 

Proiekticrtc  Auastellunc  in  Tokio  (Japan).  Die  japa- 
nische Regierung  hat  im  Prmzip  beschlossen,  im  Jahre  l'»12euie 
halbinternatiunalc  Aussteilung  in  Tokio  zu  veranstalten  Sie  soll 
nach  dem  bisherigen  Plan  umfassen ;  Gewerbe,  Technik  .Maschinen- 
wesen, Landwirtschaft,  Gartenbau,  Viehzucht.  Minenwesen,  Fisch- 
fang. Kunst  und  Unterricht,  l-remdc  Aussteller  sollen  in  den  zu 
errichtenden  Gebäuden  für  l  echnik.  für  Maschinenwesen  und  für 
Unterrichtswesen  auf  Antrag  Platz  angewiesen  erhalten. 

Die  Holzausbcutc  in  Dcutsch-Ostafrlka.  Wenig  bekannt 
dürfte  es  sein,  dalS  unsere  ostafrikanischen  Kolonien  ganz  enorme 
Vorräte  an  CedfmhoU,  das  in  vielen  Industrien  sehr  gesucht  ist. 
enthält    Der  Abbau  dieser  Ccdcrnholzwälder.  die  auf  Jahrhun- 
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tliTle  vorhalten,  in  der  Nihc  vi>ii  Tjiina  i.<t  nun  seilen?  einer 
Berliner  ExploilationsgesclUchafl  in  Angriff  genommen  worden, 
die  auch  auf  ihre  Küsten  eine  Verbindungsbahn  mit  Tannin  hcr- 
$tclh.  Diese  Bahn  ist  aber  nicht  eine  der  sonst  allgemein  lihlichen 
Schienen-Eisenhahnen.  da  bei  den  ungeheuren  Terrainschwierig- 
keiten —  üebei  Windung  eines  (iefälles  von  etwa  l7iX)  m  eine 
solche  in  ihren  Anlagckostcn  zu  teuer  und  demnach  auch  tu  un- 
rentabel geworden  wäre,  sondern  es  i«i  eine  nach  dem  Bleichert- 
sehen  System  gebaute  Drahtseilbahn,  die  in  gerader  Linie  vDn 
dem  Hochplateau,  auf  dem  die  Cedcrnwälder  liegen,  hinunter 
nach  der  Cisenhahn  bczw.  dem  Sägewerk  führt  und  zwar  in 
einer  Länge  von  etwa  10  kni.  Augenblicklich  befindet  sich  diese 
Bahn,  an  deren  Bau  mehrere  hundert  Schwar/e  beschäftigt  sind, 
unter  Leitung  der  Ingenicure  des  Hauses  Adolf  Bleichert  i.'i  Lu. 
in  Leipzig  ■  (iohlis  in  der  Errichtung  und  dürfte  bis  /u  Reginn 
nächsten  Jahres  so  weil  sein,  dati  sie  ihre  |-ördcrung  in  vollem 
jMaUe  aufnehmen  kann.  Hierdurch  erhält  die  Ausfuhr  von  Deutsch- 
Ostafrika  einen  aulierordentlich  wertvollen  Zuwachs 

Deutsche  Drahtsellbahnen  In  den  Cordllleren  und  auf 
Spitzbergen.  Vor  einigen  Jahren  ging  die  Argentinische  Re- 
gierung, was  bis  jet/l  noch  in  keinem  weiteren  Lande  der  Welt 
gescheiten  ist.  dazu  über,  ihr  i-jsenbahnnetz,  das  in  der  Station 
Chilecito  vor  der  unübersteiglichen  Mauer  der  Cordilleren  ein 
unüberbrückbares  Hindernis  fand,  durch  eine  weit  in  das  Qcbirge 
bis  zu  den  höchsten  l;rhebungcn  der  Anden  führende  Drahtseil- 
bahn. Bleichertschen  Systems,  zu  ergänzen.  Diese  Bahn  führt 
bis  auf  eine  f1(the  von  4MX)  m  in  ziemlich  gerader  Lniie  in  die 
Contilteren  und  zwar  bis  in  die  .Nähe  des  Nevada.  Nachdem 
nun  diese  Bahn,  die  den  meisten  Transport ■  Ingenieuren  als  ein 
sehr  gewagtes  Bxpcriment  galt  i.haben  doch  die  amerikanischen 
Firmen  das  Risiko,  den  Bau  dieser  Bahn  zu  übernehmen,  abgc- 
K'hnt.  so  dalj  er  der  deutschen  Firma  Atlolf  Hkulifrt  &  C'i».  m 
l.eipztg-dolilis  iibcrtragen  wurdei.  seit  langer  Zeit  im  Betrieb  ist, 
hat  sich  deren  Bewährimg  unter  so  ungünstigen  Verhältnissen, 
wie  sie  zurzeit  überhaupt  auf  der  ganzen  flrde  nicht  mehr  vor- 
handen sind,  derart  ergeben,  daU  man  nunmehr  dazu  übergegangen 


ist,  dieser  Drahtseilliahn  mehrere  Zwciglinien  zu  gelten,  um  auch 
die  seillichen  von  ihr  liegenden  Kupferminen  und  Hutten  an  sie 
anzuschlieUen.  Demselben  Hause  Bleichen  in  Leipzig,  das  die 
erste  Bahn  mit  sd  grol^cm  Glück  durchgeführt  hat.  ist  nun  auch 
der  weitere  Ausbau  übertragen  worden.  —  1-üne  andere  interessante 
Drahtseilhahn-Antage  wird  jetzt  von  dieser  deutschen  l-irnta  auf 
SpUzhetgen  geschaffen.  Bis  jetzt  galt  als  nördlichste  [jscnbahn 
der  Welt  die  sog.  l.ofutenbahn.  die  den  nördlichen  Polarkreis 
überschritt  und  von  dem  Boltnischen  iMecrbuseii  in  Schweden 
bis  nach  dem  nördlichen  Atlantischen  Ozean  in  Norwegen  fiihrt. 
Da  nun  die  auf  Spitzbergen  gelegenen  Kohlenfeldcr,  die  schon 
lange  bekannt,  aber  bis  jetzt  noch  nicht  aufgeschUissen  waren, 
nun  endlich  in  Angriff  genommen  worden  sind,  nuil^te.  um  sie 
mit  eineni  Hafen  in  Verbindung  zu  bringen,  da  sie  abseits  der 
Küste  liegen,  eine  Hisenbalinlinie  ins  Auge  geialit  werden.  Nach 
eingehender  l'rüfung  der  Verhältnisse  hat  man  sich  nun  dafür 
entschieden,  von  dem  Bau  einer  normalen  Schienen  -  liisenbahn 
abzusehen  und  eine  Drahtseilhahn,  die  in  Anlage  und  Betrieb 
wesentlich  billiger  wird,  wie  eine  Schienenbahn  und  auch  den 
grollen  Vorteil  besitzt,  unter  den  schwierigsten  Schnee-  und  Ris- 
verhSllnisscn,  wo  jedes  andere  Transportmittel  unbedingt  ver- 
sagen würde,  noch  betriebsfähig  zu  bleil>en. 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Errichtunc  elnei  Elektrizititiwerka  In  Horn  (Nieder- 
österreich).  Die  Stadtgemeinde  Horn  vergibt  die  Hrrichtung 
eines  hydro-elektrischen  Werkes  am  Kamp  in  den  Gemeinden 
AHcnburg  und  Kosenburg  mit  rund  .>00  FS:  I.  Baulicher  Teil: 
ai  Wehranlage  aus  Beton,  bi  Oberwasserkanal  in  Beton  nebst 
Stollen  (KiU  mi  in  festem  Gestein,  ci  Betonsteg  i4()ni  Spann- 
weite, dl  ffochbau  der  Zentrale  am  rechten  Kampufer.  Ii.  Ma- 
schineller Teil :  a)  Wehranlage  iSchleuseni.  b)  Zentrale  i  Turbineni. 
III.  illektrischer  Teil,  und  zwar:  Generatoren  für  Drchstnmi.  alle 
Apparate.  Leitungen  für  Stark-  und  Schwachstrom,  Installationen. 


Kräne 


in  jeder  Ausführung 
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Trat:s!\>riiuioreii,  lelephonaNlagc.  ScliuUnc-tzc  usw.  l-'rist  für 
Angebote:  1^  April  1907. 

Lieferung  von  Etsenkonstruktloncn  für  die  serbischen 
StlAtsbahncn  li>  liutidcll  sich  um  <>l  verschiedene  i:i$eiikoii- 
Sirulctioticn  für  Brücken  und  Durchlässe  für  schmal-  und  normal- 
spurige  Bahnen.  At^ebote  werden  bei  der  Direktion  der  Sliats- 
bahnen  In  RelKrad  bis  ntm  15.  April  entgegenRenonmien.  (Oesterr. 

Z<.'nlr;sI-,-\r.7ci^cr  für  ''.  r-'ür''.-  I  ■.•»•.•rnni'-.ue?.f 

Lieteruns  eines  Turlio-Uyaainoit  von  5UU— oUlKW  und 
zweier  komUMerttr  Corwwtlikeeeei  mcIi  Utredit  (Nle4cr> 
lande)  für  die  Stadtverwaihtiig.  Angebote  sind  bis  zum  5.  April 
d.  J».  an  l.e  bourgmestre  et  les  tchevins  de  la  ville  d'Utrcchl 
u\  ikiltcii  Kcdingiingsheftc  sind  im  Sckn-Iariat  der  Siadl- 

verwallung  tut  5  Fr.  erhAltlich.   (Moniieur  des  Intcrels  Matertels.) 

HaftBMilifMi  to  "Mmt  Mit  Qaseu  vom  23.  Bebniar  1907 
wurden  für  HrweiterunKsanlagen  im  Hafen  von  Trie.st,  (Qr  eine 
neue  Hatcnanlnue  in  Sankt  Andrea,  einen  neuen  Holzlagerplatz 
UL^st  .AtileiiiL-sleile  bei  Scr\ola  und  für  die  ti-ilue;se  .Ausnistung 
dieser  Anlagen  ein  Kredit  von  41UUOU(>u  Kronen  bewilligt. 
«()e»terr.  Zcntral'Anzeiger  fflr  du  MImtl.  Lieferungs«'esen.) 

Rumlaien.  Der  Bau  der  Btoeataliollaien  Ploescl— Ter» 
Koviscea  und  Ploescl — Vnleni  ist  infnlj^i-  Rcschlusses  des 
I)i>trik!>rats  des  I)lstrikls  Prahova  einer  vom  Bankhause  .MaiiiKi- 
rosch,  Blank  &  Cump.  A.-Ü.  vertretenen  rumänischen  ücscilschah 
fibergeben  woniM.  "  In  MrefT  der  Linie  Ploesci— Veleni  wurde 
he^cblossen,  daC  der  Betrieb  dem  Ministerium  IQr  öffentliche  Ar- 
beiten iiberlasscn  werde,  wenn  dieses  dem  Distrikte  "Of)000  Lei 
für  die  entstaDdcf.eii  Mehraiiscaben  heim  Bau  ulckerstaltel.  Im 
l-allc.  dali  das  Ministerium  dies  ablehnt,  wird  der  Betrieb  vom 
bislrikle  in  eigener  Verwattong  geleitel  werden.  (Bukaiesler 
Tagblalt.) 

Anwendung  von  BlektrlzitSt  auf  der  tUrlcIscIien  Insel 

Thasos.  Um  die  Ausbeuluiii;  der  Minen  auf  dti  Insel  Ph.isos 
ZU  erleichtern,  soll  dieselbe  von  nun  an  mit  elektrischer  Kraft  be- 
trieben werden.  (Konstanlinopier  Handritblatti 


i       Lieferung  von  I  mwiniu  kg  PorttandMment  nacb  Ploesci 
<ltHnlBlen>iMi  die  Stadl  Verwaltung.  Verlianaung:  i7,/30,  April 
I  |()07.   (Moniieur  des  IntfirOts  MatCriels.) 

Geschäftliche  Mitteilungen. 

Zar  MlnvedlWIiea  Enausfuln-erscliweruaK.  Schweden 
hat  bekanntlich  vor  einiger  Zeit  eine  bedeutende  EfSChweruqg 
der  Ausfuhr  seiner  Brze  nach  Deutsdiland  durcfigesetzt.  die  nn- 

!  tcr  L'iiis;?,iidcn  für  die  di'iil;^che  Kisenindusti ie,   die  auf  den  Be- 
zug dieser  Erze  angewiesen  ist,  von  lähmenden  Hinfluli  häiie 
sein  können.  Die  davon  getroffenen  deulechen  Bisenindustrie- 
Gesellschaften  haben,  um  sich  von  dem  Beaig  iCllwedischer  firze, 
]  soweit  wie  iri^end  an^äni^ig.  iinabhlng^  zu  maclien,  eine  große 
i  norwcRische  Hr?au-h(  i::i,  cc!>cllschaft  in  Salan^en  gegründet  Die 
unter  der  Führung  des  Fürsten  Henckel  von  Donncrsniarck 
stellende  Oesellschafl  bat  nun  schon  die  umfangreichen  Anlagen, 
die  zum  Betrieb  einer  solchen  AuSbeuttllV  notwendig  sind,  in 
Angriff  g.  nommen  und  unter  anderem  ancli  bei  Salangen  selbst 
I  beRorsncn.  eine  \  crbindung  zwischen  den  Rrzgruben  und  den 
I  Vcrladeplälzen  am  Meer  zu  schaffen.   Dise  Verbindung  besteht 
aber  nicht  in  einer  gewöhnlichen,  auf  Schienen  laufenden  Bisen- 
bahn, sondern  aus  einer  nach  dem  Bleidieriaclien  System  ge- 
bauten Drahtseilbahn,  die  In  gerader  Linie  das  Qebirge  ofane 
Kücksicht  auf  tiefe  l'inschniile   -.ind  siuile  Ilnlten  überwindet 
I  Der  Bau  dieser  Bahn  wurde  dem  deutschen  Hause  Adolf  Bleicliert 
I  &  Co.  in  Le3peig<]olili9  fibertragen,  das  «ncii  berdls  seine  In- 
genieure an  Ort  und  Stelle  gesandt  hat  und  mit  den  Montage- 
arbeiten  in  der  nächsten  Zeit  beginnen  wird,  so  daB  dl«  lln* 
f  irderung  noch  m^gliclBi  im  Laufe  dieses  Jahres  aufgenommen 
,  werden  soll. 

I        Die  Pwnpeif  «Md  MascMnenfabrlk  von  J.  Q  Nnelier 

In  Chemnitz,  welche  vor  einigen  Weichen  einen  grötlcrcn  Bra';d- 
j  schaden  erlitten  hatte,  hat  den  Betrieb  wieder  aufgenommen. 
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Ausbau  des  Eisenbahnnetzes  In  Nordchina. 

Am  .10,  September  l'<i<i  Ist  die  erste  Strecke  der  l*eking 
Kal^anbahn  in  einei  Länge  von  33  cnglisehen  Meilen  von  l-i>ng1ai 
bis  Nankou  eröffnet  worden. 

Die  Cieneraldirektoren  der  Bahn.  \uan  Shih-Kai  und  Hu 
Yü-f(n.  haben  die  Pinanzierunf;  des  Unternehmens  ((esicbert.  in- 
dem auf  ihren  Vurschlaf;  (jenehmigt  worden  war.  daU  die  auf 
7  «60  Tacis  geschätzten  Gcsamikosten  des  Bahnbaues  aus 
den  üeberschüssen  der  Peking -Schanhaikwan—Niutschwang- 
Bahn  in  munatlichcn  Raten  gedeckt  werden  sollten. 

Die  jelrt  eröffnete  Strecke  macht  mit  einer  Lange  von  33 
englischen  Meilen  etwas  über  ein  Viertel  der  Gesamtlänge  i  l2.'> 
Meilen)  der  Bahn  aus;  die  Baukosten  haben  rund  I  oiK) ouO  Taels 
betragen.  Die  Schnelligkeit  und  Billigkeit  des  Baues  erklärt  sich 
aus  dem  Umstände.  daU  auf  dieser  Strecke  keinerlei  technische 
Schwierigkeiten  zu  überwinden  waren  und  der  Bodenerwerb 
keine  groUen  Unkosten  verursachte.  Die  Bahn  ninunt  ihren 
Ausgang  bei  FOngtai.  dem  grollen  Bahnhol  der  Peking— Tientsin- 
Bahn  südwestlich  von  Peking  mit  ausgedehnten  Bisenbahnrepa- 
raturwerkstätten.  Materialienrei^crveschuppcn  und  Rangicranlagcn 
die  der  neuen  Bahn  gleichmäUig  zugute  konunen  werden,  (ileich- 
zeitig  Ist  FOngtai  der  Verbindungspunkl  mit  der  Peking  — Hankau- 
Bahn  und  der  Ausgangspunkt  der  f-englai  — Peking— Tangschou- 
Bahn. 

Die  ganze  Strecke  ist  eingleisig  ausgeführt,  nur  an  den  Sta- 


tionen, deren  (iebäude  geschmackvoll  in  Backstein  errichtet  ^ind. 
befinden  sich  Weichen  und  Gütergleise. 

Die  Peking- Niutschwang-Bahn  liefert  nicht  nur  Schwellen 
und  Bauhölzer,  auch  Maschinen  und  das  gesamte  rollende  Ma- 
terial sind  teils  direkt  aus  den  vorhandenen  Beständen  abgegeben, 
teils  eigens  für  die  neue  Bahn  in  den  Eisenbahnbauwerkstäiten 
in  Tangshan  und  Tangku  hezw.  zusammengesetzt.  Schienet) 
und  Zubehörteile  der  Wagen  sind  vom  Auslande  bezogen,  und 
zwar  sind  nicht  unbedeutende  Schicnenheferungen  durch  die 
M3nde  einer  deutschen  Firma  abgeschlossen.  Immerhin  \ ersucht 
die  Bauleitung  soweit  als  möglich  auch  die  fremde  Industrie  von 
ndirckter  Beteiligung  auszuschlicUen. 

Die  Beschäftigung  von  nur  chinesischen  Beamten  heim  Bau 
dieser  Bahn  hat  den  groUen  moralischen  Erfolg  gehabt,  duU  die 
Bevölkerung  der  Unternehmung  ein  ganz  utigewöhnlichcs  Inter- 
esse entgegen  gebracht  hat  und  noch  entgegen  bringt. 

Auch  das  bahnbeiriebspersonal,  das  Stationspersonal  und 
die  l^hnpolizei  sind  aus  den  Beamten  der  Peking  Schanhaikw  an- 
Bahn rekrutiert,  brauchten  also  nicht  erst  neu  angelernt  zti  «  erde«. 

Es  ist  anzunehmen,  datl  schon  die  jetzt  eröffnete  Teilstrecke, 
wenn  ihr  einstweilen  auch  nur  die  Bedeutung  einer  Lokalhahn 
zukommt,  im  Betriebe  durchaus  rentabel  sein  wird. 

Nach  den  Angaben  des  leitenden  Ingenieurs  Chcn  iJemel 
wird  der  Ausbau  der  ganzen  Linie  noch  drei  .lahre  in  Au>pruch 
nehmen.  Die  zweite  nur  12  englische  Meilen  lange  Strecke  von 
Nankou  bis  Cha-tao.  der  technisch  schwierigste  l'eil  der  ganzen 
Bahn,  ist  bereits  im  Bau  weit  vorgeschritten. 

Ueber  einen  weiteren  Fortschritt  im  Ausbau  des  Eisenbahn- 
netzes innerhalb  des  Konsulatsbezirks  ist  aus  Schansi  zu  be- 
richten, wobei  es  sich  um  die  von  der  Peking— Hankau-Ba!in  bei 
Chentao  nach  Taiyueiifu,  der  Hauptstadt  von  Schansi.  ahzwei- 
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genden  Schmalspurbahn  handelt.  Ihr  offizieller  Name  ist  Cotn- 
pagnie  Imperiale  des  Chemins  de  fer  Cbinois.  Lipie  du  Shansi, 
ihr  abgekürzter  Käme  „Cheng-Tai-Bahn".  Die  finanzferende  Qe- 

sellscliaft,  mit  einem  Kapital  von  40  .Millionen  Franken,  hat  ihren 
Sitz  in  Paris.  Die  Schienen  der  Bahn  kcmmien  aus  l-rankrcich, 
Lokomotiven  und  Wagen  aus  Belgien,  tnir  die  Schwellen  — 
ebenso  wie  bei  der  Peking— Kalgan-Babn  —  kommen  aiii  Japan. 
An  Ort  und  Stelle  wirken  zwei  Franzosen  als  Mtende  Ingenieure, 
ein  Belgier  als  kaufniünnlscher  Direktor,  neben  ihnen  ein  dlhlCSi- 
scher  Direktor,  durch  den  alle  Zahlungen  gehen. 

Die  Bahn  ist  seit  Mai  i*M6  bis  Station  Mochalaag  (7S  km) 
dicht  an  der  Schansigrense  io  Betriebe.  Der  vorllurige  Bnd- 
punkt der  Bahn.  Tai)'enfti.  ist  246  km  von  ihrem  Ausgangspunkt 
Qiengta  I  ■■r  :firiit. 

Die  Bahn  soll  binnen  üwei  Jahren  vollcruicl  sein.  Iis  tieillt, 
daß  sie  alsdann  von  den  Chinesen  bis  nach  Kansu  hinein  weitcr- 
gebaut  werden  soU,  wozu  schon  Jetzt  die  erforderlichen  Fonds 
gcsammeTt  würden. 

Die  Rcr.taliilität  der  B.ilin  \v  ir  l  nicht  bezweifelt.  Abgesehen 
von  einem  lebhaften  Personenverketir  wird  sie  von  den  l-rachtcn 
Nutzen  ziehen,  die  ihr  von  den  Produkten  des  Landes  kunmien 
werden:  Kohle,  Eisenerze  und  Produkte  (Slangeneisen,  Kessel 
iisw.t  und  landwfrtschafHIche  Erzeugnisse.  Das  Vorkommen  von 
abbauwrirdiKer  Koiile  in  Schanfi  in  aulierordcnllirhcr  Ausdehnug 
und  Mächtigkeit  der  Schichten  ist  bereits  durch  den  Geographen 
Preiherrn  von  Richthofen  nachgewiesen  worden  In  einiger  Hnt- 
fernung  von  der  Bahn  liegen,  durch  eine  Kleinbahn  mit  ihr  ver- 
bunden, die  Sommer  v.Hatmeken sehen  Ching-Ching-Kohtenminen, 
deren  I>trag  bisher  nicht  iiber  UO  Tons  läj;l:ch  !iin:jiis  KL-hl. 

DaL'i  die  l:ntwicklungsfilhigkeit  der  Bahn  unter  ihrer  schmalen 
Spuru'eite  (I  nii  zu  leiden  haben  wird,  ist  nicht  wegzuleugnen. 
Terrainschwicrigkeilen  in  VerbindunK  mit  lic';n-(lcr<  erschwcrer- 


dcn  Konzessionsbedingungen  in  betreff  der  Höhe  der  Abgaben 
sollen  zu  dieser  Sparsamkeit  geführt  haben.  Die  Bedeutung 
Chengtaos  als  Umladeplatz  wird  dadurch  von  Jahr  zu  Jahr  steigen. 

Im  allgemeinen,  insbesondere  im  Hinblick  auf  die  günstigen 
Betriebsergebnisse  der  zwei  groiien  in  Peking  zusammentreflenJen. 
nach  Hankau  und  .Schanhaikwan  (Niutschwang  usw.)  führenden 
Bahnen,  ist  der  Eindruck  nicht  von  der  Hand  zu  weisen,  daU 
sich  das  E^seobahowasen  hi  Nordchina  in  einer  gedeihHchen  Ent- 
wicklung befindet.  (Nach  einem  Bettehte  des  Kais.  Konsulats 
in  Tientsin.) 

Bau  einer  elektrlscben  SchneUbaltii  «wischen 
Buenos  Aires  und  La  Plata. 

Der  r^egiening  der  Provinz  Buenos  Aires  liegt  ein  mit  \'.>r 
behalt  vereinbarter  Kontrakt  liber  den  Bau  einer  elektrischen 
Schnellbahn  zwischen  Buenos  Aires  und  La  Plata  zur  Unter- 
schrift vor,  welcher  alsbald  den  Kammern  zur  Beratung  zu- 
gehen soll. 

Als  Konzessionäre  treten  die  Herren  Otto  Franke  &  Co  ai  f. 
welche  diese  Schnellbahn  zunächst  zwischen  La  Plata  und  der 
noch  unter  Provin^jurisdiktion  stehenden  Vorstadt  von  Buenos 
Aires.  Avellancda  bauen  und  betreiben:  spller  soll  die  Linie  bi» 
Tigrc  einerseits  und  zum  Hafen  von  La  PMa  andererseits  ver- 
längert werden.  Die  Provinzregierung  wird  bei  der  Nation  die 
Erlaubnis  nachsuchen,  die  Linie  auch  in  dem  Rayon  des  Hafens 
von  Buenos  Aires  und  den  der  Natioo  gehArigen  Betirk  des 
Hafens  von  La  Plaia  emsufAhren. 

Der  Damm  der  Schnellbahn  wird  t4  m  breit,  die  Spur 
I.hTfi  m  weit  sein;  die  Betlimg  der  Schienen  soll  aus  Oranit- 
schotter  bestehen.  Die  Stromzuleitung  soll  durch  I  rolleys  er- 
folgen, die  an  seitlichen  Manncsmannröhrcn  befestigt  werden: 
doch  kann  die  Oesellscliaft  später  erforderlichenfalls  zur  unter- 
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LieferuDgeii  v(>u  JJaterialieu  und  Arbeitazeichnuugeo. 

TwiMiMhw  •■NM  (UJIMfo  FmU)  aHlHMkiolaakM  tmHHmt. 


l"Qr 


iii«  n  R  p,  >'«  iv»ihi 

vniii  4.  .-Vi'i.l  :iMf:  -Ver- 

fahren  zur  ENtraktlun  M>n 
pnnnzllchen  fjerbBaterlMlIeu'* 
und  No.  132  2£1  vrim  2'J.  .Tm.i 
auf:  „Verfahren  zur  (ie- 
wlannn^  von  GerbstolTextniklen 
ans  HnlM  •  Crilnlose  •  Langen 
werden  Kilufer  oder  Lixenznehniei' 
gettucht.  (iott.  Antrige  unter 
.W.  V.  *il2;o;~  an  Rmtoir  31o»««, 
Wien  1,  .SeilerctAtte  2. 


Böhler-Stalil 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Ribriicatvon  stets  gleich- 
missiger  Güte  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  mit 

hiher  Benspruhong 


Gebr.  Böhler  &  Co. 


Aktien. 
Gesellschaft 


7raaldn1  a.  JL       Berlin  XW.  Snsseltlor( 

Niddastr.  76.  guilzowstr.  24.  Carlstr  ,sj. 
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irdischen  Stromzulcttuag  fibeigehco.  Den  Strom  kann  sie  in 
eigenem  BkktriziUtawerke  herst^en,  oder  zu  diesem  Zwecke 

mit  andfren  Ocsellüchaftcn  l.ieferungsverlrÜRC  abschlicUcn,  Die 
MinimalRcscIn^indiRkcit  wird  auf  liX»  km  pro  Stunde  festgesetzt. 
Das  HIektri/.itätswerk  muU  gentij^end  j^roU  sein,  um  auch  den  an 
der  Linie  Ueg^ndeii  Ortschaften  und  Blabiissemcnts  nach  einem 
mit  der  Ref^ning  lu  vereinbarenden  Tarif  Strom  fSr  Beleuch- 
tung oder  Kraft  «hzugclicn. 

Die  Konzessionäre  verpflichten  sich  ferner,  für  KcLlnmnn  der 
Regierung  parallel  zur  Schncllhahn  einen  mit  Cranit  giptla-<tcrten 
Weg  zwischen  Avellaneda  und  La  Plata  anzulegen.  Dieser  Weg 
wird  durch  SSO  Bogenhnopen  erleachtet  werden. 

Die  Konzessionäre  mibseil  den  cndKiilÜKcn  Kontrakt  spätes- 
tens vier  iMui.aic  nach  Qenehmi(>unK  des  (ieset/es  zeiciincn  und 
hierbei  eine  Garantie  von  looüiu  Dollar  in  bar  oder  l*rovinz< 
titeln  binlerlcsen;  sie  icönnen  den  Vertrag  stempeUrei  an  eine 
zu  bildende  QeseHschaft  fibertragen,  diese  letztere  darf  ihn  aber 
Dicht  weiter  flbertraccn  Inncriinlh  sechs  .Monate  ti.ich  Zvich- 
nimg  des  Kontrakts  .sind  alle  l'läiic  der  Anlage  der  Uenchmigung 
der  l'roviiuregieruug  zu  unterbreiten.  Die  Regierung  hat  das 
Recht,  die  ganze  Anlage  jederzeit  zu  enteignen,  indem  sie  der 
Qeadlbcinft  den  Taxwert  zuiOgHch  emer  Prtaiie  von  25  v.  H. 
bizahlt.  (Buettos  Aires  Kandeisteihing.i  ' 


Ausschreibuncen  und  Projekte. 

l.tcferunK  von  2  Dampfkranen  und  12  zujcchürlKcn  Wagen 
fUr  den  tlafendieiist  In  Castcilön  (Spaolen).  Von  den  Kranen 
soll  der  eine  15 1.  der  andere  25 1  Tragkraft  haben.  Die  Wagen 
«vagones  vofa{iwies1  mOsse«  auf  dne  Tragflhiglceit  von  12 1  ein* 
gerichtet  sein.  Spurwetle  der  Krane  und  Wagen:  l^m.  Vor* 


läufige  Kaution:  S  v.  H.;  endgültige  lu  v.  H.  des  Liefcrungs- 
werte«.  VeriiandlungstenntR:  IS.  Aprfl  1907.  Niheres  bei  der 

Junta  de  obras  dcl  piierto  de  C.isiellön    ((iacii:i  de  Madrid.) 

Lieferung  von  i  Motor  -  üencratorcn  von  je  1000  Kw. 
nach  Kopenbagea  für  die  Hickirlsk  Station.  Oothersgade  30. 

]  Frist  f-.it  An'^i-'iMt,-     II    A[>ril  l'i'i:       I  !•.(■    f'icciric.il    \\-\.'i-\ccr  < 
Die  [irrUhtuag  eines  blektrUltütitwcrkes  In  Bvneschau 

(BBiMMeii)  wird  von  der  Gemeinde  geptauiL 

Italien.  Endgültige  Pllne  fOr  eine  elcktrlsclie  StraBen« 
bahn  von  Cuneo  nach  Morozzo  und  Carrti  sind  von  der 

f-irma  fionf  i;lio  Mrothcrs  in  Nizza  ausgcarbcilct  worden  r)ie 
elektrische  Kraft  soll  dem  l^lusse  Corsaglia  entnommen  werden. 
(The  Board  of  Trade  Journal.) 

Ausnutzung  von  Wasserkraft  In  Uruguay.  Im  .Dinrio 
Oficfal"  von  Uruguay  vom  2'».  Januar  d.  Js.  ist  ein  (leseli;  ver- 
öffentlicht worden,  wonach  .lohn  Smith  «Wohnort  nicht  genannt) 
ermächtigt  wird,  die  Verwendbarkeit  der  Jil  Salto*  WassertAUe 
des  Urugtiayflusses  zur  Erzeugung  elektrischer  Kraft  and  deren 
Verbrcitim^  durch  \ersckicdene  Teile  der  Republik  zu  ataidieren. 
(Tlie  Board  uf  I  radc  Journal .) 


Geschäftliche  Mitteiluns^en. 

v.Nordvtcm**.  In  der  AuMcMsmtaattiang  der  Veraicheranga- 

Qesellschaften  .Nordstern"  vom  21.  Marz  d.  J.  wurde  der  Rech- 
nungsabschluB  ffir  das  Jahr  iWfi  vorgelegt,  welcher  für  die 
...\\  '/./^,'(vrJ"  l.eheii!i-\'ersu'hcrut!L;s- .\k!!i-n-( ifsrtl^i  luitl  einen  Ueber- 
schuU  von  M.  2ö48  772,»4  ergibt,  wovon  M.  718  110.30  auf  das 
Otschlft  der  irfiheren  VtdtrläikKsdun  Lebensverelcherungs-Alcllen- 
geseUsdiaft  in  Elberfeld  entfallen,  für  welches  pro  1906  noch  ein 
besonderer  Abschluß  nach  dem  Fusionsvertrage  zu  machen  war. 


D:iü  D.  R.  P.  Na.  ISI6I5  betr. 

„Maschine  zum  Queraus- 

walien  nahtloser  Rohre  init 
Aussen-  und  Innenwalze  sowie 
seitlichen  Fübrungsrollen" 
saH  rarfc.  werden,  evt  Uaanz- 
.dt;;abe.  KShst«  Aoslcunfl  er- 
teilen Hopkiaa  k  Laai,  Patent- 
bureau,  K0ai|gtiUBentr.78,  Beiliii. 

PateatTerkaif  (der  Lizeizirliniiflt. 

\h>-  luhuljiTin  der  I».  R.  F. 
Nr.  l.'ilüOt,  betr. 

„l*rellblock  flir  KUenbahn- 
bUiRenge**. 
aad  Xr.  betr. 

»>l«a«Mae  «.  MerateMong  ron 
Tentlxfcngamrihaaefcuge  n 
ta  derCmndplatte  vra  SeUe- 
aeulaeelMn  mit  aofireehtem 
«ad  de«  SeUenenfhss 
BiuriuMeadem  Winkel'*» 
«  OuKbl  ihre  Patentrechte  an  Inter- 
essenten abzuireL  u.  bitt«t,  gen.  An- 
Thieten  an  d.  Pateotanwalubureau 
Rsbert  R.  gehmldt.  Berlie  8W.  «I, 

Bhlchfiiplntz  H,  ;;<-hitii.'>-ii  zu  Ua^'  ii. 

K.iiitfi-  (tdrr  Liii'nziii'hiurr  wit- 
4eii  ;r.  -1,  tit  für  die  D.  R  P.  118030 
und  128928  d«r  rimia  Th"  r,,ni- 
pnlingScjdeCu.inDaytoiii  \  \  > 
^Jtf-  )« Vorrichtall);  zur  Au-»- 
SMehnag  d.  dnrch  Teinpcrntur- 
Vieheel  bedingten  UinnceDÜnde- 
^Mjtaaderi^chranbenrederii  Ton 
"iderwagen"  und  „Torrichtung 
Rattaiilng  d.  Waagebalkens 
»>  PMnaielgewaageii«.  Islftud. 
'"^wseaUB  «riaton  mhaies 

j^U^Dniiea.  (PatMitanwalt: 
Otto  WoiB  Hugo 


WolfranMiure. 


75/80°;. 


k  Wolframmetall  96/98';» 

frei  «ea  oIIm  4m  StiM  eckUlialMa  BainMi|Hngeab   (Piaae  Crialaea.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  chem  Fabrik, 

M-Btttonk« 

Ffirowolfruii. 


Mc  Xcnn  ümm  XeineriHt -taNn 


ScbweiMenvon  Eisenpaketen  sowie 
m  Brkitnn  von  ingots,  Stossofen, 
KndpMlo,  PlatinoD. 
SehmiedesUleken  etc.  od. 
zum  Schmelzen  von  .Stahl, 
'iusa«iser..  Kupfer  etc. 
sind  nnerkannt  «Im  die 

ökononisebsten 

=  fiasSfen  = 

(in-  m  vis.\m\Kit  Pitiali) 
Bis  Ende  1 906  gegen 


Ifen  Im  BilrMw 

FOr  AnakOofta,  Kosten- 
anschläge n.  PUne  bitte 

sich  zu  wenden  nn : 


FriedriGh  Sipmpn^  technisches  Bureau  für  Berlin  NW. 

rilCUllUII   OlCniCIIÖ,   industr?f>lle  Ofeimnlanen.      Mi„ci,tras.e  21. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


l;as  Li}:entlichc  Nordstern  -  (IcschiFi  des  Jahres  l<M)r>  hat  einen 
Uititrschiu;  von  M.  I  O.VJ(i62.54  ijjCRt-n  M.  I  (>HI  .^"o,«4  im  Vor- 
ialiref  ergeben.  Dieser  ül>erschuLi  gestattet  die  Verteilung  von 
U  V.  H.  i;lfich  M.  im>,  —  für  die  Aktie  (wie  im  Vorjahre  i  an  die 
AiNtionüre  und  die  Zuweisung  von  M.  I  461  (gegen 
M.  t  244  *i7e>.7l  im  Vi)rjahrci  an  die  Versicherten.  Im  Jahre  l**!»! 
luiie  der  Nordstern  «5«4  Anträge  über  M.  4.^  5.^7  Kapital  und 
-M.  l4Ä'>r>.S  Rente  ni  erledigen;  es  wurden  (><Ji>.S  Policen  über 
M.  .<5w2l4s  Kapital  und  M.  I45')i>5  Rente  ausuestellt.  Unter 
Z»."ehung  eines  gröUercn  Rückversieherungsbeslandes  v(m  711 
hilicen  liber  M.  «1305  572  i Zuwachs  desselben  M  3  l2.1K48i  cr- 
j;ab  sich  ein  reiner  Zuwachs  von  3Hf)7  Pohcen  über  M.  23  W2  173 
Kapital  und  M  JUS  1H2  Rente  «nd  ein  Versichern ngshesiand  [-.ndc 
l<«ii)  von  73  200  Policen  über  M.  314  737  001  Kapital  und  Mark 
<i3.s  lK<i  Rente.  Der  Bestand  ilcr  früheren  Vaterländischen  stieg 
di  TL-h  einen  Reinüuwachs  von  1405  Policen  über  M.  4  420^S 
Kiipit.ll  und  .M,  4H4M.S  Rente  aul  2« '>«3  Policen  über  Mark 
127l73<i3«  Kapital  und  .M.  2<^3  S2*>  Rente  Nach  Vereinigung 
heider  üescHschaitcn  ergibt  sich  unter  Ausscheidung  der  geg<.'n- 
seitig  in  Rttckdeckung  genommenen  Versicherungen  ein  Gesamt- 
bestand  ^on  I0|  .S04  Policen  über  M.  4.Vn.V»(i7S  Kapital  und 
SS.  I  231  b23  Rente.  —  Der  Rechnungsabschluli  des  „Nordstern, 
Uniall-  und  AItcrs-Versicherimgs-Aktien  (jesellschaft"  ergab  einen 
l'ebcrscliuli  von  M.2'*3  «72.78  igcgen  M.  232  11(1,12  im  Vor- 
iahre''.  welcher  die  Zahlung  einer  Dividende  von  10  v.  Ii.  des 
einge/ahlten  Aktienkapitals  iwie  im  Vorjahrei  gestattet,  bei  Ueber- 
wessing  von  .W  "•5  7lb.l"i  zur  Risikorcserve.  von  M.  Ui7.1.S.h2 
zur  J>(Miderreserve  der  Haftpflicht-Abteilung  und  M.  55  7l6,li)  an 
die  am  (iewinn  beteiligten  Versicherten.  .W  27  «2().24  werden 
als  unverteilter  Gewinn  vorgetragen.  Die  Geschäftscntwickclung 
der  Unfall-  und  Haftpflicht-Abteilung  ergab  eine  Steigerung  der 
Prämieneinnahme  um  M  122  43I..S9  aul  M.  1  787  747.27,  wozu 
.im  t.  Januar  l*<07  noch  der  Bestand  des  Unfall-  und  liaftpflicht- 
geschäüs  der  vormaligen  Vaterländischen  l.chensversichcrungs- 
Aktiengescllschaft  mit  über  M.  »>0ü«0(»  Jahresprämie  hinzutritt. 
Die  Generalversammlung  ist  für  beide  Gesellschaften  auf  den 
2".  April  er  festgesetzt. 

Technikum  Hainichen  I.  Sa.    In  der  Zeit  vom  28.  f-'ebniar 


bis  einschliefilich  22  März  fanden  im  hiesigen  Technikum  die 
Prüfungen  für  Ingenieure,  lechniker.und  Werkmeister  statt.  Das 
Zeugnis  der  Reife  konnte  f>.S  Absolventen  erteilt  werden.  l)ic 
Prüfungen  finden  nach  einer  vom  Künigl.  Ministerium  bestätigten 
Prüfungsordnung  vor  einer  Prüfungskummission  statt.    Die  jetzt 
I  abgehenden  Besucher  haben  bereits  während  der  Prüfung  Stellung 
I  erhalten,  vielfach  durch  Vermittelung  der  Direktion,  bei  welcher 
,  viele  Stellenangebote  eingingen,  die  nicht  alle  berücksichtigt  wcr- 
!  den  konnten.    Das  lechn:kuni  besitzt  neuzeitlich  eingerichtete, 
reichlich  ausgestattete  Laboratorien  für  HIektrotcchnik  und  Ma- 
schinenbau. *  Die  l.ehrfabrikwerkstätten  sind  nach  dem  Urteil 
Sachverständiger  zwecktnäLtig  und  mustergültig  eingerichtet  und 
werden  gut  besucht.    Das  Sitmmcr-Scmester  beginnt  am  16.  April. 
Programme  und  weitere  .Auskünfte  erhält  man  durch  die  Direk- 
tion kostenlos. 

Der  Verein  der  deutschen  TexUlverediungslnduatrie  be- 
absichtigt, in  einer  hierzu  hervorragend  geeigneten,  ihm  zu  diesem 
Zweck  zur  Verfügunj;  gestellten  öffentlichen  Anstalt  mit  ent- 
sprechend geeignetem,  umfangreichem  praktischen  Betrieb,  der 
die  nötigen  Betriebsmittel  < Dampfkraft,  auch  clektrischei  kostenlos 
stellen  würde,  praktische  Versuche  nüt  Hntneblungseinrichtungeti 
anstellen  zu  lassen,  zur  Förderung  der  Lösung  dieser  wichtigen 
Frage.    Aullerdem  ist  die  Möglichkeit  einer  ständigen  wissen- 

I  schafilichen  und  praktischen  Kontrolle  und  Begutachtung  der  An- 
lage geboten.  Hs  würde  für  Maschinenfabriken,  die  derartige 
Anlagen  bauen,  durch  diesen  Plan  des  genannten  Vereins,  der 
last  alle  bedeutenderen  Firmen  der  Färberei-,  Druckerei-  und 
Appretur-Industrie  im  Reiche  zu  seinen  Mitgliedern  zählt,  ausge- 
zeichnete Gelegenheit  geboten,  die  Brauchbarkeit  ihrer  Anlagen 
sachgemäß  erproben  zu  lassen  und  solche  den  Interessen  im 

I  Betrieb  vorführen  zu  können.  Welches  System  in  erster  Linie 
zur  probeweisen  Einführung  gelangt,  entscheidet  die  technisclic 
Kommissiein  des  Vereinsvorstandes.    Fs  ist  vorauszusehen.  d«U 

'  durch  Bekanntwerden  dieses  Vorhabens  dem  Verein  Angebote 

•  in  grölierer  Zahl  zugehen  werden;  das  Vereinsburcau  in  Düssel- 
dorf ist  bereit,  jedwede  gewünschte  Auskunft  zu  geben.  Später 
wird  man  auch  Anlagen  zur  Entstaubung  von  Hauhcreien  m 

:  gleicher  Weise  seine  Aufmerksamkeit  zuwenden. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^  ^  Ottensen -Hamburg 


Sandstrahlgebläse 

1  fir  alle  Zweie«  «1er  Indofltrle 


Es  ist  von  Vorteil 

sich  bei  Ankiiüiifuugi-ii  vciu  Ueschäfltivortiindunpen  nnf  die 
lnsBrft1<>  in  unsrrrin  HlatlP  zu  hczii-heii. 


I).  B.  I*.  131631,  .SchuUvorr.  für  elektr.  Apparat«  gegen  plüUlicbf 

Spannungserh/^lmiij^rcn. 
I>.  R.  I».  142011,  Fimpfiiiiiier  bei  eleklriscb  boeinllusst«!  Pi«*?l"f1- 

feinschnlti-ni  für  KiKunbahn-Klektromotoreti. 
I>.  K.  P.  131  7*i,  Biecusschulter  f.  cloklr.  angetrinliene  BahnfalirMnii'«'. 
II.  K.  P.  I223U1,  (luzahntei  Keldniagnelpol  mit  eingelasseut^iD  Knrz- 

schlnsstQrk. 

1».  K.  P.  lölSitl,  Spul«  für  elektrische  Maschinen. 
1).  II.  P.  11I71U.  .^ehmelzjiichcrunif  nj.  .'^rhnielikammer  f.  boheo  Drui-k 
1».  K.  P.  10;i;4\  Wasscrs'pkQhlt  Ausputlvenlilf.  Eipli.sionskrattiiii.-^«-!! 
I).  R.  P.  14^t2.'>&.  Klappunkasten  zum  Einführen  und  Ausziehen  J'* 

StromahnRhrners  bei  olektri»chen  liahnca  mit  Scbiitzkftnal. 
I).  H,  P.  l3-iH:>,  Kmpläiijfor  für  elektrische  F'resgluftfernschalter  för 

Kisenhahn-Klpktroniotoreu. 
I».  R.  R.  143471,  Vereinigle  meoh.  und  elektr.  Kupplung  f.  Bahciij-''- 
».  R  P.  131713,  Kederf  Elokinmmturen  m.  HilfsRchalU-rz.  VerliT'  fi 

ib  -  OellnunKsfmikens  an  eine  besmndere  L'nterbrechuDpsM' H'- 

Die  Patentin linber  erbitten  .Xnpebot«»  auf  obig«  Pat'T^tf  — 
auch  einzelne  —  oder  auf  lizeiizweiiie  Kabrikation8abemahm<-  skü: 
A.  MüBclike,  per  Adr.  Schmidt,  Berlin  S.  W.,  IMBcherstr.  4. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


J  n  h  a  1 1 :  Beschrinkung  der  Bestellungen  der  russischen  Re- 
gierung im  Auslande  und  in  Pinnland.  —  Qründimg  von 
Stahl-  und  Eisenwerken  in  Japan.  —  Kleine  Mitteilungen. 
—  Ausschreibungen  und  Projekte. 


Beschränkung  der  Bestellungen  der  russischen 
Regierung  im  Auslande  und  in  Finnland. 

Vom  Minislcrkonscil  sind  die  nachstehenden,  am  IK.  Kebruar 
d.  J.  bestltigten  Bestimmungen  getroffen  worden: 

In  bvzug  auf  Bestellungen  der  Regierung  werden  die  finni- 
schen Habriken  den  ausländischen  gleichgestellt  und  zur  Kon- 
kurrenz mit  russischun  nicht  zugelassen. 

Bei  Bestellungen  innerhalb  Rußlands  wird  in  die  mit  den 
Lieferanten  und  Kommissionären  abgeschlossenen  Kontrakte  die 
Eiedingung  aufgenommen,  daß  die  Bestellungen  vollständig  in 
russischen  Fabrikaten  und  aus  Material  ru<»ischen  Ursprungs 
ausgeführt  werden.  Abweichungen  von  dieser  Vorschrift  sind 
nur  hinsichtlich  derjenigen  .Materialien  zulässig,  die  in  Rußland 
nicht  vorhanden  sind  und  zwar  bei  großen  Bestellungen  im  i£in- 
Verständnis  mit  dem  Ministerium  für  Handel  und  Industrie. 

Bestellungen  der  Regierung  bei  finnländischcn  >-abriken  sind 
nur  in  den  Fällen  statthaft,  in  welchen  solche  Bestellungen  im 
Auslande  ausgeführt  werden,  wobei  jedoch  im  Falle  gleicher  Preise 
und  Bedingungen  den  Tinnländischen  Fabriken  vor  ausländischen 
der  Vorzug  gegeben  wird. 

Von  allen  großen  Bestellungen  der  Regierung  lüber  loooo 
Rubel»  bei  ausländischen  oder  finnlindischcn  Fabriken  muß  das 


Ressort,  welches  die  Bestellung  macht,  nach  vorhergegangener 
Verständigung  mit  dem  Ministerium  für  Handel  und  Industrie  dem 
Ministerkonseil  Mitteilung  machen;  gleichzeitig  ist  die  Notwen- 
digkeit der  gemachten  Bestellung  zu  begründen. 

{St  Petersburger  Zeitung.) 

Qrfindung  von  Stahl-  und  Eisenwerken 
in  Japan. 

Üas  Bestreben  in  Japan  geht  dahin,  neben  dem  Stahlwerk 
in  Yawalamachi  private  Stahl-  und  Eisenwerke  im  I^nde  zu 
gründen,  um  sich  mit  diesem  wichtigsten  Material  der  Technik 
unabhängig  vom  Auslande  zu  machen  und  große  Summen  der 
Nation  selbst  zugute  kommen  zu  lassen.  So  hat  man  im  Juli 
und  August  des  verflossenen  Jahres  %°ersucht,  in  der  Nähe  von 
Tokio  ein  Stahlwerk  kleineren  Maßstabes  mit  zunächst  I  Million 
Yen  zu  grQnden,  Die  Unzulänglichkeit  dieses  Kapitals  und  die 
technischen  Schwierigkeiten  hielten  die  Gründung  so  lange  auf. 
bis  schließlich  ein  kapitalkräftiger  Concem  der  Sache  sich  an- 
nahm und  beschloß,  das  Stahlwerk  statt  nach  Tokio  nach  dem 
Hokkaido  zu  verlegen. 

Die  jetzt  verstaatlichte  Bahngesellschaft  Hokkaido-Tanko- 
Tetsuro.  auch  Hokkaido  Kisen  Kaisha  genannt,  will  neben  der 
verbliebenen  Reederei  sich  nunmehr  auf  Bergbau  und  Verhüttung 
von  Erzen  verlegen,  Ihr  Hauptsilz  befindet  sich  in  Tokio,  eine 
Zweigniederlassung  in  Hakodate.  Von  Hakodatebis  nach  Muroran 
im  Hokkaido  zieht  sich  auf  eine  Länge  von  20  Ri  rd.  'v)  km 
ein  f£isenlager.  dessen  Erze  ungefähr  die  Zusammensetzung  der 
von  der  Qcorgs-Marienhütte  verarbeiteten  haben.  Um  dieses 
auszubeuten,  soll  ein  Eisenwerk  gegründet  werden,  in  dem  man 
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Maschinenbau-Actiengesellscliaft  G0LZERN-6RIMMA  1 


Dampf  maachlnan 
Turbintn 
Pumpen 
Comprasaoren 
Papierfabriken 
Pappenfabriken 


Holzschlelfer»l«n 
Cellulose-Fabrlken 
Strohatoff-Fabrlkan 
Nitrocellulose- 
Schieiapulver- 
Cellulold- 


Sulfit- 
Sulfat- 
Einrichtungart. 


Eisen-  und  Bronca-Giesserei.  •  Exacter  Maschinenbau 
Silvalin-Spinnereien* 


Spritbrannerelen 
SpHtraff  Inerten 
l-tefe-Fabriken 


Brauar«!- 
Maixer«!- 
Einrlchtungen 
Petrol-Benzln 

Teor- 
Oestlllatlonen 


Talgschmelzen 
Seifensiedereien 
Ziegelelen 
Oampf-Kessel 
Kohlenwerke 
Ton  waren -Fabriken 


Kupfer-  und  Kesselschmiede.  •  Apparate-Bau. 
Extraktions-Anlagen. 
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Heft  16. 


ziinächsi  nur  Roheisen  buw.  Masseleisen  (Pig  iron)  herstellen 
wiU.  Späiet  «oU  die  Falwflntion  voa  WerioMUig-  nnd  Federsiahl 


Das  Werk  soll  ha-.ipfsächlich  Maritie/'.'.  ecken  dienen,  Ad- 
mlral  Yamanouehi,  der  Chef  der  Werfi  und  des  Arsenals  in  Kure, 
soll  sich  sehr  für  das  Unternehmen  interessieren  und  mit  den 
leitenden  Personen  in  Verbindnng  sieben.  Angeblich  faitwtaaiert 
steh  dio  PifiM  Amstrang  fBr  das  um  UntefnehnwR. 

(Bericht  des  Handelssachverständi^cn  bei  dem  KalSW). 
üenerallconsulat  in  Yokohama  j 


Kleine  Mitteilungen. 

Cnglands  Lokomotiv  -  Bxport.  Oute  Absat?Rchiflc  v/arcn 
Südamerika  und  Britlsch-Indien.  Nach  Huropa  wurden  aus  Eng- 
land im  Jahre  l'»04  um  .407  000  M,  IWS  um  ftSfeOOOM.  und 
1906  um  2  991 000  M.  Lokomotiven  geliefert.  Die  gesamte 
LokomoHTansfnhr  Bnghmds  betrag  im  Jahre 

1901 ;  .W226»»  M. 
1903  :  47  174  000  . 
1909:  47  «91530  , 
1906:  56880  220  . 

(Engineering.! 


1801 : 
1893: 
1895: 
1897: 
1899: 


32  .WS  lf>0  M. 
16653  200  . 
15960840  • 
50123  730  . 
29347780  . 


imd  Pahmdamsteiliuig  in  Mallaatf.  Detn 

KaiNriIciwn  Konsulat  in  Maibnd  ist  das  Pro^ranmi  einer  .Auto- 
mobil- und  Pahrradausstellung,  die  in  der  Zeit  vom  IH.  Mai  bis 
zum  9.  Juni  d.  Js.  in  Mailand  stattfinden  wird,  sowie  nach- 

stehende?  kTM'-trrn-Jv   ^r'ireilif '  "•  -.>V'!mi'i.-":  -u- 


gegangen:  Die  genannte  Ausstellung  wird  von  c:ncr  Oc-i  llschaft 
(SocieUt  Anoaima  Cooperativa)  mit  unbeschrankter  Haftung  or< 
ganWmt,  an  welcher  sich  alle  AtnsMIer  beteBIgaa  Mimen.  — 

Die  Gebühren,  die  ffir  die  Plafzmicte  erhoben  werden,  könnten 
auf  den  ersten  Blick  ziemijcli  iioch  erscheinen,  sie  erscheinen 
jedoch  als  gerechtfertigt,  wenn  tnan  berücksichtigt,  wie  die  Aus- 
Stellung  Olganisiert  ist  Zum  Unterschied  von  anderen  Aus« 
elelluiigen  soigt  das  Komitee  idbiiHch  anf  eigene  Rechntmg  für: 
I.  die  vollständige  und  gleichmäUige  AufschmHckung  der  Sttndc 
aller  Aussteller.  2.  die  Legung  eines  l-inuleum- l  epplchs,  3.  die 
Beschreibung  des  Schildes  der  ausstellenden  Firma,  4.  die  Ein- 
richtung für  die  Beleuchtung  und  die  Entnahme  von  elektrischer 
Energie,  5.  die  tlglicbe  Reinigung  des  Sfamdes.  6.  die  kostenlose 
Einrfickung  eines  ReklamtMrii'f;i:|c  it;  Jen  üa-jptkalaloK.  je  nach 
Bedeutung  der  für  die  Platimiete  bezahlten  Summe.  Infolge- 
dessen haben  die  Aussteller  auDer  der  Platzgebühr  keine  Kosten 
zu  tragen.  Was  die  Aussteller  befallt^  die  sieb  an  der  Oeseil- 
sdnfl  beteiligen  wollen,  so  haben  ^  andi  AnrecM  auf  den 
Gewinn,  der.  wenn  man  sich  auf  die  F.rgcbnissc  der  .AiissteüunR 
von  19üd  stützen  darf,  so  bemessen  sein  wird,  daU  der  für  die 
Ptattniete  besaidte  Betrag  efaie  ttiflie  Venrindetuag  eilibrt 

Bau  einer  neuen  Bahn  In  der  Dominikanischen  Re- 
publik. Die  Regierung  der  Dominikanischen  Republik  hat  im 
Mai  1896  die  Konzession  für  den  San  einer  neuen  Bahn,  der 
Perrocarril  del  Sur  (SOd-Babn)  an  die  Unternehmerfirma  Buoni- 
penslere  tind  Valdez  in  Barahona  erteilt.  tNe  Bahn  soll  am 
Hafen  Barahona  beginricii,  diiri:!i  Canton  Cabral  nach  dem  Bao 
Stream  und  weiter  am  Westufer  des  San  Juan  Flusses  nach 
der  Stadl  San  Juan  geführt,  vielleicht  auch  noch  bis  zur  Stadt 
F',  ir-'i  :-    1.  »-r   S=s   ';:r   flrrnri:   ayjvn  llaili   v  crlfinper!  werdet! 


Siewert  &  Merl(el.^t»Cöln  «.Rh. 


ZivU- 
loganieoM^ 

Surtay  u.  I  ihm  aiaclie"  Speiialisien  für  den  Ben  veB HAttenanlagen  rar 

venebiiisir  Hr  36  Kriegsmaterialien 


,15» 


Tetair..«*!,] 


aU  wie:  (ii-^chosse.  Ckücbatzrohre,  Panserblecbe,  TorpedobOllan  etc.  etc. 


aUKilung  I:  NUntninUgm  i.  EriMfunf  «.  KrUttaiaUftSlItn, 
SUhlaark«  t.  GM«a*»i-.  GMOltBlzroiir.  ■.  PiiiiianliHaa. 

UM)  *.  Qmomsmi. 


SUM«,  mtotL  tVamtUUMa  nr  BMrttnwM  * 

SMelUKtroUrM,  Panxarflanaa.  TorpasAsilan  «tc  »le. 
Preil  Nimmer  und  SpultlMlrMriit.  Hfrir.  GMCkMt- 
prMien  Hirttrci-Anlitml.ftMCkMM,  P«iu«r|rian«ii «Ig. 
UMliMig  III :  cae«.  Lataralariwa  Hr  aHa  UatanaaSaa 
«*r  HrnMlR-aa  " 
srapklKlWf 


Projuktierung,  Lieferang.  BibBiinu 
gutacbhing  oenitigar  weika  In  teeiml 


MaHtas  H:  SUifel-  u.  WeliiNriisaalasa«.  SlaMat-Hailin. 
«•  TItfaltUlilwirti«,  »MI.  nr  Erzeugung  lioahMrtIgar 
OaalllmMikl*.  Elnriclittingtn  tur  nUtncHtn  HmlaHang 
f.  aaMaialiUadiiiiladetUIcken  (Achien,  KiirttcliNlIan  etc.) 
u.  DaaMRarMnanaeaaMlaittlihlcn  Mad  Getenkichnilitfa- 
■lartawainuil.  Italtwaln»»rkt.  Ziehrreien.  F«il*ffibrik*n 

«felanaasIV:  VartrMS.Siawan-VaBtlla.  tum  aatanrUr- 
VaaiH  1.  eajaai>aik>.Faa«fa|aa.  Ralaa  iMwaaL  TtMa  lai 
«aaUI.  «r.  MrtafeaalchariMlt  ehm,l(oMaaariserBlw. 
ftianta  in  DavtsaSlaal.  Oaalarralek,  tTnglaR«,  M^Hb. 


InbetlletoetKuog  vorgeaauBlAr  HBUeoanla^u, 
liseher  und  hauABinoiseher  HinsiekL  BantaUUtktaheieehBnigeB. 
Lieferungen  von  Materialien  nd  Aifaeitaseiefanuii|:eo. 


Mltc-olkaplKchc»  InttlluL 


Lulka«  Sai  BafearMlalabaaaa.  •  a<>bd 
M.  4,ie  tnl  U  BOaeht,  Buctih..  cetn. 

Der  Inhaber  der  deutacben 
Ileichspatente  lo*  WM  n.  I 

JhppelttttB  ffir 
gsMtahi'TairnaM 

wQoacht  wegen  Fabrikation,  Ver- 
kauls,  Abgabe  vuu  Lizenzen  mit 
deutachen  Fabrikanten  oder  Inter* 
essenten  in  Verbindung  an  tveten. 
Nllhere  Auskunft  erteilt 
F.      CiilaHer,  Pat«ntaawalt. 
Berlin  S«.,  Llndenmtr.  80. 


Du8  l>.  K  P.  i:i14<Kt  betr. 

„Vornehtimg 
zm/liuseiiciikei  kohlnsltre- 
haltiger  betränke  nnttr  Zum 
üxsK  jFUUsiiliiir 

soll  verk.  werden  evtl.  Licenn* 

abgäbe.  NShoro  Auskiuift  erteilen 

Hopkins  A  Leas, 

Patentbureau, 
Berlin,  KSnlmrrXtaerstnaee  78i 

Fardas  U.K.P.  No.  1&141Ö  vom 
1.  Mtirz  1!Ki:i  auf  „Torrlchtnug 
ZOT  fkaktlealerten  Darstellnag 
von 


Känhf  oihr  LuntthiNr 


GM.  Antitee  nb.  W»  B.  2197 
befllidert  Sud^  HoB8^  Wien  I 
Seileiititte  S. 
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Heft  15.  Wirlschaftlic 

Eine  Zweiglinie  von  Cant6n  Cabral  über  Neyba  nach  Enriquillo 
isl  geplant.  Der  Bahnbau  muU  in  Rarahona  bis  zum  Mai  dieses 
Jahres  begonnen  sein  und  innerhalb  fünf  Jahren  vollendet 
werden.  Kcrtiggcsletitc  Teilstrecken  sind  dem  Betrieb  zu  über- 
geben Die  Konzessionäre  muLSIen  50(h)  anierikan.  Oolddollars 
als  (larantlc  hinterlegen.  Der  Staat  hat  sich  zur  Leistung  eines 
Zuschusses  von  6  v.  H.  für  jede  betriebsfähige  Strecke  von 
20  km  pro  Jahr  verpflichtet,  wobei  der  Wert  dieser  Strecke  auf 
10  OOO  Dollar  Tixiert  wurde.  Die  Zuschüsse  sollen  25  Jahre 
lang  gezahlt  werden;  die  Konzession  läuft  .M.)  Jahre  lang.  iNach 
Monihly  Bulletin  of  the  International  Bureau  of  the  American 
Republics.i 

BeabsIchtlKter  Bau  einer  Elsenbahnllale  in  RuOland. 

Die  Petersburßer  Internationale  Handelshank  ist  im  Bogriff,  ein 
Konsortium  zur  Erbauung  einer  Hisenbahnlinie  Popasnaja  -  Arti- 
kowo  zu  bilden.  Die  Notwendigkeit  dieses  Schienenweges  isl 
bereits  auf  der  Konferenz  der  Kohlenindustriellen  im  Jahre  t84.S 
besprochen  worden  und  wäre  das  Zustandekommen  des  Pro- 
jektes sehr  erwünscht,  weil  der  stetig  wachsenden  F'roduktion 
kein  Weg  nach  Nord- West  offen  steht.  Bei  einer  Länge  der 
Linie  von  4,S0  Werst  sind  die  Kosten  auf  70  Millionen  Rubel 
veranschlagt.  (Nach  einem  Bericht  des  Katserl.  Konsulats  in 
Hoslow  am  Don.) 


Rundschau.  LXI 


I        Ausschreibung^en  und  Projekte. 

I        Brasilien.    Die  Vcrbcsaerung   der  Waaserversor^unc 

von  Macelo  erweist  sich  immer  mehr  als  notwendig.    Der  Bra- 
zilian  Review  zufolge  bietet  die  Ausführung  dieses  Projekts,  an 
welche  bisher  noch  nicht  emstlich  herangetreten  worden  ist,  für 
I  eine  Gesellschaft  eine  gute  (klegenhcit,  sich  zu  betätigen. 

I        Hafenbau  in  Brajillen.    Der  Präsident  der  Republik  hat 
die  von  dem  Ingenieur  Percival  Farquhar,  dem  Inhaber  der  Kon- 
j  Zession  für  den  Ausbau  des  Hafens  von  Beiern,  vorgelegten,  auf 
;  den  ersten  und  zweiten  Abschnitt  des  ersten  Teils  des  Hafcn- 
'■  baues  bezüglichen  Pläne  usw.  definitiv  genehmigt.  Kostenan- 
I  schlag  für  den  ersten  Bauabschnitt:  ,1.S09I  .260  Doli.  8<)0.  für 
den  zweiten  Bauabschnitt  2.S7.SO;06l  Doli.  240.  —  Die  Abände- 
rungen an  dem  von  der  Conipanhia  Cessionaria  das  Docas  do 
Porto  da  Bahia  %'orgelegten  Projekt  des  Hafenausbaues  sind  ge- 
nehmigt worden.  Anschlag:  23  009  262  Doli.  109.  (Diaria  Oficial.) 

Die  AusfUiirunK  der  technischen  Vorarbeiten  fOr  den 
Bau  von  Untergrundbahnen  In  Buenos  Aires  wird  von  dem 
neuen  Bürgermeister  in  die  Wege  geleitet.  «Buenos  Aires  Han- 
dels-Zeitung, i 

Der  Bau  der  Eisenbabnteilstrecken  Ohlnda  NefasIt 
und  Nefasit— Asmara  (Erythrla)  soll  am  15.  Juni  1907.  vorm. 
11  Uhr.  im  Ministerium  der  Öffentlichen  Arbeiten  in  Rom  ver- 
geben werden.  Spurweite:  0.95  m,  Kaution:  400000  Lire. 
(Moniteur  des  lnt£r£ts  Mat£riels.) 


Ocfmindf't  18:?.!. 
T.-l.'Kr.-A.lr.: 
^&ri<-tihll(ti' 
I  ainsiiorf 
Teirph.  ;*i  a.  lOi 
Amt  Zwickau. 


Xünigin  Xadenhfitte 


Oa.  3000  Benuit« 
und  Ar*'i'it)>r. 
<)ll(ir«(i>cl<>i) 

ZwlckaD. 
R«lcbBb*nk 
<]|ro-Kvn(o. 


Aktieng<t«U(chan 
=  Cainfidort  i.  = 

Abtillung  Miiohlntnliiu-AMtalt. 

Konipr<>nnor<>n  und  Vakniimpnnipen 

Hill  lii'ii'btiU'nn  Wir- 
k II I'. i.'>>k'rad.  »iii-  utiil 

I  i  r-tiifl|?.f.r)jiTD(.(-. 

l.i.  .,  1  rii-  11.  Uii-mpii- 

II  'L-l.    Hill  Mlblt' 

ttllger  Ein.  u  Aut- 
iOliallung  (D.R.P.t.) 

rnllli-*r(ni(f»tii  In  IJ«- 
;ae  auf  LclatUDfrs- 
rnhii;ki>it.  apaream- 
Kriiflbr-ilurf.  rubl^'ttti 
<jaiii;. 

Geräuschlose 

Ventilatoren 

I     rii  'iin  Lrrf'*^i*ti'ii 
I  'iini-r.ni'nii.n- 

Oampfmaschinen 

sli-hiTil  um)  lli-srnd, 
i:iit  Schiflwr-  und 
V  Fr  tl  If  t«ueraiiK«'n. 
In  jf^iT  OtOt*!-  Btiil 
fOr  alle  Betriebe 

Fördermantrhiiien  and  FUrderhanpel 

mit  lininiif  .  I.uft-  tiiiil  rlfl.tri.-.iiii'tn  .\i-tri«b, 

Abteilanc  Brfirkenbaa- Anatalt 
Elatnio  BrOckan,  Utberfahrungen,  Hochbaulan  Hilltn,  OiOklitnttruktlOMn; 
kooipltn«  Lskomallvwerkillttan,  Helikluaer,  HachliahUlar  u.  dorfl.,  SeUa- 

Elaankonitruktlanan  mll  WallanelMn  Elnlaga  D.  IL  f. 

Ntahlwerk.  Walswerk.  Olmiereien. 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<^  ««>  Ottensen-Hamburg  <^  <^ 


Sandstrahlgebläse 

f  fir  alle  Kn  eife  der  lndn»(rle  c-»  <^ 


Circulations-NVasserröhrenkessel 

mit  pfttentirter  rauohloser  Peuerimg  u,  Patent- Datnpfcntw&sserungsapparat. 
Garantie  für  raochfrelen  Betrieb,  för  9 — 10f»<he  Verdampfung.  —  OrÜsxte  Kuhlen- 
Erspamlss.  —  Verdampfungsrersuche  kODnen  jederzeit  an  unserem  Betricbskcaael  Tor- 
benommen  werden. 
Waaaerröhreiikessel  mit  Planroatfeuerung.  Keaael  Jeder  Art. 
W\  «rnffll»."  ■i.1b.5#^^»»  hichste  Leitlungsfihigüeit,  abitellbar,  kann 

■•«■■■|*WM»HSl"IlI«ÄlSi~  „  bestehenden  AnlaKcu  anRcbracht werden. 

Be«te  Referenden.  UftMice  Preise. 

Unter  Anderen  eeliefert  an:  Kinigl.  Pulvertabrlk  Hanau,  2000  qm;  GesallschaH  fDr 
Lindo's  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2000  qm;  Elektr.-AkL-Ges.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co  . 
Frankfurt  a.  M.  3160  qm;  Eleotr.-Akt.-äesellschaft  «orm.  Schuckert  Sl  Co.,  NQrnberg. 
2054  qm;  Allgem  Electr.-Gesellschaft  Berlin,  1020  qm;  Gekr.  Sulzer.  WInterthur,  863  qm; 
nachaaische  Zwirnerei  Hellbronn,  786  qm;  C.  H.  Knarr,  A.-G.,  Haiikrsna,  536  qm, 
und  sonstige  ersiklas.sige  Firmen.  Export. 


GBhpigitLeuohs'sche  Kesselfabrik,  Act-Ges.,  Parmstadt, 
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Die  Konzeasion  für  eine  nurmalspurlKC  Lokalbahn  von 
4tr  Station  Penau-Deutscli-Feistiitz  oder  von  StUblag 
auk  Uekelback  (Stelemaik)  ist  dem  Bkuinsenieur  und  Oeo- 
meter  Bmanml  Rindl  tn  Wien  erteilt  worden.  (Oesterr.  Zentnd- 

Anieijjer  für  das  öffentliche  I.icfcrungswesen.) 

Ol«  ei«rlcht>m  des  cleictriacliea  BeirlebM  auf  den 
StraambtlHic«  In  ChlmtlMM  (Mmlw)  und  der  Bau  neuer 

StraUenbahnen  daselbst  werden  demnSchst  zur  Ausfülirunf;  ge- 
langen. Unternehmerin  ist  die  Compafiia  electrica  y  de  ferro- 
carriles  de  Ciiihuahua,  welche  die  bestehenden  l^erdebahnlintea 
IdiiilUcli  erworiwn  und  die  Koniession  zu  deren  Umwandlung 
und  ErweHening  unUngtl  erhuKen  bat  (Bl  Bconomigta  Mexi- 
eano.  i 

Die  KoBMaaioD  zur  VcrliüiKerunf  der  elektrUclien 
StnJtortnfc«  Cnrtiw-ti— Dolorea  (SpnolM^  Piw.  Miird«) 

soll  am  20.  Mai  1907  durcli  die  Direocidn  gpneral  de  Obras  pü- 
blicis  vergeben  werden.  Bin  Qesucb  dw  Gnnpuit  Tranvias  de 
CurtaKena  liegt  hurcits  vor.  NIhem  bein  AUniitario  ds Ponten to 
in  Madrid.  (Oaceta  de  Madrid.) 

Der  Bau  tloer  Wuintottonff  in  Spital  um  SnaauHmg 
wird  beabsichtigt.  Sic  soll  etwa  2  km  lang  sein.  Die  Gemeinde 
wünscht  wegen  Anfertigung  der  PUne  und  des  VoranscliUgs  mit 
Pinnen  in  Unterhandlung  zu  twlaa.  (Owtwr.  Zeolial-AnnigBr 
IBr  das  öffentliche  Lieferungswesen.) 

Lieferung  von  zwei  Schleppdampfern  für  den  Hafen» 
dtooat  In  Antwerpen.  Kaution:  (axxj  Fr.  V'erliandlunjrstermin. 
30.  April  1907,  mittags»  in  Antwerpen,  böte!  de  ville.  (Moniteur 
des  IntMls  Mattrids.) 

Bau  einer  Brücke  Uber  die  Maas  bei  Hennallc-sous- 
tluy  (Beigtem).  Die  nilieren  Bedingungen  iPreis  3  Fr.)  sind 
im  SaoBlittrt  Commoil  daselbst  erhältlich.  Veitandhiagi^ 
termin:  26.  April  1909.  (Cmnenial  InteUigaooe.} 


Eisenbahnbau  In  Belgien.  Die  Soci£l£  Nationale  des  che- 
mins  de  fer  vicinaux  in  Brüssel,  rue  de  la  Science  14,  vergibt 
am  17.  April  1907,  vorm.  11  Ubr.  den  Bau  der  Linie  Uarro— 
Wercbter  und  eines  OebAudes  für  den  Waasertnim  fn  Uana. 

Anschlag:  2%.')06,52  Fr.  Kaution:  30  0()0  Fr  Angebote  sM 
bis  zum  16.  April  IV<)7  bei  dem  Qeneraldirektur  der  Ueseil 
einzureichen.  Pläne,  Bedingungsheft  usw.  liegen  bei  der 
scbaft  und  bei  dem  Proviniiaiii^SBieur  De  Masy  in  AntwarpOB, 
rae  Milis  17,  znr  BinricblBalima  im.  Das  cabler  des  diaigea 
ist  tum  Preise  von  I  Fr.  Icinilich.  (Bulletin  Commercial.) 

LIcfemageB  Mir  daa  aasftiasha  Hc«r.  Von  einer  neuen 
ssfWschen  Anleihe  wurden  32  MSionan  Pranken  für  Daslelinng 

von  Oe^chülzen  liehst  Beschirrung  und  Pferdemalerial.  Munition 
und  öanitätsmaterial  reserviert   (O^terr.  Zcntral-Anzcigcr  für 


OeMevUlclw  AfbaKen  und  AoschaMMt««  la  Runlnlaa. 

Vor  Iturzem  ist  der  Kammer  ein  Gesetzentwurf,  betreffend  die 
Liüffiiung  eines  autScrordentitchen  Kredits  von  äo  Mill.  Lei  für 
das  Ministerium  der  öffentlichen  Arbeiten,  voigeiq(t  worden.  Der 
Baing  aoUfÜr  dia  EjeenbahneB,  fir  dia  PortMtamng  dar  Hahn- 
arbsitan  von  Konsttntca,  für  den  Sceschiffahrtsdienst  und  tut 
Ausbesserung  von  Brücicen  und  Chausseen  verwendet  werden. 
(Bokanatsr  TagUatt) 

IBr  elM  aiektflaGka  Zafcarad- 
bla  Vcprtaai  mit  einer  evnn- 

tuellen  Fortsetzung  bis  zum  Stefanie-Schutzhaiisc  auf  dem  Monto 
Maggiore-Sattel  ist  den  Herren  ürottgrundbesitzer  Qeorg  Qrafeo 
Orssich  in  Abbazia.  Rentier  Alexander  Fisdil,  Dr.  Oeza  Podor, 
Sanaloriuabeaitaer  Dr.  Kolomaa  Saegft  uad  HausbasHiar  Dr. 
JuHi»  Kabn.  sImfHeh  in  Abbasia.  artaüt  wwdaa  (Qaslarr. 
Zeotral-Anseiger  Mr  das  SKentL  Liefemngswesan.) 
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!      Das  0   R.  P.  Ns.  IBietS  betr. 

„Maschine  zum  Queraus- 
waliM  Miillasar  Rehre  nit 
Aussen-  und  Innenwalze  sowie 

seitliolnn  FairnngiroUtn" 

soll  v«rk.  werden,  evt  Uxaas» 

abjirttbe.  Niihorr  Auskunft  er- 
teilen HopkiuK  ic  l^az,  Patent- 
bureau.  K0niggrfltzer«tr.7H,  Berlin. 

tigste  Teil  einer  elektriaelMB 
Bahnen-Beleucbtungsanlage,  voa 
dem  aus  siimtlichc  LichtqueUea 
dirigiert  werden  und  von  dessen 
Vollkommenheit  die  Leistungs- 
fTihigkf'it  dpr  ennzen  EinricLtuug 
in  i  rsl^  r  Linie  »bhüngt.  ist  der 
Bflhiii-mi»>;iiini.ir.  d.  h.  derjoni^ 
Uectiainstii'.is,  lioT  es  emOglicht, 
in  jedi  r  einzelnen  Lampengruppe 
j<(ii-  biilinbige  Variation  und 
Kombination  von  Licht«iärken 
und  Farben  berrorziinift-n.  Die 
gesteigerten  Ansprilclie  d»'r 
Thealer  und  iIp.^  Puhlikums  fi:il"  ti 
zu  steter  Verbeäsemng  und  Vi  r- 
kommnung  der  fQr  eme  moderne 
elektviflche  Thoaleraalagc  er- 
fnderlichea  Vorrichtungen  ge- 
fBhrt,  ao  aueb  der  Babneoregola- 
toren,  die  ja  aaab  den  Anlorde- 
rungen,  die  ia  den  sinaelBaa  lUlaa 
an  die  Beleuchtungsanlage  ga- 
stolU  werden,  in  Terachiedeaea 
Abstufungen  mbaut  werden.  Bine 
intareeaante  Verntientliehong  bJer- 
flber  bringt  das  unserer  heuttgSn 
Auflage  beiliegende  NaehricktSB- 
blatt  Nu.  13  der  SiaaMBS- 
Sekuckarlwerka,  auf  das  wir  nicht 
verfeblen  wollen,  unsere  Leser 
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Wirtschaftliche  I-agc  im  Südwesten  der  Ver- 
einigten Staaten  von  Amerilta  im  Jahre  1906. 

Für  die  Staaten  und  Territorien  Colorado,  Utah,  Neu-Mexiko 
und  Arizona  inuU  das  verflossene  Jahr  nach  den  vorliegenden 
Miilcilungcn  als  ein  nach  jeder  Richtung  hin  günstiges  bezeichnet 
werden.  Fast  alle  Zweige  des  Erwerbslebens  haben  bcnierkens 
weite  Fortschritte  aufzuweisen.  Die  weilen,  bisher  nicht  be- 
siedelten Landslrecken  im  ferneren  Westen  haben  zahlreiche  neue 
Einwanderer  erhalten,  und  zugleich  ist  reichliches  Kapital  für 
neue  Anlagen  hierher  geflossen.  Die  Banken  der  Stadt  Denver 
zum  Beispiel,  die  auch  den  (leldumlauf  in  den  benachbarten 
Staaten  mehr  oder  weniger  regulieren,  verzeichnen  ein  Anwachsen 
ihrer  Depositen  von  rund  M  Millionen  Dollars  auf  rund  65  Mill. 
Dollars,  eine  Zunahme  um  mehr  als  12  v  H.  Die  Bautätigkeit 
in  Denver  ist  äuUersI  rege,  wozu  unter  anderm  der  Umstand 
beitrügt,  dali  viele  Leute  nach  dem  Hrdbeben  ihren  Wohnsitz 
von  San  Francisco  hierher  verlegt  haben, 

Die  vorhandenen  Indusiiien  sind  vullauf  beschlftigt,  ins- 


besondere sollen  die  Stahlwerke  der  .Colorado  Fuel  and  Iron 
Company"  schon  lange  nicht  mehr  alle  Bestellungen  aus  dem  In- 
lande  ausführen  können  und  haben  deshalb  einstweilen  auf  den 
beabsichtigten  Fxport  nach  Japan  verzichten  müssen.  Hervor- 
zuheben ist  der  auf  allen  Gebieten  recht  empfindliche  Arbeiter- 
mangcl. 

Das  Jahr  war  für  die  Landwirtschaft  des  bezeichneten  Ge- 
biets ein  sehr  günstiges,  die  landwirtschaftlichen  Erträge  v<in 
Colorado  übersteigen  jetzt  bereits  den  Wert  der  Minenprodukte. 
Hervorzuheben  sind  besonders  die  Fortschritte  von  Colorado  und 
Utah  im  Zuckerrübenbau. 

Die  Bergwerke  haben  recht  befriedigende  Rrträge  gebracht, 
zumal  wenn  man  die  belrichtliche  Steigerung  der  Frei.se  von 
Silber,  Blei,  Zink  und  besonders  von  Kupfer,  in  Betracht  zieht. 
Nach  den  vorliegenden  vorlSuCgen  SchälzuiiKen  ist  die  Oold-  und 
Silbcrproduklion  von  Colorado  etwas  zurückgeganzen.  .Ms  Grund 
hierfür  werden  u.  a.  angegeben  die  Schneevemiehrungen  zu 
Anfang  des  .lahres  1906,  die  erheblichen  Schaden  verursachten, 
sowie  der  Umstand,  daU  infolge  aussichtsreicher  Mincralfunde  in 
Nevada  sich  viel  Kapital  dorthin  gewandt  hat.  Immerhin  be- 
hauptet Colorado  nach  wie  vor  als  üoldproduzcnt  den  ersten 
Platz  m  der  Union  mit  einer  Ausbeute  im  Werte  von  rund 
22  700  000  Dollars.  In  der  Silberproduktion  stehen  Cukirado  und 
Utah  mit  etwa  l2  245fK)0  und  ll.S3«()00  L'nzcn  an  der  Spitze 
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und  haben  Montana,  das  IKIS  13'  .  Millionen  Unzen  förderte, 
aus  dem  Heide  geschlagen.  In  der  KupferförderunR  hat  Arizona 
im  Jahre  bei  weitem  die  gröUtcn  Fortschritte  zu  verzeichnen 
mit  einer  Erzeugung  von  etwa  2f)5  300i)tX>  gegen  222«w><>24 
Pfund  im  Vorjahre.  Es  Steht  mit  einem  Vorsprunge  von  reichlich 
40  Millionen  Pfund  vor  .Michigan  an  zweiter  Stelle,  der  Abstand 
von  der  Produktionsziffer  Montanas,  der  1W5  etwa  •>(>  Millionen 
Pfund  bctrxig.  ist  auf  rnnd  28  Millionen  Pfund  zurückgegangen. 

Der  Ausblick  in  die  Zukunft  ist  gut.  Zahlreiche  Produkte 
auf  dem  Gebiete  der  Bisenbahnen,  der  künstlichen  Bewässerung 
und  des  Bergwesens  zeugen  von  Unternehmungslust  und  Kapital- 
krall und  werden  voraussichtlich  zur  weiteren  Vermehrung  des 
Wohlstandes  beitragen. 
lAus  dem  Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Denver  < Colorado) 
vom  5.  Febniar  1907.) 


Kleine  Mitteilung;en. 

OrUndunE  neuer  aesellschaften  für  den  StraUeabaliabau 
und  die  AutoRiobllfabrikatlon  In  Spanien.  Unter  der  l-irma 
.Sociedad  Valenciana  de  Locomocion  y  Hnergla*  hat  sich  in 
Valencia  eine  (lesellschafi  gebildet  —  mit  einem  Kapital  von 
."iOiifKKt  Pesetas  In  lOöO  Anteilen  zu  5W  F*cselas  — .  tun  eine 
Stralienbahn  zwischen  Valencia  und  Moncado  zu  bauen.  Oer 
Vorsitzende  des  Vcrw.iltungsratcs  ist  der  Marques  de  C.icer^.  — 
In  Barcelona  hat  sich  unter  der  Firma  .iberia"  eine  Aktien- 
gesellschaft mit  einem  Kapital  von  I  Million  Pesetas  zum  Bau 
von  Automobilen  gebildet    iBcr.  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.^ 


BegiinstIcunK  der  Einfuhr  von  Maschinen,  Sport-  und 

HygiencArtikcIn  in  Brasilien.  In  dem  Bestreben,  die  inländi- 
schen Hrwerbszweige  zu  heben,  hat  die  brasilianische  Regierung 
im  neuen  Budgetgesetz  für  Ackerbaugeräte  und  -maschinell,  für 
Ausrüstungen  landwirtschaftlicher  Nebengewerbebetriebe,  v^'ie 
Meiereien  und  Zuckerfabriken,  ferner  fOr  Lokomotiven  und  die 
meisten  Industriemaschinen,  einen  Zoll  von  nur  S  v.  H.  des  Werts 
unter  Hortfall  aller  sonstigen  Abgaben  festgesetzt.  Um  diese  Zoll- 
bcgünstigung  zu  erlangen  müssen  die  landwirtschaftlichen  Ma- 
schinen usw.  durch  Ackerbausyndikate,  Landwirte  oder  Leiter 
landwirtschaftlicher  Betriebe  direkt  eingeführt  werden.  Maschinen 
und  Instrumente  zur  Modernisierung  des  Anbaus  von  Kaffee. 
Kakao.  Tabak,  Baumwolle  und  fast  aller  anderen  landwirtschaft- 
lichen Erzeugnisse  werden  zollfrei  eingelassen,  ebenso  auch  Mo- 
lore,  Karburationsapparate,  Lampen  und  andere  für  die  Benutzung 
von  Alkohol  zu  Kraft-  und  ßeleuchtungs^^\'ecken  bestimmte 
Artikel.  Freie  Einfuhr  wird  außerdem  erlaubt  für  Maschinen 
usw.  zu  Mafenverbesserungsarbcilen  und  andere  öffentliche  Ar- 
beiten, auch  für  Sportartikel  des  Wasser-  und  der  meisten  athle- 
tischen Sports,  für  Drogen  und  andere  Bcdfirfnisse  der  Liga  gegen 
die  Tuberkulose.    'Nach  Daily  Consular  and  Trade  Reports. > 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Elacnbahnbau  in  Mexiko.  Die  Secritarla  de  Comunicaciones 
in  Mexiko  hat  mit  Manuel  Rublo  y  Arriaga  (Wohnort  nicht  ge- 
nannt) einen  Kontrakt  wegen  des  Baues  einer  Eisenbahn  ab- 
geschlossen, die  von  Quer^taro,  der  Hauptstadt  des  gleichnamigen 
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Staates,  nach  Acämbaro  itn  Staate  (iiiatiajiiato  führen  soll.  Der 
Konzessionsinhjber  hat  sich  verpflichtet,  die  Linie  in  7  Jahren 
festig  zu  stellen.    ifZI  Kconomista  Me\icano.  i 

VerbesteniOK  des  Hafens  In  LissalMn.  Das  .Diario  üo 
tjovern«j"  vcruifenllicht  ein  Qeseti.  nach  ttclchetii  die  VerwalliinR 
des  Hafens  von  Lissabmi  mit  dem  ,s  Mai  d  .)s.  auf  dii'  Ri-|i;icriiiit; 
übergeht;  letztere  wird  glcich/eiii^j  7nr  Aufnahme  einer  Inneri'n 
Anleihe  in  hohe  \on  l.inootKi  .Wilrcis  für  Zwecke  des  Ausbaues 
des  Hafens  und  der  Hi-schafliing  von  BaRKC"-  Schleppern  usw. 
ermächtig.  Das  Oesetz  sieht  aiiL^crdeni  die  f:rhehtiiiK  einer  ge- 
rinßtn,  nach  dem  lonneiißehalt  der  elnlanfcnilcu  Sch:iic  zu  be- 
rechnenden Steuer  vor. 

Llefening  von  Schienen  nach  Hulsarlcn.  Die  rieneral- 
direktlon  der  bulgarischen  Slaatsbahiicn  hat  eine  l.icferunjj  vnn 
Schienen  nebst  Zubehör  im  Oesanilwerte  von  427  05«  |-r.  aus- 
geschrieben. Die  OffertviThandlnitj;  findet  hei  der  l'inanzkoni- 
niission  in  Sofia  am  2u.  April  Maii  d.  .Is.  statt;  Kaution' 
5  V.  H.  des  Wtries    (Hulgarische  Handels«citiinj;,i 

Belxien.  Der  Bau  der  Eisenbahnlinie  Arlon  — Nobressart 
(  Teilstrecke  der  Vizinalbahn  Arlcjn  Martelan^je)  sidl  am  I.  Mai 
d.  Js.  von  der  Soci<Mc  Nationale  des  cheniins  de  fer  vicinaiix  in 
Brfissel,  14,  rue  de  la  Science,  vergehen  werden.  Anschlag: 
.V>,S  124  Kr,  Kaution:  .lo^fjo  f-r.  Prist  für  cinRcschriebene  An- 
'icbote:  30.  April.  Preis  des  cahicr  des  charges:  I  Kr.  iMoni- 
•  i  r  des  Interims  Maiericis  > 

Bau  eine»  Oaswerka  in  Lelpolk  (MShren).  Der  (icmeinde 
irde  für  diesen  Zweck  ein  Darlehen  von  2.^.S0iM)K.  bewilligt. 
')cstcrr.  Zentral-.An/ciger.) 


StraUenbahnbau  In  den  .Niederlanden.    Der  Bau  einer 

.14  km  langen  Dampfstratienbahn  zwischen  Winschoten  und  Terapel 
im  veranschlagten  Kostenbetrage  von  H2.>ii()0  Gulden  —  hierin 
sind  die  Kosten  für  die  Hinführung  des  Danipfhetriebs  auf  der 
bereits  bestehenden  Pferdebahnlinie  Winschoten  Wolde  einge- 
schlossen —  wird  geplant. 

Binc  Gesellschaft  ist  in  der  Bildung  begriffen  zwecks  Baues 
und  Betriebs  einer  44  km  langen  Straßenbahn  zwischen  Deventcr 
und  Onimen. 

Der  Ingenieur  W.  Ii.  L'ramer.  im  Haag  wolitiliaft.  ist  mit 
der  Ausarbeitung  des  Planes  für  eine  Sirallenbahn  zwischen  den 
Gemeinden  Phiiippine.  Hook,  Neuzen,  Zaamslag.  Az<'i,  Westdorp 
i  und  San  de  üand  beauftragt  worden.  -  Ehcnderselhe  Ingenieur 
bearbeitet  auch  die  l'liue  für  Strallenbahtianlagen  in  Zeeland. 
lAns  Allgemeen  llandcisblad  i 

Lieferung  von  elektrotechnischem  Material  nach  Trient. 

Die  Lieferung  der  zur  I  lerslclliing  von  zwei  Hochspannungsdreh- 
stron)leilungen  i20 ii::o  Volt,  22  knii  benötigten  Masten,  Isolatoren 
und  Knpfermaterialien  soll  vom  Munizipmm  der  Stadt  l'rienl 
vergeben  werden.  Die  Verdingungsunterlagen  liegen  in  der 
Sezione  tecnico-industriale  del  Municipio  die  Trenlo  aus. 

TUrkcl.  Die  PiSnc  fllr  den  Bau  einer  cicktrtschea  Kraft- 
station In  Saloniki  für  Beleuchtung«-  und  StraUenbahnzwccke 
sind  vom  türkischen  Ministerium  der  öffcnilichcn  Arbeiten  gc- 
nehmigl  worden.  Die  Arbeiten  sollen  ausgeführt  werden  unter 
der  Uberaufsichl  des  Tclegrapheninspektors  Hamdi  Bey  und  des 
Stadtingenieurs  Mcnckche  Bffendi.   (Levant  Herald  i 


iDcssapparale  m  märmcmengett 

(Konden8was»erm(»»9erl 
Praecislons-Spiritusmessapparate. 

Ko/Uenstdbe  für  elektrische  Beleuchtung  •  EffektkohUn  für  roUs 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke  l:delweiss''  •  Specialkohlen  für 
Wechsel-  und  üleiclistrom  •  Sclileifkontakte  aus  Kohle  von 
höchster  Leislungsfüliigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mikro- 
r  ohonkohlen,  Kohlen  für  Llektrotyse. 

Gebrüder  Siemens; &  Co,  Charlottcnburg, 

  ab  1907;  Lichtenberg  bei  Berlin. 


Chemisches  Laboratorium  zu  Wiesbaden. 

(Vom  ^liuiltf  9iul>v4>nU''iiii-rt0  bI. aa>-(i:isrl)«  l.i'lir*ii»talt  uiit  Joi-  )i*-i--cli1i-ur)_'  viit 
prsi-i  Aiui'lliliiD.-  Tun  Naliruni'«iilitti'l-<'l><-rrii.^i<i  lUr  di»  IUiii>is>riU>in^.| 

Das  chemische  Laborstorinm  verfolgt  wir  bisher  den  Zweck, 
junge  Minner,  welche  die  (^hcmio  als  fiaii|it-  oder  lJilr»fiich  studieren 
woueD,  aufs  f^rÜDdlictisie  in  diese  Wissenschaft  einTinfilhren  nnd  mit 
ibriT  Anwendung  in  der  Induiitrio  und  den  Oeuerbou,  im  Uattdel. 
der  L^andwirtschiift  usw.  bekannt  zu  machen  (Spezialknrse  liir 
cb«mi$ch-t«chni$che  Analy.ie:  orsanische  Chemie,  Ix-bcnsniittelunter- 
suchung.  Itakt'-rinlo^iei.  Ks  bietet  auch  Minneru  reiferen  Alters 
(Jelegeuheit  zu  cbeuii>cli«n  Arbeiten  joder  Art,  Das  Honimcrtiem«tHter 
bpjrinnt  ani24.A|tril.  Sialiili-ti  und  Vorlesnugsverzeichnisse sind  diiri'h 
die  (JeschartsKtelle  dieses  Hlaile»  durch  C.  Vi.  Kreldelfi  Verlai;  In 
UleKbadf n  i>der  durch  die  Untorzfichneten  unoutgeltlich  zu  beziehen. 

Wiesbaden,  im  März  IIK)". 

(ieh.  Kei(ierBnir»rat  Prof.  llr.  II.  Frenening. 
Prof  Ur.  Vi.  KresenlnN    Prof.  I)r  K.  HIntx. 


i 


■•st 


Alfn  d  Krüner  Verla:.'  in  f'tuttgart. 

Die  Geometrie  der  Lage. 

Vorträge  von  Dr.  Th.  Heye 

ordviitl,  PrafftKHDr  drr  I  nlvArMiUlt  SiraHsburg. 

3  HÜDde  brosch.  24  Mark.   In  Halbfraui  «reb.  30  Mark. 

Mit  zahlreichen  Textfiguren  und  zurzeit  als  das  voUstiiadii^stc 
Lehrlmch  der  neuen  Ueonietrie  angesehen. 

Auf  .einigere  Beurteilungen  diese*  Werkes: 

th  •  Vnrrüjt"  Ofn:nfllrir  t'cr  I-ujis  warclfn  iluri'h  dies  Torlreff 
lii'li«  Lobrfouoh  in  dtw  deuUicbHio  I.icbi  rt^'^eUl.  Di«  Anordauag  und 
liL-icbbalUick«ll  de»  tlnria  l)«li*nd*li«Q  til'  neu  i«(  R«rnJv>u  inunlor- 
irUltlL'.  Oer  tnbitit  hlet»»c  vwn  ^i-n«  Fi<iii«  an  Auffnbvn  und  l^etir- 
t^i1/i*n,  t]a«R  j»il«r  aiiftDvrk^ame  l>escr  zu  aurrlL'btiKt!r  ltewuniJ«ruD)|^ 
für  tjati  giüttruLlon  Vurfaif^ur  iniij  z<i  \k  urnietii  lu(«r.^!iKtt  ]iLr  den  GeK'*'!- 
slnaiJ  l)lniferl?Bea  wlnl.  Im  Ventloleh  tu  i|«m  v.  h>iaiidt>,<-h«n  Wi-rke 
ill>or  difi  liflomntri»  d«r!.Ax<>  Iftl  dn%  Hurh  voa  rto.voum  vieiea  leii-Uter 
v«rNlJiaillii-l!.    (I.-  KiApert  in  /«.'itsi-hr.  f.  Ardittfilctur  u.  Itigenieurw«;*«]!.) 


Man  wiril  unlKtn  oln  Burh  llndnn.  tu  velcbvm  ein  «chwioriifrr 
OtfgensUine  si>  laicht  und  fliiaiii;  babandplt  ial  wie  bier.  Gleich  itu 
Anruoire  «erden  Anreiruntreu  Kvirebeii,  wek-be  iwrorl  iel|:en,  wo  da« 
Gan>i>  hinsteuert,  /alilreiche  i-lcurea  sind  eioffeBtroin  iiiij  at«ts  win) 
der  I.exer  ermabnt,  iiellvKt  au  koiintruloien,  um  sich  durob  Uebung  und 
Antrliauun«  zum  MeiHter  des  (teKanatazide;«  zu  marben.  Mit  eioetu 
Wur<e.  es  iiardell  ^mh  um  ein  Meislerwerli.  (Uirektur  Dr.  UolimUller 
in  XetUi-brift  nir  laieiolose  bCbere  debuteo.) 

Zw  b»il»bem  darcb  dl»  nM'slea  Bachhaadlumgtm. 
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Hafen»  und  llahnbau  In  SQdniKcrIa  Drr  (}i>\  vrnnicnl 
üazetle  zuto(ge  wurden  Ausgaben  zu  Hafen-  und  Bahnbauzwecken 
in  SfldnigerUi  in  fofgender  HMie  gm«liin^:  150030  Sterling  fSr 
den  Bau  einer  3800  Hüft  iangen  Mole  am  Osliiclien  Emgang  zum 
Hafen  von  Lagos  Harbour;  s0  0(mi  Sicrline  für  die  Erwcilerutig 
der  .Qovcriiinciit  Custonis  wh  '.r.  im  im  stcrlmi;  dir  den  An- 
icauf  eines  Baggets;  3äo  uuü  Sierliiii;  lür  den  Ausbau  der  iiisen- 
baiin  nacli  llorin. 


QesdiMItliche  Mitteilungen. 

Dm  CfienleelM  Lebontoriuni  FraeeniiM  ni  Wlecbeden 

»•ar  währi  'i.l  ^ks  Wintcrsenu-stci?  l'dVi  n*  von  •10  Studierenden 
besiiLhi.  lünti  ilci  Siudiurenden  arlitilete  in  der  liy^ienisch- 
balcteriolo^ischcn  Abteilung,  die  übrigen  arbeiteten  s/imilich  prak- 
tisch im  chenitKlien  Laboratorium.  Der  Heimat  nach  verteilen 
sicli  die  Studierenden  wie  folgt:  27  waren  aus  dem  Deutschen 
Reiche,  5  aus  Hnnland,  2  ans  Holland  und  je  I  aus.  f-rankreich. 
Norwegen,  Spanien,  den  Vereiniglcn  Staaten  von  Nortl-Aiiiunka. 
Brasilien  und  aus  Osl-Indlen.  AuOer  den  Direktoren,  (Ich  Rc- 
gieningsrat  IVofcssor  Dr.  H.  FreseniuSw  l^ofessor  Dr.  W.  i-Vesenius 
und  Professor  Dr.  E.  Hintz  simi  am  Laboratorium  5  Dozenten 
und  Abteiluii^svorsteher,  ferner  im  l'nterriclitslahoratoriiüt:  drei 
Assisienten  und  in  den  Untersuchungsiaboratoricn  ( Versuchs- 
stationen) 23  Assislenlen  tttig.   Das  nldiste  Sommerwoester 


besinnt  am  24  April  n.  Js  AjcIi  im  Wiiiicrsemestcr  l'KX»"? 
ging  eine  Anzahl  von  wissenscbafttichcn  Arbeiten  aus  dem  La- 
boratorium hervor.  Die  betreffenden  AUiandlungen  wurden  in 
chemischen  (•achblättern  vi-rnffentüchl.  Als  selbständige  Druck- 
schritten  erschienen:  .Cluvinsche  L'ntersuchunR  des  Bellthal- 
Mi)sel-Sprudels  im  {{clllhal  bei  Cobern  an  der  Mosel"  und 
Chemische  Untersuchung  des  Benediclus-Sprudeis  zu  Seilers  in 
He««en  von  Geh.  R^ierungsrat  I*rofcssor  Dr.  H.  Fresenius,  so- 
'\ir  Clicmi'^i.-hc  iMid  i-iliyiik.ili^J'  clu'iitische  Untersuchung  de? 
l  acimalis-Spriiilfl--  m  Siiui^;  ;jm  Rhein  von  Professor  Dr.  Hrnst 
Hintz  unter  Mitwirkung  von  Dr.  Qrünhtii.  sämtlich  in  C  W. 
Kreideis  Verlag  zu  Wiesbaden.  In  dem  in  J.  J.  Webers  Ver- 
lag  in  Leipzig  1907  erschienenen,  unter  Mitwirlning  des  Kaiser- 
lichen  (lesinidheitsamte?  luT.nt?;;egebenen  „Deutschem  B.iJ'Tliiich" 
haben  Prulessor  Dr.  i^  llini/  und  Dr.  I..  Grünhut  die  Al)Schnittc 
Besondere Grundsätze  für  die  Darstellung  der  chemischen  Ana- 
lysenetiiebnisse".  „Einteilung  der  Mineralwasser",  sowie  stmt- 
liehe  chemische  Analysen  bearbeitel.  AoBer  den  wiasensehaft- 
lichen  Arbeiten  wurden- im  Wintersemester  \')0h;Q7  in  den  vt-r- 
schiedcnen  Abteilungen  des  Untcrsiicinmgslaboratoriiims  i  Ver- 
suchsstationen zahlreiche  Untersuchungen  im  Interesse  des  Han- 
dels, des  Bergbaues,  der  Industrie,  der  i^andwirtscbaft.  der  Qe- 
sundheilsiiflaia,  sowie  der  Verwaltungs-  und  OeridilibeUMen 
ausgeführt 


Der  TnTiab»rd«S(l«ntsch»n  Reichs- 

pr.tr:  I,  -  Nr  Il-i-.»:t.'.  l.-ii.'tt.'nd 

„Getriebe  zur  Aus- 
gleichung: von  Un- 
rejcelmässigkeiten  d. 
Antriebskraft  u.  der 
Belastung:  b.  Kraft- 
llbeitracungen  zwi- 
schen zwei  Wellen" 

wDnscIit  'xegea  Fakrilcatioo,  Ver- 
Imu&,  Abgabe  von  Llisniwi  mit 
deutacliM  fUnikanteD  oder  Inter- 
essanten in  Verbiodnng  su  traten. 
Anskunfk  ertailt: 
F.  Cm  Cnaeer, 

Patentanwalt, 
Berlin  SW .  I.lnd«nHtra8<ie  SO. 

l  iir  dji!-  D.  R  P.  No.  132030 
TOUi  "J.!.  .Iiiiii  l'.tl.X»  auf: 

.^Uagtuehloss  fk 
Ggwahrt  tnit  zwd  MMter- 
«tandor  liogtadtn  JUtanigi- 
stangtii*' 

werden  Kauler  oder  l.izenznelimer 
L'i-surl.i  (jr'l.  Autr.iBe  unter 
W    C   3310    an    RadM  Mssse 


Wien  I. 


i!.T<tütl.-  2. 


UEBR.  HEYNE 


Fabrik  filr  gedrelit? 

SQbrattbett,  jantttm 
md  TafotHliettt 

ab  «U«  BiSBUlB  dir  IMalliad« 


MMa*Bfhbl<k«llM  uf  MltMlf*b*atM 
Muvhinas  la  b*U«blfW  Forn  u  MsUU 
■  •I  Amtrfta  m»r**m  WianUT  Mftataa 

Dil'  hi'it;.  N    ■!  I  ,1    '  \ :  1  i 

der  SieuiiMi»  -  Schui  kcrl  Wfrkc 
»'•«i<»  di-  I'i  ••Utf  dt  I  !•■  I  •  Ii 
Friide  A,  Itriiuirnnr  m  MeicMiur 
(  bennllz.  Wir.  Job.  Schamarher 
iu  KWn  und  d<'r  VerliiKsbuch- 
bandluBgB.O.T«nlMtr  inLelpsl? 
enpleUan  wir- der  ganaiglen  Bc- 
achUmg  unserer  Leier  bestens. 


a.llh: 


Zivil-    ^  •• 
Inganisuia^ 

•ur..«  u.  Laborittri««:  Speiiidislcn  fr.r  rten  B»,.  von  HlSttenanURen  rnr  Eneegung  ron  Tg|,phon  Nr.  15t 8 

veriebirgsir.  Nr  35      Kriegsmaterialien      i.i.tr  »dr:  Kriajk^srt 

al»  wie:  Ciusciiotso,  GescliQtzjohrt-,  I*a:izcrbleche,  TorpcdühQllcti  et*:,  elc. 

«C](elli.ng  II:  SUlil-  u,  Walnrerkianlagen.  Slemcni-Martln- 
u.  TIsMlttahlarark«,  tpcz.  zur  Crztuiana  boekwtrtigtr 
OuainttHtiUil*.  ClnriealungM  zur  ralion*ll«nH(r«l«llung 

».  "  -  - 

•inHtfel 

:  VaHHek  d.  HsMriWtaWs.  Malat  ReMrttor- 


AiiUmblltckiiilt4nlBek«n  (Aekten,  Kurkelmllen  etci 
OampfturMamuaairfMstUilML  IM.  BMaaktokMltS«- 
)H«ki««Mn.  RaMMMMfMb  Ilsbifelsa.  fsesflelirtteii. 


*bi«llung  I:  HDlunanlagMi.  Erzeugimg (.Kriajimalarlallen. 

Stahlwerke  I  Geickeai-.  OaaehDIzrehr-  a.  Paiizaralanan- 

Sttlil«,  mnrii  Witrk«tiiti«nzarBearti«)tung  •  Gaaetaaian, 

GetcHkUmltren.  Pinierplanen,  TorpedolilMlan  ale.  ale. 

rreaa-Namaitr  und  SpazialwalzwMiia.   Hfir.  Oaaakatf- 

pr*nm.  Htriei«l-Mata«  LBataiiMM,  PaaaerptattMi  •(•. 
UtallBni  Ml :  Oiaak  LatarMirhM  Mr  alle  UirtarsMlNMMM 

dar  iniianitraafba.  JntnalM».  lasMpt  Mr  aMalle- 

Rraphltchaf 
ittilulaa. 

ProjcktieruDfc.  t-ii-teriiii^.'.  KrbBuiiiif,'  iiiid  Ihl.i'.-triebsetJsung  vorgenannter  Hüiii'iiiuiln_"  ii.  iVnuM  U-  - 
gutacbtung  derartiger  Werlte  in  tecbui«cher  und  IcaufniiaaiBcher  Uinsicbl.  ReutAbilil&uberecbaiuigen. 


 iMiV:  

VtnUM.  Raaaflarattv-FMianiflt«"-  K*ln*  iMwagl.  Talla  Im 
"'  Cr.  BalrlebialekarkaiL  BlaSO*/«  Kaklanersparnlti, 


«MIHI.  mr.  neirieuieicnemoii.  mm9rjt  MHianerBparniss, 

PaMirta  In  Oaalachland.  Oeatarraleh,  England,  Belgltn  eic 


T(»rhnliirh*t  Burrag 


MEiirr5*kop'»Chf4  InlÜtut. 


Sie  Xean  Sicneas  JhieneratiV'ßasoten 


SdweiBMn  von  BiaanpaketaB  sowie 

Brhilsifn  Tun  Ingots.  StoBsSfan. 
KndpiMln.  Platinen. 
Schmiedeiftilcken  etc.  od. 
tum  Schmelzen  von  8t«hl, 
Quaseisea.  Kupfer  etc. 
sini  anerkannt  als  41« 

itanuHHisdisteii 
=  dasfifen  = 

(la-  mt  laiüliHi  Main 

Bis  Ende  1906  gegen 

1000  neue  Siemens- 
öfen im  Betriebe 

FOr  Anslsflnfl«,  Koateu- 
anscblige  u.  Pliae  bitte 
sieh  SQ  wenden  an  : 


FhedriGh  Siemens,  STT 
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Inhalt:   Nutzbiraiachugg  australischer  Wasserkräfte. 
Schreibungen  und  Projekte. 


Aus-  ! 


Nutzbarmachung  australischer  WasserkrSfte. 

Der  Überingenieur  Jes  neuseeländischen  Ministeriums  für 
öffentliche  Aibeiten,  P.  S.  Hay,  hat  seiner  Regierung  einen  Bericht 
Ober  die  Wasserkräfte  der  Kolonie  Neuseeland  unterbreitet,  der 
sich  mit  Plänen  von  Kraftanlagen  in  den  Provinzen  Auckland,  | 
Wellington,  Canterbur>'  ^Hauptstadt  I.yttleton)  und  Otago  (Haupt- 
stadt Uunedinj  beschäftigt.  Bei  Berechnung  der  Kosten  ftjr  die 
nötigen  Elektrizititsanlagen  legt  er  Preise  zugrunde,  die  den  in 
London  unterhaltenen  technischen  Sachverständigen  der  Kolonie 
von  bedeutenden,  vermutlich  englischen  Industriellen  angegeben 
worden  sein  sollen.  Mr.  Hay  schlägt  am  Schlüsse  seines  Berichts 
vor,  daU  die  erwähnten  Sachverständigen  in  Ixtndon  über  die 
Kinzelheiten  der  geplanten  Anlagen  eingehend  unterrichtet  und 
beauftragt  werden,  von  den  grötJten  l-abrikanicn  elektrischer 
und  hydraulischer  Anlagen  Kostenanschläge  für  die  zu  den  ver- 
schiedenen Projekten  nötigen  Maschinen  einzufordern.  Die  ge- 
dachten Techniker  würden  über  die  zu  erwartenden  Angebote 
verschiedener  Systeme  von  Turbinen,  Generatoren  und  sonstigen 
Maschinenanlagen  an  die  Nruseellndische  Regierung  zu  berichten 
haben,  wobei  Hay  letzterer  empfiehlt,  darauf  Bedacht  zu  nehmen, 
daU  das  zu  wählende  System  mö|>lichst  bei  sämtlichen  in  Frage 
stehenden  Kraftanlagen  verwe.idet  werden  kann.  Schließlich 
regt  Mr.  Hay  unter  Hinweis  auf  die  Hrfolge  Schwedens  in  dieser 
Richtung  noch  an.  die  öberflüssige  elektrische  Kraft  zur  Her- 
stellung von  künstlichen  Düngemitteln  lu  verwenden,  wobei  er 


mit  einer  Jahreserzeugung  von  60000U  Tonnen  Salpetersäuren 
Kalks  rechnet. 

Was  in  Verfolg  dieser  Vorschläge  etwa  schon  geKhchen 
Ist  und  insbesondere,  ob  die  Sachverständigen  in  London  bereits 
Angebote  eingefordert  haben,  lälit  sich  zurzeit  nicht  feststellen. 

Nach  dem  neuseeländischen  Htat  für  Wtti  07  hat  die  Re- 
gierung in  diesem  Jahre  eine  Ausgabe  von  53(Kii)  Sterling  für 
die  Vorarbeiten  zu  den  verschiedenen  Projekten  vorgesehen. 
Wie  aus  dem  .Auslralian  Mining  Standard"  vom  31.  Oktober 
v.  .1.  ersichtlich,  scheint  man  in  Neuseeland  in  absehbarer  Zeil 
auch  die  Hinführung  des  elektrischen  Betriebes  bei  den  dortigen 
F.isenbahncn  verwirklichen  zu  wollen,  die  seinerzeit  von  dem 
Ingenieur  Allo  vorgeschlagen  worden  ist. 

Welch  verschiedenartige  Verwendung  die  durch  Wasserkraft 
erzeugte  Elektrizität  finden  kann  und  in  Neuseeland  tatsächlich 
bereits  findet,  zeigen  die  in  dem  .Sydney  Morning  Herald"  vom 
1.  .lanuar  IW7  angeführten  Beispiele.  Derselbe  Artikel  beklagt. 
daU  auf  dem  australischen  Fesllande,  wo  allerdings  der  Wasser- 
reichlum  weit  geringer  ist  als  in  .Neuseeland,  in  dieser  Beziehung 
noch  wenig  geschehen  ist.  wenngleich  man  in  letzter  Zeit  auch 
hier  das  Bestreben  gezeigt  hat,  dem  Beispiele  Nuuseelands  zu 
folgen. 

Die  Regierung  von  Queensland  hatte  im  vorigen  Jahre  den 
tasmanischen  Ingenieur  William  Corin  beauftragt,  zu  untersuchen, 
ob  sich  die  Kräfte  der  .Barron  Falls"  genannten  Wasserfälle 
bei  Cairns  in  wirtschaftlicher  Weise  ausnutzen  lassen.  Mr.  Corin 
hat  sich  inzwischen  seines  Auftrages  durch  f-rslatlung  eines 
amtlichen  Gutachtens  entledigt.  Der  Verfasser  sieht  darin  als 
Anwendung  der  zu  gewinnenden  Kraft  unter  nnderm  die  Gewinn 
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versprechende  Herstellung  von  Kalziumkarbid  vor.  Die  Monats- 
schrift .Dalgety's  Review"  vom  1.  Januar  d.  J.  enthflii  eine  Be- 
sprechung d«s  Corinschen  Berichts;  die  darin  gemachte  Bc- 
nierl<ung.  daU  nicht  sowohl  die  Ausführbarlteit.  als  die  Renta- 
bilität des  Unternehmens  in  Frage  gezogen  werden  kann,  dürfte 
zutreffen. 

Der  Gedanke  der  Nutzbarmachung  der  Barron  Falls  ist  nicht 
neu :  schon  vor  etwa  sechs  Jahren  hat  die  Chillagoe  Mining  Co. 
um  eine  Konzession  dazu  bei  der  queensländischcn  Regierung 
nachgesucht.  Diese  Oesellschaft  wollte  die  durch  die  Wasser- 
kraft erzeugte  Hlektrizitat  hauptsichlich  zur  eicktrolytischen  Be- 
handlung des  in  ihren  Bergwerken  gewonnenen  Kupfers  ver- 
wenden, Die  Konzcssion  wurde  jedoch  damals  durch  den 
Widerstand  der  Arbeiterpartei  vereitelt.  Jetzt  soll  nun  die  Re- 
gierung beabsichtigen,  die  Verwertung  der  Barron  f-'alls  auf 
Rechnung  des  Staates  in  die  Hand  zu  nehmen.  Wie  verlautet, 
soll  sich  eine  deutsche  Gesellschaft  bereits  bemühen,  den  Auftrag 
zur  Lieferung  der  erforderten  Maschinen  zu  erlangen. 

In  Viktoria  hofft  man  durch  Stauung  des  Varra-Flusses  eine 
Kraft  von  etwa  20000  PS  behufs  Erzeugung  von  Elektrizität 
zu  gewinnen.  Hinige  Einzelheiten  über  diesen  von  dem  städtischen 
Ingenieur  Thwaitcs  in  Melbourne  ausgearbeiteten  Plan,  dessen 
baldige  Verwirklichung  kaum  wahrscheinlich  ist,  enthält  der  dort 
erscheinende  ,,Electrical  Rccord"  vom  9.  Januar  d.  J. 

Die  vorslflirml  erwähnten  Berichte,  Zeitungsartikel  usw.  lie/ten 
wäiirend  der  näclislen  Wottien  im  Reiclisamt  des  Innern,  Üerlin, 
Wilhelmstralie  74.  Zimmer  17  /  zur  Ansicht  aus. 
I  Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Sydney  vom  l6.Fcbr.  l<M)7.j 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

tlifenbau-  und  W«»«erieltun{Mnl«Ken   In  Stn^apore. 

Die  „Strails  Settlements  Government  Qazetle"  veröffentlicht  ein 


Gesetz,  nach  welchem  die  Aufnahme  einer  Anleihe  von  7  86 1  4.S7 
Sterling  für  vorgenannte  Zwecke  genehmigt  wird.  Diese  Aus- 
gaben verteilen  sich  u.  a.,  wie  folgt:  Werft-  und  Dockanlagcn 
von  Tanjong  Pagar  2  092  600  Sterling,  Hafenanlagcn  in  Singapore 
I  264  000  Sterling,  Wasserleilungsanlagen  in  Singapore  523  187 
Sterling. 

Vorausalchtllcher  Bedarf  an  BaxKcr-  und  Sprengmate« 
riallen  In  Norwex^n.  Die  Hafenverwattungcn  von  Skien  und 
Porsgrund  haben,  wie  einem  englischen  Konsulatsbericht  zu  ent- 
nehmen ist,  Pläne  zur  Verbesserung  der  dortigen  Schiffahrlsver- 
hältnissc  vorbereitet.  Der  Stadtverwaltung  von  Skien  sollen  fol- 
gende Projekte  unterbreitet  werden:  Verlicfung  des  Graat^n- 
Flusses  184  000  Kr..  Vertiefung  des  Kanals  in  Tonsberg  55  500  Kr.. 
Durchschneidung  des  sogenannten  .Molhangen  (eines  groQen  Sand- 
lagers oberhalb  der  Brücke  in  Porsgrund)  69  00t)  Kr.,  Sprengung 
des  versunkenen  Felsens  .Risebaaen"  31  000  Kr.  und  des  .Strocni- 
tangskjaeret"  33  600  Kr, 

Absatz  von  elektrotechnischen  Instrumenten  usw.  nach 
Schweden.  Wie  der  englische  Konsul  in  Stockholm  berichtet, 
hat  die  liolmia  Elecirical  Co.  in  Stockholm  den  Dingersjo-Wasser- 
fall  angekauft,  welcher  voraussichtlich  zur  Lieferung  von  elek- 
trischer Energie  (1500  IIP)  nach  Sundsvall  ausgenutzt  werden 
soll.  Die  hierzu  benötigten  Maschinen  dürften  nach  Ansicht  des 
Konsuls  von  schwedischen  Fabrikanten  geliefert  werden,  während 
gewisse  elektrotechnische  Instrumente,  z.  B.  MeUapparate.  aus 
dem  Ausland  bezogen  zu  werden  pflegen. 

Bahnbau  in  den  Niederlanden  Der  Bau  einer  34  km  langen 
Dampfbahn  von  Mcppel  über  Dvvingeloo  nach  Smildc  wird  pro- 
jektiert. Die  Gemeindeverwaltung  von  Dwingcloo  ist  zur  Zahlung 
einer  Beihilfe  für  den  Fall  bereit,  dal!  die  Linie  bis  zum  I.Januar 
1910  fertiggestellt  wird.  Aulierdem  wird  der  Bau  einer  Straßen- 
bahn zwischen  Breskcns  und  Tcmcuzen  r30  km)  erwogen.  — 
Auch  soll  in  der  Over- Betuwe  (zwischen  Arnhcim  und  Nimwegcn) 
eine  .S"  km  lange  Stralienbahn  mit  einem  Kostenaufwand  von 
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)  230  OOO  Üulden,  zu  dessen  Deckung  der  Staat  und  die  betei- 
ligten Gemeinden  heisteuern  würden^  gebaut  werden.  'Nieuwe 
Kotterdauische  Couranl.i 

Der  Bau  einer  elektrischen  Zentrale  sowie  einer  Strom- 
vertelluncsanlate  in  Tongres  (Belgien)  soll  am  4.  Mai  d.  Js. 

geniäU  dem  im  Raihaus  aiisliegendeii  cahier  des  charges.  das 
nclist  l'lüneii  auch  zum  F'reise  von  Ki  l"r  hivi>>;cn  werden  Icann, 
vom  dortigen  Colkgc  ichcvinal  vcrgclK-n  werden.  'Moniteur  des 
Inttrtfts  Maltriels  ■ 

Lieferung  von  Jmw  Paar  Wlnkeischlenen  nacli  Kopen» 

hagcn  an  die  Direktion  der  dänischen  Riscnhahnen.  Frist  für 
/»ngebote:       Juli  l<)07.    ^M:)nileur  des  IntCrits  Materiels  i 

Ute  Einfahrung  des  elektrischen  Betriebs  auf  folgenden 
Italienischen  Eisenbahnen  ist  nach  einem  Bericht  der  französi- 
schen Handelskammer  in  Mailand  v<m  der  Kugierung  genehmigt 
worden:  Mailand —Monza—Lpcco  224  0'N>  Sterling,  Usmate  — 
Jlergaiuo.S!»(K)Ü  Sterling.  Calolzio  Ponte  S  l'ielro  2«ülH»  Sterling. 
Oallaratc-I.aveno  KM  tMX)  Sterling,  F>omodossola—I seile  «JtoO» 
Sterliüg,  Neapel  ~  Salerno—Torrc  Annunziata  mit  Nebenbahnen 
JO)i)Oi)  Sterling,  Poriledccinio  Husalla  174  »Xid  Sterling.  Pisloia- 
l'oretta  .12») CH n)  Sterling.  Sjvona  San  (liuseppe  I4«")i>i>  Sterling, 
Bardoneche -Modaue  I6«0,  u  Sterling.  iThe  Board  of  Trade 
Journal.) 

Kanaibau  in  Qriechenland.  Der  Kanal  von  Korinth  wurde 
der  Nationalbank  von  Griechenland  für  etwa  4.SOO(iO  Fr.  zuge- 
schlagen Diese  Bank  wird  in  Verbindung  mit  dem  Comptoir 
National  liscompte  in  Paris  eine  Gesellschaft  bilden,  die  den 
Kanal  für  groUc  Ozeandampfer  ausgestalten  will.  lOesterreichischer 
Zentral-Anzeiger  ) 

Belgien.  Bau  der  Eisenbahnlinie  Pcronnes—Estlnnes — 
au«Val.  Teilstrecke  der  Vi/inalbalin  La  Loiiviere  nach  l:s1innes- 


au-Mont.  Anschlag  .S.^  622.10  l-V.  Kaution  5300  Fr  Frist  für 
an  den  Directeur  g^nOral  de  la  Soci^ti  Nationale  des  chemins 
de  fer  viclnaux  in  Brüssel  zu  richtende  Angebote:  7.  Mai  l<Xi7. 
iMoniteur  des  IntdrCts  Mattriels.) 

Spanien.  Ausführung  von  Kanalanlagen  lacequias)  in 
der  Zona  de  Arag6n.  Anschlag  64.')4lü.K.S  Pesetas.  Angebote 
mit  der  Aufschrift  .Proposicion  para  cl  concurso  de  obras  del 
Canal  de  Arag6n  y  CataluHa'  sind  bis  zum  .S.  .Mai  d.  .Is.  an  die 
Direccii'm  general  de  Obras  piibficas  in  Madrid  zu  richten. 
lOaceta  de  Madrid.) 

Die  endgültigen  Pline  fUr  den  Bau  einer  Eisenbahn 
von  Acarassu  nach  Itarari  (Brasilien)  zur  Verlängerung  der 
Estrada  de  Ferro  Sorocabana  sind  mit  der  Maßgabe  genehmigt 
worden,  daU  die  Arbeiten  hinnen  zwei  Jahren  zu  Ende  geführt 
werden.  Auskunft  zur  Sache  dürfte  der  Director  general  de  Obras 
e  Viavao  da  Secrelaria  de  Estado  da  Industria.  Viavao  e  Ohr.is 
Piiblicas  in  Rio  de  Janeiro  geben  können.    iDiario  Official.> 

Bahnbau  In  Argentinien.  r>er  Rau  einer  Zweigbahn  von 
der  Station  Bandera  des  ferrocarril  Central  Norle  nach  Punkt 
No.  24  des  Departements  .28  de  Marzo"  soll  von  der  üirecci('in 
General  de  Fcrrocarriles  in  Buenos  Aires,  Casa  de  Gobierno. 
vergeben  werden.  Frist  fOr  Angebote:  31.  Mai  1407. 

Argentinien.  Angebote  auf  Lieferung  von  Schienen. 
Laschen  und  Weichen  für  eine  3i>  km  lange  Strecke  des  Ferro- 
carril del  Norte  werden  bis  zum  20.  Mai  d.  Js.  von  der  Direcciön 
General  de  Vlas  de  Comunicaciön  in  Buenos  Aires  entgegen- 
genommen. Interessenten  erhalten  Auskunft  Qber  die  Ver- 
dingungsunterlagen in  der  InspecciOn  General  de  Estudios  y 
Construcciones.    iRoletin  Oficial.i 

Russische  Waggonbestellungen.  Das  russische  Verkehrs- 
ministerium beabsichtigt  nach  einer  Mitteilung  des  österreichisch- 
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ungMrbelieii  OamrallcMMahtt  in  Petenbmg,  fra  Jihi«  1907  M- 
gpnde  Bes(e!lun{!en  zu  vcrgchi'n-  l')0*t  GfitcrwaßRan?.  Sysleni 
Breklsprccher,  für  den  Verkehr  ohne  Umladung  mii  den  aus- 
ländischen Bahnen:  ISO  Waggons  ffir  den  Transport  von  Mtn* 
ganerz  auf  dem  Tschiatuliker  Zwe^  der  transkaokMltelieii 
Bisenbalnieii;  tSO  Biswaggons  ffir  den  Transport  sMriscber 
Butter  und  ca.  IOChK)  RcwOhnliche  (Jüterwaggons  und  Platt- 
formen von  WO  l'ud  iragkraft.  i-crncr  wird  das  Verkehrs- 
ininisterium  l>estellen:  20  vierachsige  Mixed* Waggons  erster  und 
zweiter  ICIaase,  10  vieraclisige  Poraonenwagon  sweiter  Klasse, 
liO  pMwmenwagm  diftter  Klasse  rnttSchlafvonlclitungen,  System 
QDnsfauig,  und  8  vierachsfge  (lepSckwagen. 

BMI  dner  Teleplwallale  zwisctaea  Allcan««  tat  Steht 
(Spanien).  Frist  fiir  an  das  Oobiemo  civil  de  ATicante  oder 

Regisiro  de  la  Direcciini  general  de  TcU-grafos  in  Madrid  zu 
richtende  Angebote:  5.  Mai  d.  Js.  Bietungskaution:  500  Pesetas. 
Die  Sociedad  civil  parlicular  Telefönica  de  Levanle  hat  bereits 
eine  Offerte  (su  400  Pesetas  pro  Kitometer)  eingereidiL  Oaceta 
de  Madrid.) 

Bati  einer  Tclegraphenllnle  von  Cuyabi  nach  Santo 
Aattmio  da  Madeira  (Brasilien).  Zu  diesem  Zwecke  ist  dem 
MMisterio  da  Indusirla  ein  Kredit  von  800:000  DoHsr  000  e^ 

flffnet  worden.  (Rtvista  Commercial  e  Financeira  ) 

KoMamyar— ri— g  der  itallenlaeliea  Martaie.  Oenelimigt 
wurde  die  An^be  von  7  350000  Urs  <a  toigeiMtett  Zwecken- 

Verstärkung  der  Kohlen-Reserv  ebcst.\nde  5  «JOO 000  Lire,  Bau  und 
VcrgröUerung  der  Kohlenlager  und  Ankauf  von  Kolilenverladui^- 
maschinen  924  000  Lire.  Bau  einer  Brikeltlaliriit  in  ^Msia 
426  000  Lire.    lOazzelta  tifficialej 

Italien.  Ein  Preisaus.schrclben  für  eine  Maschine  zur 
(icwlnnung  von  Bercamottöl  wird,  wie  eine  italienische  Zeitung 
meldet,  iniolg«  von  Vorstellungen  des  laadwirtschaftliciien  Komi- 
tees in  Reggio  Caiaiiria  vom  Haiieniaeiien  Mbiaieriam  IBr  Lsnd- 
wirNchaft.  Indnstrii-  -.inil  ! fände!  vdrbereitct-    FTs  s<ill  für  d-r  ' 


die  iMste  eriaumte  Masdiine  ein  Prelt  von  SOOOOUra  aingsasW 

wt-rcli-n    iRcricht  des  englischen  Konsulats  in  Palermo) 

Projektierter  Ankaaf  voa  Maacfelaeaaalagen  dardi 
die  laMXlMlw  Regiatuag.  Der  New  Vorlnr  .Times"  adolge 

bereisen  vier  japanische  Sachverständige  tie^f^^'  -^  ärtiK  die  Ver- 
einigten Staaten  von  Amerika.  GroBbritannicn  und  Üeutscilland 
zwecks  Studiums  der  in  Betracht  kommenden  VerliäJtnisse  und 
Plazierung  einer  grotten  Bestellung  in  HOiie  von  2  000  000  Sterling 
fOr  Maaeirinen-  «nd  Hsenwertcanlagen.  Die  SadiTarsllndign 
sind  bereite  vm  Amerika  nach  I^uropa  abgereist.  (Bericht  des 
englisctiiii  Handelsagenten  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
AiiHT.';.:! 

Bau  einer  eicktriachcii  Sellkalw  swlacben  Santa  Mar» 
gbarna  aad  Belvadare  dl  Lamo  d*lateM  (lullen),  ttku» 

ist  die  .Societi  di  navigazione  e  ferrovie  per  il  lago  die  UngßBeT 
in  Lugano  ermächtigt  worden.   (Qazzetta  Ufficiale.) 

Der  WnggoaMaagei  la  Britiasii'todiaa  M  andauerod  sehr 
groß  Zur  Beseitigung  der  sich  dadurch  auf  das  empfindlicllito 
bemerkbar  machenden  Verkehrsstörungen  hat  die  Indien  Mining 
Association  die  Gründung  einer  Filiale  in  London  beschlossen, 
weiche  sidi  besonders  mit  dieser  Präge  Itafassen  soll.  Di«  Bdt 
Indian  Rallway  Co.  hat  cur  DeseWigmig  des  UelnistandN  dh 
Qenchmigung  zur  Vergrößerung  ihres  Bestandes  an  roüeadsn 
Material  um  lüüü  Waggons  jährlich  über  die  normale  Beschaffung 
hinaus  in  Antrag  gebracht.  Nach  eioem  Bericht  des  belgischen 
Konsuls  in  Cakutta  sind  im  indischen  Bu(|get  fflr  1907/08  im 
ganaen  56810000  Rupien  fOr  Zwecks  des  Ankanl^  von  foHm» 
dem  Material  letwa  .^00  Lokomotiven,  2000  Personenwagen  mni 
7400  (iQterw agcn I  vorgesehen.  Nach  Ansicht  des  Konsuls  dürfte 
das  India  Office,  wenn  es  im  Interesse  des  Verkehrs  auf  schleunige 
Lieferung  des  Materials  dringen  soiite,  sich  genflügt  sehen,  eüicn 
Teil  der  Beslelhingen  im  Anslaada  SU  |ilKisNn;  aa  dHrüe  datier 
für  Interessenten  sich  cmpfehiaa,  mit  dem  India  Office  in  Loodoa 

it'  N'erbindunp  zu  treten 
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«.  Aut«fflOlill(clim  riiri-jckm  (Achten,  KurBelwalltn  MC) 


u.  OaniptturMfl«niciiBule  statilen.  Mgd.  Geainktcliinlcfa- 
•iiiriotit)Hit«a.  Kaliwalzworka.  Zltliartitn.  F«<*rlakrlkM. 
*M*llu*|  IV:  Vartriak    SlMMl  Vaailll«.  Baata«  Ratarrlkr- 
Vwrtil  I.  atMMrathr-FMMnm««"-  K*l»*  b<««(l.  Teil«  In 

toMmhlaaOaalamMLfiMiMia,  Milas  mc. 


ProjeLiieniBg,  Ltolemiig,  Blhanau  mi  labetrielMetBniw  Torgmaanlar  Hl 
gutacliiuag  oerartigw  Werke  in  taafiaiaeker  uad  kMftalnmsdier  Uineieht.  RtatabOit 


liatenagan  von  Materialien  nnd  Arbeitazeichuungan. 

a«raau  (Ujlkris*  Pnzlfl) 


Be- 
laagsB. 


Schllchtermaim  &  Kreiner,  Dortmund. 


KoMeiaifberdtttttgi-  ut  Briketfaitaidi, 

Dampftnascbfnen,  Dampfturbinen,  Gross-äasmascbincn, 
£iiftkonpre$$oren,  GrubenpenUlaioren, 
eil-  md  KüMailate». 


LailkM  St  

«,se  IM.  L 


lisski, 


I'ör  das  D.  R.  P.  Ne.  II 

vom  23.  Juui  1900  auf: 

HStangtiuehloss  f&r 
Qtwshr«  mit  zwei  hititrr- 
fliMadtr  Utgaadaa  Jlbz»|i* 


werdeo  Kiufer 

ruelxt     GelL  Aatrtge  aaMr 
&  iStt  an  ■niaif  Bmn 
Man  I.  Seilntlll««  S. 

Betlagea-Hinweit. 


gnafen  fBr  nhotognphisehe  Appa- 
rate. Forurilaar  rtc  bietet  4ie 
Firma  O.  Radenberg  jun.  in  Uu- 
nover  nnd  Wien.  Oer  aatfrv 
heutigen  Nummer  beiliagvodc  Pro- 
8))ckt  dieser  Firma  entUlt  aai- 
schlinsslirh  eraildaaa.  ErsentiniH'- 
eeradllniga  Mlaaachaltw 
beschreibt  das  unterer  bentiirec 
Auflage  boiliegendo  NachrichtFO- 
blatt  Nummer  15  drr  S^«•IDMl^ 
.Hchuckortwerke.  RfBonder«  i» 
erwiihneu  sind  hierb<^i  di>'  durch 
D.  R  -P.  csarhlTf  iRTi  ZpllfH!<chtlt« 
mit  Hilfsielleii  ■Stimltiitiir  Sif 
emiftelichan  bei  trlficl.i-r  Kiinh«!! 
der  Rpif iilieriiri>r  eine  wrsiTitJii'i>' 
Empaniis  /III  VorliiDilutiirileiti:!'!?'''' 
nnd  pl''iehzi)ilig  die  VprweoJn-i' 
vuri  /■  lleuscbftltcni  vou  f"' 
spreelaend  verminderter  Koni«»'- 
Mhl,     Wir  vorti  hlen    nicfat,  «f 

die   VerOflentlichudg  beeonden 
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Inhalt:  Japanische  Bahnpiojektc.     Bntwlckelunc  der  Kupfer- 
produklion  auf  clcktrolylinchcm  Wege  in  Russland. 
Ausschreibungen  und  Projekte. 

Japanische  Bahnpro}ekte. 

Im  ^iiJt'ii  lypaiis  scheint  sich  die  stil  dem  Kiiixc  Mi- 
hafl  LMitiachic  l'iitLTiicliirMiii',;>.lH>t  nnl  VHrliclH-  in  ili'r  Sch;il- 
fniiv;  neuer  \  crkehrsi;ekv;eMhejteii  /u  het;iti>;cM.  Zu  irnliereii 
liu*inpr<iiekiL'ti  sind  ii<-iiL'tdnius  micli  i-nn'.;e  andere  getreten, 
illicr  die  fnlKvndcs  iiittccfcilt  wird: 

1.  Zwischen  der  Hafenstadt  Moji  und  der  davon  tl  kin 
eitiieniten  (iarriisons(;idl  Koknra  ist  eine  elektrische  Hahn 
iiut  einer»!  K'isteiiantw aiule  von  Millionen  Mark  «eplunt. 
die  Sl>a1>.-r  irnrli  um  (i4  kiti  luuh  der  |{c/.irksliau|itslad. 
l'ukiioka  verlaniiert  werden  soll. 

(>ies«.T  Ort  soll  seinerseits  durch  eine  An  ktii  biiKc.  ckk- 
IriNclif  Il:>hri,  die  auf  r>.2ri  Milliniuii  Mnrk  vt-ranschla:;!  is!. 
mit  der  Industriestadt  K'iiriinie  verhnnden  erden. 

In  der  Nahe  i!'-r  lli'iien  halinslreckc  lie^rn  /ahlreiche 
Siciiikohlenliert;ucrku.  die  die  elektrischen  Kraflstationen 
tun  liillici'in  h'eueriii)'.:sinati-rial  versoruen  können. 

I>ie  ttin«  ohiier -ahl  lu-tn'i«t  in  M<iji  .i'ioini.  in  Knkiira 
■ViiiiHi.  in  t'iiknok:>  Tidhiii.  und  in  KuriniK'  .Uinni  iVrsoneii. 
Sämtliche  Süidte  sind  hercils  iiiileinaiidcr  durch  die  Knislnu- 
KiscnUalin  vcriiniideii. 

2.  Hie  HleKlri/italsi;i'Si.llschafI  in  Na'.;asaki  ueht  dainic 
um.  in  den  Haiiftstrasseii  il»  r  Staill  elektrisciie  lialiiieii 
liuiieii  und  diese  auv.ii  nach  zwei  lieiiaclihartcii  l>oriern 
lirakanii  und  Moji  aiis/iideliiu:n.    I>ie  Sirasseiiliahneii  uei- 
den  /.iisainnieii  ji'-iivn  IS  km  laiii:  sein.    Kiiie  derselheii  von 

km  I  i'ivii-  iiiiiit  in  c'lifiieni  Terrain  und  snll  .?l5niMi  M. 


kosten.  /Iwci  andere  halH'ii  scharfe  Steiuunvieii  /u  hber- 
N\iiKleil.  lind  dlirilen  hei  der  .Aiisfiiliriiui;  auf  niaiK:lie  tcct.- 
riisclie  Scl"v  lerinkeil  stoHen. 

.1.  l»ie  Korai-Kiseiilialin-Aktieiikiesellschafl.  die  sich  kiir/.- 
lich  n:i[  eitiein  lUiniiiK-lieii  Kapital  vini  l,M  .Millionen  Mark 
Keliildei  hat.  Iiealisichtitft  ''ini-  .V  km  lause  lüsenhahii  zwi- 
schen dem  an  der  Kiusluu-Dahii  Kelcueiieii  Porte  isa\'u\a 
und  dem  Morfe  ><l'iiiia!iara  ani  l'usse  des  l 'ii/eii«el>iri;es  vv 
ha'ien.  Man  Imfit  auf  einen  nuirii  Passanier verkehr,  da  di. 
heilkraiii-.:en  Schw etelhader  von  Ln/eii  iianieiitlich  im  Sitiii- 
nier  von  vielen  .la|ianern  und  rVcmden  besucht  werden. 

A.  hie  iapanisiiie  (/i'iiieniiii;  hat  die  Kon/essioii  zur 
\  erliiinieniiii:  der  Kiushiii-Matin  \tiii  Usa  nach  Oila  crtci't. 
r.s  sollte  Mitte  l  elirnar  I<'n7  mit  dem  Itau  der  Rahn  hc- 
kioUDcn  werden. 

Hci  den  meisten  der  in  l'ra«e  stehenden  Unternehmen 
h.'ink't  die  AustiilirnnK  davon  al>.  ob  und  wann  sie  die  cr- 
iordcrhclieii  ( i( Mtiiiitel  /u.samineiiliritiveii  können.  Die  l^en- 
taliiliiat  tier  kleinen  lialinen  diirfie  sich  in  hcschcideticii 
(irciizeti  Italten, 

(Merietit  des  Kais.  Konsulats  in  .Sa^asaki.) 

F.niwickclunK  der  Kuplcrprodukllon   auf  cluktrolytischcin 
Wette  in  Ruftland. 

r.iulc  des  vorigen  lalires  lieschaltinte  sich  eine  heitM 
Ministeriuiit  Ihr  Handel  und  Industrie  in  ljuUland  cini:c- 
set/te  K<ininiissi<iii  mit  der  i"raKc  iiher  die  Maßnahmen  zur 
hordcriiiii:  der  Kupicrprfiduktion  vernnttrist  KIcikroIvse. 
deuenwärti'^  liat  diese  Kommission  N\iederum  ihre  .Arlieilcn 
aiifuciionimen.  f.s  diirfte  ilahcr  aiiuehrachl  seni.  so  schreibi 
die  ..'I'orv!.  I'roni.  fiaz.",  ciiiiKC  Daten  iiher  die  auKciitilick- 
liclie  l.ai:>-  dieser  Produktion  in  kiiillaiid  und  iiher  die  Me- 


Al>li)JBiii:  von  JJr.  m 


Polytecbniscbes  JTrbcit$-Tn$f1tut 

J.  SchrSder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekannte  Fabrik 

f  ür  Unterrichts=  u.  industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  MaUGerätschaften. 

53  Medaillen  und  Bhren-Dlplome. 

Priiullirt  auf  den  WrltanxxtfllunKen  Paris  ItNlO     I.attich  VM):,. 
Kerauprecher  Nr.  :I6*. 
T>'|r'Kra*nni-Adr«'.'<.'i«:  Poljrtecknitiches  ArbeitHlnslltat. 

A.Modelle  aUer  Art  i.MetaU-u. Holz-Konstruktion: 

rUr  l'n1«'rrlchtazwecke  In  Schulen,  wie  z.  B,  aus  diT  Sii'ieomolrie. 
ilarstcllcndeu  Gfiniiulrie,  Lichl-  u.  .Schatlen-Konstruktiuimlehre.  Koiu- 
ideitc  ilftschineii  u.  ilftschinenleile ;  Kitieiuatik,  Was-st-n-MiT.  Turbinpii, 
Kisenbahnbau,  BrQckoiibuu.  Httch-  ii  Tiefbau,  \VIl»S(^rll^u,  Tri'iiju-idiaii. 
HütiiMibau,  Hi^rgbiiu  usw.  Wir  Dbiimehniou  auch  fUr  AnMtellnncen 
.Vuflriiße  und  Anfertigung  v«u  Mudell^n  einzelner  (Jepenstände  uud 
Ma.*rhiiien,  sowio  kcmipleitcr  Fahrik-EiiTichtunReu,  ilberhaujit  ganzer 
JT«  »  erblicher  Anliigtii  jeder  Art  in  huchfeiner  .Vusfahning. 

ß.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

Iiis  Zeichentische  Tür  steh,  und  He|r. 
Zeichnen,  Lichtpausapiuiratü;  l{eisbretti>r 
jiilcr  Dimensiüti.  Scbicneu.  Winkel, 
Kurvenlineale.Kreiskurven.SchiH'skurvpii, 
l'nntozrHplu-n.  Prismatische  und  Keüuk- 
lionii-Massglabe,  Oliedermeter  mit  und 
ohne  Ki'der,  Baiidniu.sjie.  Ri*i.«sbri-tlstiflu, 
Malkasten,  Paletten  und  SUirelelen. 

.\(.t.ililuiii'  vi.u  Nr.  io(»'. 


.\hhllili!iig  vi-ii  Nr.  Jiito. 
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«liiiciiti'jcii  ilcr  Vi-rvirciiiii;  Ucs  Markk's  um  Kii|)'i'>' 

Uli  ciiiirm  iiilirlicluTi  <ics;ifntviTl>raULlic  Wiiübiids  vmi 
1,i<ii(iMHi  l'iiil  Kupfer  in  Marren  muH  ilvr  KmiMiiti  vrm  vlt-k- 
trolvtisclivni  KiipiiT  uiii  L-iua  ^inihihi  l'iiiJ  im  Jalirc  vi  ran- 
*dila\;t  werden.  Unlx-vliiiKi  iioim-rKli«  isi  die  \  erwciidiiiiii 
v<m  ckktrotvtisclieiii  Kupier  zur  HerstcHuiut  von  KaliLln 
lind  l.eitiin»:sdr:ilifen.  \v.'iiiri.-m!  im  Artillerlouesclmssc  auch 
runif  Marken  von  Uarreiikiii'ler  vrrwt-nilet  werden  kuiincii. 
Im  Xiis'aiiile  jcdoili.  hesoiidcrs  in  Aiii'-riKa.  wird  das  s;inn- 
liohc  i'ewdiMU'Mc  Knp'cr  niii  hlckir  ily  se  l>eail>eltet.  was 
daraui  /uriick/.iifiiliren  ist.  dall  d«T  l'r(i/i.-nti:<-liali  an  Kdel- 
invtall  in  den  doiiiircn  V.r/xn  selir  hedeiitvnd  ist,  wntlnrch 
sich  eine  di-rarllce  Hi  ailii-iiiiiii;  heyalilt  iiukIii.  Iis  sind 
dalier  in  diesen  l..iiiilirii  ilic  l'rii>-i:  iiir  Marrciikapit-r  und 
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das  diircli  I'lektrolysc  m-v\(iiinene  knpfer  i;leie1i.   In  Amerika 
'    vv  ir  J  iitierliaupt  kein  iiietalhircisches  Kupier  «ehanUelt. 
I  Dk-  HerMc-lliiii!^  vdii  t  lcktriilv  liseheiii  Kupier  hefiiulel 

i  sieh  in  kullland  iii«:h  im  Aiiiamissiridiiini.  Man  vcrspiicht 
sich  li-dnch  eiiii-  l'ntw  iekelunu  dieser  l'mUuktion  in  atler- 
näthsier  Zukuilit.  \'rin  den  l>esteheiiden  h'ahrikfil  prodll 
ziert  ehie  h'ahrik  m  l'cnsa  Mint  f»ud.  eine  von  Nikidaiexx 
in  Miiskau  ins  ue«tii  24ii«lii  l'iul.  hine  hahrik  v«n  R4)seii- 
krau/,  dte  mit  lüektrttlv  se  schmi  «eaeii  l'i  Jahre  ariiuitct, 
I  Itat  in  den  let/tt-ii  -v  i  .fahren  auf  diesem  Weuc  aiisschheü- 
1  lieh  russisches  Kupfererz  vcrarheitct.  Im  hriihiahr  dieses 
Jahres  heahsiclitiet  leuterc  f  alirik  die  Herstellun«  \<>. 
ukkir-ilv  tischen)  Kupfer  Iiis  auf  Hiihhiii  l'ud  im  lahrc  z  i 
steiuern.  füe  \ur  sl-cIis  lalircn  veschktssciiL'  l'abrik  in 
Siiunv.  liatte  \:r/x  sc^ir  ■..•eriimir  (.»iialität  In-arheitel.  was 


Dds  0.  R  P.  Nr.  130  053.  be- 

haii.Srln'l  <.'iue» 

„Magnetischen  Erzscheider" 

l<t  lu  vii  kaufen  auch  \»er<l<n 
cvent.  l.iiciiziTi  vorgcK-n,  Miheic 
AuskiinM  t'ticilca 

Brydges  k  Co . 
I'alcnl-  iin'l  Ici  haischc»  ISiucau. 
Heiliti  S\V  61,  Uit»chiooi!vli.  luT, 
l).,v  D.  R.>  Nr7l2«667.  be- 
lijiii.lclud  cia 

„Verfahren  und  Einrichtung 
zum  Sieben  feiner  Stoffe", 

ist  lu  vii  kaufen  auch  wcr<)en 
ex'pnt  Lizenzen  vorgelien.  N:ihrie 
Auskuofi  ennlpn 

Brydg«*  &  Co., 
I'aienl-  uad  ipchniscbcs  liurciiu. 
Heilin  S\V.  4.1.  Gitscbinerwr.  107. 

Die  liibabenn  der  dfiiuclien 
ll.  ii  hspatcnte  Nu  l.V.»r.02  „Stell- 
vorrichtung (Qr  RegittrierkaM«!). 
Rechenmaschinen  und  dergl.  mit 
drehbaren  Einiiellscheiben"  und 
N>>.  ir>'2~2:i  ,,Papierstreilentriger 
für  Registrierapparale"  »ilnscht 
««•L^fn  Kaltrikaliim,  Verkaufs,  Ab- 
;:iii<o  vun  I.izeuzi'ii  luit  d(?iit!M:hen 
Fid^rikanti-n  oder  Int«rvi>üfntt'ii 
in  Vurbiudunt;  zu  treten. 

Auskunft  ert4'ill: 

F.  C.  Glaser,  rairntanwaU. 

licrlin  S.  W..  Tändenslrayso  HO. 

i)..'r  liihflber  de»  ÖrR.  P.  Mo. 
121  799-Gile>,  l>etr«-fl)-nd : 
..Formniasoliifle  zur  Herstellung  von 

Sehrauben.  Balzen  u.  dgl" 
wflusehi  zwi>rks Au^uulzuun  dieser 
Ki  iinduDK  mit  Interessenten  in  Ver- 
liitiilung  zu  trelun.  Anfragen  vei- 
iiiiticlt  Patentanwalt  •'.  rehlcrt. 
l5.-rlin  S  W.  (il.  Belle  Allinneo- 
pliit/.  17. 

IMr  lins 

D.  R.  P.  No.  143015 

Vom  :n.  AuL'Ust  l'KK  fliif 

..Verrichtung  zum  Eingietsen 
von  mit  Kropf  und  Angel  ver- 
sehenen Beriten,  wie  Messer, 
Gabeln  u.  dgl  in  Metallhefien" 
w.  iileii  KidiliM-  iiiler  I^i/'  iuuehiuer 
^i'MiChl      <ii'll.   i\nU^t)(H  unter: 
..W.  V.  3S62"  All  RudofI  Meiie. 
Wien  I.  Seiler.'-täti.- 

l>aB  D.  R.  P  Ns  135446.  bi- 

hiiii<!<'liid  einen 

„Sioherheltshaken" 

i*t  Ml  verkoufeii:  auch  werd<-u 
ev.  I.izvnzcn  v«'i/<'hin, 

N.iln  ie  Aii>kniilt  «'rleileh 
Biydges  &  Co. 
I*a1<-iit-  lind   t<-iliiij>elies  Hure.iii. 
lU-iliü  S\V.  Iii.  (jitM-liiiiiTülr.  ll>7. 


Siewert  &  Merkel.  S;Xö In  a. Rh. 

Bureau  ii.  Utiorilorle«:  Speriallslcn  fr.rjea  ]U.x  von  fIni.cnanUKcn  zur  lirzco-unR  von  -r^leph.n  Nr.  1518 
Vorgeblrgeu-.  Nr.  35  fCriC^SmcltCrifll  1611  Tei«ar..Mr.:  Krietii«»«fi 

als  wie:  Oeachüsso,  GoschQlzrohro,  Panzerbleche,  TorpcdniiQUen  etc.  etc. 

Mlclli  ng  II:  suhl  u.  Walrwtrkttnltfan.  Siemen«  Mirtln- 
u.  Tieaelfttahlüerke,  i|iex.  zur  Erzeuguno  hocliwertiger 
OuillllKiKlil«.  ElnrichlungcR  zur  rilioneiltn  Hertttllung 
*.  AiilaiiKbnictinltdnlllCktn  (Achten.  Kuroelwellen  etc.> 
u.  DimpftijrMiianicliiutwitkhleii.  Mod  Ccienktclimirde- 
•lnrlokta«i|«n.  Kaltwiliwerk*.  Zltllerelcn.  Federlalirikin. 
Aiitetlung  IV :  Vertrieb  «  SlewMi-Vantlle.  Bellet  ReMrvtar- 
Venlil  I.  ReaenentlV'Fiuerungen.  Keine  bemegl.  Teile  Im 
Ventil.  Br.  lelrlebielclierhelL  BltSOS  Kolilenert|>emiM. 
Pllenl*  in  Deutecliland,  0Mtarrt4ell,  England,  Belgien  «le. 


Ulallung  I:  Hflllenenltgen  z.  Erzeugung  ».  Kriegimaterltllcn, 
Btahlwer'kfl  I.  Geichoii  Geichoizrohr-  u.  Pinzerpiallen- 
BtAhle,  mecll.  Wgrkitltton  zur  Boarbsilung  v  Gctcnottee, 
CMekaizrakren.  Panzerplanen.  Terpedohoilen  elc  etc. 
Preit-Himmer  ynd  Spezlelwalrwerkü  Hjrdr.  Geicheat- 
praiaen.  Hlrterel-Anlegen  1  Geichette.  Paezerplauen  et«. 

ablellyni  III:  Chem.  Labsratorlun  lOr  alle  Unlereuehungen 
der  Hfliienbrencke.  MIkroekep.  Inetilv«  lur  metall* 
■raphlecNe  Artellan.  ElnrleMani  nn  laetallegrepMaclien 
Initltuleii. 


rrujektierun^.  Lieferung,'.  Erbauung:  und  iDlielriebsetzuiig  vurKeuannter  UOitotianlagCD.  Teroer  Be- 
gutachtung derartiger  Werke  in  lechni&cher  und  kaiifniäniiischer  Hinsicht,  Kentabilitfttsbervchnungen. 

Lieferungen  von  Materialien  und  Arbeilszeichuungeu. 
Ohennlecliec  Leboralarlum,  Technlechce  Bureau  IIIJUirlK«  Prailä)  Mlkraekspieetia«  IneUtul. 


1>»iirrii4l4^  i?loNNtf<'ii»iii$;:k4'it 

bei  jedem  Wärmegrad  und  Gegendruck.   Absolute  Präzisionsarbelt. 
J.  C.  Ec'knrilt,  CnnnHtntt-StnttKart. 

^^•'•■r^nx^tx  vor»  Mr-r^ .'.r-ti-n  'nnl  orstor»  Kirtn>»r», 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Faorikatvon  stets  glcich- 
niässigcr  Güte  fiir  Werk- 
'^eugc  und  alle  sonstigen 
X'crwcndungszweckc  mit 

hober  Beanspraehung 


Gebr.  Böhler  &  Co. 

Trankfnrt  a.  X.       Berlin  KW. 
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sich  denn  auch  als  Unternehmen  ohne  Gewinn  iicraiisslelit«. 
Trot/iktn  soll  diese  Pabrilc  Jetzt  wieder  in  Betrieb  xesetzt 

\\  crdc-n. 

NeuerUiiiKs  li.i'":n  --icli  J^c  \  (.ili^iltnisM-  tur  üic  Pnniiil-.- 
tiun  v«Q  elclclri)!)  tiscliciii  Kupier  in  RulUand  beUeutciid 
veriindert  Infolice  des  siariccn  Stciccns  der  Knpferpreise  in 

ili-n  li't/tiii  /\M.i  l.ih'rn  \Mii  IS  bis  ant  '0    22  RhI,  pr<i 

Piiü,  sowie  autli  IUI  Hinblicke  .iiii  Jic  stt.ii;ciuk-  Nacluiaut 
naclt  diesem  Produkt.  So  winl  Ucr  litdari  von  ikktrolyli- 
schcm  KniHcr  für  das  Jalir  191)7  sclion  auf  bUi  (KN)  Pud  ver- 
anschlagt. 


Ausschreibunjäfcn  und  Projekte. 

Bauprojeitte  für  neue  Uaboen  in  Nordspanien.  Nach 
einem  Berichte  des  Kaiserlichen  Konsulats  in  Madrid  vom 


36.  fehrnar  d.  J.  soll  ein  Pariser  Hans  der  zuständigen  Pro- 

viiui.in>cl  'iri!i.  In  Ahn.i  «.in  Projekt  luitciluclict  lialien.  ein 
Nci/  \oii  t:i>Lii!i;)(iiica  /n  hauen:  uiul  zwar  /wischen  V  iloria 
und  FMhao  iil'cr  Ochandiann,  /.wischen  V'iioria  und  Los 
Martire»  über  Salinas  de  L^niz,  zwischen  Logrofto  und 
Vitori«  »her  Laxinirdia.  zwischen  Irtin  und  Pamplona.  swi- 
scIrii  l.<v^:<,r).>  und  Pamplona  über  Eslella,  und  zwischen 
Hstclla  und  \  iiuria. 

Bau  einer  f^feenbalHi  von  Osonw  nach  Puerto  Moatt 
(Chile).  I>ic  OeifnunK  der  einxeicanKenen  Anuebote  er- 
folgt am  .11.  Mai  d.  J.  in  der  snb-Secretarla  del  Ministerio 
de  1n(histria  i  Obr.!-.  I'ut'!^,!^  ni  Santiaicn.  I^ie  \'erdln- 
«uir.;s«nii.ri.t.:<. II  Kninien  in  Ucr  Insiveecion  de  l'errncarriles 
de  la  Dat^ci  III  dt  ohras  PAblicas  ehendort  einccschen  wer- 
den. (Iliano  Uiicial.) 


Du  0.  W.  P. 

t.nnilclu'l  i-iii.- 


Nr.  lOaaS«.  be- 


.JroekenTorrlehtDng,  beson- 
ders rar  pulvernirmlges  Ere- 
UeiB,  kel  «eleher  dasTroekeo- 
gii  Ii  eliMi  TNeUnekttM 

hemolerrieselt", 

ist  lu  verkaufen  auch  werden 
■wDi  l.izrnzea  vergaben.  Xlhcte 

\ü-.kunft  eiti  ilea 

Brydgei  &  Co . 
I'ateal-  und  tecbniicbes  Bureau, 
Berlin  SW.  61.  Oittchinerttr.  107. 

Di.4  D.  R.  P.  Nt.  161  tM  be- 

ijdaschine  zum  6u«r' 
«abtn  fuiMloMT  A^hr« 
n.  andsrar  J(ohlk5rp«r*' 

«oll  verkauft  weiden,  evü.  Lisenz- 
abgabe.  NitaaraAnaknnft  erteilen 

Jiopkins  ^  £enz, 

PatentADwaltsbureau, 
Mia.  KOnisKtUMMtnase  78^ 


CVcnffl-Visstr- 


mit  iMkiiiHllelltavi 
und  S*ll>tl*sMii«t 
bei  Qliilirucli. 

Belriekssicher. 

KliM  RiHntirci. 
Schwere  Modelle. 

Elegante  Form. 
THtndt  Im  Bilrleb. 

1  M  ir.ril  .im;  I-r..'i  ■ 
V  IM  -ftri't  Uli  I  J.''*r. 

irati*  ufi4  frank». 

Jlnnatnrra- 
a.^mp«n-7abrik 

C.  7.  ?to. 

Chamoitz. 


Das  D.  R.  P.  Ha.  IHIW  b« 

trethad: 


Kiiliriietf' 


^oW  veiicaaft  wwdMt  avtL  Ltaanz- 

:ibgabe. 

N'&hero  Aii^kimft  erteilen 

Xopkins  %  £«nz, 

Patentanwaltsbareau, 
■•(Ub,  KAnifgiltsantnaM  7b. 


Wolframsäura.  Wolframsaure«  Natron  15/80";,. 

1°  Wolframmetall  96/98% 

frei  von  alten  dem  Stahl  schSdlicben  Belmengangen.    (Eigene  Erziaiam.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  ehem.  Fabrik. 

n-RlttcrMliaaMB. 

Ferrowolfram. 


tlgannihlrfwairhlnnn  auionwi  sc  e  für  Kreit-,  Band-  und  Ganer- 
(igea.  —  FrtserechSrfmaschmen,  voilslindig  automalischer  Schliff  auch 
«on  liinterdrehten  Fräsern.  Nass-  und  TrockenscMeifmaschinen  aller 
Srinaa.  —  ^^wtewarriehtunien  aad  Eatslaabaagsanla^«^—  Sebaiirgsi-, 


BodMiMMr  1laiM-ScMiittci«$€bUifridcff>  Md 

maKDInenfal^tlk  6.  m*  b,  I). 

frmikfiirt   IH  -  BeckcalKiiii. 


Kfflgn  s^BitOT  IsgsnsratiV' Gasofen  »'"Schwei»seuvo„Kigp„p,ket*n«owie 


sum  Brhitaen  von  iDcnts.  StoseOfen. 

KnOpp«ln,  Platinen. 
Schmiedest  iiclceii  etc.  od. 
KumSchmi-lzouvon  Stahl, 
'Juaseiaes.  Kupfer  eic. 
Bin« 


=  (isiln  = 

(iH  Ol  rtMii  mm 

Bis  Ende  1906  gegen 
1000  neue  Siemens- 
öfen im  Betriebe 

FVr  AnakGafte.  Korten- 
anaehlig«  u.  PUne  Utta 
•ieh  tu  wenden  an: 


Friedrich  Siemens, 


*^  Berlin  NW. 

an,    niiiii  9U  ■ 
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Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoreo. 

[.lUiTitiTl  i!i  iillc'ii  ln<liistncstiiuti-i>. 
Für  n.niiprdrnck  LN  .10  Alm. 

\"i-iiiiifid('n    .i<'do    Spaniiuu;;     iu  ilru 
I.f>iliiQe;eri.  —  .Jiihrelanif  prproht. 
(irOsslf  Itelrielisdicherheit. 
I'loizlicfie  Bt'trii-l>s>-ti'iriirii;«'ii 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  Witzenmann.  G.  m.  b.  H., 

l'forKhi'ini  ItadKrt). 


■  ■»9  „Ltilksn  6.  Sckerntttlnbaun  u.  d.  Il«*iratvrtn" 
Olpr.-ln|.  IlHpprcchl.  K«.lji.i    iK'h  M  4^0.  trri.      Ii.  Hmnch 


«'Ii  elnilo  I  >I.  l.iU'Tatiir 
I.  Riichb..  Vaim 


ipexUlltItt  pHMpcNledtrJfrtfir  rieictmchcii  Bctrtcti. 
J.  1.  liAie.Mmkinnfibtft,  CktmaÜM,  Uäkan,  iNkinte. 


Klein's 
Kondensations- 
Töpfe 

34jährige  Spezialltat 
'  4  Jahr  zur  Probe 

-   naMften- Vorrat  — 

in  lf>  verschiedenett  Orössi  ii 


Maschinen-  und  Armalurfabrik  vorm. 

Klein,  SchanzHn  &  Becker 

Frankenthal  (kheinpfalz.) 
Homberg  1906:  Goldene  Medaille. 


PatenfYerkanf. 

Das  1).  K.  P.  Xr.  1Ö29ÖS»  des  Ucrra  (Jharl.'s  Henry  Crowell 
in  Swanipscütt  (Urfucb.  Essex,  Mass.)  betreflend  eine 

„Torrtehtang  zam  Troeknen  ton  Pipler, 
Gewebe  o.  dgl.  In  Babneororm" 

i*t  zu  vprkiuifrn,  auch  werden  Lizensi-n  ab^e^vben.  Anfragen  be- 
f'-rdert  ■Ii''  Kxpe<liti<m  untor  W.  &  I>. 

Maehen  rstierende  k^nmpen 

rt  \ttt  nitii9liit.  Spizlalltit  Uli  »  idni. 

Lieber  60UO  Stück  geliefert. 
D«c>«i«b* :  Na*h«f  ,Piunp«ofabrik,  Chimnii« 


ine$$apparate  m  aiantictnendcn 

{Koadenswa:$ii.er[U«>Bäeri 
Praecisions-Spiritusmessapparate. 

KoMenstäbe  für  ftektnxhe  Beleuchtung  o  EJfelUkohlen  für  rotes 
und  gelbes  Liclit.  Speciatmarke    lidetafeiss"  •  SpecialkohUn  für 

Wechsel'  und  üteichstrom  o  Schleifkontakte  aus  Kohle  von 
höchster  LeisUmgsfuhigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  MüUv- 

,  Dhonkohlen,  Köhlen  für  htektroly&e. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Charlottenburg, 

ab  IH07    Lichtunberg  bei  Berlin. 


Cytdon  MaKhinrn-Fabrik  _  >  a   Berlin  0.  Malnimtr.  22/23 


—  Vertreter  fOr  Russland:  Eugen  Feitelberg,  Riga.  ^— 

D.  It.  V.  112314,  Induktionsmotor  m.  bes.  WidersUnd  im  indiiciert.  Teil. 
h.RP.  121852,  In  Sobluggateliunj;   verriegclbarer    L'micbalter  tuit 

L(-«rlauf8verbindune  zwischen  Hand-  und  .Schalthebel. 
Ü.  K.  P.  121H.ll,  Svlbgttäti|L,'or  Ha.xiiuaJati<»ebalter  ni.  nach  einander 

in  Wirkung  tretenden  Haupt-  und  Nebenkontnkten. 
V.  K.  P.  104  472,  liegidiingitvorr.  für  Mutoren  elcktr.  Hahnen. 
D.  it.  P.  12l!)61,  Aus^'leicb  v.Temperaturschuank.nnelektr. Mtissger.iteti. 
D.  K.  P.  '.iK.'iOü,  .Selbstu  auslO.sttnder  Schalter  ni.  Maj^nct  als  Gegenkraft. 
D.  R.  P.  t<t27<.V  Urcniäscbulter  fDr  elektrische  Uahnfahrzeuffo. 
D.  K.  P.  143II!1,  Umlaufender  Kern  fOr  elektrische  Maschinen. 
D.  It.  P.  132H(.1,  ßintslcllbareg  Lager. 

D.  It.  K.  152M12,  Durch  Druckluft  angetriebener  Hegler  ftlr  Motorcti 
clektr.  I)ahn*-n. 

D.  R.  P.  I4461((,  Stroniregler  z.  Parallel-  und  UiDtereinandersohalloni; 

Ton  'j  oder  mehreren  Motoren. 
II.  R.  P.  1I36S«.  l'inBteuerbnres  .Schaltwerk. 

I).  R.  P.  104774.  Trommelschalter  mit  von  Isolierringen  v«rdeck(<-n 
Verbinduugsleitungen  für  die  Stroniscblusatcile. 

I).  R.  P.  1142H7,  Krzeugiing  gleichbleibender  Spannung  mittelst  einer 
m.  veränd.  Ucscliwindigkeit   luuf»nden  Ul'^ichglromtuaschüie 

».  R.  P.  14347».  WiderdUndsfeder. 

I>.  R.  P.  1435^1,  Ell  ktrisch  beeinflusste  Onickluftalf ueruug  für  Eisen- 
bahn .Elektruaioloren. 

It.  R.  P.  143>V>2,  Stronischliesser  bei  elektrisch  boeinfluul«n  Druck- 
lufthi'  iierungcn  fDr  Eiseubahneleklrooiotoreu. 

n.  R.  P.  143^>1.  Kinr.  lör  eleklr.  Hahnen  mit  elektr.  beeinflu.s.'^ter 
Drurklufiregeluiig  der  Schaller. 

\>  R.  P.  U3fi24.  Elektrisch  beeinilii.sster  Druckluft-Motorregler. 

ü.  R.  P.  l.'t.-i26U,  Elektrischer  Motorregler. 

Die  Pateatitihaber  erbitten  Angebote  auf  obige  Patent«*  — 

auch  einzelne  —  oder  auf  lizenzweisu  FubrikationsObemabmo  an: 
A.  Mwichke,  per  Adr.  Mchmldt.  Berlin  8.  W.,  BIDchentr.  4. 


8ekardts 

regislrierenJer 

Dampfmesser  \ 

D.  R.  P.  u.  mehrere  D.  R.  G.  M. 


KelBB  b« v«gllcb.  Teile  liD  Dampfracm. 
Keine  Stopf  bQcbsen  an  iMwegLTailea. 

Ersli  SSddiiticlii  Manoaeltrlio- 
ArsIiII  u.  Federtrlibffirk- Fabrik 
:.e.&Cittrdl.Stiittgaft-Cnnt.tt. 


Der  neueste  Prospekt  Aber  Union-Cameras  ließt  beute  uaserem 
Dlaitc  bei,  sowie  eine  Ueilagc  der  Kirma  Hermaan  KrauSMr  in  Kemscheid. 
Wir  empfehlen  sie  der  geneigten  Beachtung  unterer  Le<ier  angclegcntlicbsi 
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Wirtschaftüche  Rundsehau. 


Inhalt:  Die  deutsche  feuerunKStechnische  Industrie  im  Aus- 
lände. —  Beabsichtigte  Verbesserung  des  ungarischen 
Eisenbahn-,  i'osi-  und  Telegraphen wesens.  —  iaier- 
nationale  Automobil-AuMtaliunc  in  St.  PelersburK.  —  Aus- 
Kkreibungwi  und  ProfeMe. — ueadiiftilcho  Mineiluacen. 


Die  dMiwhe  teucnincstecbalwli«  Mmtrfe  tm  AMtandCk 

Das  (k'I'iet  der  1  i  iariiiii;Nt'.vliiiil\  sl  ein  viel  licarlifltc- 
Ics  und  dif  Vcrsuclic,  Uunipikessci  und  :ihnlichu  ('cucrunKS- 
eini  ichtuHKcn  mit  mccIiaohiHl  wirlccndcn  Apparaten,  weiclie 
die  Nacliteile  der  Beilienunc  von  Hand  bcseiticen  sollen,  zu 
verschen,  sind  schon  In  der  ersten  Millfle  des  voricen  Jahr- 
hunderts );eniachl  worden. 

i^clt  dieser  Zeit  sind  div  rastlosen  BcnuihunKcn  der 
PencrunKstechniiier  auf  SchaffunK  von  mcchanisdien  Hei- 
tern Ecrichtet,  welclic  eine  höchslmöRliche  AusnntznnK  des 
Kohlenmaterials  bei  leichter,  einfacher  Bedienung  und 
eröÜtmöglichcr  l1ctrn.'l-'>'-Kl;<.  i  In.  it  CLWuhrk  istvii.  ['ii.  "-'. 
Bestrebungen  hatten  HUi;li  iur  die  AllKcnicinheit  ein  erheb- 
liches Interesse,  wdl  durcb  die  MechanislerMw  des  Kessel- 
feuerunssbetriebes  die  alleinige  MoKüchkeit  gcgchcn  ist. 
der  Qiieraus  Klstigen  und  auch  gcsunülicitlich  bckanipfcns- 
vMTtcn  Riiuctifiitw  ivkiiuiii;  iiuiiisiriciicr  AnlSKen,  mment- 
iicli  in  grossen  Studtcii,  entgegenzutreten. 

Wer  mm  die  Entwlckelanff  der  Peuemncstechnik  In 
Deiitscliland  im  Ict/tcn  Jahrzehnt  henbachtet  hat,  muD  zu 
der  Utbcr/cuKUHk'  kurniiicti,  dal!  hier  in  einem  auBcrordent- 
lieh  kurzen  Zeiträume  ein  neuer  Industriezweig;  einstanden 
ist,  dessen  schneite  Ausdehnung  sich  nur  noch  mit  derjenigen 
der  Oasmotoren-,  Danpfturbinen»  and  AutomobU-lndnstri«! 
vergleicben  liillt. 


wahrend  noch  vor  einer  Reihe  von  Jahren  Kessel- 

inKciiieure  und  fk-triebste*.tmiker  den  Einrichtuniicii  mecha- 
nischer heueruntjen  mit  erheblichem  lVlii3lraucn  bcneKnetcn, 
ist  die  Zaiil  der  QrnOI>etricbe  des  Reiches,  in  «eichen  me- 
dia iiisdic  heuerungcn  überbaNPt  noch  nicht  in  Tütizkeit 
sind,  rrar  sehr  gering.  Namentlich  die  KroOen  elektrtsdien 
Zentralen  unserer  St:iille  suid  hier  liainilirevlieiid  var^ce- 
ganKeii:  sie  liaben  v^uhl  beinahe  alle  sicli  den  iiieelianischcn 
Heizern  zugewendet.  Dieser  Umschwung  ist  darauf  zu- 
rückzufahren, daO  man  seit  Ende  vorigen  Jahrhunderts 
einige  mechanische  Pcuertingen  kennt,  welche  allen  An- 
spriichen  in  ite/uu  auf  r.itiiniellsten  Kesscll)etriet)  bei  er- 
heblicher Krs[iarnis  an  Kcsselhausbedicnung  gcniigcn  und 
eine  luilie  Uetriebssichcrheit  kcu  ahrleisten. 

DaO  diese  Erfolge  der  deutschen  Pcuerungslechnik  auch 
im  Auslande  eine  schnelle  Würdigung  erfahren  haben,  be- 
\\  eisen  die  «nißcn  Aufträne.  weMie  dieser  Inihist'ie  zu- 
gellen.  Sw  hat  z.  B.  die  Sparicuerungs-Uesellschait  in  UUs- 
loldorf  «lleiii  IKr  ihre  unter  dem  Namen  JSptahatmK 
Düsseldorf'  exploitierte,  mechanische,  rauchfrei  arbeitende 
Feuerung  In  kurzer  Zeit  für  etwa  I  Million  Mark  Ausland- 
OriUis  .n.suefülirl.  Diese  Auslund-.\uftrü>:e  erstrecken  sicli 
aui  Lieicrungcn  nach  Prankreich.  Italien.  Spanien  und  Por- 
tUEal,  Schweden,  Norwecen.  RnUand  nnd  Oesterreich- 
Ungarn.  In  Prankreich  konnte  dieses  Unternehmen  gegen 
englische  und  amerikanische  Konkurrenz  allein  fOr  die  gm- 
Ocn  elektrischen  Zentralen  der  Compannic  du  Chcmin  de 
Per  Metropoiitain  de  Paris,  Paris  (Pariser  Untergrundbah- 
nen), Campasnle  Parisienne  de  I  Air  Comprime,  Ptris,  sowie 
ConwaBiiie  Pnuicaise  ponr  fExploltathHi  des  Procedes 


AcUei-fiaellseliift 


Gailnffk  ii 


un  RlttiD. 


)lnnde  Drahtseile  in  Xrm-  mi  MXlMtMuiii, 
TlaüUttiigc  JhraMstUt 

ftt  8«Msb«t|t  «al  Clmilw|lidnaB|su, 

Mral-lHrcihanttttzige  Brahtseite 

■U  35rd(rstll(  auf  fibtr  60  £eluehUaU|ti  trfol|rtiek  liaitfikrl, 

Tateitt-Doppelfiaehlitritte  JHrahlMilt 

„vollständig  drallfrii"  für  fuftlUHSll  JBlBln, 

VtTMUosstM  DraMstUt 

|lr  CaftesHbahaM  «sl  ab  IsliHllUhniMsssB», 

oder  Tlaehseile 


P 


i84y 


TUifK 


GOLZERM 

vdrtii.  G0TT8CHALO  4  NOTZU 

üeneraldirektor:  RUD.  KRÖN. 


GRIMMA 

Torm.  OTTO  KrtTrStmEL 

Direktor:  OSW.  HfiNTSCHEL. 

\ •knl!'*"  '''''' 


1867 


lt. 


MaschiienliaH-ActiMiesillseliaft  60L2ERN-6RiMMA 


t 

Pufnpen 
Compreasersn 


Hotaadilolferelen 
CeltwiOM-Fabrikao 


iOOLZBRN. 


Bawi-und  Bronet-Gmutrai.  • 


Silvalin-SpiiiiMMiMii 


Tawwr  ew-Pabrikaw 

Apparali-Bui. 


Digitized  by  Go<.'>^lc 


LXXVI 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Heft  19 


Tliimisiiii-Hciustoii.  P;iris,  für  KcsscUiiiIhkcii  itii  Umfutixi- 
vmt  iiiitiälii-rnü  25.INH)  gm  Hci/fhi^liu  die  Auftrage  hvrciii- 
liriiiKcii.  Auel)  III  Spanien  sind  in  uciii^cii  iMoiuitcn  Ke^iSl:l- 
niilacen  von  etwa  AiUt  gm  Hci/fliiclic  tnil  Jcr  tSparfcucrutiK 
l)i)sscU!(irl  ausucriisttt  wordtn. 

Diese  hrhduc  filier  noch  in  der  Kiilwickcliinj;  btiind- 
IkIkii  neuen  lndii;>tric  lassen  noch  einen  erfreulichen  Aus- 
blick in  die  Xukunit  derselheii  oiieii. 

Beabsichtigte  Verbcs^criinK  des  unKarUcben  Eisenbahn-, 
Post-  und  TeIcKraplicnwcscns. 
In  der  Sii/unK  des  uriKarisclien  Ahucordnetcnhaiises  vi>ni 
12.  M;irz  d.  Js.  leiste  der  Handcisininisler  einen  (ieselzeiit- 
wuri  über  Aiisi^ahen  fiir  die  V'erhebseruiiK  der  unkiarischcn 
Staatshahneti.  des  l'n.st-  und  Teleiiraplienwesens  v<»r.  Zur 
MrtiiinziuiK  ties  Talirparkes,  zur  ResclKiiiunt;  von  Postwagen 
und  StruUcnauti>nu)lhlcn  sollen  Mi  Millitiiicn  Krinieii  aus  Jen 
Kassenl)est;inden  der  Staatskasse  zur  VcrfiiKun«  gestellt 
werden,  terncr  sollen  Mt  Millidncii  Kronen,  die  in  den  Bud- 
gets für  ]WU  und  \'W  vorgesehen  waren,  ahcr  nicht  zur 
Verwendung;  kamen,  auiucwatidt  werden,  um  den  Hau  und 
die  Ürweilerunif  von  üeleisen,  MaKazincn,  Heizhäusern 


und  Kasernen  durchzuführen. 

In  dem  dem  Kiitwurl  heiKeKehenen  Motiveidiericht  wird 
ausk'ciiihrl,  daU  von  den  obii^en  W  Millionen  Kronen  zu  be- 
schaffen sind:  WNi  Personenwagen,  .i5  KondukteurwaKcn, 
4(MI0  offene  und  NMI  der  besonderen  VerwendunK  dienende 
[.astwaKCn,  soN^ie  HKH)  Tcei  decken,  17.1  I.okotn<itiven,  Wl 
Postambulanzwa«cn,  30  Tricycles  und  5f)  AutoniobilwaKcn. 

Von  dem  ISetraKe  von  .)<l  Millionen  Kronen  sollen  nach- 
stehende .Arbeiten  ausgeführt  werden: 

hauten  auf  den  Diidapester  Kahiihoieii.  Bauten  auf  dein 
h'iunianer  Uahiihof  und  LiKünzunccn  der  Hafenbahn,  Stcice- 
runK  der  l.eistunKsf.lhiKkeit  der  Linien.  LcKunic  zweier  (ie- 
leise,  Uni^estaltuiii;  von  Linien  zweiten  Randes  zu  solchen 
ersten  Kanues,  Herstellun«  \on  Linienblocks,  Sicherhcits- 
und  Si^naleinrichiunueii  auf  Stationen,  l'inhchtunK  von  Te- 
legraphen, OlockensiKnalen  und  Telephon,  HerstcllunK  von 
Waclithiiusern.  Wachtcriiauszubauten  und  Telephonhiltten, 
ilrweiterunu  größerer  Provinzbahnhoie,  kleinere  Krijän- 
/uuusbauten,  HeleuchtunKseinrichtuneen  auf  Stationen,  Er- 
hauiin;:  und  h'ruanzunR  von  ZuubeleuchtunKSwerkstätten. 
lirbauunK  und  l:rKi>nzuiit(  von  Lokoniotiv-Heizhauscrn,  Ver- 
besscruHK  und  Vcrmchrunir  von  VVasserstationen,  Kuhlen- 


Worthinglon 


selbsttätige 


Condensat-RUckspeisepumpe 

für  Condcnsat-Wicdergcwinnung  ohne  Wärmeverlust. 

Eiserne  KDhItOpme. 

Pumpen  jeder  irl  Condensations-inlagen. 

Turbinenpumpen.  Lufftcompressoren. 

Worthington  Blake  Pumpen  Compapie  m.  b.  B. 

BERLIN  C,  Kaiser  Wilhelm-Str.  48. 


Jlbzicb-mappen 


Schriften,  Verzierungen  iür  Waggons. 

AbziehkillerfabrikTarl  Sehinpf, 

I,i«ti?-rftnt  ia-  and  aiiilJtnditchcf  Ü«>iördrn  . 


Krane 

in  ji>dor  AnsfQbrung  fQr  Hand-  und  elektr.  Antrieb. 

Spezialität: 

Lauikrane 

nach  ^'ormalien 


Rheiner  Nasehinenrabrik  WindhofT  &  Co.  G.  m.  b.  H.  Rheine  i.  W. 
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rampen  und  LaKcrstätten,  WcihnliSuser  für  das  Lokomotiv- 
Ufui  7!n<hck'I<--itiiiik'si'i-Tsi)n;il.  rrt-iaiuinL;  iic,>l  rrk'iiii/iins'  von 
Werkstätten.  Hau  vun  W  ohnliüusern  iur  Personal  und  Ar- 
beiter. WoMMirts-  md  SmiMlwinrielitniien,  Stirlniiff 
der  Leistungsfähiekcit  der  Vizinalhahncn. 

Mit  den  in  Anspruch  Kcnommcnen  Betriiiten  erscheint 
der  Bedarf  aber  tmcli  lanne  nicht  gedeckt.  Her  Minister 
weist  im  Motivenbericht  schon  auf  die  Notwendigkeit  von 
NachfordemoKen  hin  und  schätzt  diese  HIr  den  ZeHranm 
der  idchsteo  ftnf  Jahre  auf  mindestens  300  Mlilionen  Kronen. 

(Nach  einem  Bericht  des  KaiserL  Qenenüiconsnfaits  in 
Budapest 

Intaniationale  AntonofeR'  AimMlunK  In  Sl.  PMershnrc» 

In  der  Zeit  Vdin  1.  Iiis  17.  .luiii  il.  .Is.  \\'\t^\  in  St.  I'ctcrs- 
burK  in  der  Micliael-ManeKe  die  erste  intcrnatidiialc  Auto- 
mobil-Ausstellung stattfbiden. 

Einifte  russische  Minlsteiien  haben  bereits  Preise  und 
Diplome  Itlr  die  verschiedenen  Arten  von  AHsstclliin«si;ct;cn- 
St/inden  zuKCsichert. 

Die  russische  CiseiibaluiverwaltunK  hat  iiir  die  Exponate 
eine  TarifermBttenw  von  sa%  dentestatt  zucestandoi.  daB 
ftir  die  Hcrsenduns  volle,  fttr  die  ROdcsendunc  keine  Pracht 
zahlen  Ist 


Qcwlhrunc  von  FrachtverKünstigungcn  fiir  Aussteller 
auf  den  deutschen  Eisenbahnen  steht  In  Aussicht 


Ausschreibungen  und  Projekte. 


VergrABerune  der  SpurwsHs  dar 

swischen  Qatt  nnd  Kilometerstein  501  an  der  Onro 
Preto-Zweigünie.  Das  DIario  Officia!  veröffentlicht  ein  Oe- 
se!/., nach  Vdchem  il^- -n  Minister  für  Industrie,  \'erkelirs- 
wege  und  öffentliche  .Arbeiten  ein  besonderer  Kredit  von 
300000  Mürels  fiir  diesen  Zweck  bewilligt  wird. 

BafaabMi  In  Peru.  Die  LandcsrcKicrunR  hat  C.  R.  Knoch 
(Wohnsitz  nicht  Kcnannt)  zum  Abme.ssen  der  prkktiertcn 
f'isenluilin  \<i\\  I'.iita  nach  dem  Maranun  ei tiKiLlitii;t.  Die 
iiahn  S4ill  von  einer  durch  C.  R.  Enoch  vertretenen  Qesell- 
schaft  gebaut  werden.  (Bericht  der  englischen  Gesandt- 
.<ichaft  in  Lima.) 

Bahobau  In  Mexiko.  Die  Konzessir)n  für  eine  Hisenlialin 
von  Dcl  Rio.  einer  Station  der  Nati'itiull)<ihii.  Iiis  nach  der 
Grenze  des  Estado  de  Mexico  ist  an  Jose  Castellot  (über 
den  Wohnsitz  desseüien  dirfte  die  Secretarfa  de  Comnni- 
cack>nes  in  Mexico  Auskunft  «ehen  können),  mit  der  MaB- 
(tabc  ver'iehen  worden,  dall  in;  ersten  Jahre  5  Kilometer 


toaXiatU  Röl)rmu)crtic 

HAIiIiB  a.  «. 

liefern  in  mnitergUltiger  Aasfllhmsi 

}{ochdniel(  -  J^ohrUitung», 

kowpUtt«  j)Anpfftbt(Utztr,  ftkonomlsar. 

Zrairathdnmgfl^  «ad  3roe1mum1aB«B. 

Rohrschlangen  aller  Art  als: 
KOähi  IM»,  ICDcfr>  VertfMV^  «od 

' 'wagen. 


Patentverkanf. 

Da»  Ü.  H.  i*.  N'r.  162951»  des  Herrn  Charles  Henry  Crowell 
il  Stnnipscott  (Orfscb.  Essex,  Mass.)  buUe&end  eine 

„fQrriektiiig  zooi  Troeknei  lan  Pifiir, 
fimii  0.  dgl.  Id  ~ 

ist  sa  Taricaatm,  auch  «eiden  Liaoni 
ftirdeit  die  Bipeditlon  unter  W.  ä  D. 


ahgeffebto.  Aafinfsa  he- 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellechafl  fQr  Maschinenbau 
^     Ott 0iiseii«HaHiburg 


Sandstrahlgebläse 

ifir  alle  Zweite  der  ladaatrie  a*o 

■T  ii 


Circulations -Wasserröhrenkessel 

mit  patentlrter  rauohloser  Feuerung  u.  Fatent-Dampfentwässerungaapparat. 
G.ir;iiiiH'  filt  raDclifrclen  llt'trlob,  lür  9— lOfachc  Verdampfung.  —  Urös.ite  Kohlea- 
ErKparnl:*».  -    Vcrr1iuii[ifuii^'svpisiii.]ip  liiinnen  jelerjoit  an  unserem  Bc!riebske»»el  Tor- 

WaaaerrölireiücesBel  mit  Flaorostfeuerung.   Kessel  jeder  Art. 
M^-MM4iM|BAnhULMiAM  hSohste  Leistungsfähiglteit,  abstellbar,  kaim 
MgaBlBg»»«lTllWaB01    u  bettebenden  AnlAcen  angcbiacbt  werden. 

Beste  ]l«f^rcm«n.  IfftanlKe  l*rei«ic. 

Dntar  Aadmn  cdierart  an:  KlniiL  Mvanabrik  Hanau,  2000  qm;  fieselischatl  fOr 
Uadena  BüMMhliien,  Wiesbadaa.  wS»  «ns  Elahlr.4M;<«aB.  «ann.  W.  iahaiiyw  4  Co , 
FraaUarl  8160  qm;  Elaalr-JUl-waaiMMI  «ana.  tahBahail  A  Ca,  nrakeri, 
9054  vn;  MlML  Badr.  OaiaWichall  BarHa^  1020  «n;  Mr.  futami  «hilMihar,  868  qm: 
aMehaiiiMla  «rlrntrtt  tteübrenn,  786  qm:  6.  H.  KMrr,  it*S..  Hallirtna,  836  qm, 

unl  noiislKre  erstklassige  Firmen,  Kxport. 

^öhrig  it  Leuohs'sohe  Kesself  abpikp  Aot-fie».,  Darmatadt. 
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und  in  ticn  folRcnden  vier  Jahren  die  swuce  Unie  fertis* 
Ke3tcllt  sein  soll.  (Ei  Eoonomista  Mexicano.) 

Bm  neuer  Brücken  in  Arcentlnien.   Das  Ministerium 

der  öffentlichen  Arheiten  in  Hueiios  Aires  hat  i-iii  hierauf 
bezfisüchcs  Pruiclit  isenelimiict.  Kostenanschlag:  2,970  796 
Pesos.  (CommerGial  Inteiligence.) 

BahlAlU  Ii  Norwecen.  Der  Ausbau  der  Drammen- 
Randsfiord-Eiscnhalin  zu  einer  Nnrmalspurhahn  wird  cr- 
\v<it:en;  naL:Ii  uincin  Hcnchtu  iks  viik'lischcn  Konsuls  in 
Christiania  ist  eine  hieraui  bezügliche  Kegierungsvorlagc 
dem  Stortbins  niKecansen;  der  Bericht  des  Eisenbahmiis- 
schusses  stdit  noch  ans. 

Bahflbm  in  PortuKal.  Dem  durch  Dekret  vom  27.  No- 
vetiiher  W2  Kciiehniik'ten  Projekt  der  Tajo-SQdbahn  (vias 
fcrrcas  ao  sul  Uo  Tcjo)  soll  der  Bau  einer  normalspurigcr 
Zweiglinie  von  der  Station  Pinhal  Novo  nach  Aideia  Oailesa 
do  Ribeaicio  anuenliedcrt  werden.  (Diario  do  floverno.) 

Bau  einer  Wasscrlcilun«  in  Bodegraven  (Niederlande) 
Zu  diesem  Zwecke  liat  sicli  eine  AktienKCScIlscIiaft  ..Modc- 
graafsche  Waterlciding"  mit  dem  Sitze  in  Bodegraven  ge< 
bildet.  Der  Direktor  der  Qesellschaft,  weiche  Bbcr  ein  Ka- 
pital von  sjiitiHi  (hiUU  n  verfügt,  ist  der  Architekt  Johannes 

Sniit  in  Oiied-licijerlaiKl. 

Niederlande.  Eine  Lieferung  von  Eisenmaterialiea  für 
den  eisernen  Oberbau  für  8  BrQcken,  Eisenwerk  für  ein 
neues  Kohlenlager  mit  einem  rassungsvemtegen  von  8000 

Tonnen  II r  den  .,f'nwi:(haven",  sowie  von  vcr/iiikteni  F.isen- 
draht  soll  am  lO.  Mai  d.  J$.  vom  Minihtcric  van  Kolonien 
ins  Oravcnhaice  vergeben  werden.  Die  3  Liefern ngshefte 
liefen  im  technisciien  Bureau  des  genannten  Mintsteriams 
offen  und  kernten  auch  dnrch  die  Bnchhandlnng  von  AlarL 
Niilioff  in  s  (Iravenliasc  «eucn  Hczahluoc  hezofen  werden. 
(Nicdcrlandschc  Staatscourant). 


OescIiAltllche  nittellmigeii. 

nNoiilBlani''f  Lalitns  •  VairiilHfangi  •  Aktien  -  QucM- 

schaft  zu  Berlin.  Iti  der  am  27.  April  er.  abgehaltenen  Ge- 
neral-V'ersamnilunt(  wurde  die  vorßelcKte  Bilanz  und  die 
vorgeschlagene  Gcwinn-Verieiluni:  genehmigt,  wonach  an 
die  am  Gewinn  l>eteiUgten  Versicherten  des  Nordstern 
M.  I46177S.38,  an  die  der  Vaterlandischen  M.  574  613.10. 
'/u.sanimen  M.  2  0,%  ,188.48  und  an  die  Aktionäre  des  Nord- 
stern M.  2<W.<4(i  oder  M.  ISO  fiir  die  Aktie  zu  iiberw  eisen 
sind.  Die  vertragliche  Dividende  für  die  frühcrenAktionüre 
der  Vatcrländisciien  Ist  mit  M.  36  iUr  die  Aktie  bereits  zur 
Auszahlung  gelangt.  Der  Verwaltung  wurde  Decharge  er- 
teilt. Die  im  rei;eliiiaßiKCn  Turtiiis  .tus  dein  Aufsicbtsrate 
aussclieideiiden  Mitglieder,  die  Herren  Mankier  von  Krause 
Kommcrzicnrat  Bervc.  Ueh.  Sechandiungsral  a.  D.  v.  Schöl- 
Icr  und  Regierungs-Assessor  a.  D.  de  Weerth  wurden  wie- 
dcrKcwUhit.  Die  Wahl  der  Rechnnngsrevisoren  fiel  fOr 
l'>it7  auf  die  Herren  Bankier  -.i.  Oeh.  Regiernngsrat 
Dr.  iur.  Hertz  und  (ich.  Sanit.iiMut  Dr.  Mayer.  Alle  Be- 
schlUsse  erfolgten  einstimmie.  In  der  Generalvcrsannn- 
lung  des  „Nordstern",  Unfall*  und  Alters- Versichcrungs- 
Aktien  -  Qesellschaft"  wurde  ebenfalls  die  vorgeschlaKcne 
Dividende  von  10 'I  der  Kiiizalilum;  kIcmcIi  M.  90  pro  Aktie 
an  die  Aktionäre,  die  Liebcrwcisung  von  M.  55  716.10  an  die 
am  Gewinn  beteiligten  Versicherten,  von  M.  55716.10  s«r 
Oewinnreserve,  M.  16  735.62  zur  Haitpflicht-Sonderreserve. 
sow-jc  der  OcwinnvorfraK  von  M.  27  826.24  Kcnehmigt.  Die 
Neuwahlen  fiir  Aiifsichtsrat  und  Revisi^msknuiniission  waren 
die  gleichen  wie  bei  der  Lcbensversicherungs-Oesellschaft. 
—  Das  laufende  Geschaftsiahr  hat  fflr  beide  Gesellschaften 
etoe  weitere  erfreuliche  Geschfiftssteigernns  gebracht,  auch 
ist  die  Umschreibung  der  Polizen  der  Vaterlflndischen  auf 
die  Nor><s<errt.aesell9chaften  vm  crSBten  Teile  bereits 
durchgeführt. 

I  LkHc»b  <•!  SoiMnittailabuiM.  •  o«bl 

Die  Inhaberin  der  deutKiwn 
Iteichspatente  No  ir)2692  «iMli* 
«orriehtsag  llr  ReflistriariMHli 
Basheaaiaashlasn  aad  däni.  ■» 
drshbaran  EknMIsgMbMr  ind 
No.  152723  „PairiflrftrtHMrlf«- 
für  Reilstriarapparale"  wanacbt 
wegen  F»hrikat!<in,  Vci  kaaf*,  Ab* 
gab»  von  Lizenzen  luil  deutlchM 
Fabrikanten  uder  InteieastatMi 
in  Verbindung  zu  traten. 
Auskunft  erteilt: 

j  F.  C.  Glaser,  Patentanwalt, 

(  Iterlin  8.  \f  ,  Lindenstnisse  80. 

i  Das  M.R.  P.  Nr  V,iHil  hflr.: 
»Vorrichtung  zur  M  ssiii^  des 
1  FlOsaigkeitastandeg  tu  g'^^scUo«»»- 
neo,  unter  Onick  stebeodM  G** 
(Aasen*  ist  an  verkaurem  oder  ia 
Ldsaaaanvanstia.  MlhMAsik 
erteil.eL  tNi3it*«.aMB«HM 
PateataawlUe,  Bsdta  &  W.  «1. 
Belle  AlKanoe-PfatK  Ifi. 
Für  das 

D.  R.  P.  No.  143015 

i  vom  81.  August  1003  auf 
I      „Vaiffiahhni  mm  Ekiilaisei 
van  mR  Rreaf  und  AshI  w* 
aabenea  SariUan,  «ia  Msw, 
fiabeia  u.  dgi.  in  MetslibsNsr' 
werden  Kftufer  oder  LizsntaebiB''r 
gesucht     Gell.  Antiüge  iin><'r: 
.,W.  V.  mr  an  IMail  Mtw 
I  Wiaa  i.  Beikwtitte  a. 

lJ<-'r  vorliegenden  Nr.  ist  <ia 
rrosp  ekt  der  Sptrfeuerungs-Gnell- 
I  schiftm.b  H.  in  Düsseldorf  bcigeftui. 
den  wir  der  gcoeiglen  ^^^^ 


DüsseUorf-Ratinger  Rötarenkesselfabrik 


vorm.  Dflrr  &  Co. 


baat  WasseiTobitessel  mit  dnar  and  iwei  Kammern  ete. 
SPEZIALITÄT: 

DÜRRKESSEL-j'S; 


Appamti-Btuanstiilt 


3000  Stück 

ausgefOhrt 
in  Grossen  von 
30-400  qtn. 


Rauchtrtie  VerbrMitanf' ' 

Mir  KiilihMul'  Slilhilioii,  clioni.  Fabriken,  Zuckerfabriken. 

,linprägnicran.staUen,  Ccmentsteinlubrikeii  usw  

sowie 


Spelsewasaer^VorwMnner  •  DampfQberhitzer  •  Waftserreinifer. 
Ia  Refaranen  «an  staatlichen  und  stidtiseiian  BelMinlm^wNl  ersten  Firmen. 
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Wirtschaftliche  Rundschau, 


Inhalt:  Mincngesetz  für  die  portugiesischen  Kolonien.  - 
Ermaüigung  von  Bistnbahntarifsä«zcn  für  H..ttenprodukK', 
—  Ausschreibungen  und  Projekte. 


Mlnemrefietz  für  die  porlueieslschen  Kolonien. 

I>as  iilr  die  MrtUKicsischen  Kokmicn  criasscni;  Mineti- 
«cselz  hat  durch  Königliches  Oekrel  vrmi  .'o.  September 
V.  J.  gesetzliche  (iiiltitckcit  erlangt.  Das  Hcsetz  darf  wohl 
als  llheral  he/eichiiet  werden.  Auslilndcr  sind  im  allKeinei- 
ncii  den  portUKlcsischcri  Staatsarii:chöriv:en  rechtlich  sleich- 
ucstcllt.  Perner  ist.  um  I'rnspcktoreii  ins  Land  zu  ziehen, 
tlic  Lizenz  zum  Prospektieren  am"  n(HHi  Reis,  etwa  1  t  I  sh. 
lifrahjfesctzt  worden. 

Hicse  Lizenz  Kilt  dir  cm  Jahr  und  kIIu  das  Recht  zu 
pro.MK-k tiefen  in  einem  l^mkreis  von  TfHl  Metern,  von  dem 
Mittelpunkte  des  (iebietes  aus  Kcreehnet.  das  der  Pro- 
spektor erforschen  will. 

Oiese  Lizenz  kann  nach  Ahlauf  des  Jahres  verlünKeri 
w  erden,    ürvveist  sich  der  (Irnnü  als  niincralhalliif.  so  kön- 


nen Claims  erworben  werden.  Kin  Claitn  »niiaüt  Kl  (.)ua- 
dralmeier.  wenn  es  sich  um  Rdelstcine,  und  \m  Ouadrat- 
inetcr.  wenn  es  sich  um  Edclniefalle  handelt.  Vmi  beiden 
Arten  darf  der  Prospektor  10  Clamis  erwerben,  und  er  darf 
die  Zahl  verdoppeln,  falls  er  der  Entdecker  der  Mincral- 
scliätzc  ist. 

Kann  die  «iewinnun«  der  Edelsteine  und  Metalle  nur 
durch  .Maschinen  erfolgen,  so  umfallt  dacejcen  ieder  Claim 
2a*n\  Hektar,  riandelt  es  sich  um  andere  Mineralien,  wie 
Mdelsleine  oder  "Metalle,  .so  bctriiitt  der  Umfanc  eines 
Claims  \m  Hektar, 

nie  Erlaubnis  zum  Prospektieren,  sowie  der  P.rwerh  von 
Claims,  werden  v<irl:iufiK  registriert.  Ist  die  Zeit,  für  die 
diese  Ansprüche  vorbehalten  worden  sind,  abtfclanfen.  s<> 
kann  der  Prosiiekfor  vollRültige  Minenrechte  erwerben.  Er 
hat  zu  diesem  Zwecke  für  jeden  Claim  auf  Mdelsteinc  etwa 
13  sh,  und  für  Jeden  Claim  auf  Hdeimctallc  22  £  zu  hinter- 
leiieii. 

Ks  hat  ferner  alsdann  die  Vermcssunjr  zu  crfuluen.  die 
entweder  durch  den  Re«ieruncsiiiKcnieur  oder  durch  einen 


G.  A.  Schütz,  Würzen  j.  Sa. 

Maschinenflabrlk  und  Olesserei 

,    f.                                KCKründet  IHl^.  liefert  als  SpeiLlltüt:  Teker  i4iW  Com. 

LUnCOmpreSSOren  D  R  I».  u.  n.  R.  P.  a.  bis  zu  den  «rösstcn  Leistungen  preworen  geliefert! 

nochdnickcompresBoreii  für  üase  aller  Art  bis  1000  Atm.  ■ 
aeblüsemaschlnen  D.  R.  P.  u.  D  R.  P.  a.  mit  höchstem  WirkunPSKrad 


Vacuumpumpen  D.  R  P.  u  D  R  (i  M  .  einstiif.  .\  mm.  zweistuf.  I  mm  Quecksilber  ergebend 
Wasserpumpen  für  jede  Leistung, 
'^embranpumpen  u. 

Pllterpreasen  in  jeder  Grösse  und  Konstruktion. 
Prolekte  kostenfrei         »«nipfmasclilneo  in  erstklass  Ausführung  mit  Schieber- ii  Ventilsteuerung. 

MpVkte  und  Re:  EI."ld"KS;\  MV'*M""""«,'l'*'''f  '^"V'f- 

ferewen-LlHten  auf  KoSitn-wi^ "'"^  komplette  Anlagen 

Yerlaiuren  KohlensÄure  -  Erzeugung»-  und  VerflassIcunKa*  Anlasen. 

k».»»i>t*.  1.     .    L     PL^'.r**             "  Apparate  für  die  ehem.  Industrie, 

homplttte  Einrichtung  ron  chenUachoa  Fabriken,  Farbw .  lahrlke n,  Schläumerelen  etc  etc. 


für  alle  Zwecke 
Quecksilber» 
FeQer= 

Thermometer 
Pyrometer 

Zugmesser 

fabric.  in  ^ai-anr.  I^Qual. 

JC.Eckardr, 

Cannsrarr-Srurfgarf 


Carl  Ilichenck, 


]>ar  m  s  tad 


ElMeniirieHKKrcl  u. 
Maschinenfabrik 
Bit  keaehranktrr  HanitaK. 

Abteilung  I  Eisengiesserei:  Oussstücke  bis  10  000  kg  Einzelgewicht 

AbtIg.  II  Waag;enl»aii: 
Waagen  jeder  Art. 
Spezialität: 
Automatische  Waagen. 

Abtip.  III  Uebexengo 

und 


Klsenbahnbedarf: 

Kräue  jtMler  Art 
^=  iür  Hand-,  elektrischen  und 
Dampfbetrieb. 

Dreksclieitiei,  Sctilebibihnen. 
Spills,  RaaglinlBdin. 

S|)czialität: 

Aufzüge  für  Wagen  und  Personen 

nir  Handhftrieh,  clektrisclien  und  hydrauli.sclion  Bcfriel). 
Modernste  Konstruktionen  in  tadelloser  Ausführung. 
Zahlreiche  Referenzen.  Vorzügliche  Zeugnisse. 

Prospekte  kostenlos. 


Dlgltlzed  by  Google 


WirtachaMielie  Rnndwhni. 
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niit[>ipl«»m  versehenen  VermcssuiiKSbeaniteti  auszufahren  ist 
Die  RceicrunK  hat  sich  schUeBlich  noch  das  Recht  vor« 
liclialtcn,  auch  KröBere  Konzessionen  zu  verleihen.  Diese 
dürfen  alur  nur  an  i"irtiiiticsischc  L'ntirtaiun  «kIi-t  salclic 
<iGsellscliaiten  vercelKn  werden,  die  unter  porluKic&ischcm 
Gesetz  reKistriert  worden  sind.  Diese  Personen  oder  Oe- 
seliscbaften  haben  elcich/citiK  mit  ihrem  Oesuch  um  eine 
Konzession  etwa  lin  £  zu  hinterleijen.  Wird  das  Gesuch 
ucnfliiiiiwl,  so  isl  das  Depot  ie  nach  ileni  L'tnfaiii;f  der  KoH- 
Zession  auf  5590  £  bis  zu  22ZOIi  £  zu  erhöhen. 

Die  Minenstener  ist  eine  doppelte,  einmal  wird  der 
Qmnd  und  Boden,  und  zweitens  der  Rohertrag  besteuert. 
Die  Grundsteuer  hcirüKi  für  Claims  auf  Rdelsteine  5  £.  fOr 
Ciaims  anl  Edelmetalle  1 1  sh.  fiir  Claims,  ültcii  Bcarbcitum: 
JWaschinen  erfordern.  22  £  pro  Claim  und  pro  Jahr.  Kür 
siinslixc  Claims  sinü  pro  Mcictar  etwa  2  ah  zn  entrichten. 

Die  Steuer  am  Ertrac  ist  fOr  Edelsteine  und  Edel- 
metalle auf  2^  und  für  sonstig  Mineralien  auf  "■!%  fest- 
KCSet/l. 

AusKciiunimen  von  diesen  iie&teueruHKeu  sind  Miscn- 
und  Kohlenminen.  Ferner  sind  auch  die  Minen  von  Ab- 
gaben befreit,  die  von  den  Entdecker  der  Mincralschätze 
bearbeitet  werden  und  dessen  Claim  noch  nicht  ahKeireten 
oder  verkauft  worden  isl. 

Schließlich  ist  auf  die  Mineralien  eine  Ausiuhrsicuer 
KCieKt. 

Aufler  diesen  Bestimmnncea  eathClt  das  Gesetz  noch 
eingebende  Vortchrlfleti  darüber,  an  wen  die  Qesnche  zum 
Prospeictieren  zu  richten  sind,  Aber  die  Pttbrang  der  Re- 


I trister,  Verwendung  von  Explosivstoffen,  Dber  LAhne  nnd 
über  Strafgelder. 
Frir  Interessenten  liegt  eine  enKtische  Uebi-rsctzunK  des 
I  MintiiwL->tl/ts  w.iliTcnJ  tlcr  nächsten  WolIicii  im  Reichs- 
amte des  Innern,  Berlin,  W  ithclmstraß«  74,  im  Zimmer  174 
znr  Ehisichtnahme  aas. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Konsniats  hi 
Lourenco  Marques.) 
Ernillgm«  von  Eisenbahiiiarifsäi/en  Wr  HlttMpNdukln 
in  RuBUnd. 

Nach  MitteiiuniE  der  Torg.  Prom.  Gaz.  hat  das  Tarif- 
Itomitee  beim  Eisenbahndepartement  des  Finanzministeriums 
nach  PrOfuHK  der  Frage  der  F.rstcllune  crmSBiKter  Ausfuhr- 
tarife für  Hiitti-nproduk!!  in:iirnelir  lie-schlosscn.  den  bc« 
.stehenden  Tarif  für  Surteneisen  itjr  die  .Ausfuhr  um  50%, 
die  Tarife  iflr  Roheisen  und  Schienen  bis  auf  die  Tarifsttie 
für  Eisenerz  zn  ermiStgen,  jedoch  mit  der  MaDgabe,  daß  in 
beiden  Pftlien  der  Tarifsatz  nicht  unter  V,.  Kopeice  pro  Pnd 
und  Werst  sinlct.  und  daß  die  emi^lBit^ten  Turlie  nur  auf 
volle  WagguntadunKcn  Anwenduuü  finden.  Diese  Tarife 
.sollen  am  l.')./28.  April  in  Kraft  treten, 
(ßericht  des  KaiserL  Oenerallconsuhites  in  St.  Petersburg.1 

AiMschrelbungMi  und  Projekte. 

Cldle.  Die  Konzession  für  eine  neue  Eisenbahn  von  dem  \ 
Kohlenbergweric  Jms  Rios  de  Curanilahne"  nach  der  Bahla 
del  Camero  ist  an  die  Companla  Cabonifem  «Los  Rios  de 


^^^^^ 

TraDsmJiilOlUilUt 


Rostschutzmittel: 

■ROSTE  hichtl; 
OitoGentschMagdeburg. 

QEBR.  HEYNE 

Pabrilt  fflr  gedrehte 

Sehtaubtttt  Mtttttm 
nnd 


■iU  ■•tallMwlBde 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


MetaUsehlaueh- 
Rompensatoreo. 

patentiert  in  allen  industriestaateii. 
nr  taqpMgMk  Ml  «  Ate. 

Vamaiden  jade   Spannung   in  den 
Leitttogan.  —  Jahrelang  erprobt 
Ortaate  BalriehiniitoUh. 
PlOtnKehe  BetriebtBwuigen 

«us^Bschlossen. 

Metattschlauch-Fabrilt  Pforzhaim 
vorm  Hch.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H.. 
rfor^hcim  (Baden). 


Wasser-Keiniger  nnd  Vorvpgnner: 


T 


„AUen  über**^ 

mit  aligekOrxiemVerfabren  znrEotlifalung, 

Kiiiöliirit.'   iiiul   KnU'isenuDg  des  Wasser«. 

Zentral-Ueizums-Aiilageo. 

Hoehrentabie  Yorwlrmer-inlagen 

Arbeiter- Bade-  nnd  WaschelDrichtongeD. 

Masch  Inen  fnhrik  kupriTMchmiede 

lügeDieurCariMorgeDSterD,StQttg(Lrt. 

t>eul*<'b-'  OeM-INcbiifl  fdr  VolkibKdn-. 
'    '  •  ■      '        r  ■      Erlter  Prel«. 


MhihiiS' 
Wasserstau 
Jinliir. 


▼•vtall«; 


kMMn  <.  Wmi 
Min«  Vi 

Ut  Wliitr«.  — 

C.  F.  Pilz 

Armaturen  und  Pumpen 
Gkcaaiata. 


Patentveritauf 


oder 

Lizenzerteilung. 

Der  Inhaber  in  D.  K.  P. 

i;S902,  betr. 

,,Selten|i;ei%'ehr  mit 
llrahtochnelder^S 

wanscht  dieses  Patent  an  einen 
deuticben  Interesaenten  an  ver- 
kaufen oder  in  Lizenz  zu  vorgeben. 
Oed.  Ofierteu  an  die 
I  FatentanwAlto  I.  Tenenbaani  tc 
;  Dr.  H.  Heimen, 

K<  rliti      W  .  Xuuftiliurterstr.  "J4, 


Die  Inhaber  d.D.  R  P.  .\o.  151  4i">0. 
Whitalcer  u.  GenoMcu,  betreffend: 
„Venti  I  anord  D  n  Dg 
fVr  Lnfl.  »der  Gaapampen" 
wflnaelien  swecics  Auanutxung 
diaaer  ftfindung  mit  IntareneBten 
in  Verbindttiig  su  tretaa.  An- 
fragaa  Terrntttelt  Pattatanvalt 
C.  PeUert,  Berlin  S.  W.  61,  Balle 
Alliaaeäflata  17. 


Hell  tlO. 
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Curaiiilahuc"  auf  Uic  Dauer  von  !MJ  Jahren  mit  Jcr  MaßKahc 
vcrlichen  worden,  daii  Jas  deiiaittve  Bauprojekt  binnen 
Jahresfrist  zur  Vdrlaifc  Kebracht  wird.    (Oiarin  Oficial.) 

Bahnbau  in  Spanien.    Min  franzosisches  Syndikat  mit 
dem  Sit/,  in  Paris  hat  dem  ücncralratc  der  Provinz  Alava  ein  | 
ficsuch  unterbreitet,  wonach  es  sich  um  die  Baukonzcs- 
sionserleilunK  für   nachstehende  r.isenhahnlinicn    bewirbt :  j 
\'on  Vitoria  nach  Bilbao  ilbe^Ocllandiano:  von  Vitoria  nach  | 
Los  Martires  über  Sahnas;  von  Logrons  nach  Vitoria  Uber  { 
LüKuardia;  von  Irun  nach  Pamplona;  von  LoKrono  nach  1 
Pamplona  iiber  t^stella;  von  tlstella  nach  Vitoria.    (Bericht  1 
des  östcrrcichisch-unearischcn  Generalkonsulats  in  Barcc  j 
Inna.)  —  Laureano  Saigado  Rodrii^uc/  in  Caldas  de  Rc>'t-s 
(Provinz  Pontevedra)  ist  zur  Vornahme  der  Vorarbeiten  . 
für  nachstehende  elektrische  Stralienbahnlinien  ermächtigt  j 
■worden:    Saniago,  Vigo,  Pontevedra.  Carnl.  Cambados— 
Laiin,  (luillarey-  Laguardia.  Cesures-  Carril.  Pontevedra- 
Pucntccaldelas. 

WasserversortEungs-  und  Kanailsatlonsanlaxen  in  Süd- 
aliika.  In  den  meisten  Städten  Transvaals  und  der  Orange 
River-Kolonie  beschäftigen  sich  die  Gemeindeverwaltungen 
mit  der  Minrichtung  von  Anluven  dieser  An.  liier  ist  be- 
sonders Johannesburg.  Pretmia.  Rimdcpoort,  Springs.  Boks- 
biirg.  Heidelberg.  Potclie.sstrooin  in  Transvaal  und  Bloem- 
fontein.  Bethlehem.  Harrismith  in  der  Orange  River-Kolonie 
7.U  nennen.  Johannesburg  steht  gegenwärtig  im  Begriff 
seine  Kanalisation,  die  zur  dringendsten  Notwendigkeil  ge- 
worden ist.  durchzuführen;  hiervon  ist  ein  Teil  bereits 


fertiggestellt.  Pas  Kanalisic:  uiigssv  sieni  ist  auf  der  Basis 
einer  Bevölkerung  von  10 -40  Seelen  pro  .Acre  entworfen, 
nie  IJingc  der  Kan.ile  und  Siele  beträgt  ungefähr:  Unrat- 
kanäle \32  Meilen,  Siele  135  Meilen.  Bedeutende  Aufträge 
in  f!isen-  und  Stahlrohren.  Schiebern.  Hydranten  und  in 
Wasserrnesscrn  wurden  im  letzten  Viertel  des  Jahres  19fl(> 
erteilt.  .An  der  Preisausschreibung  für  letztere  hat  sich 
auch  eine  österreichische  Firma  mit  Erfolg  beteiligt.  Eben- 
so wurden  gröUere  l'uinpcnaiilagen  für  städtische  Wasser- 
werke (englischer  und  amerikanischer  Provenienz)  ange- 
schafft und  errichtet.  (Bericht  des  k.  und  k.  cWterr.-ungar. 
Konsulates  in  Johannesburg.) 

KonzessIcMi  für  ein«  SlraUenbahn  In  Spanten.  Der  „So- 
ciedad  anonima  Traccion  electrica  de  la  Loma"  ist  die  Kr- 
laubnis  zum  Bau  einer  elektrischen  Stralienbahn  zwischen 
Bueza  und  dem  Santuario  de  la  Vcdra  (Prov.  Jacnl  erleilt 
worden.  (Beriebt  des  Kaiserl.  Kotisuls  in  Madrid.) 

Die  Konzession  für  eine  Eisenbahn  von  Santiago  al  de 
la  Corufla  nach  Lugo  (Spanien)  soll,  nachdem  die  zollfreie 
.Xblassung  der  benotigten  Baumaterialien  abgelehnt  wurden 
ist.  am  .$fl.  Juli  1W7  vom  Minisleno  de  Fomcnto  erneut  znr 
V'crgcbnng  gestellt  werden,  fiietimgskaution:  lll2().S.-u  I»e- 
setas.  Klaceta  de  Madrid.) 

Der  Altsbau  des  schwedischen  Eisenbahnnetzes  wird, 
wie  der  englische  (Jeschäftstrager  in  Stockholm  berichtet, 
von  der  mit  der  Prüfung  dieser  Fragen  l>etrauien  Kommis- 
sion als  notwendig  bezeichnet;  u.  a.  habsichtigt  die  Regie- 


mmappardK  fir märitictncngctt     ^ratirse//^     ecbr.  i>ovaim$* 


(KondenswasscrmeMerl 
Praecisions-Spiritusmessapparate. 

KohUnstätK  für  elektrische  Beleuchtung  «  FJfektkohUn  für  rote» 
und  gelbes  Liclit.  SpecialmaHu  Hdelweiss'-  •  Speciatkohien  für 
Wechsel-  und  Qleichslrom  o  Sclileifkontakte  aus  Kohle  von 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  AhnuUung  •  Miknh 
ohonluti'ten,  h'olilrn  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co.  Charlottenburg, 

ab  1907:  Lichtenberg  bei  Berlin. 


II.  R.  P.  112814.  Induklionäiuotür  ni.  be».  Widerstand  im  indiiciert.  Tuil 
1).  K.  P.  läl  8ö2.  In  Schlus«9t«llnng  verriegelbarer   L'm8chalter  mit 

L<-erlaufsvorbindung  zwischen  Band-  und  Schalthebel. 
D.  R.  P.  121KS1,  Selh8tt4tlii.'<^r  Haximalausschaltcr  lu.  nach  einander 

in  Wirkung  tretenden  Haupt-  und  Nebenkontakten. 
D.  R.  P.  104472,  Kegel ungsvorr.  fOr  Motoren  eloktr.  Bahnen. 
D.  R.  P  12IJK!1,  Ausgleich  v.Temporaturachwank.  an  elektr.  Me.ssgerflten. 
D.  R.  P.  flSaOö,  Selbslt.  auglöseoder  .Schalter  m.  Magnot  als  Uegcankra't. 
D.  R.  P.  182775.  Bn»ms»rhaller  far  elektrische  Bnhnfabrzenge. 
D.R.P.  143119.  I.'mlaufeuder  Kern  (Qr  elektrische  Maschinuu. 
D.  R  P.  182H48.  Kinslellban-»  Lager. 

I>.  R.  R.  152^02,  Durch  Druckluit  angetriebener  Regler  för  Mnlon>n 

elekti'.  Bahnen. 

D.  R.  P.  14461C,  Stroinre^ier  z.  Poraliei-  und  ütnte^ein■nde^^<.^hB1tnnj; 

von  2  oder  mehreren  Motoren. 
D.  R.  P.  1 1268«,  UmaUnierbares  Sclialtwerk. 

D.  R.  P.  104  774,  Trommelschalter  mit  von  Isoliarringen  verdoel^ien 
Verhindungnieitungen  fQr  die  Stron-.gchlussteile. 

D.  R.  P-  114287.  I-Irzeugun^  gleichbleibender  Spannung  miltolat  einer 
m.  verftnd    Oeschwindigkoit  iaufonden  Olaichstrommaschinfl. 

D.  R.  r.  143479,  Wideratandsfeder. 

D.  R.  P.  1485SO.  Elfiktrisrh  beeinflnsste  DruckluftstcueruDg  für  Bisen- 

baba  -Eleklromutorcn. 
D.  R.  P.  1485Ü2,  Stromscbliesier  bei  elektrisch  bcoinllusstea  Druck 

lufLstcnerunfen  für  Eiscnbahuoioktroniotoren. 
D.  R.  P.  113&»1.  Emr.  IQr  elektr.  Bahnen  mit  elektr.  beeinflussler 

Driickhiftrcgelung  der  Schalter. 
D.  R.  P.  148024,  Elektrisch  beeinllusster  Druckluft-Motorreglor. 
D.  R.  P.  153260,  Elektrischer  MotorregU  r. 

Die  Patentinhaber  erbitten  Angebote  auf  obige  Patent«  — 
nach  einzelne  —  oder  auf  lizenzweiüo  F'abrikatiunsQboraahmo  an: 
A.  Haachke,  per  Adr.  Schmidt,  Rertin  s.  W.,  BlUchentr.  4. 
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le  Rundschau. 


riini:  eine  kiirxcre  VerhindunK  zwischen  Stockholm  und 
Malniö  herzustellen. 

Spanleiu   Die  Konzession  Ittr  eine  Dampfbmhn  von  fu~ 

cricarral  nach  Colmciiar  Viejo  ist  an  die  Compania  Madri- 
Icna  de  Urhanizaciön  verliehen  worden. 

Neue  Konzessionen  für  Indusirlelle  Lnternehmuniien 
usw.  In  CMie  sind: 

llerstelhiiiK  und  Betrieb  einer  Hiscnhahn  von  Mejilloncs 
naeli  Pampa  Central  (Provinz  AntofaKasta)  mit  .Ahzweieunc 
nacli  den  Salpctcrwcrktn  und  Bericwurken  und  mit  dem 
Recht  auf  Ausdehnung  der  Linie  nach  San  Antonio  und  ßo- 
quete  his  zur  araeiitinischcn  Grenze  —  Spurweite  76  cni. 
l.iinKe  4fl  km;  Konzessionär:  Cia.  Chllena  de  Inversione» 
m  Valparaiso. 

Rau  einer  Kisenhalin  von  dein  llatafluss  nach  Tome 
und  Lirquen  (Provinz  Concepcii'ni).  sowie  Hafenarhcilen  in 
ronie,  die  unter  HewilliKunK  des  [!nlciKnunesrechlcs  für 
höchstens  7.S(Ml(ltm  Sh.  (Jold  verliehen  werden  snllen. 

Hcrstellunt!  einer  Kisenhahn  von  dem  Salpcterfeld  Pe- 
pita an  der  Allnas  hiancashahn  Iiis  zur  der  Station  Nr.  271 
<lcr  Salpeteru'escllscliatt  Avan/ada  (Provinz  Anlf)faKastal. 
\toiiir  die  Kirma  (Iranja  u.  Co.  in  Valparaiso  von  der  Re- 
Kierunn  l.;irulercien  tiewilliKl  erhalten  hat. 

Bau  einer  etua  15  km  langen  Hiscnhahn  von  dem  Bcre- 
wcrkshezirk  San  lost-  del  Ahrä  nach  km  2U  der  Kisenhahn- 
linic  StatiiHi  Conchi  (Bahn  AntofaKasta --Bolivien*  Coiichi 
Viev:o  (Provinz  Antofacasta):  Konzessionär;  Cia  de  Miiias 
\   liiiidiciiiii  du  Calama  in  Valparaiso. 


AnlaKC  und  Verhesserun»;  der  TrinkwasscrlcitunRCn  in 
La  Serena  (Provinz  Coguiinbo».  San  Felipe  (Pr<ivinz  Acon- 
caKua),  Chilldn  (Provinz  Nuhic),  Valdivia  (Provinz  Valdi- 
via).  Leb  (Provinz  Arauco)  und  Ancud  (Provinz  Chiloc*. 
weicen  deren  Ausführung  AnKehotc  eingefordert  und  den 
Provinzialintcndantcn  in  La  Serena,  Chillän.  Valdivia,  Leb« 
und  Ancud  eingereicht  werdsn  Kotten. 

Herstcllunsc  eines  Wassethehewcrkes  im  Hafen  Chana- 
ral  (Provinz  Atacamai.  Ifir  die  die  Las  Animas  Coppcr 
.Mining  und  StneltiiiK  Cy.  Ltd.  daselbst  von  der  KeKieruiiu 
sm  gm  l^nd  zuitewieseit  erhallen  hat 

Neuerdines  eetcründete  Oesellschaftcn  sind: 

Hie  Cia.  iMinera  Julia  de  Collahuasi  in  Iquigue.  Kapital 
4(lf»(Nii)  I.  für  den  Betrieb  von  Kupferbertcwerken. 

Die  Cia.  Minera  Inca  de  Oro  y  Cobrc  de  C<)piap<'>  m 
Iguitiue,  Kapital  .^iiHMl  i,  ihr  den  Betrieb  von  (jold-  und 
Kupferberjtwcrkcn. 

Die  .Anclo-Chilian  Mining  Corporation  Ltd.  in  London 
und  SanliaKo,  Kapital  I  Million  f.  für  den  Bergbau  in  Siid- 
anicriha. 

Die  Cia.  Kstanifera  de  Berengucla  in  Santiaeo,  Kapital 
<)(K(INI  t".  fiir  den  Betrii-I)  von  ZinnbcrKwerken  in  Bolivien. 

Die  Sociedad  (iloria  del  Inca  in  Iqnigne,  Kapital 
2(1  (MM)  £.  fiir  den  ßerghau  in  den  Deparienieiitos  Copiap<i 
und  Chanaral. 

(Bericht  des  Kaiserl.  (jcneralkon&uls  in  Valparaiso.) 


Der  luhalHii  de»  U.  K.  1*.  1Ü47O0. 
JaHs;er.  helieflend 

„MOnzenfOhriinsrHriiiDC 
fir  Helb)«tTerk«af«»rs 
wOD»cht  zwecks  Ausnutzung  dieser 
Erfindung  mit  Interessenten  io 
Verbinduue  zu  treteu.  Anfragen 
▼ermittelt  Patentanwalt  C.  Pehlert. 
Berlin  S.  W.  Öl,  Belle  AUitnca- 
platz  17. 

F(lr  die  D.  K.  P.  Nr.  132702 
vom  !.">.  OkNjbor  ISWI  auf: 
„SIchemngnnpeiTe 
flr  FaoKtrenerwkffeii" 
nixi  Sr.  122117  vom  8.  Septeoiber 
ÜKK)  auf: 

..SIcheroDg 
für  llaadfenerwalTen" 

werden  Kilnrer  oder  Lizunznehmer 
gebucht.  (lefl.  AntTHge  unter: 
„W.  (»  »H«;"  befilrdert  Radolf 
.HoMüe,  Wien  I,  SeilerstKlie  2. 


■V  Lhv  boii;efügta  Pruspekt 
4l>'r  Firniii :  VerelniKte  MaschlneH- 
fahrlk  Aa^Kbanr  und  Ma)«<-hlnen> 
bRngehellüchaft  Nürnberg  A.-O. 

wint  der  geneigten  Beachtung 
unserer  Lesur  bestens  empfohlen. 


Siewert  &  MerkeU:i"Xöln  a.Rh. 

■<ir«au  u.  Uboralorlm:  SpeiiaJialen  fOr  den  Bau  von  HBltenanlagen  lur  Eneügung  von  J^^^^^^^  ^r  1518 

v.r,.bir,.,r  Nr  35      Kriegsmaterialien  -Jisa*^ 

«lg  wie:  Goschosjt«».  Gp.schQlzrohre,  Panzerbleche,  TorpedobQllen  etc.  etc. 


AMallaai  I:  Hüttonanlagafi  z.  Erzaugunf  (.  Kritgimatarlallan, 
Slallivtrka  f.  e*Mliot|..  GtadiOtzrehr-  u.  Panicrtilineii. 
suhle,  mach.  UTertttinen  zar  Bearttiiung  >  G«tohaii«fi, 
CMchliUrohran.  Pani«rnlall«n,  Torpt<toiiouen  «le  «le. 
Prett-HimmM-  und  Sp«iltl«rtliwM-lie.  Hjir.  Geichaat- 
pcMtK).  Klrttral-Anlagan  I.CMCliait*,  PaazarplaUwi  «t«. 

iUitallyni  III :  Clieni.  Labaratcrluin  (Qr  alle  Unler<uchiin»n 
Aar  HBtlanbrancha.     Mltr«(ko|)    Initllui   fOr  ngtalla- 

firaphlaelN  Arfeallan.  ElnHcitlung  «an  metillciraphlaeaan 
aiUtalan. 


Unailing  II:  Stahl-  ■.  WalnaarkianlaiBn.  SlatMAi-Manin- 
u.  TlaM<alallti»«rk«.  tpei.  zur  Ericugung  htchurtrllger 
OuaniBlattlhle.  Elnrichlungen  zur  rilloneilen  Herttellung 
«  JUitamabilichmftiiBitucken  (Ashien,  KurDelwtlttn  elc.) 
u.  OamptttirMncntcniulaitiaklen.  Mail.  Ceicnktchmleda- 
alnrlehlvnian.  Kaltwaliwerka.  Zlaherelen.  Fadarlabrikan. 

Mrtcilufig  IV:  Verlrlcb  d  Slewert-Venllls  Beile»  Reterrler- 
Vanlll  I.  Rtgeneritl«  Feufrungen  Keine  benegl.  Teilt  Im 
Vetilll.  Gr.  Belricbiticlierhelt.  Blt30°j,  Kohlenenpamlaa. 
Palania  In  Oaalachland.  Oeiterraleh,  England,  telgian  atc. 


Projektiening,  Lieferung,  Erbauung  uod  Inbetriebsetzung  vurgonanniur  llQtteannlaguiL,  femer  Be- 
gutachtung derartiger  W  erke  in  technischer  und  kaufmlnnischer  Hinsicht.  Ueutabilititsberechnuiigen. 
Lieferungen  von  Materialien  und  Arbeitszeichnungen. 

OI«»nnl«eh*a  LaberatorlMm.  T*ehnl»ch««  Buraau  (lijlhrlga  Prazla)  Mlkraahaplaohea  Inatllwt 


IKe  Keuen  Sinnei»  HegeneraBii-ggiti«  sr'^Srr 


Friedrich  Siemens, 


technisches  Bureau  für 
industrielle  Ofenanlagen, 


KnQppeln,  Platinen, 
.Schmiedestacken  etc.  od. 
zum  Schmolzen  von  St*hl. 
Ousseisea.  Kupfer  etc. 
nind  anerkannt  als  die 

Hkonomisehsten 
=  Qasifen  = 

(Ii-  ttt  uiililltdii  Pitnh) 

Bis  Ende  190B  gegen 
1000  neue  Siemens- 
öfen im  Betriebe 

l'Qr  Aoskanfbe,  Kostcn- 
iinachlige  u.  Plftne  bitte 
sich  zu  wenden  an : 

Berlin  NW, 

Mittelilraiso  21. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:  Inlernationaler  Wettbewerb  fär  selb&ttäiige  Maschinen 
zur  Bearbeitung  von  Weingfitern  in  Italien.  —  Industrie- 
förderung  in  Ungarn.  —  Rrrichlung  einer  Papierfabrik 
in  China.  —  Ausschreibungen  und  Projekte.  —  Berichtigung. 


Internatloflaler  Wettbewerb  für  selbsttätlse  Maschinen  zur 
Bearbeitung  von  WeinKÜtern  in  Italien. 

.•Vuf  VDrschlaK  des  ilalicnischcti  AckuTliau-,  Industric- 
unil  Handelsministers  ist  ein  intcrnatifmalcr  Wettbewerb  für 
Maschinen  jcKÜchen  Systems  zur  W'cinkiillur  ausKCSchriebcn 
worden,  den  man  im  Herbst  I9ii7  zu  Palermo  abhalten  wird. 

h'niccndc  Preise  werden  fiir  diesen  Wettbewerb  be- 
stimmt: I.  Preis:  hin  Ehrendi|)l<im  und  IKlMiii  Lire  (81tm  Mt. 
sowie  Krwerb  von  zwei  preisgekrönten  Maschinen  seitens 
des  Ackerbau-  us«.  Ministeriums;  2.  Preis:  Eine  Oold- 
incdaillc  und  3(MKI  Lirv. 

Die  (iesuche  um  Zulassung  zum  Wcttbcwcrh  miisseii  bis 
/.um  l."?.  September  I9i»7  beim  Ackerbau-  usw.  Ministerium 
IDirczionc  Kcnerale  dell"  .Agricoltura)  einiterelcht  sein,  zu- 
gleich mit  niihcrrri  (ausfiihriicheii)  AiiKahen  Ijber  die  Ma- 
schinen, ihre  Abmcssnnitcn,  tiewicht.  l.eistunKen  und  Be- 
triebsweise. 

Die  betreffenden  .Ma.schinen  müssen  bis  zum  10.  Okto- 
ber IWI"  in  Palermo  am  Silz  der  Si/.iüanischen  Ackerbau- 
Kcnossenschaft  eintreffen  (presso  la  sedc  dclla  Societä  di 
acciimazione  e  di  aKricollura  Sicilianal. 


Uic  Arbeitsweise  der  genannten  Maschinen  für  den 
Weinbau,  ihre  Verwendbarkeit  und  Trefflichkeit  wird  dem 
Urteil  einer  besonderen,  vom  Ministerium  ernannten  Kom- 
mission unterbreitet  werden.  Diese  Konmiission  wird  die 
verschiedenen  .Arten  der  Prüfung  und  den  Malislab  iest- 
setzcn,  wonach  die  Preise  verliehen  werden. 

Die  Prüfung  der  Maschinen  bezieht  sich  auf  die  Ein- 
fachheit ihrer  Handhabunj;,  auf  den  Verbrauch  von  ßrcnn- 
stoff.  ihre  l.eisluiiKsf;iliiKkeit  und  N'cru  endliurkeit  fiir  die 
verschiedenartigen  Arbeiten,  und  zwar  wird  man  auf  die 
Wahl  solcher  Maschinen  bedacht  sein,  welche  einen  reitel- 
müüixcn  Betrieb  versprechen  unter  den  weiter  unten  näher 
bezeichneten  BedinKunxen.  Die  Prüfung  soll  also  die  Vcr- 
w  endharkeit  und  Betriebskfisten  der  Maschinen  feststelle». 

nie  Kosten  der  Probearbeiten  fallen  zu  Lasten  des  Mini- 
steriums fiir  .Ackerbau,  Industrie  und  Handel. 

Palls  der  Aussteller  oder  sein  Vertreter  bei  der  Prii- 
iunn  nicht  zur  Stelle  ist.  wird  seine  Maschine  nicht  probiert 
und  bleibt  außerhalb  des  Prcisbewerbcs. 

Die  /.um  Wetlbcx^erb  zugelassenen  Maschinen  sollen 
zum  Auscrabcn  der  Erde  dienen,  einzelne  (Iruben  und  fort- 
laufende Purchcn  von  mindestens  fl,I.S  m  offnen,  auch  in 
hartem  IJcländc  hei  einem  Abstände  der  Keihen  von  1.20 
bis  2  m.  ferner  für  Budenebnunv!,  zum  Bodenslamplen  und 
Umhackcn  (Juten)  innerhalb  der  Reihen.  Die  Arbeiten 
müssen  ausKciührt  werden  in  Wciniiiiterii  mit  SteieunKeii  l)is 
zu  20''.  Selbsttätiee  (Automohili)  Maschinen,  welche  in 
den  schmälsten  Reihen  und  den  eroEtten  SteiRunKcn  arbei- 
ten können,  sollen  bevorzuict  werden. 
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GOLZERN 

vorm.  GOTTSCHALO  k  NOTZLI 
(i.niTnldireklor:  RUD.  KRÖN. 
HiiBhlnaiilitu  BtlMrn.     •     Ti>lephun:  Crlmnt  Nr. 
Staiiou :  Ctliam. 


GRIMMA 


IM67 


wurm.  OTTO  HENT8CHEL 

Direktor:  OSW.  HENTSOHÜL. 
T«lM{r.:  HMCkliitnbta  Qriinmi.      ■      TeU'Dhon:  firimmi  Hr. 
suuou-.  Grimma  ab.  Bln. 
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Maschinenbau-Actiengesellschaft  GOLZERN-GRIMMA 


□ampfmaschlnan 
Turbinen 
Pumpen 
Compr«»toren 
Papierfabrlkan 
Pappenfabrikon 


Holzschleifereien 
Cellulose-Fabriken 
Strohstoff-Fab  rik  e  n 
Nitrocellulose- 
8chl««tpulver- 
Cellulold- 


VI 


LZEl 


Sulfit' 
Sulfat- 
Einrichtungen. 


Eisen-  und  Bronce-Giesserei.  a  Exacter  Maschinenbau 
Silvalin-Spinnereiena 


Spritbrennerelen 
SpritrafTlnerien 
Hefe-Fabriken 


Brauarel- 
Mllzerel- 

Einrlchtungen 
Petrol-Benzin 

Teer- 
Oostltlationen 


Talgschmelzen 
Seifensiedereien 
Ziegelelen 
Dampf- Kessel 
Kohtenwerke 
Tonwaren-Fabrike 


Kupfer-  und  Kesselschmiede.  ■  Apparate-Bau. 
Extraktions-Anlagen. 
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Ihf  AussicHcr  heim  WL'ttbewcrhf,  inöjfen  nun  die  Ma- 
scliiiicii  in  Italien  oder  im  AuslamI  hergestellt  sein,  werden 
al.s  Vertreter  der  Krbauer  betrachtet  und  ihnen  im  verdien- 
ten l"";ille  die  Preise  /uerteilt. 

Die  ncjtwendinen  Kosten  hir  das  PreisRcriclit  und  die 
Aiisliihrunn  der  Proben  fallen  dem  Ackerbau-,  Industrie-  und 
Handelsniinisterinm  zur  Last. 


IndustrlefSrderuitK  in  Ungarn. 

In  Li)Karn  ist  am  \2.  Januar  d,  ,1.  ein  Industricfördc- 
runnsKeset/.  erlassen,  das  sich  von  dein  den  nämlichen 
«ivKenstand  hetreiienden  (iesetze  v<ini  -'s.  Pc/ember  1S99. 
an  ilessen  Stelle  es  uetreten  ist,  insbesondere  dadurch  unter- 
.scheidet.  daU  das  iiiterc  Gesetz  besondere  licKUnsliKunKcn 
wesentlich  snlchen  L'nternehmunKcn  einräumte,  die  einer  der 
in  ihm  la\aliv  aufKeziililteii  Produktion.suruppen  anKchortcn 
oder  einen  in  DnKarn  irilher  noch  nicht  fabriknKiUiK  lierKC- 
sieliien  Artikel  cr/eiiKlen,  wiihicnd  nunmehr  den  f-"abrikcii 
aller  ProdHktions/weiKe  ohne  Unterschied  HeKiinstiKUiiiicn 
«ewiihrt  werden  können,  hine  wichtige  Neuerun«  bilden 
ferner  die  weitKehendcn  Uevorzunun«en  der  ungarischen 
Industrie  bei  der  VerktcbuiiK  der  üifentlichen  Arbeilen  und 
Lieferungen. 

I>ie  aui  tirund  des  autKchobencn  <icsctzes  hcrcils  er- 
teilten oder  zuk'e.\ictierten  Ue>;iinstiKuni{cn  werden  durch 
das  neue  <  ieset/  in  ihrem  Uestande  nicht  berührt. 

Das  erste  Kapitel  des  neuen  IndustricfnrdcrunKssjesetzes. 
welches  von  den  der  heimischen  Industrie  zu  Kewährcnden 
HcKiiiistiKUUKen  handelt,  zählt  zuniichst  eine  Reihe  von  zu- 
meist  bereits  im  Oesetze  vom  2«.  Dezember  IX'W  vorKC- 
sehciien  Steuer-  und  (iebiihrenbeireiunnen  auf.  die  nach  den 
iiuninehriu'en  liesiimm»n«en  vor  allem  neu  entstehenden,  der 
Liitw  i.  kliMi'.:  il.T  Tivhiiik  entsfirechend  cinverichtcten  Fa- 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^  Ottensen -Hamburg  <^ 
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Sandstrahlgebläse 

o*P  für  alle  XweiK«  der  IndnMrie  <^ 


Patent-Verkauf. 

Ü;>s  1»  K.  I»atiut  .Vi,.  ll:tn(!l.  lictrefleiid 

„Ausdehnbare  Riemscheibe  mit  federnden  Kranzringen" 

i«i  7.U  vi-ikaiiiVii:  ttiicli  »trdcn  Lizfnroii  alj>fi.g(.beu. 
Mxixngftt  bt<ll»rdrrt  di«  Kxpedition  unl4>r  W.  A  I). 


brikuntcriiehmunnen  «cwahrt  werden  sollen,  sttfern  diese 
Artikel  erzeuKen.  die  in  UnKarn  entweder  überhaupt  nicht 
oder  nicht  in  einem  den  überwieKcndcn  Teil  des  Verbrau- 
ches dickenden  Malte  crzeUKt  werden,  oder  hinsichtlich 
welcher  eine  Steiuerunc  der  KrzeuKUiiK  aus  volksw  irtschatt- 
liclien  Oriindcn  wünschenswert  erscheint.  Aber  auch  von 
bereits  bestehenden  h'abriken  kuimcn  diese  liefreiunKen  er- 
langt Vierden,  wenn  für  deren  Krzeußnissc  die  anuefiihrtcn 
tiesiclitspunkte  zutreffen  und  so  weit  ihre  AnlaKcn  nach  den 
neuzeitlichen  Anforderunuen  der  Technik  umifestaltet  wer- 
den; ferner  auch  von  den  nach  dem  Inkrafttreten  des  <ie- 
setzes  vom  Jahre  INW  entstandenen  oder  erst  kiinftiK  ent- 
stehenden öffentlichen  \\  crkstättenanlaKcn  und  elektrischen 
KraftaiilaKeii  iiir  industrielle  oder  laiidwirtschailliche 
Zwecke;  dann  \<in  Unternehmunuen.  welche  eine  (troBerv 
.Anzahl  von  Heiinarbeilrrn  beschäfticcn.  und  von  Schiffs- 
werften. 

Uiese  Untcrnehmuiicen  können  befreit  werden: 
von  den  direkten  Staalssteuern  und  deren  munizipalen  und 

konmMiiialeii  Zuschlaxen.  sowie  von  der  Haussteuer; 
Von  den  Mautitebiihren  und  der  kommunalen  SiraUensteucr : 
von  den  staatlichen  und  kommunalen  (lebiihrcn  anläBlicli 

der  KrwerbuiiK.  PachfuiiK  oder  UebcrtraKutijf  von  l'a- 

brikKrundstiicken  und  (ieb.-iuden.  sowie  des  maschinci 

len  Zubehörs; 

soicrn  die  Dnternehnmnj;  als  Aktien«esellschaft  oder  (leiios- 
senscliaft  Kettriindet  oder  in  eine  solche  uniKewanüvIt 
wird,  von  allen  Stempeln,  (jcbiihren.  Taxen  und  <ie- 
nieindcziischli'itien. 

Ueberdics  kann  den  bezeichneten  Unternehinunnen  die 
Zufuhr  der  zum  Baue  oder  zur  VcrKrölleruiii!  der  h'abrtk- 
anlagen  erforderlichen  Banmaterialien.  s<iwie  der  zum  flc- 
triebe  erforderlichen  Maschinen  und  Mascliiiicnbestandteile 
auf  den  uiiKariscIieii  Staalslialiiii'ii  und  ilen  vnin  Staate  uii- 


CÄ(t<.FLOiiRBEFiiN 


lentiichf^etri« 
l^cfiischc  Johr-und  NrrfniJ 
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(erstütxtm  Linien  zwn  Ersatz  der  Selbstkiislen  bewUliKt 
werden. 

Hie  hisherigen  Vorau$set/iiii.;i.'n.  unter  Ocncit  ilcn  iiulu- 
stricllcn  Unternehmunxen  StcuvrheireiunKcn  iiir  Arbeiter- 
wohnuntcen  Ke«-flbrt  werden,  sind  in  dem  neuen  (lesetzc 

weiter  cefaBt,  wohei  die  Fcslstclliin;;  ikr  fk'JiiinfiriKeii  für 
diese  HcKiiiiMiKiiMU  dem  Venirtluuiinsw  ei^'c  vrirbchaltcii 
Wird. 

Die  anKefUliricii  HeKMnstiKUiiKcn  lionneii  lanxstcns  iür 
iS  Jalire  iwwiliittt  werden.  IXe  Rewillliininir  wird  ie  nacli 

der  \rt  ilcr  l  Iiitcrni  iiiiiun^;  \  <ini  fl.uulcKniiniMiT  n.lcr  vom 
Ackerhaiiiiiiiiistci  ti!r!  t  ii  k.iiiii  im  Iiikicsm-  der  Volks- 
Wirtschaft  an  Ik  Ii:  .  sLknnpft  wcrJeii.     k  li-iimils 

mJlssen  mindestens  l.S  v.  H.  ücr  licsdiäftiKten  Personen  uiiku- 
risclte  SmatshArvcr  sein,  ttnd  sümtliclie  Bau-  nnd  Einricb- 
tiinKSne«ciisf:Miilc.  sowie  die  zum  FU-triiH  eriordcrliclien 
Rohniaicrialieii  iiiiU  Halbhibrikatc  in  der  t^cKcl  iiii  V\'cj(e  der 
unKariscIieti  l'roJiiktioii  l<e>i.liaiit  werden.  Attsnalimen  liicr- 
von  icann  der  ilandelsniinister  xt-'Stallen. 

AuBer  den  Iwrcits  crwillinten  Hei;Onstit;uniren  sind  in 
dem  ersten  Kapitel  noch  die  < ii  w  iluiir./.  von  staatliclieii 
Haruntcrstiii/uMucii  oder  ilie  lkteili;iun>i  des  Staates  an 
solchen  Falinkunternchinunuen  voriccseiien,  deren  (iriin- 
donv  oder  CrweiterunK  besonders  im  öifentliciien  Interesse 
RcleKcn  erscheint.  Die  BewilliKunir  licitt  eleichfalls  dem 
Handelsniinister  (>!i. 

Der  Uau  von  liidusirieKeleiseit  iur  indiistrivliu,  lanü-  und 
forstwirisdiaftliche  und Berxbauunterneiimiittren  kann  durch 
Auitras  des  Handelaniinisters  den  Staatsbahnen  oder  den 
staatlich  Kanuitierten  Privatbahnen  eeeen  Krsatz  der  Seihst- 
kosten  iibertraecn  werden. 

Schliefilich  räumt  das  erste  Kapitel  zuKUUStcii  der 
fabritunatlKen  Betriebe  und  gewerblichen  Unternehmunxen 
ein  weit«eheRdes  Cnteixntmxsreeht  ein. 


Was  den  übrixcn  Inhalt  des  llesetzes  anbelanxi.  so  cnt- 
hfilt  es  betreffs  der  fiffentlichen  Liefemnxen  die  wichtixb 

RestimtnunK.  daB  die  Arhcitcn  nnd  I  ii'icnnuicri.  welche  der 
Staat,  die  Mtini/ipien,  die  ( ietiienukii  und  die  von  ihnert  Ci'- 
haitenen  oder  uiiterstiitzten  .Anstalten  zu  verKcben  liahcii. 
in  der  Kegel  durch  die  unxarisclie  Industrie  auszuiUhrcli 
sind.  Die  Ueberwachnnx  dieser  Besthnrnunx  liext  dem  lU/th 
delsniinistcriurn  ob. 

In  den  SchluUbei>tiiiutiuiiKen  ist  aiiiceordnct,  daU  das  <ie- 
setz  am  1.  Januar  190?  in  Kraft  tritt,  die  Wirksamkeit  des 
ersten  Kapitels,  das  die  BeKünstiRungen  der  Industrie  ent- 
hüit,  jed<Kh  reit  dem  31.  Januar  I91S  erlischL 

(Oesterreicbisches  wirtscluftspolitisches  Archiv.) 


Errletalmix  «i««  Paplerfabrifc  la  CUaa.        «  , . 

Vor  etwa  anderthalb  Jahre  haben  die  ProvimelatbdkirK 

den  eine  [\ip'ert,ilir:k  .initlu  h  l  esi  !-.l;iKnahnit  und  dann  als 
K*ek;icrunk,'sunlerneliinen  \v  eiterk'eiulirt.  Panials  schickte 
der  (jei]eralK()UVcrneur  Ts'en  einen  lieanitcn  nach  .latMin. 
um  die  Fapieriabrikation  zu  studieren,  und  ernannte  iiip 
nach  seiner  Rflcfckehr  zum  Direktor  der  Fabrik,  die  er  nach 
iapanisuheiii  Muster  nnicestaltefi  spillto  Pieve  t 'ntKestalluii^ 
ist  durchgeführt  worden.  Hs  sind  jetzt  zu  den  zwei  vur- 
handeiien  iapanlachen  Maacbinen  noch  zwei  weitere  betitelt 
worden. 

Die  In  Yen  pu  im  Nomhoi-Distrikt  hi-leKcnc  Fabrik  fert 
tiKl  nur  weiOes  Sehreihipapier  und  in  der  Hauptsache  Paok<- 
papier  an.  Sie  verkauft  ihre  i'rodukte  durch  eine  in  h'atshan 
errichtete  amiliche  Verkaufsstelle.  Mit  dem  Färben  der 
Papiere  beschSitigt  sie  sich  nicht;  dies  erfoixt  viehnehri'ln 
den  zahlreichen  kleinen  Paplerlüden  in  Fatshan.  dlö  'W* 


Fabrik  fOr: 


Anschlussgleise 

sowie  • ? 

Rangtervorrichtungen  | 

fOr  den  Intenieti  Verkehr  hi  OniMbetriebMi.  | 

Rheiner  Maschinenfabrik,  Win(ll)off&  Go.^  y;. 

Rheine  I.  W. 


Verkaufsbureaux: 

CUa  nuimm*      atlskiMMiiWadi,  MatdatHiri  arMlsM  «ktiax.ii 

SnrangtMr.  4S.      HolMpiitaunB-        LoiniMlr.  7.  KinaprinsaBitrJiS    aophtoiMtr.:  14  OuiaaT>frK»tr.  Iii  TiwgatMaalr.  nö  'ttß^tmtmtn  -i 

'  i>ii  DSMUivaa.  Tal  Aaitn,ma.      MtMwaia        Tat^AMaSU.  TBl«rlMa  lla»       MivhmMO  T*l«pti<m  4fi1S  TalcpbooMT  -  T«t«rh<m  isw 

'  '^.T     MwiMT*.     Metn-Mr.s      TVtaahM  »TM      1M«r,.Mr.!  Tttoir.^dr.:        tmvMtJ  Teto(r..Adr.:  Wtet^Mu 

vWen-NnMij«H.}  WladboVburcaii      Tal»«*.  Adr.:         WiodlMK  »indtaoa.           WladUaX.  Windlioir.  Wlodhoff.  v.  In  liotr.  .-i 

Win  <lMff. 


SiJiietMibahiiv 

Wm  »M  awllii  H        Frankim  a  Ht 

onimirnratr.  eite.    Snrangtlatr.JS.  BolMaiitmitoB- 


Gebr.  Böhmer,  Act-Ges. 


HetiBkrane  und  Winden g^Ck"'""^'  i^  tSi^ 
Lasten-  a.  Personen-AufzOge  ei.{lrfctriä"*"' 


Drehscheiben  und  Schlebebülinan 
Ceotasioal-miaajieD 


ti£  tü 


lär  Fuhrwerke  und 


iS  |2S 


Dezimal-, Steuer- iMI KeatnHIWaaien.  aaa 

Eiektr.  Spills  und  Raimiarvorriolituniea. 
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Die  Kabrik,  die  den  Provinzialscliulbeliordeii  uiKcrstcllt 
ist.  weil  ihre  Ueherscliiissc  allciti  Jctii  Sv;hulwcscn  ziieute 
konmien  sollen,  hat  vor  kurzem  durch  eine  VerffiKiuig  des 
«iciicralKoaverneurs  dat  Monopol  fOr  die  Liefemne  des 
Papiers  ifir  alle  Behörden,  sowie  für  die  Pfandscheine  der 
Leihhäuser,  die  Lotterielose  und  die  an  die  Behörden  ein- 
zureichenden Hiltschriftcn  erhalten. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Kanton,  vom  5.  März  1907.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

AbsalzKcleKcnheli  für  DampistraRenwalzen  nach  Spanien. 
Dem  Bau  vnn  l.aiidslraUcn  wird  vuii  der  spuiiischcii  l'icy;ie- 
rwiK  seit  einlKcn  Jahren  immer  «roßere  Auitiicrl<samkfil  zu- 
Kemndet,  nicht  nur,  um  die  für  die  Landwirtschaft  und 
Handel  sehr  notwendisen  nenen  Verkehrsweice  zu  schaffen 
iiiul  die  iti  äulicrsl  niaiiiiulhaflLiti  Ziistatidc  befindlichen  hc- 
Ntcliciidcn  zii  \ i'iiiLsscni,  sniulcrii  aiiLli.  um  ilcii  spie/.iell  in 
Andalusien  und  Hstremadura  dnrch  stcs  wiederkehrende 
Dürre  verursachten  Notständen  wenigstens  teilweise  zu  bc- 
segnen  und  den  brotlosen  Landarbeitern  einen,  wenn  auch 
nnr  vorübergehenden  ürwerb  zu  sichern.  Je  mehr  StraOen 
Cebaut,  ausgebessert  und  instand  schalten  werden  sollen, 
desto  crößer  wird  der  Bedarf  an  Straßenwalzen.  Früher 
wurde  in  jedem  Bedarfsfalle  eine  Oiiertverhandlung  ausge- 
schrieben.. Das  znndimende  BedKrtnis  der  spMiisdien  Pro- 
vinzverwaltunKen  an  DampfstraBenwalzen.  welche  sich  in 
mehreren  anKestelltcn  Versuchen  Klänzcnd  bewährt  haben, 
\LTanlaUte  das  Fonicnttitiiiii.s;..: iiiiii,  iiilirjclic  Konkurse  ein- 
zuittliren,  um  einerseits  jedcstnal  eine  ^luliere  Anzahl  Ma- 
schinen ankaufen,  aitderselts  aber  auch  die  besten  unter  den 
von  den  Bewerbern  vwgdfihrten  Exemplare  wihlen  zn 
können.  Aber  audi  diese  MaBreget  erwies  sich  als  unzu> 
latiylicli,  und  tiiidels  kiini^lichen  Pekretes  votii  21.  f"'i.liruar 
IMI7  wurde  vcrfilgt,  daß  diese  Konkurse  nicht  einmal,  son- 


dern mehrmals  im  Jahre  abzuhalten  sind,  und  zwar  le  nach 
Bedarf  und  je  nach  den  im  HiuIku  hitiiir  ausgeworfenen 
Betrügen.  Interessenten  würden  gut  tun,  sich  der  Dienste 
tttchflger  Vertreter  zn  versichern,  welche  sie  stets  redit- 
zcitiK  von  eintretendem  Bedarf  zu  beaachriclitigen,  besw. 
den  Absatz  alsdann  zu  vermitteln  hAtten. (Bericht  des  ötterrel- 
'  chisch-uiiearischen  Konsulates  in  Madrid,  abgedräckt  im 
..Handel Miiuseum",  Wien.) 

Australien.  Der  Bau  einer  großen  Wassersperre  am 
Murrumbidgee  zu  Bew  äs.serujigszwecken  nach  dem  Barren 
Jack-Proiekt  wird  von  dem  Department  of  Works  von  Neu- 
sDdwales  erwogen.  Vorgesehen  ist  u.  a.  der  Ban  eines 
2(HI  Fuß  hohen  Dammes  mit  einem  Kosfenaufwadde  VOn 
siOOfiO  £  und  eines  152  engl.  Meilen  ianifen  Hauptkanala 
(.340  900  £).  Die  Sperre  würde  bei  einer  Wasserfläche  voD 
lUUO  Quadratmeiien  die  BewCssemng  von  1350000  Acres 
Ljuid  möglich  machen.  (Atta  SydMy  Mail.) 

Ban  eines  Elekirialtilawwlies  In  Kaaden  (BOfegMa).  Die 

Stadtvertretune  beschloß,  ein  Elektrizitätswerk  im  Klang 
bei  Kaaden  zu  erbauen.   Anschlag  7UUÜUU  K. 

(Oesterreichischer  Zcntral-Anteiger.) 

Ausnutzung  van  Wasserkraft  In  Spanien.  Fcrmin  rk>ll  > 
y  Aguirre  in  Polan  (Prov.  Toledo)  hat  die  Erlaubnis  er- 
halten, 70000  I  Wasser  pro  Sekunde  ans  dem  rinsse  Taio 
für  Bewflssenmgs«  und  Indnstrleswecke  sn  eninehraea 


Berichtigung. 

.Am  Schlüsse  des  .Artikels  „Die  deutsche  feue- 
rn n  i;  s  t  c  c  Ii  ii  i  s  c  Ii  e  Industrie  im  A  u  s  I  a  n  d  e"  in 
hcft  19  roufi  es  hciBen:  „Auch  in  Spanien  sind  in  wenigen 
Monatoi  Kessebmlagen  von  etwa  4000  qm  (statt  dOü) 
Heizfläche  mit  der  Sparfenerung  DBsseldorf  ansflerOstet 
worden." 


Schüchtemauu  &  Kremer,  Dortmund. 


KoNenaufbereituitds-  und  Brikettanlagcn. 
DaMpfMSCbüeip  Doipftiirbinaip  firas$-6aiMicMMett» 
DmkOMipttiim  6n*ei9niiitotoffip 

und  Hlblanlagem 


Siewert  &  Merkel  ^"  Xölna.Rh. 

Bureiu  u.  LikcraMHaa:  Spsdaliiten  fiSr  den  Bau  toh  Hritton«nl»gen  lut  ErieaguDg  von  Telaplna  Hr.  1810 

v.rBebirartr  Nr.»      Kriegsmaterial leii  i^^'-naasss^ 


als  wie:  OesduMse,  Oesehotinkm,  PsatarUedia, 


It:  HDMiiMlMMt.Eneu|iiN|*.  Krleiiiiiat(riill«n, 
•       "    kdbrtkr-  u.  fuutrptttfn 
BMrIialliiM  I.  Smmhm^ 
n,  T»rf  •snSllM  alt.  ela 
.   jIVMrkt.   Hyrir.  GMtktM 
prMiM.  NSrttrtl-aalBH"  l.6«*ehMM,  f  MnrpUn«ii  «U. 
«titclung  M:  CkM, LatarattHaa  Nr  «U«  Untviuckunatn 
HSHirtraaaha.   Hlkraihw.  hNttiM  tar  ■•talh 


AktallLiii  H:  Slafel-  u.  Wal 


SlaawKi-narlin- 


StalriMTkaL  Baaekita-,  Saukdizräkr-  u.  Paatwalatlan-  u.  TI«fal«taM«a(4ia,  aaat.  rar  Crz*M«a|  kaekwartiiar 

SUkl«.  «sifeL  «arktlMMi  zur  BaarkaimiM  i.  Batakaiaaa,  gaalttÜnlBkla.  ShirttWbm|«i  zur  raUamflan  Hariialluna 

•MikMiikrwk  Paaaarilanaa,  TarfaiakSHaii  alt.  eis.  «.  MaaMhOMtaMaatOeann  (ikshia«.  KamclMilaii  ato.) 

Praaa-NaaiaMr  M<  SpäalahMlvMrfta.  Hyrir.  Gaatkiia-  «.  DamAarthMickMlaiiUklan.  Mod.  Gaianktchm  «lia- 

prMiM.  NSrtiTil-aalBMB  I.GaaekMi«,  f  Mnrplanaa  ala.  «inrioMangan.  Kaltwilnrarfca.  Zlakaraltn,  Faderlibrlkan 


Aljteilunj  IV   Vertrieb  li.  Slawart-VanUll-  Beile»  Rtier«l«r- 
VanUl  I.  Baa«narati»'FMMnin|aa.  Mn« kaaaal. TaUaln 
 SgaSlkaiMji — ^ 


Frojektierunfi;,  Lieferung,  Rrbsnung  und  Ir.b(.'tncbaetzun^  Torgenannter  HOtMnaillagen,  femar  Be- 
gutachtung dorartigi-r  \\  erke  in  tecbiiisciu  r  ii;nl  kaufroAnniscber  Hinaichk  RratabQiUÜbeieoluiangm. 
Lieferungen  von  Materialion  und  Arbeitaxeichnimgen. 

TaaltMaolMa  Burami  (UJkbllaa  PmiB)  Mlkrafliliilhaa  InaUtwI. 


Okanilaaliw  Laboratorium. 


K«prer*  ni4  IDctiiMgrelN 
IMtfifHItti  «Her  Jht 

mÄumgwm,  r«««eMltt«,  Va» 

■Mak«  oaw.)  Ilcfsrt  Kfanell  and  bOUf 

H.  Sntliig  erosses  a.  Oier. 

Lailkan  Bat  SakarntUmbau««.  • 

M.  4,W  Ural.  L  aSachl.  Bachtt..  CUt- 

OerlBMNrdesP.B.P.liÜt 
Chabeebe  betr.:  yTerrlehtasf 
snr  aalhattttlgen  Batelnat  *t 
Mneting  ton  Dni»tieaMls 
fnraehaeile  TeftanpNag* 
wünscht  Bweckt  Ausnutzung  «r 
Brfladung  mit  IntaraesooteB  ia 
Verbindung  ta  treten.  Anfirsps 
vermittelt  0.  Loubiei,  PStMür 
aawalt,  Bailin  8W.  61. 

Beilagen-Hinweis. 

Selbsttitigc  Schalter  K  r-  ' 
Reihe  zum  Teil  nviun-  Koiislnik 
tionen  von  selbsttätigen  Scluiiern. 
Maximal-  und  Minimalau»»L'b«lt>-'r. 
Maximal-  und  Rüclistroman'-scliil- 
ter,  Spanniingsrflckgangs  •  Au«- 
.■-ehiiltcr,  8iiiJ  iu  dem  u.nserer 
!>Mitigi'n  Aiitlagc  beilit-'gfnil*'' 
Nucbncliteublalt  Nummer  lä  i>* 
i  Siameoa-Scbnckert  Werke  ba- 
aefariaben  and  abgebildet.  Wir 
verfehlen  nicht«  unaere  Lnw  Skf 
diese  Varaffentliebunfl;  bsaauins 
BufmtihaaBk  an  nkaohan.  —  Df* 
beigettete  litMTstnr-Vsnsiahab 
des  loBtitats  fBr  QlhrangagS"*rts 
in  Barüa  N.  66  eapieoliB  «v 


Lasir  abeBAOls  ntekveiOlAi*- 
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Wirtschatllicbe  Kundschau. 


Inliall:  Konferenz  von  l-abrikaiitcn  landwirtschaftlicher 
Maschinen  in  RiiUland.  —  Rinsctzung  eines  Ausschusses 
für  internationale  Handelssachen  in  Spanien.  —  Melall- 
Verarbeitung  in  Chile  l"H)f». 


Kiinfcrvnz  von  Fabrikanten  landwirtschaflllclicr  Maschinen 
in  Ruliland. 

Vniii  15,  bis  17.  .^iiril  d.  J.  Iiut  die  Konferenz  zur 
lleliuuK  der  hal^ikutidU  landwirlscliaitlichcr  .Maschinen  in 
Kulilaiid  stattKcfundcii. 

Das  KrKchnis  war  der  iicschlult.  io1i:ende  drei  Wunsche 
den  üuständiKcn  Ministerien  vnrlck'cii  /.»  lassen: 

1.  Riickerslattuiik:  des  Kuifuiir/,i)]|s  iiir  Maschinenteile, 
und  z\\ar: 

a)  Streichbretter    ans    l'an/erslahl    Iiir  Suck'sclic 

I'fliikie  naeli  ScliahloiK-n  geschnitten. 
Iii  Slahl/:ihne  inr  Pferderechen, 
c>  Stallischeiben  fiir  l:e>:en, 

d)  Platten.  Si.'unieiitc   und   iimntiertc   Messer  füi 
Kultivatnreii. 

e)  (iuniiiiisaiiienbahnen  für  Kciliensäeniuschinen, 
i)  montierte  Mindcapparale  fiir  (larbenbinder, 
)i)  l.cinwandtucli  fiir  let/iere. 

Iii  SpuKat.  in  einer  Menge  v:>n  .4(1  Pud  flir  jeden 
Hiiideapparat. 

2.  t'lrliuhtink!  des  Mabiilarifs  für  laiidu  iriseliaftliclie  Ma- 
scliinen,  die  uii  die  Lauer  der  UeliersicdelunKSver- 
waltuuK  t;elien,  bis  zum  Iktrace  des  allKcnieinen 
hahntarifs. 


.1  l>ie  Uelier.siedeIiin«svcrwaltHiti;  solle  vom  iiiichsten 
Jahre  ab  ihre  liestellunKcii  russischen  l'al)rikeii  er- 
leilen. 

Der  V<irsil/ende  der  Konferenz  erklärte  sich  bereit,  di  Ii 
Ik-Neliluli  zur  Ausführung  /.u  bringen. 

Aus  dein  nericht  iil)er  die  Verliundluii«en  enjibt  sich, 
dalt  die  |-ordcrnn>,'eii  der  l'al>rikanteii  im  alliicmeiiun  weiter 
Kinnen,  als  nach  Ansicht  der  Vertreter  der  landwirtschaft- 
lichen Ik'bürden  mit  den  ihnen  anvertrauten  Interessen  ver- 
eiiil)ar  ist. 

Sclion  bei  fJeratun«  des  ersten  Wunsches  wies  der  Ver- 
treter der  Hauptverwaltung:  für  LaiidorKanisalioti  daiaut 
hin.  dall  die  russischen  liriileiiiuseliineii  am  ehesleii  mit  den 
aiisUiiidisehen  würden  konkurrieren  können,  wenn  sie  sich 
der  hjuenart  der  russischen  Verhältnisse  anpalilcn. 

lieber  die  Nützlichkeit  der  zollfreien  I'  i  n  I  u  s  s  u  n  k 
gewisser  Maschinenteile,  bei  deren  Hersielluiiv: 
eine  K<nikurrenz  der  russischen  Industrie  ansKcscblossen  ist. 
einiKlc  sich  dir  K'niferenz. 

Der  zw  eite  Punkt,  V.  r  h  o  h  u  ii  k  der  IJ  a  Ii  n  i  r  a  c  Ii  te  n. 
wnrdc  als  Notbehelf  beschlossen,  da  der  ursprüngliche  An- 
tra»:, den  der  Uebersicdeluiii,'sverwaltuii>;  ennteriiiiniteii  er- 
niiitSiKten  Spezialtarif  auf  alle  Seiiduimen  landwirtschaft- 
licher Maschinen  auszudehnen,  dem  Widerspruch  des  Ver- 
treters des  Kisenbahndepartemcnts  bcKeKuete. 

Zu  dem  W  uiisch.  dnlt  die  U  c  b  c  r  s  i  e  d  e  t  u  n  k  s  v  e  r- 
w  u  1 1  u  n  K  ihre  I)  c  s  t  e  1 1  u  n  u  c  n  den  russischen 
>*'  a  b  r  i  k  c  II  zuweise,  erkliirte  der  Vertreter  dieser  Verwal- 
tung, dall  den  ausliindischen  h'al>rikatcn  der  Vorznn  lictfetKii 
werden  niiisse,  da  die  russische  Industrie  bisher  keine  taug- 
lichen  oder   KleichtauKlicheii    Maschinen    Keliefcrt  liiilte. 


AUhiiauiit!  \<in  Nr.  *nM 


Polytccbniscbcs  Jlrbciis-Ttistitut 

J.  Hchröder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekanntv  Vabrik 

fürUntemchts=u.industrielleModelle, 
Zeichen»  u.  Mal-Qerätsc haften. 

«o^rilndet  18»7. 

58  Medaillen  und  Bhren-Dlplome. 

Priiuilirt  auf  d«i  »elUoMtellangea  Paris  mu  u.  I.Bttich  ]tW5. 
Fernsprecher  Nr. 
Ti'legranim-Adri'sse:  Polylechnlsehn»  Arbeilslnstitut. 

Ä. Modellealler  Art  i.Metall-u. Holz-Konstruktion: 

rar  Unterrlchtazwecke  In  Schnlen,  wie  z.  H.  aus  der  SiereonieUie, 

darstulluudeu  GiMiniutrie,  Licht-  u.  Schattcu-Koostruktiouslebre.  Kom- 
plcU«  Maschinen  u.  Mftschiucnloile;  Kinematik.  WasHCrrädcr,  Turbiufii, 
Kisenbahnbaii,  UrQckLMiban,  Hoch-  u.  Tiefbau,  Wiijiäcrbau.  Tri^ppcubau, 
Hnticnbau,  I{(>rgbau  usw.  Wir  Obeniehmen  auch  fQr  .%ii««tellnncrn 
Aullr^tge  und  ADfrrtigiing  vou  Uudolleu  einzelner  (Je^en:Jtäade  und 
Maschinea,  sowie  kompletter  h'abrik-KiTicbtuuKen.  Oberhaupt  ganzer 
g<  werblicher  Anlagen  jnltT  Art  in  hDchfeiii'T  AuisfOhrunf;. 

B.  Zeichenutensilien 

aiier  Art: 

M  /fickenU«che  för  Hteb.  und  lletr. 

Xcichncu,  UchtpauüappurAte;  Keisbretter 
i'der  DiiuensiuD,  Schienen,  Winkel, 
Kurvenlinealc.KrciBkurTen.SchifTükut-ven, 
i'uDtOKrapbeu.  Prisniktiscbe  und  Keduk- 
lionij-Massst;ih(i,  Gliedcnni'ter  mit  und 
ohuu  Feder,  llaiidmuiiM).  lieiMbrettälifle, 
,,,„,  „    .  Malkasten,  Paletten  and  StAffelelen. 


I 


m 
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Wenn  MC  ilirc  t'rdOuktiun  vcrvolikuiniiinetv.  würUc  sie  auch  i 
IScstellunccn  erhalten. 

Es  wurde  dann  uciicr  nwh  ausiahrlich  die  frage  der 
(IcwilliruiiK  riTclmiillimT.   größerer  RcRicrunttskrc- 
il  I  I  e  /um  Ankauf  laiid«  ii  tsi^li.iItlKliL  i  ,M.i^lIi:ir'II  i-riirtcrl.  , 
ohne  dal!  es  lu  liiici  üciiiiitu  cm  ik'scIituUiu.ssiiiiK  kam,  «Ja 
kein  Vertreter  der  Kcichshurik  an  der  Konferenz  teilnahm. 

lüiier  Deputation  der  Maschinenfabrlkanten»  die  sich  In 
dieser  PraRv  an  den  tiandcisminister  wandte,  sicherte  dieser 
die  l'Mihrriifiiin;  «  itiiT  InsinuUrcii  Kiinfcnii/  /v,  zu  der 
auch  Vertreter  der  IJaiik  /ih;l'/(>v;cii  werden  vilieu. 
(Nach  cinctn  Beruht  des  Kaiseilichcti  (icneralknnsnls 
in  Sl  Peicrsburü.) 


LiBsetzung  eine»  Au»M:bu»M:>  iur  liuurnati<iniilc  ilaiidvb- 
sadmi  la  Stalten. 

(leniSB  einem  Küniglichen  Drekrct  vom  22.  Mörz  d.  J. 

Mill  ein  Aussohul!  fHr  inlcniationnlc  Handelssachen  xebUdet 
werden.  hcMehcnd  aus  dem  <iener;«ldireklor  der  Landwirt- 
seltatl.  des  (iewcil'cs  und  des  IIuikUIs.  Jeni  l  iilt  i -Znllilii  lK- 
tiir,  dem  Vtirstandc  der  Haiideisaliteilunk:  nii  Staaisninuste- 
rium,  vier  Vertretern  der  Hamlelskamniern.  zwei  der  Land- 
w  irt.schait$kaninierti.  zwei  der  gesetzlich  gebildeten  gewerh- 
Uchen  Zaiilstellcn.  die  um  dieses  Recht  nachsuchen,  zwei  vom 

( icneralliiiiivle  d-  i  spaiiisi  Ken  V'ieh/iu  Iii.  r  n'ul  di  tu  l.ei;ei 
der  tiandelsakadcntie.  der  die  lieseliüitc  des  Sekretärs  wahr- 
nehmen soll.  Her  AusschuB  soll  skh  mit  folgenden  Ange- 
lev.eiihciteii  l)cia>sen : 

1  Studium  dci  Handelsberichte,  die  uureh  Vermittlung 
des  Staatsinlnlsteriunts  eingehen; 


2,  Frliiuni;  der  Uerichte.  die  die  Haiidelssachveist  in- 
digen  von  Zelt  zu  Zeit  einsenden; 

.1.  Aufstellung  von  vcrgicicheiHlen  Ucbersiditcn  über  die 
Z«iMs:it/c  in  den  europäischen  und  amerikanisdicn  Lan- 
dern. i<e>Miidcrs  mit  Bezug  auf  Waren,  die  auch  io  Spanien 
cr/eUKt  werden. 

4.  fcsistelluNg  der  Ursachen,  die  die  Ausbreitung  des 
Handels  einiger  euriip:iis4:1icr  Staaten  in  Marokko  und  In- 
den spanisch-anierikanischi-n  WcpuMikeri  erleichtern: 

5.  Sehaffuii);  von  Hiiirii htiiiiycii  'ii-  Ansbi niiiiiv;  des 
Handels,  in  den  Ländern,  wo  HandcIssachvcrstuiidiKe  Inn- 
gesandt  werden: 

6.  NaclirichteiKlietiNt.  hetrefieiid  die  k'ecit:iietcn  Mittel 
/III  Ausdcliiiuii«  dl  s  si>anischeii  Handels  in  Liindern,  wt<  dij 
RüssenKieichheit  Spanien  die  Teilnahme  am  Wettbewerb  im 
Handel  erleichtert; 

7.  Vorstudien  der  Qrnndlagen  fOr  den  AbschluB  v<m 
Handeis\  ei  tr;iv;eii: 

s.  taiinchtiiiiK  des  NachrilitcndK-nstes,  den  die  l^exie- 
uiuü  tiir  den  llriol'^'  ihres  Vorsatzes  zur  AttSbreitting  Ücr 
Handelsbe/seliLic^^eli  flir  iiötii:  erachtet. 

I'er  AiissthiiB  soll  siili  mindestens  ein  Mal  wöchcntlicli 
\ci sammeln.  aiiKcrdetii  stets,  wemi  es  das  Ministerium  der 
uffcntbcitcn  Arbeiten  usw.  ülr  erforderlich  hält.  _ 

Zur  Crleichtcrnng  der  Arbeiten  des  Attsschasses  und 

i;leicli/eiti>;  als  imtw  •  iidlKes  Mittel  fiir  U  irkimusk  rail 
sciltei  Htselilisse  snlli-n  vier  HandclssachvcrstiindiKC  mit 
dem  Sii/e  m  Mexiko.  Huenos-Aires.  Valparaiso  und  Tanger 
angestellt  werden.  Der  Wirkungskreis  dieser  Agenten  ittn- 
faBt: 

für  den  ersten  die  RepHbläen  McxikiH  Ouatonala,  San 


Djls  0.  R.  P 
haodclc  l  eine 

„Einrichtung  zum  Einführen 
der  Typen  in  den  Typen- 
xylinder  der  Theraeechen 
Ablegemasehtae'* 

Urt'  aa  verkaufen:  aach  wctden 
v«Mt.  Linmea  vergeben.  Niherc 
AaSkunH  erleika 

Brf  dies  4  Co., 
Paieal-  und  tedmiMhea  Bureau, 
lletlia  SW.  M.  Gilt^nientr.  107. 

Der  Inhaber  deVlK  K.  F.  imWH 
rhnboche  betr.:  «Vonrichtuag 
zur  selbfittittlieB  Sitelwig  der 
>peUnBv  vaa  ItaHi^keieeln 


rir   »ehnelle  Terdiaiftaiig*« 

wOnscbt  swedu  Aosnutznog  der 
KrliiKluug  mit  IntercsM'ntcn  in 
Verbtuduug  zu  treten.  Anfrageu 
verniiU«!»  U.  Loubier,  Patente 
auwalt,  Beilia  8W.  OL 


Siewert  &  Merkel~Cölna.Rii. 

•urtauu.  LAbaMÜtiM:  SpetiaJislca  für  dea  Mau  von  lianenanlagen  zui  Lrzciigung  Toa  Hf  %ttt 

variebirgstr.  Nr.»      Kriegsmaterialien  rtim-^^M^BUssi 

all  wie:  GeiohoBM,  OeachBIzrahre,  FtauwriiledHi,  TmpedohiaieD  ete.  ete. 


Mlellungl:  Hüll» ranlif;«n  z.  Erz(U|iHi(«.  KrieilimilirlaliM, 
Stahlwerke  t.  Cetctiüti  .  CeechAUrekr-  e.  PtimrpIMM. 
Sübl«.  MMfe,  «irtittaite«  Ulf  SMrtaittMi «  6e* 


  l^aaMrfllflMMii  

f  rMt-Hnmier  iiai  SptmlvwInMrkt.  Hydr.  OmsInn- 

pr*i«rit  HIrterel'Aiiligen  I  Geieheiie.  Paazerplillen  etc. 
Ablfiijnj  .11    Cnrm  Litoritorium  lür  alle  Unleriuchunoen 
«er  mitUnbrMCJie.    Mlkraaker  laaUtiit  iOr  aiMalla- 


«felalltn«  II:  SUkI-  u.  Waliwarfcianlaf  an.  Sli 
u.  Tianelataltlwarlia,  aiat-  zur  Erieuguna  kM 
OuailliliaUUil*.  CterlcmiHiganairraUanailwiir 
t.  atwbMirtlMHemaOwi  (Mnn.  Karan« 
u.  Oiai^rWamMMlalatkhl«*.  Mai.  Getenkwkmlcda- 


Harttaama 

f  «MMiablliaSaMtaiaifeinCMitMKltorailwall*!!  atc.) 


einricktunp en.  Kallwalnrerli«  Zle^cr«lfn  Fatlerlibriiten 
iUjlcilung  IV  .  Veiirleb  d.  Slewen  Vc.-iMs   Bestei  Reseraier- 
Ventil  I.  Raaaaanitl«-Feiianin|en.  Keine  iMwegl.  Talle  I« 
«MM,  Br.MMbMloMMH.  ilsiWb  tMiawiiiBlii, 


Prujt'ktiorun^',  Lieferung,  Erbauung  und  Inbetriebsetzung  vorgenannter  HOltenanlagon,  fetner  Be- 
gutachtung durarliger  Werke  in  tecbui&cher  mid  kaufniünniscbe^r  Hinsicht.  UeutabiliUtaberechnungen. 
Liererungen  von  MatcriiilieMi  und  Arbeitszeichnuugen. 


OheKlachM  Laboratorium. 


Tachntacttaa  Bureau  (14JUurlia  I'iuia) 


Böhler-Stahl 


liefert 


ancrkannterstklassigcs 

Fabrikatvon  stets  glcich- 
iiiässigcr  Gute  für  Werk- 
Zeuge  und  alle  sonstigen 

\'cr'.'.ci!d-,ini;?z  wecke  mit 

koher  Beuspriekiug 


Gebr.  Böhler  &  Co. 

}niihfnrta.lL  •  Berliiijnv. 
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Salvador,  Hoiiüuras,  Nicaratsua,  Custa-Kica,  Columbien. 

VenezHcIa,  Kuba  und  Pmrtn-Ricn, 

für  üen  zweiten  die  Republiken  Areentlnien,  UruenaVi 

Brasilien  und  P!BraRuay, 

liir  Ulm  dritten  die  Repuiitilcen  Chile,  l'eru,  Bolivien  und 

ttciiador.  und 

frir  den  viert«!  das  Kaiserreich  Manikka 

Die  ObHexenhciten  dieser  Beamten  werden  sein: 

a)  Vicrtellfliirliche  Bericlilerstatiuni;  illier  Handelsfraucii 

lit  r  /M'i.  w  u  »crien  Lfinder.  mit  bestMidercr  BeriicksichtiKuni; 

iIiT  /iill.s;ichcii; 

h)  l'tücrsdit^^une  der  dipluniattschen  und  konsularischen 
Vertreter  durch  ihre  Itcsimdere  üriahrune: 

c)  Reiittand  der  spanlxclicn  Kanfleule  zur  Kntwickluni; 
ihrer  ( ii  sv  iKitti- : 

d)  spanische  U.iiKicismitcriicliitiiiii;;cn  zu  iurücrn,  wi'khc 
den  Absatz  spanischer  hr/mikiinssc  hetrclhcn: 

e)  Pficxe  freuiidsdiaUliclicr  HcxiehunKcn  mit  den  Vor- 
stinden amtlicher  Stellen  fPr  Handel,  suwie  mit  den  Vcr> 
tretern  xroßcr.  Rewerblicher  und  kaufmannischer  Unter- 
nchmuntien; 

i)  Vorschl;i«c  der  w  irksanistin  Mnic!  tiir  die  Aushrci- 
tuHR  des  spanischen  Handels  unter  Bcobachlunx  des  Ge- 
schmackes und  der  Mode  der  l.9nder.  KennzeichnnuK  der 

Mindcririssc.  Jic  ^i'k'i'tnv  ;irti'.;  tli.r  l:tit\vii.Kliiii;;  Jor  ispaiii- 
SCheil  Haililcsv  LI  l)iililiiili;Lii  im  W  i  i;«.-  sli  licii,  und  AiiKuiiu 
des  ncci^tlclstell  \'i'riahrt  IIS  /ii  lirir  liescitlKUHK. 

Aus  eijiencr  AnrcKunK  «der  solcher  der  Handelskam- 
mern und  mch  Einzichnnx  der  fiir  nötiR  erachteten  Aus- 
kflnfte  soll  der  Ausschult  fQr  internaliunnlc  Handelssachen 
dem  Minister  die  in  den  anierikanisclicn  Republiken  und  in 
MuroKko  wiihiiciulen  Spanier  vorsvlilii'^tn.  iliu  er  ii;ich  ihrem 
Besitz,  ihrer  xcscilschaftliclicn  Stellung  und  ilircni  anerkann- 


ten Patriotismus  fiir  Keciitnct  hält,  an  dem  Werke  der  Han- 
delsausbreiMnx  teilzunehmen.  Die  namhaft  Oemachlen  wer- 

tlcn  /II  MitKticdern  des  höheren  Instituts  für  Landwirtschaft. 
Mandel  und  ficwcrbc.  oder  der  Zentralstelle,  die  es  ersetzt, 
mit  dem  Ran^c  eines  liulict  eii  \  ervvaltuiiusheaniien  unter 
üen  HesiimmuHiten  des  KuiuKlichen  Dekrets,  betreffend  die 
r.inrichtnnK  des  erwShnten  Institus.  ernannt  werden. 

Nach  seiner  Znsaromensetznnx  wird  der  AuaschuS  zur 
AufstellDHR  der  AusKal>cn  für  den  Unterhalt  der.  Handcls- 
sachverstündiRen  schreiten. 

Siilanee  hierfür  keine  Itcsiindcrc  Zuwendung  aus  dem 
Staatshaushalte  iestKcsetzt  ist,  wird  man  die  Handelskam- 
mern einladen,  diese  Kosten  zu  tragen.  Die  ReRieruHR  be- 
halt sich  ßeihilien  an  die  Handelskammern  ans  den  ffir 
solche  liiili  i  s[iit/iiii'.;i'ii  iH  sIinimlni  ("muls  \iir.  Per  'Wi' 
des  Pro'^raimns,  der  keine  Kosten  verursacht,  wird  soinit 
in  Ani{rifi  k;en<>nmien  werden. 

Der  Miniüler  der  öfientlichen  Arbeiten  usw.  wird  im 
Hinvernehmen  mit  dem  Staatsminister  nnd  auf  Voncchlat; 
dt".  \iisNctiii>.v -s  die  X  orschrllteli  erlassen,  die  seine  W  irk- 
samkeit, si'u  ie  die  der  Organe  bestimmen,  w  elche  sich  ihm 
zur  UnierstatzuuR  seiner  Ziele  anschlieOen. 

(OaceU  de  Madrid.) 


Metaiverarbaknw  In  CMte  IMi. 

Die  von  dem  Mause  Scliiieidcr  in  Creuaot  gebildete 
Aktienxeselhwhait  für  die  tirricbiwiR  eines  Eisenwerks 
in  SDdchile  ~  Hauts  PourneaHk,  forses  et  acieries  da  Chili 
—  heahsichtlRt,  die  Fabrik  bei  Puerto  Montt  anzulegen  nnd 

hat  bereits  Kinoo  ha  Wald  li"ir  die  Oewinnung  des  Feue- 

riin;;smati  iials  iiheiwiesen  erhallen.  \\  ev;eii  des  für  die 
h'abrik  in  .Aussicht  k'eiKirnmenen  lirunJstiicks  sind  jedoch 
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DIn'ktor;  ProfnuMr  tiAlst. 
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Du  0.  IL  P.  Nr.  I4«0W,  be- 

liaoddnd  eiae 
„Ausschliessvorrichtung 
fOr  Lettemsetzmaschinen" 

ist  711  Tci 's  luten :  .auch  w  er^kTi 
eveot.  l.iieozen  vorgehen  Nähere 
Aaskuoft  crieileu 
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I>r,  Watt«r. 
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I«^  Wolframmetall  96/98% 

frsi  van  allM  im  SMM  MhUNaiiH  BataMagnaiaR.   (Elisat  EmiiaM.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co..  ehem.  Fabnk. 


F«rrtwtlfrani. 


Dil  WWtn  BttHtlll  llf|tlHffiHy*toflMI  Eisenpaketen  nowi.. 


zun  Briiitaan  von  Inroi».  StossOfcn. 

KiiQppelu,  Platinen, 
Schmicdeslilcken  et«,  txl. 
ziiniSchinulzpn  vnn  Stuhl. 
'juMcise:;,    Kupfer  ete. 
sind  anerkunnt  nU  die 

ökonomisehsten 
=  QasSfen  = 

[In-  md  inlln^ltcht  Piletili) 

Bis  Ende  1906  gegen 
1QM  iiMt  Siimiiit* 
Mm  im  Bilritlw 

FQr  AaskOnft»,  Kosten- 
aaschll^e  u.  Pläne  bitte 
sich  zii  wenden  an: 


Friedrich  Siemens, 


tefshnisches  Bureau  für 
induttrielle  Ofeiuuilagen, 


BarimNW. 
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l'.iKcrituiiis.HlrcitiKkcitcn  entstanden.  I>a  holz  zur  KcuerunK 
hctiutzt  werden  soll,  so  hnfft  man  nui  eine  liuhe  (iütc  Jcr 
^'al>t'ikate.  |)or  U  ieilcrauihau  von  V'iilpuruiso  hat  die  Min- 
iiihr  von  cisL-rncni  liaüniutrrlut  I  TraKern  nnd  Oervil.)  luitiir- 
licll  sehr  '.ii'-ilemcrt. 

Nach  dem  Kr>>l*cn  Krdl)cl)cn  trat  in  Val|>arai<(o  eni  hc- 
deuietider  lieJari  an  \V  c  1 1 1>  I  e  c  h  cm.  den  die  durch  enicn 
hohen  Zoll  Keschiii/ii-  Cnnipanla  <ialvnnj>:ad(ira  de  hierr4i 
in  Las  Maltas  lu'i  \alparaisii  nicht  im  entferniesien  /<i 
decken  \cinii>chtc.  I>ie  tliiiiuhr  ist  deshalli  Keslieiceii.  Audi 
l>euisclilaiid  hat  Aiis|reii«iinicen  ueinacht.  seine  Waren  aui 
«len  M  trkt  zu  hrinici  n.  IfiiiKi  spanische  Zentner  Wehhlech 
iiihrie  die  Landes-Ackerhauiiesellschaft  (Si)ciedad  Nacioiial 
de  Ak^riculiiira)  in  Saiitia^n  ein  und  Net/.te  sie  /um  Seihst» 
kosteiii>reise  ah.  Die  Preise  slienen  auf  \2  his  LS  f  für  den 
si>unischen  Zintiu-r  M(>  k;:.).  l'ehlich  ist  Itei  Wellhicch  in 
Chile  der  rnulische  Standard  von     U  und  H  fuU  Läiiuc. 

I>ic  M  a  s  c  h  i  n  e  n  i  a  b  r  i  k  und  Werft  vnn  A.  Kehrciis 
in  V'aldivia  ist  an  ein<-  mit  einem  Kuinial  vtui  I  2lNMKNtf  i;c- 
«rimdcte  \ktieu«eselischait  mit  dem  Sitze  in  Valparaiso 
iiheri;ei!an^cu.  \<iii  <iefrierinascliiuen  sind  verschiedene 
deutsche  MalM  ikaie  in  Chile  in  lietriel).  K  ii  h  I  m  a  s  c  h  i  n  e  n 
einer  deutschen  f'inna  dihrtc  die  Schlachthofvcrw  altun«  in 
Valparaiso  ein,  In  I  a  n  d  \v  i  n  s  c  h  a  i  1 1  ic  h  e  n  Ma- 
schinen und  (ierätcn  heliaupteii  die  iiordarnerikanischen 
l:r/eu«iiisse  nach  wie  vor  den  VorraiiK.  Um  dem  trcJilichcn 
deutschen  h'ahrikale  «roUeren  Ahsatx  zu  verschaffen  wiircn 
vor  allem  tilchtit;e  Agenten  und  hiiti;ek:cnkoitinicn  der  Lieie- 
lanten  in  den  ZahlunushedinKUiiKen  und  der  l.ieferuiiK  von 
Krsat/stiicken  noli«.  I>ie  i.andcs-Ackerliauiicsellschafl  hat 
im  iierichtsiahre  iür  ^1  ^.W,()7  f  Maschinen  und  «icrätc  hc- 
zricen  und  an  LamK\irte  zum  Seihstkosienprcise  ahKcset/t. 
(darunter  heiaridcii  sich  auch  Wesiinjchousesche  Dresch- 
niaschiiien.  diu  sie  als  vorzilsiltch  hezciehnct.  die  sie  aher 
iür  die  l'oljie  durch  andere  ersetzen  will,  da  ihr  die  AKentur 
von  der  in  Detracht  kommenden  hahrik  nicht  iihertraKcn 
worden  ist.  Uehriiieiis  wurden  Dreschmaschinen  auch  im 
Lande  von  der  l'irma  Metzger  in  V'aldivia  in  nicht  uner- 
hehlicher  Minsie  licrv;estcllt.  Hydraulische  IW  a- 
s  c  h  i  n  e  ii  hat  Clüle  infolkie  des  Liiiilusses  des  holländischen 


Inecnieurs  und  Wasserbau-Ministers  Kraus  aus  Utrecht  und 
dem  HaaK  hc/oKeii.  Da  Maschinen  und  (ieratschaften.  so- 
wie deren  Lrsatzsiücke  zollfrei  eiiiKehen,  so  w  urde  von  den 
einheimischen  ("'ahriken  vieliacli  iiher  den  Man>:cl  eines 
/ollscliutzcs  kfekla^i.  Liniiic  h'ahiikeii  haheii  infolt(c  huheref 
Luhne  ihren  üetrieh  ein.stellen  müssen.  üehriKeiis  k,I'>ü  es 
im  Maschinenhaiidel  recht  Ichhaft  z.u.  zimial  da  im  Rerichls- 
jahrc  zahlreiche  neue  nctriche,  vor  allein  Salpeterwcrke 
und  Suuemuhlen,  einuerichiel  u  urden. 

hline  N  a  t;  c  t  f  a  h  r  i  k  ist  in  Valpaiso  durch  das  Krd- 
hchen  zersturt  worden.  Ks  wurde  ied<ich  eine  neue 
wcrhlichc  Anlacc  iür  die  HersiellunK  von  DrahtnäKeln  aus 
Stahl  und  eisernen  Nägeln  errichtet,  die  vorzüclichc  (ie- 
Schäfte  ucmacht  hat.  Zwei  weitere  Nai;elfahrikcn  sind  in 
Valparaiso  und  eine  in  leniniuco  im  Hau  hetjriffen.  Die 
aus  dem  Ausland  liu/ouenen  NäKcl  kamen  hauptsächlich 
aus  Deutschland  und  KiiKland. 

M  i  s  c  r  n  e  H  e  1 1  s  t  e  1 1  e  n  werden  von  l'abriken  in 
Valparaiso,  SantiaKd  und  Taica  wesentlich  aus  aushin- 
disclicm  Material  (l^uhren,  Rdder,  Kuiiuln)  lierKestellt  und 
auüerdeni  aus  (Iroühritanihen  einKciührt.  Mine  Kettstelleii- 
lalirik  ist  in  Valparaiso  durch  das  Mrdhebcn  zerstört  wor- 
den. 

Der  Verbrauch  von  tfisenbahnmaterial  (auttcr 
Schwellen)  war  bei  der  weni»:  siircialtiKen  KehandlunR  des 
Materials  wiederum  recht  «roB  und  die  Anschaffunu  er- 
heblich: dennoch  Kcnii^ite  das  rollende  Material  bei  weilciii 
nicht  dem  Bedarf.  <iet;en  Jahrcsschluli  sind  l.^t  Lokomo- 
tiven —  eine  Anzahl  deutscher.  4  v<m  der  chilenischen  ha- 
brik  Dalfour.  L>iin  &  Co.  —  und  .)lii  CaiterwaKen  aus  Stahl, 
zum  Teil  von  der  Societe  Mranco-ndije  und  der  UnKarischcn 
WaKHoiiiahrik  in  Raab,  bezogen  wf)rdcn.  Kür  die  Anleuunu 
\(in  doppelten  und  dreifachen  OIcisen  sollen  in  der  nächsten 
Zeit  ♦  und  für  die  AnschaifuiiK  von  Lokomotiven 

j.StNMMii)  sowie  für  den  Ankauf  von  (lütcrwaKcn 
2,Sii  iNKi  «  verausjsaht  w  erden.  Kcriicr  w  erden  die  siinii- 
licheii  Mctallhrücken  der  Zcntralbahn  weiten  ihrer  Schad- 
haftiKkeit  zu  erneuern  sein. 

(Aus  einem  ßcricht  des  Kaiserlichen  (leiieralkonsuls 
in  Valparaiso.) 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metalisehlaueh- 
Kompensatoreo. 

pateiitiort  in  allen  Iinliistrirsluaten. 
FDr  DABiprdrnck  hin  SO  Alm. 

Vcimi>ii|pn    jeile    .Spaiinu«;.'    in  dfii 
L>'itiin)i^en.  —  .lahrelan^  erprobt. 
Orössic  Itetrieh^'Sicborheit. 
riiilzlicht>  Brtri<-Ii!ist<">niuf;i>n 
an>f,'Pff  lilossL'ii. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 

Pforxhefm  ißnden). 


I'>-  .Xulkon  d.  SdiorndeliiliaiiM  u.  d.  Il«ftr«tur*n"  ii-lit  tlntia  i.  <l.  Uuirstur 
Dipl.. Inf.  Rupprecht.  Il>'  1<I  <    li^h.  M  «.tO.  tni.  HUiirlll,  iTuilib.,  <:»!■. 

Patent-Verkauf. 

Da8  D.  IL  ralunt  .No.  li:t(H;t,  ltetr<>rt<nid 

„Ausdehnbare  Riemscheibe  mit  federnden  Kranzringen" 

ix  /.II     ikaiifeii;  auch  wi  iJei»  Lizenzen  uht,'<'<?'''*i'. 
AiilV:ti;<Mi  lH-l<'ii'i|prl  dio  Kxpcditiou  unlur  W.  ^  L 


ine$$dppdratc  »r  märmeitietidett 

(KondeoiiwasserineiMr) 
Praeciftions-Spiritusmessapparate. 

Kohlenstäbt  für  elektrische  Beleuchtung  •  ^fjtktkohltn  für  roUa 
und  gelbes  Liclit,  Specialmarke.  F.delweiss"  •  Specialkohlen  für 
Wechsel-  und  Gleichstrom  •  Schleifkontakte  aus  Kohle  von 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mikro- 
ohonkohlen,  Kohlen  für  hiektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Charlottenbur^, 

ab  1907:  Lichtenberg  bei  Bortin. 


I  CYKLONETTE 


E 


CyMoil  Hascbinen-Fabrik  .  k  r   Berlin  0.  Hainimu-.  22  23 


^—  Vertreter  für  Russland:  Eugen  Feitelherg.Riga   
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WirlschafUiche  Rundschau. 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


t  n  h  a  1 1  :  Wolframgewinnim^  in  den  VereiniRtcn  Staaten  von 
Amerika  (Insbesondere  mi  Westensi.  —  Alisal/mflgiictikeit 
für  Motorboote  in  AcRvpten.  —  GrmSLSIf^iing  von  His«n- 
baiintarlfsStzcn  für  die  Ausfulir  v<in  Hiscn  und  lllscn- 
warcn  in  RiiUland.  —  HIekIrizitlls-Unlernehiiiungen  in 
Chile  I'KW).  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

Woliraniicewinniine  In  den  VercinlKtcn  Staaten  von  Amerika 
tinslnrsondurc  im  Westen). 

Im  Miiililick  aui  diu  Ik'dcutiiiiK.  die  die  l'riuliiklKni  uii 
stahlluii  tcndcn  iMclallcn  fiir  \kiclitiKC  (k-ntü'^'lH-  Indiistriv 
«cUiclc  hat,  siiwic  mit  kiickMciit  auf  die  ScIiwifiiKktit.  /.u- 
vcrlässiK'cs,  iibiKsicIltlicIlcü  Malciia!  /u  crluihcn,  wnnli- 
das  Anerbieten  der  Hercw  crksim-cnieurf  Wiiird  &  Hr<>w  ii 
4lH-idc  (iraduicric  des  „Massachusetts  Institute  nf  'l'echn.i-  j 
\)>)(y"  III  Mtistmi)  aMk:eni>nuiieil.  die  sich  bereit  crkbirte".  j 
eine  /nsüiiinii'iisIeMiini:  iihrr  das  \  i irk<iliuii<-n  usw.  vnil 
iM)»lvbd;iii.  riirik^steiii,  Uraniuni  und  \aiiadiiiin  In  CnlnraU  i. 
Utali,  ■Vrl/mia  und  New-Meviko  ans/uarbeiteti. 

Per  des  IH-utscIieii  iiiächtiue  I'rnicssnr  h'ln'k  vini  Jci 
SehiMil  tii  Mincs  In  tiniden,  Cnl«»..  bat  sieh  bereit  etkhnt, 
deutschen  Interessenten  Auskiinfte  betiuts  der  l'nuiu/ieruii^ 
etwaluer  f"f>rdeiHiii;s|>r(>lektc  /H  erteilen.  Zu  dem  v:lelelicii 
Zwecke  wiril  iio.  h  d<T  heriiw  erksln\;enleiir  \.  Ii.  hrenzeV 
1^411  Sheririan  Avenue.  Denver  tCidoiadi»),  nanihail  uenuicSit, 

Als  (iesellseluiiten  und  l'irrnrn,  welche  sich  mit  der  <)e- 
winnunjj  und  dem  Vertriebe  von  Tniinstein  usw.  belassen,  i 
sind  bisher  die  liiei  inner  lie/eielineieii  bekannt  «ewoiden: 
I.  'I'he  tireat  Western  K\|)l>ira1ioii  &  i^educlKin  C>i|t)pauv,  ' 

linuldvr,  Colti.  | 


.'.  The  Coluradn  TuiiKsteii  C<irpi>rali(in.  ["anners  Dldi:., 
l'lttsburK.  Pa. 
(Morris  J.  Jones,  Dnulder,  Cido.,  Ajjent.) 
(V..  A.  Vereslieiiiier.  415  .Malestic  Bldtc.  Denver,  C'dn., 
Direktiir  der  <  iesellschaft.) 
Ihe  l'riiiKis  Clieiiiieal  Cciiiipan>,  l'rinxis.  Delawaie.  i'a. 

4.  I.ouis  SirauB  &  C<»..  ti*>  niul  W  New-Sireet.  New-VDik 
City, 

5.  Kdviaf  C.  Klebe  &  Ci>..  ')'  Warreii-Str.,  New  -Vnrk  City. 
fi.  I..  (i.  Nesinith.  Central  Clt>.  C<d(i.  (Uraninite). 

7.  The  Velliiw  fürd  Mine.  Central  City.  Coln.  (Caniolitel. 
y  The  W  iKid  Mine.  (Jil|>in  Couiiti'.  C(»l>>. 

Orr.  J.  Adams,  Telluride.  C<ili>.  (Uraniiini  Oxide). 
In.  Ash  <k  n<-mnt;i-r,  i'hoeniwille.  Pa. 
II.  William  J.  Kerr.  \M  Central  MIntk.  Puehln.  C-d«.,  <M»- 
l\  bdenlte). 

Ii.  liniilder  County  Mine,  fiouldcr,  Cn|i>. 

I.».  K.  P.  harle.  2<)  Liberty  Street,  .Nc\v-Y..rk,  N.  Y. 

r>ie  eifi/iite  <  iesellschaft  in  den  \  eieiiilv:teii  Staaten,  die 
die  K\lrakti(Mi  vcni  Tunkistein  mit  KriolK  lietreiltl,  ist  ail- 
irelilich  die  ..Primos  Chetnleal  Cmiiiianv"  in  Prinios.  Pa. 
[•lese  ticsellsctiatt.  an  deren  Spit/e  die  Herren  Ili'crieke  uini 
Stein  stehen,  soll  viele  deutsche  lie/leliuiiuell  haben.  I'le 
rabnkntion  vnn  Tunusteinstahl  lietreibl  die  „MetallurKical 
Company"  in  Beavcr  i^alls.  Pa, 

Kine  itersonliche  Verhiiidlichkeit  tiir  vorstehende  An- 
k:.ibeii  vernia«  der  flerichtcrstattcr  nicht  7U  iihernelinieii. 
(Ik-richt  des  Kais.  Konsuls  in  Denver,  Cidorado.) 
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GOLZERM 

vi.rrr.  0OTT8CMW.D  ft  NÖT2LI 
(ioiitToiaircklür:  RUD.  KRÖN. 
Mt>ctllfl«<ib«u  6»lnni.     ■     Trlfli^b''!!:   Crtmma  Nr.  Si. 
SiaUnn:  C«l(«rfi. 


GRIMMA 

Tonu.  OTTO  HENT8CHEL 

Direktor:  OSW.  HENT8CHEL. 
Mt*e*l4Mn4itii  Qrimmt.      ■      Tcii^rhon:  erliDina  Nr.  \Z 
.staUan :  Grimma  ob.  Bhl. 


Maschiflenbau-ActiengesellSGliaft  GOLZERN-GRIMMA 


Dampf  mascbinen 
Turbinen 
Pumpen 
Compr«»iOren 
Papierfabriken 
Pappenfabrilcen 

Eisen-  und  Bronce-Giesserei 


Holzschleifereien 
Cellulose-Fabrlken 
Strohstoff-Fabrll<en 
Nürocellulose- 
Schi««apulv«r- 
Cellulold- 


GOLZERN. 


Sulfit- 
Sulfal- 
Einrichtungen. 

•  Exacter  Maschinenbau. 


Silwalin-Spinnereien. 


Spritbrennerelen 
Spritraffinerien 
Hefe-Fabril(en 


Brauerei- 
Miizerel- 

EinHcbtungen 
Petrol-Benzin 

Teer- 
Destillationen 


Talgschmelzen 
Seifensiedereien 
Ziegeleien 
Dampf- Kessel 
Kohlenwerke 
Tonwaren-Fabriken 


Kupfer-  und  Kesseluhmiede.  •  Apparate-Bau. 
Extraktions-Anlageiia 
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Die  Anlasen  des  Berichts,  nAmtich: 
die  Mitteilung  eines  IMreIctors  der  Colorado  Tungstcn 

Company, 

das  Gutachten  des  InKcniciirs  Walter  S.  Brown  über  das 
Vorliomnien  von  MolylKiän,  Tungstein,  Uranium  und 
Vanadiam  in  Colorado  mv^ 

die  AbhandlunK  „Tuncsten  in  Cnloradr»"  in  einer  Dmcksache 
der  Bcruhauschnlc  in  Coioradii, 

Iit'v;cii  III  dvii  iKii.iisti.li  \\iiL'hcn  im  Kciclisaint  iks  Innern. 

U  illielnistras&c  74.  Zimmer  174,  zur  Einsichtnahme  aus,  und 

künnen  nach  dieser  Zeit  Interssenten  auf  Antra«  fflr  knrze 

Zeit  zur  Kenntnisnahme  OI>ersandt  werden. 


AI>S4itznioKlichkei(  für  Motorboote  In  Aegypten. 

Nach  einem  amerikanischen  Konsulatshericht  wäre  ni 
AeK\pten  mit  Motorbooten  und  Motoren  überhaupt  ein 
uules  tjcschiiit  zu  machen,  wenn  inr  die  Landcsverhült- 
nissc  Kceignete  CnenRnlsse  auf  den  Markt  Kehrachl  wUrde:i 
und  durch  anKemessene  Reklame  für  Bekanntwerden  ihrer 
Vorteile  gesorgt  würde.  Amerikanische  Produzenten  haben 
ihrem  Ahsatz  soihst  nrnUc-n  Abbruch  «t-tan.  weil  sie  die 
Wünsche  der  Kestellcr  nicht  »trcnu  beiolKtcn  und  sich  tJn- 
piinkllichkcilcn  in  der  l.ieicrunK  zn  schulden  kommen  lleBen. 
Zum  Beispiel  lieferten  sie  als  Stahlboote  Pahmuge  aus  scl>r 


dllnneni,  verztaikten  Cisenbledi,  deren  Verzinkung  nach 
kurzer  Zeit  sich  abscheuerte,  und  deren  Platten  dann  bald 
durchrosteten.   Reparatur  an  Ort  und  Stelle  war  wegen 

der  Ucsiinücrcii  Zusaiimicnset^iinv;  der  Boote  nicht  möclich. 
Auch  die  amerikanischen  Miiture  verstehen  die  französi- 
schen, griechischen  und  anderen  MechumkLi  in  Aegypten 
nicht  aiuuEubessem,  und  daher  wurden  Motore  anderer 
Herkunft  bevorzugt. 

Mi)torl)o(itc  1.1  i<  Schiffahrt  auf  dem  Nil  sollten  nach 
Angabe  des  Ku)u>ul&  iulgende  Cigenschaften  aufweisen: 
Länge  21  bis  30  engl.  PuB;  Bootkörper  aus  Holz,  mdgliehst 

leicht;  Tiefgang  allerhöchst cns  2  Füll;  Motor  fähii:.  dem 
B(H>te  eine  (icschwindigkeit  von  6  engl.  Meilen  pro  StunUi; 
KCKCM  eine  Stromiim;  \  i>n  2  Meilen  ZU  geben,  und  mdcHchst 
wenig  Raum  einnehmend. 

fm  letzten  Jahre  wurden  verschiedene  Motorboote  von 
liiitciiieluuL'rn  /u  VergnüRunKStourcn  verwendet,  wobei 
TuKesKcv^  innc  bis  zu  2t  f  pro  1°ak:  erzielt  wurden,  liinigc 
(lescllschaften  sollen  jetzt  mit  cnKlischcn  h'irmen  wegen 
Lieferung  von  Booten  fflr  regelmlBige  fahrten  zwischen 
verschiedenen  lenkten  des  Nils  in  Unterhandlung  stehen. 
h"s  k'ibt  m  AenN  (>Ien  \  iule  reiche  Leute,  die  sicher  gern 
Motorboote  kaufen  wurden,  wenn  man  ihnen  ihre  Vorteile 
klar  machte.  Die  beste  Art  der  Reklame  wäre  die  Ent- 
setidiiii'4  einiger  Boot<-        h  >'■  -n  N:l.  die  VM!  \i:(.;i!«rei< 


!  Reisszeuge. 

^  Ruaiayiten. 

Clemeiis  Riefler 


NMMiMni  1.  MiMkm 

Paris  IM 
8L  Uuis  1 


Diu  ZMal  dar  Mhtaa 
RlsQamliaMC*  lind 
ftao  Kopte  alt  dam 

« 


iien,  automatiich«  für  Kreis-,  Baad-  and  Gatter- 
tigan.  —  FriiMraohirtmatchinen,  «ollstandlg  automtliMker  Schliff  auek 
von  hintardrektaa  Frlsem.  —  Nass-  und  TrookensoMsHaiasekinsa  aller 


BOCkMMmi  IlMMAfdMMigll-ScIMIlMtt«  wH 

mi$tbiMeiirabrik  6.  m.  b. 

frankflirt   Iii  -  ÜMkenlMiiio 


jratenl^Terkanf. 

Dns  I).  R.  P.  No.  lUSSR  der  Coai|Mgiile  Internationale 
FEIectio-Tjpographe  Meray  k  Kosar  in  Paris  betn  ili  :td 

„Stlbittttiie  FattttollYirriclituiig  für  Wellen" 

•st  stt  vwfcaufen,  anoh  wurden  liasnien  abgegeben.  Anfnigeo 
fMdert  die  Bzpedition  unter  W.  *  P» 


d« 


ßallesctie  Kötfxcüwtttx. 

HAEiIiB  a.  8. 

liefern  in  muttergQltigvr  Ausrahrui^: 

Jtoehdimek  -  Rohrleitungen, 

komplette  j)amp|jU»erhitzer,  fikononisev. 

.  Seitrathetzungs«  und  SroekenanUgen. 

Rohrschlangen  aller  Art  ab: 
Kätl;  tIeiM;  Kocb-t  Verdampf-  uad 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Geseiischafl  für  Maschlnenlsfiu 
Ott«HStta-Hanliurg  — 


11 


Sandstrahlgebläse 

 o«9  oas  ittr  alle  Zweite  der  Indsstrie  0*0  ««o  ^ 

m  fii 
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zu  Kahrtcii  benutzt  wcrOcn  konnicii.  f-a  «'ürc  alitr  zu 
empfehlen,  ciKt-iie  MeL-haiiikcr  iiiitKchcii  zu  l;isscii,  Uantit 
Kirim  riiiiircii  iiliric  >i  liw  ici  mkcilcii  aiiN-.;i'tMlirt  wi-rilcn 
Isotiiitcn.  (Niich  Miiilv  Consular  ;itnl  'l'radi'  kcO'if'^-i 

EirmäBleuitK  von  l.iscnbahntarlisätzen  für  die  Ausfiitir  von 
Eisen  und  Plsvnwarcn  In  RuRiand. 

I^cin  WriK'l'.iiHii  iiiivh  Villen  III  i^iiljlaiul  inliiciidc  Tarii- 
criniiHkuMiicii  für  Jvii  l'.\p<irl  von  Kisvii  iiiul  ^:l^clliJl1^ikalc•: 
l<c\%  illitst  WDiiIctt  scMi: 

I.  iiir  Si>riL'iicisi.'ii : 

1.  iH'i  lüitlcrniiin;(.Ti  uiiti-r  4lMt  Witm  \\<  ii|i  ti  Uic 
Tariisrit^'c  iitn  '  ■  Kup.  pru  l*n<l  nml  Wcrsi. 

2.  I'fi  ^;lltil'rllUllCt:n  nlicr  4»*t  U  erst  um  ir- 

II.  für  Rolu-iscti  Ulli)  >LliKnin: 

1.  ()fi  linticrnunmii  uutcr  4iHt  Werst  wcrikn  ihc 
Tariis:it/c  um  '  •  Ki'|>.  pro  l'iiU  uuil  Wfisl. 

2.  hei  f.ntfcruunKCil  iiluT  Wrrst  um  r>t>'<  cr- 
niaUiiii,  jc'.locli  mit  Oer  Maü>:aho.  tinl!  der  Sali? 
iiiclil  unter  '  >-  Kt<p.  pro  l'uJ  und  Werst  sinkt. 

Die  ernuilSiKtcn  Tariisiitzc  Villen  am  15.  >K.  April  il.  J. 
in  Krait  treten. 

U^cricltl  des  Kaiscrliclicu  lieiicrul-Kdiisuls  iu  St.  i'elcfshnrK.^  , 


Iilei((rtzitä(s-Unteni«limungea  in  Cliile  I9»6. 

Poltteiidc  .4ktienk!e.sellscliaitcn  für  cicktrisvlic  t^elcuc))- 
tuiii;  und  Kraftcr/L-n^um;  sind  in  Chile  im  Julirv  uc- 
icriinilct  worden:  die  C'irnpania  l".le\.'trica  de  Cnneepeinii 
in  Valparaiso  --  Kapita!  J.Simhkim  *  -.  auch  i;ir  den  Uetriel> 
der  StraBenhaliii  'I'alcaliuano-Coticepeidti;  die  Onnpunia 
Miectrica  de  OniHola  —  Kapital  75ti<«t  #  ;  Uic  Snciedad 
l'leciriea  de  los  Antles  iu  Valparaisn  --  Kapital  «»ihhiii  sf  ; 
die  Coinpafiiu  l'lectrica  de  liniu  in  Dum  Kapital  I.'.^<hiii^: 
die  Coitipafna  de  l.uz  >  hner/a  Klietriea  del  SLCtor  Sur 
-  Kapital  .?.'(•  IM Mt  x.  iMe  C<»iipaniu  (leneral  de  l'lectricuiiu! 
Indnstrial  in  Santiago  hat  ihr  Kapital  von  7Siilkui  aut 
1  ^.SOtKiii  S  erliuht,  aiicli  die  Aktiva  und  Passiva  der  auf- 
Keltisten  Ciiinpania  Chilena  du  t'ucr/av  Alunilirado  ^'lL'L'trlc• 
i:l)crnonunen.  fiine  an  der  Clnllan  Kleetrie  Trani«n\ 
h  l.iKlit  Cy.  Ltd.  heteilikctc  deutsche  tiluktrizitatsticsellseliaft 
liat  eine  Konzession  fiir  die  Hetiui/uii^  der  Wasserkraft 
des  Maipo-Kaiiales  iu  Santiai:o  iur  iiiiNKi  £  (Konzession 
Lauarriuue)  erworlaMi.  was  für  die  Landeshauptstadt  vo|i 
v;r<ittcr  l^edentunK  ist. 

titenchi  des  Kaiscriiclien  (icneralkoiisuls  in  Valparaiso.) 


Ausschreibuns;en  und  Projekte. 

Ausbau  des  lapplündisehen  Eisenbahnnetzes.  I^ie  iiie- 
set/uelieiidcii  Körperschaften  Schwedens  haben  eine  Summe 


6ebr«  fi^mmi 

•elbttwirkenda 

HeUillpaekiuif 

Sorton  TOD 
Slopf- 
bQchsen. 
Ber.  oa 
|52U0O  in 
I  Betneb  bti 

Dunpf- 
»chiffea  u. 
Kibriken^ 

t'rotpmkt* 
bti 

HowaldUwerke,  Klei. 


Sie  wert  &  Merkel  J;:LCö In  a.Rh. 


zivn- 

lügenieur«' 

BurMu  y.  Lak*rtl*r<M:  Sp«i»li«teii  fDr  den  Bau  »on  HfltteMnl.gen  lux  Erxeogung  »on  jj,^^^  ^r.  1618 

vtriebirgitr.  Nr.  35      Kriegsmaterial  teil      T.i.y-Mr.=  »^^1'«»»^ 

&ls  wie:  Geschosse,  QeschatKrohre,  l'&nzerbleche,  TorpedohOllcn  etc.  etc. 

JUit»llkii|  U:  Slatl-  u.  WalnrarktanliiaR.  Slamaiti  Martln- 
■.  TIafaiitaltIvarke,  tpei.  zur  Erzauguna  hacl»iartl|ar 
OviUtltaatlkla.  Einrichtungen  ivr  ralloneilen  Henlellung 
K.  AutenabllachmledattUclien  (Achten,  KurBel»ellen  etc.) 
u.  DanianarMnanicNaulelitthien  Mod  Geicnktchnnleae- 
ainrlehtungefl.  Kallwalz«erke.  ZIekereien.  Federlalirlliafl. 
Miallun«  IV:  Vartriab  d  Slawan-Vanllti.  Baalaa  Rttanilar. 
Vcnlll  f.  Raaaaaralhi.Faaaningan.  Kalna  ba«tgl.  Tal!«  im 
Vantli.  Br.  BatrIabtalekariialL  MaVK  Kaklantripamlaa. 
Patant«  tn  Daata«klan4.  OaatarraMi,  uilaiid,  Balf  las  a<c. 

Projektieruof,  LteferuDff,  Erbauung  und  InbetriebsetKuii^  vorgenannter  UQttenanlagen,  femer  Be- 
gutachtung derartiger  Werke  in  tecbniacber  und  kaufmSnnischer  Iliniicht.  Rentabilitfitaberechnungen. 
Lieferungen  von  Materialien  and  Arbeitaaeichnungen. 

Oha-nlich««  Laboratorium.  Tachnlachaa  Buraau  (lijihrlc«  Praxis)  MlkrsakaplaehM  Inatltul 


UUallufif  I:  HOIIanaaligan  z.  Erzeugung  «.  Krlaatmalarlallaa, 
Stahlwarke  I.  Gaiclioat-.  Catckllzrakr-  u.  Panzarplattan- 
SUMe,  nnecK.  Werkitltten  lur  Bearbeitung  •  Cetcheiaan, 
Gatehaizrsbren,  Piuerplatten,  Terpedebbllen  etc.  atc. 
f  rtii-Hammer  und  Spaiieiwalzwarka.  Hrdr.  Qeachsaa- 
(»rattan.  Hlriarai  anlagen  (  Gaeebaaia.  Panzerplaitan  ale. 

Utallung  ni:  Cfeam  Laboratorlu«  (Ir  alla  Unteriuohunaan 
dar  Hfillenbrancha.  Mlliraikag.  tnaUtut  («r  naUlla- 
araatiiache  ArtaUan.  Elnrlcatuag  ran  aiatallagrapbltoliaa 
laatltatafl. 


Jlbzicb-mappcn 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

LiiTlmct      and  aatllntliic^ier  It^tiÖrdifn  • 


Man  TcHanc«  Pralalleta  „49", 


Gebr.  Böhmer,  Act.-Ges. 


Hebekrane  und  Winden  - 

.tng  ^ 

1^ 

Lasten-  ü.  Personen-Aufzüge ; 

Dampf-,  hvd 
lektr.  Dutrieb. 

miil. 

Dretischeiben  und  Schiebebütinen 

a 

Gentesimal-Waagen  '"^  ^inbTbtn,""' 

Dezimai-,  Steuer-  und  Kontroil-Waag 

en.  ^ 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 
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vnn  1  2fionnn  Kronen  für  die  Erweilernnx  des  staatlichen 
Kisciihahnnetzes  in  Lappland  vnn  Morjarv  nacli  Laptrask 

Hafenbauien  In  Lruxuay.  Die  KfKicrunK  UruKuays  liat 
260000  Pesos  für  Haieuarbeiteu  in  Conccpcinn  liewilliKt. 
(CoiniHereial  InteIHtrencc.) 


tu  in  Serbien.  rispruiiv;lii.li  h.it  Ja'  Koii- 
fCrcKation  des  KreiM  b,  Podriiii«-.  am  disMii  l\  ri  iti>riutii  su'i 
die  proitkiK-rto  und  in  l'iassiri iiiii;  In fiiivllit.lR-  ISalniliiiii 
Sciiabau— Liizniui  (natic  der  bosHiscikcn  Orciize),  bezi«- 
liunrswcise  ßania — Knriliaca  befindet,  den  Resclilnss  iccfasst. 
ilun  Aushau  iIciMlbtn  iii  t.li;ciiti  Rcki*.  .liiii-ti/iifiiluLri,  wn- 
fiir  tlic  scrlnstlif  kcitiiiiiin;  scincr/.iil  iiiiLli  ilit  Kitn/i-Nsinii 
bereit«  illiust  ortfilt  li;it.  N;u:lul<'i«  man  alx  r  iii/w  is^iu  i: 
zur  Erltenntnis  xelaiiKte.  tlass  die  /u  diesem  Unlernclinicn 
erforderlichen  Mittel  weder  im  Kreise  Pndrinfc.  mich  sonst 
wo  IUI  l.jiiji'  aui^<--|irailil  w  <  iJiii  kdtiiii.ii.  \\\u\  tiiaii  Ji'ii 
li.ilinl'a»  jin  Wfiii-  il'T  <itt<  iitlii.lii  ii  I  i/iuitii'ii  au  riiii- 
vi  lli  v\  ahrst'liciMli.  Ii  aii>laiiOis«'tK-  L'tiii  i  iiLlinuinn  iilu  i  - 
traxcn  miissen.  (liericlil  des  uslcrreichiücIt-uuKiirischeu 
Konsulales  in  SchahatK.  ahiredruckt  im  „nandels-IMuseuin". 
Wich.  ) 

LIcfenniK  von  Asb«)>lwaren  iiir  die  llallenlschc  .Warlne. 
Oftcrtcii  .III  Ol'  ( ii-iicrulOirelttiiiiiLn  il- i  uii .n nak  ip 
Spe/ia  und  Nca|K-l.  Termin:  II.  Juni  l'M)7.  II  UHr.  411111111 
Lire.  Kaution:  4»IN»  Lire.  (Monileur  des  Intiröls  Mat£ric]s.i 

LleleninR  von  elelitrisdien  Apfiarate«  nach  Baiiu.  Nac<i 
einer  Mitteilung  üis  brliischcn  Vizckonsuls  in  Hnku  niacnt 
sich  dort  Nui;hl'iak:i'  ilu  h  i  kkti  iscluii  Vptiaialcii  alirr  Ai: 
iK'merkhar.  und  /.war  niv-bt  nur  Inr  lieleuciituuusz%xcc.\c 
mittels  eleictrischen  Lichtes,  sondern  auch  fQr  Rohr-  und 
I*umpenarbeiten  anf  den  J>eiroleumfeldern. 

Dortmitnd.  Das  üisen-  nnd  Siahlu'erk  husch  vird 
demnächst  ila/ii  iih<  Ih-ii,  sein  Staiilwerk  einem  KrOml- 
liciien  Umbau  /u  unter/i6hcn. 


ElMflliiliiibaH  In  CofamMcM.  Die  Cotimihisdie  RcKie- 

niii's'  lial  (.iiieii  \  i  rtrav:  /um  Hau  und  Hctrlch  cnu-r  Kiscu- 
l)ahn  /wiscIuMi  l'altnira  und  Cartauii  im  Staatt  Caiica  vc- 
nehmlKl.  (The  lioard  i<i  Trade  Journal.) 

Vacha.  Thttr.  Der  BeziricsausschuB  in  Kassel  erteilte 
der  Akt.-nes.  Kaliwerke  Hattorf  bei  Pallerslelien,  VLan,  dis 
(ii'iii'iiiiir.;iinK  /um  Mau  der  bei  Heimholdshausen  prolek- 
urtcii  Mauaiilak'c  der  Werra. 

Roitweil,  \\  iirtt.  Die  (ieneraldirektion  der  W  nritcin- 
iicrKisvhen  Staalseisenbahnen  in  StuttKart  wird  deninäciist 
die  ßrflcke  nördlich  von  dem  mittleren  der  drei  Tunnels. 
wc'Mk  lialiii  /wisciltrn  hier  und  OberndnrI  durchifihrt. 
i  iiiL-uern.    KdsI'-Mi  :  J.^'iiiii  Msrk. 

Wattensdield,  -  l^i'.  Kt;l.  llisenbahndirektinii 
f.ssen  hat  mit  den  Arbeiten  zur  [kmausführunx  der  KroOcii 
Cisenbahnhriicke  besinnen  lassen.   Die  (lesamtkosten  siml 

auf  2(H1IMNI  M;uk  viTaiisi.lilatjt. 

Fllehne,  l'n-  Maüt  Ik>v.1iIi>I'  Uiii  Hau  einer  in.in.'i. 
/eityciiial^Lü  Hiiu  l-r  iibi  r  ili^  a!i'-  i\<  i/c.  Kosten:  iniNin  M. 

Blsaarckhiitlc,  Ob.-Sciile».  Die  RismarckhUltc  iijnnit 
/nrzcit  bedeutende  f^rweiteruniccn  des  (Irobwalzwerkes  vi>r. 
M'i  d<  :ii  iSm  >'ii)i  r  \V  aK'.:<iiiialirik  "  ird  wahrscheinlich  in 
(.ii'iijiii    Munal. 11  ti'Kiiiiiicn  wcrdi-'n. 

Beuthcn.  <  )h-->i :lil<  .-i.  I>r  Zieeelcihesit/.er  Cuuen  L«c- 
l>:uucr  von  hier  t)eai>sichlixt  aui  seinen  (irundstücken  in 
Orolffcid-Iteuthen  eine  Dampfzieeelei  zu  errichten. 

Brühl  hei  Köln.  t>i<-  (iow  •  rkNctiait  Mariaiiliick  tM  -ui 
R'-srjft.  ''in  uriilliTi-s  HraHiikohU  iihriki  ttw  irk  In  1  Hnllil  :m 
■  xi  l.iiilarcr  Lliaiisscf  /u  11  hauen. 

SoMau*  O&tpr.  Die  Stadt  beal>sidiiiKl.  die  (iasan>tai: 
durch  einen  ErweiternnKsban  r.»  verKröBern  nnd  dadurch 
hetrichsfähiKcr  zu  machen. 

Hörde.  Weslf.  Der  hirMi;r  Kn-js  will  ein  eiKenes  Wa.v- 
.vcrwcrk  i'rhati>  ii,  tiiiü  lial  'u  vl<'i:i  /.w  i-cki'  ein  36  MoTKCn 
K.'iiKes  (icl;rnde  hei  ScIiuitrU-  anuekaiiil. 
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bftat  WasMrrobrkessel  mit  «iner  nnd  swei  Kammern  etc. 
SPEZIALITÄT; 

DURRKESSEL-^SSS 


hiervon 

3000  Stück 
ausgeführt 
in  Grössen  von 
30—400  qtn. 


Appifih-Biyaittlalt 


ftauditral«  Verbrennung. 

lür  Ki  hlruicstillation.  clu.-iii.  Kaiirik^-n.  Zuckcrfaljrikeii. 

^liDpräj;iiiciaii.stiiltcn,  l'eiuciilsteinfubrikcn  usw  

sowie 

Speitewasser^ Vorwärmer  •  Dampfüberhitzer  •  Wosserreiniger. 
la  Rtfirnnstn  vw  staallioliMi  mi  «UhHiMlMn  BtUriaii  nad  trilM  FlraiaR. 


Lnlkeii  tfei  SehemtiehibiuM.  •  <ir\' 

M.  «.••  rr..;     L    Bliechl.   Hu.  hh  CIHn 

PattnbfCrltauf  od  Lizenzerteilung 
Derluliiil.  a  1)  K.l'.Xo  7 
betr.  „N'frfiiiireii  um!  Wirnelituni.- 
zur  0^l.^h('.>tilllmnhl.'  von  Himii-r- 
ui!*^en  in  liuhrUntungfn  durrh 
Schaliiiieusuiigen-,  Xo.  lOTHl!». 
beir.  ..Deckelverscbluss  fOr  Rohr- 
IHi.-illiücbRfn",  So.  1IS957,  hclr 
„tjellisUiitigo  Weiche  für  Kuhi- 
postdrncklr-U  ,::;^('!;".  Xo.  Il21»ri'< 
betr.  ...Vul'fangvorriclitung  für 
Hohrpoi^tbilcbsen  beim  Amanacii 
denselben  in  dur  Empfanifsstell«". 
No.  lt2»Ä»,  beu.  ..Weichenatell- 
voiricbtuDf  für  Rohrpostanluen". 
Ho.  um»,  bMr,  «.Bafwttpms- 
TOfriehtttif  ftr  daklriaoh«  Kon* 
taiitplauea  bei  Rohrpostbaduen^. 
Ho.  IIWMO,  betr.  „äteuorunf  für 
KjhiposlaeiMlieappBnle",  wAnwIit 
■eine  PStaatreehte  an  Interen.  ab* 
zutreten  und  bittet,  gell.  Aaer- 
bieten  an  das  l'ateDtAnw&ltgburean 
Robert  It.  Schmidt,  Berlin  BW.  ei. 
BlOdMqilBti  8b  gelangw  ra  Imeo. 

OwInlL  teD.  B.  P.  M«.  imn 
MPaniargranate  mit  beim 
Aiifsehlagen  sich  entzünden- 
(Jer  Sprengladung  und  einem 
einen  LiolilMliweif  erzeu- 
genden RakatanzOndnfec^ 

"ünselil  wejfen  Fubrikaliüa,  Ver- 
kaufs, Abfalle  von  Lizenzen  mit 
denl8chen  l-'ubrikuiiton  oder  Inter- 
essenten in  \'erbindutic  zu  trftoii. 

Auskunft  frtviU 

I'.  C.  t>lai»er,  l'aicaijuiwalt, 
Beriia  BW.,  lindantraHa  90. 
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in  Pinnland.  —  Internationale  Aussteiluqg  von  Bau- 
materialien usw.  in  Venedig.  —  LiefeninKen  fOr  apanische 
Staatsrechnung.  Wiederaufbau  der  Stadt  Kingston 
auf  Jamaika.  —  RoheisetierzeuRunR  in  den  \'creiniRten 
Staaten  von  Amerika  im  April  l<>ti7  !".n!(k-ckung 
neuer  Mozanttaandiag^r  in  RulUand.  —  Kleine  Mitteilungen, 
und  Pirojahtu. 


EJsenbabnbaulen  und  Aeuderuns  d«»  Ei!^«nballntarii^ 

In  FiMiil.iiid  sind  ciiiiKc  neue  Ciscnbahnstrccken  teils 
in  Angriti  gcnonimcii.  teils  pnikkticrt. 

Am  10.  Dezember  v.  J.  wurde  auf  der  im  Bau  be- 
xrifienen   normalsiiii-:'.,>  ii  i   NvNlntt-Bahn  die 

Strecke  Pliscnviuir.i  PuiujiiMr  u  dem  \crKclir  provi- 
sorisch liiicr^chcn. 

Im  Bau  begriffen  sind  auch  die  nurmalspurigcn  Bahnen 
von  Joensun  fiber  Lieksa  nach  Nurmes  (160  km)  und  von 
l.aiinl;i  inn  der  ricTliDPs'  Tornea-Iiahnl  naeii  Roviinictni 
kni).  Diese  Strecken  hoftt  man  itmcrhalb  2  bi& 
3  Jahren  fertigzustellen;  die  letztgenannte  bedeutet  einen 
wichtigen  Schritt  zur  HrscIilieDung  von  Pinnisch-Lappland. 

Beschlossen  ist  ferner  ein  Bahnbau  von  Seinäioki  nach 
KriNtine>(;id  und  n;iv1i  Kask  i  mit  einem  Kostenaufwand  von 
IlV:  Millionen  iiniiisclicn  Mark. 

An  verschiedenen  Orten  im  Lande  baben  seit  einiger 
Zeit  \  ersanimluniren  stattgefunden,  in  denen  eine  Reihe 
neuer  liahribauten  eruriert  und  beschlossen  wurde,  sie  im 
hevorNtelienüeii  Landiu'.:  /iir  Sprache  briniccn  zu  la.ssen. 
Hierher  gehören   die  Uahnproiekte  Helsingfors— Wichtis— 


Somero—LobniiokI— Riste.  Abo— r<fadendal— Nystad.  Rflhi- 

niäki  —  Somer<i  —  St.  .Martens  —  AIid.  Toiiala  —  Enon&aari- 
hrygga.  arn  i'älkiine  (bei  Tavastehus),  Lahtis  —  Nastoia  — 
Heinola  —  Sysml  —  Jontsa  —  Leivonmäki  ^  JyvMcyli. 
N\  sirttt— Picksfimäki  (mit  einer  Zweigbahn  nach  Warkaus 
und  anderen  in  der  Umgegend  gelegenen  Fabriken),  Suonen- 
jr.ki  l'tensuu.  Kexholm — Jyvnskyla.  Rytty  oder  Kaalamo 
nach  Koirinoja  am  Ladoga — Snoiärvi,  Björkö — Galitsina — 
Kunsa  —  Kivhiiemi  —  Kexholm  —  Oiaiflrvi.  BennSs  —  Suo- 
lahti.  Uleabor« — K'iiiiiinki — Pudasjiirvi— Taivalk<iski— Kuu- 
iaiiio.  ferner  die  Verhindunusliahnen  zwischen  lyviiskvla 
snd  Kurkimiiki  oder  Suonenioki— Sicvi  (UleahorK-Baim). 
sowie  zwischen  JyvüskylS— Haapamüki  einerseits  und  Nys- 
lott — füisenvaara  andercrseitti.  Pftr  einen  Teil  dieser  Bahn- 
prnjtkte  stellen  jeduLli.  wie  es  lieilU.  in  allerii.iv;hster  Zeit 
keine  Mittel  zur  Veriuv;un>:.  Als  die  wichtiKStcn  Proicklc 
der  nächsten  Zeil  werden  die  Verbindungsbabnea  zwischen 
den  Provinzen  Karcicn  und  Oesicrhottcn  bezeichnet. 

Von  russischer  Seite  wird  i:e\\  iinseht.  und  der  Senat 
ist  beauilraut  wurden,  die  Strecken  .^t.  Petershuri;  uder 
Walkcasaari  über  Kexholm  nach  Hiitola  oder  Sairala  unter- 
suchen  und  einen  Kostenanschlag  dafür  aufstellen  zu  lassen. 

Ein  vom  Senat  hestinimtcs  Kniritee  hat  die  Wasser- 
iiillc  von  Vallinkdski,  .MylUki>slM  und  KyrQnkoski  des 
X'uokscn  hinsichtlich  der  hr/enuunv:  elektrischer  Triebkraft 
iiir  die  Staatsbahnen  untersuchen  lassen;  das  Ergebais  ist 
ein  günstiges  ge«'esen.   Von  den  Besitzern  der  Wasser» 

fülle  sind  HrKl;iruiii;en  dariilier  einKcfordcrt  worden.  Wie- 
weit und  fiir  w  ciclien  Prei.s  sie  ueneiKt  sind,  das  Besitzrecbt 
an  den  finnischen  Staat  abzutreten:  das  Komitee  soll  so- 
dann dem  Senat  einen  entsprechenden  Bericht  einreichen. 
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HBchster  Ei-fMg 

besonders  geeignet  nir  Koknntinb  und  KleinkoUe, 
sowie  far  Abffllle  Industrieller  Erzeugnisse.  ^ 


Biri-DlfiMm  HfPnyr  Elni-lndistrli-6iMllic>ift  ii  IIKn. 

Akuhrltt  Kladno.^den  27.  November  ItKMt. 

Herrn 

V.  A.  KHdlO)  Maachinenfabrik  und  Eiseugieaserei 

Png-Bubaa. 

lO  bSüirlier  RanntworiuiiE'  Ihre«  SctircH-fiM  vo-n  19.  il.  MU.  b«!iUUi|.-<'n 
wir  Ihnen  ^m,  du»  mir  mit  den  Ton  Ihror  Firma  lUr  il*»  K«as«lh.>ut 
unsvr»«  U*.vrkU'S.'iiu<  litnn  g»tii>f<-ri<Tj  10  BtOek  F«a*rur«B  <'ir  l'riinr- 

»*■  \  I .».•!.  -VI-'  f'.i   !■■»•  il-!  .  ;r.     ■•—  •!■  •!!  H-'n«'  •■  V  •!  -tiir.liir  Ii:'   ■  mtI 
Wir  v.-r    -n  len  -.ei  •!.  r  .•       •  '     -  •     >      •••>  n-    .-.  U-i-  in  iliiiralt» 
Vorrftta  trookenan,  au^awaaohaneii  Staabaa  von  O    5'5  mm  Kom. 

,].  ;  :i  r,-i ,  '    ■ ,.  I  ,1  .  ^    I  ,■ .:  rt'-    1 1-  L         I ' '  i;  -r  f  r  o  II  '1  ,  w  ■    1  I  u  i  I  Kllt  iirrni'.hr'ii 


Aii.'jiil  J'T  !ii  OaUk'  belinillii  ht'Ti  Kfl«>..  1  (]|^iiK-.%|  uü'ia  l.'»'lM_ran«ür<'n^u:ikr 
<!•  r  iM.  ar  «iB«  ^Aaaare  Vardamptaaa  «ril*l«a.  m»  •'<<  frUlier  b«i 
Varw.'a  Imdk  mn  li          .m  l  K  .i  iilf  auf  Troi-iiriu intm  dar  Kall  wir. 

XlB  Vorteil  dar  aamaa  Anl»f  •  Mstebtaiu  b  <la>lt'.(liifi!i  die  r"<i.  riins -n 
\  olls.tiiii.Ui:  L'«^>'t)l<>H'«4Mi  ■'lod,  w.i.iurch  dio  llf*i/«r  -.r-i»  iUt  Im-i  deu  Tfr^ppan- 
rnstna  ■.»  ili«tiiroo  «irai  l«nd.>n  W'iinoi'  varaolMat  blalbaa  •md  aaoh  41« 
Kaaaal  aaikat  «aroli  XmMmb  kattav  ■akoKlaii  niaM  aa  laUaa 
hakaa,  a*i-iid<<m  a»*  MMMa  Mad  AkMfelMkaa  «latata  dia  la  Um  TOiaa 
•llC•l■^«cbta<^  sich  adliM  lAliMaaMlM  Bphllua  mebalMn  kaoH*). 

Wir  «lud  d>b«r  le  dar  «agraaliman  l>:i|;e,  Ihre  pai<<nilatta  V'ntwwlad- 
fWMinUHE  litltMH  «apMlM  au  kennen. 

lla<-tia''titLiU4riiT0lI 

Bergr-Dlrcktlaii 
dar  Pragar  eiitn-ladattrU-BaMllMlMtt  In  Kladn« 

•i  [•  i:  1    ~>  ■  r.3n  'i  Baattar  m.  p.  i7,n 
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V.  A.  KRIDLO,  Prag-Bubna,  Eisengiesserei,  Maschinenfabrik. 
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bereits  III  friihcrcn  .lalircn  erörterte  hraue  der 
\  creiiiiKUHK  iJer  russischen  h'isenbalitien  mit  den  flnnlfiii- 
Jiselieii  ist  iieucriliiiKS  wieder  auiecKrificn  worden.  Die 
v(»ni  iinni&chen  Staat  /.u  traKenden  Kosten  für  Umbau  des 
Ifiihiikorpers  tnil  Knickei),  Tunneln,  WcKeübcrKaiiKct). 
Wechseln  usw..  ferner  iiir  die  Aenderunn  der  Wanijons 
lind  Lokomotiven  und  (:rrichtune  von  Wcrkstlillen  zu  die- 
sem /wecke  sind  von  dem  dafiir  eiiiKeset/ten  Kmiiitee  in 
einem  kiirzlieh  an  den  Senat  einuereichten  licriclit  auf 
Jii.s.WiHNt  finnische  Mark  berechnet  wurdin.  Weitere 
Kosten  wiirden  liei  durchuehendeiii  Verkehr  dadurch  ent- 
stehen, dall  entweder  die  finnischen  Schienen  uiiiKctauscht 
werden  müssen  oder  eine  Umladunji  der  russischen 
WuKUons  stattfindet,  da  nämlich  die  Maximalachsen- 
belasiuiii;  der  russisclieii  WanKons  sich  auf  Kl  Tons  be- 
liiiift,  während  die  tier  finnischen  nur  b,7  bis  M  Tons  be- 
traft. 

l>a  sich  das  ukonumische  P.rv:ebiiis  der  Staatseisen- 
bahneii  von  Jahr  /.»  .lahr  verschlechtert  hat.  ist  eine  Kum- 
iii^ssion  seil  dein  lel/.teii  Smunitr  lieauiiraul  ne\*esen,  die 
l'rsachen  dieser  Kischeinuiiu  klar/.uleKcii.  t)ie  Kommission 
hat  den  ersten  Teil  ihrer  Arbeit  lu-cndint  und  dem  Senat 
iibernebeii.  Dann  « ird  besniiders  der  auf  den  finnischen 
Staatseiscnbahnen  >;clteiidc  I'ersonentarif  behandelt  und 
cnie  Revision  desselben  vorgcschlaKcn. 

IH-r  Persoiieiitarif  ist  erst  seil  IW  in  Kraft,  ist  aber 
iel/t  schon  nach  der  Meinung  der  Kominissi<ni  einer  Um- 
arheitung  bcdiirfltj:,  Mit  diesem  Tarif  und  seinen  niedrißen 
Taven  bcabsiehliKl  niaii  in  erster  Linie  den  Verkehr  auf 
den  finnischen  Staatsbahnen  möelichst  beleben  zu  kuiinen. 
Rahcr  wurden  <lie  Freisen  möglichst  billii:  tarjficrt  und  ver- 


schiedene BetcünstiKunKen  für  Oft-  und  Weilreisende  fest- 
gestellt. Bekannt  ist  auch,  daB  ini'olKC  dieses  Tarifs  die 
Reisen  auf  finnischen  Bahnen  tmtz  des  im  allKemeinen 
nicht  intensiven  Verkehrs  zu  den  bil1it:slcn  in  xam  üuropa 
Kehoricn. 

IH-r  Senat  hat  beschlossen,  unier  Beibehaltung  des  icel- 
tenden  Tariis  für  einfache  Touren  die  Rückfahrkarten  und 
fiaucrkarien  abzuschaffen:  Alionnementsfahrkartcn  für 
^(1  Fahrten  sollen  zum  iiteiclicn  I'reise  wie  für  2fi  einfache 
Fahrten,  ahzllKlich  in  Prozent,  abKccehen  werden,  jedoch 
darf  die  Strecke  höchstens  1541  km  betrafen.  An  Stelle  der 
RunJreiscbillets  für  Reisen  in  Pinnland,  welche  nur  für  einisc 
namhaft  gemachte  Strecken  beibehalten  werden,  sollen 
sogenannte  Couponiahrkarten  eingeführt  werden. 

Der  Termin  des  Inkrafttretens  dieser  .Acndcrune  war 
;!iif  ilen  1.  Mai  d.  Js.  festitcsefzt. 

(fkricht  des  Kais.  Konsulats  in  Helsingiors.» 

Internationale  AusBtelluiiK  von  Baumalerfallen  usw. 
in  Venedix. 

Die  eine  «ruBere  Anzahl  von  MitKlicdcrn  ziihkndc 
„Sticietii  dellc.Arti  Edificatorie"  ((iesellschaft  inr  Bau- 
kimste),  welche  ihren  Sitz  in  der  ihr  eehurigen  cnuullicti 
restaurierten,  praclitvolkn  „Sciiola  Grande  di  S.  Oiovanni 
Rvanjcclista"  hat,  hat  im  Jahre  IViWi  anläßlich  ihrer  50i;:h- 
rigcn  OründunKsfeicr  eine  gut  beschickte  intcniationaie 
Ausstelluiiv:  vuii  Haumaterialien.  Maschinen  zu  ihrer  Mcr- 
stelUiiiK.  Dekorationswesen  usw.  veranstaltet.  An  d*,-- 
selben  nahmen  auch  verschiedene  \'ertrctcr  deutscher  Fa- 
briken der  Mraiiche  aus  Mailand  usw.  teil. 


Warsteiner  Gruben-^ und  Hütten-Werke 

Spezialität:  n  Warstein.  - 


WassergaS'jlnlagen 

in  Verhinüunj;  mit  kfimpl.  Schw eiüSstriiNscn 

nach  liewiilirli'iii, 
i'Xplosinnssiclien'Mi  Systfiu 

für  industrielle  Zwecke! 

6d$fcucr$tdttcn 

l'ilr  iillf  (iasartcn. 
inshesonden- 

Schmiede-  and  Schweissfeaer 
SchnelZ',  (iiib*,  Virm-  oml 
=  tiarteöfei  eU.  = 


Üer  Inhaber  «l«-»  ileiitsrhen 
i'atctiU's  No    t53S3(.  I<ttrelliiiid 

„Vergaser  für  Explosions- 
kraftmaschinen, die  mit  flüs- 
sigen Brennstoffen  beliebiger 
Verdampfungstemperatur  be- 
  trieben  werden"   

beab!>ichti^t,  dieses  i'iiUDt  zu 
Terkaufon  odvr  darauf  I^izt'nsfii 
/.Ii  erl''ili'U. 

KtwiiiL''*  ,\iifr.iifi-u  V'Tiiiiiiflii 
l';»i"-ni4in«.'iIU' 
A  '.ii11<ii--l!    niMiul,  Max  \\  Hi-n-T. 
Ii.  i.'iiii..'     II    ILtIiii   .*^W.  I  I. 
A:  vui,!r.ii':r:*lr;iJ<»'  I  '.*. 


inessapparate  für  märmeiticndcn 

CKondeoswftuenDMser) 
Praecisions-Spiritusmessapparate. 

Kohlenstäbe  für  elektrische  Beleuchtung  »  EJfektkohten  für  rotes 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke .  Edelweiss"  o  Speciulkohlen  Jür 
Wechsel-  und  Gleichstrom  •  Schleifkontakte  aus  Kohle  von 
h^hsler  Leistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mikrty- 
j         ,phonliohten,  Kohlen  für  fJrktKolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Charlottcnburg, 

ab  1907:  Lichtenberg  bei  Berlin. 


Dir  Iiili  d.js  »  R  P.  \o  14;«" 

„Panzergranate  mit  beim 
Aufschlagen  sich  entzünden- 
der Sprengladung  und  einem 
einen  Lichtschweif  erzeu- 
genden RaketenzOndsatz'' 

wOnschl  weeeu  FHbrikatiou,  Ver- 
kaurü,  Abi.'«ri<»  von  Liienzcii  mit 
(leut«chi'U  Fubrikiinli-'M  oder  luter- 
e.>isenten  in  Verhinduni^  zu  IretHi. 
Auskunft  crtfilt 
F.  r.  (ilnjier.  Pfttentanwntl. 

ü'  i'iti  S\\  ..    Liiiiiensti a.";!.»'  '^^ 
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Der  beiricdiKcndc  Ausnaiik;  der  Auvstcllmik;.  wcIcIk- 
auch  durch  die  sich  sietis  steiKcrndc  Bautätiskcit  in  Italien 
Oberhaupt  ihre  BegrfiJidunK  findet.  veranlaBte  den  Vursund. 
in  den  trt  seiner  VerftivtunK  stehenden  passenden  Hüvm- 
licliKiiUn  ■Uljiihrlii.li  cirif  intcriMtii  iialc  [-aLhausstcIliinK. 
Nveichcr  jetzt  auch  eine  xraphischu  AbiciluiiK  angereiht 
«'urde,  abzuhalten. 

hs  bikktc  sich  ein  st:indi«cs  Kmnilcc,  an  dessen  Spit/e 
neben  hcrvorranenden  l-'achleutcn  aucli  der  Biirjcernieistcr 
von  VcncdiK  steht,  was  die  Emsthaftiglteit  der  Sache  ver- 
bQrKt.  l>as  ihr  in  Italien  entceitentcebnchte  Interesse  «ehi 
auch  daraus  hervor,  daB  städtische  tmd  ProvinzialbehÖr- 
deii.  aucli  entltuenei  Renli'nen.  sowie  iMinlstericn  dem 
Kcimiiee  AVedaillen  zur  Verteilung  bestimmen  wollen. 

Das  Unternehmen,  welches  ausschlieBlich  den  Fort- 
schritt des  Bauwesens  niul  der  damit  verwandten  tieltiete 
beswecict.  vertolst  kcuic  Uew niiiabsichteii  und  dürfte  der 
einschiSKixen  deutschen  Industrie,  hesoudcrs  der  Kabri- 
kation  von  Spe/.ialniaschinen  NIr  Ton  und  Zement,  Gelegen- 
heit bieten,  sieh  in  diesen  Provinzen  und  Oberhaupt  in 
Italien  ein  ausiiielnues,  di.n  skI'  nu  irendeti  Bedürfnissen 
anpassendes  AbsatzKcbiet  zu  eruiineti. 


LWerunaen  für  spanische  Staatsrechnung. 

Die  Oacela  de  Madrid  vnin  4.  Mal  d.  Js.  veröffentlicht 
eine  Königliche  Verordnung,  die  in  Wifiil',;  der  l  elierKann.s- 
bestimmiuiK  (Abs.  1)  zu  dem  Gesetz  vom  14.  Februar  d.  Js., 
betreffend  Staatsliefemnsen,  die  erste  Nachweisun«  der- 
icniiren  Produkte  farinst.  fDr  deren  Beachalfung  der  Wett- 


bewerb der  ausländischen  Industrie  im  Hlnbiick  auf  die  Be- 
stimmunten  des  Artikels  1  des  erwflhnten  Gesetzes  nötig 
erscheint. 

Die  Nachweisung  liegt  wflhrend  der  nfiehsten  Wochen 

im  Reich&amt  des  Innern,  fkrtin.  \V  illiulnisti .  7  ).  im  Zim- 
mer 174  für  Interessenten  zur  Linsiclitnahnic  aus. 

(Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Konaiihits  in  Madrid.) 

WledcranllMu  dar  Stadt  Kingston  a«l  Janwlka. 

Nach  cineni  in  den  Daily  Cimisi:1;u  1  Trade  Reports 
vcröfienthchten  amerikanischen  K>jnsul;4tsbericht  ist  das 
über  die  Stadt  Kingston  auf  .lamaika  durch  das  Erdbeben 
und  Peuer  hereingebrochene  linglück  verhültnisniflBig 
grOBer  als  das  seinerzeit  in  San  Francisen  geschehene.  Die 
Rek'ieriiii.;  hat  mcIi  Ue'-h;!!!)  M-raiilaBl  v;eselien.  Jie  Alisar- 
beituiiK  eines  Bauge&elzes  in  die  Wege  zu  leiten,  welches 
den  Btan  gleicfamlBiger,  gegen  Naturereignisse  und  Feuer 
widerstandsfähiger  Qel>aude  zum  Ziel  hat.  Die  Bürger- 
sthait  hat  die  Regierung  um  ein  Darlehen  von  .S'«  Millionen 
Dollar  ersucht,  und  die  Bew  illiv,Mini;  dieser  Summe  soll  an- 
geblich auch  an  die  Bedingung  geknüpft  werden,  daß  mög- 
lichst erdbeben-  und  feuersichere  QebSude  errichtet  wer- 
den. Daher  wird  lic  Pisenkonstruktion  mit  verstarktcin 
Beton  eine  Krolle  Rolle  beim  Wiederaufbau  der  Stadt,  u- 
mcntlich  der  OcJichäftshauser  und  Banken,  spielen,  lu  I  es 
dOrfte  sich  eine  günstige  Gelegenheit  zum  Absau  erheb- 
licher Mengen  Konstruktlonseisen.  Zement  usw.  auf  der 
Insel  darbieten.  Auch  Wellblech.  Bauholz,  KIcineisenw  ji  i  n 
dlirfien  in  den  nfiehsten  drei  Jahren  in  Kingston  sehr  leicht 
verkfinflich  sein. 


I 


Marke 


„Unübertroffen" 


Anerkannt  das 

beste  Sehleifrad 

der  Gegenwart. 


Marke 

„Unübertroffen" 


Anerkannt  das 

beste  Sebleifrad 

der  Qes^enwart. 


Wir  crMtten  Ihren  Probeauftrag,  um  Ihaen  den  Beweto  xu  Uefem. 

Act -Ges.  für  Schmii-gel  k  3Iaschinen -Fabrikation 

Frainkffurl-Bockenheiiiie 


Das  D.  B.  P.  Xr.  tu  SSO  be- 
treffend 

„Zerkleinerungs-  und 
ZilMrfirrlclUiiiii  nr 
resti  miiiiiik  bh 

sich  ilrehenden  Zir- 
klelnerungsscUftgem*' 

soll  verkauit  «erdsn»  «wtne]! 

I.ut'ri7.»hgaln'. 

Nähere  Auskunft        i',(  a 

Hopkins  ft  Lenz,Patentbureau, 
'Berlin,  KflaiöfrHtientr.  78. 


mx  EisiietRStncIlii 
und  Willblicl 

vorzüglich  ^1 

.«.HtoMmrk. 

"SebtitM  gg.  FMulalBt  u.VtrwMarttag. 

^       Uek-DaeerfarbeB  f ttr  Enail-Anttri^«. 
Dr.  Hiaeh  *  BShi«,  Bavila  NW.,  Steenstrane  n. 


Dk  besten, 
billigsten  — 

haltbarsten  — 
Alfarben 

sind: 


<*"  Rosfsthutzmittel:  *Sw^ 
..ROSTE  I1ICHT.>^ 

OitoGeatscliNlagdeburg. 
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RnhcI<encrzcuK)inK  In  den  VerelnlRlen  Staaten  von  Amerika 
im  April  1907. 

NnL'U  verschiedenen  Monaten  mit  schwankenden  He- 
weKUfimn  in  der  Rolieisener/cuijunK  der  Verclnitjtcii  Staa- 
ten \(itt  Amerika  scheint  sich  gegen  Mitte  April  wieder  eine 
entschiedene  SteißerunK  der  Hochoicntiitigkeit  eingestellt 
zu  liaK-n.  Im  Laufe  des  April  wurden  H  Hochuicn  ance- 
l'lasen  und  nur  4  aulier  ßelrieh  gesetzt,  s<i  daO  anfancs  Mai 
10  mehr  unter  Teuer  standen  als  zu  Anian»;  April.  Kine 
Anzahl  dieser  Oeicn  nahm  die  Tätigkeit  erst  im  letzten 
Teile  des  Monats  auf.  so  üall  ihre  Kr/eugung  für  diesen 
Monat  wenig  ins  (iewiclit  fällt  und  erst  im  Mai  zur  v<(llen 
<ieltunir  gelangen  kann.  Die  am  1.  Mai  in  ßelriel)  befind- 
lichen .U.'  Hnclmien  wiesen  eine  Leistuiigsii'ihigkelt 
^.M<^l?  Tuns  fiir  die  \\<tcfie  aui,  während  am  I.  April  313 
mit  W-l,v>  Trius  Leistungsfähigkeit  arbeiteten;  die  l.ci- 
stung>t;ilii>;keit  betrug  ülirlgeiis  anfangs  März  511  (I3S  Ions. 
Kchruar  .V=i<)  T<ms.  Januar  S<I7  397  Tons  und  Mai  IfXKi 
-?N4o.>l  Tuns.  Seit  dem  Anfang  des  .Mai  sind  iicicli  ver- 
schiedene Oefen  in  Mctrieh  getreten.  Die  Zunahtnc  der 
Tätigkeit  geht  in  erster  Linie  von  den  Stahlwerksgcsell- 
scliaitcu  aus,  aber  auch  die  ftir  den  Markt  arbeitenden  Niit- 
icn  MMM;irkteii  ileii  netrieh:  mir  im  Süden  der  Union  war 
wenig  von  einem  Aufschwünge  zu  bemerken. 

lüe  Roheisenerzeugung  der  mit  Steinkohlen  und  Koks 
arlieitiiulen  H<iclu)feii  stellte  sich  im  April  auf  »ilh.S.SN 
Tons,  als»  etwas  uiediiger  als  im  März  nnt  2.Vt>4.=i7  Ions. 
\\ohci  aber  zu  beachten  ist.  daü  der  April  einen  .Arbeitstag 
weniger  hat;  von  den  iibrigcn  \orm<niateu  wies  der  Fe- 
bruar J04.sn6S  Tons,  der  Januar  2  2<i.S()07  Tons,  der  De- 
zenilHT  l'XWi;  jJ.VS.^iifi  Tons  F'roduktion  anf.  Die  Monais- 
er/eiigung  der  mit  Holzkohle  arheiiendeii  Oefeii  belauft 
sich  auf  rund  35  DIU)  Tons  Holzkohlenroheisen.  -  Die  Be- 
teiligung der  Stahltterks-Hochofen  an  der  Roheisenerzeu- 


gung nahm  vorn  Januar  bis  April  1907,  verglichen  mit  dem 
Vorjahr,  folgenden  Verlauf: 


l'tO^ukllOO  TOR  Rri1l<.is«t) 

Dartintet  S^irgclri-.Fn 
und  Feir..'>Bi3L'ir 

i'Ni; 

Tof 

» 

T . .  r.  > 

Januar     .  . 

.  .    1  3.SS  III.S 

1  4(16  397 

20. Vl^  21477 

Februar 

.  .     1  220  7W) 

1  .117  y».^ 

26  988       19  444 

.März     .  .  . 

. .  1400  m 

1  424  827 

23595       31  091 

.April     .  .  . 

.  .    1  .W3f>91 

1  446 ISH 

28  O.M       26  527 

(Nach  The  Iron  Agc.) 

EnideckunK  neuer  MozanilsandiaKer  In  RuHland. 

Die  ..Torg.  Proni.  daz."  (Handels-  und  Industrie -Zei- 
tung) vom  1.  Mai  d.  J,  brachte  die  Nachriht.  dali  in  der 
Nulle  von  Jekatcrinenburg  reiche  Lager  des  wegen  seines 
Oehalts  an  Thorium  für  die  Herstellung  von  (iiiihlanipeii 
wertvollen  Mozanitsandes  gcfuiidcn  worden  seien. 
<Liericht  des  Kaiserl.  Generalkonsulats  in  St.  Petersburg.! 

Kleine  nitteilung:en. 

Beliilen.  ZulltariienlscheldunKcn.  Kabel  aus  Kupier- 
draht,  mit  euier  Hinwicklung  von  Haunnvnlle  uingehen,  für 
Indukte  von  nviiaiiios  und  von  Tran.sforniatorcn.  sind  als 
..Maschinell,  mechanische  Vorrichtungen  und  Werkzeuge, 
andere,  aus  Kupfer  oder  jedem  anderen  Stoffe"  mit  12  Fran- 
ken fiir  KHI  kg  oder  nach  Wahl  des  Kinbrmgers  als  ..Ku|). 
fer  verarbeitet"  mit  10  v.  M.  des  Wertes  zu  verzollen. 

Aus  mehreren  Fahrradketten  mittels  kleiner  spater 
/um  Zusanimcnfiigen  der  beiden  Knden  einer  jeden  Kette 
bestimmter  —  Holzen  und  Muttern  zusammengeseti^te 
Stahlketten  unterliegen  der  Verzollung  nach  der  Tarifstelle 
„Wagen"  mit  12  v.  H.  des  Wertes.  Als  „Schmiedeeisen" 
und  Stahlwaren,  andere"  iZfillsatz  4  Franken  fiir  IlKi  kg> 


Kontrolle  des  Kohlenverbrauchs  und  der  Verdampfung  durch 

I   ^  Doppelkolben- 


EMIL  KEGLER 


Die  Inh.  de«  D.  K.  K  So.  iXMVd 

„Schraubensicherung 
mit  federndem  Innenteil" 

*vrin..iehpn  uvy.'n  FiihrikRtiuii.  \'.|- 
kiiulä,  Ahi'uiie  von  Lizviizt-n  luiL 
d'.iilsriten  F.iiu  ik-Hntcii  oder  liiter- 
f.«i-iii<Ti  in  \'<'ri>iudiini.'  zu  treten. 
Niilwre  .\ii!ikuiil't  erti'ill 

]•'.  <■'.  tilll^l.•r.  l'.itPiitniiuiilt. 

llerliii  .>\V.,  Liii<K-i)Slni-iSc-  so. 


Das  D.  R.  P,  Hr.  «55229.  l.,- 

haudctn.l  rill 

„Walzwerk  zum  Auswalzen 
von  Rohren  und  antleren 
Hohlköi^ern" 

isi  lu  vrrkaufea:  auch  werden 
cvcnt  l.izenzcQ  vergeben.  Naheie 
Auskunft  eiteilcu 

BrydgM  &  Co., 

raieni-  m^  Ivi  hnisches  EturOiiii. 
l<<Tlin  .S\V,       (iiischincrsti.  ll)7. 


Fiir  das  0.  R.  P.  Ni.  154194 

vuiu  27.  Oktober  100.!  auf: 

„Verlängerungsstab  fUr 
Geschutzaufsätze  mit  ab- 
nehmbarem Zielfernrohr" 

werden  Käulcr  oder  Lizunznehnier 
l^'cij.  ()c(l.  Aiitriiifc  unt.  ..W.  F.  502" 
heförderl  HuJi-lf  ll<.>.si..  Wien  I. 
Si'il.Tstiltt^  2. 


Dng  D.  R.  P.  No.  154192 

tretlend: 

„GeschwintJigkeitsregler  für 
Kraftmaschinen" 

«etil  verkauft  «erden,  ertL  Li«""- 
abgäbe. 

Nühere  Auskunft  erteilen 

^{opkins  ^  £enz, 

Pateutburcau, 
BeriiD,  Kanigg^^ltze^^tr«»i« 
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kunncii  nur  Kelten  von  unbestimmter  Lfmsc  frir  tlic  Her- 
stcIlunK  von  Fahrradkccten  behandelt  \xcrden. 

Schutzstreifen  aus  Kupier  und  Metall,  sogen,  „anli- 
üerapants"  iiir  R:idcr  von  Automobil'«  agen  untcrlicsen  der 
N'erzollunu  als  Waren  nach  dem  dem  Ocwichtc  nach  vor- 
hersehenden Stoffe. 

ZollbehandlunK  von  Enden  von  Fassonstahl.  Nach  der 
Vorschrift  in  AI)Sal/.  4  der  Anmerkung  c  auf  S.  ?t2A,  f>2S 
des  Kepertdire  een^ral  du  Tarif  kunnen  Enden  von  h'asson- 
cisen  als  ,^l1cs  ftisen"  zum  Ünischmelzen  zollfrei  gelassen 
werden,  wenn  ihre  l.anKe  nicht  mehr  als  l.H)  cm  betr.iKt. 
(ienifiU  einer  vm  dem  heldischen  h'inanzminister  im  Min- 
vernehmen  mit  dem  Minister  für  Gewerbe  und  .Arbeit 
nnterm  LS.  .Mar/  l'M\T,  Nr.  4.S.S6,  Kefaßtcn  KntschlieüunK  ist 
die  Zollfreiheit  auf  h'ass(nielsen  der  uedachtcn  Art  bis  zu 
I.S4t  cm  L;ini;e  austfedehnl, 

Zolllwbandluns  von  Stahlstanxen  zur  Herstellung  von 
Gewehrläulen.  Nach  der  HestinimunK  in  AniiierkuiiK  b  auf 
S.  liKi  des  Repertoire  ceni^ral  du  Tarif  können  Stahlstan- 
i;en  zur  MerslellunK  von  ticwehrläufen  als  „Waffen"  zoll- 
frei gelassen  werden,  sftfern  aus  ihrer  konischen  oder 
z>  lindrischcn  h'urni.  ihrem  Durchmesser  und  ihrer  Lange 
der  Verwendungszweck  klar  zu  ersehen  ist.  tieniall  einer 
von  dcrn  belgischen  r'inanzminisler  mi  Minvernehnien  mit 
dem  Minister  für  (iewerbe  und  Arbeit  unterm  Fi.  April 
Sr.  4iF>s,  gefaxten  EntschlieUung  sind  fnr  die  i.:edachten 
Stangen  zur  Beseitigung  vtm  Zw  eifeln  Abmessungen  fest- 
gesei/l.  und  zwar:  Lange  iiher  45  bis  /.u  Uli  cm,  eitixchlieli- 
lieh,  und  Durchmesser  l-S  bis  mm.  Auch  ist  hinsichtlich 
der  limfuhranmeldung  vorgeschrieben,  daB  darin  Zahl. 
Uinge,  Durchmesser  und  (lewiclit  für  Jede  Art  der  Stangen 
üiigegebeii  werden  soll. 

Absatz  von  landwlrlschaitllchen  Maschinen  nach  Spa- 
nien.   In  seinem  ßericht  über  den  Handel  von  Ciidiz  im 


Jahre  weist  der  britische  Konsul  darauf  hin,  daß  fast 
alle  gröUcren  Städte  einen  Jahrmarkt  abhalten,  zu  dem  die 
Farmer  der  Umgegend  sich  einfinden,  (''abrikanten  land- 
wirtschaftlicher Maschinen  sollten  hierauf  ihr  Augenmerk 
richten,  da  sich  auf  ihnen  eine  günstige  Gelegenheit  zur 
.Anknüpfung  von  Geschfiitsverhinduiigen  böte.  (The  ßoard 
of  Trade  Journal.) 

Landwirl.schailllche  Gerale  und  Maschinen  aller  Art 
dürften  nach  einer  Mitteilung  des  britischen  Vizckonsuls  in 
Baku  im  Dakuer  Gebiete  guten  Absatz  finden.  t:s  ist  indes- 
sen erforderlich,  dall  .sie  so  einfach  w  ic  irgend  rnoglich  sind, 
da  die  .Arbeiter  mit  der  Handhabung  vielfach  wenig  ver- 
traut, und  Kepataturw  erkstiitten  oft  nur  schwer  zu  er- 
reichen sind.  (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Ausschreibungfen  und  Projekte. 

Kleve,  Rhpr.  Der  von  dem  Ingenieur  in  Unna.  W  estl.. 
ausgearbeitete  l^lan  einer  tJesamtkanalisation  der  Stadt 
Kleve,  der  die  Abführung  des  Sclimutzwas.sers  zum  Rhein 
und  des  Regeiiwassers  zum  Spoykanal  vorsieht,  ist  von 
der  Regierung  genehmigt  worden.  Die  Kosten  sind  auf 
eine  .Million  veranschlagt;  ffir  die  erste  Teilausfiihruir.;  sind 
4(111  iNNi  Mnrk  erforderlich. 

fisscn,  Ruhr.  Die  Stadt  wird  demnächst  eine  Kläranlage 
erhalten. 

Schroda,  Posen.  Das  Projekt  eines  Wasserwerkes  soll 
nunmehr  verwirklicht  werden,  denn  die  Stadtverlretung  be- 
schlol!.  die  Firma  Sclieweii  uus  Djisseldorf  zu  beanitra',;en. 
nach  genilgenüem  und  geeignetem  Wasser  zu  suchen. 

Der  Bau  von  S  neuen  Petroteumreservolrs  Im  Hafen 
von  Knnstantza  (Rumänien)  soll  von  der  rumänischen  Re- 
gierung beschlossen  wurden  sein.  Gegenwärtig  sind  |h 
solcher  Reservoirs  mit  einem  Fassungsraume  von  ie 
.^iiiMl  cbm  vorhanden.  (fJukarester  Tagblatt.) 
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4iiMiiilzunK  von  Wasserkraft  In  Spanten.  Her  SocicJaü 
;:ii<>niina  La  Armccra  Je  Pals  in  Pals,  I'rov.  (Icrcma,  ist 
tlic  OvnchniiKUiie  erteilt  svorJen.  2<hi  1  Wasser  pro  Sekunde 
■j>us  der  ricra  Nova  de  l'alau  zu  ßcwässenineszwcckcn  cnl- 
iichiiien  i!U  diirfcM.  (liaceta  de  Madrid.) 

Lieferung  einer  sefbstlätlKen  Feuer>RettunKslelter  nach 
.lofiannesburg  (Transvaal)  an  die  Stadtverwallunt;.  Anicc- 
l"Hc  sind  vcrsienel«  und  mit  der  Auiscfirift„  Tender  it>r 
scli-propelled  cscape"  bei  dem  Town  Clerk,  Municipal 
Offices.  Plein  Siiuarc.  JohanncsburK.  bis  zum  31.  Juli  d.  .1. 
einzureichen.  Spe/ilikatiunen  »ind  bei  M.  W.  CarliiiK  &  Co.. 
i^t.  Duii.stan's  Bulidhics,  St.  Dunstan'.s  Hill,  London,  ü.  C, 
crhiiltlich. 

Lieferung  von  kupfernen  Röhren  für  die  italienische 
MarinevcrwallunK.  (le.samtwert:  621  7W.WI  Lire.  l.n.se: 
1.  .^H Lire,  2.  17<>420,10  Lire.  3.  HO,«>t»  Lire.  Kau- 
tion: zu  I.  MiAlMt  Lire,  zu  2.  17  600  Lire,  zu  3.  14  IMJtl  Lire. 
\'erhaiullunK :  22.  Juni  1907.  %'iirinitiags  II  Uhr,  hei  dem 
Ministcrio  dclla  marina  in  l^om  und  bei  den  Arsenalen  in 
Spezia  imd  Venedig.  Näheres  bei  den  ccnannien  Behörden 
und  bei  den  .\rsenaldirektif)nen  in  Neapel  und  Tarantii, 
Kjazzctta  Ufficialc  dcl  ReKnn  d'ltalia.) 

LielerunK  von  Telexraphen-  und  Telephonmaterial  nach 
Australien.  Nacli  einer  Mitteilung  in  der  „C'iinniDiiw  ealth 
<it  .Australia  (jazettc"  nimmt  der  Deputv  Postinaster-Üene- 
ral  in  Melbourne  bis  zum  16.  .luli  WYJ  .AuKebotc  auf  Lic> 
ferunn  von  Telenraplicii-  und  Telephimniaterial  enteetten. 
Spezifikationen  us.\v.  sind  in  den  (jencral  Post  Offices  iu 
.Melb'iurne,  Sydney,  f^risbanc  und  Adelaide  crhfiltlich.  Die 
Angebote  müssen  die  Aufschrift  „Tender  iiir  TelcKraph  and 
Telcphiiiie  Material"  trafen.  (The  Board  of  Trade  Journal.) 

Hafenbauartwlten  in  Griechenland.  Wie  der  KroO- 
Iii it;iiii!i'iche  \  crlrctcr  In  Allieii  hericlitet,  ist  der  tiesetz- 


entwuri,  beiretiend  die  Aufnahme  einer  Anleihe  von  -l  Mil- 
lionen Drachmen  zur  ßeendiKunk:  verschiedener  Haienbau- 
arbeitcn,  einschließlich  zweier  I^ocks  am  Piräus,  genehmiKt 
Worden. 

Elektroteciinische  Anlagen  In  Spanien.  Wie  im  „Bulle- 
tin" der  iranzösiscbcii  f laiKlcIskammer  in  Barcelona  mitge- 
teilt wird,  ist  d<»rt  unter  der  l'irnia  ..La  Dinümica  P.spanola " 
eine  neue  (lesell.scbaft  Keurljndet  worden,  die  mehrere 
Wasserfiillc  des  Tajo  zur  Erzeununj:  elektrischer  Kraft  aus- 
nutzen will.  Letztere  soll  nach  Madrid  Kcleitet  werden. 
Das  Kapital  der  (iesellschaft  w  ird  auf  .t  Millionen  Pesetas 
anKCiceben. 

Das  ..Bulletin"  berichtet  ferner,  daU  die  tlcscllschaft 
„1^  Industna  Electrica  de  Barcelona"  ihr  Kainial  veruro- 
tlert.  um  ihre  Mlektrizitiitsuerkc  zu  modernisieren,  und  dal! 
sich  in  Torres.  Provinz  Jaen,  eine  Uesellschafi  gebildet 
hat.  die  dort  elektrische  BelcuchtunKsanlaKcn  einrichten 
will.  (The  Board  of  Trade  J<iurnal.) 

Der  Neubau  der  Bürgcrlorbriicke  in  Hcrmannstadl 
(Ungarn)  wird  von  der  StadtvcrtretunR  ausecschricben. 
Die  Brücke  kann  nach  Wahl  des  Proicktantcn  in  leisen. 
Itisenhcliin.  Betern  oder  Mauerwerk  ausKCiUhrt  werden: 
sie  kann  entweder  in  einer  Ocffnum;  mit  einer  Spannung 
von  .W  m  oder  mit  drei  Oeffnungcn  projektiert  werden, 
von  denen  die  mittlere  nicht  wenitjcr  als  24  m,  die  fiesamt- 
offnunvt  nicht  wcnikicr  als  411  in  hetraicen  darf.  Die  Breite 
soll  9  ni  betrauen,  und  zwar  6  m  Fahrbahn  und  je  1,50  m 
Trottoir.  Die  Brücke  s«jII  einfach,  aber  doch  ihrem  Stand- 
orte in  der  Stadt  entsprechend  sein:  der  Kostenltetrag  dar) 
7IMI0O  Kronen  nicht  übersteigen.  (Ocsterr.  Zentral-.\nzcit:cr 
für  das  Öffentliche  l.iefcrunKsw  cscn.) 

Die  Anlagen  für  die  elektrische  Beleuchtung  der  Stadt 
Scbabatz  fSerblen)  sollen  dort  am  2».  Juni  1907  bei  der 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Soci^t^  d'üclaira«e  ^Icctritiuc  xcrKclicn  werden.  (Moiiiteur 
des  Int^rC'ts  Materiels.) 

KanallsationsarbeKen  in  Betgrad  snlleti  am  27.  .luiii 
durch  Oif  Stadt vcrwaltunc  ver«cbeii  werden.  .Anschlag: 
I9,V*(I7.S  Dinar.  (.Moiiilcur  des  InterOts  Materiels.» 

PItschen,  Schics.  Die  Stadl  beschloß  die  Erriehtung 
eines  sLidtischen  Klekiriziraiswerkes. 

DriburR,  Westf.  Die  Stadtverordneten  cnt!>chieden  sich 
itn  Prinzip  für  die  ürrichtuni;  eines  Elektrizitätswerkes. 
Die  Fräße,  oft  die  Stadt  seihst  das  Werk  bauen  will  oder 
die  Anlage  und  den  Betrieb  einer  Ocsellschaft.  resp.  einem 
privaten  Unternehmer  übertraKen  soll,  blieb  unentschieden. 

FlDSterwalde,  f^randb.  Die  Stadt  plant  die  Errriclituni; 
eines  Klektrizitiits«  erkes.  Kostenanschliijfc  und  Rentabi- 
litätsberechnungen sollen  cinKciordert  werden. 

Qr.-Rtaüden,  Hann.  Der  Ort  wird  ein  hlekirizitüts- 
U'cric  erhalten.  Zur  ErzcugunK  des  elektrischen  Stromes 
soll  die  Wasserkraft  der  HarenberKSchen  Mühle  benutzt 
>»'erden.  Auch  die  benaclihartcn  (lenieinden  Hornhausen 
und  Mechtshausen  werden  dem  Unternehmen  beitreten. 

KolberB.  Ponim.  Die  Stadt  wird  eine  Schwemnikana- 
lisation  errichten. 

Kotzenay,  Schics.  Die  ReKierunxskonimission  hat  die 
Erbauunic  einer  KliiranlaKc  itutKelicißen. 

WUt«n  a.  Ruhr.  Die  Stadt  wird  eine  große  Kläranlase 
errichten  lassen. 

Herbor«.  H.-.Nass.  Die  Stadt  plant  die  Errichtunv;  eines 
neuen  Wasserwerkes  mit  Pumptnsvstem. 

Gnadcnleld,  Schles.  Die  liiesiKC  (ienieinde  lieaf)sich- 
tixt  ein  Wasserwerk  zu  errichten. 

Dulsburs,  Rheinpr.  Die  Stadt  wird  eine  Kliiranla^c  mit 
einein  Kostenaufwande  von  .S<kiimiii  Mk.  herstellen. 

Liegnltz.  Scliles.    Die  Kul.  Kisenbahndireklion  Breslau 


will  auf  dem  Staaisbahnhuie  ein  Sanmielbassin  und  eine 
CntciscnunKsaniaKe  schaffen. 

Frelbarg  i.  ßrcisgau.  Der  Bürserausschuß  nahm  die 
Vorlage  an.  das  .Netz  der  elektrischen  StraÜenliahn  durch 
eigene  Kräfte  der  Stadt  mit  einem  Kostenaufwande  von 
I?i  Millionen  Mark  ausbauen  zu  lassen. 

Neuss.  Rheinpr.  Wegen  der  sroOcn  Inanspruchnahme 
des  stüdtischcn  Elektrizitätswerkes  soll  von  den  industriel- 
len Werken  von  der  Stadt  ein  «roBes  Kraftwerk  für  die 
ansässigen  gewerblichen  Unternehmungen  geschaffen 
werden. 

Duderstadt.  Hann.  Die  städtischen  Körperschaften 
haben  in  der  viclumslrittenen  Lichtfrage  den  BeschluU  ge- 
faßt, das  filcktriziiätswerk  zu  erweitern  und  vom»  Bau 
einer  Gasanstalt  abzusehen. 

Konstanz.  Der  Bürgerausschuß  hat  den  stadtrütlichen 
.Antrag  auf  Erstellung  eines  Elektrizitätswerkes  ange- 
nommen. 

Kalltes,  Pomm.  Die  Stadtverordnuten  beschlossen  die 
Errichtung  einer  Oasanstalt. 

lliinield.  H.-Nass.  Die  Stadt  plant  die  Errichtung  einer 
Gasanstalt. 

Geesthacht  bei  Hamburg.  Die  Gemeinde  beabsichtigt 
die  Erbauung  einer  Gasanstalt. 

NlederbreisiiE,  Rheinpr.  Die  Genieindc  plant  die  Ein- 
führung einer  Beleuchtung. 

GroB-ElslIncen,  Wiirlt.  Die  hiesige  Gemeinde  beab- 
sichtigt in  Gemeinschaft  mit  Klein-Eislingen  eine  Gasfahrik 
zu  erbauen.  Die  Vorarbeiten  dazu  sind  im  (Jange. 

Karlstadt,  Bayern.  Die  Stadt  beschloß,  ein  Gaswerk 
/u  erbauen. 

Konstanz.  Der  DürgerausschuU  beschloß  die  Erweiie- 
rnng  des  »Gaswerkes.    Kosten:  UM  AM»  Mark. 
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Osirowo,  Posch.  Hie  Stadt  hat  iür  dieses  Jahr  die  Er- 
uciicruRi;  di-r  Oasanstalt  in  Aussicht  ccnoninicn. 

Mannheim.  Die  Maschincniabrik  von  hcinnch  Lau/ 
hat  ein  Terrain  von  WMUKM.»  qm  zur  Vnrnahnie  von  timfaiin- 
reiclicti  Neu-  und  Krweiieruncsbauien  er\vnri)cn. 

Hannover.  Die  Kali-Werke  Prinz.  Ailalbcrt  Akt.-(les. 
wird  eine  ciKcnc  KalksanUsteinfahrik  mit  AnsL-hluUßleis  er- 
richten. 

Elslerberx.  Sa.  Der  Haiilirma  l'riedrich  Treihnianii. 
iiier.  wurde  die  (lenehtiiiKunK  zum  Haue  eines  Siiecwcrkes 
erteilt. 

LIesnIlz.  Die  Ocbriider  Maase  werden  in  der  Sehladu- 
hoisirallc  eine  \Vcrk7cui;fabrik  errichten. 

Emden.  In  V'erbindnnn  mit  den  hiesinen  Nordsee«  cr- 
kin.  h'iiider  Werit-  und  Oock-AkticnKeselLichaft.  wird  deni- 
iKichst  auf  deren  üclande  auch  eine  viroüe  \'crzinkunßs- 
anstalt  geplant. 

HarburK  a.  Elhe.  Die  Hrikeitu  erkc  von  Wesiplial  &  Co. 
errichten  am  Seehaieii  ein  zweites  h'abrikuehaudc.  , 

DrIetziK.  Kreis  Pyritz,  Puntnt.   Die  Kisen-  und  Maschi- 
nenfabrik von  Schill/  ik  Bethkc  in  Lippehne.  Krandenli.,  i 
beabsichti«!.  das  in  der  Nähe  des  hiesiRcn  Dorfes  belegene 
(lraniik<»hlenherif\\  erk  an/.nkaiifcn.     Mit  den  Vorarbeiten 
soll  tleicli  nach  der  Kriite  bcuoiinen  \kcrdfti. 

Liidlnshausen,  W'estf.  W.  Alhert,  lierlin,  Kottbuser  | 
Uicr  i.  Kirma  Oehr.  Albert.  .Metallwarenfabrik.  Bran-  i 
(lenliiirxslraiie  .^7,  beabsichtigt  hier  eine  ^'abrik  zu  er-  I 
bauen.  j 

SlKmarinKen.  Mohenzollcrn.  Du  Hoticnzollernsche  ' 
Kleuibahit-ficscilschail  beahsichtiict.  zwei  neue  Linien  tm  ' 


bauen,  niinilich  Sisinarinecn— GaminerlinKcn  und  Gani- 
mcrtinKcn— Burladinjccn. 

Westeregeln,  Bez.  Mandebur«.  Die  Alkaliwerke  Weste- 
rtvceln  werden  für  die  Stickstoh-habrikation  in  Brühl  eine 
liroBe  Fabrik  errichten. 

Chemnitz.  Von  der  Mitteldeutschen  Kisenbahn-  und 
Bvtriebsucsellschaft  in  Leip/.iK  w'erden  VerniessunKen  zum 
Bau  einer  Ki.<keiibahnlinc  \<in  Chemnitz  nach  Ocrstunscn 
vorcenommcn. 

WaldenburK.  Schles.  Die  Niederschlesische  Elektrizl- 
t:its-  und  Kleiiibahti-tlesellschaft  hier  wird  eine  Bahn  nach 
Salzbrunn  bauen. 

Buru.  Wupper,  Nach  dem  KrcisvcrwaltunKsberichte 
ist  hier  der  Hau  einer  schmalspurigen,  elektrisch  zu  be- 
treibenden Schicncnvcrbindunc  tDrahfscilhahn)  für  den 
Personen-  nnd  Stückeutverkchr  zw  ischen  Unter-  und  Ober- 
l)urK  Keplant. 

KI.>Llndcn  bei  ÜieUeii.  Die  Kiil.  Eisenbahndireklion 
Krankflirt  a.  M.  plant  hier  die  F.rrichtunir  einer  KroBcri 
Werkstatt. 

Dortmund.  l)ie  Harpeiier  Hcrkcbauinesellschaft  hier 
plant  die  Hrrichfunit  einer  Anläse,  in  der  die  HcrsicIlunK 
von  BlechKeiiiBen  betrieben  werden  soll.  In  der  Haupt- 
sache wird  es  sich  um  Her.stclluuK  von  horderw  agcn  und 
anderen  heim  BerKwcrkshetrieb  erlordcrlichen  Behältern 
handeln.    Die  I'ahrik  soll  in  Kirchderne  erbaut  werden, 

Gera,  Keuss.  Der  Stadtrat  ►;eiiehmitftc  die  Erweite- 
rnn«  der  (jclatincfahrik  von  Thcleniann.  unterhalb  L'n- 
termhaus. 


G.  A.  Schütz,  Würzen  j.  Sa.  1 

Filterpressen      " —  •   •  «  


ttbeni  1  PC  Zucker-,  Kur- 
bwi'.  H  .n»tl»n-.  Ton 
wäret Jkbritnn  In  Ei>eu. 
Krönt»,  Huli,  H«rtlil-i 
i>d«r  Hanc'iaim'.  'm' 
o4ler  ohn*i  AusIauxtuul'. 
Hfltung  odar  KUhlimw 
lüUinKO-  und  K«inm<:r- 
]-r«^!i«n  mit  «Inn  briUin 

Membran-.Kolben- 
u.  Ptungerpumpen 

ruf  ifiiifl  l^i-'ijpi.-  iit,  . 

.\iiIrirb'(KrL   .■jchlamtu  , 
.\iiUiuial-,  ZentrifuK*!- 
t'umpen.  Lurti»ijiu;k«4ii 
'   uiitl  Mcnlrju«. 


Maschinenfabrik  und  Glesserel 


Ki«ii«iilCBitituffrUa«rt*^B^*  i^it  b>*(lrauli(i'*h<*in  Vi*r>rtj!i)« 


Compressoren 

nir  I.Mft  iint)  *niler«  iia- 
rür  jcUuu  t>ruck  bis 
I'««*  .\in).  fiir  L^i- 
tuD^'    und  Anlnoli».j)ti 
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Vacuumpumpen 

rrti'l.iM,,!,  I«l.s,l>r. 

Eis-  u.  Kohlmasch. 

Ii  ti'iti  Ainnit»tjiiik-  u. 

Kohlensiurcer/frugLno«. 
u  Verflütiigunqsaniaqeft. 

Erstklassige  f 
Oampfmaschineni 


Siewert  &  MerkelJ;i:LCöln  a.Rii. 


Zivil- 
lageoieure 

krtiu  u.  UlMnltrlM:  Speii»li»tcn  tOr  d*n  B»u  Ton  HQtieauilagctt  lor  Eneagung  von  y„,phon  Nr.  tSl8 
Vergebirgttr.  Nr  36  Kfl egfSITiatCr  1 S I {611  TiHtr-Mr-  itrm»n».rt 

kIb  wie:  QesclioMO.  üeschQtirohre,  raiizcrbl«cht>,  TurpcJohallcn  etc.  olc. 

AtiteHung  II:  Suhl-  u.  Wtlzw«rk«inll|eii.  SICBiantHirtin- 
u.  Tlaielitililwerlt«.  iper  lur  Erreugung  hactiwertlqtr 
OutHtatoltthl«.  Einrichtungen  lur  rillonellen  Hertlellung 
«.  AutemetlUeliaiKileitUcken  (Aehien.  Kumclwellen  elc.) 
u.  Oimplturblnanteniuleixkhlcn.  Mod  Cetcnktchmiciii' 
*ifirloht>iiig«n  Kallwtlzwerkt.  Zitlierelen.  Federlilirlken 
AMdlung  IV  Vertrieb  d  SitwsD  Vsntlli.  Boilei  Retervltr 
Vvntll  I.  RflQunrraliv  Feuerungtn.  K«in«  t>e«eBi.  Teile  Im 
Vmtll.  Cr.  Betriebiticherhelt.  Bli  3IKi,  Kohleneri pirniii. 
PlMiiI«  In  Otulschlind.  Otiltrrvlok,  England,  B«lgl«n  «tc. 


AbUllnni  I:  HOtUnuilagMi x.  Ertauguiig  ».  Krleptmafarlallan, 
Slahlwarki  t.  Qatekau-.  Qateliaizrohr'  u.  PanzerBlitlan- 
Sitklt,  macli.  WtrkdtttM  xar  BaartKilung  >  Ce<cnoi»«n, 
BnchIHzrohr««.  Paiizarglattafi,  Tsrpedehtillen  elc  «tu. 
Pr««i  Himifitr  und  Spailalnlnrarka  H^dr.  Qaiclieaa- 
prallen  Hlrtaral  Anltgan  I  Getehviae.  Paazarplillan  atc- 

Aklaliung  III :  Cham.  Laberatarlum  lOr  all«  Unlarauctlunaan 
dar  Hliltenbranche  Mikrtakop  Initlltil  lOr  atattlla 
graphlicha  Arbalten.  EJnrielitung  »an  matallairiflilaehan 
taautatan. 


ProjoktierunK,  Liefemnff,  Erbauung  und  Inbetriebsetzung  vorgcuaunlur  Uait«tiaula^eu,  ferner  Be- 
gutmchtung  dt^rmrtiger  Werke  in  tocbnischer  und  kaafrotnnischer  Hinsicht.  Rentabilitttiibercchnnngen. 
Lieferungen  von  Materialien  uad  Arbeilszeichnungen. 

Oha^lacha«  Labaralorium.  TacMnIaehaa  Bwraau  (14JU>ri(«  Praxis)  Mlkraaksplaeha«  InatllwL 


l  iiseri  r  h«'utiR*n  .Nunjm<'r  lieirt 
)-ine  rr>-iKliisti>  d<-r  Finnu  C.  Ro^. 
Lahmann  6.  m.  b.  H..  Abt.  B. 
Westhofen  in  Wfstfalrn  beL 

töinz  besonders  mOeht'^'D  wir 
an  dieaer  Stelle  auf  das  von  obea- 
|C<-iiiinDter  Firma  in  den  Handel 
gehraclite  Positiv  -  Papier  nut 
Wttsscrbad  .allerfelDate 
litit**  aufmerksam  machen,  wplchfs 
au.sser  zrOsstvr  Licbtcinpriudlich- 
k«it  und  Bruchfesti^'keit,  VorzOt^e 
be:<ilzt,  die  andere  Konkurrenz- 
papicre  nicht  aufzuweiien  hab>'U. 

Das  zeitraubend«  and  iiidhevolle 
Kiitnickclu.  reitp.  WSageru  nach 
diT  Uelichtiin);.  wi>'  die«  bei  an- 
ileien  Konkurrenzpapiereu  unbe- 
ilingt«  .Notwenditrkeit  ist.  TiUt 
bei  die.seni  Papier  günzlieh  fürt. 
Kill  kräftiges  L'eberfnhren  mit 
dem  Strahl  der  Waiserleitun^ 
KenflKt.  um  da«  Bild  in  »eui^en 
Aiifrenblicken  zu  entwickeln, 
welches  dabei  in  einer  Schönheit 
entsteht,  die  einzig  dastehend  ist. 

Ferner  niacheu  wir  noch  auf 
das  iu  der  Lifte  angeführt«» 
Transparente  Zeichenpapier  Nr. 
i:!it  aufmerksam.  Die  auf  diesem 
Zeicbenpapier  gefertigten  Zeich- 
nuDiren  können  auf  direktem  Wege 
vermittels  des  Lichtpausverfahrens 
vervielfältigt  werden.  Die  An- 
fcrtiguo),'  einer  Pause  ist  also 
nicht  mehr  erforderlich,  pio  Er- 
gpami»se  in  dieser  Beziehung  an 
/ei  t  lind  Geld  sind  can/.  bedeutende. 

Die  weiter  beigefil^en 
Prospekte  der  Firmen  :  tJa*- 
notorenfabrik  Akt.-fJe!«.  Kiiln- 
Ehreafeld  u.  Dresdner  i  'hromu- 
nnd  knnutdmck- Papierfabrik 
Krause  tc  Haamann  In  Uremle« 
empfehlen  wir  der  ireneigten 
Beachtung  unserer  Le«>'r  eben- 
falls bestens. 
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Bertbau  In  Niearacna. 

Der  amerikanische  Konsul  zu  ffap  Qracias  k  Dios  in 
der  RcpuMik  Nuar.c-n.i  livriL'litct  übci  '.lie  BerxbanverMIt- 
niSSC  seines  IJistrilitii  iolRcnUcrniaBcn : 

Die  Montanindustrie  zeiKt  in  diesem  Distrikt  eine  an- 
dauernde SteiRcrunK  der  TätiKkeit.  Anlasen  ZW  Beliand- 
lunK  von  RiickHtiindcn  durcli  das  Cyanidverfahren  wurden 
in  citiit;cii  Minen  cinecrichtet  und  IkiIhii  f!iici«L  «flialil. 
«clctie  zu  bedeutenden  HetriebsverKroUcrunKcn  anrei/cii. 
—  Die  Ausbeute  des  Distrikts  von  Mitnzeold  bewertet  sicli 
anf  monatlich  5000  Unzen.  Das  von  einer  Mine  im  Fe- 
bruar 19fl6  in  Benutziini:  ncnommcne  Elektrizitätswerk  Ist 
seitdem  crtdlKreitii  im  Uetnelie  ucwimii  mu!  liiic  ikiil- 
Dynamomaschine  wurde  bcMelU.  um  einer  liruppe  vkm 
Qrtiben  elektrische  Kraft  zu  liefern.  —  [He  Traiisi>i>rt- 
ifcIcKenhcit  hat  sich  seil  der  IndieitststellunK  des  FliiB- 
ilampiers  der  l'iiited  States  and  Nicara;;ii;)  Company  so  ge- 
hesserl.  dall  tiruluii  Mascluiicii  und  andere  Materialien 
mit  ertr^igtichen  Frachtkosten  beziehen  können. 

Die  Grenzen  des  erxfihrenden  Qebiets  des  Distrikts 
sind  bisher  noch  nicht  festecIcKt  worden,  aber  die  Auffin- 
dunR  vieler  CrzIfiKcr  in  den  letzten  beiden  Jahren,  die  2n 
und  3n  Meilen  vdm  den  iel/t  helrieltenen  liniliLii  eiiticrnt 
iiCKcn,  erniutiKt  zu  der  Annahme,  daß  sich  eine  zusammen- 


hfmKcnde  Zone   mit   abbanwiirdiKcn  Mineralien    in  dem 

lliiv;elv:thiet  in  einer  L.iili^e  Meilen  und  emiT  Rreitc 

Von  12  Ins  20  Medeii  hin/ieht.  Zum  Schurien  inuU  iiiaa 
weKcn  der  dichten  tropischen  Vccetatbn  Eingeborene  als 
t-'ührer  und  Leute  mit  Buscbmesaem  zum  Wegemachen 
mitnehmen.  Verschiedene  reiche  Qoldnesler  wurden  ent- 
deckt und  in  pritiiitivci  Weise  ausKcbeutet,  alur  nach  An- 
sicht von  Sachverstaiidikceii  beruht  die  Zukunft  des  licru- 
baues  in  dem  Distrikt  auf  der  Nerarbeltum;  der  iiroBen 
Lager  nüttelwertiger  Erze.  Der  Humus  und  die  Pilanzen- 
wnrzeln  in  der  Nibe  von  zutaxe  tretenden  RneKfinsen  ent- 
halten reiche  Spuren  Qold,  und  die  meisten  (iruhcii  haben 
ilue  l  uti^keit  bisher  auf  die  \  erarbeitunn  dieser  rilu  rsteii 
Krdschichten  beschränkt.  Sehr  reiche  Lauer  <)\>dicrter 
Erze  wurden  an  allen  AbbausUltten  nahe  der  Oberiiache 
Kefunden,  nnd  daher  ging  man  fast  nirgends  zmn  Tiefbau 

über,  so  daß  es  im  can/eii  Bezirk  nicht  ein  Forderwerk 
Kibt.  —  Reine  Schvx  eielerze,  die  für  S  bis  Drillar  (iulj 
pro  Tomie  enlhaUen,  kommen  in  groBen  jN\c:u'i-n  vor  und 
führen  neben  dem  Qold  noch  Eisen*  Zink,  öilber.  Kupier 
und  Biel  Die  Gruben  Hegen  hi  der  fidhe  von  1500  Fuß 
über  dem  Meere  und  in  einer  Fiitiernuns  von  250  Meilen 
Flußweg  oder  Km  Meilen  l.uitlime  von  der  Küste  entfernt. 
—  FQr  mittellose  BcrKleute  ist  die  Qegend  ein  undankbares 
Arbeitsfeld,  denn  die  einbeimischen  Arbeitskräfte  sind  sehr 
billig:  aber  für  Im  Bergbau  erfahrene  Leute  mit  einigen 
tairsitul  Fl  lüars  Vermögen  bietet  sich  hier  nach  Anuaben 
Sachverständiger  günstige  Gelegenheit  zu  gcvi  innrelchcn 
j  Liiternchniungen.  Oegenwärlig  werden  nur  die  \orkom- 
1  nien  ausgebeutet,  die  am  leichtesten  zugänglich  und  am 
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«lin^^iK^ten  i:clci,'cii  sind,  hast  das  uanzi-  ticlurcsbnd  ist 
iuMKiriiiilichfS  (icbict  und  iiir  M«tuii«eti  iiL'i«Lla>SLn ;  eine 
t;rt)ssc  PittsIxirKtr  (Icscllschaft.  die  iast  iiir  den  saii/en 
Disirikt  die  lkrKhai(i«ui7.essic)n  besitzt,  stellt  Schiiderii  Hc- 
tlniicuiiKen.  wie  sie  von  der  kciilcrtniK  inelit  ^iinstl^cr  er- 
langt werden  k<innleti.  —  l>as  neue  HcrubaiiKeset/.  hat. 
nach  Angabe  des  Berichterstatters,  die  Zustininiunu  aller 
Hcteilii;ten  «eiundun;  es  ordnet  u.  a.  an.  daß  alle  zum  IJerg- 
lia»  hcniitiKten  Waren  /(illfrei  eingelassen  werden.  — 
K'iblc  Klier  Meiziil  ist  in  dem  Pistrikt  niehl  vorhanden,  aber 
schnellen  eliinen  sieh  zur  Anlage  vnn  ]",lektri/ita1stt erkeri. 
eine  IVtenue  kleiner  Slrinne  mit  Wasserfallen  und  Stroni- 
(Nach  l>aily  Consular  and  Trade  Kepnrts.l 


nie  (iraphliausluhr  Ceylon«  IIOA. 

tirapiiit  w  urde  fr<il/  der  stetii;  sinkenden  Preise  im 
fahre  IW»  mehr  «ef  irdvit  als  in  den  \«rjahreii.  Oit 
.Minelt  licuell  liunpls;iehliL'll  nii  KalM;i|iiiru-  iiiul  Kuruneualla- 
Distriki  und  werilc"  vini  enicebnrenen  Kapitalisten  betrie- 
ben. In  lUnnbara  *katnanura-l>istrikt)  hat  sidi  ein  euro- 
päisches Synvlikai  mit  dein  Abbau  beialU  und  s<»ll  leidlich 
Mirank4>nniH'n.  Piv  lu'.iMslrie  biri;!  aber  viele  t'iemenle 
lier  l'nsiclierlieit  in  sich,  und  /u  uroüfr  Ulme  haben  es  die 
ani  niodeiiicn  ( irnntSat/eii  iK-i  nheiHleii  t'i'rderun^sv  eisen 
einstweilen  nicht  uebracht.  Ueber  die  Ansiuhr  wahiviui 
des  .lahres  l'Mifi  ventfientlicht  die  Haiulelskaniiiai  in  Co- 
loinliii  iiil'<ende  VLT'.;leiclisziitVrM ; 

hs  uiiiceii  nach: 


den  Nereinieten  Staaten  von  Amerika 
<  iro!:br:taiinieii  lind  Irland  


I'NK.  l'XiS 
cw  is.       cw  ts. 

lN7f>7.'  Wöl.M 


1906  1905 
cwts.  cwts. 

Deutschland   I27  2.S3  11067R 

HelKien   MII2-I  5.S362 

Japan   2bU      2.1  lÜK 

anderen  Lilmlern  12  2i»2  11311 

|las  stetige  Wachsium,  dessen  sich  die  .Mincnindustric 
erfreut.  >;elit  aus  fnlucnden  Ziffern  herv<ir: 
Hic  (ivsaintausfuhr  von  (Iraphit  hetru^'- 

i'«Ki   Kl.^.sn  cwts. 

pwil  +M2<i7 

l'i<l2  4'>>5iil 

l'«i,?  •17'<f«<iii  „ 

tWM  .S 15  752 

I»>o5  (•27«>lii  „ 

I9IH1  7iMWi<i  ., 

Hall  |9ii.'i  nicht  mich  mehr  ausKeiiihrl  wurde,  ist  auf  die 
uroUtii  lleberscIiwenimiiiDieii  im  Novcntber  und  Pezeniber 
/urtick/iiiiilii eil.  die  eine  Anzahl  (irubeii  unter  Wassel 
setzteil.  Uic  aus  vnisteliemlen  Ziffern  hervnrv'cht.  waren 
auch  nii  Jaiire  l'XMi  die  uriiiiteii  Abnehmer  Anieriku,  tir4iU- 
britannleii.  Deutschland  und  Mel^len.  l'^s  iiuiU  hcrvrir- 
i;eti'il>ei)  «eideil.  dad  ui>'He  MeUKeii  iiir  Deutschland  über 
Antwerpen  verclniü  werden,  aiul  S"  als  In  Ueluien  ein- 
ueiälirt  erscheinen. 

Die  Preise  sind  in  den  leuteii  Mmiaten  Kestiet:vn.  si> 
dafl  auch  diese  Industrie,  die,  w  ie  bereits  erwähnt,  last  aus- 
schlie?';icli  in  den  Hioideii  der  Sinualesen  lie'^l,  eine  loh- 
nende uew  estn  is!  und  enien  erheblichen  Anteil  an  dem 
w  aclisenvlcii  Unlilstaiide  der  Ik-volkerun»  hat.  (Nauli  einem 
Ikricht  des  Kais.  Konsulats  in  Colonibo.) 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^  <ym=>  Ottensen -Hamburg 


Sandstrahlgebläse 

^        lür  alle  Zweige  der  Indantrie 


l>.  I{.  1*.  si-.'ll.  .M:»><liiiif  zur  llrrsiplliitiR  f'schnit/tPi  Vt-rzicrungcn. 
I).  R.  P.  I3(>.'i7:t,  Miischitie  zum  .Schnitzt'n  vi-u  tlulzleiKtrn  u.  dcrpl., 
I».  II.  P.  l.KM7r>,  /Cufahninjrsvorrichtiin;^  für  Hnlzschuilzuia-schincw.  ' 

Der  Pnlcntinhuher  erbittet  Anifebote  auf  obifje  Patente 
auch  cinidiK-  —  ..der  auf  lizi'nzwpi;)*  I'tibrik.-itidiiüflbcmshme  air 
A.  M:ischk<»,  p.  Adr.  Srhmidt.  Berlin  S.        RIBcherntr.  4, 
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Kleine  Hitteilung^en. 

Veranstallunt!  rcKclmältlxcr  Koniiresse  der  russischen 
Fabrikanten  landwirtschaftlicher  Maschinen.  /.iir  l'itrdL'- 
runu  dos  (iauvs  v<»n  landw  irtscluiitliclic-ii  Maschinen  in 
Kurland  hahcii  die  Kalirikaiitcn  sich  iilicr  die  VcrjnsiultuiiK 
reKcIniiiHiKer  Kniinrcssi.'  H'.<.iiiii:t. 

Das  ausKcarhcitctt  Statut  liai  ict/t  die  Uestäti>;uii>:  dc^ 
Ministers  iiir  Handel  und  Industrie  erlialtcii. 

Hie  Hauptaiiical>eii  dieser  K<iMv;ressc  sollen  ni  der  l<e- 
uelnci^  der  He/iehniincii  zwiSvlien  i'\il)rik:iiiteii  iiiiil  Ar- 
licitern  srtwie  in  der  Vnrhereitunu  von  MalinaliitKii  zur 
hoidcrunu  des  landwirtscliaitliclien  Maschineiiltaues  he- 
sK-licM.  I:s  wild  ein  sl;iiuli«es  linreiMi  der  Kniimesse  er- 
richtet werden,  das  unter  aiuleiein  aneli  als  N'ertiiitller  beim 
Einkauf  der  den  l  ahrikanten  nntw  eiidi;;cn  Materiaüeii 
dienen  s«r!l.  I\r  Kiiiii,'rcli  ist  hereclitivii,  eine  eii;ene  Zeit- 
schrift herans/ut.elieii.  sowie  sciiic  Arhciten.  IViikschrifleii 
und  statistischen  Materialien  /u  drnekcn.  Mitglieder  des 
K'ini:rcsses  koiiiieii  nur  halirikaiüen  sein,  die  ni  l^nlliand 
lundw  irisviiaiilK  lie  Masclniten  Inuieii:  die  Siitnineii/alil 
iedes  Mitgliedes  wi'd  iKieh  der  An/.ali5  der  M.n  ilnti  durch- 
selniittlicl)  in)  kmdu  irtschafiliclien  Maselnnviihan  lieseliaitiu- 
teii  Arbeiter  heine^sen.  I>le  ordeiitlielieii  K'iiKressc  linden 
jährlich  im  Nnxellilier  stall.  (I5e-i^!!l  des  Kaiserl.  lielici.il- 
Kiiiisnlats  in  Sl.  !\UTs|iiir;;.) 

Serbien.  Zollerlelchterune  für  die  tinfuhr  von 
Maschinen  7nni  landuirtSL'haitlkheii  und  ucwurbtichcn  (ie- 
brauche  sowie  vi»n  (icKcnstündcn  für  die  Industrie.  Mer 

.•.ffhisclie  l'nuiii.'niiiitster  li.it  Jiv  /•ill.iiiiKr  itntlels  Lrlasses 
v<i|il  |S.  April  (a.  Si.»  I'»ii,"  angewiesen,  die  durch  den  t:r- 
hiV.  vom  l.\  J?..  Mm  \mi.  /..  Nr.  SsT-1.  -.iestatti  ti-  Ädl- 
erieichtcruiik:  iiir  Maschinen  /tün  lund\Mrl>eliait!!jlien  timl 


«eweriilichen  liebrauchc  sowie  von  (iciicnstiiiideii  für  die 
Industrie  hci  der  r.intuhr  aus  NichivertruKsstaateii  auch 
nach  dem  Inkraittrctcii  der  HandctsvcrtrüKC  Serbiens  mit 
h'rankrcicli.  Italien  und  der  Schwei/  iikcIi  so  laiiüe  weiter 
/u  gewahren,  bis  die  haitdvlspnlitisclicn  i-ie/iehuii^cen  iiiil 
den  anderen  ireindeii  Staaten  Kere^ell  sind. 

Indes  soll  die  gedachte  /idllieciiiistiKuiii;  sich  nicht 
mehr  auf  solche  \^arcn  der  hier  in  Kra^e  koiniiicnden  Art 
erstrecken,  für  tlic  m  diesen  drei  Handclsvertraueii  Z<ill- 
.^ai7.e  vcieinhart  sind.    (Srpske  Nnvine.l 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Niederlande,  ülc  Lieferunti  eines  Schlepp-Pnnluns  aus 
Stahl  iiir  vkii  Uasserwei;  Di-idrecht  l'apeiidrecht  S"l- 
deimi.icIiM  bei  der  < ienicnuleverw altum;  in  llordreclit  ver- 
ceben  werden. 

Llelerunc  >on  .HntI  IHK)  Kk  Kainii  und  I7n000  ku 
Sthlackenmehl  nach  Meuw^Amstcrdam  (Niederlande.  Prnv. 
Drenthel  an  die  diirii'.;e  laiidw  iilscliailliclie  t  ienussenscliait. 
*.  erli.iiidlnrn; :      Inn  l'J«i7.  (Mciii:t<  iir  i!«-s  liitercis  Maleriels.l 

Der  Ha>i  \an  b  (ieircidesilus  Im  Hafen  von  Kims(anl/.a 
(Rumänienl  snll  \oii  der  niiiuiniscbeii  i^euieruiK  beschlnsseii 
woiJiii  s'  iii:  i:ir  h'asMiiii,'sranni  wird  ie  .^simn  |\itiiieii  be- 
iladen.   tSaeh  d'.'in  Hukuu  sler  'rai;li1alt.) 

Pmicktiertc  städtische  l'nterurundbahr.cn  in  Bueiias- 
Aires.  IVr  huruernieister  vmi  Miieims- Aires  hai  iletii 
Stadtrat  ein  l'rtiiekl  nebst  M<itscliait,  belieiielld  die  Aiilace 
cMles  Netzes  st.'idtischer  Llmer>:rnndlMliiieii,  ziuelie-i  laN>en. 
In  dir  liotschaft  wird  der  lirimdsat/  vertreten,  dall  div 
^nlai^v  eine  städtische  <iein  initsse  und  die  In.iiaiive  dai'.it 
de»  Stadt verwaitniiv;.    Hiebt    dem  nationalen  KiiiiMrel!  /»• 


Krane 

in  ji'diT  AiHfilhrmi;;  lür  Hund-  und  «lektt.  Ai.triidi 

Spezialität: 

Laufkrane 

nach  Normalien 


Rheiner  Masehinenfarbik  Windhoff  &  Co.  G.  m.  b.  H.  Rheine  i.  W. 


Gebr.  Böhmer  Act.- Ges.  "f^^^ 


Hebekrane  und  Winden ii  J'r^üf 


Lasten-  u.  Personen-Aufzüge  '"^ " J;'i.k^rt.ri'k""" 
Drehscheiben  und  Schiebebühnen 


^  Ü£  iiü  iS  tii 


Gentesimal-Waagen 


lür  Fuhrwerke  und 

Biiieubuhni-ii. 


-  Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroll-Waagen,  ig 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 
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stehe.  l>as  r>i"ii.kln.rtc  Nitz  tiiitit  KU  km.  llicrvcni  sollen 
zuniichsl  2\vei  UoppeieicisiKC  Limcu.  von  ilcrn  Haien  nach 
der  Once  und  von  Constitucimi  nach  Retiro,  in  Liziiatioii 
zum  Bau  veritebcn  werden.  Die  Bedingungen  der  Lizi- 
tation, welche  6  Mnnate  dauern  sntl.  werden  auch  in  eurn- 


vlit  Zaliliiii;;  siil!  für 


die  ieriiK  Kt^stellteii  Strecken  in  munizipalen  Titeln  von 
5  pCt  Zins  und  1  pCt.  Amortisation  erfolgen.  (Buenos  Aires- 
tfandelszeituntr.) 

Bau  einer  Trinkwasserfeltung  in  Briim  (Mihren).  Der 

Ocnuiiulcrat  liLschluli  uuf  (jrnnd  iler  iH-inLili^iiidLii  Kr- 
gebnis&c  des  halbjiihriKt-n  tSetriel>es  der  >animL'laniaKc.  m>- 
wie  der  zwingenden  Notwendigkeit  der  HrbaiiunR  einer 
TriokwasserlcItunK  fOr  Brünn  die  Einleitung  von  Verhand- 
lungen mit  inIfinUischcn.  im  ßcdarfsialle  mit  ausländischen 
Weilten,  Ijchuis  licckiin^,'  des  RohrUcdariis  iiir  Jen  Zu- 
leitnngsslranK  von  Uucllhiiiten  nach  Uriinn  (65  icm). 
{Oesterr.  Zentral-Anzeiger  lAr  das  ttffentliche  Lieferunga- 
wesen.) 

Die  Konzession  für  eine  eicl(trl<icbe  StraBeabahn  in 
San  Sebastian  (Spanien)  sull  am  M\.  Iiih  I''ii7  Wj  ilcr  «icnc- 
raldircktion  der  uiientlichen  Arbeiten  in  Madrid  verrohen 
werden.  (JUoniteur  des  lntdre£ts  Matirlels.) 

Ausaatzuag  von  Wasserkralt  In  iWexiko.  Rafacl  Uon- 
x&ler.  in  Putia,  lOiMrild  Tiaxlaco.  Staat  Oaxaca,  ist  um  die 
K'iii/tssicn  ctn>;cKi>ninn.it.  ihii  I  itcr  Wasser  pro  Sckuiuic 
aus  dem  Mus&c  Copala  zu  ikwusscrunKszweciten  entneh- 
men zu  dürfen.  —  OicichartiRc  Konzessionen  heben  bean- 
tragt.  Ingenieur  Marcelo  Valentin,  weicher  bis  iniWO  Liter 
Wasser  pro  Sekunde  ans  dem  Hliisse  Tuxpan  im  Staate 
Cülinia  ctiliu'lmtcn  will,  innl  Sra.  Antonia  Cortiiia.  vcrw. 
Obrci;<'>n,  in  Mexiku,  zuccks  hntnahmc  von  124!«  Liter 
Wasser  pro  Sekunde  aus  Ucm  t  liisse  Ouayaleio  Im  Staate 
Tamauiipas.  —  Perner  haben  IL  Avendano  und  Enrique 
r.  Hottadav  In  Ciifiacän  die  Oenehmlvrnrii:  nacturisncf't.  ans 


ilciii  i'liisM-  J1miia\a  im  Distrikt  Culiauän.  Staat  Sinalua, 
bis  (><i(ii»  Litir  \Kasscr  pro  Sekunde  /u  Krait/w  ecken  ent- 
nehmen zu  dürfen.    (Dirio  Oficial,  Mexiko.) 

Mlssuade  bei  Cckerniörde»  ScUe«w,-HoIst.  Die  Her- 
ren RSmer  &  Schwarck.  Battgescttilft.  Kiel,  PeldstraBe  129, 
luul  fl.rr  Stitltins:  in  Kiel  kaiiti;  n  i!..  n  !k-sitz  des  Karl  Jiir- 
xcnscii  aut  HufK,  um  dort  eine  Kalk>iLnifal>rik  anzulci:cn. 

Petefsiwrg.  Ein  cntclischcs  Konsortium  hetvIliKt  sich 
an  den  Putilow-Werken  mit  7  MUiionea  Rubeln  zwecks 
VergrftBernnK  und  AnsrDstung  der  Werke  zum  Bau  von 
Pan7i: '  N'."  ii'i  II, 

Diisseldori,  L)ic  (icwerkschaft  Sieciried  I  plant  die 
Errichtung  einer  cheniichen  Fabrik. 

Kaltowitz.  O.-S.   Die  A.  Borsiiische  Vcrwattmn;.  r?er- 
lin.  ClianssestraBc  6,  hat  dieser  Taue  mit  dem  Hau  einer 
i:r<tüeii  K'iksoien-AnlaKe  bek;<)nnen.  Dieselbe  wird  52  Oeien 
-enthalten  und  zur  Gewinnung  von  Nebenprodukten  einge- 
ridrtel  werden. 

DleLleterunK  von  looot  Stclnkohlenbrlcltetts  nactiHavre 
für  den  Betrieb  hydraulischer  und  elektrischer  fvinriclHunKen  im 
dortigen  Hafen  soll  am  ^.  Juli  1907  von  der  pr6fecture  de  la 
Seine-lnffirieure  in  Ronen  vergebea  werden.  Anschlag:  36000  Fr., 
VerlltHlKe  KauHon:  500  Pr. 

Lieferung  von  SOO  t  jtussclsorne  RShren  und  ZubeliBr 
nach  Bolton  (England)  füi  die  städtischen  Wasserwerke. 
Verhandlung:  h.  Juli  1907  beim  Watcr  Works  Ollioe,  Town 
Hail.  (Muniteur  des  Inerets  Maliriels.) 

Anabeutmif  von  MacBealtlageni  ta  Nle4er>ICaHfBrnlen. 
Die  Secretaria  de  Fomento  in  Mexiko  hat  mtt  Manuel  Rivcroll 
(Wohnort  nicht  angegeben i  einen  Vertraiü  abgeschlossen,  wonach 
der  Genannte  während  der  nächsten  KS  Jahre  die  auf  der 
Insel  Santa  Margarita.  an  der  Küste  von  Nieder-Kalifotnian. 
vorhandenen  Magnealtlager  gegon  eine  Abgabe  von  IS  Centavos 
pro  Tonne  und  die  Zusicherung  einer  jahrlichen  Mindestpro- 
liiiVtinn  vcin  20f>M  aiieniitzcfl  darf.    lEI  Econ<.:;ii--tM  j\U-\  criii,),  i 


Schüchtermann  &  Kremer,  Dortmund. 


KoMenaufbcreltungs-  und  Brikettanlagen, 
Itanpfnascbineti,  Dampfturbinen»  äross-Sasmascbineu, 
Ciftkonpressorei»  änttettPettdlaioitHt 
€i$-  uud  KINanlagem 


I  Lnlktii  dei  SchorntttinliiuM.  •  Uti- 
M.  4,80  (r«t.  L.  B Uschi,  liurhb.,  GW«. 

Das  D.  R.  P.  Na.  IftgSiO  l»e- 


CrasheisE- 
brenner 

i  soll  verkauft  wardaa,  evtL  Linens- 

!  abhabe. 

I     Nähere  Auaknaft  «rtailen 

}(opkins  4  £enz, 

l'«t4?Dtburejiu, 
Berlin  SW.,  Kilniggriiizerstr. 


Siewert  &  MerkelJ^Xöln  a-Kb. 

llH^^l^^^^m^^.  Spedaiisten  ftlr  den  Baa  von  HfittenaiilagFn  ;ur  Erieagung  TOD  J^l^plgp  ||f  tgfg 

Vergabirgstr.  Nr.  98  Kriegsmaterialien  Tii^r.^.:  SJaBJaB!! 

ala  wie:  Oes^oase,  aesehfltanbn,  Panaertilecke,  TorpedobBlIaB  ete.  ata. 


 ta.  ErtMjmi  •.  KrlMtMttrtallwi, 

etalihnriia  I.  ewdiMt-,  SMelinsrakr-  a.  Pauaralattm- 
Stlkl«,  aiMfe.  Warktanan  ivr  BMrbaHiing  ?  BncfetMM, 
GHCkOtznkraa,  PaiuarplttttN.  Tarfattklllan  «te.  Mc. 
Pmt-Hamnar  mt  Spaiialmlxwailia.  Hy4r.  BaaekaM- 
praMan.  Hlrtarai-Anligan  (.G«tctio«M.  PanzarpUNan  aU. 
MIallimi  III :  Ckaai.  tjkarttarlun  fflr  alla  UntariiMkungaa 
WkrMiMS.  IntUUrt 


SMaSaiia  tt;  Stahl-  u.  Waliwarkianlagaii.  Siamant-Wartln- 
n.  TiMalalalilwarka,  aau.  (ur  Cnauiana  haek««rtl|ar 
OaalltlMaiihla.  einri«Hm|M  rar  rMiMwflan  HarttaliaMa 
*.  aailainakll«ckailaaasiaifcan(aofeaM,Karaali>all«nM6.) 
u.  DaautfiurHaaiiMhtirfalttfeklaii.  Mai.  Gaaankichmlc««- 


aawr 

alnHeklangan.  KaHartliwarka.  Ztahcrelen  Fe<lerliUrlk»n 
UilailuntIV:  Vartriab  d.  Slawart-Vaatill.  Bcite«  Resertler 

Pilaals  la  ^nlSokSM^^NSliifNtiS^^iehNie.  eal^n  ailo. 

Proji-klieruDv,',  L  :fci-,.\_:.  Erbnuuuf^  und  lubL'trisbsi/lzuBff  vorgonannter  HQtt>'ii;i:i!iiL'<'ii,  fmuT  Ht-- 
gutactitiin^'  ili  i:ini(f>T  Werke  in  tccliiuscher  und  kaufinännischt>r  Hinsicht.  RontabihLälsbp.'ii.'v.liiiiinet'n. 

LiefarangMi  von  Materialien  und  ÄrUeiuzeichDongen. 
Oba^lacita*  UMorato<-lMm.  TMlHitoeha«  Biiraaii  (UJlhriga  Praala)  MlkiaakoplaoKaa  inatHiiL 


Dai  D.  R  P.  Nr  144416,  betr.: 
AiiNwerfKr  für  Ncibat- 
tttti^e  FcnerwafTen 

ist  zu  vorkiKifon  hczw  im  Lizinz- 
wege  7.U  vergeben.  Geil.  Aagi- 
bi)1<'  in  Carl  T  Burctiardt,  BeHin 

Kön'u  .].-:^, '7''-      -i^q.;-  Pii 

KlDzIirarlipe  Hezuirnvorifün- 
Mli^angi'n  Iiir  Pbnioj;r^i[ilii-i!i- 
Apparatu,  rernglilÄfr  elc.  bin.t 
<lie  Firma  U.  Hildpiihcrc  i"ii 
in  llunnover  und  Wii'ii.  Itfr 
iniserer  hciitiijfii  Nunimt-r  'in- 
lu'iri'iiili'  l'tMS..'kt   lÜPsiT  fiinia 

riilil.lir  HIISS^•lllIL•S^licbCri>ll«lÄSSl^,''• 

Krzeuguisse. 

Die  weitt<r  beigeiflgten  Fln>- 
spekte  der  Firmen:  MasehiBHlia- 
Aotien-Geselisehaft  «erai.  Back  * 
Nanhal  In  KMa«l  und  KDanilh  • 
in  Miflialerg  empfebifli 
r  geneigteB  Beaebtunf 
eSanlbUs 
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Die  Schlenenkalamltaten  der  amerikanischen  Eisenbahnen. 

.^us  New-Yiirk  schreibt  man  der  „h'rkf.  Zi«.": 
..r>ic  Scnsaticiii  des  Taues  hilden  fiir  die  ifcsamte  Cisen- 
itidustrie  die  V(iri:;inKe  in  der  Schicnenbranchc.  In  einer 
DlrektorenversaininluaK  der  Union  I'acific  Railroad  Com- 
pany kiindietc  K.  M.  Harriman  plötzlich  an.  es  seien  in 
einem  cin/.iKeti  Monat  nicht  weniucr  als  A4^  J^chicncn- 
h  r  ii  c  h  c  auf  den  Litiicn  dieser  Hahn  /u  ktirtstalieren  gc- 
uxsen.  wovon  179  auf  Schienen  kamen,  die  erst  in  den 
letzten  sechs  Monaten  KcIcKt  wurden.  Dann  sprach  er  die 
.Ansicht  aus,  Hcsscmerschienen.  wie  sie  üie  Union  Pacific 
bisher  durchwet;  xebraucht  habe,  würden  überhaupt  luich- 
ter  defekt  als  Oficnhcrdschicnen:  ferner  traue  der  Stahl- 
trust, der  die  Bahn  bisher  versorgt  habe,  zum  unillcn  Teil 
die  Schuld  an  diesen  iHv  Betriebssicherheit  sehr  in  l'raue 
stellenden  Vorkommnissen.  Bei  der  Schicnenfahrikati<in  sei 
für  den  Trust  in  letzter  Zeil  Schnelligkeit  das  erste  Kr- 
iordernis  itewesen.  Um  moKÜchst  schnell  recht  viel  liefern 
zu  können,  habe  man  den  als  briichti:  bekannten,  oiieren 
Teil  des  Intjots  bis  weit  über  d4e  erlaubte  (jrcnze  ausge- 
nutzt. 

Im  Vnschluli  an  diese  Bemerkungen  hat  sich  eine  leb- 
hafte Kontroverse  zwischen  den  Werken  und  den  i^isen- 
bahtien  entsponnen.  Letztere  stellen  sich  vielfach  auf  den 
Harrimanschen  Standpunkt  und  suchen  mit  dem  schlechten 


Schienenn»aterial  die  vielen  ünKliicksfiillc  der  letzten  Zeit 
zu  erklären:  die  Werke  hiniccKcn  behaupten,  die  von  den 
Hahnen  gewünschten  Schienen  seien  viel  zu  leicht  fiir  den 
enorm  angewachsenen  Verkehr. 

Schwab,  der  frühere  Präsident  des  Stahltrusts  und 
Ke«enwärtiKer  Leiter  der  Bethlehem  Steel  Corporation,  er- 
klärte, er  habe  schon  in  seinem  früheren  Posten  eineesehen, 
daC  eine  ganz  neue  Acra  von  Schienen  eingeführt  werden 
müsse,  da  die  «eKenwärtiKen  die  immer  mehr  Kesteijcerte 
BelastunK  nicht  zu  trauen  vermöchten,  f.r  habe  Lcgierun- 
uen  in  Vorschlag  gebracht,  etwa  Nickelstahl;  als  aber  die 
Kähnen  erfuhren.  daQ  ein  dreimal  höherer  Preis  fiir  ein  sol> 
ches  Produkt  bezahlt  werden  mUs.se  als  für  Bes.semer.  sei 
ihm  bedeutet  worden,  dalt  aus  finanziellen  Rücksichten  von 
einer  Ktnführunu  solcher  Schienen  keine  Rede  sein  könne. 

Nachdem  Harriman  die  Schienenkontroverse  in  Tluß  ge- 
bracht hatte.  Kah  er  der  Tennessee  Coal  and  Iron  Company 
einen  Auftrau  fiir  I57(K)II  Tonnen  Offenherdschienen  für  seine 
Bahnen.  Die  Harrimanjfruppe  interessiert  sich  m  neuerer 
Zeit  Ichhaft  für  diese  Uesellschait.  und  daraus  inau  es  sich 
auch  zum  Teil  erklären,  daß  die  Defekte  der  vom  Stahltrust 
gelieferten  Besscmerschienen  eiiiiKermaOen  ostentativ  vor 
die  Ucffentlichkeit  uebracht  wurden.  Immerhin  wird  aber 
Herdstahl  allKemcin  fiir  viel  widcrstandsfähieer  eehalten 
als  Bes.semer,  weswegen  das  Material  auch  immer  mehr  in 
Aufnahme  kommt.  Während  überall  Offenherdwerke  er- 
richtet werden,  hört  man  selten  von  neuen  Bcssemcr-Kon- 
verters.  Die  Bethlehem  Steel  Corporation  wird  nun  auch 
ehestens  die  Hcrdstahlproduktion  beicinnen  Können.  Sie 
.soll  -schon  AuilrÜKC  von  2.SflllfHl  Tonnen  Schienen  haben, 
davon  4,S  tMXl  Linien  fiir  Ji'.-  Harritiian-Linien.  .Ahneschen 


Sekardts 

registrierender 

Dainpfniesser  l 

D.  R.  P.  u.  mehrere  D.  R.  6.  M. 


Keine  b«f6jllch.  Teile  Im  Dm^Jnm. 
Keine  StopfbOcbsen  an  i>ewegl.Telieo. 

Erste  Sfldddrlichi  Mmoiitirbio- 
Antlilt  u.  FBdirtrlibffirk- Fabrik 
:.e.8ckardt.stirttiyt-camt-tt. 


Die  besten, 

billigsten  — 

weil 
hallbarsten  — 

Ölfarben 

sind: 


ni  Elincoastroctlsi 
ubj  Wiiiliitek 

vonQ glich  M — > 
a  roBtverhiaderaä. 
-Or  Hols*  a.  llaaerwerk. 
ScbatM  gg.  FäalolMM  u.  VtrwHtcruag. 

Lack- Dauerfarben  fOr  Email-Anttriohe. 


I>r.  Hfinch  A  RjihrM.  Bi'rlln  NW..  SfrnniHtrBsse  51. 


ALFRED  KRÖNEK  VERLAG  IN  STUTTGART 


Soeben  erschieaen] 


Bestattungsanlagen. 

Von 

Dr.  Stefan  Fayans, 

!og«nieur*  Architekt  io  \\  i»n. 

„Handbuch  der  Anlutektur".   Vierter  Teil,  S.  Halbhand,  Heß  ,i. 
Mit  3U2  Abbilduo^fQ  im  Text  und  6  Tafeln. 
Qeheltet  18  Marie.    In  Halbfranz  irebunden  21  iHarlc 

Nach  einer  ge»chichtlicben  Uebenicbt  Qbor  diu  Entwickelung 
dos  Beütattuuga weiieDH  weiiden  in  zwei  Uauptabdchaitten 
die  Anlnfen  fOr  Erdbestattung  und  Feui-rbesLattuDi?  aus- 
fDhrlicb  darg<!stallt,  und  ist  es  wohl  bezeichnend.  Asm  die 
letzteren  den  gleichen  Raum  einnehmen  wie  die  bis  vor  ver- 
b&ltnismiUsig  kurzer  Zeit  allein  in  Betracht  gt-kommenen  E  rd  • 
bestattungsanlafen.  Die  Krematorien  bescbüfiigen  ja 
gegenwftitig  zahlreicbe  Architekten,  ihre  eingehende  Behandlnng 
verleiht  dem  Werke  ein  besondere«,  aktuelles  Interesse. 

Zu  beliehen  durch  die  meisten  Buchhandlungen. 
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vr>n  diesen  nnch  nicht  als  definitiv  abeeschlosscn  bctrach- 
ittfii  Aiiftraucn  sind,  den  BcrcchnunKcn  von  h'achblUtiern 
zufolge,  bis  jetzt  7(10 OflO  Tonnen  Schienen  bestellt  worden; 
an  diesem  Quantum  ist  der  Stahltrust  mit  4?Ui(KXl  Tonnen 
bcteillKl.  Unter  dc-ti  Kri>Bereii  Auitr.lsten  der  Steel  Corpo- 
ration sind:  Pennsylvania-Bahn  M7  000  Tonnen.  Northern 
Pacific  65001),  St.  Paul  7.S(MW.  Burlinjct  n  «tHdl  und  Rock 
Uland  25  (KM  Tünnen." 


Kleine  nitteilungen. 

Eteenbahawesen  Japans  1904/05. 

Der  amtliche  Bericht  über  die  japanischen  Siaatsbahnen 
fiir  Jas  Jahr  19(i4  05  ist  in  Buchform  erschienen  und  kann 
vhiihrend  der  niidisten  Wochen  im  Reichsamte  des  Innern, 
Ek-rlin.  VVilhelmstraße  7-t.  im  Zimmer  174,  V(ni  Interessenten 
e4riKeschen  uerJcn.  Nach  Ablauf  dieser  Frist  kann  der 
Bericht  auf  Antra«  auch  an  auswärtiice  Interessenten  auf 
kurze  Zeit  iibersandt  werden. 

Elektrische  Kraftanlagen  tür  Bombay. 

Die  „[Bombay  (lovernnient  dazette"  vom  7.  März  d.  J. 
ciitliiilt  die  liir  die  elektrische  Industrie  vielleicht  Interesse 
bietende  Konzessinn  fiir  das  v<)n  d  r  hirma  Tata  uefördert 
Projekt  cnicr  elektrischen  Kraftstati<m  in  den  westlichen 
(iliats  und  ili.'ri'ii  Ausbeutunv:  fiir  Bombay. 

Ks  handelt  sich  hauptsächlich  darum,  der  Industrie 
Bombays  billnte  elektrische  Kraft  zuzuführen.  Die  Stadt 
Bombay  erhdlt  fiir  die  Straüenbelcuchtunv;  und  für  den  in 
Kiirze  dem  Verkehr  zu  überKebenden  elektrisdicn  Straßen- 
bahnhetrieb.  sow  ie  für  die  Pocks  die  elektrische  (Energie 


von  der  Bombay  Celcctric  Supply  and  l'ramway  Co..  der  ii 
technischer  Betrieb  bei  der  ßrush  Company  in  i-onuon  licKt. 
Die  Rechte  dieser  (jcscllschait  sind  in  der  vorliesetidLii 
Konzession  ausdrücklich  gewahrt. 

Pie  Konzcssion.  wie  sie  in  der  „fiombay  Government 
(iazette"   veröffentlicht   ist.  licKt   wahrend   der  nächsten 
Wochen  im  Reich'">mte  des  Innern.  Berlin.  Wnnclmstr.  74, 
im  Zimmer  174,  fiir  Interessenten  zur  nnsichinanme  aus. 
(Nach  einem  Bericht  des  Kais.  (]enera1knnsulates  in 
Kalkutta ) 

Kostenfreie  Auslexunx  von  Preislisten  usw.  In  der  Handels* 
kammer  zu  Florenz. 

Die  Handelskammer  zu  fktrenz  hat  im  Interesse  von 
Handel  imd  Industrie  eine  FinrichtunK  Ketroffen,  die  die 
Aufmerksamkeit  weiterer  Kreise  verdient.  Sie  hat  in  ihrer 
Bibliothek  eine  Abteilung  errichtet,  die  ausschlicBlich  de 
Aufnahme  von  Preisverzeichnissen.  Prospekten  und  Kati- 
\»iiei\  einheimischer  u  ie  auslandischer  Häuser  dient.  Dic 
Verzeichnisse  werden  alphabetisch  geordnet.  Rescjndert 
aufbewahrt  und  zur  kostenfreien  FInsichlnahnie  dem  Pub'^ 
kum  iur  VerfüKuni;  ecstellt, 

(Monltcur  Officic)  du  Commerce.) 


Ausschreibungen  und  Projeicte. 

Bau  einer  Lokalbahn  in  Oesterrelch-UnKam.    Pie  Ver 

handluiiueii  we^en  KonzessionierutiK  der  Lokalbahn  Fried- 
land ßiala  stehen  bevor.  Hie  Bahn  wird  19%  km  lang  sein 
und  dürfte  2  UlfKMK)  Kronen  erfordern.  (Oestcrr,  Zentral- 
An/?'j;er  für  das  rtffentllclie  lJL'KTunKSwe>.>n.) 


Drahtseile 

rur 

Ti<n»mli*ian«n  und 
AutxUf«,  Bcrrnuktteili 
I  xnipf plh>|**il*<  Luftbtbtj 
Mll»,  BIlUablaiUiMila, 
BoganUmpanuHle.  Dnbi- 
lauwsrk  tat 
S<bllTM**ck«  o*c,  »Ic- 
Prompt«  Li»f«niot:ea 

P»brlkal. 


Si  hiffahrU-Ai 'ssielliiDK  Kiel  |f-  


Sie  wert  &  Merkel..^^Xöln  a.Rh. 

■ml«  «.  La».nl.Hwi:  Speriihiten  fflr  den  Bau  Ton  HOtleii»id.gen  rur  Erteo^nn«  tob  jj^  ,g,g 

Varvekirgitr   Nr.  35  Kpieg'Smaterial  1611  TXMr.-Mr.:  iwu»i«»«rt 

all  wie:  Oeachosite,  Geschützrohre,  Puizerbleche,  Torpedohollen  etc.  etc. 

UrttllCmi  II:  StkUi-  Wlli««rfeMiil»Mn.  StamaM-Martln- 
II.  Tl«|aliliklw«rke,  ip«i.  itir  Emufurg  keehwcnigw 
Ouilllittitthl«.  Elnrloklungiin  zur  rillsnallenHerttelluni 
•  AuttmOblltClimltdMlIIClian  (Achten,  KyrDelHClIen  etc.) 
u.  Dimptturbln«ntchtureit(fthlen.  Mod.  Ceienkichmled«' 
cinrlchtungcn.  Kiltwiliwirke  Zlshertlen.  Federlilirlkm 
/Uilallung  IV :  Vertrieli  d  Sla«ert-Vantllt  leitet  Reieriitr- 
Vantll  t  RtBUieritli  Feuirungen,  Keine  bawagl.  Teile  lia 
Ventil.  Gr.  Balriebtdcheiiitlt.  aiiSO^  K»hleneripiniiii. 
Pilanla  In  OautaeliliRl.  Oaitsrraloh,  Cn|luid,  Baiglan  «tc 


Mrta4lan|l:  Hdttaninliian  i.  Enaagani*.  Krtajtmtlarttllan, 
SllkKiarlie  I.  Geichoi»'.  Geiekaizrakr-  u.  Ptnierplitta«. 
Sllkla,  neck.  Werkitlttsn  lur  Burbellung  •  GescheHan, 
6a««k(ltir«kr«n.  Piuerplettan,  TorpedoltOllen  etc  etc. 
Prcai  Hemmer  uri  Spazltlwalnierke  Hgrilr.  Geichoi- 
praeeen  Hlrterel  Anlifant  Caiokaai«.  Peajarplailan  atc. 

Ablallung  III :  Ckem.  L^karalarlum  IQr  alle  Untenuchuniaa 
lar  HUttenbrinclie.  Mlkroikcp.  Inilltvt  ICIr  mttalla' 
ariahlicka  Arbaltan.  EinrlfiMviii  ran  maidlograplilickaa 
inatniiian. 


Projektieruoff,  Lieferung,  Erbauung  und  Inbelriebieizuii^  vorgonannler  UQitODtnla^n,  ferner  Be- 
deruliger  Werke  in  teebniicher  und  kaufcuäDoigcher  Uiusicht.  ReDtabilit&taberecboungen. 


^tachtung 


Ohatilaehae  Laboratorium. 


Lieferaogen  von  Matorialien  und  Arbeitaztiichnungen. 

TochnlscIiM  Buraau  (UJAhrlg«  I'ruUj 


MlkrMfeDplaohaa  InatItaL 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
massiger  Qütc  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  mit 

hober  BeinsprDebuDg 


Gebr.  Böhler  &  Co. 


Tranlifnrt  a.  IL 

Niddastr.  7t>. 


Berlin  XW. 

Quitzowstr.  24. 


Aktien. 

Gesellschaft 

OusseMorl 


Carlstr.  84. 
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LicfenanK  von  Dampf-  und  elektrlscben  Maschinen  oacli 

Bukarest  an  die  Oircktion  des  Miiitär  Cmviatiirti  i^a/ins 
(dircction  Je  ia  nianulcntion  de  l'armie)  und  Aufstellung  der- 
sclhen.  I.  Los:  A  Damiifrnaschincn:  2.  Los:  4  Dampfmaschi- 
nen: 3.  Los:  Llektrischc  Maschinen  iur  KraftlibcrtraKunif 
in  den  Werkstätten  und  zur  LiclilerzeuuuMK :  4.  Los:  fLiii- 
richtUMK  einer  neuen  Werkstiitte.  (Moiiitcur  des  InterCts 
Materiels.l 

Elsenbabnbau  In  der  Schweiz.  Das  „Schweizerische 
Bundeshiati"  veruffentlicht  den  t^nlwurf  zu  einem  ßundes- 
keschluB.  heireifciid  die  Konzession  fiir  eine  tüscnbahn 
von  Sursee  nach  Trieneen  (Q,")  knit.  Die  Konzession  soll 
einem  Initiativkomitee,  dessen  Vorsitzender  der  Kaufmann 
Jos.  Troller  in  Trienjceii  ist,  zu  Münden  einer  mit  dem  Sitz 
in  Trienecn  zu  bildenden  Akticnuesellsdiaft  auf  die  Dauer 
von  W>  Jahren  erteilt  werden.  Di"  fiahn  soll  mit  Spurweite 
von  1,435  m  und  einKleisi«  licrKesiellt  und  mittels  Klektri- 
zitrit  oder  Dampf  betrieben  werden.  .Aiischlan:  Sh-Sdini  hr. 

Ueierung  von  Schweielsiure  nach  Meudon  (Frank- 
reich. Dep.  Selne-e(-Oise)  iur  das  etahitssenient  central  du 
materiel  de  l'aerostatKin  militaire  de  Chalais-Meudon.  Ver- 
liandlunifsterniin:  .s.  Juh  [gti?.  naehmiltajts  2  Uhr.  auf  der 
.Mairie  in  Meuddii.  Auch  liewerbuiiKcn  von  nicht  m  Frank- 
reich ansiissiKcn  Pabrikanien  usw.  '«  erden  zueclassen.  (Mo- 
nileur  des  Int^rcts  Materiels.) 

Neue  elektrische  StraBenbahn  In  Valencia  (Spanien). 
Am  12.  .AuKUst  XW.  mittaits.  wird  durch  den  Director  «ene- 
ral  de  Ohras  pülilicas  in  Madrid  die  Konzession  für  eine 
elektrische  Straßenhahn  in  Valencia  vergehen.  Die  Bah' 
soll  durch  die  Calle  de  1a  Reina  dcl  Cahafial  zur  playa 
<KUste)  de  Ia  Malvarrosa  führen.   Kaution:  2.^5.99  Pesetas. 


CIX 


Em  Gesuch  der  Sociedad  anöniina  Colonia  Sanatorio  de  la 
Playa  de  la  Malvarrosa  lieut  bereits  vor.  (Oaceta  de 
Madrid.) 

AbsatzmöKlichkeit  iiir  Eisenbahnwagen  nach  Sizilien. 
Cs  verlautet,  daß  nächstens  eine  internationale  Ausschrei- 
bung zwecks  Lieferung  von  Personen-  und  (lülcrwagen  für 
die  vom  Staate  wieder  angekauften,  auf  eine  Spurweite 
von  I  ni  eingerichteten  si;<ilianischen  Bahnen  satthnden  soll. 

rJscnbabflbau  In  Erythräa.  Der  Temiin  ilir  die  Ver- 
gebung des  Baues  der  Eisenbahnteilstrecken  Qliinda^  Nc 
fasit  und  Ncfasit— Asmara  ist  auf  den  \tt.  August  1W7,  vor- 
mittags 11  Uhr,  verlegt  worden.  Die  Verhandlungen  wer- 
den im  Ministerium  der  öffentlichen  .Arbeiten  in  Rom  und 
gleichzeitig  hei  der  t'inartzdirektlon  in  Asmara  stattfinden. 
Spurweile:  0,95  m.  Kaution:  40000  Lire.  (Mnniteur  des 
fntcrets  Mat6riels.) 

Projektierte  städtische  Untergrundbahnen  In  Buenos 
Aires.)  Die  städtische  Kommission  für  öffentliche  Bauteil 
beschäftigt  sich  eifrig  mit  dem  Projekt  städtischer  Unter- 
pflasterbahnen. Eine  eingehende  Denkschrift  ist  zwar  noch 
nicht  im  Druck  erschienen,  aber  man  weiß  wenigstens,  dalt 
die  Herstellungskosten  pro  km  auf  etwa  2  700  000  f  Papier 
geschätzt  uerden,  so  daß  die  zunächst  in  Aussicht  genom- 
menen, rund  H  km  messenden  Linien  von  der  Once  nach 
dem  Hafen  und  von  der  Con$tituei6n  nach  dem  Retiro.  etwa 
21 '  t  Millionen  Pesos  Papier  kosten  würden.  (Buenos  .Aires 
Mandels-Zeitung.) 

Lieferung  von  3450  t  Steinkohlen  nach  Santander  (Spa- 
nien) an  die  Junta  de  las  ohras  del  puerto.  Anschlag:  103  155 
Pesetas;  Bietungskaution:  to.1l,.'v5  Pesetas.  Verhandlungs- 
terni-n:  20.  Juli  1907,  mittags,  fdaccta  de  Madrid.) 
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Wichtio  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoreo. 

patentiert  in  nlleu  liidustrie^tuateu. 
Für  Dampfdruck  bU  .10  Atm. 

VürniHiiii'n    jede    .Spnniiuu)?    in  den 
Leituuj^en.  —  .liihrulang  erprobt. 
tirOsste  Betriebssicherheit. 
Plötzlicho  lictrii^h.H^tnruagen 

ausfreschlussen. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  Wilzenmann.  G.  m  b.  H., 

Pforzli«>liu  liiaÜL'ii.i. 


Um  „Lulkon  d.  SotiomittlnktUM  ■.  tf.  R*par(lar«n"  sunt  •Inilg  l.  d.  Ui«r*iur 
Oipl.-ln|.  RuppraeM,  lU<l<kt.   Oeb.  M.  4,10.  fr«i.  BMnohl.  nui-bti.,  CClil. 


ICY KLONETTE 


Cylü  on  MaMhincn-Fabrik  »  b  n   Berlin  0.  Nainzrntr.  22.23  ■ 

Vertreter  fflr  Russland:  Eugen  Feitelberg,  Riga.   


6ebr.  Rovaldts' 

•elbtlwirkandc 

netallpaelcmBC 

nt  alle 

Sorten  Ton 
Stopf- 
bSchien. 
Bet.  aa. 
52100  in 
betrieb  bei 

Uampf- 
•chiffea  u. 
Fabriken. 

durab 

Howaldtawerke,  Klei. 


Du  D.  R.  P.  Nr.  154  tS9.  be- 

treffenil 

„Maschine  zum  Falten  und 
Einwickeln  von  Zeit- 
schriften und  dergl." 

ist  lu  verkaufen .  auch  werden 
evenl  I.iicnzen  vergeben.  Nlbere 
Auskunft  erleilen 

Brydges  Co., 
Patent-  und  techniscbc«  Buteau, 
Berlin  S\V.  61,  GiUcliiiientr.  107. 

Dt^s  D  R.  P  No.  123654  b<  ir. 

„Vorrlehtong  zum  Fest- 
stellen der  Stimmwirliel 
bei  Planinos  u.  fthnllehen 
Saueninstrumenten" 

»oll  verkauil  tturJ-ju,  t-vtl.  Lizenz- 
abgäbe.  Nfihere  Auskunft  «rteilen 
Hapkias  *  Lenz,  Uerlin,  KOnig- 
grktzerslr.  7H,  Patentnnw. -Bureau. 


IDcssapparate  »r  marmctncngcn 

(KODdenswasjenneMerl 

Praecisions-Spirltusmessapparate. 

KohlenstätM  für  eteUriscHt  Beltuchtung  •  EffelUkohltn  für  roUs 
und  gelbes  Licht,  Specialmarke.  Edelweisg'  •  SpecialkoMen  fir 
Wechsel-  und  QUichstnm  •  Schleißtontakie  aus  Kohle  von 
höchster  Leistungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung  •  Mikny- 
Dhonkohlen,  Kohlen  für  blekuviyse. 

Qebrüder  Siemens  &  Co,  Charlottenburg, 

ab  1907:  Lichtenberg  bei  Berlin. 


Cc: 


cx 


Wiftodnniielie.BiiiMladHui. 
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Eine  neue  Privatclscnbaha  IB  RluniBlen.  Der  oberste 
technische  Rat  m  lUikarcst  htt  das  von  der  unicaHsch- 
riimäiitachen  HolzcxploiutioiNcesellschait  vorselectc  Pro- 
jekt fOr  den  B«u  einer  Privateisenbalmlinie  im  Täte  von 
Calinesti  (Vflieca)  ^cnehmlKt.  (Biikarestcr  TaKblatt.) 

Npm  Ebenbahfl  in  Mexiii».  Uie  Secreuria  de  Comu- 
rticaciones  y  Obras  Pdbllcas  in  Mexilco  hat  mit  C.  Manvel 
Macotcla  (Wohnort  nicht  anKeKChen)  einen  Vertrag  über 
den  Bau  einer  neuen  tiiseiihalinlinie  im  Staate  Mexiko  ab- 
fesciilossen.  Die  Balin  S4>ll  von  einem  Punkte  Oes  t'erro- 
carril  Nacional  zwischen  icm  116  und  125  nach  dem  Kancho 
de  Xncliitepec  Im  Distrikt  Toluca  fOhren.  Die  Vorarbeiten 
sollen  in  6  Monaten  beuinnen.  Der  Rau  muß  in  2%  .fahren 
fertixecstellt  sein.  Die  Spurweite  wird  (»,914  m  betragen. 
Die  erforderlichen  .Malerialien  können  zollfrei  einKefOhrt 
werden.  Hauptsits  des  Unternehmens  soll  die  Stadt  Mexilco 
sein.'  (biario  oRcial,  Nlexikn.) 

FQr  ErwelleruHK  der  elektrischen  Beleuchtungsanlasen 
In  Port  Elliabcth  (Südafrika)  will  die  StadtverwaltunK  wei- 
tere 25  ODO  I  anfwenden. 

I Iwlwilt  von  Material  für  TcleKrapIten-,  Telepbon- 
MHI  «lektflsche  BeleuchiunKsanlaKen  nach  Australien.  Nach 
einer  MitleilunK  in  der  „Commonwealth  of  Australia  Ga- 
zette*' nimmt  der  Deputy  Postmaster-(]ener«l  in  Sydney 
bis  zum  14.  Aui^ust  1907  Angebote  auf  Ueferana:  von  Ma- 
tena! t  ir  Telegraphen-,  Telephon^  Mbd  elektrische  Beleucli- 
tunKsanlaxcn  entsegen.  .  SpecifikatkMien.  Ancebouiormu- 
faire  asw.  rimi  hi  den  Oeneral  Post  Offices  in  Ssf^ttmy,  Me|> 
bottrnt^  Brisbane.  Adelaide,.  Hobart  md  Preth  erhiltlldi. 
(The  Board  of  Trade  Journal.) 

ScMlsliefcruns  für  die  portaiieslsciie  Marine.  Die 
DirecQao  Qeral  da  Marinha  in  Lissabon  verKibt  die  Liefe-, 
nmr  von  2  TorpedoJSgern,  6  Torpedobooten,  2  Unteraee- 

I  :i.  I  MinenleKerdam'pfer  und  1  Vedetteboot  Frist  für 


AiinelH.ie;  22.  Juli  19<r7;  Mroffiiuntt  üerselben:  2i.  JuU  lW. 
(Diario  do  Qoverno.) 


Bnlcarten.  Der  Ministerrat  in  Sofia  hat  dem  Herrn  Naum 

Tufektscliicw  (Wohnort  jiicht  anKCKChen)  die  Koii/esstou 
zur  ürzeutcung  von  rauchlosem  SchieBpulver  und  veracMc« 
denen  Sprenistoffen  erteilt  Die  VtMk  aoN  in  «ichster 
Zeit  errichtet  «erden.    (HulKarische  Handelszeitung.) 

DoKern  ha  WalUshut,  t^adcn.  Die  Westdeutsche  Tho- 
rna.sphosphat-Oesellschaft  in  Berlin,  Karlsbad  17.  wird  hier 
einen  Kanal  bau  mit  Taririneuunlaxen  errichten.  Bauleitcri 
Ingenieur  SchNcksuppii- Wnidshat.  Kosten:  R  Millionen  Mk. 

Iserlohn.  Westfalen.  Die  K«l.  Kisenhahndirektinn  !-|l>tr- 
feld  beabsichtiKt  eine  Bahn  von  Iserlohn  nach  Schwerte  zu 
bauen. 

Böblingen.  W'iirttcinbcrv:.  Die  Oeneraldircktion  der 
W  urtteniherni.'ichen  Staatsbafuicn  m  Stuttgart  plant  die 
Hcrstellune  einer  Bahn  von  Böblingen  bis  Dettenhausen. 

.Weidcaau.  Sieg.  Oer  Minister  der  ttifentlichen  Arbei- 
ten hat  die  Kgl.  Eisenbahndirektkin  ElherfM  beauftragt,  die 
Vorarbeiten  /um  Bau  der  VolllMhn  Weidenau— Haiger  m 
Atigriff  zu  nehmen. 

IMilHirs>MoMer1di.  Die  Kgi.  Eisenbahndirektion  Essen 
plant,  die  UmRehunKsbahn  allenthalben  h()her  zu  leiten. 
AuUerdeni  bestellt  die  Absicht,  eine  Hochbahn  zum  Haien- 
i.:elande  in  Obermeiderich  anzuleiten,  die  über  die  bisheri- 
gen Hochbahnen  hinweggeiflhrt  werden  solL 

toeefcinB,  WesfMen  Unter  der  Firma  ..Poriland-Zemenf- 
fabrik  Borussia  /u  Beckum"  beabsichtigt  eine  druppe  mhi 
rhcinisch-westialischen  Bauunternehmern,  denen  Karl  hritz 
in  Üsscn-Kütienscbeid,  IsenbergstraBe  12,  angehört,  eine 
neue  AktiengeseUschait  «i  grflnden.  Die  neue  Zementlabrlk 
soll  mit  einer  Jahresproduktion  von  ca.  300000  PaB>&  170  kg 

IlcMi  I  '.■  r  T  ulucr  w  LT  Je:  . 
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wOiucht  zwecks  AuanuUuni^  dieser 
Krfind.  mit  Intenwwnten  in  Vpr- 
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Die  Einfuhr  nach  Grleciienland  Im  Jahre  I90b 

licu crttic  sich  naLli  uintluhcii  Auistclluiiccn  im  Jahre 
IWJt)  auf  H.M5I -tiiS  Goltitrankcn  i{c«cn  HdTHJOW  (julil- 
irankcn  im  Vurjahrc,  ist  alsD  um  2<ihK.M.?  hraiikcti  ac- 
»liCKCii.  Die  CrhöhuHt:  bctrifit  hauptiviichlicli  die  Zere- 
alicn,  welche  im  Jahre  IV(j5  mit  einem  holicrcii  Ztill  bclctct 
worden  sind. 

^°ür  unsere  Leser  sind  fdkcnde  .AniiLihen  des  Kaiscrl. 
(icncralkonsiilats  in  Athen  von  besonderem  Interesse; 

U  n  V  e  r  a  r  b  c  i  I  c  I  c  Mineralien  und  Metalle, 
St  ab  eisen.  Die  t^iniuhr  vun  Rohnietallen  iiir  (Jielie- 
rcicn  ist  sehr  ueriii);.  weil  der  Kedari  kleui  ist  und  sich 
die  einschlä^iKe  Industrie  mit  altem  Metalle  1>L-liilii.  Stali- 
eiscn  lieferte  in  erster  Linie  liclKien,  dem  der  billik;en 
Preise  wescn  mit  Rücksicht  auf  die  im  vcrl1<isscnen  Jahre 
eiHKelretene  Preissteiaerunu  des  Metalls  der  Vorzutf  «e- 
i:eben  wurde.  Deutschland  war  in  nur  eerinscm  Malte 
an  der  Kiniuhr  von  Stabeiseti  beteiÜKt. 

B  a  u  t  r  ii  e  e  r  kamen  der  Hauptsaehe  nach  aus 
Deutschland,  ein  kleiner  Teil  aus  Belgien,  doch  wurde 
durch  die  auDcrKCWcihnliclie  lallte  Lieier/cit,  die  die  deut- 
scheu Werke  beanspruchten,  das  Geschäft  einigcrmalSen 
erschwert. 

Gas-,  Wasser-,  Kessel-  und  S-eder  ob- 
ren.   Wie  Hti  Voriahrc  lieferten  Bckien,  Encland  und 


Amerika  den  sroBten  Teil  der  erstgenannten  zwei  Arten, 
Siedcröhrcn  daSCKcn  kamen  aus  f^nuland  und  Deutsch- 
latid. 

tiisen-drobblechc  wurden  liauptsiichlich  durch 
l:ni:laiid,  Dellien  und  Deutschland  eclictcrt.  Kcssciblechc 
deutscher  tlerkuriit  landen  auch  im  Berichtsiahre  stetigen 
Absatz  hei  den  uriechischcn  Dampfkcsscifabrikanfcn. 

Peine  Bleche,  verzinnte,  glatte  und  sc- 
wellte  Bleche,  Zinkbleche  wurden  nach  wie 
vor  durch  t^ncland  und  Belgien  geliefert.  Für  Zinkbleche 
hat  Bcljfien  eincnllich  das  Monopol. 

^:  i  s  e  n  d  r  a  h  t  und  ^"  i  s  e  n  d  r  a  h  t  -  Fabrikate. 
An  der  t:infuhr  von  hisendraht  hatte  Deutschland  einen 
Kroßen  Anteil  auf  Kosten  der  hisheriKcn  österreichischen 
Kcinkurren/,  die  im'olue  der  Hau.sseverh:ilttii.v$c  /u  einer 
KrhöhunK  der  Preise  überKcuanKcn  ist  und  teilweise  recht 
lanjte  Licieruii«sirisieii  verlangte.  Die  l.icferunucn  der 
deutschen  Industrie  beschränkten  sich  hauptsiichlich  auf 
Handelsdraht,  roh  und  galvanisiert,  wahrend  in  Drähten 
iiir  die  Kricchische  Drahtstift-Industrie  Deut.schland  kaum 
nennenswerte  Menucn  lieferte  und  Belgien  den  Kroßtcn 
Teil  des  Bedarfes  deckte.  DralitsprutiKfedeni,  Drahtijc- 
flechte,  roh  und  verzinkt,  kamen  aus  Deutschland,  Frank- 
reich und  BelKten.  Drahtseile  lieferte  fast  ausschließlich 
Deutschland,  das  auch  den  Bcnlarf  an  elektrischen  Kabeln 
deckte. 

Die  Einrichtung  des  drahtlosen  Telegraphen 
auf  der  Kricchischcn  Kriegsflotte  fiel  einer  deutschen 
Fimia  zu. 


1^         GOLZERM                 1  d 

Torin  SOTT»CM«.D  *  NOTZLI                                I  tg 

OeneraliJirekior:  RUD.  KROM.  I 
Tn'fgr.   lUuliliimbiy  CclzBrn.     •     T*l«pbo<i:  Crhniv*  Nr.  H  1 

[                  GRIMMA  »««7 

Torrn.  OTTO  HENTSCHEL 

Direktor:  OSW.  HENTSCHEL. 

1       r»l«(r.:  ■MOHInMrtMU  OrimMl       ■       Telriihon:   Grtni«t  Nr.  II 
1                               suUua;  Grlmni  tfe.  BkL 

Maschinenbau-Actiengesellschaft  GOLZERN-GRIMMA 

Dampf  maachlnan 
Turblotn 
Pumpan 
Compr«MOr«n 
Papierfabrilcan 
Pappanfabrikan 


l-lolzschlalfaraian 
Callulose-Fabrikan 
Strohaloff-Fabrlkan 
Nitrocalluloae- 
Schla«tpulvar> 
Calluloid- 


Suirat- 

Einrlchtungen. 


Eisen-  und  Bronc«-6ies$erei.  •  Exacter  Maschinenbau. 
Silvalin-Spinnereien. 


Spritbrannaralen 
SprHrafTlnarian 
Hafa-Fabriken 


Brauaral- 
Mllxaral- 

EinHchtungan 
Petrol-Benzln 

Taar- 
Ooatlllatlonan 


Talgachmalzen 
Saifanaiederaian 
ZIagalaian 
Dampf- Kaasal 
Kobianwarka 
Tonwaren-Fabrikan 


Kupfer-  und  Kesselschmiede.  •  Appaiate-Bau. 
Exiraktions-Anlagen. 


Google 


GXIl 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Heft  27. 


Kisen-  und  S  t  a  h  1  \v  a  r  c  n  lieferte  in  erster  Linie 
Deutschland,  dann  (iroUhritannien,  Praukrcich,  Amerika, 
Bcleien  und  Oesterreich.  Letzteres  briOCt  «m  Teil  Sdir 
gute  Fabrikate  auf  den  Markt. 

EknailJlerte  Geschirre  lieferte  Deutschland 
in  erster  Linie,  icriier  Ocslcrreiuli ;  sie  beide  'leckten  den 
Bedarf  in  der  gewohnten  leichten  Ausfuhrware;  man  be- 
ginnt in  neuester  Zelt  sidi  ucb  fOr  die  liessere,  sdiwere 
Wart'  /ti  interessieren.  Vendnnte  Geschirre  wurden  wie 
bisiier  hauptsächlich  aus  Franlcrelcb  eingeführt. 

Armaturen  für  Kessel,  Fittinss.  Kessel- 
nieten usw.  Innten  wie  io  frfllieren  Jaliren  ans  DeuUcli- 
lind,  England  und  Belgien. 

Bronze-  und  M  e  t  a  1  i  w  a  r  e  n.  Die  BeteilitrunK 
der  liefernden  Industriestaaten  hat  im  Jahre  1906  keine 
Aendening  erfahren.  Den  Hauptutejl  hatten  Deutschland, 
England,  Oesterreich;  Frankreich  und  Amerika  kamen  fai 
zweiter  Linie. 

Schußwaffen.  Jagdgewehre  Md  Kieinwafien  ka- 
men vor  allem  aus  Be!k'ien.  besondere  Systeme  wurden 
auch  durch  Deutschland  udicicrt. 

Patronen  und  Patronenhülsen.  Die  i^e- 
wöbnUcben  Revolverpatronen.  wie  auch  Patronen  fflr  die 
in  der  griechischen  Armee  gebrauchten  Qraseewehre  lie- 
ierteti  die  eliitieittiischen  I'atroncn-  und  Pnlverf;ibnkcn, 
wahrend  Spcziaipatroncn.  die  im  Lande  noch  nicht  herge- 
stellt werden  kAnnen.  ans  Deutschland,  Belgien,  Fradk- 
reich  und  Oesterreich  bezogen  wurden.    Die  griechische 


Regierung  hat  die  Lieferung  voo  ffiflf  MiUionen  Patronen 
für  das  Kleinkaliber-Rcpetiergewehr  Mannlicher-Schoe- 
nauer  einer  österreichiseheti  Wafieiiiahrik  übertrauen. 

Dampfmasciiinen.  Dcutschlaml  und  tütgiand 
lieferten  diese,  soweit  es  sieh  um  grOBere  Anisen  ku- 
deltc:  kleinere  Anlagen  wurden  von  der  einbeinrisciheiii  In- 
dustrie besorut. 

Als  Betriebskraft  für  Maschinen  gibt  man  immer  nu-hr 
den  Gasmotoren  den  Vorzug  gegenüber  den  Dampi- 
namentlich  wurden  wieder  mit  ItBcksicht  auf 


ilire  K/uücre  Billigkeit  cncüsche  Mntorcn  eingeführt,  aber 
auch  Deutschiaiiü  lieieric  emc  Anzahl  von  Qasmotor- 
anlagen.  In  den  Kreisen  des  Kleinscwcrbes  kommt  man 
immer  mehr  zu  der  Einsicht,  daß  man  bei  der  Anscbaänng 
von  Oasmotoren  vor  allem  auf  gutes  Fabrikat  und  weniger 
auf  die  Biliiekeit  sehen  soll. 

Druckerei-  und  Buchbin  de  rcimaschineu 
sowie  sonstige  Maschinen  für  Kleingewerbe  wurden  bei 
lebhafter  Nachfrage  durch  Deutschland  geliefert,  einige 
auch  durch  Frankreich  und  Amerika. 

Maschinen  für  die  Spinnerei  und  W  e  b  e  - 
r  e  i  kamen  aus  England,  Deutschland  und  Belgien.  Die 
Ausdehnung  des  .AbsatZKcbietes  scheiterte  zum  Teil  an  der 
Abneigung,  die  bei  vielen  Industriellen  zum  Attsdmdc  kam. 
Kapital  fOr  Verhesserung  ihrer  Ehirichtungen  anfgvwenden. 

Mask.li  inen  für  Holzbearbeitung,  Ma- 
schinenbau und  Blech  Warenindustrie  kamen 
hauirtsiichlich  aus  Deutschland  und  England,  Maschfaien- 
sügen  fflr  Rohbolz  aus  Deutschland,  während  Maschinen 
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ffir  Tischlereien  und  MabelfabrUcation  au  rriokreidi  be- 
ZOCen  wurden. 

Strick-  und  Nütimascliinen.  von  denen  die 

ersten  last  ausschließlich  aus  nt;uisi:hlaiiü  kanwOt  Warden 
durch  Amerika  und  Deutsclüand  geliefert 

In  Klelnbahnmaterlal  wnrde  der  seringe  dies- 
Jährice  Bedarf  .-ms  Hcutsdiland  bezogen. 

Rollm  a  t  c  r  1  u  1  für  Hahnen.  Wie  früher  liefer- 
ten Prankreich  and  Bd;;  cn  Icn  eruBten  Teil  an  Lokomo- 
tiven and  WacKons.  Deutschland  war  an  der  Lieierung 
von  Lokomotiven  beteiligt.  Material  and  WaRons  fflr 
Feldbahnen  kamen  «roUenti-ils  luis  Deutschland. 

S  p  r  e  n  K  s  t  of  f  c  .  Zunder  usw.  Die  deutsche 
SprenKstofiinilustr:c  war  im  Berichtslahre  an  dem  Transit- 
feachäft  in  Pulver  nnd  Oynamit  aaf  Syra  hi  keiner  Weise 
betelllst  Es  bat  den  Anschein.  «laB  OroBbritannien  W- 
liiufiK  den  Markt  hl  Sjrra  beherrschen  wird.  r>en  einhel- 
rmschen  Ikdari  an  ^renicstoffcn  deckte  die  einheimisdie 
Sprenestoffindustrie.  Zünder  »nd  ZatidscfanQre  kamen  aas 
Frankreich  und  Deutschland. 

Chemische  Produkte  wurden  durch  Deutsch- 
'.i;u!  und  Üncland.  dann  durch  Fra;ikn.'.^li,  HcUieii  und 
Oesterreich  eingeführt.  Kupiervitriol  kam  bcuiahe  aus- 
schUeHicb  ans  England.  Kaustische  Soda  und  rohe  Soda 
ffir  die  Seifen-  und  Glasfabriken  lieferte  wiederum  zum 
irröBten  Teil  Bclsticn.  weniger  CnKland. 

Ein  Teil  des  deutschen  Kinfuliriiamk-ls  ist  durch  Niclit- 
ionehaitung  der  vor  Beginn  der  Kampagne  mit  nicht  ver- 
travenswertea  Händlern  eingecangenen  Liefeningsverbind- 
'  JiVr  ti  r-   .n",L -M .1: j'  wrrJcii.  ciii  neucr  Bew ci.s  für  die 


Richtigkeit  der  wicderttolt  aui^estellten  .Ansicht,  daß  der 
deutsche  Kaufmann  hier  keine  Qeschäitsverbimfang  ein- 
gehen soll,  ohne  sich  vorher  von  der  Ehrlichkeit  des  Liefe- 
ranten oder  Abnehmers  an  kompetenter  Stelle  versichert 
zu  haben. 

Kleine  nittellungen. 

Ausbeutung  von  Mineralien  In  Griechenland.  Der 
bergmännische  Betrieb  hat  im  Königreich  Qriechenland  in 
den  letzten  lehren  erheblich  zugenommen.  Neben  den  aus 

dem  Alterturn  hcriihnitcn  Rlcilicr'.:\v crkcti  von  l.aurium 
werden  die  verschiedensten  Oruheu  aut  den  Inseln  und  dem 
Pestlande  aus>:eheutet.  Der  Reichtum  Griechenlands  an  Er- 
zen scheint  sehr  groß.  In  früherer  Zelt  waren  griechische 
Eisenerze  wenig  geachtet  wegen  Ihres  dnrchschnltttich  ge- 
ringen 'k'halts  an  F.isen  und  der  häufis  vorkommenden 
KeimischunK  von  Phosphr)r.  Naciideni  die  Ucberwindaug 
dieser  Sc*hwierigkeiten  der  Technik  nicht  schwer  geworden 
ist,  werden  die  griechischen  Mrze  leicht  aufgemMunen.  be- 
sonders bei  der  beutigen,  allgemein  empfundenen  Erznot. 
^"^ue  sruße  Anzahl  K'kv.  s--  nien  ist  von  der  Reuierung 
nach  und  nach  erteilt  worden.  Die  grottere  Anzahl  be- 
findet sich  In  den  Minden  von  Pranzosen  nnd  EngUndem, 
deutsches  Kapital  Ist  vorlaufig  dem  griechischen.  groBe 
Vorsicht  erfordernden  Bcrgwcrksnnternchmungen  fast 
gflnzllch  fern  «ebliclH-ii. 

Der  Abbau  der  Erzlager  im  Lande  war  \90b  allent- 
halben ein  besonders  reger:  selbst  Crmere  Erzlager  wurden 
nicht  verschont,  was  in  den  seitens  der  Bernw  erksfu  sii/cr 


Plitillirttiil  »dir  Lizenzerttiluig. 

Hie  Inhiberin  ies  D  R.  P.  No. 
154462,  bett.  „Varricktuiig  zum 
Cintallsn  vo«  Sohlehara  la  ga- 
MMi  VaalilhiMaara  «an 

—    ■-  »MM  -a — — 

■■r  Hill  nRIS  Wl  WW^OWi- 

'  Miaa*,wflaachtlhfc 

 1  luMiiiaiiuhiH  abiu- 

tiaMn  «Bd  biliar  i^.  AaartMten 

SlMwMI.  Barihi  SW.  tlTBMdwr^ 

I  \r7  t,  cdanKm  m  IsMwen. 
Dad  D.  R.  P  No.  1236M  b>  tr. 

„Yorriebtong  zum  Fesi- 
stellen  itr  Stimmwirbel 
bei  Pianinos  d.  fthBlieben 
Saiteninstrumenten'* 

-  11  verkauft  wi-nleii.  i-vtl  Lir.pur- 
•it i.'uiic.  Niilicre  Aiiskunll  tirloiltm 
Hopkins  &  Lenz,  licrliu.  König- 

erül^iirstr,  7"^.  Catint  inw  -üiir^iu!- 


Siewert&Merkel.^Cölna.iUi. 

ICB  Ar  den  Bw  voa  Hflttenanlagen  rar  Erxeagnng  von  j^^^  hon  Nr  1518 

Kriegsmaterialien      T...,r  «r.  M.t.i.w.H 

il»  wie:  Oeschusse,  OescliQtzrohre,  Psnzorblechc,  Turpcdohflllcn  otc.  otc. 


MIcllung  I:  HO«eiiula|Mi.ErMii|vng  «.  KrlcaiiuterlaUen, 
8tihlw«rk«  I.  0«*elint-.  6«telidUr<lir-  u.  rinzarplmen- 
SUtile,  nnech.  W*rkttltt*n  lur  BetrtcKung  «  G«ieii«u<n, 
Gsichuurolir«!!.  PauirBlanan,  TorptdehdHM  elc.  elc. 
f  r«M-HMnm«r  Witt  SpMMhmliiNriM.   H|dr.  Q«mIi«m- 


JUHeilung  II:  Stihl-  u.  Walmrrliiinlag«!),  Slamtni' Martin - 
u.  Tle9eliuiiwert(e.  ipei  lur  Lrzeugung  koehmntgtr 
OuilltJittiithlo.  Elnrictitungen  lur  rlli«Mn*nH«r*MllaR| 
«  AutomolillactimladetUJcken  (Achten,  ltiirl>elN*n«i  ale.) 
■.  OMtanurktiMiKeiiiiiltiaUlilm.  Hai.  Qaaankaclwilaia' 


Munmain  

«ar  mmaabraariw. 

araadlaoka  ' 

laawirtaa. 


j  nr;  VartrM  d.  SIWWlVHaHU.  iMtM  Ittunkf 

Vantll  I.  naae»«rathr.F«Baran|en.  KWna  ba««gl.  Talta  In 

Vairtll.  Gr.  Se<fH«bMlcberhelt.  Bli3a>  g  KahleiMrtpamlai. 
Palanta  In  Oautieliltnd.  Oeitsrralcli,  England.  Belgien  etc. 


ProjektiiTiinf;,  Li'-fer  Erhftuung  und  Inbetriebsetzung  Torgenaiiutfr  iiütto:i!iul;iL:i  i,,  ff^rncr  He- 
gotaebtang  derartiger  Werke  in  tecbniacber  und  iauifmänniKlier  Uinaicbt.  ReoUbilitAtaberechuua^ea. 

und  ArbaitasaiehnHigiB. 


MUcrrnWopItch^g  Intütut. 


Gebr.  Böiimer,  Acl-Ges.  'Süssl 

Heliekrane  unil  Winden 


in  j"der  AusfOhning     j;j     jjj  jj 
umi  Tr;i<.'l-.r:ift.        9^   Pfc  PC 


lasten-  n.  Personen-AufzOge  ASrfctig;; 
Drehscheiben  und  SchiebebOhnen  i^i^i^ 


Ii- 


CaDteslDal-Waaiefl 


iUr  Fiihrverke  and 
Eisenbahnen. 


Dulniah  SHuir-  cd  hitnill-Watiin.  ig  ig  ig 

EMdr.  Spilt  mi  RiHiiamiTiolitungen. 


Digitized  by  Google 


CXIV 


Heft  27. 


luit  Jcni  AusiaiiJc  abk'cscblo^&cticn  »roUeii  und  lanscn 
Lii-iVriiiiKsvcrihisteri  sciticn  Urutid  hatte.  Enttland  Itilctc 
auch  «fkcliiSL-hc  Erze  nach  Anitnka.  Ocutschlatid  liat 
sich  cificn  Teil  der  Prciduktioii,  und  zwar  von  BIti-  wnd 
Zinkerzen,  snwie  nickclhaltisjtn  Kiscncr/.cn.  von  rnlictn 
nnd  «chranntem  Magnesit  «csichcrt. 

lUcnchi  de«!  Kaiscrl.  ücncralkonsnlatcs  in  Athen.) 

Das  tlsenbahnwes«n  Griechenlands  im  Jahre  190«.  Das 
MiM;riliu]innctx  (irivclienlands  ist  im  Jahre  V)tv>  nicht  we- 
sentlich verjjrtUtcrt  WDrilen.  Pic  bestehenden  l.uiien  Athcn- 
l'inius  mit  ek-ktrischvin  Hetrieh.  i'elnpitnneshahn.  Attische 
Hiscnl>jhn.  Thessalische  tisenbahn  zciacii  durch  den  ste- 
tigen Zuw  achs  der  Kinnahnien  den  allxetneitien  Aufschwuinr 
des  Landes.  Die  >\'iclitiKe  Verbindung  Piräiis  -  Larissa, 
welche  das  Land  mit  dem  festliindischen  Kiscnliahnver- 
kelir  in  \  crlKtiJutiK  bringen  wird,  schreitet  im  Bau  rtisti«; 
vorw  iirts.  Von  der  XV :  km  langen  Strecke  l-'cntaniyli  — 
in  der  Niilie  von  l>i)iiii)ki>$ — ]>cnierli  —  sind  27  km  bereits 
fcrtik:  üestelll.  und  es  bleibt  nur  noch  eine  Brücke  iibriK, 
deren  Vollendung  demnächst  criolgeti  »oll. 

An  der  zweiten.  44  km  langen  Teilstrecke  Denierli— 
Larissa  sollen  die  Erdarbeiten,  sowie  die  Schietivnlegung  in 
einigen  Monateti  vollendet  sein,  so  daU  die  g'in/e  Hi.seii- 
bahn  Pentamyli  Larissa  voraussichtlich  im  September  d.  J. 
dem  Betrieb  übergeben  werden  wird. 

Dje  dritte  Strecke  Larissa  -Tsagcsi.  türkische  Landcs- 
t:ren/e,  ist  abgestochen:  man  beabsichtigt,  bald  mit  dct> 
Erdarbeiten  zu  beginnen. 

Von  hier  aus  soll  durch  eine  etua  2  bis  Stunden  in 
Anspruch  nehnieriJe  lianipf Schiffsverbindung  mit  S:iloniki 
».las  enrop.lischc  Eisenbahnnetz  erreichbar  gemach:  werden, 
lias  Auffinden  einer  guten  Hafenstelle  bei  T.sagesi  bietet 
noch  einige  Schwierigkeit. 

(Bericht  des  Kaiserl.  (icneralkimsulates  in  Athen,) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Elsenbahnbau  in  Schweden.  Der  Schwedische  Reichs- 
tag hat  II  Millionen  Kronen  iilr  die  Inangriffnahme  einer 
Eisenbahn  bewilligt,  die  vcm  Oestersund.  Prov  .lemtland. 
nordwärts  führen  soll.  iThe  Board  of  Trade  Journal  nach 
„Afiars  Narldeii".> 

Lielerumc  von  Steinkohlen  nach  Nordholland  für  die 
elcktrisciie  Zentrale  in  limuidca.  die  Dampffähre  in  Velsen 
und  die  [licnstfahrzeugc  usw.  in  Schelluigwoude  Verhaiid- 
luiigsiermin:  II.  Juli  \'H\7.  vnrmittags  II  Uhr.  bei  dem  Pro- 
vinciaal Bestuur  in  llaarlein.  Das  Bestek  (Nr.  1.%!  liegt 
nach  dem  2'.  Juni  im  Mmisierie  van  Water&taai  im  Haag 
und  bei  den  Provincialc  Besturen  zur  t'jiisicht  aus:  es  kann 
auch  durch  die  Buchhandlung  von  (lebroeders  van  Ciccf 
im  «Haag.  Spui  Nr.  2Ka.  bezogen  werden.  tN^ilcrlandsche 
StuJlsc'iurant.l 

Bau  einer  Brücke  über  den  Guadarrama  (Spanien),  auf 
der  Strecke  Alcorcon— San  Martin  de  Valdeiglesias,  Provinz 
Madrid.  Verhandlung:  IS.  Juli  I9i)7.  viumittigs  II  Uhr, 
bei  der  Pireccion  general  de  Obras  püblicas  (Ministerio  de 
hiiinento)  in  Madrid.  Anschlag:  \h2W(\2A  Pesetas:  Kaution: 
s;iM»  Pesetas.  (M<miteur  des  IntcrCts  M:iteriels.) 

Die  Konzession  iür  eine  Lokomotiviahrlk  in  Mexiko  ist 
Thomas  H.  W  heless  (dessen  \V  ohnori  bei  der  Sccretaria  de 
l'omeiitii  in  Meiiko  /u  erfahren  sein  wird)  erteilt  w^trden. 
Sic  erstreckt  sich  auch  auf  die  h'abrikati  in  van  Mciiriieti 
mit  Dampf-,  l\'tr<ileHm-  oder  elektrischem  Betrieb.  Per 
(ienannie  ist  verpflichtet,  in  dem  Uniernehmen  mindestens 
2U(ttMNt  Pesos  anzulegen,  (El  Ecnnomisla  Mcxicano.) 


Die  vorliegende  Nummer  enthalt  eine  Beilage  der 
Firma  E.  &  C.  Pa«quay  in  Wasselnhelm,  die  wir  der  ge> 

neigten  Beachtung  unserer  Leser  bestens  empfehlen 


itlilank'  Ton  Kr.  fj). 


Polyt(Cbiii$cb«$  Arbeits -Tiistitut 

J.  ^ieliröder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekannt«  Fabrik 

fürünterrichts-  u.industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Gerätschaften. 

r^egrandet  lvi7 

58  Medaillen  und  Ehren-Oiplome. 

Prlmlirt  auf  den  We)tan»8tellanseB  ParU  19U0  n.  I.Bttich  ISN).«. 
Fernsprecher  Nr.  SM. 

Tvle^anim-Ädrpsse:  FolyteclinlscbeB  Arbeltnlniititat. 

A.Modelle  aller  Art  i.Metall-u.Holz-Konstruktion: 

für  l^nterrlchtoEwecke  in  Scknien,  wie  z.  B.  aus  der  .Stercomotiie, 
darsti'lb'ndrn  Geoiuelrie,  Licht-  u.  Schttt'''ti-KunKtrukti«n8lefare.  Kom- 
plette Maschinen  u.  Maschinenteile;  Kinemntik,  Wasserr&dor,  Turbinen. 
Ei^eubahnbau,  braekeubau,  Much-  u.  Tiefbsu,  Wasserbau,  Treppeuban, 
UUttenbau,  Bcif^bau  ufw.  Wir  ilbpmehnien  auch  für  AnaNtellnngen 
Auftrüge  uud  Anfertigung  vun  ilodellru  einzelner  Ciesonstände  und 
lla^chinen,  sowie  koiuplettcr  Fabrik-KinrichtUDKen.  übi-rhaupt  ganzer 
gewurblicher  Anlagfn  jeder  Art  in  hiichfeintr  AusfObruug. 

U.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

nl.i  Zeichentische  rar  steh,  und  lieg. 

Zeichnen,  I^ichtpausappanit«;  Reishreller 
jeder  Diuionsion,  Schienen,  Winkel, 
Kurvpnlineale.Krcigkurven.Sehiflskurven, 
Pautographen,  Prismatische  und  Hcduk- 
tion^-Massütjibe,  Uliedermutor  mit  uud 
ohiio  Feder.  Ttandmasse.  Heissbn'tl.stifte, 
Ai,i,ii,.«„..  V».  Nr,  4006.       "»lk>.^'ten,  Paletten  and  Stafrelelen. 


AbtillilntiK  Tnii  Nr.  4010, 
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Wirlschafllichc  Rundschau, 


cxv 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:  Rniwiefcciung  des  Bergbaues  in  den  spanischen 
Provinztn  La  Coruiia  und  Liijfo  im  Jahre  1906.  —  Kleine 
Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 


t'ntwIckeluuK  des  Bergbaaes  In  den  spanischen  Provinzen 
La  Coruiia  und  Lugo  im  Jahre  I9M. 

Die  Handelsl<atMmcrn  (laiickiis.  l^sondcrs  die  in  Luku. 
h.ihcn  der  CntwickUini:  des  Bergbaues  im  Jahre  191(6  eine 
tiMUClwndcrc  Aufmerksamkeit  als  b-ishcr  en(ecKenKebrach4. 
Sie  setzten  verschiedene  KiscnbahnlarifcrniüBiKunKcn  durch 
und  dränstcn  auch  aui  t^rwciterunk!  des  tfisetihahniiel/cs. 
V<in  den  vlclf.ichen  Projekten  in  dieser  Minsicht  geht  einzig 
:l:c  Strecke  Htlanzos — h'ernil  ihrer  V<(llendunK  entgegen. 
Sobald  diese  criolgt  ist,  werden  die  Kupferl>ergwerkc  tnri 
CcrdiJo,  die  im  .lahre  IWM)  noch  Probesendungen  von 
17-1  TiMinen  (gegen  im  Vorjahre)  iilH;r  La  CoruAa  nach 
k<ilierdai)i  versclilfiten.  ihren  kiir/lich  eingestellten  Betrieb 
nioglicbcrwelsc  wieder  aufnehmen.  Piir  die  Ausführung 
liier  anderen  Projekte  besteht  bisher  wenig  Aussicht. 

St)  ist  CS  denn  nicht  zu  verwundern,  daü  der  enorme 
l'.r/rcichtuni  Oaliciens  bei  dem  Mangel  an  Verkehrsmitteln 
ungeachtet  des  groUen  Interesses  des  englischen  und  deut- 
schen Kapitals  noch  immer  seiner  tfrschlieUung  harrt. 

Nennenswert  während  des  Jabres  IWlft  waren  nur  die 
Mrfolge  an  einzelnen  Kiistenplätzcn,  vom  Innern  des  Lan- 
des kommen  nur  trostlose  Nachrichten. 

Die  Conipaiaa  h'ranco-Mspanola  in  Haamonde,  die  IWKi 
noch  I7  2K6  Tonnen  Eisenerz  (gegen  4120  im  Vorjahre)  nach 


(iroBbritannien  ausführte,  hat  sich  im  Dezember  v.  J.  ge- 
nötigt gesehen,  ihren  Betrieb  vorlaufig  einzustellen  und  hat 
ihn  bislang  auch  nicht  wieder  aufgenommen.  Eine  andere,  bei 
Montcfurado  (Provinz  Lug«)  betrielK-ne  und  von  hortu- 
nato  Fcrnandcz  geleitete  Eisenerzgrubc,  die  vorliiufig  auf 
Tagebau  beschrünkl,  sich  bereits  auf  den  Bau  einer  Sekun- 
dilrbahn  von  ungefithr  15  km  Länge  eingelassen  hatte,  gibt 
zurzeit  nur  wenig  Lebenszeichen  von  sich.  Sie  ist  die 
einzige  Kisenerzgrube.  die  nach  der  Compai^ia  Kranco- 
Espariola  noch  über  La  Coruna  Hrz  in  geringen  IWengcn  aus- 
führt. .Auch  eine  bei  Lousame  (Noya,  Provinz  Coruna)  cxi-, 
stierende  Mine  von  Wolframerz  und  Zinn  kann  nicht  in  dein 
gevk iinschten  MaOe  ausget)cutct  werden;  dies  Wolfranicrz. 
das  zu  hohen  Preisen  begehrt  wird,  wird  von  der  San  l'inx 
lin  Mines  Ltd.  von  Villagarcia  aus  verschifft;  die  Direktion 
soll  sich  infolge  eines  für  sie  Lochst  unvorteilhaften  Kon- 
traktes scllHjr  die  Hiinde  gebunden  haben,  und  konnte 
nur  9f»  Tonnen  (gegen  \\^  im  Vorjahre)  ausfiihren.  Kbcnso 
wie  dieses  Wolframerz  konnte  auch  das  Antimon  liohere 
Transportkosten  vertragen.  10H6  wurde»  von  der  Socicdad 
de  Antimnnios  de  Villarbacü  t>ei  Caurcl  (Provinz  Lugo) 
I.M  Tontien  (gegen  76  Tonnen  im  Vorjahre)  über  Monforl^- 
nach  Vigo  ausgeführt. 

Die  KüstenpUitze  hatten  natürlich  unter  diesen  Ver- 
hältnissen weniger  zu  leiden.  Die  beiden  großen,  hei  Vivcro 
und  Kibädeo  gelegenen  und  auf  direkten  überseeischen 
llxport  angewiesenen  Kisenerzgrubeti  haben  einen  guten 
Ertrag  geliefert.  Die  Verwaltung  der  Minen  in  Villaodrid 
hat  im  Jahre  ISKlft  isoniw  Tonnen  Mineral  (gegen  H«ifN«i 


Sehamiann,  Jlbendt  Ofisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiiler  &  Duhr). 

Werkzengtnasebinenban  und  Sisengiesserei. 

Werkzeugmaschinen 


jeder  Art  u.  Grösse  xui  Metallbearbciiung, 
erslklusig  in  Konstruktion  u.  Ausfabrung 
mit  jedwcdci  Antriebsart. 


Dreifache  Shapingmaschine  von  1  m  Hub  und  S  m  grösstem  Abstand  der  beiden  äusseren  Arbeitsstähle. 

Alle  .'t  Werkieuge  arbcilen  voHsländig  unabhängig  von  eiotoder  durch  Friktion. 

Ausgeführt  unter  andern  für  die  Ungarische  Wa  g  g  o  n  -  F  a  b  r  i  k. 
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WifUchaniiche  Uundschau. 


U«ft  28 


im  Vorialirc)  iiacli  rnnlHiritaiiiiicn  und  IViitscIilaiid  ausKC- 
hilirt;  üiMiüclljfii  iMurkt  (lir  ilut  l-iscncrzc  hatte  die  Vivern 
-rruti  Co..  die  IWM)  II4(NKI  Toiiiicti  (kckcii  1I9IMKI  im  Vor- 
jaliic)  aiisfillirtc. 

.\\i\Wf  den  cfwäliiite«.  im  Hetrieb  befiiidliehcn  Milien 
(.'Nlslicrtcii  nach  der  amtllelicii  Auskunft  der  Buiuwerks- 
ilireklum  iineli  die  iiawlifdlKenden,  die  nur  zum  Teil  früher  in 
Iktriclt  Kewcseii  sind;  a)  in  der  Provinz  Curuna:  1  für 
Ashest.  I  fiir  Antimon,  »  Arsenikpyrit  (tfenen  7  im  Vnr- 
jalire).  f»  Kupier.  4  Zinn  und  Woliraiii  («ctceii  2  im  Vor- 
jahre), i  Zinn  (ue«en  -1  im  Vorjahre),  2  Uraphil  (kcucii  0  im 
X'iirjahre).  .ss  Kiscn  'Keuen  tt.?  im  Vorjahre),  ^2  Pyriteisen 
tüL'ucn  1<>  im  Vorjahre),  7  P.isen  mit  anderen  Metallen,  9  (iold 
i'^e^en  Ii»  im  Vurjalire),  t  Wolfram;  —  h)  in  der  Provinz 
J-uiid:  ^  für  Antimitn,  1  Kalamin,  4  Kupfer,  1  niosphi»rpyrit, 
W  Kiscn  (neuen  .l.iO  im  Voriihrc).  2  Pyriteisen  (i;e«cn  3  im 
Vorialire),  ^  Kisen  mit  anderen  Metallen  (ueiien  2  im  Vdr- 
jalire).  1  Kfdile,  1  Kaolin,  1  (lold,  ^  Blei  (k:e>:cn  s  im  Vor- 
jahre). 3  Zink. 

l)ie  auifallit;  Krolk-  Ziihl  der  in  der  Provinz  Lum»  noch 
iiiiaus'.icl>eiitetcii  Kiscner/.läucr  setzt  sieh  zum  nröUten  Teil 
ans  den  l-isjerii  liei  Incia,  San  Clodio.  Puehla  de  Hmllnii, 
.Moiitcfnrado  usw.  znsiiimicn,  (iei:enderi.  die  heutziifmc  in>ch 


Spuren  der  zur  Roiiier/eit  betriebenen  Ausl»eutc  aufweisen. 
(Naeh  eiiiviu  ikriclit  des  Kalücrl.  Konsulats  in  La  Curuna.) 

Kleine  flitteilung^en. 

Guatemala.  Verbot  der  Einfuhr  und  der  Vcrwendunx 
von  ExptusivsloHen.  Laut  eines  unterm  S.  Mai  d.  .1.  v«r- 
«dfentlicliten  (iesctzcs  ist  die  Einfuhr  und  Verwendunt:  vnn 
Explosivstoffen,  ohne  vorlieriKc  f^rlauhnis  tler  RcRieruns. 
verlM>ten.  Das  Verbot  erstreckt  sich  auch  auf  die  zur 
McrstcllunK  von  Explosivstoffen  bestimm* 
!  c  ri  Maschine  n.  Zuwiderhandlunt;en  werden  mit 
()  Jahren  (jcfänKiiis  bestraft.  Das  (Jcsetz  ist  sofort  in  Kraft 
getreten. 

Das  „Gefrieren"  von  Kolilenschichten  In  Seaham  Har- 
hour  und  Sumlcrland.  Das  Kaiserliche  Konsulat  in  Sunder- 
land  hebt  in  seinem  Ikrieht  <fiir  das  Jaihr  I94lfi  als  l>esondcrs 
bemerkenswert  hervor,  dali  in  den  letzten  Jahren  sowohl  in 
Scalum  Harbour,  als  auch  in  Sundcrland  ein  eis;eMartii;cr, 
mit  der  Kohlenförderung  in  Verbindung  stehender  Geschäfts- 
zwei«  aufKebliiht  ist.  das  sogenannte  „(icfrleren"  von  Knh. 
Icnschiichten.  Wo  letztere  unter  den  Nachteilen  von  locke- 
ren, nassen  Sandschichten  zu  leiden  }iahcn,  werden  diese 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoreo. 

pntentiert  in  allen  Indu8trii'üluBU-n. 
Flr  DAmpfdrack  bis  8«  Atm. 

Vermeiden    jede    .SpnDnnug    in  dun 
IjOituugen.  —  .luhrelang  erproht. 
OrOsste  Betriebssicherheit 
Plötzliche  Betriebiiütdrungeu 

auüceschlusscii. 

Metalischlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 

Pf*rKlieini  (Rnden). 


l>a^  .,Leilli»n  d.  SektrntltiiiliiiiM  u.  d.  R«Mr<turtn"  Ktobt  «Intif  L  d.  l.«i«r«iiir 
DIpl.-lni.  Ruppreckt,  Itrü^aki.   <]<•)>.  M.  4,t0.  frei.  Bfliichl.  Rurbh..  Vütm 


Kgl.  Verelaii^te  SlaMchliienbsuchalen 
so  Dortmnnd. 

Am  21.  Oktober  1007  liuginnen  die  neuen  LehrVurse 
Abteilung  I:  Htthere  naMhinenbsaiiehnlp  fßr 
Maschinen-  und  Klclctrotochniker.  Zweijlhriger  Kursus 
.Ithrliches  Schulgeld  löO  M&rk. 
Abteilung  II.  naitrhinenbaasrhiile  fOr  kOnflig« 
Betrii'bsbi'amt«,  Zeichner  und  üewcrbetreibende.  Zwei- 
jabrik'er  Kursus.   JAbrIiches  .Schulgeld  60  Hark. 

Programme   mit   Aufnahrnebedingungen    und  Be- 
recbliguugeu  der  Anst&lt  kostentrei  durch 

die  Direktion. 


nic$$apparatc  rar  märiticiticngcn 

(KondeosnasjermeMerl 
Praecisions-Spiritusmessapparate. 

Kohienstäbe  für  tUktrischt  Beleuchtung  •  EfftMkohlen  für  nia 
and  gelbes  LicUt,  Specialmatke .  hdetweiss'-  •  Specialkohlen  Jör 
Wechsel-  and  Oleichstrom  »  Schleifkontakte  aus  Kohle  roa 
höchster  Lesslungsfähif^keit  und  geringster  Abnutzung  •  Aft/k/»- 
Dhonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 

Gebrüder  Siemens  &  Co,  Charlottenbur^, 

ab  1907:  Lichtenberg  bei  Berlin. 


I 


Pdfcnipcrkauf. 


Das  O.  U.  I'ileut  Nu.  \l'i;.2*  <l<'r  Herren  John  HeBW 
Menon:inc<-  ud<1  Frank  (.'hnrleü  Keller  in  Milwaukcc.  belrellcad 
„Vorrirhtnnc  für  Flaiirlionf Ollapparatf>  zaai  Ai 
Sleirli«'n  fleK  llrurkn  brini  .Vblällen  unter  Urnrkl 

ist  lu  vflekaufen  .  .iiid>  »crdon  l.iiemca  al)gegol>en. 

Anfraijcn  l.oir-i'lvH  di«'  Ripclnion  unter  W.  &  0. 


Die  besten, 
billigsten  — 

weil 
haltbarsten  — 

n 

sind: 


for  EilincBistn 

and  WlllllNl' 
toriOgUcb  =sa 
=  roMtverblode 
f  ür  Hole-  o.  n«aer«< 
SchutM  gg.FiulalB»  u.Verwitt* 

Lack-Dauerfarben  fOr  Email-Ani 


Rr.  Iflünrli  A  K»hrfi.  Ilcriin  NW..  StroinstrasMj 


j      Ly  Google 


Heft  2«. 


Wirlschaftliche  Rundschau. 


CXVII 


Jurch  ein  fiKcnnrtiecs  iinü  koMspk'liites  Verfall roii 
intmi".  Aul  diese  Wcjsc  siiul  bcrvils  iiiclircrc  Scluicliti;  im 
d<irtii;fti  Hezirkc  nul/hur  «t-rtUL-lil  war  Jen.  Die  ArlK-itcii 
wurden  19(16  von  einer  deutschen  h'irnin  ausifcfiihrt,  und 
/war  mit  deutschen  Arbeitern.  v<»n  denen  dabei  einige  Hun- 
dert beschäftiRt  waren.  I>ic  betreffende  h'irnia  hat  bereits 
wieder  einen  neuen  Kontrakt  in  ticmeinschatt  mit  einer  zu 
diesem  Zwecke  Kehildcten  cnKlisL-hen  Aktienviesellschait  iiir 
das  (lefrieren  eines  weiteren  SchaeJites  in  enicm  Nachbar- 
orte abiceschlossen.  Dieser  Kontrakt  dürfte  die  l'irniu  ca. 
Jahre  heschüftiKCU. 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Eine  Konzession  zur  Errlchlun«  von  Dynamliwerken  !n 

Unsara  ist  dem  friti/cn  von  Thurn  und  Taxis  in  1'rentschin 
(Trcncsen*  erteilt  worden.  ICniiinicrcial  Intelliuence.) 

Die  Anlage  eines  neuen  Binnenhafens  In  Roilerdam  am 
linken  Ufer  der  Maas  hei  Delshaven  wird  von  der  Stadt 
pnijcktiert.  Der  Fi:ichenuihalt  soll  .111»  ha  betraecn.  die 
Einfahrt  eine  fkeitc  von  4(H)  ni  haben.  Die  Kosten  sind  auf 
4it  .Millif>nen  Pranken  veranschlitt.  <liiformati:iiis  et  Kcn- 


si'iuneitieitts  de  rOi'rice  national  ihi  CDiiinieice  exleiieui', 
l'aris.» 

Verfcaui  von  Stahl,  Bron/e  usw.  in  Cädiz  (Spanien)  im 

Artillericpark  der  K«nmiaiidantur  (coniaiidancia)  atn 
26.  Juli  I<Mi7,  vorrniitacs  1 1  Uhr.  Es  w  erden  in  «ineni  Lose 
zum  Verkauf  KestelU:  72.?  kjf  Stahl.  \MM  k«  Uroii/e. 
SK'l.T  kir  Uronze  in  unbrauchbaren  Stücken,  2W  M?>  ki; 
Schmiedeeisen.  sMThS  k«  (hiUeisen.  .SM» 740  kg  (inUeisen  in 
Hiil)rauchbaren  Stiickeii.  und  ku  Zinn.  (Mnniteur  des  In- 
terets  .Matertels.» 

FluBreRulienincsarheitcn  in  Rumänien.  Am  Juli  (a. 
.<t.)  I''i)7  sollen  im  Mlm.^leriunt  fiir  uffentliche  .Arbeiten  tl>i- 
rcktion  des  hydraulischen  IV-nstcs)  in  Bukarest  die  Arbei- 
ten zur  KvKulieruntt  des  Suceava-I"lussus.  I'artic  II  an  der 
rumänisch-österreichischen  tircnze  /w  ischen  km  1.V7.77  und 
km  l^.^fi  vcrueben  werden.    AiistlilaK:  JVMIIH»  Lei. 

LiefcrunK  verschictiencr  Eisenwaren  für  die  buixari- 
sehen  Siaatsbahnen.  Anschlasj:  2MW.S,»5  i'r.  Kaution: 
IW,77  I  r.  Verhaiidlunijstermiii:  Ii».  '2.1.  Juli  H>ri7  bei  der 
Kreisfinan/konmiission  in  Sofia.  Ißiiluarische  Handels* 
/eitunu.) 


lie  Xenen  Siemeos  Regenerativ 'gasöjen 


zum  ."^rhvrcisi-eii  von  •"viseupiikcluii  sowie 
zum    Erhitzen  vor.   Ingot«  StofisJJfen. 

Kuappeln,  Platinen. 
Schmiodestncken  etc.  od. 
::um  Schmelzen  von  Staiil. 
Oussfisoa.    Knpfer  etc. 
sind  anerkannt  alx  die 

Skonoinisehsten 
=  Sasöfen  = 

(K-  »d  nitiiidttolM  Pitinli) 

Bis  Ende  1906  gegen 
1000  neue  Siemens- 
öfen im  Betriebe 

FOr  AoskOnfte,  Kosten- 
anschli^e  u.  Fl&no  bitt« 
sich  zu  Brenden  an: 


Friedrich  Siemens  Berlin  NW. 

IIICUIIÜII  UICIIICIIO,  industrielle  Ofenanlagen, 


Mittelstrasse  21. 


HEINRICH  LANZ 

MANNHEIM. 

Patent-  Heißdampf  -  Lokomobilen 

mit  Ventilsteuerung 

„System  Lentz" 

sind  unübertroffen  die  einfachsten  und  zweckmäßigsten 
Lokomobilen  der  Gegenwart. 


K<>  Ii  II  i  k  iimll 

r>in-kloT    l'rnf^^«or  H.ilft. 
Hdht'iv  ti>cbniM-br  lififarftmiUlt 
fßr  Klrktro.  ii.  Ata»«  bUirni^^hnik. 
ttoaitr'iubtr'itungrn  fCir  In^Rlrur«, 

"li't-liiiikrr  «  WcrkniffUtrr. 
Elektrou  u.  MM4.h.-LAtMraU)rieii 
l^brfahrtk  -WfrkiUU««. 
36.  tfchul].:  a»iIU  Bffiucber, 
JVocTUBtn  «tc.  ko«t#>n1oi 

KrktvUriÄl. 


(elbiiwirkende 

Ot  tUe 

Sorten  tod 
Slopf- 
bflchKii. 
Ber.  ea. 
52£00  III 
Bctneb  bei 
Otmpf- 
schilTen  o. 
Fabriken. 

duroh 
Proipckt« 
b»l 

Howaldtawerke,  Klei. 

Dampfdruck  -  ^tednzir  -  Ventile 

iiystem  Pilz 

Bp«rUllL 
«iMt  riolei 

iJüoasick 
liuHolrUk 

6rlstin(sliolN 
lliltil». 

.\bSOlUl  HITW- 

t        «.  Prall«. 

I'iMli.ljl.-rulfilcu 
lli'kzuii;;^llr  io«u. 

€.  F.  Püz.  ChoninItsB 

ImttiircB-  laii  PiHii»entah.*lk. 


Digitized  by  Google 
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Tür  die  Lauihalin  als  Eisenbahn-BetrlebsinKCDleur  i>ci 

Maücliiiicii-  oder  \Vcrk>.t:ittcii-liispcktKincn,  sowie  als  nia- 
.'.(.liineiiteL-liMiscIier  K  i  &  e  ii  li  a  Ii  ii  s  c  k  r  e  t  ä  r  u  crilcii  nur 
Milche  Ik'Vv  erber  uiiKeiiDtiiineii.  welche  die  lk>rcclitiuuiii; 
/um  eiiijähriK-frciwilll^cn  Militfirdicnst  erworben,  sowje 
(Diridc&tens  zwei  Jahre  in  einem  Masehinetiltauliandwerk 
«der  in  einer  ELseiihahn-Hauptwerkstütte  praktisch  und  mit 
nutcm  Crfoljcc  Ecarbeitet  hal>cn.  welche  ferner  das  Reife- 
i:eugnis  einer  anerkannten  I'reultischen  Höheren 
Maschinenbau  schule  besit/cn.  —  Bei  der  Annahme 
für  den  W  e  r  k  ni  c  i  s  t  e  r  d  i  e  n  s  t  sind  dicjcniKcn  Be- 
werber vorzuKSWcise  zu  bcriieksichtiucn,  welche  neben  der 
V(irKe$clirielienen  li:indwerk.siii:iUik:eii  AusUilduni;  und  prak- 
tischen Deschafti;:uiie  in  Werkstätten  das  Keife/.euKnis  der 
anerkaiinten   P  r  e  u  U  i  s  c  Ii  c  ii   M  a  s  c  Ii  i  ii  e  n  I)  a  u  s  c  h  u  - 


I  c  n  besitzen.  Zu  diesen  in  PreuQcn  anerkannten  LeV- 
anslalteti  gehören  auch  die  KKniKlIehen  VcreinlKlcn  Maschi- 
ncnliau»chul«n  zu  Dortmund,  welche  hauptsächlich  die  Aus- 
hildutiK  vdii  .Maschinen-  und  Klektrotechnikern,  sowie  vim 
Detriebsbcamten  für  die  Privatindustrie  bezwecken.  Be- 
treffs des  Fkifinnes  der  neuen  Lchrkursc  im  Herbst  \%1 
verweosen  wir  auf  die  Anzeige  in  der  heutiuen  Nummer. 
Eine  friihzeititcc  Anmeldung  uird  weeen  des  Andranges 
drineend  empfohlen. 

Die  vorliegende  Nummer  enthält  Prospekte  der  I-irmen 
W>  H.  Hllg^er  A  Ca.,  Maschinenfabrik,  Bonn  a.  Rh,, 
und  R.  Wolf,  Maschinenfabrik  und  Kesselschmiede, 
JVla]cdeburj(  *  Buckau,  die  wir  der  geneigten  Beachtung 
unserer  Leser  bestens  empfehlen. 


G.  A.  Schütz 

SpeslalltSt: 

Luft-Compressoren 


Würzen  i.  «»a.i 

SMchtnenfabrik  a.  Giesserel. 

Gegründet  1879. 

D.  R.  P.  fQr  jede  Leistg.,  Anordnung 
u.  Aotriebiarl,  modernder  ConsUuctioD, 
mit  bCch  Stern  WiikuDgvgrad. 


VVrVuii  d-  D»tti  pfmi  I  rio  b. 


KlftolriHCher  (Urvb  IromJ  AnLneU. 


D*b*r  i50O  OoBpr«aisr«B  f  •Uafart. 


Sigenichirfmuchinen.  lulomatitche  für  Kreis-.  Band-  unil  Gatter 
Ilgen.  —  Frlseracharlmaschlnen,  volliliindi]  automatitcher  SchüH  auch 
von  kinterdrehten  Fräsern.  —  Nasa-  und  Trockentchleilmuchinen  aJlar 
Grisien.  —  Schutzvorrichtungen  und  Entstaubungsanlagen.  —  Schmirgel-, 
Corund-  und  Silicium-Carbidsoheiben.  —  Korn-  und  Schlenfflschmirgal. 

FOITIJIE&CO, 


B«clitBbtlai<f  Unoi-Sckniig'i  'ScIildltidti-  mt 
tn*Kl)liKiiIMtlk  6.  ■.  1. 1). 

franhfurl  a,  Iti.  -  Bockenbcim. 


Siewert  &  Merkel  J—Cöln 


Zivil- 
Ingoiiicura ' 

III  u.  Latorilertw:  Speiialiilcn  für  den  Bau  Ton  HQttcnanlagen  lur  Ericagung  von  ^^  ,5fg 

Verjebirjatr.  Nf.  38  KriC^Smäterialieil  T»i«ef.-*ar.:  arntifan 

ala  wie:  Geschosse,  GeschOlzrohre,  Panserblecbe,  TorpedohOllen  etc.  etc. 


abldlunt  I:  Hintnanlagan  t.  Crzauoitng  t  (rltgimiltnalltn, 

Stthlwerke  (.  Gaicliotl-.  Cetclililzrehr'  u.  Ptnierplintn- 
suhle,  mech  W«rtiilin«n  lurBMrbillung  >  C«>clisi(en, 
ftMChliltrolirefi.  P<nz«rplat1cn,  Torp*4onail«n  cic  «tc. 
Prtat-Hiniiner  unt  Spetlalwaliwerks.  Hjrilr.  G«tclio«a- 
ar««»en.  Hlrtaral-Anligtn  I  ÜMohsiii.  PanzirpliUen  ttc 
Utallung  III :  Cliem.  Ubcratorlum  IDr  all*  Untertuehunaea 
dar  Hinttntiranelia.    MIkrsakap.  laatltut  fflr  aiatalla- 

Iiraakiaoha  Arball*».  ElnricMMi  «an  Bi*iall««raslilt«k*ii 
■nOtalan. 


SMailitni  II:  SlakI-  u.  lMalrw«rkaanla|«n.  Slamaitt-Itaiihi- 
a.  Tlaie(lUhl<r«rk«.  ipai.  tur  Erituguna  li»ciiM«rtl(«r 
Oualltllaiiahle.  ElnrlcMungen  lur  rillorcilsn  HentaUung 
».  *ut0'noblltoh'nl«4ritliokan  (Ackiin,  KurDilwallan  etc.) 
u.  Oampllurfe>ne/iiciiaul«lilkltl«n.  M»d  Ctienkichnleda- 
einrlchtungen  KartwaliNarke.  Zlekerelen.  Faderlabrikwi 

SbtallanglV:  Vtrtrlab  d  Siawart  Vanlil«.  Bellet  Retarvier- 
Vantll  f.  Reaenerallv  Feaarungen.  Keine  baoagl.  Telia  Im 
Vantll.  Gr.  latrlcbiiicharhalt.  Blt30%  Kohl»ner«gaml»i. 
fatanl*  In  D«uttehlan<.  Otttarralok,  England.  Belgien aio. 


Projuktierunr,  Lieferung,  Erbauung  usd  Inbetriebsetzung  vorgrnaoDt«r  Uflttenanlagen,  fomor  Be- 
gutacblung  derartiger  \\  erke  in  tecbnischer  und  kaufm&uuiscbor  Uiusichl.  RenLsbilititaberechnungen. 
Lieifeningeo  von  Materialien  and  Arbeitazeichnungea. 

Olw^taahw  LAbaratorlHm. 


Tactutlach««  Buraau  (KJkhrlt«  Praxis) 


MIkroakaplachm  InatKut. 


aprahtscz/p 


Güldene  Medaille  der  ialen 
Schififahru-Aussiellung  Kiel  1"! 

PalenlYerkaur 
od.  Lizenzerteilung 

Der  Inhaber  den  ri.  J:  I 
146349  bell. 

„Unlerbringuni  dar  Eranniiif 
bebllter  fQr  flüssigen  Brem 
Stoff  bei  Unlersaebooten ' 
und  D.  K.  P.  154  131  beir 
„Vorrichtung   zar  ABSIakrua 
voB  UBlerwassBrarboHeii 
wünscht   diese  I'atenic  an  eine 
deutschen   Inteiesaenien   tu  ^<^' 
kaufen  oder  in  I-ixcni  in  verjrt'i'' 
GcH.  Offerten  an  dii> 
Patentanwälie  J.  Tencnbasni 
und  Dr.  H.  Helmana, 
Berlin  SW.  l^.  Neuenbuigeui'  ■* 


.  oogle 
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Wirtschaltliclu^  llundscluiu. 


Inhalt:  Die  Bciriehscfgebnisse  der  spanischen  nisenbahncn 
im  Jahre  l'HUl  —  üinluhr  von  Maschinen  und  Moloren 
sowie  von  Arlilteln  für  die  BIcktriziUlsinilnstrie  nach 
Spanien  während  der  letzten  Jahre.  Kleine  Mitteilungen. 
—  Ausschreibungen  und  Projekte. 

Die  BelricbscrKcbnIsse  der  »paniftchen  tls«abahncn  im 
Jahre  IVOb. 

nie  spanisclicn  Hiscnhahncn  iH-finilcn  sich  in  l'rivat- 
hcsil/.,  der  nieist  mit  aiisliiudisclieni  (fraiizoslsclicin)  Kapita! 
arbeitet.  Pic  (iesellsohaiten  hatten  l>isher  wem«  Intcressj 
daran,  l'rnciierunxen  und  Veriiieliruni^cn  des  rr>llcnden  Ma- 
terials «ider  die  sehr  n<»lwcndi«e  Hcraliset/.uin:  der  Tarif.' 
im  (iiiterv-^rkehr  vi>r/unehnien.  Ilie  l:n|wiv;kluni;  vieler 
Industrien  ist  haupts:lcliiich  dadurch  Kehenimt.  ilaU  die  /.u- 
fuhr  viin  Rrihst<t(fen.  seihst  auf  «an/  «erinuc  Kntfcrnuntfi.n. 
üurch  die  niäsM^cM  hraehlsat/c  uiiniüt:ijch  ^cniachl  m  ird. 
Die  beiden  KröUtcn  (iesellschaiteii,  Nurtc  Hspai'ia  und 
Madrid— /(ara):i>za  .Micante  haben  sich  nun  kiir/.lich  cnK'.'r 
zus3mnienKesv:hlo»iseu  und  vureinlurt,  daU  vom  I.  Januar 
I9IIS  ab  alle  l'innahmen  in  eine  Kasse  iliuUen  und  der  nach 
.AI>/UK  der  Unkosten  verbleihende  <ic«inn  nach  dem  Ver- 
hältnis der  nrutioeinnahnien  in  den  letzten  Jahren  verteil: 
»erden  still,  f^ic  Tarife  s<dlen  Kemeinscliaitlich  feslKcseizt, 
und  die  (icschaftsiiihrunt;  scKeiiseitli:  überwacht  \k  i-rden. 
Ileide  (lesell.schaften  verpflicliten  sich  zur  hiinfülirunii  voii 
Verbesserungen  im  Betrieb  und  zur  Mrneuerunn  des  rollen- 
den .Materials.  Ks  muU  abgewartet  werden,  ob  diese  Vcr- 
cinharunj;cn  zu  einer  iJesscrunn  der  Verhiiltnisse  fiihrcn  wer- 


den. .Auch  unter  den  Hahnen  im  Nordwesten  Spnniens  smJ 
Vereiniuun«sverliandlunk:en  im  (iaimc. 

Wahrend  das  Jahr  l'JKS  ilir  die  r.isenl)aliii-,;cSLl!sclialte'i 
wem«  Küiistin  war.  hat  ihnen  das  letzte  Jahr  erheblichen 
Nutzen  Kcbracht.  Die  Einnahmen  sind  von  JM>' •  .Millionen 
Pesetas  auf  21r>  MilliotMrn  «cstieSs'cn.  Hieran  haben  die  <K- 
Seilschaften  .Norte  de  Kspana  und  Madrid  Zaragoza— Ali- 
cante  mit  -Mi  Üm  Vorjahre  II"),  bczw.  ins  iini  Vorjahr»- 
KM)  Millionen  Pesetas  Anteil.  Das  Sinken  des  <i<dda«ios 
hat  eine  Verrintferun«  der  für  den  Zinsendienst  aufzuwen- 
denden Hetrane.  wie  auch  widil  «erinnere  Kosten  für  das 
aus  dem  Auslande  bezogene  Material  mit  sich  vtebracht.  Die 
Werte  der  ISalniaklien  sind  bedeutend  Kestieiten.  Ls  notier- 
ten an  der  Morse  Darcelona: 

Kml.'  l'KCi       i;i>il.  IllOli 

.Madrid   Zaragoza— Alicante  ....   fl.lS  W.W 

Nortc  de  Kspana  45,1.'>  f».W. 

•  Im  .Marz  d.  J.  waren  die  .Aktien  beider  tU'sellschaften 
auf  Kl»,  hezw .  W  «cstie«en.  fielen  aber  kurz  darauf  infol«»: 
Marker  .Abgaben  des  Pariser  .Marktes  auf  *M  und 

I.Aus  einem  Mericht  des  Kaiserl.  (ieiieralkoiisnlats 
III  Itarcelona. 

Einfuhr  von  .Maschinen  und  Molorcn.  sowie  von  Artikeln  lür 
die  Clcktrlzilätslndustrle  nach  Spanien  während  der  let/len 

Jahre. 

l.okomolore.  Lokomotiven  und  Schiffsniaschinen  koiii- 
nien  hauptsächlich  aus  (inilSbritamiien  und  Deutschland.  Di'.: 
Hinfuhr  Deutschlands  v<m  fast  einer  .Million  im  Jahre  l'")l 


GOLZERM 

vorm  C0TT8CHIU.D  *  NÖTZLI 
fipi](>rnldirLkiur:  RUD  KRÖN. 
Tciecr.    Mttcliliiaiibau  C«li*rn.     •     T-Ie;,l.  .u     Grl>nmf  Nr.  H 
siiU.iji:  Gtizern 


GRIMMA 


18H7 


Torm  OTTO  HENTSCHEL 

Direktor:  OSW.  HENTSCHEL. 
Ti!l«er  r  KatehlnefilKu  Grlmmt      ■     T<-I<'|  tiuu.  Grlaimt  Nr  12 
sinii  in.  Grimini  ob.  Blif. 


Maschinenbau-Actiengesellschaft  GOLZERN-GRIMMA 


Dampfmaschinen 
Turbinen 
Pumpen 
Compresaoren 
Papiarfabrikcn 
Pappenfabriken 


Holzschleifereien 
Cellulose-Fnbriken 
Sirohstoff-Fabriken 
Nltrocelluloso- 
Schlesspulver. 
Celluloid- 


Sulfit- 
Sulfat- 
Einrichtungen. 


Eisen-  unil  Bronce-Giesserei.  •  Exacter  Maschinenbau. 
Silvalin-Spinnereien. 


Spritbrennerelen 
Sprltraffinerlen 
Hefe-Fabriken 


Brauerei- 

Msizerei- 

Einrlchtungen 
Petrol>Benzin 

Teer- 
Deslillntionen 


Talgschmelzen 
Seifensiedereien 
Ziegeleien 
Dampf  •  Kessel 
Kohlanwerke 
Ton  waren -Fabriken 


Kupfer-  unil  Kesselschmiede.  •  Apparate-Bau. 
Extraktions-Anlagen. 
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ist  im  folscnüen  Jalirc  auf  den  dritten  Teil  zurilckKCKanscu. 
s*t  üalt  (IriiUliriiaiintcii  mit  TtNlOTH^  Pesetas  die  erste  Steile 
eingenommen  hat. 

In  der  Hiniulir  von  Nilhniaschinen  und  Fahrrädern  steht 
('!niOI>rilannicn  mit  4  Milliimen  im  Jahre  \9M  und  .1  Millii)- 
iicii  im  Jahre  19(15  an  der  Spitze.  Deutschland  folKt  mit 
etwa  '/4  der  crislisclicti  hinfuhr. 

nie  Einfuhr  der  sonstigen  Maschinen  —  auQcr  M(i|t>r£ii 
-•  verteilt  sich  nach  der  Statistik,  wie  folgt : 

me       loot  rcfi 

Million*»  pi'>«tii«  Gold 

Deutschland  9         II  9 

(IroUhritaniiicn  9^a        7>i  8 

Frankreich   7  6  754. 

In  Maschinen  lilr  die  Textilindustrie  besteht  starke  cin- 
hL-imischc  Koiikurren/. 

Auch  andere  Maschinen  hal)cn  unter  der  einheimischen 
Konkurrenz  zu  leiden.  Hs  werden  immer  wieder  neue  Un- 
IcrnehmunKcn  ins  Leben  gerufen,  die  oft  mit  ausländischem 
technischen  Personal  arbeiten,  aber  meist  nicht  Ausdauer 
genug  besitzen,  um  dem  alsdann  vH;rschiirftcn  \\'ettbcx\  erb 
ausländischer  Maschinen  standzuhalten*. 

Ik-i  der  Hinfuhr  von  elektrischen  und  (lasm<ilorcn  steht 
Deutschland  an  erster  Steile.   F.s  wurden  eingeführt: 

19 f'.m  i9nr, 

Mllllooi  II  l>0>rM>  UM 

aus  Deutschland  für  ....  2,14  4  3''3 
aus  (iroUhritannicn  für  .   .   .   2'A  3  2'A 

aus  Frankreich  für   ....     V>  1%  1,1. 

Die  übrigen  Artikel  i*cr  Flcktrizitiitsiiidustric  knnuneii 

gleichfalls  hauptsächlich  aus  Deutschland.   Es  wurden  von 

dort  eingeführt: 


igoa   1904  '  t!«r> 

.Mlllloni'n  I'eMua 
<iold 

Bogenlampen,  Glühlampen,  Zühler  u.  Schalter  VA    1  1 
Kabel  V„   K  iVi. 

Kupierdraht  konrnit  in  etwa  glcidicn  Mengen  (fDr  etwa 
Milli(men  Pesetas)  aus  Deutschland,  Qroftbritannien  und 
Frankreich. 

Spanien  verbraucht  bereits  Jet/t  erhebliche  Mengen 
elektrischer  Energie  in  industriellen  Unternehmungen,  für 
StraUcn-  und  KIcinbahnbctrieb,  sowie  ZU  Heleuchtungs- 
xwecken.  F.mc  spanische  Statistik  gibt  an.  daß  im  Lande 
1140  Zentralen  bestehen  mit  einer  Stromerzeugung  von  an- 
nähernd liMi  Millionen  Kilowatt.  Die  in  Motoren  arbeiten- 
den Pfcrdekriifle  werden  auf  25  OHO  und  die  Kerzenstärken 
der  Elelcuchtung  auf  21  Millionen  geschätzt. 

(Nach  einem  tkricht  des  KaiscrI.  Generalkonsulats 
in  Barcelona.) 

Kleine  nitteilungen. 

Japanische  Landesausstellung  In  Tokio  1912.  Nach  dern 
vorläufigen  allgemeinen  Programm  wird  die  „(IroGe  .lapa- 
nischc  Ausstellung"  im  Jahre  1912  am  I.  April  in  der  ffaupt 
Stadt  Tokio  eröffnet  und  am  31.  Oktober  geschlossen  wer- 
den. Die  direkten  Mittel,  die  für  die  AMialtung  der  Aus- 
stellung erforderlich  sind,  werden  auf  10  Millionen  Yen 
veranschlagt.  Wenn  man  icdnch  außerdem  die  .Aufwendun- 
gen der  Stadt  und  des  Regierungsbezirkes,  innerhalb  deren 
tirenzen  die  Ausstellung  atigehalten  wird,  sowie  die  .Auf- 
wendungen der  anderen  Pr.ifckturcn  und  der  Regierungen 
der  neuen  (iebietstcilc  zusammenrechnet,  so  wird  man  nicht 
unter  20  Millionen  Yen  konmien.    Die  Ausstellung  ist  ci;i 


L«iik«a  <«>  Sclitrntttlnbiiiti.  •  U«ii. 
M.  «,iO  freL    L.  BDI  Chi.  Hu.  hb.  CMn 


Die  gut  erhallenes  Bänile 
Nr.  183  bis  239  inklusive 
(sauber  gebunden) 

=^=  Dingler's  

Polyteehnisehes  Joornil 

sind  |>riM.<<wert  zu  verkaufen. 

üvtt.  OHiTtcn  nn  Jih.  Richter. 
I..ahkwit2.  FrubenstraiMie  •)  s. 


Die  Inhnlicrin  des  D.  K.  P. 
So.  y.Hea»'  Nya  AkliclM.lacH 
.\tla.«i  in   .Stockholm,  l)Ctn"fr<'nd : 

„Teil-  unil  Schaltvorrichtung 
fDr  Zahnraiifräsmaschinen" 

udiitvcUt  zwecks  Aiiünnt/.iinK  der 
(■'rKiidunf?  mit  luteresscntrn  in 
Verbindutij,'  zu  trctrn.  Aiifrugon 
VRnnittelt  Specht,  Ztese  St  Co., 
l'atetitAnwalitbarenu.  Hamburg. 


SP 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<x=  Ottensen'Hamburg  »«> 


Sandstrahlgebläse 

<^  Ifir  alle  Zweige  der  Indnatrle  o-k» 


i! 


Der  Inhaber  des  D.  II.  P. 
Nr,  IK-lHS« 

„Vorrichtung  zur  Erzeu 
gung  Oberhibten  Dampfes 
fOr  ilas  Oampfstrahlge- 
blase  bei  Feuerungen" 

«anseht  weisen  Fabriknliun,  V«t- 
kauf»,  Abgabe  von  Lizenieii  luii 
deutschen  Fabrikanten  oder  In- 
t«'roMent.  in  Vorbindiing  zu  treten. 
Nähere  Auskunft  erteilt 
F.  C.  Glater  Pdt«ntniiwalt 
Berlin  üW.,  Lindcnütrassi'  W. 

Daa  D.  R.  P.  1&71M 

„Sicherheitsvorrichlung  bei 
Eiserzeugungsanlagan", 

i.st  zu  vorkiiiifcti  iidiT  im  Lizenz- 
wego  an  inlitndiscbe  Fabrikanleu 
zu  vergeben.  Anfragen  «erden 
woiltTBPgeben  durch 

4ltto  Niedentopf, 
llcriin  S\V.  OS,  Friedrichsir.  m 

Oas  D.  R.  P.  Nr.  126863,  bt- 

haadeltifl  eine 

„Vorrichtung  bei  telegra- 
phischen ZeilenilruckBppa- 
raten  zur  Ausschaltung  des 
ilas  Typenrad  achsial  ver- 
schiebenden Schaltwerkes 
während  der  Rückkehr  des 
Typenrades  in  die  Anfangs- 
stellung" 

ist  lu  verkaufen;  auch  wnica 
cvcnl.  Lizenzen  vergeben.  Näbei< 
Auskunft  erteilen 

Brydges  &  tt., 

Vmeol-  und  icchnitcbcs  Dntcau. 
Ucriia  S\V,  61,  Uilsciiincfstr.  JüT. 
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Wirtschaftliche  Rundacfara. 
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Unternehmen  der  Rciticrun«.  Sic  wird  nicht  nur  die  jjröUtc 
der  l)iNhi.T  iti  .lapati  alr^LlialtiiKii  AusstclIuiiKcii  sein,  sun- 
dern  es  wird  auch  xchofit.  datt  sie,  ubwuhl  sie  sich  selbst 
nicht  als  WeltansstellunK  bezeichiiet.  bei  cuter  Ausffihrune 
der  in  ttirer  Anlatre  eroBartiKcn  PiSne,  und  bei  dem  eilioü- 
ten  Zusammenarbeiten  der  RcRlcruneen  und  Privaten  der 
v:aii/fii  Wfll  durv-liaiis  dc:i  Cli;i r.iktcr  lini  r  \\  clt:iiisstclhliiw 
trafen  wird.  Der  l~liiclieainhait  des  AusstcllunusKciandcs 
bcträKt  etwa  101  Hektar  (300  ODO  Tsubo):  davon  entfallen 
auf  AttsstelluiiKBhallen  und  sonstige  Baulichiceiten  insKesamt 
etwa  12  Hektar  (36000  Tsubo). 


AuMChreibuns^en  und  Projekte. 

Der  Bau  der  Eiaealialin  Meidra— WMdla  (BuHarten) 

snil  anfanKS  nüclistcn  Mnnats  ausKesch rieben  werden.  Die 
l,;kii«i-  Jkscr  Linie  wird  etwa  .'(ki  km  bclraiien.  Der  Hau 
s«>ll  über  ^1  Millionen  Franken  beanspruchen.  (Kulv:arl.sc)i:: 
Handelszcilunx.) 

KaMÜsatkM  oad  WasaerlcitHac  I«  RiiatKlwIi  (Bulsa- 
rtea).  Die  StadtvertretunK  von  Rustschulc  schreibt  einen 
W  ctthewtrt)  aus  zur  Hriaiit:uiii:  eines  I'ntielvtes  für  di;; 
Karialisierufl«  und  W'asserUiiiiiik'  ikr  Stadl.  Preise:  12 ihn» 
Pr.,  m»  Fr,  und  4»m  hr.    l  eriiuii:  14.  Dezember  19(17. 

SUMlMlMiclMiMC.  StraflairiMdutatt  und  WasMfMtNM 
In  Kutala  <KaukaMs).  Die  StadtvertretunK  von  Kutala  be 

absicbtitft  die  i'rriciitun»;  einer  lij  drn-ckktri'-Llicii  Station 
zur  UeleuchtuiiK  der  Stadt,  ferner  den  Uau  einer  StraUen- 
babn  and  «iaer  Wasscrleitnns.  NMieres  bei  NL  Raiiin, 


Datikhitze,  in  Leipslgr.  Ijohrstraflc.  (Oesterr.  Zentralanzeiser 

für  das  öffentlicliu  l.ieferunKssv  . s.  i  ) 

Spanien.  Bau  einer  Briicite  über  den  ArcvalllUi,  auf 
der  StraOc  Viliacastin— Vlejto,  Provinz  Avila.  Aiischlan: 
.•(6975,14  Pesetas;  BieUmssluntlGn:  2900  PeseUa.  Verhand- 
lungstermin: 31.  Juli  1907,  vormittals  11  ÜJir.  bei  der  Dlrec- 
ci('>n  Kenera!  de  Obras  puhlicas  (Ministerio  de  Pimiciitui  m 
Madrid.  I'nst  für  Angebote:  2b.  Juli  IS>1)7.  ttiaceta  üc 
Madrid.) 

Lieferung  der  etektrotaehntochen  ElnHchtuiig  IBr  die 
neue  Werkstitte  (nfficina)  des  Norddepots  der  twaslllairt- 

schen  Zcntralbahn.  Frist  für  Annebnii::  M.  Miaust  l'JiiT. 
Kaution:  5<NiiJ  f.  NiUiercs  bei  der  Secrctaria  da  hstrada  do 
Perro  Central  do  Brasil  in  Rio  de  Janeiro.  (Diario  Officlal 
—  Estadas  Unidos  do  Eraxil.) 

Eine  chlnestsche  Eisenbahn  linga  der  russische«  Türk», 
stan-nrcnze.  ZeitunKSiiactiriLhteii  /.uilll^;c  wird  die  chine- 
sische KeKierwiK  demnächst  zum  Dan  einer  Flisenliahii  in 
nidnter  Nähe  der  russischen  Qrenze  in  Turitestan.  parallel 
der  grofhsn  HandelsstraSe  actareitea,  welche  von  den  Oren- 
un  Tibets  und  Mittelchtnas  nach  Taschkent  fBber  Uram- 
tschl  und  KuUlhsa  nach  Dsclurktiit)  fiihrL  IKe  Bahn  wirJ 
aliniälilich  in  einzelnen  Abschnitten  mit  materieller  Unter- 
stiilzunx  und  technischer  Bauhilfe  eines  cnelischen  Syndi- 
kats erbaut  werden.  (Nach  der  Torgowo-Promyschen- 
naia  Qacetu.) 

Clekirhche  Lichtanlagen  In  Ounr^  (Belgien,  Provinz 
Lütticbl  sollen  am  3n.  Juli  1907.  vurmittaKS  II  Uhr.  im  dor- 
tigen Oemefaidehause  vergeben  wvrden.  Preis  der  Plane: 


Die  lahab«rin  des  0.  i.  P. 
lS2«7B.8eei«l*  Mar«hMlla,OaaHiB 
&  Cie..  ncir  „Masoklna  zuai  Sehleu- 
dern  und  Deckt«  «sa  Zaekar  uai 
dergl.  in  aiaer  iwt*'ni*i|M  Trem- 
■•I,  deraa  EnHtanMftMfaani  einan 
nriagersn  Durehainser  beettzt  als 
Mr  Boden"  »rmtcht  xwecki  Ertei- 
luni;  von  Lizenzen  mit  Interessenlcn 
II.  Verhinilimij  zu  üelen.  Anfragen 
v.-ii-ii!V'lt  ' ;  r  Müliii-r.  l'iHcDtanwall, 


Rosls;hutifnittel: 

ROSTE  MICHT 


OitoGentschMagdeburg. 


I>.  R.  P.  HilTlJ,  Zujf-  und  Slussvurr.  fOr  Etscnfa ihnlithrz<>ui;«, 

II.  II.  P.  124247,  Elektrorungiietische  Bn'nisTorr.  f.  Knhnriilirzou<re. 

D.  K.  P.  I2403ä,  Abachliisaventil  mit  LufldrurksK-uurkolban  fQr  Luft- 

UituDgeo  an  aelbsttütigen  Lufidri 
D.  S.  P.  IKBHO,  HesagvrAt  (ar  WechieUlrom. 
1».B.  P.  1«M4,  NacbBtaUvortidituw  Ahr  Bvanwan 
I».  K.  P.  14S4IO.  BigaatoiaiiehtangAr  ehiktirisebe 
1).  R.  P.lUm,  Bin8lall«io.Retelad.Pbasev.Wediialstiwia|ipMiat, 
II.  R.  P.  IftTSa.  V.d.WechBelBahlunabhlac.WeehaolBtroni.H(Magwlt, 
II.  K.  P  I5IHII,  RohrieitangMuslass  t.  AnsteUea  v.  Lnftdruekbromsan, 
II.  K.  P.  I3i»<«7,  Kiarichtung  bei  «lektropaeumttisehen  Anlagen, 
1).  K  I'  i.'>.s<j02,  I.it.').'>'ndes  Vimtil  f.  Kriftmoach.  m.  Inneaverbfenaang, 
II.  K  1'  i:U>(il(i.  Vurr.  z.  Kegeln  der  Krwüroiunif  daa  Carburatofa, 
D.  K.  1*.  12.'i.vri(t,  Kli'ktr.  Uremseiar.  für  Bahafabrcenge, 
V.RP.  1&&U4:|.  Du  raten  halter  fllr  elektr.  Maschinen. 

Dia  l'itvilio!)<ib;r  orbitli^o  Angebote  auf  obige  Patente  — 
auch  einzeln')  —  uü     Huf  liieniweis;  Fahrikktiousaberaabme  aa: 
A.  Xascbke,  per  Adr.  Hchmidt,  Berlia  S.W^  BlOebanIr.  4. 

Patentverkauff. 

Die  U.  K.  Paleate  Mr.  I&ä2;8  und  1«S863  belretfcod  eine 

„EfBfiolitoni  ar  Spannungsreglung  einer  nit  einer 
konstanten  Stromquelle  parallel  gesclialteteii  Dynamo" 

sind  zu  verkaufen;  auch  werden  Lizenzen  abgegeben.  Anflogen  bn- 
ini'dert  die  hlxpeditioii  unter  W.  und  D. 


IMaMrlilne 
Eum  Fertigstellen  von 
«laiiatriinipfen 
M»  dm  lamignlerten  Ge> 
wlikaa  dTCP.  iHias  nad 
MO»  Miidr  *  BaRMi  Fataote 
sn  verkaallM  oder  I^anaan  ab- 
angeben.  Die  Hasehiae  kann  in 
Betrieb  geaehea    «erden.  Sie 
liefert  18O0O  GltthstrOuipfe  tadel- 
loser t^ualiUt  in   10  Slundc«. 

Auskunft  erleilt  G.  Lonbier, 
PataDtanwalt,  Berlin  8W.  01. 


FHi  (l  .s  Dl  B.P.  Nr.  i.".:ol 

fieizbrcNner  für 
mmtt  fia$$ige 
BreitKStone'* 


ft 


werdt^n  KSufcr  »der  Ijisenznehmer 
geaiicbt.  Gell.  Auträge  unler 
„W.  N.  IIS«»  befördert  Rudolf 
Mosae,  Wien  I,  äeilorsiatu<  3. 


Gebr.  Böhmer,  Act.-Ges. 


HafaBkrane  immI  Windm  "  a  tSSSS'""  >ag  >g  ig 
ListM- 1.  Plrtmii-Iiiiftiii  a'^iJS'fcriii?^'^ 
Drehscheiben  und  Schiebebühnen  i£  i^iS^^iS 


Gentesimal-Waagen 


Iflr  l'.ilirwerko  und 
Ki.fiTihalnimi. 


Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroll  waagen,  ig 

Eleittr.  Spills  und  Rangiervorriclitungen. 
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I  r.  (  risl  fiir  AiikvImiIc:  27.  Juli  l'^llT.  (Mmiitcur  des  Iii- 
tiTvIts  Matcrkls.) 

Licierung  von  Eiscnbahn&cliwcllen  für  die  belicischen 
Staatsbahnen.  VvtIumkI  wcrJcn  Svliwillcii  aus  hichcn-  und 
IJiiLlitnliiilz  iiiid  Stücken  von  liicliftiholz  v<tn  vcrsv;hicdencii 
tirulicii  für  l'X^s  und  |<j(i'>.  Avis  special  Nr.  12^.  Verliaiid- 
luii«:  7.  Aii«ust  VMi7  aui  dvr  Mrlissvli-r  Horsc.  (Otstcrr.  Zen- 
tr;«l-Anzcit:cr  fiir  das  Ofientliclif  l.ieicriiiiuswcscii.) 

LIcferune  eines  Dainpikessels  und  einer  DainpfmaKhlnc 
für  da»  Waschhaus  des  Mililärhiispilals  In  Brüssel  und  Auf- 
stcllmiiC  derselben.  \  erliamlliiiiv; :  f>.  Aimiist  \  W.  vnriiiilla«!! 
Ii)  L'iir.  vor  dem  euiiiinaiidant  du  adUc  in  I)nissct-()st. 
siiuare  Maraucrite  J4. 

Neue  Strallenbahnen  In  Barcelona.  Oio  .AktieiiKCScIl- 
schaft  Les  Traiiiways  de  llareelMiie  lial  die  (ieiichinikiuni: 
zweier  neuer  StralieiilialiDlmieii  in  liarcclotu  itcanirai:!. 
Kille  dcrselhen  sdII  v<iii  der  cille  de  Cilaliria  zur  plaza  de 
las  tilnrias  Catalatias.  die  andere  von  der  callc  de  V'dlarnicl 
■/.[IUI  Haien  tiiiu'eil.    KdilKurieiiteil  Italien  ihre  Anlr;iu^-  Iiis 


/um  2'}.  Juli  19(17  Im.-!  der  Uirecciiui  ^encral  de  Oliras  pühli- 
caj>  in  Madrid  cinzurciclien.  HJacela  de  iMailrid.) 

LIeferiiau  von  62  750  kg  Thomasschlackenmehl  und 
10  900  kK  Kalnit  nach  MIdsland  (Niederlande.  Provinz  Nord- 
holland) an  die  landwirtschaftliche  (Jennsscnschaft,  Ahtci- 
luiij;  TcrscIicllinK-  \  erhandluiiitstcrinin:  27.  Juli  1907.  (Mo- 
niteur  Jes  Intciets  Mtitericls.) 

Die  Konzession  liir  öHenlllche  und  private  elektrische 
nelenchtunKsanlaRen  In  VizAu  (Portugal,  Provinz  Beira)  ist 
durch  kuni^'liches  Dekret  vom  2.S.  Juni  IVii7  der  SdcicdaJc 
l'jruditias  &  Ca.  verliehen  wurden.    (Diarin  do  (Ktvern'». i 

Versteigerung  von  Kork  In  Tunis.  Die  iet/t  in  den  B;- 
zirken  Aiu-Draliaiii,  Kl-hcidja  und  Tabarka  von  der  Forst- 
vcrwaltuiiK  ciiiKeleiIcte  Kurkcrutc,  deren  Ertrag  auf  zu.sani- 
nie  2.T  72<t  dz  veranschlagt  wird,  soll  «cifcn  den  2rt.  Aujjiis; 
l<>07  zur  Verstcifcteruutf  Kelannen.  S|>ezifikatioiicn  werden  ii 
den  ersten  TaKen  des  Auniist  verüffcntliclit;  Anlriigc  auf 
IJehcrsendung  derselhcn  sind  an  die  Direcfion  iles  f'nrCts  in 
Tunis  zu  richten.  (Le  Clienc-Lii  icc.) 


6.  Kacke,  Xasehinenfabrih  Coswig  (Sachsen) 


L'ini'UtibU  Sil  SiotiiiliUMn- 


„Columbus", 


beiler 
Kondtntwasserablelter, 

|■lll»,.^?l•rt  »utoniwisct  olin» 
liftiDi  fMTliKt,  »..rm  in  fland- 
lii-lii-i  hcn-lihtehL  —  Durch 
Nli-.l*rilrllckfri  d»»  Il»iicli>»l*.'s 
UTmH  sii'h  lUs  IniK-ri'  VfntIL 
«nr.'iuf  der  üDrt'h'iiB«.  ]>*mpr 
d»>.->eJlie  vi>n  \>rst"plan»ren 
rvlliict.  Auf  Rirliii«  Wri«p 
m»-r<lin  Krim  Ai>lBS.>(n  Ungrr 
l.«i(uii4c»n  kiUls  l.iilt  II  Witsser 
r»H-b  «iitteriit. 

la.  Referensen. 


„Coswiga, 


u  Wasserabscheider 


znr  SntviUsenmji 
des  Sampfes. 

Diese  Apparate  werden 
Für  Rohrleitungen  von 
30  bis  31)0  mm  Durch- 
messer ausgeführt 


1.1 


Schüchtermann  &  Kremer,  Dortmund. 


Hoblcnaufbereitungs-  und  Brikettanlagen» 
DampfmascMncn,  Dampfturbinen»  äro$$-6a$ma$cblnen» 
Cttftkompressoren,  6rubenoentllatoren, 
€1$-  und  KüManlagen. 


Siewert  &  Merkelm^e^LColn  a.Rh. 

■■rcau    UbtraMricn:  Speiiaiitten  fSr  den  Bau  von  HCitieiuiDlagen  zur  ErxeugtiDg  von 

v.rg,birB,tr  Nr  36  Kriegsmaterialien 


Telephan  Nr.  1518 
Titcfr.-tdr.:  Ilrl«««itwen 


kIs  win;  Ccacbusse,  Ue8cliDtm>hr«,  l'anzerbleehe,  TorpedohOlleD  etc.  etc. 


Uttilung  I:  HOItininligin  r  Eri««|un|  *.  KrleflimiteHiUtii, 

Sl»hl>ier|ie  I  C«»Clii)i>  .  CeichUUrdir-  ii.  Pinierplillcii- 
Stll«lt,  mtch  Nerkttltten  zur  Beirbtliung  >  Gricn*»«n. 
Gticktlliroliran.  Piniarplittrn.  TorpcitthOlien  elc  ttt. 
Prell  Himmer  und  Speililnilzoerkt.  H|rdr  Cetchsii- 
preiten  Htrterei  Anligen  t  Geichoiie.  PmzerpUlKn  «ic 
Mtellung  III :  Chem  Liborilorium  lOr  alle  Unteriuchunam 
der  Huilenbrinclie.     Mlkroikap    Intlltut   lllr  melallo 

Iiraphltclia  Arbailan.  Etnrlcktiiii(  Nn  aitlillogriplilacliaii 
mtllHlan. 


aMelltnf  II:  SlakI-  u.  Waliwerkaanla|>n.  SiemantHartlii- 

II.  TIeoelitahlwtrka,  ipaz  zur  Erziugung  hsehMertIger 
Oaalltitiitlhle.  EmricMungen  zur  rationellen  Herileliung 
>.  Automobllicltmleileilllcken  (Acitiefi,  KurDilwallen  etc.) 
u.  Oampflurfilnenicuauieif liihien  Mad  Getenktehinleda- 
«inrlchtungen  KaltnalzMerke.  Zieherelen.  Fedarlabrlkan 
Ableliung  IV:  Verlrieb  d  Siewerl  Vanlill.  Beilea  Reservler- 
Venlil  I.  Rejcneraitv  Fruerungen.  Keine  bemegl.  Teil«  im 
VeiiUl.  Cr.  Betrleliailcherhall.  BlaSIPji  Kahltncapamlaa. 
Pattnt«  In  Opalackland.  0«al*rr«teli,  Eagland.  a«l|l»ii  alo. 


rroji-klK-rmiij.  Lieferung.  Erbauung  und  Inbetrißbiicizuag  vorgcuauntcr  HDltenanlagen,  ferner  Be- 
gutzu-hdiiig  d<-rarligur  Wvrku  in  lucLnischnr  und  kniuotiiiinischer  Iliniiicht.  KetilabiliUiiaberecbnuDgen. 
Liirferungen  vcrn  Mulerialien  luid  Arbeitszeichuungen. 

Oh«n>lach»  L ■beralorium.  Tachnitchea  Bureau  |(4j&lirlga  l'railB)  KllkrMkeplachaa  Inalllul. 


äebr.  Rovaldts' 

■  elbal  wirkand* 

Hetallpaekuif 

flr  kUe 

SortanTcia 
Stopf- 
bflchaes. 
Her.  M. 
52ü00in 
betrieb  bei 

Danpf- 
«cbifTea  u, 
Fabriken. 


Proapaku 
bai 


Howaldtawerke,  Kiel. 


D.  R.  P.  151  3S7.  betr.: 
„Verfahren  z.  HerstelluoK  v. 
nicht  zylinderförmigen  BanJ> 
spulen  (.  DynamomaschlncB" 

ist  im  Ijir-pnzwega  zu  vt-rpil""!- 
bezw.zu  verkaiifea.  Ocll.  Auf,'>  t'  i- 
an  Ciirl  T.  Rurchardt.  Beilin  SW 
Ktiiiigl^i'ützunilratise  No.  2Ü. 

Das  Stahlrohr  Sy  st  emPetclul 

zur  VerlfguuK  elektrisclipr  - 
tunken  hiit  ncuenlingj  n.i'li 
mehreren  KichtuuKeu  hin  wesiU- 
lieh»!  Vi-rvolikonininun^pii  ff- 
riibieu.  Die  Vcrbe*8eruiij:fii,  öl"-r 
4li>'  u.  a.  eine  unserer  hoult;;''» 
Aufluifc  builii'^ende  Vfrüll>-iil' 
lirhuii^  der  Siemens -.Schuckeil 
Werke  berichtirl,  iTslrBCki*!]  >i  Ii 
«owobl  auf  die  AuüsU'ittuii^  «l'-n 
liubrus,  «ii-  auf  die  Zuaatiiriii':i- 
:«eltinic.  Die  Kobre  nud  >4:iit- 
liche  Vurbindungssincke  nfiich'r 
Ausfilhriniffsiud  miteiiiein  K'hujrt 
L;liinz«'nden,  fi>st  ein^el>r.iiitit<'D 
LackQlierzut;  vcrücheu,  die  Xu- 
bchftrteile  wurden  einer  wi?it«-rpi> 
Kv.iti-niatiichcn  UurrharlH^it.mir 
iiiiterworfeD  iiud  die  Kohniurili- 
niCRsor  endlich  wurden  dmtl 
bemessen,  «l»«s  sie  ohne  weilpr<-# 
in  die  KiiifOhrun^.sütiitzen  alirr 
l'flr  lsulicrTi>hr  ciii^erichti'ttn 
Appaniti'  |ia$!>(>n.  Ini  dhric^» 
»ind  die  bvw.'ibrleii  Gnindliii:''^ 
uuf  denen  dnx  SvMeni  sieb  au'- 
bnut,  unveründerl  beibi-haluc. 
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Inhalt:  MincralieiiKewiiiiiiiiie  in  den  nördlichen  Shaiistaaten 
Britisch-Indicns.  —  Ausfuhr  von  Manganerz  über  Rio 
de  Janeiro  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibunjjen 
und  Projekte. 


MincraiicBKcwInnunK  in  den  niirdllchcn  Slianstaatcn. 
Urltlsch-Indlens. 

Iis  Vkar  s<'it  '..innerer  Zeit  lM?l\annt.  daU  einzelne 
Strecken  in  dem  Hiis:cllande  der  mirilhchen  Sharistuatcn 
nicht  unbctriichtliclic  l.urcr  vnn  .Mineralien  aufweisen,  dar- 
unter »i'ild.  Silber.  Ulei.  Kupier  und  Kisen.  An  verschiede- 
nen Stellen  wdlen  die  friihcrcn  Koni«e  v<tn  llirtna  die  <le- 
uinnunt;  dieser  fii>denNch:il/.e  betrieben  haben,  und  sclnm 
bcvDr  der  Wert  des  Landes  bei  den  Uirmescn  bekannt  war. 
M'ilcn  Cliinesen  sieb,  \x  ie  ans  Kunden  vf>n  WerkzvUKen  lier- 
viircebt.  die  Auüt'euiunK  dieser  Mineralien  haben  anv:elek:en 
sein  I.'sseii. 


Die  Burma  Mines  Railways  aiul  Sniehi'i'4  Co..  die  ihre« 
Sitz  in  Mandalay  hat.  ist  ncsduncn.  die  Ausbcatinis  dieser 
l  ujier  nanienHieh  im  Hinblick  auf  die  (iewinnunj:  vun  Silber 
und  Ulei  mit  modernen  Mitteln  in  Annritf  zu  nehmen. 
Zu  diesem  Zwecke  hat  sie  mit  dem  Mau  einer  sc'imaKpiiri- 
j:en  h'isenbahn  beKimnen,  die  bei  .Vaniiwe,  etwa  21»  Meilen 
westlich  von  Lashi".  von  der  Hauptbahn  abi:eht  und  diesen 
Pnnkt  mit  Bawdwin,  dem  Zentrum  der  La;;erst:itteii,  ver- 
binden soll.  Man  rechnet  darauf,  die  etwa  .'ill  en;:lisc1ie 
Meilen  lannc  Strecke  l»s  lunt  licKinn  Je.s  nächsten  Jahres 
fenik'stellen  nt  können. 

(Bericht  des  Kais,  ijeneralkinisululs  in  Calcuita.) 


Ausfnhr  vwn  MunKanerz  ühcr  Rio  de  Janeiro. 

.Nachdem  die  Man«aiierAaiisiulir  des  lalires  I9iiri  i;c«cn 
das  Vorjahr  bereits  um  etwa  .'in  l'ro/.cnt  zurückueKan;;cn 
war.  weisen  die  ersten  drei  Monate  d.  Js.  KCKcn  dieselben 


Dingler 


'sehe 


ZWEIBRUCKEH  (Pfalz). 


Dampfmaschinen 

von  10  bis  2000  PS. 

Mit  ein-  oder  mehrstufiger  Expansion,  liegend  oder  stehend,  mit  Kolben-  oder 
Ventilsteuerung,  besonders  für  hochüberhitzten  Dampf. 

Haupt -Erzeugnisse 

nMchtnealabrik:  KcMneUrhiniede: 

llotriehsmaschfncn.    FOrdemiaxcklnen   and    Haspel,  tirube«.  »aaipfkesHel    l>berlill*«r.  nicch.  Rostbeschlckanffon  Wind- 

^enUIttoren,  Loft-Comprwworen,   (jebläBemaHcblnen.   Pnmp-  i       behftiter,  «iasrelDl^ng«-Anla<?en.    (JaKn.vsefi,.r  IMt.  TheiHcu. 

miMchinen,  tiasmaxcblnen,  <ja.«-(;eneraloren.  I  Ef»entonHtrnctlon«n,  Ulecharbeiten. 
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MoiKiiv  IUI  .lulirc  l'^Mi  ciiic  weitere  Aliiialiiiic  auf. 
wurden  über  Rio  Je  Janeiro  »usKcfiihrt: 

lOtt? 

To  II  II  e  n 

Im  Januar  SfKSl  IMtKH» 

im  hchniar       ....   4  WM  4  MM 

im  März    (rfuS  4  4m 


Ks 


1(I95S         27  801). 

Oie  Ursache  des  RiickuaiiKeN  der  MaiiKaiicrzausfuhr  ist 
iKivli  immer  in  ilein  Maii>;cl  an  Wasen  der  Zetitralbahn  /u 
sutlien.  Um  dic.vem  Uehelstandc  alizulielfeii,  hat  die  ..Socictc 
Anitnymc  de  Lafavcitc"  bereits  10  clKcnc  Wanen  ein- 
«csicllt,  und  auch  die  Zentralbahn  hat  isiir/.lith  100  WaKfii 
iiir  den  Transport  vnn  Krzen  in  Auftratj  Ketebcn. 

In  den  Maiinanniiiien  wird  flciUi«  weiter  K'earbeitet.  siv 


JaD  sich  RniRc  Vorräte  ansammeln.  Die  Societe  Aniiiiyiiie 
v>ll  etwa  IKlHHi  Tonnen,  die  IJsiiia  HsperatK'a  bei  MiKuel 
Murnicr  über  .^KHNt  Tonnen  hrx  versandtbereit  haben,  lici 
Cordisburito  ist  neuerdiii«s  ein  weiteres  MaiiKancrzlauer 
^ctiindeii  worden.  Die  SncietO  AiKinyinc  sull  iKreits  wetfeii 
.seines  Ankaufs  ni  (Jnterhaiidluiit:  stehen.  (Bericht  des  Han- 
OcIssachverstäiidiKen  bei  dem  Kais.  <jcncralki>nsu1at  in  Rio 
de  Janeiro.) 

Kleine  nitteilung:en. 

l:rrlchluiiK    eine«    hiekirizitülswerks    am  VukonfluKS. 

tiin  iK-deuteiiJcN  Werk,  dessen  AusinhruuK  (ui  die  nahe  Zu- 
kunft geplant  ist,  soll  der  Hau  eines  icroUcn  Elektrizitäts- 
werks fiir  uni^efiihr  HKii)  I'ferdckräfte  am  Yukonfliiss  auf 
Kanadischem  (ieinct,  nahe  der  (ireti/e  ueuen  Alaska  wer- 
den.   I>as  V\crk  soil  etwa  5t\  eiitflisclie  Meilen  tiiiteriialb 


Drahtseile 

rar 

Trauamlrcionen  und 

Aufia««,  uw)rw«riiM«ii« 

l»ait<(l>Q<>ic«eito,  UiltbaliQ 
>»ll«,  Bliu«bleU«r««il«, 
13osei'l*ropiMi»«ll<'.  LJT»hl- 
lauwsrk  fOr 
Si'biffKtwtck«  «I«.  «Ic 
V'iuuipl«'  U«f«ruiic«u 
MusIrrtOttlgci 
Fabrikat. 


Rosf  Schutzmittel 
ROSTE  niCHTL 

OttoGentscIiMagdeburg. 

qebrTheyne 

6.  B.  b.  H.  OffirabMk  m.  M 

Fabrik  für  f  cdrehta 

SfihTinbtn»  JCutttm 
mid  TafoitllMnf 

Bit  Metall«ewlB4e 

Ar  all«  Rranchao  dar  Uatalllndiuttriak 
MaaaaQfabrlkAtioa  au/  aalbatyabania« 
Mtacbloaa  Im  MiaMfw  Fana  UaUil 


I><T  lubaber  des  II.  K.  P. 
Xr.  liaHStt 

„Voiriohtung  zur  Erzeu- 
gung überhitzten  Dampfes 
für  das  Dampfstralilge- 
bläsB  bei  Feuerungen" 

wünscht  wccfcn  Fabrikntion,  Vcr- 
kiiiifs.  Abj;iil>e  von  Lizenzen  mit 
duut^ehvn  Fnbriknnten  odiT  In- 
lrrps-»'ut.  in  Vi'rbinduu;;  üu  treten. 
N»h<»ro  i\U!^kiinrt  eit<"ill 
F.  C  Gluar.  Patciitanwalt 
)!i-Tliti  SW.,  LindenstfM.s»'  «0. 


Sie  Xenen  Siemens  Xegenerativ- Gasölen  < 


um  Schweisscn  von  Ki*enpakpl<>n  snn  if 
iiuj    Erhitzen  van   loguLs  StossOlen. 

KnOppeln,  Platinen, 
Kchmiu'lp.stncken  otc.  od. 
kUui  Schmelzen  von  Stahl. 
GusgpiMSü.   Kiipfi^r  eic. 
sind  anerkasnl  «Ii«  die 

Skononlsehsten 
=  fiasofen  = 

(Ii-  ui  Miilidluki  PilMti) 

Bis  Ende  1906  gegen 
1000  neue  Siemens- 
öfen im  Betrieb« 

FUr  AuskOnfte,  Kosten- 
MiNchllige  u.  PlAno  bitte 
sich  zu  wenden  an: 


Friedrich  Siemens, 


technisches  Bureau  für 
industrielle  Ofenanlagen« 


Berlin  NW. 

Mittelstrmtse  21. 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fabrikatvon  stets  gleich- 
mässiger  Oüte  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  mit 

hoher  Beanspruehnng 


Gebr.  Böhler  &  Co. 

3f  ankfnrt  a.  HL       Berlin  XW. 


NIddastr.  7h. 


( luitzow  str.  24. 


Aktien- 
gesellschaft 

flisselilorf 


Carlstr.  «4. 
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Oawiioii  lii-L;i.-ii  uiul  ik-ii  /.vkcck  lial>cii,  ilvn  ( iuMhuiSKcrn 
im  Fdrlymile  Creck  und  seinen  Ncl>eniliisscn  in  Ab<>ka  uiiJ 
dtni  kiitiaUischcn  Yiikonifchifi.  snwlc  im  KlrinJikcflnU 
clcktrisL-he  Kraft  /.it  liuicrn.  Die  (icscHschaft.  »clclit  den 
i'lan  KCi-ilU  hat.  Iics.txt  ein  Kraitucrk  in  l>a\v$<tn;  sic 
licivt  fiir  iJifsc  St:n!t  und  «iriiid  l'orks  elektrisches  Liclit 
utid  auUcrüeni  iiir  Ibusim  Wasser  zu  HüiisfialiunKS-  und 
IVucrlttschztt  ecken.  Nach  h'ertiiisiellunk!  des  neuen  Werks 
l'eal)sicluij;l  die  «iesellscliail  die  alte  Anlaiic  in  L>awson  nur 
noch  als  Reserve  iiir  h'.illc  des  Versaxeiis  der  neuen  Zen- 
i-ale  lM."i/u!n:h:ilten.  im  iihriaen  aber  auüer  Betrieh  zu 
sielleii.  In  dem  alten  Kraftliaus  ver%^enilet  sie  als  ßc- 
Irielisniiiiel  Kuhlen  aus  ihrem  Beriiwerk  am  C<ial  Creek, 
die  ihr  in  Maw  snn  nach  Heranschuiluni;  durch  einen  eisenen 
Painpfer  auf  IJ  Dollar  pro  Tmine  /u  stehen  kommt.  Das 
neue  U  erk  m^II  uiiinme!li:ir  an  die  Kohlengrube  Kebuut 
\Mrtlcii.  \Mi  ulic  Kntile  nur  uiiviefaiir  2  Dnll.ir  die  Tonne 


kostet,    (tie  LcituiDi  der  clekirischeu  Krait  luicli  Dawson 
wird  stell  viel  hilliiter  stellen  als  die  HeranüchaiiunK  der 
Kohle.    (Nach  Dailv  Coiisular  and  Trade  Rep<»rts,  Nr. 
u>iii  1.1.  Juni  1907.1 

Ausschreibuns^en  und  Projekte. 

Eisenbahnhau  In  BelKlen.  Die  Societe  Nation^ile  des 
clieniins  de  ier  vicinaux  in  Brüssel,  rue  de  la  Science  H. 
verifibt  am  .11.  Juli  iy<i7,  vorm.  II  Ulir,  den  Bau  eines  Ab- 
SL-luiiites  der  Strecke  liurdinne -  Huy.  Anschlaij;  I76.1W.IW 
l'r.;  Kaution :  IHtHHi  fr.  AiiKebote  sind  bis  zum  .W.  Juli 
1'J<(7  bei  dem  (leneraldirektor  der  ( Jcsellschaft  einzureichen. 
I'läne,  ßedinKunKshcfi  usw.  licKen  bei  der  (iescilschaft  und 
hei  dem  Provinzial-ltiKenieur  Mahicu  in  Warcnnive  zur 
Kinsichlnabme  aus.  Das  cahier  des  chargcs  ist  zum  Preise 
vim  1  l'r.  käuflich.    (Monileur  BelKc.) 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoreo. 

piiteiitiert  in  allen  IniliiiilriestAat^n. 
Kür  lUmpfdrock  bin  30  Atm. 

\'i'rni»'ideu    jede    .SpaiiDuiiL.'     in  di'n 
l.4«iltingen.  —  .liihrelnii^;  erpruhl. 
OrO&titi'  ItvlriRh.ssichrrlieit. 
I'lotzlii-Iie  BotricbssUVrun^pn 
aiisi.'esrhloivteii. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Witzeninann,  G.  m.  b.  H., 
Fforzheini  iBadun). 


Naehei«  rotierende  lihumpea 

Mr  JUi  FllttlikilL  Spizliltll  ult  U  Mm. 


Ueber  6000  Stück  teUelert. 
I>«VMcb*:  Nacbcr.Pumpcnfabrik.  CbMnDiU 


iftiMiati  Pnhpcb  Icder  Btt  rir  (KRtrtKhcM  Betnc». 
J.  1.  iMkM.KuaUMafikflk.  CkiailU,  Saohm.  iMkwffii. 


Sekardts 

reRistrierctuler 

Dampfmesser 

D  R  P.  0  mehrer«  D.  R  G.  M. 


I 


KeiQc  l>ewe,4llcti.Tell«liii  Dampfrauni. 
Keine  Siopfbüctisen  an  bewei^l.  Teilen. 

Erste  SiddeuUcbe  Manoneterbau- 
Anslall  u.  Fsdarlrleliwirii- Fabrik 
lC.Sckarilt.SI»l1gaM  Cannsl-n. 


Du  „Luiktn  i.  8cll(r««1»llll>ailH  U.  i.  %»t»Tt.\»TW  »lahl  tlniiO  L  U.  Utxralur. 
Oipl.-Inj.  Iuppr««lit,  Itr.l.iki.   ilül'.  M  4,tO.  rrel.      L.  liaa«»!.  Rk^^M.  «-jll« 

Patentverkauff. 

r>aü  D  R  Patent  No.  165  20S  bctretlead  ein 

„Verfahren  nnd  Vorrichtang  im  KMerttriimett  von  Sehntz- 
liekleidmuen  ans  anf  Dribte  gereiiiten  Steinen  uter  Wasser" 

iivt  KU  verkaufen :  nucb  werden  Lizuuzeu  abgegeben.  AitTruKt'n 
iM-IOrdcrt  die  Expedition  unter  W.  und  D.  

fqT^jm  d.  k.  p.  .\r.  i»5;oi 

HRcizbrenner  für 
vergaste  fiflssige 
seiH^  Brennstoffe" 

mirk«.  werde«  K;iiirer  odf-r  liizenzriebnicr 
ßwmicht.  Oi>)l.  Anträge  unlei- 
„W.  N.  mS^  bof&rdert  Rudolf 
MoMe,  Wien  1,  Seilerstätte  2. 


Irajeee 


Carl  Scilleiclier  &  SchQII 


DÖREN,  RHiaim 

lieferD  als  8peziaJitlt 

beste  Zeieben-,  Ym- 
mul  £iebtpans'?apiere 

in  alltn  ^gislagcn. 

IMelitaalllc«  If  lUteimorUmoDi«  koctmloa 


HMchlae 

rum  Pertl^atellan  von 
<«  I  ü  h  nt  r  ü  napfpn 

aus  den  Imprflgnierten  Ge- 
wirken D.  R.  P.  127  108  UDd 
140639  MQIIer  &  BonieL  Patmii' 
zu  verkaufen  «der  Lizenzen  Ab- 
zugehen. Die  Maschine  kann  im 
Betrieb  (re^iebeu  werden.  Sir 
liefert  12O0O  (ilahstrampfe  tndel- 
ludor    (jualiUt    in    10  Hlundi-n. 

Augkunft  erleilt  G.  Loabicr, 
Pat'PUnwilt.  IWlin  SW.  61. 


CÄRif  LOHR  BERliN 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Heft  30. 


I  isciih:ilinbaii  in  Rumänien.  I'itic  l'isciihaliiilinic 
(>j  stein  Ikvaiivillc)  vtm  4  km  l.iiiijfc  sttll  von  Herrn  M, 
(JjiriiH'uiiii  iWdlinttrt  nicht  utit:fuclH:iil  hcliuis  Krlcichtcrutis 
ikT  Aiisiiiit/.uiii:  Jcs  Waiiles  im  Tale  DiMcci  iKii  Moroctii 
tl>t>triktc  Dfiiiliowitzat  erhaut  wcr<k'ii. 

Absai/KcIcKenhcIl  iür  rollendes  Cisenbahnmaterlal 
iiuch  Rumänien.  Hci  ilcr  neuen  V'ertetliint;  iIcs  liuvlk'etiibcr> 
Schusses  des  J;jiircs  <M)  entfielen  auf  das  Ministerium 
Jcr  offentlielu-ii  Arhtiten  .SS(iH2H»  Kr.,  die  für  AnsehaffunK 
VDii  nillcndein  Muterinl  für  die  f"'isenl)ahnen  verwendet 
werden  sollen.    iNaeli  dem  Hukarcster  Tagblatt.) 

Uelcrunit  vnn  Lnkumotivkohie  nach  Oeslerreich- 
LnRam.  Heim  niederiKSterreiLlii.sLlien  Lundes-tliseiihahn- 
;iiul  in  Wien  wird  die  I.iereruiiK  vnn  etwa  l7<K)n  (  niinera- 
list-lier  Kohle  fiir  die  Zeit  v«»ni  I.  .Iariu:ir  Iiis  finde  Dezem» 
her  ivfiK  ver'.;el>i'n,  I's  kann  auch  auf  einen  nielirjähriucn 
Ah.stliliiH  «lifcrierl  werdt-n.    AnKebrits'iirinnlare  usw.  sind 


l  ei  der  lklriel»sjil)lciluni{  .<c  in  Wien.  1.  Walincrsirassc  «, 
criiiiltliel).  Anlehnte  .lind  bis  zum  31.  Juli  i<'ii7  an  d;is  Pr:i- 
siüial-Mdrcan  des  nicdcröstcrreithisehcn  Landcsaus- 
sehusses,  Wien,  i  Herrengasse  i.?,  zu  richten.  (Ocster- 
riichischcr  Zentral-AnzeiKer  für  das  öffentliche  l.icferunKS- 
\v  esen.  I 

Eiscnhahnhau  auf  Sizilien.  Am  9.  Auiiust  1407,  vorm. 
III  Uhr,  soll  lu'i  der  Direzione  «enerale  delle  ferrovie  dello 
Statu  in  Kcitn  der  Hau  der  Kiscnhahn  Castelvetrano — Scll- 
niute  tSpiirweite:  fl.W  ni)  vcntcbcn  werden.  Anschlau: 
rtiniMMi  l.ire;  vnrliiufiife  Kautum  Mtmi  Lire;  cndKultiKc: 
(tl  iNMi  Lire.  Frist  flir  Angebote:  6.  AuKust  19(17.  ((ia/etta 
Lüiiciale  del  RcKnii  d'ltaKa.) 

Beilagen- Hinweis. 

Der  vorließctiden  Nummer  ist  ein  Prospekt  der 
Firma  Herrlich  &  Patzclt  in  Zeitz  beigefügt,  den  wir  der 
geneigten  Fk-achliing  unserer  Leser  bestens  empfehlen.  


Kondenstopf  ^MONOPOL" 

[>  \l  l'at.  mit  Umldtungtkinal 
Unvarwttitlloh.  aatrl*bsstoh*r 

—  livtsmKilChctHocit-  » 
a  drUckin  dct Watiert 

-  Praliciieferunii 


Armatur«-  nrnlirlk 

KKI.LKIt       C  o.. 

4'hrmnlls  Hll. 


GasfeuerungS' Anlagen 

für  alle  Arten  Ton 

<iila«8<;hmelz  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 

mit  (letigam  oder  nicht  vtstigen  liciricbe,  sowie  für  alle  Naben- 
Ojlen  lier  rilasindustlie,  Oetcn  iur  Aufarbeitung  vnn  Wirlschaiis- 
Ablallstoffen   MBU  u.  dergl.),  zur  Verniehlung  von  Krankenhaus- 
Abfailttoflen,  Tierkadaver  uav. 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigten  itumprcie^elelen  und  iniluHlrle  K.-U, 
Berlin  W.  'J,  Polgdamctslr.  .'i 
Leiter  des  Bureau    Rieh.  Schneider,  Ciriiingeoieur. 


I'ilr  die  0.  R.  P.  Ne.  106  379 

und  142  306 

„Injektor" 

wfidi-n  K.'iuferoder  Lizenznehmer 
t'i'Siirht.  (ii'll.  .\nlrrii;o  niit4>r 
..W.  IM.  tlB4"  beordert  Rudolf 
Mossc.  Wien  I,  Scilerstitte  2. 


0.  R  P.  151357,  hetr.; 
„Verfahren  z.  Herstellung  v. 
nicht  zylinderlürmiKcn  Band- 
»pulcn  (  Dynamomaschinen" 

\>\     l'll    L;/.i-Ii/VM'i;.'    /.Ii  VITgl'lilMl 

lie/w  y.ii  vpikniifiMi.  tlel).  Anffotiiiie 
Uli  <  iirl  T  .Biireliardl,  lieilin  S\V., 
k<)ni)ri;rfttxer.'itra»se  No.  2U. 


Die  gut     erhaltenen  Bände 
Nr.  183  bis  239  inklusive 
(sauber  gebunden) 

=—  Dlnjler's  =^= 
Polyteehnisehes  Journal 

sind  preiswert  zu  verkaufen. 

Qell.  oticrtcu  an  Job.  Richter. 
Lniikwitx.  Frubenstrosse  Ü  s. 


Sie  wert  &  MerkeLsXö  1  n  a.  Rh, 

Bvraav  u.  UbortlerKn:  Sjie'"ali»<f "  f'f  <len  ßau  von  H&ileuajilageii  zur  ICrieugnoK  von  -j-g|,p|,5p  |5|g 

vcrgebirgstr  Mr  36      Kriegsmaterialien      T«i».r .«dr: Kri„..„art 

ai«  wie:  Qesehuüse,  (luachlklzrohre,  Parizerbleche,  TorpedofaDlIen  etc.  etc. 


Allteilung  I  HOttenaalafenz.  Craeugungr  KrlMtnatcridlin, 
Siihlneriia  |.  C«MiiMa-.  CeachlTlirofir  u.  PanterpliitM 
Stahle.  Riech.  Werättltten  zur  BearUiliung  «  CeicliDiien. 
Geicailtxrahren.  Pinierplittcn.  TarpcdoMillen  «tc  «tc. 
Pre»-Harniprr  ynd  Spriitl>i(aliHerke  Hgrilr.  G«icas(»- 
prettin  Hlrlerei  aiilagen  l  CMCheii«.  PaazarplaUtn  ata. 
aotfilunglll:  Chan.  Labtratorlum  lor  alle  Unteraucbunaaa 
dir  Hiitlenbrinche.  Mltrrgtliop  Inttll4it  ISr  maUlla- 
pr«^MM|n  Artiellen.  Clnrlchlung  »«n  nielall«(ra|i<ll«Gllwi 


aatelling  II:  Stahl  u.  Wilzwerkaanlafen.  Slement  Martin- 
ü.  TlegellUhlwerhe,  ipei.  tut  Erzeugung  hachxertlger 
Qualltltttithle.  Einrichtungen  zur  rillenelleti  Hentellung 
«  Aulemolilltclimledeiliiclien  fAchien,  Kvmelwellen  etc.) 
u  DimpIturblnentcitluleisUhlen.  Mad  Geienkichmlede- 
einrichtungen  Xiltwalzwerke  Zieherelen  Federlibriken 
ablallunglV:  Vertrieb  d  Siewert-Ventllt  Beitei  Resertler- 
Verttll  t  Rtgenerattv  Feuerungen.  Keine  tiewegl.  Teile  Im 
Ventil.  Cr.  letnebtiicherhclt.  aii30°  i  Kohlenertparnlii. 
PaliRla  In  Oautichlind.  OeilerrBicb,  England.  Belgien  alc 

L\  Erbauung  und  InbelriebaeUuug  vorgt-uannlfr  llülti-nanla^cn,  ferner  Be- 
merke in  technischer  und  kaufmännischer  liitisicht.  KimUbilitaigbcr«wbnun^n. 
Ueferun^^äu  von  Mai«ria]ien  und  Arbeilazfichnungen. 


Tachnliche*  Buraau  fKjlhrlfe  I'rails) 


Mlkroakopla«^  ln>tlluL 


Das  U.  R.  P.  167 120 

„Sicherheitsvorrichtung  bei 
Eiserzeugungsanlagen", 

ijt  zu  verkaiifun  oJisr  im  Lizenz- 
wege an  inlftndische  Fabrikanten 
zu  vergeben.  Anfragen  werden 
wciteritecreben  durch 

Otto  Hiedentopf, 
Herlin  S\V.  US.  Friodrichülr.  tlOH. 


Patentverkauf. 

Das  0.  R.  Patent  Ne.  124  054  des  Herrn  Rellin  Henry  White  in 

Hi-vLiiiJ  iV.  .St   A  I  li'ii iiifiiJ  Hincii 

,,Dampferzeuger  aus  übereinander  liegenden  Gliedern" 

ist  zu  verkaufon;  auch  wrrdrn  Liz'-nzeii  abgegebt'ii.  Anfragen 
btifhrdert  die  ICxpedition  unter  W.  und  D. 


6ebr.  Rowaldu' 

•  elhalwirkande 

Hetallp^aekKMc 

(Or  «Ue 
Sorten  tod 
Stopf- 
bfldiaen. 
Ber.  M. 
52000  in 
1-lctneb  bei 

Dampf- 
schiffen n. 
Fabrik  eiL 

Nkbaraa 

dnnb 
Proapa  kt* 

Howaldtawerke,  Kiel. 


Technikum  Haliilchenl 

Mav.h  -  II.  KI'--kLn>-Iüirmi<'un-.  Twim-f 
Wi  rkm.  Nimü  L^Uir-.iti.n' ti.  Pry,  lz.| 

^^^^  ^■^.^^:l^^lt«^fk^1aM~ 


Di«  Inhaberin  dis   I).  R.  1>. 
No.    i:t4enil    .N.va  Akliebolauei 
.\ll.-ui  in  Stockholm.  I>etre(reiid 
..Teil-  und  Schaltvorrichtung 
(Qr  Zahnrailfräsmaschinen" 

»anseht  zweck»  Auiinulzuni,'  der 
l'irfindiini;  mit  liiteressenU'n  in 
Verbiiiduii);  zu  lifien.  Anlraci-ii 
verinitttlt  Specht,  Zleae  St  Co.. 
PalenUinwallsburi';in.  Hamburg. 


aptatifsc//^ 


^""»rructionu.^** 

(irdilrnc  Medaille  der  intoin 
-•v  L i iTabi  t»-Ai issiel liinK  Kid  "P^i. 
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Wirtschaftliche  Eundschau. 


Inhalt:   Das  Hisenbahnwcsen  im  Hinterland  von  Hankau. 

—  Gründung  einer  Spiriluszcntralc  für  Böhmen,  Mihren 
lind  Schlesien.  —  Zur  Benzinfabrikation  im  t-crganagebiet 
(Russisch-Mittelasien.)  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

—  Mitteilungen  aus  Lehranstalten. 

Das  Eisenbahnwesen  Im  Hinterland  von  Hankau. 

Die  Kniwicklune  des  f.iscnbahnwcsens  hat  keine  nen- 
nenswerten Fortschritte  Kcnwcht.  Man  hSIt  immer  noch 
daran  fest,  die  Hahnen  mit  ausschlieBlich  chincsischetii 
Kapital  zu  bauen,  vermag  die  .'\ktien  aber  nicht  unterzu- 
brinsen.  Sfdanscc  Beamte  an  der  Spitze  des  Unternclimcns 
jtchcn,  wird  sicli  daran  vcrtnuiiich  auch  niclits  ümicrn.  Auf 
der  Kcplantcn  Linie  Hankau  Cantun  ist  im  Süden  der  Un- 
terhau auf  einer  Strecke  von  MVi  enKlischen  Mellen  fertig, 
und  in  der  Provinz  Hupch  ist  die  kleine  Strecke  Hankau— 
YochHW  durch  japanische  Innenicurc  vermessen  worden. 
Weiter  haben  die  Mittel  nicht  gereicht,  .\ehnlich  verhält 
CS  sich  mit  der  Strecke  Hankau— CheuKtu.  Die  Kosten  der 
Kisenhahn  werden  auf  M  Millionen  Taels  oder  LSO  Milliortcn 
Mark  Kcschätzt.    l>avr)n  sind  bisher  in  ^cr  Provinz  Szc- 


cliuan  etwa  «I10f»nn  Tucis  und  in  Hupch  UNifKKJ  |  aufvic- 
bracht.  Man  liat  sicli  iniuli;ede.ssen  auch  hier  auf  Vcrtncs- 
junKcn  beschränken  ntiisscn.  Anscheinend  ist  der  Wider- 
stand Kct;en  eine  iretndc  t:isoaliahnank-ilie  in  nialtKcbendcii 
Kreisen  nicht  mehr  so  stark  wie  früher.  Zurzeit  wird  mit 
einer  englisch-französischen  Finanzjfruppc  wcKcn  einer  An- 
leihe für  den  Bau  der  Eisenbahn  Hankau-Chenctu  vcrlian- 
I  delt.  Hie  Hankau — Pekins-Kisenhahn,  die  von  einer  fran- 
zösisch-belgischen Gesellschaft  mit  einem  Kapital  von  an- 
nüTicrnd  !««  Millionen  Franken  erbaut  worden  ist,  arbeitet 
ZeinniKsnachrichtcn  zufolge  ausgezeichnet.  Sic  soll  das 
.lahr  IWtfi  mit  einem  Reingew  inn  von  4'  ';  Millionen  $  oder 
9  Millionen  Mark  abgeschlo.vscn  haben. 

(Nach  einem  Berichte  des  KaiscrI.  Konsulais  in  Hunkau.) 

Gründung  einer  Spirltuszentrale  für  Böhmen,  Mähren  und 
Schlesien, 

Wie  für  Oalizicn,  ist  jetzt  auch  für  ßöhmen,  Mälircn 
und  Schlesien  eine  Spirltuszentrale  gegründet  worden.  Von 
der  auf  J.SnOOO  hl  angcxel>enen  Jalircsproduktl4in  hatten 
.  sich  zu  Anfang  Jimi  d.  J.  Produzenten  mit  einer  Erzeugung 


m 


0 

Elektr.  betr.   I^^^^H^U/S  | 

Anilreh- 

vorrichtungen.  |  Dynimowerk 

Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
««»  Ottensen -Hamburg  <^ 


il: 


Sandstrahlgebläse 

ffir  allr  Zweite  der  Indamtrie 


41 


Patentverkauf. 

Das  0.  R.  Patent  No.  tS5  20S  bfirctb  ril  mn 

„Verfahren  nd  Vorrichtung  zntn  KiederbringeB  von  Schntz- 
behleidnngei  ans  auf  Drähte  gzreibten  Steinen  unter  Wasser" 

hl  zu  vork»iifen :  auch  wcrdi-ii  Liii-nzeii  ubLUTcben.  Anfi  aifcn 
lirlfiriliNt  dir  Kx]>i'dili'  ii  iinl^'r  W   iiml  D 


AUFZÜGE 


Fördcrhaspel,  Gichtqlockenwintlen,  Windwerke, 
Verlade-  und  Transport-Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

9laNclilnonf»lirik 

FraDkrurl  a.  M.  —  Boekenhelm. 


K.     Sl;i;it'.inf(|;ullr  in  i  ir.M. 


Dlgitlzed  by  Google 
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von  12nnn  hl  zum  Ik'itritt  Kcinclilct.  Pen  Zciitralvcrkauf 
iil>criiiriinit  die  Praucr  hilialc  ticr  Krctlitanstall  und  die 
Zivnostcnska  toanka,  an  die  sich  die  Erzeuger  nach  Wahl 
wenden  kdnnen.  und  von  denen  sie  Vonchisse  und  Dtr- 
Iclicn  cilutitoi.  Das  VeiltaafibMreM  wird  durch  die  Kre- 
ditanstalt cinKcrithtct. 

AnRebllcb  ImIh  ii  i  i  ..rsten  Nachrichten  Dlicr  die  Ver- 
einiKung  whon  eine  PrciMteigerang  In  Spiritus  bervorge- 
rufen. 

(Nacli  einem  Dericlit  des  Kaiserl  Konsnluls  in  Prag.) 

Tbu  BenstaMMlMaoa  In  FcreanaReliM  (RmslscIi-MHtel- 

aslcn.) 

Uclifr  den  Si;iiul  dur  Naphtliaiiidustric  itti  fcrKaiia- 
Kcbiet  wurde  I<c-Katint,  daO  trotz  der  jQr  die  Bcnziiiiabnka- 
tion  R'SnstiKcn  Ikschaiicnhcit  der  lerganistfhen  Naphtha  auch 
in  Tschiniinn  noch  kein  Anfang  einer  Benzinfabrikatkm  ge- 
macht  worden  sei.  und  dafi  die  in  Moskau  zu  Anfan«  dieses 
Jahres  verlircitetcn  (icruchlc.  wonach  l^crKaiia-Jicn^iti  dem- 
nflchst  nach  Deutschland  exportiert  werden  sollte,  nieht  be- 
grDndet  sein  dSriten. 

Wie  neuerdings  ans  dem  PenranacciWct  irKjretcflt  wird. 


ist  aber  an  diesen  (ieriicliten  doch  etwas  Waliics  »cucscn. 
Das  Tschlmion-Wcrk  hat  unläflKst  die  ßenzinfabrikation 
aufgenommen  und  mit  einer  WarachiMier  Mrma,  die  wieder- 
um mit  einer  deutschen  Benzinflmn  in  Verbindung  stehen 
s^ill.  einen  auKehlich  (ünfjäliriifen  Ktnitrakt  auf  l.ieicrun« 
Voll  lliiKNHi  I'ud  pro  Jaiir  zum  Preise  von  M  Kopeken  pro 
I^ud  abgeschlossen.  Die  Akzise  mit  M  Kopeken  soll  die 
Warschauer  Urma  beuhlen;  von  dieser  erhält  Tscbimkn, 
da  es  eine  VergiRistigung  beztignch  der  Akzise  genieltl. 
.'II  KoiH'ken  pTo  I'inl  /uriiekerstattet  und  erzielt  auf  dii.-'ic 
Weise  einen  Preis  von  9(1  Kopeken  pro  Pud  Benzin.  Hs 
wird  sich  ktzt  nur  darum  liandeln.  ob  Tschitnion  In  der 
Lage  ist.  das  ausbedungene  Quantum  zu  liefern.  Es  bat 
den  Anschein,  als  ob  als  Restimmungsland  in  erster  Linie 
Deutschland  in  Betraeht  korntiit. 

(Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Moskau.) 


AuMchreibttfigen  und  Projekte. 

Automobillinic  Spnndinig— Prad— Trafol  (Tirol).  KUrz. 
lieh  fand  in  Prad  im  Vintschgau  eine  Versaromlnns  statt, 
welcbe  die  Schaffnn»  einer  AutomoWIHnte  f^pondfnlg— Prad 


Lnikon  dtf  Sctisrnitc'nbtuM.  • 

M  4  80  ii.-K   L  B'J  I  cfi  I  ,        !-  i  .  C'Mr, 


Technikam 
Mittweida. 


la.  Ii 


l'iwk(iir:  l'Tilivwr  Ii  V(. 
Hökfrr  lrrlin!i>rli<'  l^branatalt 
(nr  KU-kira-  u.  )l«Mbinrnt«cJtDik^ 
Solid« nlitrHutiHrn  fUr  Inawleair, 

Tti  hiiiliiT  II.  W>rkiiirl«««r. 
i:;itT.i(.  u.  M««ch,-Ijil-irnl.i.'). 
],-  r,r(»!irlk-WiTkM..tn  II 
Ii.  Iii.ljul,-:  .11. 'II  ll.'.iirli.T. 
l'n-cniliiiii  i  Ii-  ki.*t._rr 

T.  iwkrvtansl. 


Für  die  0.  R.  P.  Na.  IMS» 
und  14t  tos 

„Injektor" 

werden  Käufer  «"!'  r  I/."  -  .'ip  ',mcr 

gesucht.      Ocll.     A-  Ii  .■  Ii  ■ 

„W.  M.  IIM-"  befördert  KudoK 
Wow,  Wien  I,  Wlemltf  X 

Das  n.  U   V  ir.T  I 

„Sicherheitsvorrichtung  bei 
Elstfrzeugungsanlagen", 

ist  ni  verkaufen  oder  im  Lizeuz- 
«•go  an  initedische  Pain-ikuitcti 

in  vcrijc'lien.  Anfrai^en  werden 
weitere  u"'ljfti  iJiircli 

Otto  Hiedvntopf, 

Hi  rlin  S\V.  tlH.  Fricdi  iclistr.  '20S. 


Vfl/olframsäure. 


Wolframsaures  Natron  «5;80'^;„. 


1"  Wolframmetall  96/98% 

frei  von  allen  dem  Stahl  schädlichen  Beimengungen.    (Cifana  Crininaa.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  ehem.  Fabrik, 

Barnien.BlUortiliaiuMMi. 

Ferrowolfram. 


_  lir  Rralss  ■and-  aad 

—  FifaaraaliilrfMScMs«!.  «eiistUdii  autMuatiacIlar  Sebllll  auek 
isiitaWaa  Frlsaia.  —  Nan-  und  TreelisaseMeHaiasefeiiiaa  alier 
,  —  SilwigmrMiHaiaa  und  Eaiüaahaagsaiiliasa.  —  Seh«lr|«i-j 
and  MIeluBMCarMdsolMitaa.  —  RanH  and  ScMMnaMahariffal 


BodciMHcr  niiM-$dNui«ct  S<McifrMtf-  wni 
mticMMtiirabrik  €.  n.  b.  D. 


Circulattons-Wasserröhrenkessel 


mit  iwtanttartar  iwaidaaav  Vananint  u.  PataoMIampftetwtaseruiicaappKnii. 
Garant!«  fir  nUMhfMeB  Betflek,  ftr  9— IOCicIm  Vardamptae.  —  (taisito  MÄklw 
Erspanlaa*  —  Vetdaanprtugsfgnuelie  kltasea  jadencit  n  nMaraoi  BebUMniaal  «oe^ 

BtnomnifD  wfrden. 
WaaserrAhrenkeBsel  mit  Planrostfeuerung.   Keaaol  Jeder  Art. 

D--,., Tl,  n  ■i.li.Tl  r»-ii-Ma  hCchite  LeistangstShigileit,  abMetlbM-,  kaoa 
flilllpTllDei*illftZei"  an  Imtcbcadcn  Anlagen  an(;cbraclllwcrde& 
Beute  IlefereBKeii.  IfKaKiKe  l'rcim*. 

Uatet  Anderen  K^eliefetl  an:  KSnigl.  Pulvenabrik  Hanau,  Ji^hX)  qm;  GesellschafI  far 
Lindl'*  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2000  om;  Elektr.-Al(l.-Ges  vorra  W.  Lahmeyer  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.  31' 0  qin,  Electr.-AkI -tiesalltchaft  vorm  Sctiuckert  St  Co,  Nürnber], 
2064  qn;  AliuMi  Electr -GesellBchaft  Berlin,  lO'Jü  qm.  Gebr  Sulzer.  WinterUiur.  »63  qm; 
atasliaalialia  «drnerei  Heilbronn,  7ij6  qm:  C.  H.  Knorr.  A.-G..  HsilWaaa,  536  q», 
und  soD5ti);e  etsikl»sige  Kirmea.  Kxport. 

Qghrig  &  Leuohs'sche  Kesself  abpik,  Act-Ges.,  Darmstadt. 
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WirtMiMfllidK 


oxxrx 


-Iraf"!  niit  ili.ktriM.licr  Obcrlciliin«  bcschloB;  die  ctckfri- 
slIic  Kruft  smII  durch  lmm  citrctics  hlcklrizilatswci  k  iii  '.It  r 
Ntfbe  von  UuinaKiii  KcMoiiiieii  wcrUcii.  Das  tcanicc  Werk 
wird  cebaut  diircta  eine  AktieiMeesellsdufti  bestehend  ans 
Jlii  iiciJcn  Oemelndeii  StUfs  und  Pnd  und  mehreren 

lliittlicrs. 

Ansciiallung  einer  StraBcnwalze  fiir  Mälirlscli-Sciiön- 
bers.  In  der  letzten  StadtvertretersitzuiiR  wurde  anKcrext, 
der  BezirksausschnB  mAire  die  AnschaffiuiK  einer  StraVen- 
ual/c  :ns  Aiiv;>.'  inssi-ii.  (Ocsterr.  Zentrai-Anaeiser  iir  das 
öftctitlicliv  Licfvruiikfswt'scn.) 

EtaltMMlM  Bafea  Kralaau-BaaleiM  (HHnBaa).  Die 
StadtvcrtrctunK  von  Kratauu  tKSchUiB,  um  die  ßewilliKunK 
v.iKT  Vorkotucssioii  für  die  iteplatite  elektrisclie  Bahn  von 
Krataau  nach  Einsiedel  ciii/iiKuiMiiicn. 

Llafeniag  von  LolioaoUven  nacli  Tuai».  Die  tunesisclie 
Reiriemns  ist  ermiclitiRt  worden.  38  Lnkomotiven  fiir  die 

'^chlTialspiirli;ihin-M  .lks  I,:!iuli>i  iin  \:;shi;ulc  ZU  bestellen. 
(Journal  <ii!icici  de  iu  Ucpuhliguc  i'raiii,aisi'.) 


von  3IMI0  ArheiterwohnhSusern  al>i;cschtnsscn.  Die  Prfi> 
fckl'.ir  l'uwilü^t  auf  I>  J.ilirt  Ab>;;ilH-ii'rcilivit.  Tiitcr  ilcii- 
sclben  IkdinKunKcn  will  ein  nordanicrikatusclies  Syndikat 
20000  Arbeiterhliner  errichten.  So  viel  verJavtet,  aoU 
auch  fiir  das  hierzu  cintcefOhrte  Baumatertal  ZolHrelbett  se- 
wiihrt  werden.    (tiandels-Museum,  Wien.) 


Ml  BrUchanban  im  braslllaalscha«  Staat« 
Rio  Grand«  do  Sai.  Der  Plan  fiir  die  Eisenbahnlinie  von 
Santa  Anna  do  l.ivramcnto  mich  Saycan  ist  vom  Ministe- 
rium der  (iiii.riilii.liLMi  ..XrlitiiL'n  utiiLliniini  wordfii.  —  Ker- 
ner hat  dieses  Ministerium  den  Uau  je  einer  eisernen  Brücke 
Uber  den  Taquari  and  Uber  die  Santa  Mari«  KenehrolKt  Die 
letxtere  Brücke  wird  eine  der  dröOtcn  in  nrasilicn  werden: 
ihre  Kosten  sind  auf  .nMilUNl  Dollar  vcrati.svhlu>:t.  VVhi- 
Braailian  Review.) 

Ba«  von  AfMMrwehMMtm  1«  Rio  de  Jaaeirni.  Der 

Munizipalprflfekt  der  Stadt  Rio  de  Janeiro  hat  mit  dem 
Advokaten  Dr.  TupinambA  einen  Kontrakt  Ober  den  Ba« 


Mittel !uns:en  aus  Lehranstalten. 

Von  der  Aiiadeoiie  zu  Frankfurt  a.  M.  Das  zu  finde 
sehende  Snmmersemester  eritibt  eine  starice  Zunahme  der 

Frequenz  im  Vcr>;!e'v:h  mit  dem  SimmK-rsemester  des  Vor- 
jahres. Hie  < icsatiit/ahl  der  Ik-sucliL-r.  Ho.spitanten  und 
Hörer  ist  von  455  auf  f)I(>  ttestick'cii.  Die  Zah!  ikr  iic- 
suchcr  (immatrikulierten  Studierenden)  ist  von  Itö  auf  23a 
eestleKen,  womit  auch  die  Ziffern  des  letzten  Winter- 
semesters noeh  flbertroffen  sind,  die  Z;ihl  der  Hnspitatiten 
ist  voll  IW  auf  279,  die  der  Hörer  v.m  SV  auf  li)7  ge- 
wachsen. Die  Zunahme  würde,  insbesondere  bei  den 
letzten  beiden  Oruppen,  noch  wesentlich  KröBer  gewesen 
sein,  wenn  nicht  Herr  Professor  Morf,  infolge  einer 
schweren  I'rkrankunc.  seine  V(irlesuii«en  im  Suniincr- 
.seniestcr  ^laiiz  hätte  aus.set/eii  riiiisseii.  licrii  Ikruie  nach 
waren  unter  der  Hörerschaft  107  Kaufleutc,  Industrielle, 
Ingenieure,  Techniker  usw..  93  Juristen  und  hölierc  Verwal- 
tnngsbeamte,  99  Ldirer.  69  Aerzte  und  sonstige  getdirte 
Herufe  und  Frauen,  davon  3.?  Lehrerinnen.  Die  Zalil 
der  .Ausländer  unter  den  Ik'suchcrii  ist  mit  Mi  KCKeii  2\>  des 
voriicen  Somnicrsemesters  nahezu  gleich  niedrii;  tcebliclKin. 
Von  den  Besuchern  besaßen  21  Prozent,  von  den  Hospitan- 
ten 60  Promt  bereits  eme  alcademiscbe  Vorliildung. 

Fitedbarg.    Die  an  der  Akademie 


Für  du  D.  IL  P.  N«.  mSOI 

von  25.  Februar  1000  auf: 

Selbsttätige  Abzugsvorrich- 
tuna  für  Gewehre  mit  am 
KolMiludi  ngoordnetem 
Sleborangt  bezw.  Entsiche- 
8=    rungshebel"  == 

»erd.  Käuf.  od.  I.izni.'iü  l  _t  Lrf.>. 

<ir\\.  Antrilgn  unt.  „W.U.  1222"  bef. 
Rsdetf  Masaa,  WItnl,  SeilersUttc  2. 


Patiitlirkiif  liir  Lbsmerteiluiig! 

Der  fnhabpr  d.s  0  R.  P. 
N«.  159  766  betr 

„Schrägrostfeuerung" 

nrfln.<«f-ht  .•^EMne  Patentrechte  an  In- 

t'  n  s.sunton  nbzulreten  bezw.  letz- 
:>  I'  II  Lizenz  ziirKHbrikatioo  zu  cr- 
•'■:!i  ri  und  l>itt('t,  jji  tl.  Ancrbii'tun 
iti  .|;is  rjUi'iitHijwi.lt-linii-aii  Robeit 
R.  Schmidt,  Berlin  SW.  61,  BlOcher- 
plalz  3,  gi>laD;:<-ri  zu  Iiissl'u.*  aal 


Siewert  &  Merkeli..ST.;„Cöln  a.Rii. 


ZiTÜ- 
Ingeoieure^ 

.  .    ^.  TelepheBllr.151« 

veriiMi«*.  Nr.»  KriegsmateHalieii 

als  wie:  Oescboose,  OeecbDtzrolire,  Pansorblecho.  TorpcJohUlen  etc.  etc. 


«MeltoiibNUIeMiiI ,  

  •  itOeeeiiM-,«! 


MMSiMC 

OaMMtirokreii.  Piuerfleltaii,  Tor|i*4«kail»n  aie.  eis. 
f  r«(l-Hlfflipar  und  Spaililinliwerli«-  Hydr,  GsiekiH- 
pretMH.  Hlrt«r«l-Aiilt|*ii  t.6«*clis«M,  PinztroltttM  Mo. 
Sblellune  in :  Ctieai.  Leheralariaei  Mr  ili«  UntertuckumHa 
Ur  HOtUnbrtneii«.    Mltreiko».  hMUtal  tOr  mtfll»- 

Kaaklieke  UrtoHeii.  ElarWiiima  aea  aiei»lleirasli<eeli«ii 
ilttirtan. 

i'rojeklienuic,  Lieferung,  Erbauung  und  Inbetriebsetzung  vorgiuiannter  HOttemgalligWi, 
gutuht«ag  «wartljf  Werke  in  technischer  und  kaufmlauigcber  Hinsicht " 
Liefanugen  tob  Maierialiw  oad  ArbeitssMcbnoagen. 
I  efcowaeHwm.  TeenaHiBee  mmmm  (MJttrli*  PiazM) 


.  K:  StiJM-  ».  WeitaMfkemlaien.  SleMeee-«amn- 
■L  TIaMlelalihMifte,  seei.  nr  Eriaaini  heehaiertlier 
OaelHilaiiiMe.  EJarieilaRien  «ir  rattenellea  HereleSvng 
«.  taieaablltekaileiletHeiian  (AeSeea,  Karaelwallen  a«c.) 
IL  OaiRDftiirMnanMiiaulMtlkklaa.  Uai.  BetankMltmlttfa- 
etaHekUaH"'  XaltwaUwirks.  ZIaliaralan.  Fetfirlabrikan 
Utallung  IV:  Vertrieb  d  SIewert  Venllls  Bgdei  RaMnrier- 
Vanlil  I.  Rajaneritl«  Feuerungen.  Kain«  bewagl.  Talle  Im 
VaMU.  6r.  BalriabialeltartitIL  Blt80>>  RolHenarapamiM. 
Paleale  la  OealaeMantf.  Oetieira^eh,  fCnglaad,  Balflen  ele. 

faraar 


Gebr.  Böhmer  Act.-Ges. 


Helietoane  md  WlndM  "  a^Tigä'"'^    ig  ig 

Drehscheiben  und  Schiebebühnen 


Geoteslmal-Waagen 


Idr  Fuhrwerke  und 
Bisenbtbnen. 


^  i£  ^  ^ 


Mm\;  Steuer-  lad  Kontroll  waagen.  >g  ig  ig 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorriclitungen. 
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hier  kiirzlich  \\  icikr  unter  dem  XHrsil/.  olit.s  .sI.nJtiNv.licll 
l'riiiiiiiuNKiiiiiiiiiss;iis  Kicli.  in  Jen  AhlL-ilunucii  für 

Muscliiiicnbau,  ükktrulvchnik,  liau-lnKcnicurfach  und 
Architekturfach  abcehallenen  InKenieuTvrfifunxen  iwben 
« icilcrnrn  ein  iriinstiites  Resultat  erk'chen,  denn  Von  dfii 
Kandidaten  der  Mauiit-  he/w.  \  ot priiiuinj  bcsiaiiden  II  mit 
'  dem  Prädikat  „sehr  ".  .'(i  mit  ..uiit",  10  erreichten  die 
Nul«  „bestanden",  «ährenU  3  die  Prüfungen  wa  oder  teil- 
weise wiederholen  müssen.  Das  neue  Maschinenbborato- 
riuni  ist  dem  Herrn  l>ii/'.:iteti  Dipl. -In«.  Imiiiersc!iil!  iiiitcr- 
slellt,  der  auch  im  \L-rciii  mit  den  libriKeu  IJozenten  wieder 
die  Exkursionen  In  die  umlieeenden  Indiistriebeslrkc 
leiten  w  ird. 

Das  Technikum  zu  llainlchen  i.  Sa.,  eine  höhere  tech- 
nische Lehranstalt,  bildet  Inuenieurc,  Techniker,  Werk- 
meister ultd  Munlcure  aus.  Die  Ansult  wurde  hn  Novem- 
l>er  1900  eröffnet  und  hat  sich  wahrend  der  Zeit  Ares  Be- 
.stehiiis  durch  -.iriinilliche  und  Kcwisscnliaflc  Ausbildung 
ihrer  Iksiieficr  in  haehkrcisen  einen  sehr  «utcn  Ruf  erwor- 
ben, i'ie  Altsolventen  werden  Kcm  in  SlcllunK  Kcnomnien. 
Am  Ende  des  letzten  Winter-Semesters  ttbcrsticK  die  Zahl 
der  Stellen-Anjrebote  soxar  die  der  StellunTsuchenden.  — 
Seif  Oktober  1905  sind  mit  dein  Te^limkum  auch  ktui  ein- 
gerichtete ('abrikwerkstiitten  verbunden,  in  welchen  der 
Hau  von  Werkzeugmaschinen,  elektrischen  Maschinen  und 
Reparaturen  an  Maschinen  aller  Art  betrieben  werden. 
Volonlilre  erlangen    liier  gute  und  vieiscitige  praktische 


Ansbildunc.  ProKranmic  und  weitere  Auskünfte  eritält  man 
kosteiiirei  durch  die  Llirekti<»n. 

Das  Technikua  Mittwelda  ist  ein  unter  Staalsattf^t 
stehendes,  höheres  Institut  zur  Ausbildung  von  Elektro- 
uttd  Maschincn-lnKcnicuren.  Technikern  und  Werkmeistern, 
welches  alljährlich  ca.  Mm  Besucher  zählt.  Der  Unter- 
richt In  der  EMttrotechnik  wurde  In  den  letsten  Jdiren 
erheblich  erweitert  und  wird  ikirch  die  reichliBltigen 
Sammlnnven.  Lahoratorien,  Wer^istiitten  und  Maschlnen- 
anla^en  (Maschinenbjiu-Labnratunuml  u>i\v,  s  'ir  wirksam 
unterstützt.  Das  Wintersemester  beginnt  am  15.  Oktober, 
und  es  linden  die  Aufnatanen  fflr  den  am  24.  Septeniber  be» 
Kinnenden  unentKcltlichen  Vnninterrieht  von  Anfanu  Sep- 
tember an  wochentilglich  statt.  Ausiulirliches  ProRramm 
mit  Bericht  wird  kostenlos  vom  Sekretariat  des  Techni- 
kum Mittweida  (Königreich  Sachsen)  abgegeben.  In  den 
mit  der  Anstalt  verbundenen,  ca.  3000  qm  OrundlUiclie  ntn- 
lassciulen  I.ehr-Fahrik\verkst;itffii  firulcn  Volontäre  zur 
praktischen  Ausliildunt;  Auinahine.  Aui  allen  bisher  be- 
schickten Ausstellungen  erhielten  das  Tcchmkna  Mitt» 
Weida,  bexw.  seine  Prfiiisions-Wciltstlitten.  bcrvorncienile 
Auszeichnungen.  Industrie-  nnd  aewerbe-Aussteltang 
Plauen:  die  Ausstclluni;smc<laillc  der  Stadt  Plauen  .,fiir  lier- 
vorragcndc  Leistungen".  Iinlustrie-  und  (.lewerl>eausstel- 
!un2  Leipzig:  die  KöniRl.  Staatsmcdaillc  „für  hervorragende' 
Leistungen  im  technischen  Unterrichtswesen".  Internatio- 
nale  Weltausstellung  Lattich:  den  Prix  dlionnenr. 


Um  D.  R.  P.  Nr.  I44MIL  be- 
handelnd eine 

^VoitieMiiiig  zum  selbst- 

iitigen  Umlegen  eines  elek- 
trischen Umschalters  bei 
Aenderung  derOrehrichtung 
•ingr  Welle  mit  Hille  der 
Schwungkraft'* 

ist  lu  TcrkaufeD;  ,au^  werden 
«fWt.  LiwnwD  mgebca.  Nihere 
Auahnaft  erteilen 

Brytfies  4  Co., 
Palenl-  und  technisches  Bnnan. 
Berlhi  SW.  61,  Gittdunefalr.  107. 

P«r  da*  D  R  f.  He.  124866 

Tom  M   At  ril  l!"ir>  auf: 

„Mehrladegewehr 

^BSB  mit  «■■B 

Zylinderverschluss'' 

vTArden  Klufer  oder  LicMintebiner 
iresucbl.  Ueil.  Anlnlee  unter 
W.  T.  »77  an  ■vMf  MeMS, 
WIM  I,  Setlmtiltto  9. 

ins  D.  R  P  Kr.  126771,  Ic- 
trcii'  II  i 

..Maschine  zur  Bearbeitung 
von  Zähnen  für  Kegelrldar 
beliebigen  Winkelt" 

ist  i«  TerkanfeD;  auch  wcnlnn 
eveal.  Liwnzen  vergeben.  Nähere 
Autkaaft  erieiico 

Brydges  k  Ce., 

Patent-  imJ  tcrbniscbcs  Bnreau, 
Ketlia  SW.  61,  Giticbinersur.  107. 

Die  gut     erhaltenen  Bände 
Nr.  183  bis  239  inklusive  i 

(sauber  gebunden) 
=  Dingler's  = 
Polyleebnisehes  Journal 

i  |  ii  i-ni'it   /I  verkaufen. 
ii<  il.  uiiciun  ;>ii  Job.  Richtar,  i 
IjiMikwitx.  KroiH'nsrfroMe  IS  M.  [ 


Gasfeuerungs -Anlagen 

für  alle  Arten  von 
8«luia«lK-*  OMh-  und  Bma-Oeiea 

der  Eistn-,  Stahl-,  Metall-,  ckemitchen  i n  i  keram.  Induttrien, 
ZInk>I>ealillatianK-Oefen,  Ueten  2ur  I^eDehtcas» 
Erceacang:,  Opfen  zur  Feacrbestattang,  System 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalmlnier  -  Oefen. 

Ofenbau  »Bureau 

dar  TeninIgtM  IhuipbiegalaitB  and  ladnatri*  A.«€l. 
Berlla  W.  fl,  PotaduaerMr.  s 

■  'ilcr  rics  HijM'au;  Rieh.  Schneider,  Civilingenicur. 


Der  Inhaber  der  D.  IL  P.  Lialli 
124  352  und  121606 
.Drackregler  wM  UegMaar 
Platte**  IM  «Dnekravier  fir 
Dampf  «ni  iOT^f  M  dem  das 
RefelnDgaTeatll  dareh 
damit  rerbandaMtt  KflbeB  V«^ 
tt«Ut  wird* 

wtlaaeht  swedka  Auaautsung  dar 
Erfindungen  mit  Intaiawanteo  in 
Verbindung  au  treten.  Anfragen 
vanniltalkPateatMnraHO.LoBlner. 
Bailin.  Ball«  -  Alliaaao  •  Tlata  17. 


ALFRED  KRÖNBR  VBRLAO  IN  STUTTGART 
Soeben  erschienoni 

fic$uttiiiig$dHUdcii. 

Von 

Dr.  Stefan  Fayans, 

Inpi-iilciir  -  Ar.  Iiü.l  l  in  Wim. 

JImMHeh  der  /\rc/üttUur.   Vierter  Jeü,  8.  Hattibanä.  llrjt  J. 
Mit  SK8  AUHldnnp«  im  Itait  und  •  tiMm. 
Oefeallat  18  mariL  ta  IWMlnuB  «koaim  21 


Nach  einer  geachiehtliclna  Uebaitifllit  6ber  dl«  Btatwiekelung 
d>'M  ItcNtattungiweaena  «udan  ia  awet  Bauptabseluiittan 

(lici  Aiil:ii;<n  fQr  Rrdbestattang  nnd  Feuerbestattung  aua« 
luhrlicli  Jargfgtellt,  und  itt  es  wohl  bnzcichnend,  daas  di« 
liMzteron  den  glinchcn  Itaiiiu  etanahmen  wie  <lie  h\s  vor  ver- 
hüllttismiUsifr  kurz'-r  Z'-it  all«-in  in  Beifacht  kummfintMi  r  <1  - 
l«<!ilattnngüanln^en.  Die  K  r  e  m  .n  t  o  r  i  c  ii  bcMSbänigan  ja 
C'-fc'i-nwiitif;  zaiiln-ichi!  Archileliten.  ihre  niiiL'<>li<Ml<le  Behandinng 
vi-r|.'iht  ilt'iii  \\'(■rl^l•  ein  bcMindfrc»,  iiktuL'IJcs  liitcres<f. 

Zu  beziehca  durch  die  melaten  BucbiiandluBgcD. 


Paria  IMM 

St.  Louii  t904  I 
<^raud  Prix,  i 

1>Ib  7.lr»i>l  dir  «chMO  1 
K)*«rlfrTfl  SBiwi  k*»  ■ii'^  j 
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Inhalt:  Die  Industrio  und  der  Mandel  Oesterreichs,  ins- 
besondere Niederösterreichs,  im  Jahre  1«XI6.  —  EinlaQ  von 
Loicomobilen  zu  komplizierten  Dreschmaschinen  und  Dampf- 
pflügen  in  RuUIand.  -  Bahn  Ober  die  argentinisch-chile- 
nischen Anden.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen 
und  Projekte. 


Die  Industrie  und  der  Handel  Oesterreichs,  Insbesondere 
Mederdstcrrelchs,  Im  Jahre  1906. 

Hinein  von  der  Handels*  und  Ocwcrbckaninicr  in  Wie« 
an  das  k.  k.  Handvlsministcrium  crslattelcn  Herichtc  über 
die  LaKC  der  Industrie  und  des  Handels  Oesterreichs  und 
insbesondere  Nicderösterrcichs  wflhrcnd  des  Jahr«s  I9li6 
entnehmen  wir  frilwnde  Atiaalien: 

Die  K  r  n  t  e  Oesterreichs  war  sehr  kuI. 

Auf  dem  Kohlen-  und  K  o  k  s  m  a  r  k  t  c  herrschte 
das  Kanr.c  Jahr  hindurch,  und  zwar  in  zunehmendem  Malic. 
eine  Icidiaftc  Nachfraite.  Im  letzten  Viertel  des  Jahres  IWMi 
war  die  Nachfruue  so  stark,  dnli  die  Kniilcn-  und  Kokswcrkj 
Sic  nicht  vnllstiindiK  licfriediiten  konnten,  wozu  allcrdinirs 
ilcr  Wacironmaneel  wesentlich  beiifctraKcn  hat. 

Die  Z  e  m  e  n  t  i  n  d  u  s  t  r  i  e  stand  bereits  unter  der  un- 
KÜnstiKcn  hinwirkung  der  Vor-eiinue  auf  dem  Wiener  Bau- 
tnarkic;  auch  machte  sich  das  Fehlen  Krnßcr  öffentlicher 
Rauten  im  vcril<»ssencrt  Jahre  fühlbar.  Allerdings  findet 
Porllandzcnient  infoke  der  Zunahme  der  Betonbauten  im 
Hochbau  vcrjuehrtc  Verwendunu. 

Die  ZicKel werke  des  Bezirkes  der  Handclskani- 
nier  hutteii  sehr  bedeutend  unter  den  V'org.nnKcn  im  Bau- 


Keu  crl>e  in  Wien  zu  leiden;  ihr  Absatz  blieb  um  etwa  20 '/f 
xeKeii  das  Vorjahr  zurück.  Daher  erfuhren  die  Produk- 
tionskosten durch  die  namhafte  Vertcueruiin  der  Hilfsstoffe, 
M'uhr-  und  Arhcitsl'ihnc  eine  bedeutende  ürhöhuni;.  wozu 
noch  die  durch  den  Waggonmangel  hervorncrufcncn  emp- 
findlichen Störungen  hinzukamen. 

t!incn  unKCWiihnlich  lebhaften  Qeschäftsgang,  und  zwar 
sowohl  im  Inland  als  auch  im  Exportgcschüft,  verzeichnet 
die  Glasindustrie, 

Die  Eisenindustrie  nalim  infolge  des  wirtschaft- 
lichen Aufschwunges  auf  fast  allen  Oebictcn  eine  recht  KUte 
lintwicklung.  Die  «röBere  Kensatnkcit  und  Investitions- 
t:itiKkeit  in  den  industriellen  ßciriebcn,  die  Entfaltung  des 
Vcrkchrsicbcns  und  die  durch  gute  Ernten  gehobene  Kauf- 
kraft der  landwirtschaftlichen  Bevölkerung  schufen  dieser 
Industrie  eine  Reihe  erweiterter  AhsatzmÖKlichkeiteii.  Da- 
lic!  ist  der  Eisenverbrauch,  absolut  und  relativ  auf  den 
Kopf  der  Bevölkerung  genommen,  im  Vergleich  zu  den  Zif- 
fern der  führenden  Industriestaaten  noch  immer  recht  be- 
scheiden, und  auch  die  jühriiche  Produktionszunahme  bleibt 
im  Verh.1ltni$  hinter  der  Deutsclilands  und  Amerikas  t>c- 
dcutend  zurück.  Der  Inlandsabsatz  der  Eisenwerke  in  den 
kartellierten  Artikeln  zeigt  gegenQher  dem  Vorjahre  eine 
namhafte  Steigerung.  Ausgenommen  Schienen  —  infolge 
des  eingeschränkten  Eiscnbahnhaucs  —  hatten  sämtliche 
Erzeugnisse  eine  Absatzzunahme  aufzuweisen.  Dabei  er- 
möglichte den  Eisenwerken  die  Verbesserung  und  Ausge- 
staltung ihrer  Betriebsmittel  und  die  zunehmende  Arbeits- 
teilung hei  fortgesetzter  Bctriebskonzcniration  eine  ratio- 


OOsseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  VVcrkzcußmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hillcr  &  Duhr). 

Werkzeugmasehinenbati  nnd  Stsetigtesserei. 

^^BS  H  _  _  _         B^^M  I^K  S  jeder  An  zur  MetBltbearhcitnng, 
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Walzendrehbank, 

angetrieben  durch  einen  Elektromotor  von  16  PS  Leistung. 
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ncllerc  fahrikatioti,  unil  ük  allKcnidiic  Koiiiunktur  licB  auch 
lohnendere  Preise  zu. 

(lUnsticc  Ahsat/Acrhälttiissc  hallen  auch  fast  ohne  Aus- 
nahme alle  üiscn  verarbeitenden  Industrien 
und  (1  c  w  c  r  h  e  ,  doch  gestaltete  sich  fiir  diese  die  Rcn- 
tahilitat  dem  Kestciücrtcn  Absätze  durcliaus  nictit  entspre- 
chend, oft  soRar  recht  iinKünstiK.  Gerade  in  denienieen 
Uranclicn,  in  welchen  mangels  preisrCKclnder  Ornanisatio- 
nen  der  Wetlbcwerb  am  schärfsten  ist,  war  die  Anpassung 
der  f'abrikaipreise  an  die  namhaft  verteuerten  Rohstoffe 
und  Hilfsniatcrialicn  am  schwierigsten  und  sehr  seilen  zu 
errcicltcn. 

Die  Maschincnind<ustrie  war  mit  Aufträgen 
reichlich  versehen:  denn  zahlreiche  Industrien,  wie  die 
Kisenwerke,  die  Textilfahriken,  die  l'apier-  und  die  chemi- 
sche Industrie,  machten  KroUe  i^stetlunscn  und  schritten 
auKcsichts  der  KünstiKen  wirtschaftlichen  KnlwicklunR  und 
der  StahilisicruPK  der  ZoHvcrhällnisse  zu  Investitionen  und 
NeuerrichtunKcn.  .Man  schSI/.t  den  Mehrhestand  von  Auf- 
trüKen  ecKenüber  dem  Vorjahre  auf  durchschniitlich  2ll  bis 
.*t^r.  DaKenen  war  allenthalben  die  Rentabilität  noch  im- 
mer sehr  unbefricdiKund,  da  Iteinahe  alle  Rohmaterialien 
und  Halbfabrikate,  insbesondere  Risen  und  andere  Metalle. 
s<iwie  Holz,  namhafte  Verteuerunjcen  erfuhren,  und  die  Ar- 
beiterschaft erhöhte  Löhne  durchzusetzen  wußte,  während 
mit  Rflcksicht  auf  die  scharfe  Konkurrenz  des  In-  und  Aus- 
landes die  Verkaufspreise  keine  entsprechende  Erhöhung 
mitmachen  konnten.  Im  altsemeinen  l>)etct  die  hiesiKc  Ma- 
schinenindustrie trotz  ihrer  besseren  Bcschäftinunn  auch 


im  Berichtsiahrc  kein  sehr  erfreuliches  ßild.  Ihre  Iiaupl- 
sächlicl)en  Mcnimnissc  sind  noch  immer  der  manKClnJe  Zu- 
sammenschluD  in  den  verwandten  Zweigen  und  die  unzu- 
längliche Spezialisierung. 

Im  besonderen  verzeichnet  endlich  auch  die  L  n  k  o  - 
m  o  t  i  V  i  n  d  u  s  t  r  i  c  eine  leichte  Besserung,  trotzdem  de 
normale  Betrieb  nur  durch  Ücbcrnahme  unlohnender 
portliefcrungcn  aufrecht  erhalten  werden  konnte.  Den 
Waggonfabriken  fielen  in  der  zweiten  Hälfte  des 
Berichtsiahres  reichlichere  .Aufträge  von  den  inländischen 
Bahnen  zu.  während  sie  bis  «lahiii  liauptsüchlich  auf  grö- 
Ucrc  Auslandst>cstellungcn.  allerdings  zu  wenig  lohnenden 
Preisen,  angewiesen  waren.  Trotz  größerer  Abschlüsse  auf 
ilie  Lieferung  von  Kahrbelridismitteln  für  die  inländischvii 
Bahnen  isl  aber  die  Leislungsfiihigkeit  der  österreichischen 
Verkehrsmiltelindustrien  noch  bei  weitem  nicht  erschöpft. 
f!incn  sehr  unhefricdigenden  Cieschiiftsgang  hallen  die 
B  r  il  c  k  e  n  1)  a  u  a  n  s  I  a  1 1  e  n  ,  vielleicht  diejenige  Kisen 
verarbeitende  Industrie,  die  am  wenigsten  von  der  guten 
Konjunktur  berührt  wurde. 

Die  elektrotechnische  Industrie  hatte  an 
der  allgemeinen  Konjunktur  nur  einen  geringen  Anteil.  Die 
Fabriken  waren  zwar  besser  beschäftigt  und  konnten  die 
iKslehenden  r^nrichlungen  vorteilhafter  ausnutzen.  \Veti:i 
trotzdem  die  finaiuiellen  Crgebnissc  in  dieser  hier  seit  ic- 
her nur  wenig  rentablen  Industrie  nicht  liber  das  normale 
.Mais  hinausgingen,  lag  dies  auUer  an  dem  gewohnten,  be- 
sonders scharfen  WettbcwerlK-  insbesondere  an  der  Preis- 
steigerung der  Rohmaterialien,  die  nur  zum  Teil  der  Kund- 
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ÄcliaU  zur  Uist  KcIcKt  wcrik-n  knnritc.  Die  steinende  Ver- 
uertuii;:  der  Klektrizitiit.  \velelie  durch  die  vnii  Jahr  zu 
Jahr  sich  libcrbictcndcii  i'ortschntte  und  MrfiiiduiiKeti  un- 
Icrstiitxt  wird,  verhcidt  der  elektrotechnischen  Industrie 
auch  für  die  Zukunft  üutc  hcschaftigunic.  die  sich  l>ci  einer 
/.weckmüBiiteii  KcKeluii«  des  Wetthcwerhes  auch  fruchtbar 
gestalten  niuU. 

Der  Holzhandel  nahm  einen  heiriedkcndcn  Ver- 
lauf. Weniger  uiinsti);  war  die  Laue  der  Holz  verar- 
beitenden Industrien  und  ( i  c  w  c  r  b  e  ,  und  zwar 
sowohl  von  lialbiahrikalen  als  auch  ^'erlil;fabrikaten,  weil 
einerseits  die  Prcisaufschläice  auf  die  Rohmaterialien  nicht 
voll  aufKcbracht  werden  konnten,  anderseits  die  Ahschwä- 
chung  im  liaugcwerhe  zuerst  verspürt  wurde  und  schon  im 
Herbst  utiifiinstiK  cinv^irkte. 

Recht  KünstiK  gestalteten  sich  die  Üeschüftsvcrhühnissc 
für  die  meisten  Zw cigc  der  Tcx.tilindustrie  haupt- 
sächlich wohl  infrtlKC  der  Nachw  irkuiiKen  der  l>eiden  reichen 
lirntcn  in  den  Jahren  19(16  und  1906.  sowie  infolicc  des  wirt- 
schaftlichen Auiscliwuiivres  im  Inlande  und  noch  mehr  im 
Auslande,  wodurch  die  Kaufkraft  fast  aller  Bevolkerunxs- 
schichtcn  eine  erhebliche  Zunahme  erfuhr. 

Der  Absatz  in  der  chemischen  OroBindustric 
war  recht  hefriediKcnd,  in  der  zweiten  Hälfte  des  verilossc- 
ncn  Jahres  sogar  sehr  lebhaft.  Trotz  der  guten  Rcschäfti- 
surig  der  hahriken  war  alH;r  der  krmim^rziellc  Kriolg  nicht 
pur  sehr  bescheiden,  sondern  in  einigen  Artikeln  sogar 
durchaus  unhcfricdivfcnd. 

Für  die  P  c  t  r  o  I  e  u  m  i  n  d  u  s  t  r  i  e  gestaltete  sich  das 
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Ikrichtsiahr  ziemlich  ungünstig,  da  mit  einem  Pn)duklions- 
rückgangc  iiii<il,:e  Koiisumauslalles  gleichzeitig  eine  'zu- 
rückgehende Preisbewegung  erfolgte;  letztere  wurde  haupt- 
süchlicti  durch  die  Uiiterhietutig  der  Preise  seitens  zahl- 
reicher, auilerhalb  des  Raffinerienkartells  stehender  f-'abriken 
hervorgerufen.  Der  Hxport  hat  sich  weiter  recht  günstig 
entwickelt.  Der  unbefriedigende  Oeschäftsgaiig  in  Pet(o- 
leum  wurde  zum  Teil  wettgemacht  durch  eine  gute  Preis- 
konjunktur für  Nebenprodukte,  insbesondere  im  zweiten 
Halbjahre  19)1*.  vor  allem  für  Benzin,  dann  auch  für  Pa- 
raffin- und  Maschinenöle. 


Einlaß  von  Lokomobilen  zu  komplizierten  Dreschmaschinen 
und  DampIpBÜKen  In  Rußland. 

OemäB  einem  auf  einer  im  Handelsministerium  abge- 
haliencn  besonderen  Konferenz  gefaßten  und  vmi  den  Mi- 
nistern für  Handel  und  Industrie  und  der  Finanzen  bestätig- 
ten Fk'schlusse  können  nach  Art.  \b7.  P.  5,  mit  kimiplizier- 
teii  Dreschmaschinen  und  Damirfpflügen  eingeführte,  gc- 
wdhnliche  und  selbsttätige  Lokomobilen  eingelassen  werden, 
die  mit  Dampf  betrieben  werden  und  bleibend«  Vorrich- 
tungen zur  Portbewegung  haben  (nicht  zeitweilige  zum 
Transport  der  L^ikomobilen  an  den  Bestimmungsort),  kei- 
nesfalls aber  Motoren  anderer  Bauart  (das-,  Naphtha-,  Ben- 
zin- und  dergl.  Motoren). 

Rti  den  mit  Dreschmaschinen  einzulassenden  Lnkn- 
niohilen  müssen  die  Heizflüche  des  Kessels  der  Lokomobile 
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Akademie  für  Sozial-  und  Handelswissenschaften  zu  Frankfurt  a.  M. 

lesuigt-Varzaicliiiis  f.  d  am  22  Oktober  bpginnendR  Winter-Semetttr  wird  unentgeltlich 
I       uvmi  i'ortier  der  Akademie  vcrnbfulgi  und  vun  der  (^uäslur  versendet. 

V  Der  Verwaltung!« -AnsHchn»»  Or.  Adickei*,  OberbOrgerraeiater. 
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Spezialitäten  der  Arsten  SQddcutsi.licn  Wanometerbau 
Anstatt  und  Federtriebwerk-FabrIk 

J.  C.  Eckardt  j  Stuttgart  18. 

Manometer  aller  Art 
^  Thennometer,  ?groineter,  Znpesser 
— I    Xolbenmassemesser  jfir  Oampfkessel 

iveibcsscrics  Sysleui  KcnxicJyj. 
Referenzen  von  Behörden  und  ersten  Firmen. 
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.^Druckregler  für  Abdampllieizungen 

J  Einfachste  Konstruktion.  Grössle  Betriebssicherheit. 

(V  Man  verlange  Prospelite  "W 


Oio  Inhaber  der  D.  R.  P.  166:68 
I67S88  und  dei  Zusatzpateotcs 
166560,  E verhart  &  Doasert.,  botr. 
..Kuppelungen  fDr  alektr.  Kabai" 

wünschen  zwecks  Auanutzung  der 
GrtiaduDgen  mit  IntereBgciiteo 
in  Verbindung  zu  treten.  Anfragen 
vermittelt  Pat.  Anw.  U.  Loubicr, 
Berlin  8.  W.  Ol,  Belle -Alliance- 
platz  17. 

FOr  das  D  R.  P.  7.''>023 

„infihrvorriehlDDo 
nir  TerbQDdlokomotiTen" 

werden  Käufer  oder  Lizeninckmer 
gesucht.  (iell.  Antrüge  unter 
W.  F.  1427  an  Rudall  Mtssa,  Wian  I, 

SeileralUtc  2.   

Far  dug  0.  R.  P.  Na.  123901 
vom  25,  Februar  lllOO  auf; 

„Selbsttätige  Abzugsvorrich- 
tuna  fOr  Gewehre  mit  am 
Kolbenhals  angeordnetem 
Sicherungs  bezw.  Entsiche- 
rungshebei"  =^= 

word.  Kauf.  ud.  LizenzDehnior  gas. 
Gen.  AntrOgo  uot.  „W.N.  1222"  bef. 
Rudall  Maasa,  Wianl,  Scilorstätia  2. 
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unJ  die  Ahiiicssiiii«cii  der  [»rcsiclitiiaschuicn  in  folgen  den 

V'crliiiltnisscii  tu  ciiiaiulwr  stehen: 

a)  DrcscliniascIiiiKU  mit  Sjifttrommcln: 

Bvlifilli'lK'  <li  <  Ki  s-1'K 
iliT  l^ukuatobtli' 
nicht  abnr: 

1.)  qm 

?H-3(l    „  17  „ 

^2-36    „  21  .. 

4«»— M    „  2S^S  .. 

1»)  ürcsehniascliiticn  mit  Scliläßcrtronimeln: 

ll«llfll<'ll<'  d>>s  Ki'SSrls 
■irr  bukumohlli- 
hiciit  ahi-r: 


Bi>'lt<'  der 
Trommi'l  d<'r 

24—26  Zoll 


Broltr  di  r 
Tromm«!  der 
I>rr3clim*«rblni' 


3b— 3H  Zoll 
42— 14  „ 
48— .Kl  „ 
M-  56  .. 
ft2  „ 


9  um 
13  .. 
17  .. 
21  „ 
25,5  .. 
20.5  .. 


I>ic  mit  nampipfiriKcn  cini;cfnhrten  Lolcontohilen  cha- 
ralvtcrisiereii  sich  durch  eine  Winde  (Haspel I  zum  Auiwin- 
den  des  Urahlseils,  das  dem  Pfluite  die  Bewenuti«  tniltcilt. 
wtd»ei  diese  Winde  Kewöhnlich  unter  dem  Kessel  der  Lokj- 
niDtive  anj;el)raeht,  gcleKentlich  aber  aueh  als  lies<mdcrc 
Maselline  oder  Karren  herKcstellt  wird,  der  der  Loko- 
inultile  aniiepaUl  uird. 

i>elbsltätii;e  I>ampfl<)k<mi<»l)ilcn  sind  nach  Art.  167,  P.  5, 
einzulassen,  wenn  sie  mit  den  ktimphziertcn  Dreschmaschi- 
nen und  Dampfpfliieen.  zu  denen  sie  «ehiiren.  einnefiihrt 
werden.  w(»liei  die  Anwesenheit  einer  Winde,  sei  es,  dali  sie 
in  der  Lukomohile  seihst  unterKehrachl  ist,  sei  es.  daß  sie 
eine  tn-sondcre  Maschine  ist.  ffir  die  mit  DampfpfUltten  ein- 
Kcfülirien.  seIhsiLitiKen  LrvkimHihilen  nicht  erforderlich  ist. 

Talis  die  Alimessunuen  der  Lokonudiilen  und  der 
Mrescliinaschinen  den  ohcn  anKcnebencn  Verhältnissen 
nicht  entsprechen,  oder  ihr  Vertiiiltnis  vorstehend  nicht  vor- 


^eselK'ii  ist.  sind  hei  der  l'jnreichuMK  von  Bcschwcrdeii 
üCKvn  die  tlntscheiJunK  der  Znlkimter  dem  Zolldeparlement 
liehen  LiefcrunK  der  Zeichnunsjcn  und  Urnrisse  der  Ware 
Anifabcn  zu  machen  ill>cr  die  Abn»essunjfen  der  Trommeln 
der  Dreschmaschinen  (Länee  und  Purchmcsser).  über  den 
Durchmesser  der  Zylinder,  den  Kolhenganu.  die  Heizfläche, 
die  Zahl  der  Umdrchunicen  und  den  Dampfdruck  im  Dampi> 
kessel,  wobei  diese  letzteren  AnKalvcn  (Umdrehungszahl  und 
Dampfdruck),  falls  sie  auf  den  Lokomobilen  nicht  anxe- 
«eben  sind,  aus  den  hakturen  und  SpezHikationcn  der  f-'abrik 
zu  entnehmen  sind. 

Die  Zirkulare  Nr.  11.^9  vom  1.1.  .lanuar  I9()7  und  Nr. 
vom  21.  ^"ebruar  1907  sind  hierdurch  aufKchoben. 
(Zirkular  des  Zolldepartvmcnts  vom  II.  .Mai  19<i7.  Nr.  I.? 992.1 

Bahn  Uber  die  arKenllnlsch-ckllenlschen  Anden. 

Aus  der  arKcntiniseh-chileniscIien  W'etterecke.  um  die 
vor  nicht  allzulaneer  Zeit  zwischen  beiden  Staaten  bei- 
nahe ein  Krie«  ausKebrochen  würe,  der  chilenischen  Prn- 
\'inz  LIanquihue  und  der  areentinischen  Provinz  Km-NeKm 
kommt  eine  bemerkenswerte  Kunde.  Der  Draht,  der  dort 
Jic  beiden  Staaten  verbindet,  und  der  schon  seit  längeri-r 
Zeit  so  schadhaft  ist.  daU  er  mehr  wie  einmal  zu  reiUcn 
drohte,  wird  ietzt  in  auUerordentlich  dauerhafter  Weise  in 
des  Wortes  vollster  Bedeutung  wieder  anseknüpft.  und 
zwar  mit  Hilie  einer  sroUen  iMeichertschen  Drahtseilbahn, 
die  den  Uipfel  der  Anden  fibcrschrcitct. 

Die  Verbindung  von  Chacabuco  in  .Argentinien  nach 
Puerto  Montt,  der  Hafenstadt  von  Chile  am  Stillen  Ozean, 
ist  jetzt  eine  sehr  vielKestaltiKC.  Zunächst  iceht  von  lcl/1- 
eenannter  Stadt  aus  der  Verkehr  ein  Stück  mit  dem  Danip- 
Icr,  von  dem  die  (iQter  auf  die  Miscnbahn  iceladen  werden 
müssen.  Nachdem  sie  dann  ein  Stück  mit  der  Kiscnbahn  Be- 
fahren sind.  k(mmit  wieder  eine  Dampferstreckc.  Die  Ge- 
nend ist  das  sogenannte  Sccnvicrtel  v<m  Chile.  Dann  kommt 
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wieder  cm  St-iiLk  lÜ.sciib.iliii.  wihIlt  cm  M!i,.k  I  t.iiiu'icr- 
vcrkclir,  und  schlicUlicli  kuiiiint,  üb«r  Uic  Kvttcii  der  Anden 
wex  ttiHl  unter  Ueberschreitans  der  Qrenxe  nach  Anren- 
tinlen  mteitelb  des  m  Ixihcn  Tronadore  der  Verkelir 
mittels  Ochsen  Qhcr  den  (lehirKspaB.  Die  letzte  Strecke 
u  ird  dann  wieder  mit  dem  nampfer  /.uriickKeleKt,  da  die 
Stadt  Chacabttco  am  Nahuel  Hapi-äee  gelegen  ist. 

Wtrd  Sick  in  den  Verhlltnisaen  um  die  Seen  selbst,  im 
Wechsel  zwischen  Piscnhahn-  und  !>anipferverkchr,  nicht 
viel  üiukTii  lassen,  .so  wird  doch  der  jetzt  sehr  schwicriKt. 
zeitraubende  und  kiistspiclise  ()chsenvcrl<ehr  wegfallen,  dn 
die  PaBiiölie  der  Anden  nun  mit  einer  Seiibalin  überfahren 
wird.  Die  Anlave  einer  Bisenbahn  war  mit  RAcIrsicht  auf 
il'c  rutilrcsinrnuition  vullstiiiidii:  ausgeschlossen,  wenn  inrin 
sich  nicht  entschlicUcn  wollte,  einen  Tunnel  ati/.ulenen.  der 
•bar  auf  1(1  km  Liinxe  mindestens  ciniKC  Millionen  Kcisten 
verursacht  Utte>  während  die  Drahtseilbahn  kaum  su  viel 
ffnnderttavsende  Itostet.  wie  der  Tannel  Miliinnen.  Diese 
Schwchcbalm  sreht  nim  nicht  etwa  in  Kcnau  Kcrader  Linie 
über  das  Oebirice.  snndern  sie  l>esitzt  in  der  Mitte  auf  dem 
Huliepunkie  eine  Kurve,  in  der  die  Maschinenstation  für  den 
Antrieb  der  bewegten  Zugseile  untergebracht  ist»  um  so  das 
vorteilhafteste  Oelünde  ausaunlitzen.  Die  von  dieser  Bahn 
zu  befiirJernJen  (iiiter  sind  hauptsächlich  Wollliallen.  Häute, 
h'elle,  Holz  und  StiickRiitcr  aller  Art.  Sic  bildet,  als  ticKcn- 
stück  zu  dem  SinipUmtunnel.  fOr  diese  von  der  Natur  so 
anficrordentlich  reich  iiedachten  herrlichen  Uebirge.  gegen 
die  inmere  Hochaipen  Iceinen  Vergleicfa  aushalten  kennen, 
das  finideglied,  das  einen  der  schfinsten  Teile  4ler  ganzen 
Welt  an  die  Kultur  angliedert. 

Der  Bau  dieser,  in  der  Welt  ein/ic  dastehenden  AnlaKC 
ist  dem  beltannten  deutschen  Hause  Bleichert  in  L^ip/li: 


iibcitr.ucii    wi'rdc:;,    tJ.i-v    jii^li    K  n /.'.IlIi    erst    die    Jll  die 

argentinische  Staatsbahn  anscblieUendc  Drahtseilbahn  von 
Chile  cito  nach  den  Uvulnngosminen  in  den  argentinischen 
Cordliierea  wille'uii't  hat. 

Kleine  nittellungen. 

Zum  deutschen  Maschluenexport  schreibt  die  Zentral- 
stelle ttr  Vorbereitung  von  Handelsvertriigcn:  Die  neue* 

sten  Zahlen  über  die  deutsche  Maschinenausfuhr  bestiitiKcn 
uhernials.  einer  wie  «roBen  Anerf^ennunt;  sieh  Jeulsclu  Ma- 
sclimen  im  Auskiiulc  crfrciKii.  Ikr  MaschineiKviiort  jjc- 
winut  ümner  hulierc  Bedeutung  im  ijahiiien  der  nationalen 
Arlieit.  Um  so  störender  muO  leider  der  Umstand  wiricen. 
uali  die  Katkiilatinii  tk-s  HxportKeschäftes  in  Maschinen 
noch  immer  mit  kiaiiz  besonderen  Schwieriv;Keitcn  zu  kämp- 
fen hat.  niese  Scliw  leriK^keiten  bestehen,  abKCSehen  von 
der  Hohe  der  Zollsätze,  hauptsücblich  darin,  dali  die  lei- 
tenden Orundsfitae  für  die  Verzollung  von  Maschinen  in  den 

e'ii/eliien  l.;.iiJer  w  eit  \ 'iiiciii.iiuler  ahsv  eichen.  Her  /.>II- 
teclisiisclie  lie^riii  „Ma.sclnneii"  liat  m  dem  enien  Lande 
eine  weitere  Unikrrenzunjf  gefunden,  wie  in  dem  andern. 
Mcchauisclie  Vurrictoluiigen  ganz  bestimmter  Art  werden 
in  dem  einen  Lande  als  Maschinen  angesehen,  hi  dem  an- 
ik-rn  nicht.  Hier  fiiuL-n  ilic  t.irifiii;'iU'i;en  Zollsätze  fiir  Ma- 
schinen nur  auf  vollstanUii:c  .Mascliiiieii  Anwendunx.  dort 
auch'  auf  t;elrennt  cintcehendc  Teik-.  Die  Vorschriften 
iibcr  die  Bciiandlung  zerlegt  eingehender  Mosdiinen,  Ober 
die  fiehandtang  von  Ersatzteilen  und  Reservestficken  usw. 
sind  verschieden.  Wer  die  Polle  der  einschlüuii^en  lie- 
stimtnun^ten  nicht  genau  Übersicht,  ist  bei  der  liesciiiiit- 
lichen  Kalkulation  leicht  fo!){enschwercn  Irrtümern  ausKC- 
setzt.    Ware  das  nesamie  Material  Bljeraichtlich  bei  den 


Bergische  Stahl-Industrie 

—  G,  n.  b.  H.f   — 

Gussstalilfabrik,  Remsclieid. 
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cinzclncii  Pnsitioiicn  der  Tarife  cinKcordncl,  &r>  wäre  die 
Oricnlicrunu  noch  vcrhfiltni.smäUiu  Iciciit  zu  liexx  crl<siclli- 
nen.  Aller  Kcrailc  in  dieser  RichliHii:  lelill  es.  Man  inuü 
sich  erst  in  den  unifaiiKroiclicn  Ausführut>i;sl>estiniitiiiiit:cM 
die  zerstreuten  Venirünungen  /.usainmcnsuchcn,  und  dahci 
werden  nitiirlieh  leicht  wicliliuc  Puiil<tc  lil>ersehcn.  Um 
diesem  Uclicistandc  abznliclien.  hat  die  Zentralstelle  Hir 
Vnrbereitunj!  von  Handelsvcrtrnueii  dem  sneUcii  erschie- 
nen Hi-il  2H  ihres  /.ullhnndlniches  liMascIiineii)  bei  jedem 
der  Vcrtra;:sländcr  eine  vn|lständii:e  ZusaniniciistcIluiiK  aller 
einschliii:ii:cn  Vorschriilcn  aiiuehiiiik'!.  die  »ecienct  sein 
durfte,  eine  raselie  und  zuverldssiüe  OricnlicrunK  /.u  cr< 
mtiKÜchen. 

Die  Petrnicumproduktkin  Rumäniens  war  wahrend  der 
urei  ersten  Monate  des  laufenden  .1  ilires  recht  bedeutend; 
dies  ist  hauptsächlich  auf  die  KruicbiKkeil  verschiedener 
neuer,  in  Campina,  Morcni  und  TziiKca-Daicoi  Kesetzter 
Sonden  /uriick/iiiiihreri.  V\  fihrend  des  fraKÜchen  Zeitrau- 
mes t>ctruc  die  (lesanitfurderuiiK  des  Landes  271  .W7  kl'kvii 
IS)  t  im  ersten  Viertel  des  Vorjahres,  und  \M  \2A  1  im 
^ilciclien  Zeitabschnitte  des  Jafircs  I94IS.  Die  im  laufenden 
Jahre  mehr  eewoiincnen  "XI 144  t  sicllcn  einen  Zuwachs  von 
nahe/u  .Si)  9«  dar. 

Danach  würde  das  laufende  J.ihr.  da  alle  Anzeichen 
vorhanden  sind,  dali  die  ()elKe^\  innun»  in  Bleichern  MuÜc 
anhalten  wird,  mit  einem  t'-r^ebnis  von  über  IlMMliNNi  t 
schlicDen. 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

LlefeninR    von    rollendem    Filseiibahnmalerlal  nach 

Oestcrrelch-L'nearn.  Der  iiieilerdsterreichische  l.anilesaus- 
schiil!  verniht  fiir  die  i-rik:ilbahncn  I'reilinJ    Türintz  uiu! 


Willendorf  -Ncunkirchcn  die  l.iefcrunK  von  zwei  niirnial- 
spiiriRcn.  -'lachsic  Kckuppeltcn  Tendcrlokoimitiven  (ein- 
schllettlich  einer  L'ikimiotivrcservesarnitur  mit  einem  Ad- 
hiisiiinsßewichte  von  etwa  M)  t.  ,Ani{cl)i)te  sind  bei  der 
\btc:lun(;  Ii  des  niedcrösterrcichischcn  Landcs-f.isenbahn- 
arnt.  woselbst  auch  nähere  Auskunft  erteilt  wird,  spätestens 
bis  Mitte  AuKUst  l*>t)7  einzureichen,  für  dieselben  nornial- 
spurtKcn  I.okalbaTiiien  werden  ferner  zur  I.ieferuiiK  vei- 
iiebcn:  2  Personenwagen  II.  III.  Klasse.  4  Personcnwauen 
III.  Klasse.  2  Post-  und  KondnkteurwaKcn.  7  offene  Uiiter- 
waKcn,  4  Kcdccklc  üiitcrwaRcn.  2  BahnwaKcn.  1  Draisine. 
AuKcbotc  sind  bei  dem  nicdcröstcrrcichischen  Landes- 
hisenliahiiarnt,  Abteiluni;  II.  woselbst  auch  die  LiefcrunKS- 
liedinKonKcn  usw.  erhaiilich  sind,  bis  zum  12.  AukusI  I9tt7 
einzureichen. 

IJciefunx  von  Schlenenmaterial  nach  Oesterrelch-Un- 
Rarn.  Der  niedcrösierrcichi&chc  LandesaussciiuU  vergibt 
für  die  norinalspurlKen  l.okalbahncii  h'rciland — Türnilz  und 
Willcndorf — Neunkirchen  die  Liderunit  vnn  Kleinmatcriiii 
frir  Schiencnsvstcm  VI|  der  k.  k.  Staatsbahnen,  und  zwar: 
I.  165  IHK)  Strick  SchlencnnäKcl,  2.  26  .•üm  Stück  Lasclicn- 
Ixi'zen  und  X  2S.'i(m  Stück  PixlcrunKsrinKC.  Anncbotc  .»»inJ 
bei  der  Abtei'unK  II  des  nicderösicrrcichischen  Landcs- 
Kiscnhahnanils.  v^oselbst  auch  die  LicfcrunesbedinKUiiKeii 
usw.  erhältlich  sind,  bis  zum  12.  Aukusi  I9(i7  einzureichen. 

Der  heutigen  Nummer  liegt  ein  Prospekt  über  |-hidor-Löt- 
niittel  dertaOHPllHcbnn  ni.h.  II.  CliiQcn  K  Co.,  llnrbaroHHaHtr.  tfi. 
Herlin  W.  .K»  43,  bei.  Bei  dem  aiiüerordcnllichen  f-ortschri|l, 
den  die  Verwendung  von  Kludor  liegen  andere  I.AImittel  bedeutet, 
und  mit  Rücksicht  auf  die  großen  Vorteile,  die  der  Qebrauch 
von  Fludor  in  elektrotechnischen  Betrieben  bietet,  wollen  wir 
nicht  verfehlen,  auch  an  dii>ser  Slcll>^  nochmals  auf  den  bei- 
lic);cndcn  Prospekt  ansdrGcklich  hinzuweisen. 


I-Ur  das  0.  R.  P.  Nt.  124  661 

vom  tf.  April  1!NK)  auf: 

„Mehrladegewehr 

■     mit  === 

Zylinderverschluss" 

werJfii  Kiuiffr  oder  Liienznehmer 
CfUMclit^  (iell.  Atilrii^e  iiii1*t 
W.  T.  1277  nn  Rudalf  Maua, 
Witn  I,  SüilersUtto  2. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  ISS  106,  bc- 

haDdrItiil  ein 

„Verfahren  zur  Herstellung 
von  reinem,  weissem,  ba- 
sischem Bleisulfat  aus  Blei- 
sulfiderzen" 

ist  in  vci  kaufen:  auch  weiden 
cvenl  l.izeniea  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erteilen 

Bryd|«t  A  Co., 

Patent-  un<t  technisches  Dureau, 
itctlin  SW.  <il,  Giiscbincrsii.  107. 


AQtwarb«*  ^ 
kademie 
Friedberg 

bei  Frankfurt  a.  M. 
PalTt*okBla«k««  laatttmt 

rir  latteinrr  na<  AftMt»t«a 


[ 


Gasfeuerungs- Anlagen 

für  alle  Arten  von 

CslaMclimelK  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oofen 

Olli  ftetigam  «der  nicht  ttatigam  betriebe,  «uwic  fflr  alle  Neben- 
Otfen  der  Glasindustrie;  Oslea  lur  Aufarketlung  von  Wirlsohafti- 
Ablaliitolfan  MOli  u.  dcrgl  ),  zur  Varniehhini  von  Krankenblut- 
Abfallitoffan,  Tierkadavir  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Yereinlgten  DaBipfxlegelelen  und  Indantrle  A.-(ii. 
Berlin  W.  9,  PoUdamersir.  6 
I.eiicr  des  Barcau:  Rick.  Hchaelder,  CiTilingenieoi. 


Naehen  rotierende  A^unpeii 
ft  iiii  Hhil^iit.  SpulamitNVI] 


Uaber  6000  Stflck  gtlMft. 


PliHtrirUlf  Utf  Lii«u«rtillN|t 

Der  luhiiber  diK  0.  R.  P.  Ne. 
141  690  hrtr.  ..Va«chine  tmta 
Verpacken  von  BlMkait*  od^l.", 

wüiiürhl  »»'ine  I*at«iiir<'chl«>  an 
liiU-rcftscnlcn  abzutreten  und  billc-l 
t'cfl.  Aiiorbii't^ii  iiu  d;is  Puli  ni- 
:inwii]t»hun-.iii  Uohfrt  ICSchiuldt, 
Berlin  S«V.  r,|,  KII)chor|iUlx  ;t, 
cehui^'vii  zu  laMi'jn. 


Sfcmiiaii  Piaf  CR  icacr  Btt  rir  cunritctKft  iMtd. 
f.E  iMtesKinklMaCiMk,  CkmilU, UAam,  BukwUi. 


Goldene  Medaille  der  inlem. 
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Schwebebahnen  und  Elsenbahnen  In  auRereuropälschen 
Ländern. 

Die  tuiführuni:  schwebender  Transporteinrichiuniten. 
die  mit  der  zunehmenden  Dekistuni;  des  l^idens  in 
Industrie/cntren  sich  erst  in  den  letzten  Jahrzehnten  als 
eine  driMiicnde  N<ttwendij:kcit  er%»icsen  haben,  machen 
nun  auch  in  den  (jescndcn  erhebliche  ^"^^rtschritte,  in  denen 
noch  scniijjender  Raum  zur  Anlaice  bodenständiger  Trans- 
pitrteinrightunKcn  vt)rhanden  wiirc.  Zweifclltis  ist  diese  Er- 
scheinun-,;  auf  die  Tatsache  zurückzuführen,  dali  die  Tech- 
nik dieser  Einrichtun«en,  deren  Prinzip  in  den  Prahtscil- 
liahnen  verkörpert  ist,  in  den  letztun  Jahren  sich  derart  ent- 
wickelt hat,  daO  sie  besinnen,  nunmehr  zu  einer  ernsten 
Konkurrenz  der  Schienenbahnen,  namentlich  der  Schmal- 
spurbahnen, zu  werden,  um  vornehmlich  in  den  noch  nicht 
dem  Verkehr  erschlossenen  L-indcrn,  in  den  'IVopen,  den 
Kolonien,  ein  sehr  wertvolles  Hilfsmittel  zur  ersten  lir- 
schliciiunii  bis  ictzt  noch  nicht  zucänulichcr  l.andcstcile  zu 
bilden.   NachUcni  die  t)cKannte  IVahtscilbahn  in  den  ars:cn- 


tiiiischcn  Corddlercn,  die  bis  zu  einer  Hiihe  von  etwa 
.^Miii  m  ansietKt.  dem  ik-triebc  iibercelKn  worden  ist,  und 
naciideni  sie  sich  im  ßetriebc  vollkomnicn  bewährt  hat, 
sind,  wie  einer  Mitteilung  der  Erbauerin  der  Bahn,  der 
rirnia  Adolf  HIeichert  &  Co.  in  Iveipzic  zu  entnehmen  ist, 
weitere  Anlagen  v<m  Hochseliirifsbahncn  Bleichen  Systems 
in  AusfiihrunK  eenommcn.  So  befindet  sich  auKcnblicklicli 
eine  ähnliche  Schwebebahn  von  in  km  Länge  in  den  Anden 
Chiles  im  Bau,  die  ihrem  eanzcn  Zutce  nach  in  einer 
Höhe  von  zwischen  2— .?0(K)  m  hext,  und  die  zum  ersten 
.Male  eine  vollsländive  L'el>er.schreitunt;  der  Cordillercn  mit- 
tels einer  Bahnanlaxe  darstellt.  Auf  Ncukalcdonicn  ist 
ebenfalls  cmc  derartige  HahnanlaKC  im  Bau,  die  mit  einer 
grollen,  künstlichen  Laudungstelle  in  Verbindung  steht  und 
die  schon  so  weit  fortgcschnttcn  ist,  daß  die  Monteure  für 
die  Eiscnkonstruktioncn  nach  dort  haben  abreisen  können. 

Die  (»ebirge  von  .Algier,  die  Nordahhänge  des  Atlas  mit 
ihren  reichen  Mineralschät/en  werden  augenblicklich  dem 
Verkehr  durch  .Anlage  von  Bleichcrtschcn  Schwebebahnen 
im  Auftrage  einer  holländi.schen  Reederei  erschlossen,  und 
in  den  Randminen-Distriktcn  Südafrikas  befinden  sich  zur- 
zeit mehrere  Schwebebahnen  zur  Ikwaltigung  der  dorti- 
gen, sehr  schwer  zugänglichen  (Ichirge  Im  Bau. 


Feiten  &  Gnilleame-Lalimeyerwerke 
Äctien-Gesellscbaft 


Carlsferk  io  MiUheiin  am  Rbeio. 


I 


itnttde  Shrahtsdte  in  Kreuz-  utiil  Albertsehlag, 
7laehlltzlB«  Ihrahlseite 

fSr  firfinibirst  und  StritktnfSrdirDnBtn, 

^afeni'Sreikatimizige  Drahtseile 

■U  3Srdcrstil«  anf  übir  60  Sebaehtanlagtn  nfolgrtieh  (inBtffihrl, 

?ateiil-])oppel|laehlitdge  Drahtseile 

„voUttindlg  drallfrii"  \it  {rtibinstnd*  Sittin, 

Verschlossene  ]>rahtseile 

f8r  £iiftitilbihn«ti  nad  alt  SehaehlfQhmaflisrilf, 

Band-  oiler  7laehselle 

all  ^rdtr-  nad  Itatnttilt. 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<^  ^  Ottensen''Hamburg  ««>  ««> 


Sandstrahlgebläse 

a»o  Ifir  alle  Zweite  der  Industrie  e«> 


V^assermesseh i 

2ug"iesser 

rl 

Zur  Kontrole 

|4d<'H  lehleDirrbriocki 
Uiinil  lu  Ttrdiaplup. 
FnrucbtB.   Ktfiii  So- 
1  tiUomwuir.  RiD- 

R  KonstruVlKin.  U^b- 
Pwn  t"'i  ledfin  Wlnnt- 
mi  Ulli]  Oifea^nck 
dau>!rii'l  irtivcrliia- 
\i\a.  XgF  .\b»(iiuu> 

Ippirit  zum  loa- j  >  *y| 
tnUtni  des  Latt-l  N^hmf«  / 
iQf»  io  den  Btii  V   ^  J 
anp-Iiall»  von  Xjh-^ 
fiwtniuiliiBB  ^ije^ 
(KeaMl  K.)  Slot»  ■ 
luvriäsiiit;»«  K ji  ktioni'ron. 
teil  IhirckuMrn  tod  Lotl.(>ariiiti< 
(ur  gnut  löliliunptraU,  mrf  \\\ 
nie  Ii  .'..iIiiM  t'ii;  J  Viti  V  M'BI  b«'/.jilill 

J.C.Eckardt,  Cannstatt-Stuttgart. 
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Alles  In  allem  sind  in  dem  cerannten  Hinse  in  dem 
letSten  Vierfcliahrc  AufträRC  auf  Schwebetransporte  für 
Industriell«  Zwecke  in  einer  Lünuc  von  über  50  km  zuue- 
xanicen,  zu  denen  die  noch  im  Bau  l)efitidlichcn  zu  rechnen 
Sind,  die  etwa  die  cleiclie  Lingc  besitzen.  Die  tägliche 
Fördeimence  der  »erst  cenannten.  nen  in  Auftrag  renom- 

mcneii  Balinaiila's'cn  bctrflKt  etwa  I.'IMHIOOO  kg.  Diese 
Zahlen  sinJ  Kleich/.eitiK  ein  charakteri&tiscties  Kennzeichen 
dafür,  nach  welcher  Richtunx  sieb  ein  Teil  maerer  deat- 
sciien  OroBindttstrie  entwickelt 


Kleine  nittellancen. 

Ueber  die  Kartellverhandluniccn  der  Ma<«chincnfahrlken 
schreibt  die  „Oesterreichisch-Ungarische  Montan-  und  Me- 
taHfaidastrle-Zeitiniit*: 

nie-  \'crlmMdltin,;e!i  wurden  in  Aniwtracht  der  Urlaubs- 
saisnii  lintcrhriulKii.  um  im  Herbste  wieder  aufgenommen 
/u  werden.  Die  VCtrcter  der  .Mascliitieiifabrikcn  liahcu 
einen  l^ntwurf  ausgearbeitet,  der  die  leitenden  UrunUsiitzc 
fOr  die  beabalclitlcte  Kartetllervnc  enfhllt;  es  sind  darin 
Insbesondere  vorgesehen  die  Kontingenlierung  der  Produk- 
tion. r.u  welchem  Zwecke  die  einzelnen  Fabriken,  ie  nach 
der  QattunK  der  erzeUKten  Maschinen,  in  hcstiiiuiue  (rrup- 
pc!l  ci:' /lüi:'  -.  II  \v.i^r'\  wcit'.Ts  i'ic  Hil  ,1-niv  :.■ . 'iiL"'i- 


sanien  Kalkulalions-,  bcaichunKsw  eise  Vcrkaufsburcau.  um 
durdi  das  erstere  die  mehrfache  Ausarbeitung  ein  und  des» 
selben  Prolektes  durch  mdirere  Fabriken  zu  vermelden; 

durch  das  Vcrkaufsliurcau  soll  die  Rinhcitlichkcit  der 
Preist-,  Lieferunas-  und  ZahlunßsbedinKunKen  reguliert  wer- 
den. Als  Schlüssel  für  die  Kontingcntierunsr  der  Produktion 
soll  das  Durchschnittsergebnis  der  leUten  Jahre  dienen, 
doch  ist  man  sich  noch  nicht  Im  Klaren,  wie  viele  Jahre 
hierhci  als  Basis  dienen  sollen;  die  älteren  l'atir-.keti  wün- 
schen, dass  eine  uröMere  Reihe  von  Jahren  daiur  lit-ran- 
Kcsogaa  werde,  wirhingegen  die  Jüngeren  Fabriken  ein  In- 
teresse haben,  diese  Perii)dc  nicht  zu  weil  auszudehnen. 

Fs  handelt  sich  also  bei  diesem  Fntw  uri  nur  um  ein 
(icrippe  für  die  weiteren  Verliandlungcn :  die  Zeit,  wührend 
der  diese  ruhen,  wird  seitens  des  Veitiandiungs-Komitees 
dazu  feenDtzt.  diesen  Entwurf,  der  die  Qrundtage  fflr  die 
spltere  VcrständiKimK  bilden  soll,  zu  prüfen  und  die  not- 
wendigen ziffcrnKlliik^en  Berechnungen  anzustellen,  um  die 
Basis  für  die  konniienden,  nieritorischen  Verhandlungen  zu 
erhalten.  Auf  (Jrund  der  zifiermSBigen  Erhebungen  werden 
auch  mltflerweile  die  ehnelnen  Prfiriken  ihre  Antriige,  be- 
zichunirsweisc  \\  ii"sche,  iiisbcsnudere  beaOglich  der  (,)ui)ten 
für  die  Kontinyciiiicrun;;  dem  Vcrhandlungs-Komitcc  mit- 
teilen, so  dass  fiir  die  Verhandlungen  im  Herbst  bereits  po- 
sif;-...-  A:i^' il-Miiin-:-,;  vurlieKen  werden. 


Siewert  &  Mer  kel.^Cöln  a.Rh. 


II    LakwiMrttn :  Spezimliiten  fOr  den  B«a  von  lUtlaiuuiUgan  nii 

vsritfrisir.  Nr.  86  Kriegsmaterialien 


in  Nr.  1SI8 


all  wie:  Oeachosae,  QeacbOtsrobre,  Pansarblecbe,  ToipedohBllea  eta.  eto. 
HktMmt  I:  HSManala|M  a.  Irnyiii  r.  RrtojMaalariallM,     MMhmt  K 

iaRM,  TtraasAHHlM 


r  amralal  _  . 
Pr«M-HMaiir  mtf  SyMtttlvaltMrk«.    ttttr.  Baseho»- 
yfMtML  Htii*r*l-JMa(«n  f.GRiclicti«,  Pimtrplittan  ata. 

«Mtlimi  in :  etaau  I  aHrajif  law  Mr  atto  UMjna 


aar  InMiiaa  

jan  nir  rill«WlM  NaraMlBaa 
%  aiaawaHiaaaiimaliifciB  (il«k«m,  RiiratlMHM  «ta.) 
IL  Oimpfl»rMamieliiMt«l»tklll*ii.  M«<.  GMtnklckmlt««- 

•Inrlchtungcn.  Kill<ralz«rerli«.  Zlahareltn.  FadaHtlirlkwi 

«aMIitnt  IV:  VartriM  d.  Slawfrt-VwUl«.  Saata«  Raaarvlar- 
VMriin,  ■aamarattw-FaiNniiia««.  Kaina  iMwtiJ.  Talla  !■ 
Vaatfl.  ar.  falrittaalaaMaaiL  BlaSD>b  Raklanirtfanilaa. 
— — — " — -.  - — . — fcjignj^ >ai|laa 0c 

Hllttaaanlagea,  tenae  Be- 
BantaMUtttwaraBhaaagen- 


Toit  KslerisIisB  und  Aibaitsssidmangea. 


Oh»--!!!  e  h  p  I  L,ti' 


'  t  ^T- tk-j  .■■  ls■^^  "S 


HEINRICH  LAMZ  •  MANNHQM. 

Jlmtlich<s  ftflfnnfls-Jlttest 

dtr  BuUsekSB  Qmllsekifl  znr  Ibbsrvaekiui  von  Sanplkcsselii 


100  PS.  Heissdampf-Compound-Lokomobile 

■II  eradtnsaNMi  mt 

VentUsteuerung  „Sustem  £enz**: 

Kr^irSÄ.  j  P"       r,,.  „„d  S.,.4e 

DekerhttznnK  308«  C,  Dauer  des  VenacMe»  8  SMudea. 

ftast  |ÜB«tiani  Varbtaaeliatifftrn  btxmgc«  dit 

Ökonomischen  'VorteUe  meiner  "Ventil -fiokomobtlen! 


Leitkan  d«(  SchenitlaintitiMa.  •  <<' 

M    i  80  '  -'l      L    a  D  «  C  Ii  I  ,    V    .  !:!  C^lr 


P"^*)     Kirr    t;.,-h.  t^^l 

Ii  Teeliiilkiim|l 
il  :viitt\%eida 

HmIi.  i-r  l«-lltil»rh«>  Ijrllrail*Ult 

H^ja'lf-rnliipilunifvh  für  In^Diwn, 

TiMüialkcr  u.  WerkmeUtfr, 
Elaktrol.  s.  Mi*iJh.-Labaninr>e 

II:'»  S.-bu);  :  SeiO  Bcaurhrr.  II 
H    '    iifrtmin  etc.  kiMUnlo»  || 


rar  Verbondlokooiollni" 

werden  Käufer  oder  LizcntBcliaMf 
getucbl.  Gefl.  Aiitxilge  unter 
W.  F.  1427  an  RadsH  Mtsse,  Wien  I. 
Seflsistltla  a.  

A  Qswarb»*  ^ 

Akademie 
Friedberg 

b«l  Frankfurt  «.M. 
P«lrt««hai«ok«a  laatltat 


1 


Der  lotebar  dea  Ik  K  P.  Nr 

125  678 

„HandbohrniascNoe 
mit  Druckluflbetrieli" 

wOnacht  wegen  Fabrikation,  Ver- 
kauf, Abgabe  von  Lisenzec  ait 
deotaelMa  Fshäkaaitan  odar  latw- 
eaaeaten  in  Terbiadnaf  aa  mtaa. 

Auakonll  erteilt: 

F.  C  Glaser,  Pataotaumdt, 
Badia  8W-  UadaastcasM  aik 
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lieber  »tarfcm  Import  In  TexMMascbiiien  wird  der 
.Jiohciiiia"  aus  Wien  KciiK-ldcl:  Die  Konjunktur,  deren 

sich  ilk'  TcxtilinJiistrk-  crfrciK.  findet  Hiren  Ausdruck  auch 
in  Jl'i  u:iif.ui:<ri.'ii:ficii  Maiv.liiriciilH'^lvIliiMvicn  liuliiiis  Hr- 
neuerung  oder  hrweiterunt;  der  Betriebe.  Soe  kommt  aller- 
dinxs  vorwicKcmJ  dem  Auslande  zugute,  da  auf  diesem  Qc- 
biete  du  fremde  Fabrikat  noch  immer  siesrekli  ist  Die 
bezflirUche  Importzifler  liat  demnach  bn  1.  Semester  19n7 
eine  uiik'i.-\Kiiilinlic!ii:  Hulic  t-rrficlit.  An  Maschinen  für  0  <•• 
Te\t4lindustrje  wurden  nümhch  m  dascr  Zeit  79.047  Meter- 
zentner im  Handelswerte  von  n  IHhi.i  K  eingeführt,  wäh- 
rend die  AusfiAr  sich  nur  auf  6478  Meteraentner  im  Werte 
von  651249  K  erstreckte. 

MIe  Mksa  BIthl-Werft  in  Nagasalii.  Trotz  der  in  den 
letzten  Jahren  eintfetretenen  auBer<jrdcntlichcii  V  cruroßcrunK 
der  Japanischen  Handelsflotte  steht  die  japanische  Schifi- 
luuindustrle  noch  immer  onter  dem  Zeichen  der  ilocbkon- 
iunktur  und  Ist  mit  NeuauftrSsen  bis  «nr  Oremee  Ihrer  Let- 
stiiiusfahlK'Kcit  iiborf iillt.  BeS4)nders  gilt  dies  von  der  iiite- 
sten und  größten  Schiffswerft,  der  Mitsu  Hishi  Zusenjo  in 
Nasasakl  Diese  hat  seit  dem  Jahre  1898  40  gröBer«  Damp- 
fer von  zusammen  101 300  Brutto-Rcg.-Tons  gebaut,  und 
hatte  im  Mai  1907  II  Dampfer  von  zusammen  83 MO  Reg.- 
Tnns  im  Bau  oder  in  fester  Besiclliin«. 

Uic  Werft  hat  7  Hellinge,  darunter  4  gröBere.  aui  denen 
sie  nach  ihrer  eigenen  Angabe  xesenwirtic  Dampfer  von 
*  insaesamt  30000  BratiO'ReK.'Tona  im  Jabre  fertigstellen 
kann. 

Unter  den  im  Flau  heKrtffeiien  Schiffen  befinden  sich 
2  Turbinendampier  von  je  I3IUJU  Keg.-'l°ons.  168S0  I^.  und 
19  Knoten  Oeachwindiffkeit  für  die  «Toyo  Kfatea  Kaisita", 
ebi  Tnrbinenkreiuer  von  1380  Ri««-Tohs  nnd  33  Knoten  für 
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die  Japanische  Marine  und  ein  als  Hilf&krcurer  cingcrici^tcter 
tlandelsdampfcr  von  2»*9  4iei{.-Tons  und  21  Knoten  für  die 
frciwiltige  Flotte. 

Bestellt  sind  vim  der  NippoM  Vilsen  Kaisha  4  Schwe- 
sterschiffe von  je  s<i(H»  RcK.-  i  ons,  IM*!  i'S  und  15'/»  Knoten, 
sowie  in  neuester  Zeit  von  der  Osaka  Shosen  Kaisbj 
3  Schweslerschiffe  von  MOü  Res,-Tons  und  14  Knoten. 

Die  SchHfsbaumaterhilien,  deren  Menge  und  Wert  nadi 
dem  Oe.saKten  sehr  groß  sind,  weiden  namentlich  aus  Eng- 
land eingeiührt.  Das  japanische  KcKierungsstahlwerk  in 
Yawata  hat  bisher  keinerlei  Materialien  fBr  die  grOBexiea 
Japanischen  Handelsschiffe  geliefert,  soweit  diese,  was  fast 
ausnahmslos  der  Fall  ist,  bei  dem  englischen  Lloyd  regi- 
striert werden.     (Bericht  des  Kais.  Konsulats  bi  Nagasald.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Ausrüstung  der  staatlichen  .elektrischen  Kraltstatlon  in 
Trollhlttan  (Schweden).  Cs  handelt  sich  um  drei  elcJ<trische 
Generatoren  4ttr  aieichstrom  von  je  350  Kw;  eine  Akku- 
mnlator-Batterie  von  4800  Amptrestnnden  Kapazität;  vier 

phassiw'e  <  icneratoren  von  k  bis  1 1  (KNI  Kilovolt  Aniper  js: 
zwölf  Uebertrajjcr  von  je  bis  .<67i)  Kilovolt  .Amperes.  Ver- 
bindungen, Regulatoren  und  Kontrolltafeln.  Angebote  sind 
versiegelt  und  unter  der  Aufschrift  ,^nbud  a  elektriak 
«trustning  for  Statens  Kraftwetit*'  bei  dem  Oeneraldlrdttor 
der  Koniv;!ichen  Trollhättan  Kanal-  und  Wasscrvierke  in 
'rroilhaitati  ins  /am  I.  ()l<t(iber  19ii7.  mittaiis.  em/ureichcn. 
Sie  sind  bis  /.um  1.  laiiuar  19(l^  verbindlich.  L)ie  Lieferunv; 
muU  am  1.  Sepianbcr  19(19  beendet  sein.  Näheres  bei  dem 
genannten  QenemMirektor,  bei  liem  auch  die  Lieienuigs- 
bedagmgen  gegen  ZriUnng  von  SO  Kronen  eililMidi  ^md. 


Bergische  Stahl-Industrie 

•   — — — „_  Qf,  m,  fc,  H.|   —  —  — 

Gussstalilfabrik,  Remiicheid. 


Spenalität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickei),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turblnenwelteii,  Schrumiifriiice,  Pleuetotaiit«n«  hochbeaospruchte 
■■^MM_mM  Bolzen,  Kolbenstangeii,  Achten  uew.  ^^^^^bm 

•Ganntie  fttr  gnro'lässiges,  mtMusiges  Material. 
Ooldene  5toatsmedaiUe     —     Düsseldorf  1902     —     Qoidene  AmstellungamedaUlc. 

Arbeiterzahl  ca  1800. 
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I>cr  liftruK  wild  /uriickvrütattcl.  wvim  Jus  AtiKL'hnt  ilcii 
liciliiiKiinKcn  cnlüpricht. 

LIeferuiiK  von  Turbinen  (ie  10  OM  PS)  und  Zubehör 
nach  Trollhättan  (Schweden)  für  die  dorticcn  Köniidichcn 
Kanal-  utid  Wusserw  crlic.  l.icfcruiiK  und  Aufstellung  nuis- 
scn  spätcsd-ds  am  I.  Scptcnttvcr  \'M»  beendet  sein,  h'rist 
für  Anifcbcitc;  Ifi.  September  ]*MtT.  Niihcres  durch  den  Oc- 
ticraldircktdr  der  kicnanntcn  Wcrl(e.  H'hc  board  oi  Trade 
Journal.) 

Preisausschreiben  lür  den  Entwurf  zu  einer  bedeckten 
Marklh.-illc  In  Dakar  ISenccambien)  seitens  der  Stadtvcr- 
tt  iltuiin.  ):nizi;:cr  Preis ;-.l<Hii»  i-'r,  hVist:  Jl.  Oktober  1907. 
l.Mtmitciir  des  Interets  Materlels.) 

Neue  elektrische  Bahn  in  Tirol.  Dr.  KtiKiriucl  l..an/er(i(li 
in  Trient  erhielt  die  ( ienehniiKun);  zur  Viirnahmc  technischer 
Vorarljcilen  iiir  eine  schnialspuriitc  elektrische  Bahn  nie- 
derer Ordnunif  von  der  Kndstatiiiti  Male  der  mi  Hau  be- 
findlichen Lokalhalm  Triefil — Male  über  Piniaro  und  fAct- 
/ana  nach  hucitie.  ((leslerr.  Zentral-Anzeiitcr  iiir  djs  titfeiit- 
liclie  l.ieierunicsw  escn.) 


Neue  Elgonbabniinle  in  Bulitarlen.  In  einer  seiner  letz- 
ten Sit^unKcn  hat  der  Ministerrat  beschlossen,  den  Bau  der 
Eisenbahnlinie  Taarcva-Livada — tirabouo  auswusch reil)«n. 
i>ie  LänKe  der  Linie  beträKt  et>»'a  23  km.  (Bulgarische  Han- 
dels/cilunK.) 

Für  Erneuerunxen  und  Neuanlagen  im  flelriebe  der 
argenllntechen   Staatsbahnen    fordert  die  RcKicrunK  v<hii 
K<inKre[i  eitkcu  Kredit  vim  8  4.'i6  7ll6  f  Papier.    Dieser  f*c- 
trag  soll  sich  auf  das  laufende  und  zwei  weitere  Jahre  ver- 
teilen und  unter  anderem,  wie  folgt,  verwendet  werden: 
flir  timeuerungen  auf   der  Strecke   der  Zentral-Nordb.ihri 
I    J<H)9I14  f  l^apicr;  für  die  Mrw«rhun){  von  rollendem  Ma- 
'    Icrial    für    die    Andin»bahn    und    die  Zcntral-^lordhahn 
j    1812  726  f  Papier;  für  den  Ankauf  von  Ersatzstückcn  für 
die  Zcniral-Nordbahn  K29<)Sil  f  Papier.    (Nach  der  ßuznos 
Aires  Handelszeitung.) 

Nordenham,  Oldenburg.  Unter  Mitwirkung  der  Mctall- 
werkellnterweser A.-(i.  hier,  wurde  dieSuperphosphatfjbrik 
I    Aktien-tiesellschaft  in  Nordenham  gegründet,  welche  ihre 
]    h'altrik  auf  cinetn  angrenzenden  (ieliinde  erbauen  will. 


KDr  da«  D.  K.  P.  No. 

t,Veiitillo8e 
Sehmierpampe** 

werden  Käufer  oder  Lizenznehmer 
gesucht.  (iell.  Antr.iye  iioler 
W.6. 1428  in  Rudell  Mtsse,  Wien  I, 
Seilertlätt«  2. 


< Rosiscliutimit1el: 
„ROSTE  MKHTL^ 

OitoGentscIiNlagdeburg. 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

für  alle  Arten  von 
M«hmelK-,  <i}|fih-  and  Brean-Oefen 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  chamitchen  und  kerani.  IndutlriM, 
Zink-Df'HtillatlonH-OeteB,  Oefen  zur  Lieneht^aa* 
KrEeacniic  Oofen  zur  FvaorbvHtattons:,  Syütem 
Ricli.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalxinier  -  Oefen. 

Ofenbau -Bureau 

der  Vereinigten  Darapf/Iegelelen  und  Indiutrie  A.-G. 
Berlin  W.  9,  Poisdamcistr.  .'> 
I^iter  des  Kuteau:  Rieh,  tkhnelder,  Civiliogenieur. 


8.  9faeke,  Xasehinenlalnik  Coswig  (Saeliseii) 

cinpflebU  »1*  SpcilaliUltcn: 

Columbus".  „Coswiga,"  «»ss«"^^'»* 


bester 
Kondenswasserableiter. 

♦  ntKü-diTl   notntnatl^ch  ohne 
Kamclvcrlu^t.  hiiiii  cj*r  lluid- 
h»ln.l     liot'h»t«'ht.    —  Durch 
.MpilerdrOt'lirii  ilr*  Ilan>lhrl>p:ii  I 
(•flnrt  sich  das  Iniitr»  V«ntil.  | 
««rauf  d«r  dorctiMi».  Liamiif  | 
duPBclb«     von  Vonitopfnniini 
rvinigt.     Auf    £l(>tclie  Wfisf 
wenlen   Mm  Anlaifscn  langer 
I.rltDnKco  kalt«  Lon  u.  \V»aitt 
rii»cJi  eiit(«mt. 

la.  ReferenBen 


ZOT  Sntvissinmg 
lies  l^fe. 

Diese  Apparate  werden 
für  Rohrleitungen  von 
30  bis  300  mm  Durch- 
messer ausgeführt 


SchücJitermann  &  BLremer,  Dortmund. 


KoblenaufbercitundS'  und  Brikettanlagem 
Dampfmascbineiit  Dampfturbine»»  6ros$-6a$nia$cbinen, 
Cuftkompre^soren,  ärubcnoentilatoren, 
€ls-  und  KOblanladcn. 


6ebr  f;oipal<lt$' 

eelbslwirkende 

■etallpselnuic 

rur  aUc 
Sortan  too 
Slopf- 
b&cfaaeii. 
Bet.  e«. 
52000  II. 
Ketneb  bd 

Oampf- 
schitTea  o. 
Fabriken. 


trat 


■owaldtswerke,  Kiel. 


Das  D.  R  P.  107120 

„Sicherheitsvorrichtung  bei 
Eiserzeugungsanlagen", 

ist  zu  verkaufen  »der  im  Lizent- 
wego  au  iuliUidigche  Fabrtkantcu 
lu  vergeben.  Anfragen  werden 
wcitcrsjCKt'bou  durch 

Otto  Hiedentapf, 
Herlin  8W.  OH,  Friedrichstr.  20^. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhalt:  Di«  Titigkeit  der  Mandelssacbvcrstandigen  bei  den 
Kalwrliciien  Konsularbchörden  im  Jahre  l<)06.  —  Kkine 
MitMliimaiL  —  Aanchreibuqgen  und  Proiekte. 


Dfo  TIHriMt  der  ttaadalwaciivarttlndisM  bei  dea  Kaiser- 

B«[  tnehrercn  dLutschea  Komnlarbchürilcn  Im  Aus- 
lände wirken  Handelswchverstindiife,  welche  bemien  sind, 
die  den  Oenerafkonstiln  anf  wirlscimftnchem  Qehiets  zucv- 

wieseiie  Tiitiirkeit  zu  er«iiii/cii  und  praktisdi  aui/uiiaucn. 
Die  besondere  Aufgabe  des  Mandelssachversläniliijon  be- 
steht <larin,  dem  heimischen  Handel  und  seinen  nach  dem 
Anstande  entsandten  Vertretern  durch  praktische  Ratszhläiie 
nnd  nmeraeise  die  Wege  cu  weisen  nnd  xn  ebnen,  auf 
denen  sich  eine  erfolgreiche  Bctiiti;.:iiriv'  Oer  .\1)sat?:bi.$tre- 
hmiSCH  der  deutschen  Industrie  im  Auslande  nac'i  der  ie- 
weMgea  Lage  der  wirtschaftliche«  VciMItnisse  ermüKlIvhcn 
lIssL  Auch  hat  der  HandelssachverständiKe  auf  die  Qe- 
fahren  aufmerksam  zu  machen,  die  dem  deutschen  Gewerbe 
etwa  ikirch  eigene  Vcts.iurimisse  oder  ausi;iii Jisclic  Kon- 
kurrenz drohen,  uml  auf  beachtenswerte  Neuerungen,  wie 
das  Aufkommen  neuer  ReAistoffe,  Ihre  Beait»eiiune,  neue 

frfiiHlunncii,  vervollkommnete  Arbc!tsmcthnd<?:i  und  son- 
.st>>:e  henicrkcnswcrte  wirtschaftliche  hrschcinuriKCU  des 
Auslandes,  die  in  seinem  Bezirke  lierv<(rtreten,  hinzuwei- 
sen; Oberhaupt  ist  es  seine  Pflicht,  Uber  alle  Vorgänce  im 
Aoalaade  ni  berichten,  die  ilr  die  deutsche  Industrie  tmd 


den  ik-iilsclien  Mandel  von  Nutzen  und  liiteresse  sciii  kdnn- 
teii.  l^hcnso  hat  er  die  Aulmerlisanikeit  der  ausliindi  ;clu-n 
Abnehmerkreise  auf  die  Leistunsen  und  die  Lcistunjcsiribi;(- 
keH  der  deutschen  Industrien,  sowie  auf  die  RcUendsn  lic 
ruKshcdingunKen  und  die  cflnstiRen  Besngscelesenheiten 
hinzulenken. 

Demnach  liesteht  die  AofKabe  der  HandcIssachvcrsUli«- 

diücn  darin,  sich  allen  liandclstcchnisclicn  un<l  s()nsti'.:cn  Ufl- 
mittellxir  praktischen  hravEcn  der  t'urdcruui;  und  tlrwcl- 
temnK  des  Absatzes  der  heimischen  Ausfuhrerzeugnisse,  UU' 
tcr  Hin  weis  auf  die  Afasatzmdclichkeiten*  AbsatzbediaKun- 
Ken  und  Absatzwege  zu  widmen. 

Zurzeit  befinden  sich  Handcissachverständigc  bei  Jen 
Ueneralkonsulatcn  in  Bucnn«  Aires.  Kk»  de  Janeiro^  Schan«;- 
hai.  Caicutta,  Johannesburg.  Sydney.  Yolcohoma,  St.  Peter*- 

!iiir;^,  \';i'p;iraiso,  Konstantinopel,  Ne\v-Y<irk  und  bc;  dem 
Konsulat  in  Chicago.  Als  Hamlelssachverstandige  snid  be- 
rufen worden: 

für  Buenos  Aires:  Qerichtsassessor  a.  D.  Hans  Ramelow, 

für  Rio  de  Janeiro:  Or.  VoB, 

für  Seiianyliai:  Dr.  DellVS, 

iür  Caicutta:  Oösling, 

nir  Johannesbvrt:  Renner, 

für  Sydney:  W.  de  Haas, 

für  Yokohama:  der  KAnfglich  iireulijsclie  KcmcrunuNliau- 

nieistcr  a.  D.  Jonas, 
für  St  Petersburg:  Ingenieur  Oocbcl, 
far  Valparaiso:  Dr.  Qeriacfa. 


Bergische  Stahl-Industrie 

.•t  •  —  G.  m.  b.  H.,  — '  ■    —jT^ 

Gussstaliliabrik,  Remsscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickei)»  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenw«lleii,  Schruniiftriiige,  Pleuelstaiiseii,  hodmeanspruchte 
BOB^^^^BBs  Bolzen,  IMbenstangen,  Achsen  iww«  0^»^^^» 

Garantie  iür  zuverlässiges,  erstklassiges  Mateiial. 
ioidene  Stiatomedaille     —     Dasseldorf  1902     —     Goldene  Aussteliungsmedallle. 

^  Arbeiterzahl  ca.  1800. 
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fOr  Konstanlinopcl:  Jimai, 

Ifir  New-York:  der  KOniglich  preuBiscIlc  Oewcibertt 

Wa«tzol»lt,  und 
für  Chicaud:  Dr.  Quandt. 

Aus  den  oben  bezeichneten  Auixaltcn  Uer  Handelssach- 
vcrslOndiiren  ertidlt,  daß  diese  Stellen  im  hnlicn  Qrade  kc- 
cixnet  Sinti.  Jen  liciiiiisL-lien  Interfsscntfii  mit  Inf'inn.-iiio- 
nCB  über  die  verschiedensten  (jcl>icte  des  W  irtscliaitsleljcns 
in  den  iewciliKen  Ländern  an  die  Harid  zu  Kchcn.  Pic  bis- 
berixen  Erfahnmgen  haben  indessen  bewiesen,  daB  das  In- 
stitnt  der  Handelssachveistttndixen  noch  nicht  fai  dem  wfin- 
achenswerten  MaBe  bekannt  ist  nad  benutzt  wird. 

Kleine  nitteilungen.g 

Material  aber  «tan  EialnbmarltC  im  pacUicbM  Sid- 
•mcrlka  ist  vnn  dem  frfiheren  KandcIssachverstSndinn  bei 

K  livi.  ■' ./■■-.n  (leneralkonsniat  in  Valp:ir:iiM\  Hrrni  Hr. 


ZnepH.  seinerzeit  iresammelt  worden.  Die  darin  enthalte- 
nen Muster.  Zt itiiMKsannoncen-  «nd  KataloKaiusselinitte  be- 
ziehen sitli  iliiruhwe«  auf  Waren,  die  von  den  dortiscn  Iin- 
portcnrcn  cinucfiihrt  werden.  Hie  SatiunluriK  cnllialt  u.  ii. 
Material  Uber  Peru  als  Cinfuhrmarkt  fOr  Artikel  aller  Art 
und  Matertal  Aber  Chile,  Peru  und  Bolivien  als  Einfuhr- 
niarkt  für  Näbinaschinen,  Sclircibniaseliinen.  PahrrrJidcr 
und  \ut<ini<thile.  Das  Material  licKt  wahrend  der  niich^ten 
W.ivlicn  im  Rcicteanitc  des  Innern,  Berlin,  Wllhclni-str.  74, 
Ini  Limmer  174  tvt  Einsichtnahme  aus  und  kann  nach  Ab- 
lauf dieser  Frist  tu  gleichem  Zwecke  an  MtswSrtiee  Inter- 
essenten versandt  werden. 


Ausschreibunj^en  und  Projekte. 
Der  Bau,  bezw.  Uaiba«  eines  PetrotonHU«servoirs  In 
BeiRrad  wird  dnrch  die  dortige  autonome  Monopolverwai- 

tunK  vcriccbcn.    Frist  für  Anscbotc:  2./1S,  Oktober  1!HI7. 


Das  0.  R  P.  136917,  beliui- 
delnd  eine 

nEinttellviHTMhlHag  u 
SohtoHintgeMmn  für 

Schneidstichel 
von  Graviermascliinen", 

ist  zu  veili.) i  fi  -  III  «prcicii 
evcDl.  I-izrti;rn  v.  ri^chon.  Nühctc 

Auknnd  ertc  :.'n 

Brydges  &  Co., 
I'.iK'nt-  tmrt  Tcchnischi-s  liiiriau, 
Ucthn  S\V.,  (iilscIiineisttasM!  107. 

"  Du  0.  RTPr  las  810  iMilf. 

^  ^polinantrlBl) = 
KreuzspulmascblRen" 

Stil  verk.  wcrdeti.  ev  iid  Liiriiz- 
al)jt.il)r.  Nähern  Auskunft  orteili-n 
Hopkins  &  Lenz,  Patvntaowuhs- 
buieau,  Bsriin,  KfiniggrAtzerstr.  78 

Dm  0.  R.  P.  13486S,  bch«i- 
deiad  pinc 
„Vorrichtung  zum  Ein-  und 
Ausschalten  des  Antriebs 
ffir  ten  Sticlwl  vonfiravier- 


ist  n  Terkaaftn;  aaek  werden 
emit.  Usauen  veigAan.  NÜere 
Atukunft  eileilen 

Brydias  A  Ci., 
Paienl-  nad  technisches  Bureau, 
neriin  SW.  61,  Gilsehinerstr.  107. 

Das  0.  R.  P.  155  164  hnr 

„Maschine  zum  Durch- 
lochen von  glOhenden 
Aitoitntackoii  zur  Her- 
ftelhiM  mMoMr  Itohre" 

soll  verk.  werden,  evtL  Uieoi- 
abgaltc.  N  ibere  Auskunll  arleilen 


78. 


ni 


<"'K~<Jc;l-ut;rnitte!.  "V. 
ROSTE  nKhV.p' 

OitoQeatschJyiagdaburg. 


G.  A.  Schlitz,  Würzen  i.  Sa. 


FiltBrprasten 

i.  ili«r  Or«i»i».  In  Elwi». 

Ilrmiip.  Ilolr.  II»rlM' 1' 
(kI<  r    lUit.'uminl.  mit 

llr-i/nn«  n'\''r  Knhion:; 
liiilimi'ii-  iinil  Kumtin  r 

ITt*^*-'  !!  ni.l   il-  I.    f'<':-t'  1 

V.'T-  !i  ii  -  1 

Membian-.Koiben 
N.  Pinngerpumpen 

fllr  ji-'l"  l.i  latuiii:  iin.' 
Aiitn-iiiiari.  i-hlamtn-. 
\utnii;,it-.  X.rnUiftu:«]- 

r;imri>  n  i.uttpoapm 
Ull  i  )i»n;4||i» 

DamirfnMioUiiM. 


Maschlnenftibrik.  und  Oiesserel 


Hagnkammrr&ltf  rpra^s''  mit 


ComprcsMren 
«flr  Lad  und  andf  i«  Oa- 
■0  ffer  >t<l<m  Umrk  lifa 
iiiOOAtm.tOr  J'-ilo  t,«l«- 
tnna  and  Anthrhurt. 
aebllaeinaachiii. 

V  acuumpnmpeii 

i  iufi       ?  'lim  1  (Jufck- 

.  iHlUli,-  1    ..    ,  «[UuT 

,-ri:  t.i-ii.l-     '  al'*  Itr. 

Kolil»nfiIare- 
t^rceuinings-  a.  Ver- 
tllsBifOBgaaBlatm 

VcrflasKtenng«- 

I>l>'  mi-iBti  n  »IlfT 
^liHti' r*ii  !*'ii  AntuL-'  H 
n  mir  jrl'ti'iT 


CO. 


Sigenschlrfmascliinen.  •  automatisch«  lür  Kreis-,  Band-  und  Galter- 
säge-: Fräserschirlniaschlnen,  voflstSndig  automatischer  Schliff  aueh 
von  hinierdrehten  Fräsern.  Nats-  und  TrockensehloifmaschiMa  alier 
Grössen.  —  Sfliutrvorrichtungoa  und  Entstauhungsulaaen.  —  Sehmirgel-, 
Corund-  und  Silicium-Carbidsoheiben.  —  Korn-  nad  SehlenfflSchmirgol. 


Bo<ke«Nlnier  Daxos  •  Scbniig«:  ScMcirräaci 

franklurt   IH  -  Bocfcenbeim* 


Böhler-Stahi 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fab  ri  katvon  stets  gleich- 
massiger  Ofite  für  Werk- 
zeuge und  sonstigen 

\'crwendungszweckc  mit 

btber  Beanspruetauiig 


Gebr.  Böhler  &  Co.  Gesellschaft 

Berlin  XW.  HsseUnf 


Ni(la.is(r.  76. 


<,)'.!it7(iwstr.  ?4. 


Carlstr.  84. 
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Kaution:  20  9^.  (Ocstcrr.  Zvntralanzcigcr  für  das  öffentliche 
Lieferuii«s«  cscn.) 

Bau  einer  Wasserleltunx  In  Rosolinl  (Sizilien).  An- 

sdila«:  iMiM.l.sWt  l.iri;.  VorhiuÜKc  Kaulimi:  SniKl  Lire;  end- 
SiiltlKc:  21»  «H«»  Lire.  VeriiamllunK:  ScptenilM;r  19<t7.  Nähe- 
res l>ei  der  (Icmeindevcrw  attuiiif,  fllulletin  C<inmiereiul.) 

BleilleferunK  nach  Bulgarien.  [)er  nirel<itür  des  Arse- 
nals in  Sofia  wurde  durcli  fiirstiiclien  Ukas  emiäelitiKt.  mit 
Pirmcn  wexcn  Ankaufes  von  Blei,  welches  für  «lie  Her- 
stellung von  Männlicher  l'atroncn  bcnrttijrt  u'IrJ,  in  Unler- 
handliinn  zu  treten.  iBiilnariscfie  Handelszeituns.! 

UelcruuK  von  .110  MO  t  Walliscr  Kohle  nach  Kairo 
für  die  Eisenbahn-  und  Tek'k'raptienverw  aliuna.  l>as  caliicr 
des  charues  ist  z.uin  Preise  von  liHi  iMillicnics  iiti  liureau 
Centrai  du  Service  des  Macasins  in  Boulac  (Kairo)  und  in 
den  Macasiiis  de  nalWi.irv   I  Mev.indria)  crli:iitlic!i.  Air^'e- 


böte  sind  bis  «um  1.  Oktober  IW7.  ntittaits.  unter  der  Auf- 
schrift „Offre  pour  eharbon"  l)ei  detn  Directeur  «eneral  des 
Cheniins  de  icr  de  l'f.tat  in  Kairo  einzureichen.  (Journal 
Officiel  du  Otiuvernenient  P-nvpticn.) 

Lieferung  von  200  000  Tannenschwellen  an  die  Ver» 
Wallung  der  ägyptischen  Staatsbahnen.  An;;ebote  sind 
bis  zum  I.  November  1907  niittaKS,  t>ei  dem  Directeur  (ie» 
neral  des  Chcmins  de  fer  de  THtat  in  Kairo  unter  der  Auf- 
.scliriit  „Offre  ixmr  fnurtiiture  de  traver.ses  un  hois  de  supin" 
ein/jireichen.  Kaution:  200  €f!.  Die  Licfcruntrsbcdineinueti 
sind  bei  den  Mut;a;',invcrwa1tiiiii;cri  in  Bnulac  (Knlr4i)  und 
(ial)bary  (Alexandria)  zum  Preise  von  100  Milliiitncs  er- 
hältlich. 

I         Bau  einer  Wasserleitung  fn  Spczia  (Italien.)  Termin: 
I    .^1.  Januar  1*>ÜH.  .Nähere«  durch  die  Stadtverwaltune.  (JVlo- 
iiitcur  des  Intcri-ls  -MatC-riels.) 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Melallschlauch- 
Kompensatorea. 

;',.lr:itii-rl  in  alli/ji  liiilustriei-tafltcii. 
I  är  llauiprdrnck  hU  30  Atm. 

Vermeiden   jede    Spannung    iu  den 
l>>itiing«*n.  —  .lahrclang  erprobt. 
GröMtf  üetrieli.-isiL-luTlifit. 
I'lritj.lirht^  l^fltriph.ss^^^nln^,'<'^ 
auM,'vj)i'blos»(.-ii. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Wilzenmann,  G.  m.  b.  H., 
Pforxheim  iHadcn). 


Nfteken  rotierende  Pumpen 
fk  Jotfi  Fllultkin.  SHZlilKIt  nR  H 

lieber  MOO  Stück  geliefert. 
D«p«*«b* :  N«*h*t,PumpMilkMk, 


tfttumtt  PMai»eM|c4crJlrtTlr  cienrlKbea  Bcirki. 
E  iMkir.Mmktoialkbrik,  Okmitt^  SukiM.  »NkiMli. 


Das  0.  It  P.  157  923  betr. 

„Ornekattsgleiehvor- 

riebtnuB  ffir 
Sehneekenpressen" 

soll  verk.  werden,  avenlL  Lizunz- 
.itjfjahe.  NSfiero  Au.skunn  erteilen 
Hopkins  &  Lenz,  i'atentanwidtjt- 
biir-  nu.  Berlin,  Ktniggrilzeralr.  78. 


Siewert  &  MerkeUiSXöln  a.Rh. 


ZiTÜ- 

Ingenieure^ 

1.  LabonMHoa:  Spezialialen  ftlr  den  Baa  ran  Hfittenanlagen  lui  Eneognng  von  ||f 

vorgrtirittr.  Hr.  88      Krieg^stTiaterialien      Tnir.Mr.:  KriM»i«w.rt 

alj  wie:  Geichosae,  OeschDtxrohre,  Ptnxerbl»che,  TorpedohDllen  etc.  etc. 


AMolui  k  HntMMiilaim  z.  Emtiguni «.  KrlMimitarlillra, 
SMtwork«  f.  OMOktM-.  actoMitznhr-  b.  PanztraltttM- 
SMMa,  aiaek.  WaitaHttm  zar  BaarOattuni «.  GaMhatM«, 
Oaatfeatzraliran,  f  anzaralanan.  T»rp«a<liOllan  ale.  ale. 
Prati  HtmiiKr  und  Spaililnlxwwlii.  Hjir.  Oaaakaaa- 
praaien.  Hlrt«r«Mnligtn  rsetclmiaa,  PtazirolatMn  t^C. 

Abtalluna  Hl :  Ctiam.  Labaratarlum  für  all«  Untartuoliimasii 
<ar  Htmanbraaaha.  Hltraikop  ifiitiim  tOr  aiMalla- 
IjrgAUcka  Vbalta«.  ElarisMung  »aa  aiauUa|ra#kl**k«" 


AfeialUm«  II:  Suhl-  u.  Wilzwarkaanlagan.  Slamaal-HarUn 
II.  Tlaaalalaklwark«.  lur  Eriauguna  hcchwcrtigar 

OwallllMlUUtl«.  ElnHcktungen  tur  rillon^llen  Hsnttliuna 
«.  Aulaaiofallichmledeiiacken  (Achten,  KurGelxllcn  elc.) 


B.  Oimpfturblnentcniuleitlkliltn.  Mo<l.  GMenktchmltda- 
alnrlchlufigtn.  Killwalzwerka.  ZIaherelen.  Fadarltbrikan. 
MMadang  IV :  Vtrtriab  d  Siawart  Vantll«.  »««lai  Raaariiar- 
Vantll  t.  RaMnarttl«  Ftuarungan.  lalaa  bawagl.  TaUa  Ii» 
Vontll.  Qr.  laMabialcJiarhait  lliao^  KoManaragaralu. 
Palaal«  Ir  Oaataehland.  Oattarralek,  Enflaad.  ■alglanals. 


Projektienm«,  Llefenin^,  Brbauung  und  Inbelriebaetzuug  Torgcnanulcr  UQttenanla^en,  ferner  Be- 
guteehtung  derartiger  >Verke  in  technischer  und  kaurmlniiischer  Hinsicht.  RontafailitilaberechnungeD. 

Lieferungen  von  Materialien  und  Axbeilazeichniuigea. 
OhanalachM  Laboratarium.  Taokniaohaa  Buraau  (MJthrtc«  l^xUl)  Mlkraaksplaeha«  Inatitut 


Kondt'nMtopf  t^m 

mit  diieklitUmllhruiig  D.R.E.  11.247671 


Ulf  l  iuruiiruni;  «irfutgt  durah  daa 
fintlIcskftuMi;  Jor  Topf  all  «Ich  kann 
Ubarim  liiuerii  iiu  li«tn«t>«  raTitllnrt 
<'l4r  ifani  «ntforat  vnrdoQ,  ohna  Ba- 
.rinbixlijruaK  und  obaa  VartJularunK 

V.  F.  PilE,  ChemnttK 

.4rmalareD  Bad  Pampra. 
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LiefeninK  von  Maschinen  und  Werkzeugen  für  die  neuen 
BfliiMwwwlulitten  dw  Norddepots  der  bratlUantocinn 
ZfiMnritalML  Frist  Iflr  Ancebote:  14.  September  1907.  Ken- 

tiiiii:  S()lt  f.  Nüheres  bei  der  S^'c^  tir  a  Fstrada  de  Ferro 
Central  do  Brasil  in  Rio  ik  Jaiicuo.  (Üiario  Üfficial  — 
Estadtt  UnMos  do  Braxfl.) 

Das  Proiekt  einer  elektrischeti  Sciinellbahn  zwischen 
La  Plata,  Buenos  Aires  und  Tiffre  ist  unlüriKSt  seitens  der 
Rcicierunc  der  I^roviiu  Huu-iio.s  Aires  ihrer  DLimtiertcn- 
kammer  vorKclegt  worden.  Auf  den  ßaii  sollen  bis  lu 
lOSmoiW  f  verwendet  und  dafOr  bis  zu  12000000  9  in 
Tjteln  innerer  oder  auGerer  Schuld  zum  Zins  von  5%  und 
I  '/f  akKumuiativer  Amortisation  ausneyeben  werden.  Die 
elektrische  Stammlinie  La  Plata— Buctins  Aires  muß  inner- 
halb vier  Jahren,  von  der  Zeichnutuc  des  Konzessionsver- 
tr«Res  an  icerechnet.  vollendet  werden.  Die  Baofrist  iiir 
die  Linie  naeii  r  j  l  wird  besonders  veretabart  (Nach  der 
Buenos  Aires-Handciszeiluns.) 


ffl^^  Der  vorlieRondcn  Nummer  liegen  Prospekte  der  Qa»- 
■BOtorentobrlk  Deutz  In  Cöln- Deutz  und  der  Heanefer 
Mudünenfabrtk  C.  Reuther  «t  ReUert  m.  b.  H.  Heaaef  a.  Sieg 
bei,  die  wir  der  Beachtung  unserer  Leser  bestens  cayieUen. 

Schelnwerier  für  Handelsschliie,  Bagger  nad  Motor- 
boote, wie  sie  den  IiiTialt  des  unserer  heutigen  Auflage  bei- 
liegenden Nachriclitenblattes  Nr.  31  der  Sicnjcns-Schuckert- 
Werice  WUeia,  dienen  hauptsachlich  zur  Erzcueung  einer 
intenslvea  Belenchtung  der  Umgehuag  des  Schifies,  sowie 
zum  Aufsuchen  und  Verfotgen  von  Oevenstflndea  auf 
grössere  liiiticrrMni'^'cii.  V.\»c  besonders  wichtige  Verwen- 
dung finden  dieselben  bei  der  Durchfahrt  durch  Kanäle. 
Hier  bewirken  sie  die  Beleuchtung  von  Rand  und  Ufer  des 
Kanales,  wfihrend  direkt  nach  vom  itein  Licht  entsandt 
wird,  damit  entgegenkonmiende  Pahraeuse  nicht  febleadet 
werden.  Um  diese'  I.iehtverteilung  zu  erreichen,  ist  dabei 
der  Öcbcinwerier  mit  einem  aus  geeignet  geformten  Linsen 
Apparat,  dem  Streuer,  aascerdstet 


GEBR.  HBYNB 

OaM.  b.  B.  OiTenbacb  m.  M. 

Fabrik  für  gedrehte 

Sehranbeit,  ]ffitittni 

mtt  ■«taUc*wl»a« 
Mr  lU«  BrUMibaa  4»r 
MaaMObbrIkBUu  mal  Mlbilc«!  ' 
" — lu —  la  MI»M|«ryma.l 
■«lAabf  wwaia  »Hit  < 

Das  D.  R.  P.  tum, 

delnd  eine 

„Maschine  zum  selbsttätigen 
Ausscblisssen  vonTypen-oder 
Matrizenzeilen 

ist  2u  Teriianfan;  aucli  werden 
cveni.  LiieaicB  mgahaa.  lUhen 
Auskunft  erteilen 

Brydges  &  Ca., 
Patcat-  und  techniacbes  Bureau. 
BetUn  8W.  61,  OiladihMnir.  107. 


nirdaiD.  K.  F'.  No.  144873  vom 
6.  Unaac  1903  auf: 

Biibul  Wr  Dampfkessel- 

feuerungen,  um  bei  geöffneter 
HeizlOr  den  Zutritt  von  Ober- 
luft und  die  Wärmestrabtung 
■aoh  aussen  zu  verbindern 

werden  Ktufer  oder  Litenxnehmer 
!;p<iucht.     Gcit.    Aatrtee  unter 

„w.  u.  IX.S3"  an  RaMf  Hesse, 

Wies  I,  Seilcrstättc  2. 

Das  D.  B.  P.  No.  140807  betr. 

Mit  (inem  besonderen 
ttnlenleitungspaar 
für  m  SprcchstelU", 

soll  vprk.  werden,  pvcnll  Li/t^n?.- 
abgabe.  Niihoro  Auskuuft  ertt  iluu 
Hopkins  &  Lenz« 
Palentbureau, 
Blrih.  KlaiipllaarelratM  78. 

Für  das  ■.  IL  P.  Ne.  MISO 

vom  10.  Hai  1894  auf: 

..DoppelpoligeElskMui** 

Mbtl Zusatzpatent  Nr.  1 04442 

Ytffl  25.  April  1896, 
werden  Kinfer  oder  Liieimehmer 
geaueht.   Ged.  AaMce  nater: 
«W.DbWMMaallBdsll 
Wen  I,  Sailentatte  9. 


Gasfeuenmgs 'Anlagen 

fir  alia  Aitaa  vea 
Glaaachmelz  -  Hafen ,  wie  WuBMi-Ocfen 

mit  itetigen  oder  nicht  itetigam  Beiriebe,  lowie  Ihr  aUa  Naben- 
Oafea  der  Glatindnstarie;  Oefea  tur  AttfarkelbiB|  tob  Wirtaahalta- 
(MHI  n.  daqg,  n 


Ofenbau -Bureau 

der  Tentnlgtea  DaBpfklaffelelan  uad  tataMe  A.-9. 

Berlin  W.  9,  Potsdamerstr.  5 
Leiter  dea  Bureau:  Rieh.  Schneider,  CiTUingenieur. 


Sorsig,  Berliii-Tegel 

(Mriigwfft,  Mimfeluiu:  Ei|iM  Briku  lU  Hlllmwti) 
Qegrhndefc  ISttT  iStlQO  Aibsiter 


Oatitiifkessel  aller  Brt 

sttiuiiBi:  Borsig -Wasserrohrkessel: 

Leistung  tiuriiml  '_•<»,  muxim.-il   2H  l<i,'  Clbf-rhiuton  fliinipfes  bei 

~U  ,  An^riUli-uiii;  ilf.^  HrL-ririi:i!il'jriul!- 

firassKaaserrauinkeisei,   kombinierte  Kewel,  Sebiffsiiatsal, 
■■artaalSriMBsl.  Vulkanlsiarketael,  StilB-Ei' 
Cailulotekocher,  Reaarvoira. 
Ueberbllnr  eigenen  Systemt,  welche  sich  auch  In 
Kessel  luicht  eiobaueu  lassen. 
Dampfmaschinen  bis  zu  dea  griasla 
Eis-  und  KUtemaKhfaMa  bawMwIsslaB  Sfeleais. 

hostenloB. 


Du  D.  R.  P.  145262, 
delnd  einen 

.Werkimgliallar  für 


ut  tu 
evcB . 

Auskunft  erl«len 

Brydae»  *  Ca., 
Paleal-  nad  TethaiSEhflS  Bnaas. 
BeiÜB  SW.,  tamhtoaiatnMae  107. 

PiliBlTirkaHf  oder  Ll2ioz8rtilln|! 

Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  Ml. 
128SI8  betr. 

f,Sto8sherd 
mit  Liagsrippen** 

wQDScht  seine  Psteutrecht«  sa 
iDtcrcssflntenabzutrot«!!  und  bittet, 
gefl.  Anerbieten  sq  dos  Pst^^nt- 
anwaltaboreauKobert  K.SchmldL 
ÜW.  61,  BUcherplatx  8, 

langen  tn  lassen.  

~F(lr~dAg  D.  R.  P.  Ma.  14«I7( 
vom  88.  Desamber  1901  aaf: 

„Wagen  zur 
Trockenförderung 
von  Schiffen*', 

werden  Klufer  oder  LizeQzuehu 
ceaucht      Uefl.   Antrixe  unic 
W.  B.  1715  an  RudM  MeW 
Wien  I,  SiMlrrsiAtte  i. 

Das  oTll.  P.  Nr.  IHMk  be 
handelnd  ein 

„Wahwirfc" 

ist  ni  TerkanCBa;  aaoh  werde 
eveni.  Lizenaen  lenshaa.  Mte 

Anskunfl  erteOea 

Brydgat  4  («a., 

Patent*  und  ttThnitrhaa  Biaeaa 
Berlin  SW.  61,  OilachiaawSr.  Iff 

k  Gewerbe- 

Akademie 
Friedberg 

^•«Mm»*"*^  b«l  FranMurt  a.  I». 
•  P^yUahalMhM  laaSt««« 

liT 

»llwnf ! 
Der  Inhaber  dea  0.  R.  P  N 
1*1  att   beir.  „Beflasvaraehli 
dureh  Anasea-  adar  laaaakaMet 

wflaacht  aeine  Patentiet^t«  aalnlc 
ettenlen  abzutreten  und  bittet,  gn 
Aaarbicten  an  da.-i  Faleotanwih 
bnreau  Rabert  R.  SchaMI,  tari 
SW.  6t,  Biaavplus  X  (ataBfi 
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Wirtscliaftlichü  Rundschau. 


Inhsll:    ninrichtung  L-itici  litircaus  für  landwirlscharilichc  I 
Maschinenkunde  in  Sl.  I'cicrsburg.  —  Kkinu  Miltciliingcn. 
—  Ausschreibungen  und  Proicktv. 

EinrlchtuHK  eines  Bureaus  für  landwirtschaftliche  Maschinen- 
kunde In  St.  Petersburx. 

Seil  Mji  J.  J.  ist  lici  dem  (iclelirtcnkitniitcc  der 
H;iu|)tv;ru;«ltuti«  fiir  AKrjr<ir«.iiiisjii(in  und  Luiidwirtschaft 
in  St.  Pctcrshur«  ein  bcs:>nilcrts  Bureau  iiir  landwirtschaft- 
liche Maschinenkunde  croiliict  worden.  Nach  einer  st)lchen 
KinriciitunK  hat  sclimi  lan«u  ßcdarf  iKstanden.  Der  Ab- 
satz an  landwirtschaftlichen  Maschinen  und  (icrätcn  er- 
rciciil  zurzeit  in  RuLMand  bereits  ,S.S  Millionen  Rubel  jähr- 
lich; CS  bestehen  mehrere  huudt-rt  vitii  landw  irt»cliaitlich..'ri  j 
und  KcnfissensclKiltlichen  Ladern  lanüwirtsch  ittlichcr  Ma- 
schinen, aber  CS  fehlte  bisher  eine  Stelle,  in  der  sich  alles, 
was  die  Verbreitung,  den  Bau  nnd  den  Vertrieh  der  land- 


t  wirtschaitlichen  Maschinen  bctrüft,  konzentrieren,  die  alle 
Versuche  mit  solchen  Maschinen  cinlteitlich  leiten  und  ihre 
Kruehnisse  bekannt  machen  und  die  endlich  den  Lauern  h.'i 
der  BeschafiunR  guter  billiiter  und  den  örtlichjn  Ucdilrf- 
nissen  auKcpasster  (Icrätc  und  Maschinen  behilflich  sein 
kiinnte.  Oas  neue  Bureau  ist  iKrufcn,  diese  Micke  aus- 
zufüllen. Vm  dasselbe  haben  sich  sämtliche  russische 
Spe/ialisicn  fiir  landwirtschaitliches  Mascliinaiwcscn 
«rnppicrt.  und  es  steht  in  enncr  Verbindung  mit  silnitlichen 
russischen  Versuchsstationen  und  mit  dem  landwirtschaft- 
lichen Museum  in  St.  PetershurK  mit  seiner  reichen  Knl- 
k-ktion  von  landwirtschaftlichen  Maschinen.  Das  Bureau 
sieht  auch  tiiit  ausUindisclicn  ülcichariiitcn  Einrichtunjren 
m  VerbinduiiK,  es  vcrtliKt  ÜiHrr  eine  «rosse,  iKslandi«  ver- 
j  vidlsUindiKle  Sarnmlunn  von  Katalojccn  aller  ausl.ändischen 
nnd  russischen  Kirmcn.  die  sich  mit  der  Vcrbrcitunjt  land- 
wirtschaftlicher Mischincn  und  ücrätc  befasse«;  es  sam- 
melt fi)rtlaufend  statistisches  Mnterial  -Her  Art  und  k.-iiiii 


Elektr.  betrieb 
Hebe-  unil 
Tratisport- 


vorrichtiingen  1  Dynamowerk 


Frankfurt  a.  H. 


Elektr.  betr. 
Drehscheiben, 
Schiebebtlmeo, 
Spills 


Bekanntmachung. 

IIa«  Pm^ramm  dei  ToLhiiistlipn  Ibtchsohiile  zu  Uorlm  für 
1,  Oltti>bcr  IWT  OS  ist  er'iliiencn  und  vi. in  Svkii.-i.itiul  für  TiO  l'ft;. 
aiisf^i-hlicsMicb  I'orto  für  I 'i4irrtiMi(lung  zu  liciivlu-n.  Iinin:iltikulutiiiurii 
fio'len  in  der  '/.cii  vom  I.  bis  34.  Oitlobcr  l'A*7  und  vom  I.  bi^ 
20.  Apiil  WH  slatl. 

Cbarlottenburg,  den  2<)  August  r<i)7. 

Der  Rektor 
der  Königlichen  Technischen  Hochtchule  zu  Berlin 

poj.  K    III  III  o  r  o  r 

Xömgliebe  höhere  Kasehinenbansebule,  jlltona 
ffir  Xasehinenban  nnd  Slektroteebnik 

HeranbiUiiiDK  von  Uelriebs-  »nd  Kiiii*.lriikiiimil<("i>mUM>.  Iterechliginijf 
zum  Kiiilritt  in  den  Dienst  'ior  Slutscisenh.ibncn.  .Icr  Reich^niarinv  und 
Her  Milii.Lc«v>ksiäticn.  Beginn  des  Wlnlerhilbjahrei:  16  0>lober  1907. 
Programm  unij  nähere  Auskunft  ko>lenlrei. 


ebcmiscbesCaboraiorium  zu  lUlesbaaen. 

(Vom  SUJtIo  siittTeiiliotücito  «k-JtiloiiiiHchfl  T.rhritnttjilt  mit  d^-r   Hi^rf.hticvog  zur 
(<ra]cti).iben  Autbitdung  voa  Nanra*i|;smiUct'i  ht  iiiikcrn  tur  <iia  lUuj.iprUtuDg.) 

DilS  chemische  I.aboralorinin  veirrolj^t.  wie  bisher,  den  Zweck, 
juD|(e  Männer,  welche  die  Cfaeniie  als  Haupt-  ixlcr  Haifsfacli  studieren 
Wüllen,  Biifs  (erfindlichste  in  diese  Wisscaschafi  cinztifrihrcn  und  mit 
ihier  Anueniiiini^  in  der  taiiusliie  uml  den  (icwerbcn.  im  Handel,  der 
Landwirtschaft  usw.  bekannt  zu  machen  (Spczialkurse  fOr  chcmisch- 
ifchiiischc  Analyse,  urj^anische  Chemie.  I.cbonsmiitclnniersuchuni;, 
liiktcriologic).  Iis  bietet  auch  Männern  reiferen  Alters  (ielcgenhrit 
zu  i'heiniscben  Arbeiten  je:ler  Ait.  Das  Wi'terMmester  be(;innl  .im 
ITi,  Oktober.  Sialiile;«  und  Vorlesungsverzfi.hnisso  sind  iliinh  die 
Geschiftsilelle  dieses  Blattes,  durch  C.  W.  Kreidel's  Vertag  In  Wiesbaden 
O'tci  diiK'h  die  Unterzeiibncten  uncoigeUllih  zc  beziehen. 

Wiesbaden,  im  Au};iisi  t<»07. 

Geh  Reglerungsrat  Prof.  Dr.  H.  Fresenius. 
Prol.  Or.  W  Fresenius  Prof  Dr.  E.  HinU. 


Circulations -Wasserröhrenkessel 

mit  patentirter  rauchloser  Peuerong  u.  Patent-DanipfentwässenmgsappaTat. 
Garaniic  ffir  rauchfreien  Ketricb,  fnr  V— lOfacbo  Verdampfuni;.  —  tirSH.sto  Kuhlen- 
ErspnrnlHH,  —  Vcrdampfungsvcisucbe  kOnneu  jedeizeit  an  uoserem  Bclriebskeuel  vor- 

ECommcn  werden. 

WasserrcJhrcnkeascI  mit  Planrostfeucning.    Kessel  jeder  Art 
n^-^Mf^SK^^MlaSA^An  bfichste  Leistungsfähigkeil,  abstellbar,  kann 
Uälll^l  UUd  III  EfCTI    jj,  bcsirhcndcn  Aiilaueii  angebracht  werden. 
Ke«t«'  Kcferenxcn.  .T|»i«nia;c  Prci««*. 

tinicr  Anderen  e-  i' ^' <  Konigl.  Pulvenabrik  Hanau,  2000  qm;  Gesellschall  fOr 
Linde's  EismasdiiN  n.  VV.e»aadon.  2<k)0  qm:  Elektr.  Akt.-6es  vorm  W.  Lahmeyer  &  Co., 
Frankfurt  a.  M.  3U>0  qni:  £loctr.-AkL-uesellschalt  vorm.  Schuckerl  &  Co,  NQrnberg, 
20.^,4  4.i>:  Allqem  Elec'r  -Ce^elischafl  Berlin,  1030  qm:  Gebr.  Sulzer.  Winlerihur.  »63  qm; 
mechanische  Zwirnerei  Ktiiüronn,  7bb  qm;  C.  H.  Knorr,  A.-G.,  Heitbronn,  536  qm, 
iiti  I  M  iisii^e  etsiklsssige  Firniea.  Ex|iart. 

Göhrig  A  Leuchs'sche  Kesselfabi«ik|  Act.-Ges.,  Darmstadt. 
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daher  durch  suitK-  Rat&i;hl;i«c  einerseits  Krfinderri,  Kahri- 
küriirn  uiul  H;iii;llcrii  (:i,iiui.-ntlich  den  Kcnnsscnschafllicheii 
und  landw  irtschaftliLhcti  Ladern),  andererseits  den  Land- 
Wirten  von  Nutzen  sein. 

Das  Bureau  befiiHlet  sich  'Muika  87  und  ist  werktäg- 
lich von  10  bis  2  Uhr  xedffnet.  Rs  empfSiiKt  seinersefts 
mit  jiröBtcJn  Pankc  jeder  Art  Milteiluiiiicii  fibcr  Versuche 
und  Arbeiten  mit  landw  irisciiaitliLlien  M.iscliinen.  litwr 
hausindustrielle  Hcrstclliiii;^  von  s<»lehcn  (Wohniirt  der 
HausiiHlustrkikn,  Art  uml  Mciikc  der  von  ihnen  herRcsteli- 
ten  Oerfite),  sowie  Katalose  und  Preislisten  von  Palbriken 
itnd  Werkstatten  landwirtschaftlicher  Maschinen  und 
QcrSte. 

(Russische  Handels-  und  Imlustrle<ZeittuiK.) 


Kleine  ilitteilunsen. 
Nene  industrielle  Untc rndimunxen  In 

C  Ii  i  I  L',  Im  i.aufc  der  let/tcri  Moii.ite  sind  fnlvicnJe  Unter- 
nchntuiik^-cn.  die  für  die  deutsche  Industrie  AtisatZKClcKcn- 
heiten  bicfen  dOrfien,  In  Chile  ins  Leiben  cctreten: 

1.  „ComyaMa  de  Vapores  Slava  en  ei  Picifici>". 
SchiHahrtstinternelinicn  in  Valparaiso;  Kapital:  3imhmmhi 
Pesos. 

2.  „Socicdad  Miiias  i  i^umlicioncs  de  Cbalaco",  Kupier- 
iH'r>;\vcrksuntemehmen  mit  Sits  hi  Santiaco;  Kapital: 
(<U0UU0  Pesos. 

3.  „Calednnia  de  hujuisivi",  Zioncmben  In  der  Pro- 
vinz Inuuisivi  (Ilolivicn).  Aktienceseilschaft  mit  Site  in  Val- 
paraiso; Kapital  2(^\m\  t. 

4.  ..La  (Jran  Ciuiipaiiia  Aurifcra  de  Matfallan js",  Akt.- 
(jescllschait.  Sitz:  Santiaso;  Kapital:  1050  000  Pesos. 
Zweck:  OoldSewinnuns. 


5.  „Sdciedad  de  Minas  de  Cohnas**,  Afcticnxcscilschafu 
i^itz:  Valparaiso;  Kapital:  IlXlOOnO  Pesos;  Z\^Lxk:  AUS- 
licutunt;  von  Kupfergrul>cn  im  Departement  Puiaendo. 

6.  ..Socicdad  Naclonal  de  Ahonos",  Aktiengesellschaft, 
SiU:  Santiaico:  Kapital:  lOOOOOO  Pesos»  Zweck:  Ausbeu- 
tung von  Salpeteifeldern,  Qnanolaeem.  Herstollunc  von 
KunstdiinRcr. 

7.  „G>ni;)aniii  SaliiiLi.i  S:iil-Anierica  de  Taltal",  Qe- 

sellschaft  zur  AusIkuiumk'  vim  SaipelcrfeMem  mit  Sitz  in 
Vatparais»;  Kapital:  2b\  mi  L 

8.  „CompalUa  Cerveocra  Caiera",  AVtienircsellschaft: 
sie  Dbernabm  die  bereits  vorhandene  Bierbrauerei  In  Ca- 

lera;  Kapital:  2.s«K»nnt»  Pesos. 

9.  ,.I.a  Naciotial",  AktieUKCSellschalt,  Sitz:  CoiiccpciiMi ; 
Kapital:  NKHMH)  I\sos,  Zwcclc  Bearbeitung  von  Wolle  itir 
Wetierei. 

10.  Compafiia  de  Ascensores  dd  Cerro  de  la  Crnz**. 
Aktlencesellschart:  Site:  Valparaiso;  Kapital:  IINinm  Pesos, 

t'inrichtunK  und  Betrieb  von  Aufzileen  fl.ift)  in  Valparaisr). 

11.  ..lahrica  de  Fösforos  de  Chillan",  AktienjjcscUscliaft. 
Sitz:  Chillan:  K:ipital:  MIOOll  l'csos.  Ziindholzfahrik. 

12.  «Socicdad  industrial  i  Maderera  de  Chillan"  (Pri»- 
vins  Nable).  AktienKeaellschaft  mit  650000  Pesos  Kapital, 
zwecks  gemeinschaftlichen  Betr!e$)cs  von  vier  Land- 
besitzen zur  Oc^innunit  von  Bauholz,  Holt.  Kohle,  sow  ic 
für  landw  irlschaillichcn  Betrieb. 

U.  ..Socicdad  Molnicrt  El  Arrayan",  Akticngescllschait. 
Sitz  in  ConcepcMta;  Kapital:  1 000000  Pesos,  MtHiten- 
Industrie. 

14.  ..Sndedad  Mnlinera  El  Condnr",  AktlcnKcsclIscliaft, 

Sitz  in  C'iiicL'pcin-i;  Kripin':  .^.'5iMii)  I\-sms.  Miihltniiidiislrie. 
tBcticlit  des  Kaiser!,  üencralkonsulats  In  Valparaiso.) 


Bergische  Stahl-Industrie 

-^^^^   G.  III.  b.  H.,  -^^-^-.^  -  — 

Gussstalillabrik,  Remseheid. 


Si>czialiläi: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (Ms  4o  pct.  Nickel),  Chromnickelstahl 

cur 

Turbinenwellen,  Scliruiniiffringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^^^B_H  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw. 

Garantie  lür  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Ooldene  StaatsmedaiUe     —     Dfisseldorf  1902     —     Qoldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  1800. 
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Ausschreibungen  und  Projekte. 

Dan  einer  eisernen  Brücke  über  den  Ducrn  bei  Toro 
(Spanien),  ^risclila«:  ■1h7  997,(mi  Pesetas,  Vnrliiuiinc  K.iutinn: 
2^  im  r\'sctas.  Verhaiidlun«:  IH.  ScptctniKr  I«l7.  vonu. 
II  Ubr,  bei  der  OefleraldirelcUon  der  öffentlichen  Arbeiten 
(Minister!»  de  fomento)  in  Madrid.  (Moniteur  des  fntircts 
Matcrids.l 

M  der  Ueiemnc  voa  BwgMiaaiertolleii  Mr  die  Hitoi 
Bure»  uad  Varm  (BulgarlM)  ist  auf  Qniml  der  dicsibesaK- 

liehen  Hi.k.inniMiaehiinKCii  der  liulRarischcn  HattdelszcittinK 
uiiler  Ziiler  I  -ui  ..Schlcpiter  mit  Ventilen"  aufuenihrt.  Naeh 
Uein  ..Ocsterrcithisehen  Zcnirahiii/eiKcr  iiir  .Iis  (liiOnhetie 
LieierunKSWcsen"  und  anderen  Ausschreil)U»Ksl>iattcrn 
lundelt  CS  sich  am  eine  „BacRermaschine". 

Der  Bau  zweier  Brücken  über  den  Nil  bei  Kairo  s>il! 
tlurcli  das  ;i;;M>tiSk;he  ^Ailnsteriun1  der  uffeiitVichcii  Arheiteii 
In  Kairo  verkiclieii  werden.  Kaution:  25<K1  £  I'rist  iiir 
Angebole:  2&  Dezember  1907.  (Journal  Officiel  du  Gou- 
vernement ttypüen.) 

Der  Bau  einer  Eisenbahn  Taximaroa — Irlinlx)  (Mexiko, 
Prov.  MicboacAn)  wird  von  tilirgern  der  erstgenannten  Ori- 
scbaft  prolektiert.  Die  dort  ans  dieser  VeranlassnnK  be- 
Kr<imlete  Oesellschaft  hat  50000  f  sezeichnet  iiiid  hoift  in 
l<urzeni  das  erforderliche  Kapital  zusammennihaben,  um 
den  l^uu  der  etwa  18  km  Un^Ltn  Strecke  in  Angriff  ndimen 
zu  können,  (ül  bconomista  Mi.xicano.) 

EKaribaiUitMHi  hi  Balglan.   Die  SncMl«  Nationale  des 

chcmins  de  Icr  vicinaiix  in  Hni-isel.  rue  i!e  l:i  Scieiiei.-  H. 
verKibt  am  Ii.  SeptcmlKT  19<J7,  vorm.  II  Uhr,  den  Hau  je 
eines  Atisdmittes  der  Strecken  Quarecnon— Qa^vy  imd 


Möns- -Oui  vy.  AtiSLhlaR:  107  i»K,s.25  Vt.;  Kaution  IKKiOPr. 
Anncliolc  sind  Iiis  zum  Kl.  SeptcnilKr  1W7  l>ci  dem  (ienc- 
raldircktor  der  rieseüscliait  cinz,ureichcn.  J'liine.  iJedin- 
iiungsheft  usfw.  liegen  bei  der  Oesellschaft  uml  bei  dem 
ProvinziaMngenieur  Simon  in  Möns,  nie  de  la  Diche  19. 
zur  lünsichnahme  aus.  Das  ciliier  Ks  charges  ist  gum 
i'reisc  von  1  Fr.  kiiuflieh.    (Mmiilcur  Ik-l^e.) 

Kraftanlagen  In  Tricst.  Akiienkv-setlschaft  „Ofiicinc 
eiettriche  dcll'  lsi»nzo"  in  Triest  >t>cal>&ichtiet,  die  Wasser- 
kräfte des  Isonso  zwischen  Serpen rzza  und  Karfreit  ZM 
clektrocheniischcn,  mctallnri^lien  Zwecken  und  teilweise 
zur  AhKabc  von  elektrischer  Kraft  für  Beleuchtnnga-  ni»d 
industrielle  Zwecke  im  Bezirke  Tolniein  au5izunutzcn.  Vom 
Is  inzo  soll  cm  Ni?o  m  iaiiKcr,  zum  Teil  als  Tunnel  gebohrter 
Uetricliskanal  zu  der  in  Tcrnovo  zu  errichtetKlen,  aus 
i>  Turlnnen  zu  je  3000  bestehenden  elektrischen  Zentrale 
abgeleitet  werden.  Ferner  beabsichtigt  das  k.  k.  Elsen- 
Isatinniin.steriiini.  v  rmi  Is  >  izo  einen  etv^a  74<KI  m  langen 
( )l)erwasserkanal,  zum  als  Stollen  iidiilirt,  herzustellen, 
und  zwar  zum  Zwecke  der  elektrischen  Traktion  auf  den 
k.  k.  Staatsbahntinien.  Die  Zentrale  soll  in  Temovo  er- 
richtet werden  and  ans  vier  Maschfnenttarnitnren  mit  Je 
I  Turbine  zu  5775  PS  bestehen.  (Oesterreichischer  Zen- 
trat-Anzeiiicr  für  das  öffentliche  Lioferungswesen.) 

Die  inslallallon  einer  elektrischen  Anlage  Im  Halen  von 
Aiexandria  wird  von  ikr  Atlniinisiratinn  des  Ports  et  Iiiares 
ausgcselir:ehen.  £s  hamleit  sich  um  5  Uniladevorricbtun- 
gen  (transbordeurs)  von  groBer  Tragfähigkeit;  7  Umlade- 
Vorrichtungen  von  geringerer  Tragfähigkeit;  6  Krine  von 
A  Tonnen;  .^f>  Kriint  vnri  ;?  'rutiiien:  25  üangspiilc 
(cabestans);  Kanalisationen,  Kai>el,  Weichen,  Stromabneh- 
mer imd  ZnbehAr;  Ban  «fld  InstaNatlon  der  der  Stram- 


Dns  B.  R.  r.  IRfln  betr. 

Jkubnsileiekfor- 
rieUnai  |ir 


abgab«.  Mttn*  Atudcnaftartailmi 
Haphla»  ft  Lan,  Pateataaiwaltc- 
bamtt.larila,KaaiHfllianlr.78.  | 


las  B.  K.  W.  N».  t4t87D 

2ft.  Dezember  1001  auf: 

„Wagen  zur 
Trockenförderung 
von  Schiffeii'% 

werden  Kfiufer  oder  Lizensnebmer 
gesucht.     Gell.  Anlrügo 
W.  B.  17U  an  RndSf 
«Naal.  Saitantitte  2. 


I 


unter 


Siewert  &  Merkel..SXölna.Wi. 


|.  SpetUlisten  für  den  Bau  voa  HSttenanUgen  zur  Erzeagiug  i 

Kriegsmaterialien 


Nr.  IStB 


abwfo: 

jl:  HOneit>nl(o«n  z.  Ertcagung  •.  KrlMiaiatartillta, 
Slalllmrk«  I.  Geichoii-,  Gaichflurohr-  Pniiarplatlm. 
aiatl«,  m*cH.  WtrktUnan  cur  BwrMllang  *.  GMChttMn, 
aaMfeSttnllraii,  PmitralMM,  Ttrp*d«liMlin  ttc  «te. 
frtM-HMimtr  md  SfMlalMlnMrk«.  Hfir.  UMttmt- 
preuan.  Hlrl«r»l-tiiU(«iiLQ«uli«H(,  Pimrplantn  •Ic 
Utalluno  III:  COem  LllitraltrllM  Mr  «Iis  UnteraucNungan 

g^^liMaML  ■MmShi'  '"SaMM^ii^SSwMa 

ProjektieniDg,  Liefenag;  Maooff  vi  bletriabtetaMr  vwMaaaatar  Hdstanaalagea, 

gntMbtong  derartiger  WM» ia  tedniisdMr  oad  kanfiDlnnMeWtKnsidit  KantabilitttAaredHMafeB. 


MtoRrni«  11:  Stakh  ■.  «alaMrlnaiiUiaii.  SiMiaM-Mamii- 
IL  TlH«liUliiiMilia.  MM.  zur  Ertwfiiiii  k«eh««rtitir 
Qminiltsllhl«.  EliiriMlingn  nir  ntlcnt'ltn  H«r»t«nima 
«.  amtmablUclMnltilMiaelitn  (AsHmb,  Kiirer|imll«n  alo.) 
■.  OimpnartlnMfcniJit«  itUitan.  M04l  Ceicnkicbail«**. 
•Inrlchlung««  KiltwalKnrk*.  Zlikcrelen  Federlatirllim 

Ulallung  IV:  Vertrieb  d  Slduran-Vtnlll«.  Beitei  Retervler- 
VmUI  L  B*i*iMraU«'FeMniMM.  Rata«  l>c*«|l.  Tal!«  ka 


Oanlaaliaa  Laboralariam. 


LieferuDfen  von  Materialien  und  Arbeitazeicbnungeo. 

(UJUulf*  i'nxla) 


MkkrpakeplM«iM  laaMta«. 


Gebr.  Böhmer,  Act-Ges.  ssssi 

Itelwknuii  Mid  WiMdM  "tt^TSSST*  ig  rig  ig 

Lislw- 1  Pirsmei'ÄitzHe  t°d'eie?trfcrig""'' 

DrehschBlhen  ünd  ScMebeböhnen  >g  »g      ig  Ijf 

CBfltesimal-Waagen  ;: :  :^:„""'  ig  .ig 
Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroll-Waagen,  tis  i2 

EJektr.  Spills  und  RansiervorrichtunQcii. 
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L 1/ jui;.iiii;  ilicnenJen  Zcntralstalidll.  Hiu  iiischhivic  und 
[kJiiiiiiiiixNhtit  versendet  der  Dircctvur  litncral  ücs  I'dhis 
et  iMiart-H  III  AlexandriK.  Frist  für  AiU!«bote:  1.  Novenriur 
mi,  mittags. 

(Jonrnal  Officiel  du  OoiMreriwment  ßsyitlien.) 

Der  Bau  einer  Etsenbalin  von  Draiiimcii  zum  Rands- 
iiord  (Norwegen)  ist  von  der  RcKicruni:  licsclilosscn  wor- 
den. Kostenanschlag:  4340000  Kronen.  (Ccrnimercial  In- 
telliKcnce.) 


Das  ClitailBcfce  Laboratortam  Fresenius  zu  Wiesbaden 

war  Wihrcnil  Jls  SiiMiiiii.rsLiticsit.rs  19117  v;m  2S  Studieren- 
den tiesucht.  Uaviin  waren  aus  dem  Deutschen  Reiche  \H. 
aus  tinitlind  2.  aus  Prankreich  2.  aus  Holland  2,  aus  Un- 
»jrn  1.  aus  Norwciceii  I,  aus  Rus^land  1  und  aus  Ust- 
Inilicn  1. 

AuDer  den  nirektoreii.  (Ich.  R(.>;icnni;;srat  Dr.  H.  Fre- 
senius. Proks.<n>r  Dr.  W.  Fresenius  und  Professor  Dr.  K. 
Hintz  sind  am  Laboratorium  5  Do/ciitcn  und  .AJjteilunjs- 
vorsteher,  ferner  kn  Unterrichtslaboratorium  3  Assistenten 
nnd  in  den  UntersnchunKslaboratorien  (Versuchsstationen) 
34  Assistenten  tfil;?. 

Das  nächste  Wintersemester  besinnt  am 
18.  Oictolier  d.  Ja. 

Auch  tm  Sommersemester  1907  ging  eine  Ansahl  von 


w  isNciischaitlichcn  Arhcitcn  aus  dem  Laboratorium  hervor. 
.\ulkr  Jen  w  jsscnscIiuitliclKii  Arbeiten  wurden  im  Sommer- 
Semester  1'>II7  ;n  ilc:i  vcrscti: ..•Jenen  \bl.-iluii>;eil  des  Llnter- 
suchunttslaboraturiunis  (Versuchssati  Ilten)  zahlreiche  Unter- 
suchiBigen  im  Interesse  des  Handels,  des  Bergbaues,  der 
Industrie  der  Lamtwirtschait,  der  Ocsundheitspflege  sowie 
der  Verwaltvngs-  und  Oerichtsb^Ortien  ausgefOhrt 


Der  bcutiicen  Nummer  unserer  Zeitung  liegt  ein  Pro. 
spekt  des  Technikums  Strelits  In  MeckU  bei. 
Diese  höhere  Pachschale  fär  IMasehinenbau  und  Elektro. 

technik  (fnttenieure, '  Techniker,  Werkmeister.  Monteure) 
un.l  t1()cli!nu.  Tiefbau,  hlscn-  (Bei  >n)  Knnstrukti'nicrt, 
Sieiiitiietzcii  und  Tischlerei  (.Architekten.  Ingenieure, 
Meister  und  Techniker)  ist  iKkaiiiitlicli  die  erste  d^-utschc 
Schule,  di«  nach  Hittenkoferscher  Methadc  den  £inscl- 
iinterieht  pflegt,  eine  volle  Berflcksichtigung  der  Vorkennt- 
ni.sse,  des  I'leisscs  und  der  Begabung  zuliissf  und  d.nmit  oft 
wesentliche  Kurzuniien  der  Studitnd:iu.:r  crniovücht.  V.\ne 
wesentliche  l:r\\  eilcruiiK  erfuhr  die  Schule  in  den  letzten 
Jahren  durch  Neubauten  und  moderne  AusstattunKcn  der 
Maschinen-,  Elektrotechnischen-  und  Ticibau-Laboratoricn, 
crstcre  in  Veriiindttiig  mit  einer  Lehrfabrik  4iir  solche,  die 
sich  praktisch  iben  wollcii.  AaafBhriiche"  Programme  ver- 
sendet das  Sekretariat  kostentos. 


Pateiitverkauf 
oder  Uzenzerteilun$r! 

Der  Inhaber  des  0  R  P  No 
158  085,  hctr.  ..Verfahren  mm 
Reinigen  der  Gich>ga$e  von  Fljg- 
Staub  ',  wünscht  seine  Patentrechte 
an  Interessenten  abzutreten  und 
Wttet,  gefl.  Anerbieten  an  d.  Patent- 
aMmHataiMM  Rabart  R.  Schmiit, 
■»IIa  gW.|1.  iNcfeerpiatz  3,  ge 
langen  au  lassen. 

FQr  das  0.  R  P.  No.  99BB0 

vom  10.  Mai  ls:M  auf: 

Joppelpolige  Elektroden" 

nabitZiiialnateiit  Nr.  104442 
fMii  2S.  April  1896, 

worden  Knafcr  oder  TaE4>nznchnier 
^'esucht.  Uetl.  Anträifo  unter: 
mW.  D.  1736**  an  RaSilf  Mssse, 
Wen  I.  Seilerstatte  2.  

Patentverkaiif 
oder  Lizenzerteilung! 

Der  Inhaber  des  B.  R.  P.  No. 
•4346,  betr.  „Varfabran  zur  Her- 
SIiIIbm  vea  llalall|illsfa",wanKht 
satoe  ratentracMe  an  Interessanten 
abratreleH  und  blltet,  gelL  Aaer- 
hMm  an  das  PateatamnRslMraaH 
■ibart  K.  Schmitt  Berlin  8W.  61, 
BOeherplalz  3,  gelangen  zu  lassen. 

Das  0.  R.  P.  N«.  I49M6  beir. 

jför  'Wasssryahrzfluge*' 

toi)  vprkil-if'l  wcr'ten,  cvll.  I.iicnr- 

.ih^M^L      %ah(io  .■\ii-i;unfl  erloiU'ii 

Hopkini  &  Lenz,  Berlin,  König- 
fHiizorstr.  78,  Patentuiwaluburcau. 

Dm  D.  R.  P.  115177 

„ElirIcUni  zir  Eitfiriui  tib 
Mlifiraigii  IIS  OiiillNllii" 

i«t  ZQ  verkaufen  oder  im  Lizenz- 
wes«  an  inlrmdij-rlic  ■''abrikantvn 
zo  vorjjclicti.  Ollerteü  worden 
weil<'tKeL'i  b<'ii  durch 

Ott*  Hledeatopi, 

UMia  8W.  es,  FHedriehslr.  SOB. 


GasfeuerimgS' Anlagen 

für  alle  Arten  ron 
Sehinelx-.  Glfih-  und  Brrnn-Orren 
der  Eisen-.  Stahl-,  Metall-,  chemischen  und  keram.  Industrien, 
Klnk-Dt>Mtill«ti*na-4k«>teii,  4kercn  nir  Lcachtcat- 
Kneosuff,  0«icii  zur  FeiierkcKtattans,  S^-sicm 
Rieh.  tsünsMer,  AManapf«  und  KalBtai«r>Ocf«ü. 

Ofenbau -Bureau 


IlamffklcgeMea  «n<l:|ttiniriria  A.-CI. 

■SarllB  Vf.  9,  I'ols'faaietttr.  r. 
Leitti  des  Bornu:  Kleb.  KcbneiUer,  CiviUogcnieur. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
««».Oltenseii  -  Hamburg  ««>  -«> 

^  H 


SandstrahlgebUM 

■«»  ilr  «II«  Sw«lce  dar  IvAMMe 


Ii  Teelinikiim  II 
iJ  iVfittueida  H 


l'r 


lliili*  i  t'  tt  <  tiiu"*  h<*  I,^  hran*ttJiM 

.--■.jn,l.T>li!.-.l  iii^T-i  rrir  tnK»'nifur*, 

I  ,*  Ii  rfitbrili  -W> rk*  litwn 
rrcpramm  «te.  kMi^n: 


Das  D.  It  P.  mtS«  betr. 
„Maschine   zum  Durch- 
lochen   von  glühenden 
Arbeitsstäcken  zur  Her 
slellung  naMlosar  Rohre" 

soll  Ttfk.  wcrdis.  eril.  i.fzenz* 

a'igalic.    S.ihcrc  Auskunft  r< teilen 

Hopkinn  &  LeoK. 

]  '.i'.i  ni  inn-allsbuieau, 

Berlin,  Königgrttzerslraste  78. 

Kflr  die  t».  K.  I'.  No  K!"  7>f' 
vom  9.  Novcijihet  ]'>{)[  auf:  Hirn- 
merS'Chcrung  für  Handfeuerwaffen" 
Nci.      7''-  •  'Lm'  . .  i 

auf:  .,Sicherung8varr<chtung  lür 
FaHttfeuenNaifen",  Nr  i  :,  795  v. m 

I.    M;i'Z    l'IOI  „selbSttlUge 

Haiti meriicherung  fOrFauerwraffen' , 

wetdi'n  Käufer  ibcIci  Liiirnini-bmci 
Ccsiicht.      Gel!.     Anträge  unici 

W.  E.  1862  an  Rudolf  Mets«,  Wien  t, 
Saitanatie  2. 

PiMmliif  9kf  ihiinrMHil 

Der  Inhaber  des  t,  i.  P.  Na. 
155441,  betr.  ..VerfabfM  naa  ta- 
reichern  von  Ho6hofaa|ar  dareb 
Hindarchleiten  desstlbin  dnreh  «ine 

glühende  Kohlenschicht",  wünscht 
seine F'atcntrechte  an  Inicrt  sscnten 
abzutreten  nnd  hittet.  gefl.  Ani-r 
bieten  an  dai>  Patentanwaltsbureau 
Rshsrt  R.  Scbaiidi,  Barlia  8W.  61 
:  a,  galaivaQ  in  la  asen 
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I  n  h  a  1 1 ;  Eiscnbahnprojckle  \n  Chile.  —  Wirtschaftliehe  Lage 
des  mexikanischen  Slaales  Coahuila.  —  Bergbau  und 
Metallindustrie  im  mexikanischen  Staate  Nuevo  Leon.  — 
Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 


EI»enbahnprojek(e  in  Chile. 

In  der  in  Val|>arais(>  erscheinenden  Takscszuiluni;  „MI 
Mcrctiriii"  ist  ein  (}esci2entwuri,  helreüerid  Unterstützung 
von  Eisenbahnhauten  in  Chile,  veröffentlicht  worden.  I:s 
liandelt  sich  um  Bahnen  m  Jen  landwirtschaftlichen  Pro- 
vin7,en  Chiles.  il:e  an  die  hestehenJc  Läncshahn  nK-isI  als 
Zwciehahncn  anschließen  sollen.  Die  einzelnen  :>trcck€n 
sind  von  Sehr  verschiedener  LünKe:  soweit  es  sich  an  der 
ManJ  des  ziemlich  inii?»vvrl;1ss:seii  K.irtenm.iterials  sch;it/en 
liiilt,  schwankt  die  LiKW  der  verschiedenen  Bahnlinien 
zw  sehen  III  tind  r<u  km  Luftlinie. 

Aus  dem  (leseizentwurf  ist  fi>li;endes  hervor/uhcfien: 

Artikel  1.  Per  Staatspräsident  wird  erniiiehtiKf.  w  iih- 
rcnJ  dreier  Jahre  die  Bew üliciinc  zum  Ban  fnluendcr  Bah- 
nen zu  «eben: 

a)  ti<l  CHI  Spurweite:  1.  Provinz  Llaniiuihue:  von  der 
Zentrallinic  nach  .Maullin:  2.  Provinz  Caiitin)  vom  Knlle  der 
Cordillera  in  der  UmKeKend  von  Santa  Maria  de  Cheyma 
b's  zum  Hafen  Tnltcn  über  die  Station  Freirc;  .1.  Provinz 
Bio-Hii>:  von  Mukhen  na>.h  Santa  Barbara:  4.  Provinz 
Concepcii'm:  von  Jumhel  nach  Rio  Clani;  5,  Provinz  Niible: 
viiM  Chil'an  nach  Trancas:  (>.  Provinz  Linarcs:  von  Linares 
iiher  Panavävida  nach  C<ill>uti:  7.  Provinz  Curicö:  von 


Curicö  nach  Cranas:  R.  Provinz  O'Higains:  von  Ranoaiiua 
nach  Ciiltauco;  9.  Provinz  Santiago:  von  Colina  zu  den 
»tfeichnajiiiKen  Bädern;  10.  Provinz  Acuncagua:  von  Pede- 
Kua  über  Petorca  nach  Chincolco. 

1)1  1  m  Spurweite:  Provinz  Valdivia:  von  Loncoche 
nach  Villarica;  Provinz  Talca:  von  San  demente  nach 
Colorado. 

c)  l,(tH  in  Spurweite:  Provinz  Malteco:  von  Traitcu^n 
nach  Niicva  Imperial;  Provinz  Colchaicna:  von  San  Vinzent 
nach  Peralillo. 

Artikel  2.  Die  KtMizessionärc  sirllcn  iolKende  Vorteile 
KcnieUen: 

a)  Subvention  pro  km.  das  dem  Verkehr  übcricebeR 
wird:  M»H}  $  auf  den  Lmien  mit  «i  cm  Spurweite.  .=iOOO  $ 
hei  I  tn  Spurweite.  SilciO  *  bei  1,68  m  Spurweite: 

h)  ßefrciunic  von  Zoll3ln!al>en  für  die  zum  Bau  iler 
f-:'senbahn  «nd  als  rollendes  Material  für  den  Betriet)  be- 
stimmten Maschinen  und  Materialien  wälucnd  3  Jahre; 

cl  die  Grundstücke.  tJcren  es  zmii  Bau  der  Streck«  und 
was  damit  zusanimenhänKt.  bedarf.  SieinKrulwn,  Sandgru- 
ben usw.  werden  der  EntcignunE  unterworfen; 

dl  uncniueitlicfie  Liehet las.sunvj  der  Pl.ine  und  Vfir- 
KänKC.  die  dem  Staate  gehören,  soweit  sie  sich  auf  die 
projektierten  Linien  l>eziehen. 

Artikel  3.  Diese  K<in/.ession'lre  liaben  sich  folgcntlcn 
BediiiKunxen  zu  unterwerfen: 

ai  die  Pläne  der  Trace  und  hauplsiichlichcn  Kunstbau- 
ten (Ohras  de  .\rte). bedürfen  der  Zustimmung  der  Regic- 
riing ; 

b)  sie  müssen  sich  Jen  Rcirlitiicnts  »nlcrwcrfcn.  die  Jer 


S&sseMorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

WerkzengmascMnenban  nnd  Sisengtesserei. 

Werkzeugmaschinen 


jeder  Alt  u.  Grösse  lur  MclJÜlbearhcilung, 
etsiklauig  in  KoDStniktion  u.  AutfübiuDg 
mit  jedweder  Antriebsart. 


Besonderheit:  Walzenrandsehleiftnasehinen  (auch  uuiversal) 

höchster  YoUenduB^  bei  bllliKuten  Trelien. 
An  die  bedeutendsten  In-  und  .■\uslandswerke  in  grosser  Anzahl  geliefert. 
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PrMdeot  der  Reinblik  Aber  Konstrnktioii  nnd  Betrieb  der 
EnenbalmliBie  crUBt; 

c)  die  Tarife  v«n  rrtcbten  und  PiSMCieren,  fahrpUbie 
ttw.  messen  von  der  Repemns  genchiniKt  Verden. 

Artikel  4  bis  6  usw. 
(Nach  einem  Berichte  ücs  Kaiser).  Oencralkomvlnts 
in  ValiNiraiso.) 


Oer  Staat  C<<n'niiilu  hat  In  Jen  letzten  Jahren  in 
wirtschaftlicher  Beziehung  bedeutend  entwicJtelt.  An  und 
fUr.ticli  ist  Coabirila  reicber  als  Nuevo  Leon,  da  die  Boden- 

vertlflltnissc  bvssiT  sim!;  trnt/iUni  Kdnnte  Cnahiiila  mit 
Nuevo  Lt'in  ri  viit  in  der  luriUini:  Schritt  halten.  Die 

Hiiiiptpi.tii'c  des  ;^Ki.ittN  siml  Saltillo,  der  Silz  der  Staats- 
reuierunK.  und  Torreon  in  dem  Bauiriuoilentlisiriiit  der  so* 
genannten  Latruna. 

f!;ne  «esentüchc  Erleichtemnir  im  Vericelir  brachte 
S.iltü'o  der  AiischliiB  an  die  Zentralhalin  über  Paredon.  die 
ciiifiM;>  jvMii  l'a;/.  iTiLr  Mi.iiiiTev  tiüI  Tatnpicit  ver- 
bindet. jiiJtr.scits  eine  zweit«  Linie  nach  Torrcon  schaffte, 
«as  der  Hauptstadt  des  Staates,  Ihren  Industrien,  der  La- 
muna, den  Minenuntemdnmingen  und  KohlenlaKcrn  im  Nor- 
den des  Staates  und  dem  Handel  im  allsemeincn  zueutc 
koniitu. 

\  I  ■II  neui-  ii  i  II  J  u  .s  t  r  i  c  1 1  c  n  U  n  t  c  r  n  c  h  ni  u  n  K  c  n 
■iMid  irn.iiwien:  I.a  Fundicion  de  Saltllln,  eine  QieBerei. 
der  Mazapil  Ctipper  Co.  in  Concepcion  del  Oro  (Zacatecas), 


einer  engtischen  Oesellsch«it  geliörend,  die  nächsten  Monat 
in  Betrieb  ceaetst  werden  «oll;  sie  ist  neuester  Konstmktioo 
nnd  «tdit  mit  den  Sdimetewerlceu  der  Oeaeiladirft  in  Cob- 

oepcinn  de!  Orn  durch  eine  eieene  Bahn  in  Verbindung; 
es  sollen  hier  nur  Metalk  eigene:  Kr/.eusunn  verarbeitet 
\>ioiJlii  —  Hine  neue  nuayule-Kaulschuk-Pabriit  der  Com- 
pania  Explotadora  de  Oaayule  Mcxicano  S.  A.,  ist  cum  Teil 
seit  ehiifen  Monaten  fai  Betrieb.  Die  Oebdade  haben  Eisen- 
knnstrulction,  die  Masclilnerien  wurden  von  Deutschland 
heziiKen;  die  Fabrik  soll,  wenn  sie  icanz  fertig  gestellt  ist, 
tilKÜch  rA\  Tonnen  (juayiilc  vcrarbcilcii.  Die  Eieentiimcr 
Sind  die  Vereinigten  Oumroiwarenfabriken  t1ai1>urg-Wien 
nnd  die  PraiAfarter  Banic.  die  bereits  eine  flmlidie  f abric 
in  Vinicncs  besitzen.  Die  .^rrtaze  ist  sehr  günstiK  trelegen, 
Jie  <iesellschaft  hat  KroOe  V<irrütc  von  ('lua\u!e  an  der 
Hand.  —  Zu  den  bereits  cMstiereiulcn  I 'aniirfnuihlniüViicn 
Sind  zwei  neue  Wctzenmiihlen,  an  der  Natiünalbahn  geiegen, 
hinzugekommen,  die  Je  JOO  P«6  Mehl  Im  Tag  ppodiHiieren; 
eine  weitere  MOhle  gleicher  Leistung  ist  hn  Sau  begriffen. 
Die  Maschinerien  sämtlicher  Mfihtcn  sind  amerütaniscber 
fferkiinft.  Dei  urüRtc  Teil  des  .Mehle.s  «cht  direkt  nach  dem 
Innern  oder  üi>er  Tampicu  itach  Yucatan  und  der  Wcst- 
kflste.  —  Die  Compania  -de  hat  Electrica  de  SattHlo  hat  sich 
neu  organisiert,  «m  Udit  und  Kraft  zu  produzieren  (Kapital 
290000  Pesos);  die  Masdiinerte  ist  bereits  in  DeuUchlaml 
bestellt  md  die  Anla^'c  soll  lirt  (l.i<imtit<>reii  ausceulattet 
und  im  alliremcincn  sehr  vollkommen  werden. 

Alle  diese  neuen  Untemdhmnncen.  «nsammen  mit  den 
bereits  existietenden.  worunter  6  Manta-(BaumwoUstoff») 


WicMig  (ür  OampfleityiHien!!! 

Metallsebiaueh- 
Kompensatoren. 


-t  .;;t<-n. 


I  iir  llNuipfdruck  Iiis  ;iO  Atw. 

rnii  iden   jede    Hpannnng    in  den 
L'.'iiuupen.  —  .liiLrelunif  erprobt. 
(trös»l>  !!iL:trie!!Ksicherheit. 
Plötzliche  ItottietMatiQnuigeo 


Melallschlauch-Fabrik  Pfor^iheim 
vorm  Hrh.  Witzenmann.  G  m  b  H  , 
riH,  /ii.-iiti      j. : 


Pumpen 

jeder  Art  fOr  alle  VerweodaluruwMko. 

Cflvlfljusalpnnipsii,  ^ilMMttspniiipcii, 

doppilt-  und  Vierfachwirkendl' 

mnngtrpmnycli,  Kess8lspeis«pimi|ien, 

Pampen 

Ox  Wisaerwiaetguagsu,  für  direkten  u.  ElefctmnotocenaBtiieb. 


Xreiskolbenpampeo 

S  t."ihriKi:r  Tu;;-  und 
Nachtbetrieb  ci.nt'  Ue- 
paratiir.  roh' r  r.'üi  io 
Stflrk  fnr  alle  /.wecke 
l'-T  Indu^'f.]  t'-  ^'i-l  lefert). 


W,  Lederle,  Freiöürp  4 1,  Br.  ^^":!'i'S.'f..^f3?"' 


Das  D.  R.  P.  fISm 

„EliritMni  zir  Eitftrini  toi 
IMaiifaiti  lu  DupfkisMli" 

ist  au  verkaufen  oder  im  Lizcnz- 
«ege  u>  inländische  Fabrilnateu 
an  Terfi:el>ea.  OHertea  Warden 
weitPreeircben  durch 

Otto  Niedentopl, 
Berlin  öW.  ii-^,  l-riKdrichstr.  20^. 


< 

OttoGeniscIiNagdeliurg. 


Rostscitutzmrttel: 
ROSTE  niCHTl 


'KeittiiBr  mA  Vflnpärmer: 

oitabgekliriteHiTerrahren  xarBafbbtuDg. 

GntOluD^'  und  Entpiseniin^  des  Wasser«, 

Tentral-Heizungs- Anlagen. 

Hoetarentabie  Vorwirmer-inlaBen 

Arbeiter-Bade-  ond  W&&cIieiiiriclitugeD. 


ror  Volkat>U«r, 
I>rltn.  W«  ia.ow<'rb  Iflft-.  Erster  Pr*lB. 


PHtentverkauf 
oder  LlzenzertellamK'. 

Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  N«. 
154  160  beti  .Druckluftrohrpest- 
anlage mit  eineM  Rekrstrangc" 
wQnscht  seine  Patentrecht«  an 
Interessenten  abzutreten  uiidbitt«>t. 
g-etl.  Anerbieten  au  das  Pataat- 
aawaltsbureaa  Hebert  R.  Scimidt, ' 
Berlhi  SW.01.  BUsfaSfpIllS  S,  ge- 
laufen sn  lassen. 


Der  Inliabfr  des  0  R.  P.  N* 
114  030  —  Giles  —  betrerten.l 
Formiaasehine  zur  Herstellung  d«r 
Kema  fOr  die  Eiischnltta.  Lictiar 
oder  Verlielungen  in  den  Kiafea 
gegotsaner  Holzschrauben,  Balzen 
u.  dgl.  ■wiln>rl;t  zwecks  .Au». 
nutlUDg  dieser  Erfindung  n,". 
Iiit'  reMenten  in  ^'orllindunjf  iü 
treten.  Anfragen  vermittelt  Pateat- 
unwalt  G.  Loubier,  Berlin  SW  tt. 
Balle.  AlUane^laU  17. 
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Fabriken,  ZicKclk-icn  und  kleinere  Bctrie)»v  zu  /ahleii  sind, 
haben  Leben  in  die  Stadt  Saltiila  Kebracht;  liiiliere  Mieten 
und  Mansel  an  WoluiuM^en  haben  die  BautiitikCkeit  aniiieroii 
und  den  Wert  nJes  OrnmJeitfcntums  verdopinrlt  und  verdrei- 
facht. Ur>tcr  den  Neubauten  sind  mehrere  Hotels  zu  ver- 
zeichnen, da  die  h'rei)uen/  von  Sonuneruiisten  aus  heilkren 
tictcenden  mit  jedem  Jahre  zunimmt.  Im  Bau  bCKriften  :sl 
ein  cIcKantes  Theater  in  solider  (Jranickonstrnktion.  sowie 
eine  neue  Nornialscliule  in  gleicher  K<instruktKin,  die  eine 
Musteranstalt  werden  soll.  Saltilhi  besir/t  eine  tranze  Keilie 
vun  Schulen  und  Instituten  beider  Kimfessioncn,  die  sehr 
zahlreich  van  auswäits  l>esucht  sind  infolge  der  v!iin!«tii:en 
klimatischen  und  hy«ieniselien  Verhältnisse  Jer  Stadt. 
(Aus  einem  Berieht  0.  Kais.  Konsulats  in  Montcrrey.) 


Bergbau  und  Meialllndustrie  im  mexikanischen  Staate 
Nuevo  Leon. 

In  Monterrey  iciht  es  zwei  «roüe  M  e  t  a  1 1  s  c  h  ni  e  I  z  - 
werke,  die  fast  alles  Krz  der  Un»;:ei;end  auikauien  und 
verarbeiten.  —  Das  eine  Werk  ist  ausschlieülich  in  Hunden 
von  Inländern,  arbeitet  mit  einem  Kapital  von  SiNKHHtit  f 
und  i.st  eine  sehr  rentable  Aiilaijc.  Mit  dem  Schmelzwcrk  ist 
zugleich  eine  Silberraffinerie  verbunden,  in  der  (]old  und 
Silber  auf  clektrischeJTt  Wc«e  ausgeschieden  wird.  —  l>as 
zweite  gehört  Oem  KroUcn  amerikanischen  Sehmclzertrust 
und  ist  eine  bedeutende  Anlage.  Die  jii'hrliche  Produktion 
stellt  sich  hier,  wie  iol«t:  (i<ild:  2!H»)  k«,  Hiei  M)\m  k«. 
SiUier  3f)(KlO  kc  An  Koks  werden  jährlich  Wmt  TunnOn. 


an  Kohle  >(»OiiO  Tonne»  verkraucht,       sind  ca.  144)0  Ar- 

bsiter  tiislich  heschäitivrt,  denen  zusammen  ein  Monatslohn 
von  iil»er  f  bezahlt  wird.  .\n  Inlandirachteii  bezahlt 

dieses  Werk  allein  7?iMii«»  ?  jährlich. 

In  den  meisten  Bergwerken  der  Lni^ojeiid  von 
Monterrey  werden  sillK-rhaltiijc  Bleierze  sefundeii.  In  Jen 
letzten  .bhren  sind  auch  viele  Zinkerz^ruhen  aui.:e$cli!i>s- 
sen,  doch  wird  dieses  brz  in  uiiverarbeileleni  Zustande 
nach  den  VereniiKteii  Staaten  geschickt.  Ja  man  in  Nuevo 
Leon  uiich  keine  Zinkschmelzwerke  hat. 

Kerner  itibt  es  bei  .Monterrey  eine  D  r  a  Ii  t  n  a  it  e  I  - 
iabrik  (Kapital  .?(NKliti1  |,  Produktion  bis  2VV)  Tonnen 
jithriichi.  Der  Draht  fiir  die  NäucI  wird  aus  den  \  ereitii.;- 
len  Stiaten  icebraclu.  Diese  Kabrik  hat  beschlossen,  in  kur- 
zer Zeil  auch  Siacheidraht  zu  lahri/ieren.  der  in  sehr  er- 
heblichen Menden  verbraucht  wird,  sie  w  ill  das  Rohmaterial 
aus  dem  Kisenwa'zwerk  in  .Monterrey  beziehen.  Der  meiste 
Staclieldralit  wird  jetzt  aus  den  \  ereini'^teii  Staaten  itntnir- 
ticrt:  einige  Iniporfhäuser  haben  ihn  auch  zeirweilis  aus 
Deutschland  gebracht,  aber  nur  selten  liezt  der  Preis  so, 
daD  er  dem  Kauitiiaini  vom  deutscheu  Iniport  Nutzen  hifll. 

In  .Monterrey  besieht  auch  ein  RroBes  Filsen-  und 
S  t  a  Ii  I  w  a  1  z  w  e  r  k  mit  Hochoicii  und  soiist:«en  iiioJer- 
iien  Kiiirichtunneii.  Die  Oesellschaft,  welcher  Jas  Uerk 
Kcliört,  hat  ein  e  "itezahltes  Kapital  von  10  M:lli'>nen  Pesi»s 
und  kauft  nicht  nur  Eisenerze  an.  sondern  hat  seihst  viele 
eigene  Minen,  die  sie  mit  Eriols  bearbeitet.  Die  meisten 
Aktien  dieses  Uiitenieliniens  sind  in  H.'indeti  von  Mexi- 
kanern. 


Wolframsäure. 


Wolframsaures  Natron  75  80" 


I-  Wolframmetall  96/98 


0/ 


frei  von  allen  dem  Stahl  ichädllchen  Beimengungen.    (Eigene  Erzminan.) 

WESEN  FELD,  DICKE  &  Co.,  chem  Fabrik, 

Barmen-RitterNliauNen. 

Ferrowolfram. 


vj*    -C  'fc' 


y low  [im/M  I 

[  Manchesfervl 


empfehlen  ,  n 
jisitir<Spfcul/fa,<rtJI[l 

Conische  Boh/^' 

Pirali8lr;.ir«fnrt,i(/ ' 
ohns  Flanschen  A 

Kessetstutzeni 

_ifflfn  Votfell*. 

GttdMiatiliMn 

■  tt^  3llM  ««{(MWlill 

i  feuertasdtw 

.Hamburg 

['•HfllAgti»'«*! 


Jlessetspeisir  „xestarfior*, 

■InficdttM  SfitML 

Vitt  HURtfMt 

In  Htlitb. 
Stlb«tthlti| 

an«*a|Ma 

(Um  tin  RalliiiiM 
Direh  LOttn  nur  »Inar 
Solirtub«  caiHrclirtv. 

Ueberliuf  mii  Ventil. 

V«r«aad  ak  Lat»r. 
1  Monat  auf  Prob& 
Prtl»ll«t«  irat.  u.frankai 
Armaturen-  uii4 
^Mf  Pumpenfabrik. 

6. 7.  CheondtE, 
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Alk  Mitienscsellsdiaften  uml  Schmelzwerke  haben  für 
deutsche  Produkte  nicht  viel  Vcrwcndunit,  bis  auf  leichte 
Schienen  fttr  die  Minen,  welche  l>ereits  von  einem  deutschen 
Fabrikanten  gelidert  werden.  Maschinen,  ttir  Dampibetrieb 
und  elektrische,  feuerfeste  Mauersteine,  Tieuel,  Minenwaijen 
and  Qasolinmotore  werden  aus  Jen  Vereinieten  Staaten  be- 
zogen. Da  in  diesen  Mincnuntertiehmen  von  Fremden  fast 
nur  Amerikaner,  wenige  F.nsländer  und  fast  «ar  keine  Deut- 
schen und  Franzosen  mit  Kapital  interessiert  sind,  so  haben 
■Sic  ausschließlich  amerikanischen  .Anstrich.  Es  ist  eine  Tat- 
sache, über  die  sich  viele  wundern,  daO  deutsches  Kapital 
sich  zu  spröde  uezcist  hat,  um  derartige  sroBe  Industrien 
in  Mexiko  ins  Werk  zu  setzen. 

Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Monterrcy.) 


Kleine  Hitteilungen. 

Die  KarleilverhatKlIunBen  In  der  Böhmischen  .Mi&chi- 
flcnlnduslrle.  [>ic  dbrch  die  Sontinerurluiilic  der  leiieiiden 
PcrMinllchkcilcn  unterbrncheticn  Vcrhandlunncii  »erden  im 
^cpicMihcr  wieder  aufgenommen  werden,  Im  Falle  sie,  wie 
anuL-nommcn  wird,  zu  einem  positiven  Abschlüsse  fuhren, 
hofft  man  durch  eine  KroBcre  Spt/ialisieruiiK  in  den  Arbeits- 
sehicten  der  einzelnen  Fabriken  die  Produktinnskostcn 
licraltdrückeii  zu  können.  Die  Ori;anisation  würde  sich 
vier  ..()csterr.-uni;3r.  .Montan-  und  Metallind.-Zl«."  /uf<il«e. 
zuniichst  nur  auf  die  sroUcn  böhmischen  Maschinenfabriken 
erstrecken  und  wahrsdieinlicli  mit  Decinn  des  nächsten 
Jahres  in  Kraft  treten. 

Vorarbeiten  für  eine  Elsenbahn  von  Pola  nach  Medo- 
llno  In  Isirlen.  südlich  von  Pola.  Ist  fläenenx  ITSFtvi.dll 
Uno  in  Islrien..  Ha.s  Projekt  einer  Haiciiaiilakie  bei  .Medi>liti'i 
in  Istricii.  siidlicli  von  Pola,  ist  dadurch  in  ein  weiteres 
SiaJiuni  seiner  VerwirklicliunK  getreten,  daG  seitens  des 


k.  k.  Handelsministeriums  einem  Bankdirektor  in  Wien  die 
HewilliKunK  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  fiir  eine 
nornialspuri>te  tiisenbahii  von  der  Station  Poll  der  Staats- 
hahnlinie Triest — Pob  nach  .Medolino  hn  Sinne  der  be- 
stehenden Normen  auf  die  Dauer  eines  Jahres  erteilt  wor- 
den ist.  (Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  Triest. 1 

Denkschrift  des  .Ministeriums  der  öflentllchen  Arbeiten 
in  Caracas  (Venczueli).  Der  M;nlsicr  der  oiicntlichcii  Ar- 
beiten  in  Caracas  hat  unterm  2i.  .Mai  d.  J.  dem  Senat  und 
der  Depiitlertenkaninier  Venezuelas  eine  Denkschrift  unter- 
breitet, in  welcher  die  öHentlichen  (lebauJe.  Siralten-  und 
Briickeubauteii.  Fiseitbahnen,  Mafenanla'^en.  Wasserleituii- 
>:cii  usw.  zum  Teil  unter  f^eifti^iitti:  von  AbbüdunKen  und 
l'lünen  eiuKeliend  besprochen  werden.  Die  Denksclirift  lie^t 
w  ahrend  der  niich.sien  \\  oclien  im  Rejch&artile  des  Innern. 
Jierlm  W..  WilhvImstraHe  74.  im  Zinuner  174  iiir  Inter- 
essenten zur  Einsichtnahme  aus.  Nach  Ablauf  dies,:r  Aus- 
lei;efrisi  kann  die  Denksclinit  auf  Antra»  auch  jn  ausw^ir- 
tisc  liiterfsM-iiten  auf  kur/c  Zeit  iihcrsailJt  werden. 

Dock-  und  Werflanlaxen  In  Kobe.  W.ihrcnd  und  nach  [)e- 
enJitfum;  des  japanisch-russischen  Krieges  hat  sich  der 
Schiffsbau  in  KoIm:  besonders  stark  entwickelt.  Von  den  im 
Bezirk  des  deutschen  Konsulates  Kobe  belegenen  Werft- 
anlascen  ist  die  der  K  a  w  a  s  a  k  i  Dock  y  a  r  d  Company 
in  Kobe  die  bei  weitem  bedeutendste.  Die  (ies.-üschaft  !i;it 
ihr  Betriebskapital  im  verflossenen  .fahre  von  b  auf  iO  Mil- 
lionen Yen  erlioht.  Da  sich  die  erforderlichen  Rohmatcr  a- 
Iien,  die  die  Werft  bisher  vom  Auslande  bezogen  hat,  i:i- 
fol«e  der  hohen  Kisenpreise.  sowie  der  erhöhten  Z.)iN:i:/.j 
des  neuen  Tarifs  «eKcnw  iirtii?  besonders  teuer  stellen,  hat 
sie  beschl<»ssen,  l>ei  Kobe  ein  Stahlwerk  zu  errichten  und 
zu  diesem  Zwecke  in  Hiojto  ein  etwa  in  ha  eroUcs  Areal 
erworben.  Auller  Stahl  plant  sie  insbesondere  Mascliin^-n, 
Schilfsteile.  Lokomotiven.  FisenbahnwaKen.  später  auc'i 
Qeschiitze  herzustellen,  Fk'merkenswcrt  ist  ferner,  dal!  d,.- 


AMilJnnit  too  Hr.  100'). 


Po1yt(Cl)ni$cbt$  }lrbeif$-1n$tiiui 

J.  Schröder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekannte  Fabrik 

fürUnterrichts-  u.  industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Gerätschaften. 

Gexründol  18.-); 

68  Medaillen  und  Ehren-Diplome. 

PrSmlirt  auf  den  Weltausslellunsen  Paris  liHiO  o.  i.Uttich  1W>. 
Fernsprecher  Nr.  iMlI. 
Tidegrnniin-Adrcsso;  Polftechulscbes  Arbell»Instltut. 

A.Modelle  allerArti.Metall-u. Holz-Konstruktion: 

rUr  l'nlerrichtsznecke  in  Schalen,  wio  t.  B.  aus  der  Stereoiuetrie, 
darstL-lleiiden  Geometrie,  Licht-  u.  Srhatten-Konstriiktionslehre.  Kom- 
plette Mr.^chinen  u.  Maschinenteile;  Kinematik,  Wasserräder.  Turbinen, 
fCiseubabnbau.  Britckenbau,  Hoch-  u.  Tiefbau,  Wusaorbau,  Trtppi'iibau, 
HlUtenl)an,  Bergbau  usw.  Wir  Obt^rnehnieo  auch  fQr  AnKlttellun(en 
Auttrage  uud  Aufertigung  von  Modellen  eiuzelner  Oegenstaude  und 
Ma>rhiiien.  sowie  kompletler  Fabrik-Einrichtungen,  Oberhaupt  gaozor 
i^ewerblichcr  Anlagen  jeder  Art  in  hochfeiner  Ausfahrung. 

B.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

als  Zeichratiacke  fQr  ateb.  und  Utg. 

Zeichnen,  Lichtpausapparat«;  Rcisbretter 
jeder  Dimension.  Schienen,  Winkel, 
KurTenliaeale,KreiakurTeii,Bchifr»kurTen, 
Pantoffrapht'D,  Prismatiücho  und  Keduk- 
tioni-MaaaaUlbe,  Oliedermeter  mit  und 
ohne  Feder,  Baudmaage.  iteissbmttiitirt«, 
V,    o...       Malkaate«,  Paletten  und  StatTelelen. 

AtiMUtani;  von  Nr.  MOS  ' 
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Kawasaki-Werft  unlängst  das  Patent  für  das  DamDftarbi- 

nens'i  stell!  der  amerikanischen  Finna  C'.nti<;  cr\\  '>i+ieii  und 
SUm  >luJiuiii  iksJU'lfx;!!  bereits  Jrci  l:ii;crucurf  iiucti  Arncrii\a 
entsandt  hat.  Mich  hat  die  ücscllschaft  die  ürrichtiini:  einer 
Zweisweriunlage  in  Shanghai  beschlossen.  Endlich  plant 
sl«  den  Bm  eines  Schwimmdocks  in  Kofbe  fUr  ScbiSe  von 
über  III  ODO  To-is,  Pn-;  Mitte  IVOS  in  Kobe  in  Betrieb  ge- 
ietzte  Seiiw  iiiiiiid'ick  der  .Vt  i  t  s  u  i  B  i  .s  Ii  i  C  n  in  p  a  n  y  ist 
seit  seiner  HtrivlituiiK'  bcdeiilcnd  ausgebaut  worden.  Die 
Anlage  umiaDt  auttcr  dem  Dock  (Mitsui  ßishi  Dock  yard 
and  Engine  works)  nach  einem  von  der  Qesellscbait  Ende 
voriiren  .lahres  heraiis'^e'.,'ehiiieii  Berichte  noch  folecnde 
Anlasten:  Riseri-  und  McsMiiKtfienerci,  iMfulelHischlerei. 
Zimnierniannswerkstiitie.  jMasc'wiieinir>::iic-u;us'iallc.  Kup- 
ferschmiede. UaivanisicrutiK&aastalt,  Kc-s.selsctiniicde,  äciiih- 
baulnHe. 

Koniesslons-Erleliungen  und  -Uebertngnnten  In  CMe. 

In  den  letzten  Monaten  sind  folgende  Konzessionen  und 
l.'elivrtr.iulinceri  vm  K<iii/i'>iMiiiieii.  die  iur  die  deutsche 
Industrie  .^»atZkicIcKctihcii  l>ictcii  dürften,  bekannt  xc- 
urordea: 

1.  Die  unterm  2s:  Novemlicr  v.  J.  dem  Teodoro  Rui/ 
erteilte  Konzcssion  zum  Bau  einer  Werft  in  Buchupiiicn 
ist  an  die  Herren  I'einu  &  H;hK'.  iiherneiiaiik'eii. 

2.  Tomas  Q.  Oldliain  ist  d:v  Konzcssion  erteilt  wurden, 
in  der  Bucht  von  Talcahuano  drei  Molen-  zu  bauen,  davon 
eine  470  m  und  eine  ino  m  lane,  sowie  Schuppen  ftlr  den 
Schutz  bciadcncr  Leichter.  Hisenbahnwagen  USW.  aufzu- 
führen umi  einen  Zugang  für  Leichter  bei  Niedrig«'asser  an- 
zulegen. 

3.  Jttlio  FAbres  (fiir  die  SalpeterKescIlschaft  ^Mianza- 
de  Taltal**)  hat  die  Konzession  zum  Ban  einer  Mnle  in 
Tsital  erinlten. 


4.  Qrania  &  Cia.  in  Caleta  Coloso  haben  die  Konzession 

/ur  \'erl:ini:erung  einer  Mole  auf  .^i  m  eriialten. 

5.  David  Angus  {Hit  die  Cumpaiiia  de  Arauco  Linutada) 
liat  die  Xonzession  sar  VerUngerunc  einer  Mole  auf  70  tn 
in  Coronet  ertialten. 

6.  Die  Mac  Aullffe  &  Coi.  «rteilte  Konsesnon  zno  Ban 
e  lu  r  I.andunKsstelle  In  AntofagasU  ist  auf  Victor  CrrA- 
/unti  libcrKcsanKcn. 

7.  Carius  I^.  Camus  eiliält  die  Konzession  zum  Bau  einer 
Kleinbahn,  0,762  Spurweite,  zwischen  L»  Caleu  de  Paposo 
und  liem  Cerro  del  Toro  mit  Abzweigungen  nach  4m  Fe1< 
dem  Providencia  und  \  ina. 

H.  Guillermo  A.  Jones.  Uerent  der  Bio-Bio-Telcp(hon- 
i^escllschaft,  hat  die  Konzession  zur  Ausfüliruns;  eletvtrischer 
Anlagen  in  Mulcbcn,  L^.Anieles,  Santa  Barbara  und  Santa 
F^  in  der  Provinz  Bio-fjio  eilialten. 

<J.  lu'j'i  Reibcr  (iiir  die  M.|Htir'.:..s.-  Ischaft  Po^te^;le^^) 
iial  die  Konzession  zum  Legen  einer  1  elcphonleitung  von 
Taltal  nach  den  Salpeterwerken  Portezuelo  erhalten. 

Hl.  \riioUlo  Ru\l  Terrain  liat  Jic  K-nuc^s;  m  /um  Hri 
cuier  VerbiiidunKsbahn  zwischen  der  Stadt  Amoiaiiasta  und 
Stelle  km  S  der  AKuaslilaaeafrariui  eilulten. 

11.  Teodoro  Ruiz  hat  Land  zugewiesen  etlialtcn.  um 
eine  Werft  7U«ii  Ban  von  Leichtern  und  kleineren  Schiffen 
im  haien  von  Ciiranipe  (Departement  Chanen  i  an/ul.-jjen. 

12.  Mois^  Pizarro,  Ruperte  Echeverriu,  Bcrnardo  Lar- 
rain  und  Carlos  Cdnardo  Valdivieso  haben  die  Konzession 
eriialtcn.  den  erforderlichen  elektrischen  Strom  f' r  den 
Stralienbahndienst  für  Fir.vtnen-  und  Warenverkehr  in  der 
Stadt  Los  Andes  nebst  den  Zweiitliiiien  nach  Calle  Larga 
und  Commune  de  San  Cstöban  zu  «niwickelu. 

13.  MiRiiil  Careflo  Oomez  hat  StaatslSndereien  erhalten 


Bergische  Stahl-Industrie 

 ^   —      G.  m.  b.  H.,  -r- 

Guösstalilfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickel),  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpf  ringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchU 
aa^Bi^Mi»  Bolzen.  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  * 

Garantie  lüi-  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
goldene  Staatsmedallle     —     DOsseldorf  1902     —     Qoldene  AusatellungsmedaUle 

Arbeiterzahl  ca.  1800. 
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für  die  AiisfiilirunK  J€S  Bahnhaucs  von  Ouaiiillos  nach  Salar 
Oraiidc  dt  TarapacA. 

14,  V..  Nakin  iinü  hernandn  Maiitcro.d  haUeii  von  der 
MuMiZipalilüt  Valparaiso  Jiv  Konzcssnm  zum  Bau  einer 
liji|T;nilisc;ifn  >ciHijhi)  für  PersonenhcforJeruiii:  crlieicii. 

]\  Urania  &  erhielten  die  K<mzess;.in.  ein«  Balm 
(0.762  m  Spurwcile»  v<in  den  SaliKlerwcTiitn  AvanzaJa 
his  in  die  Nahe  der  Statinn  Pepita  der  A«uas  Blaneas- 
Uahn  zu  Iwuen.  Lünne  ungefähr  M'/j  kai. 

H>.  Der  ,.C<impaii;a  Cliilen.a  ile  !tiver&.i>ncs"  ist  die 
Benutzung  •<,»  StaatsÜindcreieu  zum  Bau  einer  Eiseii- 
haliii  '.Hanipri  zw.Sviien  Meiillniits  und  Pampa  Central  «e- 
slatlef.  "  «irden. 

17.  Pie  mi  Juli  v,  .Is.  dvni  Herrn  Artuto  E.  Price  er- 
leide Kmizesss'in  zum  Bau  v<m  Tclenrapiienlinien  ist  auf 
tlie  Heilen  R.ihert>i  .1.  Hardy  &  Cr).  iiherRCßanKen. 

h'tiljciTden  .-»us^an-hsclien  ( lescMseluiten  ist  Kestatlet 
worden,  in  Chile  Acenturen  einzurichten: 

1,  ?(iuiL':e  anonyme  de  Metallurgie  ele>;lfi>-tecbniguc 
au  Ciifli,  Sit*  Paris. 

2.  SoL-iedad  Fran(;i>-Aniericana  para  el  Comcrcl«  i  la 
lndustr;a,  s^itz  Paris.. 

X  Siititdad  de  las  niinas  de  CoHre  de  Naltasua,  Sitz 
l'aris. 

4.  „Chüian  TradiiiK  Cumpany  Ltd.",  ^^itz  London. 
.■>.  Bancfi  de  Londres  i  R!;>  de  la  Plata  (London  River 
r'*;itc  Bank),  Ätz  London. 

•  B',r.i.ht  des  K.i.s.  (icneralk<ms«lals  in  Valparaivi.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Wasserlel(unK»baut«  In  Guadalajara.  Offertverhand- 
]uui  am  17.  September  1907.  betrefiend  die  Aus-führuniS 
von  Bauten.  so>\  ie  die  Lieieruns  von  eisernen  Kohren  und 
Schlullunnsniaterul  tiir  die  WasserlciiunK  in  üuadalaiara. 
Offerten  siml  bis  16.  SeptcnUier  19117  zu  richten  an  das  ,.Re- 
v:is!ro  espe,:i.il  de  la  Secretana  del  Ayuntamienlo  de  Uua- 
jjlaiara".  Kosienvoransehlas  41-19.^7,3«  Pesetas.  Kaution 
2ii7-17,>«<i  I'eset.is.  Details  sind  erhältlich  im  k.  k.  «isterrci- 
cliischen  Handelsmnstuni  in  Wien.  «Oestcrreiehischcr  Zen- 
tra:anzeii:tr  für  das  öifentl.  Liefcrunuswesen.» 


Der  vorliegenden  Nummer  sind  Prospekte  der  Firmen: 
B<&C*Pa«<|iiay  in  Wasselnhelm  und  Hugo  Sramatolskl 
in  Berlin  und  K51n  beigeföfjt.  die  wir  der  frdl.  Beachtung 
unserer  Leser  bestens  empfehlen. 

AnwcndunK  der  Llekirizltat  für  Klrcben.  Die  elektri- 
scJiL-  Belciichtuiw  findet  in  Kirchen  weituehende  Verwen- 
duns-  Als  Leuchtkorper  kommen  iast  ausschlicBUch  OUih- 
lampen  in  Betracht,  und  unter  diesen  wiederum  eignet  sich 
«anz  besonders  die  Tantallampe  nnl  ihrem  schonen,  weißen 
und  ruhiceii  Licht  iiir  die  hier  in  Frage  komn>endc,  der 
ernsten  Stimmun«  des  Ortes  angemessene  Bcleuchtun«. 
Aul'cr  1-ir  Beknchtune  hat  die  LIektrizität  in  neuerer  Zeit 
m»ch  zum  Antrieb  der  OricclKehliisc  und  des  üeläutes  An- 
wcndun«  sefuiiden.  Rinzelheiten  hieriilier.  sowie  über  die 
Installati  .n  elektrischer  Beleuchtuns.-ianlaRen  in  Kirchen  be- 
richtet eine  Veröffentlichunit  der  Sien>ens-SchuckertAVerke, 
Jic  un.serer  heutigen  Auilajc  beiliegt  und  auf  die  wir  d.e- 
ienigcn  unserer  Leser,  die  sich  für  den  Oegenstand  interes- 
sicien.  bcs  'iiJcrs  aufmerksam  machen. 


Das  D.  R.  P.  157  523  betr. 

,3rnekaas!|leie1ivor' 

riehtung  für 
Sehneekenpressen" 

mII  wrk.  werden,  eventl.  Lizenz- 
Bb^ftbe.  Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  &  Leni,  Pnt»ntnnwalts- 
burt'Au.  Btriin,  KiniggrfcUerstr.  78. 

~~  Du«  0.  R.  P.  136  310  betr. 

=  „Spulenantrieb  = 

für 

Kreuzspulmasohinen" 

mII  verk.  werden,  evvatl.  Lizenz- 
abgabe. .S'Sbore  Auskirnft  «Tlcileu 
Hopkins  &  Lenz,  Putentiinwalls- 
bureaii,  Barlin,  KSniggrilzeritr.  78. 


A Gewerbe- 
kademie 
Friedberg 

••»lii«»»»*^  bei  Frankfurt  «.  M. 


t 


PoIrtecliBliohae  Inititat 

für  lngcnl'ur>  uid  ArcMtflmn. 


l  ue  die  l>.  K.  1'.  Sü.  13.'.79'> 
vom  NovcDilicr  I^OI  auf:  Htm- 
menlchening  (Or  Handfeuerwaffen", 
No.  I3.S70S  Vinn  15.  '  iklobcr  1''01 
auf:  „Sickerungsvorrichlung  IQr 
FautHeuerwailen",  Nd.  i;)ö "';.'>  \om 

I.   März    I<I<J1    auf:  .,StlbSUailse 

ifaminarticherung  fUrFeuerwaffen", 

wenlcD  Käufer  uJcr  Lizciunchnici 
gesucht.  Gell.  Anlr.g;c  unter 
W.  e.  18S2  an  Radell  Man«,  Witn  I, 
.Seilerttilte  2. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

fQr  alle  Arten  von 

4«laii8climelz- Hafen,  wie  Wannen -Oefen 

mit  Stetigem  oder  nicht  stetigem  Heiricbc,  sowie  för  alle  Neben- 
Oefen  der  Glasindusuie:  Oefen  »ur  Aufarbeitung  von  Wirlsohafli- 
Abtaltstoffen   Müll  u.  dergl.),  zur  Vernichtung  tod  Krankenhaus- 
Ahfallsloffen,  Tierkailavar  us«-. 

Ofenbau-Bureau 

der  Verclnlgteu  l»«nipf/leg*leleB  und  Industrie  A.-G. 
B«rIIn  >V.  !l,  Poudamerstr.  5 
Leiter  ric$  Bureau    Rieh.  Schneider,  CivilioKeDieur. 


Mmehen  rotierende  VnmpeKi 

fOi  |idi  Flll»l{kelt.  Spizlalllil  telt  32  Jalni. 


Ucber  öOUU  StUcJc  ^tllcitrU 
I^PMoti«: M»faer,Pump«rjrabrUl.  Cbraaiir 


Sfeztaliaii  PanpcR  |cäcr  An  rir  cicittflKbcit  Btirie». 
J.  I.  latkw.lCueklaiaftbrik,  ClMaalii.  SAthm.  'liNkwiiJ. 


.prahfse/y 


(joldene  Med,iitle  der  inteis. 
.Schilf*htis-A"SBlellua(f  Kid  Ii'.'--. 
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Inhalt:  Industrieller  Einfiihrhaiidel  SüJ  Jjpjtts,  insbesondere 
aus  Deutschland.  —  Mineraliungewinnung  im  Staate 
Texas.  —  Wirtschaftliche  Bedeutung  des  r.ordchinesischen 
Hafens  Tschingwangtju.  —  Hafenbauteti  in  Kobe.  — 
Kleine  Mitteilungen.  —  AusscUreibuiigen  und  Projekte. 
—  Geschäftliche  Mitteilungen. 

Indiistricticr  Piiiluhrhandcl  Süd-Japan«,  Insbesondere  aus 
Deutschland. 

Knlsprccaciid  Jcr  rccii^;:!  k  i>:c;ul.i;uc:uiii:  >:iJ-J^i'a,i:i 
weist  der  Ki>ri>ii'iiisl)i:/:r.\  .Va^asaU:  i!  v        \  erii:i;tii:s 
dem  klei.'CM  HirticrlunJ  4i"i'V  '/.Ml'-  V'in  I.'  .ivtincten  tt.i'tn 
Ulli. 

Per  W  et    fcr  (i.'s.i  iit.- (iT.ii;.-  stv.'  ti:  s\,:'a  I'»i»4 
6<).t9.i-ltU  M.  i"««  jitr  77  1. '7  1.^»  \\  utiJ  l'"i'>  j  if  77'-»'ii  ;>;i' 
Mark. 

.\r:AL'l.  Iiei  Jeiivn  J.v  l'.Mvht  mmic  W  »'ic  s:>  c  t,  v.  -t 
insbesondere  Dnnjen.  Ciuir-  ka'icn,  k'c.ne  .Vi.<.c!iiti«.-;i  u.  Ji; ., 
wcrilen  v'c:i;u';i  über  Ki':>e.  OsjKa  U:iJ  V'kniijitu  .:::in.r- 
iiert,  und  zwar  .sei:>sr  J.-.tin.  \\cn:i  e  n:ir  jif  Kiasti'i  l^e- 
lii>l:::t  w  L-rJell. 

In  Xrtikclii.  J^v  ,1u.-.!i  Jic  l'>;iv;  ;t  sc  ir  verteuert  w  j."- 
Jcii,  wie  Krzetiüii ;>seM  -.iii^  Jmscii  nnJ  ^ij.il,  ürzcii,  Ku'.i' 
niatcrialieii  i  ir  l'ahrikea  usu.  s:  citi  .I  revier  H  laJ.-  vi  r- 
w  ic".:eni|. 


V\.e  eine  t)ür..lis:cat  der  J^tars-tik  leiir:,  zcijit  s\c'.i  in 
•Ic:  ti.uru'ir  >.jil-.la|>:iMs  e.iie  Zwtiaiiiiie  be;  Lchensmitte':!. 
Miiiuer.  R't;ini.)tvr:al  e.i  inr   |-al>rlkc!i.  ^c!iiftsbaaiMaicr:a- 

u'iJ  anJeren  fJcJarfnissc:i  der  Industrie. 

I:n  e  iize!ueri  s:  ii'ht  .lie  Hitn'uiir  vhm  :nJustrie;le:t  Kr- 
zsUiiiissca  und  ik-Jiirin  s*eu  i'>;.;enJ,-s  zu  hernerkcn : 

KiekUi.sclie  .M'it'ire.  L  vhtappi'rate  und  Krattkabci  svcr- 

VMrziiicswv^se  fjir  ber'^niiianisoie  (Sctriei'e  -.MiAHriicrt. 
.Auf  Kmsiiiu  .,':l^t  es  in  ')  ^!.i.1ten  tili:  /u^aniriicn  .TSniiiMi 

".iiiüiM  elektriscjic  ZenC.-a'.eil.  d;e  vur\»  ;eiii:iid  Ikveuc'i- 
:'iri.;>zw  evkcii  dienen.  \n  dv;i  W  asserfälleti  S-iki  be.  K;«;;')- 
s|i,ni;i  un.l  lliri.  he.  Sa.M  >\crten  himicn  kurzen»  Kraft- 
>t.«'iiieii  v.iii  4IHIII  imJ  1=11111  l'ferdesiarkcii  iertitf  gestellt 
Still.  S.N.iail  s>'!l  ilcr  >tri>:ii  iiir  riruhen/vvecko  und 
/..u   Hc:>Ie!Iu.U  ^'>tl  Karit  J  d:c.u;). 

He  JeUNv':-.e  elekirisciii;  InJa.stne  iiat  >iL'aerd;n.js  auf 
Kiii>:iiii  ii:a:iaiiiav-:ic  Kriu'^e  Jc:i  in  fietra^ht  ki.niiü'.'a- 
Jeii  Licfv-ruii«.!  zu  verzc!c;ine:i. 

h'caeriosc.iie'aic  Warden  vi>rw  icjonJ  v m  -odicii  Hs- 
tricoeii,  tt  .L  ssaatLoea  nilJ  privalea  \Ve:fteM  und  h'a!vike;i, 
,ekan:t.  "ivA  in  iv!ie  ^'i•llL•^sp^:•/.v■:1  k.unja  meistjns  vitti 
I  a. 

i'er  J.atSviie  .An;e:i  a:i  d.-r  Miiiii'ir  von  Kra::ea  aiiJ 
t'rw-!ii>.i!ike.i  J  irue  sic'i  bc  •la.-hha'tu'cr  B.'cirhei;!!:u  Oes 
•  iL>jlnfrt>  :i  ich  o'iic'ii       \ er^'^tH^rn  las>e". 


Dampfmaschinen 

für  gosüUif^leii  u.  Ili'i^'üdaiiipt',  iiiodero^ter  etstkl.i'^ijger  Bauart.  —  N'«oheil:  Bulbsldicliteud« 
VentiUpindeln  ohne  S(oprbUcbj>;D,  diu-ch  Pateut  gcschfiizt.  —  Pateut-Ventil-  d.  Schieber- 
8teueruu;;eu,  —  l'eber  tÜ.'iO  DLiiiipl'iiiu«chiu>-i:  iiiii  nahezu  tlOOüi'tPä  Loiiituug,  darunter 
zahlreiche  Umkiutcu  unraii^m«?!!  ariieiteuder  ilascIiiu'.'U  aiideror  Herkunft,  au.-igeföhrt. 

Richard  Raupach 

Maschinenfabrik  Görlitz,  Q.  m.  b.  H.,  Görlitz. 
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Das  isk-k'he  vimi  Sd>itfst>autii:t[L'rijlicii,  ic  Platten, 
nicchin,  Riilircii,  Arikirii.  Kcticii  usw..  deren  Hiniuhr  in  den 
miiL'istcn  Jalireii  aiiÜLrDrJeiulK-li  steivicn  wird.  Ja  die 
r^Lliiiüiaiiiiulii.sirie  tmi  NeuauitrüKcii  bis  zur  «jrcnüe  ihrer 
Lci.siuiiKiiihiKkeit  iKtraiit  ist.  In  Nae.isaki  kommen  neben 
Jlt  .Mitsu  llislii  W'eMi,  l>ci  der  jetzt  12  Dampfer  von  ins- 
KLsamt  KMMMKi  HrnUotons  bestellt  sind.  ni»eh  die  sieh  stetig 
verKritÜerMden  Matsiin-Iiisenwerkc  mit  Schitisw erit  in  lie- 
trachl. 

Kiinipasse.  Clironoiiteter  und  'rauclierapp:ir.iic  werileii 
sieiehiaüs  für  Scliiffswerilen  bezo^ien.  — 

.'\n  Niilunaschincit.  vmi  denen  UeutsdilanJ  /\\ei  i'iinftcl 
der  gesamten  Einfuhr  nach  KM\r.  Japan  lieferte,  wurden  auf 
Kiusliiu  aussehUelliich  solche  anierik.'inischcii  Ursprungs 
>:el<.Tiift.  Oic  h'irina  Singer  htlierrscitt  liier  den  M;irkf  und 
'lal  in  allen  erölicren  Städten  eivetie  h'iliilen  errichtet,  die 
die  Masellinen  mit  Hilfe  einer  ausuieUluen  Reklame  und 
«liier  <  jcu  jlirtin;:  i:iiiisii;;er  Zahluii'cslieiliii'iUlmeii  direkt  an 
das  Publikum  verkauieii. 

Villi  den  Heiliiriiii<iSL'n  riir  IJer.;\\erke  kamen  ^clllellen 
und  U'ahtseile  1iaupiü:ieli!ich  aus  l>eulsclilaiid,  Hohr-, 
W  inde-  und  scmstiKe  <irubenmarichiiien  Ja^eKen  aus  Ainc- 
rika  und  (''ncland.  Pa  infi>1t;e  des  steinenden  Wohlstandes 
der  Mincnhesilzcr  die  tirnben  vielfach  verbessert  und  er- 
weitert *  erden.  s<i  verJicnt  dieser  l^infithr/wciis  besondere 
lieachtun^. 

Auf  Drahtseile  ist  seit  dem  I.  Oktober  1<>06  ein  Ein- 
tnlir/.oll  voll  9,4S  M  oder  ]2.M  M  prci  M  ku  kielest,  ie  nach- 
dem sie  galvanisiert  sind  oder  nicht.  Da  die  Hube  dieses 
Zolles  auf  die  Einfuhr  prtdiibiliv  wirkt,  so  hat  eine  Ilralit- 
sel'.fabrik  in  1'i>k:M  eine  ^rotiere  Xucr.;tal>nk  l<ei  Kokura 
unweit  Miiii  erbaut,  .lie  deiiinäclisi  ui  Uetrieb  nesetzt  wer- 


den -wird,  während  eine  zweite  Drahisciliabrik  von  der 
Mits«  Bishi  Werft  in  Nagasaki  «eplant  sein  soll. 

{■'lir  die  AnleuuiiK  und  Ausdehnuiii;  von  Wasserleitun- 
gen sind  in  den  letzten  Jahren  In  mehreren  Orten  erheb- 
liche .Mittel  aufgewandt,  so  unter  anderem  in  Sliinioiiosoki. 
In  Miiji  w  ird  eine  W  asscrieitunj:  ;.'cplani,  w<tzu  der  Staat 
eine  Beihilfe  von  Tlfinilil  .M  leistet.  Die  <lasbeleuchtuii;{ 
findet  auf  Kiusiiiu  immer  mehr  Verlueituii«,  was  einerseits 
auf  die  iiasreiche  Steinkohle,  anderseits  auf  den  durch  hohe 
Zolle  verteuerten  l'reis  des  Petroleums  zurückzuführen  ist. 
Der  Bedarf  an  eisernen  RiHiren  für  Wasser-  und  tiasleitiin- 
«en  Sowie  <irubeiip»iii|K-ii,  ferner  an  ( Jas<imetern,  tiaslani- 
pen  usw.  wurde  vorwiecend  in  Amerika  ^'edeckt.  Wasser- 
iTiesser  wurden  dacevien  von  einer  deutschen  h'irma  se- 
liefert. 

Niijiel  kamen  vorwiegend  aus  \nierika  trotz  der  an- 
erkannten Leberlesenhcit  des  di  itschen  Fabrikats. 

Kisenerze  );aiiien  liauptsiiclilieh  von  der  Tayeh-.Minc  am 
YaiiKise.  kleinere  Men^^ten  auch  von  Korea  und  Nordciiina. 
Der  Hauptabnehmer  war  das  Kei:Leruti-.:sslahlwerk  in  Ya- 
wala.  das  mit  der  Tayeh-Minc  im  Jahre  J9iM  einen  .li'iiifi- 
ricen  Lie)erun>;sk(nitrakt  abgeschlossen  hat. 

Petrnlciini  w  ird  zu  zwei  Dritteln  von  der  Standard  Oil 
Company,  zu  einem  Drittel  von  der  Asiatic  Petroleum  Com- 
pany ;;eliefert.  Letztere,  die  in  Japan  unter  dem  .Namen 
Risiiiu  Sun  Peiioleum  Company  rek'^striert  ist  und  das  Oel 
vim  Sumatra  und  Home»  Itezidit.  macht  zurzeit  Anstren- 
ijimuen.  nm  ihr  (iesehiift  auszudehnen.  Sic  errichtet  an  den 
Bahnstationen  von  10  «roUeren  Städten  Kiushius  Tanks, 
wohin  das  Petroleum  aus  ihren  i;ro[?cn  l^cern  in  Nasasakt 
durch  bcs'nidere   F.iseiibaiintiiiA w ,ii;en   iil>crfiihrt  werden 
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soll.  r>ie  StaiiJjrJ  Oi!  Coiiipanv  iinp'iriieri  nur  FVtriileum 
in  KisiL'n  iia^h  Muji  uiiJ  Na.;as.ik!. 

FeueriesK  Steiue  Kamen  aus  Deutschland  und  waren 
meist  fflr  das  StaWwerlc  In  Yawata  hestimmt.  Obwohl 

sich  die  IremJeil  Sleiiu-  inloluc  ilce  Mnuhs  jiml  lU  r  ■rr:iiis- 
purtlcoslen  (Ir>i>t>vlt  s>i  icult  stcDcn  als  MPaiiisc.ic.  \vcrJcn 
sie  xloch  iUr  ^t>.:  .  i.  la-  ik-r  »rölllen  Hitze  auSKesetzt  sind, 
noch  immer  den  einheimischen  vnrceznxen.  — 

Oie  industrielle  Einfuhr  aus  Deutschland  tt- 
stalietc  sicli  'H  Jen  Ict/tcii  /«c:  laiiroii  f  il'^cndertiiallen: 
:il'i.T  Na:;aN.tk;  l'Xl^  ^a.  .'"-JtiiMI  M.  I'HM.  ,.,1.  5-»VyiH»  M.  uhcr 

M  . !  iviiT  v  i.  1  ?-if'  H'ii  M.  \<)i\(,  i  :i.  1  (.s=v  =,t»t  M.  (Abs  einem 
Bericht  des  Kais.  K<»nsiilnts  111  Nüttasiiki.) 


!■  Staate  Texas. 


Naniciil'.ii.h  m  iltni  '\\-  '^-  lU  s  >i,i  iti.>i  FtAas.  welcher 
zuischcn  den  Flüssen  Fcc>>s  im.l  km  <iranJe  hclei;en  ist. 
befinden  sidi  Mincrallaxer  von  artK'cblich  «nifleni  Wert.  Der 
ceolneisctien  Abteilunir  der  Staais-Universitiit  von  Texas  zu 
Austin  jrchflhrt  das  Verdienst,  dnrch  Studien  und  ihre  Ver- 
urtnT'.'vhiin;^!.'!!  J:t  Aiii-ifi  kNaiiiStii  aai  Jl-ii  Miiieralrc:i;h-  ' 
tum  hiiitteu  icscii  /u  liali<.i).  I'alJ  si't!:ier  ii>>ch  nichts  vtui 
einer  systematischen  Ausluutunt;  dieser  MinerallaKcr  bc- 
Icannt  geworden  ist,  hat  die  verschiedensten  Ursachen. 
Erstens  ist  die  Qeicend,  wo  sich  die  Latcer  l>cfinden.  rairtt. 
weniu  be\iilkcrt.  im\\L,;'.;im  uiul  IiiJtt  aii  emHeiti  Mangel 
an'  Verkehrsniiticlii.  Zv\ciii.ii.s  suviitii  ilie  Kinuew  cihten 
ÜngSliich  zu  vcrinciJeii.  Jall  Jie  oiiL-nlliche  Aui.'tivrksaitikeä  ' 
errest  wird;  man  trachtet  immer,  die  zum  Betriebe  erior- 
derüchen  Kapitalien  unter  der  Hand  aufzutreilien.  Drittens 
ist  CS  nur  Avcii>-;cn  Leuten  bekannt,  nntcr  welchen  '{iinsti)!en 
IkJMUuntfen  vnm  Staate  Buhrrecliit  i.rv\(irl>en  werden  kön-  | 


OLvn 


nen.  —  Kohlen.  Asphalt.  Zinni>l>er,  Oucclisilber,  üoM,  Sijber. 
Blei.  Kupfer.  Zinic,  Kaolin.  Ton,  Zementerden  sind  aach- 
eewiesenermaOen  vorhamlen,  aber  eine  rationelte  Ausbeute 
hat  noch  nicht  statteefunden. 

F^rst  in  i'imstcr  Ze^t  i^ing  Jas  Oeriiclil,  daß  iiuin  in  Jer 
Uratsehait  Dnval  heiin  Mähren  nach  IVtrnlcum  in  dem 
Piedras-Pinias-Oclicl J  l>e:  Mm  l  uli  lUrc  aui  eine  Ader 
reinen  Schweieis  von  10  Fuß  Durchmesser  und  von  schein- 
bar KroBem  Umfanir  «restnflen  sei. 

In  San  \rit  III  .  w  nnlc  eine  Aktien>;csel'sch:ift  ..The 
Kaiiiui  |-'ri)iu  rtks  CMUiiiany"'  mit  .M Hinnen  L)'ilhus  Kapital 
Keitriindct.  nm  Jic  Kaolin-helder  in  der  (iraischait  Ed- 
wards auszuheulen  und  zu  diesem  Beliuie  eine  45  Meilen 
lange  Eisenhabn  von  Leafcey  in  der  Qralsehaft  Edwards 
1    nach  Sahinal  in  der  (Iraisehaft  Uvalde  zu  iiauen. 

Materialien  für  .lie  Z  e  ni  c  n  t  f  a  h  r  i  k  a  t  i  o  n  sind  in 
Texas  in  n- v:u-iii  MaCe  vnrhanden.  K'MUian/i-nictit  u  irti 
seit  1^*0.  I'urtlandzcmcnt  seit  1^92  im  Staate  laTscstcItt. 
Die  Zemcntindustrie  liat  namentlich  in  den  letzten  Jahren 
einen  xroifaen  Anfschwunic  Kenonmien.  Die  Machfrate  fflr 
den  Panamakanat  und  für  San  Francisco  hat  im  letzten 
'  Jahre  lum  Hau  Nun  zwei  neuen  Zenieniiali-iktn  .;eiiihrt.  In 
der  Nahe  vim  t'urt  Worfii  errichtet  dje  Jnla  Ctnvent  Com- 
pany, die  schon  Zementwerke  in  Pallas  besitzt,  eine  neue 
Anlaxe  xroBcn  UmfanKCs.  die  im  Lauic  dieses  Jahres  noch 
in  Betrieb  kommen  soll.  In  Ei  Paso  bat  sich  «ine  QeseH- 
schaft  mit  2  Millionen  *  Kapital  '.lebiUlet  /u:n  Zwecke  der 
Krrichluiiu  einer  Zcmenliabnk  mit  einer  LeistunKsfähinkeit 
von  *<HHi  h'atJ  im  T;\'i.  Rrilimaterial  iiir  die  Zenientherstcl- 
lumc  iiihrcndes  Land  hat  die  Oesellschait  gekauh  und  sie 
will  nunmehr  mit  dem  Ran  der  Fabrilc  beKinnen,  nad  «war 
.1  Me:  in  nördlich  der  Stadt  El  Paso  an  der  Eisenbahn  nach 
I    Sjiim  Ke.  —  Ferner  soll  eine  neue  Fabrik  in  Dalbis  mit 
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.?SiiiNi(i  3f  Kiistcn  «cliiiiit  werden  und  in  New  Hr.uiiiicls  vin 
»ciK-s  Werk  ilir  2  .Milli<iiicn  ?  projektiert  sein. 

Pie  Ddtirnni;  nach  l'etroleutu  x\  irJ  nucli  iiiiiiicr, 
wenn  auch  nicht  nielir  in  Jcr  tollen,  rein  spekuliUiven 
Weise  wie  /u  httJe  des  vuriii.-n  und  Anfang!  dieses  .Ijhr- 
tiuiiderts.  toriueset/t.  \'ie!e  der  urs|)riiii>:licli  Ktiien  (Quel- 
len sithi  auch  verli:iltiiisiti;illi^  kur/ciii  hasein  versit;;:!  ititd 
priidu/.icren  nur  noch  W'abser.  nasse!l>e  \\iederh<ih  sich 
»lanniKiuch  hei  -ilcn  neu  crsclilosveia-n  (.>uellen.  Pas  er- 
%:iel>iKSte  T'eld  ist  die  Unineicend  von  Hurnhlc  bei  lleuumont 
in  der  < ira(scliatt  Jei!crsr>n.  Am  .11.  Miirz  1VU7  waren  ui 
dem  vorticnannten  lK-/irk  107  iicne  [<i>liruuv:en  ini  <ianKe. 

Unvon  cntiie!cii  auf  Huniblc  rt\.  ISatson  15.  >ar.(t'i|{a  \.\ 
S;>inJle  Top  1^,  Cadd<i  9.  Jenniiiits  S,  (»avtt»!  1.  \\  elsli  I. 

Die  (ksanit|)ri<duktion  Itetruu  am  M.  \ll\ri  VMH  -44  525 
TaU  pro  Tau  l^c^en  X"^  Mhi  hal!  am  >f*.  K'iruar  Iyil7).  davon 
kamen  allem  aui  Hunihle  \At»m  hall.  Batsoti  I(I.t<ki  l'aB.  Sa- 
ratok'a  10  15m  hall,  Spnidic  Top  .Wim»  halt.  I:ine  neue  Uuelle 
Mordücli  von  [iatson  heierie  zuerst  liber  NU)  hall  im  Tai,', 
'.liii:.;  ahcr  in  \%eni'.:en  'l'aueii  auf  knapp        halS  /.iiriiek. 

Hie  freist  stehen  fast  unverändert  ani  s'  Cents  fiir 
I  l  all  l'ci  Ahschliill  für  tt  Monate.  Knie  Ansiiahrne  davon 
machen  nur  die  vftn  der  Standard  Oil  C"nipany  k:mtr  ilher- 
ICD  Ouellen  von  Unitililc.  welche      Cents  veriannen. 

(Mcriclit  des  Kais.  Konsulats  In  tialveston.) 

Wirtscliaitllche  Bcdcutune  de»  nordchin«rslchen  Hafens 
Tschinwangtau. 

I'er  Haien  \'m  Tsctiiiiw aii>:i;ni.  der  \\imcrliaicn  von 
T:i'ii!.siii.  !i;il  vLil    \iU.iilc    l"IHi  tiiic   l>i.s nulere  ticdeiitniu 


«ewonnen  als  Kohlcnausfuhrpiatz  fiir  d  e  Kohicn  der  Ch  - 
iicse  fintttneerinu  anJ  .Mimni:  Company.  Auch  7.eii:t  siwii 
imnter  iiielir.  dall  der  Hafen  im  Uccriff  ist,  unatyhäntcii;  von 
Ticntsin  ein  Maitdelshiiiicriand  ?.\t  vccwinnen.  v^oiür  &is 
lUM'Jliclie  1'scliili  und  die,  siidliclie  .Mandschurei  in  Betr.icat 
kfntnneii.  Zviev.;niederlassunuen  kaufmännischer  hirntcn 
iiiiJen  sich  allerdini;s  zur  /eil  noch  nicht  in  Tschin witu- 
lau.  \\r>hl  aber  haben  verschiedene  britische  Scliifiahrt- 
firmen,  wie  ßutierfield  &  Swirc,  .lardine  Matlicson  &  Co,, 
h'orbcs  &  Co..  daselbst  schon  festen  h'uB  .;efalit. 

I>ie  entstandenen  Piers  bieten  zur  Zeil  fitr  7  Schiffe  .■Vn- 
le^estellen.  deren  liefe  bei  zweien  21  hiiU.  bei  zweien 
in  h'uü  und  <liei  den  anderen  \S.  17  unJ  Ut  tuB  lictrai;:. 

Die  VerladuiiKseinrichtunaen  sind  sehr  beiiuetn.  d-i  J:e 
Schienen  bis  an  die  Scliiiie  heraii'aufcn.  Auch  sind  bereits 
zw  ei  tfndJe  Laaerhanscr  etiistandeii.  \  om  |':ef  aus  führt 
eine  nnrnialspuri^te  eiiiviIciM;;e  AiischiuUbalin  nac'.i  Tanx:i<i, 
wo  sie  auf  die  nordclrnesische  hisetiliahn  SloBt. 

Der  Wert  des  (lesanitniiler Verkehrs  im  Hafen  Von 
TscIiinwaiiKtau.  wo  ein  K'imniissnr  des  Kaiserlich  Ch:nCs - 
sehen  Scezolls  seinen  Sitz  hat.  hetru'i 

Ausfuhr  hinfuh.' 
l'JikS    .    .     72       Haikw  an  Tacis   2  iiT*  l."!?  Haikwan  Taels 
lyilft    .    .    2M,'iA2       ..  ..  .Ul»l4.54 

IV'r  l''s|Hirt  des  Haaiitaiisfuhrartikels.  der  Koiilc.  be- 
im« l*'-!:  Tonnen.  I<^n5:  IS.^VIH  Tonnen  «nJ  l'^tKi: 
l77n.Mi  Tonnen. 

Der  Schiffsverkehr  im  Hafen  war  f<ilitenJer;  I9ii2;  I5n 
I  Dampfer.  I'XK:  l'H  Dampfer.  I'JIM:  |S(,  Dampfer.  I<Jii5:  217 
I  Dampier,  l'Xio;  ?.VJ  Dainpicr.  deieil  roiineiiichall  \  >n  I54ihi  l 
I    im  Jahre  l^>lt2  auf  2s-HHin  irri  lali'c  l"'oii  >;. 
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Vx  Scliifff  t.'clvir;iii  Jcr  Chiiitsc  l:iik'iiii:i.riiii:  and  Mi- 
ti  ;)*;  Ci>Tiip>iiiv.  Oer  Clniia  NaviuatiiKi  C»i.  iiiiJ  dir  Haiii- 
hurii-Anicrika-LiuiL-  u».  AulIi  .<ap;)iii.>»;lii:  Scliiitc  liultcn 
Kii!i}i:]i.  NcultJukk  läl^t  ;r.Kh  Ak  ir.iii/.rimsv]ic  :>.'liitts- 
ac.scIlsclK'tt  lU-r  „Chauiirs  Rvtmis"  alk  /wci  Mmult  in 
ilircktviii  W-rkv^ir  von  Aritwvrni.ii  nach  Ch;na  diu  Hiiicii 
v<iri  T<*,h :!n\;iiii.'tau  .tiiUnULii  nur  dttri  \\c;;l-  ikuOi  l.inaii 
ui:J  Jlt  \Vf%:.misti;  \<in  Anitrika. 

^i^r^te  Jtr  seil  .lalinn  licif:ts  frurtvrK-  !*l:tii  vikt  d:- 
rt'srtii  lSaliiivcr1iitiJuri>:  Tsch.nwainitaii— Pvkin-^  ausi:t:- 
['liirt  vvvrJkii.  Sil  » iji  df  s-kh  vliT  l'!at/  /»cili'!>s  scliiii:'! 
vinwic»M-'n,  was  auf  ciiu-  SilniJiijimtf  des  licruiJs  diirL-li  Jx 
Aii!;i-:c  Vi. II  Tsuviiaii  in  st  min  Haiidjl  'Stmimfilcvlut 
c'iitrikhti-tK-ti  Mhkns  TiLiitsiii  liinuiis^tiikii  wurde. 

'IScrkiit  Jt!«  Kais.  KmiimiIiiK  :ii  I^ciiIsüi.) 


nafciibauien  la  Kob«. 

Ot-r  sy.t  ^'tfralJmcr  /Jiit  v«iii  der  >1adl  Ki«hc  licaiilra^K- 
Haft-iihan  n  it  iiwiiduhr  durcli  Jiv  im  jk-sliliriiicn  »apad'Si.licM 
Biid','it  iiiitiT  dtiii  T.tL-l  .A  erb:  Iii  lim»:  /.wisdicii  Land  und 
HjuVii  n  Ki>!ic"  crink'K-  Uc\Mll;k;iiin:  sm  Ml.w*i7  Vcii 
t'ini;  fistv  (Ksla:t  aiucMnniMivn.  Zu  d;c.Nfiii  Ul-c.ul-  kmn- 
irxtt  ni>ct»  Je  in  dtiii  v<n  i;iliri;icii  Klüt  dir  ik'ti  «IciclK-n 
Zweck  lK»ii:ii.'Uii  3'Hi»MMKi  Yen,  .M»  djU  iiir  d;is  Utttcr- 
ntljnK'ii  nin.I  IT  Millinmn  Yen  zur  Vcriumm^  slv)icn.  Kin 
r>rit!i.'l  der  in  dii-sciti  .laiirc  )icu illit;icii  H.iiikusiert.  ^ilsn 
<l37«»Mili  Vill.  Ilal  d.c  Stadt  Kniii:  aiii/Hlir  nntll  lilld  an  die 
RtuiL-ru:!;;  /iinick/ii/alilcM.  hu  kcis'ivriiMi:  und  Sudt  den 
Bau  uenic.Msjin  ausj'iarvn,  teilen  sie  vcreinlKUiiiii;sj;enriH 
de«  nui  und  Ver'»«!  nach  Anteil  itirer  ZnscIiiisÄe.  Jcduch 
hat  .«is.?!  d  e  Kc  enin-;  Jas  Wie'it  \ ;irf>elialicii,  div  von  der 
Stadt  ue'ei.siclcn  Beitra^ie  ieJer/A-ii  /iirnL'k/ncrNtattcn.  in 
welciieiii  f.r'e  i  c  ."'l.i.ltpitniein Je  vi.n  Kulte  ili:  Anreelit  an 
den  nei!',"'i  K.ir\-'vin:,uiii  \er:  f  :\ii  vvii-.!.'. 


Das  ursi>r:in;:'.ie*ie  Kuiipriv^rainiii  des  jaiuniselicn  )  i- 
iKin/ni-.iii>teis.  das  mi:  einem  Knsteiianf wände  von  32  Mil- 
|-.riiien  Yen  rechnete,  lial  eine  eilicMiclie  S'erkiirzung  er- 
fahren. :>nil  /.\\:ir  sind  aus  ihm  ifestrichen  Wurden: 

1.  eiM  \\  eüelil'recher, 

?.  die  Ai»'av.'v:n  auf  der  OstseMc  vioi  Oiii-hatii:!. 
^  die  Vii'aKeii  in  lliirjo, 

Uesiefieii  ijelviehcn  sind  di:<e;en  niit  einigen  kleineren 
\l' inderiin..v»i  die  Kaianliiven  .lui  der  \\  estseilc  voii  (liin- 
iuitu. 

Der  tieiiv  ilarcnhaw  sc\n  sich  aus  t  il'.:cnden  Anlagen 
/iisanmicn: 

1.    1  Kai,  etwa         huU  lan>;  und  Mm  huU  hreit. 

Die  <.Siseae  S'i!l  als  \^  elieulirücher  dienen  und  zu  die- 
sem Zwecke  ein  einsprechend  höheres  .Mauerwerk  erhal- 
len. si>  dal<  Scti.Me  nur  an  der  wesiliehen  Seile  anlegen 
können. 

?.      Kais,  je  l-»"tl  f^uU  l:in«  und  Mmi  huB  lircil. 

Durch  /usch'itiiint;  des  der  Westseite  von  Onohanrt 
V'ir:;vlat:er1en  Meeresieils  soUen  etwa  2s.  lia  Land  sewim- 
iieii  werden.  I'^ie  Tiefe  des  l'ahrw assers  /wischen  den 
beiden  usthciien  Kais  snll  X\  l'uU,  /.wischen  den  drei  klei- 
nvren  M\  Tüll  und  an  der  Westseite  des  lel/tcn  27  r"uB  be- 
trafen. Die  neuen  Anlatjen  können  zn  «leicher  ZeiJ  vo-i 
15  Schi'ien  von  2l«Mi  bis  W»M>  und  4  «roOcn  vim  liHMKl  bis 
isiHHi  Kei;.-Tiins  benutzt  werden. 

Mit  den  Zaschiiitunasarbei'en  ist  bereits  twit'Minen 
worden:  datfwn  sind  Aiischafniniten  der  crlorderlichcn 
Haumateriaüen  (Iliitvier  usw.)  arnjeMich  nnch  nicht  cririlut. 
Die  XnsschreihunKen  siOlen  in  Kobc  stattfinden  und  im 
iaiiaiiischen  Staatsan/cr^er  iKampn)  sowie  in  Lukaihlätterii 
Kol<es  und  Osakas  veruiient'ieht  werden.  Das  in  Kol>c  er- 
richtete, von  dein  Inirenieur  'lakada  Zenichi  -.leieitete  Ha- 
fciil- iiilnireiii  f'ihrt  den  Namen  Okiirasli  »  nnii  kencliikiiliii 


Gesellschaft  der  £.  von  ^oll'schen  Sisenwerke,  Solothurn. 

Filiale  ,,Qiesserei  Sern**  in  Seim. 


Brief-  und  Ti-IeirrBiiiiii-Adrossi-  Ulcsservl  Bern. 


Tflopdon  No.  Ii»OÖ. 


Spezialfabrik  für: 

CiTenbabtimafcriaK  Bergseilbabncn  u.  Zahnrad- 
babnmatcriaK  Scbleusenbau,  ßcbezcude  und 
  allgemeinen  IHascbmenbau,  

liefert: 

lilr  Bahnen :  Drehscheiben,  Schiebebühnen  jeder  Art,  für  Dainpf- 
iiml  clekir.  Betrieb:  Weichen  iinil  Kreuzungen  für  Xomial-  und 
Schiiialspur,  Vifjnol-  und  Rillcnschienen:  Barrieren  und  Signale: 
Stations«  und  Depot-Krahne. 

Komplette  Bergseilbahnen  mit  iiatentiortcn  Bretnsen  eigenen 
Systems.    Seit  I.SUH  40  Seiibalinen  geliefert,  0  umgebaut. 

Zahnradbahn-Obcrbau  verschiedener  .*>,vstcme,  speziell  mit 
Zaiinstaiiire  ."^vsteiii  Stnilt. 

Schieusenanlagen  filr  Wehre  und  Kiinälc  in  jeder  GrJSssc  und 
versebiedcnen  .Systemen.  Gleit-  und  Roll-Schützen,  Walzenwehre. 
Hebezeuge,  von  Hand  betrieben,  hydraul.  Betrieb  und  speziell  elektr.  Betrieb,  als:  Lauf- 
krabne,  feste  und  fahrbare  Dreh-  und  Bnckkrahnc,  AufzUfie  und  Winden. 

-Xiihcre  Antraben  und  Projekte,  sowie  Poferen/.en  stehen  zur  VerflliruniE; 
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Kobe  Shibu  (Tcmpnrary  Oifice  uf  Cüiuiructii»n  ni  the  Pi< 
nancial  Department.  Kobc). 

Die  Stadt  Kobe  iccJenkt.  znr  Aiifhrinviint;  der  aiif  sie 

entfaNendcn  Kesten  t  ue  :iii>':iii.lisi:h\.  Aii'ciIk-  .nif/mu-li- 
men  und  hat  Zcitiinv;siia«.lirii:litiL-ii  /ui'i|;:c  den  l'r.is.Jcni^n 
der  Indiistriebatik.  Herrn  Si»L-d:t.  der  kiir/licli  iti  verschiede- 
nen  anderen  FinanzanKClcKcnbeiten  nach  Europa  ahjcercist 
ist.  init  der  Vermittinnt;  derselben  betrant. 

Trotr  der  Vtrk  n/uni:  des  ursDrliii«Iielitn  l'r  Mjkts.  das 
tu  einer  aufföüi.;  si-irkcn  Steiiteniii'^  der  (iniiiustutlvswcrte 
in  Kittie  «ctiihrt  il  inten  J'>eh  die  \nl:i.;i.ii  in  ZiikiKtii 
eine  höchst  bedciKsaüic  VerkchrscrlcichtvrunK  bilden  und 
Handel  und  Schiffahrt  Kfibes  auf  daa  sßnttlKSte  bedn- 
(Beridit  des  Kais.  Konsulats  in  Kobe.) 


Kleine  flitteHuagen. 

KoazeaslMlerunc  von  Elelitrtiltllswwken  Hir  Luclinow 
(BfkiCGii-laden).  Die  British  Gasiem  Electric  Puwer  Co. 
Ltd.  (57%  0!d  Broad  Sfr«et>  In  London  hat  Konzessionen 

7ur  P.rric'inini,'  cleklriscticr  W  erke  in  I.neknn«  er\\nrl>cn. 
HiesellKn  erstrecken  sicli  sowohl  auf  liinriciitun«  elektri- 
scher SiraBenbabnen  ais  auch  auf  Absabc  elelctri- 
scher  Kraft  an  Private  «i  Beieuchtunjrs-  und 
Arbcitsswccken.  Lucknow  ist  die  «rrftüte  Stadt 
der  \'creinicteti  I'rnvinzcn  \.;'a  und  (liiJh  im 
Nordvi'esi-.fi  \  iirderindieiis  iiijt  cnier  lievulkerinii;  von  ct\v  ;i 
2(>-liNMi  Miiiwithncrn.  In  Bezuu  auf  HanJelsheJeuiun):  wird 
es  liberilAKelt  von  Cawnpore,  das  mit  I97imki  l:in«-ohnern 
die  industrielle  ffauptstadt  der  VereiniKten  Provinzen  bil- 
det. AiK-h  diese  besitzt  ietzt  itrfiBerc  Wcktrizit.'itsw  erke. 
Die  beiden  Lizen/en  für  die  in  LucknriU'  zu  errichtenden 
Werke  üeu'cil  ini   \  ans  Jer  .,<ia/ellt  uf  InJ:!"  \  jni 


2i>.  Jul.  ci.  .:i  Jen  nächsten  W'oclicn  im  Reichsamt  des  In- 
n«ru,  Berlin,  WiihclmstraOe  74.  Zimmer  174  tut  Ansicht 
ans  und  können  nach  Ablaof  dieser  Frist  anawflrtigen  Ih- 

tcress..-i;i.-ii  ;iir  knr/e  Ze:t  iifuTMinJi  werden.  (Bericht  des 
Kais,  f  Jene:  aK<in!>uldi>,  in  Calciitt.i.i 

lictricbseröBnunB  neuer  Eisenbabnstrecken  in  Rußland. 
Die  \erv\altuiiK  der  MfLskau-Kiew-Woroiicsh-Eisenhahn  hat 
amtüch  bekannt  t;en<3chi.  daB  vom  1.  .^ucnst  19^7  ab  auf 

den  nener:i:inti,Ti  Strei  ken  N.iw  !ia — Si-ni  iv.  n  inu!  Cluit'ir 
.Mielia:li>«  s'm  -'l\  res>,htselienskaia  und  auf  der  au:  nur- 
ni.i  (iele  se  uiinjeliauteii  Siri.cke  Seni'twi»-  Chutor  .Mi- 
chuüowski  der  rcseliiulttiKc  l'crsonen-  und  üijlerverkcbr 
eröffnet  wird.  Vom  Klelcben  Tajte  an  «'«rden  die  Renanu' 
ten  Strecken  in  den  direkten  Fracht-  und  Kilverkehr  und 
vtun  1.  Novemhcr  1"'"7  an  iti  den  direkten  Per.sutien-  und 
ne|i>.;k\ erkehr  Jer  nissisetien  K.>ienh.iluK'ii  emlie/  ■.^eu.  Bis- 
her Standen  diese  Strecken  im  soii.  temporären  Betriet), 
d.  1l  es  Kalten  für  sie  'besondere  Tarife,  die  vom  I.  Auicust 
IW7  in  Portiall  Icominen.  U4ach  ehiem  Bericht  des  Kais, 
neneratkonsniats  in  St.  PetersburK.) 

Bau  eines  „>Volkenkratzers~  in  Buenos-Alres.  Ein 
eliarakler:>tiselics  Ke:in/eiclien  iiir  die  hntwieklun;^  der 
liauiati.;keit  in  Hiieni>s- Aires  ist  es,  daÜ  dascHist  der  erste 
„\Vulkeii]<ratzcr"  Südamerikas  erlMiut  werden  soll.  Der 
Bau  wird  an  der  Avenida  de  Mayn  —  der  PrunkstraBe  der 
.ir;.ienl:nisehen  Hauptstadt  -  ^;vke  SantiaRO  dci  f^slera  aui- 
iicfiilirt  werden:  er  wird  eine  i'latlie  von  46  zu  .V>  tu  ein- 
nehmen. I's  snid  im  allitemeiiien  7  Stockwerke  und  nii 
turniartixen  Haupibau  lU  pruiektieri;  die  Uesamthölie  wird 
?J0  FuO  (englisch)  betrafen.  Die  Namen  der  Architekten 
sind  ColIivaJino  &  licnedetti.  Rs  veranlaBte  zuerst  Schwie- 
ri'Aeiieti.  die  (]enehnii'.:um:  der  Munizipalität  'herbeizufüh- 
ren, lueli  snid  diesellieii  jetzt  heseiliifl.    Der  Bau  soll  der 


Steffens  k  KöUe.  7»w>ell'o!-8erliii 

JUtüniBdlsektlL  dtUiib-ihuiktistrassi. 

SisentuNBtniktiMMn,  |  Xraniiaii,  {  Sergban, 

Hochbau,  BrOekenban.  i      LastenanfxQge.      I  Kohlenantbereitaiig«}. 

Transport'  «•  Verladeanlagen 

Scdsster  Jlusfuhnins. 


Wir  Ueferten: 


KtSM  bis  za  den  grosten  Traglasten  für 

StfnHMni»  VWhtlMra»  llonbmdudlM»  Ciflirpttlit»  JOQns  femer 

Grosse  Transport-  und  Vorladeanlagon  für  Kohlo,  Erze  etc. 


IS 


IS 
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CiiirichtMii;:  oiiics  (.'i'stn!jss.'4(.'ii  Hott-ls  Uiciici),  iinJ  es  ist 
ütiiziiticliincii.  J:ilt  o  kultio  ^l'lll^nlll Juii'^  sc.ii  wirJ.  üciin  Ja 
d.e  *f.ni\\  ick'.iJtiv:  Jcr  HHicH'Ctnt'.ij  üiit  ilcni  rastluii  Eiii- 
pi>r'i!ii!lt:ll  der  M;'li^iiiLiislJ'J(  iiiclit  Sclirill  ucIuUl'II  hat.  su 
tv>tclu  l!:«.!n.'r  kaum  i-,tl  wirklich  i;rMklus>.i'^»:.s  HitcF  ill 
ri:i(.-ii' IS- Aires.  I'it  liiuviiilirf  Ki>$tciliiri$clii>i;;  ist  auf 
.Villi'iiun  ¥  lii'aT  -1.1  Mil'iitii'ti  M:irkl  ;iii«csi'i/t.  Ms  ist 
daraus  zu  crsi-licii.  i:i  i-iuc;n  vic  ln\iirl<tS;.M  Stil  vlii;  nati/c 
Ausi  rhrun-i  des  Iluiii-s  pr">ckiii.Tt  ist.  Man  «'.min.  daU  l>i<i 
Wai  l'>its  der  Hau  vi'Üciidct  .st-iii  kann.  I'as  Prtiji'kt  cints 
4ii>liurti\;i.'n  Untirllvaiies  zeljit,  wtlciics  \  crtraiicM  man  m 
den  diirtiiicn  Krfiso:i  an?  die  wcilcic  hiitvs  k-Kliink:  ArKcn- 
t':i'tns  setzt,  vielleicht  Kürinic  auch  dieser  H^>ttll>au.  S'iwie 
de  so'sr  'iri.llo  Aii/.ih'  vui  NciiIhiiiIlmi  in  Hiicii-is- \i res  der 
deiiisclien  riscM-  iiri  I  Zenicntiii.lustne.  s:twie  den  anderen 
mit  der  Areliitektnrhranclie  in  Vcr'iiti.lunvc  st.-henJcii  lii- 
diistricii  ein  «nies  AhsLiizaehiet  schiiiien.  Mervi>rxehi>lH.n 
sei  lihriKeiis.  Jall  Ariicniinicn  kein  Mauh  ilz  hat.  daß  die 
r!.setiki>iis|riikiiiinen  daher  Uei  a!:en  tiautcn  die  '-iridJte  Rolle 
SP  e!cn.  'Ans  enieni  lierielit  des  Hand  jiss  n:ln\Ts1;indii;en 
b.'.  dem  Kais.  <icneralk  insnlai  Mi  Huerins- Aires.» 

CliiiKslsche»  KonkurSKeii«(x.  l>as  eliincsisehe  t1anJc!s- 
iitinisieriiini  hatte  im  verilnsseneii  lahre  «in  K'>nkursi;eset7. 
vnr'.:elei:t.  Me'ehes  durch  Kaiserliehcii  l:rljll  vnin  25.  April 
V.  .P.  :,;eiielimii:t  wurden  ist.  Knie  Uelier&etzutijj  liest  wäh- 
rend der  nächsten  W  nctien  ini  Ke  chsariit  Jes  huierti.  Uerliii. 
W  illielmstr.  74,  Zimmer  17-1,  zur  Ansicht  aus  und  kann 
tiach  \')!aui  dieser  hrist  auf  \utra»;  Interessenten  zur  Kin- 
.liicliinahme  iiltersandt  verdcii. 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Gleiwit/.    Am'  der  Jcr  Oherschlesischen  Eisenindustrie 

A 1- :  .■ii'.;L-M-!'sc'i.iit   •'>■    Ueri^han    und    HiittenlH': i  ■. 'i  liici- 


selhst  Kchörirfcn  BaildDiilmite  lu-i  Zalen/e  werden  Ucni- 
iifichst  l>cJeuieude  Hr\\  eiternnwn  vtirneimmmen.  Die 
Hiitie.  das  SialiU^erk.  l'uddelwerk  nnJ  Walzwerk  wird 
tinrch  den  Neuliau  e  ner  ■jrMlIeu  t'.'ekir)>stahl(ifeiiaula;;e  ei- 
«änzt.  Oas  Hartmier» erk  wird  l<edciitciid  erweitert  unJ 
eine  Rieüclputzerei  neu  crrielitel. 

Rnhrorl.  Rlipr.  l>ie  K;;l.  KiseiihalniJireklitm  Ksseii  hat 
den  lim  einei  vveileren  Ulieinlirucke  zwisclien  Kirhriirt  und 
\\  :i!suiti  in  «sichere  .Aussicht  nestelll. 

Buric.  Krs.  [.iidniKhansen.  Wjl.  Die  IkT^werks-tiesell- 
sc!ia!t  Hermann  m.  I).  M.  hierselhsl  |»lant  die  Aiilaiie  enies 
Her«'wcrkcs  mit  ZentraMieizuntf  und  AnschliiHifleis. 

Neumiinsler.  Scli'.-H'ilstein.  Die  Ki{l.  Misenhahndirek- 
ti'in  Altona  wird  noch  im  Laute  dieses  Jahres  mit  den  Ar- 
Iteiten  /um  itaii  der  Hiseultalin  Neumiinsler  -Bramstedt  he- 
uiunen. 

Lünebure,  Hau.  |)ie  Kiil.  t:i.sent)ahr»direkiii>n  Hannover 
wird  eine  Misenltahn  Luriehiirn — Soliau  (Heide-Kisenhahn) 
erhauen. 

Ahs  d«ni  Mursiat.  Ilie  KroUe  Tals|>erre  im  Mur:{tu!. 
Uie  dazu  dienen  soll,  die  Wasscrkriifte  der  Mur«  (iir  clck- 
tiische  Licht-  und  Kraftzweckc  auszunützen.  :st  nunmehr 
enduiiltia  uesiciwrt.  Unternehmer  sind  die  hirmcn  Siemens- 
Sehuckert.  NürrilKrü.  LanduiraUcnstr.  IINI,  und  Siemens  & 
Malske,  Berlin,  Askanischer  Platz  Der  Kosteuaufwand 
betrügt  .^it  Millionen  ,Vark. 

Schopplnitz.  (l.-S.  Pie  Hersw  crksiiesellschaft  Oeor« 
V.  HiescfK's  f'.rlien.  Breslau.  Schweidnitzer  StadtKrahcn  2h. 
wird  im  n^tchsicii  Jahre  hier  im  Anschluß  an  ihre  Wilhd- 
tipnehiitte  eine  kfrolie  Zinkhiittenaiilak'c  mit  allen  Nchcn- 
hetrivhen  errichten. 


Masehinenbau-Aktiengesellsehaft 


vormals 


Starke  &  Hoff  mann 


Gegründet  1868 


Hirschberg  i.  Schi. 


Gegründet  *1868 


Erstklassige  Präzisions« 

Heissdampf- 

riaschinen 

hcsonders 

kurzgebaute  Tandems 

S>steni  Max  Schmidt  —  D.  R.-Patente. 

Grdssie  Krafttelstung.  Unübertroffene 
WlrtschaftllchkelL  —  Kleinster  Raumbedarf, 

Patent=Qlieder«Oelabscheider. 
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Geschäftliche  Mitteilungen. 

,.C\klon".  Maschinenfiibrili  nt.  h.  H..  Hcriiti  O..  Mt-Kn\- 
IlaKt'n  IT — IS,  Vi  -sv":.lv!  ir.u  luiusttn  ZiiU'ii.s-l'r  isii.'.;  ii 
t  :::i  t  ::.t  vi  Si-.u-ll  irii'  is«.i  nJv!».  rech  .ll!istr;cTlc!!  H"- 
sj'i'-'t    r:i.t  Tl?i-!    ..\  .is     II  II  s  i;  -  c  •     Z  (.•  II  i:  ii  .  > - 

nt  tppc"  II.  U.iiiJ  v^r»  •liiii        iiü  Miis C> 'iwoi- 

i!.':iw>ti-  (•'k.is.Tiii/' >!i  .l^r  ..\oran",  Apparateban- 
Cie»cit<>ch:»fi  in.  b.  H..  frankfurt  a.  M..  !■  >mi ..  i: 

\\  üssi-rrc  n  u;.r  ..>vMi')i  \  i>r.i!)"  s:».;i  in  si-.is  5tiT.:i.iulc'M 
M;i"f  il'c  AiUTki  rniiiiii:  ;>!!cr  ii  l-lvlr  u-:it  -i  irüiiicn  J'jii  Ut- 
Ii  tJcii  S'iw  ilil  n's  iHK."  .!,t  iH'^'.c'fii         it.ii.Juslr.v  \vr- 

Knntilli  !t  Wciüiiiucr  (j.  m.  h.  H.,  Dres«leii-N.  17.  l'.iNii) 
fillf  lIcUi.  "ilsl::-.'!  iL-  l'rolisit  :!.r.UI>Ci;;.'s.'iL'il.  .Iii"  vilIC 
arit^riir  liiir.ji)  .'l-i-s  chll'cllc  <  ir!l|>r.Lni!n  Je?  z:ilii:fik;lli'll 
h';'l'i  k:ilc  ill'cr  !{T.iii(.Iif  i'ti:!t;i  t.  s:>  m'!;».-.!  Jcr  N;vli[- 
[^v'Hm.itiii  ütiMiiiilv  IM.  ii'Jfs  hir/L'iuiiis  Jtr  l.iwk-  iinJ  l.acK.- 
■'liThcn-,  r  rii;>-  uiiil  ^irn.j»farlHii-f'.il'':Ä;il:iiii  ,ii  vt  iccti 
AiUi'n'i''.kw"i  Ml  Jirr  l.isu-  ;nif/^.if:ti.!iTi.  Piv  m  dvr  J-;sti-  i>e« 
lit!  f'whfii     ("»-.jiiKr.-Vütiiiti'Mcii     (i;ht/vu.'iii     v-m  Ucr 


L'v!iLr  >.ciic;aii.;s;>jtriiiiv!J  iiir  TIl:>^!mai  \M\  Am])vrc  unJ 
iii.i\iiii.il  liii'H  \  lit.  r  i  n  z  c  I  K !  i:  Ii  i' r  u  n c :) .  Ab- 
/.  «  L I  >{  '<  u  s  1  c  II  J  .V  n  t  II  r  s  c  n  a  ' :  1  n  i  f  1  II  herichtct 
Jsii  iinscf  litüti,-.!-  ^'.li'iui.'  !>■.  ■i:L';;s.:'.lL'  Na,.-")r'c!l1i;illilütt 
der  Siemens  Schuckcrt' Werke.  Die  Sicheruii£spatronen 
1»  If!  ^^L-llln  i.ir  Sp  iiiiniiu"-"  l'.s  2S».  Si«K  '?•«  uml  tlHDt 
Vi>!l  lur.'.i^Kl't  >i!ul  iTliilliil  s1rvi!<  il.c  Sii;licrln;;tsvi»r- 
sviiriltfii  ik-s  \'.n.!'..  il-iH  tiiit  .rruirnüchc  Vcrwoiduni:  vun 
l'.Ltr:iiic)i  f  ir  /II  \:r'i|!c  ricli'i)il/»tri»:ii«liirVc  lui-tiuniscli  aus- 
^l'.scIiIiissl'ii  !M.    AikIi  1iL-i  Kiir/scliliii;  MlJct  sich 

Hill  lIct  !i<  ..listvi)  /ii'::i.ss.^i'ii  Iki' itlisspiiiitiiiiiu  IvLiiti  JDuern- 
OiT  l.rvlil!»  ui'ii.  I>t  ^;l:i/.c'.^.iL•la■rlltll;L■ll  hf  III  SillJ  für 
H.ins!)Tii  i".i;i:'iiiii  vivx       V,  .K  Kic't  fiir  Sk.!!;il:Mic;i»  ae- 

fiUIK't. 

Der  vorließenden  Nummer  ist  ausserdem  ein  Prospekt 
der  Firma  Heid  &  Co.  in  Neustadt  a.  H.  beigefügt,  die 
ihre  Fabrikate  an  einit'c  Tausend  Firmen  der  Rlcktrizitats- 
branche.  sowie  der  mittleren  und  Oross-Indiislrie,  darunter 
die  hcdcu<cnd<;tcn  Werke  Deutschlands,  staatliche  und  slüdlische 
Behörden  liefert 

Wir  empfehlen  die  Beilagen  der  Beachtung  unserer  Leser. 


Lcillion  dti  Schomilt<nt)iuct  •  r,-  . 

M  4.M  f>oi.   l.  BUfchl.  t:  C«ln. 


[FS 


Toolinikiini  || 


V  r  ,-!*.r    i-r..r,  ..,.r  II  .Irr 
Hi.lit  i*-  irrbnKchr  |^lirnn»t«lr 
fi.r  K.<-ki/u-  I)  Ma*rhit)ftJln-htiik- 
!<<in<><rAMi'il<jnicrr.  tur  Itiffiin  in-, 

nipkutfl   •■  MAKh.-LHl'ii-ratcri'n. 

:f*    Nhuiy:  Üt.U-  H«->iic)i^r 
-'mtnm  rte.  kr.fVt.lo*- 


Dfi>  D  R.  P.  115177 

„EinrlchlüRg  zir  Eitfirnyng  idd 
Abliieringin  iis  Diinpfkesitio" 

i£t  zu  verkftuleii  odiT  im  Lizenz- 
yrege  im  inlüiidii<che  Fnbrikanten 
zu  vtrffp>i«n.  Ortprtfn  würden 
treiter(;e^ol)eu  durch 

Ott«  »ledentopf. 
neriin  SW.  «S.  Friedrichrtr.  '»H, 


Gasreuerungs- Anlagen 

lur  alk-  Atifii  vun 

MriinirlK-.  tälUli-  unM  Krvnn-04'foB 

ii  r  Eisen-,  Suhl-,  Metall-,  chemischen  und  keram,  Industrien, 
Xink-lkentillatioiiK-tletcn,  Oefen  lienrlitjcax- 
l-',i*y.«-n£nne,   4>t'len  nir  Kt'nrrbeMtaltnnK.  .-•vyitm 
Rieh.   Schneider,    .llHlnnipf-  >md   Knl/.ini<-r •  Oefon. 

Ofenbau=Bureau 

'ci  Yerelnlirten  Painpf/Ietrelelen  un<i  Industrie  A.-t.. 
Ilerllii  W.  9,  l'oisdamerstr.  5 
l  oiiei  !e>  Hnrcau:  ICleh.  Srhnelder,  CiriliDgenifur. 


5autter  &  Messner 

Wcrkreujs-Fabrik 
Aschaffenburjj:  a.  .M. 


PrizisiODS-nass«erk7euei' 

Ktttalogo  sratla  und  franko. 

Ocgr.  IHM.    Tel.  Nr  .1. 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^  ^  Ottensen 'Hamburg  ^  ^ 


SandstrahlgeblS 

^  lär  alle  Zw  i^ieo  i\vr  InilnAtrlr 


EW-hMn-Alu-nbuiv. 

Technilnim  Altonbl 

NLiu'hlii"i*lwi.    El'  tfn.l"-.  hnik. 


Schiitt- 
markt. 


Carl  Sclileiclier  &  Sctiüll 

DÜREN,  Rbliilind 

liefcni  als  SpezialiUt 

beste  Zeichen-,  pans- 
und  fiebtpatiS'fapiere 

In  allen  ^^eislagen. 

lUloblMltic«  MastrnartIciiBnt»  k<Mtoii]D4 

in  f)i»nm*n. 


TrtnsiDlsslooss«n« 
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WirtsehafUiehe  Rundschau. 


InlitK:  BHtwicUuiic  VM  ImlHlii«  undltaMM  inS6iMqHn. 
—  Kleine  MHteQui^ce.  —  Ausschrtibungen  und  Projekte. 

Entwicbhing  voa  Mwtrie  und  Huidel  In  Süd-Japan 
Navuiki  tritt  win«  SleUaag  als  widpligster  Handels- 
pl*tz  SIM-iaiius  mit  ledem  Jifcr«  mdir  an  die  rasch  env 

porblühenden  Städte  Moji  und  SJiinumtiseki  ab.  Im  Jahre 
19tK)  bctruic  der  sich  auf  Millionen  Mark  belaufende  Aus- 
landsltandel  Nagasakis  15  Miiliiineii  M  weniger  als  im  Jahre 
1898k  wfthrcnd  sich  Jer  ttendel  von  Moji— Sliimotioselti  seit 
1SM  vervierfadit  liat  und  1906  mit  93  Millionen  M  den  von 
Naviasaki  um  55  Milliniien  M  lll>erfraf.  Zu  dieser  glänzenden 
tltitw icklunK  haben  mehrere  Umstände  zu&aninteiixe wirkt. 

IMoü  und  das  von  ihm  durcli  dk  MeeresstraBe  KCtrenntc 
ShimqiioMU  werden  das  Tor  Japans  genannt,  weit  liier  die 
meiiten  SehWe  auf  Ihrer  fahrt  nach  oder  von  dem  Insel- 
reich  durchkommen  mUs-scn.  Da  die  Kohlengruben  der  Pro- 
vinzen Chikuzen  unJ  {)u/.on.  des  KröBtcn  japanischen  Kub- 
lendistrlkts,  in  der  Nähe  lieicen  und  den  Häfen  urulk  Vor- 
räte liefern«  so  halten  sich  die  Schiffe  hier  auf,  um  Kohlen 
fir  thce  BwAer  oder  als  Pradit  zu  nehmen.  Wie  ein  Blick 
auf  die  Karte  lehrt,  liefen  die  Hrfen  auch  näher  an  Korea 
und  Nord-China  als  irgend  cm  anderer  itröfJerer  japani- 
scher Platz.  Sie  haben  sich  dank  diesen  Vorzrigcn  zu  einem 
Verliehrszentrnm  entwiclielt,  von  dem  aus  sich  Verkehrs- 
ronten  stnMmlftnnlg  «ach  alten  Teilen  Ostaslens  «ml  nach 
den  Hauptfaandelspiritzcn  Jes  weiteren  Auslandes  er- 
strecken. Die  im  Aufsteiscn  bcsriffcne  Industrie  hat  sich 
gleichfalls  die  Vorteile  xaiurtw  gamdit,  die  dkst  Distrikte 


insbesondere  durch  Ihre  Nffhe  an  dem  als  Bezuesland  von 

Rr.liniaierial  und  als  AbsatZs'chii t  vm  ic.iiKCii  l'rftdilkten 
in  (K-tracht  kommenden  asiatischen  Festland  bieten. 

Die  RcKierunK  hat  in  Yawata  bei  Moji  ein  Stahlwerk 
errichtet,  das  bisher  gegen  S8  Millionen  t\  sekostet  hat, 
das  mich  Vollendunx  der  fetzt  hn  Bau  bcKriffenen  Crwei- 
tcrunjcs.i'JH'iUri  imstanJc  sein  soll,  jahrlich  I^iMKXI  t  Misen- 
und  StahlpmJukte  herzustellen  und  damit  etwa  ein  Drittel 
des  Landesl>edarfcs  zu  decken.  Die  EisetKrzc  werden 
hauptsächlich  von  der  Tayeh  «l<Aine  «m  Yangtae  bezogen. 

Eine  tm  Jahre  !9(M  ni  Dairi  hei  Mofi  errichtete  Zucker- 
raffinerie produziert  jetzt  aus  Javanischem  Rohzucker  lä'hr- 
lich  UtS  m)  i  Zucker,  eine  MeuKC.  die  W)  '/c  des  japanischen 
Zuckerkonsums  im  Jahre  19116  ausmacht  und  die  zum  er- 
lieblichen  Teile  nach  Korea  und  China  ausgefahrt  wird. 

Als  weitere  industrielle  Unternehmen  hi  Jer  NShe  von 
Moji  und  Shinii>-' i'.rk i  vcrJifiieii  ürwrlhnun',;: 

Vier  Zemeiit;al'Mk<jii  triit  ciüviii  Kapital  vnn  5  .Millio- 
mn       uiul  einer  i:ilirliclicn  ProLluktsuii  \.in  -HKliHHI  i'aß. 

Hinc  Papieriabrik  mit  1,8  Millionen  M  Kapital  und  einer 
sich  iihrlich  anf  1,5  Millionen  M  bewertenden  Produkthm. 

Vier  Baumwollspinnereien  mit  78  000  Spindeln,  4000  Ar- 
beitern und  einer  jährlichen  Prrfdukiion  von  ll,.1  Millionen 
kic  Hauriiw  iiÜL'nijarn. 

Pcrner  ist  die  I^rrichtuni;  mehrerer  Fabriken  begönne» 
oder  geplant,  worunter  eine  DrahtseOtahrtk  das  besondere 
Interesse  deutscher  Kreise  verdient. 

Neben  MoH  imd  ShhnonoMki  gewinnen  allmählich  auch 
mehrere  kleinere  Hlfen  steige  Je  Bedeutang.  da  sich  des 


Bergische  Stahl-Industrie 

Gussstahlfabrik,  Remseheid. 


Spezialilät: 

JbcliiMrtiiier  KonstniktinsstaU  jür  den  üntonwbillHni 

als  ü 

Nickel-  und  Chromnickelstahl 

in 

Stangen,  Scheiben  und  Pafonstücken,  Kurbelwellen  (roh  geschmiedet,  vor-  und  fertig 

gedreht),  Zahnräder  (vorgedreht,  nicht  gezahnt)  etc. 

-  <}ar«iiitie  für  zuTerifinig««,  cntldassiges  Ifiterial; 
Goldene  Staatstnedailie     —     Düsseldorf  1902     ~     Ooldene  Auarteliungsmedaüle 

Arbeiterzahl  ca  2000. 


Digitized  by  Google 


Heft  38 


Uestreben  geltend  macht,  den  direkten  AuslandsAiandcl 
nach  den  dem  ticwinnungs-  «nJcr  VcrhraucliSRcInetc  zu- 
nächst licifcndcn  HrHcn  zu  ziclicn.  Diese  KrschcinuiiK  ist 
vonielimlich  auf  das  Kohlcnxcschiift  zurückzuführen,  das 
mehr  als  die  t1;ililc  der  Oesaiiitausfutir  ausmacht  und  das 
Mandelslchcn  in  vielfacher  Weise  hceinfluBt. 

Wiihrend  sich  im  allKcmeinen  die  fier«wcrkc  In  HiinJcn 
Vf>n  zahlreichen  kleinen  Leuten  bvllnden,  die  In;!  der  Art 
itires  Detriehcs  sehr  an  KapiUilman'^el  zu  leiden  haben,  ist 
der  ^rtifSte  l'cil  des  Kolileiiabbaucs  in  den  Händen  vnn 
zwei  Tirmcn  konzentriert.  Mitsui  &  C».  hriniicn  etwa  ein 
Drittel  der  itesanilcn  in  Japan  Kewnnnetten  K'Vhlen  auf  den 
Markt.  Mit  Hilfe  ihrer  m  vielen  Städten  etablierten  fiank 
haben  sie  nicht  nur  viele  Knhlennruben.  scuulcrn  auch  an- 


dere industrielle  Unternelimcn,  insbesondere  Baumwoll- 
spinnereien, in  AbhänKiirkcit  von  sich  ncbracht,  s«  daß  diese 
sowohl  den  BezuK  ihrer  Rohmaterialien  und  scmstiKcn  Be- 
dürfnisse von  'dem  Auslande  aLs  auch  den  Absatz  und  l'.x- 
port  Ihrer  Fabrikate  nach  China  und  Korea  durch  ilic 
Pirnia  bewirken.  Da  nun  Mitsui  &  Cn.  «Icichzcitiit  die 
Vertreter  Kroßer  ausländisclier  Unternehmen,  wie  z.  B.  der 
unrerikanischeti  Carnegie  Steel  Company,  der  National 
ThIh:  Company,  der  ßaldwin  Lokoitiotive  Works,  der  Ame- 
rican [)rid',;e  Co.  und  der  (leneral  Klectric  C".  sind,  so 
halKMi  fremde  Konkurrenzfirmen  keine  iferlnscn  Schwierig- 
keiten, um  iliren  eisenen  Fabrikaten  Vcrbrcilunx  zu  schaffen. 

Die  zweite  Firma,  Mitsu  BIshi,  ist  Besitzerin  mehrerer 
erlrasreicher  Kohlcnmlnen.  sowie  der  in  Nana&aki  l>ele«e- 


Uas  0.  R.  P.  Nr.  120674 
„Beichickungsvorrlchtuni  fOr 
Feuerungsinlagen,  die  mit  Ktein- 

oifar  Staubinaterial  arbeilen" 
ist  lu  vciliaufcn  oder  im  Liieni- 
wege  an  inUndisctie  Fabrikanlea 
zu    Tcrgcben.     OSeitcn  werden 
»-eiiererf;ebeo  durch 

Olto  Stedentopf, 
Heriin  SW.       Ftiodticbstr.  208. 


Manometer 

für  alle  Zwecke 
.  'Quecksilber» 
'     Feder = 

Thermometer 
Pyrometer 

Zugmesser 

fabric,  in  Garant.  I?  Qual. 

J-CEckardl*, 

Cannsrarr-Slutfgarh 


G.  A.  Schüt 

j^pedallült: 

Luft-Compressoren  "-^ 


Würzen  i.  Sa.| 

H  llailchlnenrabrik  o.  Cüesserei. 

(je^ründet  1879. 


P«  fOr  jede  Leisig.,  Anordnung 
.  Antrieb&art,  modemsler  Consttuctioo, 
mit  h&cbslem  WirkungKirrad. 


2. 


L*«r«r»"1  ««r  lUtiM«.  Marin», 


i 


Um  0.  R  P.  Nr.  16  6  236.  be- 
handelnd eine 

„Scharnierdeckel- 
befestigungsmaschine" 

ist  zu  vei kaufen:  auch  werden 
eveoi.  I.iienien  vergebeo.  Nähere 
Austiunft  et  teilen 

Brydgea  &  Co., 
IVtrnI-  und  tcrhnisches  Buiraii, 
ner'iil  SW.  (,1,  Clstbinerslr.  lOT. 


Krane 

SpczlalltKt:    Laufkrane    nach  Normanen 


Rheiner  Maschinenfabrik,  Windhoff  &  Co.,  G.  m.  b.  H.  Rheine  i.  W. 
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CLXV 


nen  größten  SchiHs*crft.  Letztere  erführt  »CRenwärtiK  aus- 
Keilchiitc  UrwcitcruMneii  uinJ  ist  mit  dem  flau  von  12 
DaTiipfcrn  vini  iiiSKes.imt  Km  (»Ml  Mnutritniis  hetraut. 
(Aus  eii)€m  Hcridit  <ks  Kais.  Ktiiisiilais  in  NaKOsaki.» 


Kleine  Hitteilungen. 


Kuiizesslon  zum  Bau  und  Betrieb  einer  neuen  Liscn- 
bahn  In  Mittelasien.  Nadi  tmer  Mittcilunn  der  russisclieii 
Handels-  und  Indiisirie-Zcituiii;  hat  die  Koinmis&ioii  fiir 
neue  lüscnliahnen  dj^  tiesuch  des  incenicurs  A.  N.  Knwa- 
Icwski  um  J;e  Kini/.fssion  ziini  iJaii  und  Hetneli  ciMer  nur- 
malspuriiicji  Zuiulirliah»  viui  der  SiutKiei  Kidiarid  der  mit- 
telasiatischen r.'sciit>a1)ii  bis  Nj:iijii.;.iii  in  einer  Länee  von 


.IS  Werst  sjeMclitrMtit.  h'ür  Jie  neue  Kisenliahn  wird  in  erster 
Linie  auf  die  Baumwollfrachten  »erechnct,  die  aus  dem 
Kreise  Namansan  t^ommcn.  Man  nimmt  an,  daß  sich  nach 
rertiKstellitiiK  der  Balm  die  Fiaumwollkultur  in  diesem 
Kreise  stark  heben  wird.  Bisher  soll  nur  etwa  Vi-,  der 
dafür  Keeinneten  Biidenflilche  mit  Baiiiiiwotlc  bestellt  wctr- 
den  sein.  Tr<il/  der  «erinuen  Liintje  werden  auf  der  neuen 
n;thn  eine  Menge  von  Kutisthaulen,  darunter  eine  Brücke 
(Iber  den  Syr-Daria  vi>n  IWt  T'aden  Liijute  erforderlich  sein. 
Di«  Baukosten  siitd  daher  lioch  und  werden  auf  fi(M7(l(i(i 
KuIk;!  berechtK-1.  [>ic  Bahn  soll  oIkk-  alle  Sut)sidien  und 
tiiiranticn  seitens  des  l'iskus  Helfant  werden  und  erbäli 
nur  das  Recht  der  /wan.jsenteiKnunff  der  erforderlichen 
L.'indcreien.  Oer  UniLTriilinier  f<.-clinft  auf  eine  RcntaWli- 
tüt  von  c-a.  7  Frozen i 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallschlaueh- 
Kompensatoren. 

patcnliurl  in  nll^n  Industriestaaten. 
Für  Uanipfdrock  bin  30  Atm. 

Vormnid»'n    jede    .Spuuiiun);    in  dt'n 
[>-ilnngen.  —  .Iithrelan);  erprutiL 
GrOsste  Üetriebssicherhnit. 
PlOtzlieho  nclri«>b»!iU>ruugoit 
nusipesrhlossen. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm  Hch.  Witzentnann,  G.  m.  b.  H., 
I'forxlioim  iBaJunt. 


I>*s  „Leilkoa  d.  SchorntttbibMM  ■,  d.  R«ptr«turtn"  ui-it  alnzlii  i  d  Liii^raiiir 
Oifl.  In|.  ftuppreehl,  ICrJakL   Ueb.  M  tJtO.  frei.  UBarltl,  H.n  iih..  COln 


Die  besten, 
billigsten  — 

weil 
haltbarsten  — 

dlfarben 

sind: 
l>r.  Jlünrh 


DrMiinchW;;!* 


ror  EiieicoRSlncllii 
oDd  Wailkitcl' 

vortügllch  ■ 

 roMlverbiaderad. 

l  üt  Uals'  u.  nanerwerk. 
Schutt  tt.Fiulalt»  u.VerwMenag. 

Lack-Dauerfarben  für  Email-Anstrioha. 
KöhrM,  llerlin  NW..  .Sf rotnstrasHe  r>]. 


W«  Cm  Herseusy 


HANAU. 

Olileaf«  UM:  BSetot*  Au«>*<<MiDuii«r.  —  Pkrii  1100:  Oniid  Pitz. 
~c==>=  OecrOndet  1881.  » 


Flatinschmelze 

unt  FmbrlkaHoa  voa  Apparmten  uad  $oa*Hgea  Qe- 
brmuchigegenttiadea  aui  PlUla.    Electrodea  D.  R.  P. 


W«rk*tKtte  für  Apparate  au«  Felnsllber,  AhUBlaUun 
und  Nickel,  Alumlnlum-SchwelsaverfalireB 

pKlsaUrl  ia  <iea  ititliwn  Kult>ir«U*t»i>. 


Fabrikation  Ton  cIckIriMtl  (cbelxten  Lat>oiatorlumc  -  Otfcu 
OACb  bMondaraoL,  pAt«ati«fiaiu  Vartahr*a 


Ttiermo-elektrlachi  Pyromctet  Rh  Temperataien  bla  aooo '. 


FabrikaUoDTonGlanxprSparatenttnd  LtUteruftU  die  Keramik. 
Rohren,  8Ube,  Kolben  elc.  au«  Quatz^laa 

□ach  «l^wiBni  TerfA}ir«u. 


^>  


Sekardts 

registrierender 

Datnpitnesser 

0.  R.  P.  u.  mehrere  0.  R  G.  M. 


Keine  dtwegilch.  Teile  Im  DaiDpfrauui. 
Keine  Stopf  böchsen  an  iMwegl.  Teilen. 

Mtm  rtrlMOi»  Proiptkt. 

Erste  Siiddeilscke  Manoiialerkiii- 
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Der  Rohels«ninark(  SbeHIcIds  Im  Jahre  IM«.  Die  Bes- 
serung der  Lasie  Jes  F.iscnmarktcs,  welche  niii  der  zweiten 
H:ilfte  des  Jahres  !9üS  einsetzte.  Jiat  das  ganze  Jahr  1<H)6 
fast  olinc  Unicrhrcchune  atiKe^ialteii,  nur  eiiie  KlaKc  ist  laut 
Kcworikn.  und  zwar  die,  daB  es  den  habrikantcn  nicht 
möKlich  war,  fi'ir  ihre  halb-  und  Ksn/.icrliscn  Urzcuenissc 
den  verteuerten  Kosten  \t>n  Rolistolicn  entsprechend  bes- 
sere Preise  zu  erzielen.  Die  Werke  waren  das  ganze  Jahr 
hindurch  vollauf  beschäftigt  und  in  den  meisten  KuUen  sind 
größere  Verdienste  zu  verzeichnen,  was  gruBeren  Umsätzen, 
nicht  aber  f)esscrcn  Preisen  zuzuschreiben  ist.  Trotzdem 
itn  ersten  Vierlei  des  Jalircs  die  Notierungen  in  den  ört- 
lichen Marken  in  R<i'hciscn  wie  auch  in  Hämatit-Roheisen 
hcstfindig.  wenn  auch  langsam,  zurückgingen,  so  erholten 
sich  diese  jedoch  in  dem  Verlaufe  des  Jalires  wieder  und 
standen  am  Jahresende  wesentlich  lioher.  Die  Vorgänge 
auf  dem  Cleveland-Roheiscnmarkt  im  Jahre  1905  liinter- 
licBen  sehr  groBe  Lagerbestiindc.  die  dem  Geschäfte  wie 


ein  Alp  auflagen.  Der  mächtige  .Aufschwung  aber,  den  der 
Verkehr  annahm,  im  besonderen  mit  D<utschlai>d  und  den 
Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika,  befestigte  d«n 
I^Aarkt  derart.  daB  nur  Ofinstiges  zu  berichten  bleibt. 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Der  Bau  der  Elseobaha  Tzareva-Uvada — Qrabowo 
(Bulcarlon)  soll  am  8.  Oktober  1907  vom  Ministerium  für 
Bauten,  Wege  und  Kommunikationen  in  Äifia  vergeben 
werden.  Das  Bedingungsbclt  nebst  Plänen  ist  bei  der  Di- 
rektion fUr  hisenbahn-  und  Hafenbauten  des  genannten 
Ministeriums  für  60  Fr.  erhältlich.  Kaution  150  000  Pr.  (Oest. 
Zenlral-Anzeigcr  für  das  öffentliche  Lieferungswesen.) 


(^r*  Der  vorliegenden  Nummer  lieg:t  ein  Prospekt  der 
QeaelUchaft  iHr  Wirme-  und  Kllteacliuti  m.  b.  ti.  in 
Letibeo  bei  Dresden  bei.  den  wir  der  Beachtung  unserer 
Leser  bestens  empfehlen. 


GEBR.  HEYNE 

H.  Oireaba«ha.H 

Fabrik  Iflr  gedrehte 

Soltrittbtti,  Utitltrv 
mtd  7aeotithtllt 

■  It  HrlBlIcrwiBd* 

Ulf  lU*  Hr»acliM  d«r  U«uIIin<la«trl& 
l<Mji«DrftbnkAüoB  mkü  ■•lb«i««bftutw 
HMcblBM  ia  b«U«%Lf*r  rorm  u.  McuU 
•»I  AatrM*a  w»t4»m  KmMst  w^ateB 


Du  0.  IL  P.  Nr.  1262S8,  be- 
handelnd eine 

„Ablegevorrichtunq  für 
Letternset2maschinen 
lies  Thornesystems" 

ist  zu  rcrkaufcn:  auch  weiden 
CTeul.  Uiieniea  vergeben.  Nibete 
AoakonA  erteilen 

Bryd|M  4  C*., 
Patent-  und  lechnitchet  Bureau, 
Berlin  SW.  61,  Gitschineralr.  107. 

FQr  die  deutschen  Patente  Nr. 

125  148  vom  18. Oktober  1900  auf: 
„Salbittitige  Sickarung  lOrHand- 
ieuerwalten  mit  den  Hammer  In 
der  Ruhettellung  iparrandeai 
Slcheningshabel" 

und  No.  124  664  vom  24,  Februar 

19<K3  auf: 
„imnn  llr  GtfUri  all  SlillHabM" 

werd.  Kiiif.  o.  Lizenzn.  ges.  Qen. 

Anträge  unt.:  ,.W.  U.  2053 "  beförd. 

Rudalf iasM.  Wiia  I,  SeUersUtte  2. 


•prahtsc//^ 


ituldeoc  Medaille  der  intern. 
Scbiffahti!t-Ai<Mttllung  Kiel  Iä96, 


Gasfeuerungs- Anlagen 

für  alle  Arten  toq 

GlaNsehmelB  -  Hafen ,  wie  Wannen  -  Oefen 

mit  ttetigeai  oder  nicht  ttetlfam  Betriebe,  sowie  fOi  alle  Ntbefl- 
Oefcn  der  Ulaaindutirie;  Oefin  >ur  Aufarbailung  von  WlrlaohafU- 
Ablalliloflia  (Mlll  u.  dergl.),  lur  Verniehtuag  von  Krtnktnhaua- 
Abfallstaffen,  Tltrkadavtr  as«-. 

Ofenbau  -  Bureau 

der  Yerelal^en  Dampfzlefelelea  und  Indaslrie 
Berlin  W.  9,  Poltdamentr.  5 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Schneider,  ("iviliDgenieur. 


B.  Sorsig,  Berlin-Tegel^ 

(Smiftirt,  Qb«rteU«tiu:  Ei0iN  bibu  uiA  Hiltuwirki) 

Uegrflndet  18217  12000  Arbeiter 
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Dainpftuaisehineii 

fdr  olle  industriellen  Zwecke,  in  8t<-hi<iicli'r  utiii  liet^ender  Oauurt, 
bis  zu  den  ^uten  Abmeasun^en.  Ueber  5500  Stück  bereits  gebaut 
Hit  PrSsiaicaa-Venülsleuerunt;,  System  Neuhauii-llochwald,  uud 
PrBzisiona-SchiebprsteneruDf;,  System  Kider  nni  Hochdruck-  und 
Bpaltaobieber,  System  Uochwild.  am  Nicdordruck-Zylioder. 
Modbme  Dampf keaael- Anlagen. 
Spczlalltlt : 

BoraiK  -  WasMerrohrkeftsel. 

Piiirinen  aller  Art 
J(|dranUteh«  jKasehinen  nni  JVfparati. 


Das  D.  R.  P.  Nr.  i6«»S2 

EiserzeugungsYorrichtung 

ist  lu  verkaufen  oder  im  l.iietu- 
wege  an  inlindiicho  Kabrikaota 
tu  vergeben.  Offerten  werden 
weitCTitfgeben  durch 

Otto  «Hedentopf, 
Berlin  SW.  68.  Friedricbstr.  20«. 

Das  D.  R  P.  Nr.  1 162t)e,  be- 
handelnd eine 

„Schaltvorrichtung  fflr 
Typenzylinder  an  Ab- 
iegematchinen" 

ist  tu  verklufca;  auch  werden 
evenl.  Liienzen  vergeben.  Nlhere 
Aotknnft  erleilen 

Brydgei  A  C*., 
Patent-  und  lechDisches  Bureu. 
Berlin  SW.  61,  Gitichineratr.  107. 

Da*  D.  IL  P.  115177 

nElirleltiii  »f  Eitfififif  m 
AlliiinM»  in  Diipfkistili" 

ist  zu  verkaufen  oder  im  Lizenz- 
Wege  an  iDl&odiscbe  Fabrikaotea 
zu  vergeben.  Offerlea  werdet 
weitergegeben  durch 

Otto  Micdeat«p<, 
Berlin  SW.  08.  FriedrichsU.  «». 

Das  D.  R.  P.  Nr.  126267,  be- 
handelnd 

„Matrizen  b«zw.  Tvpen  zir 
Harstellunq  von  Nolenulz 
auf  maschinellem  Wege" 

ist  zu  vei  kaufen ;  anch  werdea 
evcnt.  Lizenzen  vergeben.  Nihen 
Auskunft  erteilen 

BrvdgM  4  C«., 
Patent*  und  techni»che«  Bureau, 
Berlin  SW.  61,  GiUchinerslr.  10". 


»KpxnlKtorOBi 
Syilem  Dr«|sekar4l 
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Vartall«:  Tounmahl  Aw  Maackla* 
iJiu-i'b  a«wlcbtah«l>»l  rvftUlwtar. 
Gsrin^t«  Rl|r*nr«ilmaic. 

Taouad»  Im  B»lrl»h. 
V  V  Pill,  Che  Malta 
HaubaKttrasae  t-7. 
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Inhalt;  Hinfuhr  Calcullas  an  L:lsen«*aren  und  Maschinen  im 
Jahre  1<Kj6,(>7.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen 
und  Projekte.  —  Technische  Mitleilungen. 

EInluhr  Calciitits  an  hisenwarcn  und  Maschinen  im 
Jahre  1006  07. 

Der  illicrsecischc  llamlcl  des  l)rilisch-inJischcn  tiafvns 
Ca'cutta  bewertete  sich  im  f-inanziahrc  l9l>6/(»7  d.  i.  vuni 
1.  April  IKifi  bis  31.  Mürz  I9II7.  in  der  Warcncinfuhr  auf 
4.'«i »56356  Rs.  i{e«en  4l6<K»5.5<<s  Ks.  im  vurheraeliendeii 
Jahre.  Deutschlaeuls  Anteil  t>ezifierte  sich  auf  2(H57  0il«Rs. 
KCitcn  H68.S(»o«)  Ks.  für  1905  06;  seine  dJcsüihriKe  Steijie- 
runic  ist  vomchmlich  der  bedeutenJen  Zunahme  in  der  An- 
fuhr von  Zucker  zuzuschreiben. 

ßctr;ichlct  man  die  lilnfuhr  Calcutlus  nach  Warcn- 
klasscn,  so  iülU  Kauz  besonders  die  bedeutend  versirotkrte 
Anfuhr  von  Eisenbahn  niatcrlal  fUr  private  Rech- 
nung auf.  Dieses  erreichte  für  das  Jahr  1906  07  den  hohen 
Wert  von  I9HS0III  Rs..  welchem  die  verhiiltnisinüBiK 
kieiiK!  Summe  von  4(i92lM5  Rs.  im  Vorjahre  iteßenubcr- 
stcht.  Bei  HinzufüKunK  der  Aufuhren  vim  ^Jsenhahn• 
matcrial,  welche  iiber  Calcutla  für  Kechnune  der  Renic- 
runu  Kcm.icht  wurden,  stellen  sich  aber  die  Summen  auf 
23  S64  793  Rs.  im  Jahre  I9l»5  06  und  auf  32  0I3  0.S9  Rs.  für 
1906  07.    Dabei  ist  zu  crwilhncn   daü  über  Caicutta  nur 


die  kleinere  Hälfte  der  ecsäinteti  indischen  fdinfuhr  dieser 
Materialien  i{<^ht. 

Der  Bedarf  Indiens  an  rollendem  Eisenbahnmaterial  ist 
ilT\>B.  und  es  sei  hier  bemerkt,  dal!  für  das  kommende  Jahr 
(1907/ON)  die  Reuicrun«  allein  einen  fictra«  v<rn  56SI0iH«t 
Ks.  für  weitere  Neuanschaffungen  vt»n  solchent  htt  BudK«t 
v<trncsehen  hat. 

Die  Hinfuhr  von  Ma  s  c  h  I  n  c  n  ,  PabrikcinrichtunRcu, 
Armaturen  u.  derul..  welche  sich  auf  22  771  t>S9  Rs.  bclicl, 
zergt  eiiwn  WertnachlaB  von  unifclähr  3'/'.  Der  Menuc 
nach  dürft«  der  Rückeanx  kdoch  infolee  der  altgcmcin 
hohen  Preise,  welcbc  im  Berichtsiahr«  fUr  Hrz^euKnisse  der 
Maschincnindustric  und  verwandter  Ucwerbc  herrschten, 
in  diesem  Jahre  dem  Vorjahre  Re^enniier  bedeutend  cröDer 
'(cwcscn  sein.  Immerhin  ist  die  Benannte  Summe  doch 
noch  sehr  bedeutend  und  verdient  Aufmerksamkeit  der 
deutschen  IndustrK;.  —  Als  eine  PolifC  di^r  im  letz,tcn  Jahre 
herrschenden  hohen  Preise  für  Rohiute  Jiirlfe  wohl  die  um 
2  97.5(K)0  Rs.  verminderte  Einfuhr  von  Maschjnen  u.  derjfl. 
für  die  Industrie,  welche  ihren  Sitz  in  Jer  UmKcbunic  vor 
Caicutta  liat,  anzusehen  sein.  Wlihrend  der  unreeelmaBi- 
Kcn  PrcisbewexunR  sahen  die  f-\>brikbcsitzer  von  Erwcitc- 
ruuK  ihrer  Etablissements  ab.  Sie  beschränkten  sich  im 
allßemcinen  nur  auf  die  u'itwenJ  gen  Hmeueruneen.  und  in 
dieser  BezichunK  ist  insbesondere  die  itroße  Zahl  der  «in- 


Jlbzkb-UPappen 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

JlbziehbiUerlabrik  Carl  Sehitnpf, 

Man  «rtang«  Prelillita  ,,43", 


Circulations-W^asserröhrenkessel 

mit  pfttentlrter  ranahloaer  Feuerung  u.  Patent-DAinpfentwässerun^apparst 
Garuiüe  für  rauchfreien  Betrieb,  (Gr  9 — lOfache  VcrduDpfung.  —  OrÖ88t«  Hohlen- 
ErsparnlM.  —  VeidampfirngsTenuche  kCnnen  jedeneit  an  nnserem  Betricbskeswl  vor- 

f;enoinmeD  werden. 
WanserrSbrenkesael  mit  Planrostfeuerunff.   Kessel  jeder  Art, 
nMBMn#H&l*AMl«S4vMn  hichste  Lelitungsfahigiieit,  abatellbir,  kann 
■»"■■■H »n'betiebcnden  Anlageu  »ogebrachl werden. 

Be»te  Kef«renK«n.  nUniiico  Preise. 

Dnier  Anderen  gelieft-it  an:  Könlgl.  PuUenabrik  Hanau,  2000  qm;  GeMllMhafl  fOr 
Lindg's  Eismaschinen,  Wiesbaden,  2iXX)  qm:  Elektr.-Akt.-Ges.  vorm.  W.  Lahmeyer  Co., 
Frankfurt  a.  M.  3W>0  qm:  Elecir.-Akt -uesellschaft  ¥orin.  Schuckert  &  Co,  Nürnberg, 
20S4  qm;  Allgem  Electr.-Getellschaft  Berlin,  ]O30  qm;  Gebr.  Sulzer.  Wintertfiur,  863  qm; 
nechiniiche  Zwirnerei  Hellbronn,  786  qm;  C.  H.  Knorr,  A.-G..  Heilbronn,  536  qm, 
iin  I  süusüce  erstklassige  Firmen.  Export. 


1^  Leuchs'sche  Kesselt  abrikp  AciGes.,  Darmstadt. 
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zeftthrtcn  Dampfkessel  zu  crwälinen.  {bedeutend  waren 
ferner  Jif  M-rmehrtcn  Aiiiiihrcn  von  Maschinen  für  die 
KohlentKrgwerksindustric,  welch  letztere  in  den  letzten 
Jahren  «ImH  wunt  bedemenden  Aufoehwuttc  m  verzeich- 
nen hat  Beispielsweise  wurden  im  Jahre  1905  liereMs 
flicht  weniger  als  842S431  Tonnen  Kohle  gefördert.  Hier- 
von kommen  auf  den  \:itcil  der  in  Bcntrakii  i;clcKcncii 
Orubcn.  fOr  welche  der  HaKii  von  Calcutta  in  Betracht 
kommt,  rund  7%  'Millionen,  ferner  sei  noch  besonders  die 
Einfuhr  von  Cinrichtunsen  fOr  verschiedene  Icleincre  Be- 
triebe, wie  7..  B.  für  eine  Zicarettcn-,  Tonwaren-  und  Olas- 
iab:;k  erwähnt.  Stricknvaschinen  iiir  Jen  Hiiusbctricb  wiir- 
«kn  ebenfalls  in  vermehrter  Menge  eingeführt.  —  An  dem 
Maschinenhandel  ist  die  itentsche  Industrie  bidier  noch  scflir 
cerinx  beteiligt.  97  %  der  Kesamten  in  Calcutta  Kelandeten 
iMaschinen  und  dcricl.  wurden  aus  GrnBhritannien  betonen. 
Die  Vereinijcten  Staaten  betcilick-n  .sich  mit  2  z''.  In  den 
Rest  von  1  9>  teiitcn  sich  die  iibriKcn  Uinder.  U.  a.  liefer- 
ten die  VcicioiBten  Staaten  eme  Einrichtutur  einer  croBen 
,  Dmciwrcianlase.  —  Wagen  und  Fahrzeuge  wurden  im 
Werte  von  2S15.116  Rs.  über  Calcutta  hereingebracht.  In 
dieser  W  arcnklasse  :st  insl>csi)iid<.rc  die  .Anfuhr  von  .-Viito- 
mobilen  zu  crwiihncn,  an  der  'die  deutscJie  Industrie  so  gut 
Wie  lar  nfdit  betdUct  wer.  Sie  Iwt  Udins  das  sroBe  Ab- 
aatzicebiet  ihrer  englischen  und  französischen  Konicurrenz 
Oberlassen;  erstgenannte  hat  im  verwnxenen  Jahre  hier 
gr  lUe  t""rf')lge  erzielt. 

In  der  mit  Kielneisen-  und  Measerw«ren 
bezeichneten  Warenitlasse.  die  landwirtschaftliche  und  an- 
dere (k-riitc.  Werkzeuge,  emaillierte  Waren.  Nähmaschinen, 
Schreibmaschmcn  u.  Uergl.  S4>wte  Messerwaren  in  sich  ver- 
eiaiet,  ist  vornehmlich  die  gcsteicerte  Anfidir  von  hmd- 


wirtschaftllcben  Geräten  von  490000  Ra.  für  1905/06  auf 
fi91  000  Rs.  für  im/07  .Tijff  niig.  Diese  (jcrätc  werden  fast 
ausschlieBlich  für  CroUbritaniiien  geliefert.  Komplizierte, 
eroBe  Maschinen  kommen  nicht  in  Fraxe,  sondern  nur  ein- 
fache,  sich  den  Bedhitunten  des  Landes  anpassende  Hand- 
geräte. 

Die  gesamte  r.mfuhr  dieser  Klasse  höh  sich  im  Bc- 
richtstahre  um  ItV'.  d.  h.  von  7  5<i9Imni  Rs.  für  I90.V<1<>  auf 
876401»  Rs.  im  BericfatsiahK.  Deutschland  beteilixte  sich 
hieran  mit  I  121  000  Rs.  Die  Vereinigten  Staaten  erhöhten 
ihren  Anteil  von  177  000  Rs.  -Im  Vorlahre  auf  2S5000  Rs.. 
in  anderen  W'd^tcn  61  l'm/^ent. 
(Bericht  des  Handelssacbversiäudigea  beim  Kais.  Ueiie- 

roHcottsulat  in  Calentto.) 

Kleine  nitteilungen. 

Oesterreich-Ungar*.  Zotlamtllche  Transportlioatrolla 
bei  DHrchluhrsemtainisa  von  Rflbren  «nd  Schienen.  Eine 
Verordmmx  der  dsterreiehlschen  Mbilsterien  der  nnanzen 

und  der  Kiscnbalincn  vom  12.  Aiicust  d.  Js.  lautet: 

Hehuis  Krkücliteruiiv:  des  \erkchrs  wird  allucrnem  ge- 
stattet, daß  die  in  offenen  OiiterwaBen  aus  dem  Ausland 
«hieehenden  und  durch  das  Zollgebiet  im  «nunterbrocheneti 
Eisenbahnverkehre  zti  verfrachtenden  Sendmxen  von  eiser- 
nen Röhren  tmJ  Schienen.  Piscnh!cc!icn,  Riscnplatten, 
Stal>ciscn  sowie  von  Krnhcii  Kiseniassonslucken  ohne 
LadungsraumverschluB  (DcckenvcrschluB)  unter  den  nach- 
stehenden Bedingungen  in  der  Durchfuhr. abgefertigt  wer- 
den ddrfen: 

I.  In  den  I.aüimgslistcn  sind  außer  den  nach  den  Ik-- 
steiiendeii.  Vorschriften  zu  machenden  Angabeu  auch  die 
Stttckaabl  der  Oblekte  sowie  sonstige  zur  -Fesfhaitmg  der 


Bergische  Stahl-Industrie 

   G.  m.  b.  H.,  =^   — ^ 

Gussstalilfabrik,  Remischeid. 


Spezialität: 

Jfoehvertiiier  XonstmktioMsstaU  für  den  üntonobilbait 

als 

Nicicei-  und  Ctiromniciceistahl 

i. 

Stangen,  Scheiben  und  Pa^nttflcken,  Kufbelwellen  (roh  geschmiedet,  vor-  und  fertig 

gedreht),  Zahnräder  (yotgedreht,  nicht  gezalint)  etc. 

Garantie  fttr  sav«rlinig«8,  erstldaflaigas  Matenal. 
Ooldene  Staatsmedaille     —     I>fl88eldorl  1902     —     Ooldene  Auastellungsmedaiile 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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Nümtichkeit  dietiJichc  Merkmale  (L&nme,  Stärke,  Gewicht  I 
usw.)  lind  überdies  die  BezeichnunK  des  \V;i|{cns  (Firma  | 
der  Kisenhahti.  An  und  Nummer),  aid  wckliem  die  Olikkt»  j 
verladen  sind,  anzuKel>en;  | 

2.  das  Kltitritu/oUamt  hat  sich  durch  die  äulSerc  unj  | 
teilweise  auch  innere  Beschau  die  Uelwr/euicunK  vr>n  der  j 
Richtigkeii  der  Krkliirunit  7.n  verschaffen,  eventuell  deren  1 
f-rsänzun«  hinsichtlich  der  Aniiihruna  von  Niimlichkeits-  I 
nverknialen  zu  veranlassen  unJ  die  Waren  sodann  zur  ! 
Durchfuhr  ohne  Anlceune  eines  Verschlusses  in  das  Aus-  ' 
(riltszollanit  anzuweisen;  i 

.1.  das  Austrittszollamt  hat  an  der  Hand  der  Fracht-  | 
und  Zolldokunicnte  die  /i)11amtliche  Untersuchung    derart  i 
vorzunehmen.  daD  hierdurch  die  N.imlichkeit  der  ein-  und 
W'iederaus>:efiihrten  U'aren  zweifellos  siclierKcstcllt  wird. 

Von  der  AnwcnüunK  des  I\'ckenverschlusses  d;irl  auch 
dann  Abstand  Kennmmen  werden,  wenn  den  Rohren  und 
Schienen  andere  Artikel,  wie  zum  Beispiel  kleinere  FLisen- 
leile.  Nieten.  Schrauben,  Muttern  usw.  iK-iceladen  sind; 
diese  sind  icd<ieh,  soweit  dies  tunlicli  ist,  vom  Absender 
mittels  Drahtes  in  einen  oder  einige  Bunde  In  der  Weise 
zu  vereinii;en.  liaB  jeder  Mund  durch  einen  Draht  zusam- 
memtcfaßt  ist,  an  desven  zusammenseschlunnene  Kiiden  ein 
Zollblei  anzulesen  ist.  Soweit  eine  ZusamnKnfassunu  in 
Bunde  nicht  tunlich  ist,  sind  derKlt-ichen  Artikel  vom  Ab- 
sender in  zur  AnleKunK  des  zollamtlichen  Kolloverschlusspes 
geeignete  Korbe  und  dergleiclten  zu  verpacken.  (Verord-  j 
nunKsblalt  für  den  Dienstbereich  des  K.  K.  Finanz-  ] 
ministeriums.)  | 


OLXIX 


Die  Eisenbahnen  der  Verelfdgica  Staalen  von  AmerBia 

im  Jahre  IW*.  Die  Liinite  aller  mit  Dampfkraft  l>etriebenen 
Fisvnl>ahnen  der  Vereinigen  Staaten  von  Amerika  stel\te 
sich  am  31.  Dezember  des  Jahres  19()6  auf  222  W5  engl. 
Meilen  iccKcnnber  217.^1  Meilen  an  dem  gleichen  Tage  des 
vorhergehenden  Jahres.  Im  letzten  Jahre  ergab  sich  also 
eine  Zunahme  v<m  ?>2V4  Meilen.  Die  Neubauten  des  Jahres 
iHidingten  eine  Zunahme  der  Ualinstrecken  um  5317  Meilen. 
Die  Neltttzunahme  bleibt  aber  hinter  der  letzteren  Ziffer 
zurlick,  da  irleichzeitig  verschiedene  Hauptgleise  aufgege- 
ben oder  zu  zweiten  (lleisen  gemacht  oder  für  den  elektri- 
schen Betrieb  eingerichtet  wurden.  Ueber  ihre  hinnah- 
men und  sonstigen  Betriebsergebnisse  berichteten  für  das 
Jahr  tWK)  Bahnen  mit  einer  Oesarntlänge  von  22(1 6.W  MeJ- 
Icn;  liir  diese  Bahnen  stellten  sich  die  Brutto-  und  Netto- 
FiiHiahmen  aus  dem  Iktriebe  auf  2.Vt6  640  2M)  Dollar  und 
79IMS77I2  Dollar,  d.  h.  um  mehr  als  11  und  15  hoher  als 
für  das  Vorjahr. 


Ausschreibung^en  und  Projekte. 

Anlage  einer  WasserleltunK  In  ConimM  (Brasilien, 
Staat  Maito  Grosso).  Verhandlung:  14.  Dezember  19(r7. 
Näheres  bei  der  Stadtverwaltung.    (Bulletin  Commercial.) 

LIeierunK    von  Telephonapparalen    nach  Australien. 

I.  An  den  Deputy  Postinaster  (icncral  in  Melbourne;  Ver- 
han<llung  am  7.  Januar  19tlH.  2.  An  den  Deputy  Postmasler 
tlcneral  in  Adelaide:  Verhandlung  am  8.  Januar  1908. 
(Bulletin  Commercial.) 
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Enorme  Geldersparnis! 

15  bib  ibYa  mii 

Ekonomiser. 


K  Otl  L  E  N  E  R  5  PA  R  N I S  «usSJ^uno"  tw'Mmiist 

PROSPCHTl  u.  KOirCNANSCHlitCt  CRATlS. 

Act  Ges.  Neu ssep  Eisenwerk 

VORM.  RUDOLF   DACLEN.  HEERDT   BEI  NEUSS. 


Gebr.  Böhmer,  Acl-Ges.  asa 

H6l)6krane  und  Winden  "  i^dVil^ar"  i£  »2 
Lasten-  d.  Personen-AufzQge 


Tiigkraft. 

fUr  Utnd-,  Dampr-,  bvÄ.-iul. 
und  elektr.  Betrieb. 


Drehscheiben  und  Schiebebühnen 


Genteslmal-Waagen 


lOr  Fuhrwerke  und 
Eisenbahnen. 


Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroil-Waagen.  >^ 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 
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Technische  Mitteilungen. 

Uelier  das  Eln&chlelien  von  Venttlen.  Das  sachiiettiüilc 
Riiischlcilcn  von  Ventilen  an  Mxplosions-  oder  Wärmc- 
niotorcn  ist  v<tn  der  altcrcrößtcn  Ik-dcutunK,  trolzdeni 
wird  €S  vielfach  vcrsilunit.  Die  Auspuffvcntilc  sind  kc- 
scnilber  den  anderen  Ventilen  der  Kroßten  Abnutzung  aus- 
seselzl,  Werden  am  ehesten  undicht,  und  die  FoIkc  davon 
ist,  daß  die  Motore  weniger  Kraft  entwic)<cln.  UnKÜnstis 
beeinflußt  werden  die  Auspuffvcntilc  durch  die  Warrne,  den 
tixplosionsdruck,  den  Ventilfederdruck  und  verbrannte  Oel- 
rückstSnde.  Die  letzteren  tragen  hauptsächlich  zu  einem 
frühzeitigen  Verschleiß  ilcs  Auspuffventiles  bei.  xanz  ah- 
ßcschcn  von  anderen  störenden  Nebenerscheinungen  wie: 
PrUhziindung,  h'estbrennen  der  Kolbenringe  etc.  Abhilfe 
gegen  die  MIßstlJnde,  die  ein  abgenutztes  Ventil  hervorruft, 
kann  nur  dessen  gründliches  Einschicifen  schaffen.  Dazu 
ist  eine  gute  Einsehleifmassc  nutig.  Die  Diamant  Ges.  m. 
b.  H.  in  Kahl  bringt  neuerdings  ^lerartigc  Cinschlcifpasten 
unter  dem  Namen  .X)lAMANT"  auf  den  Markt,  mit 
deren  Hilfe  das  Einschicifen  von  Ventilen,  eine  Orbcit.  vor 
der  sich  so  viele  fürchten,  eine  Siiiclerei  ist,  da  die  I'r;i- 
parate  ungeheure  Schicifkraft  besitzen.  Sie  zerfallen  in 
zwei  Hauptgruppen,  wovon  die  eine  speziell  zum  Kin- 
schleifen  von  Ventilen  aus  Riscn,  Stahl  iiiul  N  ckc'stn'!'.  J,c 


andere  zum  Cinschleikn  von  Ventilen  und  anderen  Arma- 
turen aus  Rotguß,  Messing  und  sonstigen  Metall-Legierun- 
gen, dient.  Die  Kinschleifpriiparate  „DIAMANT"  lassen 
sich  äußerst  vielseitig  anwenden,  werden  von  Fachleuten 
hervorragend  beurteilt  und  liabcn  sich  in  vielen  Betrieben 
bereits  unentbehrlich  gemacht. 

Vor  allen  Dingen  hat  sich  die  Aut<vindustrie  diese 
Neuerung  zu  Nutzen  gemacht  und  verwendet  die  üinschleif- 
ina.ssc  „DIAMANT"'  nicht  nur  im  Betnel«,  sondern  fügt  die- 
seltK:  den  Werkzeugkästen  der  Automobile  bei  und  zwar  in 
liandlicher,  sauberer  Tubenpackuiig.  Bei  stationären  An- 
lagen, hauptsüchlich  Diesclmotor-Hocliofen-  und  Sauggas- 
betrieben hat  sich  die  Cinschleifmasse  ,J)IAMANT"  vor- 
trefflich bewährt,  worüber  iiußcrst  anerkennende  Urteile 
vorliegen.  Aber  auch  in  der  Braucreiindustrie  wird  die 
Kinschlcifmasse  „DIAMANT"  zum  EinschIcifcn  der  Kom- 
pressor-Ventile mit  großem  Krfolgc  angewandt,  wie  denn 
überliaupt  die  Kinschleifmasse  „DIAMANT"  tiberall  da  zu 
verwenden  ist,  wo  es  gilt,  undichte  Hiihne,  Ventile  usw.  in 
kürzester  Zeit  exakt  einzuschleifcn. 


Our  lic'iiiigeti  Nnmmcr  unserer  Zeitschrift  liegen  Prospekte  der 
FirmenB.G  Teubner.  Verlagsbuchdlg  Leipzig:  Fellen  AGnIllcMiiie- 
Lahmeyerwrrke  A  -6  in  Franklurl  und  der  Düsse  dorier  Maschinen- 
bau-Akt Ges.  vorm  J.  Losenhausen  in  Dusieldorf-Grifenberg  bei, 

die  wir  der  frdl  FicaLi-.tiiiig  iinserLT  Leser  bestens  rn-.pfehlcn. 


Das  0  R.  P.  144455 

„VerfaHriiiidyaschinfl  zur He($tiliii| 
TN  Well^pler,  Wellpappe  ii.  dvgl. 
TOI  grottir  WiilerstandstihlgkeH" 

ist  zu  verkauinn  oder  im  Lizenz- 
yrege  un  inlindiscbe  Fabrikanten 
XU  vergeben. 

Ooerteu  werden  wfitiTjft- 
geben  durch 

Otto  Nii'dentopl, 
Jkrlin  8W.68.  Kri-driihstr  2tW. 

0.  R.  P.  Nr.  146B43  bilr.: 
„RBckitoitlider  mit  fettem  Lauf 
und  niehi  verriegeltem  Vertchluts" 

ist  iiu  Lizc'uzwi'ge  /.ii  vi<i^;clica 
b«tw.  zu  v»?rkuufcu      (ifll  .Ao- 
ffcbote  »D  Carl  T.  Burehardt,  Berlin 
IW.,  KOniifgTfilzerslr.  Nr  20. 
FQr  dM  Ö.  R.  P.  89751 

Snieetor" 

werden 

lilfir  (dv  Uzuzuliiuf  fttickt. 

Qefl.  Antri^u  uaWv  „W.  L. 
U06"  beftirdert  Rudolf  Messe, 
Wie»  1.  St'ilereUtte  2. 

Du  0.  R.  P.  Nr.  1SÖ962 

EiserzeugungsYorrictitung 

ist  XU  veikauien  oder  im  I.uieni- 
wtge  an  inltDdtMrbe  FkbrikiiDlen 
tu  veigeiien.  Oflulea  veidaa 
weitergegeben  durcli 

Otto  Mledfntonf, 
Berlin  S\V.  W.  FriediuhiiU-.  20«. 

~  Uas  0.  R.  P.  Nr.  I20b74 
„Beielilekungsvorricliluni  fQr 

Feuerun|ttnlagen,  die  mit  Klein- 
»der  SUubmaterial  arbeiten" 

iat  la  Terkaofea  oder  im  I.imdz- 

wege  an  inüadiscbe  Fabrikanten 

zu    vergebea.     OfTetteo  werden 

weil«TKCgel>en  durch 

Ott«  MledcMtopl, 

Berlin  SW.  t.H,  Fii.dtiLhjtr.  208. 

Der  Inhaber  de«  D.  R.  P.  Chad- 
«ick  iSSI4« 

„SpeiTheb«l" 

wflasebt  tweckif  Aiumutzun^  der 
Erhodung  mit  IntereMenten  in 
VerbindttiiK  trete«!.  Anlrageo 
vermittelt  Pateotiinwalt  O.  Lou- 
bier,BerIiii,BeiIe-Alliaaceplatx  17. 


GasfeuerungS' Anlagen 

(rir  alle  AilLU  voa 

(Sehmrlr.-.  falOh-  unt  Rrenn-Oefcn 
'ler  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  chemischen  und  keram.  Industrien, 
%Ink-l><>ntillationK-4»etrn,  Offen  zur  Lenehtcaa- 
Krxcaciuiic  4>t>t<>n  zur  F<>nrrbcHt«(tanK<  ^ysicm 
Rieh.  Schneider,   Abdampr-  uui  Kalxinicr  -  Oefen. 

Ofenbau -Bureau 

der  Verelnigti'n  Unmiirzlegelelen  un !  Indu>lrt«  .t.-li. 
Berlin  W.  »,  I  üiv  i.mietsir  .■. 
Leiter  des  iluieau:  KIch.  Schneider,  Civilingenimr 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
Ottensen  -  Hamburg  <^ 


Sandstrahlgebläse 

•=>        Iflr  alle  Xweice  der  Induntrie  <^ 


rechn^kum  || 
-ittwelda  1= 

r^inktor    l'rttfr-AMr  IlolBt. 

ttölirrr  t<«knt»rbf  lichreMtalt 

iür  Klnktn^.  u.  MmsrhiMDUMibBlk. 
8oiidrnbl>it<iii|m  t&r  laiviileara, 
T«clüxlk«r  ■  W«rkinMM«r. 
j  Etditfat.  a.  M««.jL..LabotmUic<«n  , 
"Tt   I>*kirt*brik-Wrrkitatira.  TT 
Ii  96.  tk'kul).:  !K10  ltMucb*r.  1 1 
Ml  fionrmim  nie.  k»»t»alo«|l 


Für  d*i  D.  h.  P   Nr.  14/500 
vom  24.  M.irj  l'Wl  auf 
„Verfahren  «ur 
Beiolgung  von  Robwaesor 
durch  ZuHatz  eines  pulver- 

förmigen  Materials" 
werden  Kaufer  uder  Lizenxnehm^ 
gesucht.      Gefl.    Anträge  unter 
W  A  2274  befördert  RudiK  MoiM, 
Wien  I,  Seilerttäite  2. 

Für  das  0.  R.  P.  Nr.  137283 

v.im  4,  März  t<J02  auf: 

,,€»rbidb<>Mchlckang*- 
vorriclitaiiK  für 
Acetj'leuerKeager'^ 

werden  Käufer  oder  Lizenznehmer 
ecKucht.  Gell.  Antrüge  unter 
W  W.  2258  bcf-rdcri  Rudell  Metse, 
Wien  I,  SeilenUite  3. 

Ftlr  dns  D.  k.  P    Nr.  100861 

vom        .Viiril  IHUH  auf 

„Zellenbtech  fOr  Unkraut- 
Auslesemaschinen" 

werden  Kiiuft-r  oder  Lizetiub- 
nebnier  gesucht.  Geil.  Antrüge 
unter  „W,  W.  iM3"  befllrdert 
Radoir  Xoaie,  VHn  I,  Beiler- 
Miitte  2. 

Dm  0  R.  P.  115177 

„Elirlcktuig  zur  Eilfiriuif  in 
Ai)la|eiiifl|ieii  aus  Dinpfkittili" 

i>i  zu  verkauleu  uder  im  Lizeni- 
wego  an  ialilDdische  Fabrikanleo 
zu  vergeben.  Ofierteu  werda 
weiterxegeben  durch 

Otto  MiedeBfopt, 
Berlin  SW.  üü,  Fhodriclutr.  JOS. 
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1  n  h  « I  ( :  Vorwendung  von  Petroleum-Lolconiotiven  in  Mexiko; 
Bau  einer  Lolcomotivfabrik.  —  Kleine  Mitteilungen.  — 
Ausschreibungen  und  Projelcte. 

VerwenduBi  von  Petroleua-Lokomotiven  In  Mexiko; 
Bau  einer  Lokomoilvlabrlk 

Wie  einem  Bericht  des  Konsuls  iltr  Vcrciniutcn  Staa- 
ten rn  Mnntcrcy  zu  entnehmen  ist.  biirKcrt  sich  die  Ver- 
wcndunz  von  Petroleum  für  Zweel<«  der  LokoniutivheizutiK 
auf  den  niexil<anischen  Misenhahncii  mehr  und  mehr  ein. 
S«>  erhält  dem  „Torrcon  Star"  zuiolKC  die  tncxiVamschc 
Zentralbahn  zurzeit  bereits  40(111  h'iisser  Brennöl  läclich  für 
diesen  Zweck  von  der  Mexikanisclicn  Pctnilcutn-ticser.- 
Schaft  zu  einem  Preise  von  1,1(1  f  pro  Faß,  und  es  steht 
zu  erwarten,  daß  in  den  nächsten  Monaten  die  Bezüge  einen 
weit  gröfteren  UmfanK  annehntcn  werden.  Alle  neuen  von 
der  <]c<iellscliait  anuekauflen  Lokomotiven  sind  mit  Vor- 
richtungen ffir  PelrolcumheizunK  verschen,  und  stündiK 
werden  Maschinen  älteren  Typs  in  Jen  ßetrieh.swerkstättcn 
der  (ksellschaft  zu  AKua$calient<-s  entsprechend  uniKcarhci- 
(et.  Auf  der  Chihuahua-  und  Ouadalaiara-Linie  der  Zcntral- 
bahn  sollen  in  nächster  Zeit  Pctroleuni-LokonKitiven  in 
Dienst  icestellt  werden.  Petroleumtanks  sind  in  (luadalaiara, 
Yurccuari),  Zapotian  und  La  Veica  in  Bau  bcitriHen. 

Bemerkt  sei  noch,  daß  die  KrrichtunR  einer  Lotconuiliv- 
fabrik  in  Mexiko  unterm  IH.  Mai  d.  J.  vim  dem  Secrelaria 
de  Fon^ento  an  einen  .Amerikaner  vernelKn  worden  ist.  Nach 
der  Konzessionsurkunde  hat  der  Unternehmer  die  Bau- 
pläne binnen  IS  Monaten  nach  der  Konzessitinserteilung  vor- 
zulegen und  binnen  2  Monaten  nacli  ihrer  ncric'mi:?iin'.;  m  t 


dem  Bau  zu  bCKtiiiicn.  für  die  hinfuhr  der  bcnötiKten  I3au- 
und  Bclricbsmatcrialicn  wird  ZolHreilieil  zuucslanden.  Das 
(iesellschaflskapital  bcträRt  .?<khnki  Pesos,  eine  Summe, 
welche,  wie  der  Kimsul  noch  bemerkt,  an  sich  zwar  ver- 
hältnismäßig gerini:  zu  nennen  ist,  immerhin  R-dnch  als 
(Irundlage  für  eine  nKxikanische  Industrie  RceiKnet  sein 
könnte,  dem  Ln<komotivim[>ort  nach  Mexiko  .Abbruch  zu 
tun.  (Uaily  Consular  and  Trade  Reports.) 


Kleine  nitteilungen. 

Internationale  Ausstellung  für  Automobil-,  Fakrrad-  und 
'  Sporlwesen  in  Paris.  In  der  Zeit  vom  12.  November  bis 
[  zum  I.  Dezember  IW7  findet  im  (irand-Palais  (Champ^- 
Elj'S^esl  in  Paris  die  zehnte  Internationale  .Ausstellung  für 
Automobil-,  l'ahrrad-  urid  SportMesen  statt,  sowie  gleich- 
zeitig der  2.  Kongreß  über  die  Anwendutig  denaturicrleri 
Alkr)hols.  Proeramme  und  .Anmcldimgsformularc  zu  der 
genannten  Ausstellung  und  zum  Kongreß  liegen  während 
der  nächsten  Zeit  im  Rcichsamt  iles  Itmcrn.  Berlin,  Williclm- 
strasse  14,  Zimmer  174,  zur  Einsichtnahme  aus. 

Errichttins  e4ner  Kreditauskunftstelle  In  RuBland.  üincr 
Meldung  der  Handels-  und  liiUustrie-Zeitung  zufolge  liat 
die  Kaufmannschaft  in  Nishni-Nowgorod  den  Plan  gefaßt, 
ein  eigenes  Bureau  zur  Erteilung  von  .Auskfiniten  über 
Kreditwürdigkeit  zu  gründen.  Man  l>eabsichtiKt,  ein  Netz 
von  zahlreichen  Kontoren  und  Agenturen  in  ganz  Rußland 
und  auch  im  Auslande  einzurichten.  Piir  den  Anfang  sind 
Berlin  und  Hamburg  in  Aussicht  genommen. 

Da  die  Sache  aH  ilrinK'cnJ  eraclitet  w  irJ,  sinJ  ttiil  einer 


Wk  Seharmann,  jtbendt  Dfisseldorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydtcr  Werkzeugfnaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

Werkzetigmascbinenban  ttnd  Sisengiesserei. 

^^^M l_  _  _         ^^^M         ^»  ^»         5  je<ter  Alt  u.  Urö^sc  tur  MeiAllbearbeilun^, 

iterKzeiiginascninen  '-'''"i^^s^i^^:::r''"'' 
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Moskauer  Auskunftei  VcrhanJIuiiKcn  anKcknüpii,  um  Jcr«ii 
bereits  bestellende  Orsanisation  zu  übernehmen. 

TransportverteueruRK  i&r  Erze  In  Mexiko.  Am  9.  Aiisust 
ü.  .1.  trutcn  auf  den  iih:xikanisclicn  Staatsbalnien  im  .Aji- 
schluG  an  chic  Revision  ücs  allKciticincn  t'rachttarifs  uiul 
Jcr  VVarenklassifikalion  Prachtcrtiöhungcn  iiir  fast  alic 
Waren  ein,  die  nanicntlicli  den  Transport  von  Erzen  in 
fühlbarer  Weise  verteuern.  Pie  Steitjeruiin  der  Sül/e 
für  KrzbcförücriinK  bctriigt  imgelilhr  20 und  man  IQrchtct 
nuch  weitere  .\uf.schläac.  falls  der  ZusaninienschluO  aller 
Bahnen  der  Kepublik,  wie  vermutet  wird,  denniiichst  zu- 
stande kommt.  Die  vielen  fierKlwuunternclmiuntten  Mexi- 
k<is,  die  bisher  auch  arme  Rrzc  mit  (Icwinn  zum  Versand 


zu  brirtRtn  vermiiehlen,  werden  sich  nunmelir  auf  die  För- 
deruns und  den  .'\bsatz  reicher  Hrzc  beschränken  müssen, 
weil  die  hcilicn  hrachten  die  Verwertung  Rcrinirhaltik'e;! 
Minerals  unliihnend  Kcslalten.  Das  wird  früher  oder  später 
zur  Minstelluns  des  ßctrielKS  in  zahlreiclien  Oruhun  tiiit 
ärmeren  ürzen  führen.  Man  erwartet  ein  itemcinsanics 
VorKehen  aller  liercbau-Intere&sentcn  zum  Zwecke  der 
Wiederherbeffiilirunit  mäBigcr  Frachtsatze  flir  Mrze. 

(Nach  Daily  Con.sular  and  Trade  Reports.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Lieferung  und  Aufstellunit  eines  elektrischen  Krane« 
von  30  t  In  Antwerpen  bei  Nr.  71  der  neuen  bassins  du 


Bergische  Stahl-Industrie 

~  —  G.  m.  b.  H.,  -    — = 

Gussstalilfabrik,  Remselieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40pct.  Nickel),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^^^^=^=  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ■ 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Goldene  Staatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 


Der 


Reue  Siemensofen 

(KcgcDcraliv-ijasüfen  i 

ah  Srsatz  ffir  gr.  Sebtniedefeuer 

reiiuiiert  den  HreonslcitTaufwuid  um  75  |>(  t. 
EiliObt  die  I^isluDf  des  lUmmersi'bmieds  um  33'/.,  pCu  bei 

angcnebmci  Arbeit. 
Kann  bei  Bcdkrf  lucb  tuni  Paketieren  verwendet  werden. 
Kl  fordert  Nacht«  weder  Wartung  noch  Kohle. 

Friedrich  Siemens 

TecliiUsches    Bureau    fOr    Industrielle  OfenanlaKcn. 
Berlin  NW.7,  Mmel»traa»c  21. 
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Nord.  Kautlr>n:  7üiMl  h'r.  Preis  des  cahtcr  des  cliarncs: 
1  Kr.,  des  Planes:  2  Fr.  Vcrliandluni;:  12.  NnveiiilHjr  ISHtT. 
niiltaics,  ini  linicl  de  villc  In  Antwerpen.  i.Moriitcur  d"s 
IiitcrOls  Matcnels.) 

Erwelterunn  des  Haiens  von  Buenos  Aires.  Di<  Rvsic- 
ruiisf  hat  am  19.  AukusI  J.  J.  dem  KtmKrcß  einen  ücsct?:- 
critwiirf  zunelien  lassen,  welcher  im  hinhiick  aui  die  sian- 
digen  Klagen  über  die  Un/.iiliiniilichkeir  des  i;ei;etiw:irtiKe:i 
Haiens  dessen  Ifrweitcrun«  vorsieht.  Zu  diesem  Zwecke 
S(dl  ein  Wettbewerb  ans^esclineben  werilen  aiii  der  Orund- 
laec.  daO  die  Daukdsten  2^  Millionen  $  (lold  nicht  über- 
schreiten diirfen.  I>er  Untcrnehriicr  hat  dus  (leid  r.u  be- 
sclnfien  utid  erhalt  dafür  (e  nach  dem  monatlichen  Fort- 


schreiten des  Baues  5  "/'c  innerhalb  3  Jahren  zu  tilitender 
i^au/ertiiikale.  Diese  werden  durch  den  Ertrag  der  .Anlaitc 
und  durch  den  l'eberschuB  der  kliiiitiüen  Zolirente  über 
den  in  dem  Buditet  von  IWH  figuricretiden  Betrag,  nämlich 
von  49.500(X)ü  9  üold  iQr  die  Einfuhr.  2  3(H.lO0O  f  für  liie 
La>:erhäu$er,  .).Sii<iiMi  für  Leuchtfeuer  und  OakeuKelder, 
19(HKHN)  f  für  ilaiengelder  und  .'i^HMMHi  ^  für  Kran^elder 
naranticrt.  Der  Unternehmer  hat  eine  Sicherheit  vi»» 
2IMIINMI  $  (iold  für  EriüllunK  iles  Kontrakts  zu  stellen  und 
sich  auUerdem  über  die  erforderliche  finanzielle  Leistuni;s- 
fühiKkeit  seiner  liintcrni;iniKr  auszuweisen.  Die  Lizitation 
soll  nach  Vollendung  der  Pläne  6  Monate  dauern,  es  wer- 
den  3  Monate  für  die  Zeichnutiü  des  Kontrakts  nach  «r- 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueli' 
Rompensatoren. 

potoiilii-rt  in  iiUcii  Iiidiiistrit!Stjialen. 
Für  Danipfdraclt  bl<t  30  Atm. 

Vominidfn    jfdo     Kpiinnun^    in  den 
Lfituuf^eii.  —  .IfthreUii^  erprulit. 
OrOsbl«  Belriel)ssichi>rheit. 
I'lotzliclip  HMrietisstiirunjfi'n 
aii.<f,'e*L'hliiSsi'U- 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 

I*fnr7.heini  iBaduni. 


NaeherM  rotierende  Pampen 

fir  Jidi  FiBiiiikiit.   SjMziiiitil  tiil  32  Jikrii. 


Lieber  rrfHM)  Stück  Kellcfert. 

Dc|>»s>.-b»:  Maebir.  Pumprntabiik,  CbrcnniU 


len.Oampfpumpen. 

Saugh&iiVhiVSWflfBrOnickhahE  bis  ßOM.eicr 

tenisse.uber7bis-10jähn9enTerriEbohnejea 

Spczldliui:  Pumpen  jcdcr^iri  für  cickirKcbci  Betrieb. 
J.  E.  Nasher,  Maichln»nfabrik,  Chemnitz,  S«oluM,  Biokeritr. 


Diu  „Lnlk»  i.  tcktrntttlnliaMa  y.  d.  KfarMuntt"  Ht»h'.  alrxli  L  d.  Utvraiur 
Olpl.-lii|.  RiipprMht,  K«tUkt.  4>»b.  M.  i,»0.  tni.     It.  MVBehl.  Bucbb.,  C«la.  f 


Rl(ter*s  Original-  autom.  Damprsehmlerapparat 

ABWkMnt  voUkonuasnstar  Apparat,    »ann*  Oslarapwlma« 


Nur  «cht,  mtnn  mtl  mtlwer  Sctiutenur*«. 


Ubir  ZS  ODO  Stck. 
Im  B«triib«  '  <  i 

■  lor  Knis.ManU'?, 

WerluUUWn, 
(«üvko  d«u  bo 
il«i>t«adjt«n 
I  )ampftii*iiiff. 

•rh«jrtan, 
Werften, 

l>Allipf. 

loMchineD- 
fnbrtlion.,  Biiri; 


■irrm 


SrhiiLxioarko 


in-l  lliutenworken  eU- 

Spezlilipmrtt«  mll  I,  2,  3,  4,  6  »d 

I  Sirmptln  lUr  Lokomathrf n,  Ltkt- 
nebilen.  HtltidimplniasehlneB  Me. 

Malchin«!! 

Fabrik. 

OagrUndet  1834. 


W.  Ritter; 


Altona  {Eii.).»ÄÄ 


CY KLO NETTE 


HANAU. 

OUmav  UM:  HSebate  Aonelohaiuxc.  —  Pute  ItOO:  Orud  Prix. 


OeKriin4ot  189t. 


PlatinschmeLze 

aaä  FmbrlkMttoB  voa  Appmratta  und  Moaatigtm  O*- 
hrmncbagegeattMadea  mua  Pimtia,    EJaetrodea  D.  H.  P. 

W*rtc«tltta  fDr  Apparate  u«  P«liiilib«r.  AInailaiBai 

aod  Nickel,  Alumlnium-Scliwelisverfaliren 

peteoUrt  In  deo  ^tirnita  Kultuf«tA*leo. 

PabrikAtion  Ton  elektrUch  (elwiatn  LAboratorlmiia-OteHi 
u«b  beeoBdenm.  pMaatUrtam  Ttifttana. 

Thermo-elektriach«  Pyromctcf  flh  Teuiiwatorwi  bis  moo*. 

Pabrlkatlon  ron  GUntpriparattn  oad  Ldataru  flu  dlt  Keramik. 

Rehrea,  Stlbe,  Kolben  etc.  atia  Qoarselaa 
oacb  aifeoain  VerfkhnD. 


m  


CyhJoa  M.iwhinpa-Fiibrik  «  &  ifBerlin  O.AII-Bo«ha(rn  17  I8j 

Vertreter  fOr  Russland:  Eugen  Feitelberg,  Riga.  — 


Seltardts 


registrierender 

Datnpfin 

D.  R.  P.  u  mehrer«  D.  R.  G.  M. 


K«tne  bewe^ltcb.Tdieln)  Dampfrauo). 
Keine  SlopfbOchsen  an  Iwvegl.  Teilen. 

iNiJi  YtriMOf  Pro*p*kl. 

Ersle  Slddeytschi  MaRoniUrkiii- 
peqpf*  Anstalt  u.  Fidertrlabwirk-Fakrlk 
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folgteni  Zuschlag,  6  IHaBite  für  den  liejrinn  der  Arbeiten, 
und  5  Jabre  für  deren  VoUendung  bestimmt;  doch  kann  die 
KeKiermr  diesen  letsteren  Termia  verllnfern.  FOr  teden 
Monat  Verzue  wird  eine  Strafe  von  2O00O  f  Qold  festse- 
sct/t.  nie  Anlage  muB  auf  einen  Verkehr  von  Schiffen  von 
30  Fuß  Ticfgari«  iKrcclinc:  sein,  welche  Ziffer  jedocheven- 
tueil  auf  27  FuB  Tiefe  verringert  wcrikn  Jtann.  Die  Regie- 
nutt  (oU  lener  ermlditigt  v^  eriien,  die  KesenwfirtlKen  Zu- 
lahrtskanftie  auf  24Vi  PbB  Tiefe  und  versuchsweise  eine 
Strecke  von  2  km  an!  26  Fuß  zn  bringen,  wozu  1 500000  | 
Qold  auSKeWorfen  werdea.  (Buenos  Aires  Handelszcitune.) 

Lleiiraat  von  11  t  ymSMOm  Elaendrafet  and  liOt 
Isolaloreo  mck  Sydney  (N«MUwaiw)  «i  den  DeiHrty  Post- 
niaster  general.  Verhandlnuc:  2&'  Oidober  1907.  (Monlteur 
des  Int6r£ts  Materiels.) 


Dil  Venortm«  dar  Stadt  Ad 

elcktrlscltetn  Licht  und  eteklrlsctier  Kraft  soll  am  4.  Novem- 


ber 1907.  vormittaKS  11  Uhr,  von  der  Stadtverwaltunc  iT;; 
einen  Zeitraum  von  30  Jahren  vergeben  werden.  Jährliche 
EntschSdigung  bei  einer  (ksamtkistuilg  von  112278,40  Kilo- 
wattstunden: 37000  Pr.  Bei  etwa  erforderUclier  AMir- 
lelstung  soll  die  Kilowattstunde  mit  Pr.  vergütet  wer- 
den. Knutk«:  4O0O  Pr.  ffinlMln  Commerciil.) 

AasdiluBdocea  nad  Sdialter,  entsprechend  den  Sicher- 

lieitsvorsciii  ifteii  des  V.  0.  H.,  bilden  Jas  Thcn«  einer  si- 
eben erschienenen  Veröfientiichunt;  der  Siemens-Schuckert- 
Werke,  die  unserer  heutigen  Auflage  beiliegt.  Cs  handelt 
sich  um  Neukonstrnktionea,  die  den  weitcdwndstcn  An- 
sprOchen  in  bezug  auf  Einfachheit,  Betrielissicherlteit  und 
Dauerhaftig'keit  in  jeder  Hiiisiclu  entsprechen.  Interessenten 
aus  unserem  Leseiltreise  seien  auf  die  Verdfieotlichung  be- 
sonders aafineritsam  w&mie^ 


Masohinenfabrik 

»orm  W-Ih  P'A'f  Sflhi»»,».. 


(Mb). 


Htl(td(inpl 

Lslioinobtl«r 

AoBfUhniTiii 


Inqtfdnek-Jtednzir-Vfeilfli 

Syttani  Pils 

SpMUUt 
nlt  Tialei 
Jahna. 

)  D«b»r 
120006l£k 
tmBMriet 


SV     '       j  AbMlal  WKWwr- 
Ul  '..'Ii.  büUff  und 
■*  '  iMMaia.rnk«i 

Z«ui^>iu  und 

l;»f>'r»n««o  der 
1 1'  itendBt«n 
.i-iniTQllrmtn. 

C.  F.  Piiz,  (  lioiiinItB 

m4  PwMwMatHlL 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

für  alk  Arten  tob 
€}Iasschmelm- Hafen,  wie  Wannen  -  Oefen 
mit  sMIiiun  oder  ntsM  stsÜftn  Betriebe,  aowia  fSr  alle  Naktn- 
Oatan  dar  Olasladiniiie:  Dafan  terMkrbaMmi  vaaWIrtWhnWi- 
AMMMtal  am  «.  dergl  ),  tat  VerniehtM«  tob  Rmimiwit- 
Abfallitiffin,  Tiarfcadavir  luir.  ' 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigten  Dampficlegelelen  und  InduHtrie  A.-G. 
Berlin  W.  1»,  Poudamersür.  ß 
Leiter  de«  Bureau:  Blefc.  Schaelder}  CiTiliogcaiear, 


FBr  du  0.  IL  P    Nr.  INNI 

▼om  20.  April  auf 

„Zeltonbltoh  für  Unkraiit- 

Auslesemaschinen" 

werxieii  Käiifur  uder  Lizenzal)- 
i)ch:ni!r   >;ps.ucht,     Gflfl.  Anträge 

iiuter  ,.W.  W.  2393"  baflJrdert 

Rndoir  Mmm^  Wlaa  l. 
■Utta  2. 


Du  D.  R.  P.  Nr.  120674 
nBetcliiekunBtverrielitung  fBr 
Feu«nM|saalagei,  die  mit  Klein- 
odar  Slauhmatarial  arbeiten" 

is!  ju  reikaufcn  oder  im  Liieni- 
wege  an  inländische  Fabtüanlen 
zu  Tcr^^eben.  OffeiMi  WttdtB 
weiteriiegebeo  durch 

Otto  Siedentopf, 
Berlin  SW.  68,  Friedricbstr.  206. 


Da«  D  R.  P.  Mr.  IM96t 

Eisarzeugungsforriclifii 

i«t  tu  verinn'aa  oder  im  Litoi 
wefa  an  iniladiache  VtMkmM 

veb 


BerÜB  SW.  68.  PHedrichatr.  2> 
Das  0.  IL  P.  t44'4S6 

„VerfttiniiidllueUl«  zurHerstiiir 
iti  Willpapiv,  Williurps  I.  DHi 
TM  iriiiir  WMvitiidtfiMir 

ist  zu  verlcaulen  oder  im  Lina 
wcgö  an  inliindiaeba  nMkNk 

zu  vergeben. 

Oferun 
geben  durch 

Ott«  sie««««Ml,' 

Beritw  SW.ea.  FrifdrichA".  W 

Da«  D.  R.  P.  11S177 

„Elniiclitiiiig  zor  Eitfirnn{  m 
Ablaitningii  iii  Diinptkesitli' 

iBt  7A1  verljaufen  oder 
wegö  au  itillUidische  Fabrit^aad 

tu    vergeben  Offei 
weilereegeben  durch 

Otto  Mledentopt, 
Berlin  SW.  OS.  Friedrichatr.  11 


*rm  m         ^      ^        t^m  m  Sohrifton,  Vorziorungen  fQr  WaytNt. 
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Inhalt:  Das  russische  Metall-  und  Maschinengesddft  fan 
Jahre  1906.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen 
und  Proiekte.  -  OeMMfllielie  MHtelkwgM. 


Ein  Fk'T;cht  iIi--;  KliiNcr'khcii  K'niisii',.its  ;i>  MnsViui  ciit- 
h.1lt  Aber  J.c  l-jitwjcKiLiii.;  lies  Ict/ti.ilirutii  McUill-  iiiiJ  Mc- 
taHwarciucschäfts  ;ii  Wiillland  uiiicr  hcsimdcrcr  Hc- 
rttcksichtisuiis:  des  M<»$kaucr  tkzirks  die  nachstehenden 
AnsfflhrunKen: 

Die  P  i  s  c  II  i  II  J  II  s  t  r  i  f  lies  Trais  hatte  im  Jahre  19(16 
schwere  Zeiten,  wcijiirch  die  l'riiJuKtii>ii  noch  weiter  y.u- 
rückiilnc  als  im  VdrherneheiiJen  Jahre.  Wiihrend  die  Pro- 
duktinnsfähiefccit  des  Uralbczirks  an  R«>heisen  auf  etwa 
6?  Miliinnen  Pud  geschätzt  wird,  sind  im  Aerichtsfeilir  kamn 
mehr  a!s  35  MinKintn  P.i;l  cr/cii^:!  wr.r.lcn  (fJilS:  41  V.l- 
lloncri  PuJ).  Mit  KiKksicht  auf  Mtlfaelic  an  das  Konsulat 
llclanKte  Aiiirj;;eii  sei  hier  neheiihei  hcmfirkt,  dal  Mannan- 
erz  zwar  im  Ural  in  hcträchilicber  Mcnxe  feewtnroeii,  aber 
teils  von  den  uralischcn,  teils  von  den  an  der  Woh^  ««• 
kKcneti  \\  ltKcii  zu  Sii:i.\;clv'  sni  und  KcrrotHiraniiail  ver- 
arbeitet wird.  Knie  .Manttaner^ausjuhr  vom  Ural  findet 
nicht  statt.  Dervermiitdcrtcn  Koheis^nproduktion  entspre- 
chend trat  auch  in  last  allen  Zweixen  der  Verarbeitunc  von 
Eisen  im  Ural  efne  Vermindcruni;  «in.  Inslresondcrc  war 
diese  /II  k'instatiirtti  in  der  t'ahrikatlnn  \<iii  nucti!ileLlieti, 
einem  der  wii.liti;;Mcii  I'.'odukte  der  uralischen  Industrie, 
wrilici  übrigens  die  NeuhcitründmiÄ  des  uralischen  Dacli- 
blechsyndikats  von  Einfhiß  Kcwesen  sein  dürft«,  ürlicblich 
KCrinxer  war  auch  die  Produktion  von  Slahlschicncn  (.1.1 
Miliioticn  Pud  suenen  4,S  Millionen        V'oriahrl.  uilv 


fi>l;;e  iler  Streiks,  teils  aber  auch  iiiiolxe  der  vcniiiiidcrten 
l^.senliahnbautatifikeit.  |)a.;eiccii  w  ar  in  SorteneiMin,  dessen 
Produktinn  im  Ural  Much  eiitv»  icklujiiisiahiK  und  zukunfts- 
reich sein  d&rfie,  «lic  Produktion  größer  als  in  fraheren 
Jahren.  Die  Dmlitiabrikatlon  ist  im  Ural  iiicbt  sebr 
'eistiinicsfShig.  da  CS  an  modern  «ingerichteten  Betrieben 
iehlt. 

Die  .Moskauer  ntetallurKische  Industrie  wird  mit  l^ih- 
eisen  ausschlicülich  von  den  sBdrnssischai  Werken  ver- 
snrtrl;  die  Hochöfen  in  den  Oonvemenients  Orel,  Tula  und 
Tambow  sind  seit  Jahren  atilk-r  Metrieb,  weil  trt)tz  des 
Reiditunis  an  Kr/.en  in  itiieii  Oebietcii  diese  Unteniehmun- 
Kcn  die  Konkurrenz  der  siidrussisdicn  Clsenproduktion  so- 
wohl hinsichtlich  der  Herstellung  von  RnbeiSMi  als  auch 
bezRglich  der  Halbfabrikate  nicht  aushalten  konnten. 

P,  i  s  c  II  h  a  n  d  c  '.  Das  Eisengeschäft  in  Produkten  der 
russischen  PisLiiindustrie  wird  immer  mehr  beeinflußt  durch 
die  bestehenden  Syndikate.  Das  iOngst  entstandene  und  be- 
reits «rwälmte  Dachblechsyndikat  iler  nraliscben  fabriken 
teigte,  obgleich  es  erst  am  1.  Januar  1W7  Ins  Leben  treten 
sollte,  bereits  i'ii  Berichtsjahr  seinen  fünfluB  auf  die  Nisch- 
niimcsse.  W  ahrend  diese  früher  der  allKemcitie  Stapelplatz 
und  das  VerteilunKszentrum  fir  ditst  Ware  war.  haben  in- 
folge der  vom  Syndikat  vorgenommenen  Verteilung  der 
Rayons  die  Zufuhren  nach  Nischnii-Nbwgorod  bereits  Im 
Berichtsjahr  sicli  sn  verniinilert.  daß  dieser  Platz  in  Zu- 
kunft für  ural-schc  Dachbleche  nur  noch  die  fkJeutuns 
eines  lokalen  .Marktes  haben  dürfte. 

Mascbinenindustrie.  Di«  großen  Maschinen- 
fabriken hn  Konsulatsbezirk  waren  hn  Jahr«  1906  zu  Anfang 
■4iit  Iieschäftiiit.  da  die  Regieruns  urolk  IJestclIiinkreti  aiii 


Pdtti«  GoilleaiuDe-Laliniqvnerke 


Gtf l8f  Ork  in 


Gebr.  Böhmer,  AcL-Ges.  Hän 


Hebekrane  und  Winden S^tSS""'  *^ 

Lastifl-  IL  PersoBUi-Aafziie 

Uand-,  Darupf-,  bjr&.-aul. 
und  slaktr.  Batriab. 

DrUisemUn  uri  ScUMMii 

Gentesimal-Waagen  '"^^sSÄn""' 

Dezinal-,  Stever-  uiul  Kootroll 

WaagM. 

Elehtr.  Sj^flb  und  RuigitnNMTlchüiBgen. 
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tliscnbalintnatcrlal  nncii  im  Ja<hrc  19(jö  vcrKcbcn  hatte  und 
der  Krici.'  unJ  die  fli$«iibahnstrclkt  iiinimitreiche  Repara- 
turen von  Lokomotiven  und  Wamons  er(<irderlich  eemaclit 
liatten.  Ein«  rroBe  Fahrfk.  die  wenen  ihrer  Lage  an  der 
Wolga  sieh  liuM>'nli-rs  niit  iK'in  IVui  vi.  i  MuIWatiipferii  l>e- 
schlitixt.  hatte  einen  groUereii  KtKieruiigsauftraK  auf  Ka- 
nonenboote fOr  den  Amur.  In  der  zweiten  HSlfte  des  Jaib- 
res  wir  die  BochflftiininK  weniecr  eut.  da  die  staatiiehen 
Bestelinnjren  19116  »ctir  mager  ausfielen  und  der  rkdarf  an 
neuen  FluRdampfcrn  iiif<ilKc  der  Siin.kii:-.;  in  ikr  \\iil,:a- 
schiffalirt  xcring  war.  Die  l-'abrtken  ar)>eitetcti  üc&hatb  teil- 
weise nur  mit  einem  Teil  ihrer  reKelmSBiven  Arbeiterzahl. 
Die  Anssichten  der  für  den  Bedarf  des  Staates  und  der  Pri- 
vatbalinen  arbeitenden  ernßen  Werice  waren  daher  zu  Hndc 
des  lahris  keine  ^;:iIK^;;l.■n.  An  der  Ausfuhr  von  Schienen 
und  anderen  ahnlichen  Eisenbahnmaterialien  nach  den  BaU 
l(anstaaten  und  der  TUrIcei,  die  im  Herichtsiahr  von  SOd- 
rnOland  aus  stattfind,  Intte  der  Mosicauer  Induatrierayan 
■(«inen  Anteil. 

Die  K  i  II  f  u  h  r  von  K  r  z  c  u  ri  i  s  s  c  n  der  Me- 
tallindustrie und  von  Maschinen,  die  in  der 
zweiten  Hälfte  1905  nacli  voilieriKem  RflcIcRanK  einen  Icrif' 

ti'^en  Vufschwung  uenonimen  hatte,  \m>/u  einesteils  die  nach 
dem  h'riedcnsschluli  erwachte  Kauflust,  andererseits  d:e  ihr 
1*16  hevorsteliende  Zdllerliohung  beiKetrascn  hatte,  blieb 
im  Berichtsjahr  wesentlich  hinter  der  des  Vorjahres  zurück. 
Das  erklärt  sich  teils  daravs.  daD  im  Jalire  1906  die  alten 
Zo!hri(/c  nur  ni<ch  für  die  ersten  zwei  Monate  Kalten,  dann 
al)cr  hauptsiehhch  daraus,  daß  viele  Hiindler  sich  schiiti 
Lauer  iiir  die  erste  Zeit  luich  der  /■  illerhulnin;,:  hin- 
Kcleirt  hatten.  Beigetragen  haben  natürlich  wohl  auch  die 
pnlltischen  Verhältnisse,  die,  wie  dies  aeliOB  frülier  erwttint. 


vielfach  zur  BesdirSkunt!  der  Kredite  der  Importeure  bei 
den  auslSndiaclien  fndvstrieUen  AnlaB  laben,  wobei  nicht 

immer  in  richtliter  und  taktvoller  Weise  zwischen  den  ein- 
zelnen Importeuren  nach  Ihrer  individucHcn  Sicherheit tun- 
terscli:cdcri.  Mindern  hiiUÜK  /um  eiv;L-iien  SeluJen  des  aus- 
ländischen Kabrikantcn  alte  Moskauer  t  irmen  über  einen 
Kamm  eescboren  worden.  Das  RerinRe  Vertrauen  and 
f!nti;ei;cnl(omnien,  das  sabireichc.  darunter  auch  vielfach 
deutsche  Firmen,  wfihrcnd  iener  schweren  Zeiten  ihren 
allen  \!inehniern  rrw  e^eM  !ialieti.  hat  viel  buses  Hhit  se- 
macht  und  den  schwerlich  wieder  heilbaren  Abbruch  man- 
cher alten  und  guten  QescMflsverbindunKen  hcrbeigefBhrL 
Wlrkuni  des  neuen  Zolltarifs.  Ueber  die 
Wirkun«  der  neuen  Zölle  im  Melalhvarcn-  und  Maschinen- 
tccsih-iit  l:ii;t  s-cli  zur  Ze'I  iioeh  iiiclit  viel  saiien.  ZiiikilI".«' 
darf  man  nicht  versessen,  daD  bei  der  Auistcllune  des  tus' 
sischen  Zolltarffs  «nd  noch  beim  Anschhl  des  ffir  die  Neu* 
Kcstaltunz  des  russischen  Znllsystcms  maBccbenden  deutsch- 
russischen  Handclsvertrass  auf  russischer  Seite  ßerechnun- 
'„'en  der  PrnJukti-itisKiistcn  der  riissici:c;i  Industrie  zii,:'U'iJc 
KclcKt  worden  waren,  die  durch  die  damals  nidit  voraus- 
snsebenden  Ereigniaie  der  letzten  Jifbre  vftHiit  amtestoBen 
worden  sind.  Oie  Veränderung  der  ProduktlonsbedinKuneen 
der  russischen  Industrie,  die  Vcrteueruns  des  Heizmaterials, 
die  Verteuerun«  der  ArbeitskrSfte  durch  \'erkiir/.uiii;  ^cs 
Arbeitstacs,  tirbäliung  der  Lohne  und  gesteigerte  Aniordc- 
rnnven  an  soziale  Piiraorge.  endlich  die  startte  Mehr- 
•le'astuni:  der  Industrie  durch  die  Hrhöhunc  der  flcwcrbe- 
stcucr  bilden  cn  nicht  zu  unterschiii/endes  (ie^cn^ew  ichl 
SCKcn  die  \\  irkun«  der  neuen  Zolle,  und  dieses  Oexen- 
Kewicht  wird,  wenn  auch  die  politischen  Ereignisse,  die  es 
hervorgemfen  haben,  voriiberfrehend  Kewesen  sind,  dauernd 


Bergische  Stahl-Industrie 

.  —      -  G.  m.  b.  H.,  —  — ---^r. — — —~ 

Gussstalilfabrik,  Remischeid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  {bis  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

fOr 

Turbinenwellen,  Schrumpfrinse,  Pleuelttaiiseii,  hochbeanspruchte 
s^^^^M  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  iM^H>KaHB 

Garulie  fttr  zuvsrltetiget,  enlklusiges  Material. 

Goldene  5taaUmedailIe     —     Düsseldorf  1902     —     Ooldene  AusstcllungsmedaiUe 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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hk'ibcn.  denn  an  eine  Acniwnswcru*  Zurückschraubuiix  der 
«;ilirfiid  der  p<«1ilisc!tcn  Ikwc^ur»«  crlanetcn  wirtscliait' 

:ii.iitll  lirniruiiistluiitc:!  ilcr  Arl>Litcrs\;haft  ist  ni^lit  niL-lii 
ZU  denken,  tiiie  Wiihunjj  dieser  erschwerten  l'rc)duktii>ns- 
bedinKunKcn  der  nissischen  Industrie  ist  z.  D.  die  bereits 
vielfach  erf.iliite  PreiserhöhunK  für  in  RuDhnd  herK«stellte 
fertißc  Masehincn.  die  natürlich  unter  keinen  UmstSndcn  die 
beal'Mi;h;v.:tc  W  irViitii;  Jci  Zi>'lcrli(>''iiiiv^  p.ir.iA miti.  An- 
dererseits konnte  allcrdinics  auch  die  in  der  Klcicticn  i'eriode 
in  Deiitschlani  «inttctrctene  PreiserMHiunie  fOr  Materialien 
und  Masc!iincn  dem  (uip  irt  nicht  förderlich  sein.  Inmwr- 
hin  wird  ein  wirklich  «  u  1 1  s  deutsches  Pmdukt  auf  dem 
(lebiel  der  Metall-  anj  Masch  iK-niiuliisinc.  miulii  nidit 
die  Einfuhr  schon  früher  ausKeschlossen  war,  im  altecmci- 
nen  auch  in  Zuicuntt  in  RuOland  seinen  Absatt  finden.  Cs 
!ii'ti.  r' L -t  atuh  keinem  Zwi-ifel.  dal!  die  Wcrtsch/itzunji 
i  u  t  e  II  dtutcl  en  hahrikals  in  Kullland  l  iirtschritte  nucht. 
Aller  nur  (.)u;iliiais«'are  wird  den  Matict  in  RnBland  be- 
haupten können. 

Die  Maschlneneinfniir  war  —  abneielien  von 
den  land\virtsclMftl:ch.,n  Mascliincn  ^''liüer  als  im  Vor- 
i  r-ir.  tei!«  e:sc  'lii^nhai  \\e,;eM  Jcr  am  I.  Mar/,  eintretenden 
Zollcrhiihiiiu:  h  i  Ziiiuhnie  der  l'.iiitiihr  betraf  vor  allem 
Metall-  und  ffol/hearlieitunKsniaschincn,  Mascliinen  für  die 
Textilindustrie.  NilltTTUiscIiinen.  Gas-  und  Napttttiamotortn. 
nainpitnascliitivM,  l*iiiii;u:i,  Kciicrspritzen,  Hynainniiiaschinen, 
Clektroniotiireii.  H.e  verstärkte  Kniiuhr  von  Maschinen  für 
die  TexiilinJustr  e  eiuiiel  wohl  iust  ausschließlich  auf  Mos- 
kau, sie  stellt  aber  nur  einen  kleinen  Teil  der  von  Moskau 
bestellten  Maschinerie  (Spindein.  WebstBlile  nnd  Dreck- 
tische!  dar,  da  der  uruUie  Teil  dcr  Bestclliwcen  «rst  I9fl7 
Zitr  Ahlieieraiv^  «c'-sMi^'i-n  w  in.l 


In  Mtillcreimasciiinen  macht  die  deutsche  In- 
dustrie der  schtt'eizcrisclien  und  nissischen  fahrikation  cr- 

:  il^ireiclie  Konkurrenz;  da  die  Miihknin Juslrie  an  der 
Wolica.  im  Ural  und  in  Sibirien  mitten  in  der  l^ntwicklung 
steht  und  viele  üitere  Mühlen  erweitert  oder  nen  ausceriistet 
werden,  dürfte  der  Absatz  auf  diesem  Ochict  noch  erwei- 
fcrunKsfähi«  sein.  Das  sriciche  silt  filr  Brauereimaschinen 
aller  \rt. 

WaschercieiiirichtunKcn.  tin  anderes  Ge- 
biet, wo  die  dentaehe  Industrie  in  letzter  Zelt  schöne  Cr- 

folire  erzielt  liat  und  sich  noch  \ieitc  Aussichten  bieten,  ist 
die  Kinrichtunit  von  nanzen  l>ampf\\  aschafllanen  für  Kran- 
kenhäuser und  aiuleri.-  <ifteml  v::;.'  Xnstaltcn,  die  immer 
mehr  zu  solchen  Hinrichlunisen  übersehen. 

Elektrotechnik.  Die  elektrotechnische  Industrie 
Rußlands  ist  durch  Ueberproduktidii  und  üeiiensfitijre  l'ii- 
lerbictunK  seit  Jahren  in  uiiKiinsti'^er  La^e.  Von  den  neuen 
holu-n  ZoIls;:t/en  hat  sie  bis  iet/.t  Kj-jm  einen  Vorteil  zielten 
können,  da  vor  dem  I.  März  I9üb  viele  Waren  auf  Lager 
eingeführt  wurden.  Erwähnenswert  ist  die  Erwerbung 
eines  critCen  Pabrikctab'issemcnts  J  i.'scr  InJiislrit.'.  das  einst 
niit  beli;:sc!iein  und  iraii/.nsjschciii  tielde  Kcuriindel  worden 
war,  durch  eine  amerikanische  < iesellschaft,  die  bereits  in 
St.  I^etersburg  eine  Maschinenfabrik  betreibt  und  den  Um- 
bau der  dortiiren  Straftenbalhnen  auf  elektrisclien  Betrieb 
ä'  crnommen  1iat.  Wenn  die  h'alirik  in  Moflkaii  auch  nt- 
niichst  für  diese  l.ieierun;:en  arbeiten  wird,  so  iiirclitet  man 
doch  in  Moskauer  (ieschäftskreisen,  daO  sie  unter  amcnk  i- 
nischer  Leitung  die  Konkurrenz  auf  dem  elektroteciinisclien 
Marltt  noch  verschärfen  wird.  Die  Moskauer  StraÜenbah- 
nen  sind  /um  urriliten  'I'ei^  bereits  in  eldttrisehem  Betrieb. 
Die  LicicrunKcn  an  WaK^ons  sind  zum  erheblichen  Teil  auf 


Köln 

Zweigniederlassung:  Leipzig,  Gci bcrsii asse  19  .7. 
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-Apparate 


asserrainigungs 

uaeh  4mi  beknatM  TaiAthrau  <lf«l1fS><ai  Aatnatnm  acw.)  und  den 

Kalk  -  Bar y  t  -¥erfahren 


Voriüge  des  letztem  Verfabreas: 

Kein  Angreifen  der  Armaluren.  kein  Ausschwitzen  von  Salzen  Grössere  Kohlenersparnis  Keine  Inkrustation 
der  Vorwärmer,  Iniektorea  und  Rohrleitungen.    Kein  Schäumen  des  Kesselwassers.    Einfachere  Bedienung» 

Bestekenfe  Anlagen  kinnen  fiir  dieses  Verfahren  umgebaut  werden. 

Mehr  als  3800  Anlasen  im  Betrieb«  davon  bereiu  weil  fiber  100  nach  dem  KalksBai^taVerfahren. 

SnUseminns-  nnd  Tiltrations-llnlaoen  T-  r"""  t^^'^Z  '''tTT'""""'  ^:  ''""d«^««^" 

2^222Z2ISIIZI32I2CiL«iiiIl^  Leistungen  bis  über  1000  cbm  pro  blunde  ausgeführt. 

AusIMiritelHi  DniohiaelMR  itolieii  »  DiaitlM.  —  WanermtoiviiehiiiigM  Md  KottenaiiMlillie  •rfolgra  kostenlos. 
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lK.-ut Schlund  cntfallcit.  Die  geplante  Ki  wciterunc  des  Nct/.cs 
l>cii)isichtiKt  die  Stadl  aus  iinaii/.iclk-ii  (Inlndcii  nicht  iiH-hr 
seihst  aiiszufiiliicn,  Sdiiücni  cnicr  kapilalkrülli>:cii  <]i.-sfll- 
schaft  zu  übcruclKn.  An  dem  n<ich  nielit  l>ci;ndiKtcn  K<iii- 
kurrenzkanipfe  um  die  tJe1>er(raüuri)i  dieses  iMillioncnobkk- 
tcs  sind  deutsche  und  criitlische  Sdwie  die  erwähnte  russisdi- 
anierikanische  (iesellschaft  beteiligt. 

Landwirt  s  c  Ii  a  f  1 1  i  c  h  e  M  a  s  c  h  i  n  c  n.  Oas  Oe- 
schiiit  in  landwirtschaitlichen  Maschinen  ist  zwar  im  Uc* 
richtsiahr  im  i^an/en  kleiner  «ewesen  als  in  den  vitrlier- 
Rchenden  Jahren,  aber  dcnntich  ziemlich  beiricdiircnd  ver- 
laufen. Der  Absatz  an  Piltiüeii,  in  denen  Deutschland  nach 
wie  vor  eine  beherrschende  Stellun«  einnimmt,  scheint  so- 
'^ar  er1)clt!'ch  st^irVer  Ke^xesen  7.u  sein  als  in  den  Jahren 
IW.S  und  VM.  Unter  >dem  durch  die  politische  Laite  und 
die  iMiliernte  verursachten  RiickKanv;  des  Alisatzes  hat  auch 
das  von  den  Anierikaneni  l>eherrschtc  Ocschäft  in  Ernte- 
maschinen zu  leiden  eeliabt,  imnKrhin  waren  aber  die  Uni- 
s:it/e  in  solchen  mich  recht  l)edeiilcrid.  Als  neue  Absatz- 
iicbietc  crschlictkn  sich  immer  mehr  Westsibirieii  und  das 
Sieppenuebiet,  wo  Omsk  heute  die  Zentrale  des  Geschäfts 
in  landwirtschaftlichen  Maschinen  ist.  In  Omsk  1ial>en  ver- 
schiedene amerikanische  h'irnten  und  zwei  deutsche  Fa- 
briken Verkaufskontore  oder  Vertreter.  Oer  Bedarf  wacJist 
mit  der  rasch  wachsenden  liesiedelunt;  des  Landes.  Die 
staatüclie  lielK-rsieJelunKskommission  vermittelt  den  An- 
siedlern den  Ankauf  von  landwirtscltaftlichen  Maschinen 
und  (ier'iten.  j 

Das  Interesse  für  Automobile  wächst  in  Moskau  | 
seit  etwa  zwei  Jahren  zusehends.  In  erster  Linie  sind  es  i 
Sport-  und  Luxuswaitcn,  die  Ircr  Absatz  üiilIl-m.  nuncl>eri 


iH'Kinneii  aucJi  uroUe  und  t<iitaiiKel>eikle  Industrielle  schwere 
l.astaut<»rn<ibile  anziisclialieii.  ['•as  französische  und  bel- 
gische, teilweise  auch  amerikanische  h'abnkat  herrscht  vor. 
Deutsche  Urzengnisse  sind  bis  jetzt  hier  wems:  vertreten. 
Auch  der  Konsum  an  Motorrädern  nimmt  sichtlich  zu;  in 
.Moskau  ist  neben  einer  französischen  eine  siidücutsclie 
Kirma  hauptsächlich  im  Oescliafl. 


Kleine  flitteilungen. 

AnsstellunK  der  AnwendunKsiornien  der  Elektrizität  In 
der  Landwirtschaft  sowie  zu  llnduslriczwccken  In  Lyon. 

Krmutiirt  durch  den  h>folK,  welchen  die  im  Jahre  I9t16  ah- 
Kchalttne  Ausstellun);  kleiner  Klektromotoren  gehabt  hat, 
beabsichtigt  die  „S<iciete  d'Attriculture,  Sciences  et  In- 
dustrie" in  Lyon,  im  Monat  Mai  1908  daselbst  «ine  Aus- 
stellung der  Anw'cnduni{sf(irnien  der  hlcktrizitüt  in  der  Land- 
w  irtschaft  w  ie  zu  Industriezwecken  zu  veranstalten.  V.'tne 
Oiuppcniil>ersicht  ii1>cr  die  auf  der  .'Xusstelluni;  zu  zeigen- 
den (]ei;cn$t:indc  lieKt  wäJirend  der  nächsten  Wochen  im 
Reichsamt  des  Innern,  Berlin  VV.,  Wilhclmstr.  74.  Zim- 
mer 174.  zur  Kinsichtnaluiie  aus.  Nähere  Auskunft  wird 
durch  die  oheuKcnannte  Societe  in  Lyon,  .^(1,  guai  Saint- 
Antoiiie,  erteilt. 

F.!(portb«strebuntten  der  russischen  Kupierindustrie.  Wie 

I  die  russische  l'isenindustrie,  beabsichtigen  }etzl  auch  die 
j  Kupier  verarbeitenden  Werke  sich  auf  den  tixport  zu  vcr- 
I  Icucn,  nachdem  durch  das  fast  Künzliche  Aufhören  der  Re- 
I    K-erum;s1>estcllunKen  der  innere  Markt  keine  icennsccndc 

AbsaIZKele'.;ciilicit  tiidir  bietet. 


1 


A  ' "1 1  'vu  v(in  Nr.  iin)  i 


Polytecbiiiscbcs  /Irbcits  -  Institut 

J.  Schröder 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt 

Weltbekannte  Fabrik 

fürUntemchts-u.industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Gerätschaften. 

ee«:rOndet  m; 

63  Medaillen  und  Ehren-Diplome. 

Prllmilrt  anf  den  WeltaaButellangen  Paris  IDOO  a.  I.MtUcli  l»Or>. 
Femsprecher  Nr.  3G1. 
Telp^rrarnm-Adresse:  Polytechnisches  Arbcllsinstiint. 

A.ModelleallerArt  l.Metall-u.Holz-Konstrulttion: 

nir  Unterrichtiizwecke  In  Hctiulen,  wie  z.  R.  aus  der  Stereometrie, 
darstellpndfn  Geometrie,  Licht-  u.  Schatten-Konstruktioiislebre.  Kom- 
plette Slnschinen  u.  Miisebiuenteile;  Kinematik.  Waüscrr&dcr.  Turbinen, 
Risenbahnbau,  BrDckenbsii,  Hoch-  u.  Tiefbau.  Wasserbau,  Tieppenbtu, 
tiattenbau,  Bcigbau  usw.  Wir  QberaehmeD  auch  fQr  Aaastellnnccn 
Aufträf^e  uud  Anfertigung  von  Modellen  einzelner  OegensUnde  und 
Maschinen,  sowie  kompilellor  Fabrik-Einrichtuneen,  Oberhaupt  ganzer 
gewerblicher  Anlagen  jeder  Art  ia  hochfeiner  Ausrahrung. 

B.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

als  Zelcheatlsche  fDr  steh,  und  Heg. 

Zeichnen,  Licbtpausapparate;  Heisbretlor 
jeder  Dimension,  Schioaen.  Winkel, 
l\urvenlioualu,Krui8kui'ven,8chit)'»kurveu, 
Pantographi-n,  Prismatische  und  Huduk- 
tiotiB-MusssUibe,  QlicdiTiiu-ler  mit  und 
ohne  Ffdcr,  Iiandma.we.  Reissbrottstifie. 
V    .™        .Malkasten,  Paletten  und  StalTrlelen. 
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nie  Rc-jicrinn;  solJ  Jiuscii  lk'»trvlniiiKcn  cmk:c«cnk;i:- 
kditiiiicti  sein,  Itidcni  sie  dcrn  AtitruK  Jvr  Kiiiticrwcrkc.  bei 
Aiisiiilir  v<iii  Kuplcri:ihr:k:Ucri  (vs  siill  sich  hauptsächlich 
lim  Riihrcii  haiiJchi)  de»  atti  eiri,:ciiihrtc  K»hkiipfcr  er- 
liohencti  '/mW  /iiriick/ircrstallcrt.  /ti;;cstinii)it  hat. 

Has  Itcticiitcndstc  Kiipicru  crk  in  RuU!and  sind  Jic  ..Rüh- 
ren- und  Kiipicr»al/\\ crkc  vorninls  Knscnkranz  &  Cd."  in 
St.  I'ctcrslmr«. 

H'C  .\rl)cijcr-  und  Lnimvcrhiiltnissc  in  den  in  lictrachi 
k'iinincmlcn  russischen  Palirikcn  stillen  Jcrartii:  sein,  daß 
d;c  hahfikale  mit  den  ausländischen  «iit  \kerden  kurikur- 
riereii  ktmnen. 

V'i>rlauiia  wird  der  Kxpnrt  xvnhl  nicht  «mite  niniensi4i- 
iicii  anneliriicn,  indessen  icilt  eine  Ansdchnun);  der  Hctriehe 
nicht  als  aiisueschl  isscil.  wenn  die  ersten  Versuche  crfol;;- 
rcicJi  sind. 

IN'jch  einem  Hericht  des  Kais,  (lencralkunsuls  in  St. 
Petcrslmri.l 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Bau  von  Pctrolcunirescrvolrs  In  üailzlen.  Her  [)udi:ct- 
.IMSScIiliü  des  Laiidl.i'.;s  hcscliliiU  in  Uebereinsliniitiun^  mit 
de«  \  '»Tsc!iI;i'.:cri  des  I  .inilcsanssch^sscs.  in  der  nitchsten 
l-iMullJ  :sMtziin>:  die  Hrrtchtuic.;  offeiill icher  Reservoirs  iur 
IlMiii'i  /;Ntcrnen  Wnliitl  ans  l.andcsmitteln  mit  eineni  Kosten- 
auKvanJc  von  l'.-  Miilii>ncn  Krnnen  zu  bcantranen.  Ii^e 
Vcrwalliinit  der  oifemlichcn  Ri>h<ilrescrvi>irs  wird  t)erech- 
ti;:t  sein.  V.irrnnts  herauszuziehen,  hir  den  2*).  Septemlycr 
il.  .1.  wurde  n.ich  Leitibcrn  eine  Ver.sanmilunj:  uilizisclier 
N:i|)litii:ipr<tJu/cnteii  zur  Minleitunt;  der  Aktinn  ini  Interesse 
dc"-  HchunK  der  NapluliainJustrie  einlieruten.  (Hukarester 


Automobile  In  der  Türkei.  Nachdem  dureli  Iradc  des 
Sultans  die  i^iniunr  von  Autonxibilcn  iiadi  der  Türkei  frei- 
i:c'.:ebcn  worden  Ist,  dürfte  ein  neues  Ahsatzßcbict  (ür  a!lc 
Arten  vi>n  Kraflfahr/eui;cn  '.ceschaHcn  sein.  l'Ur  die  nächste 
(icit  dürften  wcni>:er  Luxuswagen  in  (""raite  koninien,  als 
Waiieii  /um  ■|'ransp<irt  von  (iiilcrn  in  Distrikten,  wi»  kcitic 
Kisenbahncn  t>cstclicn.  der  Verkehr  vielmehr  durch  Kara- 
v.ancn  vermittelt  wird,  für  den  Personenverkehr  werden 
nur  äußerst  krafti»  Kcbautc  Autnniohilc  nach  der  Türkei  ab- 
'.:esetzt  werden  können,  da  die  Landstrailen  auUerhalb  der 
Staill/onen  im  Inneren  des  Landes  vielfach  in  nianKelhaftcm 
Zustande  sind.  Hs  ist  der  Plan  aufsctaucht.  an  Stelle  der 
a'ien  KarawanenverbindunK  zwischen  dem  .Milteimeer  und 
der  Stadt  .Mnssul  am  Ti>;ris  eine  Aulonnthilvcrhindunc  zur 
Reiorderunn  der  Post  einzurichten,  eine  Vcrbindunu,  die 
spüter  selir  wohl  auch  auf  Uefiirderun»;  von  Reisenden  aus- 
nedvhnt  werden  könnte.  "(Nach  dem  K<instantinoplcr  Han- 
delsblalt.) 

Landwirlscbaftllche  Maschinen  iür  iHazedonlen.  Die 

Leitung  der  landwirtschaitliehen  Ranken  Mazedoniens  he- 
abs'chti.;!  im  Einverständnis  mit  dem  Ackerhauininisteriuni 
in  Salon ik  und  allen  «rotieren  Pliitzeii  der  drei  mazedtmi- 
s^jicn  \'ilak-ts  Niederlagen  vt)n  Acker>:eraten  und  laiidwirt- 
scluitüclicn  .Maschinen  zu  errichten.  Piestlbcn  sollen  im 
Auslände  cinxekaiitt  werden.  Da  die  Maschinen  und  (le- 
r;.te  den  Landwirten  rn  sehr  KÜnstiKcn  ßcdini:uii;;en  abjtc- 
Äcbcn  werden  müssen,  wird  ln;i  der  BestellunK  auf  einen 
:.!ii;:eren  Zahluniistemiin  itedriniKcn  werden;  man  spricht 
voi*  drei  lahrcn.  Das  Projekt  lie>!i  jetzt  der  KeKicrun«  in 
Konsiatitinopel  zur  cndnültiKcn  fkratumj  vor.  (Uukarcstcr 
r  v.:!''  itt.) 


Wolframsäure. 


Wolframsaures  Natron  75/80°/,,. 

1'  Wolframmetall  96/98% 

frei  von  allen  dem  Stahl  schidllchen  Beimengungen.    (Eigene  Erzminen.) 

WESENFELD,.  DICKE  &  Co.,  chem  Fabrik, 

Barmen- Kitternhaasen. 

Ferrowolfram. 


mtter  &  Messner 

\\'erkzeuK-f'at>rik 
Ascfiaffenhure'  a.  M 


Präzisioos-Mcs^iucrk^euj^e 

Kataloge  eratis  und  franko, 
Üegr.  IH62.    Tel.  Nr.  i. 


HEINRICH  LANZ 

MANNHEIM. 

Patent-  Heißdampf  -  Lokomobilen 

mit  Ventilsteuerung 

„System  Lentz" 

sind  unübeilroffen  die  einfachsten  und  zweckmäßigsten 
Lokomobilen  der  Gegenwart. 
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Uclerune  von  MOO  Stück  Trockctielementen  iiir  die 
austfüllschc  PostvcrwaltiiHK.  Vcrliaiulliiii«:  Ii.  Novcmlicr 
l'>i(7.  iiacliin.  lllir.  l)ciiii  Dvinity  l'ostiiusicr  Kciwral  in 
Mcllmurnc.    (Hullciin  Comiiivrcial.) 


Qeschäftliche  Mittellungen. 

Technikum  Hainichen  1.  Sa.  In  der  ZiU  vom  2.  bis 
finscIilicWich  2A.  Scptcniljer  ianilcn  im  liicsiKcn  Tcclinikum 
die  Prüfungen  lür  liiüeiitcurc.  Techniker  nnJ  \VcrknKi.<itcr 
statt.  Pas  ZcuKüis  der  Keife  koiinic  -19  Ah&olvcnteii  erteilt 
werden.  Die  PriiiunKcn  finden  nach  einer  vom  Koni«).  Mi- 
nisterium l»est:ilii:tcn  Priiiiiti«-Sitrdnunst  vur  einer  Pruiunifs- 
kfmimissidn  statt.  Das  Rcsiiltat  ist.  wie  aucli  am  Schlüsse 
des  v<iri«en  Seiuestcrs.  ein  iiberaus  tjünstiKes  und  zeugt  von 
der  Lci.siunKsiiilii^keit  der  Anstalt. 

Die  Ali.iolvcnten  der  Anstalt  werden  Kern  In  Stcllune 
■jencimnitn.  Pic  Setzt  abgehenden  Hcsuchcr  haben  bereits 
w  ahrend  der  l'riiinnK  Stellun«  erhalten,  viehach  durch  Vcr- 
milleluMi;  der  Pirektiitn.  l)ei  welcher  viele  Steilenanaehote 
ei:»Kinsen.  die  nicht  alle  iKTÜcksIchtiitt  werden  konnten. 

Das  Techn'kum  besitzt  neuzeitlich  einitcrichtete.  reich- 
lich ausi^cstatteic  l^borattir-cn  für  l',leklri>technik  und  Ma- 
schinenbau. Pic  f.ehrfahrikwerkstättcn  sind  nach  dem  Ur- 
teil SachversländiKcr  zweckmäliii;  und  niusterKÜltiu  ein- 
.n-ru-lilcl  iiiiJ  wi-y.lL-n  hcsuchl. 


Das  Winter-Semester  iKjiinnt  am  16.  tJklober. 

Pni^irainmc  und  weitere  Auskfuiftc  erhält  man  durcli 
die  Pirektioii  kostcnli>s. 

Probefahrt.  Die  Ikrliner  Leiter  der  Deutschen  Kaui- 
schuk-AktiennescIlschaft  nahmen  das  flachnehende  Ladc- 
uni  Schlcp()b<n>t  ..Koke"  und  den  dazu  «ehuriuen  flachiiehcn- 
den  Leichter  nach  lanuer,  zuiriedcnstcltcnder  Pr<d)efahrt 
von  Carl  Meißner,  nambum,  ab.  Pic  MascliincnanlaRc  «ar 
•ein  starker,  lan«samlaufcnder  Petr<ilennimotor  und  Meillners 
Ohrmuschel-PlachlioDtschraube.  Beide  ^■ahr/eus{e  Jiehen 
mit  dem  f;illi«cn  Dampfer  ,in  flireti  IJestinimunssnrt  nach 
Duala-Kamcrun. 


l'titcr  der  WezcichnuuK  „Delta-Schalter"  D.  R.-P.  hnn- 
t!en  die  Slemens-Scbuckcrt  Werke  Neukonstruktionen  vun 
Ans-  und  Unisclialtern  auf  den  Markt.  Die  Schaller  ent- 
sprechen den  SiclK-rheitsvorsdiriiien  des  V.  D.  K.  und  zeich- 
nen sich  durch  üauerhaftiiikcit  des  Sdialimechaiiismus  und 
einfache  Montaao  aus.  Hervorzuheben  sind  neben  diesen 
Vttrzii.{cn  noch  die  verhältnismiißiK  kleitien  AbnicssunKcn 
der  Schalter,  namentlich  ihre  eerinae  Bauhöhc  und  dabei 
doch  «roBc  Krdschlulisiclierheit  auch  auf  feuchten  Wänden. 

D:e  beisefiiiite  Nachricht  Nr.  .^S,  sowie  den  Pros|)ekt 
der  Sächsischen  Maschinenfabrik  vorm.  Rkh.  Hartmann, 
Aklienscsellschalt,  Chemnitz,  Sachsen,  empfehlen  wir  der 
v;enLi'.:ten  nciKliluiin  unserer  Leser  anKclcKentlichst. 


L«ilk*B  il«t  8eli>rn>ta'nliia«».  -"(ioli- 

M.  *JU  frei.   L.  BaiCkl.  Huclib..  Cllln. 


<'  Roslscilutzmittel: 
.ROSTE  niCHT?;;^ 

OttoGentschJ^agdeburg. 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

ffir  »Ue  ArtcQ  von 
Schmelz-.  Ülüh-  und  Brenn-Oefen 
rter  Eistn-,  Stahl-,  Metall-,  c>ienii»chen  und  keran.  Induslrlsn. 
Zink-DeMillatlona-Oeten,  Ocfen  zur  Leachtg««- 
KrxpocanKf  Ocien  zur  F«acrbeNti»ttiincr>  Sv»iem 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Ksixinler  •  Oefon. 

Ofenbau -Bureau 

der  Verelnliylen  DnmpfsieKeleleii  und  Indnittrie  A.-(t. 
Btrlitt  W.  »,  I'olsdamcrslr.  r. 
I-eiter  des  Bureau;  Rieh.  Schneider,  CivilinKcnicur. 


•^«rucfion 

Goldene  Medaille  der  inlein. 
SchifTahrts-AusaleilunK  Kiel  18%. 

PitiitTirkiot  idir  Llztnzsrlilling. 

Die  Inhaberin  des  D.  R.  P.  Nr. 
IS6&46.  betr 
„Vorrichtung  zur  Steuerung  der 
Ventile  von  Pumpen  udgl." 

wDnscht  ihre  Patentrechte  an  In- 
teressenten abzutreten  und  bittet, 
gefl.  Anerbieten  an  das  Patent- 
□nwaltsbureau  Robert  R.  Schmidt, 
Hcrlin  SW.  bl.  Blöchcrplatz  3,  ge- 
langen zu  lassen. 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^  o*^  Ottensen-Hamburg  <^  <^ 


Sandstrahlgebläse 

<r*o  iür  alle  Zweite  der  Indnatrie  rr*o  <«> 


-II 


Das  0.  R.  P.  Nr.  120674 
„Beichickungsvorrichtung  für 
Feuerunflsinlagen,  die  mit  Kliii- 
oder  Staubmaterial  arbeitea" 

ist  lu  verkaufen  oder  im  Litem- 
wegc  an  inländische  KabrikaD><s 
zu  vcrKttjcn.  Offelten  «■■r'5<o 
weiler(;ei,'eben  durch 

Otto  Siedentopf, 
Berlin  SW.        Kricdrichstr.  2V(!- 

Das  0.  R.  P.  144456 

„VerfikniiiiiMitclilie  ZDrHertldlni 
TU  Well|iiplir,  Wellpippg  i.  dn^i 
TOB  inster  WidirttiiitittSliIgklit' 

ist  zu  Turkaulon  udtr  iiu  Liz«Dl- 
wege  KD  iaUindischo  Fabrikaate: 
zu  verjfoben. 

Ofiertcn  werden  weiterer- 
geben  durch 

Otto  Nicdcntopl. 
Berlin  SW.68.  Friedrichslr  •>■" 

Dt-r  Inhalier  des  0.  R.  P.  WWI 
Chapman,   „Rollen-   oder  Kugd 
Lager  mit  zwischen  den  Ha«)'- 
lagerrollen  oder  Kugeln  ange«'^ 
neten  Zwischenrollea  oder  Kugeln 
wQnscht  zwecks  Au^nutziiiii; 
Erlindun»nii«IntpriissBnlcn  inVt: 
binduug  zu  lictcu.   Aiilr3;;ci;  v::- 
Diittell  Patentjinwalt  O.  Loubifr. 
Berlin,  Bfllc-Alliancc)>latz  17^ 
IüTD.  R.  P.  Kr.  138411,  i«- 
bandeluil  eine 

„Drehbank  mit  selbsttätig 
verschiebbarem  Werkzeug- 
schlitten" 

ist  rj  vciUaufen;  auch  wrtd>" 
evcni.  Lizenzen  vergeben.  Nit':-. 
Auskunft  erteilen 

Brydgei  &  C*., 
Patrot-  und  lechnitchcs  Buiri- 
Berlin  SW.  61,  Gitscliinerstr,  iC 

na-i  0  R.  P.  Nr.  150952 

Eiserzeugungsvorrictitüii 

ist  zu  verkaufen  oder  im  I.iic: 
wege  an  inländische  Kabrikisjf^ 
XU  vergeben.  Offerten  wo''- 
weitergegeben  durch 

Otto  Miedeatopf. 
Berlin  SW.  öS.  Friedrichslr.  " " 
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Inhalt:  Bewerbung  um  Lieferungen  nach  Bulgarien.  —  Die 
Bergbauindustrie  in  Japan.  —  Kleine  Mittcihmgca.  — 
Auncbfcibtiatea  nimI  Prolekte. 


Die  zcitwciÜK  z«hlrcich«n  öHciilüclien  SiiIuiii'.smmilii  in 
Buixarien,  anter  denen  «ich  hin  uihI  wieder  Objci<tc  von 
rrttSerer  Bedeufnnir  finden,  hssen  es  Im  Interesse  der 

sich  an  <km  WcttlKworl)  »iii  ilic  Licfcrunscn  bctciHsiciuloii 
Industriellen  für  ancc/iitit  crs>..';i  iilii.  auf  die  im  Hitt  7 
des  IX,  Bandes  der  in  Carl  tniiiins  NciUi«  er- 
scheinenden and  im  öitchliandel  kiiufliclicn  ..Berichte  über 
Handel  und  IndoMrie"  erfolKie  VeröHenllichunx  des  bnlKS- 
nschen  (ie<.c't/L's  ii'ht  die  öftcntUchcn  Untemehmunxen  auf* 

merksjtii  /u  tiijcitcil. 

Da  iiiiiülich  alle  öffcntiiwliLii  \  L-rdim;u:i.;i.'ii  :ii  Biil«:!- 
rien  besonderen  xesetzlichcn  lic&timniunxcn  unterließen  und 
etwaige  in  Uirtcemitnis  derselben  einxcreicMe.  nicht  «llc» 
AnfordernnKcn  entsprechende  Anvchnte  als  uneiiltij;  an- 
KCSehen  und  nicht  hcriicksichtlut  werden,  vi  ist  die  Kennt- 
nis des  KeiiamilLii  <iesetzts  für  .Mithc* erticr  tncrliilllic'.i. 

£s  tritt  wiederholt  der  fall  ein,  daü  deutsche  Fabri- 
kanten oder  Kanlleute.  die  in  Soüa  keine  Vertretunc  nnler- 
lialten  »ml  entweder  durch  die  Zeitungen  von  einer  Suh- 
fflission  in  Biilirarien  erfahren  oder  auch  zur  Tcil- 
Bahn>e  an  einer  s<>!dien  utiiinllelbar  v<iti  Jit  hcireffcii Jen 
bulxArischen  Bciiordc  auixciordert  wcrdai.  aidt  mit  An- 
fragen an  das  Kaiserliche  aeneralkonsulat  wenden,  welche 


Kcsei/Iiciicn  Uestiiiüiiunccii  s.c  liei  AIvkuI'c  i.iier  AnKCbole 
zu  beachten  haben  uiul  nanieiitl.v)i,  welche  Papiere  den 
letzteren  beizuKisen  sind.  Zuweilen  steht  der  Verdinsunss- 
termln  xanz  nahe  bevor,  und  das  Kaiserliche  QeneraTkon- 
siil.it  iinin  sich  dann  hei  dem  UrnfaiiKe  des  in  Reilc  stehen- 
den Gesetzes  darauf  beschränl«cn.  die  von  den  lictflcit- 
papicrcii  handelnden  Artikel  II  (nebst  Anmerkung),  12  und 
13,  sowie  das  Offertformufair  hi  Ueberseteuiw  mitzuteilen. 

Qleichzeitit:  ist  auch  auf  die  Vorschriften  Uber  Be- 
siauhinuns:  der  die  Angebote  be^lcitcmien  I'.ipierc  aiifnicrk- 
sam  /u  niachea,  weil  den  deutschen  ik-werbern  bei  i^uh- 
niissionen  Nachteile  dadurch  erwacliscii  können,  daß  die 
von  ihnen  eventoeil  in  letzter  Stunde  einxereichten  Pa- 
piere nicht  in  seliörixer  Weise  bexlanhixt  sind.  Solche  An- 
«tbiile  wfdcn  vnii  der  ()ffcrl\ctli:>ri:i;ii:i4  ■,ius-.;csch!(i<iscil. 

Ülii  Muster  eines  0"ier(i<ii:miLirs  Kelan«!  m  deutscher 
Uetieraetzans  nachtol^'eiul  /.um  Abdruck: 
Oiiertformular. 

Ich  Unterzeichneter  (Vor«  und  Zuname.  Wohnort  und 
Slaatsa:nehr)rinkeil)  habe  die  Bckannlniachun;:.  betreffend 
Ükzeichnunif  der  llntcrnehniun>;  nach  \rt  und  Menne  der 
Lieieruti,:  usw.)  aeloscn.  erkläre  mich  nach  Kenntnisnahme 
der  Liefe)  ungsliedüuuuKcn  nebst  der«»  Beilagen  (Aufzäh- 
lunx  sämtlicher  Scbriftstiicke,  Pllne,  IMusler  u.  dxl.,  welche 
die  BcdinxDnxen  der  Unternehmunx  enthalten,  bezw.  da- 
für maiieebend  sind)  mit  denselben  einverstanden  und  ver- 
pflichte ni:ch  unter  ILifiiin^  iii  t  allen  meinen  hewcKlichcn 
und  unbewcxliclicn  (iiiieni.  die  oben  erwähnten  üexen- 
stinde  ausliefern  (hczw.  ^^uszufflhren,  zu  kaufen  oder  zu 


Bergische  Stahl-Industrie 


—  G.'iB.  b.  H., 

Gussstalilfabrik,  Rc] 


Spezialität: 


Hochwertiger  Konstruktionsstahl 


als 


Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

...     .  für        .    '  • 

Turbinenwellen,  Schrumpfrlnge,  Pleuelstansen,  hochbeaiupructate 
Bolzen,  Kolbenstangen..  Achsen  usw.  ^^MMMMa 

Garulie  fttr  ziveriatsiges,  ertfliiusl|M  Material. 

OoMene  ^taatsmedaiUe    ' — •    Düsseldorf  1902    — .    Ooldene  Ausstellungsmedaille 
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pachten),  und  zwar  ....  ku  (ndcr  ....  tu)  lu  .  .  .  .  Tr. 
(dJcr,  wenn  die  Vcrjfcbunu  für  einen  bcslininitcn  (jcsanrt- 
pr«is  stattfindet,  für  ...  .  Pr.,  o<l«r  .  .  .  ,  unter  dem 
Vonuisdilage  v.  dgl). 

Hie  <ibii,'e  Lieicruni:  ühernelinie  ich  zur  piinktlidicn  Aiis- 
iührunK  uemäü  Jen  l-kfcrunusbcdniijunKen  und  deren  Bei- 
IsKcn  und  den  BestinimBnien  des  Ocsctzes,  betreffend  die 
öffentlichen  Unternelimungen,  nnd  werde  sänitliclie,  nach 
den  LiefenuiKsbedingumEeii  nnd  gemSfi  den  Bestimmunfen 
des  oben  «rwihnten  aesetxes  von  mir  zn  tratenden  Kosten 
bestreiten. 

(Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Sofia.) 

*  Die  BerRbaiilndiistrIe  In  Japan. 

iCine  Voll  der  B<.r.:b.iiiabtcllunif  tks  »panischen  Mini- 
steriums fur  Ackttliuu  uiiJ  HanJel  iicraus^cticlKnc  Vcr- 
öffciitiichunt:  aber  die  Japanische  Uergbauindustrie  iit  unter 
dem  Titel  .Oeneral  information  relathw  to  the  MlnhiK  In- 
dnstrv  in  I.ipan  cxccpt  P'irntosa"  erschienen. 

Mit  Ausnahme  cinlk'cr  Tabellen  und  des  AnhanKcs  ist 
der  Hanptteil  der  Uruckschrifi,  eine  Liste  der  wichtiKercn 
Minen,  von  Seite  19  bis  330  nur  Japanisch  «eschrielien.  Ge- 
rade dieser  Teil  cewSlirt  aber  eine  ntthere  Einsicht  in  den 
Stand  des  Japanischen  Bergbaues  uiKi  enthält  bisher  nidit 


veröffentKchte  r»ct.iils.  nanieiitlich  bc/.üiilich  der  lecluiischcn 
Ausriistunt;  der  einzelnen  Minen,  die  liitcresMiiti  ii  in 
Deutschland  erwünscht  sein  werden.  Es  ist  deswegen  eine 
Uebersettnnf  dieses  Teiles  ansefertlit  «nd  der  Druck» 
anlaec  beiRcfiiiit  worden. 

Die  UebcrsetzunK  ist  zum  Teil  cn^iisch,  da  sich  die 
unter  Zurateziehung  japanischer  Techniker  bewirkte  Lieber- 
tragiinc  der  technisctien  Ausdrliciie  in  dem  Abschnitt  über 
die  wichtliceren  iWtnene^nrlcMung  nur  In  dieser  Sprache  «r- 
niöKÜchen  lieU. 

In  der  Uebersetzung  finden  sich  die  Adressen  der 
Minendsentamer  «nKeeebea.  Es  Ist  iedodi  nidit  n  raten, 
mit  diesen  direkt  zu  korresp<indiercn,  schon  deshalb  nicht, 
weil  die  wenigsten  v<in  ihncji  eine  andere  Sprache  als  iapa- 
iii-seh  verstehen.  V.clniohr  ist  es  zu  c  upfchlcn,  sich  der 
Vermittlung  deutscher  fitmen  in  Yokoliatna  oder  Kut>e  zu 
bedienen,  auch  wenn  «inxehie  wirklich  bedeutende  Bert» 
werkseigentanier,  wie  Pumhawa,  Sumitomo.  MitsubiSU,  SV 
ehiem  direkten  Geschäftsverkehr  geneigt  sein  mögen.  Mni- 
dcstcns  w  ird  CS  in  Jedem  Falle  der  vorherigen  Einbolimg 
einer  zuverlässigen  Auskunft  bedOrf«n. 

Das  J)ruckheft  nebst  der  dazu  aniccfcrtistcn  Ueber- 
setzung  liegt  während  der  nächsten  Wochen  im  Retchsamte 
des  Inneni.  BerHn»  WiNiehnstralle  7<1,  Im  Zhnmer  174  ffir  In- 
teressenten snr  Einsicht  ans.  Nach  Abiaul  dieser  Frist  kana 


na.«  D.  R.  P.  Hr.  150962 

Eiserzeusuogsvorrichtung 

ist  aa  varina'ea  oder  im  LiMni- 


wege  an  inllndUche  Fabrikaolen 

tn    vergeben.     OlTetUa  werden 

wcilcrpcpehcn  durch 

Otto  Miedfntopf, 

Bcilin  SW.  6S.    Kriedricbstr.  208. 


Das  0.  R.  P.  I444S6 

„VertitiniiiiHitekiH  zvHirtttlliigg 
IM  ffillMfiVi  WiHiiiM  I.  dv|l. 
IN  inmf  ffMniihflli|kiir' 

is(  sa  verkanite  oder  !■  uaenz- 
wpg»  aa  bdlndisdw  Fabrikanten 

aa  verMben. 

Offerten 
«.'fbcii  durch 

Otto  Hiedentopf, 
Bertin  SW.Sft,  Friedriclistr.  208. 


werdaa  «eiteifc- 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fabrikatvon  stets  gleicti- 
mässiger  QOte  Hr  Weifc- 
zeuge  und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  mit 

bober  Beaisprnehiing 


Gebr.  Böhler  &  Co. 

Tnmkfnrt  a.  X.       Berlin  KW. 


Aktien- 
gesellschaft 

Bisseldorf 


Carlstr.  84. 


Jlbzicb-Ulappen 


Schrifien,  Verzierungen  für  Watigons. 

JlbziihMderlalirIk  Bari  ScUiwf, 

.11B.J  »uillcJuritrBefcSriien  .  Bit)l 
Mu  varUns«  PraMlaM  „42". 


Transmissionen 

»•dern«r,  bewlkrter  KoaetnsMira 

»hdner  yaseMoewIefcrat.  WlaiMf  »Co»  <.ifckK.,  Jllwi«eiW. 
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CS  niif  Antrat:  auch  nii  aiisw:irtii;c  liitcrcsücnicn  auf  kur/.c 
Zclt  tilH:i.saridt  werden. 

(Nach  cinerti  Mcrichl  iIcs  Kuis.  (iciicralkoiisulats  ia 
Yokohama. 

Kleine  nitteilung:en. 

Ilaienbauarhelien  in  Italien.  Ikr  italienischen  KeniC' 
ruiiR  ist  durch  eui  bcsimdcrcs  (itsctz  vom  14.  Juli  IWIT  ein 
Betra«  von  l.^i  S4.1i))Ml  Lire  iiir  Haienhuaarlveilcti  zur  Ver- 
fiiijurin  tfcstellt  worden.  Die  Aussahen  verteilen  sich  viim 
Jahre  lO»?  irs  ab  «leiclimällii:  aul  einen  Zeitraum  von  LS 
Jahren  (Im  Jahresilurchsehnitt  OtMiotMH)  Lire)  und  l)etrcifen 
nasiientlich  Arlnriten  In  nnchstchenJen  Mafenplät/cn:  An- 
C'ina  3SIHMHN1  Lire.  Uarl  2(itM(lNH»  Lire,  «rindisi 
Xmhxmni  Lire.  C;njliuri  2(MHHHm»  Lire.  Carlolortc 
4.^1)  MNi  Lire,  Catania  2INHMMHI  Lire.  Civitavccehia  6  MilL 
l.lrc,  Gdlin  Aranci  .120 IMK)  Lire,  Livonui  lOiMKKNNl  Lire, 
.MndJulena  15i(ilMMl  Lire.  NeaiK-l  IIINNJINMI  Lire,  Palermo 
7«H»(KI0  Lire.  Porto  Corsini  (Ravciina)  liKiiNMi  Lire,  Porto 
KmjK'Jocle  nHKXHMl  Lire.  Porto  Torres  2bh(\m\  Lire,  Rck- 
Kio  Cidahria  I21HIINKI  Lire.  San  «enedett<i  del  Tronto 
älNiidKl  Lire.  San  Stefano  45iMKiO  Lire,  Savona  7lNH)(HMt 
Lire,  Spezia  AMüimt  Lire,  lorrc  Annunziata  2l)iM>iKH1 
Lire.  Traiwni    2  4IMMMII»  Lire.    Vcne/ia-ChioK«ia  LSStlOtHN» 


Lire,  Vtlla  San  (iiovanni  4<HH«HI  Lire,  h'iir  RcschaffimK 
v«i  na'^Kcnnatcnal  ist  eine  Summe  von  I  .SiHKHN)  Lire  lic- 
w-llisl  Worden.  Die  interessierten  l'rovinzial-  und  Koniniu- 
nalverwaltunjccn  können  irciien  Vorstreckiinu  der  in  He- 
traclii  kommenden  liaiikosten  eine  Lk'sclileunik:unc  der  Bau- 
ausiiihrung  beim  Ministerium  der  öffentlichen  Arl>citcn  in 
Antrat;  brinxen.    ((lazzetta  Uffieiale  del  Reun<i  d'ltalia.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

LIeferunK  von  Was^ermessern  nach  Madrid.  Die  Co- 

misaria  Reina  del  Canal  de  haliel  II  in  M.idrid.  Calle  de 
Alareon  schreibt  eiiK*n  uileriiatioiialen  WetthcMerh  aus. 
um  für  die  WasservcrsorKunx  Madrids  durch  den  crw.lhn- 
tcn  Kanal  ein  ueeianetes  WasscrnHissersystcm  cinzufiih:  cn. 
Ks  können  Wassermesser  jeden  Systems  eingereicht  Vier- 
den: Kalilicr  zwischen  7  und  KHI  nmt.  IX-r  hochstzulässige 
Fehler  bei  einer  Spannung  von  4  Atmt)sph;ia-n  ist  2'/c. 
Termin:  9.  November  l')f»7.  lOestcrrcichischcr  Zentr-jl- 
anze]i;fr  fiir  das  uffeiilliLlie  LieieruiiKSWcsen.) 

Daropltrambahn  In  Formosa  lArseoliaien).  Die  llepj- 
ticrtcnkammcr  hat  ein  Projekt  ucnchmiKt.  won-ich  Icr  «ic- 
sellschaft  „La  Porm^isa"  das  Recht  zum  Rau  und  Betiicb 
einer  l>anipitraml>ahn  von  der  Stadt  t''ormosa  am  Para'^ua> 
bis  zu  den  im  Norden  davon  gelegenen  l^iidereieii  der 
(icscilschaft  erteilt  werden  s<ill.    r>-.e  Bahn  wird  73  cn 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoreo. 

patentiert  in  ullen  Industriestaaten. 
Fttr  Dauipfdmck  bU  M  Atab 

Venneiden    jede    Spannung    in  den 
Lpitiingen.  —  .lahrelang  erprobt 
(irOsste  Belriehssicbcrhcit 
I'lOtzliclic  Botriob»stOruDgen 
ausgeachlonen. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm  Hch.  Wilzeninann,  G.  m.  b.  H., 

I'forr.heini  iBadonl. 


W.  C.  Herseus. 

HANAU. 

ObioM«  IM:  BBehM»  ▲uua4ohDiuic.  —  Parti  ItOO:  Orvul  rits. 


OetrODdat  I8SI. 


Platinschmelze 

aaä  Pmbrikmtloa  voa  AppMratea  oütf  »oaaHg»a  O*- 
brMucbtgegtattMadea  ma»  Platla.    El«ctro4»a  D.  R.  P. 


Warkatltte  für  App«rale  aa«  P«liMllber.  Aluinlalttai 
und  Nickel,  Alumlnlum-SchweUiverfahrea 

pftUatirt  In  dm  maijUa  SultuntMt«D. 


PabrUutloa  too  el«k.tri*ch  fchtlaim  Laboratorlome  •  Otte 
lucb  bMOBdwam,  patmtltil«»  ytrCthran. 


Tberroo-elektr<*clM  Pyrometet  Rh  Tempcratnrto  bl*  «ooe*. 


Fabrikation  TOD  Olanxprlparatenoad  Ltttlen^  fU/  dlcXermmlk. 

ROliren,  Silbe,  Kolben  tie.  aoa  Qaart(lM 
nach  «Icwttai  Vtrithna. 
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Sjmrwvirc  li;il>cn,  und  es  küniicii  iiri  Kiiiveriiclinicii  mit  der 
Miini/ipilität  Jic  /II  liiL'M'iii  /.ucckc  l>ciiotit;tcii  ctffciitliclicil 
StraCfii  uiul  Wciic  Itciiul/t  wciilcn.  Piw  liuliii  wiril  ct«u 

km  LänKC  liahvii.  »«»von  km  iiincriialh  Jcs  Laiiü- 
hcsitzcs  dvr  Ocscllschaft  verlaufen  und  der  Aiisl>cutuiiif  Jcs 
Hol/.bestandes  uiiJ  s  iii&tiuor  i'ruJuktc  dienen  ucnlcii. 
(l)uem>$  Aires  HatlJel.s/citun];.) 

Die  Konzession  Zur  Ausbeulunx  der  AsphalllaKcr  M 
Ladikleh  (Syrien)  im  Ckunituiiifaiiue  von  1591)  qm  hat  der 
;l^:V|1ti>»v."hc  f"'inaii/ier  M.  Zerv<iuJ;iki  (Wolinort  aicltt  kc- 
naniit)  für  SIMMN)  Pfund  tiirk.  cr\v<trlH,-n.  (Kimstantiii  )|»lcr 
Handelszcitnn;,'.) 

Die  eicktrlffhc  Beleuchtung  In  Pontevcdra  (Spanien) 
«  ird  v<in  ilcr  StadtvcrwallirnK  erneut  ausyeschrichen.  Ver- 
handluti«:  20.  ()knt!)er  loi»?,  vniiii.  II  ülir.  VertraKsdaucr: 
2U  Jalire. 

Elektrische  Beleuchtung  in  Toro  (Spanien).  Verband- 
Inn«:  .1».  Oklolicr  IW",  vorm.  II  Uhr,  bei  der  HiirBcrniciüte- 
rci.  \'ertra»::!>Jaiier:  in  .latire.  (.M<initcur  des  Intdrets  Ma- 
Icriels.) 

Das  Projekt  einer  Hisenbahn  von  Oroya  (Peru)  nach 
dem  FlullKebiet  des  Amazonas,  Jas  im  AniauKc  der  Kckic- 
runtf&periode  l*ard<i  enerKiseh  aniiefalSt  wurde,  hat  im  Jnlirc 
ivrwi  weniK  Fortschritte  scmaeht.  Dieses  ebenso  kostspie- 
li.;c  wie  fiir  Jie  Zukunft  des  lindes  \^  ichl»Ke  Unteruehnien 
branehl  l>ci  dem  iccbirifljtcn  mit  Urwald  hcik'cktvn  Terrain 
und  Jtr  spärlichen  Uevolkeruu«  Jener  Ranz  weirc!<isen  Oe- 
«enden  sehr  /citraulKnde  Studien,  die  noch  lansc  nicht  bc- 
endet  Hind.  Inzwischen  ist  vmi  einem  Ncirdaincrikaner, 
Mac  Cune,  ein  «anz  neuer  Plan  fflr  eine  Bahn  nach  dem 
l'cayali.  dem  nächsten  (iir  Dampfer  schifibaren  hluü  auf  der 
().st.sei:e  der  AnJen,  der  Ke«ierutig  vnriteleKt  worden.  Der 
l^hnUau  *r)l  innerhalb  S  lahreii  iorlivwstelli  sein  und  das 


Land  da/H  eine  SubvcntiiHi  vim  2  Millionen  £p  in  Form  von 
S-liat/scheinen  l>ettra-4cn.  welche  ratenweise  wahrend  des 
lianes  -.U-n  Unternehmern  ausKcliändijst  »erden;  die  2  Mil- 
lionen £p  sind  Vom  llnternclmK'r  in  25  Jahren  zurückzu- 
zahlen, (Nach  einem  Jkrichte  'les  Kaiserl.  K<insulats  in 
i.imu.) 

TVG-AnKlrelchmaschiuc  und  Obstbaumspritze.  Das  ofl- 
inals  zeiirau1>enile,  kustspieli^ie  und  störende  Aufbauen 
«;>nes  Oenistes  zum  Zwecke  des  Anstridis  oder  Ttinchens 
von  Wandfliichen  fällt  fort,  wenn  n»an  in  Verhindunit  mit 
einer  TVii-AnstreicInnaschine  TVtJ-Spritzstübe  verwendet, 
die  aus  Mumbtis  tili;  ein',:elei!tciii  Metallrohr  t>cstehen,  nur 
i — I'--  kg  bei  11,4  f.  4  m  l.iinjte  wie«en  und  mit  Frfok, 
z.  Ii.  zum  Anstrich  von  KirchturmmaiK'rn,  schon  bis  zur 
Liinuc  v<ni  12  tn  verwendet  wurden.  Niilicres  hierüber  und 
iilK'r  die  .Anstrcichiiiascirinen,  die  cleichzcitiK  vorziiuliche 
Obstbaumspritzen  und  Per«mt>spora-Vertjli;er  sind,  über- 
haupt. er«el>en  die  von  der  Technischen  Verkaufsgcmisscn- 
scbaft  T  V  (1  tn  Duishur:^  a.  Rh.  umsmisl  und  portofrei  ül>ei- 
scindten  Prospekte,  w<ivoii  ein  Auszii«  der  heutiscn  Num- 
mer unseres  Blattes  bcigeiiigt  ist. 

Die  weiter  iK-isefügten  Pros|)ektc  der  Firmen:  Un- 
ruh &  Lieble,  AbtlK.  der  Pcnlxer  Maschinenfabrik  u.  Cisen- 
KieBerel  In  l.elpzig-PlaKwItz  und  ü-jr  Sächsischen  Maschi- 
nenfabrik vorm.  Rieh.  Hartmann.  Aktleneesell»eb«lt,  Chem- 
nitz, Sachsen,  empfehlen  wir  der  itenei^tcn  Beachtung  un- 
serer Leser  angelegentlichst. 

Slcheruncss\ »tem  für  Patronen  PI  und  Stöpsel-Patro- 
nen iür  Fdl>onkonlakt  werden  in  dem  unserer  heutiuen 
Auflage  hciUcgendcn  Nachrichtenblatt  Nr.  .W  der  Slemens- 
Schuckcrt-Werke  eingehend  behandelt.  Wjr  empfehlen 
allen  Interesst-nten  die  Beachtunvr  dieser  Beilage. 


Das  0.  R.  P.  Nr.  147  902,  i  c- 
tmicnd 

„Vorrichtung 
zutn  Ausschliessen  vonTypen- 
zeilen'' 

i'-l  zu  vl-i kaufen;  siicb  uexlon 
rvi>at  I-iK-nien  vergeben,  .Nähere 
Aüsltund  fitcilcQ 

Brydges  &  Ca . 
r.iienl-  uiul  lecbuiscbcs  Itureati, 
llcilin  S\V.  (>l,  (»itschinciBlr.  107. 


0e|reini<!>er 


Neu! 


i<-m  Dr.  Walter, 
llriiiiiilirhtif 

riltratioii. 

Keine 
teuren  Fil- 
trtmlofl«, 
nur  Sali. 

Cannstitt 
StiittQart 


Gasfeuerungs 'Anlagen 

filr  aile  .\iten  v.'ii 

4i!IaHMclinielz- Hafen,  wie  Wannrn -4kol>n 
mi(  stelJgam  od^r  nicht  stetigem  lk-trii.-)A'.  vrwit.'  i'iit  alle  Niben- 
Oelen  'l<-i  (lUsiniustric;  Oefen  lur  Aufarbeitung  vim  Wirltchafls- 
Ablallstoffen  i.Mall  u.  >leigl.»,  tut  Vernichtung  tod  Krankenhaus- 
AblallstelfeN,  Tierkadaver  unw 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigten  l>ani|if/le(jrelelen  und  Industrie  A.  ■(■• 
Uorlln  H.  !>,  r'otidunierstr.  r> 
I.eii<y  des  Hureau    ItUli.  Schneider,  t  ivilbj;criiriu. 


Du  D  R  P.  Nr.  137501,  he- 

iieftfnd 

„Wischer  zum  Entfernen 
OberschQssiger   Farbe  von 
Tiefdruckplatten" 

IM  zu  vi-iliiuten.  auch  werden 
cvcut.  Liicnien  rergelkea  Niberc 
Au>kiinfl  crlcilm 

Brydget  &  Cs-, 
P«leul-  und  techni!|rbe>  Iluiciii, 
Hiilln  S\V.  61.  t:ilichiiier»lr.  107, 


Da»  D  R  P.  Nr  135  378,  1-e- 
trcllcnd 

„Vorrichtung  zum  Schlitzen 
von  Zeilentypen  zwecks  Ein- 
setzens von  Messinglinien 
zum  Drucken  von  Tabellen" 

ist  zu  verkaufen ,  auch  werden 
cvcDl.  J.izcn^i^ii  vcigcbeii,  Näbcie 
Auskunft  eiii'ileo 

Brydges  &  Co,, 
l'Ateiil-  uDil  iL-chtiiscbes  Bnteiu. 
Berlin  S\V.  61.  (iilscbinrtsU^.  107. 

Die  luhaber  dcä  D.  1<  I».  The 
Welter  Numbering  Machlne  Co. 
1S5265  „Papierabhebe  Vorrichtung 
iQr  Nuromerierwerke"  -.«-üDKlien 
zweck«  Ausniitzmj;'  der  lü'linduiig 
mit  luteicsxcnteb  in  Vetliinduog  zu 
lielcii.  Aati^^eo  vemiitlcll  Palcnl- 
Auwalt  O.  l.oabler,  lierliD,  Rclle- 
A1)ianc«p1al<  17. 


D.  R.  P.  Nr.  120674 
,,Beichickungsvorrlchlung  für 
Feuerungsanlagen,  die  mit  Klein- 
oder Staubmatorial  arbeiten" 

isl  in  verka-.ifirn  oder  im  I-iien>- 
wi'gi-  >m  iulliudisckie  KabiikiiiLcn 
zu  vergeben.  OlVeilun  wi  rdvn 
« L'ilere''t;"bcn  iliiuti 

iUt9  Mieden  topf, 

Herlin  SW.  f.S    Kricdricbstr.  208. 

1-ar   da;  D.  R.  P.  Nr  127089 

Vom  3.  Juli  l<)f)f(  aut 

..Elektroiienträger  mit  ge- 
kühlter Kontaktfläche  für 
elektrische  Öfen" 

werden.  Käufer  «idv^i  I.izeiizivi'biiici 
gciiicbl. 

(Jcll    Anii         unlci  «W.  N. 
an  RudDll  Moue.  Wien  I. 

5^ileriitiille  2. 


Vefltfl-"Wis$«r- 
standsanzeiger 

teil  JenklntdleMucg 
und  Stlb(ts«liluti 
iMi  Glatbrueli. 

BetriebMicber. 
IiIm  lifintiiM, 

Schwere  INodelle. 

Elegante  Form. 
Tiiuiili  Im  Bitriik. 

l  .\I  i-ial  nwf  rn>b» 
Vor^arj'l  «1,  I.Air*»r. 

PrcltMit« 
(ritit  «114  trank«. 

J^rmaturni- 

Chemnitz. 


DrahtHcile 


mr 

TitnimltnoMD  and 

l>»iiipli'UU(C»"i'».  Lu(ib»bD 
teile.  UliU*ljl*il«n«>le, 
IKi(r»iilti»J>en»oll»,  DnkUI- 
Isumerk  Ihr 

l'icri  pi«  Lioferunjon 
_.  MB«t*rgnillg«t 
^  Pakrikat. 
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Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

Woltcrbau  der  paziflscben  Eisenbahn  von  Costa-Rica. 

Per  Austiau  der  pazifischen  Kisenbahii  von  Costa-Rica, 
der  im  vorigen  Jahre  uiedcr  in  Stoclcunjc  geraten  war  und 
in  den  letzten  Mituaien  i>ur  lant;sain  fortiie&ctzt  worden  ist, 
soll  nunmehr,  wie  es  scheint,  encruisch  in  AiigriH  Kenoni- 
nicn  werden,  so  daD  die  V'ollcndunx  der  Bahn  in  der  zweiten 
Hälfte  des  Jahies  I9(I.S  zu  erwarten  sein  dürfte.  Die  Vcr- 
/OKcrunjc  des  Baues  hatte  in  der  letzten  Zeit  ilireii  <lrund 
hauptsächlich  darin.  daO  üer  Rciiicrunic  nicht  die  eriordcr- 
liclten  Clcldmittel  zur  VerfiiKuns  standen. 

Nunntciir  hat  der  KonitreO  in  einer  auiieri>rdentHchen 
TanunK  die  Aufnahme  einer  auswilrtiKcn  .Anleihe  im  FJc- 
iTit^e  von  2  Millionen  X}i)ld-I>o}|ars  Kcnehmict,  die  lediglich 
/um  Bau  der  pazifL$chen  Bahn  dienen  sdll.  Uie  Verniitt- 
kmj:  der  Anfcihe  ist  vertraKsmiiüii:  dem  Bankhausc  (JeorKc 
D.  Coolt  &  Co.  in  New-York  übertrafen  worden.  Die  .■An- 
leihe wird  mit  6  verziii.st  und  in  Oltliüationcti  von  ic 
lOlMif  zum  Kurse  von  Sl  'i  ausKCKcbcn.  Die  Rückzahhinif 
der  .Anleihe  soll  am  1.  April  i*)!!  bcKinncn  und  im  Jahre 
19.VI  vollendet  sein,  hur  Zahlung;  der  Zinsen  und  .'Xniortisa- 
timien  ist  die  hüllte  der  filnnahmen  aus  dem  SpiritusmoiH)pt)l 
verpfändet  worden,  und  zwar  sullcn  die  crfr)rd€rlichen  Bc- 


trüKC  durch  die  Bank  von  Costa-Rica  in  San  J<isd  fort- 
laufend einKczoircn  und  ihrem  Zwecke  zuKeiuJirt  werden. 
J'alls  die  Firma  Qeorjce  D.  Cook  &  Co.  die  Anlerfie  nicht 
völliK  unterhrintct,  soll  die  Resierunx  von  C<ista-Rica  den 
verbleibenden  ficst  der  Olilisationen  zum  Kurse  von  81  % 
selbst  verkaufen  können. 

fiac^i  dem  Ueselzc  soll  der  fast  .V  -:  Milli<men  Colones 
iKlrauendc  Hrtrag  der  Anleihe  verwendet  werden; 

Zur  Fortsetzung  der  pazifischen  tüseiibahn  bis  nach 
Puntarenas,  und  zwar  s<ill  die  nt)ch  zu  bauende  Strecke  der 
Bahn  nicht  in  Csparta  in  die  bereits  seit  lantjer  Zeit  in  Be- 
trieb l>efindliche  Strecke  Puntarcnas — fisparta  uinnitindeii. 
sondern  auf  einer  Zw  Lschenstalion  zwischen  Puntarcnas  und 
Csparta,  die  alKr  noch  von  einer  Konmiission  von  Inge- 
nieuren festKcstcllt  werden  soll; 

zur  V'erbindunK  der  nach  Alaiucia  fulirenden  Zwcijcbaliit 
der  pazihsciicn  Bahn  mit  dem  ebenfalls  nach  .Alahida  fikli- 
reiiden  Ferrocarril  de  t.Ä)Sta-Rica; 

-zur  Wiederherstellung  der  sclH>n  seit  fast  einem  Jahre 
durch  den  Einsturz  der  Brücke  iil)cr  den  BarrancafluB  un- 
terbrochenen und  auch  sonst  bauf;i!lii;en  Strecke  zwi.schen 
Puniarenas  und  Esparia. 

Durch  die  zuerst  Keiuiiinte  Bestinnnuns  wird  der  Lauf 
der  Fisenliahn,  die  nach  einem  vor  drei  Jahren  Kefaßtcn 
nnd  uenehmiitten  PariamcntsbcschluB  in  F.sparta  einmiin- 
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genommen  werden. 
WaMserrfibrenkemel  mit  Flaoroatfeuerunf.   Kessel  jeder  Art, 
f%         ■.■%#rtlm^Hi.li,5^M^—  hSchste  Leittungsfihiglieit,  ahiiellbar,  kane 
■*ÄIll|»¥tl»d^lIi»Äd"  ui  bestehenden  AnUi^eu  «DRebiacht werden. 
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den  si»llte,  alH-riikals  ««ändert.  I'iiter  <.kii;  l'r.tsidcntcn  Ixlc- 
atas  war  als  Endpunkt  der  üaitn  am  pazifiscben  Oxean 
TivWes  bMtimnit  wopden,  mier  aeinein  NcoMoIcm'  CKHrt- 
vel  entschied  man  sich  fflr  Puntarenas,  und  der  Hrtzisc  Pr:l- 
siiicnt  wollte  die  Bahn  nach  dein  einen  traten  natürlichen 
H;iicii  Ins  t/cnikri  Caldera  und  von  da  an  Jcr  Küste  ent- 
lang nach  Puntarenas  kiteo,  so  daB  swei  paziiische  hakn- 
vMtu  mit  der  Cisenbilm  «rrdciilnr  cewcMii  wirm.  We- 
ttn  des  In  Caldera  herrschenden  ungesunden  Klimas  be- 
schloB  der  KonsreB  Jedocb,  diesen  Ort  nicbt  in  Setractat  zu 
siehen. 

Bei  der  Beratang  im  Parlanient  (and  die  Anleihe  seitens 
der  Opposition  ticftigen  Widerspruch.  Man  wies  dabei  auf 
die  schleclite  (jisLliiiri^Iav;f  des  Landes  liirt.  die  es  nicht 
gestatte,  eine  Anleihe  in  dieser  Hühe  tUr  «ine  Bahn  auizu- 
iNüimeii,  die  sich  voraussichtlich  nicht  Itexahlt  machen 
werde,  zumal  Costa-Rica  znnfidut  daran  su  denken  liabe, 
seine  ietzigc  auswärtige  Schuld  abzutragen.  Es  Iflit  sidi 
nic'it  IciiKiieii,  dali  dem  Lande  mit  der  neuen  Anletlie  eine 
weitere  Kroße  Last  aufgebürdet  worden  ist.  Auch  wird 
durch  die  teilweise  Vcrpffmdutlg  des  Spiritusmonopols  c'n 
Auslall  in  den  Staataeinnalunen  entstehen.  Allein  auf  der 
andern  Seite  ist  nicht  zn  verkennen.  daB  die  Regierung  sich 
in  einer  Zwangslage  liefand.  .Man  konnte  die  zum  weitaus 
gröUtcn  Teile  fertiKKCstcUtc  Bahn  nicht  kurz  vor  der  Voll- 
endung aufgeben.  Und  wenn  auch  die  Gahn  die  Binhoilen 
vonmssldiliich  schwerlich  wird,  einbringen  können,  ao  ren- 
tiert ^  sich  In  dem  letzisen.  unvoHendeten  Ztistande  noch 
viel  «tnicer. 

(Bericht  des  Kais.  Konsulats  in  San  Jos£.) 


Kleine  nittellanKen. 

Rrwelterung  des  tfafens  von  Rotterdam.  I>;r  Hafen 
von  Rotterda;;i  nimmt  den  sechsten  I'ljt/,  unter  den  Häfen 
des  WeltverkeJirs  ein.  Will  vr  diesen  l'lat/.  behaupten,  s<i 
rnuB  er  den  neuen  Bedürfnissen  des  ivchiHsvcrkehres  in 
icder  Bezicihnnv  entsprechen.  Die  staattichen  und  sttdti- 
scl»en  Behörden  handeln  danach:  Die  Stadt  erweitert  Bire 
HafenaMl.Htccn,  da  sich  ein  MangeJ  an  Raum  bereits  fühlbar 
gemieht  hut.  f'.in  neuer  Hafen,  der  Waii'hafci),  von  310  ha 
Wasseroberfläche,  wird  gebaut;  die  Kosten,  die  der  Stadt 
rar  Last  MIen.  bdanfen  ^  anf  20  MflHonen  Onkton.  Der 
Niederländische  Staat  seinerseits,  der  Im  allgemeinen  Lan- 
desinteresse  die  üntwicktunz  des  Hafens  befördert,  beab- 
sichtigt, den  Wasserweg;  üach  der  See  /ii  verl>essern  und 
besonders  zu  vertiefen,  damit  Kottcr4am  auch  für  große 
•und  tielgdiende  HandelMampfer  erreiebbar  iileibi  Die 
Kosten  werden  sieh  anf  mebrere  Millionen  Qniden  belanfen» 
wozu  Rotterdam  20  %  beitraeen  wird. 

{Bericht  des  Kaiserl.  Konsulats  in  Rotterdam.) 

la  Amealbian.  Der  Senat  bat  der  Itma  Waddlnstan  &  Cta. 

(Woh-nnrt  nicht  ;;enaii?!t1  eine  Knn/essiiin  für  eine  Pisen- 
balni  erteilt,  weicht  von  La  Plata  über  Altamirano,  Monte, 
Bracado.  Chacubuco.  Salto  uivd  Arrecifcs  nach  Baradero 
verlaufen  solL  Von  Cbacabuco  soll  eine  Zwelglinie  Ober 
Rolas  nach  Venado  Tnerto,  In  der  Proivlns  Santa  ft,  «Bca- 
lest  werden;  auch  kann  eine  Vcrbinduni;  mit  dem  IWen 
von  La  Plata  herKesfellt  werden.  Außer  der  Eisenbafm 
können  die  Konzesslnnüre  aucli  in  dem  Hafen  von  Bara- 
dero oder  dessen  Nachbarschaft  .Molen.  Lagerhäuser,  Ele- 
vatoren «nd  Anlegeplltne  errichten,  vniMialtiich  des  Rech- 
tes, welches  der  Provinz  Buenos  Aires  sn  ihuHcben  Imtal- 
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lationeii  für  tik  B«dienuni{  des  Kanals  nach  Mar  Chiquita 
zusteht.  Nach  40  Jahren  ihah«n  die  Unternehmer  alle  Ein- 
richtungcn  in  Kutem  Zustande  ohne  \xeitcrc  tlnt>>i;hädii;unK 
an  die  Nation  atwutrcten;  lik  letztere  kann  auch  schon 
vorlwr  k derzeit  die  .AnIpRC  mit  einem  Zuschlage  von  20*, 
auf  den  anerkannten  Kostenpreis  des  Baues  eru erben. 

Unter  älinlichen  UedinKunKcn  ist  der  Pirma  Eduard 
D<»ssin  &  Co.  (Wohnort  nicht  Kcnannt)  eine  Konzcssion  für 
die  .Anlage  eines  Hafens  an  der  MiindunK  der  Lagune  von 
San  Pedro,  ecKeiuilier  der  In.sci  Arnaido,  erteilt  worden. 
(Buenos  .*ires  HariJels-Zeitung.) 

Proiekt  eines  neuen  Hafens  In  WIborK.  Durch  die  stad- 
tische Pinan/J\anirrKT  ist  ein  I'inkkt  iiir  den  Bau  eines 
neuen  Hafens  in  Wilxirg  ausxcarbcitet,  dessen  Fiau  nach 
vorläufigen  Nachriditen  auf  SrtMitXHi  M  veranschlaitt  wird. 
F(ir  den  fabrikindustricüen  Teil  des  Hafens  ist  eine  sehr 
umfanerciche  Pliiche  in  Aussiclit  «senoinmcn;  es  soll  ein  Kai 
von  126«  m  KCbaut,  und  ein  besonderer  Rayon  für  \b  Va- 
l>riken  abKcteiU  werden.  Pilr  den  eiitcntlichen  Hafen  will 
man  einen  Kai  von  270(1  ni  bauen.  [>er  Hafen  wird  durch 
eine  Rineeisenbahn  mit  der  Hahn  W  iborK-Hjörkü  verbun- 
den werden.  FUr  die  VerladwnK  und  Ausladung  der  Frach- 
ten sollen  Kelevatorcn  errichtet  werden,  durch  welche 
auch  die  Waren  aus  den  Packhüusern  iii  die  Lai^r  lilier- 
Kefiihrt  werden.  (St.  PetersburKcr  Herold.) 


Ausschreibung^en  und  Projekte. 

Lieferung  von  DampfütraBenwalzen  nach  Mähren.  Der 

Landlag  beschloß,  den  l.anJcsausschuß  aufzufordern,  wegen 
.Ankaufs  von  sieben  StraUenwal/.en  mit  f''abrikcn  in  Ver- 
handlung zu  treten.  (Uesterr.  Zentral-.Anzeiger  iur  das 
uffentl.  Lieferungswesen.)  i 


Ausnutzung  von  Wasserkraft  In  Spanien.  Hermenegildo 
Oorria,  über  dessen  Wohnsitz  die  L>irecciön  gencral  de 
Obras  püblicas  in  Madrid  wird  Auskunft  geben  können, 
hat  die  Konzession  nachgesucht,  Miono  I  Wasser  pro  Se- 
kunde aus  dem  Klusse  Segrc  Im  Bezirke  V'üamiva  de  la 
Barca  (L^rida)  zwecks  Erzeugung  elektrischer  Kraft  ent- 
nehmen zu  dlirfen.  ((Jaceta  de  .Madrid.) 

Neue  StraBenlMbn  in  der  spanischen  Provinz  Navarra. 
i  Die  Socicdad  anönima  Electra  Qiz  in  Pampk)na  hat  die 
Kimzcssion  für  eine  elektrische  Straßenbahn  von  Pamplona 
nach  Sangüesa  nachgesucht.  Konkurrenten  fiaben  ihre  An- 
trüge bis  zum  6.  .November  d.  J.  bei  der  Direcciön  general 
de  Obras  püblicas  in  Madrid  einzureichen.  (Qaceta  de 
Madrid.) 

Errichtuns  eines  eisernen  Zoiigitters  in  Neapel  für  die 

Intendenza  dl  Hnanza.  Verliandlung:  30.  Oktober  19(17. 
10  Uhr.  Anschlag:  435  400  Lire.  Vorläufige  Kaution:  25  000 
Lire;  endgültige:  10 '~(.  Angebote  auf  italieniscliem  Stem- 
pelpapier von  1.20  Lire,  (dazzetta  Uffiziale  del  Regno 
d'ltalia.) 

Lieferung  eines  Schleppdampfers  (15  bis  24  t)  nach 
Chafarlnas  (Nordairlka)  an  die  Junta  de  obris  de  los  puer- 
tds  de  Melilla  y  Cliafarinas.  Kaution:  1000  Pesetas.  Ver- 
handlung: 4.  November  1907.  (daceta  de  Madrid.) 

Lteierung  von  Grubenwagen  nebst  Zubehör  nach 
Schaesberg  bei  Heerlen  (Niederlande.  Prov.  Limburg)  für 
die  staatliche  ürube  „Withelmina".  Verhandlung:  30.  Okto- 
ber 1907  im  Direktionshureau  der  Urube.  (Moniteur  des 
Interets  Matericis.) 

Die  Konzcssinn  zum  Bau  einer  DampfsiraBenbahn  zwi- 
schen Fuencarral  und  Ciudad-Llneai  (bei  Madrid)  ist  deni 
Direktor  der  „C^mpania  Madnlena  de  Urbanizacion"  Ariuro 
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Soria  y  Mata,  erteilt  worden.  (Bericht  des  Kais.  Konsulats 

in  Madrid.) 

Ausnutzung  von  Wasserlirafl  In  Mexiko.  Hei  der  Sc- 

crctariu  de  ^'<>Illellt(),  Coloiiizacckm  c  liidustria  in  Mexiko 
sind  folirctiüc  iiesuclic  cini;ci{anKcri:  Joaguln  MiranilKll  in 
Mcxiito.  2  a  de  Santo  Dominiio  Nr.  7,  will  21)00  1  Wasser 
pro  Sekunde  aus  dem  t''l>ussc  Chintaiapa  im  Distrikte  Moto- 
icintla  zu  Kruf(/u  ecken  cntnehtiten.  —  Indalecio  Säncbe/. 
Oawito,  Sohn,  wohnhaft  in  Mc.wko,  calle  de  San  Augustin 
Nr.  12.  iicantragt,  aus  dem  Rio  des  Presidio,  im  Staate  Sina- 
hta.  pro  Sekunde  .^i  ebm  VVas.<;er  für  Bewäss«runxszwecku 
utMl  10  cbm  fnr  Kraftzwecke  entnehmen  z.u  dürfen.  —  J.  F. 
Julniston  (der  Wohnort  wird  bei  der  eingangs  senanntcn 
Behörde  zu  erfahren  sein)  will  15(100  1  Wasser  pro  Seicundc 
aus  dem  Flusse  Santiago,  im  Staate  Durango,  rwecks  Er- 
zeugung elektrischer  Kraft,  entnehmen.  (Diarlo  Official, 
Mexiko.) 

Molen-,  Werft-  und  Dockbauten  In  Chile.  In  Chile  sind 
neuerdings  folgende  Konzessionen  die  für  die  deutsclie  In- 
dustrie von  Interesse  sein  konnten,  erteilt  worden; 

1.  Carlos  F.scuti  und  Manuel  Luis  Infante:  Bau  einer 
Mole  im  Hafen  von  Papudo,  Länge  200  ni.  Breite  8  m.  — 
3.  Francisco  tlutierrez  Orrego:  Bau  einer  Werft  im  Hafen 
von  Constitucion.  —  .1.  A^anuel  Francisco  Palacio  oder  sei- 
nen Rechtsnachfolgern:  Bau  einer  Mole  im  Hafen  von  Arica, 
l,;iiiKc  Wi  ni,  fJreite  5  ni.  —  4.  Braun  &  I3tanchard  in  Punta 


Arenas:  Dock  mit  Anlegcdamm;  Beginn  des  Baues  ein  Jahr 
nach  (icnchmiguug  der  Pliinc,  Dauer  der  Arbeiten  vier 
Jahre;  ßereclitigung,  nach  zu  genehmigendem  Tarif  Qebnh- 
reti  von  den  die  F.inrichtungcn  benutzenden  Schiffen  zu  er- 
heben. Konzessionsdauer  30  Jahre.  —  5.  Morrison  &  Cia.: 
Bau  einer  Mole  und  anderer  Lade-  und  Löschvorrichtungen 
im  Hafen  von  Valparaiso  an  der  Punta  Üruesa  genannten 
Stelle.    (Bericht  des  Kais.  Generalkonsulats  in  Valparaiso.) 


WandanschluBdosen  werden  in  dem  unserer  heutigen 
Auflage  beiliegenden  .N'achrichtcnblatte  der  Siemens* 
Scbuckert-Werke  besprochen.  Die  .Anschlußdosen  entspre- 
chen den  Sicherheitsvorschriften  ^es  V.  D.  E.  und  weisen 
neben  einer  Reihe  vorteilhafter  KonstruktionseiiKelheiten 
folgende  VorziJge  auf:  Außerordentlich  einfache  Montage, 
leichte  Kontrolle  der  Anschlüsse,  ErdschtuBsichertieit  auch 
auf  feuchten  Wanden,  Verwendung  unverwedtselbarer 
Siclierungspatrunen. 

Die  weiter  beigefügten  Prospekte  der  Firmen:  Berlin 
Anhaltische  Maschlnenban-Aktlen-Oesellschaft  in 
Dessau;  Maschlnenbau>Aktlen^sellscfaaft  Tiglcr  in 
Dnisburi(>Meiderich  und  der  Sächslscfaen  Maschinen» 
fabrlk  vorm.  Rieh.  Harttnann,  Aktleag^sellschatt« 
Chemnitz«  Sachsen,  empfehlen  wir  der  geneigten  Be- 
achtung unserer  Leser  angelegentlichst. 
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rOr  alle  Arten  von 
tSehmelx-.  G16h-  und  Brenn-Ocfen 
der  Eilen-,  Stahl-,  Metall-,  chimiichsN  und  keraai.  Industrien, 
Zink-Deatllintiona-Oeten,  Oefen  zur  lieaclitjcas- 
Krx<MiKan|:,  Oefen  zur  Feaerbeatattnnc  Sys'em 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  und  Kalalnler  •  Oefen. 

Ofenbau  -  Bureau 

der  Vereinigten  Dampfilegelelen  uod  Indastrle  A.-C 
Berlin  W.  9,  Potsdamcrstr.  5 
Leiter  des  Uoreau:  Rieh.  Schneider,  Civillngenieur. 
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IndustrleiinternehmnnKen  In  Nordchina. 

Als  cm  Mittel,  um  die  u  Irtschaftliclie  La^c  der  arbei- 
tenden BcvulkerrniK  Nordchinas  zu  heben,  hat  Yiian  Scliih 
kai  die  Ortinduni;  industrieller  UntcrnchmtuiKcn  und  die  f.r- 
zivhunir  der  ßcvulkcruns;  zur  Industri&arl>ei(  scIiimi  Uin^st 
erkannt,  und  er  ist  seit  .lahrcn  eifriu  bestrebt  uewesen. 
diese  Erkenntnis  in  die  Tat  umzusetzen.  OroB  ist  das  V.r- 
Kcbnis  seiner  .Anstrenifunucn  zwar  bisher  ii'ich  niclit  kvwc- 
sen,  indes  sind  hi)ffnun«sv<illc  .Anlänse  vorhanden,  deren  hnt- 
wieklunK  iilr  die  Zukunft  «iinstin  sein  kann,  wenn  die  Pro- 
vinzialrcKieruni;  fortfährt,  die  cinntal  auKefantiene  Hcwe- 
«unn  zu  fftrdcrn.  Dsc  private  Tiitijfkcit  ist  aber  in  China 
vielfach  dureli  die  in  irsend  einer  h'orm  crfolicendc  Hin- 
niischunK  der  Lokalbcamten  in  ihrer  freien  Entfaltun«  kc- 
hinJcrt.  sei  es,  daO  Krundsätzlich  dieser  „modernen"  Rich- 
funi;  Widerstand  Keleistet,  oder  daU  für  die  ^'^laub^ls  zur 
(friiffnun^  eines  Betriebes  eine  sebr  hohe  Summe  verlangt 
wird,  oder  dul]  die  laufende  Bcsteucrunx  das  llnternehmcn 
unrentabel  er.seheinen  \ÜBt.  Diesem  Krebsscluidcn  hat  Yiian 
in  seinem  Bezirke  mit  CrfolK  zu  steuern  KewuBt.  Auch  ist 
er  seihst,  sei  es  mit  eigenen  oder  Mitteln  der  Provinz, 
hervorselreten,  um  neuen  Betriet>cn  zu  Ivelien. 

Für  Ticntsin  kommen  als  Hauptindustriezweinc  bi^iei 
f<HRendc  in  Betracht:  Die  Briumwollwchcrci,  Piirberci,  Ocr- 
l>crei.  Kunsttischlerei,  Seifensiederei,  Mascliirietischlosscrci, 


Zigaretten-  und  Streichholrfabrikation,  sowie  die  Herstei- 
lunK  von  .■XrmccausrüstimssKCKcnsliindcn. 

Zur  HeranbilduiiK  sacftXundiKcr  Handwerker  und  Ar- 
beiter sind  in  Tientsin  eine  Anzahl  sogenannter  Indu- 
strieschulen ins  Leben  tterufcn.  in  denen  ümKeren 
Chinesen  Kctien  ucrinKCS  KntKclt  Unterricht  In  den  verschie- 
denen Industriezweiijen  erteilt  wird.  An  erster  Stelle  stellt 
der  Shili-hsi-KunK-chanst,  eine  dem  Xuns-i-chü,  dem  Provin- 
zialindustric-  und  (iewcrbeami  von  China,  unterstehende  An- 
stalt. Die  Kertiitkeiten,  in  denen  Unterricht  erteilt  wird, 
sind:  die  Piirberci,  Weberei,  Seifensiederei,  Kunsttischlerei, 
Töpferei,  Porzellanmalerei,  Seidenstickerei  und  die  Zünd- 
liolzfabrikati<m.  Die  Webstühle  sind  «panisch,  cJ)«nso  die 
zur  Anfertixunit  von  Zündhölzern  dienendtn  Maschinen, 
letztere  jedoch  nach  deutschen  Mustern  icearbeitet.  Die 
Anstalt  wird  von  2liO  Schfitern  im  Alter  von  12  bis  22  Jah- 
ren besucht.  Die  Lt^hrz,cit.  wahrend  der  ein  Kcrinnes  Schul- 
geld erliol)en  wird,  ist  auf  drei  Jahre  festicesetzt. 

Zwei  kleinere,  aus  Privatmitteln  unterhaltene  Schulen 
frhnlichcr  Art  sind  der  Chi1i-pu-KunK-chanK  und  der  Chili- 
pu-nh-KunK-Cliang.  Beide  Schulen  dienen  Sediclich  4km 
woliltiitiffcn  Zweck,  arme  Kinder  filr  ihr  besseres  Fort- 
kommen das  Wel>erhandwerk  erlernen  zu  lassen.  Die  Web- 
stühle sind  japanisches  PrzcuKnis. 

In  diesem  Zusammcn'hanüe  verdient  auf  eine  seit  weni- 
gen Jaliren  von  Yiian  Schih  kai  getroffene  F.inrichtunK 
näher  cinjtcitanKcn  zu  werden,  nämlich  die  Tientsiner  Ar- 
beitsaiisialt  für  SträfliiiKe  und  von  der  Polizei  iibcrvk  iesene 


Sehamiann,  fkdi  OfisseMorf 

(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

WerkzengmaseMnenbati  und  Sisengiesserei. 
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Vaeabonikn  Jeden  Alters,  die  aus  Staatsmitteln  nach  euro- 
päischem Muster  eingerichtet  ist  (der  „Hsi-i-so").  Die  Zalil 
der  Sträflinjtc  beträgt  600,  die  der  festgenommenen  Vaga- 
bondcn  300.  Die  Industrkzwcige,  in  denen  4lie  Oetensenen 
besdiflftist  werden,  sind:  'Weberei,  nrberet,  Ätpierfabri- 
kation,  Tischlerei,  Tcppichwirkerci,  sowie  AnfertiKunu  von 
chiiKsiscben  Kleidern  und  chinesischem  und  europäischem 
SehiAwerk,  «nch  StreicMiölzern.  Von  ausländischen  Ma- 
schinen werden  vofMcweise  liölienie  tamnisclie  W«b- 
stRhle  und  Sinfcnelie  NlhinaicMnen  benntzt 

SciilieBlicli  mas  noch  «rf  die  aoxenmnten  Pdyans  fron 

Worics,  eine  ReglentnKSprohewerkstSttc  mit  210  Arbeitern, 
hinicewiescn  sein.  Diese  stand  zuerst  unter  iapanisclier 
I-eitUPK.  Jetzt  steht  ein  ;)iT>erii(anischcr  Inucniciir  an  der 
Spilse.  Vorarbeiter  sind  Chinesen,  hier  werden  haupt- 
sächlich «failache  MsscMnen  atus  Bsen  (OnBetsen),  oder 
aus  üisen  in  V'erhiti-.lini'.:  mit  Hi»!/tc-len  .Tnnefcrl'xt.  •/.  B. 
Wasserpunipen  iiir  f  cucilusclizw  celve,  Webstiihk-,  Oruclscr- 
prcsscn.  Metallprcsscn,  Oetreidemahlmaschinen,  Maschinen 
für  Baumwollvcrarbeitung.  nenerdings  auch  Säbei  fBr  Armee 
vnd  Ptolizei.  Des  ta  verarbeitende  Eisen  wird  iriüBtentelts 
aus  Hu-pei,  ilcr  Hesf  aus  F.nglani)  hc/i!-.:cn:  die  Arbcits- 
mascIHnen,  darunter  Drei)-  und  13uhrniaschtueii,  sind  sämt- 
lich cngUscbes  Fabrlnt. 

nie  \Ver1<stiitfcn  siiiJ  auch  in  der  Lage,  Reparaturen 
an  Masciiinen  (z.  B.  der  Mtinzc)  auszuführen. 

Neuerdings  hat  auch  das  Reiduhandelsministeriuni  in 
PdcinK  der  Frage  der  Industrie veibreitunn  seine  Aufmeik- 
samkeit  in  efhflbtem  MaBe  zugewandt,  und  nnch  vor  weni- 
gen Wochen  erging  ein  K.i  scrlichcs  F.dikt,  worin  an  siimt- 
üche  Provinzen  des  Keiches  die  AufiordcrunK  gerichtet 


^vurde.  unter  anderen  wirtschaftlichen  BestKbiHlflen  •ttcb 
die  industriellen  eitrigst  zu  iördern. 

(Nach  «hiem  Berichte  4es  Kalt  Konsniats  in  Tientsfai.) 

Kleine  flitteilun^en. 

Scftwelz.  StatlBiisdw  AniMUHNg  von  JHIaschfaiea  ami 
HMchailachsa  IMUam  bei  dar  EtaMr.  Laut  Beknimt- 

machung  ik-r  schweizerischen  Obcr/oüJirektion  vom  4.  Ok- 
tober d.  J.  imi>scn  vom  1.  Januar  19tt8  ab  sanitlicttc  .Maschi- 
nen und  mechanischen  <ierate.  die  in  KatCKorie  XII,  Num- 
mern 879/912  des  Qcbrauchs-ZollUrMes  vom  1.  Januar  1906 
anfeefOhrt  shid,  fBr  Zwecke  der  ffandetsstatlstlk  (Deiitscbes 
Mandcls-Archiv,  1906,  I  S.  7.1)  auch  dem  Werte  iiacli  an- 
gen»eldet  werden.  Ks  werden  daher  von  dem  angegebenen 
Zeitpunkt  ab  nur  solche  tlinfuhranmcldungen  angenommen, 
worin  neben  den  im  Qebraachstarif  vorceschriebenen  An- 
gaben (Craeugungsland.  BeMidinong  der  Ware,  Reimrc- 
wicht  und  Stiickzabl.  Rohgewicht,  (iebrauchstariinumnici. 
statistische  Nummer)  auch  der  Wert  {rartlto  Schweizer 
Orense  anfeteben  Ist  (Sdvweiterlscbes  ftandelsamtAlatt.) 


Ausschreibtmgen  und  Projekte. 

Wassarfcnftanlage  te  MMslatt  (Kimlan).  Das  von  In- 
genieur Rusch  (Doriibirn)  vcrtaRfc  Projekt  der  hrnchi 
eines  großen  Elctdrizitiitswtrkes  am  Millstiitter  äce  »eiu 
dahbi,  die  Möil  in  die  Lieser  und  diese  wieder  in  jden  Mill- 
stfltler  See  «inzuMtca.  imi  «Metrische  Anhgen  zu  errich- 
ten, von  denen  eine  zu  90000  PS.,  eine  zweite  zu  2()(m  PS. 
und  eine  dritte  zu  fi^HXl  PS.  vorgesehen  sind.  Dif  Staats- 
liahnvenxaltung  hat  mit  der  projektierenden  Firma  bereits 


Bergische  Stahl-Industrie 

 — ■  (j.      b.  H,,  —  ■     

Gussstablfabrik,  Remiselieid. 


Spezialität; 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

all 

Nickelstahl  (bu  40  po.  Nickel).  Chromnickelstahl 

«r 

Turblnenwelien,  Schrumpfrinse,  Pleuelstan^^en,  hochbeanspruchte 
^^^^^^^K  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^^^h^^b 

Garantie  fBr  zuverlAiiiges,  «rttklasii|w  Material. 

OolJLiie   Staatsmcdaillc       —       DOflSeMorf  1902       —       Goldene  .Xusstellun^smedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 
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einen  Vorvertrag  \^tt:«ii  Kraillickrung  für  die  neu«n  Alpen- 
bahnen  abiesclilossea.  40esteiT.  Zentnü-AnwiBer  fflr  das 
Affeiitl.  Licferuinfswcsen.) 

Bau  eines  Hartdehhalens  am  nördlichen  Eismeere.  Die 
aus  Vertretern  vc-sch^c Jciu-r  Ressorts  iKstclien Je  Ki>iii- 
niissiuti  beim  russischen  Ministerium  iüT  Handel  und 
Iitdnstrie  h»t  beschlossen.  4ler  Pmkir  •  Uratek  -  Bahn - 
Gesellschaft  den  Bau  utiJ  die  NutznieBuiig  eitits 
ilafldelshaieus  am  nurJliehen  r:isniecrc  zu  gestatten. 
Am  Obikisse  soll  ein  FluBhaicn  eehaut  werden.  Die  beiden 
AniaieH  toUen  £iKeatitni  der  OeseUsclwft  bleiben,  «iie  4»s 
Recbt  eillifit,  von  den  «hitanfenden  Schiffen  Qebflhren  fflr 


die  Uenutzung  der  AniegestelJen,  Docks,  Elevatoren,  Lotsen 
«rheben.  (St  Patenbuiver  Zeltnc.) 

von  I73S  Schnell wassermessem  nach  SoBa 

an  die  Stadtverwaltuiiv;.  Anselilaj;:  HKifHHl  Franken.  Das 
ßcdineunKsticft  ist  in  der  Kanzlei  der  WasserleitutiKsab- 
teilims  der  Stadiverwaltunx  von  Sofia  erhältlich.  (Uesterr. 
Zentrai-AnMlfer  für  das  Oihntl.  LIeferunsswesen.) 

Der  Bau  neuer  Telesraphenllnlen  !n  \reentln1en,  und 
/.war  Von  lirajado  nach  Linculn  und  m  h  Iis  Fiorcs  nach 
Azul,  ist  in  Aussicht  Kcnommen.  Nähtrcs  Im  i  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten  in  Buenos  Aires.  (Commerdal 
IsIdBfenee.) 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Melail^eUaueli- 
Rompensatoren. 

patentiart  in  allen  IndiutritslaalaB. 

FOr  Danipfdrnck  bis  SO  Afm. 

VcriiK'i  Jen    .i>'J<--     Sfniunuiüt:     in  den 
I.*'itiinfi;t;i).  —  .lahrplaiig  prprolit. 
ürOSÄlf  Uctnebssicliorheil. 
PUMilicfa«  RetriebstitAni^aB 
austreschloaseu. 

Metallschlauch^abrik  Pforzheim 
vorm.  Höh.  NilzamMum,  G.  m.  b.  H., 


llr  JM  FMtaÜM.  SpaiiHUt  siN  U  Jikrii. 

Uebcff  «NO  Stick  («Ucfert. 


■.  t.  BMtralarM"  i 
i.K.«jKaMl.  Ik 


■labi  alaalf  i.  d-UtwaUur 


Patentverkaut 

Das  D.  R.  P.  Nr.  m4W  da 

betreffend  eine 

„KiHnilinni  fir  Tipdihilal  tod  Schrelbaisel 

ist  zu  verkaufen ;  auch  werden  Lizenzen  abgegeben. 
Nlheres  durch  die  Expedition  miter  W.  dt  D» 


Hartglas- 

Sohaii 

n.,^Wa^sserstaB(is-A| 

Drahtglas- 

-  und  Schutzgläser 

iparate     teclia.  Zwjcki 

$Hii>1Hlt:  PumpfR  jederHrtflr  (KRtrltcDc«  Bf  in«». 
J.  LImImt,  UMcMniaf«btik,  Clta&iis,  Saeiuta,  Bcckinlf. 


Der  Inhaber  de«  D.  R.  P.  14010! 
laeger  ,  Salbfllvarfclufer  (Autonat) 
mit  elnaai  durch  ßewlchts-  oder 
FaderwirkuDf   auhwirts  bewegten 

Waraistapel" 
wanscht  cwecks  AusnulzuDR  der 
Erfindung  mit  Interessetit'-n  in 
Uuterhandhinp  in  tnitcn.  Anfragen 
T«nnittt'lt  PutijiituiLWRlt  G.  Jmu- 
biac,Barlin,BeUe-AliianoeplaU17. 

Für  das  D.R.P.  NT.  m4tO 

vom  26.  Juni  1903  auf : 

„PatronenzlifQhrer  fOr 
Kastenmaiaziaa" 

werden  KAufer  oder  Uzenz- 
nehner  Besucht 

Oefl.  Antrlge  unter:  „W.  S. 
S6M<*  an  lodril  Heese,  ipai  I. 


TQChtlger  Zeiclmer 

mit  Praxis  im  Entwerfen  feiner 
physikalischer  Apparate  Resucfat. 
Offerten  mit  Zeugnisabschriften, 
Lebenslauf ,  Oebaltsansprüchen 
und  Einirittslermin  erbeten.  > 
Barlin  W..  KurfQrstenstr.  99. 

g."  d:  Adolf  lensiiig. 

Das  0.  R.  P.  144466 

„Virfikm  ui  Utttüu  aUnMu% 
TN  WillpM«,  WlllpMH  1.  tKHL 
TU  fimr  WMwiluiiflHiMI'' 

ist  SU  Terkaofeu  oder  im  Liaeoc- 
wege  an 
SU  veigeben. 

eehsB  durch 
OM# 

IW.HL  hiediiekair.lHB. 
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AuczeichnnnR.  Der  Firma  Heinrich  Lanz  in  ManiVheitti 

wurde  für  ihre  auf  der  Mannheimer  luhiÜiums-AusstcIlutiK 
ansi;estcl1te  IdOpicrJiKc  Fatent-HcilJdanip(-Loknrm>l>ik  mii 
Ventilsleueruni;  ..S.VNtctn  Lcntz"  die  höchsic  Aus/.eiehnunK. 
die  (jri>ßher«iKlieh  Badische  St.ialsntedaille  verheilen,  Dk 
auf  der  Deutschen  Armee-.  Marine-  und  Kolonul-Ausstdlunc 
in  Ikriin  von  der  hirnia  Lanz  austjeslellte  21Kt  pferdiite 
Vcntillrtkf)nii)hile  brachte  «leidifalls  die  höchste  Auszeich- 
nung ein,  indem  sie  mit  dem  Hrsten  tthrenpreis  und  der  (i<d- 

denen  Medaille  prämiiert  wurde.  

liei  der  in  vielen  KftiBen  [ietnelKn  seit  Jjiiren  fK- 
wiihrien  Metall  -  Compound  -  Stopfbüchsen  -  Packunx  mit 
Schinicrkjinimern  ist  mit  dem  Prinzip  gehri>clK:«.  in  der 
Stiipfbüch.se  schon  v<in  (Irund  auf  siimtlichc  v<in  der  Stanac 
miiKeiiihrtcn  Bestaiidtede,  wie  i>ampi,  Wasser.  Oel  /.uriick- 
«upressen.  denn  hierdurch  wird  nur  ein  triirl<eiies  und 
lieiGcs  Arbeiten  der  Siantse  erzielt.  I^s  s<ill  vielmehr  den 
schmierfäTiicen  .Materialwn  <je!e«enheit  k'eiicben  vxerdci. 


Sich  innerhalb  der  SliipfhUchse  aufzuhalten,  um  sdimierenil 
und  kühlend  auf  die  Stange  wi  wirken.  (Ireisers  Mctall- 
Linscn-falkmiK  hii't  bei  sachsieniüfier  ßchandiunK  bis  lit 
Jahre,  und  xeiift  neben  der  Haltbarkeit  als  Metallpackun,; 
dauernd  die  Eiucnschaften  einer  Pettpaekun«.  Die  l'ackun;; 
eignet  sich  für  a!le  Arten  Stopfbüchsen.  Niiheres  ist  aus  dem 
bciscfiittlen  Prospekt  der  Erfinder  und  Fabrikanten  Ge- 
brüder UreHer,  Metaltdrcherei  und  QleBercl.  Hannover,  er- 
sichtlich. 

Wandanschlufklosen  werden  in  dem  unserer  heutJiccn 
Auflage  bcilicBeiKleii  Nachrichtenblatte  der  Siemens- 
Scbuckert-Werke  besprochen.  Die  AnscJiluBdosen  entspre- 
chen den  Sicherheitsvorschriften  des  V.D.K,  und  weisen 
ndien  einer  Kellie  vorteilhafter  Konstruktionseinzelheiten 
f<Hi;ende  Vorzfiac  auf:  AuBerordentllch  eiitfache  Montage, 
leichte  KontroHe  der  Anschlüsse,  ErdschluBsiclKrheit  auch 
auf  feuchten  Wänden,  Verwendung  unvcrwedwelbarer 
Sicherungspat  roncn. 


Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  1S7936. 
Riehard,  betr. 

„€SalTiin«meter** 

wDnschl  rwecks  Verkauft  des 
Ptr«nt«  oder  Erteilung  von  Li- 
zenzen mit  Interessenten  in  Ver- 
bindung zu  tr^itcu.  Anirrp"!:  ver- 
niitlelt  G.  Loubier,  r«tentanwall, 
Berlin  SW.  GL 

GEBR.  HEYNE 

G.  m.  ^  H.  OlTenbaeb  K 

Fabrik  tflr  gedrehte 

Sctttsttlisit*  Untterv 
«Bd  faconfliittt 

■ilt  ■et«llK«wlBde 

Kj  «Ii«  Rracchan  ller  UouUlin.Iaatrta 
Uuiaorkbrlkuioa  koT  ■•Ibii^btutM 
ÜMchlon  bi  k«U»bLc«r  Torrn  o.  McM 
■•I  AatraaM  mraaa  Vaai 


Kellexions' 
Wasserstands 
jlnzeiser. 

V  o  r  t «  1 1  «I  t 
lUteliti  und  ilehirtt  Er- 
kanntfi  t.  Wi»witand«c 
K»lM  VlrltUung 
d<«  Wlrtvri  -r- 

C.  F.  Pilz 

Armaturen  und  Pumpen 
€hemnitm  >^9. 

KsUJi.'K  tn'it  11   frank  o' 


Drahtseile 

rar 

Tr«n*mlMtao«D  nod 
AahUn,  Bergw»rt«MÜ» 
Ounnti  Ounatt«,  Uintiahn 
Mtl»,  BtTtutdaitumUa, 


iP«omUb,  Drmhtr 
ivark  nr 


UU  -  —  >  ..u 

HebtffnvMke  »tc  etc 
Troirfit«  Ijafsrung««! 
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Gasfeuerungs- Anlagen 

fCr  alle  Arten  von 

<wlRiiHchmelz- Hafen,  wie  Wannen -Oefen 

mit  Stetigem  oder  nicht  stetigem  Betriebe,  sowie  für  alle  Neben- 
Osten  der  Glasindustrie;  Oefen  lur  AufarkaHuag  von  Wirtachafta- 
Alifallatotfen  ;MOll  u.  dergl  f.  lur  Vernichtung  von  Kraakanhaus- 
Abfallstoffen,  Tierkadaver  u%w. 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigten  DnnipWegolelen  und  Indnutrle  A.-U. 
Berlin  W.  l»,  Potsdamerstr.  5 
Uiter  des  Bureau:  Rieh.  Sehneider,  Civilingeoieur. 


Ritter's  Oriainai'  auiom.  Damprsebmterapparat 

Ao«rk«BBt  »oUMomm«nat»r  Apparat.   EBorm»  OaUrap«»!»* 

Mur  geht,  WW"  nill  iripmer  Schuliwartie 


über  230Q0Slaii 
in  Bitrtelia  X>t' 

ilcrK»!«  Murinr. 
iIiMiKiit.duat*' 
bKbii«n  und 
WrrkaÜUua. 

...niB  liau  tH- 

iiiiri][itaclilS- 
latirunaeU- 
•cbansn, 
Wfrnan, 
DmiapT- 

r»t>nkea,  lUrt 


.Speilaltpainl«  mit  l.t,  S,  4,  I  and 
I  Slemptla  tOr  Lokamatlrefl.  Lsko 
nabllan,  Haltidanptmasclilnan  ele 


-Är-  W.  Ritter,"Ä"-  ÄHofla(Efti)C-^^y^ 


O*|T0nd«t  1»84. 


Ea  Bocker^  Maschinenfabrik 
Reinicl^endorf-Ost 


bei  Beriln 


Spezialität: 

Krane 

Aufzüge 

Winden 

für  Hand>  und  Krmti; 

insbesondere 
elektriachea  Betrieb 

Schrauben- 
flaschenzüge. 


Auslandspatente 

fflr  Zugraglar,  der  sich  an  K'O 
Diin.  lyokomoliven  gllnzond  be- 
wilhrt(Funkenhe»L'iti>fiing.  Kohlen- 
orüpamig)  sowie  fOr  DampflrsckMr 
(beide  Apparate  an  j^der  Loko- 
motive leicht  »nznbrin  gen)  verkauft 
Or  Linda  B-r«!«*.  Kl-i«i*ir.  b 


Manometer 

für  alle  Zwecke 
Quecicsilber' 
Feder  = 

Thermometer 
Pyrometer 

Zugmesser 

fabric.  in  ^aranr.  Qual. 

J-CEckardf, 

Cannsrart-Stuttgart 
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SallowaySlifDDL 

Hanchesfer 

empfehlfü  lii 
j^siltrtSpecijliUilüji 

Coni sehe  Röhl 

Piriiiilmlirtniloiiill 
ohniFlansditiifl 
Kesselstutzi^ 

iiden  ModiHi 
tu)  icMni«diCii(l>i|: 

iGadiiiMltf 

mil  ini  ikM  ti 
Quir-Rokri 

ifeuertatduii 
[^'fraget!  ••d*«^'^ 

1  u  fiehi*n  *" 


KAMBüBpi 

Hrandundi  I*.1L 
"•neral*9ent"l 

für  Buticii!!"^-' 
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Die  kanadlscbe  loduitrle  nach  dem  Zensus  von  I9M. 

Das  statistisclic  Ann  der  DoniinialreKieruns  liat  un- 
längst eine  Aufstellune  Uber  den  derzeitigen  Stand  und  die 
Bewertung  der  kanadischen  Industrie  veröffentlicht,  die 
eine  Uebersicht  liher  das  gewaltige  Anwachsen  der  In- 
dustrie in  Kanada  in  den  letzten  fünf  Jahren  gibt  und  die 
in  einzelnen  IndustriezwelKcn  eine  Zunahme  von  2(I0  und 
300 '','(  aufweist.  Da  gewisse  Industriezweige,  in  denen  die 
Vereinigten  Staaten  bisher  noch  eine  Art  Monopol  aus- 
übten, auf  dem  Wege  zu  sein  scheinen,  sich  zm  cnian/.ipieren, 
hat  die  Statistii«  in  jenem  Lande  großes  .\ufsehen  erregt. 
Das  nanJcIsfachblatt  der  Vereinigten  Staaten,  „Brad- 
strcet's",  weist  in  einem  LeiLarttVel  auf  Kanadas  Industrie- 


Buodschau. 

cntwickluntc  hin,  di«  mit  einem  Oesamtergebnis  von 
T-SOMPöS  $  im  Jaltre  1905  gegen  481  053  375  (  im  Jahre 
1900  und  368  696  723  f  im  Jahre  1890  innerhalb  der  letzten 
fünf  Jabre  den  Sprungschritt  angenommen  habe.  In  fünf- 
zebn  Jahren  luibe  sich  der  Industrieertrag  nahezu  ver- 
doppelt. 

Die  (wesentlich  englische)  Provinz  Ontario  hat  die 
Firtirung  mit  einer  Bewertung  von  365  692  144  f,  die  Provinz 
Quebec  (PranzösischiKanada)  kommt  mit  217  224  073  f  an 
zweiter  Stelle,  Montreal  ist  die  führende  Pabrikstadt  mit 
einer  Ertragsbewertung  von  99  746  772  f ,  Toronto  konnnt 
an  nfichster  Stelle  mit  84  689  253  f. 

Dieienigen  führenden  Industriezweige,  deren  Entwick- 
lung am  meisten  in  die  Augen  fällt  und  anscheinend  auch 
in  den  Vereinigten  Staaten  am  meisten  interessieren,  wer- 
den in  „Bradstreet's"  in  einer  Tabelle  zusainmengefaBt,  der 
wir  folgende  Angaben  entnehmen: 


Kgl.  Hüttenämter  Gleiwitz  u.Malapane. 


Eisengiesserei 

H*nd*l«guM 
BauguiB 

.Maschinenguts 
Lahmguss 

Stahlgiesserei 

Stahl-  u.  FlusaaltenguM 

Hartgusserzeugnisse 

Hartgusswaizan 

CoquIllengusB 
Feldbahn  muterlal 

Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

Faconguss 

Hochofen  mit  Kokerei 

Gl«u«r«l-  u.  Puddalalssn 


Maschinenbau -Anstalt 

Maschlnan  Jeder  Art 
Fdrdarmaschlnan 
Wasaertialtungsmaschlnan 
Dampfmaschinen 

mit  Schieber-  und 

Ventilsteuerung 
Geblleemaschi  nen 
Clektr.  AntHebtmaschinen 
Seil-  u.KeltenfSrderungen 

Kesselschmiede 

Dampfkessel  jeder  QrAsse 

Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 

Eisenkonstruktionen 

aller  Art 

FördergerOate 
Koksausstosamaschl  n  en 
Ammoniak  -  Abtreibe- 
apparate 
Oechkonstruktlonen 


Mailer'soli»  Sicherheitsvorrichtungen  zur  Verhütung  dea  Uebertrelbena  der  Fdrderschalen. 
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Lmdwirtteh.  Maschinen  u.  Oerfite  .  9  997  389  12  755  748 
Eisen-  und  StraBenbahnwagen  ...  3954172  14430190 

Dessl..  Rtpar.ifiir    7  546  644       11  443  607 

Eleklrisdic  Apparate   3M2  2^2  h9>)09(X, 

Elektrische  KrafUnlagen  3(iasoi7       7  587  894 

MDhknindustrie  3t  835  873     56  703  289 

ErzKieBerel  und  Maschtaenwerke  ..  15292455  24013094 

F.  seil  uinl  Stahl  6912 457       9  881385 

Huch-  und  Scimietzoien   7  082  384  28426328 

OegenOber  dem  sprunictiaiten  Vorft-ärtsachreiten  iit  «tal 
Raekemc  «ur  in  weaisen  Indnstriexwcisen  zn  verxeichnen. 
der  «iicli  prozentual  fn  keinem  Verhlltnis  zur  Zunrfime 
stellt,  und  J;tl>ci  nntiiiitcr  Imlustric/wciKC  betrifft,  die,  wW 
die  Palirradindusiric.  überhaupt  weniger  Znkanft  lial>en. 
Dieieaigen  Industrien,  die  in  diesem  Kontraent  Zukunft 
heben  und  Zukunft  geben,  sind  in  Kanada  vorauRcsangen. 

iDe  Bevölkemugszahl  Kanadas  ist  im  Verhältnis  zu  dem 
,  ungeheuren  bewohnbaren  und  hcsicdclbarcn  I  hichcnraum 
der  Kolonie  noch  eine  schwaciie.  Der  letzte  Zensus  vom 
April  dieses  Jahres  ergab  ebie  Seelensaail  von  rund 
6,^Mii»t(i:  IS  hedciitct  im  Zeiträume  der  in  Rede  stdwn- 
dcn  b^ciis  .iütirc  seit  19Uii  einen  Zuwachs  vun  ruiull  133000 
Kdpfen.         (Beridit  des  Kais.  Konsulats  in  Montreal) 

<  Kleine  flitteilungen. 

ProleklltTtc  Rattnifnie  in  Rußland.  I^er  russischen  i<c- 

Kierune  sinJ  \:)r  kui/ciii  von  zwei  < ksen.seiiuiien  Bahnbau- 
projekte  zur  OcnchniiKutu:  vorselcgt  worden. 

Das  .eine  Projekt,  das  mft  franzfisiscbem  Kapital  «usge- 


iuhrt  werden  s<>i!,  he/.weckl  den  liau  einer  Norü-Donez- 
Balin, -die  t>ei  der  Station  Lichon  an  der  SUdwestliahn  be- 
ginnen und  ttber  Slawianosaerb^  Komyachew,  laium,  Smi- 
iew.  Oinrkow,  OwiwonMi.  Gnitscha  bis  mck  LflW»  «hMr 
S:;iti<>n  der  Moskan— Kiew— Woromesch-.EiaenbrtHi,  fflhren 

suU. 

I^ie  zweite  Qescilsdiait,  die  sich  auf  englisches  Kapital 
stützt,  beabsiohtigt  den  Bau  einer  Eisenbahn  von  4ler  Sta- 
tion Nikitowka  an  der  Sfldbahn  Ober  Bulasetowica.  Ofel- 

Koritj.  Karatschow  bis  Wjasma,  «inttr  Station  der  MoSkan— 

Brcstcr-Kisenlialjn. 

Zur  Prfliuns  der  beiden  Projekte  ist  Ende  Juli  d,  J.  eine 
Kommission  im  russisclien  Finaozaiiaistefinin  SMMromMt»- 
treten.  Diese  Kommission  hat  äch  dem  Vcmelimen  nach 

naeh  einKelieiuluii  Ik-i jiuriiitM  flir  Jen  Hau  der  Nord-Doncz- 
Babn,  das  Pruielit  der  iranzösischen  Qesellschait,  entschie- 
den, da  diese  Bahnlinie  dem  Kohlen-  und  dem  Oetreidetrans- 
port  im  Donezsebiete  in  gleicher  Weise  zugute  Icotnnien,  and 
auBerdcm  Jctn  Passagierverkehr  in  weit  scroUercm  'MaBe 
dienen  wird,  als  das  enulische  Projekt,  dessen  Linie  aus- 
sclilicUlich  als  eine  Frachlbabn  für  Kohlen  mit  nur  ganz 
germgem  PeRaonemrerkelir  gedacht  war. 

Die  neue  Bahnlinie  wird  eine  Länge  von  768  Werst 
!iabcn  und  S2  717fi?S  Rubel  Ttosten.  Das  nominelle  Oesell- 
.«icli.iitsk.ijüt;;:  :ii  tr:...t  1  (f»  Ji n Mii .0  Rubel  mit  12(H>II0(K1  Rubel 
Aktien  und  97  2tK)(MHi  Rubel  Ubliifationen.  Man  rechnet  aui 
einen  OGterumsatz  von  3n  Millionen  Pnd,  dem  «ine  i9ir- 
liehe  (Icsanileinnahme  von  1.152fi.VJ"  Rtilnl  enisprcchc» 
w  urde.  (Bericht  des  Kais.  Konsulats  m  Cliarkuw.)' 

rntwieklunt!  der  schweizerischen  AlumioluBlndustrle. 
Ü:e  llüchkonjunktur  des  Jahres  1906  hat  sich  in  der  Schweiz 
auch  in  der  Alumlniumbranehe  durch  efoie  Steixemng  ifer 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  m.  b.  H.,  = — = 


Gussstallifabi'ili,  Remischeid. 


Spezialität: 


Hochwertiger  Konstruktionsstahl 


als 


Nickelstahi  (bis  40pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 


fOr 


Turblnenweilen,  SchnimpfrlnKe,  Pleuelstangen,  hochbeuispruchte 
^^^^^^H  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  M^naav 

Sanuilie  für  zuvm-lätsiias,  sntklittiiet  HiliriaL 

üoldene  5taatsinedaiüe     —     Düsseldorf  1902      —      Goldene  Ausstellungsmedaiile 
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Nachiracc  l>c:mcrkl>ar  ücmachi.  <>l>i:lt:iL'h  die  Zunahme  des 
Konsums  schon  seit  Besinn  des  Jahres  I^IS  vorauszusehen 
war,  kdiintc  die  l'roduktion  nicht  rasch  iceiiug  verKroUert 
werden,  um  im  Jahre  1906  den  Markt  voll  zu  beiriedieen. 
Dabei  zeiKte  es  sich,  daß  seihst  die  längst  bestellenden 
\\erkc  trotz  ihrer  reichen  Erfahrungen  Jahre  brauchen, 
um  neue  \\'assc'rkr;iftc  für  die  OcwInnunR  von  Aluminium 
nutzbar  zu  tiiaclicn  und  die  zu  dieser  h'ahrikatiun  unhedinüt 
notwendigen  h'inrichtunccn  fertiit  zu  stellen.  f!nde  1907  wer- 
den voraussichtlich  neue  lietrielK-  in  'HitiKkcit  treten,  so 
daQ  sich  im  l^ufc  des  Jahres  194.IS  eine  Uel>crproduktion 
fühlbar  niaclieti  kotmte.  tNach  einem  Berieht  des  Kais.  Ge- 
neralkonsulats in  Zürich.) 

Elnlnbr  von  Kohlen  nach  Marokko.  Wie  der  Oeneral- 
kunsul  der  \'ercini',:tcn  Staaten  in  Tanccr  berichtet,  kön- 
nen zur/cit  anicrikatnsclie  Kohlen  in  iKschn'inklcm  Maße 
utif  Absatz  in  Marokko  rechnen,  und  zweifellos  würde  das 
(lescliiiit  bei  richti«er  l'ilcKC  mit  der  Zeit  wesentlich  an  Bc- 
deutuni:  gewinnen.  Der  KruOte  Teil  der  zum  Verbrauch 
komnienden  Kohle  wird  aus  tiroßbritannien  bezogen.  An 
der  Einfuhr  sind  fast  utisscIilieBlicli  franzi>sische  ^'lrn1en  bc- 
teilist.  fünicciiihrt  w  ird  vornehmlieh  .Anthrazit,  aber  auch 
der  Import  von  Kohlen  fiir  Zwecke  der  ZiCKelfabrikation 
ist  betr.lehtlich.  Unter  den  Seehiifen  Marokkos  kommt  iiir 
die  Kohlctieinfuhr  iti  erster  Linie  Tanger  in  Betracht:  be- 
sondere Vorrichturi<cn  ;rum  Loschen  der  Kuhlensehiffe  be- 
stehen daselbst  noch  niclit,  die  Ladung  muß  vielmehr  mittels 
Leichterschiffe  ans  Land  gebracht  werden.  Die  Leichter- 
kosten, Zollabgaben  us«.  geben  zu  lösten  des  Kmi>f;«ngers. 
Per  Preis  der  Kohle  stellt  sich  für  den  Importeur  in  Tanger 
auf  h.T>  bis  6,76  $  pro  T<iri:  irn  Kleinhandel  ist  er  wesent- 
lich hoher,  da  die  Loschuii.;s'-\<)sten  usw.  teuer  sind.  Im 


Jiühre  19114  betrug  die  Kohlencinfuhr  nach  Taneer  3225  Tons 
im  Werte  von  22  535  f,  im  folgenden  Jahre  3387  Tons  im 
Werte  von  19  •140  f.  Pie  marokkanische  Regierung  impor- 
tierte Kohlen  auf  direktem  Wege  nicht.  (Daily  Consular  and 
Trade  Reports.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Bau  zweier  eiserner  Brücken  über  die  Flüsse  Guadal- 
teba  und  Turön  In  Spanien.  Anschlag:  96  567,66  Pesetas: 
Kaution:  ■IPiMl  Pesetas,  f^rist  für  .Angelwilc:  IS.  November 
19117.  Nfihcrcs  bei  der  Direcci<'>n  General  de  Ubras  püblicas 
I.Winisterio  de  Fumento)  in  Madrid.  Hwceta  de  Madrid.» 

Neue  Elsenbahnen  In  Arccntinien.  Der  Senat  liat  Hcrr-i 
Miguel  Mahon  (Wohnort  nicht  genannt)  die  Konzession  für 
folgende  Eisenbahnlinien  erteilt:  Von  Buenos  .Aires  über 
Lobos  und  Pringles  nach  dem  Militärhafeii  bei  Balita  Bianca: 
eine  Zweiglinie  nach  dem  Mafen  von  La  Plala;  eine  weitere 
vim  R<icha  iiber  Pirovan«,  Pcbuajö,  Timotc  und  Malsev 
nach  Rufino,  und  endlich  eine  von  Prinxlcs  über  La  Cnlina 
und  Salliguein  nach  Catrilö.  Die  Spurweite  soll  I  m  be- 
tragen. Außer  der  zollfreien  Einfuhr  der  im  inlande  nicht 
erzeugten  Materialien  wird  Fiefreiung  von  nationalen  .Ab- 
gaben auf  die  Paucr  vim  20  Jahren  gewiihrt.  —  Rine  w  ei- 
tere Konzessi«m  wurde  Herrn  Luis  Eacci  Negretti  (Wohn- 
ort nicht  genannt)  für  eine  Linie  Vfin  Chacabuco  nach  La 
Plata  und  f^iiscneda  bew  i'.ligt.  Pie  Spurweite  fiir  diese  Linie 
wird  1,676  m  betragen  und  der  Unternehmer  kann  Zweig- 
linicn  bis  zu  20  km  Liiiige  zum  Anschluß  an  industrielle  An- 
lagen im  Einvernehmen  mit  der  Regierung  herstellen, 
(Buenos  Aires  Handels/citung.) 

Eisenbahnbau  In  Belslen.  Pie  Socictc  Nationale  des  che- 
mlns  de  fer  viciiiaux  in  Brüssel,  ruc  de  la  Science  H,  vcr- 


AhlilldaiiK  Ton  Nr. 


4000. 


Polytecbtiiscbcs  JIrbcits- Institut 

J.  j^chrSdcr 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekanntp  Fabrik 

für  Unterrichts-  u.  industrielleModelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Qerätschaften. 

fie^ndet  1837 

68  Medaillen  und  Ehren-Diplome. 

Pr&mllrt  aaf  den  WeltiDastellaDK«n  Parin  19U0  o.  Lättlch  190». 
Fernnprecber  Nr.  3ä4. 
Telegrunm-Ädresse:  Polytechnisches  Arbeilslnstitnt. 

A.ModelleallerArt  i.Metali-u. Holz-Konstruktion: 

fOr  CnterrlchtKwecke  in  Schalen,  wie  t.  B.  aus  der  Stereometrie, 
dturstelleoden  Qeonietrie,  Licht-  u.  ächatteu-KonstruktioiiBlehre.  Kom- 
plette Maschinen  u.  Maschincntoilo;  KinomAtik,  WasserHiiler.  Turbinen, 
Kiaeabababau,  Brückenbau,  Hoch-  u.  Tiefbau,  Wasserbuu,  Tn-pprnbau, 
llüttenbau,  Bergbau  usw.  Wir  Qberaehmen  auch  filr  Animtel langen 
Aufträge  uud  Aiifertiguog  von  Modellen  einzelner  Gegea8t£udc  und 
Maschinen,  sowie  kompletter  FAbrik-Einricbtuogea,  Oberhaupt  ganzer 
eowerbUcbtr  Anlagen  jeder  Art  in  hochfeiner  .AusfQbning. 

B.  Zeichenutenftilien 

alier  Art: 

alg  ZelcheDti8che  f9r  ateb.  und  llet;. 

Zeichnen,  Licbtpausapparato;  Reishretter 
jeder  Dimension.  Schienen,  Winkel, 
Kurvenlineale, Kreiskiiryeii.Schiffskarven, 
Pantoprapheu,  Prismutiüehe  und  Reduk- 
tion8-MttS9St£bo,  Gliedermeter  mit  und 
ohne  Feder,  Bandmasse.  Kcissbrcttslirtf , 
ÄbbildDaß  von  Hr  ««».       ««»kMten,  Palette,  und  StatTelelen. 
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Kibt  am  27.  November  1907,  vormitlags  II  Uhr,  den  Bau 

des  Abschnittes  Gcnck— Hilscn  der  Vizinallink  Ocnck — LDt- 
tich  und  der  ZweigstrcckcHoutain — S«Hit-Sini^n — Lfittich. 
Anschlag:  191  143.61  Pr.;  Kaution:  19000  Fr.  Anccfcotc  sind 
bis  zum  26.  November  1907  bei  dem  Clencraldirektor  der 
Geseilsctiaft  cinzurciclien.  Pl'ine.  Bedineunicsheft  usw.  lie- 
gen bei  der  Ocscilschaft  und  bei  dem  Provinzial-Ingenieur 
M.  Vierendeel  in  Hasselt.  rue  de  fAlIcc-Vcrte,  zur  Ein- 
sichtnalime  aus.  Das  cahier  des  diarges  ist  zum  Preise 
von  1  Fr.  k:iuflicli.  (Monileur  des  Int^riJts  .MafiJriels.) 

Lleleruns  von  30  Lokomotiven  nach  Arsentlnlcn  iOr  die 
Zcntral-NorJbalin.  Verhandlune:  2.  Dezember  1907,  nach- 
niittaes  2  L'hr,  bei  der  Direcciön  Ocncral  de  Vias  de  Com- 
municacii'm.  Spezifikationen  uikI  Pläne  liefen  bei  der  ze- 
naniiten  Direktion  (secciön  mccänica)  aus.  (ßolctin  Oficial 
de  U  Rcpiiblica  Arstentina.) 

Autoiiiobll'Gesell6chait  In  Griechenland.  In  Athen  hat 
sich  eine  (icscllseiiaft  ccbüdct,  welche  den  Verkehr  in  den 
Stüdten  Atlieii,  Theben  und  Marathon  durch  .Automobile  be- 
werkstellieen  w  ill.  (Konstantinopler  HaruK-Kbla;!  I 


Anetten  für  kuRelförmiKe  Tantal-  oder  Kobicladen- 
lampcn.  Unter  dieser  Bczcichniinn  brineen  soeben  die  Sle- 
fflens-Schuckerl-Werke,  Berlin,  eine  neue  OlOhlampenfas- 
sunü  auf  den  Markt,  die  den  Zweck  hat,  frei  in  Innenräutnen 
aufzirtiHnjcenden  Lampen  nach  oben  hin  einen  ecfälligcn,  ge- 
schmackvollen AbschtuQ  zu  zeben,  was  unter  Verwendung 
der  gebräuchlichen  Fassungen  nicht  erreicht  werden  kann. 
Die  Azetten  können  in  allen  mdKlichen  Kombinationen  für 
alle  .^rten  von  BeleuchtunKskörpcrn,  Wand-  und  Hänsfc- 
arme.  Pendel,  Deckenbeleuchtungen,  Kettengeliänge,  Kro- 
nen usw.  verwendet  werden.  In  zahlreichen  Abbildungen 
zeigt  das  unserer  heutigen  Auflage  beiliegende  Nachrichten- 
blatt der  Siemens-Schuckert-Werke  mannigfaltige  Anwen- 
dungen von  A/etten,  und  wir  verfehlen  nicht,  unsere  Leser 
auf  die  hilbsche  und  praktische  Neuheit  besonders  auf- 
merksam zu  niiiclicn.  —  Die  weiter  beigefügten  Prospekte 
der  Firmen:  B.  G.  Teubner,  Verlagsbuchhandlung  in  Leipzig, 
und  E.  &  C.  Pasquay  in  Wasscinhelm  I.  Eis.  empfehlen  wir 
der  geneigten  lieachtung  unserer  Leser  ebenfalls  ange- 
Icücntlichst. 


<'  Rosfschutzmittel: 
.ROSTE  niCHTL^ 

OitoGentscIiMagdEburg. 


Gasfeuerimgs- Anlagen 

nir  alle  Arten  von 
SehmelK-.  Glfih-  und  Brenn-Oefen 
der  Eilen-,  Stahl-,  Metall-,  ckeiniicheii  und  keram.  Induttrien, 
Zink-ltontlllatlona-Opfpii,  Ockfen  zai  l<enrhtf^a«- 
Knvngung,  Oeten  zur  FeacrbeMtuttniiK»  Srsiem 
Rieh.  Sehneider,   Abdaapf-  und  Kalainier  •  Oefea. 

Ofenbau  -  Bureau 

der  Tereinigten  Dampftie^elelen  nnd  IsduRtrle  A.*G. 

Berlin  Vi.  t,  Polsdamenlr.  .■'> 
Leiter  dei  Bureau:  Rieh.  Schaelder,  Cirilingenieur. 


LmHm«  im  8«k«niit**ahauM.  '  Oth. 
M.  4,M  rr«L  L.  laiekl,  Buehh.,  Cllii. 


sititTiUQTuiminii« 

MUCWAlfHiirtl» 
SICHIPIST! 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
<^  Ottensen-Hamburg  <^ 


Sandstrahlgebläs( 

für  alle  Zweite  der  ladaittrlp  -t«?  < 


Eingo- 


tragena 


Carl  Schleiclier  &  Sdiflll 

DOHEN,  RkliiliK 

liefern  lüa  8pezialitlt 

beste  Zeiehen-,  fm- 
tnul  MtpanS'hpiere 

in  allen  ^«islagin. 

lUlolilialtlf«  lla«tanorUaiMita  kMttalM 


Jlbzieb-CUappcn 


Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

MUnderfakrik  Carl  Sebinpf, 

Ualaniil  is- ud  lulindiicber  B«b6nl«i  .  NDRIVBBBG. 
Mu  varlanc»  Pr*l*M«t«  „43". 
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WirfesohafUiehe  Eundsehan. 


Inhalt:  SMriao  ■!•  MiiM  Mr  taadwirtMlMlIIMw  MmgUmii 

od  Qerstc  -  KUm  MOMm^  —  AaHchi«liNii«en 

und  Projekte 

SRiMea  als  Markt  Htr  laadwüttckaftlkhe  MMchloen  uad 

OwitB. 

OldchieitiK  mit  der  iortxchreiteadeii  K<dmiaatioii  Sibi- 
riens durch  Battern  «us  den  inneren  Oonvemements  Ruß- 
lands steigert  sich  audi  die  NaciifraKe  nach  verschiedenen 
Arten  vfm  lamtwirtsciiafUichen  Maschinen  uml  Geräten. 

QeKenwflrtis  gilt  Sibirien  als  «in  sehr  bedeutender 
Marict  fDr  den  Absatz  solcher  CrseiiKnIsse  sawdhi  einhei- 
misclrer  als  auch  ausliimhsclicr  —  inslicson Jcrc  deutscher 
und  ameriicanischcr  Prciveii. enz.  Das  Steixen  dieser  Nach- 
frage kann  man  aus  den  Umsätzen  der  Lacer  Mr  Ucfbersied- 
ier  in  den  leteten  acibn  Jahren  erkennen. 


Anikhl  der  Varkauft  wariim  ai< 

l.atr*r  MMekinco  rar  HM. 

1898   19  211871 

1899                                           24  525  lt,4 

1900  .  .  .  .  •                        a?  718179 

1901  30  7«046l 

1902                                       22  1  616  576 

1908                                      25  1  691  417 

190«  38  1  209  301 

1808                                    80  2592587 

1908                                   86  2567161 

1907                                  88  8400000. 


Die  Lager  für  Ueiiersiedler  brincen  nur  30  W»  35  % 

der  xwrcn  Nachfrage  auf  den  Markt  Sibiriens,  ffauptliefe- 
ranten  sind  russi.M:lie  und  ausländische  Fabriken,  die  nach 
dem  Bericht  der  Sibirischen  Eisenbahn  nach  SihirAn  jn 
landwirtschaftlichen  Maschinen  und  Oerlten  fftr  6  bis  7  Mil- 
lionen Rubel  celieien  babM.  Demnach  beliiiR  «ich  der  Ge- 
samtumsatz des  äbirischen  Marktes  in  landwirtschoiftUchen 
Maschinen  und  Oerftten  «u(  ca.  U)  Millmnen  Rubel  iithrlich. 
Da  die  dortige  Bevölkerung  sich  immer  mehr  den  verbes- 
serten  Wirtschaltstnethoden  annvendet.  so  darf  man  Jcttnitis 
einen  noch  grOBeren  Absatz  hi  diesen  iMaschhien  uttd  Ge- 
rlitcn  erwarten,  [^icse  Ilalcii  sitiJ  denn  auch  svhnn  l'is  z'i 
einem  icewisscn  (irade  von  den  aiislnjulischen  iMrmen  ui 
Rcclinun^  Ku/otien  worden,  und  d.e  Oerüte  der  amerikani- 
scha  und  >deutschen  Fabriken  Konkurrieren  recht  «riulg- 
reich  mit  der  Proddktian  der  rassiacben  MascMnenbaufa- 
brikcn. 

Hic  AbsatzverhSItnisse  für  landwirtscliaftliclic  Va- 
schinen  und  Geräte  in  Sibirien  laben  in  der  landvk  insciwiit- 
liehen  Fachpresse  eine  Reihe  vim  Artikeln  hervorgerufen, 
in  denen  recht  versctoiedenartic  die  Grttnde  far  die  altanfih» 
liehe  Crobemng  des  sibirischen  Mailrtes  dnrch  die  auslSndi- 
sehen  Firmen  erfirlert  «erden,  in  einer  Zeltuti^  ^^*ird  darauf 
hinw'cw  ;cscn,  daB  r»hne  Vcrl>csscrnn;:  der  l  echnilv  bei  der 
Pri>dukiii>n.  ohti«  linefKie  und  Initiative  eine  V'erdränaung 
der  ausländischen  Konkurrenz  nicht  möKlicb  sei.  AuBer  ia  den 
Spezialfabilken  im  Shden  crfolse  die  Herstelluiv  von  land- 
wirtschaftlichen  Maschtaien  in  RuBIand  In  der  Hansindiiatrie. 


Bergische  Stahl-Industrie 

==  —  -  Q".  ID.  b.  BL,  — ^ 

GussstaMfabrik,  Remscheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickel),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfring:e,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
a^HMB  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  aaBssa»sasaBs= 

Gimlie  Mr  zuvwiltiigN,  emklHti«»  ItatirM. 
Ooldene  Staatemedalile     —     Düsseldorf  1902     —     OoMene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca  2000. 
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und  zwar  jtiit  primiliven  KmrichtuiiKcn  und  allen  Mündeln 
«kr  Organisation.   OcscenwärtiK  werden  im  Ural  von  haus- 

industriellen  und  kleinen  Kandwerkern  PfUiee,  Dresciuiia- 
schiticn  usw.  unifffiftir  iür  eine  Million  Rubel  anKclcrtiut. 
Dieser  h'abrikacioit&zweiij:  könne  sich  in  lI^m  Händen  der 
HausiiMlustriellen  und  Ockinoi  Handwerker  unmüglich  ent- 
wickeln. Piir  die  Hcrstclluns:  von  einiKcrmaOen  brauchba- 
ren Maschinen  seien  teuere  Werkzeuge  mid  VdrrichtuuKen 
«rlorderlich,  die  der  Hausindustriclic  nicht  'besitze.  Wenn 
bislher  die  Erzeuenisse  der  Hausiiidustriellen  .\bsatz  gefunden 
ltat>en,  si»  sei  das  ausschließlich  auf  den  Mangel  an  Ma- 
schinen  überhaupt,  auf  den  hohen  Preis  der  Maschinen,  die 
in  den  Fabriken  liercestcllt  werden,  und  auf  die  nianKelhaftc 
Orcanisation  Jes  Kleinkrcdits  für  die  fiaiiern  zurückzu- 
führen. Dieser  letztere  Umstand  sei  wohl  der  Haupturuii  I. 
daU  von  den  Bauern  die  hilfiKeren  .Schlechten  Maschinen,  die 
von  der  Hausindustrie  bcritestcllt  werden,  den  guten  aber 
teueren  Maschinen  der  Fabriken  vorjjezfjKen  zu  werden 
pflcisen.  Die  Hauern  kennen  sehr  wohl  den  Unterschied 
zwischen  diesen  und  icnen  Maschinen,  zum  Ankauf  der  fa- 
brikuarc  fehle  es  ihnen  aber  an  Mitteln  und  an  Kredit. 

Als  (Irund  dafür.  daB  die  landwirtschaftlichen  Oer.'itc 
und  Maschinen  einheimischer  Produktion  RCKenuiiriiit  mit 
«Jen  ausliindischen  nicht  konkurrieren  k<jnncn.  führen  die 
russiscMcn  habrikanten  an.  iJaQ  die  Einrichtunz  der  Fabri- 


ken im  Auslande  sich  um  40  %  billijrer  stellt,  ats  in  Ruß- 
land, ferner  daO  die  ausländischen  Fabrikanten  für  Ihren 
Kredit  nur  4  bis  5  %  Zinsen  zahlen,  während  in  J^uBLanJ 
der  ZinsfuB  sich  auf  10  %  und  n)ehr  beläuft,  und  schlicDlicli, 
daü  die  durchschnittliche  Lcistunjjsfälusckcit  der  Arl>eiter 
im  .Auslande  weit  iK^ier  ist.  als  in  RuBland.  Auch  slauben 
die  russischen  Fabrikanten,  daB  sk  einen  zu  geringen  Zoll- 
schutz eenieBen.  Einige  Landwirtschaftliche  Maschinen  sind 
mit  einem  f.infuhrzoll  von  75  Kop.  pro  Pud  l)eleKt.  i?leich- 
izeiiiii  aber  sind  für  die  russische  Eisenindustrie  Schutzzölle 
einitestellt  wor-dcn:  fUr  Kisen  und  Stahl  15  und  90  Kop.,  für 
■^schmiedete  Eisenwaren  2  Rbl.  10  Kop.  us>«'.  Im  übriKcn 
ucrilcn  viele  landwirtschaftliche  Masctiinen  .soirar  eanz  zoll- 
frei nach  Rullland  importiert,  wie  z.  B.  M.ihmaschincn  mit 
(larbcnlmider,  Mähniaschineti  mit  sefb&ttätixem  .Abwerfe- 
apparat,  I>ampfpflü«e.  k<implizierte  Klee-Oreschmaschlnen, 
Heuwender  und  andere. 

Infnliiedessen  liai  die  Vereinigung  russischer  Fabrilon- 
tcn  von  landwirtschaftlichen  Maschinen  und  Geräten  sich  an 
die  Renierun«  mit  einer  Reihe  von  Oesuclien  KCwandL  Ins- 
besondere bittet  sie,  daß  es  den  einheimischen  Fabrikanten 
Kestattet  werde,  aus  dem  .Austande  mit  iRückverKfitunK  des 
Zolles  einige  Teile  der  landuirtschaftlichen  Maschinen  uii.1 
Geräte,  die  in  Rußland  nicht  lierKestellt  werden,  zu  bezie- 
hen. (Nach  Torg.  Pr<m».  (laz.>. 


i-'Qr  du  D.  lu  P.  Nr.  149328 
vom  17.  August  1902  auf: 

Mm  dicbrcii  Uerblndcii 
90i  6a$lclt«ii9$rohreti" 

werden  Kinfrr  oder  Lizenznehmer 

gesucht.       (lell.     Aiilrüiic  unter 

W  L  3171  berördert  Rudilf  Moste. 

Wi«n  I,  Sc-ilcrslättf  2, 


OeTre'niüer 


Neu! 


-an 
J 

i 


r  1 


Sf  gUm  Dr.  W&ller. 

Flllratloii. 

£  Kehle 

t  teuren  Fll- 

'  Irieratofle, 

'  nur  Salz. 

Cannttatt- 

^  Stuttgart 


Wolframsäui^. 


Wolframsaures  Watron  75/60*/n. 


1°  Wolframmetall  96/98% 

frei  van  allen  dem  Stahl  tchkdilchen  Beimengungen.    (Eigene  Erzninen.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  chem  Fabrik, 

Barmen-Rlttertihaasen. 

Ferrowolfram. 


Dampfmaschinen. 
Nassluitpumpen. 


Effürter  HaschlnenfalinK 

[m  Beyer 


Böhler-Stahl 


liefert 


anerkannt  erstklassiges 
Fabiikatvon  stets  gleicli- 
massiger  Oüte  für  Werk- 
zeuge und  alle  sonstigen 
Verwendungszwecke  mit 

hoher  Beanspraehang 


Gebr.  Böhler  &  Co. 


Ifanklinl  a.  X. 

Niddastr.  76. 


Berlin  KW. 

Quitzowstr.  2*. 


Aktien- 
gesellschaft 

Düsseldorf 

Carlslr.  84 


Eifurt 


Vakuumptunpen. 
Kompressoren. 
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Kleine  Hltteilungen. 

Die  mexikanischen  Eisenbahnen.  Das  Kcsamre  Cise;)- 
bahnnctz  Mexiko»  umfalltc  an  I.  April  1SHt7;  17  M7  km,  J.  s. 
7W>  km  mehr  als  am  16.  September  I9»i5.  dazu  treten  die 
nicht  der  F'ödcratiitn  unterstehenden,  .sitndern  im  Besitze 
von  Einzc'siaateii  und  Privaten  hcflndliehen  Strecken  ml; 
■1259  km,  es  erhellen  sich  dimnacli  zusammen  21  9i)(i  km. 

Wie  die  Zcntralhahn  in  ihrer  Strecke  nach  Othma,  s.i 
haben  die  Kansas-City  und  Orientbalin.  die  Sonora  Ri  > 
Yaqui  und  Pacif)cl>ahn  und  Jie  v<m  Timola  ausfeilende  Paii- 
Amcricanbahn  bedeutendere  h'ftrtschr.itc  gemacht. 

Die  neue  (luadalajara-^luayntas  hahtiuesellschait  ist 
mit  der  allgemeinen  Aufnahme  der  Bahnlinie  s"  Kut  ■w  ie  ter- 
lie  und  hat  die  Pläne  der  Teilstrecke  iiuadalajara-Alatnns 
bereits  l)earl>eitet. 

Die  Veriiaiidluii«cn  wcjcen  Verschmclzuns  der  National- 
und  Gcntralbahnen  liaben  sich  lanüe  liinKez<»t!en,  sind  abei' 
schlicUlicli  perfekt  geworden  und  halK'n  ihren  Ausdruck  in 
dem  Ke«ierun>rsdekrel  v<»m  t>.  Juli  IWI7  Keiundcn.  wonach 
die  beiden  (Jcscllscliaitcn  Kerrocarri!  Naciotial  de  Mexico 
und  Coinpania  Limiiada  del  h'errocarnl  Central  Mexlcann 
unter  dem  Namen  ..rerr<icarrilcs  Nachmales  de  Mexico"  in 
eine  AkticnKCsellschaft  mit  beschränkter  Haftpilichl  unter 
Uestiitiiiuntj  der  ihnen  erteilten  Konzesslimen  fusioniert  \ker- 
den. 


Die  neue  Oc^.^I'^hait  hat  ihren  Silz  in  der  MauptstaJt 
iMcviko  jnJ  uniCi  stellt  Jer  Lcitunic  eines  Aufsichtsrats,  der 
sich  aus  21  Direktoren  zusajntneiisetzt,  von  denen  hüclislens 
neun  im  Auslände  ansässi«  sein  dürfen  und  in  New  York  ei- 
nen local  br)ard  bilden  können.  Die  Direktoren,  welche  volle 
Vurualtuni;sl>eiUKni$  im  tinklanc  mit  den  FeslsetzunKd 
der  Statuten  haben  ■werden,  brauchen  weder  Aktionäre  zu 
sein,  noch  Aktien  zu  deponieren,  sind  nur  «ler  (leneralver- 
.saJiimlurtK  oder  deren  erwählten  Repriisentantcn  (coniisario' 
für  Ausübung  Ihrer  Mandate  und  in  solcher  nur  für  dolo  v 
fraude  verantwortlich.  Vorläufig  soll  zur  KrleichtcrunK  der 
Organisation  der  Aufsichtsrat  nur  aus  sieben  Personen  be- 
stellen und  nach  und  nach  vervollständigt  uerden. 

Kin  Keerverf<mds  soll  durch  Abzuu  von  5  auf  den 
jährlichen  Nettoeewinn  bis  auf  .SCNIIMMN)  %  »ebracht  werden 
und  seine  eventuelle  weitere  'Krliöliung  nachher  den  (jcneral- 
vcrsammlunircn  überlassen  werden. 

(Aus  einem  Berichte  des  Kaiscrl.  Konsulats  in  Mexiko.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Weitere  landwlrtschalillche  Versuchsanstalten  In  Spa- 
nien. Kine  Königliche  Verordnung  vom  12.  Oktober  d.  Js. 
verfüut  die  AnletrtiiiK  eines  land^virtscliaftlichcn  Lehr-  und 
Versuchsfeldes  mit  E^wasseruni^sanlatren  auf  dem  von  der 
Deputariim  der  Provinz  Sevill.i  iilicrlasscncn  Land^ute  „San- 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Rompensatoren. 

pat«ntiert  in  allen  Indugtrieatoaten. 
Für  Dampfdrack  bU  SO  Ata. 

Vermeiden    jode    Spannung    in  den 
Ijaitiingen.  —  Jahrelang  erprobt 
UrO&8te  BetriobsBiclicrheit 
Plötzliche  Betriebsstörungen 
aus^eechlöBsen. 

Metallschlauch-Fabrilc  Pfotrheim 
vorm.  Hch.  Witzenmann,  6.  m.  b.  H., 
PforxheiBi  (Baden). 


W.  C.  Heraeus» 

HANAU. 

UM:  BBelicM  Aiui«il«bi>aii<.  —  Pirta  1900:  Ormnd  Prix. 

OegHlad«t  I8S1. 


Platinschmelze 


ua4  Fabrikation  von  Appmrmtea 
braaehtgegeaBtindea  auM  Platia. 


und  »oaatigaa  Of 

Blaetrvdaa  D.  R.  P. 


Werkatitte  fOr  Apparate  aus  Pelullb«r,  AluOlIal 
and  Nickel,  Alunilniuni-Scliwelaa'rerfalirea 
pktaDttft  Ui  den  m*lst*n  KollantwtMi. 


PabrÜMtloo  Ton  elektrUcb  gebelxten  Laboratorium«  •OaCn 

nMh  bMODdarMn,  palaBliwtem  Tarfkhrwi. 


Thermo-iUktriJclit  Pyiometer  Ith  Ttmpcratam  bis  sooo  *, 


Fabrikation  TOD  GUnsprIparaten  and  LQatemnif  die  Keramik. 
Rohren,  Stabe,  Kolben  etc.  aua  QoarsfUa 

DA£b  el|f«Qcm  Vfirf&hran. 
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ta  Teresa"  bei  Sevilla.  Im  küiiiiisfcn  Jahre  soll  ein  Labiv 
ratorium  und  eine  (.chrstclle.  abhiinuiK  von  der  lanJwirt- 
schaillichen  Schule  der  Provinz.  obcnd<»rt  Kcscliaiien  wer- 
den. —  Ferner  ist  die  Anleffun«  eines  landwirtschalllichen 
V'ersuchsicides  in  Muri)  (Pn)vin?.  (iranada)  angeordnet 
worden.  Die  Kinrichtune  und  Aiisstattnnit  des  Unterneh- 
mens ist  dein  staatlichen  liiKenieur  für  Landwirtschaft  von 
Ostandalusien  übertrasen  worden  unter  Aufsicht  des  (le- 
neraldirelttors  für  LandwirtscVift  im  Ministerium  'für  öffent- 
liche Arbeiten  (Ministerio  de  h'nincntdi  in  .Madrid.  (Bericht 
des  Kaiscrl.  Konsulats  in  MadriJJ 

Waseon-Manitel  In  Bulearien.  Die  Kaufmannschaft  So- 
fias hat  sich  ik'schv^erde  iuhrciiLl  an  das  ^:isenltahnnlinistC' 
rium  gewendet,  da  <ier  Mangel  an  OritcrwaKcn  auf  den  hul- 
Karischen  üisenhahiien  sich  für  den  Handel  unanscnehni 
fQhll>ar  macht.  Ms  dürften  demnächst  KroBere  Wa^von-Be- 
stelluniccn  aus  Buluaricn  zu  erwarten  sein.  (Knnstantinop- 
ler  Handelsblatt.) 

Automobile  Im  Postdieoste  Montenegro«.  Oie  Post-  und 
Telegraphen verwaltunc  in  Celinie  vcric>bt  die  Personen-  und 
Postsachenbeiörderunc  durch  .'\utomobile  am  den  Linien 
Cctinje- — Caltaro.  Cetinje— J'odgnrica,  Podgorica — Plav- 
iiit7.a,  Cctmie — Kücka — Vir— .^^rivari  und  Antivari— *DulciK- 
no.  Frist  für  Anselvite:  15.  N  ivcmber  19<i7.  (Moniteur  Of- 
ficlcl  du  Commerce.) 

Neue  Straßenbahn  In  Mailand.  Oer  ."Stadtverwaltung 
Villi  .M.-ulanil  ist  die  <icii/!iinii;uni;  zum  H.iii  und  lijirieb  einer 


elektrischen  Straßenbahn  Piazza  dcl  Duomo — Ponte  Mossa- 
Bersaglio  erteilt  worden,  (dazetta  UHiciale  del  Regno 
d'ltalia.) 

AusnutzuBS  von  W«ss«rkrai(  in  Mexiko.  Victor  Ma- 
nuel Castillo.  wohnhaft  in  der  Stadt  .Mexiko,  primera  del  Rc- 
loj  Nr,  I,  hat  die  (ienehinitrunK  nachgesucht.  250  I  Wasser 
pro  Sekunde  aus  dem  h'lusse  dmnalapa  im  Staat  Chiapas 
zu  KraHzwecken  entnehmen  zu  dürfen.  lEin  gleiches  Gesuch 
liaben  gestellt  Tomas  P.  H(rnev.  «<>enda,  segunda  calle  de 
Providentia  Nr.  4  und  Jos6  L.  Martincz,  ebenda,  novcna  calle 
de  Degollad«  Nr.  I.  die  SilOO  I  Wasser  pro  Sekunde  aus  dem 
ki<i  Kl  Purgatorio  (Staaten  Midalg«»  und  Puebia)  entnehmen 
wollen,    Piario  Oficial.  Mexiko.) 

Llelerunx  von  Telephonmaterlal  nach  Melbourne,  Bris- 
bane und  Adelaide.  hVist  nir  AiigelM)te:  Bezüglich  der  ersl- 
vicnanntcn  Orte:  16,  Dezember  B)II7,  bezüglich  Adelaide:  II. 
März  IWIS.  Näheres  in  den  Australian  Conmionwcalth  Of- 
fices in  London,  72,  Victor^  Street,  S.W.  (The  Board  jf 
Trade  Journal.) 

LIeierunK  von  Naphtalln,  Schwelet-  und  Salpetersäure 
nach  St.  Omer  (Pas  de  Calais)  für  die  poudrerie  nationale 
d'tisquerdes,  und  zwar  von:  44 mm  kg  gereinigtem  NapÄita- 
lin:  .SdfKKi  kg  Schwcfelsiiurc  von  Wi*;  94  00(1  kg  Salpeter- 
siiure  von  45  "  und  .VKXKi  kg  desgl.  von  4l»".  Verhandlung: 
27.  November  19(i7,  nachm.  2'/i  Uhr.  auf  der  Mairie.  (Moni- 
tcüiv  des  InterOts  M.itvricis.) 


PiliRtiarkluf  oder  LizeRzirtij.ui|! 

DcrlnbuberdcsD  R.  P.  No  ISI&tl, 
betr.  ..Dtp^tiMlIgir  MiikbHkif  ■.  illi- 
IlftrStigvIrtiif  !■  laninriuin  g.nclmli- 
iu  iNfvittiig  In  ZflKhetrin  ivIttliiB 
«II  iKlH  ni  Ui  Hckgliftl(ii  Niidiii" 
wilnschl  (eine  Tatetiirechie  an  toter- 
cssenicn  abzalrctcn  und  bitte),  gell. 
Anerbieten  a.  d.  Paten  tan  wa1l«bureau 
Robert  R.  Sthmidt,  Berlia  SW.  61, 
BIQcherplati  3.  gelangen  tu  lasten. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

(Tir  alle  Arten  von 

CSIuMSchinela» Hafen,  wie  Wannen «Oefen 

mit  stetigem  oder  nicht  stetluom  Betriebe,  suwie  fQr  alle  Nsben- 
Oelen  der  Glasindustrie;  Oefen  lur  Aufarbeitung  von  Wirlschafli- 
Ahfallstaffen  <:MOII  u.  dergl.).  lur  Vernichtung  von  Krankenhias- 
Abfallttoffen,  Tierfcadtver  u<in-. 

Ofenbau -Bureau 

der  TerelolTten  DAmpfzIefeleien  und  Industrie  A.-G. 
Berlin  W.  9,  Potsdamerslr.  .5 
I^iier  de*  Hureau:  Rick.  Hchnelder,  criviliogenieur. 


<>u  ..Lcilli»*  tf.  Bdiomalahibaiti 
Dipl.-lN«.  HapvraoM,  KoiUkt.   (><^b.  M.  tJtO'.  tni. 


d.  Raparabiraa"  ^teht  alnilg  L  d.  Ut«ratur 

-         -  -  -  ^ji^., 


I..  Haaebl. 


cbh..  C'«Ui. 


1>.  K.  P.  14S234,  MittclpiifferkupplunK. 

I).  K.  P  U8.13S,  AntrIebsvorHchtung  mit  Druckluftbetrieb  für  elektr, 
Motorrejfler, 

\K  K.  P.  14SM4,    Im   Motorstromkreis    angeordneter  Stromkreis- 
unterbrechcr  od.  Schalter  für  elektrisch  angetriebene  Fahrzeuge. 
Die  Palentinhaber  erbitten  Angebote  auf  obige  Patente  —  auch 
einzelne  —  oder  auf  lizenzweisc  Pabrikationsübemahme  an: 
A.  Maochke,  per  Adr.  Schmidt.  Berlin  lllttchentr.  4. 


Stgensehtrfmaschlnen, « autaniitiiche  für  Kreit-,  Band-  und  Gatter- 
t&gin.  —  FrttertchSrftnuchinen,  vollttlndig  automalitcher  Schliff  auck 
von  hintariireliten  Fräiern.  —  Natt-  und  Treckentelileifnatehinan  aller 
GrOtien.  —  S(hutzvorrichtungan  und  EntttaubangMnItgen.  —  Schmirgel-, 
Cerund-  und  Silicium-Cafbiitohsibtn.  —  Kern-  und  %chlinimtehniirgel. 

FOlTIIIEaiC®, 


Bo<|{eiib(iii(r  naxoi'Scbnirgtt  SchUifrider-  mtf 
mascbiMcnfa^rik  6.  n.  t.  R. 

Trankfurt  a.  Itl  -  Bockeitbcim. 


glfT  Der  vorliegenden  Nuimntr 
unseres  Blattes  sind  Prospekte 
nachstehender  Firmen  beigefü^. 
die  wir  der  geneigten  Beachtung 
unserer  Leser  angelegentlichst 
empfehlen : 

aesellschaft  fUr  Hochdruck - 
Rohrleitungen  n.  b.  H.  In 
Berlin, 

L.  &  C.  SteInmUller  In  Qua- 
mcr-ibach  und 

Werkzeugmaschinen  -  Fabrik 
Ludwlgshafen  (H.  Hesaen- 
mUller)  In  Ludwlgshafen  a  Rh. 


Gat  eingefOhrteii  techniwbvs 
BiigTot-Oeachift  lucht  lOr  da» 

•Saar/*'oi>ict,  Lotbringen  und 
Pfalz  Vortr«t«ng  «inet  erst- 
klaKsigen 

Kabelwerks. 

Offerton  unter  K.  H.  an 
die  Expedition  dieser  Zeiten^ 

erboten. 


Drahtseile 

fllr 

TrirmniuHcneD  ticij  , 
AudUitm  Hrrv'»'!'kiin'i1e 
luaplvlluk-«''-».  I-uflbBljo 
B:iti»bl»U»r»»iS». 
H<ii:i-i  ImitiiMTSPlln.  Dr«hl- 
lAuvfirk  Vit 
ScIiIRKtvecke  ol«,  etc. 
Piomiili-  I.iofcnlBiieu 
M«*<*r(attlg»i 
Pabrlkat- 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inliall:   Aussichten  (ür  Bohrunli-rnchmun^cn  im  Gebiet  des 
Kussischen  Reiches.  —  Ausschreibungen  und  Projcklc- 

AH»sichl«n  für  RohruntcrnchmunKcn  im  Oebtel  des 
Russischen  Reiches. 
Der  Mandclssachvcrst;indjKC  hciju  Kaiscrliclien  <iciic- 
rallirinsulat  in  >|.  PctcrshurK  har  c'neiii  Interessenten  aui 
dessen  Anfrage  iider  J.c  Ausslcliten  für  Bohruntcrnchnuin- 
>:cn  im  tjchictc  Jcs  Russischen  Reichs,  nachstehende  An- 
sahen, die  v<in  alUerncinereni  Interesse  sein  dtlriten.  nüt- 
Kcteill: 

(irdlicre  rnssi.schc  HuhrunterMehniuiiiien  iK-steheti  sicher 
im  iVinileutnrayiin  des  Kuukjsiis  und  im  siidrussischen 
nrinc7,-K<ihleii-  und  Kiscnlwzirl\. 

Was  SuhvenliiiMc"  und  rraclitveruiiiisliKUiiKcn  USW.  sei- 
Icii.s  der  russi.Nclieii  Kei:iefU»K  anlK-trifit,  so  ist  eine  ge- 
wisse Untcrstützuu):  nxht  ausifcschlosseri.  «loßere  Suh- 
vvnlKirien  Junten  indessen  xdrliiufiK  kaum  Keualirt  wer- 
den können. 

Kartenniaterial  iil>er  die  KoJeiiscIiat/e  in  h'inland.  Stid- 
ruüland.  Kaukasus  und  dem  t'rai  Kiht  es  auch  in  deutscher 
und  franz<isischcr  Spraclt«.  HelH-r  Sd>iricn  liest  em  neues 
Werk  (19115.  Ausualw;  l)enii  HerudepailetiicMl  in  St.  I'eters- 
l>urj;>  V(»n  ReiitnwsKi.  I''dcsnaia  lski)rajcn<aia  Sihiri.  clnm- 
falls  mit  Karte  vnr.  Oli  es  scht>n  üherset7,l  ist,  ist  nicht 
hekatnil. 


I         Im  allKcmcinen  zciKt  sich  inslKsrmdcrc  in  den  k(diinia- 
I    Icu  (ieltieteii  Rulilands  weni«  Ne^iKun«  zu  systematischer 
ttrschiicOunt:.  Man  bearbeitet  zufiillii:c  himde  nieist  nach 
primitiven  Metlxiden. 

I>cr  Mrtt'crh  v<tn  MinenKercchtsauH'n  durch  Ausländer 
uiiierlievit  in  xcwi&sen  Teilen  des  russischen  Reichs,  S(i  in 
Zcntralasicn  uwl  Teilen  von  Sibirien,  Beschränkunsen,  zum 
Teil  ist  er  s<iKar  unter<KiKt. 

Ifrwähnt  sei  noch,  daß  es  in  Rußland  Kongresse  und 
(Bureaus  sowohl  der  Naplitha-  als  auch  der  Kohlenindu- 
striellen Kilii,  mit  denen  man  ni  Verbindung  treten  konnte, 
titwaiee  Anfragen  dort  dürften  auch  in  deutlicher  Spraclic 
KcschelKn. 

Im  folKenden  seien  einige  Paten  über  das  Vor- 
konmicn  von  Mineralien  und  ISohrunKcn  im  europfUschcn 
RuUland,  in  Kinland,  Russisch-Zentralasicn  und  Sibirien  ge- 
«ebcn: 

u  r  o  p  ä  i  s  c  h  e  s  R  u  U  I  a  n  J.  Itn  Ural  findet  sich 
r.isen.  Kupfer.  Ocild.  Piatina  usw.  Die  Uralindustrie  leidet 
aller  an  dem  Man;(el  an  K<dilen.  Am  OsthaiiK  des  Ural, 
nicht  weit  von  Jekaterinenburif.  sind  zwar  K<dilcn  vor- 
liandcn,  doch  sind  die  bisher  auficedecktcn  von  schlechter 
(.Qualität  und  liciern  vor  aüeiti  keinen  hrauchbareai  Hnttcn- 
kt.ks.  I's  miilitc  dort  eigentlich  ein  erhebliches  Interesse 
vi>rliei{en.  durch  systematische  Rohrunitcn  festzustellen, 
ob  nicht  in  «rolierer  Tiefe  ijutc  Kohlen  lauern.  Die  russi- 


Jlbzkb-iUappen 


Schriften.  Verzierungan  fOr  Waggons. 

JlbzieUnderlabrik  Carl  Sehlnpf, 

NÜRNBERG. 


Man  vvriang«  Pr«lillit*  ,,43" 


Circulations-W^asserröhrenkessel 

mit  patentlrter  rauchloser  Feuerung  u.  Patent-Dampfentwässerungsappar&t. 
Garantie  für  raacbfrelen  Itetrleb,  fGr  y — lOfache  Verdampfung.  —  UrOsxte  Kohlen- 
Bnpkmls««  —  VerdampfimgsTeisuche  kfioDcn  jederxeil  ui  unserem  Beuiebskeucl  for- 

eenoiumen  werden. 
WasAerrdhrenlceaael  mit  Planroatfeuerung.   Kessel  Jeder  Art. 
ns-Mn#fll«ankl#VOn  ^'^<^^^^'  Lelslungsfählglceit,  abstellbar,  k«im 

»n  bestehenden  Anl.ii,'eQ  aDRcbrachtwerden. 
Beut«  Kefcrensen.  üftanlBe  Preise. 

Unter  Anderen  gcliefeit  au:  KSnigl.  Pulvertalirik  Hanau,  2000  qm;  Gesellschafl  fOr 
Linde't  Eismaichinen,  Wiesbaden,  2lm:k)  am;  Etektr.-Akt.-Gei.  ««rm.  W.  Lahmeyer  &  Co., 
.'rankfurl  a.  M.  3160  qm;  Eleclr.-Akt.-Gasellschaft  vorm.  Schlickert  &  Co,  NQrnberg, 
2or>4  qm:  Allgem  Electr.-Gesellichaft  Berlin,  1020  qm;  Gebr.  Sulzer.  Winterthur.  qm: 
nechanischa  Zwirnerei  Heilbrtnn,  786  qm;  C.  H.  Knorr,  A. -G.,  Heilbronn,  536  qm, 
un.i  suiistii>e  erstklassige  Kttmen.  Kxport. 

GBhrig  &  Leuchs'sche  Kesself  abriki  Act.  Ges.,  Darmstadt. 
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.sc?iv.:i  liiJust-i^ÜLii  scheinen  aber  im  allKemeinen  Ifir  ilcr- 
artiKC  Pläne  nicht  zu  b«b«n  zu  sein,  auch  befindet  sich  ein 
Teil  der  Uralwerke  finanziell  in  sch%-acher  Pnsition.  Viel- 
leicht köniU'j  CS  Kcliir^'cn,  Jic  Kf^'^n-niii.;  /n  iiiturossicrc:!. 
Die  dberittc  lokale  tii",;liL'lii>i  Jw  liat  ihren  Siu  in  Jckaturi- 
nenbufR,  die  ZcntraDuhordc  fhr  sanz  Rußland  ist  das  Berx- 
departmicnt  in  St.  PetcrsbUfK. 

An  der  Pelscbora.  die  im  Wesrhanir  des  Ural  nach 
Norden  flieBt,  hat  man  mehrfach  N;iplnha  ^rcrimtct:  in  xroUc- 
rem  Stil  sind  aber  in  dieser  (ICKtiiii  iiocli  keine  AufsL'hluU 
arbeilen  vorKcnomnieti  worden.  Dort  niildt«:  sich  in  erster 
Unie  «ine  Möidichkeit  zur  BcschäftiKuns  der  fiohrlndustrk 
finden.  Oie  Namen  -der  Interesaenten  dOriten  unter  anderen 
der  Verwaltung  der  WotxS'J(ania-6ank  in  Maskau  bekannt 
sein. 

Im  Kaukasus  kommen  vor  allem  ivch  Kupfer  und  Mun- 
Kancrz  in  der  «X'scnd  von  Poll  und  ßaluni  in  ßctraclit.  lu 
Kupfer  sind  dcirt  neben  Deulsctien  auch  RnKlürider  inter> 
essicri. 

Finianil.  l>a  die  Hiiileuindustnc  t'niiaiids  weKt-ii 
des  Manxels  an  Kohlen  kaum  zu  «iner  grossen  Bedentumc 
«olanscn  kann.  dOrffcn  auch  systematisehc  H  >iirunKcn  vor- 
iäuÜK  ülH'rliaupt  nicht  an^esiclll  werJin,  /.uiiiil  das  Kr/ 
nicht  von  besonderer  «i  it^  /n  sein  sv.liciii;. 

Am  Ostufer  des  Laduxasccs  svilisl  licKt  die  viii/.ikv 
Kupferhütte  Pinlands,  in  der  neben  Kupfer  frOher  auch  Zinn 
-cwi.iiiicti  wii'iic.  Hus  Zinn  -ilt  ahcr  als  erschöpft,  und  diu 
Kupici>:eu  Innung  scliemr  mein  recht  zu  !r>linen. 

Immerhin  dürften  Id  hi  iinvcen  nach  Kupfererzen  die  ebi- 
ziKcn  scm.  die  in  Kinlanü  m  Betracht  k:>ntnicn.  Namen  von 
etwaiKen  Interessenten  dilrfle  die  .Jndustriedirektion  des 
QroBfOrstentums  IHnland"  in  Helsinidors  anheben  können. 


R  u  s  s  i  s  e  h  -  Z  c  u  t  r  a  lasi««.  Hier  heirinnt  die 
Napiithaiordcrunic  eine  Bedeutung  zu  erlangen.  Einige,  wenn 
auch  kleinere  UntemehmnnKen  arbeiten  schon  mit  Nutzen. 
Pa  iil)cr  die  Hahn  Lisclikcru  O'enhur«  aueli  Ah.sal/.itii»;;- 
lielikeit  auüerluill>  des  enteren  Zciitralasiens  bestellt,  so  ha! 
wr>hl  diese  Industrie  dort  eine  Zukunft.  Wer  die  dort  ar- 
lieitenden  Unternehmer  sind,  dürfte  von  den  in  Zentral- 
asien arbeitenden  Moskauer  BaunfWolMusem  in  CrfahrunK 
/:i  hrinK;en  sein. 

I>eni  Wttiau  anderer  Hudeiiscliat/e  ui  Zeiitralasicn 
stehen  vicliach  noch  Verkehrs-  nnd  ArbeiterschwieriBkeitcn 
hindernd  im  Wege. 

Sibirien.  Das  wichtifite  Mineral  Sibiriens  ist  QoM. 
S5  steiTuitisehe  Feststellungen  der  <  H>ldrcserveii.  insbeson- 
Jerc  nacii  der  Tieie.  smd  noch  nirgends  cri<ikt,  Ks  dürfte  in 
■idwi  Sibirien  kein  Scliacht  tiefer  als  200  Iiis  Mn\  KuB  s^tu 
Die  attsMmlischen  Uiilcrnehmcr,  die  hier  in  der  Qoldindn- 
strie  zu  arbeiten  iKKinncn.  sind  fast  ausschlieOlich  ünKlSn« 
Jcr,  im  i>stl>.iik:i'iscluii  Sibirien  aiKli  \iiier;l»ane-.  liL/iehun- 
uen  waren  datK-r  in  London  an/.ukn(ipten  (Siliirun  Propric* 
tary  Cie.,  Sibirian  Syndicale,  Central-Slbirian  Cie.  usw.V 

Das  Alluvialgold  licet  Im  allgemeinen  nahe  Jcr  Oher- 
lläelie.  so  daB  es  cheiiialls  durch  Oherfl;ichensclmr!un-.;er«  unJ 
v\e:iii;  tiere  Hruiinen  eiselilDssen  werden  kann,  liüie  Aus- 
nahme macht  der  Bezirk  von  Bodaibo  (nördlich  des  Baikal- 
see), wo  die  Qoldseifen  zum  Teil  90  bis  100  m  lief  liegen. 
Hie  Dbcrste  tnkale  Beritbehörde  iQr  den  Bodalbo-Raynn  hat 
iiireii  Sitz  in  Irkutsik. 

Viissichten  bietet  Jer  N:ird-  und  SQd-Jenissei-(i'üd- 
hezirk.  Mau  beginnt  jetzt  Ooldbagger  hl  gröitercr  Zahl 
ftufzuslellen.  Heute  arbeiten  schon  30  Bagger,  wo  vor 
fünf  Jahren  der  erste  aufgestellt  worden  ist.  Die  Haupt- 


Bergische  Stahl-Industrie 

 ■■    G.  m.  b.  H.,  r==  =^  

Gussstaliliiabrik,  ttemiicheid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nicicei).  Chromnickelstahl 

fQr 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
iB^BBs==   Fiolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  . 

Garantie  für  ziiverlftsiigMi  arttUassigas  Maiarial. 
Goldene  Staatsmedaille    ' —     Düsseldorf  1902     —     Goldene  A«aitellMnpiiiied«IHe 

Arbeiterzahl  ca  2000. 
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iiitcrcSM-nten  sind  .»  Jicscni  ku>i>ii  CL'iitial->iliir.aii  Cic, 
KytiiuiiKiw •  li.-inii><ici<ik.  Iiiiik>i\\-Kr.il(iii>iiirsk  iiiiü  Liiwit«- 
l\-ti.Tsl)Uiu.    Der  I.iiift  ttfi  l'c.nliir'ittski-CmUl. 

4ic<>clK\.'li:ifl.  hat  üImi^ciis  /wl-I  ciKiMiL'  iiolirvitTrictitunui'ii 
in  diu'sctii  Kayi»!.  ,l:v  Central  Sihiriaii  Cic.  (.-itlir  miIlIic  in 
TranshalKalicii. 

Kupiur  k'itiiiiii  III  Süiinai  au  ciiiiXLii  StillLii  liiiuii,;cr 
vnr.  i^lllliit'lisl  L's  J:i.-  K)rKisc.is(i.'P|)t:.  un  siv,'li  Ku|Hv-T- 
viirkuiiiiin;»  etwa  voll  dir  Molle  viiii  l'awlndar  jii  eü. 
Jim  -,?iii»  kin  we-stlxii  des  lTt>>vli  iiatli  Süden  zieht.  West- 
licli  Se-tiil|>a;atlur>k  arheitet  d>>rt  al.s  l»)>lier  ciii/iue«i  Kii>ltc- 
res  Uiitcnielinien  die  cttv{li»v!ic  J'paHVI-Kuiiitr-Oeseüsehait. 
Andere  k:riil'i:re  Kupjctviitktttiiiti^ii  l>euleiicii  etwa  ut  der 
Mijtc  zvv:selieu  Kraf^iiojarsk  und  M;iiusMiik  den  .leiiissei  in 
tiller  htitieniiiiiu  v<iii  ca.  rAi—  IIH>  ktii  vnn  seinem  WvstuUr. 
OaselUst  Ist  jet2t  eine  tiiitte  „.lu'.ia"  vim  einer  eii;:1isLlieti 
liesc^lxeliail'  in  l-U-trieh  icesel/t  »»irden,  |)le  l'.rtjcliuisse  der 
lieideti  Ultternelirnuiu^ll  sitid  nhrik'etls  niclil  derjrl,  dal!  man 
vin  Aufsiiciien  %'iii  Kupicfer/eii  in  >;r^d^eln  i^ul  in  diesen 
(ie'^endeil  si>  bald  erwarten  kiimile. 

Kin  Haupiniiiteniiileressent  in  der  ,leni<iSei>.'Cijeiid  ist 
der  bereits  i;enaniite  Herr  l.ituMi  aiiü  I'ctersliuri;, 

V'<in  dem  >;rolten  litdd-,  S:ll»er-  und  Kiipierlter^liaii 
itii  Aliai  existieren  hciue  nur  noeli  S^pureti.  Ks  arbeitet 
neuerdiiiKs  di>rt  Hii  S:iieinn,{i>rsk>  die  Knrstlkh  Thurn  und 
Taxissclie  \er\\ alluni:. 

Inhaber  der  MnicralrcivJitiiri;er  ist  im  Altai-  sowohl 
«ie  im  Ncrt.ichinskcr  Bezirk  in  Transbaikalien  die  Kaiscr- 
liehe  Kahinelts\  er»  altuiit;  in  St.  Peiersbur«. 

Kohlen  s;"d  in  Sihirieii  mefirfaeli  schon  icsttfL'Stelll 
worden;  ihre  Qualität  ist  meist  recht  maHia.    l 'mjensiicendc 


Verkvhr,K\  erh;illnis>c  und  der  sviiileelitc  Absatz  niaehkii 
den  Allbau  oft  uiil:<liiiead.  l>ie  Hoi/prcisc  in  Sibirien  stei- 
gen in  soleheiii  Malte,  da«  in  mein  allzu  ienier  Xeit  eine 
sehr  starke  Na>:hifa-.:e  nach  Köhlen,  auch  nbueseben  von 
.kr  sibirischen  Mihn.  eiMstehcn  ddn'tc, 

|lie  \\  avsererschljellnui;  ist  in  -^riilicn  <ie!iieten  Sibi- 
lans  voll  Wichtigkeit.  v:>r  iiWm  im  Hinblick  aui  die  Ucher- 
siedliini.'  in  die  KirifiSLiistepre  und  die  ISaf.ibinsKer  Steppe, 
Wobei  auch  sch:iii  die  Striche  an  der  Sil>Lrischcii  M:<liii  zwi- 
schen Kuri:an  und  No\vi>-N  kütaiewsk  in  l'ra;;c  k<iinnien. 
|)ie  Ke^ierum;  h.it  beieits  derartige  Arbeiten  vornehmen 
lassen,  es  wiirc  aber  nicht  aiisücschlossen.  daB  sich  d<irt 
e^ii  Arbeitsfeld  auch  tür  ileutschc  rnternehnier  fände.  Zu- 
staiidii;  diiiite  de  HaiiptverW  .iltutlu  für  I^nd\k'irt»(;ll3il 
in  l'etcrslniin  s'.'.n. 

besonders  jrwiilmt  sei  imch  die  Insel  Sachalin;  sie  cnt- 
liiilt  Kidile.  Naphi;'.»  und  Kdebnctidle.  Pie  Keicierum:  durfte 
/iir  systL-mali-sehen  Krschliel^unu  der  dortikC-ti  Modenschüt/e 
k'eneii;!  sein  und  h.it  bereits  inehritch  durch  russische 
h'achleirte  riiiersiic!innv;en  anstellen  lassen. 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Bau  eines  neuen  Halens  In  Motril  (Spanien.  Prov.  Gra- 
nadaK  Anschlag:  •!  420  WO  IVscIas.  Näheres  bei  der  Hi- 
reccii'iii  de  Obras  l'üblicas  (Miiiistcri  »  Jl-  Koir;cnt;i)  in  Ma- 
drid. 

Ausnutzung  der  Wasserkraft  in  iialicn.  In  l>oiiu<d'>s- 
sida  (l'riiv.  Novarat  ist  unter  der  Kirnia  Socicth  Uro  Wet- 
trica delt  Ossola  eine  tleseüschjfl  neicrliiidet  werden,  die 
elektrische  Kraft  er/eu«fii  im  I  v.tIciIimi  will.  —  Hie  i'rJi- 


Siewert  &  iVVerkeL.~Cöln  a.Rh. 
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Vtrgebirgttr.  Nr.  3S 


Kriegsmaterialien 


Telaphan  Nr.  1518 

T»l«gr..*4r.:  Kritgilewtrt 


-■•rhi^tirohre,  l'aniorblecbe,  Torpedohflilen  etc.  etc. 


Wrtalluitgl:  HOIItninnya.i  <  lE.r<«a|ungi.  Kriiginaierlilltn, 
Sllhlwcrli«  I.  GucliMi',  Geicliaiirchr-  u.  PtnierplittM- 
SUkl«,  ««CA.  W«rk(UMtn  lur  BMrbillung  f  G*icn*l$«n, 
OaiotUtzroliran,  Piniarplillen.  TorftedoliOllen  elc.  atc. 
PraU'Himmer  ai\4  Sp«ililN*lziii«rk«.  »jir.  ÜMchott- 
pr«M«n,  Hlrtaril-lnligen  I  Caielieiia,  Paazarplatlan  al«. 

Ablallung  III:  Chem.  Labaralsrlum  IQr  all*  Unltriuokungaa 
ttr  HLilKnbranelia.     Milimliaf.  Initllul   fDr  maliTla- 

riripMtcha  Arbiltan.  Elnrlchlaai  tan  mattllagragklMiiaii 
natllulan. 


UlalUng  II;  Slahl-  «.  Waltwtrliianlagan.  Slamani-Marlln' 

u.  Tlenelatahlwerke.  apei.  lur  Erietjgung  bocKurarUBir 
Oualitititilhle.  Elnrichlungcji  tvr  ralloneilen  Herttellung 
«  Aiiiamobllach-nledealUcken  (Achien.  Kurbelwellen  elc.) 
u.  Oamplturblnanacbauleiatkhlan.  Mod  Caacrkiokmltile' 
ainricliliingen-  Kaltwaliweriie.  ZIekerelen.  Federtabrlken 
MHailung  IV:  Vertrieb  i  Slawal  Venlll«  iettea  Reiartler- 
Ventil  I.  Regeneralli  Feuerungen.  Keine  bewegl  Teile  im 
VenUI.  Er.  Btlrlebaa'chonieil.  tla30%  Kolileneraparnlaa. 
Palanta  In  Dautaekland.  Osalarralcb,  Englsnit.  Balgianilc. 

Projektienine,  Lieferung,  Brbtuung  und  InbolriobaeLzung  Torgenanutar  liQllonnnla^eD,  Teruer  Be- 
gaUcbUing  doru-tigor  Werke  in  t«cbaischer  und  kaufniinniscber  Hinsicht.  RontabiiittUberechnungen. 
LiefeniDgeD  tod  Materialien  und  Arbcilazcichnungen. 


Ohvmlaahaa  Laboratorium. 


TachKlaehaa  Buraau  (UJUuic«  Prail.>i 


Mlkr«ake»laeN«a  inatitut. 


Ich  habe  pitentaHlltl  m  «criin 
mirh  als  ni<><icrRclass. 
Bureau:  K.nbn.  .sU".  61, 
Helle  •  A'liance-Plali  12. 
R.   H  e  e  r'i  n     ,  I>aicni»nwall. 


Gebr.  Böhmer,  Act,-Ges. 

Hebekrane  und  Winden ä^Är^  *s 


Lasten-  d.  Personen-Aulzüge "  J;ioSr'^Be;rier 
Dretisclieilien  und  Scliieiieliölinen  i^aa 
Gentesimal-Waagen 


IQr  Fuhrworki!  und 
Eigf'nli.ihiicii 


Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroll  waagen,  ig  ii^  i2 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 


l 

1 1 


OititaitituiiaEHcM. 
MUtMCWiiiirtli  ' 

SiCHUSTt 
HEl?FRKONTROUt  , 
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icKliir  Villi  IJcruaiiiii  lul  Jcr  Snciclü  (i.u  vil  flUttricitu 
di  l.ctci»  Jiv  ANStiiit/iiiik;  Villi  Was.scrkruil  zur  Kr/ifiiwunn 
Von  hkktri/iliit  jicslattct.  <  ilcicliarimc  Koii/csmuiicii 
sinj  dir  in  Straüclla  (IVov.  I'avia»  KCKriiiulctcn  S»cictii 
AiiiKiiiiia  tli  h'lctlnotä  (tltrc|x>  l'a^cM:  iiiiü  lIl'iii  huciitcur 
<iiiiSL|>|»L'  UltIii//!  im  Idli^Mi»  M'iov.  Pciinui)  titcili  Witr- 
JcH.    (Cnllimcicijl  lllli:llii:cucc.> 

Autoniubile  in  der  Türkei.  In  Sa:<iiiik  hat  sich  tiiic 
(icscüsciwit  iicl'i: Jft,  wc'IlIil  uiiigii  Autoin.ihilvvrkchr  In 
Sal:itiik  nnJ  l jii>^i.->;i.'nJ  c:n/nrk'lilL-n  b«.-al>sit.])tiut. 

Motorboote  lür  Salonik.  I>ic  /CnllvurwaltiinK  in  Sa- 
loiiik  hcalisicliti«!.  für  klcn  \'ctkclir  im  Haien  .Mi>ti>rbin»ic 
aus  huri>|>a  lu  liLv.iL'licn.    <K'in>t,tiilin  ipicr  llaiiklclülilutt.) 

Neue  Elsenbahnen  In  Mexiko.  L>ic  Sccrttarla  Jv  Ci>nmni- 
cacuinc»  in  Mcxiku  hat  nrt  »lern  Vertreter  Jcr  Ci'iiipania 
dcl  lfrr<icarril  de  Naco/ju.  l'abld  Martine/:  viel  H'uk  einen 
Vertrat:  wcven  des  Itaiics  dreier  hi.senl»alinen  im  Staate 
S<ini»ra  al)i!esLhl>i.ssL'ii.  Ms  lianilclt  sich  um  die  SiroLkc 
(iiiayaiiias  ~  Sau  l'edin  de  iVatue  und  Al>/.vv  eiKniik'en  von 
dieser  L.nie  nacli  lleriin>siilii  und  Ures.  Die  haupttinie 
tiiuü  his  linde  I>ezenilier  I9I4  {ertikWStcllt  sein.  (Hl  htd- 
iiniiiista  MexieaiM.I 

Lieferunx  von  Ei$«nKüierbahnwaKcn  liir  die  tirasilianl- 


^chc  Zentralbalin,  nikl  ;e\\ar  v<ni  ^4)  \VaK«*i  von  12  loiinen 
rra«l:i)iitc4ieit,  Serie  zinn  Transpf)rt  Kewiilinliclier  Waren 
und  2l>  Wagen  derselben  Serie  und  TraKfaliiffkcit  %um 
Transport  ent/iindÜLlier  Waren.  Frist  liir  AnKvb<itc:  30. 
Niiveniher  VW.  Kauluni;  I  :  lHMt<E|KK».  Näheres  l>ei  der 
Secretana  da  MslraJa  de  I  vrru  Central  di>  IJra/il  in  Km» 
de  Janeiro,    (niario  Oifieial  —  l'stados  Unidt«  d«  l^raziU 

Niederlande.  ErweilerunKMrbeiten  am  Kanal  von  Gent 
hei  Terneuxen  usw.  Millen  am  IH.  l)e/.ir:nl>ei  I'X17,  vorntit- 
ta«s  II  Uhf,  beim  l'rov  ineiaal  Hcstunr  in  Mtddelbure  ver- 
is'cben  werden.  Ansehla«:  KifMiiHMi  hl.  Has  Bestck  (Nr. 
2271  lieul  ruieli  dein  ^.  l>e/.ejnber  l*J(i7  beim  MiniMecie  van 
Waterstaut  und  in  den  Dureaus  der  Provineialc  Dcsturcn 
/nr  hinsiciititahme  ans  und  kann  aueh  durch  die  ßuch- 
liandlunK  vrin  <lebn>eders  van  Cleef  im  Haau.  Spui  Nr.  ?Sj, 
be/ouen  weiden.    (Nederlaiidselie  Staatseourant.l 

Lieferung  von  Pumpen  nach  Manila  (Philippinen.)  Die 
Stadtverw  altuiiK  von  Manila  vergibt  am  15.  .lanuar  I90S 
die  Lieierntm  und  Auistellun«  von  Pumpen  mit  elektri- 
schem Antrieb  für  the  neuen  KanaiisatumsanlaKcn  (^'Kon1$) 
der  Stadt.    (Moiiiieur  des  Intcrets  Mat^riels.) 


|'Driick^^'^'?j5*Sr»7 

' "  "jchligsst  b«i  Uabgr 
'  6ructr  selbsttbtttig  ab. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

für  alle  Atlen  von 
Schmelc-.  (liifih-  und  Brenii-Oefeii 
der  Eisen-,  Stahl-,  Metall-,  ckemitchen  und  keran.  Induilritn, 
ZInk-DeMlllatlons-Oeteii,  Oefen  t\a  Leachtc««- 
Erxeojriuii;,  Oeten  zur  FencrbeHtattanc  S.vsiem 
Rick.  Schneider,   Abdampf-  und  KalBtnter  •  Oefen. 

Ofenbau  -Bureau 

der  Terclni^en  Damprzieireleien  und  loduKtrle  A.-6. 
Kerlin  W.  9,  i'ois  limentr.  r> 
I.«iler  de«  Buicau:  RJch.  Hchnelder,  Ciriliogenieur, 


(.exiktn  <«»  SeiiomtteintiiiM.  -  hm. 

M.  4Jt  rr«L  L  aotelll.  nucMi.  Clin. 


PrllCiBlOB»- 

Reisszeuge. 

KimtisjNtt'm. 

ClemeDsRiefier 

N«M«l»«n|  ■.  Hill«»« 

(B47«ro). 

Parle  IMO 
St.  Loul«  1904 
Cirand  Prix. 

[M*  Zirkel  dar  •ehtae 
RieDvmittMUgi  «oJ 
kB  Kopf«  mit  \!ea 
Nun»D    R 1  B  P  L  E  R 


Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschafl  für  Maschinenbau 
^      Ottensen-Hambupg  <^  <^ 


Sandstrahlgebli 

<yo  ifir  alle  Zweite  der  lnda«trie 


n*«  D.  K.  P.  s.a.  1S7599  des  Herrn  Alfr«4  Willard  Frencb  in 
Pique  (V.  St  A  )  betreuend  eine 

„matcbine  XHti  BcicbHtiacn  von  OtlkMcbin" 

isi  zu  vcrkauten,  eucli  werden  I.iienien  abgegeben. 
Anbauen  befOideil  die  Expedition  onlcr  W.  D. 


AUFZÜGE 


Förderhaspel.  Gichlglockenwinden.  Windwerke 
Verlade-  und  Tratisport- Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISMÜLLER 

SfaNcliincnfabrlk 

Frinkfurl  1.  M.  —  Boekenheln. 

MttttMM  K.  i>,  StaalsiiR-daillc  in  Goiri.  ■.«. 
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Wirtschaftliche  Rundschau. 


Wirtschaftliche  Rundschau. 


Inhal! :  Internationale  Ausstellung  der  ancewandlen  Elektrizität 
in  .Marseille.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen 
und  Projekte. 

Internationale  Ausstelluns  der  anitewandcen  tilektrizllKt 
In  Marseiile. 

Itii  Jalirc  findet  Iti  Mar.SLillc  eine  inicrmtt:  >nalv- 

Ausstcllun)!  dvr  angewandten  Elektrizität  statt. 

Die  AussicüuuK  verfolgt  Jen  lifjppcltcii  Zweck,  dem 
Publikum  eine  praktis^rh  aiii^cordiictc  < ks;imt;iusstilluntc 
^cr  ^.ahlrcichcn  .AuwendunKcn  vor/.uiuhrcn.  deren  die 
tlL-klri/iiai  in  allen  Zwciiieti  der  tiicnsc blichen  Tiitiukei; 
lählK  ist,  und  der  elektrischen  Industrie  neue  Ocschäftsvcr- 
liliidutiKeii  ui  einem  bedeutenden  Alisul/.nehiete  zu  eroffnen. 

Die  .Xusstel'.uni;  wird  in  f<ilücnde  Mauptiiruppcn  zcr- 
lallen:  I.  Uehertrauiiui;  und  Verieilunn  drr  elektrischen 
Mneriiie:  2.  .\Mtteridunu  der  elektrischen  Kraft  in  der  In- 
dustrie im  alliteriK'nicn;  AiiwcndunK  der  MIcktrizi'.iit  ni 
Jer  Hausindustrie:  4.  AnMeiidunK  für  hiiusliclic  Zwecke; 
5  Oeffcntliche  und  private  hclcuchlunt::  ^  Mo/uni;  un  I 
l.irtun«;:  7.  Aimcnduni;  jn  tlelic-  und  anderen  W  erk/ciuen : 
M.  .\nweiiJuM.:  Uli  lkrs;liau  und  in  Stcinbriiclicn;  9,  Atiwcn- 
üunu  im  hahnbctrieli  und  s<instii;en  IkiorderunKsniittcIn : 
Hl.  AiiweudunK  in  der  l^ndw irtscliaii;  II.  Ariwendunvi  im 
Kricijsw esen  unJ  in  der  Marine:  1.2.  Klcktr<ichemic,  Wckiru- 
tiietallurKie  uiiJ  verwandte  (lewcrUe;  Ii.  TelcKraphic  und 
Tcieplmnic;  H.  Mcdi/inischc  F.lektrizliMt ;  IS.  Meli-  und 
Kontrdlliiisiiuniente;  16.  Rdhmaierialien  und  andere  fiir  die 
elektrische  Industrie  in  .Anwendunif  kiinintcndc  KrzcuijMisse; 
1".  ^!I.■Vtrl»lec^lnisches  Llnternclitsw  esen. 

Zu  beuhteii  :M.  dal!  die  Aiisstelliinv;  i>eiiie  (iruppe  iiir 


die  J'.rzeuKunK  der  Hlektrizität  enthält.  I)<icli  können  P'änc. 
PhotoKraphieen  und  .Modelle  v<in  Mascliincn.  die  Elcktri- 
zit;it  crzcuKCii,  und  vnn  Klektriziiatswcrken  ausRcMClIt 
w  erden. 

Die  AusstcllunK  livicrl  die  zum  Betriebe  der  .iiis^C 
stellten   Apparate  notiite   Cnerifie  in  Tiinn  von  (Jleich-, 
Wechsel-  und  Drcliströmen  mit  verschiedenen  i^pannuntcn. 

In  \nlK-trachl  der  (lemeinniitziKkcit  des  Untcneli- 
meiis  hat  die  Stadt  Marseille  dem  AusstelluiiKskomitec  den 
2fi  ha  KroUen  Park  am  Kond  Point  du  Prado  überlassen,  in 
dem  m  Jahre  l'Mtb  die  Kolonialaiisstcllunn  und  d>e  •laniit 
verlnmdene  internationale  Aiisstelluii«  fiir  MeercsiorschuiiK 
und  Seefischerei  staitKefunden  hat,  und  der  fiir  die  neue 
Ausstellung  in  hohem  tirade  ncei^net  erscheint.  Die  nocli 
vom  vnrinen  Jahre  vorhandenen  Einrichtungen  sollen  lurch 
e:nc  Reihe  neuer  (jeliiiude  verv<illstandi(cl  werden. 

Die  .A  u  s  s  l  e  1 1  u  n  s  soll  zu  Ostern,  am  IV, 
April  19riK .  c  r o  I f  n e  t.  u  n  d  am  .»I.  () k  t  o  Ii  c  r  19(IS 
geschlossen  w  c  r   e  n. 

An  c!er  Spii/e  der  Aus.stellunu  stehen  /.wei  (Je:ieral- 
kutnniissiire,  die  durch  Dekret  des  Präsidenten  der  fraii/ösi- 
schen  Republik  ernannt  worden  sind. 

Die  Uahrunit  der  allifenicinen  Interessen  der  .\a  siel- 
lunii  ist  einem  Conseil  Superieur  anvertraut,  an  dessen 
Spitze  der  Bürifcrmeistcr  von  .Marseille  steht. 

Ihm  zur  Seite  steht  ein  Comiie  de  Patrona<c.  dem 
«leichijlls  die  hcrvnrraKcndsten  Persönlichkeiten  des  öffent- 
lichen Lehens,  von  Handel  und  Industrie  angehören.  Der 
Klireiivors-.tz  ist  Jen  in  Hetracht  koiTimenden  Hcssiirtiiiini- 


WtUi.;Sehannanti,  Khegdt 


Bez. 
Otlsseldorl 


(vereinigt  mit  der  Rheydter  Werkzeugmaschinenfabhk  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

Werkzeugmaschinenbau  und  Eisengiesserei. 


Werkzeugmasebinen 


jeder  Art  und  Grösse  zur  Metallbearbeitung,  erstklassig 
in  Konstruktion  und  Ausführung,  mit  Jedweder  Antriebsart, 


Diese  Support-Drehbank  von  'S.tOx4000  mm.  im  Gewicht  von  17500  kj;.  i.st  besü.iders  für  Stahl-  tind  Hammer- 
werke zum  rationellen  V'orschruppen  schwerer  .Achsen  usw.  auch  mittelst  Schnelldrehstahl  geeignet. 


I 
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Stern  aJiKeboteii  uiiü  von  Utesen,  *ie  verlautet,  anueiioni- 
mm  worden. 

In  Paris  ist  ein  Cnmiti  (ieiiiral  d«  PropaKande  bc- 
uriinüct  worden,  an  Jessen  ^pltze  der  Präsident  d«s  Aui- 
sichtsrales  der  Paris— Lyoii--Mitteliiieer-CiMnlwlin'<iQecell- 
sciialt  steht 

Cndlicti  stellt  den  OenerallMiininisHren  fflr  Zwecke  der 
OrKanisation  der  Aussteilunc  ein  technisdier  AnsschuB  zur 

Seite. 

Die  Einnahmen  des  Untenichnietis  stt/en  sch  wie 
folgt  xtisatnmcn:  1.  aus  den  Beiliilien  der  politischea  und 
wirtsdiaftirchen  Körperschaften  nnd  der  Industriellen;  2.  ans 

den  Gebühren  ilc-  Aiissiellfr ;  3.  ans  den  F.intritts.Tcl  lern 
usw.;  4.  aus  dem  Verkaut  der  elektrischen  tineruie  un 
Ausslelier. 

Zur  DeckunK  der  vorläulixen  Auswben  ist  ei:i  hunds 
von  mum  Franken  erforderlich.  Die  eine  Hälfte  '1av<in 
soll  von  den  (iroBindustrIellen  aufaebraclil.  die  .iiult  v'  !1:llite 
wird  zu  Kicichen  Teilen  von  der  Stadt  Marseille,  der  Han- 
delskammer von  Marseille  und  dem  Oeneralrat  des  Betlrk^ 
der  R^iünetniindmi'^e:!  zur  N  criii^unc  ceslellt  werden.  Di'.' 
Sudt  ,M.irM,llt.  liat  ilucn  Anteil  im  Betraue  vnn  KMMKXI  I-r. 
iKreits  hc\\:!liiii:  an  der  BewilliKun«  der  ührinen  zwei  Drit- 
tel durch  flandciskanmier  und  Oeneralrat  smII  nicht  /u 
zweifeln  sein.  Von  den  OmBlndustrienen  sollen,  olwleich 
man  erst  an  einen  Teil  v^r?  ilincii  liiT:in'.:i.  fcti-n  ist,  bitrcits 
iiliLT  ^MIIXKI  l'rail'M'ii  l;j  .'ficii:: . ;  ■-liii. 

( i  L  ■•  II     Ii  u    '1  "II       .:  ■      .     :i  II  .     ■    1       '■  ;  : 


sind  bis  zum  P.  nde  des  laufenden  Jalires  an 
das  (i  e  n  e  r  a  1  k  o  III  rti  i  s  s  a  r  i  a  t  in  iM  a  r  s  t  i  1 1  c  oder 
anüasQcneralsekretariaiinPariszu  rech- 
ten. Die  endfOltiKe  Liste  der  zozulasaenden  Ansateller 
wird  spätestens  am  l.  Februar  IWfi  sicschlossen  werden. 
Die  AussiellunKSk^e^enstunde  müssen  in  der  Zeit  zwischen 
dem  1.  März  und  dem  ISi  April  IM8  in  die  AttUtellunisrlume 
cinxcbracht  werden. 

Der  deutschen  clclktrisdien  Industrie  steht  somit,  falls 
sie  sich  an  der  Ansstellunc  beleillfen  will,  nur  noch  wenig 
Zeit  zu  (iebote. 

Der  Reichsannehorine  Hermami  Kolbe  in  Marseü'e  bat 
sich  bereit  erklärt,  die  Interessen  der  deutschen  Aussteller 
wahrzunehmen. 

Auf  die  A  n  s  s  t  e  1 1  u  n  !i  e  ?  fi  2  1  i  c  b  e  D  r  u  c  k  - 
s  a  e  Ii  e  n  liefen  wahrend  der  nächsten  4  Wo- 
chen im  R  e  i  c  h  s  a  ni  t  des  Innern,  B  e  r  1  i  n,  W  i  1  - 
belmstr.  74,  Zimmer  174,  zur  Ansicht  ans  und 
können  anch  bei  d«r  s^andlxeit  Ausstel- 
1  u  n  i:  s  k  II  III  ni  i  s  s  i  o  n  für  die  Deutsche  I  n  .1  u  - 
s  t  r  !  e  in  Berlin  W'.*).  L  i  n  k  s  t  r  a  U  e  24  J,  e  i  n  t  e  - 
s  c  b  e  n  vv  erde  n. 

(Nach  einem  Bericht  des  Kais.  Konsulats  ui  Marseiile.) 


Kleine  MltteHungeii. 

Die  Szetschuan — HanyanK-Bahn  In  China.  Der  in  Aus- 
sicht '.:eiii>nin;(:!ie  Hin  der  Ch'nan    H.'.ii-.  il,  h.  .!er  v'e>:en- 

'.I    !  ' I :    I . I         1 1    ^  /  _  1  ■    I : : M       .  1 .  ii ',  ,i      •  I  I.. : i  ". 


Bergische  Stahl-Industrie 

.  ^  G.  m.  b.  H.,   =- 

Gussstalilülbrik,  Reiuischeid. 


Sj^ezialität! 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40pct.  Nkkei).  Chromnickelstahl 

für 

Turblnenwellen,  SchrumpMiife,  Pleuelstangen,  hochbeanapruchte 
MB^anv  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ^^^^b^» 

Giraalis  für  nverlltsliei,  srttklaitigaB  Material. 

Goldene  Staatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Ooldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca  2000« 


Digitized  by  Google 


Heft  48 


Wirtschaftliclie  Rundschau. 


CCVII 


i.st  im  liilirc  Ml  weit  fiifttfcskhrinvii.  als  d'c  ktliniM.li 
Sv:ll\vitn«!>tc  Sirccki:  Itsvli.iii«  -  AN  alillMvll  vcriiKVicil  wii- 
ilfii  ist.  Die  v<iii  ilctn  ( jt:nt;i;ilu<)tivt;riicur  rsv;luMi:-"l'M.lii 
tutb;  niii  der  \  irtncssun,;  /.tiiiiiclisl  iMriraiiieri  japaiusclKH 
und  chincsi-iflifti  hiicftiicurf  lialicn  sich  alHT,  wie  ver- 
lautet, die  Sache  sehr  kiehl  kieiiuKtit.  iiiilcin  s;e  der 
Krundle;:eiideii  .Arheit.  der  .Auiiiuliiiie  einer  >:eiiaiicii  Karle 
des  h?senl)ahii,;el;<iides.  abüeseheri  und  der  .Aut/eiehimiij; 
der  Rahnstreeke  einfach  allere.*,  «an/,  unifciiaucs  Karteti- 
iiiaterial  /Ui;runJe  ueict;!  hahcii.  Tatsaclie  ist  iedeiiialls. 
daÜ  Tsehatu-Tsehnuii);  in  der  /.wetitii  H;ilfte  de.s  Jahres 
IVf«>  durch  den  deutschen  Militannstruklciir  t<iiM)>irai'liisch 
aiis;:ehi!dete  Chnieseii  von  der  .Militärschule  in  Wui.sehan,; 
erneut  mit  der  Veririessuii'^  der  frauliehen  Strecke  heauf- 
traut  hat.  die  anscheinend  ;hre  .Am'tcalH:  v'el<ist  halten.  Ah- 
«esehen  von  den  durcli  die  Urn^ehunK  oder  Ihirchbrechunj; 
dos  (iel):rKis  heJiiivrtcn  teciiii. sehen  Sch«  leiinkeiten  ist 
■il>ris;ens  auch  die  .'\ui1irituuiiu  der  tiir  den  Ikiliiihau  en'or- 
Jc-rhehen  erhehliclien  (ieldsunimen  noch  nicht  cesichert. 
Dieses  Hindernis  diirite  indes  uohl  durch  eine  ausschlicU- 
licli  iiir  Jen  liahnbaii  /u  gewahrende  '^rohere  Anleihe  hei 
einer  ausländischen  Hank  /u  heseiti'^en  .sein.  JedeniaLs 
wurde  die  xhieklichc  Vol'cnduMi;  der  Bahn  durch  die 
damit  bewirkte  sichere  L'niKehunn  der  Strnitischnellen  für 
den  v:esaniten  Handclsserkchr  mit  der  Provinz  Szctschiian 
V(in  der  KrülSten  Wichtigkeit  sein  und  die  BedeutunK  von 
It.schank!  als  Durch>;ansshaicn  erheblich  steigern. 

■  Nach  einem  Berichte  des  Kais.  Konsulats  in  Hankau.) 


Ausschreibung:en  und  Projekte. 

liestelluDK  neuer  tiisenhahnuaKKuns  liir  Rumänien.  Bei 

der  Mi.seiibahiidirektiiiii  in  Bukarest  sind  die  Pläne  und  .-\n- 
schl;i>ce  fiir  die  Ausschreihuni;  einer  l.ieterunk:  von  10  Wajc- 
«nns  erster  und  zweiler  Klasse,  zweierlei  Art.  iertitruestellt 
Worden.  Die  Lizitation  findet  wahrscheinlich  im  .hinuar 
statt,    Ulukaresur  Tav'blatt.) 

Llcfcrunjc  vnn  Lokomotiven  nach  Chile  an  die  Ccne- 
raldirektlon  der  ehilenisclien  Staatseisenbahnen,  und  zwar 
viin  LS  Sciiiiellzu>:s-.  Ai\  Lastzugs-  und  ."5  Schiiialspurhiko- 
iiKiiiveii.  Verhandlung:  -.  Januar  I9iw.  lOcstcrr,  Zcntral- 
An/e:-,:er  iiir  das  (iffenil.  Lieieruimsw esen.) 

OeHcntliehe  Arbeiten  In  Rumänien.  Oer  Ministerrat  hat 
die  f'jsenlKihnverw  altun«  enmiehtiKt.  fiir  verschiedene 
Bniekeiitiauteii  usw.  l)is  zu  2  .Millinnen  Lei  zu  veraussalien. 
(.Nach  dein  Biik.i rester  Tak'hlatt.) 

LicIcrHnR  von  Lokomolivkcsseln  nach  ArKenllnien.  Im 
Biiletin  oficial  v<im  s.  ()kt<iber  d.  J,  ist  ein  Dekret  des  Prä- 
sidenten iler  Republik  verDiientlichl.  durch  das  die  Ver- 
waltung der  Zeiitrulnordbahn  eriiiäehtiKt  w  ird,  im  We^c  der 
uficnllichen  Lizitation  H  Kessel  iiir  l.tikonuitivcn  verschie- 
dener .Art  anzuschahcii  und  daiiir  bi.s  zu  KhmmM)  f  ni.  n  zu 
vcrausi:abeii. 

Lieferung  von  4  Tenderlokomniiven  nach  Huelva  (Spa- 
nien) zur  X'erwendunn  am  dortisen  Hafen.  Jede  Lokomotive 
soll  4  jtekuppelte  Rader  habe«  und  leer  13  t,  beladen  nicht 
nl>er  17  t  wiegen.  Die  Spurweite  soll  1.674  ni,  die  Rad- 
hohe  VINI  cni,  der  Achsenabstand  <vnn  .Milte  zu  .Mittel  nicht 


Dmgler''°'>'Mascliinenfäbrik  Ä.-G. 


ZWEIBRUCKEN  (Pfalz) 


Qasmasehtnen  1  Ctasgeneraforett 


Einfach-  und  doppeltwirkend  —  Viertakt 
eigenen  Systems  von  SO— 44M)0  PS.  für 
==^==  alle  Brennstoffe.  =^=^= 


zur  Vergasung  von  Anthrazit,  Koks,  Stein- 
I  kohle,  Rauchkammerlösche,  Braunkohlen- 
I  =   briketts,   Torf  etc.  = 


_  llasrhini'nfabrik :  UctrlehiiniAscblneD,   ITirdcrniaHchinen  u.  Hasp«l,  (iruben-Yfintllatoren,  LnfU 

H3UpK*  Compreviuren,  (^ehliticnia^chlnen,  Pnmpniaschlnen,  (ia.-«Biiuichinen,  (ias-Ueneratoren. 

*^  _  KeKiielMrhniiodc :    Unnipf kpHscl,    reberhltzer,    mech.  RostbeHchlckan^en,  Winderhitzer,  (ilrht- 

FnvfiUfllllSSC  TcnrhlÜM«,  Hochofen-  and  FUrderKPrÜHt«,  <ia.HhehAller,  (inürelnlgaiifitBnlagen,  Ua»irai»cher 

»•••■•f  Patent  Thelsen,  EinenconiiitractiiMien,  Blechiirbelten. 
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»iilir  als  .'.Sil  III  tKtrjiKL'ii.  Viirhiiiiiüu  Kautinii:  siiiKi  IVsctas'. 
uiiJ-.:iilhi:L-  IM',.  \  LiliuitilliiiiKstvniiin:  -M.  nL/i.niiit.i  I*ÄI7 
l>ei  Jcr  Junta  üc  kUthh  JcI  pucrto  ilc  Huclvii.  callc  Vä/r- 
quc/.  Löpci  Nr.  14.  Niihcrcs  im  Sikrttiiria«  der  Junta.  (<la- 
ccta  de  .Mailrid.) 

I  iiiv-r  Jii  lUzficliiuiüi;  „Alha-FlamraeiiboKenlanip«n*' 
t>riiii;(.-ii  die  SIemens-Schuchert-Werke  cnic  ticiic  liitucii- 
lampc  auf  den  Marls t,  div  sicli  durch  Uustmdtrs  niinstucc 
Lichtv-crtci^uiii;  l«:i  acriiitfcni  Stroriivcrhrauch  pus/cichnct. 
Naniciititch  da,  wo  es  sich  um  KicichiniiliiKc  Ik-Ieuclitunv: 
uusitL'delniler  l'l;iL'l)L'n  liaiidell.  was  z.  H.  bei  <ileis;uil:iKen 
atii  llaltnlu)icri.  i..;i;;ir-  iiiui  \ vriailcplat/ri-n,  ;n  HaiLiiaiilai;i.':i 


lisw.  stets  der  lall  ist,  liiuten  die  .MlKi-l-antpeii  viiioii 
vorleilliaiten  firvttz  für  die  bisher  vielfaeli  verwandten 
Kffektlanipeii  iiiil  sehrat:  stellenden  Kohlen,  iiei  den  letx. 
tercji  liej;(  bekanntlich  das  Maximum  der  Lieluiiilensität 
senkrecht  unter  der  l^mpc,  Ik-I  der  .MtM-Lampc  daKeK:en 
Mi  <irad  unter  der  Horizontalen,  si»  daU  auth  entfernter 
^leleuene  Stellen  txieh  KUt  l>clciiditet  werden.  Näheres  Uher 
die  nene  I.ainiK  hrniKl  eine  socheti  erschienene  V'eröffcni- 
lichuMK,  die  unserer  hcutiKen  .Auflage  beiltcut  und  auf  die 
w  ir  unsere  l.cser  iK-wnidcrs  aufmerksam  machen.  f>en 
weiter  heiuefüuien  l'rdspckt  der  Verlatf-shuchhandlu!);: 
C.  J.  E.  Volkmann  Nachfolxer  In  Rostock  empfehlen  w  ir  der 
;;eneii;len  lieaclitiltii;  unserer  Leser  clKiifalls  bestens, 


Xesselspiiser  „Jlistartisg", 

«lnlichitatS|»tefn 
Vlil«  Hundert 
In  B*tri«b. 
8«lbittltlg 

■nii«|tntf. 
Cinz  tut  R*t|U«l. 

Oureli  LBmii  nir  lintr 
Scliriubt  ktnlf«tl«rtiar. 

lA-berliiiif  mit  Ventil. 

Vtriaad  ab  Laicr. 
1  Munal  auf  Probiv 
Pralilltit  frat.  u  IrMli». 
Armaturen-  und 
Pumpenfabrlk. 

e.7.Pilz,eiieniiitz29. 


Gasfeuerungs- Anlagen 

für  alle  Arien  von 

<irlaNschinelB> Hafen,  wie  Wannen -Oefen 

mit  Stetigem  oder  nicht  stetigem  Ketriebe,  sowie  für  alle  Neben- 
Oefen  der  Glasiadustrie;  0«len  lur  Aufarbeitung  von  Wirlschafls- 
Ablallstoflsa  iMQll  u.  der^l.},  zur  Vernichtung  von  Krankenbaus- 
Abfallstoffen.  Titrkadaver  usw. 

Ofenbau-Bureau 

der  Vereinigen  Dampfjclegeleleii  and  Indoslrle  A.-6. 
Berlin  W.  9,  Potadamcrslr.  .5 
Leiter  des  Bureau:  Rieb.  Srhneid«r,  CiviliDgenieur. 


Ich  hat^e  paHntlmlt  m  Berti  c 
mich  als  Dieder^lats. 
Bureau:  Berlin.  S\V.  61, 
Helle -Ailianre- Platz  12. 
R.  Heering,  Patentanwalt. 


<"  R osf Schutzmittel 
..ROSTE  rilCHT.»^ 

OttoG6ntsch.Ma9deburg. 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoren. 

patentiert  in  allen  Industricstaalon. 
FKr  Dampfdrack  bin  30  Atm. 

Venueiden    jede    Spannung    in  den 
I/pitun^en.  —  .lahrwlanj  erprobL 
ürOsst«  Uetrieb9»icberhcit 
Plötzliche  B«lriebs«tArungcn 
nus^eschlossea. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 
Pforsheiin  (Baden). 


RItter's  Original-  aulom.  Dampfsehmierapparat. 

AnarkAUit  vol2ftoram«nat«r  Apparat.    Unorni«  0«l«r»p&riiia»*, 

Mur  «cht,  wenn  iwll  nulner  Scliuliniarti«. 


Ober  »000  Sich 
im  Betriebe 

Ifu  K^fl.Siitaisi- 

Wxiknlilli'n. 

it«LitAndNU<n 

i'«iii|jrg.-iii(T- 

W«rfl^r4 
üauipr- 
tra^cliinfln. 

•.il.riki-ll.  lliTj; 


11  bei  blieb- 
Her  Teuren- 

»hl  nlisniui 

•iClier  iin.i 

gerluiehlei 

*rt>«>lt<T.il. 
r.lcir.w-iicilv 

r«juif«  AitN 

fuhnini:. 
K«ln«  l«r 
brecbllob. 
Teile. 


lind  llü^i«inwflrken  elc. 


Flr  aluvllmlrlie 
"-»•■Inen. 


Spetlalapparale  mli  1.2.  3,4.  •  ut\t 
t  St«inp«ln  ftlr  LeliomotJ«en.  Lelie- 

obllrn,   Hcittdamptmaichlneii  MC 

Mascbiaen- 
Fabrik. 

Omgründmt  taa4 


W.  Ritter; 


Altona  (Elbe).-""'?"'"''*"** 


Schmlerpresia 


Wasser-SriniBer  nnd  Vonpärmer: 


„.41len  über" 
mit  ab^ekUrztcinVerfahren  7.urKnthilrtiing. 
Kritnliinj;^   und   Knteiseniinir  de»  Wusscrs. 

Zentral -Heizungs -Anlagen. 

Hoelirentabie  Yorwirmer-inlaoen 

Arbeiter-Bade-  ond  WascbeiDricbtuDgen. 

.VaHchinenfabrIk  Kopfenichniiede 

lDgenieürCarlMorgensterD,Stüttgart. 

Heut»i'lj-  «.»-olUcliuIl  n.r  \  .j  k..!  11.!.  r. 
licilln,  W<^til>ri>  <irt>  ]WV,.  Kreier  Frela. 


W.  Ca  Herseies» 

HANAU. 

CMec«e  UM:  BBehMe  AtuielcKnanff.  —  Part*  ItOO:  Oraad  Prta. 

— — — =  QefrUndet  IMI. 


Platinschmelze 

aad  PmbrlkmÜoa  voa  Appmrmiaa  ii«tf  Moautigta  Oe- 
brmacbtgegeattiaaea  maä  PImtla.   Btectmn  D.  R.  P. 


Wcrkatltte  nir  Apparate  aus  PelnaUber,  Alumlnla» 
mwA  Nickel,  Aiiunloluni-Sctiwelaaverfahraa 

pataottrt  tn  <J»o  metiteo  Koltamtaaten. 


Pabrlkatlan  von  eltktrlacb  gehelsten  Labcratorliiiiie.Oeftti 
naeli  iMeoadana.  pae—Meileui  Temi»««. 


Tbcnno-eleklrlaclM  Pjrroaietar  Ith  Tempeiatuien  bto  aeee*. 
PabrlkatloaTonOUnsprtparatenand  Lttatenifttf  die  Keramik. 

Rohren,  Sttbe,  Kolben  etc.  an»  Qoarsclaa 
nach  eiffenea)  Verfabna. 
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Inhalt:   Erschließung  der  nationalen  Territorien  Argentiniens.  | 

—  Neue  Eisenbahnen  in  der  Provinz  Buenos  Aires.  —  j 

Verbindung  Indiens  mit  Ceylon.  —  Ausschreibungen  und  i 

Projekte.  j 


ErtchllcBun«  der  nationalen  Territorien  Argcntlnltiiu. 

Ik-m  arkCtiitinischen  KnuRrcli  ist  ein  für  die  wirtschait- 
Jiche  Hntwickluntj  Arscntinicns  in  niehrlaclier  Hinsicht 
wichtiger  (icsctzeniw  uri  vürjfeleirt  dessen  ausKisprcKhe- 
ner  Zweck  die  ErschlicIJunK  der  bislier  noL-li  sehr  vernach- 
lässigten natinnalen  Territorien  (tomcnto  de  los  tcrritorins 
nacionales)  bildet.  Darnach  S4)l]  die  NationalreiiierunK  zum 
Bau  und  Heirieb  lolRendcr  Eisenbahnen  crniilchtiitt 
werden: 

a)  Von  Puerto  San  Antonio  im  Territorium  Ri<i  Neuro 
bis  zum  See  NahucI  Muapi  (an  dem  bereits  w  i  c  h  • 
t  i  K  e  deutsche   Interessen   vorhanden  sind),  i 


1)»  Voll  l'uerto  Descado  (4S'  s.  Br.)  Kleichlalls  bis  zum 
Nahuel  Huapi  mit  AnschluB  an  die  Linie  zu  a)  Uber  die  Ko- 
lonie San  Martin  (44"  s.  Ür.  und  7(1°  w.  L.)  und  mit  einer 
Zweizlinie  über  die  Kolonie  Sarniiente  nach  Coniodore  Ri- 
vadavia  I4rr  s.  Hr.  an  der  Meeresküste),  einer  zweiten 
nach  dc'Ti  See  Buenos  Aires  (47"  s.  Br.  und  72°  w.  L.)  und 
einer  dritten  nach  der  Colonic  16.  de  Octubre  (43^  s.  Br. 
und  7r  w.  L.) 

Mit  lieiden  Linien  wäre  ein  wichtiKcr  Schritt  zur  Cr- 
schlieUuni;  Pata^oniens  getan. 

c)  Von  Barranqueras  (am  Rio  Parana  gegenüber  Cor- 
rientes)  nach  irgend  einem  Punkte  der  Zcntralnordbahn. 

d)  Von  Forniosa  (am  Rio  Paraguay)  nach  Embarcacion, 
dem  projektierten  Endpunkt  der  Linie  Perico — Ledesma  in 
der  Provinz  Juiuy. 

Ferner  wird  der  Reeicrung  ein  Betrag  von  120(100  Pe- 
sos Qold  für  die  Erteilung  von  Prämien  an  PrivatKesell- 
schaften  zur  Veriiigung  gestellt,  die  den  Schifisver- 


Elektr.  Licht- 

und 
Kraftanlagen 


DyBamowerk 


OyiaiiDS. 
Elektronottrei 
Frinkfuria.i.  II  TrmsfBniifDrM 


Kgl.  Hütlenämter  Gleiwitz  u.Malapane. 


Eisengiesserei 

Handklsgua* 
Bauguss 
Maschln«nguM 
Lahmguss 

Stahlgiesserei 

Stahl-  u.  Flusselsenguas 

Hartgusserzeugnisse 

Hartgusswalzen 

Coquillenguss 

Faldbahnmaterial 

Hartzerkleinerungs- 
Maschinen 

Röhrengiesserei 

Faeonguss 

Hochofen  mit  Kokerei 

Giesser«!-  u.  Puddel*l*»n 


Maschinenbau-Anstalt 

Maschinen  Jeder  Art 
Ffirdermaachinen 
Wasserhaltungsmaschinen 
Dampfmaschinen 

mit  Schieber-  und 

Ventilsteuerung 
Geblisemaschlnen 
Elektr.  Antriebsmaschinen 
Seil«  u,  KettenfCrderungan 

Kesselschmiede 

Dampfkessel  Jeder  QrSese 

Eisenkonstruktions- 
Werkstatt 

Eisenkonslruictlonen 

aller  Art 

Fördergerüste 
Koksausstossmaschlnen 
Ammoniak  -  Abtreit>e- 

app«nito 
Dachkonttruktionen 


Maiier'seb*  Sicherheltsworrtchtungen  tur  VarhOtung  des  Uebertrelben»  der  Förderschalen. 
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kehr  ma  Jen  snJIichcii  M.itcii  pik-^cii.  Mntllich  sind  die 
ReKulieriinc  der  Flüsse  Pilcoiiiayo  (an  dtr  para- 
xmyischcn  Grenze).  Rio  Bcrnieio,  Rio  Santa  Cnw,  Rio 
Chubut.  Rio  Neirro  nnd  Rio  Colorado,  sowie  weitere  Stu- 
dien für  AnleuutiK  von  Hiiieti  am  At'aiitiscdcn  (l/eaii  in 
Aussicht  Kenommen.  Piir  die  Uc^anithcit  dieser  \\  crl<e  soll 
die  Recierung  Kredite  bis  zu  25  Millionen  Pesos  Quid  auf- 
nehmen diirien.  (Aus  einem  Berichte  des  KaiserL  Qeneral- 
konsntats  in  Buenos  Aires.) 

Neue  bitenbaknen  In  dar  PMvinz  Buenos  Aires. 

Der  Senat  der  Provinz  Buenos  Aires  hat  ein  Oesetz. 

ijctrcffend  den  Fiau  folicender  Provinzbahnen  eenchniiet: 
Westliche  Linie:  Vom  Hafen  von  La  Plata  bis  in  die 
Nähe  des  Meridians  Fünf,  über  die  Stadt  La  Plata  und 
durch  die  Departements  Brandzett.  Monte.  Sabidillo,  25  de 
Mayo  und  Ntieve  de  Jnlio,  mit  Zweiilhiien;  a)  von  einem 
Kceiunctcn  Punkte  /wischen  Monte  und  Saladillo,  27'1  kiti 
in  der  Richtung  nach  dem  Meridian  Fünf  über  Alvear  und 
zwischen  den  beiden  bereits  vorhandenen  Linien  der  Süd- 
baiui;  b)  von  Alvear  nach  Olavarria*  über  Sierra  Chica. 

SadHche  Linie:  Von  einem  ireeicneten  Punkte  der  west- 
lichen Linie,  zwischen  Braiidzuii  und  Monte,  bis  Mar  ilil 
Plata  durch  die  Departenient.s  Ranchos.  Chascoiiuis.  l'ila. 
Rauch.  Ayacucho  und  Balcarce,  mit  ZweiKlmieti:  a)  von 
Pila  nach  Tuyä,  aber  die  Stadt  Dokires  und  durch  die  De- 
partements Conesa  und  General  Lavalle;  b)  von  Mar  del 
l'lata  nach  (ivncr.il  Mvcar:  i.)  \>>n  Mar  dtl  Plata  nach 
(ilavarria.  über  lialcarce  und  Tandil, 

Die  RecierunK  ist  ermiichtiKt.  mit  der  f^irma  Otto  Hem- 
berg &  Cic.  oder  der  sie  vertretenden  Gesellschaft,  den 
seictkHuweisen  Bau  der  westifchen  Linie  vom  Halen  von 
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La  Plata  nach  dem  Meridian  l'iinf,  sowie  die  l.ieferunv;  des 
rollenden  Materials  /u  den  im  (lesct/c  v  m  L;csehenen  Be- 
dingungen zu  vereinbaren.  Der  auf  die  Baumaterialien  etwa 
zu  zahlende  Zoll  Ist  zu  Lasten  der  Regierung;  fflr  die  Ar- 
beiten innerhalb  der  Provinz  wird  Bcfreiuns;  von  allen 
l>ri)vinzia!en  und  munizipalen  Abgaben  zueesichert.  Als 
>clnv(.lkn  sollen  solche  von  einheimischem  Hartholz  ver- 
wendet werden;  doch  itann  die  Regierung  auch  solche  von 
Stahl  zulassen.  PDr  Verzug  In  der  Uebergabe  einer  Sektion 
zur  festjTcsetzten  Frist  zahlen  die  Unternehmer  eine  Strafe 
von  lUUOO  $  Üold  für  jeden  Monat  und  itir  jeden  Monat 
VerzuK  in  der  Lieferung  des  ralMidai  Materials  5000  $ 
Gold.  P&lle  höherer  Gewalt  anagenonawiL  Die  Oeseliscbaft 
haftet  fOr  die  Qualität  der  Bauten  und  Materlallen  bis  ebi 
hilir  nach  der  UchcrKahe.  Sie  hat  eine  Kaution  von  100000$ 
Uold  zu  hinterlcKen.  Die  RcgierunK  wird  ermächtiirt.  für 
den  Bahnbau  Ii  Millionen  $  Gold  zu  emittieren.  Der  Vertrag 
zwischen  der  Regierung  und  der  Bangesellschait  muB  m- 
nerhalb  6  Monate,  von  der  VerkOndIgung  des  Gesetzes  an 
zerechnet.  vollznk'cn  werden.  Wenn  die  ReKicruni;  sich 
mit  der  Firma  BemberK  iiber  den  Bau  nicht  einigen  kann, 
ist  sie  ermächtigt,  den  Vertrag  mit  einer  anderen  finanz- 
kriitigen  Pinna  abzuschließen.  (Nach  der  Buenos  Aires 
Handels-Ztg,)   

Verbindang  Indiens  nril  Gcyloa> 

Der  Plan  der  Verbindune  Indiens  mit  Ceylon  scheint 
nunmehr  seiner  Verwirklichung  cntneitcnznröcken.  Der 

crslc  Sclirltt.  die  X'erlanccruin;  der  siulnuliscilcn  Balm  von 
Madura  Patnbau  nach  der  insci  Ramcswaram  ist  jetzt  in 
Angriff  genommen  worden.  Diese  Insel  ist  bekanntlich 
durch  die  cmje  StraBe  von  Pamban  von  iteni  iiulisclien 
Festland  «ctrcnnt.    Diese  für  die  Schihahrt  we^ien  ihrer 


WiftsehalUidie  Rundsehau. 


Bergische  Stahl-Industrie 

'  — ■■  ■  G.  m.  b.  H.,  ~ —   

Gui^sstaklfabrik,  Remsclieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nkketotahl  (bis  4o  pct.  Nickei).  Chromnlckelstahl 

TurbinenweUem  Schnunpfrinse,  Pleuelstangen,  hochbeanspruclite 
wM^H^HB  Beizen,  Kolbenstanfen,  Achten  usw.  w^b^b 

tmnlio  fir  zuveriatsiges,  erstkiatiiges  Material. 
Goldene  Stoatsmedaiile     —     Oasseldorf  1902     —     Goldene  Ausstellungsmedame 

Arbeiterzahl  ca  2000. 
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Untiefen  durchaus  nicht  anecnehmc,  etwa  2  kni  hrt:itc 
Durchfahrt,  die  für  Schlh'c  v<tti  etwa  11  Kuß  TicfRanc  sich 
eiKnet,  soll  nunnielir  Kanz  gesperrt  werden  bis  auf  eine 
schmale  Stelle,  die  für  kleine  Boote  offen  gelassen  werden 
soll.  Auf  diese  Weise  wird  jede  Schwieri$5kcit  Ulierwun- 
den.  um  die  MIseiibahn  bis  auf  die  Insel  hinüberzuführen, 
auf  der  sich  ein  Hindutenipel  von  besonderer  Heiligkeit  und 
daher  er<iBer  AnziehunKskraft  für  den  F^ileerverkehr  befin- 
det. Um  für  die  Küstenfahrer,  die  bisher  die  Durchfahrt 
von  l'anibau  benutzt  hatten,  einen  Ersatzwec  zu  schafieu. 
will  man  uuer  durch  Ratneswaram  einen  Tf»  Fuß  breiten  und 
fQr  Schiffe  bis  zu  17  t~'uit  Tiefeane  befahrbaren  Kanal  bauen, 
der  eine  sichere  und  direkte  Verbinduns  zwischen  dem 
Uolf  von  Manaar  und  den  I'alk-Stralts  herstellen  wiirde. 

Von  der  anderen  Seite  her  wird,  wie  jetzt  ziemlich  fest- 
steht, das  Kisenbahnnetz  Ceylons  bis  Manaar  ausKedehnt 
werden,  wührend  die  kurze  Verbindung  zwischen  Manaar 
und  Ramcswaram  durch  einen  Dampffährendienst  bewerk- 
stelliet  werden  wird.  Die  (lenehmiKUUR  des  Kolonialamts 
in  London  zur  Ahstcckuns  der  Linie  nach  Manaar  ist  be- 
reits eeKcben.  Kür  Colombo  erwartet  man,  aliKesehen  von 
den  Vorteilen,  die  für  die  Fflanzuntren  Ceylons  durch  die 
leichtere  Beschah'une  von  Arbeitern  aus  dieser  neuen  Ver- 
bindung mit  Indien  entstehen  werden,  einen  bedeutenden 
Aufschwung  seines  Passaiticr-  und  WarendurchsanKSvcr- 
kehrs,  und  man  hofft,  namentlich  im  Handel  mit  Südindieti, 
dem  Hafen  von  Madras  ein  wertvolles  (lebiet  ab/urint;en. 
(Bericht  des  Kais.  Ueneralkimsulats  in  Caicutta.) 

Ausschreibungen  und  Projekte. 

Das  Projekt  der    Eisenbahnlinie    Tulcea— Kons(ant7a 

(Rutiiäiiien)  wird  letzt  im  Ministerium  fiir  uhtntücliL  Ar- 


I  beiteti  in  Bukarest  studieret.  Die  neue  Linie  soll  ihr  Ent- 
stehen der  üntdcckune  von  rcichhalticcn  Kisen-,  Kupfer- 
!  und  Kohlenminen  in  der  (legend  verdanken.  Kine  englische 
I  (Jeseltschaft  soll  sich  bereit  erklärt  haben,  die  .Ausgaben 
I  für  die  neue  Linie  bei  UeberlassunK  der  Konzession  der 
I    Ausbeute  der  Minen  zu  übernehmen.    (Hukarester  Tagbl.) 

Bau  einer  Wasserteltung  In  Andenne  (BelRleo,  Provinz 
Namur).  Los  I:  Reservoirs;  Mauerwerk;  Anschlau:  .f.'i'M 
j  Ft.  Kaufion:  .^iNiii  Fr.  Los  2:  Hebewerk  usw.  Frist  für 
I  Angebote:  20.  Dezember  1907.  Verhandlung:  23.  Dezember 
I  \W  in  Andenne.  Hotel  de  ville.  (Mimitcur  de  Intercts  Ma- 
[  teriels,) 

1         Slatloflen  für  drahtlose  Telegraphle  In  Spanien.  Die 

spunisciic  ReKieruuK  beabsichtigt  die  F-rrichtun«  von  32 
Stationen  für  drahtlose  Tclegraphie,  imd  zwar  in:  Cabo 
Machichacn,  Calxt  Osnejo,  Cabo  PeAas,  Flstaca  de  Vares 
mit  einer  Transmissionskraft  von  je  200  km;  El  Ferrol— 
Marinemini&terium;  Cabo  Finisterre  mit  einer  Transmis- 
sionskraft von  4(10  km,  Isias  Cies  200  km,  Cadix  1400  km. 
Lanzarote  2iMI  km,  Fuertevcntura  200  km.  Nordtcnerife 
HiXi  km.  Siidtenerife  2ü(t  km,  Palma  2<K)  km,  Oomera 
2m  km,  Hicrro  200  km.  larifa  4tH)  km.  Malaga  200  ktii. 
Cabo  (}ata  4IN)  km.  Cabo  Nao  400  km.  Cabo  Palos  200  km, 
Los  Alfaqnes  200  km.  Barcelona  2iMi  km.  Sollcr  200  km. 
Menorka  2tNi  km.  Almeria,  Marineministcrium  Madrid;  de.sr- 
xleichen  Cartatiena,  Ibiza,  Ronda  <Mallr)rca),  La  Carraca, 
Ceuta  und  Melilla.  (Oktoberbericht  des  österr.-ungar.  (ie- 
neralkonsulats  in  Barcelona.) 

EtektriKbe  AalaKen  in  den  bulgarischen  Kohlengruben 
„Pernlk**.  Das  Handels-  und  Ackerbauministerium  in  Sofia 
hat  dem  .Ministerrat  den  Vorschlag  gemacht,  eine  Vorlage 
inr  die  Hewilligung  eines  Kredits  von  I  IMHHNIO  Fr.  fiir  die 


AlitiildaDK  Toa  Kr.  400}. 


Polytecbniscbes  Hrbcit$-Tn$titut 

J.  8chr5der 

Aktien-Gesellschaft,  Darmstadt. 

Weltbekannte  Fabrik 

fürUnterrichts-u.industrielle/Vlodelle, 
Zeichen-  u.  Mal-Qerätschaften. 

Ciegniu4et  1837 

68  Medaillen  und  Ehren-Diplome. 

PrSutiIrt  aar  de«  WcltaassteUuBK««  PartH  1900  n.  I.ttttich  VJKu 
Ferii<<preeh«r  Nr.  364. 
Tele^min-Ädresse:  Polytechnisches  Arbeltslnstltat. 

A.Modellealler  Art  i.Metall-u. Holz-Konstruktion: 

für  rnterrichUiwecVe  In  Schalen,  wie  t.  B.  aus  der  Stereometrio, 
darstellenden  Qeometrie.  Licht-  u.  Schatteu-Konstruktionglebre.  Koni- 
plelle  Maschinen  u.  Ma&cbiuenteilo;  Kiaematik,  Wisserrider.  Turbinen, 
Eisenbahnbau,  Brückenbau.  Hoch-  u.  Tiefbau,  Wasserbau,  Treppunbau, 
HOtlenbau.  Bergbau  usw.  Wir  abemehmeu  auch  (Qr  AaimtelinnKen 
Auftrüge  und  Anfertigung  von  Modellen  einzelner  Qegeastiude  und 
Ha.<ichinen.  sowie  kompletter  Fabrik-EiarichtuDgeo,  Oberhaupt  ganzer 
gewerblicht  r  Anlagen  jeder  Art  in  hochfeiner  AiisfDhning, 

B.  Zeichenutensilien 

aller  Art: 

als  ZeicheDtlAche  fOr  steh,  und  llcff. 

Zeichoeo,  Lichtpausapparat«:  Reißbretter 
jeder  Dimension,  Schienen,  WinkeL 
Kurrenlineale.KreiskurTen.Bchiffskurven, 
Pontograpben.  Prisniatiscbo  und  Reduk- 
tioDB-Mu&satfibe,  Qliodermeter  mit  und 
ohne  Fpder,  Randmasse.  Rcil>«br(>tlstift«>. 
Abbiwnn«  von  Nr.  «006.       »«'kästen,  Paletten  und  SUITelelen. 
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Errichluni;  vim  elektrischen  Anlaiicn  in  Jen  staatlichen 
Kithleiigruben  „Pcrnik"  in  der  KeBenviilrtlEcii  Session  der 
NalionalversammlunK  einzubringen.  (DiilKariitchc  Hailücls- 
zeitunK.) 

AbsatZKeleRenhelt  für  WerkzeuKinaschincn.  Hclwzcuec. 
«tektrlscho  ElnrichtunKcn  usw.  nach  dem  Balkal8«e.    Der  i 

Ucbcrfahrtsdienst  auf  dem  f^alkalsee  wird  voraussichtlich 
durch  KinstellunK  eines  zweiten  Kroßen  F.isbreehdanipfers 
erweitert  werden.  Oaiieben  wird  die  ürrichtun«  eines 
Trockendocks  in  Listwenitschnoic  (von  der  Station  Haikai 
durch  die  Aneara  Kctrennt)  und  die  VcrKruÜeruni;  der  dor- 
tiKcn  Reparalurwerk-itütten  geplant.  Der  neue  tiisbrecher 
■ttird  vermutlich  russischen  Werften  in  Auftrag  KeSEcbcn 
werden,  doch  dQrfle  seine  Einstcllunt;  allerhand  Anschaffun- 
gen am  Raikal.see  zur  Folge  haben  —  Werk/.euKma.schinen. 
HcbczcuKC,  elektrische  fiinrichtunscn  usw.  Der  Ueber- 
fahrtsdienst  ressortiert  vom  russischen  Verkehrsitiiniste- 
rlum;  in  l.istwcnitschnoie  am  Raikalsce  hat  der  örtliche 
Chef  der  Ikiikalfiberfahrt  seinen  Sitz. 


Neuer  ZentralbahiUiof  in  Saloniki.    Uie  üirketion  der 

Orientalischen  Misenbahnen  und  der  Jnnction  Konslantino- 
pel-Salonik  haben  die  Krriclitung  eines  neuen  Zentrulbahn- 
hofs  in  Saloniki  beschlossen,  und  zuar  soll  er  auf  dem  Kai 
erbaut  werden.  Oie  Linien  Saloniki- -Ucsküb,  Saloniki — 
Konstantinopel  und  Saloniki — Monastir  werden  bis  zum 
neuen  Bahnhofe  vcriiinKcrt. 

Brückenbau  in  Kleinasien.  Im  Wilajct  Castainnni  soll 
eine  «roUe  Brücke  Fiber  den  PluD  Kisil-Irmak  «cbaut  wer- 
den. I^ie  Arbeilen  werden  im  .Aiisschrcibungsveriahren  vcr- 
Kcben  werden.    (K'iiistantinopier  Handelsblatt.) 

Chemisches  Laboratorium  in  Clazomenes  (Türkei).  Laut 
Iradc  des  Sultans  wird  demnächst  in  der  yuaraniiine-Sta- 
tion  Clazomenes  ein  chemisches  Laboratorium  errichtet 
werden. 

Der  Bau  einer  tfuchdruckwasBcrieilunn  in  Mallnitz 
(Kärnten)  wird  von  der  (jemcindeverwaltunu  ausceschrie- 
beil.  nie  l:rüfinun)i  der  .Anccbotc  findet  am  16.  Ilczeniber 
IVi>7  in  der  ( leiticiiidekan/lei  in  .Mallnitz  statt. 


<'^Rosfsctiutzmittel:  '"^^ 
„ROSTE  niCHT!^ 

OitoGentscIiMagdEburg. 


GasfeuerungS' Anlagen 

für  alle  Arten  von 

SehmelE-.  <üifih-  und  Brenn-Oefen 
der  Ei<«n-,  Stahl-,  Metall-,  chtmiichen  und  keram.  Indualrien, 
Zink-De«tillBtl*nH-Oefen,  Oefea  zur  IjenchtcM« 
KrxcDicniic,   <lrlpn  zur  Fra«rbeHtattnii|:,  System 
Rieh.  8chnaid«r,   Abtlampf-  und  Kalkinler  •  Oefen. 

Ofenbau -Bureau 

der  Tereinlglen  Dampfziefeleien  und  ladastrle  A.-G. 
Berlin  W.  t,  I'Otsdamerslr.  ö 
I^iler  des  Bureau:  Rieh.  Schneider,  Civilingenicur. 
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Alfred  Gutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
^  <^  Ottensen- Hamburg 


Sandstrahlgebläse 
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Carl  Schleicher  &  SchOII 


DÖREN,  Rlililui 

liefern  fJs  Spezialitlt 

beste  Zeiehen-,  fans- 
nnl  fiehtpaus'fapiere 

in  allen  }>relslag9n. 
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Schriften,  Verzierungen  für  Waggons. 

Jlbziehbilderlabrik  Carl  Sehinpl, 
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Wirtsehaftliche  Eundschau. 


Inhalt:   Pabrikation   laiidwirtscbafificher  Maschinen  und 

flcrate  in  den  VereiniictL-n  Staaten  von  Amerika 
Der  Bergbaubetrieb   in  Mazedonien.   —  Kleine  Mit- 


Faferiiniinn  lanü^IrtsctiaftllchLr  M;i<chincn  und  Oerlto  kl 

den  VcrciniKicn  ^tuaitsn  vun  Amerika. 

In  einem  kürzlich  erschienenen  Bulletin  vereinigt  das 

Zensu'ilMiri'.'ju  zu  \V;''itrni;tnn  »In-  i'rv;i-bnissc  der  Erlicbuii- 
Ken  iibcr  die  h'ahrikatKiii  vnii  iiiidcnbearhcitunüs-,  Sü-  oder 
Pflanz-.  Ernte-  und  t-nicluhcarbeitunKsmasctiincn  und  -rc- 
rttten  in  den  VereiuiKten  Staaten  von  Amerilca  nach  dem 
Stande  im  Jahre  19^5. 

Die  Wichtigkeit  dieser  Iiiiiiistne  «eigt  Sich  vor  allem 
darin,  dafi  der  Wert  der  auf  den  härmen  der  amerikani- 
schen Uninn  in  Oebrauch  stehenden  landwirtschaftlichen 
Maschinen  iinJ  (leriite  im  lahrc  IWM  die  Hohe  von  [ 
tt4A  VH'v  :f  errciclu«.  w  ;is  ik  ni  Lilire  l'XMt  uccenübcr  ein 
Mehr  v<in  fast  100  Millionen  $  litdcutct.  Iliro  Erfindung; 
aod  Vervollkommnung  hat  den  Landwirtschaftsbetrieb  in 
den  Vereinigten  Staaten  von  Orund  ans  Kcilndert  und  auf 
diese  Weise  die  wirtschaftliehen  Verliiiltiiissc  des  Landes 
wesentlich  bccirifluHi.  IJcberdics  bestellt  ein  »roUer  Teil 
der  in  allen  Teilen  der  Welt  zur  VervendunR  kümmendcn 
•rbeilfiNu-mden  Maschinen  aus  amerikanischen  Modellen 
nnd  Fabrikaten.  Trotz  des  rroBcn  Umfanics  des  Absatz- 
Kcbictes  besL-lir.inkt  sich  ihre  HerslellttnC  auf  Verhältnis- 
mfiBiK  kleine  ih&trikte  der  Union. 

Die  Hauptziffem  Aber  Anzahl  nnd  Bedeutnn«;  dieser 
Betriebe  warm  nach  den  Ziisaiiiiiiciistcllunccn  fi'ir  den  Zen- 
sus IU(J5  im  Verslvich  mit  ivixi  und  IS<;ii  die  fulKcndcn: 


Zunabasln 

Z*n*aiiJ*br«  IMa  im» 

IM8         1»»         mo  «si."  S'^JT 
Zahl  der  Betriebe  648  715  910  V  21 4* 

Investiertes 

Kapital ...  $  I9674O70O  157707951  145315997  24«  8« 
Besoldete  Be- 
amte usw.    .  7199        10046         3717  28  ,*  170., 
OebUter    ge  • 

lahU    .    .    .         7572640     83ö32I0     3704067    9.i  125,, 
Lohnarbeiter. 
Durchschnitts- 

zahl    ...  47394       46S82       38827   1,^  20^ 

Löhne  ta  ih't  <   250036SO  22450200   18107094  11^  24« 

Verscliicdc  e 

Ausgaben  .s  I5l7Hi>'«  I13'M(..S6  II  I2954R  .VI...  2.4 
Materialkoaten  $  4828140b  43944628  31603265  9„  39„ 
Weit  der  Pro- 

;     duktion    .    .  .f  II2i«:»7.m  101  207428    81 27!  651  10,;  24,. 

Die  Zahl  der  Fabrikbctricl>c  ist  seit  dem  Jahre  IWi 
sietiir  zurHckKeRanKen,  sie  war  19116  um  mehr  als  die  HAIfte 
klLiiiL-r  wie  im  l.ihre  IHSO^  eine  Erschcinune.  die  vornehm- 
Heil  aui  die  Auisauguii^  des  Kleinbetriebs  durch  den  OroB- 
betricb  zurUckzufOhrtU  tat 

Zusammenfallend  mit  der  Abnahme  In  der  Zahl  der 
Fabriken  hat  sich  ihr  Kapitahvcrf  stctic  Kehnben;  dieser 
Zuwachs,  der  in  der  Zeitperiode  Vdii  1^5(l  l)is  X^iS  mehr 
als  das  FiiniziKiache  betrug,  erklärt  sich  jedoch  zum  Teil, 
was  nicht  Bbersehen  werden  dart  ans  den  von  ebiander 
abweichenden  Bewertnnssmethoden  in  den  verschiedenen 
Zensusjahren. 

*  Abnahme. 


in  uii  iiii-rr: 


\'iTl,i;if  ist  tTschifnt'n : 


1  I  Jlmerikaniscbc  €i$cnbauwcrk$tänen  i  i 

Bericht  «erfasal  im  Aultrag«  der  Kfintgl.  Technisches  Hochsclisle  zu  Berlin  fOr  die  Bolisonnat  •  Stiftaaf. 

von  Prot.  Dr.>lnK>  H.  RBISSNBR. 

Mit  f)9  l'ij^uren  tmd  HO 'I  ;ilu  l]rn  im  Text  und  U  lllustrationstatcin. 

Foll»,  tut  tUrtft  Kun*Mrs»li|>lpler  ggdruckt  und  In  Gini  LelnaB|tbantf*ii  Pralt  H  IM.—. 
Glänx«nrl(_-  llfsprcchunnen  brachten  Hie  hervorragfii  icn  in-  um)  amUodigchea  Kachienschriftgii ! 

U.  «.  tchteilit  ..Stahl  M.  Eisen"  *ni  4,  9.  07  Allen,  welche  im  Eiaenliaa  Uüg  sind  oder  sonst  diesem  Gebiete  nahe 

stehen,  kann  das  auch  äasserlich  sehr  vornehm  ansecsiaiteie  Badi  auf  das  wiimsle  «apfohlcB  werden;  sie  weiden  durch  dtu  Vergleich 
unserer  Beü-iebe  mit  den  unerikaniscbcn  Werken  sehr  inlerestante  ÜBtStacUade  bansriiaB  vad  cawlas  msiielie  werttaUa  Aaiegnag 

finden  für  bcabsichligte  Erweiierunpen  umt  Netianlagen  

Doscbt  iUert  und  Bestinnung  (le$  Koblett$äuregebalte$  der  üeixgase. 

Mit  zahlreichen  Abbildunjjcn  im  Texte  und  einer  Figurcntafol. 

—  Geh.  M.  3.—,  Reb.  ML  J*M.  

Zur  Beurteilung  der  GBla  und  Oekonootie  einer  Veuerungtanlage  ist  es  wiertSetlich,  die  Rauchgate  su  nnlcrsuchea,  besemdeis 
Gahah  an  Kohieitriare  iMiasiellen.  Aalaifagn  n  diaaan  UotaraadnafaB  Baden  sieh  veiaiieat  ia  «itfan  LefaiMchem  dar 
ift,  dach  gab  es  se^  keine  aasliihrticihera  Abhsndlaag  Aber  die  Veihllmlssa,  auf  Gnad  dsien  die  BeaneilBBg  siBer  ia> 
Varlmnauur  bai  iailnatrinHea  FansiungssBlsgan  ka  anlsr  Linie  tu  srlh^üa  kat  DMMb  wird  jedem  FUnatun  plaekniher  und 
a  BelridMcileni  gvBsseterAalagnB  das  ToiBegsade  Werk  TCB  grouem  Nilsaa  edta,  giU  aa  deA 

,  .  .  Die  Ansttütang  des  Boehaa  ist  gut,  naHienllteh  Ist  auf  aiaa  Haie  medsfgibe  der  AbbUdoagcn  Weit  gelegt. 


AbbUdoagcn  weit  gelegt. 
(Prakt  Maeehinan'GMalr.  Ulpiiii) 

Dk  HcttMtcbaltgetrkfee  an  Mtd^aidsclKtt  OPcftsMrte. 


Von  lagen.  SIegäliaJ  Bdclateia«  Prof.  fOr  mechaniBche  Technologie  an  der  k.  k.  Lehiaaslall  IDr  Testü-Iadnalcie  in  BrBaa. 

Uli  103  Fig.  uad  einer  Tabelle.     Preis  geb.  M.  6.—*  geb.  M.  7«— > 
'   ~    VerfiMsr  eing^end  aU  den  wiehtigna  Ve 
'    ~  W—MacMaw  eaarla  dta  Wsrtnauftri 

tfo  daas  Bou        Ibsr  aUe  fieses  GeiBat  aiceitodn  Fksgen 
in  aller  Linie  flr  jenen  trehntsehen  Machwnchs  der  TextU-Indaslrie  betUmBl,  der  sieb  erat 


AaabOdn^  kn  i%lH>tfnr'  MsaeUaanban  dar  Wriiersi  ipeäell  widmen  will,  le  dlMte  der  Inhalt  aber  auch 

Band»  Annnag  aowie  Neues  bieten:  deAdb  kann  dw  Buch  aUen  Intecaaaenten  nur  an 


Anegnag  aowie  Neues  bieten:  deAdb  kann  dw  Buch  aUen  Intecaaaenten  nur  amplbhIeB  werden. 
Zu  beziehen  dtudi  alle  Btichhandlungen  oder  vom  (Beclhi,  TMrtlUZtHnai.) 

Verlaff  von  Riehard  Dletze  In  Berlin  W. 66,  Buchhftndlerhof  2. 
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FDr  die  zeiitrallsiL-rcnde  Tendenz  der  Industrie  sprictit 
ferner  der  Umstand,  daB  das  durclischnittliclie  Aniaeckapi- 
tal  und  der  durchsclinittliche  Wert  der  t^rzeuKuni;  ieder 
Pabril<  von  2674  J  und  Sl.«  *  im  Jahre  ISSO  auf  303  61 J 
^  und  122850  9  in  dem  Zensusjahre  l'^fl^  angewachsen  ist. 

Die  Zunahme  der  Materialkosten  ist  wohl  mclir  die 
h'olRe  der  Aenderuni;  in  dem  Charakter  der  zur  Vcrwen- 
dunK  kommenden  Materialien  als  auf  eine  SteiuerunK  der 
Pniduktionsnienec  zurückzuführen:  Holz  wurde  durch  pjsen 
und  dieses  durch  Stahl  ersetzt 

Der  Wert  der  Fabrikation  ist  seit  IKSO  fast  um  das 
Scchszelmfache  sestieeen.  In  den  letzten  i5.  Jahren  war 
die  WcrtsteiKcrung  niüBiK  aber  stetic-  Die  laufenden  Un- 
kr>sten  (Qehälter,  Löhne,  verschiedene  Ausgaben  und  Mate- 
rialk(isten)  auf  t  Dollar  h'ahrikationswert  sind  von  12.  Cents 
im  Jahre  I«W  auf  Sä  Cents  im  Jahre  1WK>  und  auf  hß  Cents 
im  Jahre  l<^(ß  aneewachsen.  In  welcher  Weise  der  Hurcli- 
schnittswerl  der  t:r7.eUKunK  pro  Fabrik  zukcenonimen  hat. 
zeikcen  die  nachstehenden  Zahlen: 


Jabr 

FabrtkittiDnii 
wart 

Zu- 
in  "1 

22., 

FabrikÄS'nfl«. 

Zu; 
OObin» 
tn  % 
154., 

1905  . 

$ 

.    172  850.^ 

1870  . 

S 

2A06O.,M 

1%0  . 

lH«tO  . 
18«<^  . 

.    141  548,^ 
89.109.,, 
35  327,,^ 

58.» 
152^ 
40^ 

o  o 

9  844.,,j 
5  133,,, 

2Li 

Produktion 

t^v«     I  *>ris 

1  VI  ItJ 

7S 
(  n 

1 QMHI 
1  vni 

S7 

in  d7  7^ 

I^VIIIIoj  1 «  clllla 

tl 
i2il 

^  4hfl  III  1 

jil     1 U  Ul  V 

I  yiu 

311 

4  IIP 

J  IVn  "III 

71 
i_L 

1  7  KQ  f  1 07 

7Ä 
La 

1  7  07^  7Afi 

lllUiaila          •  * 

Ii 

1*1  0»0  M'f 

4^ 
Itil 

tl   *t  Imf  1  1^  1 

llllliulS 

4  I  tXVI  mOV 

47  (\X\  70fi 
■ti  i\7j  /yp 

~K  71  0  710 
o  t  ly  f  iy 

SM 

A  ^^o  ^nR 

\%  isconsin  . 

1  n  n7^  7fiJ  k 

III  W/fj    1 IH  1 

21 

Minncsotd  . 

X  < v.T  .IIP 

1900 

m 

I  763  2SÜ 

.  1905 

3Ü 

102 

3692212 

1900 

2A 

1  a78flfiQ 

1  SOSfifiZ 

Missouri  .  . 

.  1905 

21 

1  299  52S 

1  068  0(18 

1900 

26 

1  412165 

9,S3  965. 

Der  Anteil  der  wichtiKercn  Staaten  der  amerikanischen 
Union  an  der  Fabrikation  von  landwirtschaftlichen  .Maschi- 
nen und  Cierätcn  im  Jahre  IWiS  (und  I9(Hi)  ist  in  der  nach- 
stehenden Zusaninicnstclluni:  ersichtlich  gemacht: 


Die  Staaten  New  York.  Ohio  und  Illinois,  die  schon  im 
Jahre  IK64I  die  KröBtc  (Produktion  an  landwirtschaftlichen 
üerütcn  aufzuweisen  hatten,  haben  ihre  Stellung  auch  wei- 
ter behauptet.  Das  «roBe  Ueberwieuen  der  Industrie  in 
Illinois  vor  allen  anderen  Staaten  erklärt  sich  wahrschein- 
lich aus  seiner  zentralen  Lage  in  Nühe  der  reichen  Prairic- 
farmcn  des  zentralen  Westens.  Die  Krößtc  Fabrikation  hat 
die  Stadt  Chicago  aufzuweisen,  hauptsächlich  infolge  einer 
sehr  umfangreichen  FrzeuKung  von  Frntemaschinen.  einer 
Mraiiclie.  in  der  sie  von  keiner  Stadl  in  der  ganzen  Welt 


Bergische  Stahl-Industrie 


-  G.  in.  b.  H.,  =r-.=^^ 


Giissstalilfabrik,  R  emsicheid. 


Spezialität: 


Hochwertiger  Konstruktionsstahl 


als 

Nickelstahl  (bis  ^  pct.  Nickel).  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
—       Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  ===== 

Garantie  für  zuverlässiges,  erstklassiges  Material. 
Ooldene  Staatsmedaille      —      Düsseldorf  1902      —      Ooldene  Aussteliungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 


d  by  Google 


Heft  50 


Wirtschaftliche 


Rundschau. 


CCXS'' 


erreicht  wird,  ürhchlich  ist  auch  die  Pabri>tati<m  vim  land- 
wirtschattliL'heti  Ocrutcn  in  der  Stadt  Mnline  (in  Illinois) ; 
sie  iK'wcrtctc  sich  im  Jahre  l^Hß  auf  H.?47Llil'?.  ««»vim  auf 
(jcriitc  für  Zwecke  der  BoJcnhcstcIluiiK  S^>4SI<»1  *  ent- 
iielen. 

Uchcr  die  l'ntw  icklunj:  des  Kiports  landwirtschaft- 
licher Maschinen  und  (ieriite  in  den  ^'iskaliahren  \W  bis 
19115  Reben  die  nachstehenden  statistischen  Zahlen  Auf- 
schluß: 

Wirtnif.iit  i'>i:  t  twj  i  «  J 

un-l  Bfl>iiuiiiiuDg«lil'<<l«r  Au*tulirv«r(  IQ  laii  s 

Mrihjiiaschincii  tinowers  aiiJ 
reapcrsl  und  'l'eilc  von  sr>l- 

chen    m55ä  llhiih  lUüü  Silis 

Davon  nach: 

^"rank  reich   iiV.  liAih  iiiU  lüi 

Deutschland   Illll  lUlI  >1M 

RuBlaiid    Zhää.  IMl  lillh  l'^ 

(iniUlnitamiieii  ....  dilti  <Ji>K  Ihü  lllh 

Britisch  Nordamerika    .  m.  1 2üä  1  9ls  ]  JJll 

Argentinien   \  iU  \  2til  liiä  tiiJ 

PflüKc.     Kultivatoren  uiiJ 

Teile  von  solchen  .   .   .   .  i  vJ->  iül  IM  2  221 
Davon  nacli: 

h'rankreich                          55  üZ  3Hb. 

Deutschland   dl  Ü  2h  L5>l 

Rußland    221  2iiS.  il  il 

tirnübritannleii    ....  LH  üü  5i 

Britisch  Nordamerika    .  iSii  hü  bM.  3liu 

Arnentinien   m>3  1  liii  1  ülil  tll 

Srinsiitie  .Maschinen  und  de- 

räte   12ai  liAÄ  IMU  ifJl 


Davui  nach: 

\V.tr»ii.-annoff                   ];io->        ll«i|        f.iB  ITOJ 
und  li>*9Uuii>.uuir«lüii<J«r  Auilubmretl  in  ICO>   

Krankreich  iUä  2hl  -7'< 

Deutschland   LüJl  51Jä  IUI  55E 

Kuliland   I  iMs  shl  I  UtL 

(jroUbritannicn    ....     5ü  tto  ^ 

Kritisch  Nordattierika  .    .    I  IM.S  1  S7I  1  .'S/U  I  uT! 

Arifcntinicn  1755.  1  .Söd  I  liÜ  QÜ 

OesamtauMuhrwert  ....  2U111  22  Uä  IlüUü  UiiSü 

Der  Bergbaubetrieb  in  Mazedonien. 

Einem  Bericht  des  österreichisch-ungarischen  General- 
kdii.suls  in  Saloniki  werden  liher  das  neue  türkische  Minen- 
Kcsetz  und  das  Vfirkommen  der  verschiedenen  Mineralien 
in  -Ma/ediiiiien  nachstehende  .Au.siiiliruneen  entnommen: 

Makedonien  ist  wesen  seines  Mineral-  und  Erzreich- 
(Ullis  ein  seiir  KünsÜKes  Feld  für  alle  Arten  hert;haulicher 
Unternehmungen.  Bekanntlich  sind  im  .lahre  19(16  die  bei- 
den Iiisher  in  Kraft  licwcsenen  türkischen  Mincnjjesetzc 
Vom  Jahre  IMM  und  1S86  durch  ein  neues,  allerdlnt^s  auf  der 
Da.sis  des  alten  Rcelenieiits  ausgearbeitetes  .MiricnKCSet/ 
ersetzt  \v<irden. 

Das  türkische  Sclieriatsrechl  spricht  das  fÜKentums- 
recht  an  Minen  dem  OrundeiKentümcr  zu.  Auch  das  tür- 
kische Prutanrecht  hat  dus  Recht  des  Herxhaubctrlcbes, 
sei  es  durch  den  biKcntiimer  selbst,  sei  es  durch  einen  Drit- 
ten anerkannt,  insofern  die  KrniächtiuunK  hierzu  seitens  der 
Rcuierunv  KCKcn  Eiitrichtum;  einer  bcstiniinteii  (iebilhr 
verliehen  wurde. 

Als  nach  dem  KrimkricKe  berehaullche  Unternehmun- 
gen in  KroOer  An/alil  entstanden  und  zahlreiche  .MiObriiuchc 


Xräne  «■  Kebemasehitieti 

Eisenbahnwagen-Kipper,  Schiebebühnen,  Hydraulische  Daumenkräfte,  Spills  usw. 

Umlade - 


ud 

Transport- 


fftr 

Vasieii' 
gfiter. 

Bau-  und 
Speicher« 
winden 

mit  alektriuhem 
Aatrieb. 

Ausarbeitung  von  Sonderkonstruktionen  auf  Grund  langjähriger  Erfahrungen. 

fried.  ympp  Qrusonwerk  «^^^7 
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sich  vinstclltcn.  wurde  bereits  im  Jahre  1861  ein  Gesetz  er- 
lassen, wonach  Betriebskonzessionen  auf  höchstens  /lIüi 
.luhrc  Kcecn  eine  Ahcahe  vcm  einem  Viertel  des  Rdhcrtra- 
ses  verheilen  werden  durften.  KIn  zweites  Miiienucset/ 
wurde  im  Jahre  1^69  und  ein  drittes  lK8b  erlassen.  IV<ili 
w  urde  die  lirteilunjf  oder  Erneuerung  von  Scliuribewilliguii- 
Kcn  his  zum  KrIaC  eines  neuen  <iesctzes  verboten.  Im 
Jahre  l'^OI  wurde  das  dritte  Kapitel  des  Ocsctzes  vom 
Jahre  1«^  durch  eine  neue  Vorschrift  ersetzt,  wonach  in 
Zukunft  nur  die  ZcntralrcscierunK  und  nicht  die  Lokalbe- 
iKirde  berecliliKt  sein  siillte.  SchiirfliewilücunKcn  zu  er* 
teilen;  sie  si>litc  außerdem  das  Recht  liaben,  tJcKcn  Kezah- 
lutiK  einer  festen  hnlschadiKunKssuninie  (droit  d'inventionl 
von  jeder  neuen  Mine  nach  Willkür  Hcsitz  zu  er«feifeii. 
liifdiuc  der  Proteste  sämtlicher  auswiirtlecn  Missionen  ist 
die  neue  Vrirschrifi  niemals  in  Kraft  uetrcteii. 

Kine  ei>:ene  Kommission  wurde  unt  der  kcvisioti  dir- 
üCT  Vorschrift  betraut:  ihre  Keratunifcn  haben  endlich  zur 
Ausarbeitung;  des  neuen  MinenKesctzes  geführt. 

Wenn  auch  diesem  neuen  Reglement  /ahlreiche  Män- 
gel anhaften  und  in  ihiti  aucli  zahlreiche  zweidcutikcc  und 
unklare  Stellen  eiUhaltcn  sind.  S(>  bedeutet  doch  der  Um- 
stand, daß  endlich  das  Schiirf-  und  Retricbsrecht  auch  an 
AusUtnder  verliehen  werden  kann,  ferner.  daB  der  rechi- 
^iclic  Anspruch  auf  Gcwäliruuu  des  ßelriebsfirmans  dem 
Schiirieuden  zugestunden  worden  ist,  sodann  daß  die  Schilrf- 
bewillisnnc  leichter  erlangt  werden  kann  und  daO  die  Ab- 
«iilien  und  Taxen  eitiKernialJen  vermindert  worden  sind, 
immerhin  einen  gewissen  Kortschritt. 

Pas  neue  MinenreKlement  hat  bereits  die  kai"itrliche 
(jcnchniiKunK  erhallen  und  ist  in  Kraft  k'etrcten,  Oc^eii- 
>\ärtiB  wird  an  der  AcndcrunK  einzelner  Stellen,  «eisen  Jie 


von  enciischcr  und  französischer  Seite  Einspruch  erhoben 
wcjrden  ist.  eearbeitet.  Sobald  diese  stritiißen  Punkte  o'id- 
Kültig  klariicIcKt  und  KercKclt  sein  werden,  wird  der  UetK- 
baubetrieb  durch  ausländische  Unternehiner  oder  t:rwcrbs- 
Kescllschaften  eine  wesentliche  Rrleichtcrunij  erfahren. 

Bisher  war  im  Sinne  des  bis  April  W)b  in  Kraft  cewc- 
sencn  Berscesetzes  für  hrenide  das  Schürfen  sowie  der 
Betrieb  von  Bert;bauuntcrnehmunKen  im  ostnanischen 
Reiche  untersact.  Die  reichen  l3oden$chätze  Mazedoniens 
sind  daher  bis  zum  bcutiKcn  Tage  jcrößtentei^s  unbe.i.itzt 
geblieben. 

hs  werden  aber  durch  Privatunternehmer,  die  siinit- 
lich  türkische  Untertanen  waren,  an  einzelnen  Stellen  fkrs- 
werke  rnit  Erfol«  betrieben. 

Die  wichtinsten  in  Mazedonien  vorkommenden  l>/c. 
Metalle  und  s<mstigen  Mineralien  sind  die  folgenden :  Hold. 
Silber,  Blei,  Kupfer,  Antimon.  Wismut.  Zink,  Zinn.  Chrnn;. 
MauKaii.  Eisen,  Arsen.  MaKnesit.  Steatit  (Speckstein»,  As- 
best.  Braunkohle,  Schwefel.  Marrnnr.  naelischiefcr  und 
Salz. 

Kleine  Mitteilungen. 

I.  Internationaler  KonKrcB  der  Kälte-Industrie  Paris 
1998.  Die  Arbeiten  für  den  Kungrcß  nehmen  einen  erfreu- 
lichen Verlauf.  Das  Interesse  für  diese  \'eranstaltunK  nimmt 
in  den  Kreisen  der  deutschen  Kälte-Industrie  von  Ta«  zu 
TaK  zu.  Das  auBcrordentlicli  riihrine  Pariser  Ocncralkomi- 
tee  hat  umfassende  VorbereiluDKcn  zur  Aufnahme  der  Kon- 
»treßteilnchmer  Betroffen.  Die  franzosischen  Bahnen  haben 
f-ahrpreiseimüßixun^en  von  .Sl»  bis  61)  gewahrt,  (ileich- 
zeitiu  mit  dein  Kongreß,  aber  unabhängig  von  diesem,  wird 


Förderanlagen  eigener,  vielfach  erprobter  Bauart 

für  Massengüter  aller  Art. 

Förderrinnen 


Stahlband-  u.  Carlffir- 
derer  mit  selbsttätiger 
ibvorr-Vorriehtung. 


Beeherwerke. 


•  m 


G  Luin^r.  Akiieng 
B'aL-n&chwoig 


Antrieb  für  Förderrinnen  System  Marcus. 


Breeb-  nod  Sortier- 
iDlageii  fOr  Koble 


Bekohlungsan- 
lagen fQr  Kessel. 


Vollständige  Silo-AosrQstungen  fQr  Kohle»  Erze,  Sehlaeke  a.  s.  w. 


Xasehinenlabrik  nnd  JKfihlenbauanstalt  6.  futher  jL-l|. 

BRAUNSCHWEIG. 
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in  B(iuli>ettc-sur-Mer  eine  I  n  le  r n  a  t  i  <» i;  I  e  Ausstcl- 
I  u  n  K  i  ü  r  K  ii  h  I  iii  a  s  c  b  i  ii  c  n  stattfiiiilvn,  die  von  der 
HaiKlcIskanimcr  ditscr  Stadt  vcratisfaltct  wird.  Sic  soll 
liauptsiichlich  die  Anwendung  der  Külte  aiii  Sehiiien:  Auf 
Krieussehitten  zur  Kiililuni;  dtr  Muiiitionsriiiinie,  Lebeiis- 
iiiittclktdiluni;  und  1  räuspert  aiii  Hatidelsschilfei).  Kiililuiv.: 
auf  Fischcrciialir/euv:cn  u.  s.  «.  deniDiistrlercn.  Die  Knii- 
k^reßlcilnehnier  werden  in  t:\tra7;ilccn  k'isieriUis  nach  Ifxii- 
lo^nc  befördert.  %vii  KroUe  Kmpiiitiue  durch  die  stiidtiseheti 
Behörden  stattfinden  werden.  Sämtliche  7,iini  Koii^rell 
anKenieldcten  Vurtriine  werden  iteJruckt  und  iinch  vor 
MriM'inunv:  des  K(inv:resse&  allen  Mitcliederii  zutcesandt.  In 
Paris  wird  ein  hcsondere."»  \\  i<huunKski)niitee  uel>ildet.  das 
.<«pjiier  eine  Liste  vim  Hotels  und  Privat-fensitmcn  und 
Wohnunxen  vcröfcntliclit.  die  Jen  KonKreBleiliiehinern  Mr- 
ni:i[liKunt;en  Kewiihreii.  Auch  ein  Damenkomitee  ist  sehil- 
det  worden,  an  dessen  Spil/e  Mde.  I.ouhet  steht,  die  Oe- 
niuhliii  des  ehenialik'cn  Präsidenten  der  Republik.  Die  Druck- 
sachen des  deutschen  Ausschusses  werden  auf  Wutisch 
durch  dessen  (leschüftsstelle:  liiuenieur  Crinstanz  Schmitz. 
Berlin  NW  5^.  Calvinsir.  24.  /u«esandt. 
ErrlchiuHK  von  cleklrlschen  Anlaeen  In  Britlsch-Indlen. 

In  den  Ortschaften  .luhhul|)ore  (Zentralprovnuen*  und 
Barrackp')re  .sowie  in  'l'eileii  von  Burdwan  und  Manbhuin 
(Bengalen)  werden  elektrische  Anlanen  einsccrichtct  wer- 
den. Die  Koii/essi'iuärc  sind  Messrs.  Kilburn  <&  Co.,  Cal- 
cutta.  für  die  beiden  zuletzt  genannten  UnternehmunKcn. 

Per  Mahaiara  von  (Iwalior  hat  die  Hrlaubnis  zum  Baue 
einer  elektrischen  StraÜenhahn.  zur  elektrischen  Beleuch- 
tunK  der  Stralien  und  zur  Lieferune  vim  elektrischer  Kraft 
für  die  drei  die  hauplstadt  des  Staates  (iwalior  liildenden 
iMunizipatitütcn  Lashkar,  Morar  und  Old  (^walior  erteilt. 


Auch  ist  in  .Aussicht  ^ciiotninett.  daG  Privaiunternehmun- 
uen  d<»rl  im  Hedarisiallc  billit;c  elektrische  Kraft  erhalten. 
Kmizessinnär  ist  die  Ajnier  Import  £c  f:\|i<irt  Cotnpan>',  Ai- 
nier.  K'adiiiutana. 

In  Kaschmir  .steht  die  Hinrichtung:  elektrischer  Anlagen 

j    bevor,  die  2iHW>  PferdckrSttc  produzieren  und  die  cröUten 

'  in  Indien  sein  sollen.  Sie  sollen  den  folKcnden  Zwecken 
dienen:  BelruchtuuR  der  Stadt  Srinagar,  Heizune  der  Sei- 

I    dettiabrik.  Betreibung  der  BaKuerarbeitcn  im  Ihelumiluü. 

I  ferner  sollen  sie  für  die  l:isenbahnen,  für  die  Woll-  und 
Oelfuhriken  und  andere  UtiternehniunKen  Verwendung  fin- 
den. Aulterdem  könnten  von  dort  snon  bis  lOdOO  Pferde- 
krüfte  nach  dem  Puniab  zur  BcleuchlunK  von  Abbottubud 
und  Rawalpindi,  zum  Uctriehc  von  Kahriken  und  moulicher- 

j    weise  auch  zum  Betriebe  von  Eisenbahnen  ahKCHebcn  wer- 

I    den.    Bis  zur  \'erw  irklichune  dieses  Planes  dürfte  jedoch 

I    noch  eine  eew'i.s.se  7.cit  vergehen. 

I  (Bericht  des  Kais.  (Jeneralkonsulats  in  Caicutta.) 

Der  BerKban  in  der  Regentschaft  Tunis  I9M.  Wenn 
die  t!rKebnisse  der  Landwirtschaft  in  der  Reßentschait  Tu- 
nis widirend  des  Jahres  15HKi  im  allKcmeinen  nicht  beson- 
ders zufriedenstellend  gewesen  sind,  so  hat  dagegen  der 
Bergbau  wieder  bedeutend  gegen  das  Vorjahr  an  UmfanK 

'  zugenommen.  In  erster  Linie  stehen  die  Phosphate.  Im 
Jahre  l<>i)b  sind  für  IH  Millionen  Pres,  ausgeführt  worden 
gegen  12  Millionen  im  Wirjahrc.  Dieses  Resultat  ist  teil- 
weise der  RrschlieUung  der  neu  entdeckten  reichen  Lager 
v<m  Kalaät-es-Senam  und  von  Kalaa-f>jerda.  teilweise  aber 
auch  der  intensiven  Ausiieutung  der  allen  Lager  zuziis- 
schreiben. 

Nach  der  Znllstatistik  sind  Phosphate  im  Jahre  I9(ir> 
ausgefiihrt  worden:  nach  Prankreich  für  7  220  000  Pres.. 


Qtseltschaft  der  £.  von  ^oH'schen  Sisenwerke,  Solothum 

Filiale  „Qiesserei  Sem**  in  Sem. 


Hrief-  und  Telegramm-Adresse:  fllesserel  Bern. 


Telephon  No.  1066. 


k  Krann 


1  Spezialfabrik  für 

€i$enbabnMaterialt  Bcrd$eilbabnen  u.  Zabnrad- 
babnmateriaK  $cb1eu$enbau.  Rebezeuge  und 
==  allgemeinen  IHascbinenbau  ^= 

liefert: 

für  Bahnet! :  Drehscheiben,  SchiebebQhnen  jeder  Art.  für  Dampf- 
und elektr.  Betrieb;  Welchen  und  Kreuzungen  für  Normal-  und 
Sclimalspur.  Vignol-  und  Rillenschienen;  Barrieren  und  Signale: 
Stations-  und  Depot-Krahne. 

Komplette  Bergsellbahnen  mit  patentierten  Bremsen  eigenen  Systems. 
Seit  IS<)H  40  Seilbahnen  geliefert.  «>  unigebaut. 

Zahnradbahn*Oberbau  verschiedener  Systeme,  speziell  mit  Zahn- 
stange System  Strub. 

Schleusenaniagen  für  Wehre  und  Kanäle  in  jeder  Grösse  und 
verschiedenen  Systemen.    Gleit»  und  Roll-Schützcn,  Walzenwehre. 
Hebezeuge  von  Hand  betrieben,  hydraul.  Betrieb  und  speziell  elektr.  Betrieb,  als:  Lauf- 
krahne, feste  und  fahrbare  Dreh-  und  Bockkrahne.  Aufzüge  und  Wintlen. 

Nähere  Angaben  und  Projekte,  sowie  Referenzen  stehen  zur  Verfügung. 
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nach  Italien  für  5349(100  Pres.,  nach  Cnirland  fOr  29910(10 
Pres..  iukIi  nciilschlaMÜ  iur  1  lui  hili  [-res. 

Aber  uucli  aiiUere  Mineralien  haben  eine  reiche  Aus- 
bente  entebcn.  so  munentiich  Ktti>ier.  Zink  und  Blei.  Kupier 
Klus  fast  ausscfalieOlich  nach  Italien  (fir  rund  1  Million 
Pres.).  Zink  wurde  nach  Unsland  für  894000  Pres,  noch 
HL':i;K.-i  I  I  s5S{m  Prca,  nach  Deutschland  für  103000 
Krcs.  ausKciiihrt. 

Blei  wurde  nach  Pranki^ii  fOr  713000  Pres.,  nach  Bel- 
v:k'n  für  -tf^^iNKi  Frcs..  nach  Italien  fDr  308000  Pres  und 
nacii  I  k  ut».v:lilaiid  iur  SS  000  Frcs.  verschifft. 

(Nii^li  (.-ini '11  Hiii.iiu  K.ii>.  Ri'M'-u.il^  III  "liinis.l 

2Hlastu«R  der  Ciesell&cliait  „Tlie  Anglo-Frcncta  Public 
Worin  Connaiiy.  Ltd.«  nm  OascUflslMlrM  In  BfOlllMi. 
{m  »Diari«!  Offlcial"  vom  ?fi.  September  d.  .Is.  ist  ein  De- 
kret des  Priisuktitcii  iler  \  ereiiliKten  Staaten  von  Brasi- 
lien votii  \2.  Scpteiiilicr  d.  .Is,  veröffentlicht  NMirdcii.  durch 
das  „1'lie  AnKlü^Frcnch  Public  Works  Company.  Ltd."  xuui 
Oesehüftsbetrleb  in  Brasilien  zugelassen  wird.  Das  Unter- 
nehmen  hat  in  ilcr  üblichen  Weise  einen  nevollni.lchliKfen 
nnt  uiibesclitaiikter  Vollmacht  in  Brasilien  /m  liestellcn  unJ 
sich  bezn-,;lich  aller  Handlungen  im  Gebiete  der  Republik 
den  Üericblen  des  Landes  zu  unterwerfen.  Ferner  dürfen 
die  Satsancen  nur  mit  Oenehmimnc  der  Bntidesrexientnfr 
geänilert  werden,  und  die  Zulassnitk;  cni>:.;[  nhiiL-  Beein- 
trlchtisunc  des  l'niuip.s,  ^»nacli  die  (Jebellsehait  den  De- 
stiinmunxen  des  brasilianischen  Rechtes  Ober  Aktiensesell- 
achalten  untersteht 

Aus  der  gleichzeitit;  veröffentlichten  QrflndunRsnrkundc 
und  tIcM  Statuttii.  tl.  d.  l-nndun.  (i.  und  7.  März  I'^07.  tr^il't 
sich,  dati  das  Kapital  der  Uesellschaft.  die  ihren  Sit/  in  Mnu- 
land  hat,  üOOOO  £  in  9000  Vorzucsaktien  m  S  £  und  iiiimhi 


einfachen  AIctien  zu  I  sh  betratet.   Die  Gesellschaft  ver- 

fiiUt  den  Zweck,  üffentlichc  Arbeiten  ans/uliihrcii,  t""iseii- 
liuUnen,  Docks,  Hafenanlagen  zu  bauen  und  zu  verbessern, 
jedwede  Industrie-  oder  andere  UntcrnchmiuiBcn  zu  be- 
treiben sowie  Agenturgeschflfte  zu  Ubernehmen  usw. 
(Bericht  des  Kaiserl.  Oenerallcnnsttlats  in  Rio  de  Janeiro.) 

Verordnuni:  der  ir.oi/ii^ischen  ReKierung,  betr.  die 
Prifnng  von  Dampiktt&seln  usw.  Durch  eine  Verordnunx 
des  Präsidenten  der  franiAsisehea  RepnUlk  vom  9.  Ok- 
tober d.  Js.«  welche  im  Journal  officiel  vom  31.  des  gleichen 
Monats  veröffentlicht  wurde,  sind  die  pr.Hsidcntiellen  Vcr- 
lirdininijen  vom  Mt.  .April  IN'^ii  und  2').  Juiii  isNi  über  da> 
i'riiiungs.  und  Ueberwachungswesen  itir  die  Dampikesäcl 
und  Dampffäiser  an  Land  anfrehoben  worden  und  es  ist 
eine  vollständig  neue  Regelung  des  Gegenstandes  erfolgt. 
Die  dabei  hauptsiiehlich  maß);cbend  Kewesencn  (lesichts- 
punkte  sind  in  detn  der  Verordnung:  voreedruekten  Bericht 
des  Ministers  der  öffentlichen  Art>eiten  aufgeführt 

Durch  die  Artikel  29  bis  31  änd  der  erste  Titel  der 
V  erordnnni;.  welcher  sehr  ins  einzelne  techende  Vorschrif- 
ten für  den  Bau  und  /Cebeluir  der  I  lampikessel  usw.  ent- 
hält, sowie  aus  dem  dnttiii  1  itcl  die  Artikel  26.  27,  28  §  1 
t  ausdrücklich  auch  auf  ti^cnbabnlukumotiven  für  anwend- 
bar erkUrt  worden. 

(Nach  Berichten  des  Kaiserl  K  risuiats  in  Paris  vom 

6.  und  9.  November  19(j7.) 
Die  Napfefhafewhwmc  In  MHMaalca.  DicieniKc  Gesell- 
schaft. Iiei  der  man  nur  von  einem  regulären  Napbthabetrieb 
in  Mittelasien  sprechen  kann,  ist  die  Qesellschaft  Tschi- 
niirui:  letztere  hat  auf  ihren  bei  der  Station  Wanow  skaia 
beleKcnen  Liindereien  im  ganzen  11  Bohrtfirnic  autKcstclIt. 
\<in  denen  7  schon  Naphtha  fordern.  Pit  l  iefe  des  Na|)htha- 


Steffens  «  Kolle,  Tempelhol-Berlm 

IküMmdbctafl. 

Sisnkmstniktioieii, 


flimirt  iMMilriiii 

Mm,  I  fiergban, 

Transport'  u.  Verladeanlagen 

gtösstsv  Jlnsfühvnng. 


Hodtban,  Brilekenbaa. 


—    Wir  lieferten: 


Jbnmt  bis  SU  den  grOsoten  Ikas^aoten  fttr  WM-  mril 

V«flaA9lmnw;  MUnraM,  VMmrfpiAnmt 


gmrpmw^    Wtmi  ferner 


Groissc  Transport-  und  Vorladoanlagen  iiir  Kohlo,  Erze  etc. 


m 
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horixontvü  livjrl  /w  ischen  iiiiü  KiV  t  uücn:  die  Auslictiii- 
helrui:  4  141  I.U  l»ud.  Vt>ti  dicstti  wurden  (»Mi.l.M  Pud  (ider 
ca.  15'/  für  ciiik'cnc  IlcdiiriniNsc  litniitzt.  Aus  di-r  sdir 
interc&santcn  Jahrcshilunx  uilit  Iiltvoi.  ü.tU  der  ncsvll- 
schaft  das  Pud  Nnnhiha  nach  Hntbcri/inisicriint;  6..M  Ko- 
peken kustct. 

Die  ferticeesti-lltcn  (^thriiiiucii,  die  nicht  mit  Zctiiciit 
verKossen  sind,  kuslen  2>}  Mni—Ah  22^  Rubel;  hfidc  ilir  die 
illeiche  Tiefe  von  I.W  hadcn. 

Drei  f-'ctill>i>lirunt:en  wurden  triit  lli*J<)lNI  KiiIh'I  uhue- 
Svhnchcn. 

Kikstati  bei  der  Statiim  Serjevwi  liji  uns  Maiuel 
Mitteln  die  Arbeiten  citistcstcllt. 

Die  tiirkestanische  Ucse  II  Schaft  ist  ikich  mit  der  ersten 
i^ohrunK  beschiiflKl. 

TMc  Ocscllscliaft  Ditutn  hei  Karinidiwana  arbeitet  sehr 
fl'itt.  hat  schiin  Naphtha  «chabt.  ist  aber  tiefer  eck.'aiii{eii. 

Die  (Icsellschaft  Alexeielf  bohrt  in  Svirnchi)  bei  der 
SiutitMi  Melnikovk'i)  und  hat  angeblich  eine  h'nniüne  i;chaUi, 
die  zuKemacht  wurde,  weil  l.andstreitiekcitcn  auftauchten. 

Von  Bakucr  Pirmcn  hat  bisher  nur  die  (lesellschait 
Neil  dort  (lercchtsanie  In  Sylrochi).  Malisci  und  Chotschen- 
tcr  Kreis  erworben. 

Die  Kriiben  Staatslüiidereien  bei  Malisei,  ciniuc  6<l  Werst 
von  der  Eisenhahn  entfernt,  sollten  Anianc  des  Jahres  rneist- 
hietend  verKchcn  werden.  Aul  Orund  der  dort  erbohrten 
Fontäne  hatte  die  Krone  s»  hohe  liediniiunKcn  uestellt.  daB 
sich  kein  Pachter  fand. 

(N.ich  einem  [Urichte  des  Kais.  Konsulats  in  Baku.) 


Wolframsäure. 


1°  Wolframmetall  96/98% 

frei  «on  allen  dam  Stahl  tchidlicken  Beimengungen.    (Eigene  Erzminen.) 

WESENFELD,  DICKE  &  Co.,  chem  Fabrik, 

Barmen-RlttenihaaHen. 

Ferrowolfram, 


Ausschreibung^en  und  Projekte. 

Llcierunx  von  Im2  Ton»  Stahlschiencn  iUr  die  norwe- 
xiichen  Slaat»bahnen.    Ank'c^ioic  \\crdcn  bis  xuni  Id. 
nuar   \'M\s  uu  „Jernbaue.sivrelsens  l'^vpeditionskoiitcir"  [:\ 
Christiania  entuei;enseni>niinen.  (The  iJoard  of  Trade  .lour- 
nal.l 

Crrlclitunx  eines  t'lektrizllätswerkes  in  Veldes  IKrain). 

Der  Industrielle  Jakob  /uiner  in  Clrabeii  hei  <i<ir)e  beabsich- 
tiut  in  der  Wotw einklaniin  ein  KroHes  r.lektrizitätsw  crk 
ru  erricht'.-ii,  das  nicht  nur  für  industrielle  /.wecke  veru  en- 
det werden  soll,  sondern  auch  imstande  wäre,  sünillichv' 
Ortschaften  der  Kurucnieiiide  Veldes  mit  elektrischem  Lichic 
/U  VersoT'^ell. 

Die  Hersiellune  einer  mechanischen  Kohlenförder-  und 
LaiceruiiKsanlaKe  im  slüdtischen  Gaswerke  In  Wien.  XI.  lie- 
zirk.  Sitiinicrine,  wird  von  der  Gemeinde  Wien  (städtische 
(iaswerke)  I>onnerstaK,  den  2<i.  ^■ebruar  190S,  im  Uurcau 
der  V'crualiunKsdirektiiin  der  städtischen  Gaswerke.  I.. 
Doblhoffuassc  f>,  I.  Stock,  vergeben  werden.  Plane,  all- 
gemeine und  besondere  HediiiKuneen  können  an  Wochen- 
tascn  zwischen  8  Uhr  vormittaus  und  2  Uhr  nachmittags 
im  Raubureau  der  Gemeinde  Wien  (städtische  Gaswerke), 
I..  Dobihoffscasse  fi,  3.  Stock.  einKCsebcn  werden;  Ofier:- 
bchelfe  .sind,  .soweit  der  Vorrat  reicht,  daselbst  KCkien  7 
Kronen  pro  Gesamtcxcmplar  zu  beziehen,  (Oestcrr.  Zcii- 
IraNAn/ei^er  für  das  uifentl.  Lieferunesw  esen.) 

Neue  Elsenbahn  Im  Wolsa  •  Gebiete.    Atifanx  lyiiK 
soll  zum  Flau  der  normalspuriiien  Eisenbahn  Simbirsk 
Milckes— Ufa  (teschritten  werden,  welche  von  der  Aktien- 
gesellschaft der  Melekes-Zufuhrbahncn  gebaut  wird.  Da- 
mit wird  die  schon  längst  pmlLklKrti-  riM.tiliahn\ irhiiuliin« 

Die  Inhaberin  des  D.  R.  P.  Nr. 
1S58I3  The  American  Autematic 

Switch  Co.  bctreflend: 

„BewegungiObertragangs- 
Verrichtung  für  Weichen  und  ändert 
Zwecke" 

wCnacbt  nrecks  AtuDulxung  dieser 
KrlioduDK  mit  Interestenten  in  Ver- 
bioduDg  XU  treten.  Aufragen  ver- 
mitlell  Psteol-Anwalt  G.  I.oubier. 
HerlinSW.«.l,BplIr.AHi«nrpntatr  17. 


Wolframsaures  Natron  TS.SO*^/, 


Dampfmaschinen 

fQr  gesAttifiiten  u.  Heisedampf,  modernster  erstklassiger  Bauart.  —  Neuheit;  Selbstdicbteude 
Venlilxpindeln  ohne  Stopfbach^vn,  durch  Patent  geschätzt.  -  Patent' Ventil-  a.  Schieber- 
Steuerungen.  —  Uobcr  1050  Dunipfmoschinen  mit  nahezu  110000  I.,oi!ilung.  darunter 
zahlreiche  Umbauten  unratioaell  arbeileoder  Maschinen  anderer  UerkunA,  ausgeführt. 

Richard  Raupach 

Maschinenfabrik  Görlitz,  G.  m.  b.  H.,  Görlitz. 


GEBR.  HEYNE 

6. m.b.H.  OreBba«h».M. 

Fabrik  fflr  gedrehte 

Stbranben,  JArtte» 

aalt  I^iifu^KS^ 

ISr  aU*  BrkoehM  dar  IlBUUindnitrU, 
y«M<irflbrlt*tlo»  tat  ••ltMtc«bkuUa 

>1  AMiit—  mm4»u 


Manometer 

'  für  alle  Zwecke 
Quecksilber» 
Feder  = 

Thermometer 
Pyrometer 

Zugmesser 

fabric.  in  §aranr.  I?  Qual. 

J.C.Eckardr, 
Cannsrarr-Srutrgart 


Ltclvcnt  dar  K«!«»'!.  Mirir«. 
t  «r    tl»ht,ii*n  u*4    »*«rer  Pi'm»-. 


s 
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der  /crUralcn  Gcuvcrnenients  RiiQlanils  mit  Sibirien  über 
Simhirsk  verwirklicht.  Die  neue  Linie  wird  die  kürzeste 
V'erbindntis:  unter  den  bereits  vorhandenen  Linien  über 
Kasan  und  Samara  bilden.  Im  Hinblick  auf  den  bevorste- 
henden ÜcRinn  der  Arbeiten  für  den  Bau  dieser  neuen  Li- 
nie wird  nach  Mittcilunu  der  Zcituna  ..W  olßar"  in  Simhirsk 
schon  ein  hisenbaiiiiliureau  eröffnet.    tTors.  Prom.  (laz.) 

F.lsenhahnbau  In  Spanien.  Hie  „(iacela  de  Madrid" 
vf»ni  II».  Nt»venil)er  d.  Js.  veröffentlicht  ein  Kuiiißlichcs 
Dekret  vimi  4.  November  d.  Js.,  wonach  die  RcKierung 
ermächtict  wird,  die  Kcmzes.siiin  zur  Verläncerunn  der  Kisen- 
liahn  zwischen  V'aldcpenas  und  Puertollan«  bis  Infames 
zu  vergeben.    (IJericht  des  Kais.  Konsulats  in  Madrid.) 

LicierunK  von  Materialien  aus  GuR-  und  Schmledeetecn, 
GuQslahl  usw.  nach  Muclva  (Spanien)  an  die  Junta  de  Obrns 
del  Puerto  zur  Vcrwendunu  beim  Bau  von  5  Molen  (tnu- 
elles  de  niarca)  im  Hafenbezirk  Huelva.  VorliiufiKc  Kan- 
ti<in:  ?,<,:  cndKültiKc  10^,.  Verhandhrns  2.  Januar  I9ft8. 
KJaccta  de  Madrid.) 

ErrlchtunK  eines  Llektrlzitälswerkes  in  Pariscblns  (Ti- 
rol). Der  Qenieindcvurstand  h;'t  das  Pr.iiekl  (nr  ein  Elek- 
trizitätswerk zur  BcIcuchtuM'.;  und  KraitversorguHK  von 
Marlschins.  Rablanß  und  Toll  höheren  t)rts  einxereicht. 


Errichtung  eines  Elektrizitätswerkes  In  Unken  (Salr.- 
bürg).  Oer  friihere  Klektriziiiitswerk&besitzer  in  Lofcr. 
Anlon  nürnberKcr,  heabsichtijct  in  Unken  eine  derartiwe 
Anlage  zu  errichten.  tOesterr.  Zentral  -  .AnzeiKcr  für  das 
öifcntl.  LicfcrunKSwescn.) 

ErrlchtunK  von  Elektrizitätswerken  In  Konslantlnopel. 
Ein  -Syndikat  spani.schcr  Pinanzleute  hat  hei  der  türkischen 
Reeierunu  die  Konzession  zur  Herstellung  eines  Etablisse- 
ments nachnesuchi,  welches  für  icanz  Konstantimipcl.  bezw. 
für  alle  elektrischen  AidaKcn  im  Weichbilde  der  Haupt- 
stadt die  nötige  Elektrizität  liefern  soll. 

Verwendung  von  Motoriahrzeugen  In  Argentinien.  Wie 
der  i^rnßbritannischc  K<msul  in  Buenos  Aires  berichtet,  hat 
sich  dort  unter  dem  Namen  „La  Camionera"  eine  Oesell- 
schaft (Kapital:  I.SINKNKI  Dollar)  Kcbildet.  die  die  Oüter- 
und  Paketbeiurderune  durch  .Motorfahrzeuge  betreiben  und 
Werkstätten  für  Reparatur  und  Bau  v<in  Automobilen  aller 
Art  errichten  will.    (The  Board  of  Trade  Journal.) 

(■T*  Oer  vorliegenden  Nummer  sind  Prospekte  der  Firmen: 
Berlin  •  Anhaltlschc  Maschinenbau  -  Aktien  •  Oeseilschaft 
in  Dessau,  Qretsch  &  Co  Q.  m.  b.  ti  in  Feuerbach  - 
Stuttgart  und  Ingenieur  P.  Haussmaon  in  Burg  b.  Magdeburg 

beißefQßt.  die  wir  der  frdl.  Beachtung  unserer  Leser  bestens 
empfehlen. 


<'Roslscliutzmittel; 
ROSTE  tiKHVj^ 

OttoGeiitschjyiagdeburg. 

Uns  D  R.  P.  Nr.  140014.  nebsi 
7.ns.\tz  163026  bpliandolnd: 

UonkhiHiiarirUlebstibK  ziin 
selbsiilil0<n  BniwuhMn  des 
Schitzcns 

ist  lu  Te'kaufen.  auch  werden 
even*.  I.iicaien  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erteilen 

Brydge»  Co., 
PaIrnI-  und   Irchnischcs  Buieau, 
iierlio  SW.  61,  (Mschineisn.  107. 


Gasfeuerungs -Anlagen 

für  alle  Arien  von 

^wlaBschmelz- Hafen,  wie  Wannen  - Oefen 

mit  Stetigen  oder  nicht  itetigem  Uctriebe,  sowie  rar  alle  Nebeii- 
Oelen  der  Glasindustrie;  Oefe*  >ur  Aufarbeitung  von  Wirtsehafts- 
Ablallstoffen   Milll  u.  dtrgl.),  zm  Vernichtung  von  Krankenhaus- 
Ablallstoflen,  Tierkadaver  usw. 

Ofenbau-  Bureau 

der  Vereinigten  Itampfziegeleien  und  Indnstrie  A.-<a. 
Berlin  Vi.  9,  Potsdametslr.  5 
Leiter  des  Bureau:  Rieh.  Srhaeider»  Civilingenieur. 


Da^  D  R  P.  No.  154  391  betr. 
..Vo  richtung  zum  Abstellen 
der  Vorschubbewegung  einer 
Schleifscheibe  nach  Erreichung 
einer  bestimmten  GrSste  des 
Arbeitsstückes" 
«oll  verkauft  WLrden.  evtl.  I.izenz- 
iiliKahe.   N.ihcrc  Auskunft  erteilen 
Hepkins  &  Lenz,  Patentanwalls- 
■lurcaii,  Berlin.  KaniggrA  zentr.  78. 


Wichtig  für  Dampfleitungen!!! 


Metallsehlaueh- 
Kompensatoren. 

patentiert  in  allen  IniliistriMtuaten. 
Fflr  Bampfdrack  biD  30  Atm. 

Veriui'idou    jude    Sputiuuun;    iu  den 
Lttitungeii.  —  .Inhrelang  orproht. 
(JrOssle  Betrielisiiicherheit. 
l'tOtzliehn  HiitricbKsWnmgon 
nu^KeschlussaD. 

Metallschlauch-Fabrik  Pforzheim 
vorm.  Hch.  Witzenmann,  G.  m.  b.  H., 

l*l«rT,h»'iin  iBfidivi). 


Paldtnikaof  oder  Lizeizerttiliig! 

Der  Inh.Thcr  des  0.  R.  P.  No. 
98  724,  betr.  „Feyerungsanlage 
mit  selbstiAliger  Beschickung ', 
wünacbt  seine  l'nienitecbte  an  Inter- 
oüsenlen  abtulrelcn  und  bittet,  gell. 
Anerbieten  a.  il.Pateolann-aJlsburcau 
Robert  U.  Schmidt.  Beilin  SW.  61, 
Ülücberplatz  X  gelangen  zo  lassen. 


Patentverkaul  oder  LizenzertsilungT 

Die  Inhaberin  des  0.  R.  P.  No. 
147  853  betr.  „Malchins  zur  Her- 
stellung «en  Adraisenschablonen- 

bändem",  wdrischt  ihre.  Patvnt- 
recht«  an  Inleregsenteo  abzu- 
treten und  bittet  gefl.  Anerbieten 
an  das  ratcntanwultgbur«au  lio- 
bert  &  Kchniidt.  Kerlin  S.W.  i!|, 
Itlüchcrplutz ^t'laufjeD  zulassen. 


Der  Inhaber  des  D.  R.  P.  13321S 

Roc 

„Schwingender  Puddelofen" 

wQnscht  zwecks  Ausnutzung  der 
PiriinduDg  mit  Interessenten  in 
Unterhandlung  zu  iretcD.  Aniraffcn 
vermittelt  Patentanwalt  O.  Len- 
bier,  Berlin,  BeUe-AUianceplatzlT. 

Das  D.  R.  P.  Nr.  176687,  be- 
handelnd eine 

„Nähmaschine  mit  kreisen- 
dem Greifer" 

ist  tu  verkaufen;  auch  werden 
evcDl.  Liicnien  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erteilen 

Brydget  Cs., 
Patent-  und  lechniscbci  Buieau, 
Berlin  SW.  61,  (jitachioeistr.  107. 


Die  luhaber  des  D.  R.  P.  Hodges 
&  Hodges  161284 

„Schauglts 

(Qr  Schmiervorrichlungen  mit 
Niederichlagwasserwirkung" 
wOnscbcn  zwecks  AuüQUt/ung  der 
Erfindung  mit  Interesseuten  in 
Verbindung  zu  treten.  Anfragen 
vermitU'lt  Patentanwalt  O.  L^u- 
bier,  Berlin,  Belle-Ällianccplatz  17. 

PateDtTerkaor  o,  Lizenzerteiliu^! 

Die  lnb.tberin  des  D.  R.  P.  Nr. 
137  649,  betr. 

„Walle  Iii  rin^KriDi^er  ElndrtliuDg". 

wünscht  ihre  Patentrechte  an  In- 
teressenten abzutreten  und  bittet, 
gefl.  Anerbieten  an  das  Patent- 
anwaltsbureau Robert  R.  SchnikJt, 
Berlin  SW.  61,  BlücherplaU  3.  ge- 
lingen zu  lassen. 

Das  D.  R.  P.  1S8608  beif.: 

zkboorricbtting'' 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Liicni- 
abgabe.  Nähere  Auskunft  erteilen 
Hopkins  A  Lcnx, 

Patentanwaltsbureau. 
I  Berlin,  Königgrätzerstrasse  78. 
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Wirtschaftliche  Hundschau. 


Inhalt:  Bahnverbindung  zwischen  Salta  in  Argcnlinicn  und 
Anlofagasla  in  Chile.  —  Bau  von  Eisenbahnen  in  Spanien. 
Kleine  Mitteilungen.  —  Ausschreibungen  und  Projekte. 

BahnverbindanE  /wischen  Salia  In  Arsenilnlen  und 
AnlolagaMa  In  Chile. 

.Mit  üczichun«  auf  die  früher  erwähnte  hiscnhahnlMin- 
zcssion  iljr  eine  Linie  von  7t>2  mni  Spur,  auskochend  von 
Caleta  de  la  Chimba.  v<m  Cali  ia  cl  Colire  oder  von  .Mciillo- 
ncs  am  Stillen  O/vaii  in  der  RichtunK  auf  Salta  in  Ari;cn- 
iinicn.  berichtet  der  KaniKÜchc  RcuicrunKS-  und  liaurat 
Ofierniann  in  Bucnw  Aires:  „In  ArKcntinien  ist  eine  ent- 
sprechende Konzession  zur  hortsctzuni:  jener  !,inic  l>is  zur 
arKenlitiischen  Staatsbahn  Centreal  Norte,  die  auch  Saitu 
berührt,  durch  das  aruentinische  <]esetz  Nr.  .SHI  am 
Ml.  September  d.  J.  von  den  Kammern  ucnehiiiiut  worden, 
nanach  beginnt  die  arKentinische  Linie  im  Tal  von  Lerriia. 
wo  jetzt  schf>n  siidlich  von  Salta  eine  kurze  Linie  im  flau 
ist.  Wendet  sich  dann  sehr  bald  nördlich  durch  die  Toro. 
Schlucht  und  cndiKt  an  der  arKenlinisch-chileniscIien  (ireiize 
an  dem  huatiguma  benannten  oder  einem  KcciKnelen 
Punkte  in  der  NShe.  um  dort  in  eine  Linie  k'Icither  Spur- 
weite aul  chilenischem  ttoden  iiher/um-heii.  die  der  Kon- 
zessinnsinhaber  sich  verpflichtet  vom  Hafen  AiHofa'iast;i 


oder  von  Cbiniba  aus  zu  bauen.  Die  Spurweite  wird  1  m 
sein,  wie  die  aller  argentinischen  Hahnen  des  Nordens.  Die 
arKentinische  neuere  Konzession  weicht  also  darin  von  der 
älteren  chilenischen  ab.  In  Buenos  Aires  ist  man  der  An- 
sicht, daß  die  chilenische  Konzession  entsprechend  umzu- 
ändern sein  wird.  Letztere  hatte  offenbar  die  Spur  der 
bestehenden  Antofasasta-Orurobahn  vorgesehen.  Die  ar- 
Kentinische Konzessinn  geht  unter  dem  Namen  Emilto  A. 
Carrasco.  dessen  bedeutender  Minerihesilz  das  Interesse 
an  der  Hahn  begründet.  Innerhalb  sechs  Monate  nach  der 
VerkiindiKunK  des  Gesetzes  muö  der  Unternehmer  den  Vcr- 
tras  mit  der  Reuierunn  zeichnen  und  IS  Monate  von  jenem 
Zeitpunkt  an  den  Hahnentwurf  vorkeen.  Die  arKentinische 
RcKierunK  muß  ihrerseits  dem  Llnternchmer  alle  i^fudien 
kostenfrei  überleben,  welche  sie  schon  durch  ihre  In- 
Kcnicurc  früher  ausführen  tieC.  Vier  Jahre  von  der  Oe- 
selzesKenehmKiutiK  an  muB  die  Kahn  dem  Betriebe  Übcr- 
Kcbcn  werden,  also  1911.  Der  Unternehmer  erhält  eine 
Priitnie  von  12  Millionen  Mark  in  Staatspapieren  von  4 
Zinsen  und  I  Amortisation,  üs  ist  aber  unerläßliche 
BcdinKunK  für  die  Crlaneuns  der  Prämie,  daß  die  entspre- 
chende Linie  auf  chilenischem  Hoden  vom  Hafen  Antafa- 
s;asta  oder  einem  anderen  Hafen  aus  schon  100  km  nach  der 
argentinischen  tlrenze  hin  betriebsfertig  ausKcführt  ist. 
Alsdann  erst  wird  die  arKentinische  Kegierunc  bccinncn. 


mu  M  _  ^      ^         imim  a  Schriften,  Vflrtieningen  für  Waggons. 

nh7l(^h-lU^lt111(^tl   MidriMertalirik  Carl  Sehiapf, 

■        ■  Man  *>rl*n(«  Pr*l*rl«to  „42". 


Circulations- Wasserröhrenkessel 

mit  p«tentirt«r  rauohloaer  Feuerung  luFatent-Dampfentwässeruiigsappant. 

Garantie  für  rauchfreien  Itelrleb,  für  9 — lOfache  Vcrdamphing.  —  Orösste  kohlen- 
ErvpamUfi.  —  VcrdampfimgJTertuche  kCiiDen  jederieil  u>  imserem  BetriebskesMl  Tor- 

Kenommcn  werden. 
WaaserröhrenJcessel  mit  Plainroatfeuerung.   Keasel  jeder  Art. 
^%  tBMMaaa-f  hichste  LtiStungsfihigkeil,  abstellbar,  kann 

UailipillDBrillYZei    an  bestehenden  An Ueen  angebrachtwerden. 
Beute  Referensen.  n&iiiiiee  Prelae. 

Cnler  Anderen  nlicfcrt  an:    KSnigl.  PulverTabrik   Hanau,   2000  qm;    G»Mll8Chafl  ftr 

Linde'i  Eitmaiebrnen,  Wiesbaden,  2ü(X)  qm:  Elektr.-Akt.-Ge«.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  C«., 
.'rankfun  a.  M.  3160  qm;  Electr.-Akt.-Sesellschaft  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Nürnberg, 
2054  qm;  Allgem  Electr.-Gesellschaft  Berlin,  1020  qm;  Gebr.  Sulzer,  Winterthur,  863  qm; 
otediaflische  Zwirnerei  Heilbronn,  786  qmi  C.  H.  Kaorr,  A.-6.,  Heil  brenn,  536  qn, 
unil  (unsilge  erstklassige  Fiimea.  Export. 


GShrig  &  Leuchs'sche  Kesself  abriky  Aci-Ges.,  Darmstadti 
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die  Verstttmig  auszuzahlen  und  zwar  ic  -iOIKill  M  für  jeden 
auf  arsentiaisctaetn  Boden  ausgeführten  füsenbahnkilomctcr, 
aber  «bteUiuigsweise  je  20  km  vollendeter  Bahn  zusammen- 
fassend. Die  neue  Linie  wird  aucli  wiclitis  als  ScliluBlinie 

einer  KisenbahnverbindunK  zwisclien  Hucnos  Aires  und  I.a 
Haz.  üie  Verbindunu  zwischen  liuefios  Aires  und  Salta 
besteht  schon  seit  läneercr  Zeit,  ebenso  dicjcniKc  zwischen 
Antofairasta  und  Oruro,  wältrend  die  Verbindung  Oruro— La 
Par.  ücscnwürtig  durch  die  Nordamerikaner  Speyer  &  Co.. 
New  Vörie.  ansKebavt  wird.** 


DiirJ 


Bau  von  Elseabahnen  In  Spanien. 

Kmiinluhcs  ikkret  vnni  4.  Nn\ <. irlit-r  J.  J.  ist 


der  Minister  der  uficntiichcn  Arbeiten  (Miuistro  de  l-'o- 
mento)  ermichtict  worden,  den  Cortes  folgende  Qesetzent- 

Wiirfc  vorzuIcKcn: 

1.  Betreffend  die  öffentliche  Verdingunc  der  Fertie- 
stcllunt:  der  auKefangeiien  Kisenbahnbauten  z\\iM.lien  Fcr- 
rol  und  Betanzos,  sowie  der  Liefernns  des  zum  Betriebe 
erforderlichen  rollenden  Materials  usw.  Bei  erfolgloser 
AnsscIireibunK  kann  der  Staat  selbst  die  Ausführung  der 
\rbciten  übernehmen.  Nach  Vollendung  der  Strecke  kann 
die  Regierung  die  KoDzessioa  zum  Betriebe  der  Linie  Drit- 
ten übertragen. 

2.  Betreffend  die  Öffentliche  Verdingnng  des  Banes 
inid  des  BetrieliS  foki-'ndcr,  strategischen  und  industriellen 
Zwecken  dienender  schnialspuriKer  Küsteneisenbahnen: 
:\l  /wischen  Pontevedra  und  Rihadavia  über  Pucntc  Caldc- 
las^b)  an  der  närdlictaeo  und  nordwestlichen  KQste  Spa- 


niens zwischen  Kerrol  bezw.  Carril  und  Irön  mit  Abzwei- 
EunK  von  Fiffarcdo  nach  Lenii;  c)  an  der  südlichen  und 
Südöstlichen  Küste  zwischen  San  Fernando  und  Cartagena 
Ober  el  Campo  de  Gibraltar.  AMIaga  nnd  Almerin. 

Die  K'iii/essi<iti(.-n  zu  2  sollen  auf  99  Jahre  vergehen 
werden,  unter  einer  Zinssarantie  des  Staates  von  höchstens 
5      jährlich  auf  das  investierte  KaiptaL 

Die  Konzession  kann  darauf  ausgedehnt  werden,  daß 
der  Konzessionir  unter  ZnstimmMng  der  beteitigten  Eilen» 
hahniii-sillscliaftc-ii  crriuichtigf  wird,  ein  drittel  QleiS  auf 
Nachbariinicn  mit  «rolierer  Spurweite  zu  legen. 

Die  betrcfiendcn  beiden  Gesetzentwürfe  (in  spanischer 
Sprache)  liegen  während  der  nächsten  Wochen  im  Reichs» 
amt  des  Innern.  Berlin,  WUhebnstr.  74.  hn  Zimmer  174  rar 
Finsichtnahtne  aus  und  können  zu  cleichent  Zwecke  n^i  '< 
Ablauf  dieser  Frist  an  auBerhaib  Berlins  wohnende  In- 
teressenten versandt  werden.  (Bertcbt  des  KalserL  Kon- 
sulats in  Madrid.) 


Kleine  Mittellungen. 

Kraftzcntrate  Salto  de  Bolarquc  bei  Madrid.  Durch 
Anstauung  des  Tajo  vermittels  einer  Sperrmauer  von  240  m 
KrannlänRC  wird  bei  dem  Punkte  Bolaruue,  der  ca.  lOfI  km 
von  Madrid  entfernt  liegt,  ein  Nntzgefülle  von  31  m  er- 
zeugt werden,  das  zum  Betriebe  einer  hydroelektrischen 
Kraftslatinn  dienen  snll.  Pas  Krafthaus  wird  nach  seiner 
Volleiiduiii;  (i  Haupt-Masthinensiitze  ä  3500  PS.  effekt. 
Lcistune  und  3  KrreKer-Maschinensät/.c  von  je  300  PS. 
effekt.  Leistung  erhalten.  Vorläufig  sind  der  Firma  Brieg- 


Bergische  Stahl-Industrie 


G.  n.  b.  JBL, 


Gussstahlfabrik,  Remscheid. 


^jeasdiiat: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pa.  Nickel),  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
^^MM^Ht  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  s=s==s=^ 

eutaSS»  fir  zinrartlniges,  «rattdasiigas  Hiltriil. 

Goldene  Staatsmcdaille     —     Düsseldorf.  1$K>2      —      Goldene  Ausstellungsmedaille 

Arbeiterzahl  ca.  2000. 

■ 
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Ich,  Hansen  &  G».  in  Cmtlia  4  HaupKiirlmun  imil  2  hrre^.r 
lurhiiien  in  Aiiitrai:  utCcKn  wunkn.  Oit;  Haiiptturbinin 
sind  SchncllauiLT-Zwilliiiis's-TiirlMiiLii  iii  ßcschlDsscntm  /v- 
linOrischen  (ieliaiisc.  aii«csv,liIii>sLii  ati  schmicduLlM-rnc  Zii- 
iluBnihrlcitiinvcii.  Hie  Krrckicr-Turluncii  sind  einfache 
ralturliincii  niil  Au[!cnrcK"lit"iMv;.  Dit.-  crsicrcn  erhallen 
42S,  die  letzteren  5iHt  ininuiliohe  L'niläiiie. 

U'asserkraftanlaxe  Stockiors-Flnland.  Hie  Aktielvi';:,trt 
Stockiors  hat  zur  \  ernroUeriniu  ihrer  Hetriclie  die  KrrieL- 
tun«  eines  cIcktriN^lieii  Werkes  l)esehlosNen.  welchem  oie 
erfnrilcrliehe  lietriehskraft  dnrch  den  Kvmmcnc-clf  hei 
einem  liefillle  von  .^.K  m  Kelieicrt  wird.  Iis  KeUmucn  .^ 
schinensätzc  zur  AufstcllunK.  von  denen  jeder  durch  fim 
vierfache  Sehnelllawfer.Tiirhiiic  nach  der  Orißinalkimscnik- 
tiun  von  I'roievsr)r  Dr.  in«.  K.  Cainerer  anjcelriehen  wird. 
Jede  Turbine  entwickelt  bei  dem  «enatnilen  (iefallc  :iiiJ 
liei  125  minullichen  Umläufen  normal  6.L'  PS.,  so  daU  also 
das  Werk  /usamnieii  rund  I9(i0  PS.  abKcbcn  können  wird. 
Per  motorische  Teil  der  Anläse  ist  der  Kirnia  Brietlel». 
hanscn  &  Co.  in  (loiha  in  Aufirae  ßcechen  worden. 

Ausschreibunjcen  und  Projekte. 

Lieierunic  ein««  TankschlHes  nebst  Pumpen  usw.  nach 
Bilbao  ISpanienl  an  die  Junta  de  ()l>ras  del  puerto  de  Kil- 
hao.  Verhandlung:  2.  Januar  I9IIK.  (Infortnations  et  Kcn- 
scienemeiiis  de  l'Office  national  du  commerce  cxtericur. 
Paris.) 

Bau  zweier  eiserner  Viadukte  in  Lissabon.   Sic  sollen 

bei  den  Straßen  Antonio  Maria  de  Avcllar  und  Kessnno 


Ciarcia  iiber  die  (itirtelbahn  fiihren.  Verhandlung:  15.  Ja- 
nuar \W\  Näheres'  hei  der  CottmiiNsion  administrative. 
HOtel  de  ville.  Lissabon.   t.Moniteur  Ofiiciel  du  Commerci'.) 

Lieferung  von  Kranen  und  RrüekenwaKcn  nach  der 
Sebwciiu  Die  Kreisdirektiuii  III  der  schwei/ierisclien  Uun- 
desliahncn  in  Zürich  ver^iht  die  Lieterunß  und  Monticrun',; 
eines  lliickkians  von  2l»<HMi  kii  Trankrait  mit  HandbeJr;cb 
fnr  die  Station  Oerlikon;  eines  Hockkrans  von  2.'iOWl  ksr 
Traukrait  mit  Handlietrieb  für  die  Station  Ziirich-Wollis- 
liiifcn;  einer  ZcntesimalbrücketiwaKe  ohne  (lleisui:ter- 
hrechune  von  .<i»tHW  k«  Traa-  und  Wiexekraft  zum  Wichen 
Von  liahnwaxen  und  Stralienfuhrwerken  für  die  Staii.>n 
Oerlikon.  Die  l.ieferunKsbedinKunßen  sind  im  ßureau  des 
Obcrincenicurs  im  alten  Rohmatcrialicnbahnhof  in  Zürich 
erhältlich.   Frist  für  Annebnte:  27.  l>e/.ember  IW. 

Der  Bau  einer  WasserIcllunK  In  HopiKarten  bei  Kilz- 
bühel  (Tirol)  wird  l)eah.<«ichtlßt.  Projekte  und  Koslenvor- 
ansclilüßc  werden  von  der  (lemeindcvcrualtune  entgescn- 
Kenommen. 

Die  Herstellunn  eines  MüllverbrennunKSofens  in  Lyon 
S(dl  am  2ä.  Januar  1908  im  dortigen  Hötel  de  ville  vergeben 
werden.  Täelichc  Leistung:  400  t.  .'\ngebote  sind  an  Jas 
hurean  des  travaux  publics  in  l.yun,  Hötel  de  ville.  zu  rich- 
ten. (Ocstcrr.  Zcntral-Anzciger  für  das  öffentl.  Lieferungs- 
wcNcn.) 

Die  Einführung  elektrischen  Betriebs  aui  den  StraBen- 
babnen  von  Allcante  (Spanien)  ist  genehmigt  worden.  Kon- 
zessionsinhaberin  ist  die  Compafiia  getieral  de  Tranvias  v 
Fcrrrvcarrilcs  vccinaics  e«  Kspana. 


Brunnen." 


u.Luft-Oradc.  - 


n.|l  •  1^  '  ^^obir 


♦  Schmier  # 


Enorme  GeMersparnis! 

15  Drs  25%  mit 

Ekonomiser. 


KOHLENERSPARNIS  «ääVÄ, 

PROSPCKTl  u.  KOSTIN ANSCMLXgC  GRATIS. 

Act  Ges  Neusser  Elsenwerk 

VORM.  RUDOLF   DACLCN.  HEERDT  BEI  NEUSS. 


Gebr.  Böhmer,  Act.-Ges.  ast^ü: 

HeliBkrane  und  Winden  "  i^d  t^S.'"'^  ig 
Lasten-  a.  Personen-Aufzage  ^rd-;'i.?rfcrier'"' 
DrehscIiBiben  und  Schiebebühnen  ig    >g  »g  »g 
Gentesimal-Waagen 


für  Fuhrwerke  und 
Risenbabnen. 


ig  ig  ig  ig 


Dezimal-,  Steuer-  und  Kontroll  waagen,  ig  ig  ig 

Elektr.  Spills  und  Rangiervorrichtungen. 
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Spanien.  Zur  B«.<&cbaKunK  von  Maschinen  und  Appa- 
raten für  die  Kscuela  de  Insenieros  aRrönomos  sind  Oiirch 
Küiiisl.  Dckrcl  15tHM)  l^cstlas  l)cwilliv't  w()rdcn.  N;ihcrcs 
dürfte  bei  dein  Dircctor  Kencral  de  Aericultura.  liiUustrIa  y 
Cotricrvid,  Madrid  (Ministcri«»  de  |-orncnt«).  z«  erfahr<rii 
sein. 

Brückenbau  in  Spanien.  Die  Pirctci'm  Kcncral  de  Oi  ras 
piihlicas  (.Ministcrio  de  honieiiti))  in  Madrid  vcfKüit:  1.  Am 
.Kl.  Dczcmlier  d.  J..  vorm.  II  Uhr.  den  Hau  einer  eisernen 
Brücke  iiber  den  Kluli  üalera  auf  der  StraBc  von  Cüila'-  .!c 
Baza  nach  Hucscar.  Provinz  üraiiada;  Anschlag:  216  22U.'H 
l'esetas;  fiietuiiKskautinn:  U»<;iM»  Pesetas.  2.  Am  31.  De- 
zeMil)cr  d.  J.,  vorm.  II  Lhr.  den  Bau  einer  eisernen  Brücke 
iiber  den  hluB  f"uen>:iriila  auf  der  StraOe  von  Cddiz  nach 
M;'ilai;a;  AnschlaR:  |0I>7I3,.31  Pesetas;  Bictunstskaiition ■ 
9t.iX>  Pesetas,   ((iaceta  de  Madrid.) 

Kanalisallon  in  Reelle  IPernanibuco).  Die  StaalsrcKlc- 
run«  Von  Pcrnambiico  lüUt  im  Pariser  „Matin"  ein  Konkur- 
rcnzausschreiben  fijr  die  Uebcrnahmc  der  Kanalisafirms- 
arbeiten  in  Rccifc  ausschreiben.  (Hcuischc  ZeitunjE,  .«r'm 
Paulo.) 

Bau  einer  elektrischen  StraBenbahn  In  B«lfMt  (Irland). 

VerhandiuHK:  2S.  Dezember  190"  beim  Harhour  Comittcc. 
(Mnnitcur  des  Intercts  Materiels.) 


BoBcnlampen  mit  Deckenrefleiitoreo  iür  Indirektes 
Licht.  Um  in  Hur-  und  Zcicliensäleo,  habrik-  und  Arbci^s- 
raunien,  mechanischen  Werkstätten  usw.  eine  dem  'l'ai^es- 
licht  nahezu  gleiche  fieleuclitun);  mit  mugliclist  Kcriüuer 
Schattenbilduntc  zu  erzielen,  sibt  die  elektrische  ßoKcn- 
lampc  in  VerbiiidunK  mit  neeiKneten  Reflektoren  unzwei- 
felhaft das  sicherste  Mittel.  Man  verw  endet  hierzu  Deck"n- 
reilektorcn,  die  das  von  der  BoKcnlampc  aussehende  I.icht 
entweder  nach  der  Decke  und  von  dieser  in  zerstreuter 
l'orm  in  den  Raum  werfen  oder  es  werden  an  der  Bogen- 
lampe Ueckenschirme  angebracht,  welche  VcrbrcitunK  und 
Strcunnc  des  Lichtes  bewirken,  tfine  Verüffentlicliunt;  der 
Sieniens-Schuckcrtwerke  über  den  tjcscnstand  liejtt  un.se- 
rcr  hcutijten  Nummer  bei.  Hie  Kebruuchlichsten  Formen 
Von  Keilcktorlampen  sind  darin  in  Udrt  und  Bild  dar- 
Kestellt.  Der  betleitende  Text  eine  kurzxefaßte  Jn- 
leitunK  für  die  VcrwcndunK  der  verschiedenen  Ausiührunus- 
formen  von  Reflektorlampen. 

Die  weiter  beiftefäKten  l'rospekte  der  Firmen:  Beriiri- 
.Anhaltische  Maschincnhau-Akt.-Ocs.  in  Dessau  und  Berlin 
(betr.  ElektromaRiiet.  Kriktionskupplungcn  Pat.  „Vulkan") 
und  (lehr.  KörtinK  A.  O.  in  Körtingsdorf-Hannovcr  fbetr. 
Vielstrahl-Kondeiisatoren)  empfehlen  wir  der  ceneiKtcn  B?- 
achtuny;  unserer  Leser  ebenfalls  bestens. 


1 


R.G.M. 

ARMATUREN 
FABRIK 

LEIPZIG 


NACHTIGAU-ilJACOBY 


GasfeuerungS' Anlagen 

fBr  alle  Arten  von 
Schmels-.  4i>lfih-  and  Brenn-Oefen 
dor  EitM-,  Stalil-,  Metall-,  ekemischen  und  kerun.  Induttrian, 
Zlnk-Dentillationii-Oeten,  Oefea  zur  JLeoehtcaii- 
ErxeosanK«  Oefen  zur  FeaerbesiattanK«  System 
Rieh.  Schneider,   Abdampf-  imd  Kalxinier  •  Oefea. 

Ofenbau -Bureau 

der  Terelnl^en  Daupfzieireleien  und  indaHlrie  A.*G. 
Berlin  Vi.  9,  rdudamerstr.  ü 
Leiter  des  Bareaa  :  KIch.  Schneider,  CiTilinecaieur. 


0e|rpiniJier 


.'«yRtem  Dr.  Walter. 

(iriiilicbtt 

f  Filtratioi. 

Kein« 
letiren  Fll- 
trlenlelte, 
nur  SaU. 

Cannttatt. 
StultgirL 


Alfred  Qutmann 

Aktien-Gesellschaft  für  Maschinenbau 
««>  <^  Ottensen-Hambupg  <^ 


Sandstrahlgebläse 

<~        <är  alle  Zweie«  der  Indaiitrie  a*o  o*s 


Oampikessel  Abblasehahn  = 

automatischer  Kegelenllastung  (D.  R.  0.  .M.i 

Abschliminen  unter  vollem  Druck. 
Festbrennen  des  Kücken«  ausgescbleiian. 
Einzig  gefjhrloe  fQr  den  Heizer. 

ALEXANDER  SAUER,  Ruhrort  22. 


AUFZÜGE 


Förderhaspel,  Gichtqlockenwinden,  Windwerke, 
Verlade-  und  Transport- Vorrichtungen. 

GEBRÜDER  WEISMULLER 

naxrhinenfabrik 

Fraakfarl  a.  i.  —  Bockeahelm. 


K.  P.  Slarttsmetlaillc  in  Gold. 
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Inhalt:    AbänderiinR  und  Rrgännjitg  des  russischen  B«rg-  j 

gesetzes  hinsichtlich  der  Naphthaßcwinnung.     -    Die  ■ 

Aulomohilindustrie  in  Italien.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  I 
Ausschreibungen  und  Projekte. 

Abindcruntc  und  HrKänzunK  des  musischen  RerKKCMtzcs 

hinsichtlich  der  NaphlhaxewtnnunK.  ' 

Nach  der  rns.sischcn  Zcituiiv;  „Torn.  I'ri)in.  tja/.."  lut  I 
das  KcrKilcparteincnt  eine  Kcilic  vnn  AlirmdcruiiKtii  und 
hrC'iiiüünucii  in  demjenigen  Teile  des  Hcruiieset/.es.  der  die 
NaphthuKewnuiuni;  hetniTl,  au.vKearlieitet. 

Danach  sollen  aushitidischc  Untertanen  im  allv:eiiicineii 
ebenso  zur  NaphthaKewninunß  /iiijclassen  sein,  wie  rus.M- 
sehe  Untertanen,  wohei  iednch  im  Prinii>rsKi-(KiistLMi)i:eliii;t. 
aui  der  Insel  Sachalin,  in  lurkestan.  cinschlieUlich  des 
'l'ranskaspi-  nnd  Scniirctschjctfebicts.  im  SteppenKehiet 
I Akmolinsk  und  Sertiipalatinsk)  und  in  den  (iel'ieten  TurRai 
und  l'ralsk  Juden  (die  das  Reclii  halten.  aiiUerhalh  des  An- 
siedelunKsrayons  zu  >\()hnenl.  Auslander,  ausländisclic 
AktienKeücllschaften  und  rus»isclic  Aktienuesellschaitcn  mit 
Inhaberaktien  nur  mit  hesnndcrer,  in  iedein  ein/einen  Pall 
einzuholender  UcnchmiKune  des  Handelstninisters,  die  im 
h'invernchrnen  mit  dem  Finan/-  und  dem  .Minister  des 
linicrn.  sow  ie  dein  obersten  (iebietschel  zu  erteilen  ist,  zur 
NaphthaKcwinnunK  zugelassen  \»erden.  Wa.s  die  Schürfun- 
Ken  und  die  Ausbeutunif  von  «ashaltinen  Ländereien  be- 
trifft. So  .solieti  hierfür  dieselben  BcstimmunKcn  Kelten,  wie 
itir  naphthalialtixe  Lfindereien:  die  Kriauhnis  /n  Schürfun- 
gen und  zum  Abhan  von  Naphtha  schlicllt  nlmc  wvitercs  ; 


Rundschan. 

die  IjUiuIimin  ein.  aui  üase  zu  schürfen  und  sie  zu  «e- 
u  inueii  und  umgekehrt. 

Her  Handelsiiiinistcr  soll  hcrechltüt  sein,  not4»riscli  nupli- 
ihahaltiKc  Ländereien  nieistbictend  ffir  cinmaliKC  Zahlung 
zu  verpachten,  unter  der  DediuKunK.  dali  diese  citnnaliKc 
ZalihniK  den  GcKcnstund  der  Lizitation  bildet,  führend  die 
viini  l*ud  der  Ausbeute  zu  entrichtende  Zahlung  oder  die 
Naturalquote  unver.lndert  Meiht.  Gleichzeitii:  soll  hestinnnt 
werden,  daß  die  Umrechnung  der  dem  l'i.skus  zukommen- 
den Naturaii|U(ite  der  Ausbeute  in  (leid  monatlicii  zu  cr- 
folKcn  hat.  und  zwar  nach  dem  monatlich  festzustellenden 
mittleren  Marktpreise,  wahrend  bisher,  im  (iesetz  ..nörseti- 
preis"  cesa«!  war. 

Die  liestiiumune.  dali  der  Pachter  im  ersten  l'acluialir 
nur  die  lliilftc  der  Pacht  zu  zahlen  hat.  soll  auiKvhobcn 
erdet«. 

h'crner  soll  der  Handclstninistcr  berechtiKt  sein,  noto- 
risch riaphthahaltiKC  Ländercien  auch  unter  der  BcdiniiunK 
ineistliietend  zu  verpachten,  dall  der  Pachter  die  Kcsamtc 
>;ewonncne  Naphtha  in  natura  an  den  Mskus  abliefert,  der 
ihm  dafür  einen  bestimmten  Preis  vergütet,  der  den  (le- 
Kcristand  der  Lizitation  bildet  und  hierbei  festKCStellt  wird. 

In  hczuir  auf  die  sonstigen  fiskalischen  Ländereien  (also 
die  nicht  notorisch  naphthahaltiKcn)  sollen  u.  a.  folgende 
DestiinmunKen  eetroffen  werden:  a)  Aus  der  Zahl  der 
Mineralien,  zu  deren  Oewinnunk!  die  erteilte  AbhauRcrcch- 
tiukeit  auf  Naphtha  ohne  weiteres  herechtiRt,  wird  das 
Ozrikerit  (Herjiw aclisl  au.sue.schlos.sen;  b)  Jer  Handels- 
ministcr  darf  die  Grundabcabc  für  die  Benut/iiii«  citus  (ic- 


Willi.  Seharmann,  Kheydf  Onsseldorf 

(vereinigt  init  der  Kheydter  Werkzeugmascliinenfabrik  der  vorm.  Firma  Hiller  &  Duhr). 

Werkzeugmaschinenbau  und  Eisengiesserei. 

A4*lf  •>  AM  MtM  A  A  aIi  •  M  AM  J't^c  ^"^  und  Grösse  zur  Metallbearbeitung,  erstklassig 
WvlKZ6ttulll3Swlllll6n     in  Konstruktion  und  Ausführung,  mit  jedweder  Antriebsart. 
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wSsscrs  zur  Naphtlijiicwiiiniiiin  auch  vor  der  BesctzÜLli 
iesti;csi.t/ii;n  z\\o]ij;tliriv;cii  Krist  ciiiiiiUiucii.  v^cnii  dies 
xur  criorücriichen  tntwickelung  der  Naphtbaiiidustrie  in 
einem  «eKebenen  Gebiete  erforderlich  erscheint;  c)  die  Ah> 
Ii.'iii's'crtclitik'kfit  auf  Naplüha  uird  mir  in  dum  Falk-  ver- 
liehen, wenn  die  zur  Uiittrsiii.hiiii«  des  «ernuteteii  helJcs 
abkoitniiaiidiertei)  Personen  auch  wirklich  Naphtha  dort 
feststellen;  d)  der  Mutunx  wird  iceine  Folge  Kegeben,  wenn 
nicht  irieichzeitiff  das  Qeid  für  die  Abicnmimiiidiemiff  von 
Ik.iinten  zur  Untersuchuns  tind  AhsteekunK  des  Feldes 
eiiiKcreiclit  wird:  e)  falls  die  NaphlhaiicwinnuoK  ohne  zwin- 
Kcnde  Urlindc  ein  lahr  Inn«  luiterbrocben  Wird,  wird  das 
VcUl  iür  frei  erklärt. 

Der  darceleKte  Entwurf  wird  in  nSchster  Zeit  der 
llaiidcK-  tniil  iuihistncverciniiiiini;  und  dein  Koniitec  der 
Kongresse  der  Hukuer  Naphtha-lndustriellen  zur  Begut- 
achtunK  zu>;csandt  werden,  worauf  das  Bergdepartement 
ihn  nuchmals  prAten  und  aisdann  nr  iegislaUven  Beslflti- 
Kung  vorlegen  wird. 

(ßericht  des  Kais.  OenerallcoNsnlats  in  Petersburg.) 

Die  Aulamobllindustric  In  Hallen. 

Bis  Juli  \90S  /.ahlte  man  ui  Italien  annähernd  .Sil  Auto- 
nidhilKesellsehaftcn  mit  einem  cifeictiven  Kapital  von  mehr 
als  230  Millionen  Lire.  Von  dem  genannten  Zeitpunicte  ab 
haben  viele  Unternehmen  ihr  Kapital  erhttht;  anderseits 
sind  neue  ( leN'. llschafteii.  iiisbesninlert  für  Spt/ialariiKel 
der  Autoniobilinüusirie  (Karosserien,  üumniircifcn  usw.) 
entstanden,  so  daB  man  nicht  fehl  gehen  dOrfte,  wenn 


man  die  Zahl  der  AutnrnobilKcsellschaften  auf  100  und  ihr 
effektives  Kapital  anf  '  .■  Milliarde  sehätzt.  Die  Automobil- 
einfuhr  hat  in  den  letzten  Jahren  eine  Vermehrung  von 
II  Mlllionefi,  die  Ansfahr  eine  solche  von  mehr  als  t  MilH. 
oncn  Lire  erfahren.  HiD-  and  Ausfuhr  halun  im  lahre  loai 
i>ei  einer  Zahl  vdm  IM?  Maschiiiei!  einen  (iesanitwert  von 
1845(1000  Lire  crKcben  neccn  6  Millionen  Lire  bei  5.^7  Ma- 
schinen im  vorausgegangenen  Jahre.  Hinsichtlich  der  Ein. 
fuhr  ist  der  Wert  eines  Automoliihi  in  den  tetzten  4  Jahren 
Von  einem  liiireliseluiittspreise  von  WKIO  auf  'J.S'H)  j.jrc  kc- 
sticecn.  hinsic'itlieli  der  Ausfuhr  ist  bei  Beginn  der  bnt- 
wickluHK  der  Autornobilindustrie  der  DurcIlSChnittspreis 
zunächst  von  6000  auf  5000  Ure  zuriicicgegangeii.  sodaan 
aber  nach  und  nach  auf  10000,  12  om  und  schllePlich  anf 
Mono  Lire  nestienen. 

Mit  Abschluss  des  Jalires  l'MHi  scheint  übrigens  die 
Kiiite  der  Automohilindustrie  ihren  Hühcpunict  erreiclrt  zu 
haben.  Jedetifalls  haben  sich  im  laufenden  Jahre  schon  An- 
zeicben  eingestellt,  die  auf  eine  dctnn.lchstiKc  Krisls  in  die- 
sem Industriezweige  hiiulcutcii.  IVei  l'ahnkantcM  habCH 
neuerdings  ihren  Hetrieb  schon  einstellen  mlisscn. 

(f)ertcht  des  Kais.  Konsiifaits  in  Rom.) 

Kleine  Mitteilungen. 

Gesetzentwurf,  betr.  dte  Akcabc  vom  «iafclflsclicni  SItob 
aus  IraaiSilaclMa  Wasaeriiraitaniagen  an  ausländische  Un- 
tarMhaiaa.  Mittels  eines  vom  Senator  Chautcmps  am 
12.  Juni  vorigen  Jahres  beim  Senat  cincebrachleii  (Icsetz- 
entwarfs  (Senaudrucksache  Nr.  291/1906),  wird  der  Zwecic 
verfolgt,  die  Abgabe  von  elefctriscliem  Strom  aas  franzM- 


Bergische  Stahl-Industrie 


Qr.  m.  b.  H.,  •- 


Gussstalüiabrik,  RemsM^lieid. 


Spezialität: 

Hochwertiger  Konstruktionsstahl 

als 

Nickelstahl  (bis  40  pct.  Nickei).  Chromnickelstahl 

für 

Turbinenwellen,  Schrumpfringe,  Pleuelstangen,  hochbeanspruchte 
«===  Bolzen,  Kolbenstangen,  Achsen  usw.  s==— 

Qwulit  IQr  anwriaMigw,  «rtlklniiiit  ■mrial. 

Qoldene  Staatsmedaille     —     Düsseldorf  1902     —      Goldene  Ausstellungsmedaille  ' 

Arbeiterzahl  ca  2000. 
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seilen  Wiisscrkriiitaiilaucii  an  austiindisclic  UnKTiicliincn 
von  viiicr  stuatliLliLii  (ieiitliniivfiiii»;  alMiänKik:  7.u  niaclicn, 
um  auf  diesem  Wckc  zu  verhindern,  ilali  der  in  den  fran- 
zösischen W'asscrkräiicti  litiiendu  Niitii>nalrcichtiirti  den  niit 
den  iruii/dsiSL-heii  Induslricii  koiikiirrivrviulcn  nusliindiNchcii 
Ititlustrien  ausneliefcrl  werde.  Oer  «ieset/cntu  urf.  welcher 
sich  auf  eni  schweizerisches  Vorbild  beruft,  ist  seinerzeit 
an  die  Senatskommissinn  für  MiiUnahnicii,  hctreffend  die 
Verteiliinit  der  cIcKtrischcn  Kiicrme,  verwiesen  worden, 
niese  hat  am  14.  Mai  d.  J.  liericlit  erstattet  (^cnatsdruck- 
sache  Nr.  116  von  l'Mtl).  Dia  hetelliKlen  frari/osischcn  Mini- 
ster haben  sich  hierauf  /iiuuiisten  des  Prinzips  des  Knt- 
wurfes  ausgesprochen,  worauf  die  Senatsktmimission  den 
uanzcn  (iesetzctitwurf  mit  zwei  Zuspitzen  unverändert  ne- 
iiehiniijt  und  zur  Annahme  durch  den  Senat  empfohlen  hat. 

r>cr  (ieselzentwurf,  der  hishcr  noch  nicht  anitenonunen 
Worden  ist,  macht  die  Absabc  vr)n  elektrischem  Strom 
über  die  l.andesj;renze.  sofern  dieselbe  «anz  oiler  teil- 
weise aus  französischen  Wasserkrüfien  gewonnen  wird 
imd  nicht  öffentlichen,  den  betreffenden  Ländern  cemcin- 
sanien  Interessen  dient,  von  der  (letiehiniKunK  durch  ein 
Dekret  des  „Conscil  d'Htat"  ahhansiu.  das  nach  erfolgter 
KcrichterslattunK  der  zusländiKcn  Ministerien  ertccht.  Die 
OenehniiKuns  ist  bei  dem  .Ministerium  der  ufieiillichen  Ar- 
beiten durch  \'ernnttluni;  des  Priifektcn  dcsjenieen  De- 
partements nachzusuchen,  in  dem  sich  die  Wasücrkriiftc 
befinden.  Die  (icnehminuni:  darf  nur  auf  bestininue  Zeit, 
nicht  über  2<i  Jahre,  erteilt  werden.  Die  Ocnchnüeuuii  ist 
KfKcn  Kntschridii;une  jederzeit  widerruflich. 

.  (Nach  einem  hcricht  des  Kais.  KonsuUits  In  Paris.) 


Ausschreibungen  und  Projekte. 

Drahtseilbahn  In  .Meran.  Lin  Schweizer  Kotisortiuni  be- 
ahsichtik't.  eine  Drahtseilbahn  auf  den  I1<iclibiihel.  auch 
Seuelbiihel  uenaniK,  zu  erbauen.  (Oesterr.  Zcntral-Anzciecr 
für  das  uhcntl.  Lieferunv:swesen.l 

Der  Bau  und  Betrieb  einer  Iiisenbabn  auf  den  Taiel- 
berit  (bei  Kapstadt)  und  eines  Hotels  daselbst  wird  von  der 
Stadtverwaltung  nunmehr  ausi;cschrlebcn.  Die  Krist  fiir 
An;:ebote.  die  sich  auf  beide  Proiekte  oder  eines  derselben 
beziehen  können,  ist  auf  den  M.  .Marz  PJiiS  festgesetzt.  Die 
Konzession  soll  event.  auf  -'.^  Jahre  erteilt  werden.  Näheres 
im  offIce  of  the  r<i\vu  Clerk,  woselbst  AuKchote  unter  der 
Aufschrift  „Table  .Montani  Kailwav  and  Hotel"  eniKCKeu- 
eeiutmmen  werden.  Pläne  des  l'afelbcrKes  smd  im  ofiicc 
of  thc  City  tlnKincer,  City  Hall,  einzusehen.  (1'he  Doard  <if 
Trade  Jfnjrnal.) 

Bau  einer  elektrischen  Lokalbahn  in  Oeslerrelchlsch- 
Schlesien.  Die  Stadt«enieiiide  f-rcistadt  in  Schlesien  er- 
hielt die  (ieiiehinieuni;  zur  V'oruahnie  technischer  Vtjr- 
arbeiten  für  eine  schmalspuri>:c,  elektrische,  ausschlicitlicli 
für  den  Personenverkehr  bestiriiiute  Dahn  niederer  Ordiiuiit: 
von  Freistadt  nach  Karwin.  (Oesterr.  Zentral-.Anzeiiter  inr 
das  üfieiiil.  I.ieteruti«swesen.l 

Bau  einer  Schmalspurbahn  bei  Madrid.  Aüolfo  f!s)iiitosi 
v'  lts(>inosa  hat  die  Hrlaubiiis  erhallen,  eine  schmalspurige 
Kiscnt)ahn  von  der  Pabrik  „l,a  Ceramica  .Madrileüu"  bis 
zum  Weee  Santa  Catalina,  Kenaiiiit  „Los  Rarros  de  I'-scii- 
dilla".  bei  Ma<lrivl  zu  bauen. 

Zwecks  Ausbciiiune  von  Kupferminen  bei  LIerena  ISp.i- 
nien,  Provinz  Badaloz)  hat  sich  in  Mrüssel  die  (iesellscli:>it 
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..Miiiiis  ilf  tiihru  Aiulrca"  imt  ciiK-tii  KapilaI  vini  1  Mill. 
|-'raiikcii  Kt'bilüvt. 

Rrrichlune  einer  Schlflsbauwerkstatt  in  Valencia  (Spa- 
nien), hcci  Herren  litiriqiic  \  alks.  ^allIl^la  Sala  uiiü  hriin- 
cisco  Alt'in»r>  in  Valencia  ist  die  tzrlauhnis  erteilt  wcirdcn, 
am  (istlichcii  Sttamlc  in  \  alciicia  eine  ScIiiiiMiaiiwcrkstaM 
/II  crriciitcn. 

Drahtlose  Telceraphle  in  Ausirallen.  In  cnicr  am  2.  J.  M. 
almcliailcncM  J^itzum;  der  UmulcsuiinistiT  verkiindetf  der 
tkncralpfistmeistiT  seine"  KutsLliinll,  an  \  L-r&chicdciieii 
l'Üii/.cn  rund  um  Austraüen,  v*  auf  Kim;  Islniid,  Tastnuni.t. 
RiitHicsl,  an  tincni  ireeinneren  l'niil<lc  der  Nurdisliste.  in 
l^irt  AV>resl''\  und  auf  der  YurKe  l'eiiinsula  Stationen  iiir 
drahtlose  Teltvirapfiie  ein/urieliteii  und  diesbezOi;liclic  An- 
«t'Iintc  ciiiznt<irdern.  Die  Installationen  sollen  in  den  He- 
Sit/  des  Glindes  nherechen.  L>as  Parlament  will  weder 
direkt  iiocli  indirekt  ein  Privatnumopol  zulassen.  Die  Sta- 
tionen srdicn  aiK-Ii  Mitteilutmen  voriilterlauiender  !>ani|>f'.''- 
aufnehmen.  (The  British  Australasian.  London.) 

UeradlinlKe  Zellenachalter  mit  niifaquellen-SchaltunK 

D.  R.  P.  behandelt  das  unserer  heutigen  Auflage  t>eilicgeTidc 
Nachrichlenblatt  Nr  .SO  der  Siemcns-Schuckert  Werke.  Ah 
Vorteil  der  in  der  Veröffcnilichimg  beschriebenen  Anordnung 


\  ist  zu  erwähnen,  dass  bei  gleichbleibender  Heinheit  der  Rcgu- 
,    lierung  etwa  die  Hälfte  der  Verbindungsleitungen  gespart  und 

glelchicitig  die  Verwendung   von    Zellenschaltern  von  ent- 
!    läprechend  verminderter  Konlaktzahl  möglich  wird.    Wir  ver»  i 
i    fehlen  nicht,  unsere  Leser  auf  die  Beilage  besonders  aufmerksam 

zu  machen. 

Die  «röBle  Lokomobile  der  Welt,  in  der  Zeit  der  intcr- 
Hati<inalen  KeKoiüs  durfte  es  interessieren,  dall  die  KröDtc 
Inslanx  gebaute  Lokomobile  deulselien  Ur.M>run«s  ist,  und 
>  /war  ist  .sie  x'on  der  bekantiten  h'irnia  R.  Wolf,  Masde- 
I  burx-Buckau.  sebaui  worden.  licilicKundcs  I  hiKhIatt  zeltet  ' 
I  eine  .AhbildunK  dieser  K)e.sen-Lr>koniobile,  die  auch  an  wirt- 
I    scliafilicher  lie/ichutiK  alle  W  ettliew  erberinnen,  w  ie  Dampf- 

inascliinen.  r>anipftiirbincn  usw.  weit  hinter  sieh  lällt.   t']s  i 
[    Sei  liierliei  daran  criimert.  dalS  R.  VSoli  die  hinsiclitlicli  der 
'.    VerrinBerunn  des  Kohlenvcrbrauchs  so  iiheraus  erfolifreicht:  [ 
1    Uc!»erhitzutiK  des  Dampfes  zuerst  bei  Lukomobileii  an^e- 
'    wendet  hat.       Die  weiter  bei>;efin:ten  Prospekte  der  Pir- 
inen:Berlin-Anhalttoebe  Maschincnbaii-Akt.-Ge«.  In  Dessau 
und  Berlin  (betr.   Mechanische  Wandcrrosi-KeucrunKcn). 
Gebr.  Körtlnc  A.-G.  In  Körtlnssdorf  bei  Hatmoxer.  um) 
I    Uebr.  Körting  A.-O.  In  KörtinKsdirf  bei  Hannover  belr  l^ÖHren'- 
I    Vorwärmer)  und  L  Well  &  Rc,  liardt  In  Mannheim,  cmp- 
I    fehlen  wir  der  geneii'tcn  Beachtimg  unserer  Leser  ebenfalls. 
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zieboorricbtuttd'' 

soll  verkauft  werden,  evtl.  Lizenz- 
abgabe   Nähere  Auskunft  erteilen 
HopkliiM  A  I^viiK, 

Patcnlanwallsbiircan, 
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mit  stetigem  »  toi  nicht  steligem  Itciricbe,  .sowie  (Ca  alle  Neben- 
Oefen  ici  'ihiMiulusitic.  Oefen  >  nr  Aufarbeitung  vi>n  Wirtschalls- 
4bfallstoffen   MUH  u.  ilvrel.),  mr  Vernichtung  von  Krankenhaus- 
Abfallstofftn.  Tierkadaver  usw. 
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wenli'ii  K."4i:f(T  iirttT  I.ln  niiii'hrn 
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«ied  Aiilr.'igo  unter  „W.  I 
.1864"  iiii  Rudolf  Mosae,  Wien 
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Das  0  R  P,  No.  164^91  he 
., Verrichtung  zum  Abstellen 
der  Vorschubbevrrguag  einfr 
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l<..s  Ü.R.P  141 VHI.  betreuen 

..Antrieb  fUr  Druck- 
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ist  III  vrrlcaiircn  odtT  in  Li<  r 
zu  vergeben.    AiisVuufl  cricill 

Ingenieur  Hans  Heimann 

raltnUnwiiU 
BefllnSW..  KBnItgrittieretr.  8 
Kür  das  67  R.  P.  Mr.  157» 
vom  25.  Dezember  IWO  auf 
„Verrichtung   zur  Bewegu 
der  Stecher  iDr  die  SchliK 
uid  NadsU    von  Maschin 
Zar  Herstelluag  von  KItppi 
spitzen" 

werden  Käufer  oder  Lizeomchn) 
seiuclil.  (ied.  Anträge  uul 
W.  K.  3783  an  Rudolf  Mosse,  Wien 
Seilertlütte  2. 
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